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OZET

Fiziksel ve Kimyasal Degisimler Konusunda “Tahmin-Gozlem-Ag¢iklama” Stratejisi

Kullaniminin Akademik Basar1 ve Kalicihga Etkisinin Incelenmesi

Pelin YILDIRIM

Bu ¢alismanin amaci, Ortaokul Fen Bilimleri dersi 6.sinif ‘Fiziksel ve Kimyasal
Degismeler’ konusunda “Tahmin-Gozlem-Agiklama” (TGA) stratejisine dayali olarak
hazirlanan etkinliklerin, 6grencilerin akademik basarilarmna ve 6grenmenin kaliciliina
olan etkisini arastrmaktir. Caligmanin 6rneklemini, 2015-2016 egitim-6gretim yilinin giiz
doneminde, Izmir ili Buca ilgesine bagl bir devlet okulunda 6. sinifta dgrenim gdren
toplam 57 6grenci olusturmaktadir. Calismada Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel
desen kullanilmistir. Veri toplama araci olarak Ontest, sontest ve kalicilik testi
kullanmilmistir. Ayrica elde edilen sonucglar1 desteklemek ve verileri ¢esitlendirmek
amaciyla yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilmistir. Elde edilen veriler SPSS

paket programiyla analiz edilmis ve bulgular ortaya koyulmustur.

Arastirmadan elde edilen verilerin analizleri sonucu, TGA stratejisine dayali
hazirlanan etkinliklerin, 6grencilerin akademik basarilarina ve kaliciliga etkisinin anlaml
oldugunu gostermistir. Yart Yapilandirilmis goriisme sonuglari ise Ogrencilerin TGA

stratejisine dayali olarak yapilan etkinliklere olumlu baktiklarini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: “Tahmin-Gozlem-Agiklama” Stratejisi, Akademik Basari,

Kalicilik, Fen Egitimi
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ABSTRACT

Studying The Impact of Using “Prediction-Observation-Explanation Strategy” in The
Subject of “Physical and Chemical Changes” on Academic Achievement and
Persistency

Pelin YILDIRIM

The aim of this study is to investigate the impact of the activities based on the
strategy of prediction-observation-explanation (POE) in the subject of physical and
chemical changes in 6™ grade science lesson on academic achievements of students and
persistence of learning. The sample of the study consists of 57 students from 6™ grade in a
public school in Buca, izmir in fall semester of 2015-2016 academic year. In the study,
pretest-posttest control grouped quasi-experimental design was used. Pretest, posttest and
persistency test were used as data collection tool. Semi-structured interviews also
supported the results and diversified the data. The data obtained were analyzed by SPSS

and findings were presented.

The results of data analysis showed that the effects of the activities based on POE
strategy were significant for academic achievements of the students and persistency. The
results of semi-structured interviews also revealed that the students found the activities

with POE strategy positive.

Key Words: “Prediction-Observation-Explanation”  Strategy, = Academic

Achievement, Persistency, Science Education
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BiRINCi BOLUM
1.GIRIS

Ulkelerin gelismesine dnemli katkilar sagladig1 bilinen fen bilimlerindeki yenilik ve
buluslar bilimsel ve teknolojik gelismelere temel dayanak olusturmaktadir (Kaptan 1999).
Bireylerin sahip olduklar1 yetenek ve potansiyellerinin gelistirilmesi, yaraticiliklarinin
ortaya ¢ikmasinda hem birey hem de toplum agisindan kazang oldugunun bilincine varan
devletler ve toplumlar, gelisen kosullar1 gozlemlemekte ve bireylerin niteliklerin
arttirilmast i¢in egitim ve Ogretim aktivitelerini buna gore diizenlemektedirler (Celebi,
2006).

Farkli nitelikteki insanlara duyulan ihtiya¢ diinyayla birlikte degismekte olan
toplumumuzda da belirgin sekilde ortaya ¢ikmistir. Bu baglamda toplum, egitim
sisteminden ezberci, kuralci bireyler yetistirmesini istemek yerine, diisiinen, iretken,
yaratic, iletisim becerisine sahip, icinde yasadigi toplum ve g¢evrenin sorunlarma duyarli,
cagdas gelismeleri takip eden ve onlara ayak uydurabilen bireylerin yetistirilmesini
istemektedir (Aksu, 1997). Gereksinim duyulan bu nitelikteki bireylerin yetistirilmesi ise
ancak kaliteli bir egitim ile saglanabilir. Bu dogrultuda bilginin dogasini diistinme, mevcut
bilgi birikimini kullanip yeni bilgi liretme siirecini kapsayan fen bilimleri egitimi bu
noktada olduk¢a 6nemlidir (Cepni, 2009).

Insanlar fenin &gretilmesi ve Ogrenilmesiyle bilim ve teknoloji alanlarmdaki
yenilikleri daha kolay takip edebilir, dogal ihtiyaglarin1 daha kolay karsilayabilirler ve
cevreye daha kolay uyum saglayabilirler. Bu nedenle eger bilim ve bilimin {iriinlerinden
faydalanmak isteniliyorsa fendeki gelisim ve degisimlerin hizlandirilmasi gerekmektedir.
(Temizytirek, 2009). Bu durum fen bilimleri egitimin 6neminin giin gegtikge artmasia ve
uluslarin fen bilimlerinin gelistirilmesine 6nem vermesine yol agmaktadir (Anonim 2007).
Fen bilimleri egitimi, fiziksel ¢cevre hakkinda yapilan gozlemleri agiklamak icin hipotez
kurma, bu hipotezlerin giivenilir ve gegerli yollarla test etme gibi bilimsel yontemlerin
kullanildig1 bir siireci kapsar (National Oceanic and Atmospheric Administration [NOAA],
2007; Akt. Denizoglu, 2008). Bu baglamda 6grencilerin ¢evresinde var olan problemleri
tanimlayip gbzlem yapmasi, hipotez iiretmesi, deney yapip analiz etmesi, sonug ¢ikarmast,
genelleme yapmasi ve edindigi bilgi ve becerileri giinliik yasamda kullanmas1 fen bilimleri
egitiminin temel amacidir (Saxene, 1994; Akt. Aktamis ve Ergin, 2006). Fen derslerinde

uygulanan kavramsal 6gretimin kalitesiyle yasamm her asamasinda ihtiya¢ duyulan fen
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bilgisi ve becerilerinin 6grencilere kazandirilmasi arasinda dogrudan bir baglant:1 vardir
(White ve Gunstone 1992; Ates ve Bahar 2002; Kearney ve Treagust 2000; Mutlu ve Ozel
2008; Bilen 2009). Anlamli ve kalict 6grenme Ogretmenler tarafindan etkili 6gretim
yontem ve tekniklerinin kullanilmasi ile miimkiindiir (Akgiin, Gonen ve Yilmaz, 2005). Bu
baglamda iilkemizde, 6grenme-0gretme silireglerinde Ogrenci merkezli yaklagimlarin
benimsenmesiyle Ogretim programimizin yapist yapilandirmaci yaklasim ekseninde
diizenlenmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2012). Ogrencilerin sahip olduklar1 én
bilgileri goz oniine alarak bilgiyi igsellestirerek yeniden yapilandirmalarma olanak veren
bu yaklasim, O6grenme siirecinde Ogrencilerin sorumluluklarini arttirtan, 6gretmenin
ogrencilere rehberlik ettigi, 6grencinin merkezde oldugu bir yaklasimdir (Kiigiikyilmaz,
2003).

Geleneksel 6gretim yaklasimma gore, bireyi ezberden kurtaran ve anlaml
O0grenmeyi saglayan yapilandirmaci yaklasim, 6grencilerin 6grenme siirecinde etkinliklere
bizzat aktif olarak katildiklarinda bilginin arastirilip kesfedilerek, yorumlanarak ve
cevreyle etkilesim kurarak daha kalic1 bir sekilde yapilandirildigmi savunur (MEB,2012).
Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin kuramsal ilkelerine ve uygulanmasina iliskin ilginin
artmast bu yaklasgimin kullanimma iliskin basamaklarin 6gretim programlarinda yer
verilmesine ve bir¢ok 6grenme modelinin gelistirilmesine sebep olmustur (Koéseoglu,
Tiimay ve Kavak,, 2002). Ogrencilerin kendi bilgilerini zihinlerinde yapilandirarak daha
etkili 6grenme ortamlar1 saglanabilecegini savunan bu yaklasim 6grenme siirecinde farkli
O0grenme stratejilerinin - kullanilmasmi  6nermektedir (Saka 2006). Yapilandirmaci
yaklasimda en ¢ok kullanilan stratejilerden biri de TGA ’dir. Bu strateji dersin 6grenci
merkezli ve uygulamali bir sekilde yiriitiilmesini ilke edinir. TGA stratejisi arastirmaci
tarafindan hazirlanan etkinlikte gecen olaym sonucunu 6grencilerin nedenleriyle birlikte
tahmin etmelerini, sonra olay1r gozlemlemelerini ve tahminleriyle gozlemleri arasindaki
celiskileri ortadan kaldirmaya yonelik aciklamalar yapmalarint icermektedir (White ve
Gunstone, 1992; Kearney ve Treagust, 2001; Kose, Costu ve Keser, 2003).

TGA stratejisi; 6grencileri bilim yapma siirecine yonlendirir ve bilimsel bilgileri
ogrencilerin kendi arastirmalar1 sonucunda yapilandirmalarmma olanak saglar (White ve
Gunstone 1992). Boylece Ogrencilerin bilimsel bilgiyi tiretmekle kalmaz ayni zamanda
ogrencilerin giinliikk yasamlarinda da bilimsel siiregleri kullanarak bilgiye ulagmalar1 ve
bilimin dogasin1 yasayarak Ogrenmeleri saglanir. Bu stratejinin etkili kullanilmasiyla

bilimsel siire¢ becerisi kazanan bireyler, giinliik yasamlarinda karsilastiklar1 problemleri
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bilimsel diistinerek ¢ozebilirler (Russell, Lucas ve McRobbie, 1999; Kearney ve Treagust
2000).

1.1. Problem Durumu

Fen bilimlerinin ve kimyanin en temel kavramlarmndan olan maddenin tanecikli
yapisinin bilimsel goriislere uygun bir sekilde anlagilmasi fen egitimcilerine gore diger
kimyasal kavramlarin kavranmasinda bir temel olusturmaktadir (Anderson, 1986). Ciinkii
bu kavram, 6grencilerin egitim-6gretim siirecinin ilerleyen donemlerinde karsilasacaklari,
maddenin halleri, isitma ve sogutma sonucu meydana gelen hal degisimleri (Gabel,
Samuelve Hunn, 1987; Osborne ve Cosgrove, 1983), diflizyon, ¢éziinme olay1 (Haidar ve
Abraham, 1991), kimyasal reaksiyonlar, denge (Nakhleh, 1992), kavramlarmin
anlasilmasinda biiylik 6neme sahiptir.

Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisimlerin gozlendigi olgular iizerindeki
algilamalari, giinlik yasamlarindaki bilgilerinden bagimsiz degildir. Ogrenciler bu
degisimlerle giinliik yasantilarinda siklikla karsilasmaktadirlar (Gomez Crespo ve Pozo,
2004). Temel fen ve kimya kavramlarinin anlasilmasinda Ogrencilerin yasadiklar
problemlerin nedenleriyle ilgili yapilan arastirmalar, bu temel kavramlarin soyut 6zellikte
olmalar1 6grenciler tarafindan anlagilmalarmi zorlastiran en 6nemli nedenlerden biri olarak
ileri siiriilmektedir (Ben-Zvi, Eylon ve Silberstein, 1987; Abraham, Grzybowski, Renner
ve Marek, 1994; Abraham, Williamson ve Westbrook, 1992). Bu dogrultuda fen bilimleri
ve kimyanin diger konularmmda oldugu gibi, fiziksel ve kimyasal de§isimleri de igeren
maddenin tanecikli yapisi konusunda da 6grencilerin gozle goremedigi, soyut nitelikte olan
bircok kavram bulunmaktadir. Diisiik smiflardaki 6grencilerin zihinsel gelismislik
seviyeleri genellikle bu kavramlar1 yapilandirirken basarisiz olmakta, ileri yaslardaki
ogrenciler dahi bu soyut kavramlar1 anlamakta zorlanmaktadirlar (Papageorgiou, Johnson
ve Fotiades, 2008; Stern, Barnea ve Shauli, 2008).

Yapilan c¢aligmalar Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarini
anlamakta zorlandiklarmi (Ayas ve Demirbag, 1997; S6kmen ve Bayram, 1999) ve
Ozellikle ortaokul 6grencilerinin kimyasal degisimi anlama konusunda zayif olduklari
(Anderson, 1986; Driver, Squires, Rushworth ve Wood-Robinson, 1994; Hesse ve
Anderson 1992) gostermektedir.

Ote yandan yapilan arastrmalar, Ogrencilerin degisime ugrayan maddenin

ozelligini bilmediklerinde meydana gelen degisimin fiziksel mi yoksa kimyasal mi
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olduguna dogru karar veremediklerini gdstermistir (Ayas ve Demirbas, 1997; Brosnan,
1990; Novick and Nussbaum, 1978; Voelker, 1975). Maddenin mevcut Ozelliginde
meydana gelen degisimin 0grencilerin fark edecekleri diizeyde olmamasi, renk, koku gibi
degisimlerin Ogrenciler tarafindan fiziksel ©zellik olarak algilanmasi gibi nedenlerle
Ogrencilerin bu degisimleri birbirinden ayirt ederken =zorlandiklar1i goriilmiistiir
(Andersson, 1984; Driver, Guesne ve Tiberghien, 1985; Gonen ve Akgiin, 2005). Ayrica
fiziksel degisim sonucu goriinimii degisen bir maddenin yeni 6zellikler kazandigini ve
meydana gelen degisimin kimyasal oldugunu ileri siiren Ogrenciler olabilmektedir
(Brickman ve De Jong, 1996; Gensler, 1970; Pella ve Voelker, 1967; Voelker, 1975).
Ornegin, buzun eriyerek suya doniisiimiinde kimyasal bir degisim oldugunu, buzun ve
suyun farkli maddeler oldugunu diisiinen 6grenciler olabilmektedir (Driver, Squires,
Rushworth ve Wood-Robinson, 1994).

Abraham, Williamson ve Westbrook (1994), 8. sinif 6grencilerinin %86’smin
kimyasal degisim kavramini anlamadiklarin1 ortaya koymustur. Giinliik yasamda siirekli
olarak karsilagilan bu konuya iligkin boyle bir durumun ortaya ¢ikmasi okullarda 6gretilen
kavramlarm gilinlik hayatla yeterince iliskilendirilemediginin bir gostergesi olarak
goriilmiistiir (G. Demirciogluy, Ozmen ve H. Demircioglu, 2006). Ben-Zvi, Eylon ve
Silberstein, (1987) tarafindan yapilan ¢alismada, 6grencilerin orta 6gretimin son senesinde
olmalarina ragmen hala kimyasal degisim konusunu anlamakta zorlandiklar1 belirtilmistir.
Ayas ve Demirbas (1997) yaptig1 calismada orta egitimdeki Ogrencilerin temel fen
kavramlarmi iyi 6grenmediklerini belirlemislerdir. Ahtee ve Varjola (1998) ise fiziksel
degisim ve kimyasal degisim ile ilgili yaptig1 ¢alismalarinda cesitli milliyetten ve degisik
yaslardaki 6grencilerin bu degisimler arasindaki farki ayirt edemedikleri belirtmislerdir.

Dolayisiyla fen bilimlerinin 6nemli bir dali olan kimyanin konulari, soyut ve daha
fazla zihinsel diisiinmeyi gerektiren kavramlar1 igermesi nedeniyle kullanilacak olan
Ogretim yaklasiminin bu konular1 daha iyi 6gretecek nitelikte olmasi gerekmektedir. Bu
baglamda geleneksel laboratuar yaklasimi yetersiz kalmaktadwr. Bu soyut kavramlarin
Ogretiminde Ogrencilerin aktif olarak katildig1 ve yaparak-yasayarak daha kolay 6grendigi
laboratuar etkinliklerine daha fazla agirlik verilmelidir. Egitim-68retim siirecinde TGA
stratejisine dayali laboratuar yaklasimi bu gibi konularin 6gretilmesinde faydali olacaktir
(Geban ve Tamer, 2006).

Phelps (1996) ogrencilerin giinliik yasaminda kullandigi maddelerle deneyler
yapmasini 6grencilerin hem ilgilerini ¢ekici hem de onlar1 motive ettigini ileri siirmektedir.

Boyle bir uygulama bilimin sadece derste konusulan ve kitapta yazan bir sey olmadigi
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bilincinin 6grencilere kazandirilmasi agisindan 6nem teskil etmektedir. Driver ve Oldham
(1986) ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirmalari ig¢in onlara zaman taninmasi
gerektigini savunmaktadirlar.

Ogrenmenin kalicihg1 ve etkililigi, ogrencilerin zihinlerini aktiflestirilmesiyle
arttirilacagindan bunu saglamanin yollarindan biri 6grencilerin daha fazla diisiinmelerini
saglayacak yontemler kullanmaktir. Ogrenme ve Ogretim siirecinin etkili bir sekilde
yiiriitiilebilmesi i¢in 6gretmenlerin, yapilandirmaci yaklagima uygun yontemler konusunda
yeterli bilgi ve beceriye sahip olmalar1 gerekmektedir (Giirses 2006). Ogrencilerin fen
egitiminde karsilastiklar1 kavramlar1 ve kavramlar arasindaki iligkileri daha 1yi anlamalar1
ogrencilerin kendi kendilerinin 6gretmeni olmaya alismalar1 ve 6grencilerin fen konularini
miimkiin oldugu kadar erken yaslarda aktif olarak 6grenmeye ¢aligmalariyla miimkiindiir.
Bu siirecte etkili ve uygun o6gretim yontemlerinin kullanilmasi olduk¢a onem teskil
etmektedir (Nakhleh, 1992). Bu baglamda TGA stratejisi bir alternatif olabilir (White ve
Gunstone 1992; Palmer 1995; Kearney ve Treagust 2001; Wu and Tsai 2005; Tekin 2008).
TGA fen kavramlar1 ve olaylarin sebeplerini daha fazla diistinmeyi gerektirir ve laboratuar
caligmalarinimn etkililigini artirir (Tekin, 2008). TGA anlama kalitesini ortaya koymasinda
diger inceleme tekniklerine gére daha dolambagsizdir (Atasoy, 2004). TGA’ da tahmine
ihtiya¢ duyuldugu i¢in 6grenci soruyu cevaplarken mevcut bilgisini kullanmak zorunda
kalir. Bu sekilde 6grenci bilgisinin gercek yasamda nasil uygulandigimi da degerlendirir

(White ve Gunstone, 1992).
1.1.1.Problem Ciimlesi

Bu aragtirmanin problem ciimlesi: “Fen Bilimleri dersi Fiziksel ve Kimyasal
Degisimler konusunda TGA stratejisi kullaniminin 6grencilerin akademik basarilar1 ve

kalicilig1 lizerinde bir etkisi var midir?”
1.1.2.Alt Problemler

e TGA etkinliklerinin uygulandigi deney grubu ogrencileri ile miifredata dayali
Ogretim yapilan kontrol grubu 6grencileri arasinda Akademik Basari Testi Ontest
puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark var midir?

e TGA etkinliklerinin uygulandigi deney grubu Ogrencileri ile miifredata dayali
ogretim yapilan kontrol grubu 6grencileri arasinda Akademik Basar1 Testi sontest

puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark var midir?
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e TGA etkinliklerinin uygulandigi deney grubu Ogrencileri ile miifredata dayali
Ogretim yapilan kontrol grubu 6grencileri arasinda Akademik Basar1 Testi kalicilik
puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark var midir?

e TGA stratejisine dayali etkinliklerin uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin TGA
stratejisinin uygulama siireci ve uygulama siirecinde kullanilan TGA etkinliklerine

iliskin goriisleri nelerdir?
1.2.Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, Ilkdgretim Fen Bilimleri Dersi 6.siif “Maddenin Tanecikli
Yapist’ tinitesi “Fiziksel ve Kimyasal Degismeler” konusunda TGA stratejisine dayali
olarak hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarina ve kaliciliga etkisi

incelemektir.
1.3.Arastirmanin Onemi

Egitim sistemimizin ana amaci olan bilgiye ulagsma yollariin 0Ogrencilere
kazandirilmasinda 6grencilerin anlamli 6grenmeleri, problem ¢6zme ve bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilmesi biiyiik onem tasimaktadir (Bagci 2003). Bu durum, fen
egitiminde yeni yontemlerin kullanimini1 zorunlu kilmaktadir (Koray, Bahadir ve Gegkin,
2006). Ogrencilerin derslere karst olumsuz bir tutum gelistirmelerine neden olan
geleneksel 6gretim 6grencilerin bilimsel stire¢ becerilerinin gelistirilemedigi ve kavramsal
basarilarinin  saglanamadigi ortamlarda yiriitiilmektedir. Bu durum ancak derslerin
uygulamali olarak islenmesi ile degistirilebilir (Yigit, Akdeniz ve Kurt, 2001).

Yapilandirmaci1 08renme yaklagimina gore Ogrencilerin glinlilk yasamlarmdaki
tecriibbelerinden kazandiklar1 on bilgileri 6gretim aktivitelerinin baglangic noktasini
olusturmakta ve Ogrencilerin karsilastiklar1 olaylar1 yorumlamalarina firsat vermektedir
(Andrée, 2003; Bodner, 1990). Ogrenciler giinliik hayatlariyla okulda dgrendikleri bilgileri
iliskilendirmekte  zorlanmalar1  sebebiyle  Ogrenciler  zihinlerindeki  kavramlari
yorumlamakta basarisiz olmaktadirlar (Zeyrek (2003). Ogrencilerin giinliik yasamlarinda
var olan 6rneklerin 6grenme ortaminda kullanilmamasi, 6grencilerin fen dersini anlamakta
zorlanmalarma sebep olmaktadir (Dogan, Kivrak ve Baran, 2004). Fen egitiminin bu
asamadaki temel gorevi, dogru 6n bilgiler ve etkili 6grenme ortami saglayarak bireye
yardimc1 olmaktir (Atasoy, Kadayifc1 ve Akkus, 2007). Ciinkii 6grencilerin egitim dgretim

stirecinde kazandiklar: bilgiler, giinliik yasamlariyla iliskilendirilebildikleri dl¢iide kalict
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olmakta ve 6grencilerin yasamlar1 boyunca karsilastiklar1 yeni durumlarda 6grenilenleri
daha kolay uygulamalarma sebep olmaktadir (Costu, Unal, Ayas, 2007).

Ote yandan kimyanm temelini olusturan madde ile ilgili olarak maddede
gerceklesen degisimler biiyiik 6nem tasimakta ve daha ileri seviyelerde 0gretilecek kimya
kavramlar1 i¢in bir temel olusturmaktadir (G. Demircioglu, Ozmen ve H. Demircioglu,
2006) Bununla birlikte maddenin tanecikli yapist konusu ise diger bircok konu ile iligkili
oldugundan egitim arastirmacilarmin (Nakhleh ve Samarapungavan, 1999) iizerinde
calistiklar1 6nemli konulardandir.

[Ikdgretimden itibaren 6gretilmeye baslanan “fiziksel ve kimyasal degisim” gibi
onemli kavramlar ortadgretim kimyasmin temelini olusturmaktadir. Kimyanin temel
kavramlarimdan olan bu soyut kavramlarin erken yasta Ogrencilere kazandirilmaya
calisilmasi, Ogrencilerin bu kavramlar1 anlamada zorlanmalarina sebep olmaktadir.
Fiziksel ve kimyasal degisme kavramlari ile ilgili olarak gerek ortadgretimde (Andersson,
1990; Ben-Zvi ve dig., 1987; Kermen ve Méheut, 2008) gerekse iiniversitede (Carson ve
Watson, 1999; Demircioglu, 2002) Ogrencilerin alternatif kavramlara sahip olmasi bu
durumu destekler niteliktedir.

Uluslararas1 diizeyde yapilan caligmalara gore fen bilimlerinde herhangi bir
kavramu etkili 6grenme, 6gretme ve degerlendirmede kullanmak amaciyla ¢esitli yontemler
gelistirilmistir (White ve Gunstone, 1992). Bu yontemlerden birisi de Yapilandirmaci
o0grenme yaklagimiyla uyum i¢inde olan TGA’ dir. TGA 6grencilerin sahip olduklar1 6n
bilgilerinin ortaya ¢ikartilmasinda ve bu bilgilerin bilimsel diisiince agisindan tutarliligmin
belirlemesinde kullanilmaktadir (Tekin, 2006; Wu ve Tsai, 2005). Bu yontem son
zamanlarda anlamli ve kalici Ogrenmelerin gergeklestirilmesinde yaygm olarak
uygulanmaktadir (Ozdemir, 2011; Watson, 2001). Ayrica TGA laboratuvar ortaminda
ogrencilerin aktif olmalarini saglayarak, deneyde gecen olay1 gézlemlerini sagladigi, elde
ettikleri sonuglar1 6grencilerin daha fazla diisiinmelerini sagladigi ve laboratuvar
calismalarmm etkililigini artirdigi yapilan bazi g¢aligmalarda belirlenmistir (White ve
Gunstone, 1992; Palmer, 1995; Bilen, 2009; Ozdemir, 201).

TGA stratejisinde Ogrencinin gilinliik yasamda kargsilastigi benzer olaylardan
yararlanarak sahip oldugu mevcut bilgisini ve deneyimlerini tahminlerini desteklemek i¢in
kullanmas1 saglanir. Ayrica, diger genel yaklagimlara gore olaym dogasmi sorgulama
imkan1 verdigi icin daha gii¢liidiir (Kdse, Costu ve Keser, 2003). Bu baglamda kavram
ogretimini kolaylastirmak, 6grencilerin bilimsel diisiinmelerini saglayarak bilimsel siire¢

becerileri gelistirmek ve bu becerileri bilgiye ulagmada kullanmalarin1 saglamak,
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ogrencilerin bilim adamlarinin ¢aliyma prensiplerini kullanarak giinlik yasamlarinda
karsilastiklar1 problemlerin ¢6zliimiinde kullanmalarin1 ve varsa 6grencilerin sahip
olduklar1 yanlis 6grenmeleri gidermek TGA’nin amaglarindandir (White ve Gunstone,
1992).

Yapilan alanyazin taramasinda TGA stratejisiyle ilgili yapilan ¢aligmalarin daha
cok tniversite diizeyindeki 6grencileri kapsamakta oldugu ve bu stratejinin Fen Bilimleri
dersi 6gretiminde nasil kullanilabilecegine iliskin ortaokul diizeyinde yapilan ¢aligmalarin
olduk¢a sinirli sayida oldugu belirlenmistir. Bu nedenle TGA stratejisinin Fen Bilimleri
dersi 6gretiminde nasil kullanilabilecegine iliskin uygulamalarin gelistirilmesine ihtiyag
vardir. Ayrica literatiirde TGA stratejisinin  kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve
giderilmesinde kullanimiyla ilgili yurt i¢inde ve yurt disinda cok sayida calisma
yapilmasina ragmen bu stratejinin ortaokul diizeyinde 6grenilen bilgilerin kaliciligma olan
etkisini arastirmaya yonelik yapilan ¢alisma sayis1 ¢ok kisitl sayidadir.

Bu nedenle yapilan calismanin TGA stratejisi uygulanarak yapilacak gelecekteki
calismalar i¢in arastirmacilara ve Fen Bilimleri dersinde Fiziksel ve Kimyasal Degisimler
konusunda TGA teknigini uygulamak isteyen Fen Bilimleri Ogretmenlerine kaynak olma
Ozelligi tasiyacagi distiniilmektedir. Bu nedenlerle Fen Bilimler dersi Fiziksel ve Kimyasal
Degisimler konusunda TGA etkinlikleri kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini ve

kalic1l1g1 nasil etkileyecegi arastirmaya deger bir konu olarak goriilmiistiir.
1.4. Arastirmanin Sinirhhiklarn

e Arastrmanin ¢alisma grubu, 2015-2016 egitim-6gretim yilinda, Izmir ilindeki bir
ortaokuldaki 6. sinifta 6grenim goren 57 dgrenci ile smirhdir.

e Arastrmanin konusu Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki
“Maddenin Tanecikli yapis1” linitesinde yer alan Fiziksel ve Kimyasal Degisimler
Konusu ile sinirhidir.

e Arastirma yurti¢i ve yurt disindan ulasilabilen kaynaklarla sinirhdir.

e Arastirmanin uygulama siiresi, deney ve kontrol gruplarinda esit olmak tizere 2

hafta, 8 ders saatidir.
1.5. Arastirmanin Varsayimlari

e Arastrmanmn uygulama siirecinde; deney, kontrol grubu &grencilerinin kontrol

altina alinamayan dissal etkenlerden esit diizeyde etkilendikleri kabul edilmistir.



24

e Arastirmaya katilan 6grencilerin kendilerine verilen veri toplama araglarina dogru
ve objektif sekilde cevap verdikleri kabul edilmistir.

e Deney grubu ve kontrol grubunda ve yer alan 6grencilerin aragtirmanin sonucunu
etkileyecek bir etkilesimde bulunmadiklar1 kabul edilmistir.

e Arastirmada uygulanan hazirlanan etkinlikler ve goriisme sorulariyla ilgili goriist

alinan uzmanlarin objektif ve samimi olduklar1 varsayilmistir.
1.6. Tanimlar

TGA Stratejisi: Bu strateji 6grencilerin yapilacak bir gosteri, deney ya da
sunulacak bir konuyla ilgili dncelikle nedeniyle birlikte bir tahminde bulunmasi, sonra
olaym gozlemlenmesi ve dnceden yapilan tahmin ile gézlemin beraberce aciklanmasi
esasina dayanir (White ve Gunstone 1992, Kearney ve Treagust 2001).

Basari: Bir kimsenin belli bir zamanda, belli bir Olgiitler takimina, belli bir
derecede uygun edimde bulunabilmesidir (Ertiirk 1972).

Kahcihk (Hatirda Tutma): Bellek sistemine yerlestirilen bilgilerin tekrar geri

getirilip kullanilincaya kadar saklanmasidir (Demirel 2005).
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IKINCI BOLUM
2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR
2.1. Kuramsal Cerceve
2.1.1.Yapilandirmaci Yaklasim

Bilginin dogasi ve Ogrenme, bilgiyi temelden insa etmeye dayanan
yapilandirmacihigin temelini olusturmaktadir (Brooks ve Brooks, 1993). Ogrencilerin
bilgiyi nasil 6grendiklerine iligkin bir kuram olarak gelisen yapilandirmacilik zamanla
ogrencilerin bilgiyi nasil yapilandirdiklariyla iligkili olan bir yaklasim haline gelmistir.
Yapilandirmacilikta bilginin tekrar edilmesi degil, bilginin transfer edilerek yeniden
yapilandirilmasi saglanir (Perkins, 1999). Bu baglamda bu yaklagim 6grencilere 6grenmeyi
ogretmekte ve Ogrenciler i¢cin bilgiyi anlamli kilmaktadir. Bilgiyi nerede ve nasil
kullanabilecegini bilen, kendi 6grenme bicimini taniyarak bunu etkili sekilde kullanan ve
onceki bilgisinden faydalanarak yeni bilgiler {ireten bireyler yetistirmek egitimin
hedeflerindendir. Bu hedefe ulasmada yapilandirmaci yaklagimin 6nemi biiytiktiir (Abbott,
1999).

Yapilandirmacilikta bilgi kisiye dogrudan aktarilmaz. Ogrenci ¢evresinde meydana
gelen olaylar hakkinda makul bir yargiya varmak amaciyla mevcut bilgilerini kullanir.
Ogrenme, dgrencinin kendi bilgilerini zihinsel olarak aktif bir bigimde yapilandirmasiyla
gerceklesir (Driver ve dig.,1994). Ogrenci 6grenme siirecine aktif rol {istlenerek, tartisarak,
diisiincelerini  savunarak, hipotez kurarak, arkadaslariyla etkilesimde bulunarak ve
sorgulayarak ogrenir (Perkins, 1999: 7). Yapilandirmaci yaklagim bilginin 6§rencinin
zihninde kendi bireysel ¢abalariyla yapilandirilmasinin yansira toplumun ve arkadaslarmin
da bu konuda etkili oldugunu, 6grenmenin ayni zamanda sosyal bir siire¢ oldugunu
savunur. Bundan dolay1, 6grenmenin sorgulayici tarzda yapilan konusmalarla daha kolay
gerceklesecegini iddia eder (Vidgotsky, 1987; Kearney, Treagust, Yeo, ve Zadnik, 2001;
Kearney, 2002, 2004; Ozmen, 2004).

Yapilandirmaci yaklasima dayali 6grenme ortamlarinda 6grenciler aktif, girisimci,
merakli, sabirli, sosyal ve yaratici olmalarinin yanmi swra kendi 6grenmelerinden de
sorumludurlar (Demirel, 2002; Kog, 2007). Bu yaklasimda 6gretmen ise bireye uygun
etkinlikler olusturma, Ogrencilerin diislincelerini ve sorularini acik¢a dile getirebilecegi

smif ortami olusturma, Ogrencileri isbirligine tesvik etme, cesaretlendirme gibi
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sorumluluklar1 yerine getirir (Brooks ve Brooks, 1999). Ayrica O6grenme siirecinde
ogrenciler kendi bilgilerini daha onceki bilgileri lizerine yapilandiracaklarindan dolay1
Ogretmenin, 6grencilerin 6n bilgilerini ortaya ¢ikmasini saglamasi 6nem teskil eder (Driver
ve Easly, 1978).

Yapilandirmaci yaklasima gore bilginin yapilandirilmasi siirecinde 6grencilere
deneyim kazanacaklar1 ortamlar olusturulmali, 6rneklerin anlamli olmasini saglamak igin
verilen Ornekler Ogrencilerin giinliik hayatlarindan olmali ve sinifta gesitli materyaller
kullanilarak o6grencilerin bilgiyi kendilerinin deneyim etmelerine olanak saglanmalidir
(Durmus, 2001:95). Yapilandirmaci yaklasimda gercek yasamla iliskili olan, isbirligi
gerektiren otantik aktiviteler 6nemli yere sahiptir. Bu aktiviteler 6grencileri ger¢ek hayatin
karmasik problemlerine hazirlar (Yasar, 1998; Abdal-Hagq, 1998; Moallem, 2001;
Demirhan ve Demirel, 2002; Reeves, Herrington ve Oliver, 2002). Yapilandirmaci
yaklagimin; aktif katilim sagladigindan dolay1r o6grencilerin 6grenmeyi sevmelerini
saglamasi, yapilandirmaci smiflarda Ogrencilerin diger Ogrenme ortamlarinda da
kullanacaklar1 prensipler olusturmalarini saglamasi, fikir alis veriginin yapildigr smif
ortami saglayarak 6grencilerin iletisim becerilerini gelistirmesi bu yaklasimin avantajlari
arasindadir (Giirses ve Yalgin, 2003:8).

Ogretim siirecinde sik¢a kullanilan geleneksel yontemlerle &grencilerin bilissel
alanin {ist seviyelerine (analiz, sentez ve degerlendirme seviyesi) ulagsmasi miimkiin
olmazken, 6grencilere biligsel alanin daha alt diizeyinde olan bilgi, kavrama ve (bazen de)
uygulama diizeyindeki davramslar kazandirilabilmektedir. Ote yandan geleneksel
yontemlerle islenilen dersler siiresince 6grenciler pasif kalmakta ve 6grencilerin derse olan
ilgilerinde azalma goriilmektedir (Sonmez, 1996). Giiniimiizde Ogrencilerin aktif
katilimlarmin saglandig1r yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretim yontem ve teknikleri
tercih edilmektedir (Asan ve Giines, 2000). Yapilandirmaci yaklasimin prensiplerini
dikkate alan cesitli 68retim yontem ve stratejileri bulunmaktadir. Bunlardan biri de TGA’
dir. Ogrencilerin bilimsel yontemleri kullanarak bilim insanlar1 gibi ¢alismalarina imkan
veren, 6grencilerin 6n bilgileriyle ve yeni 6grendikleri bilgiler arasinda bag olusturmalarini
saglayarak bilgiyi yapilandirmalarmi ve anlamli sekilde dile getirmelerini saglayan TGA

stratejisi fen dersleri i¢in olduk¢a uygundur (Atasoy 2004).
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2.1.2. Tahmin-Goézlem-Ag¢iklama (TGA)

Tahmin-gozlem-agiklama stratejisi ilk olarak 1979 yilinda Anderson, Klopher ve
Champagne tarafindan Pittsburgh Universitesi fizik boliimiinde &greniminin siirdiiren
birinci smnif 6grencilerinin diistinme becerilerini incelemek maksadiyla gozlem-gozlem-
aciklama olarak One siiriilmiistiir. Ardindan bu fikir 1981 yilinda White ve Gunstone
tarafindan yiiriitiilen yeni bir ¢aligmayla tahmin-gozlem-agiklama seklinde diizenlenmis ve
bugiinkii TGA stratejisi ortaya ¢ikmistir.

TGA kavram oOgretiminde ve bu kavramlarin anlasilma seviyesinin tespitinde
kullanilan bir 6gretim stratejisidir (Tekin, 2008). Bu strateji deney veya sunulan bir konu
hakkinda 6grencilerin dncelikle nedenlerini belirterek tahminler yapmalari, ardindan olay1
gozlemlemeleri ve yapmis olduklar1 tahmin ve gozlemlerinin karsilastirilarak aciklanmasi
esasina dayanir (Kearney ve Treagust 2001; Atasoy 2004). Bu strateji literatiirde POE
(Prediction-Observation-Explanation) veya TGA (Tahmin-Gozlem-Agiklama) stratejisi
olarak yer almaktadir.

TGA stratejisinin ii¢ asamasi vardwr. Bunlar; tahmin, goézlem ve agiklama

asamasidir.
2.1.2.1. Tahmin Asamasi (Prediction)

Tahmin agamasi belirli sartlardaki olay, cisim ya da olgular arasindaki iliskilerin ne
sekilde gelisecegi ya da ne olusacagi hakkinda 6grencilerin kestirmelerde bulunmasidir
(Temizyiirek, 2009). TGA stratejisinin ilk asamasi olan tahmin asamasinda 6grencilere bir
olay veya gosteri deneyi hakkinda bilgi verilerek Ogrencilerin deneyin sonucunda ne
olacagini nedenleriyle birlikte tahmin ederek yazmalar1 istenir. Bu agsamada 6grencilerin 6n
bilgileri aktiflesir ve 6grencilerin sahip olduklar1 alternatif kavramlarin ortaya ¢ikmasi
saglanabilir (White ve Gunstone 1992). Ayrica nedenlerini ifade ederek tahminlerde
bulunmak bir sonraki asamadaki olay1r gozlemek i¢in motivasyonu arttirir ve gozleme
odaklanmay1 kolaylastirir (Driver ve Bell, 1986).

Bu asamada seceneklerin yer aldigi testte tahmin ve gozlemlerin yer aldigi agik
uclu sorularin sorulmasi daha dogrudur ¢linkii kapali u¢lu sorularin sorulmasi 6grencilerin
genis capli diisiinmelerini ve tahminlerini smnirlandirabilir. Ogrencilerin zihinlerinde var
olan kavram yanilgilarinin, yanlis anlamalarin ve inaniglarin deney veya olayla ilgili

ogrencilerin tahminlerini etkiledigi yapilan arastirmalarda belirlenmistir (Liew, 2004;
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White ve Gunstone, 1992). Ayrica bu asamada 6grencilerin tahminde bulunacaklari olay1

iyi anlamalari saglanmalidir (Driver ve Bell, 1986).
2.1.2.2.Gozlem Asamasi (Observation)

Arastirma siirecinde gergeklesen olay ya da duruma iligkin 6grencinin veri
toplamas1 i¢in yapmis oldugu gozlemler 6grenciye ilk elden bilgi edinme imkani vererek
biiyiik firsat saglamig olur (Cohen, Manion ve Morrison, 2007). Gozlem asamasinda
ogrencilerin tahminde bulunduklar1 olay, 6grencilerin gozleyebilecegi sekilde meydana
getirilerek Ogrencilerden gdzlem yapmalar1 ve gozlemlerini yazmalar: istenir (Cepni ve
Cil, 2009). Bu asamada yapilan etkinlikteki olayin 6grenci tarafindan kolaylikla
gozlenebilir sekilde olmasi 6nemlidir (White ve Gunstone, 1992). Ogrencilerin gdzlem
yaparken not almalar saglanarak Ogrencilerin birbirlerinden etkilenerek gozlemlerini
degistirmelerinin engellenmesi amaclanir. Ogrencilerin tahmin ile gdzlemlerinin farkl
olmas1 ve aralarinda celiskiler ortaya ¢ikmasi durumunda bu celiskiler 6grencilerin
anlamalar1 hakkinda bilgi elde edilmesine yardimc1 olur (Kose ve dig., 2003). Bu durumda
ogrencilerin tahmin ve gozlemleri arasindaki bu farkliliklar 6grenmeyi ilerletebilir. Bu
asamada Ogrenciler olay1 gézlemler ve varsa alternatif kavramlarindan hosnutsuz olmalar1
saglanir (White ve Gunstone 1992). Ayrica gozlemlerin 6grencinin zihninde ¢eliski

meydana getirebilecek nitelikte olmasi gerektigi 6nerilmektedir.
2.1.2.3.Aciklama Asamasi (Explanation)

Uciincii asama olan acgiklama asamasmda Ogrenciler, tahmin ve gdzlemleri
arasindaki farkliliklar1 ve benzerlikleri inceler, yapilan tahminler ve gézlemler birbirinden
farkli ¢ikarsa, 6grenciler bu farki ortadan kaldiracak agiklamalarda bulunurlar (Cepni ve
Cil, 2009). Bu asamay1 dgrenciler genellikle zor bulurlar. Ogrencilerin kavramlar1 kendi
kendilerine yeniden yapilandirmalarinin saglanmasi i¢in gézlemler 6gretmen rehberliginde
smifta tartisilir (White ve Gunstone 1992).

Ogrencilerin kavramlarini yapilandirmasina yardim eden bu asamada dgretmen
aciklamay1 dogrudan yapmaktan sakinmali, 6grencileri farkl alternatif yorumlar yapmalari
icin 6zendirmeli ve dgrencilere rehberlik etmelidir (White ve Gunstone 1992, Kose ve dig.,
2003). Ayrica dgrencilerin yaptiklar: agiklamalar goriigmelerle desteklenerek dgrencilerin

algilamalar1 hakkinda bilgi sahibi olunabilir (Liew ve Treagust, 1998).
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2.1.3. TGA Ogretim Stratejisinin Amaci ve Ogretim Siirecindeki Avantajlari

Ogrencilerin  mevcut  bilgilerini  kullanarak  olaylar1 ve deneyimlerini
yorumlayabilmelerini saglamak egitimin Onemli amagclarmdandir. Bu dogrultuda
ogrencilerin belirli bir konu hakkidaki bilgilerini ortaya g¢ikarip ve Ogrencilerin 6n
bilgilerini karsilastiklar1 durumlarda ve olaylarda uygulama becerilerini 6lgmeyi
hedefleyen TGA stratejisi, 6grencinin mevcut bilgilerini kullanmasini ve karar vermesini
gerekli kilar (White ve Gunstone,1992).

Egitim sistemimizin ana amaci1 olan bilgiye ulagsma yollarmin 6grencilere
kazandirilmasinda 6grencilerin anlamli 6grenmeleri, problem ¢6zme ve bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilmesi biliylik Onem tagimaktadir (Bagci 2003). Bu durum, fen
egitiminde yeni yontemlerin kullanimmi zorunlu kilmaktadir (Koray ve dig., 2006).
Ulkemizde 2013-2014 dgretim yilindan itibaren uygulanmakta olan Fen Bilimleri dersi
O0gretim programina gore; Ogrencinin Ogrenme siirecine aktif katilimimnin saglandigi,
ogrencinin kendi O6grenmesinden sorumlu oldugu ve birer bilim insani gibi yaparak-
yasayarak ve diistinerek bilgiyi kendi zihninde yapilandirdigi 6grenci merkezli yontem ve
stratejiler benimsenmistir (MEB, 2012). Bu baglamda yapilandirmact 6grenme
yaklasiminin 6gretim stratejileri arasinda yer alan TGA, 6grencilerin 6grenme siirecinde
aktif katilimlarini saglamasmi yani1 sira Ogrencilerin zihinlerini de aktif olarak
kullanmalarin1 saglayan bir stratejidir (Palmer, 1995; Kearney ve Treagust, 2001).

TGA’nin uygulandigr siif ortami, tartigma i¢in uygun yapilandirildigr ve
ogrenciler yanls cevaplarindan dolay1 degerlendirilmedigi i¢in biitiin 6grenciler zihinsel
olarak derse katilir. Ogrenciler, TGA etkinlikleri siiresince bireysel veya grupla calissalar
dahi akil yiirliterek ve kendi fikirlerini derinlemesine degerlendirme imkani1 bularak
cevaplar verirler (Tekin, 2006). Bu strateji bireysel ya da grupla uygulandiginda,
tahminlerin nedenleriyle beraber agiklandigi bir asamasinin olmasi bu stratejinin oldukga
etkili olmasmi saglar (Treagust, Pathommapas ve Tsui, 2007). Ote yandan TGA, son
senelerde kavram yanilgilarinin tespitinde ve Ogretimin daha etkin sekilde
gerceklestirilmesinin saglanmasinda siklikla kullanilmaktadir ( Atasoy, 2004).

TGA o6grencilerin bireysel ya da grup calismasinda sorumluluk almasini, 6grenme
stirecinde aktif sekilde rol alarak kendi 6grenmesinden sorumlu olmasini, 6grendiklerini
giindelik hayatinda uygulayabilmesini ve 6zgiiven gelistirmesine katkida bulunur ve fene
dersine karst olumlu tutuma sahip olmasina katkida bulunur (Tao ve Gunstone 1999a).

TGA stratejisi 6grencilerin kitaptaki gegen bilgileri diislinmeden tekrarlamalar1 yerine,
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olaylar1 kendi fikirlerine gore aciklamalarini saglar (White ve Gunstone, 1992). TGA’nin
Ogrenci motivasyonunu yiikselttigi, 6grencilerin kendi fikirlerindeki degisimi fark ederek
O0grenmelerini arttirdig1 arastirmacilar tarafindan belirtilmektedir (Kabapinar, Bikmaz ve
Sapmaz, 2003).

TGA’nin 6grencilerin var olan bilgilerini ve giinliik yasamda karsisina ¢ikan benzer
olaylardan kazandigi tecriibelerini tahminlerini desteklemek amaciyla kullanmalarina
olanak saglamasi en Onemli Ozelligidir. Ayrica TGA Ogrencinin bilim insanlarmin
kullandig1 stratejilere benzer sekilde tahminlerinden faydalanarak hipotez iiretmesini ve
hipotezlerini topladig: bilgilerle test ederek bir sonuca varmasimni saglar (Giiven, 2011).

TGA’nin bir diger 6zelligi de ilkdgretim diizeyindeki smif etkinliklerinde dahi
kullaniminin kolay olmasidir. Olaylar1 gézlemlemeden 6nce tahmin yapma egiliminde olan
ilkdgretim diizeyindeki 6grencilere TGA etkinlikleri uygulandiginda, 6grenciler bir fen
olaymin sonucunu tahmin etme becerisi edinmis olurlar 6te yandan 6grenciler gozlemlerini
yaptiktan sonra tahminlerinin dogru olup olmadigini aninda gorerek biligsel islem

becerilerinin gelisimi saglanir (Tekin, 2008).
2.1.4. TGA Stratejisinin Ogretim Siirecinde Kullanimi ve Degerlendirme

Bu strateji bireysel olarak uygulanabilecegi gibi, iki veya daha fazla 6grenciden
olusan gruplar olusturularak da kullanilabilir (Treagust ve dig., 2007). Verilen bos kagida
ogrenciler tahminlerini nedenleriyle birlikte yazdiktan sonra gozlemlerini ve son olarak
aciklamalarini yazarak tahminleri ile gézlemlerini karsilastirirlar (Tekin 2008).

TGA stratejisi uygulama siiresince dikkat edilmesi gerekenlerden biri 6grencilerin
olay1 ¢ok 1iyi anlamalarini saglamaktir. TGA etkinligini yapmaya baslamadan 6nce
ogrencilerin soru sormalarina izin verilmelidir. Clinkii 6grenciler bildikleri konularla ilgili
sorular1 kolaylikla cevaplayabilirler fakat bilmedikleri konularla ilgili TGA etkinliklerinde
zorlandiklarindan dolay1r ogrencilerin  bilmedikleri konularla ilgili yapilan TGA
calismalarina daha cok 6zen gdsterilmelidir. Ayrica TGA c¢alismalar1 yapilirken; tahmin
asamasinda Ogrencilerin tahminlerini nedenleri ile birlikte kendi climleleriyle yazmasi ve
gézlem asamasindan baglamadan Once tahmin asamasmin bitirilmesi Onemlidir.
Tahminlerini nedenleriyle yapmak 6grencilerin dogru bilgiye karar verip uygulamalari i¢in
tahminde bulunduklar1 duruma kendilerinin karar vermelerini saglarken, konuya karsi
isteklerini arttirir ve ayni zamanda yapacaklar1 gozlemlere odaklanmalarini saglar. Gozlem

asamasinda ise Ogrencilerin gbzlemlerini arkadaslarindan etkilenmeden 6zgiin bir sekilde
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yapabilmeleri i¢in neler gozlemlediklerini deneyi yaptiklar1 sirada yazmalidir. Agiklama
asamasinda ise Ogrenciler tahminleri ile gozlemleri arasinda fark olursa onu ortadan
kaldirmaya calisirlar, 0grenciler i¢in bu asama zor olabilir. Bu asamada 6gretmen,
Ogrencileri daha fazla diistinmeleri igin tesvik etmeli ve tiim ihtimalleri diistinmeleri i¢in
ogrencileri  cesaretlendirmelidir. ~ Ogrencilerin  yaptiklar1  agiklamalar  anlayip
anlamadiklarini gdstereceginden dolay1 cesaretlendirme bu agamada onemlidir (Kose ve
dig., 2003).

Bu stratejide 6grencilere incelenecek ya da arastirilacak durum, olay, soru verilir;
ogrencilerden, sorulan sorunun olas1 sonuglar1 hakkinda nedenleriyle birlikte tahminlerde
bulunmalar: istenir, daha sonra Ogrenciler durum, olay veya soruyla ilgili gézlemler
yaparlar ve go6zlemlerini not alirlar en sonunda ise, tahminleriyle go6zlemlerini
karsilagtirarak tahminleri ve gozlemleri arasinda celiskili durum var ise bunun sebebini

diger arkadaslariyla tartisarak bir sonuca varirlar (Mpofu, 2006).
2.2. Tigili Arastirmalar

Bu baslik altinda verilen TGA ile ilgili yurt i¢inde yapilan ¢aligmalar, TGA ile ilgili
yurt diginda yapilan ¢alismalar ve “Maddenin Tanecikli Yapis1” initesinde yer alan fiziksel
ve kimyasal degisimler konusuyla ilgili yapilan caligmalar ve bu ¢alismalardan elde edilen

sonuglar arastirmacmin amaci dogrultusunda diizenlenmistir.
2.2.1. TGA 1ile ilgili Yurt icinde Yapilan Calismalar

Cici, Sahin, Seker, Gorgen ve Deniz (2005) tarafindan yapilan bu calismada
O0gretmen adaylarinin kati atik kirliligi konusundaki ¢evresel farkindalik ve bilgi diizeyleri
arastirilmis ve arastirmacilar tarafindan hazirladiklar1 dort boyutlu 6lgegi 216 6gretmen
adayma uygulamistir. Arastirmadan elde edilen sonuclar, 6gretmen adaylarinin organik
atiklar ve paketleme konularini igeren sorularda cevresel farkindaliklarinin orta diizeyde
oldugunu geri doniisim ve atik azaltma boyutlarinda ise iyi diizeyde oldugunu
gostermistir.

Akgiin ve Deryakulu (2007) tarafindan yapilan arastirmada iki farkli kavramsal
degisim stratejisinin bireysel ya da grupla kullanimmin 6grencilerin biligsel celiski tiir ve
diizeyleri, kavramsal degisimleri, kimyaya yonelik tutumlar1 ve kavramsal degisimlerinin
kalicilig1 tizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirma 2x2(x3) deneysel desende yiiriitiilmiis

ve bir devlet {iniversitenin egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi programinda dgrenim
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gormekte olan 73 Ogrenci ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak kavram
yanilgis1 tani testi, biligsel celiski diizeyi 6l¢egi, kimya tutum Olgegi ve Ogrencilerin
konuyla ilgili kavram yanilgilarint gidermek i¢in hazirlanan web materyalleri
kullanilmistir. Uygulama siiresince dgrenciler maddenin yapist konusuyla ilgili kavram
yanilgilarinin giderilmesi i¢in hazirlanan iki farkli web 6gretim materyalini ¢alismislardir.
Bireysel calisan 6grenciler bilgisayar laboratuvarinda Diizeltici Metin stratejisine gore
hazirlanan materyalleri ¢alisirken diger grup TGA stratejisine gére hazirlanan materyalleri
calismistir. Calismada Olgiimler on-test ve son-testlerle elde edilmistir. Ayrica kavramsal
degisim testi uygulamadan dokuz hafta sonra kalicilik testi olarak tekrar uygulanmis ve bu
tekrarli dlgtimler tiglincii bir faktor olarak kullanilmistir. Arastirma sonunda Diizeltici
Metin stratejisine gore tasarlanan materyalin kavramsal degisim saglamada TGA
stratejisine gore tasarlanan materyale gore daha etkili oldugu ve o6grencilerin kimyaya
yonelik daha olumlu tutumlar gelistirmelerine neden oldugu ve 6grencilerde gerceklesen
kavramsal degisimin kalici oldugu belirlenmistir. Bunun yami sira Diizeltici Metin
stratejisini igeren materyalin kavram yanilgilariyla ilgili diizeltilmis kavramlar1 hazir
olarak Ogrencilere sundugu, TGA stratejisini iceren 0gretim materyalinin ise 6grencilerin
kendi yanilgilarmi kendilerinin diizeltmesine ve {ist diizey diistinme becerilerini
gelistirmelerine firsat verdigi belirtilmistir.

Bilen ve Aydogdu (2010), c¢alismalarinda genel biyoloji laboratuvarinda Tahmin
Et-Gozle-Acgikla stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi Ogretmen
adaylarmm bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve bilimin dogas1 hakkimndaki
diisiincelerine olan etkisini dogrulama laboratuvar yaklagimi ile karsilastirarak
incelemislerdir. Arastrma Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dali’'nda 6grenim gdren ve Genel Biyoloji Laboratuvari I dersini
alan “122” ikinci smif, 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Elde edilen bulgular; iki farkli
laboratuvar yaklagiminda 6grenim goren 6grencilerin Bilimsel Siire¢ Beceri Testi testinden
aldiklar1 ortalama puanlar arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik oldugunu ortaya koymustur. Sonuglar, TGA stratejisine dayali laboratuvar
yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarmnin bilimsel siireg
becerileri ve bilimin dogas1 goriisleri iizerine etkisinin anlamli oldugunu gostermistir.

Ozyilmaz (2008), ilkdgretimde Analojiler, kavram karikatiirleri ve tahmin-gozlem-
aciklama teknikleriyle desteklenmis fen ve teknoloji egitiminin 6§renme {iriinlerine olan
etkisi arastirilmistir. Arastirmada yar1 deneysel modellerden biri olan esitlenmemis kontrol

gruplu model kullanilmistir. Calisma Canlilar Diinyasm Gezelim Taniyalim Unitesi’nde
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gerceklestirilmis ve veri toplama araci olarak; akademik basari testi, fen ve teknolojiye
yonelik tutum oOlgcegi, bilimsel siire¢ becerileri testi, akademik risk alma 0&lgegi,
Ogrencilerin liniteye yonelik kavram yanilgilarini belirleme amaciyla olusturulan goriisme
formu ve 6grenci linite etkinlikleri degerlendirme formu kullanilmistir. Arastirma sonunda
Fen ve teknoloji dersi basarisi, tutumlari, iist diizey diisiinme becerileri, akademik risk
alma davranisi ve bilimsel siire¢ becerileri (BSB) arasinda pozitif yonde korelasyon oldugu
tespit edilmis ve BSB ve fene yonelik tutumlarin fen ve teknoloji basarisi lizerinde dnemli
bir yordayici oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin iiniteye yonelik basari testi n test, son
test ve kalicilik testinden aldiklar1 puanlar ve derse yonelik tutum Olceginden, bilimsel
stire¢ becerileri testinden aldiklar1 puanlar karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli
farklilik tespit edilmistir. Ayrica arastirmada Ogrencilerin goriisme formunda yer alan
sorulara verdikleri cevaplar incelendiginde deney grubu O&grencilerinin  kavram
yanilgilarinmn  giderilmis oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin uygulanan ydntemin
etkililigine ve kullanimma iliskin goriisleri incelendiginde ogrenciler dersten zevk
aldiklarini ve boyle ders islenmesine devam edilmesini istediklerini belirtmislerdir.

Ozyilmaz ve Hamurcu (2008) analojiler, kavram karikatiirleri ve TGA teknikleriyle
desteklenmis fen ve teknoloji egitiminin 6grencilerin fen ve teknoloji basaris1 ve fen ve
teknolojiye yonelik tutumlar1 iizerindeki etkisi arastirilmistir. Arastirma izmir ilindeki bir
ilkogretim okulunda 5. smifta 6grenim goren toplam 92 ogrenci ile yiirlitilmiistiir.
Arastirmada deney ve kontrol gruplarmin basar1 testi on test, son test ve kalicilik testi
sonuglarindan aldiklar1 puanlar karsilastirilmis ve deney grubu lehine anlamli farklilik
bulunmustur. Ayrica, fen ve teknolojiye yonelik tutum 6lgeginden alinan puanlar arasinda
deney grubu lehine anlamli farklilik tespit edilmistir.

Aydin (2010) calismanm amaci basit elektrik devreleri konusunda TGA stratejisine
dayali etkinlikleri kullanarak TGA 6gretim tekniginin 6grencilerin sahip oldugu kavram
yanilgilarmin giderilmesine ve Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlari tizerindeki etkisi
incelemektir. Arastirma 7. smifta okuyan 63 O6grenci ile gergeklesmistir. Arastirmada
kavramsal anlama testi, basit elektrik devreleri basari testi, elektrik devreleri tutum 6lgegi
ve fen ve teknoloji dersi tutum oOlgegi verilerin toplanmasinda kullanilmis ve 6lgme
araglari, on-test ve son-test olarak deney ve kontrol grubundaki 6grencilere dgretimin
oncesinde ve sonrasinda uygulanmistir. Deney grubunda uygulama siiresince TGA 6gretim
yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak dersler islenmistir.
Aragtrma sonunda TGA Ogretim tekniginin geleneksel O6gretim ydntemlerine gore

kavramsal degisimin sagladig1 ve 6grenci basarisint olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.
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Ote yandan derse yonelik tutumlar1 agisindan deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
arasinda anlamli bir fark olmadig1 belirlenmistir.

Bilen ve Aydogdu (2010) caligmalarinda bitkilerde fotosentez ve solunum
konusunda TGA stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi &gretmen
adaylarinin kavramsal basarilar1 ve tutumlarina olan etkisini dogrulama laboratuvar
yaklasimi ile karsilastirarak incelemislerdir. Calisma 2007- 2008 Ogretim yilinda giiz
doneminde bir devlet tiniversitesinin egitim fakiiltesi 2.smifinda 6grenim goren 122 Fen
Bilgisi Ogretmenligi 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Yar1 deneysel arastirma yonteminin
kullanildig1 arastirmada veri toplamak amaciyla “Kavram Basar1 Testi” ve “Biyoloji
Laboratuvar1 Tutum Olgegi” kullanilmistir. Uygulama siiresince 60 kisiden olusan kontrol
grubuna dogrulama laboratuvar yaklagimi uygulanirken, 62 kisiden olusan deney grubunda
TGA stratejisine dayali laboratuvar yaklasimi uygulanmistir. Arastirma sonunda, TGA
stratejisine dayali laboratuvar yaklagimi ile hazirlanan etkinliklerin, deney grubu
ogrencilerinin kavramsal basarilarini ve biyoloji laboratuvarmma karsi tutumlarini olumlu
yonde etkiledigi belirlenmistir. TGA stratejisine dayali etkinliklerin uygulandig1 deney
grubunun basarisi, arastirmacilar tarafindan bu stratejisinin 6grencileri gilidiiledigi ve
onceki yanlig bilgilerinin ortaya ¢ikmasini sagladig: seklinde yorumlanmustir.

Cinici ve Demir (2010) isbirlikli TGA etkinliklerinin 9. siif Ogrencilerinin
demokratik tutumlar1 lizerine olan etkisi incelenen bu calismada tek gruplu 6n-test son-test
deneysel modeli kullanilmistir. Calisma 2007-2008 egitim-6gretim yili ikinci doneminde
haftada 2 ders saati olmak iizere 4 hafta boyunca 30 dokuzuncu smif Ogrencisi ile
yuriitiilmiistiir Arastrmanin verileri demokratik tutum 06lgegi kullanilarak toplanmistir.
Uygulama siiresince “Difiizyon ve Osmoz” konulari isbirlikli TGA etkinlikleri yiirtitiilerek
islenmistir. Arastrma sonunda 6grencilerin demokratik tutum 6n ve son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu belirlenmis ve kiiciik isbirlikli
gruplarda uygulanan TGA etkinliklerinin 6grencilerin demokratik tutum gelisimleri
iizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulagilmastir.

Ozdemir, Kose ve Bilen (2010) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, Kimya III
dersinde, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin kavram yanilgilarini gidermede Tahmin Et-
Gozle -Acikla stratejisinin etkisini arastirmaktir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmdan veri
toplamak i¢in asitler ve bazlar kavram testi kullanilmistir. Calismada kontrol 1 grubu,
kontrol 2 grubu ve deney grubu olmak iizere li¢ grup bulunmaktadir. 6 hafta boyunca
deney ve kontrol 2 grubu Ogrencilerine TGA stratejisine dayali laboratuvar yaklagimi,

kontrol 1 grubu O&grencilerine ise klasik yonteme dayali laboratuvar yaklasimi
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uygulanmistir. Asitler ve Bazlar Kavram Testi, kontrol 1 grubuna ve deney grubuna 6n-
test, tiim gruplara son-test olarak uygulanmistir. Analiz sonuglari, TGA stratejisinin fen
bilgisi 0gretmen adaylarmin kavram yanilgilarmi gidermede olumlu etkisinin oldugunu
gostermistir.

Bilen, Kose ve Usak (2011) ¢alismada Ozmos ve Diflizyon konulari tizerine TGA
stratejisinin etkisi incelenmistir. Arastirmanin 6rneklemini, 2008-2009 gretim yilinin giiz
doneminde bir devlet iiniversitesinin ikinci smifinda 6grenim goren 122 fen bilgisi
O0gretmen aday1 olusturmaktadir. Yar1 deneysel arastirma yontemi kullanilan arastirmanin
deney grubunda kullanilmak tizere TGA etkinlikleri gelistirilmistir. Arastirma verilerin
toplanmasinda ise Difiizyon ve Ozmos Kavram Testi kullanilmistir. Arastirma siiresince
difizyon ve ozmos konular1 deney grubuna TGA Stratejisine Dayali Laboratuvar
Yaklasimma gore islenirken kontrol grubunda tiimdengelim dogrulama laboratuvar
yaklagimi kullanilmistir. Arastrma sonunda elde edilen analiz sonuglarina gore, deney ve
kontrol grubunun son test ortalamalari arasinda TGA stratejisi dayali etkinliklerin
kullanildig1 deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmus ve her iki
gruptaki 6grencilerin ozmos ve diflizyon ile ilgili bir takim kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 belirlenmistir.

Bilen ve Aydogdu (2012) tarafindan yapilan ¢alisma genel biyoloji laboratuvarinda
TGA stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimi ve bilimin dogas1 hakkindaki diisiinceleri lizerine etkisini
dogrulama laboratuvar yaklagimi ile karsilastirarak incelemek amaciyla yapilmistir.
Arastirma yar1 deneysel arastirma yontemi kullanilarak yiiriitiilmiis ve verilerin
toplanmasinda bilimsel siire¢ beceri testi ve bilimin dogas1 goriis anketi kullanilmistir.
Arastirma stiresince kontrol grubunda dogrulama laboratuvar yontemi, deney grubunda ise
TGA stratejisine dayali laboratuvar yaklasimi uygulanmistir. Calisma sonunda elde edilen
verilere gore, deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Bilimsel Siire¢ Beceri Testinden
aldiklar1 ortalama puanlar arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmustur. Elde edilen bu sonu¢ deney grubundaki 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢
becerilerini, kontrol grubundakilerde daha etkili bicimde kullandigin1 gostermistir. Ayrica
deney grubu dgrencileri kontrol grubu 6grencilerinin bilimin dogasini anlamalarma yonelik
diistincelerinde olumlu yonde farklilik oldugu tespit edilmistir.

Bilen ve Kdse (2012a) tarafindan yapilan aragtirmada TGA stratejisine dayali
hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinmn kavramsal basarilarma ve fen

Ogretimine yoOnelik tutumlarina etkisi incelenmistir. Bu arastirmanin ¢alisma grubunu,
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2008-2009 egitim 6gretim yilinin giiz doneminde bir devlet liniversitesinin egitim fakiiltesi
2.smifinda 6grenim goren ve Genel Biyoloji I dersini alan 74 fen bilgisi 6gretmen aday1
olusturmustur. Arastirma deseni olarak on test-son test kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmistir ve veri toplama araci olarak kavram basari testi ve fen 6gretimi tutum Slgegi
kullanilmistir. Calismanin deney grubunda dersler TGA stratejisine dayali hazirlanan
etkinlikler ile ytriitiiliirken kontrol grubunda diiz anlatim yOntemi ile yirttilmiistiir.
Yapilan istatistiksel analizler sonucunda TGA stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin,
ogrencilerin kavramsal basarilarina ve fen 6gretimine yonelik tutumlarma anlaml etkisinin
oldugu bulunmus ve TGA stratejisine gore hazirlanan etkinliklerle yiirtitiilen derslerin,
ogrencilerin bitkilerde biiyiime ve gelisme konusunda kavramsal basarilarini arttirdigi
belirtilmistir. Ayrica calisma sonrasinda deney grubu oOgrencilerinin geri bildirim
sorularma verdikleri cevaplar incelendiginde; TGA stratejisinin daha 6nce kullanilan
yontemlere gore daha etkili ve 68renci merkezli oldugu, yorum yapmaya ve diisiinmeye
sevk ettigi, kalict 6grenmeyi sagladigi, fen derslerinde uygulanmasinin faydali olacagi ve
ogretmen olduklarinda bu tiir etkinlikler kullanmay1 diisiindiiklerini belirtmiglerdir.

Bilen ve Kdse (2012b) smif 6gretmeni adaylarin “Bitkilerde Madde Taginimi”
konusunu anlamalarinda TGA stratejisinin etkisinin incelendigi bu arastirmanin ¢alisma
grubunu bir devlet {iniversitesinin egitim fakiiltesi sinif 6gretmenligi programinda okuyan
144 6gretmen aday1 olusturmustur. Yar1 deneysel aragtirma modeli kullanilan arastirmada,
kavram basari testi 6n test ve son test olarak kullanilmistir. Calismada bitkilerde madde
tasinim1 konusunda Fen ve Teknoloji Laboratuvar Uygulamalari-1 dersi kapsaminda TGA
stratejisine gore hazirlanan etkinlikler deney grubu Ogrencilerine uygulanirken kontrol
grubunda dogrulama laboratuvar yaklasimi uygulanmistir. Arastirma sonunda TGA
stratejisine dayali hazirlanan etkinliklerin, deney grubu Ogrencilerinin kavramsal
basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi bununla birlikte O6gretmen adaylarmin bitkilerde
madde tasinimi ile ilgili bazi kavram yanilgilarma sahip oldugu ve bu kavram
yanilgilarinin giderilmesinde TGA stratejisinin etkili oldugu belirtilmistir. Ayrica TGA
stratejisinin 6grencilerin tahmin asamasinda var olan kavram yanilgilarmin veya eksik
bilgilerinin farkina varmalarin1 sagladigi ve bu stratejisinin 6grencilerin konuya olan
motivasyonlarini arttirip, mevcut bilgilerini smmama imkani verirken 6grencilerin yanlis
bilgilerini de diizeltebildikleri belirtilmistir.

Misir ve Saka (2012) tarafindan lise 3.smif fizik dersi “Elektrostatik™ iinitesindeki
“Iletkenin Sigasr” konusunda TGA ydntemine ydnelik gelistirilen etkinligin tasarlanmasi

ve uygulanmasi ile ilgili yapilan bu ¢alisma TGA’nin ilkelerine dayali asamalar1 dikkate
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alarak tanitmak ve 6grenci basarisi tizerindeki etkililigini belirlemek amaciyla yapilmustir.
Aragtirma yari-deneysel arastirma yontemi kullanilarak Trabzon ilindeki bir lisede
I1.smifta 6grenim goren 30 6grenci ve ayni okulda gorevli olan 4 fizik 0gretmeni ile
yuriitiilmiistir. Uygulamadan elde edilen nicel veriler SPSS paket programiyla,
ogrencilerin etkinligin agsamalariyla ilgili kaydettikleri veriler dokiiman analizleriyle ve
uygulama sonrasinda 6gretmen ve 6grencilerle yapilan miilakat verileri ise igerik analizi
yapilarak incelenmistir. Yapilan analizler sonucunda, TGA yontemine uygun etkinliklere
dayali olarak yiiriitiilen fizik derslerinin 68renci basarisini arttirmada olumlu etki sagladigi
tespit edilmis ve 6grencilerin derse karsi ilgi, tutum ve motivasyonlarmni arttirdigi, derse
kars1 aktif katilimlarmni sagladigi, 6grencilerin sosyallesmelerinde etkili oldugu, problem
¢ozme, kavramsal anlama, uygulama becerilerini gelistirdigi belirlenmistir. Yapilan
etkinliklerle Ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif sorumluluk aldiklari, dersteki basari
diizeylerine ve bilgi seviyelerinin farkinda olmalarma olumlu katki sagladigi sonucuna
varilmistr.  Ote  yandan laboratuvarda iletisiminin arttirilmasiyla yapilan deney
etkinliklerinin, laboratuvar ortaminda her 6grenci grubunun ayni deneyi es zamanli olarak
yapmastyla teorik temellerinin 6grenciler tarafindan beklenen diizeyde kavranabilmesi igin
daha etkili oldugu belirlenmistir.

Oner, Aribas, Ilhan ve. Siinkiir (2012) tarafindan yapilan ¢alismada 7. smf
Maddenin Yapist ve Ozellikleri iinitesinde, TGA stratejisi ile desteklenmis yansitic
digiinme etkinliklerinin, 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina olan
etkisi arastirilmistir. Deneysel desenin kontrol gruplu on test-son test modeli kullanilan bu
calisma 8 hafta siirmiis olup Diyarbakir il merkezindeki bir ilkdgretim okulunda 79 6grenci
ile gergeklestirilmistir. Fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi arastirma verilerinin
toplanmasinda kullanilmistir. Arastirmada siiresince deney grubunda TGA destekli
yansitict diisinme etkinliklerine gore 6gretim yapilirken kontrol grubunda Milli Egitim
Bakanlig1 tarafindan Onerilen etkinlikler kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney ve
kontrol grubundaki 6grencilerin son tutum dlgeginden aldigi puanlar arasinda deney grubu
lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Yaman (2012), ¢alisgmada asit-baz kimyasina yonelik hazirlanan bilgisayara dayali
TGA etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlamalara etkisini incelenistir. Calismada
bilgisayar ortaminda 15 TGA etkinligi gelistirilmis ve etkinliklerde tahmin, gozlem ve
aciklama basamaklarina ek olarak “tanimlama” adi verilen ve TGA’nin dniinde yer alan bir
basamak daha eklenmistir. Ogrencilere uygulama oncesinde ve sonrasinda kelime

iliskilendirme testi uygulanmis, Ogrencilerden kavram haritalar1 insa etmeleri ve
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mikroskobik boyutta ¢izim yapmalar1 istenmistir. Calismada 6rnek olay veya diger adiyla
ozel durum yontemi kullanilmis ve 2 drnek olay segilmistir. Ornek olaylardan bir tanesi
Trabzon ilindeki bir lisede 11.sinifta 6grenim goren 12 ogrenci ile digeri ise ABD’ nin
Indiana Eyaleti’'ndeki bir lisede 6grenim goren 5 6grenci ile gerceklestirilmistir. Kavram
haritasi, kelime iligkilendirme testi, ¢izimler, ¢izimlerle ilgili miilakat ve TGA’nin yazili
cevap gerektiren kisimlar1 ¢calismada veri toplama araglar1 olarak kullanilmistir. Caligma
sonucunda, bilgisayara dayali TGA etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlamalarinin
gelismesinde, 6grencilerin bilgilerini teshis etmede, basar1 seviyelerini belirlemede etkili
oldugu ve TGA’nin tahmin, tahmin sebebi, gozlem ve agiklama basamaklarmin
ogrencilerin sahip olduklar1 kavramlari ve yanlis anlamalar1 ortaya c¢ikarilabilecegi
sonucuna varilmistir. Ayrica gruplarin yaptiklar1 cizimlere bakildiginda Tirkiye’deki
ogrencilerin ABD’li 68rencilere gore daha yetenekli olduklar1 sonucuna varilmistir. Her iki
gruptaki Ogrenciler birbirleriyle karsilastirildiginda 6n ve son kelime iligkilendirme
testinde ve kavram haritasinda ABD’deki 6rneklem grubunun Tiirkiye’deki 6rneklem
grubundan daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Durmus (2014) ¢aligmasinda TGA yOntemine dayali laboratuvar uygulamalarinin
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 1s1 ve sicaklik konusunu anlamalarma olan etkisini
arastirmistir. On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontemin kullanildig1 ¢alismanin
deney grubunda dersler TGA yontemine dayali laboratuvar uygulamalar: ile islenirken
kontrol grubunda Ispat yontemine dayali laboratuvar uygulamalar1 kullanilmistir. Calisma
6 hafta siirmiis olup, Is1 ve Sicaklik Konusu Basar1 Testi, TGA 6gretim materyalleri,
yansitict yazilar ve 6grenci goriisleri veri toplama araclari olarak kullanilmistir. Is1 ve
sicaklik konusu basar1 testi uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplarina on test,
uygulama sonrasinda ise son test ve kalicilik testi olarak uygulanmistir. Calisma
sonucunda, TGA yontemine dayali laboratuvar uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinm 1s1 ve sicaklik konusunu anlamalarma olan etkisinin Ispat yontemine dayali
laboratuvar uygulamalarma gore daha olumlu oldugunu gostermistir. Ayrica TGA
uygulamalarin deney grubu 6grencilerinin kavramsal anlamalarina olan etkisinin olumlu
oldugu ve ogrencilerin TGA ydntemine dayali uygulamalar hakkinda olumlu goriislere
sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica calismada son test ve kalicilik testinde hatirlama
diizeyinde yer alan sorulara verilen cevaplar dogrultusunda Ispat yonteminin TGA
yontemine gore daha basarili oldugu, anlama diizeyinde yer alan sorulara verilen cevaplar

dogrultusunda TGA yontemi ve Ispat yonteminin etkisinin ¢ok farkli olmadigi, uygulama
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ve iist diizey becerileri 6l¢en sorulara verilen cevaplar dogrultusunda ise TGA ydnteminin
Ispat yontemine gdre daha basarili oldugu sonucuna ulasilmustir.

Kirilmazkaya ve Kirbag (2015) tarafindan yapilan ¢alisma TGA yonteminin
ortaokul 6grencilerinin elektrik konusundaki akademik basarilarina ve ogrencilerin fene
kars1 tutumlarmna etkisini aragtrmak amaciyla yapilmistir. Calisma 2011-2012 egitim
ogretim yilinda Elazig ilindeki bir ortaokulda 6grenim goéren 32 ortaokul &grencisi ile
gerceklestirilmistir. 6. smnif Fen Bilgisi Dersi “Yasamimizdaki Elektrik” konusu uygulama
stiresince deney grubunda TGA yontemine gore islenirken kontrol grubunda mevcut Fen
Bilgisi 6gretim programma gore islenmistir. On test son test kontrol gruplu yar1 deneysel
deseninin kullanildig1 bu calismada elektrik konusu basar1 testi, fene karsi tutum testi
uygulamanin baslangicinda ve sonunda her iki gruba On test ve son test olarak
uygulanmistir. Bu calismanin sonunda, deney grubu o&grencilerinin kontrol grubu
ogrencilerine gore basar1 diizeyinin anlamli bir sekilde arttigi ve TGA yOntemine gore
hazirlanan etkinliklerin 6grenmeye olumlu bir katki yaptigi goriilmiistiir. Ayrica uygulama
sonrasinda Ogrencilerin tutum son test puanlarina gore deney grubundaki 6grencilerin

tutumlarinin kontrol grubundaki dgrencilere gore gelisme gosterdigi belirlenmistir.
2.2.2. TGA 1ile ilgili Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Liew ve Treagust (1995) calisma fizik dersi 1s1 ve sivilarin genlesmesi konusunda
TGA etkinlikleri kullanilarak bir lisede 16-17 yas araliginda 6grenimini siirdiiren 18
O0grenci ile 6 hafta siliresince yiiriitiilmiistiir. Elde edilen veriler dogrultusunda TGA
etkinlikleri ile derslerin siirdiiriildiigli 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir artis
oldugu, oOgrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarmin biiylik olclide azaldigi ve
etkinlikler siiresince tahmin asamasindan sonra yapilan gozlemlerin Ogrencilerin
Ogrenmesini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica sene sonundaki yapilan
smnavda TGA yontemine dayali etkinlikler ile 6gretim yapilan siniftaki 6grencilerin basarisi
diger liseler ile karsilastirildiginda daha yiiksek oldugu gozlenmis ve TGA etkinlikleri ile
Ogrencilerin kavramlar1 daha iyi 6grendikleri belirtilmistir.

Duit, Treagust ve Mansfield (1996) arastrmada kimya dersinde Tahmin-gozlem-
aciklama stratejisine uygun olarak derslerin yiiriitiildiigii deney grubu ile geleneksel
Ogretim yontemlerinin kullanildigr kontrol grubu O&grencilerinin akademik basarilari
karsilastirmistir. Calisma sonunda elde edilen veriler 1s1ginda, egitim &gretim siirecinde

geleneksel Ogretimin yontemlerine kiyasla TGA stratejisine uygun olarak hazirlanan
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etkinliler ile yiiriitiillen derslerin 6grencilerin akademik basarilar1 {izerinde daha etkili
oldugu belirlenmistir.

Liew ve Treagust (1998) bu calisma 6grencilerin feni anlamalarinda ve 6grencilerin
akademik basarilarin1 belirlemede TGA tekniginin etkisini incelemek amaciyla
gerceklestirilmistir. Aragtirmada yorumlamali aksiyon arastirmasi yaklagimi kullanilmustir.
18 kisiden olusan lise son sinif dgrencisi ile gerceklestirilen ¢alismada tuzun ¢oziinmesi,
suyun buharlagsmasi, ampuliin giicli ve direnci konularinin 6gretiminde TGA etkinlikleri
kullanmilmigtir. Calismada Ogrencilerin  etkinlikler siiresince yaptiklar1 tahminler
degerlendirilmis ve oOgrencilerin bu konular iliskin birgok kavram yanilgisina sahip
olduklarmi belirlenmistir. Veri toplama araci olarak yazili TGA cevaplari, 6grenci
tartismalary, Ogrencilerle yapilan goriismeler, portfolyolar ve 0Ogrenci giinliikleri
kullanilmistir. Arastrma TGA etkinliklerinin 6grencilerin kavram yanilgilarmi 6nemli
Olgtide azalttigi, 6grencilerin basarilarini arttirdigi, 6grencilerin ilerlemelerini belgelemede
etkili oldugu, 6grenmeyi kolaylastirdigi belirlenmis ve TGA’nin agik uglu formatta
sorulmasinin tahmin ve gézlemlerin ifade edilmesinde etkili oldugu belirtilmistir.

Russell, Lucas ve McRobbie (1999) arastirmada 6grencilerin kavrama diizeylerini
yiikselterek hareket konusunun daha kolay anlasilmasini saglamak i¢in mikro islem temelli
TGA etkinlikleri kullanilmistir. Calisma 11.smn1f diizeyinde 14 erkek 3 kiz 6grenci olmak
iizere toplam 17 lise 68rencisi ile yiirtitiilmiis olup ve calismada 6grenci gruplar1 ¢iftler
halinde laboratuvarda ¢aligmislardir. Calismanin uygulama siirecinde hareket konusu ile
ilgili 7 adet TGA etkinligi gelistirilmis ve bilgisayar ortaminda bu laboratuvar aktiviteleri
ogrencilere sunulmustur. Ogrencilere TGA aktiviteleriyle ilgili sorular yoneltilerek
ogrencilerden tahminlerini yazmalar1 istenmistir. Ardindan &grenciler gézlemlerini
bilgisayar ortamimda yapip not etmisler ve son olarak tahmin ve gézlemlerine yonelik
aciklamalarin1 yazmislardir. Calisma sonucunda hiz ve ivme kavramlarinin §gretiminde
TGA laboratuar etkinliklerinin 6grencilerin anlamalarini kolaylastirdig1 belirlenmistir.

Tao ve Gunstone (1999b) tarafinda yapilan ¢aligma isbirlikli 6grenmenin bilgisayar
destekli kavramsal degisimin saglanmasinda TGA’nin etkisini incelemek ve ogrencilerin
kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu ama¢ dogrultusunda bilgisayar
ortaminda mekanik konusuna iliskin TGA etkinlikleri hazirlamis ve bu etkinlikler fizik
dersinde Melbourne Lisesi’nde 10. smifta 6grenimini siirdiiren 14 d6grenciye uygulanmustir.
Uygulama siirecinde kullanilmak iizere ogrencilerin mekanik konusuyla ilgili kavram
yanilgilar1 dikkate almarak ve TGA stratejisi kullanilarak simiilasyon programi

gelistirilmistir. Bu programla kavramsal catisma saglanarak Ogrencilerin kavramsal
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degisim gerceklestirmeleri hedeflenmistir. Ogrenciler hazirlanan TGA etkinliklerini bu
program iizerinde ikiserli gruplar halinde ¢aligmislar ve tahmin, goézlem ve agiklamalarini
verilen calisma kagitlarina not etmislerdir. Etkinlikler yapilirken 6grencilerin goriisleri ses
kayit cihazina kaydedilmistir. Ayrica kavramsal degisimi 6lgmek i¢in ¢oktan segmeli test
formatinda hazirlanan kavramsal test, On test, son test ve kalicilik testi olarak
uygulanmistir. Arastirma sonunda bilgisayar destekli TGA’nin &grencilerde kavramsal
degisim sagladigi, 6grencilerin ortak bilgiler olusturup paylasmalarina firsat verdigi ve
ogrenilen bilgilerin kalicihigmni sagladigi sonucuna ulasilmistir. Ote yandan kavramsal
degisimin saglanmasi i¢in Ogrencilerin kendi kavramlarmi yansitmalar1 ve yeniden
yapilandirmalart gerektigi belirtilmistir. Ayrica kavramsal degisimin saglanmasinda
ogrencilerin grup arkadaslarindan 6grenmesinin ve birlikte yaptiklar1 tartigmalarm etkili
oldugu boylece Ogrencilerin bilgiyi bireysel olarak yapilandirmalarinin yani sira gruplar
halinde ¢alisarak birlikte yapilandirmalarina da olanak verdigi belirtilmistir.

S6kmen, Bayram ve Yilmaz (2000) ¢alisma 6grencilerin temel fen kavramalarindan
olan fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarmi nasil anladiklarini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calisma Istanbul ilinde rastgele segilen ii¢ degisik egitim seviyesindeki toplam
294 5., 8. ve 9. smif Ogrencisi ile gerceklestirilmistir. Fiziksel ve kimyasal degisimler
konusuna yonelik olarak uygulanan smavda giinliik yasamda siklikla karsilasilan,
kitaplarda bu kavramlara iligkin 6rnekler verilen olaylarin fiziksel veya kimyasal degisim
kavramlarmdan hangisi ile iligkili oldugu sorulmus ve 6grencilerden verdikleri yanitlarin
nedenlerini agiklamalar1 istenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore
S.smiftan 9. smifa dogru Ogrencilerin uygulanan sinava vermis olduklar1 dogru yanit
sayisinda bir artis tespit edilmesine ragmen bu artisin 6grencilerin verdikleri cevaplara
iliskin aciklamalar kisminda goriilmemesi dikkat ¢ekici bulunmustur. Ogrencilerin sahip
olduklar1 bilgilerine yeteri kadar glivenmemeleri ya da ezberledikleri bilgileri
hatirlayamadiklar1 i¢in 6grencilerin agiklama bdliimiinii bos birakmis olabilecekleri ve bir
konu veya kavramin 6grenilmesinin daha onceki kavramlarin iyi 6ziimsenmesiyle iliskili
oldugu belirtilmis ve bu sebeple temel fen kavramlarinin deneylerle anlatilmasi gerektigi
vurgulanmustir.

Kearney ve digerleri (2001) bu calismada kuvvet ve hareket konusunda 6gretmen
ve Ogrencilerin algillamalarinin ortaya ¢ikarilmasinda bilgisayar destekli olarak yapilan
TGA uygulamalar1 kullanilmistir. Arastirmada kullanilan bilgisayar destekli TGA
etkinlikleri gergek hayatta yapilmasi zor, pahali, tehlikeli ve zaman gerektiren senaryolarin

dijital video goriintiilemelerini icermektedir. Calisma grubunu 11. sinif fizik dersinde
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Ogrenimine devam eden 18 kiz dgrenci ile bu Ogrencilerin 6gretmenleri ve 10.smif
diizeyinde olan 26 6grenci ile bu 6grencilerin 6gretmenleri olusturmaktadir. Veri toplamak
amactyla yar1 yapilandiridlmis goriismeler, ses ve video kayitlari, katilimer gozlem,
toplanmis dokiimanlar ve testler kullanilmistir. Calismada 16 TGA etkinligi ve Kearney
tarafindan hazirlanan bilgisayar programi kullanilmistir. Uygulama siiresince dgrencinin
bilgisayar ortaminda verdigi cevaplar bilgisayara kaydedilmis ve bu cevaplar daha sonra
incelenmistir. Calismanin sonucunda elde edilen veriler 1s18inda; bilgisayar destekli
TGA’nin fen egitiminde yeni gelismeler sundugu, bu uygulamalar ile TGA etkinliklerinin
kontroliiniin saglandig1, 6grenciler kendi goriislerini dile getirmelerinde onlara zaman verip
onlar1 tesvik ettigi, 68rencilerin giinliikk yasamlarindan ilging olaylar tahmin asamasinda
gosterilerek 6grencilerin sunulan olaylar1 daha ilgi ¢ekici bulduklar1 belirlenmistir. Ayrica
olaylar bilgisayar ortaminda Ogrencilere sunuldugu i¢in zamani daha ekonomik olarak
kullanmay1 sagladigi, 6grencilerin izledikleri dijital video goriintiilerini gergekc¢i bulduklari
ifade edilmistir.

Mthembu (2001) tarafindan yapilan ¢aligmada kimyasal reaksiyonlar ve redoks
konularin1 6gretilmesinde TGA stratejisine dayali olarak uygulanan etkinliklerin etkisi
arastirilmistir. Calisma Giiney Afrika’daki bir lisede 10, 11 ve 12 sinif diizeyinde 6grenim
goren Ogrencilerle slrdiiriilmiistiir. Uygulama siiresince 0grencilere dncelikle tahminde
bulunacaklar1 bir soru yoneltilmis ve Ogrenciler bu soruya iligkin goriislerini
tartismislardir.  Ogrenciler tahminlerde bulunurken oOgrencilerin sahip olduklar1 bazi
kavram yanilgilar1 arastirmaci tarafindan belirlenmistir. Ardindan Ogrenciler TGA
etkinlikleriyle deneyler yaparak gézlemlerde bulunmuslardir. Gézlemlerin sonunda ise
ogrenciler yapmus olduklar1 tahmin ve gozlemlerini karsilastirmislardir. Ogrencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilar1 gozlem ve agiklama asamalarinda giderilmeye c¢alisilmistir.
Arastrma sonunda TGA etkinliklerinin 6grencilerin  6grenmelerini olumlu yonde
etkiledigi, 6grencilerin deneyi yapmadan Once sahip olduklar1 6n bilgilerinin yapmis
olduklar1 tahminlerini etkiledigi ve 6grencilerin konuya iliskin kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 belirlenmistir. Ayrica 6gretmenlere derse baglarken 6grencilerin bakis agilarinin
ve On bilgilerinin belirlenmesinde TGA yonteminin kullanilmas1 6nerilmis ve bu yontemin
ogrenme tizerinde olumlu etkiye sahip oldugu belirtilmistir.

Kearney (2002) c¢aligmada hareket konusuyla ilgili lise diizeyindeki iki fen
smifindaki 6grencilerin hareket konusundaki 6n bilgilerini ortaya ¢ikarmak ve gelistirmek
amaclanmistir. Uygulama stiresince TGA stratejisine uygun olarak gelistirilen dijital video

goriintiileri igeren 16 adet etkinlik kullanilmis ve 6grenciler bu etkinlikler siiresince ikili
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gruplar halinde calismislardir. Arastirma sonunda TGA etkinliklerini i¢eren bilgisayar
programmin fen egitimini ilgi ¢ekici hale getirdigi, 6grencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerini
ortaya ¢ikarmada ve kaydetmede etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica bu
etkinliklerle 6grencilerin tartigmalara anlamli Olgiide katilimlarinin saglandigi ve bu
programim fen egitimine yenilik getirdigi belirtilmistir. Ote yandan calismada kullanilan
cizimler acik uclu oldugundan dolay veri ¢esitliligi sagladig1 belirtilmistir.

Kearney (2004) egitim-6gretim siirecinde bilgisayar destekli TGA stratejisini
kullanarak 6grencilerin anlamalar1 tizerindeki etkisini incelemek, ogrencilerin kavramlar
hakkinda arkadaslariyla tartisma yapmalarmi ve goriislerini yansitmalarini saglamak
amaglanmistir. Bu c¢alismada arastirmaci kiiciik ogrenci gruplari ilizerinde bilgisayar
destekli TGA’nin 6grenmeyi kolaylastirmasi {izerine odaklanmistir. Caligmanin verilerin
toplanmasinda ses ve video kayitlari,, katilimec1 gozlemci, dokiiman toplama, yari
yapilandirilmig goriismeler, 6grenci anketleri, 6gretmenlerle yapilan goriismeler ve sinif
ziyaretleri sirasinda elde edilen dokiimanlar kullanilmistir. Ogrencilerin uygulamadan 6nce
sahip olduklar1 fizik kavramlarini ortaya ¢ikarmada bilgisayar destekli TGA etkinlikleri
uygulanmistir. Arastirmanin sonunda TGA stratejisinin 6grencilerin 6grenmelerinde onlara
firsatlar sundugu, bakis agiklarmi ortaya ¢ikarmada iyi bir ara¢ oldugu, Ogrencilerin
TGA’nin basamaklarini kontrol etmesine yardimci oldugu, gozlem basamaginda
ogrencilere yapilan etkinligi defalarca izleme firsati verdigi tespit edilmistir. Ayrica
ogrencilerin TGA basamaklarindan olan tahminin nedenleriyle birlikte yazilmasi ve
gozlem basamaginda arkadaslariyla yaptiklar1 fikir aligverislerinin  6grenmenin
gerceklesmesine katki sagladigi belirtilmistir. Ote yandan agiklama basamagmda
ogrencilerin detayl1 agiklamalar yapamadiklar1 gozlenmistir.

Liew (2004) calismada TGA yontemine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin
ogrencilerin fen kavramlarini anlamlarina ve akademik basarilarina olan etkisi
incelenmistir. Calismada Avustralya’da bulunan bir lisede 9., 10., 11. ve 12. smf
diizeyinde O0grenim goren Ogrencilere suyun genlesmesi, tuzun ¢Oziinmesi ve elektrik
konularmmin  6gretiminde TGA yontemine dayali olarak gelistirilen etkinlikler
kullanilmistir. Arastirma sonunda y1l sonunda yapilan sinav sonuglar1 degerlendirilmis ve
aragtirmaya katilan Ogrenci basarilarinin, diger liselerde Ogrenim goren Ogrencilerin
basarilarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Elde edilen bu sonuca gore fen
kavramlarmin anlagilmasi ve dgrencilerin basarilar lizerinde TGA yontemi kullanimimin

etkili oldugu belirtilmistir.
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Wu ve Tsai (2005) arastrmalarinda TGA stratejisinin  {ireme konusunun
anlagilmasina ve 0grencilerin bilimsel basarilarina olan etkisi arastirilmistir. Calisma bir
ilkogretim okulunda 6grenim goren 69 besinci smnif 6grencisi ile gerceklestirilmistir.
Deney grubuna dersler ii¢ hafta boyunca yapilandirmact 6grenme kuramina uygun TGA
etkinlikleri ile iglenirken kontrol grubunda geleneksel 6gretim uygulanmistir. Caligma
sonunda ayrica tiremeyle ilgili gériismeler yapilmistir. Yapilan arastirma sonunda TGA
yonteminin uygulandigi gruptaki Ogrencilerin konuyu anlama diizeylerinde gelisme
oldugu, bu stratejinin deneylerin anlagilmasina katkida bulundugu ve 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini de gelistirdigi belirtilmistir.

Keeratichamroen, Panijpan ve Dahsah (2007) arastirmalarinda kimyasal
reaksiyonlar konusunun 6gretiminde TGA yontemine dayali olarak gelistirilen Tapyoka
Bombasiim yapimimi igeren etkinlik hazirlamiglardir. Calismayr 9.sinifta 6grenimini
stirdiiren 46 6grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore,
TGA yontemine dayali olarak gelistirilen Tapyoka Bombasi etkinliginin, kimyasal
reaksiyonlar konusuyla ilgili kavramsal degisimin saglanmasinda ve Ogrencilerin
ogrenmeleri iizerinde etkili oldugu belirlenmis ve 6grencilerin TGA yontemine yonelik ilgi
ve isteklerinde artis oldugu tespit edilmistir.

Chew (2008) tarafindan yapilan deneysel ¢alismada, TGA ydntemine uygun olarak
yiriitillen derslerin 6grencilerin fizik dersindeki akademik basarilarina ve derse karsi
tutumlarina etkisi arastirilmistir. Calisman deney ve kontrol gruplarindan her biri 120 kisi
olmak iizere toplam 240 6grenci ile ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Yapilan ¢alismanin sonucunda
TGA yontemine uygun olarak derslerin islendigi deney grubunun akademi basarilarinin ve
derse olan tutumlarmin geleneksel 6gretim yontemin kullanildigi kontrol grubuna gore
daha yiiksek bulunmustur.

McGregor ve Hargrave (2008) tarafindan yapilan deneysel calisma, deney
grubunda 21 kontrol grubunda 23 6grenci olmak iizere toplam 44 lise 0grencisi ile
siirdiriilmiistiir. Arastirmacilar bitkilerde solunum ve fotosentez konularmna iliskin
bilgisayar destekli TGA etkinlikleri hazirlamiglardir. Arastrmacilar deney ve kontrol
gruplarma basar1 testini uygulamadan dnce On test olarak ve uygulama sonrasi son test
olarak uygulanmigtir. Arastirmadan elde edilen veriler dogrultusunda TGA yodntemine
uygun olarak derslerin yiiriitiildiigii deney grubu Ogrencilerinin basar1 testi puan
ortalamasmin diger gruba kiyasla daha yiiksek oldugu ve uygulanan TGA ydnteminin yeni

kavramlarin 6grenilmesinde zihinsel geliski olusturdugu ve bdylece dgrencilerin tahminleri
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ile gozlemlerini karsilastirma imkani bularak anlamli 6grenmeler gerceklestirdikleri

belirlenmistir.
2.2.3. Fiziksel ve Kimyasal Degisimler Konusuyla Ilgili Yapilan Cahsmalar

Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek (1992) Oklahoma Universitesi’nde
yapilan bu c¢alismada sekizinci sinif 0grencilerin kimyasal degisim, ¢oziinme, kiitlenin
korunumu, periyodiklik ve hal degisimi konulari ile baglantili olan kavramlarla ilgili
kavram yanilgilar1 ve bu kavram yanilgilarini nasil ifade ettikleri, ders kitaplarmnin bu
kavramlarm anlasilmasinda etkili olup olmadigi arastirilmistir. Calismanin 6rneklem
grubunu 14 farkli okuldaki 247 sekizinci smif Ogrencisi olusturmustur. Verilerin
toplanmasinda bes acik uglu soru 6grencilere yoneltilmistir. Arastirmada elde edilen veriler
1s18inda O6grencilerin bu kavramlar1 i1yi Ogrenemedikleri ve gilinliik hayatta siklikla
karsilagilan bu kavramlar daha once derste islenmesine ragmen 6grencilerin %86 smin bu
kavramlar1 anlamadiklar1 veya kavram yanilgilarina sahip oldugu belirlenmistir.

Hesse ve Anderson (1992), tarafindan yapilan calismada kimyasal degisim
konusuyla ilgili olarak 6grencilerin ii¢ farkli diizeyde anlama giicliiklerine sahip olduklar1
belirlenmistir. Bunlar, kavramsal bilgi, kiitlenin korunumu ve diisince agiklama
diizeyleridir.

Lee, Eichinger, Anderson, Berkheimer ve Blakeslee (1993) iki yil siiren bu
calismada 6grencilerin madde ve tanecikli yapist ile ilgili 6grencilerin sahip olduklar1
kavram yanilgilar1 bu kavram yanilgilarinin ders kitabi tarafindan nasil ifade edildigi
belirlenmeye calisilmistir. Ortaokul 6grencileriyle yapilan bu ¢alismanin ilk yilinda elde
edilen verilerden yararlanilarak madde konusunun gelistirilmesi yapilmis ve ikinci yil ise
gelistirilen haliyle konu anlatilmistir. Veri toplama araci olarak ¢oktan se¢gmeli sorulardan
olusan test ve goriisme teknikleri kullanilmistir. Calismani baslangicinda ve sonunda test
uygulanmis ve testlerden elde dilen cevaplar1 desteklemek amaciyla Ggrencilerle
goriismeler yapilmistir. Calisma sonunda elde edilen verilere gore, 6grencilerin konuyla
ilgili kavram yanilgilarma sahip oldugu, ogrencilerin maddenin molekiiler yapisini
aciklarken zorlandiklari1 belirlenmistir. Ayrica maddenin kati, sivi ve gaz halindeki
molekiillerinin hareketiyle ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirtilmistir. Fiziksel
bir degisim olan sekerin suda c¢odziinmesi olayinda seker suya atildiginda su icine

kayboldugu gibi kavram yanilgilar1 da tespit edilmistir.
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Abraham, Williamson ve Westbrook (1994) tarafindan yapilan arastirmada
kimyasal degisim, ¢Ozlinme, hal degisimi, kiitlenin korunumu konulartyla ilgili
ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ve bunlar1 nasil ifade ettikleri belirlenmeye
calisilmistir. Arastirma 9, 10 ve 11. smf diizeyindeki 6grenciler ve iiniversitede genel
kimya dersini almig olan 1. smf 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Aragtirma sonunda bu
konularla ilgili kavramlarin 6grenciler tarafindan oldukga diisiikk seviyede anlasildigi ve
ogrencilerin bu konularla ilgili yapmis olduklar1 agiklamalarda atom, molekiil gibi konuyla
iligkili olan bazi kavramlar1 kullanamadiklari, kullanan 6grencilerin sayisinin ise smif
seviyesiyle dogru orantili olarak arttig1 belirlenmistir.

Nakhleh ve Samarapungavan (1999) calismada madde konusuyla ilgili daha 6nce
egitim almamig olan 7—-10 yaslar1 arasindaki 15 6grenci ile goriismeler yapilmistir. Yapilan
goriismelerde Ogrencilere tanimlayici ve agiklayici tipte sorular yoneltilmistir. Arastirma
sonunda 6grencilerin bir kismimnin maddenin mikro tanecikli yapida oldugunu diisiindiigii
Ote yandan bazi 6grencilerin de maddenin makro tanecikli ve siirekli bir yapida oldugunu
diistindiikleri tespit edilmistir.

Akgilin ve Gonen (2004) tarafindan yapilan bu ¢aligmada 6grencilerin ¢éziinme ve
“fiziksel degisim iligkisi” konusundaki kavram yanilgilarmi, 6grenme eksikliklerini
belirleme ve gidermede ¢alisma yapraklarinin uygulanabilirligini incelenmistir. Calismada
veri toplama araci olarak ¢alisma yapragi kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini bir devlet
tniversitesinin egitim fakiiltesi smif 6gretmenligi programida 6grenim goren 36 ikincCi
smif 6grencisi ile ayni fakiiltenin fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenimini siirdiiren
42 ikinci smif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada calisma yapragi uyguladiktan sonra
elde edilen sonuglar degerlendirilmis ve smnif i¢i tartisma yapilarak kavram yanilgilarinin
sebepleri tespit edilmis ve bu yanilgilarm giderilmesi amaciyla doniitler verilmistir.
Arastrmanm sonunda c¢alisma yapraklarinin, Ogrencileri yOnlendirmede, kavram
yanilgilarin1 ve 6grenme eksikliklerini belirlemede 6nemli oldugu belirtilmistir. Ayrica
Ogrencilerin okulda edindikleri bilgilerle bilimsel bilgiler arasinda anlamli iligkiler
kuramamalarinin kavram yanilgilarina sebep oldugu, kavram yanilgilar1 ve bilgi
eksikliklerinin giderilmesinde simnif i¢i tartigsmalarin etkili oldugu belirtilmistir.

Mirzalar ve Adik (2005) maddede meydana gelen fiziksel degisim ile kimyasal
baglar arasindaki iligkiyi miifredatin Ongoérdiigli 6gretim ile G68rencilerin ne olgiide
kurabildiginin incelendigi bu arastirmada tarama modeli kullanilmistir. Ac¢ik uclu
sorulardan olusan anket arastirmada veri toplama araci olarak kullanismis ve bu anket

Istanbul ilinde bulunan gesitli devlet liselerinde 11. smifta 6grenim gdren 293 sayisal
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boliimi 6grencisine uygulanmistir. Sorularda giindelik yasamlarinda dgrencilerin siklikla
karsilastiklar1 fiziksel degisimle ilgili olaylar sunulmus ve 6grencilerden meydana gelen
degisimi maddenin kimyasal baglarindaki degisim ile aciklamalar1 istenmistir. Arastirma
sonunda, 6grencilerin ¢ogunlugunun soruda gecen olayda fiziksel degisim oldugunu fark
edebildigi fakat 6grencilerin meydana gelen fiziksel degisimi kimyasal baglardaki degisim
ile iliskilendiremedigi belirlenmistir. Ayrica arastirma sonuglar1 fiziksel ve kimyasal
degisimin ayirt edilmesinde Ogrencilerin geri doniisimliilik kriterini kullandigin1 ve
kullanilan bu kriterin basarisinin soruda gecen fiziksel olayr 6grencilerin gilindelik
yasamlarindan tanimalarina bagli oldugunu ortaya koymustur.

Papageorgiou ve Johnson (2005: 12-99) maddenin tanecikli yapida oldugu
diisiincesinin ¢dziinme olgusunun anlasilmasina olan etkisini arastirmak amaciyla yapilan
bu c¢alisma Yunanistan’daki bir kasaba okulunda siirdiiriilmiis ve ¢alisma 10- 11
yaslarindaki 39 ilkégretim O6grencisiyle gerceklestirilmistir. Calismada ¢oziinme ve hal
degisikligiyle ilgili ayr1 ders planlar1 hazirlanmis ve uygulanmistir. Tanecik diisiincesini
iceren plan bir gruba, bu diisiinceyi icermeyen plan ise diger gruba uygulanmustir.
Uygulanan planlar maddenin 6zellikleri, maddenin tanimlanmasi, maddenin halleri,
maddelerin karigimi gibi maddeleri igcermektedir. Uygulama oOncesi ve sonrasinda
ogrencilerden bazilariyla goriismeler yapilmis ve 6g8rencilerin ¢ézlinme konusuna iligkin
sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Arastirma sonunda &grencilerin seker
suda ¢6ziindiigiinde tanecikleri birbirinden ayrildigi i¢in suda goriinmedigi, seker su i¢cinde
eridigi i¢in su i¢cinde goriinmedigi gibi kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir.

G. Demircioglu, Ozmen, H. Demircioglu (2006) smif dgretmeni adaylarinm fiziksel
ve kimyasal degisim kavramlariyla ilgili anlama diizeylerini ve sahip olduklar1 yanilgilar
belirlemek maksadiyla yapilan bu calisma bir devlet iiniversitesinin egitim fakiiltesi
iclinci sinifinda 6grenim goéren 100 smif O6gretmeni adayr ile gergeklestirilmistir.
Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal defisim kavramlari ile ilgili anlamalarmin ortaya
cikarilmasida 10 sorudan olusan bir test uygulanmis ve 10 6grenci ile yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Calismanin sonunda, O6gretmen adaylarmin giinlilk yasamda
siklikla karsilasilan cesitli olaylar1 fiziksel ve kimyasal degisim olarak siniflandirmada
basarili olduklari, ancak bu olaylarin nedenlerinin ag¢iklanmasinda ayni1 basariy1
gosteremedikleri ve bazi hatal bilgilere sahip olduklar1 belirtilmigtir.

Atasoy, Geng, Kadayifct ve Akkus (2007) aragtirmada 7. smif d6grencilerin fiziksel
ve kimyasal degismeler konusundaki yanlis kavramalarinin belirlenmesi ve dgrencilerin

mantiksal diislinme yetenekleriyle okudugunu anlama yeteneklerini kontrol altina alarak
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konuyu anlamalarmda igbirlikli 6grenme ile geleneksel 6gretim yaklasimmin etkilerini
karsilastirmak amaglanmistir. Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilan bu
arastirmanin deney grubunda dersler igbirlikli 6grenmeye gore islenirken, kontrol grubunda
gelencksel yaklagimla islenmistir. Mantiksal diigiinme yetenegi testi, okudugunu anlama
yetenegi testi ve kavram testi uygulama Oncesinde uygulanirken, uygulama sonunda
kavram testi tekrar uygulanmistir. Kavram testiyle O6grencilerdeki yanlis kavramalar
belirlenmis ve Ogrencilerin konu hakkimdaki diislincelerini derinlemesine incelemek
amactyla 12 Ogrenciyle goriismeler yapilmistir. Arastrmanin sonunda, arastirmada ele
alman diger degiskenler kontrol altina alindiginda 6grencilerin konuyu anlamalarinda
isbirlikli 6grenmenin geleneksel yaklasima gore daha etkili oldugu belirtilmistir.

Ayvact ve Senel (2009) calismada agiklayict hikayenin 6.smif 6grencilerinin
fiziksel ve kimyasal degisim konusundaki kavram yanilgilarini degistirmeye olan etkisini
incelemek amaglanmistir. Ornek olay yontemi kullanilan bu arastirmada, arastirmanin
calisma grubunu Trabzon ilinde bir ilkdgretim okulunda 6grenim gormekte olan 40 6grenci
olusturmustur. Verilerin toplanmasinda fiziksel ve kimyasal degisim konusuna yonelik 5
acik uclu sorudan olusan test ve yar1 yapilandirilmig goriismelerden faydalanilmistir.
Aciklayict hikdye SE modelinin agiklama basamagi igerisine yerlestirilerek yapilandirmaci
o0grenme kuraminin 5SE modeline uygun bir ders plan1 hazirlanmistir. Hazirlanan test 6n-
son test olarak uygulanmustir. Fiziksel ve kimyasal degisim konusuna yonelik olarak
hazirlanan test on test olarak uygulandiktan sonra kavram yanilgilar1 ve bu kavram
yanilgilarina sahip 6grenciler tespit edilmis ve kavram yanilgilarina sahip olan 6grencilerin
icinde bulundugu gruba agiklayici hikdye yontemi kullanilmistir. Hazirlanan test uygulama
sonunda kavram yanilgilarindaki degisimin belirlenmesi amaciyla son test olarak
uygulanmis ve aciklayici hikdyelerin uygulandigi gruptaki 6grencilerle yar1 yapilandirilmis
miilakatlar yapilmistir. Arastirma sonunda, agiklayici hikayelerin fiziksel ve kimyasal
degisimle ilgili kavram yanilgilarii gidermede olumlu yonde etki ettigi sonucuna ulasilmis
ve aciklayict hikayeler kullanilarak kavram yanilgilarinin giderilebilecegi belirtilmistir.

Bagcaz (2009) tarafindan yapilan c¢alismada fiziksel ve kimyasal degisim
konusunda yapilandirmact yaklagimi temel alan sorgulayici Ogretim yontemi ile
yapilandirmaci yaklagima dayanan SE modelini deney ve kontrol gruplarmma uygulanmis ve
Ogrencilerin akademik basarilar1 ve fen ve teknoloji dersine olan tutumlar1 karsilastirarak
incelenmigtir. Caligma ii¢ hafta boyunca bir ilkdgretim okulunda 6grenim goren deney 1 ve
deney 2 grubunda 30’ar kisi olmak {iizere toplam 60 kisiye uygulanmistir. Dersler

aragtirmaci tarafindan deney 1 grubunda sorgulayici 6gretim yontemine gore islenirken
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deney 2 grubunda ise SE modeline gore islenmistir. Caligmada fiziksel ve kimyasal
degisim basar1 testi ve fen ve teknoloji dersi tutum &lgegi veri toplama araci olarak
uygulanmistir. Calisma sonunda sorgulayici 6gretim yonteminin dgrencilerin akademik
basarilarini1 SE modeline gore daha fazla arttirdig1 belirlenmistir. Her iki yontemin son test
puanlarina bakildiginda ise d6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlari izerinde
anlamli bir farklilik olmadig1 gériilmistiir.

Oguz Cakir (2011) tartisma odakli dgretim yonteminin ilkdgretim altinci sinif
ogrencilerinin fene karsi tutumlarina, fiziksel ve kimyasal degisim konusundaki kavramsal
anlayiglarina ve tartigmaya egilimlerine etkisini incelemek amaciyla yapilmistir. Calisma
65 ogrenci ile gergeklestirilmistir. Deney grubundaki 6grencilere tartisma odakli 6gretim
yontemi uygulanirken kontrol grubunda geleneksel Ogretim yontemi uygulanmistir.
Verilerin toplanmasinda fiziksel ve kimyasal degisim konusuna iliskin kavram testi, fene
karst tutum Olcegi ve tartismaci anketi kullanilmistir. Arastirma sonunda, deney
grubundaki Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisim konusunda kontrol gruptaki
ogrencilerine gore daha iyi kavramsal anlayis gelistirdikleri, fene kars1 daha fazla olumlu
tutum gelistirdikleri belirlenmis ve tartismaya egilimlerinin kontrol grubundaki 6grencilere
gore onemli bir sekilde daha fazla oldugu belirtilmistir.

H. Demircioglu, G. Demircioglu, Ayas ve Kongur (2012) tarafindan yapilan
calismada 10. sinif 6grencilerinin “Fiziksel ve Kimyasal Degisim” kavramlar1 hakkindaki
teorik ve uygulama bilgileri karsilagtirilmis, sahip olduklar1 alternatif kavramlar
belirlenmistir. Calismada 6zel durum yaklasimi kullanilmig ve verilerin toplanmasida
kavram testi ve yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda elde
edilen veriler 1518inda, Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarma iligkin
yeterli anlamalara sahip olmadiklar1 ve alternatif kavramlar tasidiklar1 belirlenmis ve
ogrencilerin uygulama sorularina kiyasla teorik sorularda daha basarili olduklar1 tespit
edilmistir. Elde edilen bu verilere gore okullarda bu kavramlar gretilirken giinliik hayatla
yeterince iliskilendirilmedigi sonucuna varilmistir. Ayrica 6grencilerin kimyanin temel
kavramlar1 ile ilgili anlamalarmi arttirmak i¢in yeni kavramlar verilmeden Once
Ogrencilerin kavramlar hakkindaki 6n bilgilerinin, alternatif kavramlarinin belirlenmesi ve
Ogretimin buna goére planlanmasi gerektigi belirtilmistir. Buna ek olarak anlaml
ogrenmenin gerceklesmesinde Ogrencilerin teorik bilgileri ile uygulama bilgi ve
becerilerinin birlikte ele alinmasi1 gerektigi belirtilmistir.

Harman (2012) tarafindan yapilan ¢aliymada fen bilgisi 6gretmen adaylarmin

fiziksel ve kimyasal degisimle ilgili bilgileri ve kavram yanilgilar1 incelenmistir.
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Calismada verilerin toplanmasi igin iki bolimden olusan 6lgme araci hazirlanmistir.
Verilerin analizinde nicel ve nitel arastirma yontemleri kullanilmistir. Arastirma sonunda
elde edilen veriler 15183inda, Ogrencilerin biiyilkk c¢ogunlugunun fiziksel degismeyi
“maddenin dis yapisinda meydana gelen degisme” olarak tanimladigi kimyasal degismeyi
ise “maddenin i¢gyapisinda meydana gelen degisme” olarak tanimladiklari belirlenmistir.
Ayrica ¢aligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin maddede gergeklesen c¢esitli degisimleri
fiziksel ve kimyasal olarak adlandirabilmelerine ragmen bu degisimlerin nedenlerini
aciklarken zorlandiklar1 belirlenmistir. Arastirmaciya gére bu durum 6grencilerin konu ile
ilgili yeterli bilgiye sahip olmamalar1 ya da yanlis bilgilere sahip olmalarindan
kaynaklanmis olabilecegi diisiniilmiistiir.

Kocak (2013) calisma 6grencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim konusunu giinliik
hayat ile iliskilendirmelerinin cinsiyet, ailenin gelir diizeyi, anne egitim seviyesi, baba
egitim seviyesi, bliyiidiikleri yerlesim yeri ve ebeveynlerle gilin icinde gecirilen zaman
dilimi gibi demografik degiskenlere gore farklilik gosterip gostermedigini incelemek
amactyla yapilmistir. Arastirmada karma yontem arastirmasi kullanilmis ve durum
tespitine yonelik olarak arastirmanin nitel boyutunda betimsel analiz yapilmistir. 2012-
2013 egitim 6gretim y1li giiz déneminde Istanbul ilindeki bir ortaokulunda 6grenim gdren
160 o6grenci ile gergeklestirilen bu caligmanin verilerinin toplanmasinda giinliik hayatla
iligkilendirme testi kullanilmistir. Arastirma sonunda, O6grencilerin fiziksel ve kimyasal
degisim konusunu cinsiyet, bliyiidiikleri yerlesim yeri ve ebeveynlerle giin i¢inde gegirilen
zaman dilimi degiskenlerine gore glinliik hayat ile iliskilendirmelerinde; istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik bulunmamis fakat ailenin gelir diizeyi, anne egitim seviyesi ve baba
egitim seviyesi degiskenlerine gore istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit edilmistir.

Cayan ve Karsli (2014) fiziksel ve kimyasal degisim konusunda dgrencilerin sahip
oldugu kavram yanilgilarinin giderilmesinde probleme dayali 6grenme yaklagiminin
etkisini incelemek amaciyla yapilan bu arastirmada on test son test desenli basit deneysel
yontem kullanilmistir. Verilerin toplanmasinda fiziksel ve kimyasal degisimler konusuna
iliskin iki agamali kavram testinden ve yar1 yapilandirilmig goriismelerden yararlanilmastir.
Uygulama siiresince dersler Probleme Dayali Ogrenme yaklasimina yonelik gelistirilen
materyaller yardimiyla islenmistir. Calismadaki nicel verilerin analizinde SPSS paket
programi kullanilirken nitel verilerin analizinde igerik analizi yontemi kullanilmistir. Bu
calismanin sonunda, probleme dayali Ogrenme yaklagimmin O6grencilerin kavram
yanilgilarini gidermelerine ve kavramsal degisim gergeklestirmelerine olumlu yonde katk1

sagladig1 belirlenmistir.
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UCUNCU BOLUM
3.YONTEM

Bu boliimde arastrmanin deneysel deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araglari,
uygulamada kullanilan TGA etkinlikleri, uygulama siireci ve verilerin analizi yer

almaktadir. Konu basliklari ile ilgili ayrintili bilgiler asagida verilmektedir.
3.1.Arastirmanin Deneysel Deseni

Calismada nice arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desenlerden 6n test-son test
kontrol gruplu model (Quasi Experimental) kullanilmistir. Arastirmada degiskenleri
O0lcmek ve bu degiskenler arasindaki sebep-sonu¢ iligkilerini ortaya ¢ikarmak
amaglaniyorsa en uygun arastirma yontemi deneysel yontemdir (Cepni, 2009). Deneysel
yontemin alt yontemlerinden olan yari-deneysel yonteme gore ise bir deneysel ¢alismada
her iki grubun da deney ve kontrol grubu olma olasiligi esittir (Bilytikoztiirk, Kilig
Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008). Buna goére egitim uygulamalarinda,
uygulama yapilacak gruplar 6nceden belirli oldugu ve sadece hangi grubun deney ve hangi
grubun kontrol grubu olacagi rastgele secilebildigi i¢in yari-deneysel yontem
kullanilmaktadir. Bu calismada deney ve kontrol gruplar1 4 sube arasindan rastgele atanmis
bu sebeple arastirmanin deseni 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen olarak
belirlenmistir.

Calismada TGA etkinlilerinin ve miifredat programinin 6grencilerin akademik
basarilarina ve Ogrenilenlerin kaliciligina olan etkisini belirleyebilmek i¢in akademik
basar1 testi On test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanmistir. Arastirmada yari
yapilandirilmis goriismelerle yar1 deneysel sonuglar desteklenmek ve elde edilen verileri
¢esitlendirmek istenmistir.

Arastirmanin  deneysel deseni olan On test-son test kontrol gruplu desen,

Biiyiikoztiirk ve digerleri (2008) tarafindan asagidaki sekilde tablolastirilmistir (s. 147).
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Tablo 3.1

Arastirmanin Deneysel Deseni

Grup On test Islem Son test
Deney 01 X 03
Kontrol 02 04

01,2: Akademik Basar1 Testi (Uygulama dncesi)
X: TGA Etkinlikleri
03,4: Akademik Basar1 Testi (Uygulama sonrasi)

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin evrenini Izmir ili Buca ilgesinde 6grenim goren 6. sinif dgrencileri
olusturmaktadir. Arastirmanm Orneklemini 2015-2016 egitim-68retim yilmin  giliz
doneminde izmir ilindeki bir ortaokulda 6. siniflarin iki subesinde grenim goren 57
ogrenci olusturmaktadir. Calismanm yapilacagi okulun seciminde amacgh Ornekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir 6rneklem se¢imi kullanilmistir. Bu orneklem segme
yontemi ile aragtirmaci yakin olan ve erisilmesi kolay olan bir okul se¢mistir. Bu sayede
calisgmaya hiz ve pratiklik kazandirmak amag¢lanmistir (Yildirim ve Simsek, 2006). Resmi
izinlerin (EK A) alinmasimnin ardindan ¢alismanin yapilacagi okuldan biri deney grubu biri
kontrol grubu olmak tizere iki sube rastgele belirlenmistir. Buna gore 6/B smifi, deney
grubu (N=29), 6/D sinif1 kontrol grubu (N=28) olarak segilmistir. Her iki smifin 6gretmen
Ozellikleri, siif mevcutlari, siifta derslerin islenme sekli birbirine benzer nitelikte oldugu

icin iki grubun denk oldugu kanisia ulasilmistir.
3.3. Veri Toplama Araclarn

3.3.1. Akademik Basan Testi

Arastirma gruplarindaki 6grencilerin ¢alismadan 6nce On bilgilerini, ¢alismadan
sonra akademik basarilarini, bundan 5 hafta sonra ise kalicilig1 karsilastrmak i¢in Bagcaz
(2009) tarafindan hazirlanan basar1 testi kullanilmistir. Test 4 secenekten olusan ¢oktan
secmeli test tlirlindedir ve toplam 27 sorudan olusmaktadir, testin gilivenirliginin
saglanmasi i¢in Bagcaz tarafindan yapilan pilot uygulama sonucunda Akademik Basari
Testi’nin giivenirlik katsayisi (Cronbach’ Alpha) 0.92 olarak bulunmustur. Uygulanma

siresi 30 dk olarak belirlenmistir ve testin basinda testin nasil, ne kadar siirede
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cevaplanacagi ve degerlendirme ile ilgili bir yonerge arastirmaci tarafindan eklenmistir.

Calismada kullanilan akademik basari testi, EK B’de verilmistir.

3.3.2. TGA Stratejisinin Uygulama Siireci ve Uygulama Siirecinde Yapilan
Etkinlikler Hakkindaki Goriismeler

Uygulamanm bitiminde deney grubu 6grencilerinin uygulama siireci ve uygulama
stirecinde yapilan etkinlikleri degerlendirmeye yonelik diisiincelerini 6grenmek amaciyla
yar1 yapilandirilmis goriisme tekniginden faydalanilmistir. Uygulamanin bitiminde son test
olarak uygulanan akademik basar1 testindeki seviyelerine gore 2 basarili (list %33 liik
dilim), 2 orta derecede basarili (orta %33’lik dilim) ve 2 diisiik basarili (alt %33 lik
dilim) olmak iizere deney grubundan goniillii 6 6grenci belirlenerek yari yapilandirilmis

goriismeler gerceklestirilmistir.

Yapilan goriismeler i¢cin daha Once yurt icinde ve disinda yapilan caligmalar
incelenmis ve goriisme formunu hazirlamak iizere taslak sorular arastrmaci tarafindan
olusturulmustur. Goriismede Ogrencilere yoneltilmek {izere hazirlanan taslak sorular
uygunluk bakimindan arastirmacidan bagimsiz, 4 Ogretim tiyesi ve 1 dil bilimcinin
incelenmesine sunulmus, gorisleri aliarak gerekli diizeltmeler yapilmistir. Uzmanlardan
gelen goriisler dogrultusunda amaca hizmet etmeyen bazi sorularm sorulmasindan
vazgecilmis, bazi sorular birlestirilmis ve anlasilmayan sorular ise yeniden diizenlenmistir.
Son hali verilen gériisme formu alt sorular1 da i¢eren 10 sorudan olusmustur. Calisma
bittikten sonra yapilan goriismeler sadece goriisme yapilacak 6grenci ve arastirmacinin
bulundugu smif ortaminda ses kayit cihazi kullanilarak yapilmistir. Her goriisme dncesinde
miilakatin yapilacag1 Ogrencilerle c¢esitli olaylardan bahsedilerek Ogrencinin ortama
alismas1 saglanmis, 6grenciler ses kayit cihazinin kullanilacagi, kimliklerinin gizli kalacagi
ve calismada adlarmin sifrelendirilecegi konularinda bilgilendirilerek goriismeleri
gerceklestirmek icin  goniilli olup olmadiklar1 sorulmustur. Goriismelerde siire
kisitlamasma gidilmemis ve Ogrencilere diisiincelerini ag¢iklamalar1 i¢in yeterli zaman
verilmigtir. Ogrencilerle yapilan goriisme siireleri 10-22 dakika arasinda degismektedir.
TGA stratejisinin uygulama siireci ve uygulama siirecinde kullanilan etkinliklere yonelik

goriisme sorular1 EK C ’de verilmistir.
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3.4. TGA Etkinlikleri

Arastirmada uygulanan TGA etkinlikleri aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir.

TGA Etkinliklerinin Gelistirilme Siireci;

MEB 2013 Ogretim Programinda yer alan yer alan Ortaokul 6. Simif Fen Bilimleri
dersi Fiziksel ve Kimyasal Degisimler konusunun kazanimi incelenmistir.

MEB 2015 6.smnif Fen Bilimleri Ders Kitab1 ve MEB 2012 6.smif Fen ve Teknoloji
Ogretmen Kilavuzu’ ndan faydalanilmustur.

Fiziksel ve Kimyasal Degisimler Konusu ve TGA stratejisiyle ilgili ¢esitli
makaleler, tezler ve kitaplar incelenerek TGA stratejisine yonelik etkinliklerin
diizenlenmesine iligkin bilimsel ve bi¢imsel fikirler alinmistur.

Etkinliklerin gelistirilmesi siirecinde gelistirilen sorular ortaokul 6grencilerinin
gelisim donemi 6zelliklerine uygun olarak hazirlanmistir.

Incelenen kaynaklardan alman fikirler dogrultusunda materyallerin taslaklari
olusturulmustur. Gelistirilen etkinliklere ait calisma yapraklarinin taslak halleri, 4
ogretim iiyesi, Izmir ilinde cesitli ortaokullarda ¢alisan tecriibeli 2 Fen Bilimleri
ogretmeni ve 1 dil bilimcisinin incelemesine sunulmus, goriisleri alinarak gerekli
diizeltmeler yapilmig ve etkinliklerin konu alanlarini kapsadigina karar verilmistir.
Uzmanlardan gelen goriisler dogrultusunda amaca hizmet etmeyen bazi sorularin
sorulmasmdan vazgegilmis, bazi sorular birlestirilmis ve anlasilmayan sorular ise
yeniden diizenlenmistir. Etkinliklerde gerekli goriilen diizenlemeler yapilarak
materyallerin pilot uygulama siireclerine geg¢ilmistir.

Pilot uygulama Izmir ilindeki bir ortaokulda 30 Sgrenci ile geceklestirilmistir.
Hazirlanan materyallerin aksayan yonlerini belirleyebilmek i¢in uygulama
sonrasinda Ogrencilerden alinan yansitict yazilar ve arastirmaci tarafindan alinan
notlar kullanilmig ve bunlar dikkate almarak materyallerde bazi diizenlemeler
yapilmistir.

Pilot uygulama sonrasinda yapilan diizenlemelerle ilgili alaninda uzman 4 6gretim
tiyesi, 2 fen bilimleri 6gretmeni ve 1 dil bilimcisinin goriisleri alinmis ve alman
goriisler dogrultusunda materyaller yeniden diizenlemistir.

Materyallerin asil uygulamalarina gegilmistir.

Literatiirdeki kuramsal bilgiler dikkate alinarak etkinliklerdeki tahmin, gozlem ve

aciklama asamalar1 yapilandirmaci yaklasima uygun olarak diizenlemistir. Uygulama
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siiresince Fiziksel ve Kimyasal Degisimler konusuna ait gorsellerin gosteriminde

Microsoft Powerpoint 2007 yazilimindan faydalanilmistir.

Etkinliklerin iligkili oldugu konu alanlar1 Tablo 3.2°de gosterilmistir. Etkinliklere

iliskin ¢aligma kagitlar1 Ek D ’de, etkinlik fotograflar1 ise EK E ’de verilmistir.

Tablo 3.2
Etkinliklerin iligkili oldugu konu alanlar

No  Etkinligin Adi [liskili Konu Alan1

1 Maddeleri Keselim, Bolelim, Pargalara Ayiralim! Fiziksel Degisim

2 Madde Ayn1 Madde Mi? Fiziksel Degisim

3 Yeni Bir Madde Olusur Mu? Kimyasal Degisim

4 Tentiirdiyot Yapalim! Kimyasal Degisim

5 Kabarciklari izleyelim! Fiziksel ve Kimyasal Degisim
6 Maddedeki Degisimleri Kesfedelim! Fiziksel ve Kimyasal Degisim
7 Maddeleri Karistiralim Fiziksel ve Kimyasal Degisim

Hazirlanan etkinlikler asagidaki sirayla uygulanmistir;

Birinci ve ikinci etkinlik Fiziksel Degisim konu alanmna yonelik olarak
hazirlanmistir. Birinci etkinligin Tahmin asamasinda ogrencilere ip, kumas ve
gazetenin makasla kesilmesi, kiip sekerin havanda ezilmesi ve kalemtirasla kalemin
acilmasi durumlarmin her birinde yapilan etkiyle degisime ugrayan maddenin
bagska bir maddeye doniisiip doniismedigi sorulmakta ve Ogrencilerin
gozlemlemeleri saglanmaktadir. Ikinci etkinli§in tahmin asamasinda ise kumun
islatilmasi, kagidin  burusturulmasi, balonun sisirilmesi, metal atasin egilip
biikiilmesi ve mumun erimesi durumlarinin her birinde yapilan etki sonucunda
maddenin kendi o6zelliklerini kaybedip kaybetmedigi sorulmakta ve ardindan
ogrencilerin gozlem yapmalar1 saglanmaktadir. Birinci ve ikinci etkinliklerin
amaci, 6grencilere maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylar1 fark ettirerek
giinliik hayatlarindan 6rnekler vermek ve fiziksel degisimlerde degisen maddelerin
kimlik degistirmedigini vurgulamaktir.

Ugiincii ve dordiincii etkinlik Kimyasal Degisim konusuna yonelik hazirlanmistir.

Ugiincii etkinligin Tahmin asamasinda 6grencilere dilimlenmis elmanm bir giin oda
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sicaklinda bekletilmesi, siite sirke damlatilmasi, kabartma tozuna sirke eklenmesi
ve mumun yanmasi durumlarmin her birinde yapilan islem sonucunda maddenin
kendi 6zelligini kaybederek yeni bir maddeye doniisiip donligmedigi sorulmakta ve
ogrencilerin  gozlemlemeleri saglanmaktadir. Dordiincii  etkinligin = tahmin
asamasinda ise iyot kristallerinin etil alkol ile karistirilmast durumunda iyot
kristallerinin kimliginde degisiklik olup olmadig1 sorularak &grencilerin durumu
gozlemlemeleri saglanmaktadir. Ugiincii ve dordiincii etkinlikte, dgrencilere bir
maddenin degiserek baska bir maddeye doniistiigii olaylara oOrnekler vererek,
ogrencilerin maddenin kimliginin degistigi olaylar1 fark etmelerini saglamak
hedeflenmektedir.

Besinci, altinct ve yedinci etkinlik Fiziksel ve Kimyasal Degisim konusuna yonelik
hazirlanmistir. Besinci etkinligin Tahmin asamasinda 6grencilere suyun kaynamasi,
karbonata limon sikilmasi, suya pipetle {iflenmesi ve kiip sekerin suya konulmasi
durumlarinin her birinde yapilan etki sonucunda maddedeki degisimin fiziksel mi
kimyasal m1 oldugu sorulmakta ve gézlem yapmalar1 saglanmaktadir. Bu etkinligin
amaci, degisime ugrayan maddedeki kabarcik olusumunun hangi tiir degisime
sebep oldugunun 6grenciler tarafindan fark edilmesini saglamak ve bu degisimleri
fiziksel-kimyasal degisim olarak adlandirmalarini saglamaktir. Altinci ve yedinci
etkinliklerin tahmin asamalarinda ise Ogrencilere yapilan etkiler sonucunda
maddede meydana gelen degisimin fiziksel mi kimyasal m1 oldugu sorulmakta ve
ogrencilerin durumlar1 gozlemlemeleri saglanmaktadir. Altinci etkinlikte 6grenciler
sarimsagim havanda ezilmesi, suya birka¢ damla zeytinyagi eklenmesi, toz sekerin
deney tiipiinde 1sitilmas1 ve yumurtanin yarim kavanoz sirkede iki giin bekletilmesi
durumlarinin her biri i¢in tahmin yaparken, yedinci etkinlikte yogurdun suyla
karigtirilmasi, kola ve siitlin karistirilmasi, tuzun suyla karistirilmasi, kiip sekerin
suyla karigtirilmasi1 ve kahvenin sicak suyla karistirilmast durumlari i¢in tahmin
yapmaktadirlar. Altinci ve yedinci etkinliklerin amaci, Ogrencilerin giinliik
hayatlarinda meydana gelen degisimleri fark ederek fiziksel ve kimyasal
degisimleri  birbirinden aywrt etmelerini, konuyla ilgili  6grendiklerini

pekistirmelerini ve varsa hatali, eksik bilgilerini gormelerini saglamaktir.
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3.5.Uygulama Siireci

Uygulama siirecinde, test edilecek ozellikler ¢alismanin amacma uygun olarak
belirlenmis, 6grenme ortami ve etkinlikler derse uygun olarak hazirlanmistir. Uygulama
oncesinde her iki gruba da 6n-test uygulanmistir. Deney grubunda TGA stratejisine dayali
olarak hazirlanan etkinlikler kullanilarak kontrol grubunda ise miifredata dayali olarak
dersler yiiriitiilmistiir. Uygulama siireci toplam 2 (8 ders saati) hafta siirmiistiir.
Uygulamalar sonunda her iki gruba da son test uygulanmistir. Uygulama bittikten sonra
deney grubundan 6 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilerek
uygulanan 6gretim stratejisi, 6gretim siireci ve siire¢ i¢inde yapilan etkinliklere yonelik

veriler toplanmustir.
Caligmanin uygulama siireci Tablo 3.3 ’de sunulmustur.

Tablo 3.3

Uygulama Stireci

Calisma Deneysel Islemler Deneysel Islemler Deneysel Islemler
Grubu Oncesi Olgiim Sonrast Olgiim
Deney Fiziksel ve Kimyasal Tahmin-Gozlem- Fiziksel ve Kimyasal Degisimler
grubu Degisimler Konusu Aciklama (TGA) Konusu Akademik Basar1 Testi (son
Akademik Basar1 Testi Stratejisine dayali test),
(0n test) etkinliklerle

Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

Eergu?:rfgll ;len Konusu Akademik Basar1 Testi
¥ (kalicilik testi),

Goriisme (TGA stratejisi, 6gretim

stireci ve uygulanan etkinliklere

yonelik)
Kontrol Fiziksel ve Kimyasal Fen Bilimleri Fiziksel ve Kimyasal Degisimler
grubu Degisimler Konusu Ogretim Programi Konusu Akademik Basar1 Testi (son

Akademik Basar1 Testi test),

(son test) Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

Konusu Akademik Basar1 Testi
(kalicilik testi)

Etkinliklerin uygulama siireci;

e Etkinlikler uygulanmaya baslamadan Once etkinliklerin tahmin, gozlem ve
aciklama asamalarinda nasil bir yol izleyecekleri konusunda deney grubu
ogrencilerine aciklamalarda bulunularak TGA stratejisi tanitilmigtir. Her bir
etkinligi uygulamaya baslamadan once Ogrencilerin tahmin, gozlem, agiklama,

sonuca varalim ve sorular1 cevaplayalim bdliimlerini yazmalar1 igin etkinliklere
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iliskin olarak hazirlanan TGA c¢alisma kagitlar1 deney grubu O&grencilerine
dagitilmistir.

e Uygulama siiresince Ogrenciler gruplar olusturarak ¢alisma yapraklarmdaki
boliimleri bireysel olarak doldurmusglardir. Tahmin agamasinda 6grencilere yapilan
etkinlige iliskin tahmin sorular1 yoneltilerek sinifta tartisma ortami olusturulmustur.
Tahmin asamasinda Ogrencilerin  sahip olduklar1 6n bilgileri ve yanlis
kavramlarinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Gozlem asamasinda G&grenciler
etkinlikleri grup iginde kendileri yaparak durumu goézlemisler ve gozlemlerini
bireysel olarak c¢alisma kagidindaki gozlem kismma yazmiglardir. Agiklama
asamasindaysa Ogrencilerin tahmin ve godzlemlerinin benzerlik ve farkliliklarini
karsilastirmiglar, yanlis tahmin yapanlarn tahminlerinin ni¢in yanlis oldugunu
tartismalar1 saglanmistir. Sonuca varalim boliimiinde 6grenciler yapmis olduklar:
etkinlik sonunda vardiklar1 sonucu yazarken, sorulari cevaplayalim bdliimiinde
yapilan etkinlige iliskin alternatif sorular sorularak 6grencilerin bireysel olarak
cevaplarini yazmalar1 saglanmustir.

e Grup igerisinde her bir 6grenci calisma yapraklarini bireysel olarak doldurduktan
sonra doldurulan ¢alisma yapraklar1 arastirmaci tarafindan toplanmis ve her bir
gruba birer adet grup kagidi dagitilarak etkinlikteki “Sonuca Varalim” ve “Sorular1
Cevaplayalim” boliimlerini grup olarak tartisarak vardiklari ortak cevabi yazmalari
istenmistir.

Ayrica uygulamanin bitiminden 5 hafta sonra her iki gruba da bagari testi, kalicilik testi

olarak uygulanmis ve Ogrencilerin fiziksel ve kimyasal degisim konusuna yonelik

ogrendikleri bilgilerin kalicilig1 arastirilmistir.
3.6.Verilerin Analizi

Calismada kullanilan akademik basar1 testi 27 sorudan olusmaktadir. Coktan
se¢meli testteki her bir dogru sorunun puani 1 olarak belirlenmistir. Ogrenciler her dogru
cevap segenegi icin 1 puan, her (bos ve) yanlis cevap secenegi i¢in 0 puan almistir.
Dolayisiyla testten alinabilecek en yiiksek puan 27°dir. Veriler SPSS 20.0 paket
programma aktarilmis O6grenci puanlar1 gruplar agismmdan karsilastirilmistir. Verilerin
coziimlenmesinde Oncelikle betimleyici istatistiklerden ortalama, mod, medyan, basiklik,
carpiklik degerleri ve standart sapmadan faydalanilmistir. Daha sonra gruplar:

karsilasgtirmak amaciyla, veriler normal dagilim gosterdigi icin parametrik istatistik
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tekniklerinden biri olan bagimsiz t-testi uygulanmistir. Sonuglar 0,05 anlamlilik diizeyinde
degerlendirilmis, gruplar arasinda anlamli fark ¢ikmasi durumunda, anlamli farkin hangi
grup lehine oldugunu belirlemek i¢in ortalamalara bakilmistir.

Arastirmadan elde edilen yar1 yapilandirilmig goriisme verileri analiz edilmesi i¢in
oncelikle yaziya dokiilmiistiir. Goriigmelerden elde edilen veriler igerik analizine tabi
tutulmustur. Kod listesi olusturmak igin Oncelikle veriler okunmus ve ilk kodlamalar
olusturulmustur. Ardindan her katilimcmin her bir soruya verdikleri cevaplar sirayla
okunarak her bir soru i¢in kodlar diizenlenmistir. Bu islem birkag¢ kez tekrarlanmig ve son
olarak belirlenen benzer kodlar birlestirilerek uygun kategoriler altinda toplanmis ve
frekanslar1 hesaplanmistir. Arastirmaci tarafindan yapilan goriismelerin igerik analizi nitel
arastirma yOntemleri dersini almis, nitel arastirmalar konusunda c¢aligmalar yapmis ve
yapmakta olan 2 doktora 6grencisi tarafindan kontrol edilmistir (akran degerlendirmesi).
Ayrica yapilan goriismelerde olusturulan kategoriler ile ilgili olarak O1, 02, 03, 04, O3,

06 seklinde kodlanan dgrencilerden 6rnek almtilara yer verilmistir.
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DORDUNCU BOLUM
4.BULGULAR VE YORUM

Bu arastirmada, “Fiziksek ve Kimyasal Degisimler” konusunda Tahmin-Go6zlem-
Aciklama stratejisi kullaniminin akademik basar1 ve kaliciliga olan etkisi incelenmistir.
Aragtirmada verilerin toplanmasinda Akademik Basar1 Testi ve yar1 yapilandirilmis
goriisme kullanilmig, sonuglar SPSS 20 paket programiyla ¢oziimlenmis ve verilerin

analizinde cesitli istatistiksel islemler yapilmastir.

Calismanin alt problemlerine yonelik elde edilen bulgular ve bu bulgularin yorumu

asagida bagliklar halinde verilmistir.
4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

“TGA etkinliklerinin uygulandigi deney grubu oégrencileri ile miifredata dayali
ogretim yapilan kontrol grubu égrencileri arasinda Akademik Basar: Testi ontest puan
ortalamalart arasinda anlaml diizeyde bir fark var midir?” seklinde ifade edilen birinci
alt problemi test etmek amaciyla deney ve kontrol grubu 6grencilerine Akademik Basari
Testi, uygulama oncesinde ©on test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin on testleri arasinda anlamli farklilik olup olmadigimi ortaya ¢ikarmak igin

bagimsiz gruplar t testi kullanilmistir. Test sonuglar1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basari On Testine Ait Bagimsiz
Gruplar t-Testi Sonu¢lar

Grup N X SS SD t p
Deney 29 8,75 3,50 55
-0,81 0,419
Kontrol 28 8,03 3,19
P>0.05

Tablo 4.1°de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test basari
puan ortalamalar: (deney grubu X = 8,75, kontrol grubu X = 8,03) arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin olmadigi tespit edilmistir (tss5=-0,81; p>0,05). Elde edilen
bulgulardan deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin ¢alisma oOncesinde Fiziksel ve
Kimyasal Degisimler konusuyla ilgili 6n bilgilerinin denk oldugu soylenebilir.

Uygulamaya baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarmin 6n test puan ortalamalari
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arasinda anlaml bir farklilik olmamasi, uygulanan TGA stratejisinin etkililigini belirlemek

acisindan amaca uygundur.
4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“TGA etkinliklerinin uygulandigi deney grubu d&grencileri ile miifredata dayali
ogretim yapilan kontrol grubu 6grencileri arasinda Akademik Basar: Testi sontest puan
ortalamalart arasinda anlaml diizeyde bir fark var midir? ” seklinde ifade edilen ikinci alt
problemi test etmek amaciyla deney ve kontrol grubu 6grencilerine Akademik Basar1 Testi,
uygulama sonunda son test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin
son testleri arasinda anlamli farklilik olup olmadigini anlamak i¢in Bagimsiz gruplar t testi

uygulanmistir. Test sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basar: Son Testine Ait Bagimsiz
Gruplar t-Testi Sonu¢lar

Grup N X SS SD t p
Deney 29 17,65 5,92 55
-4,22 0,000
Kontrol 28 11,32 5,36
P<0.05

Tablo 4.2°de gorildiigii gibi son test basar1 puanlarina bakildiginda deney grubunun
aritmetik ortalamasinin (X=17,65), kontrol grubunun ortalamasindan (X=11,32) daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Yapilan t testi sonucunda arastirma gruplarmin ortalamalari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir (tss=-4,22; p<0,05).
Elde edilen sonuglara gore TGA etkinliklerinin akademik basariy1 artirmada miifredata

dayali yonteme gore daha etkili oldugu s6ylenebilir.
4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“TGA etkinliklerinin uygulandigi deney grubu o6grencileri ile miifredata dayali
ogretim yapilan kontrol grubu égrencileri arasinda Akademik Basar: Testi kalicilik puan
ortalamalart arasinda anlamli diizeyde bir fark var midir?” seklinde ifade edilen ii¢lincii
alt problemi test etmek amaciyla deney ve kontrol grubu dgrencilerine Akademik Bagari

Testi, uygulamadan 5 hafta sonra kalicilik testi olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol
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grubu 6grencilerinin kalicilik testleri arasinda anlamli farklilik olup olmadigini anlamak

icin Bagimsiz gruplar t testi uygulanmistir. Test sonuglar1 Tablo 4.3’de verilmistir.

Tablo 4.3

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Akademik Basart Kalicilik Testine Ait Bagimsiz
Gruplar t-Testi Sonuglar

Grup N X SS SD t p
Deney 29 15,03 5,72 55
-4,04 0,000
Kontrol 28 9,21 5,10
P<0.05

Tablo 4.3’te goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunun kalicilik testi basari
puanlarina bakildiginda deney grubunun aritmetik ortalamasmin (X =15,03), kontrol
grubunun aritmetik ortalamasindan (X=9,21) daha yiiksek oldugu gériilmektedir. Yapilan t
testi sonucunda arastirma gruplarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkin oldugu tespit edilmistir (t(55)=-4,04; p<0,05). Elde edilen sonuglara gore TGA
etkinliklerinin, kalicilig1r artirmada miifredata dayali yonteme goére daha etkili oldugu
sOylenebilir. Diger taraftan her iki grupta da akademik basarmin kaliciligi boyutunda

onemli diisiislerin olmadig1 gézlenmektedir.

Sekil 4.1°de Deney ve Kontrol Grubunun Akademik Basar1 Testine Ait On Test,
Son Test ve Kalicilikk Testi Puan Ortalamalarmin Birbirleriyle Karsilastirilmasi

gosterilmistir.

Sekil 4.1 deney ve kontrol grubu ogrencilerinin 6n test, son test ve kalicilik
testinden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 baz aliarak hazirlanmistir. Sekil 4.1°de
goriildiigli gibi gruplarin 6n test puan ortalamalar1 birbirine ¢ok yakindir. Yani baslangicta
gruplarin konuya iliskin 6n bilgileri birbirine yakindwr. Gruplarin son test puan
ortalamalarina bakildiginda deney grubu 6grencileri daha basarilidir. Kalicilik testi puan
ortalamalarina bakildiginda yine deney grubu Ogrencilerinin daha basarili oldugu
gozlemlenmektedir. Sekil 4.1 dikkate almarak TGA stratejisine dayali olarak
gerceklestirilen uygulamalarin hem akademik basar1 agisindan, hem de 6grenmenin

kalicili1 agisindan miifredata dayali yonteme gore etkisi daha fazladir.
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Sekil 4.1. Deney ve kontrol grubunun akademik basar1 testine ait on test, son test ve
kalicilik testi puan ortalamalarmin birbirleriyle karsilagtirilmasi

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

“TGA stratejisine dayali etkinliklerin uygulandigi deney grubu ogrencilerinin TGA
stratejisinin uygulama stireci ve uygulama siirecinde yapilan etkinliklere iligkin goriisleri
nelerdir?” seklinde ifade edilen dordiincii alt problemi test etmek amaciyla deney grubu
ogrencileriyle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmustir.  Yapilan goriismelerle
Ogrencilerin uygulama siireci ve uygulama siirecinde yapilan etkinlikler hakkindaki
tutumlari, deneyimleri, inang¢lar1 ve zihinsel algilar1 gibi gozlenemeyen bilgilere ulagmak
amaglanmistir (Yildirnm ve Simsek, 2006). Yari yapilandirilmis goriismelerin igerik

analizinden elde edilen bulgular Tablo 4.4°den Tablo 4.16’ya kadar verilmistir.
4.4.1. Goriismenin birinci sorusundan elde edilen bulgular

Gorlismenin  birinci  sorusunda Og8rencilere birbiriyle iligkili 2 adet soru

yoneltilmistir. Bu sorulardan elde edilen bulgular asagida ayr1 ayr1 verilmistir.

4.4.1.1. Derslerin bu sekilde islenmesi 6rencilerin fen bilimleri dersine olan

ilgilerinde degisime neden oldu mu?

Ogrencilerle yapilan goriismelerde 6grencilerin “Derslerin bu sekilde islenmesi

(TGA etkinlikleri ile) fen bilimleri dersine olan ilginizde degisim sagladi m1? Sagladiysa
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nasil bir degisim oldu?” sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilerek elde edilen bulgular
kodlar halinde Tablo 4.4” de verilmistir.

Tablo 4.4

Ogrenpilerin “Derslerin Bu Sekilde Islenmesi (TGA Etkinlikleri Ile) Fen Bilimleri Dersine
Olan llginizde Degisim Sagladi Mi? Sagladiysa Nasil Bir Degisim Oldu?”” Sorusu lle 1igili
Goriisleri

Kategori Kod Frekans (f)

Fen Dersine Kars1 {lgi  Derse olan ilginin artmas1
Dersin eglenceli hale gelmesi
Dersi sevmeye baglama
Merak duygusu olugsmasi
Daha iyi 6grenme

Derse katilimi artmasi

P N W ow A~ b~ O

Grup ¢alismasmi sevime

O3 kodlu o6grenci derslerin bu sekilde islenmesinin fen dersini sevmesini
sagladigni;

“...Clinkii deney yapmay1 ¢ok sevdim. Eskiden fen dersini pek sevmiyordum biraz

’

zor, stkici geliyordu simdi deneyler yaparak sevmeye basladim.’

ifadesiyle dile getirmistir. O5 kodlu 6grenci derslerin bu sekilde islenmesinin fen

dersini eglenceli hale getirdigini su sekilde agiklamistir;

“Eskiden 5.siniftayken fen dersinden nefret ediyordum, sikict geliyordu. O yiizden
bu donemin basinda da hi¢ sevmiyordum. Simdi deneylerle eglenceli gecti dersler,

arkadaglarimla grup olarak ¢alismak da giizeldi...

06 kodlu 6grenci derslerin bu sekilde islenmesinin derse katilimini sagladigmi;

“...Ciinkii ¢cok basarili oldum derste, daha iyi 6grendim. Onceden fen dersine ¢ok
katimiyordum, arka swralarda oturuyordum, parmak falan kaldirmiyodum derste. Ama

deneyler yapinca ders hosuma gitti, deneyde ne olacagini merak etmeye basladim...”

sozleriyle ifade etmistir.
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4.4.1.2. Derslerde yapilan TGA etkinlikleri sonunda dégrencilerin fen 6grenmeye karsi

isteklerinde herhangi bir degisiklik oldu mu?

Ogrencilerle yapilan goriismelerde Ogrencilerin  “Derslerde  yapilan TGA
etkinlikleri sonunda fen 6grenmeye karsi isteginizde herhangi bir degisiklik oldu mu?
Neden?” sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilerek elde edilen bulgular kodlar halinde

Tablo 4.5 de verilmistir.

Tablo 4.5

égrencilerin “Derslerde Yapilan TGA Etkinlikleri Sonunda Fen .Og{fenmeye Karst
Isteginizde Herhangi Bir Degisiklik Oldu Mu? Neden?” Sorusu Ile 1lgili Goriisleri

Kategori Kod Frekans (f)

Ogrenmeye Kars1 Istek Ogrenmeye istegin artmast
Daha iyi anlama
Dersin keyifli gegmesi
Dersin daha dgretici olmast
Deney yapmay1 6grenme

Merak duygusunun olusmasi

N W W W h~ OO

Ogrenilenlerin akilda kalmast

03 kodlu 6grenci dersi daha iyi anladigins;

“Evet oldu, ¢iinkii dersi daha iyi anladim, daha iyi 6grendim. Normalde deney
yapmasaydim o6grenemezdim. Ciinkii ya evde deney yapacaktim ya da okulda yapacaktim.
Okulda da yapmadigimiz igin hi¢ yapmayacaktim. O yiizden iyi oldu deney yapmamiz,
ogrendim konuyu. Hi¢ deney yapmasaydik ogrenebilirdim belki ama ilerde karsima

’

ctksaydr unuturdum, anlamazdim.’
sozleriyle ifade etmistir. O6 kodlu 6grenci &grenilenlerin akilda kalmasimi
sagladigini su sekilde agiklamistir;

“Ogrenme istedigimde artis oldu ¢iinkii sinavlarim diisiiktii fen dersinde, eve
gidince okulda ogretmenimizin anlattiklarint ¢cabuk unutuyordum. Simdi deneyleri yapinca

daha ¢ok bilgi aldim, daha ¢ok hatirladim... “
O1 kodlu &grenci dersin keyifli gegmesini sagladigini su sekilde agiklanstir;

“Eskiden isledigimiz derslere gore daha ¢ok 6grenme istegi oldu. Ciinkii dersler

’

daha eglenerek daha 6grenerek, keyifli gecti.’
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4.4.2. Goriismenin ikinci sorusundan elde edilen bulgular

4.4.2.1. Ogrencilerin derslerin bu sekilde (TGA etkinlikleriyle) islenmesinin fen

basarilarim etkileyip etkilemeyecegi hakkindaki diisiinceleri nelerdir?

Ogrencilerle yapilan gériismelerde dgrencilerin “Derslerin bu sekilde islenmesinin
(TGA etkinlikleriyle) Fen Basarmizi Etkileyecegine Inaniyor Musunuz?” sorusuna
verdikleri cevaplar analiz edilerek elde edilen bulgular kodlar halinde Tablo 4.6’ da

verilmistir.

Tablo 4.6

Osrencilerin “Derslerin Bu §ekilde ISIenmeginin (TGA Etkinlikleri Ile) Fen Basarinizi
Etkileyecegine Inaniyor Musunuz? "Sorusu lle Ilgili Goriisleri

Kategori Kod Frekans(f)

Fen Basarisina Olan Inang Basarinin artmasi
Daha iyi 6grenme
Ogrenilenleri daha kolay hatirlama
Kendi basina 6grenmeyi saglamasi

Fen dersiyle olan iligkinin artmasi

L e i I <)

Zeka gelisimini saglamasi

04 kodlu dgrenci derslerin bu sekilde islenmesinin dersi daha iyi dgrenilmesini

sagladigin;

“Evet etkiler, ¢iinkii daha iyi 6grendim, daha ¢ok aklimda kaldi. Soru ¢ézerken ben
bunu sinifta yapmistim diyerek daha kolay hatirlarim. Daha iyi bilgiler kazandim. Mesela
yumurtayi sirke i¢inde beklettigimizde zamanla yumurta top gibi oldu, kabugu yumugsadi

lastik gibi oldu. Bunu deney yaparak kendim gormiis oldum, hem aklimda daha ¢ok kaldi.”

sozleriyle ifade etmistir. O2 kodlu 6grenci derslerin bu sekilde islenmesiyle derste

Ogrenilenlerin daha kolay hatirlandigini su sekilde agiklamistir;

“Deneyler yaparak daha iyi 6grenmemi sagladigi icin dersteki basarumi etkiler.
Deneyler yapmamizin sinaviarda katkist ¢ok oluyor. Mesela sinav esnasinda sorulari
cozerken bu deneyi derste yapmistik, sonucu boyle olmustu diye hatirlyyoruz. Demek ki

cevap boyle olacak diye daha kolay segiyoruz cevabi, o yiizden bence bayag giizel, etkili

oldu...”

O3 kodlu 6grenci derslerin bu sekilde islenmesinin kendi basma 6grenmeyi

sagladigini;
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“Evet, fen basarumi etkiler ¢iinkii deneylerde bir siirii sey gordiik, kendimiz bir siirii
gozlem yaptik, deneyleri kendi yapmamiz daha iyi oldu ¢iinkii kendimiz 6grencez deneyi
vaparken, ogretmenlerimiz zaten 6grenmisler, o yiizden bizim kendimizin ogrenmesi daha

iyi oldu.”

sozleri ile ifade etmistir. O35, derslerin bu sekilde islenmesinin zekd gelisimini

sagladigini su sozlerle ifade etmistir;

“Bence etkiler, ¢iinkii daha iyi anladim bu konulari, hep boyle islersek dersi bence
basarim daha artar. Ciinkii deneyler yaptigimizda daha iyi anladigimiz igin zekdmizi

>

gelisiyor ve bagarili olmamiza yol agiyor.’
4.4.3. Goriismenin ii¢iincii sorusundan elde edilen bulgular

4.4.3.1.08rencilerin uygulama siirecinde yapilan TGA etkinlikleri hakkinda genel

diisiinceleri nelerdir?

Gorlismenin besinci sorusunda 6grencilere “Uygulama siirecinde yapilan TGA
etkinlikleri hakkindaki genel diisiinceleriniz nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Ogrencilerin

soruya verdikleri cevaplar ve yiizdeleri asagida Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7.

Ogrencilerin “Uygulama Stirecinde Yapilan TGA Etkinlikleri Hakkindaki Genel
Diistinceleriniz Nelerdir?” Sorusu lle 1lgili Goriigleri

Kategori Kod Frekans (f)
Uygulama siirecinde Deney yapmaktan hoslanma 5
yapilan TGA Etkinlikleri . .

Hakkindaki Genel Ogrenmeye tesvik etme 3
Diisiinceler Eglenceli sekilde 6grenme 4
(TGA’ya Genel Bakis) Kendi cevaplarini degerlendirme 2

Grup tartismasinda merak duygusunun olusumu 1

O3 kodlu 6grenci deney yapmaktan hoslandigin;

“Bence giizel gecti dersleriz en ¢ok da deney yapmamiz ¢ok giizeldi. Ciinkii deney
vapmadan  anlatsaydiniz  dersleri, o zaman derste ogrendiklerimiz  aklimizda
kalmayabilirdi, hemen ugup giderdi. Boyle ders isleyerek daha ¢ok aklimizda kald:, daha
iyi ogrendik.”

sdzleriyle agiklamugtir. O2 kodlu dgrenci konuyu eglenceli sekilde dgrendigini;
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“...Cok keyifli deneyler yaptik ve ¢ok eglendik deneyleri yaparken. Hem ders
eglenceli gecti hem de bir siirii sey ogrendik. Mesela elma kiiflendiginde renginin

degismesi hosuma gitti.”

ciimleleri ile ifade etmistir. O4 kodlu dgrenci tahminler yaparak kendi cevaplarini

degerlendirmesini sagladigini su sekilde ifade etmistir;

“Derslerimiz iyi gecti, deneylerde sorulari cevaplarken kendimizi ol¢tiik ¢linkii en
basta sorularla ilgili tahmin yapiyorduk ve deneyin sonunda bakiyorduk tahminimiz dogru

¢ctkti mi diye...”
4.4.4, Goriismenin dordiincii sorusundan elde edilen bulgular

4.4.4.1.0grencilerin derslerin TGA etkinlikleriyle islenmesinin olumlu yénleri ile ilgili

goriisleri nelerdir?

Ogrencilerle yapilan goriismelerde &grencilerin = “Dersimizin  bu  sekilde
islenmesinin sizce olumlu yonleri nelerdir?” sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilerek

elde edilen bulgular kodlar halinde Tablo 4.8 da verilmistir.

Tablo 4.8.

ég“r.encilerin “Dersimizin Bu Sekilde Islenmesinin Sizce Olumlu Yonleri Nelerdir” Sorusu
1le ligili Goriisleri

Kategori Kod Frekans (f)

TGA’nin Olumlu Deney yapma

Yonleri .
Daha iyi 6grenme
Kendi fikirlerinin dogrulugunu sorgulama
Tartigma ortami olugmasi

Derse aktif katilim

R N N WO

Ogrenilenlerin akilda kalmasi

O3 kodlu grenci derste deney yapilmasini sagladigini;

“Ben en ¢ok deney yapmayi sevdim, deney yapmak ¢ok giizeldi. Ciinkii deney
vaparak bazi seyler daha ¢ok aklimizda kalryor. Mesela tuzun suyla karigtigi zaman fiziksel
degisim oldugu daha kolay aklimda kaldi, karistirabilirdim onu mesela. Tahminler
yapmamiz da hosuma gitti, ¢iinkii once neler olacagini tahmin etik o konu hakkinda, sonra
o konuyu ogrendik ve tahminlerimizle deneyde ogrendiklerimizi karsilastirdik. O yiizden

tahmin yapmamizda yararh oldu.”
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sozleriyle ifade etmistir. O4 kodlu 6grenci derste tahminler yapilarak kendi

fikirlerinin dogrulugunu sorguladigini su sekilde agiklamistir;

“Deneyden once tahmin yapmak iyiydi, deneyden énce cevabi biliyor muyum ya da
bilmiyor muyum diye baktim, sonra gozlemledim. Eger tahminimle cevabi bilmiyorsam

yeni seyler ogreniyordum.”
02 kodlu &grenci ders olan katilimi arttirdigini su sozlerle ifade etmistir;

“Dersleri daha eglenceli sekilde ogrenmemize yardim etti. Bu yiizden eskiden derse

)

katilmayan kisiler bile derse katilmaya basladi. Bir de daha giizel 6grendik dersi.’
4.4.5. Goriismenin besinci sorusundan elde edilen bulgular

Gorlismenin  besinci  sorusunda Ogrencilere birbiriyle iliskili 2 adet soru

yoneltilmistir. Bu sorulardan elde edilen bulgular asagida ayr1 ayr1 verilmistir.

4.4.5.1.08rencilerin TGA etkinliklerinin olumsuz yonleri hakkindaki diisiinceleri

nelerdir?

Ogrencilerle yapilan goriismelerde ogrencilerin ~ “Dersimizin  bu  sekilde
islenmesinin sizce olumsuz yonleri nelerdir?” sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilerek

elde edilen bulgular kodlar halinde Tablo 4.9 da verilmistir.

Tablo 4.9.

Ogrencilerin “Dersimizin Bu Sekilde Islenmesinin Sizce Olumsuz Yéonleri Nelerdir? ”
Sorusu Ile Ilgili Goriisleri

Kategori Kod Frekans (f)
TGA’nm Olumsuz Olumsuz yonii bulunmamaktadir. 6
Yonleri

Goriisme yapilan tiim &grenciler “Dersimizin Bu Sekilde Islenmesinin Sizce
Olumsuz Yonleri Nelerdir?” sorusuna TGA ekinliklerinin olumsuz yonii olmadig1 yoniinde

cevap vermislerdir.
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4.4.5.2.0grencilerin TGA etkinliklerini yaparken zorlandiklar1 asama/asamalar

nelerdir?

Ogrencilerle yapilan goriismelerde 6grencilerin ~ “Tahmin-Gozlem-Agiklama
asamalarindan en ¢ok =zorlandiginiz asama/asamalar hangisidir? Neden?” sorusuna
verdikleri cevaplar analiz edilerek elde edilen bulgular kodlar halinde Tablo 4.10° da

verilmistir.

Tablo 4.10.

“Tahmin-Gozlem-Ac¢iklama A;an?alarmdan En Cok Zorlandiginiz Asama/Asamalar
Hangisidir? Neden?” Sorusu Ile 1lgili Gériisleri

Kategori Kod Frekans (f)

TGA’nin Zorlanilan Acgiklama asamasi 3

Asamasi/Asamalari Tahmin asamas: 5

03 kodlu 6grenci agiklama asamasinda zorlandigni;

“Ac¢iklamalarda tahmin-gozlemlerimi karsilastirirken biraz zorlandim. Bazen
tahminlerimle gézlemlediklerim arasinda ¢ok farklar oluyordu. Karsilastirma yaparken
tahmin, gozlemlerimin benzerliklerini, farkhiliklarint yaziyordum. En son sonuca varalim

kisminda da gézlemediklerimden yararlaniyordum.”

ciimleleriyle ifade etmistir. O1 kodlu tahmin asamasinda zorlandigin1 su sekilde

aciklamistir;

“Bence en zor kisim tahmindi. Ciinkii bilmedigin bir konu hakkinda tahmin
ediyorsun, diigtiniiyorsun, bilmedigin bir deneyin sonucunu hayal ediyorsun. Sonraki

’

Kistmlarda hi¢ zorlanmadim gozlemlerimizle karsilastirirken ve aciklama yaparken.’
4.4.6. Goriismenin altinci sorusundan elde edilen bulgular

4.4.6.1. Ogrencilerin derste yapilan TGA etkinlikleriyle Fen Bilimleri konularim

giinliik yasamla iliskilendirebilmeleri ile ilgili goriisleri nelerdir?

Ogrencilerle yapilan goriismelerde &grencilerin “Size gére derste yapilan TGA
etkinlikleri Fen Bilimleri konularin1 giinlik yasamla iliskilendirebilmenize katki sagladi
m1? Sagladiysa nasil katki sagladi?” sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilerek elde

edilen bulgular kodlar halinde Tablo 4.11° da verilmistir.
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Tablo 4.11.

Ogrencile]’in “Size Gore Derste Yapilan TGA Etkinlikleri Fen Bilimleri Konularim Giinliik
Yasamla lliskilendirebilmenize Katki Sagladi M1? Sagladiysa Nasil Katki Sagladi? ™
Sorusu Ile 1lgili Goriigleri

Kategori Kod Frekans (f)
Fen Bilimleri Konularin1 ~ Giinliik yasamla iliskilendirme
ggﬁlilllekn;fnaénla Giinliik yasamla karsilagilan degisimleri ayirt edebilme

Ogrenilenleri giinliik yasamda kullanma

Cevresindeki degisimleri fark etme

N N W N O

Derste dgrenilenlerinin giinliik yasamda hatirlanmasi

O1 kodlu dgrenci giinliik yasamla karsilasilan degisimlerin fiziksel/kimyasal olarak

ayirt edilmesini sagladigini su sekilde ifade etmistir;

“...Konuyu ogrendikten sonra giinliik yasamimdaki bir maddenin degisiminin
fiziksel mi kimyasal mi oldugunu daha rahat anlayabiliyorum. Mesela evimizde ekmek
kiiflendiginde goriiniisii degisiyor onun disinda kokusu, rengi degisiyvor. Buradan

anlayabiliyoruz kimyasal degisim oldugunu, bu yiizden evimizde de yardimci oluyor bize

’

ogrendiklerimiz.’
03 kodlu 6grenci dgrenilenlerin giinliik yasamda kullanilmasini sagladigmi;

“...Ogrendiklerimi evde de kullandim, ekmekler bozulmasin kiif olusur artik onun
yapist bozulur yenmez dedim, yumurta bozulunca kimligi degigir rengi, kokusu, tadi degisir

o yiizden kotii kokular salar, kimyasal degisim olur dedim.”

sozleriyle ifade etmistir. O2 kodlu &grenci derste dgrenilenlerin giinliik yasamda

hatirlanmasinin saglanmasi su sdzleriyle agiklamistir;

“...Mesela evde ekmek kiiflendiginde, siit bozuldugunda, elma ¢iiriidiigiinde, disari
ctktigimda arabalardaki demirlerin paslanmalarini gérdiigiimde kimyasal degisim oldugu
aklima geliyor. Agabeyim bisikletinin tekerini sigirirken onun da balon gibi sekli degistigi
icin orda da fiziksel degisim oldugu aklima gelmisti mesela.”
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4.4.7. Goriismenin yedinci sorusundan elde edilen bulgular

4.4.7.1. Ogrencilerin TGA’min Fen Bilimleri dersinin diger konularinda da

uygulanmasiyla ilgili goriisleri nelerdir?

Ogrencilerle yapilan goriismelerde Ogrencilerin “Fen Bilimleri dersinin diger
konularini da benzer sekilde (TGA ekinlikleriyle) 6grenmek ister misin? Neden?”” sorusuna
verdikleri cevaplar analiz edilerek elde edilen bulgular kodlar halinde Tablo 4.12° da

verilmistir.

Tablo 4.12.

Osrencilerin “Fen Bilimleri Dersinin Diger Konularini Da Benzer §ekilde (TGA
ekinlikleriyle) Ogrenmek Ister Misin? Neden?” Sorusu Ile 1lgili Goriisleri

Kategori Kod Frekans (f)
TGA’nm fen Benzer sekilde 6grenmek istegi 6
bilimleri dersinde Daha ivi 65 4
diger konulara aha 1yl ogrenme
aktarimi Ogrenme siirecine aktif katilim 3

Dersin eglenceli hale gelmesi 2
Ogrendiklerinin aklinda kalmas1 2
Ezberleyerek 6grenmenin 6niine gegme 1
Grup arkadaslartyla olan iliskiyi artirma 1

05 kodlu 6grenci deneylerle dgrenme siirecinde aktif olunmasimi1 sagladigin;

“Evet, deneyler yaparak ogrenmek isterim diger konulari da ¢iinkii dersler daha
zevkli gegiyor, sikilmiyoruz. Ama sadece kitaptan isledigimizde okuyoruz, yaziyoruz
sadece. Ama bunda deneyler yapiyoruz, grup arkadaglarimizla iliskimizi arttirtyoruz,

tartisiyoruz.”

climleleriyle ifade etmistir. O4 kodlu dgrenci deneylerle ezberleyerek dgrenmenin

Oniine gecildigini su sekilde agiklamistir;

“Tabi isterim, giizel olur. Ciinkii yine yakindan o&grenirim, kendim deneylerle
deneyerek o6grenirim. Yine tahminlerimi gozlemlerimi yazarim. Ciinkii bu ders matematik
degil deney yapmaliyiz, o yiizden sadece deney yapmadan anlatiimasini istemem. Ciinkii
zaten sadece fen dersinde deney yapiyoruz, ezberlemekten ziyade béyle deneyler yaparak

’

ogrendiklerim aklimda kalr...”
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02 kodlu 6grenci yapilan tartismalarla dersin eglenceli oldugunu su sdzlerle dile
getirmistir;
“Evet, ogrenmek isterim tabi ki. Bizim ag¢imizdan dersler daha eglenceli oluyor,

deneyleri yaparken arkadaslarimizla tartistyoruz, mesela kendimiz yaziyoruz once

diistindiiklerimizi sonra da birlikte fikir alig verisi yapiyoruz.”
4.4.8. Goriismenin sekizinci sorusundan elde edilen bulgular

4.4.8.1. Ogrencilerin derslerde yapilan etkinliklerin i¢inde dikkatlerini ¢ceken,

hoslarina giden etkinlikler hangileridir?

Ogrencilerle yapilan goriismelerde ogrencilerin  “Yapilan etkinliklerin iginde
dikkatinizi ¢eken, hosunuza giden etkinlikler oldu mu? Nedenini agiklar misin?” sorusuna
verdikleri cevaplar analiz edilerek elde edilen bulgular kodlar halinde Tablo 4.13° da

verilmistir.

Tablo 4.13.

Ogrencilerin “Yapilan Etkinliklerin I¢inde Dikkatinizi Ceken, Hosunuza Giden Etkinlikler
Oldu Mu? Nedenini A¢iklar Misin? ” Sorusu Ile 1lgili Gortisleri

Kategori Kod Frekans (f)
Ogrencilerin Kimyasal degisimin oldugu etkinlikler. 4
Dikkatini Ceken Sekerin deney tiipiinde 1sitildig1 etkinlik 3
TGA Etkinlikleri Kabartma tozuna sirkenin eklendigi etkinlik 2

Yumurtanin sirkede bekletildigi etkinlik 2
Suyun kaynatilarak gaz gale gectigi etkinlik 1

03 kodlu 6grenci kimyasal degisimin oldugu etkinliklerin hosuna gittigini;

“Kimyasal degisimle ilgili olan etkinlikler hosuma gitti ¢iinkii daha ¢ok sey
gozlemledim. Mesela kabartma tozuna sirke ekledigimizde kabarciklar olustu.”

sozleriyle ifade etmistir. O6 kodlu dgrenci sekerin deney tiipiinde sekerin 1sitildi1g1
etkinligin dikkatini ¢ektigini su sekilde ifade etmistir;

“Sekeri deney tiipiinde sittigimiz deney dikkatimi ¢ekti, ¢iinkii daha énce hig
gormemistim, kapkara oldu seker, kokusu degisti, cok giizel bir koku ¢ikti. Eve gidince de
yaptim bu deneyi ama burada yapmak daha giizeldi.”
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04 kodlu 6grenci yumurtanimn sirkede bekletildigi etkinligin dikkatini cektigini su
sekilde aciklamistir;

“Yumurtamin sirkeden bekletildigi etkinlik c¢ok giizeldi. Yumurtamin kabugu

yumusactk oldu, rengi de degisti, o yiizden dikkatimi ¢ekti.”
4.4.9. Goriismenin dokuzuncu sorusundan elde edilen bulgular

Goriismenin  dokuzuncu sorusunda Ogrencilere birbiriyle iliskili 2 adet soru

yoneltilmistir. Bu sorulardan elde edilen bulgular asagida ayr1 ayr1 verilmistir.

4.4.9.1. Ogrencilerin TGA etkinlikleri ile bilim insanlarinin yaptig1 calismalar

arasinda benzerlik olup olmadig1 hakkindaki goriisleri nelerdir?

Ogrencilerle yapilan goriismelerde &grencilerin  “Sence yapmis oldugun
etkinliklerle bilim insanlarmin yaptig1 caligmalar arasinda benzerlikler var midir? Varsa
orneklerle agiklar misin?”” sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilerek elde edilen bulgular
kodlar halinde Tablo 4.14° da verilmistir.

Tablo 4.14

Ogrencilerin “Sence Yapmis Oldugun Etk;:nliklerle Bilim Insanlarinin Yaptigi Calismalar
Arasinda Benzerlikler Var Midir? NVarsa Orneklerle A¢iklar Misin?” Sorusu lle Ilgili
Goriisleri

Kategori Kod Frekans (f)
TGA Etkinlikleri ile Deneyler yapilmasi 6
Bilim Insanlarmin -

Yaptig1 Cahigmalar Deneyler yaparken tahmin, gézlem ve karsilagtirma 3

Arasindaki Benzerlikler yapilmasi

Probleme iliskin ¢6ziim aranmasi
Tahmin ve gozlemlerin not edilmesi
Merak duygusu

Fikirlerini gevresindekilerle tartisma

P RPN DN N

Deneylerde kimyasal madde kullanim1

O1 kodlu 8grenci bilim insanlarmin da galismalarinda deneyler yaptigini;

“...Bilim adamlar: da bir seyleri arastirirken deneyler yaparlar. Deneyler yaparak

bir seyleri bulurlar. Biz de bir seyleri bulmak, olaylarin nasil oldugunu 6grenmek igin

’

deneyler yaptik, o yiizden biz de onlar da deney yaptigi icin aramizda benzerlikler var.’
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sozleriyle ifade etmistir. O4 kodlu 6grenci bilim insanlarmin ¢alismalarinda da

tahmin, gozlem ve karsilastirmalarin yapildigini su sekilde agiklamistir;

“Cok benzerlik de olabilir. Ciinkii onlar da deneyleri yapmadan once tahminler
yaparlar, sonra deney yaparak gozlem yaparlar bizim gibi. Ciinkii bir konuyu arastirirken
hepsi gerekli bence. Ornegin hastaliklara ila¢ bulurken hangisi olur diye tahmin

1

ediyorlardwr. Sonra ¢oziim bulmak i¢in deneyi yaparlar, gozlemlerini yaparlar.’
02, bilim insanlarinmn da ¢alismalarinda problemlerle ilgili ¢dziim aradiklarin;

“...Benzerlik olarak da bilim adamlari da bir problemle ilgili ¢oziim bulmaya
calisirlar, deneyler yaparak onu genigletmeye ¢alisirlar, ¢oziimii icat etmeye ¢alisirlar,
Mesela akciger kanserine ¢oziim bulmaya ¢calisirlar. Biz de deney yaparken ilk problemi

)

okuduk, sonra cevap bulmak icin deneylerimizi yaptik. Bizimle bu yonden benzediler.’

seklinde aciklamistir. O3, bilim insanlarmin da calismalarinda fikirlerini

cevresindekilerle tartistiklarini su sekilde ifade etmistir;

“....Onlar da deney yaparken yanlarinda arkadagslar: varsa deneyde gordiiklerini

onlarla paylasiyordur, aralarinda tartistyordur, biz de arkadaglarimizla 6yle yaptik. ”

4.4.9.2. Ogrencilerin TGA etkinlikleri ile bilim insanlarinin yaptig cahsmalar

arasinda farkhhk olup olmadigi hakkindaki goriisleri nelerdir?

Ogrencilerle yapilan goriismelerde &grencilerin = “Sence yapmis oldugun
etkinliklerle bilim insanlarinin yaptigi ¢alismalar arasinda farkliliklar var mudir? Varsa
orneklerle agiklar misin?”” sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilerek elde edilen bulgular
kodlar halinde Tablo 4.15° da verilmistir.

Tablo 4.15.

Osrencilerin “Sence Yapmus Oldugun Etkinliklerle Bilim Insanlarinin Yaptigi Calismalar
Arasinda Farkliliklar Var Midir? Varsa Orneklerle Agiklar Misin? ” Sorusu Ile Ilgili
Goriigleri

Kategori Kod Frekans (f)
TGA Etkinlikleri ile Bilim adamlarmin daha gelismis deneyler yapmasi 2
Blllmvlnsanlarlnm Bilim adamlarinin daha bilgili ve basarili olmalar1 2
Yaptig1 Calismalar
Arasindaki Farkliliklar Bilim adamlarinin daha énemli problemlere ¢dziim aramasi 1

Bilim adamlarinin deneyler yaparken daha ¢ok malzemelere 1

sahip olmasi
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02 kodlu 6grenci bilim adamlarinm daha gelismis deneyler yaptigini;

“...Farkliliklarda onlar daha biiyiik, gelismis deneyler yapryorlar. Onlar atomlari

parcalyorlar mesela. Biz daha kiigiik deneyler yapryoruz.”

sozleriyle ifade etmistir. Ol kodlu &grenci bilim adamlarmin daha bilgili ve

basarili oldugunu su sekilde agiklamigtir;

“...Farkhlik olabilir. Mesela onlar bizden daha bilgili daha bilgili, daha

basarithilar, daha ¢cok malzemeleri var.”
03 kodlu dgrenci bilim adamlarinin daha énemli problemlere ¢6ziim aradigini;

“... ama farkliliklar da olabilir. Onlarin konular: daha farklh, onlar daha farkl
konularda ¢alismalar yapiyorlar, daha onemli problemlere ¢oziim bulmaya ¢alisiyorlar,

mesela bazi hastaliklarin tedavisi igin ilag buluyorlar.”

seklinde agiklamistir.
4.4.10. Goriismenin onuncu sorusundan elde edilen bulgular

Gorlismenin  onuncu sorusunda Ogrencilere birbiriyle iligkili 2 adet soru

yoneltilmistir. Bu sorulardan elde edilen bulgular asagida ayr1 ayr1 verilmistir.
4.4.10.1. Ogrencilerin grup ¢alismasi ile ilgili goriisleri nelerdir?

Ogrencilerle yapilan goriismelerde &grencilerin “Grup ¢alismalarindan memnun
oldunuz mu?” sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilerek elde edilen bulgular kodlar
halinde Tablo 4.16° da verilmistir.

Tablo 4.16.

Osrencilerin “Grup Calismalarindan Memnun Oldunuz Mu?” Sorusu Ile Ilgili Gériisleri

Kategori Kod Frekans (f)

Grup ¢alismasindan Memnun olma
memnuniyet Dersin eglenceli hale gelmesi
Yardimlasmay1 saglama

Ogrenciler arasindaki iletisimin artmasi

Kendini degerli hissetme

P P NN WO

Derse karsi istegin artmasi (heyecanlanma)

O1 kodlu &grenci grup ¢ahismasiyla dersin daha eglenceli hale geldigini;
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“...Grup arkadaslarimizla en son sorulart cevaplarken keyif aldim. En son grup
olarak tartisirken problemle ilgili bazi arkadaglarimiz farkli cevaplar séylediler, birlikte

’

tartisarak kagitlar: doldurmak eglenceliydi bence.’

sozleriyle ifade etmistir. O3, grup calismasinm yardimlagsmay sagladigmi su

sekilde agiklamustir;

“Arkadaslarimla grup yapmamiz daha iyi oldu, ¢iinkii arkadaslarimdan yardim
aldim gozlemlerken, arkadasima deneyi yaparken soyledim bazen, goriiyor musun bak ne
oldu diye oda bana soéyledi goriiyor musun dedi birbirimize yardim ettik, daha iyi

anladik.”
04, grup ¢alismasinin 6grenciler arasindaki iletisimi arttirdiging;

“...Grup kagitlarimizi doldururken sonuca varalim ve diger sorularda grupta farkli
cevaplar oldugunda diger arkadaslarimiza da sorduk hangi cevap daha iyi diye,
birbirimizin cevaplarina baktik, biraz da ikna ettik, biraz da grupta oylama yaptik hangisi
iyiyse onu yazdik, karst ¢ikanlar da ikna oldu, ¢ogunluga uydular. Ciinkii bir beyin aska

’

dort beyin baska.’

seklinde acgiklamistir. O6, grup calismasmm kendini degerli hissetmesini

sagladigmi su sekilde ifade etmistir;

“...Deneyleri tek yapmak yerine, arkadaglarimla birlikte yapmak daha iyi bence.
Ciinkii grup kdgidimi doldururken cevabi ne yazalim sen ne yazdin diye soruyoruz
birbirimize, arkadaslarim bana da fikrimi sordular sen ne yazdin diye bende fikrimi

soyledim, hosuma gitti o ytizden.”

05 kodlu dgrenci grup ¢alismasmda yapilan tartismalarm dersin heyecanli olmasini

sagladigini su ifadelerle sdylemistir;

“..Ciinkii grup kdgitlarimizi doldururken grupta farkli cevaplar oldugunda
birbirimizi dinledik, diger grup arkadaslarimiza da sorduk ve birbirimizi ikna etmeye
calistik o yiizden ders daha heyecanli oldu. En son grupta oylama yaptik ve karsi ¢ikanlar

’

da ¢ogunluga uydular.’
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4.4.10.2. Ogrencilerin grup calismasinin eksiklikleri ile ilgili goriisleri nelerdir?

Ogrencilerle yapilan goriismelerde 6grencilerin “Grup calismalarinizda eksiklikler
gordiinliiz mii? Gordiiyseniz agiklar misiniz?” sorusuna verdikleri cevaplar analiz edilerek

elde edilen bulgular kodlar halinde Tablo 4.17° de verilmistir.

Tablo 4.17.

Osrencilerin “Grup Calismalarimizda Eksiklikler Gordiiniiz Mii? Gordiiyseniz Agiklar
Misimiz?” Sorusu lle 1lgili Goriisleri

Kategori Kod Frekans (f)

Grup Tartigmaya az katilan 6grenci olmasi 2

(Efliliskrlr;ill'zrrlndakl Zaman problemi yaganmasi 1
Isbirligi yapilmamasi 1

O1 kodlu 6grenci grupta tartismaya az katilan arkadaslarinm oldugunu;

“...Eksiklik olarak, grup kagidim doldururken bazi arkadaslarimiz tartismalara az
katildi. Ciinkii bazi deneylerde grup kdgidimizi doldururken geg¢ kaldik o yiizden tartisirken
cevaplart biraz karisiklik oldu, ¢ok fazla tartisamadik.”

sozleriyle ifade etmistir. O2, grupta isbirligi yapilmamasini su sekilde agiklamistir;

“...En son grup kagidimi doldururken bir arkadasimiz hep bana yazdiriyordu, al
sende yaz dedigimde yazmiyordu. Dérdiimiiz sirayla doldurabilirdik, baska eksiklik yoktu

sadece bunlardi.” sOzleri ile ifade etmistir.
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BESINCi BOLUM
5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER
5.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢aligmada, 6. smif Fen Bilimleri dersi ‘Maddenin Tanecikli Yapist® iinitesi
‘Fiziksel ve Kimyasal Degismeler’ konusunda TGA stratejisine dayali olarak hazirlanan
etkinliklerin &grencilerin akademik basarilarma ve O0grenmenin kaliciligina olan etkisi
arastirilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular dikkate alinarak ulasilan sonuclar asagida

srralanmaktadir.
5.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Deney grubu ve kontrol grubu ogrencilerinin sahip olduklar1 6n bilgileri
bakimindan denk olup olmadiklarinin belirlenmesi amaciyla ¢alisma 6ncesinde uygulanan
“Fiziksel ve Kimyasal Degismeler” konusuna yonelik akademik basar1 testinin on test
sonuglar1 dikkate alindiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin
olmadig1 tespit edilmistir (p>0,05; Tablo 4.1). Buna gore deney ve kontrol grubunun
calisma Oncesi konu hakkindaki 6n bilgilerinin ve hazirbulunusluk seviyelerinin denk

oldugu sdylenebilir.
5.1.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan “Fiziksel ve Kimyasal
Degismeler” konusuna yonelik akademik basar1 testinin son test sonuglar1 dikkate
almdiginda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir
(p<0,05; Tablo 4.2). Bu bilgiler 1s18inda; TGA stratejisine uygun olarak gelistirilen
etkinliklerle yiiriitiilen derslerin 6grenciler lizerinde olumlu bir etki birakmasmdan dolay1
ogrencilerin akademik bagarilarin1 arttirdigi sdylenebilir. Ayrica TGA etkinlikleriyle
Ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif sorumluluk alarak yaparak yasayarak ogrendikleri,
Ogrenilen bilgileri dnceden sahip olduklar1 eski bilgilerinin {izerine zihinlerinde daha iyi
yapilandirarak o6grendikleri ve bu etkinliklerin 6grencilerin sahip olduklart mevcut
bilgilerini smama imkani saglamasinin yani sira eksik veya yanlis bilgilerinin farkinda
olmalarmni saglayarak bunlari diizeltme imkani verdigi soylenebilir. Elde edilen bu sonug
literatiirdeki sonuglarla paralellik gostermektedir. Yapilan bir¢ok c¢alismada TGA

stratejisinin 6grencilerin akademik basarisina anlamli diizeyde olumlu katkida bulundugu
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sonucu elde edilmistir (Kirilmazkaya ve Kirbag Zengin 2015; Durmus 2014; Misir ve
Saka 2012; Giiven 2011; Aydin 2010; Chew 2008; McGregor ve Hargrave 2008;
Ozyilmaz 2008; Ozyilmaz ve Hamurcu 2008; Keeratichamroen; Panijpan ve Dahsah
2007; Wu ve Tsai 2005; Liew 2004; Treagust ve Mansfield 1996).

5.1.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Sonuglar ve Tartisma

Uygulamadan bes hafta sonra deney ve kontrol gruplarima uygulanan kalicilik testi
sonuglar1 karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir (p< 0,05;
Tablo 4.3). Deney grubunun kalicilik testi puan ortalamasmin kontrol grubunun kalicilik
testi puan ortalamasindan daha yiiksek olmasi, uygulanan TGA etkinliklerinin 6grencilerin
kavramlar1 daha kolay hatirlamasini sagladigmimn bir sonucu olarak goriilebilir. Bu sonuca
gore; TGA etkinliklerine gore yiiriitiillen derslerde 6grencilerin 6grenme ortamini ilgi
¢ekici ve merak uyandiran bir ortam olarak gorerek, derste fikirler iireterek, tartigarak,
deneyler yaparak, 6grenme siirecinde aktif rol alarak ve eglenerek 6grenmeleri nedeniyle
ogrencilerin daha kalict ve anlamli 6grenmelerinin saglandigi sdylenebilir. Ayrica
Uygulama sonrasi deney grubu oOgrencilerinin miifredata dayali olarak 6grenim gdren
kontrol grubu Ogrencilerine gore kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmasi akademik basariya ek olarak TGA stratejisiyle bilginin
zihinde daha kalic1 olarak yapilandirilmasinin olumlu bir etkisi olarak gosterilebilir.
Literatiirdeki sonuglar da bununla paralellik gostermektedir (Durmus 2014; Giiven 2011;
Tokur 2011; Ozyilmaz ve Hamurcu 2008).

5.1.4. Dordiincii Alt Probleme Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Uygulama sonrasi TGA Stratejisinin uygulandigi deney grubu o6grencilerinin
uygulanan TGA stratejisi, uygulama siireci ve TGA etkinlikleri hakkinda yapilan goriisme
sorularina verdikleri cevaplar dikkate alindiginda; TGA etkinliklerinin o6grencilerin
O0grenmeye karst isteklerini arttirdigi, derste Ogrendiklerini gilinliik yasamlariyla
iliskilendirmelerine katki sagladigi, diger fen konularim1 da benzer sekilde 6grenmek
istedikleri, yapmis olduklar1 etkinlikleri bilim insanlarin yaptigi ¢aligmalara benzettikleri
ve grup ¢aligmasindan memnun kaldiklar1 goriilmiistiir (Tablo 4.4 - 4.10).

Bu sonu¢ literatiirdeki Ozyilmaz’m  (2008) ilkdgretim  Ogrencileriyle
gerceklestirdigi ¢alismasindan elde ettigi bulgularla, Misir ve Saka (2012), Yaman (2012),
Kearney (2004), Lee ve Law (2001), Kearney ve dig. ’nin (2001) lise diizeyindeki
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ogrencilerle yapmis olduklar1 ¢alismalarda elde ettikleri bulgularla ve Durmus (2014),
Bilen ve Kose (2012a), Giiven (2011), Tokur’un (2011) {iniversite diizeyindeki
ogrencilerle yapmis olduklari ¢aligmalarda ulasilan bulgularla paralellik gostermektedir.
Ogrencilerin goriisme sorularmna verdikleri cevaplara ve arastirmacinm sinifta
yapmis oldugu gozlemlere dayali olarak uygulama siirecinde yapilan -etkinliklerin
ogrencileri derse kars1 motive ettigi, derste daha fazla diisiinmelerini sagladigi, 6grencilerin
yapmis olduklar1 tahminlerin sonucunu merak ettikleri icin 6grenme isteklerinin arttig1 ve
yapilan TGA etkinlikleriyle dgrencilerin tahminleriyle gézlemelerini karsilagtirma imkani
bularak yanhslarinin farkma varmalarinin saglandigi soylenebilir. Ote yandan TGA
etkinlikleriyle 6grencilerin fen dersini eglenerek 6grendikleri, 6grenme siirecinde aktif
sekilde rol alarak derse motive olduklari, Ogrencilerin etkinlikler siiresince derste
olusturulan tartigma ortaminda arkadaslariyla fikir aligverislerinde bulunarak ve grup

calismasi yaparak derse olan katilimlarmin arttig1 soylenebilir.
5.2. Oneriler

Calisma kapsaminda Fiziksel ve Kimyasal Degisimler konusunda uygulanan TGA
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve 6grenilen bilgilerin kaliciligna iligkin
elde edilen sonuglara dayali olarak ileride yapilacak arastirmalara ve arastrmacilara
yonelik Oneriler asagida siralanmustir.

TGA etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarmi ve 6grenmenin kaliciligini
saglamas1 dikkate alinarak, ilkokul ve ortaokul diizeyinde Fen Bilimleri dersinin diger
konularinda da TGA stratejisine yonelik etkinlikler gelistirilip, uygulanabilir.

Bu arastirma 6.smif 6grencileriyle yiirtitiilmiistiir. TGA stratejisi ilkogretim, ortadgretim ve
lisans diizeyinde de uygulanarak etkisi hakkinda daha genis bir evrene genelleme
yapilabilir.

Fen Bilimleri dersinde TGA stratejisine gore hazirlanan etkinliklerle derslerin
yiirlitiilmesinin,  0grencilerin dersteki basarisii arttirdigi, Ogrenilenlerin kaliciligini
sagladig1 ve dgrencilerin derste aktif sorumluluk alarak derse karsi olan ilgilerini arttirdig:
tespit edildigi i¢in Fen Bilimleri dersinde TGA stratejisinden daha fazla yararlanilmasi
gerektigi soylenebilir.

Bu ¢alismada kullanilan TGA ¢alisma etkinlikleriyle 6grencilerin akademik basarilarinin

belirlenmesi ve Ogrenilen bilgilerin kalicihiinin saglanmasi agisindan arastirma
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kapsaminda olumlu sonuglar elde edilmis olmasindan dolayr Ogretmenlere ve diger
arastirmacilara bu etkinliklerin kullanilmasi 6nerilebilir.

Bu arastrmada kullanilan degiskenler disinda; TGA stratejisinin akademik Gzgiiven,
Ogrencilerin problem ¢6zme becerisi, basar1 giidiisii, fen bilimlerine olan tutumlar1 gibi
cesitli Dbiligsel ve duyussal Ozellikleri arasindaki iligkiler karsilastirmali olarak
arastirilabilir.

TGA stratejisinin - kavram  Ogretiminde kullanilan  diger 6gretim  yOntemleriyle
karsilagtirilmasma  iliskin  ¢esitli  calismalar  yapilarak  uygulama  sonuglar1
degerlendirilebilir.

Ogretmenlere hizmet 6ncesi ve hizmet ici egitimlerinde TGA stratejisi gibi yeni 6gretim
stratejileri uygulamali olarak tanitilarak 6gretmenlerin bunlar1 derslerde kullanmalar1
arastirmaci tarafindan 6nerilebilir.

Arastirma Izmir ilinde tek bir ortaokulda 57 6grenciyle gergeklestirilmistir. Yeni yapilacak
calismalarda TGA stratejisi daha biiyiik 6rneklemlerde uygulanarak etkililigi sinanabilir.
Farkli degiskenler iizerine TGA stratejisinin etkililiginin belirlenmesi i¢in yapilacak olan

arastirmalarda aragtirmanin uygulama siiresi arttirilabilir.



83

KAYNAKLAR

Abbott, J., and Ryan, T. (November, 1999). Consstructing knowledge, reconstructing
schooling. Educational Leadership, 57(3), 66-71.

Abdal-Haqg, 1. (1998). Constructivism in teacher education:considerations for those who
would  link  practice to theory, ERIC Digest. Available at:
http://www.ericdigests.org/1999-3/theory.htm

Abraham, M. R., Gryzybowski, E. B., Renner, JW., and Marek, A.E (1992).
Understanding and misunderstanding of eighth graders of five chemistry concepts
found in textbooks. Journal of Research in Science Teaching, 29(2), 105- 120.

Abraham, M. R., Williamson, V. M., and Westbrook, S. L. (1994). A cross-age study of
the understanding five concepts. Journal of Research in Science Teaching, 31(2),
147-165.

Ahteee.M and Vaijola, I. (1998), Student understandings of chemical reaction.
International Journal of Science Education, 20, 317-333.

Akglin, A. ve Gonen, S. (2004). Coziinme ve fiziksel degisim iliskisi konusundaki kavram
yanilgilarmin belirlenmesi giderilmesinde ¢alisma yapraklarmin énemi. Elektronik
Sosyal Bilimler Dergisi, 3(10), 22-37.

Akgiin, A., Gonen, S. ve Yilmaz, A. (2005). Fen bilgisi 68retmen adaylarinin karisimlarin
yapist ve iletkenligi konusundaki kavram yanilgilar. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 28, 1-8.

Akgiin. O. E. ve Deryakulu D. (2007). Diizeltici metin ve tahmin-gdzlem-agiklama
stratejilerinin  6grencilerin bilissel ¢eliski diizeyleri ve kavramsal degisimleri
tizerindeki etkisi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, 40, 17-
40.

Aksu, M. (1997). Nasil bir insan, nasil bir 6gretim?, Yeni Tiirkiye Dergisi, 55, 101-105.

Aktamus, H. ve Ergin, O. (2006). Fen egitimi ve yaraticilik. Dokuz Eylil Universitesi Buca
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 20, 77-83.

Andersson, B. (1984). Chemical reactions. EKNA Report no: 12, University of Goteborg,
Goteborg.

Anderson, B. (1986). Pupils' explanations of some aspects of chemical reactions, Science
Education, 70 (5), 549 - 563.

Andrée, M. (2003). Everyday-life in the science classroom: a study on ways of using and
referring to everyday-life. Paper presented at the ESERA Conference.
Noordwijkerhout, The Netherlands.


http://www.ericdigests.org/1999-3/theory.htm

84

Anonim 2007. Pisa 2006 uluslar aras1 6grenci basarilarin1 degerlendirme programi ulusal
on rapor. Milli Egitim Bakanligi Egitimi Arastrma ve Gelistirme Dairesi
Bagkanlig1,116s.,Ankara.

Asan, A., ve Glines, G. (2000). Olusturmaci 6grenme yaklagimina gore hazirlanmis 6rnek
bir iinite etkinligi. Milli Egitim Dergisi, 147, 50-53.

Atasoy, B. (2004). Fen 6grenimi ve dgretimi, Gozden Gegirilmis Ikinci Basim, Ankara:
Asil Yaym Dagitim.

Atasoy, B., Geng, E., Kadayif¢i, H. ve Akkus, H. (2007). 7. Siif 6grencilerinin fiziksel ve
kimyasal degismeler konusunu anlamalarinda isbirlikli 6grenmenin etkisi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 32,12-21.

Ates, S. ve Bahar, M. (2002). Arastirmaci fen ogretimi yaklagimiyla sinif ogretmenligi 3.
smif ogrencilerinin bilimsel yontem yeteneklerinin gelistirilmesi. V. Ulusal Fen ve
Matematik Egitimi Kongresi, s 276, Ankara.

Ayas, A. ve Demirbas, A. (1997). Turkish secondary students’ conception of introductory
chemistry concepts. Journal of Chemical Education, 74(5), 518-521.

Aydin, M. (2010). Fen ve teknoloji ogretiminde tahmin-gozlem-agiklama tekniginin
kullanimimin kavram yanilgilarimin giderilmesine ve dgrenci basarisina etkisinin
arastirtimasi. Yayimlanmamis  yiksek lisans tezi. Zonguldak Karaelmas
Universitesi, Zonguldak.

Ayvacy, H. S., ve Coruhlu, T. S. (2009). Ogrencilerin kiiresel ¢evre sorunlarma bakislar1 ve
kavram yanilgilarinin belirlenmesine yonelik gelisimsel bir arastirma. Hasan Ali
Yiicel Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6(2).

Bagcaz, E. (2009). Sorgulayict 6gretim yonteminin 6grencilerin akademik basarisi ve Fen
ve Teknoloji Dersine yonelik tutumuna etkisi. Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi,
Sakarya Universitesi, Sakarya.

Bagc1 Kilig, G. (2003). Ugiincii uluslararasi matematik ve fen arastirmasi (TIMSS): Fen
Ogretimi, bilimsel arastirma ve bilimin dogas. /lkégretim Online,2(1), 42-51.

Ben-Zvi, R., Eylon, B. and Silberstein, J. (1987). Students' visualisation of chemical
reaction, Education in Chemistry 47,64-66.

Bilen, K. (2009). Tahmin et-gozle-acikla yontemine dayalr laboratuvar uygulamalarinin
ogretmen adaylarimin  kavramsal bagarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine,
tutumlarina ve bilimin dogasi hakkindaki gériislerine etkisi. Yayimlanmamis
Doktora tezi, Gazi Universitesi, Ankara.

Bilen, K., ve Aydogdu, M. (2010). Bitkilerde fotosentez ve solunum kavramlarmin
ogretiminde TGA (tahmin et-gozle-agikla) stratejisinin kullanimi. Mustafa Kemal
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 7, 179-194.

Bilen, K., ve Aydogdu, M. (2012). Tahmin et-gdzle-acikla (TGA) stratejisine dayali
laboratuar uygulamalarmin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve bilimin dogas1



85

hakkindaki diisiinceleri iizerine Etkisi. Gaziantep Universitesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 11, 49-69

Bilen, K.ve Kose. S. (2012a). Yapilandirmaci 6grenme teorisine dayali etkili bir strateji:
tahmin-gozlem-agiklama (TGA) “bitkilerde biiylime ve gelisme”. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31, 123-136.

Bilen, K., ve Kdse, S. (2012b). Kavram o6gretiminde etkili bir strateji" TGA (tahmin et-
gozle-agikla) “bitkilerde madde tasiimi”. Mehmet Akif Ersoy Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 1, 21-42.

Bilen, K., K&se, S., ve Usak, M. (2011). Tahmin et-gozle-acikla (TGA) stratejisine dayali
laboratuvar uygulamalarmin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin osmoz ve diflizyon
konusunu anlamalarina etkisi. Pamukkale Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, 9, 115-127.

Brickman, F. and De Jong, O. (1996). Science and mathematics teacher education: some
themes of general interest. European Journal of Teacher Education, 19, 103-107.

Bodner, G. M. (1990). Why good teaching fails and hard-working students do not always
succeed. Spectrum, 28(1), 27-32.

Brooks, J. G., and Brooks, M.G. (1993). In search of understanding: The case for
constructivist classrooms. Alexandria, VA: ASCD.

Brooks, J.G. and Brooks, M.G. (1999). The courage to be constructivist. Educational
Leadership, 57(3), 18-24.

Brosnan, T. (1990). Categorising macro and micro explanations of material
change. Relating macroscopic phenomena to microscopic particles, 198-212.

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S. ve Demirel, F. (2008). Bilimsel
arastirma yontemleri (2. Bask1). Ankara: Pegem A Yayincilik.

Carson, E. M. and Watson, J. R. (1999). Undergraduate students’ understanding of
enthalpy change. University Chemistry Education, 3 (2), 46-51.

Chew, C. (2008). Effects of biology infused demonstrations on achievement and attitudes
in junior college. Unpublished doctoral dissertation, The University of Western
Australian Education of Faculty.

Cici, M., Sahin, N., Seker, H., Gorgen, 1., Deniz, S. (2005). Ogretmen adaylarinin kat1 atik
kirliligi baglaminda cevresel farkindalik ve bilgi diizeyleri. Egitim Bilimleri ve
Uygulama, 4(7), 37-50.

Cohen, L., Manion, L., and Morrison, K. (2000). Research methods in education. London:
Routledge.

Costu, B., Unal, S. ve Ayas, A. (2007). Giinliik yasamdaki olaylarin fen bilimleri
ogretiminde kullamlmasi. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi
Dergisi. 8(1), 197-207.



86

Cayan, Y., ve Karsli, F. (2015). 6. Smif Ogrencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim
konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde probleme dayali 6grenme
yaklasiminin etkisi. Kastamonu Egitim Dergisi, 23(4), 1437-1452.

Celebi, C. (2006). Yapilandirmacilik yaklasimina dayali isbirlikli ogrenmenin ilkogretim 5.
smif  sosyal bilgiler dersinde o6grencilerin  erigi ve tutumlarina  etkisi.
Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi, Konya.

Cepni, S. (2009). Arastirma ve Proje Calismalarma Giris (4. Baski). Trabzon: Celepler
Matbaacilik.

Cepni, S., ve Cil, E. (2009). Fen ve teknoloji programi ilkogretim 1. ve 2. kademe
ogretmen el kitab1. Ankara: Pegem A Yayinlari.

Cinici, A., ve Demir, Y. (2010). Isbirlikli Tahmin-G&zlem-Agiklama (TGA) aktivitelerinin
9. smif 6grencilerinin demokratik tutumlar1 tizerine etkisi. Bayburt Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 5(1-2), 13-23.

Demirel, O. (2005). Egitim sozligii. Ankara: Pegem Akademi.

Demircioglu, H. (2002). Sinif 6gretmen adaylarinin bazi temel kimya kavramlarint anlama
diizeyleri ve karsilasilan yanilgilar. Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi, KTU Fen
Bilimleri Enstittisii, Trabzon.

Demircioglu, H., Demircioglu, G., Ayas, A., ve Kongur, S. (2012). Onuncu smif
ogrencilerinin fiziksel ve kimyasal degisme kavramlar ile ilgili teorik ve uygulama
bilgilerinin karsilastirilmasi. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 9(1), 162-181.

Demircioglu, G., Ozmen, H., ve Demircioglu, H., (2006). Sinif dgretmeni adaylarmin
fiziksel ve kimyasal degisme kavramlarini anlama diizeyleri ve yanilgilari. Milli
Egitim Dergisi, 170, 260-272.

Demirhan, C. ve Demirel, 0. (2002). Program gelistirmede proje tabanli Ggrenme
yaklasimi. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi. Cilt: 3, Say1:5,
48-61.

Denizoglu, P. (2008). Fen bilgisi dgretmen adaylarimin fen bilgisi dgretimi oz-yeterlik
inang diizeyleri, 6grenme stilleri ve fen bilgisi 6gretimine yonelik tutumlar
arasindaki iliskinin degerlendirilmesi. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi,
Cukurova Universitesi, Adana.

Dogan, S., Kivrak, E.ve Baran, S. (2004). Lise ogrencilerinin biyoloji derslerinde
edindikleri bilgileri gilinlik hayatla iliskilendirebilme diizeyleri. Erzincan Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 6(1), 57- 63.

Driver, R. and Bell, B. (1986). Students’ thinking and the learning of science: A
constructivistview. School Science Review, 67, 443-456.

Driver, R. ve Easley, J. (1978). Pupils and paradigms: A review of literature related to
concept development in adolescent science students. Studies in Science Education,
5, 61-84.



87

Driver, R., Guesne, E. and Tiberghien, A., (1985). Children's Ideas in Science (6th Ed.).
Open University Press: Milton Keynes.

Driver. R and Oldham, V. (1986). A Constructivist Approach to Cumculum Development
in Science. Studies in Science Education, 13, 105-122.

Driver, R., Asoko, H., Leach, J., Scott, P., and Mortimer, E. (1994). Constructing scientific
knowledge in the classroom. Educational researcher, 23(7), 5-12.

Durmus, S. (2001). Matematik Egitimine Olusturmacit Yaklasimlar. Kuram ve
Uvgulamada Egitim Bilimleri Dergisi. (1).91-107.

Durmus, A. (2014). TGA yéntemine dayali laboratuvar uygulamalarimin fen bilgisi
ogretmen  adaylarin  “1s1 ve sicaklik”  konusunu anlamalarina  etkisi.
Yayimlanmamuis yiiksek lisans tezi. Karadeniz teknik Universitesi, Trabzon.

Erdem, E. ve Demirel, O. (2002). Program gelistirmede yapilandirmacilik yaklagimi.
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi. Say1:23, 81-87.

Ertiirk, S. (1972). Egitimde Program Gelistirme, Ankara: H.U. Yaymi.

Kocgak, E. (2013). 6. sinif orgencilerinin fiziksel ve kimyasal degisim konusunu giinliik
hayat ile iliskilendirmeleri. Yayimlanmamus yiiksek lisans tezi, Abant zzet Baysal
Universitesi, Bolu.

Gabel, D.L., Samuel, K.V., Hunn, D. (1987). Understanding the particulate nature of
matter, Journal of Chemical Education, 64 (8), 695-697.

Geban, O. ve Tamer, P. 1. (2006). Effectof conceptual change texts accompanied with
analogies on promoting conceptual change in acid and base concepts. Phd Thesis.
ODTU. Ankara.

Gensler, W.J. (1970). Physical versus chemical change. Journal of Chemical Education,
47,154,

Gonen, S. ve Akgiin, A. (2005). Bilgi eksikleri ve kavram yanilgilarmin tespiti ve
giderilmesinde, ¢calisma yapraklari ve sinif i¢i tartigsma yonteminin uygulanabilirligi
tizerine bir ¢alisma, Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, www.e-sosder.com, 13, 99-
111.

Giirses, A. ve Yal¢in, M. (2003), Fen simiflarinda 6gretmenin yeri. Milli Egitim Dergisi,
Say1:157, Ankara.

Gliven, E. (2011). Cevre egitiminde tahmin-gézlem-agiklama destekli proje tabanli
ogrenme yonteminin farkli degiskenler iizerine etkisi ve yonteme iliskin ogrenci
goriigleri. Yayimlanmamis yliksek lisans tezi. Gazi Universitesi, Ankara.

Haidar, A.H., Abraham, M.R. (1991). A comparison of applied and theoretical knowledge
of concepts based on the particulate nature of matter, Journal of Research in
Science Teaching, 28 (10), 919-938.



88

Harman, G. (2012). Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin fiziksel ve kimyasal degigsme
hakkindaki bilgileri ve kavram yanilgilar1. Egitim ve Ogretim Arastirmalart Dergisi, 1,
130-143.

Hesse, J. J.,, and Anderson, C. W. (1992). Students' conceptions of chemical
change. Journal of Research in Science Teaching, 29(3), 277-299.

Kabapmar, F. M., Sapmaz, N. A. ve Bikmaz, F. H. (2003). Aktif 6grenme ve ogretme
yontemleri, fen bilgisi ogretimi. Ankara Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi
Egitim Arastirma ve Uygulama Merkezi (EAUM) Yayinlari.

Kaptan, F. (1999). Fen bilgisi 6gretimi, Istanbul: Milli Egitim Basimevi.

Kearney, D.M. (2002). Classroom use of multimedia supported predict-observe- explain
tasks to elicit and promote discussion about students’ physics conceptions.
Unpublished Ph.D. thesis. Curtin University of Technology, Curtin.

Kearney, M. (2004). Classroom use of multimedia-supported predict—observe—explain
tasks in a social constructivist learning environment. Research in Science
Education, 34(4), 427-453.

Kearney, D. M. and Treagust, D.F. (2000). An investigation of the classroom use of
prediction-observation-explanation computer tasks designed to elicit and promote
discussion of students' conceptions of force and motion. Paper Presented At The
Annual Meeting of The National Association For Research in Science Teaching,
28-31, New Orleans, USA.

Kearney M. ve Treagust, D. F. (2001). Constructivism as a referent in the design and
development of a computer program using mteractive digital video to enhance
learning in physics. Australian Journal of Educational Technology, 17(1), 64-79.

Kearney, M., Treagust, D., Yeo, S., and Zadnik, M. (2001). Student and teacher
perceptions of the use of multimedia supported predict-observe-explain tasks to
probe understanding. Research in Science Education, 31(4), 589-615.

Keeratichamroen, W., Panijpan, B. and Dahsah, C. (2007). Using the predict—observe—
explain (poe) to promote students’ learning of tapioca bomb and chemical
reactions. Mahidol University Annual Research Abstracts, 35, 563.

Kermen, I. and Méheut, M. (2008). Different models used to interpret chemical changes:
analysis of a curriculum and its impact on French students’ reasoning. Chemistry
Education Research and Practice, 10, 24-34.

Kirilmazkaya, G., ve Zengin, F. K. (2015). Tahmin Et-Gozle-Agikla yonteminin ortaokul
ogrencilerinin akademik basarilarina ve fene karsi tutumlarma etkisinin
incelenmesi, Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi, 8, 975-981

Kog, G. (2007). Yapilandirmact Ogrenme Kurami. Egitim Psikolojisi (Ed, Ayten Ulusoy).
Ankara: Am1 Yayincilik.

Koray, G.B. (2003). Ucgiincii uluslar arasi matematik ve fen arastirmasi (TIMSS): Fen
ogretimi, bilimsel arastirma ve bilimin dogas1, IIkdgretim Online, 2(1), 42-51.



89

Koray, O., Bahadir, H., Gegkin, F. (2006). Bilimsel siire¢ becerilerinin 9.sinif kimya dersi
kitabi ve kimya miifredatinda temsil edilme durumlari. Zonguldak Karaelmas
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2(4), 147-156.

Kose, S., Costu, B. and Keser, O.F. (2003). Fen konularindaki kanam yanilgilarmin
belirlenmesi: TGA yontemi ve ornek etkinlikler. Pamukkale Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 13(1), 43-53.

Koseoglu, F., Timay, H. ve Kavak, N. (2002). Yapilandirici1 6grenme teorisine dayanan
etkili bir 6gretim yontemi: tahmin et-gdzle-agikla “buz ile su kaynatilabilir mi?. V.
Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, S, 670 — 675, Ankara.

Kiiciikyillmaz, E. A. (2003). Fen bilgisi dersinde 6grenme halkas1 yaklasimimin 68rencilerin
akademik basarilarina ve hatirlama diizeylerine etkisi. Doktora tezi. Eskisehir,
Anadolu Universitesi.

Lee, O., Eichinger, D.C., Anderson, C.W., Berkheimer G.D. and Blakeslee, T.D. (1993).
Changing Middle School Students’ Conceptions of Matter and Molecules. Journal
of Research in Science Teaching. 30(3), 249-270.

Lee, Y. ve Law, N. (2001). Explorations in promoting conceptual change in electrical
concepts via ontological category shift. International Journal of Science Education.
23(2), 111-149.

Liew, C.W. (2004). The effectiveness of predict-observe-explain technique in diagnosing
students’ understanding of science and identifying their level of achievement.
Unpublished doctoral dissertation. Curtin University of Technology Science and
Mathematics Education Centre.

Liew, C. W. and Treagust, D. F. (1995). A predict-observe-explain teaching sequence for
learning about students’ understanding of heat and expansion of liquids. Australian
Science Teachers’ Journal, 41(1), 68-71.

Liew, C-W and Treagust, D.F. (1998). The effectiveness of predict-observe-explain tasks
in diagnosing students’ understanding of science and in identifying their levels of
achievement. Paper Presented at the Annual Meeting of the American Educational
Research Association, San Diago, CA, April 13-17.

MEB. (2012). Ilkégretim fen ve teknoloji dersi 6.sumf dgretmen kilavuz kitabi, Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanligi, Ankara

MEB. (2013). Fen bilimleri dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. siniflar) ogretim programi, Talim ve
Terbiye Kurulu Baskanligi, Ankara.

MEB. (2012). Fen ve teknoloji 6. Sinif Ogretmen Kilavuz Kitabi, Devlet Kitaplari,
MEB (2015). Fen bilimleri dersi ortaokul 6. sinif ders kitabi, Fen Bil Yayincilik : Ankara.

McGregor, L. and Hargrave, C. (2008). The use of predict-observe-explain with on-
linediscussion boards to promote conceptual change in the science laboratory
learning environment. Society for Information Technology & Teacher Education
International Conference, 1, 4735-4740.



90

Misir, N., ve Saka. A. Z. (2012). Fizik 6gretiminde iletkenin sigasi1 konusunda TGA
yontemine dayali olarak gelistirilen etkinliklerin uygulanmasi. Egitim ve Ogretim
Arastirmalart Dergisi, 1, 305-313.

Mirzalar, Kabapmar, F. ve Adik, B. (2005). Ortadgretim 11. smif dgrencilerinin fiziksel
degisim ve kimyasal bag iligskisini anlama seviyesi. Ankara Universitesi Egitim
Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, 38(1), 123-147.

Moallem, M. (2001). Applying constructivist and objectivist learning theories in the design
of a web-based course: implications for practice. Educational Technology and
Society 4 (3), 113-125.

Mpofu, N. V. (2006). Grade 12 students’ conceptual understaning of chemical reactions: a
case study of flouridation. A thesis submitted in partial fulfilment of the
requirements for the Masters in Education,University of the Western Cape: Cape
Town.

Mthembu, Z. P. (2001). Using predict, observe and explain technique to enhance students’
understanding of chemical reactions. Unpublished Paper (ongoing research).
University of Natal King George V Natal.

Mutlu M. ve Ozel M. (2008). Smif dgretmen adaylarmin ¢icekli bitkilerin biiyiime ve
gelisme konular1 ile ilgili anlama diizeyleri ve kavram yanilgilari. Kastamonu
Egitim Dergisi, 16(1), 107-124.

Nakhleh, M.B. (1992). Why some students don't learn chemistry. Journal of Chemical
Education, 69 (3), 191-196.

Nakhleh, M. B., and Samarapungavan, A. (1999). Elementary school children's beliefs
about matter. Journal of Research in Science Teaching, 36(7), 777-805.

Oguz Cakir, B. Z. (2011). Tartisma odakli 6gretim yonteminin 6. sinif 6grencilerinin fene
karsi  tutumlarina, fiziksel ve kimyasal degisim konusundaki kavramsal
anlayislarina ve tartismaya egilimlerine etkisi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi, Ortadogu Teknik Universitesi, , Ankara.

Osbhorne, R. J. and Cosgrove, M. M. (1983). Children's conceptions of the changes of state
of water, Journal of Research in Science Teaching, 20, 825-838.

Oner, M.S., Aribas, S., Ilhan, M., ve Siinkiir, M. (2013). Tahmin Et-Gdzle—Acikla yontemi
ile desteklenmis yansitici diisiinmeye dayali etkinliklerin 7. sinif 6grencilerinin fen

ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisi. Buca Egitim Fakiiltesi Dergisi, (33),
25-35.

Ozdemir, H. (2011), “Tahmin et-gozle-agikla” stratejisine dayali laboratuar
uygulamalarimin  fen bilgisi ogretmen adaylarmn  asitler-bazlar  konusunu
anlamalarina etkisi. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi, Pamukkale Universitesi,
Denizli.

Ozdemir,H.,K6se, S., Bilen, K. (2012, Haziran). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Kavram Yamilgilarimi Gidermede Tahmin Et-Gozle -Agikla Stratejisinin Etkisi:



91

Asit-Baz Ornegi. Sozel bildiri, X. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi
Kongresi, Nigde.

Ozmen, H,. (2004). Fen &gretiminde 6grenme teorileri ve teknoloji destekli yapilandirmact
(constructivist) dgrenme, The Turkish Online Journal of Educational Technology, 3
(1),14.

Ozyillmaz G. A., (2008). [lkégretimde analojiler, kavram karikatiirleri ve tahmin-gézlem-
agiklama teknikleriyle desteklenmis fen ve teknoloji egitiminin ogrenme iiriinlerine
etkisi. Yayimlanmamus doktora tezi, Dokuz Eyliil Universitesi, izmir.

Ozyillmaz G. A., ve Hamurcu. H. (2008). Analojiler, kavram karikatiirleri ve tahmin-
gozlem-agiklama teknikleriyle desteklenmis fen ve teknoloji egitimi. New World
Sciences Academy, 4(4), 20009.

Palmer, D.H. (1995). The "POE" in the primary school: an evaluation. Research in Science
Education, 25 (3), 323-332.

Papageorgiou, G., and Johnson, P. (2005). Do particle ideas help or hinder pupils’
understanding of phenomena?. International Journal of Science Education, 27(11),
1299-1317.

Papageorgiou, G., Johnson, P., and Fotiades, F., (2008). Explaining melting and
evaporation below boiling point. Can software help with particle ideas? Research in
Science and Technological Education, 26(2), 165-183.

Pella, M.O. ve Voelker, A.M. (1967). Teaching the concepts of physical and chemical
change to elementary school children. Journal of Research in Science Teaching, 5,
311-23.

Perkins David N. (1999). The Many Faces of Constructivism. Educational Leadership,
Novenber199: 6-11.

Phelps. A.J. (1996). Teaching to Enhance Problem Solving. It's More Than the Numbers.
Journal of Chemical Education, 73, 301-304.

Reeves, T.C., Herrington, J., and Oliver, R. (2002). Authentic activities and online
learning. In A. Goody, J. Herrington & M. Northcote (Eds.), Quality conversations:
Research and Development in Higher Education, Volume 25 (pp. 562-567).
Jamison, ACT: HERDSA.

Russell, D., Lucas, K., and McRobbie, C. (1999, November). Microprocessor based
laboratory activities as catalysts for student construction of understanding in
physics. Paper presented at the annual meeting of the Australian Association for
Research in Education, Melbourne, Australia.

Saka, A., (2006). Fen bilgisi ogretmen adaylarmmin genetik konusundaki kKavram
yamlgilarimin giderilmesinde 5e modelinin etkisi. Doktora Tezi. Karadeniz Teknik
Universitesi, 330 s., Trabzon.



92

Sokmen, N. ve Bayram, H. (1999). Lise 1. smif 6grencilerinin temel kimya kavramlarini
anlama diizeyleriyle mantiksal diisinme yetenekleri arasindaki iligki. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 16/17, 89-94.

Sokmen, N., Bayram, H., ve Yilmaz, A. (2000). 5., 8. ve 9. Simf égrer}cilerinin fiziksel
degisim ve kimyasal degisim kavramlarini anlama seviyeleri. M.U. Atatiirk Egitim
Fakiiltesi Egitim Bilimleri Dergisi, 12, 261-266

Sonmez, T. (1996). Implementation in generalized matching problems. Journal of
Mathematical Economics, 26(4), 429-439

Stern, L., Barnea, N. and Shauli, S. (2008). The effect of a computerized simulation on
middle school students’ understanding of the kinetic molecular theory. Journal of
Science Education and Technology, 17, 305-315.

Tao, P. K., and Gunstone, R.F. (1999a). Conceptual change in science through
collaborative learning at the computer. International Journal of Science Education,
21(1), 39-57.

Tao, P. and Gunstone, R. (1999b). The process of conceptual change in force and motion
during computer-supported physics instruction. Journal of Research in Science
Teaching, 36(7), 859 — 882.

Tekin, S. (2006). Tahmin-gozlem-aciklama stratejisine dayali fen bilgisi laboratuvar
deneylerin tasarlanmasi ve bunlarin 6grenci kazanimlarina katkilarinin irdelenmesi.
VII. Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi Bildiriler Kitabi. Gazi
Universitesi, Ankara.

Tekin, S. (2008). Kimya laboratuarinin etkililiginin aksiyon arastirmasi yaklagimiyla
gelistirilmesi. Kastamonu Egitim Fakiiltesi, 16(2), 567-576.

Temizylirek, K. (2009). Uygulamali fen ve doga bilimleri. Beta Basim Yayim Dagitim.
Istanbul.

Tokur, F. (2011). TGA stratejisinin fen bilgisi dgretmen adaylarimin bitkilerde biiyiime-
gelisme konusunu anlamalarina etkisi. Yayimmlanmamis yiiksek lisans tezi.
Adryaman Universitesi, Adiyaman.

Treagust, D. F., Pathommapas, N. and Tsui, C. H. (2007). the impact of a series of predict -
observe - explain tasks on thai university students’ understanding of concepts in
electrochemistry. NARST Annual Conference. (New Orleans). Science and
Mathematics Education Centre Curtin University of Technology, Perth, Australia.

Voelker, A.M. (1975). Elementary school children’s attainment of the concepts of physical
and chemical change- a replication. Journal of Research in Science Teaching, 12,
5-14.

Vygotsky, L. (1987). Thinking and speech. In R. Riber, ve A. Carton (Eds.), The collected
works of L.S.Vygotsky (pp. 37-285). New York. Plenum.

Watson, J.R. (2001). Progression in high school students' (Aged 16-18) conceptualizations
about reactions 1n solution. Science Education, 85, 568-585.



93

White, R. and Gunstone, R. (1992). Probing Understanding, first edition., The Falmer
Pres, 196 p., London and New York.

Wu, Y. T., and Tsai, C. C. (2005). Effects of constructivist-oriented instruction on
elementary school students’ cognitive structures. Journal of Biological
Education, 39(3), 113-119.

Yasar, S. (1998). Yapisalct kuram ve &grenme ogretme siireci. Anadolu Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(1-2), 8-75

Yaman, F. (2012). Bilgisayara dayali tahmin-gézlem-a¢iklama (TGA) etkinliklerinin
ogrencilerin asit-baz kimyasina yonelik kavramsal anlamalarina etkisi: Tiirkiye ve
ABD érnegi. Yayimlanmamis doktora tezi. Karadeniz teknik Universitesi, Trabzon.

Yildirim, A., ve Simsek, H. (2006). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri. (6.
bask1). Ankara: Seckin Yayimncilik.

Zeyrek, M. (2003). Temel fizik kanunlarmin trafik kurallarina uygulanmast ile ilgili
ogrenci goriglerinin incelenmesi. Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Marmara
Universitesi, Istanbul.



EKLER

Ek A: Arastima izin Belgesi
/ R

. ., T.C.
S ‘%t IZMIR VALILIGI
‘\“ J il Milli Egitim Miidiirligi

Sayr : 12018877-604.01.02-FE.11908142 19/11/2015

Konu: Pelin YILDIRIM'n
Aragtirma [zni

VALILIK MAKAMINA

ligi:  a) MEB Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 07/03/2012 tarihli ve
B.08.0.YET.00.20.00.0/3616 say1li yazisi (Genelge 2012/13).
b) Pamukkale Universitesi'nin28/10/2015 tarih ve 20150 sayili yazisi.

Pamukkale Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisii Fen Bilgisi Egitimi tezli yiiksek
lisans  programi  &rencisi  Pelin ~ YILDIRIM'n  "Fen Bilimleri Ogretiminde
Tahmin-Gézlem Agiklama Teknigi Kullanminin  Akademik Bagari ve Kahcihga
Etkisinin incelenmesi" konulu tez ¢ahgmasi igin kullanacag: Slgekleri, Miidiirliigiimiiz Buca
ilgesine bagh Buca Ortaokulu, Ege ihracatgi Birlikleri Ortaokulu ve Al Kuggu Ortaokulu'nda
ogrenim goren 6. Simf Sgrencilerine uygulamak istedigi ilgi (b) yazi ile Miidiirligiimiize
bildirilmigtir.

S6z konusu olgeklerin uygulanmasinin, yukarida adi gegen okullarda, 2015-2016
Ogretim yihnda egitim Sgretimi aksatmayacak ve egitim kurumu yéneticilerinin uygun
gorduigii sekilde yapilmasina oybirligi ile karar verilmistir.

Makamlarimizca da uygun goriildiigii takdirde olurlarinizi arz ederim.

Vefa BARDAKCI
Miidiir

OLUR
19/11/2015

Fatih DAMATLAR
Vali a.
Vali Yardimcisi

Hakmet Konagi C Blok Strateji Geligtirme Hizmetleri 1 Bolami Konak/1ZMIR
Elektronik Ag: izmir.meb gov.tr Tel: (0232) 477 21 37
¢=posta: stratejids |a meb.gov.ir Faks: (0 232) 47721 54



Ek B: Akademik Basar Testi

Asagida Fiziksel ve Kimyasal Degisimler
konusuyla ilgili 27 tane goktan se¢meli sorudan
olusan bir test yer almaktadir. Her sorunun
sadece bir tane dogru cevabi vardir. Sorulari
dikkatle okuyunuz ve konuya iliskin bilgi ve
deneyimlerinize dayali olarak sorular1
cevaplaymiz. Sorular hi¢cbir soruyu bos
birakmamak sartiyla, kursun kalemle ve yalniz
tek bir sik isaretlenerek cevaplandirilacaktir.
Sorularin  cevaplanma siiresi 30 dakikadir.
Basarilar dilerim.

1. Asagida verilen durumlarin hangisinde
maddeyi ilk haline doniistiirmek genellikle
miimkiin degildir?

A) Buharlasan su

B) Yirtilan kagit

C) Kiip sekerin 6giitiilmesi

D) Kesilen elmanin renginin degismesi

2. Element atomlarinin birleserek bilesik

olusturmasi1 hangisinin kapsamina girer?
A) Kimvasal degisim

B) Fiziksel degisim

C) Goriintii degisimi

D) Cozelti olusumu

3. Asagidakilerden hangisi fiziksel bir
degismedir?

A) Odunun yanmasi

B) Mumun erimesi

C) Giimiisiin kararmasi

D) Ekmegin kiiflenmesi

4. Secgeneklerde olaylar ve sonuglari
eslestirilmistir.

Verilen eslestirmelerden hangisi yanlis
verilmistir?

A) Yemegin bozulmasi-madenin  kimligi
degisti.

B) Odundan talas  yapilmasi-maddenin
kimligi degismez.

C) Mumun  yanmasi-maddenin  kimligi
degisti.

D) Disin ¢lirimesi-maddenin kimligi

degismez.

5. Asagidaki olaylarin hangisinde kimyasal
degisimden faydalanilmaz?

A) Alkol test cihazi ile alkol muayenesi

B) Sekerin yakilarak karamel elde edilmesi
C) Sag boyasimin hazirlanmasi

D) Salata yapilmasi
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6. Asagidakilerden hangisi fiziksel degigme
degildir?

A) Kalemin ucunun kirilmasi

B) Limonun kiiflenmesi

C) Ekmegin giineste kurumasi

D) Islak ¢amagirlarin kurumasi

7.

Yukaridaki tabloya gore LIl ve III numaral

Fiziksel olay Kimyasal olay
Zeytinyaginin 1
donmasi
I Yapragin
ciiriimesi

Buzun erimesi 1

yerlere agagidakilerden hangisi gelmelidir?

8. Maddelerde gerceklesen asagidaki
degismelerden hangisi fiziksel degildir?

A)Suyun Siitten Suyun
buharlasmasi peynir donmasi
aldaci
B)Demirin Sekerin Bugdaydan un
paslanmasi yakilmasi yapilmasi
C)Yumurtanin | Sekerin Patatesin
kirilmast1 yakilmasi pisirilmesi
D)Buzun Hamurun Odundan
erimesi mayalanmas: | talas
aldaci
A) Genlesme B) Isinma
C) Sikistirma D) Yanma

9. Asagidakilerden hangisi kimyasal olaydir?
A) Gazozun koplirmesi

B) Suyun donmasi

C) Kolonyanin buharlagsmasi

D) Ekmegin kiiflenmesi

10. Oduncu Mehmet Amca, bir giin ormana
gider. Sirasiyla su iglemleri yapar.
|. Birkag tane agag keser.
Il. Kestigi agaglar1 parcalar.
I1l. Odunlarin bir kismim yakarak 1sinir.
IV. Kalan odunlar1 toplayip koyiine gider.

Bu islemlerden hangisinde kimyasal
bir degisim vardir?
Al B o\l D)IV




11. Ayse Ogretmen, sinifa gesitli deney
malzemeleri ile gelir. Yanina Elifi ¢agirir ve
ondan soylediklerini yapmasin ister.

I.  Sirke icine bir miktar yemek sodasi atip,
karistir. Gaz ¢ikisini gorilyor musun?

Il. Patatese iyot ¢oOzeltisi damlat, renk
degisimini gorliyor musun?

I1l. Kire¢ suyuna iifle. Beyaz bir bulaniklik
olustugunu fark ettin mi?

IV. Suyun icine bir miktar seker ekleyip
karigtir. Bir siire sonra seker goriinmez
hale geldi degil mi?

Yukarida Elifin yaptig1 dort etkinlikten

hangisi fiziksel bir degisimdir?

Al B)II ol D)IV

12. X katis1 siv1 haline gegmeden direkt gaz
haline gegmektedir.

X’in bu hal degisimi ile ilgili asagidaki
ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Siiblimlegsmedir.

B) Kimyasal bir olaydir.

C) Dabha diizensiz bir yapiya gegis vardir.
D) Fiziksel bir olaydir.

13. Bir madde fiziksel degisime ugratildiginda,
. Sekil

Il.  Biyikligi

1. Enerjisi

IV. Kimligi

Ozelliklerinden hangisi degismez?

A I Bl Ol D)IV

14. 1. Ates boceklerinin 1s1k iiretmesi
II. Oriimceklerin ag yapmak igin salg
olusturmasi
I1l. Kostebegin yer altinda tiinel agmasi
Olaylarinda  hangileri  fiziksel, hangileri
kimyasaldir?
Fiziksel Kimyasal
A) LI i
B) LI I

Ol 1,11
D) L

15. Asagidakilerden hangisi maddenin
igyapisinda meydana gelen degisikliklere 6rnek
verilebilir?

A) Alkoliin donmast

B) Demir telin biikiilmesi

C) Cam vazonun kirilmasi

D) Siitiin peynire dontismesi
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16.1. Nemli havada birakilan demirin
paslanmasi
II. Giimiis kasiklarin kararmasi
II1. Sicakta birakilan siitiin eksimesi
IV. Testide bekletilen suyun sogumasi

Yukaridaki olaylarin hangisinde kimyasal bir

degisim gergeklesmez?
Al B)II ol D)IV

17. Eda bir dosya kagidin1 keserek dort esit
parcaya ayirtyor. Daha sonra kagidin,

. Bir par¢asimi yakiyor,

Il.  Bir pargasin yirtiyor,

Il. Bir pargasim kathiyor,

IV. Bir pargasim burusturuyor.

Ogrencinin yaptigl bu iglemlerin
hangilerinde  kagit pargasi kimyasal
degisime ugramistir?

A) Yalniz 1 B)I ve ll

C) lvelll D)L, 1 ve IV

18. I. Topragin erozyonu
I1. Telefon tellerinin sicakta uzamasi
I11. Bulutlarin olusmasi
IV. Benzinin yanmasi

Yukarida verilen degisimlerden hangisi
sonucunda maddenin kimyasal 6zellikleri
degisir?

Al Bl Ol D)IV

19. L. Etin kokmasi
1. Rengin solmasi
Il. Sekerin ¢dziinmesi
IV. Zeytinyaginin donmasi
Yukarida verilen olaylardan hangileri fiziksel
degismedir?
A) I-11 B)II-ITI C)ITI-1V D) Hl-11-1V

20. Asagidaki olaylarin
kimyasal degisim meydana gelir?
A) Ekmek hamurunun pismesi
B) Cam bardaginin kirilmasi

C) Altindan yapilan bilezigin kirilmasi

D) Siirahideki suyun bardaga bosaltiimasi

hangisinde

21. Asagidakilerden hangisi fiziksel
degismedir?

A) Su buharmin yogunlasmasi

B) Karbondioksit gazimmin kire¢ suyunu
bulandirmasi



C) Komiiriin yanmast
D) Demirin paslanmasi

22. Bir par¢a kaya tuzu sirasiyla,
I.  Ezilerek toz haline getirilmistir.
Il.  Suya atilarak ¢oziilmiistiir.

1. Su buharlastirilarak geri elde edilmistir.

Bu islemler tuzda ne tiir degismelere sebep
olmustur?

1 I il
A) Fiziksel Fiziksel Fiziksel
B) Fiziksel Kimyasal  Fiziksel
C) Kimyasal  Fiziksel Kimyasal
D) Kimyasal  Kimyasal Kimyasal
23.
Deney Gozlem

Kagidin Yanmast Siyah kiil olustu

Suda kayboldu

Sekerin erimesi

Mumun erimesi

Siv1 hale gegti

Tablodaki maddelerin kimyasal degisim
gecirdigini  6grenebilmek igin sorulmasi
gereken soru hangisidir?

A) Renkleri degisti mi?

B) Kimlikleri degisti mi?
C) Halleri degisti mi?

D) Biiyiiklikleri degisti mi?

24. 1. Findigin ezilmesi

Il. Ceviz i¢inin kirilmasi

Il. Sivri biberlerin dogranmasi
Yukarida  verilen olaylarin
maddenin kimliginde bir degisiklik yoktur?

A)Yalniz I B) Yalniz III
C)lvell C) LIl ve 11l
25.
O
O O
(XX |
900 o O
Q

Yukaridaki madde modelinde goriilen olay neyi

ifade etmektedir?

A) Kimyasal degisim

B) Fiziksel degisim

C) Baska bir maddeye doniisme
D) Kimlik degisimi

hangilerinde
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26. Maddelerde  gergeklesen fiziksel ve

A)
B)
C)
D)

217.

kimyasal degisimin ortak noktasi nedir?

Goriiniimiin degismesi

Geri doniilemez olmasi
Yeni madde olugmasi

Baska bir maddeye doniisme

Yukaridaki madde

modelinde  goriilen

degisim nasil bir olay1 ifade etmektedir?
A) Siiblimlesme

B) Fiziksel degisim

C) Kimyasal degisim

D) Yogunlagma
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Ek C: TGA Stratejisinin Uygulama Siireci ve Uygulama Siirecinde Kullanilan
Etkinlikler Hakkinda Yapilan Goriisme

1.

ok~

10.

a) Derslerin bu sekilde islenmesi (TGA etkinlikleriyle) fen bilimleri dersine olan
ilginizde degisim sagladi mi1? Sagladiysa nasil bir degisim oldu?

b) Derslerde yapilan TGA Etkinlikleri sonunda fen 6grenmeye karsi isteginizde
herhangi bir degisiklik oldu mu? Neden?

Derslerin bu sekilde islenmesinin (TGA etkinlikleriyle) Fen Basariniz1 Etkileyecegine
Inantyor Musunuz?

Uygulama siirecinde yapilan TGA etkinlikleri hakkindaki genel diisiinceleriniz
nelerdir?

Dersimizin bu sekilde islenmesinin sizce olumlu yonleri nelerdir?

a) Dersimizin bu sekilde islenmesinin sizce olumsuz yonleri nelerdir?

b) Tahmin-Gozlem-Agiklama asamalarindan en ¢ok zorlandiginiz asama/asamalar
hangisidir? Neden?

Size gore derste yapilan TGA etkinlikleri Fen Bilimleri konularin1 giinliik yasamla
iligkilendirebilmenize katki sagladi mi1? Sagladiysa nasil katki sagladi?

Fen Bilimleri dersinin diger konularini da benzer sekilde (TGA ekinlikleriyle)
o0grenmek ister misin? Neden?

Yapilan etkinliklerin i¢inde dikkatinizi ¢eken, hosunuza giden etkinlikler oldu mu?
Nedenini agiklar misin?

a) Sence yapmus oldugun etkinliklerle bilim insanlarmin yaptig1 ¢alismalar arasinda
benzerlikler var midir? Varsa orneklerle agiklar misin?

b) Sence yapmis oldugun etkinliklerle bilim insanlarmin yaptigi ¢alismalar arasinda
farkliliklar var midir? Varsa 6rneklerle agiklar misin?

Grup ¢aligmalarindan memnun oldunuz mu?

Grup ¢aligmalarinizda eksiklikler gérdiiniiz mii? Gordiiyseniz agiklar misimiz?
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Ek D: Uygulamada Kullanilan TGA Etkinlikleri

Etkinlik 1: Maddeleri Keselim, Bolelim, Parcalara Ayiralim!

Malzemeler: Kumas, kiip seker, kalem, kalemtiras, ip, makas, havan, biiyiiteg, gazete.
Yapihs::

1. Arkadaslarmizla(5’er kisilik) gruplar olusturunuz ve grubunuza isim belirleyiniz.

2. Ip, kumas ve gazetenin yapismi bilyiitecle inceleyiniz. Gazeteyi yirtarak, kumasi ve ipi
makasla keserek kiiciik parcalara ayiriniz. Bu pargalar1 biiyiitegle inceleyerek ilk
gozleminizle karsilastiriniz.

3. 3. Kiip sekeri havan yardimiyla eziniz. En kiigiik parca elde edilene kadar havanda
ezme islemine devam ediniz. Gézlemlerinizi not ediniz.

4. Kalemtiras ile kalemi aginiz. Gézlemlerinizi not ediniz.

Problem: Yapilan etkiler sonucunda degisime ugrayan madde bagka bir maddeye
dontislir mii?

-Tahmin: Tahminlerinizi nedenleriyle birlikte asagidaki tabloya yaziniz.

Yapilan etkiyle degisime
ugrayan madde baska bir
maddeye doniisiir mii?
Tahmininizi yazimz.

Degisimler Tahmininizin nedenini yazinz.

Ip, kumas ve gazetenin
makasla kesilmesi

Kiip sekerin havanla
ezilmesi

Kalemin  kalemtiragla
agilmasi

- Gozlem: Gozlemlerinizi asagidaki tabloya yaziniz.

Degisimler Gozlemlerinizi yazimz.

Ip, kumas ve gazetenin
makasla kesilmesi

Kiip sekerin havanla
ezilmesi

Kalemin kalemtirasla
acilmasi

-Aciklama: Tahminleriniz ile gézlemleriniz birbiriyle uyum gdsterdi mi? Tahminleriniz
ile gézlemlerinizi karsilagtiriniz. Tahminleriniz ve gdzlemleriniz arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 asagiya yaziniz.
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Sonuca Varalim: Bu deneyi yaptiktan sonra vardiginiz sonucu yaziniz.

Sorulan Yamtlayin

Tabloya kaydettiginiz gozlem sonuglarindan faydalanarak asagidaki sorulari

cevaplayiniz.

Meydana gelen degisimler sirasinda maddelerin seklini degistirmek icin neler
yaptimiz?

Meydana gelen degisimler sonucunda maddelerde kahci1 bir degisiklik meydana
gelir mi? Neden?

Neden?

Etkinlik 2: Madde Aym1 Madde Mi?

Malzemeler: Kum, balon, kdgit, mum, metal atas, su, su bardagi, c¢ay kasigi, c¢ay
bardag, ispirto ocagi, sac ayagi, beherglas, tel kafes, plastik tabak.

Yapihs:

1. Beser kisilik gruplar olusturunuz ve grubunuza isim belirleyiniz.

2. Plastik tabaga koydugunuz bir su bardagi kumun iizerine yarim ¢ay bardagi su dokiip
karistirmiz. Gozlemlerinizi not ediniz.

3. Kagidi burusturunuz. Gozlemlerinizi not ediniz.

4. Balona hava iifleyerek sisiriniz. Gozlemlerinizi not ediniz.

5. Metal atas1 egip biikerek degisik sekiller veriniz. G6zlemlerinizi not ediniz.

6. Mum pargalarini beherglasa koyup ispirto ocaginda eriyene kadar 1sitiniz.

Gozlemlerinizi not ediniz.

Problem: Yapilan etkiler sonucunda madde kendi 6zelliklerini kaybeder mi?
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- Tahmin: Tahminlerinizi asagidaki tabloya nedenleriyle birlikte yaziniz.

Yapilan etki sonucunda madde
Degisimler kendi ozelliklerini kaybeder mi?
Tahmininizi yazimz.

Tahmininizin nedenini
yaziniz.

Kumun 1slatilmasi

Kagidin burusturulmasi

Balonun sisirilmesi

Metal atasin  egilip
biikiilmesi

Mumun erimesi

-Gozlem:

Degisimler Gozlemlerinizi yazimz.

Kumun 1slatilmasi

Kégidin burusturulmasi

Balonun sisirilmesi

Metal atasin  egilip
biikiilmesi
Mumun erimesi

-A¢iklama: Tahminleriniz ile gozlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi? Tahminleriniz
ile gozlemlerinizi karsilastiriniz. Tahminleriniz ve gozlemleriniz arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 agagiya yaziniz.

Sorular Yamtlayin

Tabloya kaydettiginiz gdzlem sonuglarindan faydalanarak asagidaki sorulari
cevaplayiniz.
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1. Meydana gelen degisimler sonucunda maddelerinin tanecik yapisinda degisiklik
meydana gelir mi? Neden?

2. Meydana gelen degisimlerin hangilerinin sonucunda maddenin goriiniimii degistigi
halde kimligi degismez? Neden?

Etkinlik 3: Tentiirdiyot Yapalim!

Ara¢-Gerec ve Malzemeler:

Iyot kristali, yarim ¢ay bardag etil alkol, cay kas1g1,1 cay bardag:.
Yapihs::

1. Arkadaglarinmizla (5’er kisilik) gruplar olusturunuz ve grubunuza isim belirleyiniz.

2. Cay bardagina iyot kristallerini koyunuz.

3. [lyot kristallerinin iizerine ¢ay bardagmin yarisina kadar etil alkol ilave ediniz ve gay
kasig1 ile karistirmiz. Iyot kristallerinde meydana gelen degisimi gézlemleyiniz.
Gozlem sonuglarinizi not ediniz.

Problem: Iyot kristallerinde meydana gelen degisim iyodun kimligini degistirir mi?

Tahmin: Tahminlerinizi nedenleriyle birlikte asagidaki tabloya yaziniz.

Iyodun kimliginde degisiklik olur

> s L Tahmininizin nedenini yaziniz.
mu? Tahmininizi yaziniz.

Degisim

Iyot  kristallerinin
etil alkolle
karistirilmasi

Gozlem: Gozlemlerinizi asagidaki tabloya yaziniz.

Degisim Gozlemlerinizi yazimz.

Iyot kristallerinin
etil alkolle
karistirilmasi

-Aciklama: Tahminleriniz ile gézlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi? Tahminleriniz ile
gozlemlerinizi karsilastiriniz. Tahminleriniz ve godzlemleriniz arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 asagiya yaziniz.



Sorulan Yamtlayin

Tabloya kaydettiginiz gézlem sonuglarindan faydalanarak asagidaki sorulari
cevaplayimniz.

1. Meydana gelen degisim sonucunda maddenin ilk durumu ile son durumu
arasindaki farki nasil aciklarsimiz?

Etkinlik 4: Yeni Bir Madde Olusur Mu?

Arac-Gerec ve Malzemeler: Mum, sirke, kabartma tozu, bir adet elma, metal kap, bicak,
stit, cay kasig1, damlalik, ¢ay tabagi, ¢cay bardagi, deney tiipi, kibrit.

Yapihsi:

1. Arkadaslarinizla (5’er kisilik) gruplar olusturunuz ve grubunuza isim belirleyiniz.

2. Mumu metal kabin ortasma koyunuz ve kibritle yakiniz. Mumu goézlemleyip
gordiiklerinizi not ediniz.

3. Cay tabagina bir ¢ay kasig1 kabartma tozu koyup iizerine bir ka¢ damla sirke
damlatiniz. Gézlemlerinizi not ediniz.

4. Deney tiipliniin yarisina kadar siit koyup ilizerine birka¢ damla sirke damlatiniz.
Gozlemlerinizi not ediniz.

5. Elmayi dilimlere ayiriniz, bir giin boyunca oda sicakliginda bekletiniz. Gozleminizi
not ediniz.

Problem: Yapilan iglemler sonucunda madde kendi ozelligini kaybederek yeni bir
maddeye doniisiir mii?

Asagidaki ¢izelgeye tahminlerinizi, tahminlerinizin nedenlerini ve gozlem sonuglarinizi
yaziniz.

-Tahmin: Tahminlerinizi nedenleriyle birlikte asagidaki tabloya yaziniz.
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Yapilan islem sonucunda madde kendi
Degisimler ozelligini kaybederek yeni bir maddeye
doniisiir mii? Tahmininizi yazimz.

Tahmininizin nedenini
yaziniz.

Mumun yanmasi

Kabartma tozuna
sirkenin eklenmesi

Siite sirke damlatilmasi

Bir giin 6nce dilimlenen
elma

-Gozlem: Gozlemlerinizi asagidaki tabloya yaziniz.

Degisimler Gozlemlerinizi yazimz.

Mumun yanmasi

Kabartma tozuna
sirkenin eklenmesi

Siite sirke
damlatilmasi

Bir giin 6nce
dilimlenen elma

-Aciklama: Tahminleriniz ile gdzlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi? Tahminleriniz ile
gozlemlerinizi karsilastiriniz. Tahminleriniz ve gozlemleriniz arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 agagiya yaziniz.

Sorular Yamtlayin

Tabloya kaydettiginiz gozlem sonuglarindan faydalanarak asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

1. Maddelerde meydana gelen bu degisimler fiziksel degisimlerden farkh midir?
Nedenleriyle birlikte aciklayiniz.



Maddelerde meydana gelen bu degisimlerde yeni madde olustugunu gosteren
kamtlar nelerdir? Aciklayimz.

Maddelerde meydana gelen bu degisimler sirasinda fiziksel degisim de
gozlemlediniz mi?

Etkinlik 5: Kabarciklan izleyelim!

Arac-Gerec ve Malzemeler: Beher, kiip seker, sacayagi, ispirto ocagi, tel kafes, karbonat,
limon, plastik tabak, pipet, kibrit, cay kasig1, su, su bardag: (2 adet).

Yapihs::

1. Arkadaslarinizla (5 er kisilik) gruplar olusturunuz ve grubunuza isim belirleyiniz.

2. Bir su bardagi suyu behere koyunuz. Beheri sacayaginin iizerine koyunuz ve ispirto
ocag1 ile kaynayana kadar 1sitiniz. G6zlemlerinizi not ediniz.

3. Plastik tabaga bir ¢ay kasig1 karbonat koyup iizerine birka¢ damla limon sikiniz.
Gozlemlerinizi not ediniz.

4. Bir bardak suyun i¢ine bir pipet koyun ve pipetten igeri hava iifleyin. Gézlemlerinizi
not ediniz.

5. Bir bardak suyun i¢ine birkag tane kiip seker koyun.

Problem: Maddelerde meydana gelen degisimler fiziksel mi yoksa kimyasal midir?

Tahmin: Tahminlerinizi nedenleriyle birlikte asagidaki tabloya yaziniz.

Maddedeki degisim fiziksel mi yoksa
Degisimler kimyasal midir? Tahmininizi | Tahmininizin nedenini yaziniz.
yaziniz.

Sicak suyun
kaynamasi

Karbonata  limon
sikilmasi

Suya pipetle
tflenmesi

Suya kiip sekerin
konulmasi
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Gozlem: Gozlemlerinizi asagidaki tabloya yaziniz.

Degisimler Gozlemlerinizi yazimz.
Sicak suyun
kaynamasi

Karbonata limon
sikilmasi

Suya pipetle
tiflenmesi

Suya kiip seker
konulmast

-Aciklama: Tahminleriniz ile gozlemleriniz birbiriyle uyum gdésterdi mi? Tahminleriniz
ile gdzlemlerinizi karsilastirimiz. Tahminleriniz ve gozlemleriniz arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 asagiya yaziniz.

Sorulan Yanitlayin

Tabloya kaydettiginiz gézlem sonuglarindan faydalanarak asagidaki sorular1
cevaplaymiz.

1. Maddelerde meydana gelen hangi degisimlerin sonunda kabarcik olusumu olur?

2. Meydana gelen hangi degisimlerin sonunda maddelerin kimliklerinde kalici
degisiklik olur? Cevabinizin nedenini aciklayimmz.

Etkinlik 6: Maddedeki Degisimleri Kesfedelim!

Arac¢-Gere¢ ve Malzemeler: Havan, ispirto ocagi, toz seker, zeytinyagi, soyulmus 2-3
dis sarimsak, yumurta, sirke, porselen tabak, su bardagi, kavanoz, deney tiipti, tiip masast,
cay kasig1, yemek kasigi, su.
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Yapihs::

1. Arkadaslarmizla (5’er kisilik) gruplar olusturunuz. Grup arkadaslarinizla birlikte, grup
numaralarina gore asagidaki iglemleri uygulaymiz.

I.grupta; Sarimsag1 havanda eziniz. Gozlemlerinizi not ediniz.

II. grupta; yarim su bardagi suyun iizerine 2 yemek kasigi zeytinyagi ilave ediniz.
Gozlemlerimizi not ediniz.

III. grupta; deney tiipiine 2 cay kasigi seker koyunuz ve tiip masasi yardimiyla
tutugunuz deney tilipiinii ispirto ocaginin atesine tutunuz. Sekerin renginde ve diger

ozelliklerindeki degisimleri gbzlemleyip not ediniz.

IV. grupta; Yumurtay: yarim kavanoz sirkede iki giin boyunca bekletiniz. Iki giiniin
sonunda yumurtayr yemek kasig1 yardimiyla kavanozdan ¢ikarip porselen tabak iizerine
koyunuz. Yumurtada gézlemlediginiz degisiklikleri kaydediniz.

2. Yaptigmiz islemleri ve gézlemlerinizi diger gruplarla paylasiniz.
Problem: Maddelerde meydana gelen degisimler fiziksel mi yoksa kimyasal midir?

Tahmin: Tahminlerinizi nedenleriyle birlikte asagidaki tabloya yaziniz.

Maddedeki degisim fiziksel mi yoksa

Degisimler kimyasal midir? Tahmininizi ;—::l?llzmmzm hedenini
yaziniz.
Sarimsagin havanda
ezilmesi
Suyun zeytinyagiyla
karistirilmasi

Sekerin 1sitilmasi

Yumurtanin sirkede
bekletilmesi

Gozlem: Gozlemlerinizi asagidaki tabloya yaziniz.

Degisimler Gozlemlerinizi yazimz.

Sarimsak ve leblebinin
ezilmesi

Suyun zeytinyagiyla
karistirilmasi

Sekerin 1sitilmasi

Yumurtanin sirkede
bekletilmesi

-Aciklama: Tahminleriniz ile gézlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi? Tahminleriniz ile
gozlemlerinizi karsilastiriniz. Tahminleriniz ve gozlemleriniz arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 asagiya yaziniz.



Sorulan Yamtlayin

Tabloya kaydettiginiz gézlem sonuglarindan faydalanarak asagidaki sorulari
cevaplayimniz.

1. Meydana gelen degisimlerin fiziksel mi, kimyasal m1 olduguna nasil karar
verdinizi nedenleriyle birlikte aciklayimz.

2. Meydana gelen hangi degisimlerin sonunda yeni maddeler olusmustur?
Cevabinizin nedenini aciklayiniz.

Neden?

Etkinlik 7: Maddeleri Kanstirahhm

Arac-Gere¢ ve Malzemeler: 2 yemek kasig1 yogurt, kola, siit,2 yemek kasig1 tuz,1 yemek
kasig1 kahve, 1lik su, sicak su, 5 adet su bardagi,5 adet cay kasig1, 4 adet kiip seker.

Yapihs:

1) Arkadaslarinizla (5’er kisilik) gruplar olusturunuz. Grup arkadaslarmizla birlikte, grup
numaralarma gore asagidaki islemleri uygulaymiz.

|. grupta; bir su bardagi ilik suya, yogurdu ekleyip c¢ay kasigiyla karistirniz.
Gozlemlerinizi not ediniz.

I1. grupta; Su bardaginin i¢ine bir miktar kola ve bir miktar siitii ekleyip ¢ay kasigiyla
karistirmiz. Gozlemlerinizi not ediniz.
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III. grupta; bir bardak 1lik suya tuzu ekleyiniz ve ¢ay kasigiyla karistirmiz.
Gozlemlerinizi not ediniz.

IV. grupta; bir bardak 1lik suya kiip sekeri ekleyiniz ve cay kasigiyla karistiriniz.
Gozlemlerinizi not ediniz.

V.grupta; su bardagina kahveyi koyunuz, iizerine sicak su ilave edip ¢ay kasigiyla
karigtiriniz. Gozlemlerinizi not ediniz.

2) Yaptiginiz iglemleri ve gozlemlerinizi diger gruplarla paylasimniz.
Problem: Maddelerde meydana gelen degisimler fiziksel mi yoksa kimyasal midir?

Tahmin: Tahminlerinizi nedenleriyle birlikte asagidaki tabloya yaziniz.

Maddedeki degisim fiziksel
Degisimler mi yoksa kimyasal mdir? | Tahmininizin nedenini yazimz.
Tahmininizi yazimz.

Yogurdun suyla
karigtirilmasi
Kola ve stitiin
karigtirilmasi

Tuzun suyla karistirilmasi

Kiip sekerin suyla
karistirilmast

Kahvenin sicak suyla
karistirilmast

Gozlem: Gozlemlerinizi agagidaki tabloya yaziniz.

Degisimler Gozlemlerinizi yazimz.
Yogurdun suyla

karigtirilmasi

Kola ve siitiin

karigtirilmasi

Tuzun suyla karigtirilmasi

Kiip sekerin suyla
karistirilmasi

Kahvenin  sicak  suyla
karistirilmasi

-Aciklama: Tahminleriniz ile gézlemleriniz birbiriyle uyum gosterdi mi? Tahminleriniz ile
gozlemlerinizi karsilastiriniz. Tahminleriniz ve gozlemleriniz arasindaki benzerlik ve
farkliliklar1 asagiya yaziniz.
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-Sonuca Varalim: Bu deneyi yaptiktan sonra vardiginiz sonucu yaziniz.

Sorulan Yamtlayin

Tabloya kaydettiginiz gozlem sonuglarindan faydalanarak asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

1. Meydana gelen degisimler sonucunda maddelerin renginde, kokusunda, tadinda
bir degisiklik gozlemlediniz mi? Ne gibi degisiklikler gozlemlediniz?

2. Hangi olay/olaylardaki degisimde maddenin hem goriiniimii hem de tanecik
yapisi degismistir? Neden?

3. Hangi olay/olaylardaki degisimin fiziksel mi kimyasal mi olduguyla ilgili bir
ikilemde kaldimiz? Neden?
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Ek E: Etkinliklerin Uygulanmasi Sirasinda Cekilen Fotograflar

TGA etkinliklerindeki tahmin sorularinin cevaplanmasi
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Ogrencilerin etkinlikler sirasindaki gozlemleri
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Ogrencilerin etkinliklerdeki aciklama béliimiinii cevaplamalan
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Ogrencilerin sorulara iliskin ortak cevaplarim1 yazmalari
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