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OZET

SICAKLIGIN iRiBAS DENiZ KAPLUMBAGASI (CARETTA CARETTA
L.) YAVRU CINSIYET ORANLARINA VE ERGIN GOCLERINE
ETKISININ INCELENMESI
YUKSEK LiSANS TEZi
CISEM SEZGIN
PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiYOLOJi ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF.DR. YAKUP KASKA)

DENIZLi, AGUSTOS - 2016

Deniz kaplumbagalarinin korunmasinda sicaklik onemli faktdrlerden
birisidir. Ozellikle kiiresel 1stnmanin cesitli etkileri deniz kaplumbagalarmin yok
olmasina neden olabilir. Bu calismada, sicakligin yuvalardaki cinsiyet oranlarini
nasil degistirdigi, yuvalayan kaplumbagalarin yuvalama arasi dénemde tercih
ettikleri deniz suyu sicakligr ve derinligi ve kaplumbagalarin denizdeki go¢lerini
nasil gerceklestirdikleri arastirllmistir. Bu amagla 2012-2014 yillar1 arasinda,
Dalyan Kumsalinda yuva yapan iribas deniz kaplumbagasi (Caretta caretta)
yuvalarina yerlestirilen 140 adet elektronik sicaklik kaydediciden elde edilen
sicaklik verileri kullanilarak, yavru cinsiyet oranlar1 hesaplanmistir. Bu
hesaplamalar sonucunda yuvalarda 2012 yilinda % 89,75+7,32; 2013 yilinda %
62,8349,51 ve 2014 yilinda % 72,23+16,06 oraninda disi bireyin meydana geldigi
saptanmugtir. Bu verilere gore, yuvalama sezonunun basinda ve sonunda sezonun
orta kismina gore daha fazla erkek birey olusumu gozlenmistir. Kaplumbagalarin
yuvalama arasi donemlerdeki dalma davraniglarini incelemek amaciyla, 16 disi
kaplumbagaya derinlik, sicaklik ve zaman kaydediciler takilarak veriler
kaydedilmistir. Bu donemde genellikle 3 ile 20 metre derinlikte zaman gegiren
kaplumbagalar, ortalama 5 metreye (maksimum 41 metre) dalmislardir. Uydu
cihaz ile takip edilen 9 adet deniz kaplumbagasinin giinde ortalama 14 km
(maksimum 50 km) yol kat ettikleri saptanmistir. Gerek kumsaldaki cinsiyet orani
sonuglar1 gerekse deniz suyu sicakliginin deniz kaplumbagalarinin dalma ve gog
davraniglarint nasil etkiledigi deniz kaplumbagalarinin korunmasi agisindan
tartisilmastir.

ANAHTAR KELIMELER: Caretta caretta, cinsiyet orani, sicaklik, uydu cihazi,
yuvalama aras1 donem Dalyan, Tiirkiye.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF TEMPERATURE ON THE SEX
OF LOGGERHEAD SEA TURTLE (CARETTA CARETTAL.)
HATCHLINGS AND MIGRATION PATTERNS OF ADULTS

MSC THESIS
CISEM SEZGIN
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
BIOLOGY
(SUPERVISOR: PROF. DR. YAKUP KASKA)

DENIZLi, AUGUST 2016

Temperature is one of the very important factors for sea turtle conservation.
Especially various effects of the global warming may lead sea turtles extinction. In
this study, how temperature changes the sexual ratio of the nests; the preferred sea
water temperature and depth of the nesting turtles in the internesting period and
how turtles perform their offshore migration were investigated. Fort his purpode,
sexual ratios of the hatchlings of Loggerhead sea turtles (Caretta caretta) nesting
Dalyan Beach between 2012-2014 were calculated with the data received from 140
temperature recorders which were placed in their nests. As a result of these
calculations it was determined that in 2012 89.75+7.32 %, in 2013 62.83+9.51 %
and in 2014 72.23+16.06 % female individuals were occured. According to this data
it was observed that more male individuals occured at the beginning and end of the
nesting season than the middle part. To examine their diving behaviors during
internesting periods, depth, temperature and time data were recorded by attaching
recorders to 16 female turtles. In this period sea turtles were usually spending their
time between 3 and 20 meters, diving 5 meters on avarege (max. 41 meters). 9 Sea
turtles tracked by sattelite tags were travelling a distance of approximately 14 km
(max. 50 km ) daily. Both studies about the sex ratios of hatchlings and how
temperature of the sea water has an effect on the diving and migration behaviours
of the sea turtles were discussed in term of sea turtles conservation.

KEYWORDS: Caretta caretta, sex ratio, temperature, satellite telemetry,
internesting period, Dalyan, Turkey
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ONSOZ
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sonrasi ya da tedavi sonrast go¢ edenlerin go¢ yollart arastirilmistir. Dalyan
Kumsalinda yuva yapan Iribas deniz kaplumbagalarmmn cinsiyet oranlarmm 3
yuvalama sezonu nasil farklilik gosterdigi, yuvalama donemleri arasinda denizde
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1. GIRIS

Kaplumbagalar yasayan omurgalilar arasinda en esrarengiz guruplardan biridir
(Joyce ve dig. 2013). Giiniimiizde sadece iki familya yasamlarini devam ettirmektedir
(Sekil 1.1). Giiniimiizde baz1 arastirmacilara gore yedi bazi aragtirmacilara gore sekiz
tir deniz kaplumbagas1 bulunmaktadir. Bunlar Dermochelys coriaceae (Vandelli
1761), Chelonia mydas (Linnaeus 1758), Chelonia agassizii (Bocourt, 1868), Caretta
caretta (Linnaeus 1758), Eretmochelys imbricata, (Linnaeus 1766), Lepidochelys
olivacea (Eschscholtz 1829), Lepidochelys kempii (Garman 1880) ve Natator
depressus (Garman 1880)’dur (Lutz ve Musick 1997). Chelonia agassizi, bazi
arastirmacilara Chelonia mydas’in alt tiirii, Chelonia mydas agassizii, olarak kabul
edilmektedir (Sekil 1.2). Bu tiirlerden ikisi (Caretta caretta ve Chelonia mydas)
Tiirkiye kumsallarina yuva yapar ve Bern ve Barcelona S6zlesmeleri ve CITES ile

koruma altina alinmiglardir.

Deniz kaplumbagasinin taksonomisi:

Glinlimiizde yasayan deniz kaplumbagalar iki familyaya aittir. Bunlardan biri
kabugu deri olan deniz kaplumbagalarini kapsayan ve giiniimiizde tek tiir ile temsil
edilen Dermochelidae familyasidir. Digeri ise sert kabuklu olan deniz

kaplumbagalarini kapsayan Chelonidae familyasidir.

Deniz  kaplumbagasit  tiirlerinin  smiflandirmasinda  Siyah  deniz
kaplumbagasinin yeri tartismalidir. Pritchard (2007) ‘Tales from the Thébaide’ adl
kitabinin bir boliimiinde sadece bu konu hakkindaki tartismalar1 degerlendirmistir. Bir
tirtin farkli oldugunu oncelikle kafatasi, sonra renklenmeler ve {igiincii olarak da
morfolojisinden anlasilabildigini anlatmaktadir. Ancak DNA ¢alismalarindan sonra
Siyah deniz kaplumbagasinin alt tiir olarak kabul edildigini ve DNA ¢aligmalarinin
tartismaya agik olmadigindan bahsetmektedir. Ancak aradaki farkliliklarin da higbir
zaman atlanmamasi gerektigini de ayrica dile getirmektedir. Deniz kaplumbagalarinin
arasindaki hibrit olanlarin da dikkatli izlenmesi gerektigine ve belki bir giin yeni,
tamamen farkli bir tiir olarak karsimiza c¢ikabileceklerine de dikkat c¢ekmek

istemektedir.



Sekil 1.1: Deniz kaplumbagalarinin taksonomik siniflandirmasi.
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1.1  Deniz Kaplumbagalar1 Hakkinda Genel Bilgiler

1.1.1 Deniz Kaplumbagalarinin Evrimi

Deniz kaplumbagalar1 dinozorlarla ayni dénemde yasamis ve ¢ok az
degisikliklerle giiniimiize kadar ulagsmay1 basarabilmis canlilardandir. Diinyanin farkli
yerlerinde yapilan arkeolojik kazilar sonucunca, kaplumbaganin kabuguna benzeyen
bir yapiya sahip canlinin fosilinin 220-260 milyon yil 6ncesine (Rubidge ve dig. 2013)
ait oldugu belirlenmis ve stem kaplumbaga olarak adlandirilmistir (Sekil 1.3). Bu
canlinin 9 kaburga kemiginde kisalip genisleme kaydedilmistir. Bu degisiklik
kaplumbaga kabugunun olusumunda bir basamak olarak kabul edilmistir (Lyson ve
dig. 2013). Iki yiizyildan fazladir anlagilamayan kaplumbaga kabugunun kokeni
Odontochelys semitestacea ile agiklanabilmis ve stem kaplumbaga grubundan
Eunosaurus africanus ile yakin iliskisini agiklayan bir model olusturulmustur.
Kaplumbaganin kabugunun ilk doniistimleri orta permiyene kadar meydana gelmistir.
Eunosaurus africanus Permiyen siiringenlerinden bir stem kaplumbagadir.
Kaplumbagalar ve Eunotosauruslarin kabuklarinin olusumlarinda essiz benzerlikler
bulunmaktadir (Sekil 1.3). Uzayan dokuz gévde omuru, T-seklinde dokuz ¢ift kaburga
kemigi, interkostal kaslarin kaybi, kaburgalarin ventral taraflarina solunum kaslarinin
yeniden diizenlenmesi, kaburgalarin gelisen perikordial bileziginden kemigin
altderinin gelismesi ve abominal kaburgalar (hem yanal hem medyan parcalari)

eslesmistir (Lyson ve dig. 2013).
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Sekil 1.3: Omurgalilarda kabuk olusumunun basladig: kabul edilen stem kaplumbaga (Schoch ve Sues
2015) ve Stem kaplumbaganin ile kaplumbaganin kabuklar1 arasindaki benzerlikler (Lyson
ve dig. 2013).

Karadan denize geri evrim gegiren kaplumbaga tiirleri Toxochelys ve
Ctenochelys cinslerine aittir (Keer ve Lee 2006). Fosil kayitlara gore ilk deniz
kaplumbagasi erken Kretase doneminde yaklasik 110 milyon yil dnce yasamistir
(Hirayama 1998). Diger yandan 4 metreden daha uzun oldugu bilinen Archelon adli
fosil (Keer ve Lee 2006), giiniimiiz deniz kaplumbagalarina en fazla benzerlik gosteren
en eski fosildir.

1.1.2 iribas Deniz Kaplumbagasinin Morfolojisi

Karapas: Orta derecede genis; gelismemis olanlarda posterior kenar biraz
tirtikly; erginlerde ya da ergin oncesi bireylerde kuyruk tabani tizerinde karapas alani
kalinlasmis (besinci vertebrada); kostal plaklart bes ¢ifttir (Sekil 1.4). Atlantik’in
kuzey batisinda diiz karapas boyu yaklasik 105 cm’dir, diger bolgelerde daha
kiicliktlir. Akdeniz’de en kiigiik ergin bireyler bulunur ve diiz karapas boyu yaklasik
90 cm’dir (Pritchard ve Mortimer 1999).

Bas: Biiyiik ve genis ol¢iide iiggen seklinde olup, 28 cm genisligindedir. iki
cift prefrontal plak bulunur (Sekil 1.4) (Pritchard ve Mortimer 1999).



Sekil 1.4: Caretta caretta - Iribas Deniz Kaplumbagasinin tiire 6zgii karakterlerin gosterilmesi
(Pritchard ve Mortimer 1999).

Uzuvlar: Diger tiirler ile kiyaslandiginda nispeten kisa 6n liyeleri ve her liyede

iki tirnak bulunur (Pritchard ve Mortimer 1999).

Eseysel Dimorfizm: Ergin disilerde kuyruk kisadir ve kloak ac¢iklig1 yaklasik

olarak plastronun bittigi yer ile kuyruk ucunun ortasinda yer alir. Plastron hafif
disbiikey seklinde bulunur. Ergin erkeklerde ise kuyruk uzundur ve kloak agikligi
kuyruk ucuna yakin olarak yer alir. Kivrik ve giiglii tirnaklara sahiptir. Ciftlesme
sirasindsa disiyi tutmak i¢in kullanmaktadirlar. Erkeklerde beslenme donemlerinde
plastron giderek damarli ve 6demli bir hal almaya baslamistir. Plastron hafif i¢biikey

seklinde bulunur (Wyneken 2001).

Renklenme: Yavrulart koyu kahverengi, ergin Oncesi ve ergin bireyleri
genellikle kirmizimsi kahverengi ve yavrularin plastronu kahverengi, ergin dncesi ne
ergin bireylerin plastronu sari-turuncu arasit degisim gostermektedir (Sekil 1.5)

(Pritchard ve Mortimer 1999).



Sekil 1.5: DEKAMER’de tedavi edilen Caretta caretta tiiriine ait ergin birey.

Plastron: Ug ¢ift inframarjinal plaklar bulunur (Pritchard ve Mortimer 1999).

Karapasa gore daha yumusaktir.

Yayihsi: Tiim denizlerde, bazen yar tropikal ve tropikal, genellikle 1liman
sularda yasarlar (Pritchard ve Mortimer 1999). Iribas deniz kaplumbagalar igin,
yuvalama alanlari, mitokondrial ve niikleer DNA ¢alismalari, gé¢ rotalar1 ve habitat
kullanimlariyla biyolojik ve cografik bilgiler birlestirilerek 10 altpopulasyon
belirlenmistir. iribas deniz kaplumbagalar1, 10 altpopulastona sahip olmastyla bolgesel
yonetim birimlerini kapsayan diinya ¢apinda tek tiirdiir (RMUs- Bolgesel Yonetim
Birimleri; Wallace ve dig. 2010). Bolgesel yonetim birimleri IUCN altpopulasyonlari
icin fonksiyonel denkliktedir. Boylece Red List degerlendirmeleri i¢in uygun
demografik birim saglanmis olur. 10 altpopulasyon: Kuzey Bat1 Atlantik Okyanusu,
Kuzey Dogu Atlantik Okyanusu, Giiney Bat1 Atlantik Okyanusu, Akdeniz, Kuzey
Dogu Hint Okyanusu, Kuzey Bati Hint Okyanusu, Giliney Dogu Hint Okyanusu,
Giliney Bat1 Atlantik Okyanusu, Kuzey Pasifik Okyanusu ve Giiney Pasifik Okyanusu.
Diinyada Iribas deniz kaplumbagasinin yilda yaklasik 200,000 yuvasi bulunmaktadir.
Akdeniz altpopulasyonunda yilda yaklasik 7200’den fazla yuva vardir ve artan bir
populasyon egilimi vardir (Casale 2015, Casale ve Margaritoulis 2010). Diger
altpopulasyonlardaki yuva sayilar1 ile karsilastirildiginda, Akdeniz bélgesi yuva
yogunlugu bakimindan altinci sirada yer almaktadir (Sekil 1.6). Iribas deniz
kaplumbagasinin altpopulasyondaki durumlarma gére TUCN Kirmizi Listesinde

kiiresel statiisii Duyarli (VU) olarak belirlenmistir (Sekil 1.6) (IUCN 2015).
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Sekil 1.6: Iribas deniz kaplumbagasinin diinyadaki alt bolgesel populasyonlar1 (toplam yuva sayzs,
ylizde oran1 ve IUCN durumu 2015 verilerine gore, harita MapTool yardimi ile

hazirlanmigtir).

Agirlik: Iribas deniz kaplumbagalar1 yasadig: bolgede Atlantik’in batisinda
yasayanlar yaklasik 180 kg, Avustralya’da yasayanlar yaklagik 150 kg ve Akdeniz’de
100 kg’dan daha az olan bireyler yasar (Pritchard ve Mortimer 1999).

1.1.3 Deniz Kaplumbagalarinin Tiirkiye’deki Durumu

Akdeniz’de bes tiir deniz kaplumbagasi bulunmaktadir (Basoglu 1973,
Groombridge 1990, Tiirkozan ve Kaska 2010). Bu tiirlerden yalnizca iki tiir Akdeniz
kumsallarmni yuvalama alani olarak kullanmaktadir. Bunlar iribas deniz kaplumbagasi
ve Yesil deniz kaplumbagasidir. Tiirkiye’de bu iki deniz kaplumbagasi igin ilk
yuvalama kayitlar1 Hathaway tarafindan 1972 yilinda yayimlanmistir. Ancak
kaplumbagalar ile ilgili caligmalar 6zellikle 1988 yilindan sonra artmistir. Baran ve
Kasparek (1989) Tiirkiye’de Kusadasi ve Samandag arasindaki kiy1 seridinde 2456 km
boyunca deniz kaplumbagalarinin yuvalama aktivitesini arastirmistir. Batidan doguya
dogru yuvalama alani olarak adlandirilan 17 6nemli kumsali belirlemistir: EKincik,
Dalyan, Dalaman, Fethiye, Patara, Kumluca, Kale, Tekirova, Belek, Kizilot, Demirtas,
Gazipasa, Anamur, Goksu Deltasi, Kazanl, Akyatan ve Samandag. Daha sonra

Tiirkozan ve dig. (2003) Tiirkiye’de 20 yuvalama alani rapor etmislerdir (Tiirkozan ve
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Kaska 2010). Son olarak Davultepe 100. Y1l Kumsali’nin da yapilan incelemeler ile
yuvalama kumsali olarak kabul edilmesi ile ve yuvalama kumsallar1 sayis1 21 olmustur
(Ergene ve dig. 2010). Bu yuvalama kumsallarinin dokuzunda sadece Caretta caretta,
altisinda yogun olarak Caretta caretta yuvasi bulunurken az miktarda Chelonia mydas
yuvasi, geri kalan altisinda ise yogun olarak Chelonia mydas yuvalar1 bulunurken az

miktarda Caretta caretta yuvalar1 bulunmaktadir (Sekil 1.7).
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Sekil 1.7: Tirkiye'deki deniz kaplumbagalar1 yuvalama kumsallar.

Tiirkiye’nin sahip oldugu yuvalama kumsallarinin toplam uzunlugu 223,8
km’dir. Tiirkiye’nin sahip oldugu 21 yuvalama kumsalina yuva yapan deniz

kaplumbagalar1 ve yuva yogunluklar1 Tablo 1.1°de verilmistir.



Tablo 1.1:

Tiirkiye'de yuvalayan Iribas ve Yesil deniz kaplumbagalarimin yuva bilgileri 6zeti

(Tiirkozan ve Kaska 2010’dan veriler giincellenerek alimustir).

Yuva Sayis1 Araliklari

Kumsal Adi U};l:::lslaglu
Caretta caretta | Chelonia mydas

1 Ekincik 1 9-12
2 Dalyan 4,7 57-522
3 Dalaman 10,4 59-112
4 Fethiye 8,3 58-191
5 Patara 14 33-239 2-2
6 Kale-Demre 8,5 39-109
7 | Finike-Kumluca 21 75-305 0-7
8 Cirali 3,2 23-139
9 Tekirova 3,7 4-23
10 Belek 29,3 68-1900 2-8
11 Kizilot 16,1 50-270 0-3
12 Demirtas 7,8 41-137
13 Gazipasa 6,8 14-53
14 Anamur 12,2 146-1240 1-3
15 Goksu Deltast 25,6 36-254 3-20
16 Alata 3 16-32 20-356
17 Davultepe 1,8 2-11 86-126
18 Kazanli 45 2-26 73-856
19 Akyatan 22 3-31 108-735
20 Y%ngtg‘jjilk 9.4 1-2 126-213
21 Samandag 14,2 7-20 40-1172

Toplam 771-5630 461-3504

Tiirkiye’de yuvalama kumsallarinda Iribas deniz kaplumbagasina ait her yil
yaklasik 5630 yuva bulunmaktadir. Dalyan Kumsali 522 yuva sayisi ile Tiirkiye’deki
yuvalarin  yaklasik %

kapsamaktadir.

Dalyan’da en eski yuva kaydi 1979 yilinda Geldiay ve dig. (1979) tarafindan
verilmistir. Daha sonra 1988 yilindan gilinlimiize kadar bir¢ok arastirmaci tarafindan
her yil diizenli olarak populasyon izleme caligmalar1 yapilmaya devam etmektedir

(Tablo 1.2).
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19,3inii  kapsarken, Akdeniz’deki yuvalarin 7,3’iini




Tablo 1.2: Dalyan kumsalinda yapilan populasyon izleme ¢aligmalari.

Yil Yuva Sayisi Kaynak

1979 330 Geldiay ve dig. 1982
1988 146 Canbolat 1991
1989 235 Erk’akan 1993
1990 57 Baran ve dig. 1992
1991 271 Canbolat 2004
1992 217 Canbolat 2004
1993 235 Canbolat 2004
1994 86 Yerli ve Demirayak 1996
1995 120 -

1996 107 Baran ve dig. 1996
1997 135 llgaz ve Baran 2001
1998 193 Yerli ve Canbolat 1998
1999 276 Canbolat 2004
2000 264 Canbolat 2001
2001 197 Canbolat 2001
2002 286 Canbolat 2002
2003 232 Canbolat 2003
2004 223 Tiirkozan ve Yilmaz 2008
2005 221 Tirkozan ve Yilmaz 2008
2006 269 Canbolat 2006
2007 274 Canbolat 2007
2008 277 Kaska ve dig. 2008
2009 291 Durmus ve Gii¢li 2009
2010 354 Kaska ve dig. 2010
2011 341 Kaska ve dig. 2011
2012 278 Kaska ve dig. 2012
2013 522 Kaska ve dig. 2013
2014 433 Kaska ve dig. 2014
2015 432 Kaska ve dig. 2015

Dalyan Kumsalinda Yerli ve dig. (1997)’nin 92°de 25 yuva i¢in 1 m?boyunda
ve 5 cm karelere ayrilmis kafesler kullanmiglar ve predasyona karsi koruma elde
etmisler. Bu uygulamanin benzeri daha sonra her y1l kullanilmigtir. Kaska ve dig. 2011
ve sonrasinda yan kafesler de kullanmaya baslamis ve bu yontemi gelistirerek yavru

basarisini arttirdigini gorilmiistiir (Secme ve dig. 2012, Kaska ve dig. 2013, Kaska ve

dig. 2014, Kaska ve dig. 2015).

Deniz kaplumbagalarinda cinsiyet orani iizerine Kaska ve dig. (1998) Tiirkiye

kumsallarinda yaptiklar1 ¢aligsmalar sonucu disi agirlikl cinsiyet oran1 elde etmislerdir.
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Dalyan Kumsalina ¢ok yakin olan Fethiye Kumsali’nda disi cinsiyet oran1 % 60-65
arasinda bulunurken (Kaska ve dig. 2006) Dalyan Kumsalinda farkli metotlar
kullanilarak cinsiyet oraninin % 60-70 arasinda disi agirlikli oldugu bulunmustur (Sar1

ve Kaska 2015).

Tiirkiye’de ilk defa Iribas deniz kaplumbagasina uydu cihaz1 2007 yilinda
Dalyan’da yuvalama sonrasi disi bireye takilmis, 336 giin veri alinmis ve
kaplumbaganin Tunus’a gé¢ ettigi kaydedilmistir (Canbolat 2007). Daha sonra 2007
ve 2008 yillarinda Akyatan Kumsali’nda yuvalama sonrasi iki disi Yesil deniz
kaplumbagasina uydu cihazi takilmis ve birinin Libya’y1, digerinin ise Antalya’y1

kislama alan1 olarak sectigi belirlenmistir (Turkecan ve Yerli 2011).

Tiirkiye’de Dalyan’da kurulan ilk rehabilitasyon merkezi DEKAMER (Deniz
Kaplumbagalar1 Arastirma Kurtarma ve Rehabilitasyon Merkezi), Napoli’deki
rehabilitasyon merkezinden getirilen disi yesil kaplumbagayr RAC-SPA ile ortak
calisma yaparak uydu cihazi takip denize gondermistir (Kaska ve dig. 2010). Ayn1 y1l
kumsalda yuvalayan Iribas deniz kaplumbagasina uydu cihazi takarak gd¢ yolunu
takip etmis ve Tunus’a gog ettigi belirlenmistir (Kaska ve dig. 2010, Tekin ve 2013).
DEKAMER simdiye kadar yuvalama sonrasi ve/veya rehabilitasyon sonrasi toplamda
20’den fazla kaplumbagaya, yiiriittiigii projeler ve/veya baska kurum/kuruluslarla
ortak yiiriitiilen projelerden saglanan maddi destekle uydu cihazi takilmasi islemini
gerceklestirmistir. Mersin’de 2015 yilinda rehabilitasyon sonrasi bir Yesil deniz
kaplumbagasina uydu cihazi takilarak denize gonderilmis ancak 2 aylik takip
sonrasinda, kaplumbaga yaralanarak tekrar rehabilitasyona girdiginden kiglama alani

belirlenememistir (Ergene ve dig. 2015).

1.2  Deniz Kaplumbagalarinin Yasam Dongiileri

Deniz kaplumbagalar1 yavas biiyliyen ve uzun yasayan canlilardir. Onlarin
karmagik hayat dongiisli, yumurtlama ve embriyonik gelisimin meydana geldigi
karasal habitatlar1 ve beslenme habitatlar1 olarak agik deniz ve neritik bolgeler gibi

ekosistem ¢esitliligi icerir (Sekil 1.8) (Bolten 2003).
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Sekil 1.8: Deniz kaplumbagalarinin hayat dongiilerinde kullandiklar1 habitatlar (Boyle 1999).

Akdeniz bolgesinde yasayan Iribas deniz kaplumbagalari igin yuvalama
donemi Nisan ve Ekim aylar1 arasindaki donemi kapsamaktadir. Ciftlesme donemi
Nisan ve Mayis aylari igerisinde gerceklesir. Bu donemde kaplumbagalar beslenme
alanlarindan yuvalama alanlar1 yakin yerlere go¢ ederler. Ciftlesmeden yaklasik 15
gin sonra disi kaplumbaga yuvalamak i¢in kumsala ¢ikar. Yuvalama gece
gerceklesmektedir. Erkek birey c¢iftlesme doneminden sonra beslenme alanina gog
eder. Disi birey 3 ile 5 arasinda yuva yapar. Her yuvalama aras1 donem 11-15 giindjir.
Yuvalama dénemi Mayis-Temmuz aras1 donemdir. Kulugka stireleri yaklasik 45-65
giindiir. Kulucka déneminden sonra yavru ¢ikist donemi baslar. Yavru ¢ikist donemi
Temmuz-Ekim aras1 donemdir. Daha sonra disi bireyler de beslenme alanlarina geri
donmektedir. Disiler 2-3 sene araliklarla yuvalamaya gelirler. Bazi disilerin her sene

geldigi de gozlenmistir.
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Deniz kaplumbagalar1 IUCN (Uluslararast Dogal Yasami Koruma Birligi)
listesine gore 1996 yilinda IUCN Kirmiz1 Listesi’nde “Tehlikede (EN)” statiisiinde
olan Caretta caretta, “Duyarli (VU)” statiisiinde olmak iizere degistirilmistir. Akdeniz
igerisinde son yillarda yapilan ¢alismalara gore populasyondaki biiyiime ile statiisii
IUCN Agustos 2015 raporuna gore “LC-Diisiik Riskli” ilan edilmistir. Bu da son
yillarda yapilan koruma ve izleme calismalarinin olumlu sonuclar verdigini

gostermistir.

1.3  Deniz Kaplumbagalarinin Cinsiyetinin Belirlenmesi

Kuslar ve memelilerin aksine, siiriingenlerde heteromorfik cinsiyet
kromozomu tespit edilememistir (Bull 1980, Ewert 1991, Wyneken ve dig. 2007).
Deniz kaplumbagalari da dahil olmak {izere cinsiyetleri TSD (Sicakliga bagli cinsiyet
olusumu) ile belirlenmektedir (Wibbels ve dig. 2000). Aslinda cinsiyeti belirleyen
memelilerde XX/XY, kuslarda ZZ/ZW sistemi iken, siiriingenlerde omurgali atalarinin
otozomlarindan evrimlesmis olabilecegi varsayillmaktadir (Graves 2002). Baz1 genler
cinsiyet olusumunda, siiriingenlerde TSD’nin gonad farklilagmasinda etkili oldugu
gibi, potansiyel faktorler olarak degisime ugramistir (Lutz ve dig. 1996). Memelilerde
testis olusumunu belirleyen gen (cinsiyeti belirleyici Y [SRY] bolgesi) stiriingenlerde
ya da kuslarda saptanmamistir. Siirlingenler ve kuslarin, memelilerin atalarinin stem
amniyotik vertebralardan uzaklastiktan sonra evrimlesmis olduklarina inanilmaktadir
(Graves 2002). Aslinda SRY ilkel memelilerde bile tespit edilememistir (Graves
2002). TSD’nin genetigi iyi anlasilmis degildir ancak cinsiyetin belirlenmesindeki
basamaklarda bazi potansiyel faktorler belirlenmistir (Lutz ve dig. 1996). Memelilerde
bulunan SRY geninin, siirlingenlerde olmadig1 goriinse de cinsiyet tayini ve
farklilasma agsamasinda diger birgok gen amniyotik omurgalilarda korunmus ve

bazilarinda TSD potansiyel olarak isin i¢ine girmistir (Lutz ve dig. 1996).

Stirtingenlerde TSD’yi tanimlamak igin ¢esitli terimler olusturulmustur
(Mrosovsky ve dig. 1991). Sicaklik gecis araligi (TRT) % 100 erkekten % 100 disiye
doniistiigli sicakligin araligidir (Sekil 1.9). Diisiik sicaklikta erkek bireyler meydana
gelirken yiiksek sicaklikta disi bireyler meydana gelmektedir. Esik sicaklik 1:1

cinsiyet oranini verir (Mrosovsky ve Pieau 1991).
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Sekil 1.9: Deniz kaplumbagalarinda TSD'nin genel modeli (Wibbels 1996).

Cinsiyet orani, tiirlerin iremesi i¢in temel bir 6zelliktir ve populasyon artisinin
belirlenmesi igin olduk¢a 6nemlidir (Delgado ve dig. 2010). Deniz kaplumbagalarinda
cinsiyet, kulugka siiresinin orta donemdeki sicakligi tarafindan belirlenir (Miller 1997,
Valenzuela 2004, Wibbels 2003, Yntema ve Mrosovsky, 1980, Wyneken ve dig.
2007). iribas deniz kaplumbagasi yuvalarindaki kulucka sicakliginin yiiksek olmasi
disi yavru, diisiik olmasi erkek yavru iiretimine yol agar (Miller 1997, Mrosovsky
1988, Yntema ve Mrosovsky 1980). Tiim yuvalama alanlari i¢in cinsiyet ve cinsiyet
orani genellikle yuva sicakliklar1 ve kumsal sicakliklar: (Godfrey ve Mrosovsky 1999,
Godley ve dig. 2001?), kulugka siiresi (Godley ve dig. 2001°, Marcovaldi ve dig. 1997)
ya da yagis miktar1 (Godfrey ve dig. 1996) iizerinden dolayli olarak ya da yavru
gonadlarinin direk incelenmesi ile tahmin edilir (Wyneken ve dig. 2007). Bir¢ok
calismada yavru gonad-histolojik calismalar kapsaminda feda edilmis (Godfrey et al.
1996, Mrosovsky ve dig. 19842 1984°, Mrosovsky ve Provancha 1992). Ancak ve
calismanin zamansal boyutu ve 6rnek miktari, iribas deniz kaplumbagasinin korunan
bir tiir olmasindan dolay1 sinirlanmistir IUCN 2004, U.S. Department of the Interior
and U.S. Department of Commerce 1978, Wyneken ve dig. 2007). Tahrip edici 6rnek
toplanmasi kisitlanmistir (Wyneken ve dig. 2007).
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14 Deniz Kaplumbagalarinin Denizdeki Davramslarinin

Arastirilmasi

Deniz kaplumbagalari IUCN listesine gore tehlike veya hassas tiirler
listesindedirler (IUCN 2010). Hayatlarmin biiyiik boliimiinii okyanuslarda gegirirler,
dolayisiyla izlenmeleri zordur (Cheng 2011). Buna ek olarak, koruma statiisii canli
orneklerin kullanilmasini kisitlamaktadir. Bu nedenle, deniz kaplumbagalarinin yagam
Oykiisli uzun bir siire biiyiik 6l¢iide bilinmeyen olarak kalmistir. Gegmiste Dr. Carr,
okyanusta deniz kaplumbagalarinin nerelerde oldugunu anlamak igin helyum
balonlarin1 ve ylizge¢ markalarimi kullanmigsa da ¢ok basarili olamamistir (Carr ve
Schroder 1967, Carr 1980, Cheng 2011). Problemler 1970’lerin sonlarinda uydu
telemetri tekniklerinin yaban hayat ¢aligmalarinda ilk kez kullanilana kadar ¢6ztimsiiz
kalmistir (Stonburner 1982, Taillade 1992). Okyanusta deniz kaplumbagalarinin
gizemleri ortaya ¢ikmaya baslamistir (Cheng 2011). Ik uydu telemetri yayinlar1 1979
yilinda yapilan ¢alismalara dayanarak 1982’de Timko ve Kolz ve aym yil
Stoneburner’e aittir (Cheng 2011). Kutup ayilarinin géglerini ¢alismak i¢in Mimbus
uydusunu kullanan cihaz tasarlamiglardir. Kullanilan agir cihazlara ragmen,
calismalarin olduk¢a basarili olmasi, arastirmacilart diinya c¢apinda deniz
kaplumbagalar1  gb¢  davramislarinda uydu telemetri  uygulamalar1  igin

cesaretlendirmistir (Cheng 2011).

Teknolojinin de gelismesiyle deniz kaplumbagalarinin deniz i¢i davraniglarini
anlayabilmek icin farkli yontemler kullanilmaya baslanmistir. Bunlar arasinda uydu
etiketleri, derinlik kaydedici cihazlar, dalis siiresini kaydedici cihazlar, suyun
sicakligini kaydedici cihazlar, su alti kameralar1 ve bu 6zelliklerden kombinasyonlar
ile tasarlanan yeni cihazlarla kaplumbagalarin denizde gegen hayati anlasilabilir

olmaya baglamistir.

Uydu cihazlarmin ilk neslinde, Telonics ST-6 ve ST-14 PTT (platform terminal
transmitters) gibi, agir ve biiyiik cihazlar kullanilmistir. Tiim veriler Argos sistemi
tarafindan islemden gegirilmektedir (Taillade 1992). Verilerin giinii ve zamani, konum
kalitesi, dalis siiresi ve bilinyesindeki sicakligt Doppler analizi temel alinarak veri
toplanmaktadir. Her konumun dogrulugu ve giivenilir sinirlari, gecis doneminde

uydulardan alinan verilere gére konum kalitesi (LC-location class) belirlenmektedir.
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En kesin LC (LC3) yaklasik 150 metreye kadar hassasiyete sahiptir, uydu gegis
sirasinda en az dort mesaj alinmaktadir. En kotii konum kalitesi gecis sirasinda kesin
konuma hi¢ yakin olmayan sadece bir mesaj alinmaktadir (LC Z; Argos 1996). Konum
verilerinin nispeten diisiik hassasiyetleri ve deniz kaplumbagalarinin dalis davranislari,
sadece kisa bir siire nefes almak i¢in su yiizeyinde olduklari, yiiksek belirsizlikler
kiiglik veri birimleriyle sonuglanmaktadir (Lutcavage ve Lutz 1997, Cheng 2011). Bu
aciklara ragmen, bu teknigin yaygin bir uygulama olmasi bize hayvanlarin dagilimi ve
davraniglar1 hakkinda kapsamli bilgi vermektedir, 6zellikle ge¢miste ‘gdzlemlemek’

en zor yapilan ¢alisma olmustur.

Ornegin, 1994°ten 1996°ya kadar Tayvan’da Penghu Takimadalari’ndan Wan-
an Adasinda yuvalayan Yesil deniz kaplumbagalarinda 7 Argos baglantili uydu cihaz
(PTT) kullanilmigtir. Takip edilen deniz kaplumbagalarinin yuvalamadan sonra

Kuzeydogu Asya’nin kiy1 sularina gog ettigini tespit edilmistir (Cheng 2011).

Argos diinya ¢apinda tiim go¢ yollarmi kapsayan binlerce kilometre yaban
hayat1 izleme kabiliyetine sahip takip ve cevresel izleme sistemidir. Argos, 1978
yilinda Fransiz-Amerikan igbirligi ile diinya ¢apinda okyanus bilimi arastirmalari i¢in
bilgi agina arag¢ olarak CNES (French Space Agency-Fransiz Uzay Ajansi), NASA
(National Aeronautics and Space Administration-Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi)
ve NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration-Ulusal Okyanus ve
Atmosfer Dairesi) arasinda baglamistir. Bugiin birgok uluslararas1 uzay ajanslarinin
desteklerinden faydalanmaktadir: CNES, NOAA, Eumetsat (European Organization
for the Exploitation of Meteorological Satellites) ve Jaxa (Japanese Space Agency-
Japon Uzay Ajansi) (Cheng 2011).

Argos, verici ile donatilmig herhangi hareketli bir nesnenin takibi ile bilim
adamlar1 ve devlet kurumlarina hizmet vermektedir. Konumlar bir balik¢1 teknesinin,
kuslar veya diger hayvanlarin biiylik goclerinin rotalarini, okyanus biliminin
samandralarin1 ve onlarin akimin hareketine bagli olan rotalarimmi izlemek icin
kullanilmak amaciyla farkli zaman araliklarinda toplanmaktadir. Argos verici tasiyan
hayvanlardan gonderilen verileri toplar ve isler. Veriler, ArgosWeb, e-mail yoluyla
kullaniciya ulastirilmaktadir (Sekil 1.10). Sensorler ¢evresel ve hayvanlarin sicakligi,
dalis derinlikleri ve hayvanlarin kalp atim hiz1 gibi fiziksel o6zellikteki bilgileri
kaydedebilmekktedir (Argos 2006).
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Sekil 1.10: Uydu cihazindan veri iletim yolu.

Radyo ve ses telemetrileri, uydu etiketlerinden farkli olarak yonlii radyo ve ses
telemetri ve ultrasonik- akustik cihazla izlemedir. Yonli radyo ve ses telemetriler,
tavsan, rakun, kokarca ve kuglar gibi karasal hayvanlar1 izlemek i¢in yaygin olarak
kullanilmaktadir (Corchran ve dig. 1963, Fuller ve dig. 1988). Ancak, deniz
kaplumbagas1 go¢ ¢alismasinda bu tekniklerin uygulanmasi olduk¢a sinirhdir.
Hayvanlarin pozisyonlar1 nirengi ile belirlendigi i¢in radyo telemetri sadece ii¢ alici
ayarlanabilir alanlarda uygulanabilir. Bdylece, deniz kaplumbagalar1 tizerindeki
calismalarin ¢ogu algilama 5 km’den az olan, ya kiyrya yuvalama ziyaretleri arasindaki
hareketlerinin kiy1 bolgesi boyunca kisa donemli calismalarla veya nehir agzi
ortamlart ile sinirlidir (Dizon ve Balazs 1982, Brauna ve dig. 1997). Ultrasonik akustik
cthazla izleme, deniz kaplumbagasinin dorsal karapasinin sondaki kenarina bir akustik
cihaz takilmasini igerir ve daha sonra tekneden hidrofonla dinleyerek konumlari
bulunur. Teorik olarak, alici 1-2 km iginde sinyaller algilanabilmektedir. Uygulamada,
deniz canlilarimin ve dalganin giiriiltiisiiniin  karigmas1 gibi nedenlerle sesin
zayiflamasindan dolayi sinyal ancak 100-200 metre i¢inde acik¢a duyulabilmektedir.
Boylece bu sistem, radyo izleme gibi, glinliik yiyecek bulma ve kiy1 hareketleri gibi
cok kisa siireli ¢calismalar i¢in daha kullanislidir (Addison ve dig. 2002). Yogun is
durumu ve algilanan kisa mesafe bu telemetri sistemlerinin kapsamli gelisimini

kisitlamaktadir (Cheng 2011).
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1980 yilindan bu yana, arastirmacilar ilgilerini deniz kaplumbagalarinin dalis
davranig1 caligmalarina yoneltmislerdir. Bu genel olarak hayvan davraniglarina ve
koruma amagli ¢alismalarna ilgiye dayanir. Teknikler aslinda kaplumbaga dalis
davraniglarin1 kaydetmek i¢in gelistirilmistir. Zaman-Derinlik Kaydediciler (TDR)
80’lerin sonlarindan beri bu amag i¢in kullanilmaktadir (Eckert ve dig. 1986, Hays ve
dig. 2001). Bir TDR’da basing ve 151k sensdrleri ve bir saat bulunur. Boylelikle, izleme
siiresince deniz kaplumbagalarinin dalis hareketi kaydedilebilir ve bulunduklar
derinlik hesaplanabilmektedir. TDR fonksiyon verici olmadan veriyi tizerine kaydeden
bir cihazdir, bu nedenle, dalis verilerinin analiz edilebilmesi i¢in 6nce cihaz ve verinin
alinmasi gerekmektedir. Bu durum &zellikle dar cografi bolgelerde kisa siireli dalis

davraniglar galismalarini, yuvalama arasi donemler gibi sinirlandirmaktadir (Cheng

2011).

Uydu telemetri c¢aligmalar1 i¢in, 90’11 yillarda bilgisayar teknolojisinin
gelismesiyle daha kiiclik daha hafif ve daha iyi pil kapasitesi ile uydu etiketleri
gelistirilmistir. Bu gelismeler uzun siireli izlemenin yapilabilmesi i¢in uydu
etiketlerinin kullanilmasma izin vermektedir. Ornegin, Shaver ve Rubio (2008) uydu
etiketlerini kontrol altinda biiyiitilen zeytin yesili deniz kaplumbagasinin gog
caligmalarinda kullanmiglardir. Boylece kontrol altinda biiyiitiilen kaplumbagalarin
asil beslenme alanlarinin denize gonderildikleri noktaya yakin kiyilar oldugunu
dogruladilar. Ek olarak, gonderilen kontrol altinda biiyiitiilen kaplumbagalarin gog
davraniglar1 dogada biiyliyen kaplumbagalarinkiyle benzerdi. Yakin zamanda,
Wyneken ve dig. (2008) kiiclik geng deniz kaplumbagalarini izlemek i¢in minyatiir
uydu etiketleri kullanmislar ve Carr (1967) tarafindan ‘kayip yillar’ olarak adlandirilan
hayat hikayesinin bir bolimiinii kesfettiler (Cheng 2011).

Etiketin  performansindaki gelismeler yeni sensorlerin  eklenmesini
icermektedir. Boylece hayat hikayesinin Ozellikleri hakkinda daha fazla bilgi
oOlgiilebilmektedir. En kullanishi ve yaygin olarak kullanilan basing sensorleridir ve
bunlar go¢ rotasi boyunca izlenen hayvanin dalis davranigin1 karakterize etmemize
olanak saglamaktadir. Bu sayede deniz kaplumbagalarinin go¢ yollarin1 2 degil 3
boyutlu olarak goriilebilmektedir. Wildlife Computer Inc tarafindan iiretilen SDR
(Satellite Depth Recorder -Uydu Derinlik Kaydedici) 6nemli bir 6rnektir. Derinlik

sensorleri Deniz Memelileri Arastirma Birimi tarafindan iiretilen SPLASH, MK-10
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etiketleri ve SRDL (Satellite Relay Data Logger-Uydu Gegis Veri Kaydedici) etkin ve
genigletilmis kayit gerektirmektedir. Deri sirth deniz kaplumbagalari gibi biiyiik deniz
kaplumbagalar1 hem 1lik tropikal hem soguk kutup sularinda hayatta kalmalar1 igin
uygun vuciit sicakligi nasil koruduklarin1 anlamak i¢in kullanilan vuciit sicaklik dlgeri
ve beslenme davraniglarini anlamak igin kullanilan IMASEN (Inter-MAndibular
Angle SENsor) uydu etiketleri ile birlestirilerek gog¢ takibi icin kullanish hale
getirilmistir (Fosette ve dig. 2008, Casey ve dig. 2010). Veri toplamadaki bu
gelismeler deniz kaplumbagalarinin hayatinda gog yollar1 disindaki diger dzelliklerin

de anlasilmasini saglamaktadir.

Sinyal ile takip sisteminin kullanilmasi 1970'lere kadar uzanmaktadir. Yiiksek
frekansh radyo (VHF) ve ultrasonik vericiler, (TDR) ve uydu baglantili telemetri
kullanimlar1 1980'lerin sonlarinda baslamistir (Jones ve dig. 2011). Giiney Karolina'da
[ribas deniz kaplumbagalarinda Murphy ve Hopkins (1981) su alt1 akustik ve radyo
takip izleme kullanarak disi deniz kaplumbagalarinin yuvalama sezonundaki habitat
kullanimlarin 6lgmiislerdir. 1979 yilinda 29 iribas deniz kaplumbagasi ile yaptiklart
calismada iki yuvalama arasindaki donemde daha ¢ok 1 ile 10 m arasi derinligi tercih
ettikleri bulunmustur. Hunghton ve dig. (2002) Kibris'ta yaptiklar1 bir calismada disi
deniz kaplumbagalarinin iki yuvalama donemi arasindaki aktivitelerinin sinirli bir
alanda gergeklestigini rapor etmislerdir. Schroeder ve dig. (2003) yayinladiklari
derlemede iki yuvalama arasindaki donemde kaplumbagalarin kumsaldan en fazla 5
km bir alan igerisinde dolastiklarini rapor etmislerdir. Fuller ve dig. (2009) Akdeniz'de
yaptiklari bir ¢aligmada iki yuvalama arasi donemi incelemek i¢in Kibris'ta 2 adet
Yesil deniz kaplumbagasma dijital kamera ve TDR takmuglardir. Bu sayede elde
ettikleri veriler 1s1¢inda her bir birey i¢in iki yuvalama arasindaki donemde gegen

zamanlarmin % 80'ini <5m'lik alanda gegirdiklerini ortaya koymuslardir.

Akdeniz'deki TDR calismalar1 Hays ve dig. (1991) tarafindan Yunanistan'in
Kafelonia adasi yakinlarinda 1 adet Iribas deniz kaplumbagasmnin iki yuvalama
arasindaki davraniglari incelenmistir. Ancak bu bilgiler Akdeniz'deki kaplumbagalarin
iki yuvalama arasi donemlerindeki go¢ rotalar1 ve davraniglari hakkinda yeterli
degildir (Godley ve dig. 2003).

Genellikle yuvalama ve goc¢ yollar1 arasindaki baglantiyr bulmak igin

kullanildigindan TDR c¢aligsmalar1 disi kaplumbagalar iizerine yogunlagsmistir (Hart ve
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Fujisaki 2010). Ornegin Seminoff ve dig. (2008) Galapagos'ta Yesil deniz
kaplumbagalariin (Chelonia mydas) yasadiklar1 bolgede ¢esitli ekolojik parametreler
(deniz yiizey sicakligi, lokasyon, ylizey akintisi vb.) ve go¢ rotalar1 {izerine
calismiglardir. Fosette ve dig. (2009) Fransa Guiana'da yuvalama sezonunda nesli
tehlike altinda bulunan Deri sirtli deniz kaplumbagasinda (Dermochelis coriacea)
sicaklik ve beslenme sartlar1 arasindaki baglantiyr arastirmiglardir. Girard ve dig.
(2009) Giineybat1 Florida da Iribas deniz kaplumbagalarinda go¢ yollar ile ilgili
calisma yapmislardir. Bu gibi bilgiler balik¢ilik faaliyetlerinin minimize edilmesi
acisindan son derece faydalidir. Giiney Atlantik'te yasayan Iribas deniz
kaplumbagalarinin ve uydu izleme ¢aligmalarinin 6zellikle iki yuvalama arasi
donemdeki hareketliligi lizerine birka¢ calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda iki
yuvalama aras1 donemde deniz kaplumbagalarinin yuvalama bolgesine yakin alanlarda

bulundugu tespit edilmistir (Blumenthal ve dig. 2006).

Yakin zamanda uydu telemetri caligmalar1 kaplumbagalarin habitat
kullanimlarinin, yuvalama ve beslenme alanlarinin, go¢ yollarmmin ve buralardaki
davraniglarinin aragtirilmasi igin artig gostermistir (Godley ve dig. 2008, Hart ve
Hyrenbach 2009). Hougton ve dig. (2002) TDR ile yaptiklar1 galismalarda ayni
zamanda ylizey sicakliklart ve dalma durumlari arasindaki iliskiyi de aciklamaya
calismiglardir. TDR ile yapilan ¢alismalar genellikle tek bir sezondaki yuvalama
arasindaki donemdeki disi kaplumbagalarin aktivitelerini inceler. S6z konusu
aktivitelerin ¢alisilan habitatin durumuna ve habitatin maksimum derinligine gore

degisebilecegi belirtilmistir (Hays ve dig. 2002, Hougton ve dig. 2002).

Teknoloji alanindaki yeniliklerin pozitif bilimlerde kullanilmasi, bilinmeyen
konularin agiga ¢ikarilmasinda bir¢ok avantaj saglamistir. Bu avantajlardan biri de
zaman, derinlik ve sicaklik verilerini kaydetmek igin kullanilan TDR’dir. TDR’ler
deniz kaplumbagalarinin dalma davraniglarinin dogal ortamlarinda arastirilmasina

olanak saglamaktadir (Sobin ve Eckert 2008).

Deniz kaplumbagalarinin tek bir dalista su altinda gegirdikleri siire 63-427
dakika arasinda degismektedir (Hochscheid ve dig. 2005). Ancak bu siire faaliyetlerin
artmasinda veya yogun stres altinda oldukg¢a kisalir. Iribas deniz kaplumbagasiin

dalma derinligi 233 m olabilmektedir (Sakamato ve dig. 1990). Normal hareketleri i¢in
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ise 4-5 dakika kadar su altinda kalirlar ve nefes almak i¢in 1-3 saniye su ylizeyine

¢ikmaktadirlar (Ripple 1996).

1.5 Tezin Amaci

Bu tez c¢alismasinda ele alinan konularin ana bashklar; deniz
kaplumbagalarinda ekofizyoloji (sicakliga bagli cinsiyet degisimi), davranis (habitat
tercihleri ve go¢), tehditler ve koruma stratejileridir. Calismanin amaglari ti¢ baslik

altinda toplanmaktadir:

a) Yavru cinsiyet oranlarimin arastirilmasi: Tiirkiye’nin en 6nemli kumsallarindan
biri olan Dalyan Kumsalinda iiretilen yavru deniz kaplumbagalarinin 3 yillik cinsiyet

oranlarinin tahmin edilmesi amaglanmustir.

b) Ergin disilerin yuvalama arasi denizde gecirdikleri alanlarin belirlenmesi:
Kumsala yuvalamak amaciyla ¢ikmis deniz kaplumbagalarina TDR takilmasi suretiyle
bu disi bireylerin denizdeki dalma davranislarina dair veriler elde edilerek disi deniz
kaplumbagalarinin yuvalar aras1 donemde tercih ettigi ekolojik kosullar hakkinda bilgi

edinilmesi amaglanmustir.

c) Erginlerin go¢ yollarimin ve kislama alanlarmmin tespit edilmesi: Deniz
kaplumbagas1 popiilasyonlarin1 kurtarmak ve uygun koruma yontemlerini tespit
edebilmek i¢in Dalyan Kumsalini yuvalama alani olarak segen ergin disi veya
DEKAMER’de tedavisi gergeklestirildikten sonra dogal hayata gonderilen erkek deniz
kaplumbagalarinin kiglama ve beslenme alanlarinin tespit edilmesi ve go¢ sirasinda

izledigi rotalarin belirlenmesi amacglanmistir.
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2. YONTEM

2.1 Cahisma Alani

Dalyan Kumsali 4,7 km uzunlugunda, Iribas deniz kaplumbagalarmin en
onemli yuvalama kumsallarindan biridir (Sekil 2.1). Kumsali ayn1 zamanda Yumusak
kabuklu Nil Kaplumbagas: (Trionyx triunguis) da yuvalama alam1 olarak
kullanmaktadir. Nesli tehlike altinda olan her iki tiiriin yuvalama kumsali olmasi
onemini daha da arttirmaktadir. Kéycegiz-Dalyan bolgesi, 1988 yilinda “Ozel Cevre
Koruma Bolgesi” olarak belirlenmistir. Bu nedenle 20:00-08:00 saatleri arasinda

halkin kumsala girigine izin verilmemektedir. Dalyan Kumsali diizenli ve uzun siireli

incelenen kumsallardan biridir (Tiirkozan ve Kaska 2010).

Sekil 2.1: Dalyan Kumsalindan genel bir goriintii.

2.2  Dalyan Kumsalinda Deniz Kaplumbagalar1 Arazi Caliymalari

Yuvalama doneminin baglamasina yakin, Nisan aymin son haftalarindan
itibaren kumsalda yiiriiytislerle kontroller yapilmistir. Ayni yiiriiylis kumsalin g6l
tarafi i¢in de gergeklestirilmistir. Sezon Oncesi yapilan bu ylirliylisler dénemin
basladig tarihin dogru kaydedilmesi agisindan 6nemlidir. Kaydedilen ilk iz ile birlikte

her sabah kontroller diizenli olarak yapilmaya ve kayitlar tutulmaya baglanmistir. Gece
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arazilerine ise, havalarin biraz diizelmesiyle ve bir geceye ait yuva sayisinin artmasiyla

birlikte baglanmistir.

Yuvalama doneminde gece arazilerine saat 21:00 da baslatilmis ve sabah
03:00’a kadar devam edilmistir. Bu sirada bir disi kaplumbaga ile karsilasildi ise,
temkinli yaklasilarak, kaplumbaga kontrol edilmis, eger kaplumbaga yuva yapmiyor
ise uzakta beklenerek izlenmistir. Yuva yapiyor ise de yuva yerini kaybetmemek i¢in

yine uzaktan izlenmistir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2: Kaplumbaganin yumurtlamasi ve ekibin yuvalayan kaplumbagay1 rahatsiz etmeyecek

sekilde izlemesi.

Kaplumbaga yuvalama islemini tamamlayip denize yoneldiginde miidahale
edilerek gerekli dl¢iimler, Diiz Karapas Boyu (DKB), Diiz Karapas Eni (DKE), Egri
Karapas Boyu (EKB) ve Egri Karapas Eni (EKE) alinmis ve herhangi bir kayda deger
anormallik, eski yara ya da kirik varsa kaydedilmistir (Sekil 2.3). Uyelerin herhangi
bir yerinde misina dolanmasi varsa orada miidahale edilerek ¢ikartilmigtir. Ancak ciddi
miidahale gerektiren bir yara mevcut ise kaplumbaganin DEKAMER’e gotiiriilmesi
icin merkezde kalanlar ile iletisime gecilmistir. Son olarak 6n {iiyeler marka icin
kontrol edilmis, markasi yoksa markalanmis, markasi var ise marka kodu kaydedilerek

kaplumbaga denize gonderilmistir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4: Deniz kaplumbagasinin markalanmasi ve marka.

Kaplumbaga denize gonderildikten sonra yuva ile ilgili islemler yapilmistir.
Oncelikle yuva gemberinin kesin yeri tespit edilmis devaminda predasyona karsi
koruma saglamak i¢in yuva kafeslenmistir. Yuva yeri denize yakin ise; yuva, su
basmasini engellemek amaciyla, daha uygun bir yere tasinmis ve yeni yerinde
kafeslenmistir. Yuvanin denize uzakligi Olgiilerek kaydedilmistir. Hangi kazik
araliginda ise kazik numaralarinin dogru olarak kaydedilmis ve kaziklara olan uzaklik

olgtilerek kaydedilmistir. Son olarak GPS kaydi alinmistir.

2.3 Yuva I¢i Sicakhklardan Cinsiyet Oraninin Belirlenmesi

2.3.1 Kaullamlan Cihazin Ozellikleri

Yuva ici sicakliklart kaydetmek i¢in sicaklik kaydeden cihazlar kullanilmistir.
Tinytalk (Gemini Data Loggers (UK) Ltd.-Tinytag Talk 2 Temperature Logger, Range
-40 °C+85 °C, Part No: TK-4014) ad1 verilen bu cihaz Tinytag Explorer 4.6 programi
kullanilarak 45 dk araliklarla veri kaydedecek sekilde programlanmistir (Sekil 2.5).

Programlandiktan sonra cihaz, icerisine kum girmemesi ve nem yapmamasi i¢in
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cihazin kapakli kutusu plastik poset icerisine koyup bant yardimi ile koruma altina

alimustir.

Sekil 2.5: Sicaklik kaydi i¢in kullanilan cihaz "Tinytalk 2".

2.3.2 Yuva I¢i Sicakhgin Kaydedilmesinde Yapilan Arazi Calismalar

Sicaklik aletleri yuva igerisine ii¢ farkli yontem ile yerlestirilmistir: (1) Arazi
caligmalar1 sirasinda yuvalayan kaplumbaga ile karsilasilmis ise yuvalama esnasinda
yuva cukuruna belli bir boliimiine kadar yumurtalar yerlestiginde tahmini olarak
yuvanin ortasina gelecek sekilde sicaklik Olgerler yerlestirilmistir, (2) yuvalayan
kaplumbaga ile karsilasilmamis ise o geceye ait yuvanin yuva agzi acilmis ve yaklasik
10-15 yumurta disar1 ¢ikartilarak cihaz yuva igerisine yerlestirilmis ve yumurtalar
yuvaya geri konularak yuva agzi kapatilmistir ya da (3) yuva yeri degistirilen
yuvalarda yumurtalar yeni yuva yerine yerlestirilirken yuvanin ortasina gelecek
sekilde sicaklik aleti yerlestirilmistir (Sekil 2.6). Yuva bilgilerinin kaydedildigi yuva
dosyasina o yuvada sicaklik aleti oldugu bilgisi ve sicaklik aleti numarasi not

edilmistir.

26



Sekil 2.6: Yuva igerisine ‘Dalyan-01’ isimli sicaklik aletinin yerlestirilmesi.

Deniz kaplumbagasi1 yuvalarinin kulugka stiresi ilk yavrunun yuvadan ¢ikmasi
ile tamamlanmistir. Kulugka siiresi ilk yavru ¢ikis tarihi ile yuvalama arasinda gecen
stire olarak hesaplanmistir. Birka¢ giin sliren yavru ¢ikisi bittikten sonra yuvanin
kontrol agilist yapilmistir. Kontrol agilisi yapilan yuvalardan sicaklik aleti geri

alimustir.

2.3.3 Verilerin Alinmasi ve Cinsiyet Oraninin Hesaplanmasi

Bir yuvanin cinsiyet oranini hesaplamak i¢in o yuvanin kulugka siiresinin
ortadaki 1/3 liik donemindeki sicaklik degerlerinin ortalamasi alinmistir. Bu sicaklik
degeri Kaska ve dig. (1998)’den “Ortalama Sicaklik (Kulugka Siiresinin Ortadaki
1/3’tinlin Sicaklig1)=0,0714x%Disi Orani1+25,125” formiilii kullanilarak yuvalarin disi
oran1 hesaplanmistir (Sekil 2.7).
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Deyan-01 Yavru gikis

o\ae

Ortalama Sicaklik (2/3 Kulugka Siiresinin)=0,0714*%Disi Orani+25,125 (Kaska ve dig. 1998)

Sekil 2.7: Yuva sicakligindan cinsiyet orani tahmini.

Yuvalarin sicakliklar1 ayni sekilde elde edilerek, yuvalardaki yavrularin
cinsiyet oranlart hesaplanmig, sonuglarin sezon boyunca, yuvalarin denizden

uzakligina gore ve yillar arasinda nasil degistigi aragtirilmistir.

24  Yuvalama  Arast1 Doénemde Deniz = Kaplumbagalarinin

Davramslarinin Degerlendirilmesi

Iki yuva arasinda kaplumbagalarin tercih ettikleri derinlik, sicaklik ve habitat
hakkinda bilgi edinebilmek ve tahminlerde bulunabilmek i¢in TDR elektronik veri
kaydedici kullanilmigtir. TDR derinligi (basing olarak), zamani ve sicakligi istedigimiz
araliklarla kaydetmektedir. Bu ¢alisma i¢in cihazlar 5sn araliklarla veri kaydedecek
sekilde ayarlanmigtir. Tekrar yuvalama i¢in kumsala ¢ikan kaplumbaga arazi ekibi
tarafindan goriildiigiinde cihaz alinmis ve cihaza kayith olan veriler olabildigince
erken bilgisayara aktarilmistir. Cihaz ¢alismaya devam edeceginden veriler alindiktan
sonra durdurulmustur. Eger tekrar kullanilmak istenirse durdurulduktan sonra tekrar

ayarlanabilmektedir.

Cihazlar araziye ¢gikmadan 6nce G5 HOST programi (Sekil 2.8) kullanilarak
her 5 saniyede kayit yapmak iizere ayarlanmistir. Arazide karsilasilan kaplumbaga
eger yuva yapmis ise TDR kullanmak i¢in dogru kaplumbagadir. Eger yuvasiz ¢ikis
yapan kaplumbaga i¢in bu cihaz kullanilirsa bir sonraki ¢ikisinda (muhtemelen 1 ya

da 2 giin sonra) cihaz alinirsa istenilen veri elde edilememektedir.
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Sekil 2.8: TDR alindiktan sonra verilerin G5 HOST programinda goriintiilenmesi.

2.4.1 TDR icin Yapilan Arazi Calismalar

Cihaz kaplumbaganin markasina sabitlenecek sekilde (paslanmaz ince tel, 10
numara kalin misina ve misina baglama klipsi yardimiyla) tutturulmustur. islem
esasinda kaplumbaganin stres altina girmesini engellemek icin olabildigince hizl
hareket edilmesi gerekmektedir. Kaplumbaga denize gonderilmeden 6nce en son
yapilan iglem TDR takmaktir ve hemen ardindan kaplumbaga denize gonderilmistir
(Sekil 2.9).

Sekil 2.9: Arazide kaplumbaganin markasina TDR cihazinin baglanmasi.
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Boyle bir ¢alisma i¢in 4,5 km uzunlugundaki kumsal 3 boliime ayrilmistir. Her
boliimde 2-3 kisilik ekipler halinde cihazli kaplumbaga gérme sansimizi arttirmak igin
sabah 03:00’a kadar kumsali kontrol etmistir. Normal arazi gorevlerinin yaninda eger
TDR olan bir kaplumbaga ile karsilastiklar1 durumda, arazi ¢cantasinda bulunan, yan
keski ile cihazin marka ile baglantilar1 kesilerek cihaz alinmistir. Marka bilgisi ile

birlikte alinan cihazin kodu arazi veri dosyasina kaydedilmistir.

2.4.2 TDR Verilerinin Analiz Edilmesi

G5 Host programi ile TDR cihazindan verileri almak istedigimizde 2 dosya
elde edilmektedir. Dosyalarin biri ‘.bin’ uzantili, digeri ‘.csv’ uzantilidir. Ancak
verileri MT-Dive programina daha kolay aktarabilmek igin ‘.txt’ uzantili dosyaya

verileri alarak aktarilmistir.

MT-Dive Programi verilerin analiz kisminda kullanilmistir. Programla .bin’
ya da ‘.txt’ uzantili dosyalar agilabilir. Bu nedenle hangi uzantili dosya agilmak
istenirse programda o dosya segilip veri siitunlart girilmis, sonrasinda bir pencere
acilmistir. Burada ilk 6nce taban hatt1 isaretlenmemistir (Sekil 2.10). Taban hatt1 su
seviyesini dogru gosteren hattir. Taban hatt1 belirlenip hatali veriler elenmistir. Analiz
oncesi bu en 6nemli adimdir. Cilinkii analiz edildiginde en az hata veren hat dogru olan

hattir.
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Sekil 2.10: TDR verilerinin MT-Dive programinda agilan ilk goriintiisii (taban hatt1 ayarlanmadan

once).

Zamana gore deniz seviyesinde degisim meydana geldigi durumlar farkedilmis
ve boyle zamanlar i¢in birka¢ defa taban hatt1 belirlenerek analiz yapilmistir. Boyle
bir durumda farkli zaman dilimleri igin farkli taban hatlar1 secilmistir. Ancak taban
hattinda en az sayida degisim yapmak ve hatt1 olabildigince sabit tutmak en dogru

olandir.

Taban hatt1 belirlendikten sonra hatali ve deniz seviyesi lizerinde goriinen
hatali verilerin elenmesi gerekmektedir. Bazi1 TDR’ler birden fazla yuvalama arasi
donem verilerine sahiptir. Bunun nedeni kaplumbaganin diger yuvalarinda arazi
sirasinda bulunamamasidir. Bu tarihler net olarak belirlenmistir. F4 ile F5 ¢izgilerinin
arasi analiz edilebilmektedir. Bu nedenle bu ¢izgilerin arasinda sadece bir yuvalama
arast donem birakilarak analiz baglatilmistir. Analiz sonras1 veriler Excel dosyasi

olarak kaydedilmistir.

Deniz kaplumbagalar1 yasamlarinin ¢ok uzun bir kistmini suda gecirirler. Bu
zaman diliminde suda gerceklestirdikleri dalislar arastirmacilar tarafindan her zaman
merak konusu olmus ve incelenmeye baslanmistir. Dalis yaptiklar1 zaman farkli
sekillerde dalmalarindan dolay1 bunlar farkli adlandirilmislardir Bu dalis sekillerinden
bazilarina 6rnek Sekil 2.11 ve Sekil 2.12°de gosterilmistir.
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Sekil 2.11: Kaplumbagalarin dalis sekillerine drnekler.
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Sekil 2.12: Bir deniz kaplumbagasinin 9 metrelik derinlige 6-7 dakika igerisinde yaptigi U-tipi dalisa

Ornek.

2.5  Uydu Cihaz ile Go¢ Yollarinin Belirlenmesi

Cihazlar1 en az bir hafta oncesinden denemek ve herhangi bir problemle
karsilasmamak i¢in aktiflestirerek kontrol etmek gerekmektedir. Bunun i¢in bos bir
alana giderek cihaz {izerinde bulunan miknatis kaldirilmis ve birkag¢ saat beklenmis ve
sinyal verip vermedigi kontrol edilmis, kontrol sesini (40-45 saniyede bir, birka¢ defa)

duyduktan birkag saat sonra Argos sitesi lizerinden kontrolii yapilmistir (Sekil 2.13).
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Sekil 2.13: Sinyali kontrol edilen uydu cihazi.

Uydu cihazinin etrafi, epoksinin siiriilecegi yerler, iyice zimparalanmistir. Bu
islem, epoksinin piiriizler sayesinde cihazi daha saglam tutmasini saglar. Daha sonra
planlanan génderim saatine gore epoksinin kuruma siireside hesaplanarak kaplumbaga
havuzundan c¢ikartilmigtir. Kaplumbaganin karapas tizeri de kaplumbagaya zarar
vermeyecek sekilde zimparalanmis ve kisa siire icerisinde tizerinden atacagi katman

alinmigtir (Sekil 2.14).

Sekil 2.14: Uydu cihazinin ve kaplumbaganin zimparalanarak yapistirmanin hazirlanmast.

Cihaz ve kaplumbaga zimparalandiktan sonra kaplumbaganin iizerine bir
miktar epoksi dokiilerek cihaz yerlestirilmis ve etrafi kart yardimi ile diizeltilmistir.
Ihtiya¢ duyuldukca epoksi ilavesi yapilmistir. Bu islem epoksinin kurumamasi igin
hizli ancak epoksiyi gerektiginden fazla dagitmamak i¢in de ¢ok dikkatli yapilmistir

(Sekil 2.15). Daha sonra epoksinin kurumasi i¢in yaklasik yarim saat beklenmistir. Bu
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stirede kaplumbaganin daha fazla strese girmemesi i¢in boynuna ve kafasina nemli

havlu ortiilmiistiir.

Sekil 2.15: Deniz kaplumbagasi kabuguna uydu cihazi takilmas.

Epoksi tamamen kuruduktan sonra uydu cihazinin uydu ile baglantisini kesen
miknatis cihaz iizerinden alinmis ve kaplumbagalar kumsalda belirlenen yerden denize

gonderilmistir (Sekil 2.16).

Sekil 2.16: Uydu cihazi tagiyan kaplumbagalarin denize gonderilmesi.

Bu asamadan sonra Argos iizerinden veriler takip edilebilmektedir. Ancak
Argos sadece son dokuz giinliik verileri saklar ve bu siire igerisinde verileri indirmek
gerekmektedir. Veriler, deniz kaplumbagalar igin kurulan seaturtle.org sitesinde
kaydedilmektedir. Bunun avantaji siirekli veri indirip kaydetmek zorunda kalmayip
uydu cihazi ile iletisim bittikten sonra oradan tiim verinin bir defada indirebilmesidir.
seaturtle.org verileri diizenli olarak kaydetmektedir ve kaplumbagadan sinyal geldikg¢e
giincel haritay1 bizlere sunmaktadir. Verileri indirirken giivenilir olmayan smiftaki

veriler elenerek indirilmis ve degerlendirmeye alinmustir.
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3. BULGULAR

3.1 Deniz Kaplumbagalarimmn Yuva Sicakhigir ile Yavru Cinsiyet

Oranimnin Hesaplanmasi

Dalyan-iztuzu Kumsali’nda cinsiyet oraninin tahmin edilmesi igin 2012-2014
yillar1 arasinda yuvalar igerisine konulan sicaklik aletleri ile kulugka siiresi boyunca

yuva igi sicakliklar kaydedilmistir.

3.1.1 Dalyan Kumsalinda 2012 Yilina Ait Yuvalarin Cinsiyet Orani

2012 yilinda Dalyan Kumsalinda 278 adet yuva kaydedilmistir. Bu yuvalarin
yalnizca 12 Haziran-26 Temmuz arasinda 48 adetinin sicakliklari kaydedilmis ve bu
yuvalara ait bilgiler Tablo 3.1°de verilmistir. Yuvalarin kulugka siiresi boyunca
ortalama sicakliklar1 31,47+0,50 (min: 30,25; mak: 32,59) °C kaydedilmistir. Cinsiyet
belirlemek i¢in kulugka siiresinin ortadaki 1/3’liik doneminin sicaklik ortalamasi
kullanilmis sicaklik 31,53+0,52 (min: 30,70; mak: 32,87) °C olarak hesaplanmustir.
Sicaklik aletleri yuvalama sezonuna gore esit olarak dagilim yapilarak
kullanilmadigindan bulunan deger Haziran ve Temmuz ay1 yuvalarina aittir ve 2012
yuvalama sezonunun cinsiyet orani olarak kullanilamamaktadir. Haziran ve Temmuz
aylarmin yilin en sicak aylari olmasi nedeniyle cinsiyet oran1 % 89,75+7,32 disi agirkli

olarak hesaplanmustir.
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Tablo 3.1: 2012 yilinda sicakliklar1 kaydedilen yuvalarin bilgileri.

Yuva Yuva Denize Ku"luq:k.a YL.Na.V. vyumurta Yavru Cikis Kulugka Siiresinin Tamaminda Kulugka Siiresinin Ortadaki 1/3’iinde Cinsiyet
Sira No Yuva No Tarihi Tasima | Uzakhk Sll'l:esl Derinligi Sayisi Basaris: (%) std — - std — - (% Disi)
(m) (giin) (cm) Sicakhik Sapma Minimum | Maksimum | Sicakhk Sapma Minimum | Maksimum
1 DY-92 12.06.12 VAR 26 46 58 65 93,85 31,58 1,78 27,72 34,5 31,04 0,79 30,3 32,95 91,46
2 DY-94 12.06.12 VAR 18 54 45 94 3,19 31,38 1,39 27,06 33,64 31,8 0,92 30,38 33,45 99,02
3 DY-95 13.06.12 VAR 31 47 57 100 67 31,17 1,63 27,19 33,27 30,94 0,7 30,11 32,54 86,24
4 DY-119 17.06.12 YOK 19 48 56 56 96,43 31,07 1,33 28,8 32,7 30,82 0,94 29,47 32,48 86,44
5 DY-118 17.06.12 VAR 26 48 52 65 87,69 31,58 1,43 28,38 33,35 31,88 1,02 30,13 33,32 97,63
6 DY-125 18.06.12 YOK 34 51 57 95 90,53 31,39 1,49 28,28 34,05 31,57 0,78 29,68 32,52 95,9
7 DY-122 18.06.12 YOK 17,5 50 55 90 88,89 31,1 1,67 28,45 33,34 31,24 1,01 29,56 32,57 87,82
8 DY-123 18.06.12 YOK 32 47 44 7 100 31,94 1,63 29,02 34,06 31,77 1,02 30,3 33,52 100
9 DY-124 18.06.12 YOK 22,5 50 57 74 75,68 31,2 1,44 28,76 33,17 31,42 0,92 29,77 32,58 90,09
10 DY-126 19.06.12 YOK 26 49 52 93 93,55 31,86 1,58 29,17 34,04 32,02 0,99 30,07 33,24 98,8
11 DY-127 19.06.12 YOK 30 50 59 65 95,38 31,31 1,38 29,06 33,25 31,37 0,82 29,76 32,35 89,76
12 DY-128 19.06.12 YOK 30 47 59 102 67,65 31,22 1,32 28,45 32,95 31,53 0,85 29,56 32,57 92,1
13 DY-134 20.06.12 YOK 17 50 56 74 82,43 31,06 1,46 28,25 33,62 31,27 0,72 29,45 32,1 87,78
14 DY-133 20.06.12 YOK 23 49 53 42 47,62 32,32 1,33 28,17 35,21 32,87 0,92 30,37 34,57 100
15 DY-139 21.06.12 YOK 14 51 43 33 93,94 30,94 1,21 28,36 32,9 31,58 0,2 30,9 31,95 88,7
16 DY-140 21.06.12 VAR 29 46 45 81 87,65 31,87 1,44 28,82 33,73 31,86 0,75 30,3 32,95 98,3
17 DY-142 22.06.12 YOK 17 50 46 29 79,31 32,13 1,86 22,6 36,12 32,29 0,56 30,59 33,02 100
18 DY-143 22.06.12 YOK 32 48 50 91 100 30,91 1,57 28,45 32,95 31,11 0,75 29,56 32,19 84,7
19 DY-146 23.06.12 YOK 22 51 48 23 69,57 30,96 1,02 29,19 32,57 31,36 0,33 30,3 31,81 87,85
20 DY-147 23.06.12 YOK 20 46 64 66 74,24 31,38 1,21 28,82 34,11 31,84 0,46 30,68 32,57 94,44
21 DY-148 23.06.12 VAR 28 47 61 97 91,75 32 0,96 29,94 33,56 32,41 0,36 31,41 32,99 100
22 DY-154 24.06.12 YOK 18 48 42 84 96,43 31,65 1,38 29,26 33,77 31,98 0,44 30,81 32,64 95,53
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Tablo 3.1: 2012 yilinda sicakliklar1 kaydedilen yuvalarin bilgileri (devam).

Yuva Yuva Denize Ku"luq:k.a YL.Na.V. vumurta Yavru Cikis Kulugka Siiresinin Tamaminda Kulugka Siiresinin Ortadaki 1/3’iinde Cinsiyet
Sira No Yuva No Tarihi Tasima | Uzakhk Sll'l:esl Derinligi Sayisi Basarisi (%) std — - std — - (% Disi)
(m) (giin) (cm) Sicakhik Sapma Minimum | Maksimum | Sicakhk Sapma Minimum | Maksimum

23 DY-155 24.06.12 YOK 15,9 49 52 73 100 31,15 1,71 28,45 34,11 31,12 0,39 29,93 31,81 85,22
24 DY-165 25.06.12 YOK 23 51 43 53 100 30,85 13 28,08 32,95 30,99 0,24 30,3 31,43 83,91
25 DY-170 26.06.12 VAR 28 17 56 61 100 31,53 1,14 29,46 33,37 31,76 0,2 31,01 32,05 93,54
26 DY-174 26.06.12 YOK 9 50 40 66 71,21 30,25 0,87 28,45 31,43 30,76 0,34 29,93 31,43 79,02
27 DY-177 27.06.12 VAR 30 50 47 58 98,28 32,31 1,17 29,93 34,11 32,59 0,28 31,81 33,34 100

28 DY-182 28.06.12 VAR 25 44 51 50 100 31,05 1,43 23,04 36,47 31,08 0,19 30,7 31,56 83,43
29 DY-183 28.06.12 VAR 30 47 42 87 89,66 31,24 1,46 28,82 33,76 31,16 0,24 30,7 31,76 85,37
30 DY-188 29.06.12 YOK 24 45 52 80 95 32,59 1,09 29,92 34,62 32,68 0,38 31,91 33,47 100

31 DY-185 29.06.12 YOK 18 47 42 89 83,15 31,8 1,26 29,56 34,11 31,87 0,25 31,43 32,57 95,45
32 DY-186 29.06.12 YOK 18 49 49 71 81,69 31,45 1,13 28,93 33,48 31,68 0,18 31,3 32,23 92,81
33 DY-190 30.06.12 YOK 21 46 51 81 79,01 30,87 1,18 28,45 32,95 30,83 0,2 30,68 31,43 80,65
34 DY-191 30.06.12 YOK 33 44 52 80 88,75 32,07 1,42 29,56 34,51 31,97 0,17 31,62 32,48 97,31
35 DY-192 01.07.12 VAR 21 Cikis yok 51 71 0 30,53 0,69 28,75 31,56 30,7 0,16 30,45 31,04 77,26
36 DY-195 02.07.12 YOK 16 46 43 85 100 32,09 1,25 29,28 34,48 31,9 0,15 31,6 32,3 98,43
37 DY-193 02.07.12 VAR 28 47 57 71 90,14 31,41 1,03 29,21 33,29 31,29 0,2 31 31,83 87

38 DY-194 02.07.12 VAR 28 46 54 82 81,71 32,2 1,08 29,97 34,25 32,13 0,24 31,74 32,8 99,19
39 DY-203 03.07.12 VAR 33 50 59 75 92 30,92 1,04 28,45 32,95 30,8 0,24 30,3 31,43 80,87
40 DY-205 03.07.12 YOK 19 48 58 79 93,67 31,68 1,16 28,83 33,83 31,39 0,28 30,86 32,11 88,77
41 DY-209 04.07.12 YOK 8 46 59 72 63,89 32,08 1,14 28,54 34,19 31,56 0,35 30,88 32,46 92,18
42 DY-212 04.07.12 YOK 26 48 42 83 97,59 31,86 1,22 29,04 34,07 31,61 0,3 31,18 32,23 93,89
43 DY-211 04.07.12 YOK 14 46 51 131 75,57 31,8 1,09 28,98 33,65 31,5 0,29 31,07 32,06 95,18
44 DY-217 05.07.12 VAR 24 49 63 67 91,04 31,13 1,15 28,75 33,06 31,54 0,32 31,07 32,18 86,37
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Tablo 3.1: 2012 yilinda sicakliklar1 kaydedilen yuvalarin bilgileri (devami).

Yuva Yuva Denize Ku"luq:k.a YL.Na.V. Yumurta Yavru Cikis Kulugka Siiresinin Tamaminda Kulugka Siiresinin Ortadaki 1/3’iinde Cinsiyet
Sira No Yuva No Tarihi Tasima | Uzakhk Siiresi Derinligi Sayisi Basaris: (%) std std (% Disi)
. () i H i H (
(m) (giin) (cm) Sicakhik Sapma Minimum | Maksimum | Sicakhk Sapma Minimum | Maksimum
45 DY-218 05.07.12 YOK 16,5 53 53 91 43,96 31,45 0,98 29,13 33,5 31,2 0,23 30,86 31,73 92,49
46 DY-219 05.07.12 YOK 14 48 51 100 96 31,32 1,33 28,74 33,58 30,84 0,4 30,38 31,87 85,88
47 DY-220 06.07.12 VAR 25 50 55 59 15,25 31,16 0,48 29,56 32,2 31,06 0,13 30,77 31,38 86,95
48 DY-221 06.07.12 VAR 12 54 52 91 79,12 31,85 0,93 29,27 33,64 31,6 0,19 31,32 32,24 95,17
Ortalama 22,74 47,72 51,75 73,58 81,03 31,47 1,28 28,57 33,65 31,53 0,47 30,59 32,38 89,75
std sapma 6,69 513 6,23 22,34 23,56 0,50 0,27 1,36 0,92 0,52 0,30 0,67 0,70 732
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2012 yilinda Haziran ayina ait 34, Temmuz ayina ait 14 yuvanin hesaplanan
cinsiyet oranlar1 karsilastirilmis ve bu oranlara gore Haziran ayindaki yuvalardan daha
fazla disi birey elde edildigi gozlenmistir (Sekil 3.1). Haziran ayindaki yuvalarin
cinsiyet orant % 91,99+6,47 disi agirlikli iken Temmuz ayindaki yuvalarin cinsiyet

orani % 90,21+6,23 disi agirlikli olarak bulunmustur.
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Sekil 3.1: 2012 y1lt yuvalama sezonu yuvalarinin cinsiyet oranlariin aylara gore karsilastirilmasi.

2012 yilinda sicaklig1 kaydedilen yuvalar en sicak doneme denk geldiginden
ortalama oldukga yiiksek hesaplanmistir. Bu yila ait cinsiyet orani degeri minimum

% 77,26, maksimum % 100 olarak hesaplanmustir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2: 2012 yilina ait yuvalarin cinsiyet oranlarinin dagilimi.
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3.1.2 Dalyan Kumsalinda 2013 Yilina Ait Yuvalarin Cinsiyet Orani

2013 yilinda Dalyan Kumsalinda 522 adet yuva kaydedilmistir. Bu yuvalarin
yalnizca 17 Mayis-24 Haziran arasinda 39 adetinin sicakliklar1 kaydedilmis ve bu
yuvalara ait bilgiler Tablo 3.2’de verilmistir. Sezon boyunca sicaklik aleti kullanilan
bazi yuvalarin kulugka siirelerinin orta doneminde predasyona ugramalari nedeniyle
veya teknik ariza nedeniyle verilerin cihazdan alinamamasindan dolay1
degerlendirmeye dahil edilmemistir. Bu yuvalara da tabloda yer verilmis ancak
sicaklikla ilgili veri kisimlart bos birakilmistir. Yuvalarin kulugka siiresi boyunca
ortalama yuva sicakliklar1 29,73+0,77 °C kaydedilmistir. Cinsiyet belirlemek igin
kulugka siiresinin ortadaki 1/3’liik doneminin sicaklik ortalamasi kullanildigindan o
sicaklik 29,62+0,55 °C olarak hesaplanmistir. Sicaklik aletleri yuvalama sezonuna
gore esit olarak dagilim yapilarak kullanilmadigindan bulunan deger Mayis ve Haziran
ay1 yuvalarina aittir ve 2013 yuvalama sezonunun cinsiyet orani olarak kullanilamaz.
Haziran ve Temmuz aylarinin yilin en sicak aylar1 olmasi nedeniyle cinsiyet oran1 %

62,83+9,51 agirlikli olarak hesaplanmistir.
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Tablo 3.2: 2013 yil1 sicakligi kaydedilen yuvalarin bilgileri.

Yuva Yuva Yuva Denize Ku"luq:k.a YL.Na.,. Yumurta | Yavru Cikas Kulugka Siiresinin Tamaminda Kulugka Siiresinin Ortadaki 1/3’iinde Cinsiyet
S’;ra No Tarihi Tasima | Uzakhk Sll'l:esl Derinligi Sayist Basarist (%) std . - std . - (% Disi)
0 (m) (giin) (cm) Sicakhik Sapma Minimum | Maksimum |  Sicakhk Sapma Minimum | Maksimum

1 27 17.05.13 YOK 24,1 61 45 104 90,38 28,69 2 25,71 31,58 28,47 1,01 26,67 29,97 46,79
2 30 17.05.13 YOK 25,8 60 51 102 94,12 29,33 2,31 25,53 32,68 28,92 1,19 26,98 30,7 53,13
3 33 18.05.13 YOK 13 58 48 53 92,45 29,43 1,93 25,93 32,03 29,48 1,12 27,52 31,12 60,97
4 68 24.05.13 YOK 23 59 42 61 77,05 29,52 1,73 26,15 31,97 29,89 0,62 27,54 30,88 66,75
5 69 24.05.13 YOK 17 59 51 106 82,08 29,69 1,97 25,61 32,55 30,14 0,69 27,65 31,36 70,22
6 72 25.05.13 YOK 21,9 - - 74 - - - - - - - - - -

7 73 25.05.13 VAR 21,8 60 50 144 86,11 29,03 1,77 26,27 31,7 29 0,47 27,58 29,66 54,24
8 80 26.05.13 YOK 14,4 57 47 97 94,85 27,76 1,58 25,18 29,93 27,96 0,4 26,26 28,45 39,77
9 81 26.05.13 YOK 23,2 59 44 35 74,29 29,34 1,41 26,41 32,2 29,75 0,28 28,89 30,35 64,71
10 83 26.05.13 YOK 31,6 57 53 112 88,39 29,18 2 25,54 32,19 29,27 0,52 27,35 30,3 58,07
11 89 27.05.13 VAR 26 54 31 59 94,92 29,81 1,83 26,49 32,18 30,04 0,47 28,8 30,8 68,77
12 91 27.05.13 YOK 26 58 50 79 46,84 29,34 1,61 25,9 31,81 29,66 0,32 28,82 30,68 63,57
13 92 28.05.13 YOK 13 - - 25 - 28,73 1,74 23,28 36,5 29,67 0,44 29,06 30,64 63,61
14 93 28.05.13 VAR 30,2 58 55 39 38,46 - - - - - - - - -

15 104 30.05.13 YOK 21,2 - - 40 - - - - - - - - - -

16 105 30.05.13 YOK 16 55 36 60 86,67 30,13 1,95 26,03 33,17 30,16 0,37 29,53 31,14 70,49
17 136 03.06.13 YOK 20 54 48 91 92,31 - - - - - - - - -

18 137 03.06.13 YOK 17,5 54 48 54 88,89 30,56 1,28 26,32 32,91 30,42 0,34 29,75 31,22 74,22
19 138 03.06.13 VAR 25,5 55 56 70 94,29 29,65 1,47 26,61 31,82 29,41 0,33 28,99 30,27 60,01
20 142 04.06.13 VAR 23,5 64 44 74 89,19 30,19 1,44 26,97 32,36 30,24 0,66 29,26 31,63 71,7
21 144 04.06.13 YOK 35,05 - - 68 - - - - - - - - - -

22 145 05.06.13 YOK 17 - - 55 - - - - - - - - - -

41




Tablo 3.2: 2013 yil1 sicakligi kaydedilen yuvalarin bilgileri (devami).

Yuva Yuva Yuva Denize Ku"luq:k.a YL.Na.w Yumurta | Yavru Cikas Kulugka Siiresinin Tamaminda Kulugka Siiresinin Ortadaki 1/3’iinde Cinsiyet
S’;ra No Tarihi Tasima | Uzakhk Sll'l:esl Derinligi Sayist Basarist (%) std . - std . - (% Disi)
0 (m) (giin) (cm) Sicakhik Sapma Minimum | Maksimum |  Sicakhk Sapma Minimum | Maksimum
23 151 06.06.13 YOK 25,5 55 41 78 97,44 29,09 1,7 25,9 32,57 28,64 0,42 28,08 29,56 49,28
24 153 06.06.13 VAR 23,5 53 44 98 83,67 30,35 1,42 27,32 32,88 30,15 0,44 29,42 31,07 70,38
25 160 07.06.13 YOK 16 57 42 70 97,14 - - - - - - - - -
26 161 07.06.13 YOK 22 56 39 58 63,8 29,74 1,35 25,58 32,01 29,32 0,89 25,58 30,38 58,69
27 162 07.06.13 YOK 20 56 39 58 63,79 29,62 1,24 26,62 31,43 29,48 0,45 28,82 30,3 61,05
28 173 08.06.13 YOK 24 48 52 69 91,3 30,19 1,22 27,3 32,11 29,95 0,42 29,25 30,81 67,55
29 181 09.06.13 YOK 25 59 47 82 97,56 29,73 1,12 26,61 31,86 29,45 0,4 28,51 30,34 60,6
30 182 10.06.13 YOK 13 55 39 60 96,67 29,6 1,27 26,62 32,19 29,26 0,44 28,45 30,3 57,85
31 192 11.06.13 YOK 23 54 50 29 93,1 29,99 2 20,68 33,03 29,38 0,5 28,67 30,32 59,65
32 196 11.06.13 YOK 15 55 65 95 93,7 29,94 1,88 27,02 33,39 29,18 0,5 28,35 30,11 56,74
33 212 13.06.13 YOK 17 55 65 95 93,68 30,13 1,68 27,84 33,03 29,46 0,53 28,67 30,66 60,71
34 172 15.06.13 YOK 30,5 60 46 63 77,78 30,42 0,9 28,82 31,81 30,33 0,48 29,56 31,43 72,96
35 238 17.06.13 YOK 18 57 58 88 97,73 - - - - - - - - -
36 240 17.06.13 VAR 29 52 52 48 93,75 31,1 1,26 29,19 33,34 30,81 0,56 29,56 32,19 79,61
37 252 19.06.13 YOK 16,6 49 45 61 95,08 - - - - - - - - -
38 307 24.06.13 YOK 15 58 64 88 93,18 31,89 1,75 29,2 34,99 31,07 0,59 29,68 32,61 83,28
39 169 08.06.13 YOK 19 57 52 57 96,49 29,53 1,43 26,57 32,12 29,16 0,42 28,41 29,99 56,48
Ortalama 21,58 21,58 56,39 48,09 65,26 86,08 29,73 1,61 26,3 32,49 29,62 0,55 28,39 30,66
Std sapma 5,60 5,6 3,3 7,91 34,58 14,29 0,77 0,33 1,62 1,16 0,68 0,23 1,09 0,8
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2013 yilinda Mayis ayma ait 16, Haziran ayina ait 23 yuvaya sicaklik aleti
konmus ancak Mayis ayindan 3 Haziran ayindan 6 yuva predasyona ugradigi ve/veya
cihazda sorun yasandigi icin tam veri olmadigindan dolay1r degerlendirmeye dahil
edilmemistir. Aylara gore hesaplanan cinsiyet oranlar1 karsilastirilmis ve bu oranlara
gore Haziran ayindaki yuvalardan daha fazla disi birey elde edildigi gozlenmistir
(Sekil 3.3). Mayis ayindaki yuvalarin cinsiyet oran1 % 60,08+9,37 disi agirlikli iken

Haziran ayindaki yuvalarin cinsiyet oran1 % 64,75+9,22 disi agirlikli bulunmustur.
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Sekil 3.3: 2013 yilina ait yuvalarin cinsiyet oranlarinin aylara gore karsilastiriimasi.

3.1.3 Dalyan Kumsalinda 2014 Yilina Ait Yuvalarin Cinsiyet Orani

Deniz kaplumbagalarinin 2014 yili yuvalama donemi igersinde Dalyan
Kumsalinda 53 yuvanin sicaklik kaydi yapilmigtir. Bu yuvalardan bir adeti predasyona
ugramistir. Sicaklik aletlerinden 2 adetinden teknik arizadan dolayr veri aktarimi
yapilamamgstir. ‘DY-52" adli yuva 43. giin tam predasyona ugramistir. Bu nedenle
ayni déonemdeki yuvalarin kulugka siiresine gore ortadaki 1/3’liik donem sicaklig ile
hesaplanan cinsiyet orani ¢alismaya dahil edilmistir. 2014 yili deniz kaplumbagalari
yuvalama déneminin cinsiyet oran1 72,23+16.06 disi agirlikli olarak hesaplanmustir.
2014 yili yuvalarindan % 78,32 oraninda yavru ¢ikis basarisi elde edilmistir (Tablo
3.3). Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda kayit alinabildigi i¢in veriler yuvalama

sezonu hakkinda dogru yorum yapabilmemizi saglamaktadir.
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Tablo 3.3: 2014 yil1 sicakligi kaydedilen yuvalarin bilgileri.

Yuva Yuva Yuva Denize Ku}uglfa YI..NaW. vumurta Yavru Cikis Kulugka Siiresinin Tamaminda Kulugka Siiresinin Ortadaki 1/3’iinde Cinsiyet
S’ilra No Tarihi Tasima | Uzakhk Su.l:e51 Derinligi Sayist Basaris (%) std . - std . - (% Disi)
0 (m) (giin) (cm) Sicakhk Sapma Minimum | Maksimum | Sicaklik Sapma Minimum | Maksimum

1 6 03.05.14 YOK 24,6 72 71 30 50 27,44 3,2 20,54 32,31 27,42 1,27 25,03 30,02 32,16
2 10 10.05.14 YOK 20,7 68 44 67 88,06 27,92 2,7 17,47 31,65 28,26 1,45 24,58 30,97 43,87
3 18 13.05.14 YOK 12,5 68 49 75 22,67 28,15 3,38 22,15 33,5 28,05 1,67 23,73 31,66 40,97
4 19 13.05.14 YOK 15,5 67 47 79 75,95 27,66 2,47 23,13 31,4 27,72 1,12 25,18 30,13 36,27
5 20 14.05.14 YOK 10,5 65 40 35 74,29 28,59 2,5 22,67 32,09 28,89 1,15 26,44 30,9 52,73
6 30 18.05.14 YOK 21,5 65 44 49 93,88 28,28 2,21 21,15 31,31 28,7 1,03 26,36 30,45 50,13
7 31 18.05.14 VAR 25 63 58 106 28,3 28,84 2,7 23,18 33,02 29,23 1,43 26,02 31,99 57,55
8 33 19.05.14 YOK 13,5 63 48 96 84,38 28,98 2,76 23,4 33,31 29,33 1,51 26,09 32,36 58,95
9 34 19.05.14 YOK 17,5 61 44 39 87,18 29,95 2,93 23,46 34,48 30,34 1,23 27,63 32,97 72,97
10 40 21.05.14 VAR 25 57 48 105 82,86 29,18 2,63 19,97 34,69 29,51 1,11 27,26 31,64 61,41
11 43 22.05.14 YOK 20 59 49 93 98,92 29,35 2,84 18,15 35,15 29,46 1,13 27,1 31,45 60,76
12 44 22.05.14 YOK 15 58 46 89 91,01 28,78 2,7 18,15 32,3 29,08 1,14 27,17 30,86 55,41
13 48 23.05.14 YOK 29,3 60 45 71 85,92 - - - - - - - - -

14 50 24.05.14 YOK 25 57 52 100 98 29,95 2,77 23,7 33,82 30,35 1,13 27,69 32,4 73,11
15 51 24.05.14 YOK 20 57 41 75 98,67 29,31 2,9 23,7 333 29,8 1,25 27,7 31,8 65,48
16 52 24.05.14 YOK 18,5 - - 83 0 - - - - 30,43 1,11 28,37 32,4 74,3
17 53 24.05.14 VAR 20,5 58 43 90 77,78 29,54 2,49 23,74 32,74 30,11 0,88 28,61 31,53 69,86
18 67 27.05.14 YOK 15 54 45 102 53,92 29 2,2 23,3 31,74 29,49 0,86 27,67 30,93 61,19
19 69 28.05.14 YOK 20 56 39 119 16,81 29,71 2,42 20,14 32,84 30,62 0,92 28,48 32,04 76,96
20 81 30.05.14 YOK 22 56 50 74 98,65 29,51 2,36 24,11 32,09 30,13 0,9 28,51 31,72 70,1
21 85 30.05.14 YOK 25,5 55 40 96 89,58 29,62 2,57 24,11 32,84 30,04 0,94 28,22 31,88 68,91
22 87 30.05.14 YOK 19,55 56 38 48 37,5 - - - - - - - - -

52 422 03.06.14 YOK 27 45 37 101 92,08 29,11 1,98 24,1 31,8 29,46 0,94 27,4 31,1 60,75




Tablo 3.3: 2014 yil1 sicakligi kaydedilen yuvalarin bilgileri (devami).

Yuva Yuva Yuva Denize Ku}uglfa YL.Na.,. Yumurta | Yavru Cikis Kulugka Siiresinin Tamaminda Kulugka Siiresinin Ortadaki 1/3 Unde Cinsiyet
S’ilra No Tarihi Tasima | Uzaklik Su.l:e51 Derinligi Sayisi Basarisi (%) std L : std . : (% Disi)
0 (m) (giin) (cm) Sicakhk Sapma Minimum | Maksimum | Sicaklik Sapma Minimum | Maksimum

23 126 08.06.14 VAR 41 50 36 42 52,38 - - - - - - - - -

24 127 08.06.14 VAR 30,5 56 70 90 93,33 30,13 1,69 26,03 32,34 30,52 0,31 29,95 30,95 75,55
25 128 08.06.14 VAR 18,7 55 49 82 65,85 29,74 1,55 25,58 31,92 30,07 0,43 29,21 30,75 69,23
26 130 08.06.14 YOK 16,4 53 47 99 68,69 30,19 1,65 25,53 32,85 30,78 0,37 29,89 31,69 79,23
27 143 10.06.14 VAR 28,8 49 45 110 95,45 31,1 19 26,3 34,1 31,39 0,54 30,3 32,6 87,69
28 154 12.06.14 YOK 21 50 50 94 63,83 29,97 1,63 20,24 33,53 30,21 0,39 29,37 31,32 71,22
29 218 20.06.14 YOK 15,1 50 45 124 93,5 30,31 1,28 27,4 32,6 30,17 0,43 29,6 31,1 70,63
30 225 21.06.14 VAR 29 52 55 63 87,3 30,2 1,05 26,3 32,2 30,02 0,32 29,6 30,7 68,5
31 228 22.06.14 VAR 14,7 54 56 96 79,17 30,19 1,16 27,52 32,15 29,9 0,49 29,11 31,01 66,92
34 309 02.07.14 YOK 21,4 47 37 70 95,71 30,87 1,17 28,8 33 30,31 0,56 29,2 31,4 72,56
35 311 02.07.14 YOK 23,4 49 40 70 95,71 31,79 0,86 29,47 33,83 31,44 0,46 30,43 32,34 88,46
32 292 03.07.14 YOK 10 47 47 59 77,97 32,02 1,31 26,6 38,5 31,59 0,65 30,3 33 90,58
33 294 03.07.14 VAR 22,6 50 44 45 64,44 31,02 0,93 26,21 38,25 30,74 0,4 30,09 31,83 78,67
37 349 07.07.14 VAR 27,5 49 48 105 93,33 31,46 1,12 29,79 33,22 31,26 0,6 30,42 32,51 85,92
38 351 07.07.14 YOK 18 46 37 61 93,44 30,74 1,31 28,87 32,9 30,38 0,45 29,84 31,71 73,59
36 320 09.07.14 YOK 15,5 47 50 84 95,24 31,51 1,49 29,4 34,08 31,28 0,75 30,2 32,52 86,25
41 371 12.07.14 YOK 11,9 48 51 67 94,03 32,1 0,71 30,56 33,34 32,12 0,27 31,54 32,66 89,44
43 375 12.07.14 VAR 28,9 52 54 72 98,61 30,2 0,83 22 31,8 30,14 0,33 29,6 30,7 70,25
39 356 15.07.14 YOK 16,91 52 45 63 87,3 30,41 1,05 28,4 32,2 30,29 0,36 29,6 31,1 72,33
40 358 15.07.14 YOK 16,4 44 60 59 94,92 32,13 1,41 29,25 34,94 32 0,53 30,69 33,06 96,26
47 399 20.07.14 YOK 18 54 40 11 72,73 30,72 0,82 28,8 32,2 30,78 0,22 30,3 31,1 79,15
48 401 20.07.14 YOK 14 55 32 24 83,33 30,48 0,87 24,5 32,6 30,6 0,3 29,9 31,1 76,63
42 374 21.07.14 VAR 19,62 46 51 58 87,93 31,61 0,93 26,57 33,44 31,51 0,17 31,08 31,81 89,44
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Tablo 3.3: 2014 yil1 sicakligi kaydedilen yuvalarin bilgileri (devami).

Yuva Denize | Kulugka Yuva Kulugka Siiresinin Tamaminda Kulugka Siiresinin Ortadaki 1/3 Unde -
Yuva Yuva . . Lo | Yumurta Yavru Cikis Cinsiyet
Sira No Tarihi Tasima | Uzakhk | Siiresi Derinligi Sayist Basaris (%) std . s std . s (% Disi)
No (m) (giin) (cm) Sicaklik Sapma Minimum | Maksimum | Sicakhk Sapma Minimum | Maksimum
44 378 23.07.14 VAR 25 49 51 65 86,15 31,15 0,93 29,37 32,83 31,12 0,46 30,43 32,5 83,91
45 382 24.07.14 yok 10,5 48 51 61 86,89 31,2 0,94 28,93 32,79 31,28 0,48 30,46 32,52 86,18
46 386 24.07.14 YOK 10,5 44 37 71 76,06 32,86 1,24 30,19 35,29 33,12 0,98 31,61 35,29 100
49 417 27.07.14 YOK 38 47 34 42 83,33 31,86 0,53 30,3 33,26 32,11 0,55 31,33 33,26 97,76
50 419 28.07.14 YOK 14,5 47 40 67 89,55 31,93 0,84 29,9 33,3 32,14 0,64 31,1 33,3 98,23
51 421 28.07.14 VAR 25,1 49 45 80 96,25 31,75 0,8 29,3 33,06 31,9 0,67 31,14 33,05 94,9
53 425 28.07.14 YOK 39,4 48 41 66 98,48 32,09 0,76 29,89 33,98 32,57 0,73 31,43 33,98 100
Ortalama 21,36 21,36 55,12 46,77 73,91 78,92 30,26 1,82 25,32 33,37 30,35 0,86 28,67 32
Std sapma 6,71 6,71 6,93 7,9 24,95 22,81 1,31 0,82 3,63 1,45 1,2 0,39 1,96 0,98
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Sicaklik aleti yerlestirilirken kullanilan farkli yontemlerin yuva igi sicakliklara
etkisi (P>0,05), yavru cikis basarisina etkisi (P>0,05) ve cinsiyet oranimna etkisi
(P>0,05) agisindan degerlendirildiginde anlamli bir fark bulunamamistir (Sekil 3.4).
Bu nedenle yuva igerisine sicaklik aletlerinin farkli yontemlerle yerlestirilen yuvalar

birlikte degerlendirilmistir.

Interval Plot of yuva sicakliklan vs etken Interval Plot of yavru gikis basarilan vs faktér
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The paoled standard deviation was used to calculate the intervals The paoled standard deviation was used to calculate the intervals

Interval Plot of cinsiyet orani vs faktor
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The pooled standard deviation was used to caiculate the intervals

Sekil 3.4: 2014 yilinda sicaklik aletlerinin yuva igerisine farkli yontemlerle konmasinin yuva

sicaklhigina, yavru ¢ikis basarisina ve cinsiyet oranina etkisi.

Cinsiyet orant hesaplanan 50 yuvanin 20 adeti Mayis aymna, 9 adeti Haziran
ayina ve 21 adeti Temmuz ayina aittir. Bu yuvalarin aylara gore cinsiyet oran1 Sekil
3.5’te verilmistir. Mayis ayina ait yuvalarin cinsiyet oran1 % 59,15+13,12 disi agirlikly;
Haziran ayina ait yuvalarin cinsiyet oran1 % 72,19+7,79 disi agirlikli iken Temmuz

ayina ait yuvalarin cinsiyet orani 86,21+9,69 disi agirlikli bulunmustur.
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Sekil 3.5: 2014 yilinda sicaklig1 kaydedilen yuvalarin aylara gore cinsiyet oranlari.

Yuva yeri de cinsiyet oranini etkilemektedir. Denize yakin olan yuvalarda daha
diisiik sicakliklar kaydedilmistir (Sekil 3.6). 19 Mayis 2014 tarihli ayn1 bolgede
bulunan iki yuvanin kulugka siirelerinin ortadaki 1/3’liik dénemdeki sicakliklari
karsilagtirilmistir. DY-33 adli yuvanin denize uzakligi 13,5 m ve DY-34 adli yuvanin
denize uzakligi 17,5 m olarak Olciilmiistiir. Yuva sicakliklar1 karsilastirildiginda
anlamli bir fark bulunmustur (t=12,88; sd=1224; P<0,0001). Bu yuvalarin yavru ¢ikis
basarilar1 ve cinsiyet oranlari ise sirastyla DY-33 ic¢in 84,38; % 58,95+1,51 disi, DY-
34 i¢in 87,18; % 72,97+1,23 disi olarak hesaplanmistir. Denize yakin olan yuvalardan

daha fazla erkek elde edimistir.
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Sekil 3.6: Ayni1 yuva tarihli 2 yuvanin kulugka siiresinin orta donemindeki sicakliklarin

karsilastirilmasi.

Denizden yaklasik 15 ve 25 m uzaklikta olan iki yuvamin inkiibasyon
stirelerinin ortadaki 1/3’liikk donemlerindeki kaydedilen sicakliklar1 arasinda anlamli
bir fark vardir (t=53,42; sd = 1097; P<0,0001) (Sekil 3.7). Denize uzaklig1 yaklasik 15
ve 25 m olan yuvalarin cinsiyet orani sirasiya % 66,92 ve % 88,46 disi agirlikl1 olarak
bulunmustur. Denize yakin olan yuvanin erkek birey orani daha fazla oldugu

bulunmustur (X?=12,64; sd=1; P<0,0001).
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Sekil 3.7: Denize uzakliklarina gore inkiibasyon siiresinin orta donemindeki sicakliklarin

karsilastirilmasi.
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2014 yilinda sicakliklar1 kaydedilen yuvalardan en uzun inkiibasyon siiresi olan
yuvanin sicakligi Sekil 3.8’de verilmistir. En uzun inkiibasyon siiresi 72 giin olarak
kaydedilmistir. Kulugka siiresinin ortalama sicakligi 27,44+3,20 ve kulugka siiresinin
cinsiyeti etkileyen ortadaki 1/3’liik doneminin ortalama sicakligi 27,42+1,27 °C olarak
kaydedilmistir. Yuva iki defa predasyona ugramis, 2 defa predasyon denemesi olmus
ve sadece yuvanin ylizeyi agilmis ve yumurta zaiyat1 olmamistir. Predasyonlarin 2’si
de ilk 1/3’lik donemde gergeklesmis ve geriye 30 yumurta kalmistir. Bu 30
yumurtadan % 50 oraninda yavru ¢ikisi gerceklesmistir.

) Tinytag Explorer 4.6 - [Graph - Desktop\kasim 2015\sicakliklar tez\Sicaklik verileri 2014\Dalyan-01 (DY-06) 2014.ttd] - sl
2 & v Options Vindow Help

Dalyan-01

Temperature (°C)

EE P :EE:PGER:E

Sekil 3.8: 2014 yilinda Kulugka siiresi en uzun yuvanin yuva sicakligi.

Mayis ay1 igerisinde havalarin da soguk olmasi nedeniyle ilk yuvalarin kulugka
donemlerinde diisiik sicakliklar kaydedilmistir. Buna gore hesaplanan disi oranlar1 da
diistiktiir. Yuva sicakliklar diistik olarak kaydedilen yuvalar erkek iiretir. Bu nedenle
bu zamanlarda ger¢eklesen yuvalar populasyona erkek birey kazandirmalar1 agisindan
onemlidir. Dalyan Kumsalinda 2014 deniz kaplumbagalar1 yuvalama sezonu i¢in
cinsiyet orani kuluckalarin kaydedilen sicakliklarina gore % 72,23+16,06 disi olarak
hesaplanmistir. Sezon boyunca sicakligin artmasiyla birlikte cinsiyet oram1 da disi

agirlikl olarak degisiklik gostermistir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9: 2014 yilinda sicaklig1 kaydedilen yuvalarin cinsiyet oranlari.

Cinsiyeti belirleyen sicaklik ayn1 zamanda emriyonun gelisiminde de biiyiik
rol oynamaktadir. Yiiksek sicaklikta embriyo gelisiminin hizli olmasindan dolayi
kulugka siiresi daha da kisalir. Bu nedenle sezon basindaki yuvalar genellikle serin
havalara denk geldigi i¢in kulugka siireleri, sezon ortasindaki yuvalara gére daha
uzundur. Ayni zamanda erkek birey gelisimi bu yuvalarda daha fazladir. Kulugka
siiresi arttikca erkek birey sayis1 da artmaktadir (r=0,74) (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10: Kulugka siiresi ile cinsiyet orani arasindaki iliski.
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2013 ve 2014 yillarina ait 27 Mayis tarihli ve ayn1 bolge igerisinde yer alan
yuvalarin sicakliklari karsilagtirilmistir (Sekil 3.11, Sekil 3.12). Yuvalarin sicakliklar
karsilastirildiginda 2013 yilina ait yuvanin sicaklifinda anlamh bir farklilik
bulunmustur (t=7,02; sd=1175; P<0,001). 2013 yilindaki yuvanin inkiibasyon siiresi
ayni tarih ve ayni bolgede, hatta denize uzakliklarinin da ayn1 olmasina ragmen, daha
kisa stirmistiir. 2013 yilindaki yuvanin sicakliginin fazla olmasi nedeniyle disi orani
% 68,77 iken, 2014 yilina ait olanin yuvanin disi oran1 % 61,29 olarak hesaplanmustir.
2013 yilindaki yuva kulugka siiresini 52 giinde tamamlarken, 2014 yilindaki yuva
kulugka siiresini 60 glinde tamamlamistir. Aradaki 8 giinliik fark, sicakligin yavrularin
gelisimi tizerindeki etkisi ile agiklanmaktadir. Sicakta yavru gelisimi daha hizli
gerceklesmektedir bu nedenle inkiibasyon siiresi de kisalmaktadir. Orta donemleri
karsilastirildigi zaman bu kisalan siire ayni sekilde goriilebilmektedir. Cinsiyeti
etkileyen orta donemdeki sicaklik degerine gore hesaplandiginda cinsiyet orant 2013-
89’un % 68,77 iken, 2014-67 de % 61,19 olarak bulunmustur.
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Sekil 3.11: 2013-89 ve 2014-67 adl1 yuvalarin kulugka siirelerinin karsilastirilmas.
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Sekil 3.12: 2013-89 ve 2014-67 adl1 yuvalarin kulugka siirelerinin orta doneminin sicakliklari.

2012-2014 yillarinda Dalyan Kumsalinda deniz kaplumbagalari yuvalama
sezonlarinda yuva sicakligi kaydedilen yuvalarin cinsiyet oranlar1 karsilagtirilmistir.
2012 yilinda sicakligi kaydedilen yuvalarin ¢ogunda disi birey elde edildigi
hesaplanmistir (Sekil 3.13). Dalyan Kumsali igin elde edilen ortalama disi cinsiyet
oran1 % 75 olarak bulunmustur. Cinsiyet oranlart yillara gore degerlendirildiginde

anlamli bir fark bulunmustur (F=60,06; sd=2,125; P<0,001).
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Sekil 3.13: 2012-2014 yillarinda Dalyan Kumsalinda deniz kaplumbagalarina ait yuvalarin cinsiyet

oranlari.

Calisma siiresince kaydedilen yuva sicaklari aylara gore kendi aralarinda

degerlendirilerek incelenmistir (Sekil 3.14). Mayis ayindaki verilerden hesaplanarak
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bulunan cinsiyet oranlarina gére anlamli bir fark bulunmamistir (P>0,05). Haziran
aymdaki verilerden hesaplanarak bulunan cinsiyet oranlarina gore anlamli bir fark
bulunmustur (F=80,58; sd=2,56; P<0,0001). Hangi yilin farkli oldugunu bulmak i¢in
Tukey uygulanmis ve 2012 yilinin Haziran ay1 2013 ve 2014 yillarinin Haziran ayia
gore anlamli bir farklilik bulunmustur. Ancak 2013 ve 2014 yillarinin Haziran
aylarinda anlamli bir fark bulunamamistir. Temmuz ayindaki verilerden hesaplanarak

bulunan cinsiyet oranlarina gore anlamli bir fark bulunmamigtir (P>0,05).
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Sekil 3.14: 2014 yilinda sicaklig1 kaydedilen yuvalarin aylara gore cinsiyet oranlari.

Yuvalama sezonu boyunca yuvalarin kulucka siirelerinin nasil farklilik
gosterdigi incelenmistir. Yuvalama sezonun basina ait yuvalarin kulugka siireleri

sezon ortasina ait yuvalarin kulucka siirelerine gore daha uzundur (r>=0,83) (Sekil
3.15).
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Sekil 3.15: 2014 yuvalama sezonundaki kulugka siirelerinin zamana gore degisimleri.
32 iki Yuvalama Arasi Dénemde Deniz Kaplumbagalarinin
Davranislar:

TDR takilan 16 deniz kaplumbagasindan 23 adet yuvalama arasi dénemin
verisi elde edilmistir. Bu kaplumbagalarin bir tanesi 2013 yilindan 3 yuvalama arasi
donem verilerine sahip iken 15 kaplumbaga 2014 yuvalama sezonundan 20 yuvalama

aras1 donem verilerine sahiptir (Tablo 3.4).
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Tablo 3.4: TDR kullanilan kaplumbagalarin bilgileri.

Yuvalama

Sayilari
TR-Y0190 19.06.2013 | 23.07.2013 3 70,1 | 51,5 | 77,6 | 55,6 34
TR-Y0429 14.05.2014 | 27.05.2014 1 77 53 81 69 13
TR-Y0474 18.05.2014 | 22.06.2014 3 62 51 69 68 35
TR-Y0097 18.05.2014 | 03.06.2014 1 74 56 80 70 16
TR-Y0217 20.05.2014 | 02.06.2014 1 76 56 82 70 13
TR-Y0241 21.05.2014 | 04.06.2014 1 72 52 77 71,5 14
TR-Y0458 22.05.2014 | 03.06.2014 1 73 54 76 69 12
TR-Y0010 23.05.2014 | 05.06.2014 1 81 51,5 83 71,5 13
TR-Y0472 24.05.2014 04.06.2014 1 72 51,5 78 66 11
TR-A0162 24.05.2014 | 07.06.2014 1 77 57 80,5 | 68,5 14
TR-Y0467 24.05.2014 | 21.06.2014 2 72 52/5 78 67 28
TR-Y0526 29.05.2014 | 24.06.2014 2 70,4 50 76,5 62 26
TR-Y0489 02.06.2014 | 18.06.2014 1 71 52 76 68 16
TR-Y0016 08.06.2014 | 28.06.2014 2 79 57 83 73 20
TR-Y0485 13.06.2014 | 25.06.2014 1 84 61 88 76 12
TR-Y0109 20.06.2014 | 04.07.2014 1 79 58 82 71 14

TDR takilan deniz kaplumbagalarinin ortalama DKB 74,93 cm (62-84), DKE
54,75 cm (50-61); EKB 79,46 cm (69-88); EKE 69,08 cm (62-76) olarak 6lgiilmiistiir.

Yuvalama arast donem uzunluklari ise ortalama 12,52 (10-16) giin olarak

kaydedilmistir.

Bu ¢alismadaki Iribas deniz kaplumbagalarinin yuvalama arasi donemlerinde

dalis yaptiklar1 ortalama derinlik 4,75 m, bulunduklari suyun ortalama sicakligi ise
24,50 olarak bulunmustur (Tablo 3.5).
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Tablo 3.5: TDR kullanilan kaplumbagalarin ortalama sicaklik ve derinlik bilgileri.

Yuvalama Yuvalama
MARKA Arasi Donem | Arasi Donem | Ortalama Derinlik | Ortalama Sicakhik
Sayilar Kag Giin
TR-Y0190 3 11 2,3 24,3
11 2,7 25,1
12 2,6 26
TR-Y0429 1 14 3,6 23
TR-Y0474 3 13 3,5 23,6
13 3,6 24,5
12 4 25,6
TR-Y0097 1 13 7 23,2
TR-Y0217 1 13 5 23,5
TR-Y0241 1 13 2,7 24
TR-Y0458 1 11 3 23,6
TR-Y0010 1 12 3,5 23,8
TR-Y0472 1 12 3,4 24,5
TR-A0162 1 13 3,8 24,3
TR-Y0467 2 13 2,6 23,2
14 3,8 23,5
TR-Y0526 2 12 43 22,9
12 52 24,1
TR-Y0489 1 16 4,6 25
TR-Y0016 2 11 54 23,6
10 17,3 22,1
TR-Y0485 1 12 35 247
TR-Y0109 1 15 34 24,2
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Sekil 3.16: Kaplumbaga-1’in 19-30 Haziran aras1 iki yuvalama aras1 donemdeki daliglari.
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Sekil 3.17: 2014 Haziran ayinda yuva yapan bir kaplumbaganin iki yuvalama aras1 donemde

denizdeki davramislari.
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Sekil 3.18: 2014 Temmuz ayinda yuva yapan bir kaplumbaganin iki yuvalama aras1 dénemde

denizdeki davranislari.

Bir deniz kaplumbagasinin suda gecirdigi 24 saatlik zaman dilimi
incelendiginde ise gece ya da giindiiz hayvanin dalislarinda belirgin bir farklilik

goriilmemektedir (r>=0,01) (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19: Bir kaplumbaganin yuvalama aras1 donemde denizdeki 24 saati.

[ribas deniz kaplumbagasinin yuvalama arasi donemde kaydedilen sicaklik
verilerinin gece-giindiiz sicaklik farki ile baglantili olarak degistigi kaydedilmistir.
Derin daliglar yapmadiklar1 ve yiizeye yakin dolagstiklar: i¢in hava sicakligindan
oldukea etkilenmistir. Yuvalama arasi donemin son 1/3’liik déneminde derin daliglara
basladiklarindan hava sicakligindan biraz uzaklagmis ve suyun sicakligi kaydedilmeye

baslanmustir (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20: Bir kaplumbaganin yuvalama aras1 donemde kaydedilen sicaklik verileri.
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3.3  Uydu Cihaz ile Go¢ Yollarinin Belirlenmesi

DEKAMER’in projeleri ile yapilan 2010 yilindan itibaren uydu cihaz1 ile
tedavi sonrasi ve yuvalama sonrasi deniz kaplumbagalar izlenmeye baglanmistir
(Toblo 3.7). Bu ¢alismaya 9 birey dahil edilmistir. Calismaya dahil edilen iribas deniz
kaplumbagalarindan biri Dalyan Kumsalina yuva yaptiktan sonra go¢ etmistir.
Calismaya dahil edilen diger sekiz Iribas deniz kaplumbagasi herhangi bir nedenle
yaralanan ve DEKAMER ’de tedavi edilen bireylerden olmugmaktadir.

Tablo 3.7: DEKAMER’de uydu cihazi ile takip edilen hayvanlarin genel bilgileri.

. Bir
Sinyal ik Son Kislama | code
Alinan Konuma Sinyalin Alanina Aldigi
Ad1 TopJam Cinsiyet Uzakhk Yil Durumu Alndign Varfhgl Ortalama
Giin Giin
Savist (km) Yer Savist Mesafe
y y (km)
flker 33 Ergin 33 | 2011 | TR e 5 1
oncesi1 sonrasi
Songil | 658 Disi 1657 | 2011 | YWvalama | 95 17,5
sonrasi
Dalyan | 308 Disi 2 2011 | TRV e 1 2
sonrasi
Mersin- | 154 | FErgin 610 | 2011 | redavi Misir 53 115
Nazh oncesi sonrasi
Fethi 301 Erkek 40 o011 | Tedavi Tiirkiye 3 135
sonrasi
irfan 524 Geng 14 2012 Tedavi Tiirkiye 9 1,5
sonrasi
Mustafa | 14 Ergin 52 2012 | Tedavi Tiirkiye - -
oncesi1 sonrasi
Bodrum | g¢ Disi 546 | 2012 | edavi Tiirkiye 39 6,3
Karya sonrast
Osman | 330 Ergin 112 | 2012 | Tedavi Tiirkiye 15 75
oncesi sonrasi

Deniz kaplumbagalarina takilan uydu cihazlan ile irtibat kesildikten sonra
veriler incelenmis ve elenmesi gereken veriler elenerek bilgiler degerlendirmek iizere
bilgisayar ortamina kaydedilmistir. Uydu cihazi ¢alismalarinda sekiz farkli kalitede
sinyal alinmaktadir (Tablo 3.8). Ancak bu sinyal gruplarmin bazi kalite siniflar
degerlendirmeye dahil etmek i¢in yeterinde giivenilir degildir. Giivenilir olmayan
sinyal kalite siflar1 genellikle uydunun yer degistirdigi donemlerde yapilan
kayitlardir. Bu ¢alismada alinan sinyallerden 2, 1, 0, A ve B kalite smiflar
degerlendirmeye alinmistir. 4, 3 ve Z kalite sinifi sinyaller elenmistir. Calismaya dahil
edilen kaplumbagalardan toplam 3056 sinyal alinmis ve konumlarima gore eleme
yapildiginda alinan sinyallerin 56’s1 kalitesinin kotii kabul edilmesi, dogru noktayi

vermemesi nedeniyle elenmistir. Daha sonra elde edilen veriler ile gé¢ haritalar

60



olusturulmustur (Sekil 3.21). Kaplumbagalar goglerini suyun sicakligi 17-18 °C altina
diismeden 6nce tamamladiklar kaydedilmistir. Kiglama alanlarinda veri alindigz siire

icerisinde en diisiin su sicaklig1 13 °C olarak kaydedilmistir.

Tablo 3.8: Uydu cihazi ile takip edilen deniz kaplumbagalarindan alinan sinyalerin kaliteleri.

Uydu Cihazimin Toplam

Etiket Numarasi ve Sinyal 4 3 2 1 0 A B Z
Kaplumbaga Ad1 Sayisi

108905 Songiil 1101 0 6 41 51 | 100 | 122 | 774 7
108906 Dalyan 89 0 0 0 3 0 9 77 0
108907 Mersin-Nazh 482 0 19 67 74 85 52 185 0
108908 Fethi 197 0 2 2 10 24 27 132 0
108909 ilker 57 0 3 2 5 2 9 34 2
1200‘|‘<1a'?;:r“m 231 | oo | 1|4 |6 | 18|22 o0
120042 Mustafa 10 0 1 1 0 1 0 7 0
120043 irfan 194 0 2 3 9 8 24 148 0
120044 Osman 412 0 2 8 4 4 37 354 3
Ozet (n=9) 2773 0 | 35 | 125 | 160 | 230 | 298 | 1913 | 12

" 3e°

- 32°

28°
(11 1l 2016 Sep 26 08:29:42| seaturtle.org/maptool Projection: Mercator

Ses— : :
-10000 -7500 -5000 -2500 0
GEBCO Bathymetry

Sekil 3.21: Degerlendirmeye alinan tiim kaplumbagalarin gé¢ yollari.

Songiil, 8 Agustos 2011 tarihinde Dalyan Kumsalina yuva yaptig1 sirada arazi
ekipleri tarafindan {izerinde ¢ok fazla parazit bulunmasindan dolayt DEKAMER’e
getirilmis ve tedaviye alinmistir. DEKAMER’de 54 giin siiren tedavinin ardindan 1
Ekim 2011 tarihinde uydu cihaz takilarak denize geri gonderilmistir. 658 giin boyunca
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1101 adet sinyal alinmistir. Bu sinyallerin 6 adeti kalite sinifinin “3” olmasi, 7 adeti
kalite sinifinin “Z” olmasive giivenirliliginin az olmasi nedeniyle toplam 13 sinyal
elenmistir. Bu elemenin disinda kalan sinyaller degerlendirildiginde gonderildigi
Dalyan Kumsalina 1657 km uzak olan Tunus’a yaklasik 95 giin igerisinde vardigi
belirlenmistir (Sekil 3.22). Songiil denize gonderildikten hemen sonra go¢ etmeye

baslamistir. Gogli tamamladiktan sonra 20 Temmuz 2013 tarihine kadar olan zamanini

beslenme alaninda gegirmistir (Sekil 3.23).

30°

(¢l 2016 Feb 205:10:49 | seaturtle.org/maptool Projection: Mercator

e m
-10000 -7500 -5000 -2500 0
GEBCO Bathymetry
Sekil 3.22: Songiil adli kaplumbaganin takip ettigi go¢ yolu ve kislama alani.
9 30’ 10° 00" 10" 30" 11° 00" 117 30" 12° 00' 12° 30" 13° 00",
- 35° 00'
TUNUS
. L 34" 30"
AKDENIZ
L 34" 00’
L33 30"
km
— — —
0 50 -
f" e
33" 00'
[ELTER 2016 Feb 205:38:20] seaturt jection: Mercator
[ ———————)
-10000 -7500 -5000 -2500 0

GEBCO Bathymetry

Sekil 3.23: Songiil adli kaplumbaganin go¢ sonrasi kiglama alani.
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Mersin Nazli, Mersin’den kafa yarast ve on liyelerine misina dolanmasi
nedeniyle 2 Haziran 2010 tarihinde DEMAKER’de tedaviye alinmustir.
DEKAMER’de 486 giin siiren tedavinin ardindan iyilesmis ve génderilmeye hazir hale
gelmistir. Kaplumbaga 1 Ekim 2011 tarithinde uydu cihazi takilarak denize
gonderilmistir. 124 giin boyunca 482 adet sinyal alinmigtir. Bu sinyallerin 19 adeti
kalite sinifinin 3 olmasi ve gilivenirlili§inin az olmasi nedeniyle elenmistir. Bu
elemenin disinda kalan sinyaller degerlendirildiginde gonderildigi Dalyan Kumsalina

610 km uzak olan Misir’a yaklasik 45 giin igerisinde vardigi belirlenmistir (Sekil 3.24).

Ewii 2016 Feb 2073248

-10000 -7500 -2500 0

-5000
GEBCO Bathymetry
Sekil 3.24: Mersin Nazli adli kaplumbaganin takip ettigi go¢ yolu ve kislama alani.

Gonderildikten sonra ilk 10 giin gé¢ etmemis ve Tiirkiye kiyilarinda dolagmaya
devam etmistir. Goge basladiktan 45 giin sonra Misir’a ulasmistir. Misir’a ulastiktan
sadece 71 giin daha sinyal alinabilmis ve bu siirede Misir’in kiyilarinda dolasarak
beslenme alani olarak yine Dalyan’daki lagiine ¢ok bezer bir habitat se¢mistir (Sekil
3.25).
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Sekil 3.25: Mersin Nazli’nin géce baslamadan once (listte) ve go¢ sonrasinda (altta) go¢ 6ncesi

izledigi yol.

Fethi, 10 Agustos 2011 tarihinde Mugla-Fethiye’den viicuduna dolanan
misinalar nedeniyle DEKAMER’de tedaviye alinmistir. DEKAMER’de 52 giin siiren
tedavinin ardindan iyilesmis ve gonderilmeye hazir hale gelmistir. Kaplumbaga 1
Ekim 2011 tarihinde uydu cihazi takilarak denize gonderilmistir. 301 giin boyunca 197
adet sinyal alinmigtir. Bu sinyallerin 2 adeti kalite sinifinin 3 olmasi ve giivenirliliginin
az olmast nedeniyle elenmistir. Bu elemenin disinda kalan sinyaller
degerlendirildiginde gonderildigi Dalyan Kumsalina 40 km uzak olan Fethiye’ye
yaklasik 5 giin igerisinde vardigi belirlenmistir (Sekil 3.26).
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Sekil 3.26: Fethi adli kaplumbaganin takip ettigi goc yolu ve kiglama alanu.

Bodrum Karya da Bodrum’dan DEKAMER ’de tedaviye alinmis ve daha sonra
25 Agustos 2012 tarihinde uydu cihazi ile denize gonderilmistir. 86 giin boyunca 231
adet sinyal alinmistir. Bu sinyallerin hi¢ biri digerlerinin tersine elenmemistir.
Giivenilir olarak kabul edilmeyen “4”, “3” ve “Z” kalite sinifi sinyale sahip olmamustir.
Sinyaller degerlendirildiginde gonderildigi Dalyan Kumsalina 546 km uzak olan
Mersin’e Tiirkiye ve Kibris kiyilarimi ziyaret ederek yaklagik 40 giin igerisinde
varmustir (Sekil 3.27).

[e]" ) 2016 Feb 603 12:00 | seaturtie.orgimaptool Projection: Mercator
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Sekil 3.27: Bodrum Karya adli kaplumbaganin takip ettigi go¢ yolu ve kislama alani.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada 2012-2014 yillarinda Dalyan Kumsalinda deniz kaplumbagasi
yuvalama sezonlarinda sicakligi kaydedilen yuvalarin cinsiyet oranlar1 belirlenmis,
disi bireylerin iki yuvalama arasinda kalan donemde denizdeki habitat tercihleri

arastirilmis ve rehabilite olan erkek bireylerde gé¢ davraniglart incelenmistir.

41  Cinsiyet Oranlarimin incelenmesi

Deniz kaplumbagalariyla ¢ok uzun yillardir sicakliga bagli cinsiyet orani
calismalar1 yapilmaktadir. Bu ¢alismada 3 yilin cinsiyet oranlar1 arasinda
karsilastirmalar yapilmigtir. Kaydedilen verilere gore en yiiksek sicaklik verileri 2012
yilinda kaydedilmistir. Ancak kayitlarin yapildigi zamana bakilacak olursa yilin en
sicak zamaninda, Haziran-Temmuz aylarinda kayit yapilmistir. Bu nedenle oranlarin
yiiksek ¢ikmasi beklenen bir sonuctur. Ancak diger yillarda bu donemlere ait yuvalarla
karsilastirildiklarinda 2012 yilinda 2013 ve 2014 yillarina gore en yiiksek hava
sicakliklar kaydedilmistir. Yuvanin gelisim donemi Kuru gegen aylarda ise ¢ok fazla
disi, nemli ve serin gecen aylarda ise erkek lretilmektedir (Spotila ve dig. 1987).
Avustralya’da bir yuvalama kumsali’nda 1983 yilinda Iribas deniz kaplumbagalarinin
cinsiyetlerinin belirlenmesine yonelik benzer sonuglar rapor edilmistir (Limpus ve dig.

1983).

2013 ve 2014 yillarinda Mayis ayina ait olan ve sicakligi kaydedilen yuvalarin
serin kulugka dénemi gegirmeleri nedeniyle erkek cinsiyet orani yiiksektir. Daha 6nce
[ribas deniz kaplumbagas1 yuvalarinda 6 yillik arastirma ile yuvalama sezonunun basi
ve yuvalama sezonunun sonu serin havalara denk gelmesinden dolay1 erkek cinsiyet
oraninin bu doénemlerde fazla oldugu rapor edilmistir (Mrosovsky ve dig. 1984,

Spotila ve dig. 1987).

Yuva yerinin denizden uzakligi, yuva igi sicakligini oldukca etkiler. Yuva
denize yakinsa nemlilik orani yiiksektir ve bu nedenle erkek cinsiyetli bireylerin
gelisimine neden olmaktadir. Denizden uzak olan yuvalar ise kuru bir kulugka donemi
gecirecekleri i¢in disi cinsiyetli bireylerin gelisimine neden olur. Spotila ve dig. (1987)

yaptiklar1 ¢alismada kumsali denizden uzakliga gore li¢ boliime ayirmiglardir. Denize
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yakin olan bolgede gel-gitlerin de yuvalara yakin olmasi nedeniyle yuva sicakligi
oldukga diisiik kaydedilmistir. Denize yakin ve orta bolgenin cinsiyet orant % 65 disi
olarak hesaplanirken, denize uzak olan ii¢iincii bolgenin cinsiyet oranin1 % 80 disi
olarak bulunmustur. Yuvalama kumsalinda bir sezona ait yuvalarin cinsiyet oranlari

degerlendirildiginde % 67 disi % 33 erkek bireyin gelisim gosterdigi rapor edilmistir.

Dalyan Kumsalinda arazi calismalarinin kumsala yakin yerde bulunan
DEKAMER ekibinin sezon baslarinda yaptigi diizenli kontroller ve koruma
calismalari ile Mayis ayina ait yuvalarin korunmasi oldukg¢a 6nem tasir. Bu ¢calismaya
gore yuvalama sezonunun ortasindaki yuvalarda disi orani oldukga yiiksektir. 2012
yilinin verilerine gore Haziran ve Temmuz aylarina ait yuvalarda bu donemdeki
cinsiyet orani % 92 disi agirlikli olarak hesplanmistir. Bu orani dengeleyen erkek
bireyler genellikle yuvalama sezonunun basindaki veya sonundaki yuvalarda gelisim
gostermektedir. Bu nedenle Mayis ay1 yuvalar1 ve sezon sonuna denk gelen Temmuz
sonu ve Agustos basi yuvalart 6nem kazanmaktadir. Deniz kaplumbagalari ile

yapilmasi planlanan projeler i¢in bu tarihler géz 6niinde bulundurulmalidir.

Farkli kumsallar farkli ekolojik 6zellikler gostermektedir. Bu nedenle deniz
kaplumbagalar1 i¢in farkli kumsallarda farkli cinsiyet oranlar1 hesaplanmaktadir. Bu
calisma da Dalyan Kumsali i¢in buldugumuz sonucu Tiirkiye ve Akdeniz’in diger
yuvalama kumsallari ile karsilastirdigimizda anlamli bir fark bulunmustur (bkz. Tablo

3.4).

Bu calismada bulunan sonuglar, daha 6nce Akdeniz igerisinde sicakliga bagl
cinsiyet orani ¢aligmasi yapilan kumsallarda bulunan sonugclar ile birlikte Tablo 4.1°de
verilmistir. Bu kumsallarin cinsiyet oranlar1 toplu halde istatistiksel olarak
degerlendirildiginde, aralarinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (P<0,05). Veriler
tek tek karsilastirildiginda ise ayn1 kumsallarin farkli yillarinda elde edilen veriler ile
farkli sonugclarla karsilasilmistir. Bu da cinsiyet oraninin yillar arasinda degisiklik
gosteren sicakliklar ve buna bagli olarak degisiklik gosteren cinsiyet oranlari

nedeniyle farklilik gostermesinden kaynaklanmaktadir (Mrosovsky ve dig. 1984°).
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Tablo 4.1: Deniz kaplumbagasi yuvalama kumsallarindan elde edilmis yavru cinsiyet oranlari.

Cinsiyet
Kumsal Yil Oram Kaynak
(% disi)
1996 90 Kaska ve dig 1998
2010 60,9 Sar1 ve Kaska 2015
Dalyan 2012 89,7 Bu Calisma
2013 62,8 Bu Calisma
2014 72,2 Bu Calisma
Dalaman 2005 84 Erzin ve dig. 2006
1996 60 Kaska ve dig 1998
) 2000 63,9 Kaska ve dig. 2006
Fethiye
2001 65,5 Kaska ve dig. 2006
2002 65 Kaska ve dig. 2006
2000 67 Oz ve dig. 2004
Patara —
2001 74 Oz ve dig. 2004
2010 81 Sar1 ve Kaska 2015
Goksu Deltasi
2013 89,7 Candan 2014
2006 75,6 Ugar ve dig. 2012
Anamur
2007 87,8 Ugar ve dig. 2012

Yuvanin Ust kismindaki yumurtalar yilizeye yakinligi nedeniyle alt kismia
kiyasla daha sicak bir kulugka siiresi ge¢irmektedir (Thompson 1988). Yuvanin {ist ve
alt kistmlarinin gosterdigi sicaklik farki nedeni ile cinsiyet orani olarak da kendi
icerisinde farkliliklar icerir ve iist kisitmda daha fazla disi birey gelismektedir (Kaska
2000). Sicaklik kulucka stiresini de etkilemektedir. Bu ¢calisma da da benzer sonuglar

elde edilmistir.

Akdeniz’de deniz kaplumbagalarinin yuvalarindan yavru c¢ikisi birkag¢ giin
stirmektedir (Kaska ve dig. 1998, Tiirkozan 2000, Houghton ve Hays 2001, Rees 2003,
Sar1 ve Kaska 2015). Yavru ¢ikis giin sayist arttikca predasyon riski de artar. Bir
yuvadan ¢ikis yapan yavrularin kokusu geride kalan yavrularin predasyona ugrama
riskini arttirmaktadir. Yuva igerisindeki erkek yavrular yuvadan daha geg
¢ikmaktadirlar, bu nedenle predasyona ugrama olasiliklart daha yiiksektir (Kaska
2000, Sar1 ve Kaska 2015). Yuvadan geg ¢ikan yavrularin erkek oldugu kabul edilebilir
ve erkek bireylerin predasyon olasiliklarindan dolayr daha tehlikede oldugunu

gostermektedir.
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4.2 Yuvalama Arasi Dénemde Dalma Davranislarinin incelenmesi

Bu ¢alismada Dalyan Kumsalinda yuva yapan deniz kaplumbagalarinin iki
yuvalama aras1 donemlerinde ne kadar derine daldiklar1 arastirilmistir. Kumsala
yuvasini biraktiktan sonra sag On iiyesindeki marka {izerine tutturulmus TDR,
kaplumbaganin diger yuvasini yapmak iizere kumsala tekrar ¢ikis yaptiginda geri

alinmis ve boylece bilgiler cihazdan alinarak degerlendirilmistir.

Bu ¢alismadan alinan verilerle, aslinda derin dalislar yapmasi beklenen iribas
deniz kaplumbagalarinin yiizeye yakin yerlerde dolastiklari ve uzun siireli dalis
yapmadiklar1 gdzlenmistir. iki yuvalama aras1 dénemlerinde yaklasik olarak ilk 2/3

liik doneminde ¢ok fazla dinlenmeli uzun siireli dalis yapmadiklar1 kaydedilmistir.

Deniz kaplumbagalar1 hayatlarinin % 90’1ndan fazlasini suda gecirmektedirler.
Dalmaktan ¢ok yiizeyde hareketsiz kaldiklar1 rapor edilmis anca bu davranisin nedeni

tam olarak anlasilamamistir (Hochscheid ve dig. 2010).

Cesitli galigmalarla deniz kaplumbagas: tiirlerinde TDR’ler kullanilarak U
sekli gibi ortak dalis tipleri gosterilmistir (Houghton ve dig. 2002, Hochscheid ve dig.
1999, van Dam ve Diez 1996, Hochscheid ve dig. 2003). “U tipi” dalislarda beslenme
davranis1 da gozlenmesine ragmen bu daliglar dinlenme davranisi olarak kabul
edilmektedir (Hochscheid ve dig. 1999). Dinlenme dalislar yaklasik ayni derinlikte ve
benzer dalis siireli “U tipi” daliglardir (van Dam ve Diez 1996, Hochscheid ve dig.
1999, Hays ve dig. 2000, Hochscheid ve dig. 2003). Dinlenme dalisi ile dalig siiresini
uzatabilmektedirler. Bu dalislarla yaklasik % 15 kadar dalis siiresini uzatabilir ve
boylece daha derine de dalabilmektedirler (Hochscheid ve dig. 2003). Dalis siiresi
oksijen deposuna bagli olabilir Ciinkii derin dalis yapan bir kaplumbaga nétr kaldirma
kuvvetini kullanmak i¢in akcigerlerine daha fazla hava almak zorunda kalmaktadir

(Hays ve dig. 2000).

Bazi aragtirmacilara gore deniz kaplumbagalarinin yuvalama sezonu boyunca
enerji tasarrufu yapmak igin hizlarimi azalttiklart diistiniilmektedir (Starbird ve dig.

1999, Zbinden ve dig. 2007, Rees ve dig. 2010, Walcott ve dig. 2012).
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Barbados’ta yapilan bir ¢aligmada disi kaplumbagalarin hizlari ile suyun hizi
arasinda anlamli bir fark bulunamamuigstir. Yapilan arastirmada yumurtalarin gelisimi
sirasinda enerjisini tasarruflu kullanmak i¢in suyun akimini kullandigi sonucuna
varilmistir (Walcott ve dig. 2012). Bu ¢alisma, kaplumbagalarin neden yuvalama arasi
donemlerinde yiizeyde ¢ok fazla zaman harcadiklarina dair bir agiklama getirebilir.
Yaklagik 15 giin siiren bir yuvalama arasi donemde neredeyse 10 giin derin ve
dinlenmeli dalislar gozlenmemektedir. On birinci giinden itibaren ise dalislarin ve ayni
zamanda kumsala yivasiz ¢ikislarin bagladigi sdylenebilir. Bu nedenle bu 10 giinliik
zaman dilimi igerisinde “yumurta gelisimini tamamladiklari i¢in enerjilerini verimli
kullantyorlar” olarak agiklanabilmektedir. Tasarruf ettikleri enerjiyi yumurtalarinin
gelisimini tamamlamak icin kullanmaktadirlar. Her yuvalama araso1 donemin ayni
sonucu vermemesi, kaplumbaganin tasidigt yumurtalarin azalmasi olarak
aciklanabilir. Tasidigi yumurtalar zaldik¢a kullanmasi gereken enerji azalmakta ve

dolayistyla tasarruf etmesi gereken enerji azalmaktadir.

Iki yuvalama aras1 ddénem boyunca gerceklestirilebilen davranig
aragtirmalarinda, kaplumbaganin kumsala ¢ikarak yumurtlamasi ve bir sonraki

yumurtlamaya kadar gecen zaman {i¢ asamaya ayrilmistir (Walcott ve dig. 2012):

1- Yuvalama kumsalindan uzaklasmasi
2- Yuvalama aras1t donemde yerlesim alanlarinda dolagsmasi

3- Yuvalama Kumsalina yakin yerlere geri gelmesi

Walcott ve dig. (2012) atmaca gagali deniz kaplumbagalar1 ile yaptiklari
caligmada yuvalama sonrasi Ve yuvalama arasi donemi ayni bolgede gegirdiklerini
rapor etmiglerdir. Yuvasini yaptiktan sonra yuvalama arast her donem i¢in ayn1 bolgeyi
kullanmakta ve bu bolgelere giderken hiz agisindan enerji tasarruflarina da dikkat
etmektedirler. Ayrica yine disi bireylerin bu seyahatlerini kiyiya paralel olarak

yaptiklar1 da rapor edilmistir.

Starbird ve dig. (1999) tarafindan atmaca gagali deniz kaplumbagalarinin
yuvalama aras1 donem ile ilgili, yuvalamadan sonra yaklasik 58 saat kiyidan
uzaklagsma asamasi icin seyahat ettikleri ve daha sonra yaklasik 10 giin kadar
belirledikleri bu alanda kaldiklar1 ve ardindan yuvalama kumsalina yakin alanlara geri

dondiikleri belirtilmistir. Benzer sonugclar Florida ve Yunanistan’da yuvalayan iribas
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deniz kaplumbagalar1 i¢in de rapor edilmistir (Zbinden ve dig. 2007, Hart ve dig.
2010).

Deniz kaplumbagalarinin yapabildigi en derin daliglar kis aylarinda deniz suyu
sicakliginin 12-14 °C oldugu donemlerde ger¢eklesmektedir. Bu siire zarfinda 8-10
saat siiren dalislar rapor edilmistir (Broderick ve dig. 2007, Hochscheid ve dig. 2007,
Hawkes ve dig. 2007, Hochscheid 2014). En derin dalis ise Sakamoto ve dig. (1990)

tarafindan 233 m olarak raporlanmistir.

Hill (2014) tarafindan Karayiplerde atmaca gagali deniz kaplumbagalar1 ile
yapilan bir ¢alismada yuvalama arasi dénemlerinde en derin dalis 100 m olarak
kaydedilmis ancak genellikle daliglarin 5-30 m araliginda gergeklestigi rapor
edilmistir. Daha oOnce Atmaca gagali deniz kaplumbagalarinda yapilan bircok
calismada da benzer sonucglar bulunmus ve yuvalama arast donemlerinde deniz
ylizeyine yakin yerlerde dolastiklari rapor edilmistir (Stoch 2004, Bell ve Parmenter
2008, Houghton ve dig. 2008, Gaos ve dig. 2012, Walcott ve dig. 2013).

Bu calisma yuvalama arasi donemde yapilan bir ¢aligma olmasi nedeniyle
dalislar uzun siireli olmamis ve maksimum dalis araliklar1 15-20 dk arasinda degisiklik
gostermistir. Yine yuvalama arasi donem calismasit olmasindan dolayr ¢alisilan
kaplumbagalarin yalnizca birinde maksimum dalis yuvalama arasi doneminin son
1/3’liik déneminde, sadece bir kez 41 m olarak kaydedilmistir. Calismaya dahil olan

kaplumbagalarin maksimum daliglarini 3-20 m araligina yaptiklar1 sdylenebilir.

Yuvalama sezonunda beslenme alanlarindan yuvalama kumsallarina go¢ eden
kaplumbagalar, deniz yiizeyine yakin yerlerde dolagmakta, derin ve uzun siireli
daliglar yapmamaktadirlar (Walcott ve dig. 2013, Gaos ve dig. 2012). Bu davranisg
onlarin enerjilerini yumurta gelisimi i¢in harcamalarint saglasa da, yuvalama
sezonunun turizm sezonu ile cakigmasindan kaynaklanan problemlerden dolay1
kaplumbagalar bir¢ok tehlike ile kars1 karsiya kalmaktadirlar. Balik¢ilik faaliyetleri ve
su sporlar1 basta gelmek iizere turizm faaliyetleri nedeniyle kis donemine gore daha
fazla deniz kaplumbagasinin yaralanmasiyla ve/veya oliimiiyle sonuglanan kazalar

meydana gelmektedir.
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Akdeniz jeomorfolojik olarak, hem neritik hem de okyanus habitatlar ile
benzersiz bir havzadir (Casale ve dig. 2012%). Kanitlanmis yaklasik 17000 tiir
barindirmasiyla, denizel biyogesitliligi bakimindan sicak nokta olarak kabul
edilmektedir (Costello ve dig. 2010, Casale ve dig. 2012%). Genel ¢ergevede, deniz
kaplumbagalar1 Akdeniz bolgesinde yasayan ilk uygarliklardan beri insanlar ile
etkilesimde uzun bir gegmise sahiptir (Frazier 2003, Casale ve dig. 2012?%). Akdeniz
bolgesi iki altpopulasyona ait bireyler icermektedir: Akdeniz ve Atlantik (Wallace ve
dig. 2010). Akdeniz havzasinda beslenme alanlari her nokta olabilmekte ancak
yuvalama alanlar1 biiyiik 6l¢iide Dogu Akdeniz, 6zellikle Yunanistan, Tiirkiye, Kibris
ve Libya, olarak sinirlanmaktadir (Margaritoulis ve dig. 2003, Casale ve Margaritoulis
2010).

4.3 Goc Yollarimin Incelenmesi

Gog yollarinin anlasilmasi, habitat kullanimi1 ve en ¢ok kullanilan alanlar deniz
kaplumbagalarinin korunmasinda kilit rol oynar (Hamann ve dig. 2010, Casale ve dig.
2012%). Genel olarak, yetiskin disiler yuvalamak igin kiyiya geldikleri igin, bu donem
onlar1 gézlemlemenin en kolay asamasidir ve diinyada en ¢ok caligilan konularin odagi
olmustur. Ancak, ¢ok sayida genc¢ birey bulunmaktadir ve populasyonun biiyiik
boliimiinii temsil etmektedirler. Bu nedenle genc bireyler ile yapilan g¢aligmalar
giderek artmaktadir (Casale 2012%). Akdeniz’de, yetiskin disiler ve geng bireyler
simdiye kadar incelenen iki siniftir. Kaplumbagalarin davraniglart ile ilgili en 6nemli
gelisimeleri yetiskinlerin iireme alanlarinda ve geng bireylerin beslenme alanlarinda
uydu cihazlar ile saglanmistir (Casale ve dig. 2012%). Yetiskin erkekler grubun en az
calisgilan kismi olarak kalmistir. Akdeniz de dahil olmak {izere bir¢ok deniz
kaplumbagasi populasyonlarinda erkek bireyler popiilasyonun kritik pargasi olarak
kabul edilmektedir ve sicakliga bagli cinsiyet belirlenmesinden dolay1 yetigkin
bireylerin ¢ogunlugu disidir (Wibbels 2003, Casale ve dig. 2005, Witt ve dig. 2010,
Casale ve dig. 2012°). Bu nedenle kiiresel 1sinma kaynakli gelecekte erkeklerin daha
az olmasi olasilig1 koruma caligmalar i¢in endise kaynagidir (Hawkes ve dig. 2009,
Witt ve dig. 2010, Fuentes ve dig. 2011, Casale ve dig. 2012P). Yetiskin erkeklerin
korunmasi, onlarin go¢ yollarimi ve lireme sikligini anlamaya, en sik kullandiklar

alanlarin1 korumaya baglidir (Casale ve dig. 2012%).
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Son 20 yilda diinyada sadece 41 erkek Iribas deniz kaplumbagasi, diger
tiirlerden ise toplam 51 erkek birey uydu cihazi ile izlenmistir (Casale ve dig. 2012P).
Disiler gibi caligmalara dahil olan bireyler de lireme bolgelerinden segilmistir (Casale
ve dig. 2012P). Atlantik’te yetiskin erkek ve disi bireylerin dagilimi yuvalama sezonu
olmayan donemlerde birbirine olduk¢a yakindir (Arent ve dig. 2012). Benzer sonug
Yunanistan’da yapilan bir ¢aligmada da beslenme alanindaki yogunluklari igin rapor
edilmistir (Schofield ve dig. 2010). Akdeniz’in giineyinde neritik habitattaki disi ve
geng Iribas deniz kaplumbagalarinin yogunluklar1 bilinmesine ragmen erkek bireyler

hakkindaki bilgiler eksiktir (Casale ve dig. 2012P).

Uydu cihaz ile yapilan ¢alismalardan anlasildig1 kadariyla erkek Iribas deniz
kaplumbagalari her yil irememektedirler; bu nedenle tiremedikleri yillarda yuvalama
sezonlarinda yuvalama kumsallarina yakin yerlere go¢ etmemektedirler, Ureme

donemlerini beslenme alanlarinda gecirmektedirler (Casale ve dig. 2012%).

Bu c¢alismada uydu cihaz ile takip edilen deniz kaplumbagalarindan besi
erkektir. Bu kaplumbagalar tedavi merkezine, yuvalama kumsallarina yakin
alanlardan getirilmislerdir. Tedavi nedenleri insanlara saldirmaya tesebbiis veya
misina ya da oltalardan zarar gormeleridir. Kaplumbagalar denize gonderilmeden dnce
uydu cihaz1 takilmistir. izlenen erkeklerden ikisinin sinyal siiresi ok kisa siirdiigii i¢in
onlarin beslenme donemlerine ait ¢ok fazla yorum yapilamasa da yine ayni bolgeye
dondiikleri tespit edilebilmistir. Tedavi sonrasinda geldikleri yerlere geri donmiisler

ve beslenme donemlerini ayn1 bolgede gecirmislerdir.

Iribas deniz kaplumbagalarinin yasamlarmi devam ettirebilmeleri i¢in en
uygun sicaklik araliginin 13-29 °C oldugu kaydedilmistir (Coles ve Musick 2000,
Casale ve dig. 2012°). Bu calismada da da go¢ eden deniz kaplumbagalarin uydu
verilerinden kaydedilen sicaklik bu aralikta bulunmaktadir. Tunus ya da Misir gibi gé¢
yolu uzun olan kaplumbagalarin goclerini suyun sicakligi 18 °C’ye diismeden
tamamladiklar1 kaydedilmistir. Kis doneminde ise kislama alanlarindan kaydedilen en
diisiik sicaklik 13 °C olmustur. Kig dénemlerinde deniz kaplumbagalarinin uzun siireli,
yaklasik 7 saat siirebilen U-tipi dalislar yaptiklari daha 6nce kaydedilmistir (Godley
ve dig. 2002, Hotchssheid ve dig. 2005).
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Akdeniz’de deniz kaplumbagalarinin hedef dis1 avlanmasi kiiresel standartlara
gore yiiksektir (Wallace ve dig. 2010, Casale 2011, Casale ve dig. 2012P). Bu 6nemli
bir 6liim oranini temsil eder ve Akdeniz altpopulasyonu igin yiiksek diizeyde tehdit
icermektedir (Casale ve dig. 2007, Casale ve dig. 2010, Tomas ve dig. 2008, Casale
2011, Wallace ve dig. 2011). Havzadaki deniz kaplumbagalarinin hedef dis1
avlanmalarin ¢ogunu deniz tabanini kazarak deniz kaplumbagalarinin yakalanmasina
neden olan set aglari, dip trolleri ve batmis paraketeler i¢ermektedir (Casale 2011).
Tim balik¢ilik av araglari, epipelajik bolgede dagitilan pelajik paraketeler dahil,
agirlikli olarak Dogu Akdeniz’in (0zellikle Kuzey Afrika kiyilar1 boyunca) neritik
alanlarinda beslenen yetiskin deniz kaplumbagalarin1 yakalamaktadir (Margaritoulis
ve dig. 2003, Casale ve Margaritoulis 2010, Casale 2011).
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