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OZET

FEN BILGiSI OGRETMEN ADAYLARININ KALITIM KONUSUNDAKI
BiLGI DUZEYLERININ BELIRLENMESI

Yildirim, Baris
Yiiksek Lisans Tezi, [lkogretim ABD
Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Kutret GEZER

Subat 2006, 58 Sayfa

Bu calisma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, genetik kavramlardaki bilgi diizeylerini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 2005-2006 6gretim yilinda
Pamukkale Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim
goren 1. simf Ogrencilerinden 86 Ogrenci, 4. simf Ogrencilerinden 97 06grenci
olusturmaktadir.

Aragtirmada Ogretmen adaylarina Kocakoglu (2002) tarafindan hazirlanmig, 18
sorudan olusan bir bilgi testi uygulanmistir. Uygulanan bilgi testinde gen, DNA,
kromozom, niikleus, allel, genetik bilgi, genetik kod, genetik kopyalama, genetik
miihendisligi terimleri ile ilgili sorular bulunmaktadir. Testin giivenirligi 0,72 olarak
bulunmustur.

Aragtirma sonuglari. SPSS paket programi kullanilarak test edilmistir. Elde edilen
veriler t-testi ve tek yonlii varyans analizi yontemleri ile degerlendirilerek bulgular
yorumlanmustir. Ogrencilerin bilgi testine vermis olduklar1 cevaplarin yiizde ve
frekanslar1 hesaplanmustir. Ogrencilerin genetik kavramlardaki bilgi diizeylerinin
cinsiyet, mezun olduklar1 lise tiirii, boliimii isteyerek se¢cmeleri, siniflarina gore farkl
olmadig1 tespit edilmistir. Fakat fizik ve kimya alanina gore biyoloji alanina daha cok
ilgi duyan 6grencilerin bilgi diizeylerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilgisi Egitimi, Bilgi Diizeyleri
Yrd. Dog. Dr. Kutret GEZER

Yrd. Dog. Dr. Hulusi COKADAR
Yrd. Dog. Dr. Hiillya CERMIK



ABSTRACT

IDENTIFICATION OF PRESERVICE SCIENCE TEACHER STUDENTS’
KNOWLEDGE LEVEL ON GENETIC CONCEPTS

Yildirim, Baris
M. Sc. Thesis in Primary Education
Supervisor: Assis. Prof. Dr. Kutret GEZER

February 2006, 58 Pages

This study has been conducted to understand the knowledge level of freshman and
senior students on genetic concepts for biology lesson. The sample of this study was
composed of 86 freshman and 97 senior students of faculty of education and department
of primary science education in Pamukkale University in the fall term of 2005-2006
educational year.

In this study, a knowledge test which was prepared by Kocakoglu (2002) was
administered to students. The test consists of 18 questions that are related with gene,
DNA, chromosome, allel, nucleus, genetic information, genetic code, genetic
engineering, genetic copying terms. The reliability of test was found to be 0,72.

Data of the study was analyzed by using SPSS packet program. Obtained data were
analyzed by using t-test and one-way variance analysis. The percentage and frequency
of students’ responses to the knowledge test were calculated. The knowledge level of
students on genetic concepts did not display any differences according to their gender,
type of graduated high school, willingness to preference their department and their
education level. On the other hand, students who were found higher knowledge level
were interested in biology rather than physics and chemistry.

Keywords: Science Education, Knowledge Level
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1. GIRIS

1.1. Problem Durumu

2000’li yillar1 yasadigimiz su giinlerde Ogretmen adaylarinin yetistirilmesi her
zamankinden ¢ok daha ayr1 bir oneme sahiptir. Bugiiniin 68retmen adaylar1 yarinin
ogretmenleri olarak diisiiniildiigiinde, gerek ogretmenlik bilgi ve becerisine sahip,
gerekse yeterli alan bilgisi ile en iyi sekilde donatilmis olarak yetistirilmeleri her alanda

yeni ¢ag1 yakalamay1 kolaylastiracaktir.

Ogretmenlik, 1739 sayilh Milli Egitim Temel Kanununda “Devletin egitim, 6gretim
ve bununla ilgili yonetim gorevlerini lizerine alan 0zel bir ihtisas meslegi” olarak
tanimlanmistir. Ogretmenlik meslegi 6zel uzmanlik bilgi ve becerisi gerektiren bir
meslek olarak kabul edildigine gore, bu meslege giren insanlarin, meslegin gereklerini
tam olarak yerine getirebilmeleri icin bir takim yeterliklere sahip olmalar1 gerekir. YOK
ve MEB ortak calismalar sonucu eskiden beri tartisilan 6gretmen yeterlik alanlar ile
ilgili baz1 olgiitler belirlemistir (Turgut vd. 1997). Bu olciitlere gore, Ogretmenler
Ogretecegi konu alanini iyi bilmeli ve Ogretme-O0grenme siirecine iligkin bilgi ve
becerilere sahip olmalidir. Konu alani bilgisine sahip bir 68retmen; alanin O6gretim
programinin 6ngordiigli temel ilke, kavram, yasa ve kuramlara iligkin bilgi diizeyinin
otesinde bir birikime sahiptir (Turgut vd. 1997). Alanini iyi bilen bir 6gretmen neyi,
nasil Ogretecegini de bilir, iyi bilmeyen Ogretmen de yeteri kadar Ogretemez.
Dolayistyla gii¢lii bir alan bilgisi 0gretmenlerin sahip olmasi beklenen 6zelliklerden
biridir. Fen Bilgisi alanindaki 6gretmen adaylarinin alan bilgisine sahip olup olmadigi
konusunda iilkemizde c¢ok sayida arastirma bulunmaktadir (Tekkaya vd. 2000)
tarafindan yapilan arastirmada, Biyoloji 6gretmen adaylarinin biiyiilk kisminin bazi
temel kavramlar1 anlamada zorlandiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklari

belirtilmektedir.



Biyoloji dersinin genel hedefleri Talim Terbiye Kurulu Baskanligi'nin 23.12.1997
tarih ve 169 sayili kararinda 38 maddede belirtilmistir (Tebligler dergisi 1997). Bu
kararlardan konumuzla ilgili olanlar1 sunlardir:

¢ Genetik miihendisligi yontemlerinin kullanim alanlarini taniyabilme.
¢ Genetik miihendisligi konusundaki son gelismeleri izleyebilme.
e Toplum ve ailesinde zararli olabilecek kalitsal 6zelliklerin tedbirlerini

zamaninda alabilme.

Sonug olarak; biyoloji egitiminde basarili olmak ve daha iyi seviyede Ogrenci
yetistirilmesini saglamak acisindan, iilkemizde son yillarda hizli bir gelisime giren
arastirmalarda, oncelikle ¢oziim Onerilerine gitmeden evvel mevcut durumun tespit
edilmesi ve varolan sorunlarin belirtilmesine ihtiya¢ vardir. Ancak bu uygulamalar
yapildiktan sonra sorunlarin giderilmesine yonelik c¢oziim Onerisi ¢alismalarina
gecilebilecektir. Bu baglamda, bu c¢alismada, biyoloji dersinin kalitim konularinin
anlasilmasinda gerekli olan 6nemli kavramlarin 6grenciler tarafindan hangi seviyede

bilindigi arastirilacaktir.

1.1.1. Egitim kavramm

Egitim, bireylerin davranislarinda kendi yasantilart yoluyla kasith olarak ve istendik

davranis degisiklikleri meydana getirme siirecidir (Ertiirk 1986).

Egitim, 6grencide istenilen davranislar gelistirmek, kusurlu davranislan diizeltmek,
istenmeyen davraniglar1 silmek gibi amaclarla yapilir (Tebligler dergisi 1997), bireyin
tim yasami boyunca siirmekte ve yasam boyu edindigi tecriibelerin biitiiniinii
kapsamaktadir. Ogrenme ve egitimin baslangic1 yeryiiziinde yasamaya baslayan ilk

insanlar kadar eskidir (Cilenti ve Ozgelik 1991).

Egitim insanligin varligindan bu yana var olan karsilikli bir etkilesim siirecidir.
Egitimin uyarici, aydinlatict ve yoOnlendirici islevi vardir. Egitim “Yasanilan ve
yasanildig1 donemlere karsi duyarli olan bir siirectir. Toplumsal degismelerle etkilesim

halindedir” (Bilhan 1991).



Egitim genis anlamda sosyallesme siirecini ifade eder. Ogrenme yoluyla tutum ve
davraniglarin sekillenmesinde etkin olan deneyimler egitim olarak anlasilmaktadir.
Bireyin yasadig1 ¢evrede etkilesim yoluyla elde ettigi tiim bilgi ve beceriler egitimin
kapsami icinde yer almaktadir. Egitim bu nedenle insanligin dogusundan beri daima
olagelmistir. Gelismislik diizeyi farkli da olsa, egitim hemen her toplumda bireyleri
doguslarindan itibaren kapsamu icine alir. Ogrenmenin olustugu her durumda, insan
davranislarin1 degistiren bir egitim siirecinden soz edilebilir. Egitim, giinlilk yagamin
stirdiiriilmesinde gerekli olan becerilerin 6grenim yoluyla kazanilmasindan, bireyin tiim
yasamina anlam veren diislince sisteminin olusmasini saglayan bilgi birikimlerine kadar

kapsamlidir (Tathdil 1993).

Egitimin taniminda egitimcilerin biiyiik ¢ogunlugunun birlestigi 3 temel nokta

vardir. Bunlar ;

1. Egitim bireyde istenilen davranisi olusturmaktadir. Yani egitmenin istedigi bir
davranis, yine egitmenin etkisiyle egitilen bireyde olusturuldugunda buna egitim
denilmektedir.

2. Davranis bireyde kendi yasantisi yoluyla, yani cevresiyle etkilesiminin bir iiriinii
olarak meydana gelmektedir. Bu nedenle egitimin gerceklesebilmesi i¢in bireyin
ogrenmesine elverisli bir ortam hazirlanmali. Birey ancak bu hazirlanmis egitim
ortaminda egitim siirecinden gectikten sonra istenilen davranisi1 kazanabilecektir.

3. Istenilen davranisin bireyde olusturulabilmesi igin bireyin hazirlanmis bu egitim

ortaminda belli bir siire eitim siirecinde kalmas1 gerekmektedir (Kavruk 2002).

Egitilmis sayilacak bireyin kazandigi nitelikler benimsenen insan ideallerine dini
inang ve felsefi goriislerle kiiltiirlere gore degismekle birlikte egitilmis insan istenilen

nitelikleri kisiliginin bir parcas1 yapmis insandir seklinde tanimlanmaktadir.

1.1.2. Ogrenme kavram

Insanoglunun dogustan getirdigi icgiidiisel davramslar cevreye uyum saglamada
yetersizdir. Bu nedenle insanlar hayatlar1 boyunca bir takim bilgileri 6grenmek
zorundadirlar. Hatta hayvanlar bile icgiidiisel olarak sahip olduklart 6zellikleri gelistirmek

ve smirl olsa da yeni davranislar 6grenmek zorunda kalirlar.



"Deneyim olmadan, yasamadan yeni bir sey olusturulamaz. Bilingli algilamalar yoluyla
yeni fikirler, goriintiiler, deneyimler eskileriyle birlesir. Bir anlam kazanir. Bu islem
sirasinda bir kavram, fikir ne kadar sik tekrarlanirsa, onun daha sonra da ortaya ¢ikmasi

o kadar kolay olur" (Parim 2001).

Ogretim: “Ogretmenin bu amacla gelistirilmis yontemleri kullanarak ogrenciye
genel veya 6zel bilgiler vermesi, bu bilgilerle birlikte ona diisiinme bi¢cim ve tarzlarini

kazandirmasi eylemidir.”

Genellikle 6gretme, okullarda, ozellikle sinifta olusturulan maksath etkinliklerin
tiimiine denir. Bir bagka tanima gore 6gretme, "0nceden saptanmis hedeflere en etkili bicimde
ulasmak iizere uygun yontem, personel, arac ve gerec kullanma siirecidir". Ogretme
bilingli ve amach bir etkinliktir. Ogretme faaliyetlerinin onceden saptanan amaclar
dogrultusunda, istendik davranislarin kazandirilmasi amaciyla diizenlendigi yerler
genellikle egitim kurumlaridir. Okullarda yapilan planli, kontrollii ve orgiitlenmis 6gretme

faaliyetleri ise 0gretim olarak adlandirilmaktadir (Uzun 2002).

Renate ve Gooffrey Caine, 0grenme ve Ogretmede beyin temelli arastirmalarda
Ogrenilebilecek etkin yollar hakkinda bir takim temel noktalar s6yle 6zetlemislerdir.

1. Onceki tecriibeler ve anlamlandirmalar, beynin yeni deneyimleri islemesine ve
yeni bilgileri organize etmesine etki eder.

2. Duygularimiz ve 6grendiklerimiz onemli bir iliskiyi paylasir.

3. Biz her ne kadar bir anda tek bir seyi diisiinebilsek de, beynimiz aynm1 anda
bircok beyin islemi yapmakta ve bircok uyariy1 organize etmektedir.

4. Ogrenme, beynin bir kas gibi ¢alistirilmasindan daha komplike bir istir.

5. Konunun 6nemi, degeri deneyimlerimizin nasil diizenlendigine ve kaliplara
ne kadar uyduguna baghdir.

6. Beyinlerimiz, ¢evresel uyarilar bilingli ve bilingsiz isler.

7. Bireyler yersel, bolgesel hafizalara, anilara sahiptir. Ornegin; ezberlemek igin
hi¢ caba sarf edemedigimiz halde bazi olaylarla ilgili detayli hafizaya sahip
olabiliriz.

8. Gergekleri tekrar cagirmak icin pratik yapmak gereklidir. Boylece 6grenilenler

uzun siireli hafizaya gecirilmis olur.



9. Beynimiz problemlere ve yeniliklere olumlu cevap verir, ancak zorlama altinda

daha az etkilidir.

10. Onyargilar 6grenmeye ket vurur. Ornegin; matematik zor 6grenilir seklinde 6n

yargist olan matematigi 6grenmekte zorluk ¢eker (Parim 2001).

Piaget, 6grenmeyi yasa baglh bir siire¢ olarak kabul eden zihinsel gelisim kuramina

dayal1 olarak agiklamistir. Zihinsel gelisimi aciklamaya yonelik olarak ise ¢ok farkli ve

kapsamli bir bakis acis1 ortaya koyarak, bu siireci dogumdan baslayan ve yetiskinlige

kadar devam eden dort donemde degerlendirmistir. O’na gore donemler ilerledikce

cocuklarin kavrama ve problem ¢ozme yeteneklerinde niteliksel gelismeler gozlenmekte

ve her bir donem kendisinden Once gelen donemlerin Ozelliklerini de icermektedir

(Ozmen 2002).

Ausubel’e gore; yeni Ogrenilecek kavram, bilgi ve ilkeler 6nceden Ogrenilmis

olanlarla bagdastirildiginda anlam kazanir. Ogrenci zihninde bu iliskiyi kuramazsa

konuyu kavrayamaz. Ogretmen kavrami adim adim ilerleyen stratejiyle ve

benzerliklerle farkliliklar1 vurgulayarak 6zel olarak se¢ilmis 6rneklerle sunar.

Ogretmenin dikkat etmesi gereken iic 6nemli nokta ise;

L.

Ogrenci, kavramin ya da ilkelerin uygulandigi ornekler bularak bunlarin
daha Onceki bilgileriyle benzerliklerini  gormelidir. Boylece yeni
ogrenilenlerle onceki bilgiler pekistirilir.

Ogrenci, ilkenin uygulanmadigi ornekler bularak, eski bilgileriyle yeni
ogrendikleri bilgi arasindaki ayriliklar1 bulabilmelidir. Bu yolla yanls
genellemelerden kagmabilir.

Yeni konunun ana ilkesini c¢esitli orneklerle uygulatarak, Ogrencinin
birlestirme veya kaynastirma ve bagdastirma zihin siireclerine gitmesini
saglamak. Yeni Ogrenilen ilke Ogrencinin ©nceki bilgileriyle celisiyorsa bu
onceki bilgilerin yanligligindan veya kapsamin dar tutulmus olmasindan ileri
gelebilir. Ogrenci bu basamakta yanlislarim diizeltir, eksik bilgilerini tamamlar,

onceki bilgilerini genisletir veya c¢eliskileri giderir (Selcuk 2000).



1.1.2.1. Fen egitimi ve 6gretimi

Her seyin hizla degistigi bu ¢agda bilim ve teknoloji en 6nemli dgelerdir. Bilim bir
alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme, aciklama, onlara iliskin genelleme ve ilkeler
bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 kestirme gayretleridir. Fen Bilgisi
derslerinde de dogadaki varliklar ve olaylar ayn1 amaclar ile incelenir (Turgut vd. 1997).
Kaptan (1997)’a gore fen, dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz

gbzlenmemis olaylar kestirme gayretleridir.

Fen Bilgisi egitimi, cocugun cevresindeki c¢ekici ve sasirtict zenginligin egitimidir.
Cocugun yedigi besinin, ictigi suyun, soludugu havanin, besledigi hayvanin, bindigi
arabanin, kullandigr elektrigin, 15181n, giinesin egitimidir. Bu anlamda Fen Bilgisi
egitimi; ¢cocugun ilgi ve ihtiyaclari, gelisim diizeyi, istekleri, cevre imkanlar1 gbz 6niine
alinarak, uygun metot ve tekniklerle yapilmasi gereken, kolay, somut bir egitimdir.

Daha dogrusu dyle olmalidir (Giirdal 1988).

Fen Bilgisi oOgretiminin 5 temel amacimi, Turgut vd. (1997) asagidaki gibi
siralamaktadirlar:

1- Bilimsel bilgileri bilme ve anlama: Ogrencilere bilgiler dogrudan aktarilmamali,

onlar bilimsel bilgileri kendileri bulmali ve bunlar1 anlamaya ¢alismalidir.

2- Arastirma ve kesfetme (Bilimsel Siirecler) : Ogrenci karsilastig1 herhangi bir problem

karsisinda ¢oziim iiretirken arastirma, gozlem ve deney yaparak, yeni bilimsel bilgileri
kesfetmelidir. Ogrencinin 6grendigi bilgilerin kalic1 olabilmesi igin yaparak yasayarak
ogrenmesi gerekir. Bu da Ogrencinin kendisinin bilinmeyenler iizerinde arastirmalar
yapmasin ve kesfetmesini gerektirmektedir.

3-Hayal etme ve olusturma : Ogrenciler bilgi edinmek istedikleri konular iizerinde

hipotezler kurabilmelidir. Bu hipotezler dogrultusunda inceleme ve arastirmalar
yapabilmeli, olasiliklar1 hayal edip, tahminlerde bulunabilmelidir.

4-Duygulanma ve de@er verme : Ogrencilerin 6grendikleri her yeni bilgi karsisinda

merak ve heyecanlar1 daha fazla artacak, bu da onlarin 68renme isteklerini pozitif yonde
etkileyecektir. Fen Bilgisinin her konusu hayatin bir parcasi oldugu i¢in 6g8renilen

bilgiler 6grenciler icin daha degerli olacaktir.



5-Kullanma ve uygulama : Fen Bilgisi 6gretiminin en onemli amaglarindan birisi de

ogrencilerin 6grendikleri bilimsel bilgileri giinliik hayatta kullanmalarini saglamaktir.
Bunun sonucunda bireyler bu bilgileri yasamlarima uygulayarak hayatlarii
kolaylastirmaktadirlar. Bu amaglar gerceklestirmek ve Fen Bilgisi derslerinin kalic1 bir
sekilde anlasilmasi bunlarin giinliikk hayatta uygulanabilmesi i¢in Og8renci yaparak
yasayarak oOgrenmeli ve yeni bilgileri giinlik hayattaki bilgilerinin {istiine

yapilandirmalidir.

1.1.2.2. Biyoloji Ogretimi

Biyoloji canlilarin yapisini, viicutlarinda gecen temel yasam olaylarini,
cesitliliklerini, biiylimelerini, gelismelerini, davranislarini, ¢evreleri ile iligkilerini ve

yeryliziine dagilislarini inceleyen ¢ok genis kapsamli bir bilimdir (Borii vd. 2001).

Genel anlamda biyoloji, canlilifin temel 6zelliklerinin, yasamin kurallarinin
ogrencilere kademeli bir sekilde Ogretilmesi olup, egitimin ileri basamaklarinda bu
egitimin insan ve cevre ile zenginlestirilmesi gerekir. Biyolojide 06grencilere
organizmalarin cesitliliginin kavratilmasi ve her grubu temsil eden ve karakteristik
ozelliklere sahip canlilarin anatomik ve fizyolojik oOzelliklerinin her kademedeki
biyoloji 6gretimi i¢in esas alinmasi iyi bir biyoloji egitiminin ana unsuru olarak kabul

edilir.

Biyoloji sozciigiinii ilk defa 1801 yilinda Lamaroc ve Treviranus birbirinden
habersiz olarak kullanmislardir. Gerek diger fen bilimleri gerekse sosyal ve beseri
bilimlerle etkilesim halinde bulunan biyoloji, insanin saglikli yasamasi ve tiiriinii devam
ettirebilmesi i¢in gerekli bilgi, beceri, arastirma ve uygulamalarla ugrasan, tip ve saghk

bilimleri i¢in vazgecilmez ve giivenilir bilimsel temeli olusturur.

Biyoloji egitiminde Ogrencilerin temel biyolojik bilgileri 6grenebilmesi iki farkl
evrede gerceklesir (Staeck 1995). Birinci evre, genel bilgilenme evresi olup, biyoloji
egitimine baglayan Ogrencilerin canlilik kavramini 6grenmelerine, biyolojik olaylarin
nasil meydana geldigi hakkinda genel kavramlarin ve canlilarin cesitliliginin

anlasilmasina yardimer olur. Ikinci evre ise, 6grenciye biyolojik sistemlerin ve ekolojik



ozelliklerin kavratilmasi basamagi olup bu evrede 6grencilerin 6grenecekleri konularla
ilgili materyal sec¢imi, 6grencilerin biyolojik materyalleri inceleyebilmesi i¢in grup
caligsmalarina yonlendirilmeleri gibi aktiviteleri icerir.

Biyoloji bilgisine sahip olmanin bireyin yasamina getirecegi yararlar ¢evresini tanima,
sagligim koruma, biyolojik zenginliklerini tanima ve onlardan yararlanma, canlilarin temel
yapisint 6grenme olabilir. Cevrenin bozulmasi ve kirlenmesine iliskin bilgi ve bilinci
gelistirme, arastirma duygusunu ve kisiligini gelistirme, son gelismeleri tanima ve

faydalanma biyolojinin yararlarindandir (Tolga 2000).

Biyoloji 6gretimi, 6grencilerin belirlenen hedefler dogrultusunda bu bilim dalindaki
temel bilgi ve goriisleri, bunlari elde etme yollarini, giinliik yasam pratiginde
kullanabilme yetenegini gelistirebilmeleri icin yapilan ¢alismalarin tamamini kapsar (Yaman

1998).

Biyolojinin bir dali olan kalitim, canlilardaki kalitim olaylarini inceler. Bu yiizden
genetige kalitim bilimi de denir. Canlilardaki akla gelen yasamsal Ozelliklerin tiimiiniin;
ornegin insandaki goz, sa¢, ten rengi, boy uzunlugu, davramislar ya da en ilkel canlilar olan
prokaryotlarin bir enzimi sentezleyebilme yetenegi gibi kusaktan kusaga aktarilmasina
kalittm denir (Saglam 2000). Baska bir tanima gore genetik, organizmalarin farklh
kusaklarinda ortaya cikan, fark ve benzerlikleri inceleyen ve bunlarin anlamini aciklamaya

calisan bilim dahdir.

Genetik, diger biyoloji bilim dallarina nazaran, ¢ok geng¢ bir bilim dalidir. Ciinkii
genetik bilimi ile ilgili problem ve prensiplerin bilimsel anlamda incelenmeye
baslanmasi, ancak bir asirdan daha kisa bir gegcmise uzanir. Yalmz bu siirede, biiyiik bir hizla

gelisen genetik bilimi, kisa siire icinde modern diizeye ulagsmistir (Vardar 1986).

Son yillarda en popiiler bilim dallarindan biri olan genetikteki bilimsel calismalar,
onemli gelismelerle karsimiza c¢ikmaktadir. Gregor Mendel'in 19. yiizyilda
bezelyelerle yaptig1 calismalarin sonuglari, planda olmadig1 kadar yanki uyandirmis ve
yiizelli yil sonra diinyada ilgi odag bilim dallarindan biri olan genetigin temelini
olusturmustur. 1950'li yillarda DNA molekiiliiniin yapisinin aydinlatilmasiyla genetik
bilimi, ayr1 bir boyut kazanmustir.



1869 yilinda Frederick Miescher kalitim materyalini (DNA) hiicre ¢ekirdeginden izole
etmeyi basarmis ve bu materyale ¢ekirdekte bulundugu i¢in niiklein adin1 vermistir. Fakat
Miescher niikleik asitlerin, kalittmin temeli oldugunu bilmemekteydi. Daha sonra
Alexander Flemming tarafindan 1882 yilinda kromozomlar tanimlanmistir. Roux ve
August Weissman 1883 yilinda kromozomlarin genetik bilgiyi tasidigini iddia etmislerdir.
Sitologlarin 1875 yilinda mitoz bolinmeyi, 1890'da ise mayoz boliinmeyi agikliga

kavusturmalar1 genetikteki diger onemli adimlardir (Saglam 2000).

Biitiin bu bulgularin 1s18inda, Walter S. Sutton, Thedor Boveri ve arkadaglar1 1903-1904
yillarinda birbirinden bagimsiz fakat paralel calismalarla kalittmin kromozomal teorisini
ortaya atmiglardir. Thomas Hunt Morgan, Mendel'in bulgularina ve kalittmin kromozomal
teorisine siiphe ile bakmasina karsin, spesifik bir genin spesifik bir kromozomda
oldugunu gormiistiir. Bu bulgular, kalitim faktorlerinin kromozomlarda bulundugunun
onemli delili olmustur. Kromozomlarin yapisinin ne oldugu ve bu kaliim faktorlerinin

dogasi uzun siire sakl kalmistir (Saglam 2000).

1970 willarinda, arastirmacilar DNA'min bir canhidan kesilerek diger canliya
yerlestirebileceklerini, boylece rekombinant DNA teknolojisini bulmuglardir. Bu sekilde
insiilin, hormon, interferon ve TPA gibi ilaglar1 tip diinyasina sunmuslardir. insan gen
terapisi yontemiyle genleri hasarli olan veya eksik olan fertlere gen nakli gerceklestirilmistir

(Okumus 2002).

Son yillardaki 6nemli gelismelerden biri de 1997 yilinda Isko¢ bilim adami Dr.
Wilmut'un gercgeklestirdigi "Koyun Kopyalama" olayidir. Yetigkin bir koyundan aldig
viicut hiicresinin ¢ekirdegini, baska bir koyuna ait cekirdegi almmis bir yumurta
hiicresine yerlestirerek genetik anlamda ikiz (Dolly) elde etmistir. Ozellikle, 10 y1l kadar
once baslatilan, bu yil 6nemli 6lciide aydinlatilan ve insanmn zihnini zorlayan "Insan
Genom Projesi", genetik biliminin ileriki zamanlarda da popiiler bilim dallarinin bagini

cekecegini gostermektedir (Solomon et al. 2002).



1.13. Bilgi

Insan, icinde bulundugu ve yasadig diinyada cesitli nesnelerle (varliklarla) karsilasir,
onlar1 algilar ve bilmeye calisir. Bilingli ve akilli varlik olarak insan sahip oldugu farkli
bilgi tiirleriyle karsilastig1 nesneleri bilmek ister. Insan bilme etkinliginde bilen; yani
Ozne, karsilastig1 nesneler ise bilinen; yani objedir. O halde, bilme etkinligi, 6zne (bilen)
ve nesne (bilinen) arasinda olusan siiregtir. Boyle bir etkinligin sonucunda ¢ikan iiriine

de bilgi ad1 verilir (Mengiisoglu 1992).

Bilgi, 6zne ve nesne arasinda kurulan bagdan olustuguna gore, bu baglar ancak 6zne
tarafindan kurulabilir. Ciinkii nesneye yonelen ve onu algilayan, anlayan ve aciklayan
Oznedir. Nesne, 0znenin yoneldigi pasif konumdaki bir olgu, olay veya varliktir. Etkin
Ozne, bilincli ve akilli varlik olarak ya kendisinin disindaki bir varlig1 bilmek ya da
kendisini bilgi nesnesi yaparak kavramak ister. Nesnelere yonelen 6zne, onlar {izerine
diisiinerek, bir zihinsel etkinlik gerceklestirir. Bu etkinlik sonucu kavramlara ve
kavramlardan kalkarak Onerme ve c¢ikarimlara varir. Varillan son nokta bilgiyi verir

(Ciicen 2001).

Sozliik anlamiyla bilgi, 68renme, arastirma ve gozlem yoluyla elde edilen her tiirli
gercek, malumat ve kavrayisin tiimiidiir. Bilgi, ¢ok farkli sekillerde tanimlanmaktadir.
Bilgi dogrulugu ispatlanmis inanglardir. Bilgi, onceden belirlenen bir dizi sistematik
kural ve prosediire uygun bir bi¢cimde islenmis enformasyondur. Bilgi, sosyal varlik
olan insanlar arasindaki iletisim sirasinda paylasilan, aktarilan ve yeniden

sekillendirilen tecriibe ve enformasyonlardir.

Insan kendi disindaki varliklar1 ve kendini tanimaya ve bilmeye calisan tek varlik
tiirli olarak, bilgi nesneleriyle farkl tarzlarda iliskiye girer ve farkli bilgiler elde eder.

Bilgi tasidig1 6zellige ve elde edilis yontemlerine gore farkl tiirlere ayrilir.

Giindelik Bilgi: Insanin giinliik yasaminda bir-iki tecriibeden genellemelere ulagsmasi

seklinde ortaya ¢ikan bilgidir. Ornegin, midesi agriyan birinin kekigi kaynatip ictikten

sonra agrisinin ge¢cmesi iizerine "Kekik suyu mide agrisina iyi gelir" demesi.



Teknik Bilgi: Insanin giinlikk yasamim kolaylastirmak amaciyla arac gere¢ yapimi ile
ilgili bilgidir. Iki tiirlii teknik bilgi vardir.

Giindelik bilgive dayal teknik bilgi : Insamin giindelik yasantisindaki tecriibelere

dayanarak arac¢ gere¢ yapmasidir.

Bilimsel bilgiye dayali teknik bilgi : Bilimsel verilerden yararlanarak ara¢ gereg

yapilamasi ile ilgili bilgidir.

Sanat Bilgisi: Insanin ¢evresindeki olaylar ya da nesneler karsisindaki duygulanimlarini,

heyecanlarini degisik bigimlerde ifade etmesiyle ortaya c¢ikan bilgidir.

Dini Bilgi: Tanrinin insanlara peygamberler araciligiyla, vahiy yoluyla bazi emir ve
yasaklar bildirmesi seklindeki bilgidir. Kutsal olanla bunun karsisindaki insanin
konumunu ifade eder. Dinsel bilgiye kesin iman ile inanilir, elestirisi yapilamaz.Mutlak

gercekligi inceler.

Bilimsel Bilgi: Bilimsel yontem ve akil yiiriitme yoluyla varliklar hakkinda elde edilen
bilgidir.

Bilimler ii¢ gruba ayrilir:

1. Formel bilimler, mantik, matematik gibi.
2. Doga bilimleri,fizik, kimya astronomi gibi.

3. Insan bilimleri, psikoloji, sosyoloji, antropoloji gibi.

Ozellikleri:

¢ Bilimsel bilgi nesneldir. Bireyden bireye degismeyip herkes i¢in aynidir.

¢ Evrenseldir. Bilim herhangi bir milletin, irkin mal1 degil biitiin bir insanligin
malidir.

e Akla ve mantiga dayalidir. Bilimsel olan akilsaldir. Akilsal olan bilimseldir.

e Merak ve hayret sonucu ortaya cikar.

¢ Yigilan ve ilerleyen bir bilgidir.



Felsefi Bilgi : Felsefi diisiince ile genel gecer ve kesinlikten uzak ama 6nyargisiz, iyi

temellendirilmis, giivenli ve tutarli olarak ortaya konan bilgidir.

Ozellikleri:

e Her sorunu aklin siizgecinden gecirir.
¢ Aciklamalarinda bitmislik ya da kesinlik yoktur.
¢ Filozofun kisiligi onemli rol oynar.

e Sistemli, diizenli ve birlestirilmis bir bilgidir.

1.2. Problem Ciimlesi

Pamukkale Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin

kalitim konusuna ait bilgi diizeyleri hangi seviyededir?

1.3. Alt Problemler

1. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kalittm konusundaki bilgi diizeyleri, onlarin
cinsiyetlerine gore farklilik gostermekte midir?

2. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kalittm konusundaki bilgi diizeyleri, onlarin
mezun olduklar lise tiirtine gore farklilik géstermekte midir?

3. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kalitm konusundaki bilgi diizeyleri, onlarin
ilgi duyduklar alana (fizik, kimya, biyoloji) gore farklilik gostermekte midir?

4. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kalittm konusundaki bilgi diizeyleri, onlarin
boliimii isteyerek se¢cmis olmalarina gore farklilik gostermekte midir?

5. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kalittm konusundaki bilgi diizeyleri, onlarin
okuduklar sinif seviyesine gore farklilik gostermekte midir?

6. Pamukkale Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin

kalitim konusundaki bilgi diizeyleri ne seviyededir?

1.4. Arastirmanin Amaci



Bu arastirma ile; Pamukkale Universitesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal1 1. ve 4.
sinif Ogrencilerinin kalitim ile ilgili konularda gegen temel kavramlarin ne oOlgiide
bilindiginin ve bilgi diizeylerinin 6grencilerin cinsiyetlerine, mezun olduklarn lise
tiriine, ilgi duyduklar1 alana ve bolimii isteyerek se¢cmis olma durumlarina gore
farklilik gosterip gostermedigini tespit etmek amaclanmistir. Bunun sonucunda, bu

kavramlarin hangilerinin bilinmedigi veya yanlis bilindigi aragtirilacaktir.

1.5. Arastirmanm Onemi

Yapilan bu arastirma ile, Tirkiye’de kalitm Ogretimi ile ilgili olarak yapilan
arastirmalara ek olarak, bu arastirma sonunda elde edilen bulgularin, kalitim 6gretimi
icin rehber niteliginde olmasi ve bilginin 6nemi ile ilgili yapilacak yeni calismalar i¢in

ise On fikir vermesi hedeflenmistir.

1.6. Sayiltilar

Bu arastirmanin temel sayitlilar sunlardir:

1. Secilen aragtirma yontemi bu arastirmanin amacina, konusuna ve arastirma
probleminin ¢éziimiine uygun oldugu varsayilmaktadir.

2. Aragtirma i¢in alinacak orneklemin, evrenin tiim 6zelliklerini tagiyor ve evreni
temsil edecek yeterlilikte oldugu kabul edilmektedir.

3. Arastirmaya bilgi toplamak amaciyla, Fen Bilgisi Ogretmen adaylarina
uygulanan teste, Ogretmen adaylarinin samimi ve igten yamit verdikleri
varsayillmaktadir.

4. Aragtirmada, veri toplama aracinin gegerliligi icin alinan uzman goriislerinin

yeterli oldugu diisiiniilmektedir.
1.7. Smirlamalar
1. Arastirma, Pamukkale Universitesi, 2005-2006 Egitim Ogretim yili giiz

doneminde, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim dali 1. ve 4. simifta okuyan 6gretmen

adaylartyla sinirhidir.



2. Fen Bilgisi 0gretmen adaylarinin kalitm konusundaki bilgi diizeylerinin
belirlenmesi 0gretmen adaylarinin bilgileriyle sinirlidir.

3. Arastirma kapsaminda yapilan analizler 6gretmen adaylarinin cinsiyet, mezun
olduklar: lise tiirii, ilgi duyduklar1 alan, okuduklar1 simif ve boliimii isteyerek

secme durumlar gibi degiskenlerle sinirli tutulmustur.

1.8. Tamimlamalar

Gen: Kromozom {iizerinde 6zel bir yerde bulunan ve kusaktan kusaga aktarilan kalitim

birimidir (Giiven 2001).

DNA: Hiicrenin kalittm materyalidir. Yapisindaki sifreler ile protein sentezi yaparak,
hiicrenin tiim hayatsal faaliyetlerini yonetir (Borii 2001).
Kromozom: Kalitsal bilginin dollere aktarimini saglayan ve kromatin ipliklerin hiicre

boliinmesi sirasinda kisalip kalinlagmasi ile olusan yap1 (Giiven 2001).

Allel: Bir karakter iizerinde ayni1 ya da farkli yonde etkili olan iki veya daha fazla

genden her biri (Demirsoy 1993).

Niikleus: Niikleik asitlerin (DNA ve RNA) hiicrede cift katli zar ile ¢evrilmesi ile

olusan hiicre organeli.

Genetik Bilgi: Bir hiicrenin tiim hayatsal faaliyetlerinin kontrollii i¢in genetik kodla

olusturulmus kalittm materyalinin tamamiu.

Genetik Kopyalama: Somatik hiicre c¢ekirdeginin c¢ekirdegi cikartilmis yumurta

hiicresine yerlestirilerek, tiip bebek yontemleri ile bir canlinin genetik ikizinin yapilmasi
islemi.
Genetik Kod: Niikleik asitlerin yapitast olan niikleotitlerin, protein sentezinde

aminoasitleri sifrelemek i¢in iiclii dizilim ile olusturduklar1 sifreleme bicimidir.

Genetik Miihendisligi: Canlilarin tiim 6zelliklerini kontrol eden DNA’nin istege gore

yapisini degistirme ¢aligmalari.



Genetik kod: Niikleik asitlerin yapitast olan niikleotitlerin, protein sentezinde

aminoasitleri sifrelemek i¢in tiglii dizilim ile olusturduklar: sifreleme bi¢imi.



2. ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Gemici vd. (2000) yeniden yapilanma siirecinde fizik egitimi Ogrencilerinin genel
fizik kavramlar1 ile ilgili bilgi diizeylerinin belirlenmesine iliskin bir c¢alisma
yapmiglardir. BU c¢alisma, Necatibey Egitim Fakiiltesi’'nde Ortadgretim Fen ve
Matematik Alanlar Egitimi Boliimii Fizik Egitimi ABD Fizik Ogretmenligi programi
fizik 6gretmeni adaylarinin genel fizik konularina ve temel islem becerilerine iligkin
bilgi diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular
fizik Ogretmen adaylarinin genel fizik bilgilerinin yaninda temel islemsel siirecler

bakimindan da pek cok eksikliklerinin oldugunu ortaya koymustur.

Sahin ve Parim’in (2002) “problem tabanli 6gretim yaklasimi ile DNA, gen ve
kromozom kavramlarinin Ogrenilmesi” baglikli calismalarinda kontrol ve deney
gruplarinin  DNA, gen ve kromozom kavraminin Ogrenilmesinde Ontest sontest
karsilastirmasinda son test lehine sonuglar elde edilmistir. DNA ve gen kavraminin
Ogrenilmesinde acik uglu sorularda deney grubunun lehine anlamli bir fark ortaya
cikarken, coktan secmeli testin degerlendirilmesinde sadece DNA kavraminin
Ogrenilmesinde deney grubunun lehine sonug¢ elde edilmistir. Kromozom kavraminda
her iki grup arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir. Bunun nedenleri ise; testlerde
DNA, kromozom ve gen kavramiyla ilgili soru sayisinin esit olmamasi, acik uglu
sorularda 6grencinin kendini ifade etmesinin daha kolay olmasi, sinif i¢inde yaparak,
gorerek ogrendiklerini yazarak acgiklabilmeleri ve sorularin giinliik yasamla ilgili olmast

ve miifredattaki 6ngoriilen kisith siirenin her iki grupta da ayni olmasidir.

Kahyaoglu ve Yavuzer (2004) tarafindan 6gretmen adaylarimin ilkogretim 5. Sinif

fen bilgisi dersindeki iinitelere iliskin bilgi diizeylerinin arastirildigi ¢alismadan elde



edilen sonuclara gore; ogretmen adaylar ilkogretim 5. Sinif fen bilgisi dersinde gecen
tinitelere iligskin yeterli konu alami bilgisine sahip degildirler. Sayisal boliim
mezunlarinin  test puan ortalamalari, sozel bolim mezunlarmin test puan
ortalamalarindan daha yiiksektir. Ogretmen adaylarmin test puanlar1 Cinsiyete ve Oss

uanina gore farklilasmamaktadir.

Kocakoglu (2002), “Lise ogrencilerinin genetik kavramlardaki bilgi diizeyleri”
baslikl1 yiiksek lisans tezinde lise 6grencilerin, biyoloji dersinde genetik kavramlardaki
bilgi diizeylerini arastirmistir. Bilgi testinde gen, DNA, kromozom, niikleus, allel, genetik
bilgi, genetik kod, genetik kopyalama, genetik miihendisligi terimleri ile ilgili sorular
bulunmaktadir. Sonu¢ olarak; Ogrencilerin genetik kavramlardaki bilgi diizeylerinin
diisiik oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin genetik kavramlardaki bilgi diizeylerinin 1. ve
2. simflar arasinda farklilik gostermedigi, fakat 2. ve 3. siniflar ile 1. ve 3. simiflar arasinda
bir farklilik oldugu goriilmiistiir. 3. siif 6grencileri 2. simif 6grencilerine gore, 2. simf
ogrencileri de 1. simif Ogrencilerine gore daha iyi seviyede bilgi diizeyine sahip
olmalarina ragmen, genel olarak tiim Ogrencilerin bilgi diizeyleri istenilen seviyede

degildir.

Dikmenli vd.’nin (2002) calismalari, ilkogretim Ogrencilerinin hayvanlar alemi ve
siniflandirilmasi konusundaki alternatif goriislerinin belirlenebilmesi amaciyla, 2, 4 ve
6. smiflarda 6grenim goren toplam 60 Ogrenci iizerinde birebir miilakat yapilarak
gerceklestirilmistir. Sonucta, 0grencilerin hayvanlar alemi ve simiflandirilmas: konusu
ile ilgili alternatif kavramlara sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bunlardan bazilari;
kelebek ve yarasanin kus oldugu, yunus, fok ve penguenin balik oldugu, salyangozun

bocek oldugu, deniz yildiz1 ve solucanin hayvan olmadigi goriisleridir.

2.2. Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Robinson ve Lewis’in (2000)’de 14-16 yas gruplarindaki 6grencilerle yaptigi DNA,
gen, kromozom, hiicre boliinmesi, genetikte problem c¢oziimleri ile ilgili calismada;
ogrencilerin daha once bu konular derslerinde goérmiis olmalarina ragmen kavramlari

ogrenemedikleri, kavramlar arasi iligkiyi kuramadiklar1 saptanmistir. Yapilan ¢alismada,



genetikte kavramlarin genetik bilginin yapisi ,bu bilgilerin aktarimi, kalitsal bilginin

yorumlanmasi seklinde verilmesinin uygun olacagi savunulmustur.

Moore vd. (2002) calismalarinda tiniversite ogrencilerinin evrim konusunda sahip
olduklar1 yanlis anlamalar1 tespit etmeye calismislardir. 126 Universite ogrencisi ile
birlikte yapilan arastirma sonucunda Ogrencilerin evrim konusuyla ilgili ciddi kavram

yanilgilarina sahip olduklar: tespit edilmistir.



3. YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin evren ve Orneklemi, veri toplama araglar1 ve verilerin

analizinde kullanilan istatistiksel teknikler {izerinde durulmustur.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu arastirmada, 6gretmen adaylarinin kalitim konusundaki bilgi diizeyleri tespit
edilmesi amaglanmis ve bu sebeple, tekil tarama modeli kullanilmistir. Ogrencilerin

sorulara vermis olduklar1 cevaplarin yiizde oranlar1 bulunmustur.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2005-2006 egitim-0gretim yili giiz doneminde Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi {lkogretim Boliimii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali 1.
smifta 6grenim goéren 103 6grenci ve 4. sinifta 6grenim géren 105, toplam 208 dgrenci
olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemini ise 2005-2006 egitim-Ogretim yili giiz
doneminde Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Fen Bilgisi
Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim goren 208 Ogrenci arasindan rastgele segilen 1.
siifta 0grenim goren 86 6grenci ve 4. smufta 6grenim goren 97, toplam 183 (% 88)
ogrenci olusturmaktadir. Uygulama ve ulagim kolaylig1 agisindan, ¢alisma icin belirtilen

orneklem secilmistir.
3.3. Veri Toplama Teknigi
Bu aragtirmanin amaci dogrultusunda, 6gretmen adaylariin kalitim kavramlardaki bilgi

diizeyleri tespit edilecektir. Bu sebeple, arastirmanin verilerinin toplanacagi kaynak,

tiniversite 6grencileridir.



3.4. Veri Toplama Aracinin Gelistirilmesi

Konu ile ilgili daha onceden yapilmis calismalar ve bu calismalardaki bilgi testleri
incelenmis ve veri toplama aract olarak, Kocakoglu (2002) tarafindan gelistirilen test
kullanilmistir. Sorularin icerigini olusturan terimler gen, DNA, kromozom, niikleus, allel,
genetik bilgi, genetik miihendisligi, genetik kod ve genetik kopyalama kavramlaridir.
Genlerle 1ilgili olarak genlerin yeri, ve canlilar icin Onemini belirleyen 3 soru
bulunmaktadir. DNA’nin hangi organellerde bulundugu ve gorevini belirleyen 2 soru
vardir. Kromozomlarin hangi canlilarda bulundugu, nelerden yapildigi, nerede
bulundugunu belirlemeyi amaclayan 4 soru vardir. Genetik kod teriminin tanimiyla ilgili 1
soru vardir. Niikleusun gorevi ve yapisiyla ilgili 2 soru mevcuttur. Allel terimini tanimiyla
ilgili olarak 1 soru bulunmaktadir. Genetik miihendisliginin ¢aligma alaniyla ilgili 1 soru

ve genetik kopyalamayla ilgili olarak 1 soru bulunmaktadir (Kocakoglu 2002).

Test sorularinin madde analizi, madde giicliik indeksi ve madde ayirt etme giicii
hesaplanmistir. Madde giicliikk indeksine gore en alt siir 0,29, en st sinir 0,63 olarak
hesaplanmis ve testin ortalama giicliikk indeksi 0,40 olarak bulunmustur. Hesaplanan
degerlere gore testin orta giicliik derecesine yakin oldugu belirlenmistir. Arastirma
dogrultusunda oOlgegin giivenirlik degerine 45 Ogrenciye On test uygulanarak tekrar
bakilmis ve Alpha 0,74 bulunmustur. Tiim 6grencilere uygulanan olgegin giivenirligi

0,72 bulunmustur.

3.5. Veri Toplama Siireci

Arastirmanin tarama boyutunu gerceklestirmek icin Oncelikle 6lgme araci olarak
Kocakoglu (2002) tarafindan hazirlamis test kullanilmistir. Test Pamukkale Universitesi
Fen Bilgisi Egitimi 1. ve 4. simif 6grencilerinden toplam 183 6grenciye uygulanmaistir.
Uygulama 2005-2006 6gretim yili giiz yartyilinda, 6grencilerin “Biyoloji 5 (Genetik)”
dersi saatlerinde gerceklestirilmistir. Uygulama baslangicinda 6grencilere testin yapisi
ve ilgili boliimleri nasil dolduracaklarina iliskin aciklamalar yapilmis, uygulama

esnasinda onlardan gelen sorular cevaplandirilmistir.



Ogrencilerin test sonuclarmin yiizde ve frekans dagilimlari ortaya koyulmustur. Bu
yiizde ve frekans dagilimlar1 grafik haline getirilmis ve O6grenci bilgi diizeylerinin

tespiti ortaya cikarilmistir.

3.6. Veri Analizi ve Kullamlan istatistiksel Teknikler

Anketlerin uygulanmasindan sonra elde edilen verilerin analizinde biitiin istatistiksel
islemlerde SPSS-12.0 (Statistical Package for the Social Sciences) paket programi
kullanilmistir. Bulgular tablolar halinde sunulmus ve yorumlanmistir. Verilerin
coziimlenmesinde, arastirmanin amaci dogrultusunda olusturulan hipotezlerin

sinanmasinda asagidaki tekniklerden yararlanilmgtir.

1. Ogretmen adaylarmin  kalitm  konusuyla ilgili bilgi diizeylerinin
belirlenmesini amaclayan sorulara verilen cevaplarin yiizde ve frekans
dagilimlar1 hesaplanmistir.

2. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kalitim konusundaki bilgi diizeyleri, onlarin
cinsiyetlerine gore gore farklilasip farklilasmadigin1 saptamak amaciyla “t-
testi” kullanilmastir.

3. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kalitim konusundaki bilgi diizeyleri, onlarin
mezun olduklart lise tiirline gore farklilasip farklilagsmadigimi saptamak
amaciyla “tek boyutlu varyans analizi” kullanilmistir.

4. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kalitim konusundaki bilgi diizeyleri, onlarin
ilgi duyduklan alana (fizik, kimya, biyoloji) gore farklilasip farklilasmadigini
saptamak amaciyla “tek boyutlu varyans analizi” kullanilmistir.

5. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kalitim konusundaki bilgi diizeyleri, onlarin
bolimii isteyerek secmis olmalarina gore farklilasip farklilasmadigini
saptamak amaciyla “t-testi” kullanilmistir.

6. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin kalitim konusundaki bilgi diizeyleri, onlarin
okuduklar1 simf seviyesine gore farklilasip farklilagmadigini saptamak

amaciyla “t-testi” kullanilmistir.



4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde arastirmada elde edilen verilerin, istatistiksel c¢oziimleri yapilarak,

hipotezler sinanmugstir. Elde edilen bulgular tablolar halinde verilmis ve aciklanmugtir.
4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Cinsiyet ile Ogretmen adaylarinin kalittm konusundaki bilgi diizeyleri arasidaki
iliskinin saptanmasinda “t-testi” uygulanarak c¢oziimleme yapilmistir. Bulgular Tablo

4.1’de verilmistir.

Tablo 4.1: Kiz ve erkek 6gretmen adaylarimin kalitm konusundaki bilgi diizeyleri
puanlarinin t-testi sonucu

Cinsiyet N X S Sd t p
Kiz 88 8,443 2,406

181 -1,253 212
Erkek 95 8,894 2,464

Tabloya gore, 6gretmen adaylarinin kalitm konusundaki bilgi diizeyleri cinsiyete
gore anlamli bir farklilik gostermemektedir. Kiz 6grencilerin bilgi diizeyleri (x=8,443),
erkek Ogrencilerin bilgi diizeylerine (x=8,894) gore daha diisiikk seviyededir. Bu
bulgular dogrultusunda Ogretmen adaylarinin kalittm konusundaki bilgi diizeyleri ile

cinsiyet arasinda anlaml bir iligki olmadig1 seklinde yorumlanabilir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Anadolu liselerinden mezun olan 6gretmen adaylarinin kaliim konusundaki bilgi
diizeylerinin daha yiiksek olabilecegi beklentisi ile, mezun olunan lise tiirii ile kalitim
konusundaki bilgi diizeylerinin iliskinin saptanmasinda “Tek Faktorlii Varyans Analizi”

uygulanarak ¢oziimleme yapilmistir. Bulgular Tablo 4.2’de verilmistir.



Tablo 4.2: Ogretmen adaylarinin kalitim konusundaki bilgi diizeylerinin mezun
olduklari lise tiirline gore varyans analizi sonucu

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynagi Toplami ortalamast
Gruplararasi 5,42 3 1,81
Gruplarigi 1078,55 179 6,02 ,300 ,825
Toplam 1083,97 182

Tablo 4.2’de 6grencilerin mezun olduklar lise tiiriine gore olusturduklar: alt gruplar

ile kalittm konusundaki bilgi diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmamustir [p>.05].

Tablo 4.3: Ogretmen adaylarmin kaliim konusundaki bilgi diizeylerinin mezun
olduklart lise tiiriine gore ortalama ve standart sapma degerleri

Lise tiirti N X Ss
Normal lise 95 8,66 2,36
Siiper lise 28 8,35 2,93
Anadolu lisesi 50 8,90 2,33
Fen lisesi 10 8,60 2,41
Toplam 183 8,67 2,44

Tabloya gore, anadolu lisesi mezunu Ogretmen adaylarinin kalitm konusundaki
bilgi diizey puanlar1 (x=8,90), diger lise mezunu 6gretmen adaylarinin puanlarina gore

gore daha yiiksektir.

Bu bulgular dogrultusunda; Ogretmen adaylariin kalittm konusundaki bilgi
diizeyleri ile mezun olduklar1 lise tiirii arasinda anlamli bir iligki olmadigi (p>.05)

seklinde yorumlanabilir.

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Biyoloji alanina daha fazla ilgisi olan 6gretmen adaylarinin kalittm konusundaki
bilgi diizeylerinin daha yiiksek olabilecegi beklentisi ile, ilgi duyulan alan ile kalitim
konusundaki bilgi diizeylerinin iliskinin saptanmasinda “Tek Faktorlii Varyans Analizi”

uygulanarak ¢oziimleme yapilmistir. Bulgular Tablo 4.4’ de verilmistir.



Tablo 4.4: 6gretmen adaylarinin kalitim konusundaki bilgi diizeylerinin ilgi duyduklari
alana gore varyans analizi sonucu

Varyansin Kareler Sd Kareler F P
Kaynagi Toplami1 ortalamasi
Gruplararasi 2,766 2 13,83
Gruplarigi 1056,31 180 5,86 2,35 0,046
Toplam 1083,97 182

Tablo 4.4’de Ogretmen adaylarinin ilgi duyduklar1 alana gore olusturduklart alt
gruplar ile kalittm konusundaki bilgi diizeyleri arasinda anlamh bir fark bulunmustur

[p<.05].

Tablo 4.5: 6gretmen adaylarinin kalittm konusundaki bilgi diizeylerinin ilgi duyduklari
alana gore ortalama ve standart sapma degerleri

Igi alani N X Standart sapma
Fizik 70 8,34 2,35
Kimya 56 8,51 2,28
Biyoloji 57 9,24 2,62
Toplam 183 8,67 2,44

Tabloya gore, ilgi alam1 Ogretmen adaylarinin kalittm konusundaki bilgi diizey
puanlart (x=9,24), diger ilgi alanlar1 olan 6gretmen adaylarinin puanlarina gore gore

daha yiiksektir.

Bu bulgular dogrultusunda o6gretmen adaylarimin kalitm konusundaki bilgi
diizeyleri ile 6gretmen adaylarinin ilgi alanlar1 arasinda anlaml bir iligki vardir (p<.05).
Bu iligki; kalittm konusunun biyoloji dersi icerisinde yer almasindan kaynaklamasi

olarak yorumlanabilir.
4.4. Dordiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorum
Ogretmen adaylarimin  boliimlerini isteyerek se¢me durumlart ile kalitim

konusundaki bilgi diizeyleri arasidaki iliskinin saptanmasinda “t-testi” uygulanarak

coziimleme yapilmistir. Bulgular Tablo 4.6’de verilmistir.



Tablo 4.6: Boliimlerini isteyerek ve istemeyerek secen Ogretmen adaylarinin kalitim
konusundaki bilgi diizeyleri puanlarinin t-testi sonucu

Secim N X S Sd t p
Isteyerek 98 8,71 2,65
i 178 ,119 ,905
Istemeyerek 82 8,67 2,16
Tabloya gore, oOgretmen adaylarinin kalitm konusundaki bilgi diizeyleri,

ogrencilerin boliimlerini isteyerek se¢me durumlarina gore anlamli bir farklilik

gostermemektedir. Bu bulgular dogrultusunda O6gretmen adaylarmin  kalitim
konusundaki bilgi diizeyleri ile boliimlerini isteyerek secme durumlar1 arasinda bir iligki

olmadig1 seklinde yorumlanabilir.

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Ogretmen adaylarmin okuduklari simf ile kalittm konusundaki bilgi diizeyleri
arasidaki iligkinin saptanmasinda “t-testi” uygulanarak ¢éziimleme yapilmistir. Bulgular

Tablo 4.7’ de verilmistir.

Tablo 4.7: 1. ve 4. Sinifta okuyan O6gretmen adaylarinin kalitm konusundaki bilgi
diizeyleri puanlarinin t-testi sonucu

Stif N X S Sd t p
1 86 8,65 2,52
181 -1,38 ,891
4 97 8,70 2,37
Tabloya gore, Ogretmen adaylarinin kalitm konusundaki bilgi diizeyleri,

ogrencilerin okuduklar1 smiflara gore anlamhi bir farklilik gostermemektedir. Bu
bulgular dogrultusunda 6gretmen adaylarmnin kalittm konusundaki bilgi diizeyleri Ile

okuduklar: siniflar arasinda bir iligki olmadig: seklinde yorumlanabilir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Ogrencilerin, hem genin yapisinin bilinip bilinmedigine hem de gen- DNA iliskisine
ait bilgilerini belirlemek amaciyla sorulan soruya verilen cevaplara iligkin tanimlayici

istatistikleri Tablo 4.8’de sunulmaktadir.



Tablo 4.8: Ogrencilerin genin nelerden yapildigy ile ilgili bilgilerinin dagilmm

4. Smiflar 1. Smflar

Siklar F % F %
A 20 20,6 2 2,3
B 2 2,1 20 23,3
C 30 30,9 22 25,6
D 43 443 39 45,3

E 2 2,1 3 3,5
Toplam 97 100 86 100

Genler nelerden yapilmislardir?

A) Hiicrelerden

B) Proteinlerden

C) Kromozomlardan
D) DNA pargalarindan
E) Niikleustan

Son sinif 6grencilerin %44,3'i ve 1. simif 6grencileri % 45,3’i, genin DNA'nin bir
parcast oldugunu bilmislerdir. Son simif 6grencilerin %2,1'i, 1. Simif 6grencilerin %
23,3’1i genin proteinlerden yapildigini sanmaktadir. Son sinif 6grencilerin %30,91, 1.
Smif 6grencilerin % 25,6’s1 genin kromozomlardan yapildigim sanmaktadir. Son sinif
ogrencilerin %20,6's1, 1. Simf Ogrencilerin % 2,3’ii genin hiicrelerden yapildigini
sanmaktadir. Ogrencilerin  genlerin DNA'min  anlamli  parcalar1  oldugunu

ogrenebilmislerdir.

Ogsrencilerin genetik miihendisligi ile ilgili bilgilerinin dagilum

Genetik miihendisliginin uygulama alanlar1 ile ilgili olarak Ogrencilerin genetik
miihendisligi ile ilgili bilgileri belirlemek amaciyla sorulan soruya verilen cevaplara

iliskin tanimlayici istatistikleri Tablo 4.10’de sunulmaktadir.



Tablo 4.9: Ogrencilerin genetik miihendisligi ile ilgili bilgilerinin dagilimi

4. Smaflar 1. Siniflar
Siklar F % F %
A 5 5,2 2 2,3
B 6 6,2 2 2,3
C 43 44,3 38 44,2
D 22 22,7 37 43,0
E 21 21,6 7 8,1
Toplam 97 100 86 100

Asagidakilerden hangisi genetik miithendisligi calismalarina 6rnek degildir?

A) Insan gen haritasinin ¢ikarilmasi

B) Kalitsal hastaliklarin kromozomlar iizerindeki yerlerinin arastirilmasi

C) Insandan insana ve hayvandan insana organ nakli

D) Yumurta ve embriyolarin dondurularak saklanma yollarinin aragtiriimasi
E) Yararh 6zelliklerin bir araya toplanarak verimli irklarin elde edilmesi

Son sinif dgrencilerin %?22,7'1, ve 1. siif 6grencilerin %43’ soruya dogru cevap
vermiglerdir. Son simif Ogrencilerin %44,3'i, 1. Simif 6grencilerin %44,2’si. genetik
miihendisligi ile insanlar arasinda ve hayvanlarda {iretilen organlarin insanlara
nakledilebilecegini bilmemektedir. Son sinif 6grencilerin %21,6's1, 1. Simif 6grencilerin
% 8.1°’1 genetik miihendisliginin temelde genler iizerinde degisiklik yaparak yeni gen
dizilimleri olusturmak oldugunu bilmemektedir. Son sinif 6grencilerin %6,2'si,1.
Smif Ogrencilerin  %2,3’ii  genetik miihendisliginin genlerin kromozomlardaki

yerlerinin arastirilmasinda kullanilabilecegini bilmemektedir.

Ogsrencilerin genlerin viicudumuzda bulundugu ver ile ilgili bilgilerinin dagilimi

Genlerin DNA’nin anlamli parcalar1 oldugu arastirildiktan sonra, genlerin
kromozomlarin yapilarinda bulundugunun bilinip bilinmedigini belirlemek amaciyla
sorulan soruya verilen cevaplara iliskin tamimlayici istatistikleri Tablo 4.11°de

sunulmaktadir.



Tablo 4.10: Ogrencilerin genlerin viicudumuzda bulundugu yer ile ilgili bilgilerinin

dagilimi1
4. Siniflar 1. Siniflar
Siklar F % F %
A 1 1 3 3,5
B 29 29,9 11 12,8
C 4 4,1 3 3,5
D 61 62,9 68 79,1
E 2 2,1 1 1,2
Toplam 97 100 86 100

Viicudumuzda genler nerede bulunmaktadir?

A) Ureme organlarinda
B) Viicut hiicrelerinde
C) Sitoplazmada

D) Kromozomlarda

E) Sentrozomlarda

Son simifta okuyan ogrencilerin % 62,9'u ve 1. siif 6grencilerinin % 79,1 i genlerin
kromozomlarda yer aldigini bilmislerdir. Son simifta okuyan ogrencilerin % 1'1, 1. Sinifta
okuyan Ogrencilerin  %3,5’u genlerin yalnizca iireme hiicrelerinde oldugunu
belirtmislerdir. Son siifta okuyan 6grencilerin % 29,9'u, 1. Sinifta okuyan 6grencilerin %
12,8’i genlerin yalnizca viicut hiicrelerinde oldugunu belirtirken son smifta okuyan
ogrencilerin % 4,1’i ve 1. Smifta okuyan Ogrencilerin %3,5’u genlerin yalnizca
stoplazmada oldugunu belirtmislerdir. Son smifta okuyan 6grencilerin % 2,1°1 genlerin
yalnizca sentrozomlarda bulundugunu belirtirken ayni cevabi veren 1. Simifta okuyan

ogrencilerin % 1,2’dir.

Ogsrencilerin DNA'min gorevleri ile ilgili bilgilerinin dagilinu

DNA'nin niikleotitlerden olusan ve tasimig oldugu kalitsal bilgi ile protein

sentezleterek hiicreyi ve canliyr yonettigi ve bir tiiriin 6zelliklerini olusturan bilgiyi



tasidig ile ilgili bilgiyi bilip bilmediklerini belirlemek amaciyla sorulan soruya verilen

cevaplara iliskin tanimlayici istatistikleri Tablo 4.12’de sunulmaktadir.

Tablo 4.11: Ogrencilerin DNA'nin gorevleri ile ilgili bilgilerinin dagilimi

4. Smaflar 1. Simiflar
Siklar F % F %
A 2 2,1 4 4,7
B 13 13,4 7 8,1
C 1 1 4 4,7
D 79 81,4 68 79,1
E 2 2,1 3 3,5
Toplam 97 100 86 100

Asagidaki DNA ile ilgili aciklamalardan hangisi yanlistir?

A) Protein iiretimini saglar.

B) Kalitsal bilgi tagsir.

C) Tiiriin 6zelliklerini belirler.
D) Yaglarin yakilmasim saglar.
E) Niikleotitlerden olusur.

Son smifta okuyan 6grencilerin % 81,4’ii ve 1. sinifta okuyan ogrencilerin % 79,1°1
DNA'nin yap1 ve gorevleri ile ilgili olarak soruya dogru cevap vermislerdir. Fakat, en
onemli gorevi yapisindaki kalitsal bilgiyi kullanmak i¢in protein (enzim) iiretmek olan
DNA'nin, bu gorevi yapmadigini yani protein iiretmedigini sOyleyen son smifta
okuyan 6grencilerin ylizdesi %2,1 iken 1. Sinifta okuyan dgrencilerin % 4,7°dir. Yine son
smifta okuyup DNA'nin kalitsal bilgi tasimadigini sOyleyen son sinifta okuyan

ogrenciler %13.,4, 1. Sinifta okuyan 6grencilerin % 8,1°dir.

Ogsrencilerin  DNA'min _ bulundugu organellerle ilgili bilgilerinin dagilinu

Okaryot hiicrelerde DNA, niikleus icinde bulunur. Fakat, mitokondri ve

kloroplastin da kendilerine ait DNA'lar1 bulunmaktadir. Ogrencilerin, bu bilgiyi tasiyip



tasimadiklarim belirlemek amaciyla sorulan soruya verilen cevaplara iliskin tanimlayici

istatistikleri Tablo 4.13’de sunulmaktadir.

Tablo 4.12: Ogrencilerin  DNA'min  bulundugu organellerle ilgili  bilgilerinin

dagilim
4. Siniflar 1. Siniflar
Siklar F % F %
A 1 1 4 4,7
B 5 5,2 6 7,0
C 9 9,3 22 25,6
D 68 70,1 50 58,1
E 14 14,4 4 4,7
Toplam 97 100 86 100

L. Golgi aygiti

IL. Mitokondri

III. Ribozom

VI.  Kloroplast

V. Endoplazmik retikulum

VI.  Niikleus

Yukaridaki hiicre organellerinden hangisi ya da hangilerinde DNA bulunur?

A)yalniz I B) I-1I-VI O) II-1I1-v D)II-IV-VI E)I-II-1II-IV-V-VI

Soruya son smif Ogrencilerin % 70,11 dogru cevap verirken 1. simif 6grencilerin
ancak % 58, 1’1 dogru cevap verebilmistir.. DNA'nin yalmiz hiicre cekirdeginde
oldugunu belirten son sinif %1 6grenci varken bu sikki isaretleyen 1. Sinif 6grenci %4,7
dir. DNA'nin niikleusta olmayip mitokondri, ribozom ve endoplazmik retikulumda
oldugunu belirten son sinif 6grenciler %9,3, 1. sinif 6grenciler %25,6’dir. Niikleus ve
mitokondrinin yaninda golgi aygitinda da DNA bulundugunu belirten son sinifta okuyan

ogrenciler %35,2 iken 1. sinifta okuyan 6grencilerin % 7’dir.

Ogrencilerin hangi canli gruplarinda kromozom bulunduguna dair bilgilerinin dagilimi

Tiim canllar, bir kalitm materyaline yani bir genetik bilgiye sahiptir. Fakat,

hiicrenin mitoz ve mayoz boliinmelerinde, kalittm materyalinin paketlenerek yeni



hiicrelere gecisini saglayan kromozom yapilari, viriislerde goriilmez. Bu bilginin

arastirllmasina iligkin tanimlayici istatistikleri Tablo 4.14’de sunulmaktadir.

Tablo 4.13: Ogrencilerin hangi canli gruplarinda kromozom bulunduguna dair
bilgilerinin dagilimi

4. Siniflar 1. Siniflar
Siklar F % F %
A 2 2,1 0 0
B 15 15,5 7 8,1
C 0 0 0 0
D 12 12,4 4 4,7
E 68 70,1 75 87,2
Toplam 97 100 86 100

Asagidaki canli gruplarindan hangisi hiicrelerinde kromozom bulundurmaz?
A) Memeliler B) Mantarlar C) Bocekler
D) Bakteriler E) Viriisler

Son smifta okuyan 6grencilerin % 70,1'1 ve 1. Smifta okuyan 6grencilerin %87,2’si,
viriislerde kromozomlarin bulunmadigini bilmiglerdir. Son sinif 6grencilerin %15,5'i ve
1. Sif 6grencilerin %8,1°, mantarlarda kromozom bulunmadigim1 sanmaktadir, son
siniftakilerin %12,4'i ve 1. Siniftakilerin %4,7°si bakterilerde, boceklerde

kromozomlarin bulunmadigini diisiinen 6grenci yoktur.

Son sinifta okuyan 6grencilerden soruya dogru cevap verenlerin yiizdesi yiiksek
olmasina karsin, %29,9 oraninda yanlis cevaplarin olmasi, hem kromozomlar hem de
siniflandirma  konularinda  6grencilerin  eksik  bilgiye  sahip  oldugunu

gostermektedir.

Ogrencilerin kromozomlarin nelerden yvapildigina dair bilgilerinin dagilum

Ogrencilere, kromozomlarin temel yapistmn DNA molekiilii olmas;, DNA
molekiillerinin 6zel kivrimlar sonucunda paketlenerek kromozomlari olusturmasi ile
ilgili bilgiyi belirlemek amaciyla sorulan soruya verilen cevaplara iliskin tanimlayici

istatistikleri Tablo 4.15’de sunulmaktadir.



Tablo 4.14: Ogrencilerin kromozomlarin nelerden yapildigina dair bilgilerinin

dagilim
4. Siniflar 1. Siniflar
Siklar F % F %
A 43 443 28 32,6
B 1 1 2 2,3
C 45 46,4 37 43,0
D 1 1 1 1,2
E 7 7,2 18 20,9
Toplam 97 100 86 100

Kromozomlar nelerden yapilmistir?

A) DNA B) RNA C) Genetik Kod D) Hiicre E) Niikleus

Son smif 6grencilerinin % 44,31 ve 1. Sif 6grencilerinin %32,6’s1 kromozomlarin
DNA’lardan meydana geldigini bilebilmislerdir. Fakat son sinifta okuyan 6grencilerin
% 46,4 gibi cogunlugu ile 1. Sinifta okuyan 6grencilerin % 43’ti kromozomlarin genetik
koddan meydana geldigini belirtmistir. Genetik kod, kromozom yapisini olusturan
maddesel bir yap1 degil, aminoasitleri belirleyen bir sifreleme bicimidir. Son smf
ogrencilerin % 1'1 ile 1. Simf 6grencilerin %1,2’si kromozomlarin RNA'lardan meydana
geldigini sanmaktadir. Ayrica son siif 6grencilerin % 1’1 ile 1. Simif 6grencilerin %
2,3’ kromozomlarin hiicrelerden meydana geldigini belirtmislerdir. Bu, ¢ok ilging bir
bulgudur. Kromozomlarin yapisinda temel olarak kalitim materyali olan DNA'nin
bulunmasi ile ilgili olarak sorulan bu soruda Ogrenciler, kromozomlarin RNA'dan,
hiicreden, niikleustan ya da genetik koddan olustugunu sdylemislerdir. Bu oldukca
biiylik bir yanilgidir ve Ogrencilerin kromozom ile DNA arasindaki iliskiyi

ogrenemediklerini gostermektedir.

Ogrencilerin_kromozomlarin _hiicre béliinmesinde kalitsal bilginin _aktarmminda

gorev yapmast ile ilgili bilgilerinin dagilimi

Daha once de bahsettigimiz gibi kromozomlar yalniz mayoz ve mitoz boliinme gibi

hiicre boliinmelerinde gorev yapan ve DNA'nin 6zel kivrimlar sonucunda olusmus olan



yapilardir. Bu bilgiyi belirlemek amaciyla sorulan soruya verilen cevaplara iliskin

tanimlayici istatistikleri Tablo 4.16’de sunulmaktadir.

Tablo 4.15: Ogrencilerin kromozomlarin hiicre boliinmesinde kalitsal bilginin
aktariminda gorev yaptiginin bilgisine ait bilgilerinin dagilimi

4. Siniflar 1. Siniflar

Siklar F % F %
A 10 10,3 16 18,6
B 24 24,7 20 23,3
C 49 50,5 40 46,5

D 8 8,2 3 3,5

E 6 6,2 7 8,1
Toplam 97 100 86 100

Kromozomlarin canlilar icin 6nemi nedir?

A) genetik bilginin diizenli caligmasini saglar.

B) canlilarin karakterlerini belirler.

C) hiicre boliinmesinde genetik bilginin transferini saglar.
D) sayilari ile canlilarin ayni tiirde olduklarim belirler.

E) gelismis canlilarda genetik bilginin hiicre icine yerlesmesini saglar.

Son sinifta okuyan dgrencilerin yaklasik yarisi ve 1. Smifta okuyan 6grencilerin 46,51
kromozomlarin hiicre bdliinmesinde genetik bilginin transferinde rol oynadigim
bilmektedir. Son simf 6grencilerden kromozomlarin canlinin karakterlerini belirledigini
belirten 6grenci %24,7 ¢cogunluktayken 1. Siniflardan ayni sikki isaretleyenler %23,3’tiir.
Canlmin karakterlerinin bilgisi, DNA'da bulunan genlerde sifrelenmistir. Bu genler
sayesinde, canlinin biitiin 6zellikleri belirlenir. Son sinifta okuyan dgrencilerin %10,3"t
ile 1. Sinifta okuyan ogrencilerin % 18,6’s1, kromozomlarin genlerin diizenli ¢calismasini
sagladigin1 belirtmistir. Fakat, genler yapilarinda bir mutasyon meydana gelip yapilar
bozulmadigi taktirde, enzim sentezlemesini otomatik olarak diizenler. Kromozomlar,
genlerin diizenli ¢alismasini saglamazlar. Son siifta okuyan 6grencilerin % 8,2'si ile 1.
Sinifta okuyan 6grencilerin % 3,5’u, kromozom sayilart ayni olan canlilarin aynu tiire ait
bireyler olacagim bildirmislerdir. Kromozom sayilar1 canlilarin ayni tiire ait oldugunu

belirtmez. Insan kromozom sayis1 gibi, 46 kromozoma sahip olan kurt bagri bitkisi, bunun



en giizel ornegidir. Son sinifta okuyan Ogrencilerin % 6,2'si, kromozomlarin genetik
bilginin hiicre i¢ine yerlesmesine yaradigini belirtirken 1. Siniftan aynmi cevabi veren

ogrenciler % 8,1°dir.

Ogrencilerin kromozomlarin bulunduklar: ver ili ilgili bilgilerinin dagilimi

Okaryot canlilarda, kromozomlar hiicre ¢ekirdeginde bulunan DNA'min hiicre
boliinmesi esnasinda paketlenmesi ile olustugunu daha once de belirtmistik. O zaman,
kromozomlarin hiicre ¢ekirdeginde meydana gelen bir yapi oldugu goriiliir. Hiicre
boliinmesi esnasinda her ne kadar cekirdek zari eriyip kromozomlar olusuyorsa da
kromozomlarin bulundugu yer hiicre cekirdegidir. Bu bilgiyi belirlemek amaciyla sorulan

soruya verilen cevaplara iliskin tanimlayici istatistikleri Tablo 4.17°de sunulmaktadir.

Tablo 4.16: Ogrencilerin kromozomlarin bulunduklari yer ili ilgili bilgilerinin

dagilim
4. Siniflar 1. Siniflar
Siklar F % F %
A 22 22,7 9 10,5
B 29 29,9 30 34,9
C 41 423 43 50,0
D 5 5,2 3 3,5
E 0 0 1 1,2
Toplam 97 100 86 100
Kromozomlar viicutta nerede bulunur?
A) Genlerde
B) DNA’larda
C) Hiicre Cekirdeginde
D) Mitokondri
E) Hiicre Zarinda

Son smnifta okuyan o6grencilerin % 42,3’4 ile 1. Simf Ogrencilerin yarisi,
kromozomlarin hiicre c¢ekirdeginde yer aldigim1 bilmislerdir. Son siniftaki
ogrencilerden %22,7'si ve 1. Smflardan % 10,5’1, kromozomlarin genlerin yapisinda
oldugunu, yine son sinif 6grencilerden % 29,9'u ile 1. Stmif 6grencilerden %34.,9 gibi bir

cogunlugu da kromozomlarin DNA'nin yapisinda oldugunu belirtmislerdir.



Son simif Ogrencilerden azda olsa % 5,2’si kromozomlarin mitokondrilerde
oldugunu bildirmislerdir. Kromozomlarin hiicre zarinda oldugunu diisiinen 6grenci
yoktur. Ogrencilerin gen, DNA ve kromozom ile ilgili olarak bu ii¢ yapinin birbirleri ile

olan iliskilerini kavramada ¢ok iyi konumda olmadiklar1 goriilmektedir.

Ogrencilerin niikleus ve gorevleri ile ilgili bilgilerinin dagilim

Okaryot hiicrelerde, genetik materyal cift kathi zar ile ¢evrilmis ve niikleusu meydana
getirmistir. Niikleusun ¢ikartilmasi, hiicrenin 6liimii ile sonuglanir. Prokaryot hiicrelerde,
genetik materyal bu sekilde bir yapiya sahip degildir. Genetik materyal, sitoplazmaya
dagilmis vaziyettedir. Bazi hiicrelerin ise birden fazla niikleusu bulunabilir.

Niikleusu bulunan hiicrelerin, niikleus zarlar1 hiicre zar1 yapisindadir.

Tablo 4.17: Ogrencilerin niikleus ve gorevleri ile ilgili bilgilerinin dagilim

4. Siniflar 1. Siniflar
Siklar F % F %
A 14 14,4 12 14,0
B 6 6,2 6 7,0
C 35 36,1 24 27,9
D 14 14,4 10 11,6
E 28 28,9 34 39,5
Toplam 97 100 86 100

Asagidaki niikleus ve gorevleri ile ilgili aciklamalardan hangisi yanlistir?

A) Niikleus Hayatsal Faaliyetlerin Yiiriitiildigi Kisimdir.
B) Niikleusu Cikartilan Hiicre Bir Siire Sonra Oliir.

C) Tiim Hiicrelerin Bir Veya Daha Fazla Niikleusu Vardir.
D) Hiicrede Kalitsal Direktiflerin Depolandig: Yerdir.

E) Niikleus Zan Hiicre Zarinin Yapisini Tagir

Son smf 6grencilerin %36,1'1 ve 1. Simf Ogrencilerin %27,9’u, niikleusun tiim
hiicrelerde olmadigim1 bilmislerdir. Bu 06grenciler, prokaryot ve okaryot hiicre
kavramalarinda yeterli bilgiye sahiptir. Son simif Ogrencilerin %28,9'u ve 1. Simf

ogrencilerin ¢ogunlugunu olusturan % 39,51, niikleus zarinin hiicre zarindan ayr1 yapil



oldugunu sanmaktadir. Bu yanilgi, hiicre zari, endoplazmik retikulum ve cekirdek

konularinin yeterince kavranamamasindan kaynaklanmaktadir.

Yine son smif dgrencilerin %14,4't ile 1. Simif 6grencilerin %11,6’s1, niikleusun
genetik materyal tasimadigini sanmaktadir. Son smif Ogrencilerin  %6,2'si,
niikleusun hayatsal faaliyetlerin yiiriitiildiigli kistm olmadiginit ve ¢ikartilmasi ile

hiicrenin 6lmeyecegini sanmaktadir.

Ogsrencilerin niikleus ile ilgili diger bilgilerin dagilimi

Bir 6nceki sorunun devami olarak, niikleusun bitki hiicrelerinde kenarda, hayvan
hiicrelerinde ortada konumlanmasi, yapisinda DNA, RNA ve proteinlerin bulunmasi,
zar yapist ve bulundugu hiicreler ile ilgili bilgiyi belirlemek amaciyla sorulan soruya

verilen cevaplara iligkin tanimlayici istatistikleri Tablo 4.19’de sunulmaktadir.

Tablo 4.18: 6grencilerin niikleus ile ilgili diger bilgilerin dagilimi

4. Smaflar 1. Simiflar
Siklar F % F %
A 6 6,2 7 8,1
B 23 23,7 23 26,7
C 25 25,8 17 19,8
D 26 26,8 24 27,9
E 17 17,5 15 17,4
Toplam 97 100 86 100

I. Ttim hiicrelerde bulunur.
II bitki hiicrelerinde kenarda, hayvan hiicrelerinde ortadadir.
III. icerisinde DNA, RNA ve proteinler bulunur.
IV.tek kath zar ile cevrilidir.
Niikleus ile ilgili olarak yukaridaki agiklamalardan hangisi dogrudur?
A)yalmzI B)I-III O) I-1I D) II-1I1 E) I-1I-1IT

Son smifta okuyan ogrencilerin % 25,81 ile 1. Siniflarin % 19,8’1 soruya dogru
cevap verebilmiglerdir. Yukaridaki iki soru birlikte degerlendirildiginde Ogrencilerin,
hiicrenin 6nemli kism1 olan niikleus ile ilgili bilgilerin oldukca diisiik seviyede oldugu
gozlenmektedir.ayrica bu yanilgi, iist siniflarda da aynen devam etmekte, simiflar

bazinda bir farklilik gbze carpmamaktadir.



Ogrencilerin genetik bilgi ile ilgili bilgilerinin dagilim

Asagidaki soruda, Ogrencilere genetik bilginin hangi canli gruplarinda bulundugu
sorulmustur. Canliligin en 6nemli maddesi kalitsal materyaldir. Bu materyal olmadan ve
icerisinde tagidig1 genetik bilgiler olmadan canliliktan soz edilemez. Ogrencilerin bu
bilgilerini belirlemek amaciyla sorulan soruya verilen cevaplara iligkin tanimlayici

istatistikleri Tablo 4.20’de sunulmaktadir.

Tablo 4.19: 6grencilerin genetik bilgi ile ilgili bilgilerinin dagilim

4. Smaflar 1. Simiflar
Siklar F % F %
A 2 2,1 0 0
B 2 2,1 2 2,3
C 12 12,4 13 15,1
D 43 443 44 51,2
E 38 39,2 27 31,4
Toplam 97 100 86 100

I. Virisler
II. Bakteriler
III. Bitkiler
IV. Algler
V. Memeliler
VI. Mantarlar

Yukaridaki canli eruplarindan hangisi va da hangileri hiicrelerinde genetik bilgi

icermektedir?
A) Yalmz I B) I-1I-IV C) II-V-VI D) II-1II-IV-V-VI E)I-II-III-IV-V-VI

Son smif ogrencilerin % 39,2'si ile 1. Smif oOgrencilerin %31,4’1i, tiim canl
gruplarinda genetik bilginin bulundugunu bilmislerdir. Son smiflarin % 44,3 ve 1.
Smiflarin yarisindan fazlasi, viriislerde, genetik bilginin olmadigin1 sanmaktadir. Son
smiflarin % 12,4’ ile 1. Smiflarin 15,1°1, viriislerde, bakterilerde ve alglerde genetik

bilginin olmadigimi sanmaktadir. Son smifta okuyan Ogrencilerin % 2,1'i, mantarlar,



bitkiler ve hayvanlarda genetik bilginin olmadigim1 sanmaktadir fakat 1. Simif

ogrencilerden bu sikki isaretleyen olmamuistir.

Osrencilerin genetik bilgi ile ilgili diger bilgilerinin dagilim

Tiim canlilarin hayatsal faaliyetlerin diizenlenmesi ve tiiriin devami i¢in yavru dollere
aktarilan genetik bilginin DNA yapisinda bulunan gen dizilimleri oldugu, bu genleri
olusturan niikleotitlerin say1 ve siralarinin farkliligs ile tiirlerin farkliliklarinin belirlendigi
ile ilgili bilgiyi belirlemek amaciyla sorulan soruya verilen cevaplara iliskin tanimlayici

istatistikleri Tablo 4.21’de sunulmaktadir.

Tablo 4.20: Ogrencilerin genetik bilgi ile ilgili diger bilgilerinin dagilin

4. Siniflar 1. Siniflar

Siklar F % F %
A 2 2,1 4 4,7

B 2 2,1 1 1,2

C 5 5,2 3 3,5
D 86 88,7 76 88,4

E 2 2,1 2 2,3
Toplam 97 100 86 100

I. Tiim canlilarda aymdir.
II. Canlilarin genlerinin tiimiidiir.
III. Niikleotit diziliminin farklilig1 ile canlilarin ¢esitliligini saglar.

Yukaridaki aciklamalardan hangisi genetik bilgi kavrami icin dogrudur?

A) yalmz 1 B) I-1II O I D) II-11I E) I-1I-1II

Soruya verilen yanitlara bakildiginda; 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu soruya
dogru cevap vermislerdir, son sinif 6grencilerin % 2,1°i ile 1. Simif 6grencilerin
4,7°s1, genetik bilginin tiim canlilarda aym oldugunu sanmaktadir. Yine son smif
ogrencilerin % 2,1'i, hem genetik bilginin tiim canlilarda ayn1 oldugunu diisiinmekte
hem de canlilarin cesitliligini olusturdugunu soylemektedir. Bu ¢ok ©nemli bir
yanilgidir. Son siniflarin % 5,2'si ile 1. Siniflarin % 3,5’u, canlilarin genlerinin genetik

bilgiyi olusturdugunu bilmekte .ama tiim canlilarda aym oldugunu sanmaktadir.



Genetik bilgi kavraminda Ogrencilerde cok biiyiik yanilgilar bulunmaktadir. Hem tiim
canlilarda ayni olan hem de canlilarin cesitliligini saglayan bir genetik bilginin olmasi
miimkiin degildir. Boyle bir mantik hatast bulunmasi, 6grencilerin konuya cok uzak

olduklarini gosterir.

Ogsrencilerin allel kavramu ile ilgili bilgilerinin dagilum

Genler, kromozomlarin lokus denilen kisimlarinda yer alirlar. Anne ve babadan gelen
homolog kromozomlarda, aym 6zelligi sifreleyen gen ciftlerinden birer adet bulunur.
Bu gen cesitleri, en az iki ve daha fazla sayida olabilir. iste bu gen cesitleri, allel olarak
tanimlamir. Ogrencilerin bu bilgilerini belirlemek amaciyla sorulan soruya verilen

cevaplara iliskin tanimlayici istatistikleri Tablo 4.22°de sunulmaktadir.

Tablo 4.21: Ogrencilerin allel kavramu ile ilgili bilgilerinin dagilimi

4. Smaflar 1. Simiflar

Siklar F % F %

A 7 7,2 3 3,5

B 3 3,1 7 8,1

C 68 70,1 48 55,8

D 16 16,5 25 29,1

E 3 3,1 3 3,5

Toplam 97 100 86 100
“Belirli bir kromozomun bir lokusundaki iki ya da daha fazla segenekli gen
cesidine............... denir” tanimda bos birakilan kisma asagidaki terimlerden hangisi

gelmelidir?

A) DNA B) Niikleus C) Allel D) Niikleotit E) Aminoasit

Soruya verilen yanitlara bakildiginda; son siniflarin % 70,1'1 ile 1. Siniflarin
neredeyse yarisi, allel taniminmi bilmigslerdir. Son smif 6grencilerin % 16,51 ve 1.
Siniflarin 29,1°1, allel olmas1 gereken tanima niikleotit demislerdir. Niikleik asitlerin
yapitast olan niikleotit teriminin bilinmedigi buradan anlasilmaktadir. Son sinifta
okuyan ogrencilerin % 7,2'si, 1. Siniflarin %3,5’1 allel yerine DNA sikkini
isaretlemislerdir. Zaten, bu tanima DNA terimini uygun bulmak O6grencilerin
konuya ne kadar uzak olduklarini gostermektedir. Son simif 6grencilerin % 3,1'si,

tanima niikleus terimini uygun bulmuslardir. Bu cevap 6grenci seviyelerini tam olarak



ortaya koymaktadir. Son sinif 6grencilerin %3,1'i, tanima aminoasit terimini

uygun bulmuslardir.

Osrencilerin genetik kopyalama ile ilgili bilgilerinin dagilim

Genetik miihendisliginin en Onemli uygulama alanlarindan birisi, genetik
kopyalamadir. Kopyalama, yetiskin bir canlidan alinan herhangi somatik hiicrenin
kullanilmasiyla, canlinin genetik ikizinin yapilmasidir. Bu calismalar, yetiskin bir
koyundan alman somatik bir hiicre ¢ekirdeginin dahice bir yontemle, baska bir koyuna
ait, cekirdegi alinmis bir yumurtaya yerlestirmek ve bilinen tiip bebek yontemi ile bir
koyuna yasam vermek biciminde olmaktadir. Bu calismalar sonucunda ilk defa dolly
isimli koyun kopyalanmistir. Kopyalama olayinda, iki cinse ait bireylerin gametlerinin
birlesmesi olayina yani bir eseyli iiremeye ihtiya¢ olmamakta, bir viicut hiicresi
cekirdeginin yumurta hiicresine yerlestirilerek, bu viicut hiicresine sahip bireyin genetik
ikizinin yapilmas1 miimkiin olmaktadir. Ogrencilerin bu bilgilerinin belirlemek amaciyla

sorulan soruya verilen cevaplara iliskin tamimlayici istatistikleri Tablo 4.23’de

sunulmaktadir.
Tablo 4.22: Ogrencilerin genetik kopyalama ile ilgili bilgilerinin dagilinu
4. Smaflar 1. Simiflar
Siklar F % F %
A 5 5,2 0 0
B 6 6,2 8 9,3
C 43 443 61 70,9
D 22 22,7 11 12,8
E 21 21,6 6 7,0
Toplam 97 100 86 100

[1k defa koyun kopyalanmasi ile giindeme gelen genetik kopyalama icin

asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Anne Ile Yavrunun Genetik Yapist Aynidir.
B) Birgok Birey Genetik Kopyalama Ile Olusturulabilir.

C) Kopyalanan Koyunun Ozellikleri Anne Ve Babasindan Gelen Genlerle Belirlenir.



D) Kopyalama Isleminde Somatik Hiicre Cekirdegi Kullanilir.
E) Kopyalanmig Koyun Embriyosu Koyun Rahminde Gelisir.

Soruya verilen yanitlara bakildiginda; son sinifta okuyan 6grencilerin % 44,3'i ile 1.
Smif Ogrencilerinin biiyilk bir cogunlugu soruya dogru cevap vermis ve genetik
kopyalamada iki cinse ait bireylere ihtiya¢c olmadigim1 kavrayabilmislerdir. Son sinif
ogrencilerin % 22,7'si ile 1. Simif 6grencilerin 12,81, genetik kopyalamada, somatik
hiicre ¢ekirdeginin kullanildigini bilmemektedir. Son sinifta okuyan 6grencilerin %
6,2'si ve 1. Siniflarin % 9,3’1i, genetik kopyalama ile bircok bireyin olusturulabilecegini
bilememektedir. Demek ki dolly'den sonra polly isimli genetik iiciiz olarak ii¢c kardesin

kopyalandigini da duymamaislardir.

Osrencilerin kaliimla ilgili terimlerin biiyiikten kiiciiSe siralanmast ile ilgili bilgilerinin

dagilumt

Ogrencilerin kahitimla ilgili kavram bilgilerinin belirlemek amaciyla sorulan soruya

verilen cevaplara iligskin tanimlayici istatistikleri Tablo 4.24’de sunulmaktadir.

Tablo 4.23: Ogrencilerin kalitimla ilgili terimlerin biiyiikten kiiciige siralanmas ilgili
bilgilerinin dagilimi

4. Siniflar 1. Siniflar

Siklar F % F %
A 14 14,4 3 3,5
B 43 443 43 50,0

C 22 22,7 37 43,0

D 12 12,4 1 1,2

E 6 6,2 2 2,3
Toplam 97 100 86 100

I. Hiicre
II. Kromozom
III. Gen
IV. DNA
V. Organizma

VI. Niikleus



Yukaridaki biyolojik terimlerin biiyiikten kiiciige siralayiniz.

A)I>VI>II>II>IV >V B)V>I>VI>II>1V >
OV>I>1I>VI>II>1V D)I>II>VI>V>II>1V
E) VI>I>II>IV>1I>V

Son siifta okuyan 6grencilerin % 44,3'i ve 1. Simif 68rencilerin yarisi, soruya dogru
cevap vermislerdir. Son sinif 6grencilerin % 22,7'si ile 1. Sinifta okuyan 6grencilerin
% 43’ kromozomun niikleustan daha biiyilk oldugunu sanmaktadir. Bu siralama
sorusunda, 0grencilerin kavramlar arasindaki iliskilerde zayif bilgilere sahip olduklar ve

tist siniflarda bile bu bilgilerin ayni1 oranda devam ettigi goriilmiistiir.

Ogsrencilerin genlerin canlilar icin dnemi ile ilgili bilgilerinin dagilinu

Bu soruda, genlerin bir canlinin tiim 6zelliklerini bildirmek amaciyla gorev yaptiginin
bilinip bilinmedigine bakilmistir. Bu soruya verilen cevaplara iligkin tanimlayici

istatistikleri Tablo 4.25°de sunulmaktadir.

Tablo 4.24: Ogrencilerin genlerin canlilarin 6nemi ile ilgili bilgilerinin dagilimi

4. Siniflar 1. Siniflar

Siklar F % F %
A 3 3,1 4 4,7
B 90 92,8 74 86,0

C 1 1,0 1 1,2

D 2 2,1 4 4,7

E 1 1,0 3 3,5
Toplam 97 100 86 100

Genlerin canlilar icin asil 6nemi nedir?

A) DNA'nin Yapilmasini Saglar.

B) Canlilarin Tiim Ozelliklerini Belirler.
C) Enerji Elde Etmeye Yarar.
D) Hiicrenin Biiyiimesini Saglar.

E) Canlilarin Seklini Belirler.



Son sinifta okuyan ogrencilerin - % 92,8'i ve 1. Siifta okuyan 6grencilerin % 86’s1
genlerin  canlimin  tim  oOzelliklerini  belirledigini bilmislerdir.diger secenekler,
genlerin bazi olaylar1 dogrudan veya dolayli olarak yonlendirmeleri seklindeki
olaylardir.  Fakat, hicbiri kendi basina genlerin tiim gorevlerini ve Onemini
belirtmez. Buna ragmen son sinif 6grencilerinin % 7,2’si ile 1. Simif 6grencilerin %14’
yanhis siklar1 isaretlemistir. Ogrencilerin biiyiik bir kisminin genin 6nemini bildigi

gorilmistiir.

Osrencilerin genetik kod kavramu ile ilgili bilgilerinin dagilinu

Hiicrenin yonetici molekiilii DNA, proteinleri sentezleyerek gorevini yerine getirir.
Proteinlerin yapitast olan aminoasitlerin, toplam sayist 20 dir. Bu yirmi aminoasiti
sifreleyecek olan DNA yapisindaki niikleotit ¢esidi ise 4 tiir. Bu dort cesit niikleotidin 20
aminoasiti sifreleyebilmesi igin, iiclii kombinasyonlarina ihtiya¢ vardir. Uglii sifrelerin
her birine kodon denir. Iste, toplam 64 adet olan bu sifrelerden 3 tanesi protein sentezini
baslatan ve bitiren kodonlardir. Diger 61 sifre ise, 20 c¢esit aminoasiti sifreler. Bu

sifreleme bicimine, genetik kod denir.

Tablo 4.25: Ogrencilerin genetik kod ile ilgili bilgilerinin dagilim1

4. Smaflar 1. Simiflar

Siklar F % F %
A 7 7,2 20 23,3
B 3 3,1 23 26,7

C 68 70,1 38 44,2

D 16 16,5 0 0

E 3 3,1 5 5,8
Toplam 97 100 86 100

Asagidaki aciklamalardan hangisi genetik kod kavramini aciklar?

A) Her Bireyin Kendisine Ozgii Olan Genetik Yapisidir.

B) Genlerin Dizilis Sirasidir.

C) Niikleotit Cesitlerinin Uclii Dizilimi ile Aminoasitleri Belirlemesidir.
D) Insanlarin Goriiniimlerinin Belirlenmesidir.

E) Genlerin Olusturulmasinin Saglanmasidir



Son sinif 6grencilerinin % 70,11 genetik kod kavramini dogru olarak anlamiglardir.
Son smif dgrencilerin % 3,1°1 ile 1. Smflarin %26,7’si genetik kodun, genlerin dizilis
bi¢imi oldugunu sanmaktadir. Genler, ayni tiir bireylerde bile -tek yumurta ikizleri
hari¢- ayni degildir. Zaten hem tiirleri hem de tiir icindeki bireyleri birbirinden ayiran
onlarin genetik bilgilerinin temeli olan genlerinin farkliligidir. Son siniflarin % 7,2’si ve
1. Smiflarin % 23,3 gibi 6nemli bir ¢ogunlugu genetik kodu, bireyleri birbirinden ayiran
genetik yapilar1 oldugunu sanmaktadir. Ogrencilerin, genetik kod tanimina bu kadar
yiksek oranda yanlis cevap vermis olmalari, DNA'nin yapisi, protein sentezi ve
enzimler konularim1 yeterince algilayamamis olmalar1 ve bu konular1 birbirleri ile

iliskilendirmekte zorluk ¢cekmelerinden kaynaklanmaktadir.

Elde edilen bulgulara gore; Ogretmen adaylarmin kalittm konusundaki bilgi
diizeyleri cinsiyete gore anlamh bir farklilik gostermemektedir. Kiz 6grencilerin bilgi
diizeyleri (x=8,443), erkek Ogrencilerin tutumuna (x=8,894) gore daha diisiik
seviyededir. Ogretmen adaylarinin kaliim konusundaki bilgi diizeyleri ile cinsiyet

arasinda anlamli bir iligki olmadigi seklinde yorumlanabilir.

Anadolu lisesi mezunu Ogretmen adaylarimin kalitm konusundaki bilgi diizey
puanlar1 (x=8,90), diger lise mezunu Ogretmen adaylarinin puanlarina gore goére daha
yiiksektir. Bu bulgular dogrultusunda Ogretmen adaylarinin kalitim konusundaki bilgi
diizeyleri ile mezun olduklar lise tiirli arasinda anlamli bir iliski olmadig1 seklinde

yorumlanabilir.

Ilgi alam 6gretmen adaylarinin kalitim konusundaki bilgi diizey puanlari (x=9,24),
diger ilgi alanlar1 olan 6gretmen adaylarinin puanlarina gore daha yiiksektir. Ogretmen
adaylarinin kalittm konusundaki bilgi diizeyleri ile 6gretmen adaylarinin ilgi alanlari

arasinda anlamli bir iliski oldugu seklinde yorumlanabilir.

Ogretmen adaylarimin kalitim konusundaki bilgi diizeyleri, 6grencilerin boliimlerini
isteyerek secme durumlarina gore anlaml bir farklilik gostermemektedir. Boliimlerini

isteyerek secen 0gretmen adaylarinin bilgi diizeyleri (x=8,71) daha yiiksek seviyededir.



Ogretmen adaylarinin kalittm konusundaki bilgi diizeyleri ile boliimlerini isteyerek

secme durumlari arasinda bir iligski olmadigi seklinde yorumlanabilir.

Ogretmen adaylarmin kalittm konusundaki bilgi diizeyleri, 6grencilerin okuduklar
siniflara gore anlamli bir farklihik gostermemektedir. 1. Sinifta okuyan Ogretmen
adaylarinin bilgi diizeyleri (x=8,65), 4. Simifta okuyan 6gretmen adaylarinin bilgi
diizeylerine (x=8,70) gore daha diisiikk seviyededir. Bu bulgular dogrultusunda
ogretmen adaylarinin kalitm konusundaki bilgi diizeyleri ile okuduklari siniflar

arasinda bir iliski olmadig1 seklinde yorumlanabilir.



5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgulara dayali sonuclar iizerinde durulmus
ve tartistlmistir. Bununla birlikte arastirma bulgularn cercevesinde, kavram yanilgisi
konusunda caligma yapmak isteyen arastirmacilara ve egitimcilere yonelik Onerilerde

bulunulmustur.

5.1. Sonuc¢

Calismada, ogretmen adaylarmmin kalitim kavramlardaki bilgi diizeylerinin tespiti
yapilmustir. Arastirilan terimler, ©Oncelikle kalitim konusunda 6grencilerin bilgi
diizeylerini vermekte boylelikle 6grencilerin biyoloji dersi ile ilgili bilgi diizeyleri
hakkinda da bir fikir sahibi olunmaktadir. Bu arastirma biyolojinin belki de en 6nemli
konularindan birisi olan kalitim konusu ile ilgili olarak, temelde 6grencilerin gen
bilgisine yonelik olarak yapilan durum tespiti caligmalarina katkida bulunan bir

calismadir.

Aragtirma sonucunda ortaya ¢ikan sonuclar su sekilde belirtilebilir:

Ogretmen adaylarinin kalitim konusundaki bilgi diizeyleri cinsiyete gore anlamli bir
farklilik gostermemektedir. Kiz Ogrencilerin  bilgi diizeyleri (x=8,443), erkek
ogrencilerin tutumuna (x=8,894) gore daha diisiik seviyededir. Ogretmen adaylarinin
kalittm konusundaki bilgi diizeyleri ile cinsiyet arasinda anlamli bir iliski olmadigi

seklinde yorumlanabilir.

Anadolu lisesi mezunu Ogretmen adaylarimin kalitm konusundaki bilgi diizey
puanlar1 (x=8,90), diger lise mezunu Ogretmen adaylarinin puanlarina gore gore daha
yiiksektir. Bu bulgular dogrultusunda Ogretmen adaylarinin kalitim konusundaki bilgi
diizeyleri ile mezun olduklar1 lise tiirii arasinda anlamli bir iliski olmadig1 seklinde

yorumlanabilir.



Ilgi alam 6gretmen adaylarinin kalitim konusundaki bilgi diizey puanlar1 (x=9,24),
diger ilgi alanlar1 olan 6gretmen adaylarinin puanlarina gore daha yiiksektir. Ogretmen
adaylarinin kalittm konusundaki bilgi diizeyleri ile 6gretmen adaylarinin ilgi alanlari
arasinda anlamli bir iliski oldugu seklinde yorumlanabilir.

Ogretmen adaylarimin kalitim konusundaki bilgi diizeyleri, 6grencilerin boliimlerini
isteyerek segcme durumlarina gore anlamh bir farklilik gostermemektedir. Boliimlerini
isteyerek secen 0gretmen adaylarinin bilgi diizeyleri (x=8,71) daha yiiksek seviyededir.
Ogretmen adaylarinin kalitm konusundaki bilgi diizeyleri ile boliimlerini isteyerek

secme durumlari arasinda bir iligski olmadigi seklinde yorumlanabilir.

Ogretmen adaylarmin kalittm konusundaki bilgi diizeyleri, 6grencilerin okuduklar
siniflara gore anlamli bir farklilik gostermemektedir. 1. Sinifta okuyan Ogretmen
adaylarinin bilgi diizeyleri (x=8,65), 4. Simifta okuyan 6gretmen adaylarinin bilgi
diizeylerine (x=8,70) gore daha diisikk seviyededir. Bu bulgular dogrultusunda
ogretmen adaylarinin kalitm konusundaki bilgi diizeyleri ile okuduklari siniflar

arasinda bir iligki olmadig: seklinde yorumlanabilir.

Ogrencilerin, hem genin yapisinin bilinip bilinmedigine hem de gen-DNA iliskisine
ait bilgilerini belirlemek amaciyla sorulan soruya verilen cevaplara iligkin tanimlayici
istatistiklere bakildiginda; 6grencilerin %44,3'ii, genin DNA'min bir parcast oldugunu
bilmislerdir. Ogrencilerin  %2,1'i, genin proteinlerden yapildigin1 sanmaktadir.
Ogrencilerin  %30,9', genin kromozomlardan yapildizim sanmaktadir. Ogrencilerin
%?20,6's1, genin hiicrelerden yapildigin1 sanmaktadir. Ogrencilerin, % 2,1’i ise genin
niikleustan yapildigim sanmaktadir. Ogrencilerin genlerin DNA'nin anlamli parcalari

oldugunu 6grenebilmislerdir.

Genetik miihendisliginin uygulama alanlan ile ilgili olarak Ogrencilerin genetik
miihendisligi ile ilgili bilgileri belirlemek amaciyla sorulan soruya verilen cevaplara
gore; oOgrencilerin %22,7', soruya dogru cevap vermislerdir. Ogrencilerin %44,3'ii.
genetik miihendisligi ile insanlar arasinda ve hayvanlarda iiretilen organlarin insanlara
nakledilebilecegini bilmemektedir. Ogrencilerin %21,6's1, genetik miihendisliginin
temelde genler iizerinde degisiklik yaparak yeni gen dizilimleri olusturmak oldugunu

bilmemektedir. Ogrencilerin  %6,2'si, genetik miihendisliginin  genlerin



kromozomlardaki yerlerinin arastirllmasinda kullanilabilecegini  bilmemektedir.
Ogrencilerin %5,2'u, insan gen haritasinin genetik miihendisligi uygulamalari

sayesinde ortaya kondugunu bilmemektedir.

Genlerin kromozomlarin yapilarinda bulundugunun bilinip bilinmedigini belirlemek
amaciyla sorulan soruya verilen cevaplara gore; Ogrencilerin % 62,9'u, genlerin
kromozomlarda yer aldigim bilmiglerdir. Ogrencilerin % 1'i, genlerin yalnizca iireme
hiicrelerinde oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin % 29,9'u, genlerin yalnizca viicut
hiicrelerinde oldugunu belirtirken % 4,1°1 genlerin yalnizca stoplazmada oldugunu
belirtmislerdir. Ogrencilerin % 2,1°i genlerin yalmzca sentrozomlarda bulundugunu

belirtmislerdir.

DNA'nin niikleotitlerden olusan ve tasimis oldugu kalitsal bilgi ile protein
sentezleterek hiicreyi ve canliyr yonettigi ve bir tiiriin 6zelliklerini olusturan bilgiyi
tasidig ile ilgili bilgiyi bilip bilmediklerini belirlemek amaciyla sorulan soruya verilen
cevaplara gore ise; Ogrencilerin % 81,4’ti, DNA'nimn yap1 ve gorevleri ile ilgili olarak
soruya dogru cevap vermislerdir. Biyolojinin en temel konularindan olan DNA'nin
ozelliklerine iliskin soruda her ne kadar dogru cevap yiizdesi yiiksek bir oranda ise de

DNA ile ilgili en temel bilgilerden yoksun olan 6grenciler mevcuttur.

Ogrencilerin  DNA'min  bulundugu organellerle ilgili bilgilerinin belirlendigi
soruya Ogrencilerin ancak %70,1'i dogru cevap vermisti. DNA'nm yalmz hiicre
cekirdeginde oldugunu belirten oOgrenciler %1 dir. DNA'min niikleusta olmayip
mitokondri, ribozom ve endoplazmik retikulumda oldugunu belirten 6grenciler

%9,3'tir.

Ogrencilerin hangi canli gruplarinda kromozom bulunduguna dair bilgilerinin
soruldugu soruya Ogrencilerin % 70,1'1, viriislerde kromozomlarin bulunmadiginm
bilmislerdir. Soruya dogru cevap verenlerin yiizdesi yiiksek olmasina karsmn, %29,9
oraninda yanlis cevaplarin olmasi, hem kromozomlar hem de siniflandirma

konularinda 6grencilerin eksik bilgiye sahip oldugunu gostermektedir.



Ogrencilere, kromozomlarin temel yapisinin DNA molekiilii olmasi, DNA
molekiillerinin 6zel kivrimlar sonucunda paketlenerek kromozomlar1 olusturmasi ile
ilgili bilgiyi belirlemek amaciyla sorulan soruya verilen cevaplara iliskin tanimlayici
istatistiklerine gore kromozomlarin yapisinda temel olarak kalitim materyali olan
DNA'nin bulunmasi ile ilgili olarak sorulan bu soruda 6grenciler, kromozomlarin
RNA'dan, hiicreden, niikleustan ya da genetik koddan olustugunu sdylemislerdir. Bu
oldukg¢a biiyiik bir yanilgidir ve 6grencilerin kromozom ile DNA arasindaki iliskiyi

ogrenemediklerini gostermektedir.

Ogrencilerin % 46,4’li, kromozomlarin genetik koddan meydana geldigini
belirtmistir, % 44,3’1i, kromozomlarin DNA’lardan meydana geldigini bilebilmislerdir,
ogrencilerin  kromozomlarin hiicre boliinmesinde kalitsal bilginin aktariminda
gorev yaptigiin bilgisini belirlemek amaciyla sorulan soruya gore, 6grencilerin %
50,5’1, kromozomlarin hiicre boliinmesinde genetik bilginin transferinde rol oynadigini
bilmektedir. Ogrencilerin %24,7°1, kromozomlarin canlinin karakterlerini belirledigini
belirtmistir. Ogrencilerin % 6,2'si, kromozomlarin genetik bilginin hiicre icine
yerlesmesine yaradigini belirtmistir. Fakat, genetik materyal kromozom yapisina
doniismeden de hiicre cekirdegine yerlesmis durumdadir. Ogrencilerin  yarisi

kromozomlarin gorevlerini bilmistir.

Ogrencilerin kromozomlarin bulunduklar1 yer ili ilgili bilgiyi belirlemek
amaciyla sorulan soruya verilen cevaplara gore 6grencilerin % 42,3’1i, kromozomlarin
hiicre ¢ekirdeginde yer aldigini bilmislerdir. Ogrencilerin %22,7'si, kromozomlarin
genlerin yapisinda oldugunu, % 29,9'u da kromozomlarin DNA'nin yapisinda oldugunu
belirtmislerdir. Ogrencilerin % 5,2’si kromozomlarin mitokondrilerde oldugunu
bildirmiglerdir. Kromozomlarin hiicre zarinda oldugunu diisiinen Ogrenci yoktur.
Ogrencilerin gen, DNA ve kromozom ile ilgili olarak bu iic yapinin birbirleri ile olan

iliskilerini kavramada ¢ok iy1 konumda olmadiklari goriilmektedir.

Ogrencilerin niikleus ve gorevleri ile ilgili bilgilerini belitlemek amaciyla sorulan
soruya verilen cevaplara iliskin tanimlayici istatistiklere gore ogrencilerin %36,11,
niikleusun tiim hiicrelerde olmadigim bilmislerdir. Bu 6grenciler, prokaryot ve dkaryot

hiicre kavramalarinda yeterli bilgiye sahiptir. Ogrencilerin %28,9'u, niikleus zarinin



hiicre zarindan ayr1 yapili oldugunu sanmaktadir. Bu yanilgi, hiicre zari, endoplazmik

retikulum ve c¢ekirdek konularinin yeterince kavranamamasindan kaynaklanmaktadir.

Ogrencilerin Genetik Bilgi ile ilgili bilgilerini belirlemek amaciyla sorulan soruya
verilen cevaplara gore; Ogrencilerin % 39,2'si, tiim canli gruplarinda genetik bilginin
bulundugunu bilmislerdir fakat % 44,3'i viriislerde, genetik bilginin olmadiginm

sanmaktadir.

Ogrencilerin Allel Kavranu Ile lgili Bilgilerinin bilgilerini belirlemek amaciyla
sorulan soruya verilen cevaplara bakildiginda 6grencilerin % 70,1', allel tanimini
bilmislerdir. Ogrencilerin % 16,5'i, allel olmas1 gereken tanima niikleotit demislerdir.
Niikleik asitlerin  yapitast olan niikleotit teriminin bilinmedigi buradan
anlasilmaktadir. Ogrencilerin % 7,2'si, allel yerine DNA sikkini isaretlemislerdir.
Zaten, bu tanima DNA terimini uygun bulmak 6grencilerin konuya ne kadar uzak
olduklarim gostermektedir. Ogrencilerin % 3,1'si, tamima niikleus terimini uygun

bulmuslardir. Bu cevap dgrenci seviyelerini tam olarak ortaya koymaktadir.

Ogrencilerin Genetik Kopyalama ile Ilgili Bilgilerinin bilgilerinin belirlemek amaciyla
sorulan soruya verilen cevaplara gore; 68rencilerin % 44,3'ii, soruya dogru cevap vermis
ve genetik kopyalamada iki cinse ait bireylere ihtiya¢ olmadigini kavrayabilmislerdir.
Ogrencilerin % 22,7'si, genetik kopyalamada, somatik hiicre cekirdeginin
kullanildigin1  bilmemektedir. Ogrencilerin % 6,2'si, genetik kopyalama ile bircok
bireyin olusturulabilecegini bilememektedir. Demek ki Dolly'den sonra Polly isimli

genetik iiciiz olarak ii¢ kardesin kopyalandigini da duymamaislardar.

5.2. Tartisma

Ulkemizde yapilan aragtirmalarda da ogrencilerin kalitim ile ilgili temel
kavramlar1 anlamli bir sekilde 6grenemedigi saptanmustir. Ogrencilerin sahip olduklar
kavram yanilgilarinin sebeplerinden biriside kuskusuz Ogretmenlerin sahip olduklari
kavram yanilgilardir. Bu nedenle Ogretmen adaylarinin sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin  belirlenmesi ve gelecek neslin bilimsel olarak dogru bilgilerle

yetistirilmesi acisindan 6nem teskil etmektedir.



Lewis ve Robinson’un (2000)’de 14-16 yas gruplarindaki 6grencilerle yaptigi DNA,
gen, kromozom, hiicre boliinmesi, genetikte problem c¢oziimleri ile ilgili calismada;
ogrencilerin daha once bu konular derslerinde goérmiis olmalarina ragmen kavramlari
ogrenemedikleri, kavramlar arasi iligkiyi kuramadiklar1 saptanmistir. Yapilan calismada,
genetikte kavramlarin genetik bilginin yapisi ,bu bilgilerin aktarimi, kalitsal bilginin

yorumlanmas: seklinde verilmesinin uygun olacagi savunulmustur.

Sahin ve Parim’in (2000) “problem tabanli ogretim yaklasimi ile DNA, gen ve
kromozom kavramlarinin Ogrenilmesi” baslikli calismalarinda kontrol ve deney
gruplarimin  DNA, gen ve kromozom kavraminin Ogrenilmesinde Ontest sontest
karsilastirmasinda son test lehine sonuglar elde edilmistir. DNA ve gen kavraminin
ogrenilmesinde acik uclu sorularda deney grubunun lehine anlamli bir fark ortaya
cikarken, c¢oktan secmeli testin degerlendirilmesinde sadece DNA kavraminin
Ogrenilmesinde deney grubunun lehine sonug¢ elde edilmistir. Kromozom kavraminda
her iki grup arasinda anlaml bir fark ortaya ¢cikmamistir. Bunun nedenleri ise; testlerde
DNA, kromozom ve gen kavramiyla ilgili soru sayisinin esit olmamasi, acik uglu
sorularda 6grencinin kendini ifade etmesinin daha kolay olmasi, sinif i¢inde yaparak,
gorerek Ogrendiklerini yazarak aciklayabilmeleri ve sorularin giinliilk yasamla ilgili

olmas1 ve miifredattaki ongoriilen kisith stirenin her iki grupta da ayni olmasidir.

Kahyaoglu ve Yavuzer (2000) tarafindan ogretmen adaylarinin ilkogretim 5. Simif
fen bilgisi dersindeki iinitelere iliskin bilgi diizeylerinin arastirildigi ¢alismadan elde
edilen sonuclara gore; 6gretmen adaylari ilkogretim 5. Simif fen bilgisi dersinde gecen
tnitelere iliskin yeterli konu alani bilgisine sahip degildirler. Sayisal bolim
mezunlarinin  test puan ortalamalari, sozel bolim mezunlarinin  test puan
ortalamalarindan daha yiiksektir. Ogretmen adaylarinin test puanlar1 cinsiyete ve Oss

puanina gore farklilasmamaktadir.

Kilic (2002), ilkogretim Fen Bilgisi programinda yer alan konular ile ilgili
tinitelerdeki O0grenci kazanimlarinda belirtilen temel kavramlar ve bu kavramlarin ne
kadar detayda ogretildigini belirlemek amaciyla yapmis oldugu calismasi sonucunda;

Tiirkiye’de 4-7. siniflardaki iinitelerde kalittmin temelleri atilmadan birden 8. sinifta 3.



tinitede Genetik bashgi alinda DNA ve RNA’lar, kromozomlar, genler tanitilmakta,
DNA ¢esitliligini  canhilarin  ¢esitliligi ile iliskilendirilmesi verilmektedir. Kilig,
arastirma sonuglarina su Onerileri yapmistir; Mendel yasalari, caprazlamalar, DNA,
RNA, genler, kromozomlar Genetik iinitesinden ¢ikarilabilir. Bunun yerine genel olarak
kalitim 4-8. siiflar icinde artan detayla tanitilabilir, teknik detaylar daha sonraki yillara
kalabilir. Fen-teknoloji-toplum iligkilerini irdelemek adina gen teknolojisi bu iiniteye
konulmus olabilir fakat genetik kopyalamanin asamalart gibi detaylar ¢ikarilabilir. 8.
sinifta 4. iinite olan “Canlilarda Ureme ve Gelisme* iinitesinden gelisme konular1 daha

onceki siniflara alinabilir ve tireme konularina daha ¢ok zaman kalmais olur.
5.3. Oneriler

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin sonuglarina gore yapilan 6neriler ve diger

arastirmacilara Oneriler ele alinmistir.

Arastirmadan varilan sonuglar goz Oniinde bulunduruldugunda, o©ncelikle
Ogretmen adaylarinin sahip oldugu bilgi diizeyleri belirlenmeye calisilmast ve
eksikliklerin giderilmesi hususunda konu ile 1lgili bilimsel bilgi verilmelidir. Kavram
degisim metinlerinin hazirlanmas1 ve kavram haritalariyla verilmesi Ogretmen

adaylarinin bilgi eksikliklerinin giderilmesinde énemli bir katki saglayacaktir.

Fen Bilgisi 6gretmeni yetistiren programlarindaki eksikler giderilmeye c¢alisilmali,
programlar arastirmaya, 0grencinin aktif olarak katilabilecegi caligmalara onem veren
icerikte diizenlenmelidir. Fen Bilgisi laboratuarlar1 etkin ve verimli bir sekilde
kullanilmali, 6grencilerin yaparak, yasayarak dgrenmesine firsat taninmali, 0grenciye
egitici ve ogretici filmler, araglar ve bilgisayar imkanlart sunulmalidir. Ogrencilere

rahat, temiz ve kalabalik olmayan siniflarda egitim-6gretim géorme imkani verilmelidir.

Ogretmen adaylarimizi bircok etmeni gz Oniine alarak yetistirmeliyiz. Ogretmen
adaylarinin geng nesillerin yetismesindeki onemli roliinden dolayi, 6§retmen yetistiren
kurumlarin, 6gretmen adaylarinin fen kavramlarini anlama diizeylerini saptamalar1 ve
bunlar1 diizeltecek yollar bulmalar1 biiyilk onem tasimaktadir. Ancak o zaman bu
programlar 6gretmeye hazir, istekli ve Ogrencilerin ihtiyaglarina cevap verebilecek

ogretmenler yetistirmeye baslayacaktir.



Bir sonraki calismalar, fen bilgisi egitimindeki bilgi diizeylerinin saptanmasi ve varsa
yetersizliklerin giderilmesi yoniinde olmalidir. Ayrica, 68retmen adaylarinin Fen Bilgisi
alanindaki bilgi yetersizliklerinin egitim gordiikleri siire i¢inde farkina varmalari, bu
yetersizligin giderilmesi icin firsat saglayacagindan dgretmen adaylar ilgili arastirma

sonuglarindan haberdar edilmelidir.
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EK: Arastirma Anketi

Cinsiyetiniz ( )K ( YE
Smifimiz ()1 ( )4
Mezun oldugunuz lise tiirii

En sevdiginiz alan ( ) Fizik ()

Kimya
() Biyoloji
Boliimii isteyerekmi sectiniz? ( ) Evet
( )
Hayir

1. Genler nelerden yapilmislardir?
A) Hiicrelerden

B) Proteinlerden

C) Kromozomlardan

D) DNA parcalarindan

E) Niikleustan

2. Asagidakilerden hangisi genetik
miihendisligi caliymalarina 6rnek
degildir?

A) Insan gen haritasinin ¢ikarilmasi

B) Kalitsal hastaliklarin kromozomlar
tizerindeki yerlerinin arastirilmasi

C) Insandan insana ve hayvandan insana
organ nakli

D) Yumurta ve embriyolarin dondurularak
saklanma yollarinin

arastirilmasi

E) Yararh 6zelliklerin bir araya toplanarak
verimli 1rklarin elde edilmesi

3. Viicudumuzda genler nerede
bulunmaktadir?

A) Ureme Organlarinda
B)Viicut hiicrelerinde

O) Sitoplazmada

D) Kromozomlarda

E) Sentrozomlarda

4. Asagidaki DNA ile ilgili
aciklamalardan hangisi yanhstir.
A) Protein iiretimini saglar.

B) Kalitsal bilgi tasir.

O) Tiiriin 6zelliklerini belirler.

D) Yaglarin yakilmasim saglar.

E) Niikleotitlerden olusur.

5. I. Golgi aygiti
II.Mitokondri
III.Ribozom
IV Kloroplast

V.Endoplazmik retikulum
VILNiikleus
Yukaridaki hiicre organellerinden
hangisi ya da hangilerinde DNA
bulunur?
A) Yalniz I B) I-1I-VI
O [I-10-V D) II-IV-VI
E) [-II-1II-IV-V-VI
6. Asagidaki canh gruplarindan
hangisi hiicrelerinde kromozom
bulundurmaz?
A) Memeliler
B) Mantarlar
C) Bocekler
D) Bakteriler
E) Viriisler

7. Kromozomlar nelerden yapilmistir.
A) DNA

B) RNA

C) Genetik kod

D) Hiicre

E) Niikleus

8. Kromozomlarin canhlar icin 6nemi
nedir?

A) Genetik bilginin diizenli ¢aligmasini
saglar.

B) Canlilarin karakterlerini belirler.

C) Hiicre boliinmesinde genetik bilginin
transferini saglar.

D) Sayilari ile canlilarin aym tiirde
olduklarim belirler.

E) Gelismis canlilarda genetik bilginin
hiicre i¢ine yerlesmesini saglar.

9. Kromozomlar viicutta nerede
bulunur?

A) Genlerde

B) DNA’larda

C) Hiicre ¢ekirdeginde

D) Mitokondri

E) Hiicre zarinda

10. Asagidaki niikleus ve gorevleri ile
ilgili aciklamalardan hangisi yanhstir?
A) Niikleus hayatsal faaliyetlerin
yiiriitiildiigii kisimdir.

B) Niikleusu ¢ikartilan hiicre bir siire sonra
oliir.

C) Tiim hiicrelerin bir veya daha fazla
niikleusu vardir.

D) Hiicrede kalitsal direktiflerin
depolandig1 yerdir.



E) Niikleus zan hiicre zarinin yapisini tasir.
11.
I. Tiim hiicrelerde bulunur.
II. Bitki hiicrelerinde kenarda, hayvan
hiicrelerinde
III. ortadadir.
IV. Igerisinde DNA, RNA ve proteinler
bulunur.
V. Tek kath zar ile cevrilidir.
Niikleus ile ilgili olarak yukaridaki
aciklamalardan hangisi dogrudur?

A) yalmz I B) I-11I O I-II
D) II-111 E) I-11I-111

12.
1. Viriisler

II. Bakteriler
III. Bitkiler
IV. Algler
V. Memeliler
VI. Mantarlar
Yukaridaki canl gruplarindan hangisi
ya da hangileri hiicrelerinde genetik bilgi
icermektedir?
A) Yalmiz I
B) I-II-IV
C) II-V-VI
D) II-1II-IV-V-VI
E) I-1I-1II-IV-V-VI

13. I Tiim canhlarda aynidir.
II. Canlilarin genlerinin timiidiir.
III.Niikleotit diziliminin farklilig: ile
canlilarin ¢gesitliligini saglar.

Yukaridaki aciklamalardan hangisi
genetik bilgi kavram icin dogrudur?
A) Yalniz I

B) I-11I

O I-I

D) II-1IT

E) I-II-111

14. Belirli bir kromozomun bir lokusundaki
iki ya da daha fazla secenekli gen
cesidine............... denir.

Tamimda bos birakilan kisma asagidaki
terimlerden hangisi gelmelidir?

A) DNA

B) Niikleus

C) Allel

D) Niikleotit

E) Aminoasit

15. ilk defa koyun kopyalanmasi ile
giindeme gelen genetik kopyalama icin
asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Anne ile yavrunun genetik yapisi
aynidir.

B) Bircok birey genetik kopyalama ile
olusturulabilir.

C) Kopyalanan koyunun 6zellikleri anne ve
babasindan gelen genlerle belirlenir.

D) Kopyalama isleminde somatik hiicre
cekirdegi kullanilir.

E) Kopyalanmis koyun embriyosu koyun
rahminde gelisir.

16. I. Hiicre

II. Kromozom

III. Gen

IV. DNA

V. Organizma

V1. Niikleus
Yukanidaki biyolojik terimlerin
biiyiikten kiiciige siralaymiz.
A)I>VI>NI>M>IV>V
B)V>I>VI>II>1V >l
COV>I>II>VI>I>1V
D)I>I>VI>V>II>I1V
E) VI>I>UI>IV>1>V

17. Genlerin canlilar icin asil 6nemi
nedir?

A) DNA.'min yapilmasini saglar.

B) Canlilarin tiim 6zelliklerini belirler.
C) Enerji elde etmeye yarar.

D) Hiicrenin biiyiimesini saglar.

E) Canlilarin seklini belirler.

18. Asagidaki aciklamalardan hangisi
genetik kod kavramim aciklar?

A) Her bireyin kendisine 6zgii olan genetik
yapisidir.

B) Genlerin dizilis sirasidir.

C) Niikleotit ¢esitlerinin {iclii dizilimi ile
aminoasitleri belirlemesidir.

D) Insanlarin goriiniimlerinin
belirlenmesidir.

E) Genlerin olusturulmasinin saglanmasi
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