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OZET

Denizli Horozu, uzun 6tiise ve giizel goriiniime sahip 6zel bir irktir. Bu calismada,
Denizli horozunun trake, sirinks ve akciger dokular1 histolojik ve histokimyasal olarak

151k mikroskobu diizeyinde arastirilmistir.

Trake; distan kas tabakasi, i¢ten yalanci cok katl silli silindirik epitel ile ¢evrili,
aralar1 bag doku ile dolu tam kikirdak halkalardan olusmaktadir. Epitelde mukus bezleri
ve goblet hiicreleri yer alir. Kikirdak kapsiiller etrafinda elastik fibril materyal yogun
olarak bulunur. Elastik fibriller, perikondriumda kahverengi ipliksi yapilar halinde
yerlesmektedir. Mukus bezlerinde siilfathi ve karboksilli karbohidratlar yogun olarak

bulunur.

Sirinks, trake ve bronslar tarafinda halkasal, orta kisimda yass1 kikirdak halkalardan
olugmaktadir. Kikirdak dokunun liimene bakan tarafi epitel ile Ortiiliidiir. Yuvarlak
kikirdak halkalarin iizerindeki epitel, mukus bezleri iceren yalanci cok katli silli
silindirik epitelden, yassi1 kikirdaklar {izerindeki epitel ise cok kath kiibik epitelden
yapilidir. Trakeden gelen havayi ikiye bolen pessulus ile, trake bronglara ayrilir.
Sirinkse ait kas tabakas1 bulunmamaktadir. Halkasal kikirdaklar toluidin blue ve alcian
blue ile metakromazi gostermistir. Yasst kikirdaklar arasindaki ligamentlerde yogun
elastik fibril materyali bulunmaktadir. Timpanik membranlarda siilfath ve karboksilli

karbohidratlar daha yogundur.

Akcigerler; hava kapilleri, parabronslar, ve kan damarlarindan yapilidir. Hava
kapillerinde, tip I ve tip II pnomositlerle, makrofajlar, mast hiicreleri, lenfositler ve
cekirdekli eritrositler yer almaktadir. Bronsiyoller, tek kath silli silindirik epitelden
olugmaktadir. Epitel hiicreleri arasinda, goblet hiicreleri, silsiz ve limene dogru ¢ikinti
yapmis klara hiicreleri bulunmaktadir. Hava kapillerlerinde, kisa ipliksi elastik fibril
yapilar yer almaktadir. Brons epitelinde, karboksilli—siilfatli karbohidratlar daha

yogundur.
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Denizli Horozunun ses c¢ikarma mekanizmas: ile iligkili trake, sirinks ve
akcigerlerinin histolojik ve histokimyasal 6zelliklerinin arastirilmasi, irkin 6zelliklerinin

belirlenmesi bakimindan dnemli olabilir.

Anahtar kelimeler: Akciger, Denizli Horozu, Karboksilli-Siilfatli Karbohidratlar
Sirinks, Trake.
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ABSTRACT

Denizli cock is a special race having a long period of crowing and beautiful
appearance. In this study, the trachea, syrinx and lung histology and histochemistry of

Denizli cock has been examined at the light microscope level.

Trachea is composed of cartilage rings which are filled connective tissues among
them. It is surrounded by muscles at the outerside and by pseudostratified epithelial
cells having cillia at the innerside. There are mucous glands and goblet cells in the
epithelium. Elastic fibrillar materials are denser around capsules in cartilage, and they
are thin and brown fibrilles in perichondrium. Sulfated-carboxylated and neutral

carbohydrates are extensively found in the mucous glands.

Syrinx is composed of circular cartilages at the trachea side and C-shaped cartilages
at the bronches side, and squamous cartilages in the middle. All is covered by an
epithelial layer at the luminal side. It is pseudostratified epithelial layer of cells having
cillia on the circular cartilages and stratified cuboidal epithelium on the squamous
cartilages. The pessulus divides the bronches into two branches. Syrinx does not has
muscle layer. The metachromasi is observed in circular cartilages stained with toluidine
blue and alcian blue. The intensive elastic fibrillar materials are found in the ligaments
between squamous cartilages. Tymphanic membranes have denser sulfated-

carboxylated carbohydrates.

Lungs are composed of air capillaries, parabronchi and blood vessels. Type I and II
pneumocytes, macrophages, mast cells, lymphocytes, and nucleated erytrocytes are
found in air capillaries. Bronchioles are made of simple columnar ciliated epithelial
cells. Goblet cells, noncilliated clara cells protruded to lumen are located in the
epithelium. Elastic fibrillar materials are found in the walls of air capillaries. Sulfated-
carboxylated carbohydrates are found denser than sulfated carbohydrates in the

epithelium of bronchioles.
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The investigation of histological and histochemical characteristics of the organs
(trachea, syrinx and lung) related with long period of crowing of Denizli cock may be

important for the determination of the characteristics of Denizli cock.

Key words: Carboxylated-Sulfated carbohydrates, Denizli Cock, Lung, Syrinx,

Trachea.
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BiRINCi BOLUM
GIRIS

1.1 Kuslarin Genel Ozellikleri

Kuslar (Aves), viicut sicakliklari 39-40°C arasinda olan sicak kanli omurgali
hayvanlardir. Viicutlarim kaplayan tiiyler, viicut sicakliginin kaybolmasini onler ve
u¢mada rol oynar. Kuslarin iiyeleri iki cifttir. On iiyeler ugmay: saglayacak sekilde
kanat seklini almistir. Arka iiyeler ayak gorevi goriir. Derilerinde salgi bezi bulunmaz.
Sadece kuyruk kokiinde yag bezleri bulunur. Agizlart keratinden yapilmis gaga
seklindedir ve beslenme bicimine bagh olarak gaga sekli farkliliklar gosterir. Iskeletleri
kemiklesmistir. Biiylik kemiklerin ici hava ile doludur. Kalpleri dort gozliidiir. Solunum
organlart olan akcigerler, i¢ organlar ve kemikler arasinda yer alan hava keseleri ile
baglantilidir. Bosaltim kanallar1 kloaka acilir, idrar torbalar1 yoktur. Bosaltim maddesi
yar1 kati haldedir. Ayn eseylidirler. Disilerde sag ovaryum ve sag ovidukt (yumurta
kanali) korelmistir. I¢ dollenme goriiliir. Ovipardirlar ve kulugkaya yatarlar (Kuru,

2001; Ozen, 1986).

Kuslar; sabit viicut sicakligina sahip olmalari, viicutlarmin tiiylerle kapli olmasi,
kalplerinin dort gozlii olmasi, ucabilmeleri, yiiksek metabolizmaya sahip olmalari, ¢cok
gelismis ses, isitme ve gorme yetenekleri, ve yavrularina bakmalar1 nedeniyle gelismis

bir yap1 gosterirler (Kuru, 2001).

Kuslarin solunum sisteminin en énemli gorevleri arasinda; hava ve kan arasinda gaz
degisimini saglamak, viicut 1sisinin diizenlemek ve ses c¢ikarma sayilabilir (Fedde,
1998). Oldukc¢a karisik bir yapiya sahip olan bu sistem (Kuru, 2001), memelilerinkine
gore bazi farkliliklar gosterir. Akcigerleri, daha kiiciik ve lopsuzdur (Tasbas ve Ark.,
1994b), trakeyal halkalar1 tamdir (Tasbas ve Ark., 1994a), sirinks (ses kutusu) ve hava
keseleri bulunur, ses teli (vokal kord) bulunmaz (Bayram ve Liman, 2001;
http://www.4parrots.com/Basic_Avian_Anatomy.htm). Ust solunum yolu nares (dis
burun deligi), burun boslugu, siniisler, orofarinks (girtlak) ve trakeden; alt solunum yolu
ise sirinks, bronslar, akcigerler ve hava keselerinden olusur

(http://www .4parrots.com/Basic_Avian_Anatomy.htm) (Sekil 1.1). Hava, inspirasyon



ve ekspirasyon sirasinda akcigerler boyunca tek yonlii ilerler (Brown ve Ark., 1995;
Kuethe, 1988; Fedde, 1998; Maina ve Africa, 2000). Gaz degisim alanlar
paleopulmonik parabronslardir (Brown ve Ark., 1995; Fedde, 1998; Maina, 2002).

Solunum, gaga iizerinde bulunan dis burun delikleri ile havanin alinmasiyla baglar.
Dis burun delikleri kanallarla ag1z tavaninda yer alan i¢ burun delikleri ile baglantilidir.
Glottis kiiciik bir yarik seklinde farinksin arka tabaninda yer alir. Larinks kisa olup trake
ile baglidir. Trake alinan havanin isitilmasini saglamak amaciyla oldukca uzun ve
kivrimhidir. Trakenin etrafinda bulunan kemik veya kikirdak yapilar destek ve koruma
gorevi yaparlar (Kuru, 2001). Trake, en alt ucunda ses c¢ikarma organ sirinksi
sekillendirerek iki bronsa ayrilir (Tagbas ve Ark., 1994a). Bu bronslardan da cok sayida
brons¢uk ayrilir. Bu bronsguklar birbirleriyle ve hava deposu olarak is goren hava
keseleri ile baglantilidir (Kuru, 2001). Hava keseleri, solunuma ve i¢ buharlasma ile
viicut sicakliginin sabit kalmasina da yardimer olur (Kocak, 1984; Kuru, 2001;
http://www.4parrots.com/Basic_Avian_Anatomy.htm). Sucul kuslarin su {stiinde
kalabilmeleri ve baz1 kuslarin kur yapma sirasinda viicut tiiylerinin kabartilmas: da hava

keselerinin sayesinde olur (Kuru, 2001).

TEARTE

INTERKLAVIKULAR
HAVA KESEST

AMNTERIOR

e IO HUMERUS
TORASIK .
HAVA AKCIGEER
EESELERT

ABDOMINAL
HAVA
KESELERI

Sekil 1.1 Kuslarda alt solunum yolu (http://numbat.murdoch.edu.au/Anatomy/avian/fig3.2.GIF)



Solunum igin iki nefes alma ve iki nefes verme gereklidir. ik nefes alma sirasinda
havanin yaris1 akcigerlere, yarisi arka hava keselerine girer. Akcigerlerde bulunan kirli
hava 6n hava keselerine aktarilir. Nefes verme sirasinda ise arka hava keselerinde
bulunan temiz hava akcigerlere dolar. Bu sirada akcigerlerde ve on hava keselerinde
onceden bulunan hava trakeye dogru ilerler. Ikinci nefes almada ise akcigerlerde
bulunan hava (ilk nefes almadan kalan) 6n hava keselerine girer. Ikinci nefes verme
sirasinda ise hava trake vasitasiyla disart verilir (Sekil 1.2). Boylece, kilcal damarlarin
stirekli oksijenle  temast saglanmis olur (Wang ve Ark.,, 1992;
http://www.4parrots.com/Basic_Avian_Anatomy.htm;http://education.vetmed.vt.edu/C
urriculum/VM8054/Labs/Lab26/NOTES/BIRDRESP.HTM).
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Sekil 1.2 Kaz sag akcigerin genel yapis1 (Wang ve Ark., 1992).

1.1.1 Trake

Trake, sirinks ve larinks arasinda uzanan ard arda dizilmis tam kikirdak halkalardan
olusan i¢i bos bir tiipe benzer (Tasbas ve Ark., 1994a; Maina ve Africa 2000;
http://www.acoustics.hut.fi/~sfagerlu/project/pubs/akusem04.pdf). =~ Hodges  (1974)
tarafindan bildirildigine gore; McLelland (1965) trake halkalarinin sayisimin 108-126
arasinda oldugunu, McLeod ve arkadaslar1 (1964) yasla birlikte halkalarin kemiklesme

gosterdigini bildirmislerdir.



Trake halkalarinin sayis1i boynun uzunluguna baglidir. Kiiciik 6tiicti kuslarda trake
halkalarinin sayis1 yaklasik 30, flamingolarda ve turnalarda 350 civarindadir. Bazi
tirlerde trakenin kivrilmasi nedeniyle uzunluk boynun uzunlugunu gecmektedir
(http://www.acoustics.hut.fi/~sfagerlu/project/pubs/akusem04.pdf). McLelland (1965)
trakenin uzunlugunun horozlarda 175 cm olarak bildirmistir (Hodges, 1974). Tasbas ve
arkadaslarinin (1994a) bildirdigine gore; Denizli horozu trakesinin uzunlugu 17,1-22,2
cm arasindadir ve 102-130 adet kikirdak halka bulunur. Trake halkalarimin son 4-6
adedi hari¢ hepsinde dorsalde ve ventralde cranio-caudal uzunlugunda median konumlu
bir daralma vardir. Halkalar birbirine yaklastiginda bu yerler sayesinde birbirlerine
kenetlenirler. Son 6-7 halka disinda, her bir halkanin daralan parcasi kendisinden sonra
gelen halkanin genis parcasi i¢ine girer. Trake halkalar1 baslangicta dorsoventral yonde
basik oval sekillidir. Ortalara dogru yuvarlaklasir ve ¢apr kiiciiliir. Son 7-8 halkada ise

dorsoventral ¢ap genisler ve yanlardan basik bir sekil kazanir.

Trake halkalarinin i¢i yalanci ¢ok katlr silli silindirik epitel ile ortiilidiir (Hodges,
1974). Epitel icinde basit alveolar mukoz bezler bulunur
(http://trc.ucdavis.edu/mjguinan/apc100/modules/Respiratory/airways/trachea6/trachea.
html). Trakenin sirinkse dogru uzanan mukoza kisminda mukoz bezlerinin cogu mukoz
goblet hiicreleri ile yer degistirir. Lamina propriya, kan damarlar1 ve lenfoid hiicreler
iceren siki diizensiz bag dokudan olugsmustur. Submukoza ise bir¢ok elastik fibril icerir.
Bu kisim perikondrium ile devam eder (Hodges, 1974). Trakede hiyalin kikirdak
bulunur (http://education.vetmed.vt.edu/Curriculum/VM8054/Labs/Lab26). Biitiin trake
bag doku ile cevrilidir (Hodges, 1974). Trakenin hareketini saglayan kaslar, muscularis

sternotrachealis ve muscularis ypsilotrachealistir (Tasbas ve Ark., 1994a).

1.1.2 Sirinks

Kanatli hayvanlarda ses ¢ikarma orgam sirinksdir (Hodges, 1974; Tasbas ve Ark.,
1994a; Kuru, 2001; Goller ve Larsen, 2002; Larsen ve Goller, 2002). Sirinks (larynx
caudalis) gogiis boslugunda, trakenin ikiye ayrildig1 yerde ve primer bronglar iizerinde
bulunur (Hodges, 1974; Tasbas ve Ark., 1994a; Smyth ve Smith, 2002). Sirinksin
anatomik farkliliklari, 1878 yilinda Miiller tarafindan kuslarin smiflandirilmasinda

kullanilmagtir. (http://www.acoustics.hut.fi/~sfagerlu/project/pubs/akusem04.pdf).



Sirinksi olusturan kikirdaklarin trake veya bronglardan koken almasina gore sirinks;
trakeya-bronsiyal, trakeyal ve bronsiyal tiplere ayrilir
(http://www.acoustics.hut.fi/~sfagerlu/project/pubs/akusem04.pdf). Kus tiirleri arasinda
en biiyiik grubu olusturan otiicii kuslar, sirinksi en c¢ok calisilan gruptur. Oldukca
kompleks yapiya sahip sirinksleri trakeya-bronsiyal tiptedir
(http://www.acoustics.hut.fi/~sfagerlu/project/pubs/akusem04.pdf; Larsen ve Goller,
2002). Sirinks, trakenin devami niteligindedir, bronsiyal ve trakeyal kikirdak halkalarin
birlesmesiyle sekillenir. Sirinks, hindilerde son 2 trakeyal halka ile ilk 8 bronsiyal
halkadan, sercegillerde son 3 trakeyal ile ilk 3 bronsiyal halkadan, bir¢ok evcil kanatl
tiriinde ise son dort trakeyal halkasi ile ilk 3 bronsiyal halkadan olustugu tespit
edilmistir. Bildircinlarda sirinksin trakeya-bronsiyal tip olup son iki trakeyal halkasi ile
ilk iki bronsiyal halkadan olustugu bildirilmistir (Bayram ve Liman, 2000). Deve
kuslarinda da trakeya-bronsiyal tip sirinks bulunmaktadir. Sirinks iskeleti ii¢c boliimden
olusur. Tympanum, ilk parcadir ve son iki veya daha fazla trakeyal halkadan olusur.
Ikinci pargas1 Cartilagines (cartt.) tracheales syringis, son pargasi ise cartt. bronchiales
syringis olarak adlandirilir (Yildiz ve Ark., 2003). Denizli horozunda tympanum son
dort trake halkasindan, cartt. trachealis syringis ise trake halkalarindan farkli olarak dort
adet ¢ok ince ve yassi kikirdaklardan olugmaktadir. Cartt. bronchiales syringis ii¢ adet
primer bronsa ait yarim halkadan olusmustur. Sirinksin merkezi boliimiinde ve
havayolunu vertikal olarak ikiye ayiran pessulus bulunmaktadir (Tasbas ve Ark.,
1994a). Bildircinlarda hiyalin kikirdaktan, giivercinlerde bag dokusundan (Bayram ve
Liman, 2000), deve kusunda cift katlh membrandan olusan pessulus kikirdaklagsma ve

kemiklesme gostermez (Yildiz ve Ark., 2003).

Sirinksde ses iki membran veya bag dokudan olusan iki labianin titresmesiyle
tiretilmektedir (Goller ve Larsen, 1997a, b; Larsen ve Goller, 2002; Smyth ve Smith,
2002). Membranlar; lateral tympanic membranes (LTM) ve medial tympanic
membranes (MTM)’dir (Hodges, 1974; Goller ve Larsen, 1997a, b; Yildiz ve Ark.,
2003). LTM, tympanumun kaudali ile birinci bronchosyringeal halkalar arasinda uzanir
(Tasbas ve Ark., 1994a; Yildiz ve Ark., 2003). Bu membran giivercinlerde asil ses
kaynagidir (Goller ve Larsen, 1997a). MTM ise pessulusun kaudalinden baslar, primer
bronsa ait iic bronsiyal yarim halkanin serbest uglarim orter (Tasbas ve Ark., 1994a).
Otiicii kuslarda asil ses kaynag1 mediyal labia (ML) ve lateral labiadir (LL) (Goller ve
Larsen, 2002), MTM sesin diizenlenmesinde gorev alir (Goller ve Larsen, 1997b).



Sirinksde bulunan ekstrinsik ve intrinsik kaslar ses ¢ikarma organinin agikligini
diizenlerler (Gaunt ve Gaunt, 1985). Papaganlarda yapilan caligmalarda m.syringealis
superficialis intrinsik kast kasilarak LTM’1 trake i¢ine dogru iter. M. syringealis
profundus intrinsik kasinin kasilmasiyla da LTM liimenden uzaklasir (Larsen ve Goller,
2002). Giivercinlerde iki ekstrinsik kastan biri olan m.trachealateralis (TL) LTM’1
birbirinden uzaklastirir. Diger kas m.sternotrachealis (ST) LTM’1 yaklastirir (Goller ve
Larsen, 2002). Otiicii kuslarda intrinsik siringeyal kaslardan m.syringealis dorsalis (dS)
ve m.tracheobronchialis kasilarak ML ve LL’y1 birbirine yaklastirir ve siringeyal
liimeni daraltir. M. tracheabronchialis ventralis kasildigi zaman LL’nin uzaklasmasini
saglayarak siringeyal acikligi artirir. En biiyiik siringeyal kas olan m.syringealis
ventralis siringeyal acikligin kontroliinde ¢ok az bir rol oynar (Goller ve Suthers, 1996a,
b; Larsen ve Goller, 2002). Yildiz ve arkkadaslarinin (2003) bildirdigine gore,
McLelland (1990) tavuklarda gercek siringeyal kaslarin olmadigimi bildirmislerdir
Tagbas ve arkadaglar1 da (1994a) Denizli horozunda yaptiklart ¢alismalarda sirinkse ait

ozel kas bulamamuaslardir.

Sirinks mukozas1 yalanci ¢ok katli silli silindirik epitel ile ortiiliidiir. Ince olan
LTM’ 1 merkezi tek kath kiibik veya yassi epitel ile ortiiliidiir. Bu hiicreler arasinda
birka¢c goblet hiicresi bulunur (Hodges, 1974). Epitel tabakasinin altinda ¢ok ince
kollajen ve elastik fibrillerden olusan gevsek bag doku bulunmaktadir (Hodges, 1974;
Scala ve Ark., 1993; Yildiz ve Ark., 2003). Bu tabaka icinde diiz kas hiicreleri ve kan
damarlar1 yer alir. Son tabaka ise kalin kollajen iplikleri ve elastik fibrillerden olusur.
Membranin iist ve alt uglarina dogru ilerledikce mukoza yalanci, katli, silli ve uzun
hiicreler haline doniisiir ve goblet hiicrelerinin sayis1 artar (Hodges, 1974). Sirinksin dis
tabakasi, tunika adventisya ise, kiiclik damarlar, sinir uclari, yag hiicreleri ve gevsek bag

doku ile ¢evrilidir (Yildiz ve Ark., 2003).
1.1.3 Akciger

Kuslarin akcigerleri siingerimsi yapida ve torasik bosluk icinde bulunur (Hodges,
1974). Birbirlerine bagli bronscuk agindan olusan akcigerler, acik kirmizi renkte ve
oldukca kiiciiktiir (Tasbas ve Ark., 1994b; Maina ve Africa, 2000). Kaburgalarla sikica
baglantilidir (Maina ve Africa, 2000). Her bir akciger bir primer brons (mesobronchus),
tic grup sekonder brons, bir¢ok tersiyer brons (parabronchus) ve pulmoner kan

damarlar ile birlikte sayisiz hava kapillerinden olusmustur. Gaz degisimi, ¢ok ince



olan hava kapilleri duvarlarinda olmaktadir (Hodges, 1974; Lopez ve Ark., 1992).
Akcigerlerin i¢ ylizeyi hafif konveks ve ince, ¢ift zarli plevra ile kaplidir (Hodges,
1974; http://caltest.vet.upenn.edu/poultry/Syllabus/page37_44.htm; Lopez ve Ark.,
1992).

Primer brons pulmoner arter ve venlerle birlikte hilustan akcigerlere girer,
akcigerler boyunca devam eder ve abdominal hava kesesine girerek son bulur (Hodges,
1974, Tasbas ve Ark., 1994b, Lopez ve Ark., 1992; Maina ve Africa, 2000; Wissman,
2002). Primer brons akcigerlere girdikten hemen sonra dort biiyiikk sekonder bronsa
ayrilir. Bu broslar; anterior dorsal sekonder brons (Akester, 1960), mediyoventral brons
(Tasbas ve Ark., 1994b) olarak isimlendirilir. Primer brons, daha ileride iki grup halinde
sekonder bronglara ayrilir. Birinci grup, primer bronsun dorsal yilizeyinden ¢ikan sekiz
borudan olusur. Bu bronglar; posterior dorsal sekonder brons (Akester, 1960),
mediyodorsal brons (Tasbas ve Ark., 1994b) olarak isimlendirilir. Ikinci grup, ventral
yiizeyinden ¢ikan sekiz borudan olusur. Bunlar da; posterior ventral sekonder brong
(Akester, 1960), lateroventral bronglar (Tasbas ve Ark., 1994b) olarak isimlendirilir.
Primer bronsun son yarisindan ise yaklasik otuz sekonder brons cikar. Sekonder
bronslardan cok sayida lciincii derecede bronslar ayrilir. Bunlar genellikle 1 mm
capindadirlar ve serbestce anastomozlasabilirler (Hodges, 1974; Tasbas ve Ark.,
1994b). Uciincii derecede bronslardan ise hava kapilleri sekillenir (Hodges, 1974).

Primer bronslarda bulunan silli silindirik epitel (Lopez ve Ark., 1992; Klika ve
Ark., 1998; Maina ve Africa, 2000), iyi gelismis basit mukoz alveolar bezler tasir
(Maina ve Africa, 2000). Bronglar akcigerlerin i¢cine dogru ilerledik¢e bezler goblet
hiicreleri haline doniisiir. Epitel altinda kan damarlar1 ve lenf nodiilleri igeren ince
lamina propriya tabakasi bulunur (Hodges, 1974). Lamina propriya altinda diiz kas
fibrillerinden olusan bir tabaka ve bu tabakaninda altinda bir bag doku tabakasi bulunur.
Ekstrapulmoner primer bronglarda bulunan kikirdak halkalar C-gekillidir (Maina ve
Africa, 2000). Primer brong akcigerlerin kaudaline dogru ilerledikce kas tabakasi i¢inde
bulunan kikirdaklar, plaklar halini alir (Hodges, 1974). Biitiin bag doku ve kas tabakas1
icinde 1y1 gelismis elastik fibriller yer alir (Hodges, 1974; Maina ve Africa, 2000).
Sekonder bronsta uzun, silli silindirik epitel bulunur (Hodges, 1974; Lopez ve Ark.,

1992). ilk basta bulunan birkac mukoz bez goblet hiicreleri haline doniismiistiir. Ince bir



tabaka seklinde olan lamina propriya kollajen ve elastik fibrillerden, bag doku iyi

gelismis diiz kas hiicrelerinden olugsmustur (Hodges, 1974).

Parabronglar, sekonder bronslardan biiyiir (Hodges, 1974). Her bir tavuk
akcigerinde 300-500, her bir giivercin akcigerinde ise 1800-2000 parabrons bulunur
(http://www .4parrots.com/Basic_Avian_Anatomy.htm). Parabrons ve etrafin1 saran
dokular bir akciger iinitesi veya lobul olarak adlandirilir. Her bir lobul; enine kesitte
parabronsiyal liimen ve cevresini saran hava kapillerinden olusan hekzagonal sekilli bir
yapiya sahiptir. Lobiilleri birbirinden ayiran ve elastik fibril iceren ince bag dokuya
septum denir. Septada arter, arteriyol ve biiylikk venler kolayca goriilebilir
(Hodges,1974;http://trc.ucdavis.edu/mjguinan/apc 100/modules/Respiratory/lung/blung3
/blung.html). Parabronslar, tek katli yass1 epitel ile ortiiliidiir (Hodges, 1974; Klika ve
Ark., 1998). Epitel altinda ince bag doku uzanir. Bu tabakanin altinda da 3-5 fibril
kalinliginda diizenli bantlardan olusan diiz kas tabakasi1 bulunur. Bu tabakanin altinda,
istiinde veya kas fibrillerinin arasinda 1yi gelismis elastik fibriller yerlesmistir (Hodges,
1974). Parabronslarin duvarinda diizensiz oval veya halkasal sekilli bircok aciklik
(atria) bulunmaktadir. Her biri 100-200 pm capindadir (Hodges, 1974). Atrialardan
infindibula denen ¢ok ince kanallarla hava kapilleri sekillenir (Hodges, 1974; Smith ve
Ark., 1986; Benhard ve Ark., 2001). Atrialar graniiler ve yassi atrial hiicrelerden olusan
epitel ile ortiiliidiir (Scheurman ve Ark., 2000; Benhard ve Ark., 2001). Atrialar
arasinda kollajen ve elastik fibril iceren ince bir bag dokusu bulunur (Hodges, 1974).
Parabrons ve atrialart c¢evreleyen granular hiicreler (tip II pnomosit), fosfolipit
ozellikteki salgilart (surfaktan) ile solunum bosluklarinin i¢ ylizeyini orterler (Hodges,
1974; Lorz ve Lopez, 1997; Benhard ve Ark., 2001), akcigerlerin yiizey geriliminin
kontroliinii saglarlar (Blacker ve Ark., 2004). Infindibula ve solunum bosluklarinda
devam eden epitel, yassi solunum hiicrelerinden (tip I pnomosit) olusur ve bazal
laminay1 kan kapilleri ile paylasirlar (Smith ve Ark., 1986; Scheurman ve Ark., 2000).
Makrofajlar, hava kapilleri ve infindibulanin girisinde, atrianin tabaninda yerlesmis
gevsek bag doku icinde daha fazla bulunmaktadir. Alinan yabanci maddeler trake,
primer brons ve sekonder bronsta bulunan sil hareketi ile uzaklastirilirken kiiciik
partikiiller infindibula ve atriyada bag dokudaki fagositler tarafindan alinir ve
makrofajlara iletilir (Klika ve Ark., 1996; Fedde, 1998; Naganpiep ve Maina, 2002).
Ayrica akcigerlerde kan damarlarinin icini doseyen endotel hiicreleri, kollajen, elastik

fibril ve ara maddeyi salgilayan fibroblastlar, ve mast hiicreleri de bulunmaktadir.



1.1.4 Hava Keseleri

Kuslarin  solunum sisteminin Onemli bir karakteristigi olan hava keseleri
akcigerlerle baglantili, ince duvarli (birkag hiicre kalinliginda) kese seklinde yapilardir.
Tek veya cift olabilir (Hodges, 1974). Hava keseleri divertikiil yaparak i¢ organlar,
kaslar ve bazi kemiklerin icine girebilir (Tasbas ve Ark., 1994b,
http://www .4parrots.com/Basic_Avian_Anatomy.htm). Bircok kus tiiriinde sekiz hava
kesesi bulunmaktadir (Wisman, 2002). Bunlar; accus cervicalis, saccus clavicularis,
ssaccus thoracicus cranialis (2), saccus thoracicus caudalis (2), saccus abdominalisdir
(2) (Hodges, 197; Tasbas ve Ark., 1994b). Deve kusunda (Bezuidentout ve Ark., 1999)
ve tavuklarda (Ozen, 1986; Fedde, 1998) ise dokuz hava kesesi bulunmaktadir. Hava
keseleri kan damarlar1 bakimindan cok fakirdir. Bu nedenle solunum degisiminin bir
pargas1 degildir. Ancak hacim olarak akcigerlerden ¢ok fazladir (Ozen, 1986). Hava
keselerinin akcigerlerle birlestikleri yerlerde silli kiibik epitel bulunur. Lamina propriya

cok incedir. Keselerin dis yiizeyi yassi epitel ile ortiiliidiir (Hodges, 1974).

1.2 Denizli Horozu

Denizli Horozu, Denizli’ ye has bir irktir. Bu horozlar asirlar boyunca ilin her tiirli
cevre kosullarina uyum saglayarak ve cesitli salgin hastaliklara direnerek giiniimiize
kadar gelmislerdir. Unii yurt disina kadar tasan bu irk, uzun ve ahenkli otiisiiniin
yaninda, giizel renk ve goriiniimleriyle de dikkat cekmistir. Iyi bir Denizli horozunda
goriliniis canli, bacaklar yiiksek, boyun uzun ve kuvvetli, gogiis genis ve derin, kuyruk
dik ve basa dogru meyilli olmalidir (http://www.denizlihorozu.gen.tr/tipler). Bacaklar
koyu gri veya mor, ibik balta ibik seklinde, boyun uzun, kulakcik kirmizi1 veya siyah
kirli beyaz karisimi halindedir. Renkleri genellikle siyah ve kirli beyazin ortaklasa
karistmidir  (http://www kultur.gov.tr/portal/default_tr.asp?BELGENO=6581). Canli
agirhk  ortalama  3-3,5 kg civarindadir.  Gozler siyah  ve  slirmelidir
(http://www.denizlihorozu.gen.tr/tipler). Denizli horozlarinin civcivleri siyah renklidir.
Yumurtadan ciktiktan 1-1.5 ay sonra tiiylerini dokerler, yeni ¢ikan tiiyler siyah ise

tavuk, renkli ise horoz olur (http://www.denizlihorozu.gen.tr/thecock).

Denizli horozlar1 renklerine, viicut yapilarina ve ibik sekillerine gore cesitlere

ayrilir. Renklerine gore baslica Demirkir, Pamukkir, Alhoroz, Pekmez kefi olarak



10

isimlendirilir (Sekil 1.3). Viicut yapilarina gore Yiiksek boyun, Siiliin, ve Kiipeli olmak
lizere 3 tipi vardir. Ibik sekillerine gore ise Genis Ibik ve Dar Ibik olmak iizere 2 tipi

vardir.

Denizli Horozunun sesi, tonuna ve netligine gore de siniflandirilir. Ses tonuna gore
ince, davudi, kalin; sesin netligine gore net ses, dalgali ses, cirlak ses, hiiziinlii ses; Otiis
sekline gore yalanci otlis ve esas otiis olarak ayrilir
(http://www.denizlihorozu.gen.tr/tipler). Otiisleri otiis anindaki pozisyonuna gore Aslan
Otiis, Kurt Otiisii,  Yigit Otiisii, Pus  Otiisii isimlerini alir
(http://www kultur.gov.tr/portal/default_tr.asp?BELGENO=6581).

Otiis hususunda &tiisiin baslama ve bitisi de onemlidir. Baslangicta otiisiin temposu
yavas yavas hizlanmali ve birden kesilmemelidir. Birinci yilda 6tiis uzunlugu 20 saniye

civarindadir. Bu 6tiis siiresi yasin ilerlemesiyle artmaktadir (www.denizlihorozu.gen.tr).
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Pekmez kefi Demir ki1

Pamukkar Alhoroz

Sekil 1.3 Renklerine gore Denizli horozlar1 (www.denizlihorozu.gen.tr).

1.3 Ekstraselliiler Matriks ve Glikozaminoglikanlar

Ekstraselliiler matriks (ECM), kollajen, elastik fibril, laminin gibi yapisal proteinler
ve glikozaminoglikan (GAG), proteoglikan gibi polisakkaritlerden olusmustur. Yapiya
mekanik destek saglama, esneme, filtrasyon, adhezyon gibi 6zellesmis gorevleri vardir.
Ornegin damarlarin cevresinde bulunan diiz kas hiicreleri ECM ile bir arada tutulmakta,
giiclii ve esnek bir yap1 kazandirilmaktadir. ECM bag dokudan baska kemik, kikirdak,
tendonlarda da yapi1 ve fonksiyondan sorumlu olarak yer almaktadir (Darnell ve

Ark.,1990; Junqueira ve Ark., 1993; Murray ve Ark., 1996).
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ECM’in yapisal proteinleri jel formundaki GAG’lar icinde gomiilii durumdadir.
GAG’lar, tekrarlayan disakkarit birimlerinden olusan uzun dallanmamis
polisakkaritlerdir. Disakkaritin biri daima bir amino seker; D-Glikozamin veya D-
Galaktozamin, digeri ise bir iironik asit; L-Glukoronik asit veya L-Iduronik asittir.
GAG’ lar siilfat gruplar tasiyip tasimamalarina gore, siilfatlanmamis (karboksillenmis)
ve siilfatlanmis GAG’ lar seklinde ikiye ayrilir. Hiyaluronik asit (HA) siilfatlanmamais
GAG’ lara girer. Diger biitiin GAG’ lar siilfat gruplan tasir. Siilfatlanmis GAG’ lar
kondroitin siilfat (Ch-S A ve Ch-S C), dermatan siilfat (DS; Ch-S B), keratan siilfat
(KS), heparan siilfat (HS) ve heparindir (H). Yapilarindaki hidroksil, karboksil ve siilfat
gruplarinin varligindan dolay1 yiiksek diizeyde hidrofilik ve polianyonik o6zellige
sahiptirler. Bu negatif yiik ile GAG’lar pozitif yiiklii iyonlarin ve su molekiillerinin
baglanmasinmi saglayarak ECM’e mekanik destek verirler. Hiyaluronik asit hari¢ biitiin
GAG’lar proteinlerle kovalent bag kurarlar, ve proteoglikanlart olustururlar.
Proteoglikanlarin agirliginin % 95’1 karbonhidratlardan olusmaktadir (Trelstad, 1985;
Junqueira ve Ark., 1993; Murray ve Ark., 1996; Alberts ve Ark., 1994; Champe ve
Harvey, 1997; Onat ve Emerk, 1996; Devlin, 2002 ).

GAG’lar gelisim biyolojisinde ¢cok Onemlidir. Hiicre yiizeyinde ve ekstraselliiler
matriksde bol bulunur (Murray ve Ark., 1996; Devlin, 2002). Doku farklilasmasinda rol
oynarlar (Velleman, 2002). Proteoglikanlar; kollajen ve elastine baglanarak ECM’in
yapisini belirlerler, katyonlar1 baglayarak ortam turgorunun saglanmasina katkida
bulunurlar. Biiylik makromolekiillerin gecisini kisitlayarak elek gorevi goriirler. Bu
onemli baz1 biyolojik rollerinden dolay1 bazi hastaliklarla da iligkilidirler. GAG’ lar
yapilarinda bulunan amino sekerlerin ve iironik asitin kompozisyonu, siilfat gruplari
tastylp tasitmama, yapidaki sekerler ile olan baglantilari, disakkaritin zincir uzunlugu,
baglandiklar1 proteinlerin yapisi ve bu proteinlerle olan baglantinin dogasi, dokulardaki
dagilimlar1 ve gorevleri acisindan birbirlerinden farkliliklar gosterirler (Murray ve Ark.,
1996). Ozellikle sinoviyal sivi, goziin vitreusu ile gevsek bag dokuda yaygin olarak
bulunan hiyaluronik asit, hiicre-hiicre yapismasini engeller ve hiicre gociinii kolaylastirir
(Trelstad, 1985; Darnell ve Ark., 1990; Champe ve Harvey, 1997; Devlin, 2002).
Heparin; 6nemli bir antikoagulant maddedir ve karaciger, akciger, ciltte ve mast
hiicrelerinde bulunur. Heparin siilfat ise; hiicrede plazma membraninda bir reseptor
olarak  bulunur, hiicre biiylimesi ve hiicre-hiicre iletisiminde gorev alir. Bobrekte

glomerular bazal tabakada filtrasyon gorevi yapmaktadir. Kondroitin siilfat A ve C
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kikirdak, tendon, ligament ve aortta bulunurlar. Kondroitin ve keratan siilfattan olusan
proteoglikan kiimelerini olustururlar. Kikirdakta kollajeni baglar ve kuvvetli bir ag
olusumunu gergeklestirirler. Dermatan siilfat ise deri ve kan damarlarinda, kalp
kapakciklarinda yogun olarak bulunmaktadir (Murray ve Ark., 1996; Champe ve
Harvey, 1997).

Bu calismada, 151k mikroskobu diizeyinde;

1. Denizli horozunun uzun ve giizel 6tiis 6zelliginde rol oynayan organlardan, trake,
akciger ve sirinks histolojisi,

2. GAG’larin, katyonik boya Alcian blue (AB) ile farkli pH’larda boyanarak olasi
reaksiyon farkliliklari,

3. PTAH (Mallory’s Phosphotungstic Acid Hematoxylin) ve orsein boyama ile fibril
materyallerinin gosterilmesi

4. PAS-H ile mukus maddesindeki karbohidratlarin gosterilmesi amaclanmistir.
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IKINCIi BOLUM

MATERYAL VE METOD

Calisma materyali, Denizli Tarim il Miidiirliigii’'nden temin edilen Denizli horozlari
ile, kontrol olarak normal horozlara ait trake, sirinks ve akciger dokularidir. Calismada,
genel histolojik yapmin belirlenmesi i¢cin Hematoksilen&Eozin (H&E); asidik
maddelerin metakromatik boyanmast icin Toluidin mavisi (TB=Toluidin blue);
karboksilli ve siilfatlhh GAG’larin boyanmasi icin Alcian blue (AB) (pH 1 ve 2,5); kas
fibrilleri icin PTAH (Mallory’s Phosphotungstic Acid Hematoxylin); elastik fibriller
icin orsein; glikojen, musin, bazal tabaka ve notral karbohidratlarin boyanmas1 PAS-H

(Periyodik asit sift-hematoksilen) histokimyasal boyama yontemleri uygulanmustir.

Eter anestezisi altindaki hayvanlardan alinan trake, sirinks ve akcigerlere ait
ornekler, %10’luk formalin ile tespit edilerek, yaklasik 3 giin fiksatifte birakilmistir.
Rutin doku takibi yapilarak (dehidratasyon, seffaflastirma) parafin bloklar elde edilmis
ve mikrotom cihaz1 (Leica RM 2145) ile 5 p’luk kesitler alinmistir. Kesitlerin

deparafinizasyonundan sonra boyama islemlerine gecilmistir.

H&E boyama: Kesitler, rutin H&E boyama yontemi uygulandiktan sonra entellan

ile kapatilmistir.

TB boyama: Kesitler, polikromatik bir boya olan % 1’lik TB ile de boyanarak
entellan ile kapatilmistir. TB ile metakromatik maddeler kirmizi, pembe veya mor,
cekirdekler mavi, mast hiicreleri koyu mor boyanmistir (Cerri ve Sasso-Cerri 2003;
http://www.hoslink.com/histo/10.HTM; Kodavanti ve Ark., 2003; Kanter ve Ark.,
2004).

PTAH boyama: PTAH boyas1 fibriller, fibrin, sil ve gliyal fibriller, ve

mitokondrilerin belirlenmesi i¢in kullanilan bir boyadir (Barnhart ve Lewis, 2000;
Kodavanti ve Ark., 2003). Kesitler, % 0.25 Potasyum permanganat i¢cinde 5 dakika
bekletilmis ve suda yikanmistir. % 5 oksalik asitte 10 dakika bekletilip tekrar suda
yikanmistir. PTAH soliisyonunda oda 1s1sinda 24 saat bekletildikten sonra distile su ile
yikanmig, absolii alkollerden ve ksilolden gegirilerek entellan ile kapatma islemi

yapilmistir. Sonugta, kas fibrilleri koyu mavi; miyelin agik mavi; kollajen, kikirdak,
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elastik fibriller koyu kahverengi-kirmizi; sitoplazma soluk pembe-kahverengi

goriilmiistiir (http://www.hoslink.com/histo/2.htm).

Orsein boyama: Orsein, alkolde ¢oziinen bazik bir boyadir. Elastin gibi negatif

yiiklii bilesenleri boyar (Metaxa-Mariatou ve Ark., 2002, Gudiene ve Ark., 2003).

Kesitler, orsein boya solusyonunda (1 gr orsein, 100ml % 70 alkol ve 1ml hidroklorik
asit (HCI) 37 °C’lik etiivde 1 saat bekletilmistir. Suda yikanan kesitler, % 1’lik asit-
alkolde calkalanmus, ve distile suda yikanmislardir. % 0.5 notr kirmizisi ile 60 saniye
zit boyamadan sonra suda yikanarak alkol ve ksilolden gecirilerek, entellan ile
kapatilmislardir. Sonug olarak, elastik fibriller koyu kahverengi diger dokular zit boya

renginde, kirmiziya boyanmisglardir.

AB boyama: Kesitler, GAG’larin gosterilmesi i¢in, katyonik bir boya olan Alcian
Blue 8GX (AB) ile boyanmislardir (Cerri ve Sasso-Cerri, 2003; Pinard ve Ark., 2003).
AB boyas1 ile pH 1’de siilfatlanmis GAG’lar, pH 2.5’ta hem siilfathh hem de
karboksillenmis GAG’ lar boyanmaktadir.

pH 1; 1 gr AB, 100 ml % 0.1M HCI, pH 2.5 ise; 1gr AB, 100 ml % 3’ liik asetik asit
cozeltisi eklenerek ayarlanmistir. Kesitler, AB solusyonunda 20 dakika bekletildikten
sonra, tekrar suda yikanarak 30-60 saniye notr kirmizisi ile zit boyama yapilmistir. Suda
yikama isleminden sonra, alkoller ve ksilolden gecirilerek kapatma islemi yapilmistir.
Sonugta asidik miisinler mavi, c¢ekirdekler pembe tonlarinda  goriilmiistiir

(http://www.ihcworld.com/_protocols/special_stains/alcian_blue.htm).

PAS-H boyama: PAS boyasi bazal membran ve c¢esitli organlarin epitel

hiicrelerinden salgilanan glikojen ve mukoz maddenin gosterilmesi i¢in kullanilir (Cinar
ve Ark., 1999, Zik ve Erdost, 2002; Cerri ve Sasso-Cerri, 2003; Kodavanti ve Ark.,
2003). Kesitler, % 0.5 periyodik asitte 5 dakika bekletilip distile suda yikanmistir. Sift
ayracinda 15 dakika boyama yapilarak 10 dakika ¢esme suyu ile yikanmugtir.
Hematoksilen ile 1 dakika zit boyama yapilip suda yikanmus, alkoller ve ksilolden
gecirilerek kapatma islemi uygulanmistir. Sonugta, cekirdekler mavi, PAS (+) olan
bolgeler kirmizi-pembe boyali olarak goriilmiistiir (Bancroft ve Cook 1994,
http://www .hoslink.com/histo/6.htm). Hazirlanan tiim preparatlarin Olympus BX50 151k

mikroskobunda incelenmelerinden sonra fotograflar: alinmgtir.
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UCUNCU BOLUM

BULGULAR

3.1. Trake

A. H&E Boyama Bulgular

Denizli horozu trakesinin kikirdak halkalari, en distan kas tabakasi, icten ise yalanci
cok Kkatl silli silindirik epitel ile ¢evrilidir. Tam olan kikirdak halkalarinin arasini bag
dokusu doldurur (Sekil 3.1). Trakenin kraniale yakin kisminda mukus bezleri, kaudale
yakin kisminda biiyiik goblet hiicreleri yer alir (Sekil 3.2).

Sekil 3.1 Trake yapisi. Liimen (1), epitel (e), mukus bezleri (MB), lamina propria (LP), kondrosit (k), kas
tabakasi1 (K), H&E x200.

Sekil 3. Trakede biiyiik goblet hiicreleri. Goblet hiicresi g), siller (), bag dokusu (BD), H&E x10. 'I
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B. PTAH Boyama Bulgular

PTAH boyasi ile trakenin kas fibrilleri ve mukus igeren epitel hiicreleri, koyu mavi,

kikirdak matriks kirmizi-kahverengi reaksiyon vermistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 PTAH ile boyanmis trake yapisi. Epitel (e), kikirdak matriks (KM), kas kabakas1 (K), x200.

C. Orsein Boyama Bulgulan

Orsein ile, kondrositlerin etrafindaki elastik fibril materyal (olasilikla oksitalan),
Denizli horozu ve normal horoz trakesinde yogun olarak boyanmistir. Perikondriumda

fibriller, kahverengi ipliksi yapilar halinde goriilmektedir (Sekil 3.4, Sekil 3.5.).

Sekil 3.4 Orsein ile boyanmis Denizli horozu trake yapisi. Kondrosit (k), kikirdak matriks (KM), bag
doku (BD), elastik fibril materyal (—), x400.
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Sekil 3.5 Orsein ile boyanmis normal horoz trake yapisi. Kondrosit (k), kikirdak matriks (KM), bag doku
(BD), elastik fibril materyal (—), x400.

D. AB (pH 2.5 ve pH 1) Boyama Bulgular

AB pH 2.5’da, mukus bezleri turkuaz-mavi, ince kikirdak halkanin matriksi soluk
pembe, kondrositlerinin c¢evresi agik maviden yer yer koyu maviye degisen renkte
reaksiyon gostermistir. Kalin kikirdak halka matriksi koyu pembe metakromazi
gostermigstir. Kikirdak halkalar arasi ile epitel doku altindaki bag dokudaki anyonik
materyal soluk mavi lifler halinde reaksiyon gostermistir. Epitel tabakanin liimene

bakan yiizeyinde pozitif reaksiyon vermis mukus goriilmektedir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 AB pH 2.5’da Denizli horozu trake yapisi. Mukus (m), kapsiil (—), bag dokuda AB-pozitif
reaksiyon (=), kikirdak matriks (KM) , Epitel hiicre yiizeyi (=), x200.
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AB pH 1’de reaksiyon, mukusta olduk¢a soluk turkuaz, kikirdak matrikslerdeki
metakromazi AB pH 2.5’a gore daha soluk pembe olarak goriilmektedir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7 AB pH 1°de Denizli horozu trake yapisi. Mukus (m), kapsiil (—), kikirdak matriks (KM), x200.

E. PAS-H Boyama Bulgular:

Normal horozda trakede submukozal kikirdak halkanin matriksinde yer alan
karbohidratlar, PAS-H boyama ile yogun reaksiyon gosterirken, ince olan dig halkada
reaksiyon oldukca zayiftir (Sekil 3.8). Denizli horozunda reaksiyon, dis halkada ve
mukoz bezlerinde daha yogundur (Sekil 3.9a). Mukoz bez hiicrelerinin bazal tabakasi
ile, epitel tabakanin yiizeyi PAS-pozitif reaksiyon gostermistir (Sekil 3.9b).

Sekil 3.8 Normal horoza ait PAS-H ile boyanmis trake. Kikirdak halkalar (KH), epitel (e), Kas tabakasi
(K), PAS-pozitif reaksiyon (—), x100.
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Sekil 3.9.a,b) Denizli horozuna ait PAS-H ile boyanmis trake. Kikirdak halkalar (KH), epitel (e), bag
doku (BD), PAS-pozitif reaksiyon (—), x100 (a), x400 (b).

3.2. Sirinks

A.H&E Boyama Bulgulari

Sirinksin st kismi trakenin devami seklinde olan halkasal kikirdaklar ile, orta
kisimda yass1 kikirdak halkalardan olugsmaktadir. Kikirdak dokunun c¢evresi bag dokusu
ile, iizeri de liimene bakan tarafta epitel ile ortiilidiir (Sekil 3.10.a,b). Yuvarlak kikirdak
halkalarin tizerindeki epitel tabaka, mukus bezleri iceren yalanci ¢ok katlr silli silindirik

epitel (Sekil 3.11.a), yass1 kikirdaklar {izerindeki epitel tabaka ise ¢ok katl kiibik ve
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dalgali (papillalar) epitel yapidadir. Tympanumun kaudalinden baslayip birinci
brongiyal siringeyal kikirdaga kadar uzanan LTM, kiibik epitel ile ortiiludiir (Sekil
3.11.b). Pessulus yapisinda, kikirdak ve kemik dokular yer almaktadir. Trakeden gelen
havay: ikiye bolen pessulus ile trake bronslara ayrilir (Sekil 3.12). Trake tarafinda yer
alan epitel tabakanin bazal tarafindaki epitel hiicreleri yassi epitel halinde iken, sirinksin
orta kistmlarina dogru kiibik epitel haline doniismiistiir (Sekil 3.13.a,b). Sirinkse ait kas
tabakasinin varligina rastlamilmamistir. Trakeye ait olan kas tabakasi tympanum

baslangicinda sonlanmaktadir (Sekil 3.14).

Sekil 3.10.a) Sirinksin tympanum kismi. Epitel (e), yuvarlak kikirdak halka (—), H&E x40.
b) Sirinksin cartt. trachealis syringes kismi. Epitel (e), yass1 kikirdak halka (—), bag dokusu
(BD), liimen (1), H&E x40.
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Sekil 3.11.a) Sirinksin trake tarafindaki mukus bezler. Mukus bez (MB), limen (1), H&E x100.

b) Sirinksin orta kismi. Yasst kikirdak halka (—), kiibik epitel (e), bag dokusu (BD), liimen
(1), H&E x200.

Sekil 3.12 Denizli horozu sirinksinde pessulus . Epitel (—), kikirdak doku (K1), kemik yap1 (Ke), TB x40.
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Sekil 3.13.a) Sirinks iist kisim epitel tabakasi. Yassi epitel hiicreler (—), H&E x1000.

b) Sirinks alt kisim epitel tabakasi. Kiibik epitel hiicreleri (—), kan kapilleri (<), H&E
x1000.

Sekil 3.14 Sirinksin trake yonii. Trakeye ait kas sonlanmasi (—), H&E x40.

Caligmada ayrica, katyonik bir boya olan Toluidin Blue (TB) uygulanmistir. Yapida
trakeye ait kikirdak halkalar ¢ok daha yogun koyu mor metakromazi gosterdigi halde
(Sekil 3.15.a), yass1 kikirdaklarda reaksiyon gozlenmemistir (Sekil 3.15.b).
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Sekil 3.15.a,b) Sirinks yuvarlak kikirdak halkasinda pozitif-TB reaksiyonu (—), epitel tabaka (e), bag
doku (BD), liimen (1), ligament (LG) (a, x100), ve yass1 kikirdak halkasinda negatif-TB reaksiyonu
(—), pessulus (P) (b, x100).

B. PTAH Boyama Bulgular

Sirinksde PTAH boyama ile, kollajen iceren kikirdak matriks ve kikirdagi
cevreleyen bag dokusu fibrilleri koyu kahverengi-kirmizi olarak ayirt edilmektedir
(Sekil 3.16).
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Sekil 3.16 Sirinks kikirdak matriksi (KM), ve bag dokusu fibrilleri (—), PTAH x1000.

C. Orsein Boyama Bulgulan

Sirinks yass1 kikirdaklar arasindaki yer alan ligamentlerdeki elastik fibril materyali,
orsein ile oldukc¢a koyu kahverengi reaksiyon gostermistir. Reaksiyon, yass1 ve halkasal
kikirdak matriksinde, kondrositler etrafinda agik kahverengi goriinmektedir (Sekil
3.17.a,b).

Sekil 3.17.a, b) Sirinksin yassi (a) ve halkasal (b) kikirdaklarinda elastik fibril materyali (—),
ligamentlerde yogun pozitif-reaksiyon (=), epitel tabaka (=) goriilmektedir. Orsein, x100.
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D. AB (pH 2.5 ve pH 1) Boyama Bulgular

Denizli horozunda, AB-pH 2.5’ da, LTM ve MTM’da epitel altindaki bag dokuda
reaksiyon farkliligi gozlenmistir. MTM’da reaksiyon daha yogundur (Sekil 3.18.a)
Normal horozda ise, her iki membranin altindaki bag dokuda belirgin bir reaksiyon farki
gozlenememistir (Sekil 3.18.b). Denizli horozunda AB-pH 1’de her iki membran
altindaki bag dokuda reaksiyon zayiftir ve reaksiyon farki yoktur (Sekil 3.19.a). Normal
horozda ise, Denizli horozundakine benzer sekilde, reaksiyon her iki membranda da

oldukga azdir (Sekil 3.19.b,c).

Sekil 3.18.a, b) Denizli horozu (a) sirinkste MTM’da yogun reaksiyon (—), LTM’da az yogun reaksiyon
(=), normal horozda (b) benzer AB-pozitif reaksiyon (=), epitel tabaka (e), liimen (1), AB- pH 2.5,
x200.
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Sekil 3.19.a,b,c) Denizli horozu (a) ve normal horoz (b,c) sirinks timpanik membranlarinda az yogun AB
- pH 1 reaksiyonu (=), LTM (M), MTM (P ),epitel tabaka (e), x200.

E. PAS-H Boyama Bulgular:

Denizli horozunda sirinkste LTM ve MTM’larda liimene bakan yiizde, PAS-H ile
pozitif reaksiyon gostermis tabaka goriilmektedir (Sekil 3.20.a,b).
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Sekil 20.a,b) Denizli horozu sirinksinde LTM (a) ve MTM (b) tabakalari. Epitel (e), bag doku (BD),
PAS-H pozitif reaksiyon (—), x400.

3.3 Akciger

A. H&E Boyama Bulgular

Akcigerlerde genel olarak; kiiciik ve halkasal hava kapilleri, diizensiz oval/yuvarlak
atrialart iceren uzun elips sekilli parabronglar ve kan damarlar1 goriilmektedir (Sekil
3.21.a). Parabrongslar ve etrafindaki yapilar birbirlerinden bag dokudan yapili septalarla
ayrilmiglardir (Sekil 3.21.b). Hava kapilleri cevresinde, yassi hiicreler seklinde tip I
pnomositler, kiibik sekilli tip II pnomositler, makrofajlar, mast hiicreleri, lenfositler ve
cekirdekli eritrositler yer almaktadir (Sekil 3.22). Yapida, Denizli horozu ile normal

horoz arasinda histolojik bir farklilik gézlenmemistir.
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Sekil 3.21.a) Denizli horozu akcigerinin genel yapisi. Hava kapilleri (HK), parabrons liimeni (PL), atria
(A), kas (K), damar (D), H&E x200.
b) Denizli horozu akcigerinde septalarla ayrilmis akciger birimleri. Hava kapilleri (HK), ven
(V), septa (—), PTAH x200.
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Sekil 3.22 Denizli horozu akcigerlerinde tip I pnomosit (=), tip II pnomosit (=), makrofaj (1), lenfosit
(>), graniillii mast hiicresi («), eritrosit (), H&E x1000.

B. PTAH Boyama Bulgulari

Denizli horozunda akcigerlerin toplam hacminin daha fazla oldugu bilgisine
dayanilarak, yapidaki kas yogunlugunu arastirmak amaciyla kas fibrillerini boyayan
PTAH boyama uygulanmistir. Denizli horozu (Sekil 3.23.a) ve normal horozda (Sekil
3.23.b), parabronslarin etrafinda kas demetleri bulunmaktadir. PTAH boyama ile sari-
kahverengi boyanmis yapilar, atria duvarinda elastik ve kollajen fibrillerin (Sekil
3.24.a), hava kapiller duvarinda (Sekil 3.24.b) elastik fibrillerin varligina isaret
etmektedir. Akcigerlerin bronsiyolleri, tek kath silli silindirik epitelden olusmaktadir.
Epitel hiicreleri arasinda acik sitoplazmali goblet hiicreleri ile, silsiz ve limene dogru
cikinti yapmis klara hiicreleri yer almaktadir. Epitel duvarini distan cevreleyen bazal

tabaka, parlak sar1 boyanmis ince bir yap1 halinde ayirt edilmektedir (Sekil 3.25).

PTAH ile akcigerlerde, arter ve venlerdeki tabakalar farkli boyanma 6zelliklerine
gore ayirt edilmistir. Arter duvarinda i¢ tabakanin (tunika intima) endotel hiicreleri ile
orta tabakanin (tunika media) diiz kas hiicreleri koyu mavi, fibroblast, kollajen ve
elastik fibrilleri iceren ve daha kalin olan dis tabakasi (tunika adventisya) ise kirmizi-
kahverengi reaksiyon vermistir (Sekil 3.26.a). Ven duvarinin ince endotel tabakasi koyu

mavi, dis tabakadaki fibrilleri kirmizi-kahverengi boyanmistir (Sekil 3.26.b).



Sekil 3.23.a) Denizli horozunda parabrons etrafindaki kalin kas demetleri (K), parabrong liimeni (PL),
PTAH x400.
b) Normal horozda parabrons etrafindaki daha ince kas demetleri (K), parabrons liimeni (PL),
PTAH x400.
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Sekil 3.24.a) Parabroslarda atriada kollajen ve elastik fibriller (—), PTAH x400.
b) Denizli horozunda hava kapillerinde sari-kahverengi elastik duvar (—), tip I pnomosit (=),
tip II pnomosit (» ), makrofaj (), eritrosit (>), PTAH x1000.

Sekil 3.25 Akcigerde bronsiyol yapisi. Silli epitel hiicresi (—), klara hiicresi (=), bazal tabaka (=),
PTAH x1000.



Sekil 3.26.a) Arter duvarinda tunika intima (1), tunika media (2), tunika adventisya (3) tabakalari,
PTAH x1000.
b) Ven duvarinda tunika intima (1), tunika adventisya (2) tabakalari, PTAH x1000.

C. Orsein Boyama Bulgulan

Denizli horozunda akciger hava kapillerlerinde orsein ile boyanmis, olasilikla fibril

materyaline isaret eden, acik pembe kisa ipliksi yapilar ayirt edilmektedir (Sekil 3.27).

| A L%

Sekil 3.27 Hava kapilleri duvarindaki elastik fibriller (—), orsein x1000.
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D. AB (pH 2.5 ve pH 1) Boyama Bulgular

Denizli horozunda, AB-pH 2.5 ve pH 1 boyamalarda, hava kapillerlerinin i¢
yiizeyini saran koyu boyanmis reaksiyon gozlenmistir. Her iki pH’da da, karboksilli—
silfath ve sadece siilfatli GAG’lar arasinda reaksiyon farki gézlenmemistir (Sekil
3.28.a,b). Brons epitelindeki polisakkaritlerden zengin mukus goblet hiicreleri, pH
2.5’da pH’1’e gore oldukca yogun reaksiyon gostermistir (Sekil 3.29.a,b).

Sekil 3.28 AB pH 2.5 (a) ve pH 1’de (b) akciger hava kapilleri i¢ yiizeyinde pozitif reaksiyon (—),
x1000.
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Sekil 3.29.a,b) Akciger bronsiyollerinde mukusta AB-pozitif reaksiyon. AB-pH 2.5’da (a) yogun (—),
AB pH 1’de (b) az yogun (€ ) olarak meydana gelmistir, x400.
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DORDUNCU BOLUM

SONUC

4.1 Trakeye ait sonuclar

Denizli horozu trakesi en distan kas tabakasi, icten ise yalanci c¢ok katl silli
silindirik epitel ile c¢evrelenmektedir. Kikirdak halkalarinin arast bag dokusu ile
desteklenir. Epitel tabakanin kranial kisminda mukus bezleri, kaudalinde biiyiik goblet

hiicreleri yer alir.

Kikirdak matrikste kondrosit kapsiilleri ¢evresinde elastik fibril materyali, olasilikla
oksitalan maddesi, yogun olarak bulunur. Perikondriumda elastik fibriller ipliksi yapilar

halinde yer almaktadir.

Epitel hiicreleri mukus bezlerinde karboksilli ve siilfath GAG’lar birlikte daha
yogun olarak bulunmaktadir. Kalin olan kikirdak halkalardaki matriks karbohidratlar
PAS-H ile daha yogun pozitif reaksiyon vermistir. Notral mukus karbohidratlar1 normal
horozda bulunanlara gore PAS-H ile daha yogun pozitif reaksiyon vermistir. Ayrica,
Denizli horozunda mukus epitel hiicrelerinin bazal tabakasi ile epitel tabaka yiizeyinde

de PAS-H pozitif reaksiyon meydana gelmistir.

4.2 Sirinkse ait sonuclar

Sirinks distan kikirdak halkalar ile altinda bag doku, ve i¢ kisimda bag doku
tizerinde bulunan epitel tabakadan yapilidir. Trake tarafindaki yuvarlak kikirdak
halkalar1 icten cevreleyen epitel, mukus bezleri iceren yalanci ¢cok kath silli silindirik
epiteldir. Yass1 kikirdaklar iizerinde ise epitel, cok kath kiibik ve dalgali yapidadir.
Trake tarafinda yer alan epitel tabakanin bazal tarafindaki epitel hiicreleri yass1 epitel
halinde iken, sirinksin orta kisimlarina dogru kiibik epitel haline doniismiistiir. Pessulus,
kikirdak dokunun yani sira kemik dokuya da sahiptir. Sirinkse ait kas tabakasi1 yoktur.

Trakeye ait kas, tympanum baslangicinda sonlanmaktadir.
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Sirinksin yuvarlak kikirdak halkalar1 arasindaki bag dokuda yer alan elastik fibriller
yogun degildir. Yogun elastik fibriller, yass1 kikirdak halkalar arasindaki ligament

yapida bulunmaktadir.

Denizli horozunda sirinksin timpanik membranlarinda yer alan karbohidratlarda pH
2.5’da, pH 1’e gore daha yogun reaksiyon ayirt edilmistir. Yogun reaksiyon yapida
stilfathi-karboksilli GAG’larin birlikte yogun olarak bulundugunu gostermektedir.

PAS-H ile, LTM ve MTM epitel yiizeyinde pozitif reaksiyon, ince bir tabaka halinde
ayirt edilmistir. Bag dokuda goriilen acgik eflatun halindeki zayif reaksiyon yapida yer

alan notral karbohidratlara isaret edebilir.

4.3 Akcigere ait sonuclar

Akciger, hava kapilleri, parabronslar, kan damarlar1 ve kilcallar, bronsiyoller ve
kaslardan yapilidir. Hava kapilleri duvarinda, tip I pnomositler, tip II pnomositler,
makrofajlar, mast hiicreleri, lenfositler ve ¢ekirdekli eritrositler yer alir. Atria duvarinda
ve hava kapillerinde fibril materyali yer almaktadir. Bronsiyollerde yer alan tek kath
silli silindirik epitel hiicreleri arasinda agik sitoplazmali goblet hiicreleri, silsiz klara
hiicreleri bulunur. Akcigerlerde, arter ve venlerin dis tabakasinda kollajen ve elastik
fibriller yogundur. Arterlerin orta tabakasinda ise kas fibrilleri venlere gére daha yogun

olarak yer alir.

Hava kapilleri i¢ ylizeyinde karboksilli ve siilfath GAG’larla sadece siilfatl
GAG’larin varligr arasinda belirgin bir fark yoktur. Siilfath GAG’larin daha yogun
olarak bulundugu soylenebilir. Bronsiyollerdeki mukus goblet hiicrelerinde karboksilli

ve siilfatlt GAG’lar birlikte, siilfatlh GAG’lara gore daha yogundur.



38

BESINCIi BOLUM
TARTISMA

Calismada Denizli iline 6zgii bir 1rk olan giizel goriiniisii ve uzun o6tiisii ile farklilik
gosteren Denizli horozunun, ses ¢ikarma mekanizmast ile iligkili organlarinin (akciger,
trake ve sirinks) histolojisi ile histokimyasal yapisi 151k mikroskobu diizeyinde

aragtirilmastir.

Denizli horozu trakesinde normal horoza gore H&E boyama ile genel histolojik
yapisinda farklilik bulunmamistir. Elastik fibril sisteminin farkli bir bileseni olan
oksitalan fibrilleri, fare (Cotta-Pereira ve Ark., 1984) hiyalin kikirdagi kondrositlerini
saran matrix i¢inde, elastik fibriller ise perikondriyumda yogun olarak bulunmustur.
Insan (Khathi ve Ark., 1988) nazal septumuna ait kikirdakta da kondrositler etrafindaki
matriksde oksitalan fibrillerinin varligi bildirilmistir. Yapilan ¢alismada Denizli horozu
trakesinde hiyalin kikirdak kondrositlerinin etrafindaki yogun kahverengi boyanma ile

ortaya ¢ikan reaksiyon, olasilikla oksitalan fibrillerinin varligin1 géstermektedir.

1spinoz kusunun erkeklerinde (Wade ve Ark., 2002; Veney ve Wade, 2004),
giivercinlerde (Goller ve Larsen, 1997a), papaganlarda (Larsen ve Goller, 2002) ve
tavuklarda (Gaunt ve Gaunt, 1977) sirinks kaslarimin varligina isaret edilmistir.
Tavuklarda, sirinksin seklinin degismesini saglayan ii¢ trakeyal kas bulunmaktadir. Bu
kaslar, sirinksin elastikiyetini saglamakta rol oynar. Ses ¢ikarma, sirinksin sekline ve
hava akisina baghdir (Gaunt ve Gaunt, 1977). Denizli horozunda, Tasbas ve

arkadaslarinin da (1994a) ortaya koydugu gibi, sirinkste kaslara rastlanilmamustir.

Denizli horozunda (Tasbas ve Ark., 1994a), devekusu (Yildiz ve Ark., 2003),
bildircin (Bayram ve Liman, 2000) ve giivercinlerde (Goller ve Larsen, 1997a) oldugu
gibi, trake-bronsiyal tip sirinks bulunmaktadir. Ancak, bildircinlarda sirinks, son iki
trake halkasi ile ilk iki bronsiyal kikirdak halkadan olusmaktadir (Bayram ve Liman,
2000). Denizli horozunda tympanium, son dort trake halkasindan, trakeya-siringeyal

bolge 3-4 yasst kikirdaktan, brongiyo-siringeyal bolge ise ilk ii¢ bronsiyal kikirdaktan
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olusmaktadir (Tasbas ve Ark., 1994a). Calismamizda, benzer yap1 ozellikleri histolojik

olarak gosterilmistir.

Devekusu sirinksinin pessulusu, ¢ift tabakali katlanmis zar yapis1 seklindedir,
yapida kemiklesme veya kikirdaklasma goriilmemistir (Yildiz ve Ark., 2003).
Bildircinlarda, hiyalin kikirdaktan olusan pessulusda gelismeyle birlikte kemiklesme
olmakla birlikte, ergininde tam kemiklesme goriilmemistir (Bayram ve Liman, 2000).
Tasbas ve arkadaslar1 (1994a), Denizli horozu sirinksinde pessulusun kemiklesme
gosterdigini bildirmislerdir. Calismamizda, pessulusda kikirdak ve kemik dokunun
varlig1 tespit edilmistir. Devekusu sirinksi kikirdak halkalari arasindaki yogun elastik
fibriller (Y1ldiz ve Ark., 2003), Denizli horozunda halkasal kikirdaklar arasinda daha az,
yass1 kikirdaklar arasinda ise daha yogun olarak orsein uygulamasi ile ayirt edilmistir.
Denizli horozunun uzun siireli ses c¢ikarma mekanizmasinda, sirinksdeki yassi
kikirdaklar arasinda orsein ile yogun reaksiyon veren fibril materyalinin etkin olarak is

gormesi miimkiindiir.

Devekusu sirinksinde epitel, yalanci ¢ok katlr silli epitel halindedir (Yildiz ve Ark.,
2003). Denizli horozunda sirinks epiteli yalanci ¢ok katli silli silindirik epitelden
olugmaktadir. Bildircinda, sirinksin her iki timpanik membraninin ¢ok katli kiibik
epitelden olustugu bildirilmistir (Bayram ve Liman, 2000). Benzer olarak, Denizli
horozunda da timpanik membranda epitel cok katl kiibik epiteldir. Bildircinda,
MTM’m gerek hiicre katmaninin gerekse total kalinligimin, LTM’dan daha kalin
oldugu, LTM’n1 orten epitelin ise, LTM’1n baslangicinda yalanci ¢ok katli prizmatikten,
icinde kadeh hiicreleri bulunan tek katli kiibik epitele doniistiigii, sirinksin ortasinda ise
tamamen tek katl kiibik veya yassi epitelden olustugu bildirilmistir (Bayram ve Liman,
2000). Pekin ordeklerinde, sirinks MTM’min yalancit ¢ok kath prizmatik epitelden
olustugu ve farkli bolgesel ozellikler gosterdigi bildirilmistir. Proksimal ve distal
kismindaki hiicrelerin morfolojik ve yapisal Ozelliklerinin, pessulus ve primer
bronglardaki hiicrelere benzedigi, orta kisimdaki epitel hiicrelerin ise yassilasmis
oldugu, iist kistmdaki hiicreler arasinda cesitli tipte hiicre baglantilarinin bulundugu
bildirilmistir. Bu 6zelliklerin sirinkse ait kaslarin kontraksiyonu i¢in uygun oldugu ifade
edilmistir (Scala ve Ark., 1990). Denizli horozu sirinksinde LTM kalinliginda ve hiicre
tiplerinde bolgesel farkliliklar ayirt edilmistir. Trakeye dogru olan kisimdaki epitel

hiicreleri daha yassilagsmistir. Pessulus tarafinda, epitel, bag dokusuna dogru dalgalar
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halinde katlantilar yapmistir. Bu yapilanma, bildircinin MTM’inda mikroskobik

papillalar olarak tarif edilen yapilara benzemektedir (Bayram ve Liman, 2000).

Sirinksde ses ¢ikarma mekanizmasinda baslica is goren LTM ve MTM’da epitel
altindaki bag dokuda AB pH 2,5°da elde edilen yogun reaksiyon, bu yapilarin islevleri
ile iliskili olabilir.

Kuslarda parabronslar1 birbirinden ayiran bag dokudan yapilmis interparabronsiyal
septa deve kusunda (Maina ve Nathaniel, 2001) ve bildircinlarda (Bayram ve Liman,
2001) bulunmamaktadir. Denizli horozunda ise yapilan calismada septalarin varlhig
gosterilmistir. Atria epiteli, bildircinlarda tek katli yassi epitelden olugsmustur (Bayram
ve Liman, 2001). Scheuermann ve arkadaslar1 (1997) bildircin, giivercin, evcil kiimes
hayvanlar1 ve baykusta, parabronslarda atria duvarinda graniiler hiicreler ve lipoprotein
yapidaki trilaminar maddeyi salgilayan yassi atria hiicreleri ile hava kapillerinde
bulunan yass1 solunum hiicrelerini belirlemislerdir. Ayrica, graniiler hiicrelerin, memeli
alveollerinde bulunan tip II hiicreler ile analog oldugunu da bildirmislerdir. Denizli

horozunda atria epiteli, tek kath yass1 ve kiibik tipte hiicrelerden olugsmaktadir.

Bayram ve Liman (2001) tarafindan bildircinlarda hava kapillerinin yassi
hiicrelerden olustugu, ve atrialarda bulunan kollajen ve elastik fibrillerin hava
kapillerinde kayboldugu bildirilmistir. Denizli horozunda PTAH boyama ile atrialarin

alt kisminda ve aralarinda fibril materyali gosterilmistir.

Klika ve arkadaglart (1997), kuslarin hava kapillerinde yassi1 solunum hiicreleri
tarafindan salgilan ve 15 nm kalinlikta, surfaktan olarak bilinen lipoprotein yapidaki
maddeyi arastirmislardir. Bu madde ince solunum epitelinin ekstrem sartlara uyumunu
saglamaktadir. Gaz degisim dokularinin stabilitesi ve biitiinliigiiniin saglanmasinda
onemli rol oynamaktadir. Kuslarda surfaktan yapisinda (Wetzstein ve Ark., 1980), hiicre
yiizeylerinde (Gheri ve Ark, 2000) ve bazal tabakada (Becchetti ve Ark., 1988)
karbohidratlarin bulundugu bildirilmistir. Denizli horozunda AB boyama ile hava
kapillerinin i¢ yiizeyinde goriilen koyu kirmiz1 halkalanma olasilikla sekerlerin varligina

isaret etmektedir.

Mukus, yiiksek molekiiler agirlikli glikoproteinleri iceren, solunum, sindirim ve

treme kanallarinin  korunumu ve kayganhigini saglayan, %95 su, %S5 protein,
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karbohidrat, lipid ve inorganik materyalden olusan bir maddedir (Sharma ve Ark, 1998).
Mukus goblet hiicreleri karboksilli, sulfathi ve noétral kompleks karbohidratlar ile,
uclarda galaktoza bagh sialik asid tasiyan oligosakkarit zincirleri iceren glikoproteinleri
icerir (Zaccone, 1983). Solunum yolu epitelinin hidrasyonu ve korunumunda kritik bir
rol oynayan mukus, goblet hiicreleri ve submukozal bezlerden salgilanir. Epitel hiicre
yiizeyinde yer alan mukus glikoproteinleri submukozal bezlerdekine gore galaktoz ve
N-asetilglukozamine bagl bol sialik asit, ve oldukca az siilfatli glikoproteinleri igerir
(Sherman ve Ark., 1981). Bu konuda, civcivlerde solunum yollarindaki mukus
hiicreleri ve epitel ici mukus bezlerinin dagiliminin arastirilmasina yonelik calismaya
rastlamlmigtir  (http//www.icem15.com/Documents/Mucous.pdf). Denizli  horozu
trakesinde, PAS-H ile mukus maddesi, normal horoz trakesindekine gore daha yogun
bulunmustur. Mukus maddesi epitel tabakayr dehidrasyondan korumada rol oynadigi
icin, Denizli horozu trakesindeki yogun mukus maddesi, epitel tabakayi olasilikla
trakeye giren fazla miktardaki havanin dehidrasyon etkisinden korumasi ile

iligkilendirilebilir.

Bu calismada, Denizli horozunun daha uzun trake ve hacimli akciger yapilarinin
varligi seklindeki morfolojik farkliliklar1 bilgisine dayanilarak, 151k mikroskobu
diizeyinde histolojik ve histokimyasal olarak da farkliliklarin olup olmadig:
aragtirllmistir. Arastirma ile irka 6zgii uzun 6tiis mekanizmasina yeni yaklagimlarin
getirilmesi amaclanmistir. Elde edilen bulgular, trakede ve sirinkste histokimyasal
olarak karbohidrat molekiillerinde yogunluk farkliliklar1 oldugunu ortaya koymustur.

Bu caligmalar, ilimize 6zgii bu irkin tamtimina da katki saglayacaktir.
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