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OZET

Bu calismada, kavram haritalarinin ogrencilerin periyodik ozellikler konusunu

anlamalarina olan etkisi incelenmis ve geleneksel yontemle karsilastiriimastir.

Calismaya 20042005 doneminde Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde, ayn1 6gretim elemaniin yiiriittiigii Kimya dersini

almakta olan iki birinci sinifindan, toplam 54 6grenci katilmistir.

Bu calismada belirlenen iki gruptan, kontrol grubuna sadece geleneksel 6gretim
yontemi ile ders anlatilmistir. Deney grubundaki 6grencilere ise geleneksel anlatimin
yaninda kavram haritalar1 kullanilmistir. Her iki gruba da on test ve son test olarak
Kimya Ders Basar1 Testi uygulanmistir. Calismanin basinda Kimya Ders Tutum
Olgegi 6grencilerin kimya dersine karsi tutumlarini ve Bilimsel Islem Beceri Testi’de

ogrencilerin bilimsel islem becerilerini 6l¢mek icin uygulanmugtir.

Arastirmanin hipotezleri Bagimhi ve Bagimsiz t-testi kullanilarak test edilmistir.
Sonuglar, kavram haritalarinin periyodik tabloda degisen periyodik 6zellikler

konusuyla ilgili bilimsel kavramlarin anlasilmasinda daha etkili oldugunu gostermistir.

ANAHTAR KELIMELER: Kavram Haritas1, Periyodik Ozellikler, Kimya Ders Basar1
Testi, Kimya Dersi Tutum Olcegi, Bilimsel islem Beceri Testi
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ABSTRACT

This study was conductud to explore the effectiveness of concept mapping
instruction over traditionally designed chemistry instruction on understanding of

periodic properties concept.

54 first year students from two classes of a General Chemistry course taught by the
same teacher in Pamukkale University in 2004-2005 fall semester were enrolled in the

study.

There were two groups of students. Students in the control group were instructed
only with traditionally designed chemistry instruction. Students in the experimental
group studied with the concept mapping through teacher lecture. Both groups were
administered Chemistry Course Achievement Test as pre-tests and post-tests and
Chemistry Attitude Scale as pre-test; in addition to these Science Process Skill Test
was given to both groups at the beginning of the study to determine students’ Science

process skill level.

The hypotheses were tested by using dependent and independent t-test. The results
showed that concept mapping instruction caused a significantly better acquisition of
scientific conceptions related to Periodic properties changing on Periodic Table than

the traditionally designed chemistry instruction.

KEY WORDS: Concept Mapping, Periodic properties, Chemistry Course

Achievement Test, Chemistry Attitude Scale, Science Process Skill.
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KISALTMALAR VE SIMGELER DIiZIiNIi

Bu calismadaki simgeler ve kisaltmalar il onlarin ag¢iklamalar1 asagida verilmistir.

Simgeler Aciklama

N Denek Sayisi

X Ortalama Deger

S.S. Standart Sapma

p Manidarlik katsayisi
Kisaltmalar Aciklama

ACT Anlam Coziimleme Tablosu
KH Kavram Haritasi

KDBT Kimya Ders Basar1 Testi
KTO Kimya Tutum Olcegi

BIBT Bilimsel Islem Beceri Testi



BiRiINCi BOLUM
GIRIS

1.GIRIS

Giinlimiizde bilgi birikimi hizla artmakta, bu ylizden c¢agimiza bilgi c¢agi
denilmektedir. Bu c¢agda, bu kadar cok bilginin insana yiiklenmesi hem gereksiz hem
de olanaksizdir. Onun yerine egitilenlere bilgiye ulagmayi, arastirma yapmayi ve
o0grenmeyi 6gretmek gerekmektedir. Bugiin iilkemizde egitim sistemimiz yeni arayiglar
icindedir. Ancak fen egitimi cogunlukla geleneksel yontemler kullanilarak ogretmen

merkezli olarak yapilmaktadir. Bu da egitimin etkinligini azaltmaktadir.

1.1. Problem Durumu

Fen biliminin ve fen egitiminin 6nemi, yeni yiizyilin getirdigi milletler aras1 yarigin,
bilim, teknoloji ve egitim alanlarinda kendini gostermesiyle giderek artan bir hizla
varligin1 her alanda hissettirmektedir. Dolayisiyla, ulusal egitim, gelismenin ve diinya
izerinde var olmanin hem nedeni hem de sonucu olarak 6nem kazanmaktadir (Akdeniz

ve dig., 2000).

Fen egitimiyle, bireylerin bilimsel diisiinme, problem ¢6zme gibi biligsel siire¢
becerilerinin  gelisimine yonelik yeteneklerinin  gelistirilmesi amacglanmaktadir

(Sokmen ve Bayram, 1999).

Fen bilgisi 6gretiminin etkili bir bicimde gerceklesmesinde, arastirma, inceleme,
gozlem ve deney basta olmak iizere sunus, bulus vb. yontem ve tekniklere
basvuruldugunda 6grenme kolaylasir. Ders etkinlikleri sirasinda ¢ocuklar 6grenirken

ayn1 zamanda 6grendiklerini bagka konuda ya da alanda kullanabilirler (Tiirkeli, 2002).



Fen egitimi ile hedeflenen amaclarin gerceklestirilebilmesi, soyut ve karmasik
olan fen konularinin anlasilirliginin artirilmasi1 ve etkili yontem ve tekniklerin
kullanilmasi ile miimkiin olacagina inanilmaktadir. Bu yontemlerden biri olan kavram
haritalariin etkili fen egitimi icin faydali olduguna inanilmaktadir (Geban ve dig.,

1998; Sokmen ve Bayram, 2000; Sokmen ve dig., 1997; Uzuntiryaki ve dig., 2001).

Kavram haritasi, insanlarin nasil 6grendikleri ile anlamli 6grenme konulari
arasinda koprii kuran bir 6grenme-06gretme stratejisidir. Kavram haritasi; kavramlar
arasindaki iliskinin grafiksel yolla ifade edilmesidir. ki kavram arasina bir cizgi
cizilip, bu ¢izgi iizerinde de kavramlar arasi iligski yazilarak olusturulan 6nerme ile
anlam ifade edilir. Eger pek ¢ok kavram birlestirilirse 6grencinin bilgi temelini ortaya
koyan bir sema olusturulur (Yavru, 1998). Kavram haritalar ilk olarak 1970’1i yillarin
ortasinda Joseph Novak adli bir arastirmaci ile Cornell Universitesi mezunu olan
ogrenciler tarafindan yiiriitiilen arastirma projesinin bir parcasi olarak gelistirilmistir.

Son yillarda ise; kavram haritalarinin kullaniminin yayginlastigr goriilmektedir.

Calismamizda; kavram haritalar1 yontemi tanitildiktan sonra, uygulama sonucu elde
edilen bulgular literatiire dayali olarak degerlendirilecek ve problemin ¢oziimii icin

bazi1 Onerilerde bulunulacaktir.

1.2. Problem Ciimlesi

Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesinde Fen Bilgisi Ogretimi Lsimf kimya
dersine ait miifredata gore, periyodik tablo ve periyodik o©zellikler konularinin
geleneksel yontem ile ogretildigi grubun ders basarisi ile kavram haritalar1 yontemi ile

ogretildigi grubun ders basarist arasinda istatistiksel bir fark var midir?

1.3. Hipotez

Hp: Kavram haritast 6gretim yontemi uygulanan siniftaki Ogrencilerin aldigi ders
basarilartyla geleneksel Ogretim yontemi uygulanan siniftaki 6g8rencilerin ders

basarilar1 arasinda anlaml bir fark yoktur.



1.4. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, fen egitiminde kavram haritasinin ders basarisini artirip
artirmadiginin - arastirilmasidir.  Bu  arastirmada Pamukkale Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretimi 1. simif dgrencilerinden iki sinifin periyodik tablo ve
periyodik Ozellikler konularinda gecen kavramlarin 6gretiminde kavram haritalarinin

kullaniminin basariy1 nasil etkiledigi arastirilmistir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Fen egitiminin insan hayatindaki onemi bilinmektedir. Yasadigimiz diinyay1, ¢evreyi,
kendi organizmamizi anlamamiz ve karsilastigimiz sorunlara ¢oziim bulabilmemiz i¢in
fen egitimine ihtiyactmiz vardir. Bu nedenle etkili fen ogretimi i¢in farkli 6gretim

yontem ve teknikleri kullanilmalidir.
Yapilan bu arastirmada elde edilen veriler;

e Kavram haritas1 yontemi ile 1ilgili daha gercek¢i degerlendirmelerin
yapilmasina yardimci olacagi,

® Ders basarisinin artirilmasinda kullanilan yontemin 6nemini hatirlatacag,

e Kavram  haritalar1 ile yapilacak arastirmalara katkisi  bulunacagi

umulmaktadir.

1.6. Sayiltilar

Bu arastirmada su sayiltilardan hareket edilmistir.

1. Orneklem evreni temsil etmektedir.

2. Arastirmaya katilan Ogrencilerin seviyeleri, yaslart ve periyodik o6zellikler
konusunda on bilgileri aynidir.

3. Kavram haritalar1 degiskeni haricindeki diger degiskenler sabit tutulmaktadir.



1.7. Stmirhliklar

Yapilan arastirmalarin sonucunda elde edilecek bulgulara iliskin genellemeler
asagidaki sinirliliklar dahilinde gecerlidir.

1. Bu arastirma 2004-2005 egitim-6gretim yili ile sinirhidir.

2. Pamukkale Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 1.sinifinda okuyan 54 kisi
ile stnirhdir.

3. Bu c¢alisma periyodik tablo ve tabloda periyodik degisen 6zellikler konulari
ile sinirli kalmastir.

4. Bu arastirma ogretim tekniklerinden kavram haritasi ile sinirl kalmastir.

5. Arastirma bulgular yapilan pilot ¢calismayla beraber 6 hafta stirmiistiir.

1.8. Tanimlar

Egitim: Bireyin davranislarinda kendi yasantilar1 yoluyla kasitli olarak istendik

degisme meydana getirme siirecidir (Ertiirk, 1979).

Kavram: Farkli obje ve olaylar ortak ozelliklerine veya {iiyeleri degisik olan gruba

isaret eden degiskendir (Ulgen, 1996)

Kavram Haritasi: Insanlarin nasil 6grendikleri ile anlamli 6grenme konular1 arasinda
koprii kuran bir 6grenme Ogretme stratejisidir. Bir kavram haritasi daha genis bir
kavram bashg altindaki kavramlarin birbiriyle iliskilerini gosteren iki boyutlu bir

semadir (Kaptan, 1998)

Anlamli Ogrenme: Bireylerin, Ogretimin bir sonucu olarak 6nceden edindikleri
bilgilerle yenileri arasinda baglanti kurarak, anlamli bir biitiin olusturmasidir (Kaptan,

1998)

Metal-Ametal: Metalik ozellik elektron verme ve (+) deger alma, ametalik 6zellik

elektron alma ve (-) deger alma 6zelligidir (Atkins ve Jones, 1998).



Atom Yaricapr: Bir elementin atom yaricapi; komsu iki atomun ¢ekirdekleri arasindaki

uzakligin yarisidir (Atkins ve Jones, 1998).

Iyonlasma Enerjisi: Gaz fazinda bulunan temel haldeki bir atomdan bir elektronun

uzaklastirilmasi icin gereken enerjiye denir (Atkins ve Jones, 1998).

Elektron llgisi: Gaz fazindaki bir atoma bir elektron eklendigi zaman acia ¢ikan

enerjiye denir (Atkins ve Jones, 1998).

Elektronegatiflik: Bir elementin bilesik halindeyken elektron ¢ekme 0zelligine denir
(Atkins ve Jones, 1998).



IKiNCi BOLUM
LITERATUR TARAMASI

2. LITERATUR TARAMASI
2.1. Ogrenme

Ogrenme, insanlarin yasamlari boyunca Kkarsilastiklar1 cesitli  durumlarla

etkilesimleri sonucu kiside olusan kalic1 davranisg degismeleridir.

Ogrenme, bilissel (kognitif), duyussal (efektif) ve devinissel (psikomotor) olmak
tizere ii¢ ana boliime ayrilir. Fakat bunlar kesin ¢izgilerle ayrilmazlar. Bu siniflamayla
hedef ve davranislar belirlenirken, diger yandan da davranislara uygun 6gretim teknik

ve yontemlerinin gelistirilmesi saglanir.

Bilissel ogrenme genellikle kavramalar, prensipler, kanunlar, teoriler ve problem
¢ozme siirect ile ilgili bilgilerin 6grenilmesini igerir. Duyussal 6grenme, inang, niyet ve
hislerle ilgili kavramlarin bireylerde degisimini kapsamina alir. Devinigsel 6grenme ise
bireylerin degisik organlarinin, egitim-6gretimde kullanilmasi ile ilgili becerilerin

gelistirilmesini icerir ( Fidan, 1995).

Bir programin etkili yiiriitiilebilmesi i¢in yukarida bahsedilen ii¢ alanin her biriyle
ilgili amaglar ve hedefler her konu i¢in ayr1 ayri belirtilmelidir. Bu 6grenme olgusunun
cok karmasik bir siire¢ oldugunun da gostergesidir. Bu karmasikliga ragmen bir¢ok

psikolog bu alana yardimci olabilmek i¢in goriisler veya teoriler gelistirmislerdir.



2.2. Ogrenme Kuramlar

Ogrenme siireci, cevreden alnan uyaricilarin algilanmasi, anlamli bilgilere
doniistiiriilmesi, bellekte saklanmasi, bilgilerin ihtiya¢ oldugunda yeniden kullanilmak
tizere geri getirilmesine bunlarin davraniglara doniistiiriilmesi siireci olarak

aciklanmaktadir (Erden ve Akman, 1997).

Fen bilimleri egitimini de onemli ol¢iide etkileyenler J. Piaget, J. Bruner, R. Gagne
ve D. Ausubel gibi psikologlardir (Collette ve Chiapetta, 1989). Bunlarin disindaki
bircok psikolog da fen bilimleri egitimine etkiler yapmistir. Ancak, burada yalmzca

Ausubel’in 6grenme kurami incelenmistir.
2.2.1. Ausubel’in 6grenme kuram

Ausubel’in 6grenme kurammin temelini, Ogrenmeyi etkileyen en onemli faktor
Ogrencinin mevcut bilgi birikimidir. Bu ortaya c¢ikarilip ona gore Ogretim
planlanmalidir, ciimlesi 6zetlemektedir (Ausubel, 1968). Ausubel’e gore ogrenmenin
cogu sozel olarak gerceklesmektedir. Ona gore Onemli olan Ogrenmenin anlamli

olmasidir.

Ausubel’deki anlamli s6zel 6grenmenin psikolojik esaslari ¢ok kisa olarak su

noktalarda 6zetlenebilir:

1. Yeni Ogrenilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler Once Ogrenilmis olanlarla
iliskilendirildiginde anlam kazanir. Ogrenci zihninde bu iliskileri kuramazsa konuyu

kavrayamaz.

2. Her bilgi iinitesi kendi iginde bir biitiin olusturur. Bu biitiinde belirli bir diizende
stralanmis kavramlar, kavramlar arasi iliskiler vardir. Ogrenci bu diizeni anlayamazsa

ve yeni konunun iligkilerini géremezse konuyu kavramakta giicliik ceker.



3. Yeni Ogrenilecek konu Ogrenci agisindan kendi iginde tutarli degilse veya
ogrencinin Onceki bilgileriyle celisiyorsa 6grenci konuyu kavramakta ve benimsemekte

giicliik ceker.

4. Bilissel icerikli bir konuyu 6grenmede etkili olan zihin siireci tiimdengelimdir.
Ogrenci kendine verilen bir kurali 6zel durumlara bagariyla uygulayamiyorsa onu

kavramamustir.

Ausubel, 6grenme kurami diyebilecegimiz bu psikolojik esaslara dayanan bir
ogretim modeli gelistirmis ve ona sergileyici 6gretim adin1 vermigstir. Burada sergileme

ilkeleri; kavramlari, diisiinceleri ileri siirme ve aciklama anlaminda kullanilmaktadir.

Modelin ii¢ basamakli bir yontemle uygulanmasi onerilmistir.

1. On diizenleyiciler kullanarak 6grenciyi yeni konuyu kavramaya hazirlamak

Modelde 6n diizenleyici denilen 6gretim materyalleri ve onlarin 6n diizenleme

basamaginda kullanim su islevleri yapar:

e Ogrencinin dikkatini 6grenilecek yeni konuya, onun 6nemli yonlerine cekmek.

e Oprenilecek konunun ana diisiincelerine ve kavramlar arasi iliskilere 151k
tutmak.

e Ogrencinin onceki bilgilerinden yeni ogrenilecek konuyla iliskili olanlar1 ve
zihin becerilerinden yeni Ogrenmede kullanilacak olanlart  Ogrenciye

hatirlatmak.

2. Yeni konunun biitiin ayrintilarin1 adim adim ilerleyen ayirt etmelerle sergilemek

Modelin ikinci basamaginda 6gretmen Ogretecegi genel ilkeyi veya en iist kavrami
ogrencilere adim adim ilerleyen bir stratejiyle ve benzerliklerle farkliliklari
vurgulayarak 0zel olarak secilmis orneklerle ve ilkeye uymayan istisnalarla 6gretir. Bu

basamakta ogretmenin dikkat etmesi gereken iki 6zel nokta sunlardir:



e Ogrenciler ilkenin uygulandign Ornekler bularak, bunlarin daha Onceki
bilgileriyle benzerliklerini gormelidirler; bdylece yeni 6grendikleri ilkeyi
onceki bilgileriyle iliskilendirebilirler.

e Ogrenciler ilkenin uygulanmadigi ornekler bularak eski bilgileriyle yeni
ogrendikleri bilgi arasindaki ayriliklar1 bulabilmelidirler; bu yolla yanlis

genellemelerden kaginabilirler.

3. Yeni konunun ana ilkesini ¢esitli orneklere uygulatarak 6grencinin birlestirme veya

kaynastirma ve bagdastirma gibi zihin siireglerini gelistirmesini saglamak.

Bu basamakta ise 6gretmen Ogrencilerin yeni ilkeyi kavradiklarini saptadiktan sonra
yine Ornekler ilizerinde yeni uygulamalar yaptirir. Bu iiclincii basamakta dgrencilerin
yeni Ogrendikleri ilkeyi Once Ogrendikleriyle kaynastirmalari veya birlestirmeleri
saglanir. Yeni Ogrenilen ilke Ogrencinin onceki bilgileriyle celisiyorsa bu oOnceki
bilgilerin yanlhisligindan veya kapsamin dar tutulmus olmasindan kaynaklanabilir. Bu
basamaktaki Orneklerle 6grenci onceki bilgilerini diizeltir, genisletir, varsa celiskileri
giderir. Boylece d0grencinin zihninde birlestirme ve bagdastirma saglanmis olur (Turgut

ve dig., 1997).

Yapilan aragtirmalar, basarili fen Ogrencilerinin kavramlar1 yapilandirirken ve
kavram catilarint olustururken birbirleriyle iliskili kavramlart 1yi ayrnstirip

biitiinlestirdiklerini gostermektedir (Turgut ve dig, 1997).

Ausubel, kavram Ogrenmeye tiimdengelim yOntemiyle baslamayir Onermektedir.
Ausubel, kavramin ilk 6nce Ogretmen tarafindan tanimlanmasi, sonra Ogrencilerin
cesitli Ornekler uygulamast ve kavrami belli Olciitlerle analiz etmesi gerektigi

goriisiindedir (Ulgen, 1996).
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2.3. Kavram ve Kavram Ogretimi

Kavramlar bilgilerin yap1 taslarini, kavramlar arasi iliskiler de bilimsel ilkeleri
olusturur. Kavramlar esyalari, olaylari, insanlar1 ve diisiinceleri benzerliklerine gore

gruplandirdigimizda gruplara verdigimiz adlardir (Kaptan, 1998).

Kavramlar tanimlayici niteliktedir ve belli konularda bircok bilgiyi diizenleyen ve
birlestiren 6gelerdir. Temelde kavramlar, insanlar ve onlarin duygu, diisiince, hareket
biitiinliigii icinde edindikleri tecriibeleri ile var olurlar. insanlarin iirettigi bu kavramlar,
diinyayr anlamaya ve onunla biitiinlesmeye yarayan, sonugta insanlar arsi iletisimi
saglayan, ilkeler gelistirmeye temel olan bir ¢esit bilgi formudur. Egitim ¢cogu zaman

kavramlarin 6grenilip-6gretilmesiyle ilgilidir (Ulgen, 1996).

Son zamanlarda kimyada kavram 6gretimine bilyiikk 6nem verildigi goriilmektedir.
Bunun degisik nedenlerinden bazilar1 soyle siralanabilir (Driver ve Erickson, 1983;

Ayas ve Demirbas, 1997):

1. Giiniimiiz 6gretim yaklagimlar1 kalici 6grenmenin islemsel degil kavramsal
oldugunu kabul etmektedir.

2. Ogrenci bilgilerini karsilastig1 yeni durumlara uygulayabilirse ancak 6grenmis
sayilir.

3. Opgrencilerin giinliik yasantilarindan ve daha ©nceki deneyimlerinden
kazandiklar1 bilgiler daha sonra Ogrenecekleri bilgiler iizerine ciddi etkiler
yapmaktadir. Ozellikle 6grencilerde yanlis anlamalar varsa bunlarin yeni

bilgilerin 6grenilmesi {izerine etkileri daha fazla olmaktadir.

4. Bilimin ve arastirmalarin gelismesi sonucunda her giin yeni bilgiler

kesfedilmektedir. Bu gelisme Oylesine hizli olmaktadir ki, bu insanin algi
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stnirliligini - agmaktadir. Bundan dolayr kavramsal olarak temel bilgiler
kazanmak daha 6nemli hale gelmektedir.

5. Ogrencilerin daha onceki egitim-6gretimlerinden ve cevre ile etkilesimlerinden
kazandiklar1 yanlis anlamalar diizeltilmeden bilimsel olarak kabul edilebilir bir
diizeyde kavramsal 6grenme gerceklesemez.

6. Smfta farkli diizeylerde Ogrenciler bulundugu icin ayni hizla ogrenemezler.
Ogretmen kavram dgretimine dnem vererek her diizeye uygun bir 6gretim plani
yapmalidir.

7. Kavram o6gretiminde, basitten karmasiga dogru hiyerarsik bir sira vardir.
Ogretmenin, kavramlar1 6grencilerin bu hiyerarsideki yerini tespit ederek

ogretmesi daha etkili olur.

Kavram Ogretiminin gerekceleri yukarida verilenlerle simirli olmayip, daha da

artirmak miimkiindiir. Fakat yukarida bahsedilen noktalar en 6nemlileridir.

Kavram Ogretimi, bazi kavramlarin Ogrencinin zihninde olusmasini saglamak

amactyla yapilir.

Kavram ogretiminde en cok kullanilan iki yontem vardir (Ayas ve dig., 1997).

Bunlar geleneksel yontem ve yeni yontemdir.

Kavram oOgretimindeki geleneksel yontem Ogrenciye kavrami ifade eden sozciigi
vermek, kavramin soézel bir tamimim1 vermek, tanimin anlasilmasi i¢in kavramin
tanimlayici ve ayirt edici niteliklerini belirtmek, 6grencinin kavrama dahil 6rnekler ile
dahil olmayan oOrnekler bulmasimi saglamak basamaklarindan olusur. Bu yontem
kavramlar1 6gretmede yeterince etkili olmaz; ciinkii bircok kavramda sikint1 kesin bir
sozel tanim yapilamamasindan dogar. Yontemin etkili Oogrenme agisindan baska

giicliikleri de vardir.

Daha yeni bir yontem de ise, Ogrencinin prototiplerden hareket ederek, bir
genellemeye ulasmasi saglanmaktadir. Bu yontemde 6grencinin kavrama dahil bir¢ok

ornegi inceleyerek tanimlayici nitelikleri bulmasi ve bu yolla genellemeye gitmesi
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saglanir. Ogrenci dogru genellemeye ulastiktan sonra, kavrama dahil olmayan drnekler
tizerinde ayirt edici nitelikleri bulmasi ve bu yolla gereginden fazla genellemeyi

onlemesi saglanir.

Kavram gelistirme, her yas grubunda farkli sekildedir. Kiigiik ¢ocuklarda kavram
gelistirmek, genellemeye gitmek, biiyilk yas diizeylerinde ise tamimlarla kavram

gelistirmek daha etkilidir.

Kavramlar1 6grenmek icin Ogrenciler, ortak karakter sahibi olaylarin bir
siniflamasin1  bigimlendirebilmeli veya yeniden diizenleyebilmelidir. Bir kavrami
ogrenebilmek icin hareket noktasi, 6grencilere iyi bir tanimlama noktasi ya da kural

temin edilmesidir ( Karamusaoglu, 2003).

Kavramlarin somut olarak O©grenilmesi zorlugunu asabilmek icin kavram

ogretiminde kullanilmak iizere asagida siralanan grafik materyaller gelistirilmistir:

1. Anlam Coziimleme Tablolar1
2. Kavram Aglar

3. Kavram Haritalar
2.3.1. Anlam Coziimleme Tablolar:
Kavram 6gretiminde kullanilan grafik materyallerden birisidir. Iki boyutlu bir
tablodur. Bir boyutunda ozellikleri coziimlenecek varliklar veya kavramlar diger
boyutunda ozellikler yer alir. Tanimlayici ve ayirt edici 6zelliklerin 6grenilmesinde

etkilidir. Kavramlar pekistirmek i¢inde kullanilabilir (Turgut ve dig., 1997).

Anlam ¢oziimleme Tablosu ile ilgili bir 6rnek Cizelge 2.1°de gosterilmistir.



Cizelge 2.1.

Anlam Céziimleme Tablosu (ACT) Ornegi

13

OZELLIKLER
Madde Asit | Baz | Elektrik | Kaygan | Aci Eksi | Turnusolu | Turnusolu
Akimi kirmiziya | maviye
boyar boyar

Limon X X X X

Sirke X X X X

Sabun X X X X

Dis macunu X X X

Kola X X X X

Karbonat X X X X

2.3.2. Kavram Aglari

Kavram ogretiminde kullanilan diger bir grafik materyaldir. Kavram ve ilkeleri

uyumlu bir bicimde sergileyen bir grafik ara¢ olan kavram aglarinin faydalar

sunlardir:

e Onceki bilgileri harekete gecirir.

® Yeni kavramlar gelistirir.

e Kavramlar arasi yeni iliskiler bulur.

e Kavramlar yeniden diizenler.

Gibi zihin etkinlikleri ile yazili metinler daha iyi anlasilir ( Turgut ve dig., 1997).

Kavram agi ile ilgili bir 6rnek Cizelge 2.2’ de gosterilmistir.
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Cizelge 2.2: Ornek Kavram A

Sivilar Gazlar
Derinlil\ / Manometre
Oz kiitle Basing Barometre
Hacim
Sicaklik
Katilar
Taban Alani
Kuvvet
Paskal

2.4. Kavram Haritalar

Kavram haritalar1 (KH) onemli kavram ve fikirlerin grafiksel olarak agiklanip
aradaki iliskinin a¢iklanmasiyla olusur (Sarigayir, 2000). Kendall ise kavram haritasini
sOyle tanimlar; kavram haritas: insanlarin nasil 6grendikleri ile anlamli 6grenme
konular1 arasinda koprii kuran bir 6grenme stratejisidir. Bir kavram haritas1 daha genis
bir kavram basghg altindaki kavramlarin birbiriyle iliskilerini gosteren iki boyutlu bir

semadir (Saricayir, 2000).

Kavram haritalarinin yapiminda izlenmesi Onerilen genel kurallar asagidaki gibi

stralanir (Martin ve dig., 1994).

1. Ogretilecek konunun kavramlari listelenir. Kavramlarla ilgili aciklama gerekmez.
Esya ve olaylarin tekil ornekleri, 6zel adlar kavram olmadiklar1 i¢in bu listeye alinmaz.

Ilkeler ve kavramlar arasi iliskiler de bu listede kapsanmaz.

2. Kavramlar listesinden en genel veya en iist diizeyde olan sozciik ayr1 bir sayfanin
basina yazilir. Bu bir kavram olabilecegi gibi bir tema da olabilir. Bundan sonra
ogretilmek istenen iligkili kavramlar asamali bir diizende sayfaya yerlestirilir. Diisey
diizenlemede en genel kavram en iistte, esit genellikteki kavramlar ayni satirda,

digerleri genellik derecelerine gore azalan sirada sayfanin altina dogru siralanir.
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Kavram haritalar1 agamaliligi 6gretecegi icin bu siralama onemlidir. Her kavram

haritada yalniz bir kez yer almalidur.

3. Kavramlar haritadaki diger sozciiklerden kolayca ayirt edilebilmelidir; bunun igin

kavramlar kutu veya yuvarlak i¢ine alinir.

4. Ogretilmek istenilen kavramlar arasi iliskiler, genelleme ve ilkeler ayrica listelenir.

5. Kavram haritasinda iki kavram arasindaki iliskiyi gostermek iizere iki kutu bir ¢izgi
ile baglanir. iliski bu cizginin iizerine birka¢ kelimelik bir ibareyle yazilir. Bu iliski
haritadaki kavramlardan en az birini ilgilendiren bir onermedir. Iliskiler ve ilkeler
kutulanmaz. Bazi hallerde iligkinin yonii 6nemli oldugu icin belirtilecek iliski yonii ok
ile gosterilir. liskileri icermeyen bir kavram haritas1 daha ziyade bir akis diyagramina

benzer, 6gretimde yeterince etkili olmaz.

6. Kavram haritas1 gereginden fazla sisirilmemelidir. Harita baslangicta basit
tutulmalidir. Harita ¢ok sayida kavrami, iliskiyi ve ilkeyi igeriyorsa once en onemli
elemanlar1 topluca gosteren bir genel harita, sonra genel haritanin boliimlerini ayr1 ayri

gosteren ayrintili haritalar yapilmalidir.

Kavram haritalar1 bir olayr veya konuyu topluca gosteren, kavramlari, kavramlar
aras1 iligkileri ve ilkeleri kisaca belirten araglardir. Dogru yapilmalart halinde
Ogretimin her basamaginda kullanilabilir. Haritalar tiim simif etkinliginde veya kiiciik
grup etkinliklerinde 6grencilerin katilimlariyla gelistirilebilir. Ayrica, KH hazirlandig
seviyeye gore kelimeler icermelidir. Ornegin su icin hazirlanan ilkogretim
seviyesindeki bir haritada, suyun nerelerde kullanildigi, yap1 birimlerinin ne oldugunu
ve halleri ana gruplar olarak secilebilir. Fakat ayni harita ortadgretim seviyesi i¢in
yapildiginda suyun KH c¢ok farkli olur. Ciinkii bu diizeyde vurgu c¢oziiciiliige,

iyonlagsmaya ve polarizasyona yapilabilir.
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Fen bilimlerinde KH kullanilmas: gerektigini savunan Novak ve Gowin (1984)
kavram haritalarinin dgrencilerin aktif katilimiyla yapilmasinin daha etkili oldugunu
savunmaktadir. Ciinkii bu cesit bir aktivite ile 0grenci zihnindeki fikirlerle cizilen
harita arasinda bir iliski kurmak zorundadir. Sonug olarak kavramlar arasinda iliskiler

kurularak yeni bilgiler inga edilmektedir.

Novak ve Gowin (1984) KH’'nin asagidaki durumlarda kullanilabilecegini
belirtmektedirler:

¢ Bilgileri organize hale getirmede,
e Ogrencilerle kavramlarin anlamliligim tartismada,
® Yanlis anlamalar1 gidermede,

¢ Yiiksek seviyeli diisiinme yetenegi gelistirmede.

Son yillarda, kavram haritalar1 Ogretmenler icin ¢ok yararli Ogretme ve
degerlendirme stratejisi haline gelmistir. Bu stratejiyi diger ogretme tekniklerinden

ayiran en temel avantajlar1 arasinda sunlar siralanabilir (Kendall, 1994):

e Ogretilmek istenen konunun goérsel sunumunu saglar.

e Ogrencilerin 6grendikleri konular arasinda bir siralama yapmalarinda ve konular
arasinda baglanti kurmalarinda kolaylik saglar.

e Kavram haritas1 olusturulurken, dgrenciye soz hakki verildigi icin 6grencilerin daha
cabuk 0grendigi ve sosyal yanlarinin gelistigi tespit edilmistir.

e Ogretilmesi ve 6grenilmesi kolaydir.

¢ Pek cok degisik konu agamas1 ve not seviyesi i¢cin uygundur.

¢ Birbirleri ile karisan kavramlarin agikliga kavusmasini saglar.

e Anlamli 6grenme olan bilgi aglarinin bir araya getirilmesi kavram haritalariyla daha
kolay olur.

¢ Fen 6grencileri kavram haritalariyla anlamli 6grenmeyle beraber nasil soru sorulmasi
gerektigini de 68reneceklerdir, ¢iinkii fen egitiminde 6grenme cevaplarin ezberlenmesi

ile olmaz.
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¢ Fen ogrencilerinin kavram haritalariyla ilgili aciklamalar1 fen ile ilgili kavramlari
o0grenme ve ezberleme arasindaki farki aciga cikarir.

e imtihanlara hazirlanmak igin iyi bir calisma yontemidir.

e Ogrenci-6gretmen iliskisini gelistirir. Fikrini savunma, ifadeyi inceleme, Onerisini
savunma, haritayi1 olustururken anlamli yapi i¢in ortak caligma aliskanlig1 gelistirir.

¢ Cok utangac ve c¢ekingen Ogrenciler grupla beraber yaptiklari haritayr anlatmada
daha aktif olurlar, ¢ekinmezler ve daha serbest hareket ederler.

e Kavram haritas1 6grenci merkezli olup, aktif bir yontemdir. Ogrenci ve 6gretmen
tartisarak haritay1 olusturduklarindan, etkilesmeyi artirir.

e Kavram haritast sadece Ogrencilerin degil, 6gretmenler i¢inde ¢ok faydali bir

Ogretme stratejisidir ( Sarigayir, 2000).

Kavram haritalarinin bir 6gretmen icin faydalarini soyle siralanabilir (Ferry ve dig.,

1996):

¢ Kendi 6grenmesini motive eder.

e Kavram haritas1 yaparken konu ile ilgili anahtar kavram ve prensipleri bir diyagram
izerinde goriip, bu kavramlarla ilgili 6n bilgileri toplar.

e Ogrencilerine bir kavramla ilgili kavram haritas1 yaptirarak 6grencilerin neyi ne
seviyede bildiklerini daha kolay degerlendirebilir.

e Konuyla ilgili bilgi dagarciginin artirilmasini saglar.

e Kavram haritalarin1 olustururken pratik yapma imkani saglar.

Novak ve Gowin (1984) kavram haritalarinin fen egitiminde yararli bir arag
oldugunu belirtmistir. Kavram haritalar1 egitim aktivitelerinde 6nemli bir yere sahiptir.
Ogrencilerin kendi fikirlerini iiretmede yardimci olur, ayrica dgretmen egitimi icinde
kullanilabilir. Novak’a gore kavram haritalar1 Ogrencinin bilgideki yapilanmay1
gosteren bir ara¢c olmasinin yaninda nasil 6grenilecegini gosteren bir aractir (Sarigayir,

2000).
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2.5. Kavram Haritasi ile Yapilan Calismalar

Eken (2000), ODTU kolejinin iki 10.sinifindan 50 6grenci ile kavram haritalariyla
ilgili bir ¢alisma yapmistir. Ayn1 6gretmenin ders verdigi bu iki siniftan kontrol
grubunda sadece geleneksel yontem, deney grubunda ise geleneksel yontemin yaninda
kavram haritalar1 yontemi de kullanilmistir. Calisma kavram haritalarinin 6grencilerin
cozeltiler konusunu anlamalarina ve kimya dersine olan tutumlarina etkisini incelemek
ve geleneksel yontemle karsilastirmak i¢in yapilmistir. Her iki gruba da on test ve son
test olarak c¢ozelti kimyas1 kavram basar1 testi ve kimya tutum o6l¢egi uygulanmistir.
Bilimsel islem beceri testi calismanin basinda iki gruba bilimsel islem diizeylerini
O0lcmek icin verilmistir. Arastirmanin hipotezleri ortak degiskenli varyans analizi ve
t-testi kullanilarak test edilmistir. Sonug¢lar kavram haritalarinin ¢6zeltiler konusuyla
ilgili bilimsel kavramlarin anlasilmasinda daha etkili oldugunu ve kimya dersine karsi

daha olumlu tutuma yol actigin1 gostermistir.

Saricayir (2000), lise II siiflarindan secilen iki siniftan toplam 74 Ogrencinin
basarisini, geleneksel yontem ile kavram haritas1 yontemini kullanarak
karsilastirmistir. Calismada kontrol sinifina geleneksel yontemle ders anlatilmis diger
grupta kavram haritas1 yontemi kullanilmistir. Verileri toplamak icin mantiksal
diistinme yetenegi testi, bilimsel basar1 testi ve kimya tutum o6lgegi kullanilmustir.
Calismanin sonucunda kavram haritas1 kullanilarak ders anlatilan grubun basarisinin
kontrol grubuna gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ayrica cinsiyet hem deney hem
de kontrol gruplarinda Ogrencilerin akademik basarilarinda anlamli bir fark

olusturmamustir.

Bayram ve dig. (1999), Marmara Universitesinde yapilan bir calismada, kavram
haritas1 yonteminin stokiyometrik problem c¢oOziimlerinde basariyr artirdigini
belirtmislerdir. Bu c¢alismada, atom, molekiil, kiitle, hacim gibi temel kavramlar
Ogretilmis ve kimya egitim boliimii ve simif ogretmenligi boliimlerinden secilen 171
ogrenci iizerinde uygulama yapilmistir. Ogretmen faktoriinii ortadan kaldirmak

amactyla her bolim arasinda deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Biyoloji
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egitimi boliimii deney grubunda 53 6grenci, kimya egitimi boliimii deney grubunda 24
ogrenci, kimya egitimi boliimii kontrol grubunda 24 6grenci, sinif 6gretmenligi bolimii
kontrol grubunda 20 6grenci calismada yer almistir. Bu  c¢alismanin
degerlendirilmesinde kullanilan fen bilgisi basari testi {iniversitede olusturulan genel
kimya kitaplarinda faydalanilarak aragtirmacilar tarafindan hazirlanmistir. Test sorulari
atom, molekiil, mol, kiitle, hacim gibi kavramlarin anlagilma diizeylerini 6l¢en alti
problemden olugsmustur. Bu test i¢in 30 dk. siire verilerek 6grencilerden cevaplari
aciklamalar1 istenmistir. Calismada olusturulan kontrol gruplarina temel kavramlarin
ve stokiyometri konusunun ogretilmesi geleneksel yontemle yapilmistir. Kavramlarin
tamimlart verilerek ve {lniversite ders kitaplarinda islenen kavramlar ve arasindaki
iliskiyi ortaya cikaran problem ornekleri ¢oziilmiistiir. Deney gruplarinda ise bu
kavramlar ve arasindaki iligki kavram haritas1 cizilerek anlatilmis ve Kkontrol
gruplarinda ¢6ziilen problem 6rnekleri kavram haritasi kullanilarak temel kavramlar ve
aralarindaki iligkilerin daha iyi 6grenildigi bu 6rnek olay calismasi ile belirlenmistir.
Calismanin sonucunda geleneksel yontem ile 6gretimin yapildigi kontrol grubundaki
tiim sorularin basaris1 % 49 iken aym sorulardaki deney grubunun basarisi ise % 81

olarak bulunmustur ( Sarigayir, 2000).

Karamusaoglu (2003), kavram haritalarinin bir bagka fonksiyonu olan kavram ve
kavramlar aras1 iligskilendirme yanilgilarinin tespitinde, kavram haritalarinin
kullanilabilirligini gosterdigi bir ¢alisma yapmistir. Arastirmanin 6rneklemini Gazi
Universitesi, Gazi Egitim Fakiiltesi, Ilkogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi 3.
sinifinda okuyan 82 6grenci olusturmustur. Ogretmen adaylarina kavram haritasinin ne
oldugu ve nasil yapilacagi bir ders donemi boyunca cesitli fen konularinda ornekler
yaptirilarak 6gretilmistir. Daha sonra 6gretmen adaylarina “Fotosentez” ve “Solunum”
ile ilgili anahtar kavramlar verilerek, bir ders saati icinde harita olusturmalari
istenmistir. Solunumla ilgili 77 ve fotosentezle ilgili 82 harita arastirmaci tarafindan
ayrintili olarak incelenmis, yanlis kavramlar ve iliskilendirmeler yorum getirilerek
gruplandirilmistir.  Sonug olarak, Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinda ele alinan

konularda, kavram ve kavramlar arasi iliskilendirme yanilgilarinin oldugu gériilmiistiir.
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Okebukola (1990), genetik ve ¢evrebilim konusunda biyoloji 6grencilerinin kavram
haritas1 ile basarilarini arastirmistir. Deney grubunda kavram haritas1 teknigi sinifta
tartisilarak, kavram haritasi olusturulmustur. Kontrol grubuna ise geleneksel yontemle
ders anlatilmistir. Tiim 6grencilere ayni son test uygulanmis ve deney grubundaki

Ogrenci basarisinin belirgin sekilde fazla oldugu goriilmiistiir (Eken, 2000).

Mason (1992), tarafindan yapilan caligmada iiniversite 6grencileri ve fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin kavram ve kavramlar arasi iligkilendirmeyi ne derece dogru
yapabildiklerini degerlendirmede kavram haritalar1 kullanilmigtir. Kavram haritalarinin
fen’in yapisinin anlasilmasinda, bilimsel bilginin pekistirilmesinde, sunumlara
hazirlanmada etkinliginin, kavram yanilgilarin1 tanimlanmasi ve farkli O0grenme
tarzlarinin tanimlanmasinda yararh oldugu anlasilmistir. Ogrencilere 6grenmede
kavram haritalar1 tamtilmig, ardindan Ogretmen adaylarina kavramlarin listesi
verilmistir. Ogretmen adaylarindan alfabetik sirayla verilen kavramlar1 hiyerarsik
olarak ve Onemine gore diizenlemeleri istenmis ayrica ders boyunca Ogretmen
adaylarindan haritalarin1 dikkatlice kontrol edip gozden gecirmeleri istenmistir.
Kavram sayisi, baglantilar ve haritanin diizenine gore degerlendirme yapilmistir.
Sunumlar, kiiciilk grup aktiviteleri, seminerler, dersler ve kitap analizleri gibi
aktivitelerin ardindan ¢aligmalar degerlendirilmis, kavram haritalar1 puanlandirilmistir.
Adaylardan goriislerini yazmalari, sunu yapmalar1 tartismalar yapilmasi istenmistir.
Sonug olarak kavram haritalarinin bilginin yapilanmasinda ve fen egitim ve 6gretimin

yansitilmasinda etkili bir ara¢ oldugu ortaya ¢ikmistir (Eken, 2000).

Heinze-Fry ve Novak (1990), kavram haritalarinin iiniversitede okuyan biyoloji
ogrencilerinin anlamli 6grenmelerindeki etkisini ve kavram haritasina kars1 tutumlarini
arastirmistir. Deney grubundaki Ogrencilere kavram haritast yapilisin1 agiklanmis,
dolasim sistemi konusunda bir ay boyunca siiren arastirmadan veriler ¢coktan se¢cmeli
test ve miilakatlarla elde edilmistir. Her iki veri araci da caligmanin basinda ve sonunda
uygulanmistir. Gorlismeler sirasinda Ogrenciler dolagim sistemiyle ilgili kavramlar
yazdirilmigtir. Calismada deney ve kontrol grubunun test ve goriisme sonuglarinda
belirgin bir fark cikmamis ancak bu calismada az sayida Ogrenci ile calisildig:

belirtilmistir. Ogrenciler kavram haritas1 yonteminin 6grenme stillerini etkiledigini,
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daha iyi diizenleme yapabildiklerini ve daha iyi anladiklarim1 belirtmislerdir (Eken,

2000).

Abayomi (1988), 8.simif 6grencileriyle kavram haritalarinin etkinligini aragtirmistir.
Deney grubunda kavram haritasiyla kontrol grubunda geleneksel yontemle ders
anlatilmistir. Ayni bilimsel basar1 testi On test ve son test olarak uygulanmistir. Yapilan
miilakatlarda 6grencilerin kavram haritas1 yontemine kars1 pozitif tutum gelistirdikleri
belirlenmistir. Ayn1 konu aym sekilde anlatilmasina ragmen deney grubunun son test

puanlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (Eken, 2000).

Yukarida belirtilen caligmalarda goriildiigii gibi kavram haritas1 oldukca etkili bir
egitim aracidir. Kavram haritalart anlamli 6grenmeyi saglayan bir yontemdir.
Ogrencilerin derse olan ilgilerinin artmasini ve daha aktif katilimlarm sagladigi gibi
kavram yanilgilarinin da Oniine gecer. Tim bu calismalar, fen egitiminde kavram

haritalarinin, basariy1 ve tutumu artiran bir yontem oldugunu gostermektedir.
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YONTEM

3. YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin yontemi, arastirmanin evren ve Orneklemi, veri toplama
teknigi, deney ve kontrol gruplarinin olusturulmasi, veri toplama araclarinin
hazirlanmasi, o6zellikleri, uygulamasi ve bu verilerin analizinde hangi tekniklerin

kullanildig1 agiklanmustir.

3.1. Arastirma Yontemi

Arastirmanin amaci, fen egitiminde kavram haritasinin ders basarisini artirip
artirmadiginin aragtirilmasidir. Bu calisma deneysel bir ¢alismadir. Ciinkii arastirmanin
temelinde gruplar ya da yontemler arasindaki farkliliklar1 belirlemek yer almaktadir.
Baz1 deneysel calismalarda esdeger gruplar bulmak, zor olabilir. Bu yiizden bu
calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Bu yonteme uygun arastirmanin deseni
Cizelge 3.1°de Ozet olarak gosterilmistir. Bu arastirma, ilgili literatiiriin taranmasinin
ardindan, konunun belirlenmesi, konu ile ilgili kavramlarin tespiti, bu kavramlarla ilgili
kavram haritalarinin  hazirlanmas: ve 1ilgili konular islenirken bu haritalardan

yararlanilmasi seklinde planlamistir.

Cizelge 3.1: Deney ve Kontrol Gruplarina Uygulanan Testler

GRUPLAR ONTEST UYGULAMA SONTEST

DENEY GRUBU KDBT KAVRAM HARITASI KDBT
KTO
BIBT

KONTROL GRUBU | KDBT GELENEKSEL YONTEM KDBT
KTO
BiBT
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Cizelgede; KDBT; Kimya Ders Basari Testi
KTO; Kimya Tutum Olgegi
BIBT; Bilimsel islem Beceri Testini temsil etmektedir.
Kavram haritalarinin  ders basarisina olan etkisini  belirleyebilmek igin

uygulamadan énce KDBT, KTO ve BIBT 6n test olarak; uygulama yapildiktan sonra

KDBT son test olarak ¢alisma kapsamindaki 6grencilere uygulanmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2004-2005 egitim-68retim yilinda Denizli ili Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda 6grenim
goren 1. siif 6grencisi (Normal ogretim:101; ikinci ogretim:32) toplam 133 Kisi
olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemini ise, Pamukkale Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali 1.sinifinda 6grenim goren normal
ogretim 1-A smufi ile ikinci Ogretim 1-A simfinda okuyan toplam 54 Ogrenci

olusturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclarinin Hazirlanmasi

Bu arastirmanin degerlendirmesi, arastirmaci tarafindan hazirlanmis gecerlik ve
giivenirligi uzman kisi tarafindan onaylanmis ve Ogretilmesi amaglanan kavramlari,
bilme, ayirt etme ve yerinde kullanmay1 6lcen kimya ders basari testi (KDBT)(Ek 1)
ile yapilmistir. Ayrica dgrencilere uygulama 6ncesinde, kimya tutum 6lcegi (KTO)

(Ek 2) ve bilimsel islem beceri testi (BIBT)(Ek 3) uygulanmustir.

3.3.1. Kimya Ders Basar1 Testi

Ogrencilerin aragtirilan konu iizerindeki bagarilarini 6l¢gmek igin hazirlanan test 35
sorudan olusmustur. Bu test arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Sorular coktan
secmeli olup bir dogru dort celdirici se¢eneginden olusmustur. Testin hazirlanmasi

sirasinda cesitli iiniversitelerde okutulan kimya ders kitaplarinin yaninda iiniversite
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hazirlik ders kitaplarindan da yararlanilmistir. Bu testin pilot ¢alismasi 2004—2005
Ogretim yil1 birinci yartyilinda, ayn1 boliimde okuyan asil uygulamanin yapildig simif
disinda, 1-B sinifinda egitim goren 19 kisilik bir grupla yapilmistir. Ogrenciler ilgili
konuyu islemeden Once, hazirlanan test uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda, her
bir sorunun giivenirligi ile ilgili elde edilen sonug¢lar Ek 6’da verilmistir. Giivenirlik
diizeyi diisiik olan sorularin elenmesi ile ve soru sayisi 25’e indirilmistir (Ek 1). Bu

testin Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0,80 olarak bulunmustur (Ek 7).

3.3.2. Bilimsel Islem Beceri Testi

Bu testin orijinali Okey, Wise ve Burns (1982) tarafindan gelistirilmistir. Tiirkceye
cevirisi ve uyarlamasi ise Geban, Ozkan ve Askar tarafindan yapilmistir (1991), bu
testin giivenirligi 0.82 olarak bulunmustur (Yavuz, 1998). Bu test 6grencilerin diisiince
yeteneklerini belirlemek amaciyla kullanilmistir. Bu test degiskenleri tanimlama ve
kontrol etme, oranti kurabilme, iliski gelistirebilme, olasilik hesaplama ve
birlestirebilme kabiliyetlerini 6lgen bir testtir. Her soru 1 puan {izerinden
degerlendirilmistir. 36 c¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir (Ek 3). Bu testin

Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi 0,81 olarak bulunmustur (Ek 8).

3.3.3. Kimya Tutum Olcegi

Bu calismada 6grencilerin kimyaya karsi tutumlarini 6lgmek icin Geban (1992)
tarafindan gelistirilmis tutum olcegi kullanilmistir. Bu 6lcek 15 sorudan olusan 5°li
likert tipi bir 6lgektir (Ek 2). Bu sorulardan 10 tanesi (1,2,4,5,7,8,10,11,12,15) olumlu,
5 tanesi (3,6,9,13,14) olumsuz ifadelidir. Bu maddeler “Tamamen Katiliyorum,
Kismen Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum ve Hi¢ Katilmiyorum” olmak {izere
bes kategoride Olceklendirilmistir. Olcek uygulandiktan sonra olumlu ciimleler
“Tamamen Katiliyorum” kategorisinden baslayarak sirasiyla 5,4,3,2,1 olarak, olumsuz
climleler ise “Hi¢ Katilmiyorum” kategorisinden baglayarak 5,4,3,2,1 olarak
puanlanmistir. Hazirlanan 6lgegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayist 0,83 olarak

bulunmustur (Ek 9).
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3.4. Deney ve Kontrol Gruplarimin Olusturulmasi

Bu arastirmaya 2004—2005 6gretim yili giiz doneminde, Pamukkale Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinde okuyan 1.siif 6grencilerinden
iki smif katilmistir. Kimya dersinde periyodik tablo ve periyodik oOzellikler
konularinda, kavram haritalar1 olusturularak yapilan calismada 6grencilerin basari
durumlar1 incelenmistir. Veriler pilot ¢calismalariyla beraber toplam 6 hafta stirmiistiir.
Gruplardan biri; deney grubu, normal ogretim 1-A sinifi, digeri ise; kontrol grubu,
ikinci Ogretim 1-A smifidir. Deney grubunda toplam 26 6grenci, kontrol grubunda ise

toplam 28 6grenci ¢alismaya katilmstir.

Calismanin baslangicinda 6grencilerin periyodik tablo ve periyodik egilimlerle
ilgili 6n bilgilerini kontrol etmek icin ©6n test uygulanmistir. Bunun yaninda
ogrencilerin kimya dersine karsi tutumlari, Kimya Tutum Olgegi ile bilimsel islem
beceri yetenekleri ise, Bilimsel Islem Beceri Testi kullanilarak degerlendirilmistir. Bu
caligmalarin sonucunda rasgele secilen 6grencilerin 6n test olarak uygulanan kimya
ders basari testinden aldiklar1 puanlarin birbirine oldukca yakin oldugu goriilmiistiir.
Deney ve kontrol gruplarinin periyodik tablo ve periyodik 6zelliklerle ilgili n bilgileri
benzerdir. Bunun yaninda 6grencilerin kimya dersine karsi tutumlarinin ayrica bilimsel

islem becerilerinin de olduk¢a benzer oldugu belirlenmistir.

3.4.1. Deney ve Kontrol Gruplarmn Bilimsel islem Becerilerinin Bagimsiz t-Testi

ile Karsilastirilmasi

Calismanin baslangicinda deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin
bilimsel islem becerilerini 6lgmek icin Bilimsel Islem Beceri Testi uygulanmis, alinan
sonuclar asagida gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Deney ve Kontrol Gruplarmin Bilimsel Islem Becerilerinin Bagimsiz t
Testi ile Karsilastirilmasi

Gruplar N X s.S s.d t p
Deney Grubu 26 23,69 2,73 ,537 =221 ,826
Kontrol Grubu 28 23,85 2,74 ,518
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Ogrencilerin bilimsel islem becerileri kiyaslandiginda deney grubunun ortalamasinin
23,69, kontrol grubunun ortalamasinin 23,85 oldugu goriilmektedir. Tablodan p>0,05
den c¢ok biiyiikk olup 1’e yakin olmast deney ve kontrol grubunun bilimsel islem

becerilerinin birbirine yakin oldugunu gosterir.

3.4.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin Kimya Dersine Karsi Tutumlarinin

Bagimsiz t-Testi ile Karsilastirilmasi

Calismanin baglangicinda deney ve kontrol gruplarinda bulunan 6grencilerin Kimya

Tutum Olcegine verdikleri cevaplardan alinan sonuglar asagida gosterilmistir.

Cizelge 3.3: Deney ve Kontrol Gruplarinin Kimya Dersine Kars1 Tutumlarinin
Bagimsiz t Testi lle Karsilastirilmasi

Gruplar N | Ortalama S.S s.d t p
Deney Grubu 26 53,15 8,94 1,75 -,53 ,59
Kontrol Grubu 28 54,25 5,97 1,12

Ogrencilerin kimya dersine karst tutumlart kiyaslandiginda deney grubunun
ortalamasinin 53,15; kontrol grubunun ortalamasinin 54,25 oldugu goriilmektedir.
Tablodan p>0,05 den c¢ok biiyilk olmasi deney ve kontrol grubunun kimya dersine

kars1 tutumlarinin birbirine yakin oldugu goriiliir.

3.5. Veri Toplama Siireci

Arastirma icin Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
Anabilim Dal1 ile goriisiiliip gerekli izin alindiktan sonra uygulama yapilacak siniflarin

Ogretim liyelerine ve boliim idarecilerine arastirma ile ilgili bilgiler verilmistir.

Bu calisma, 2004-2005 6gretim yil1 I.doneminde pilot caligmalarla birlikte toplam
6 hafta siireyle Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
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Anabilim Dalinda 6gretim goren, 1.simif 68rencisi 54 kisi ile yapilmistir. Uygulamanin
yapildigr simiflardan biri deney grubu, digeri de kontrol grubu olarak rasgele
secilmistir. Deney grubunda 26, kontrol grubunda ise 28 6grenci vardir. Calismada
kavram haritalarinin periyodik tablo ve periyodik o6zellikler konularindaki ders
basarisinin artirilmasindaki etkinligi arastirilmistir. Bu amagla, periyodik tablo ve
periyodik ozellikler konular1 deney grubunda kavram haritalar1 yontemi ile kontrol
grubunda ise geleneksel yontem kullanilarak islenmistir. Gruplar arasinda belirtilen
konularda gecen kavramlarin basarisi, kimya dersine karsi tutum ve islem becerisi
acisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla ayni
hafta icerisinde hem deney grubundaki hem de kontrol grubundaki 6grencilere KDBT,
KTO ve BIBT o6n test olarak uygulanmistir. Konularin baslangicina kadar gegen siirede
on test verilerinin analizi yapilmis ve ardindan her iki grupta uygulama yapilmistir.
Uygulama, iki hafta boyunca toplam dort ders saatini kapsayacak sekilde, Kimya I ders
miifredatina uygun olarak yapilmistir. Konular deney ve kontrol gruplarinda ayni

Ogretim gorevlisi tarafindan islenmistir.

Deney grubunda konular anlatma, soru cevap ve kavram haritalar1 kullanilarak
islenmigstir. Deney grubunda bulunan Ogrencilere, konularin islenisi sirasinda,
arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan kavram haritalari, kavramlarin verilis sirasina
uygun olarak verilmistir. Kavram haritalar1 bilgisayarda Powerpoint programi
kullamlarak, tahtaya yansitilma seklinde 6grencilere gosterilmistir. Ogrencilere kavram
haritalar ile ilgili genel bilgilerin yaninda, konu ile ilgili ayrintili bilgi verilerek etkili

bir sekilde 6grencilerin katilimlari saglanmaya calisilarak, dersler tamamlamugtir.

Deney grubunda dersler anlatilirken iki tiir kavram haritas1 kullanilmistir. Bu
haritalar arastirmac tarafindan olusturulmustur. Bu haritalarin kapsam gecerliligi Fen
Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dali Ogretim Uyesi Dog. Dr. Hiiseyin Bag tarafindan
incelenmis, pilot uygulamanin ardindan gerekli diizeltmeler yapilmistir. Birinci kavram

haritas1 (Ek 4) tamamlandiktan sonra, ikinci harita (Ek 5) olusturulmustur.
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Kontrol grubunda ise ilgili konular iki hafta boyunca ikiser ders saati siiresince
geleneksel Ogretim yontemi kullanilarak islenmigtir. Dersler sirasinda diiz anlatim

yontemi kullanilmis, ders esnasinda 6grencilere sorular sorularak ders islenmistir.

Her iki grupta da konularin sunulmasi1 tamamlandiktan sonra KDBT son test olarak
uygulanmistir. Son test uygulamasindan 6nce KDBT’de yer alan sorularin ve
seceneklerin yerleri degistirilmistir. Ogrencilerin hi¢ birisinin KDBT’nin iki kere
uygulanacagindan haberi olmamuistir. Son testlerin uygulanmasindan sonra uygulamaya

son verilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Sayiltilar dogrultusunda elde edilen uygulama Oncesi verilerle, uygulamada elde
edilen verilerin bulgularinin; beklentilerle uyum igerisinde oldugu ve calismanin
sonuglarinin da hipotezi destekledigi ortaya ¢cikmaktadir. Bunun daha da kesin olarak

sOylenebilmesi i¢in verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi gerekmektedir.

Ogrencilerin 6n test ve son test puanlari bilgisayar ortammnda SPSS 12.0 paket
programi yardimiyla bagimli ve bagimsiz t testi kullanilarak degerlendirilmistir. Tiim
testlerin karsilastirllmasinda hesaplanan degerler p=0,05 anlamlilik diizeyinde

degerlendirilmistir.

4.1. Kavram Haritas1 Yonteminin Basarisi ile Ilgili Hipotez Bulgular

Ho: Kavram haritas1 6gretim yontemi uygulanan siniftaki 6grencilerin aldig1 puanlarla
geleneksel 6gretim yontemi uygulanan siniftaki 6grencilerin puanlar1 arasinda anlamli

bir fark yoktur.

H;: Kavram haritas1 6gretim yontemi uygulanan siniftaki 6grencilerin aldigi puanlarla
geleneksel 6gretim yontemi uygulanan siniftaki 6grencilerin puanlar1 arasinda anlamli

bir fark vardir.

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin, mevcut bilgi seviyelerini 6l¢gmek

icin uygulama O©ncesinde, 25 coktan se¢meli sorudan olusan 6n test (Ek 1)
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uygulanmistir. Bu uygulamada 6grencilerin aldiklart puan ortalamasi; deney grubunun
16,61; kontrol grubunun ise 15,89 seklindedir. On test’den elde edilen veriler ve

bulgular Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1: Deney ve Kontrol Gruplarmimn On Testlerinin Karsilastirilmasi ile
Ilgili Bagimsiz t-Testi Sonuclari

Gruplar N X S.S s.d t p
Deney Grubu 26 | 16,61 3,53 ,69 ,853 ,398
Kontrol Grubu 28 15,89 2,65 ,50

Deney ve kontrol gruplart on test puanlar arasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunmamaktadir (p>0,05). Boylece arastirmaya baslamadan Once gruplarin 6n

bilgilerinin esit oldugu goriilmiistiir.

Konular verildikten sonra, arastirmanin 6.haftasinda; ayni test her iki grubun
basarisimi karsilagtirmak i¢in son test olarak uygulanmistir. Son test uygulamasindan
once Ogrencilerin hi¢ birisinin ayni testin son test olarak uygulanacagindan haberi
olmamustir. Uygulanan son test sonucunda, deney grubunun ortalamasi 21,00; kontrol
grubunun ortalamasi ise 17,57 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol grubunun basarisi
arasinda, deney grubu lehine istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde anlamli bir farklilik
bulunmustur (p<0,05). Son test’den elde edilen veriler ve bulgular cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.2: Deney ve Kontrol Gruplarimin Son Testlerinin Karsilastirilmasi ile
flgili Bagimsiz t-Testi Sonuclar:

Gruplar N X S.S s.d t p
Deney Grubu 26 21,00 | 3,00 ,589 4,314 ,000
Kontrol Grubu 28 17,57 | 2,83 ,535

Boyle bir farkin olugmasi bize, kavram haritas1 yonteminin kimya dersinde basariy1

olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.
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Deney grubunun 6n test, son test ortalamalar1 ve iligkili t-testi sonuclar1 Cizelge

4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3: Deney Grubu icin On test ve Son test Sonuclarmn iliskili t-Testi ile

Karsilastirmasi
N X s.S s.d t p
On Test 26 16,61 3,53 ,69 -5,166 ,000
Son Test 26 21,00 | 3,00 ,59

Tabloda deney grubu olarak secilen drnekleme kavram haritas: teknigi ile yapilan
Ogretimin Ogrenci basarisi lizerine olan etkisini gormek iizere yapilan bagimli t-testi
sonucunda ( t 5166 , p<0,05) kavram haritas1 yontemi ile 6grenci basarisinda anlaml
bir fark oldugu goriilmiistir. Anlamlilik diizeyinin p<0,05 olmast Hy hipotezinin
reddedilmesi ve H; hipotezinin kabuliinii gerektirecektir. Sonug¢ olarak; onerdigimiz

Kavram Haritas1 yontemi basarilidir.

Cizelge 4.4: Kontrol Grubu icin On test ve Son test Sonuclarimn liskili t-Testi ile

Karsilastirmasi
N X s.S s.d t p
On Test 28 15,89 2,65 ,50 -2,246 ,033
Son Test 28 17,57 2,83 ,53

Kontrol grubunun 6n test, son test ortalamalar1 ve t-testi sonuglar cizelge 4.7°de
verilmistir. Geleneksel yoOntemle yapilan Ogretim yonteminde (t 5246 , P<0,05)
geleneksel O6gretim yonteminin 6grenci basarisi {izerinde belirli bir etkisi oldugu
goriilmektedir. Ancak, bu etki kavram haritas1 yontemindeki artis kadar biiyiik degildir.
Bu da kavram haritas1 yonteminin etkinliginin fazla oldugunu gostermektedir. Buna
gore deney ve kontrol gruplarinin puanlarinin ortalamasi birbirine esit degildir ve
ortalamalardan goriilecegi gibi deney grubunun ortalamasi anlamh bir sekilde kontrol

grubundan fazladir.
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4.2. Tartisma

Arastirmada elde edilen bulgular ile daha 6nceki bu alanda yapilan arastirmalar

arasinda bazi paralellikler oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmanin sonuglari; Eken (2000)’in, Sarigayir (2000)’1n ve Okebukola
(1990)’nmin  yapmis olduklart calismalarda belirttikleri kavram haritalarinin ders

basarisini arttirdigl sonucuyla benzer oldugu goriilmektedir.

Ayrica yapilan ¢alismada ortaya ¢ikan sonu¢ Bayram, Salan ve Giirdal (1999)’1n
calismasinda belirttikleri kavram haritalarinin kavramlar arasi iliskilerin daha iyi

0grenildigi sonucunu destekler niteliktedir.

Karamusaoglu (2003)’nun yapmis oldugu calismada kavram haritalarinin kavram
yanilgilarinin giderilmesinde de etkili oldugu goriiliir bu da kavram haritas1 yonteminin

farkli sekillerde kullanilabilecegi sonucunu dogrular niteliktedir.

Mason (1992)’1n yapmis oldugu calismada ortaya ¢ikan kavram haritalarinin sunum
hazirlamada etkin oldugu ve farkli 6grenme tarzlari i¢inde etkili oldugu sonucu bu

arastirmanin sonucu ile benzerdir.

Heinze-Fry ve Novak (1990) yapmis olduklar1 calismada kavram haritasinin

ogrenme stilini etkiledigi ve daha iyi anlama sagladigi sonucunu destekler niteliktedir.

Ogrencilerin farkli ogretim yontemlerine karsi ilgili olduklar1 ve katilimlarinin
oldukca yiiksek oldugu yapilan calisma sirasinda gozlenmistir. Kavram haritasi ya da

benzeri sekildeki yontemlerle dersler daha ilgi cekici hale getirilebilir.
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BESINCi BOLUM
SONUC VE ONERILER

5.SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug

Arastirmada bulunan istatistiksel sonuglar, kimya Ogretiminde Ogrencilerin
basarilarinda, kullanilan 6gretim yontemlerinin énemli rol oynadigi ortaya ¢ikmustir.
Uygulamanin baslangicinda deney ve kontrol gruplar1 arasinda onbilgiler, bilimsel
islem becerileri ve kimya dersine kars1 6grencilerin tutumlar1 yoniinden, her iki grup
arasinda, belirgin bir fark olmadigi halde geleneksel yontemle beraber kullanilan
kavram haritalar1 yonteminin istatistikler sonucunda bilimsel basariyr daha fazla

artirdigl gozlenmistir. Arastirma sonucunda;

e Kavram haritas1 kullamilarak ders anlatilmasinin  geleneksel yontemle

karsilastirildiginda akademik basariy1 olumlu yonde etkiledigi gozlenmistir.

Arastirmada geleneksel yontemle beraber kullanilan kavram haritasi yontemi,
tilkemizde en ¢ok kullanilan geleneksel anlatim yontemi ile karsilastirilmistir. Sonugta
kavram haritas1 yonteminin daha basarili 6grenci yetistirmede etkili oldugu

gbzlenmistir.

5.2. Oneriler

Yaptigimiz arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda fen bilgisi egitimiyle

ilgili su onerilerde bulunabiliriz:
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Kimya dersi anlatimi sirasinda kavram haritalar1 adim adim ¢izilip 0grencinin
katilim1 saglanmalidir.

Konu sonunda tekrar amagli kavram haritasi adim adim olusturularak biitiin onemli
kavramlar1 biinyesinde barindiran kavram haritasi olugturulmalidir.

Kimya konular diger fen dersleri gibi, 6grenciye ezberletilerek degil, kavratilarak
ogretilmelidir. Buda ancak kavramlarin gorsel hale getirilmesiyle miimkiin olur.
Ogretmenlere rutin araliklarla hizmet ici kurslar zorunlu olarak verilerek
kendilerini gelistirmeleri bilimsel gelismeler hakkinda bilgi sahibi olmalari
saglanmalidir.

Ogretmen adaylar1 yetistirilirken farkli dgretme yontemleri hakkinda daha fazla
bilgi verilerek uygulamalar yaptirilmalidir.

. Farkli fen konular1 i¢in kavram haritalar1 6gretmen veya Ogrenci tarafindan

olusturulabilir.
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EK 1
KiMYA DERSI BASARI TESTI

SORULAR

1. Periyodik tablodaki ayn1 grup elementleri icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
Degerlik elektronlar1 ayni enerji seviyesindedir.

Kimyasal ozellikleri aynidir.

Atom numaralar1 ardisiktir.

Degerlik elektron sayisi esittir.

Elektron sayilar esittir.

monNw>

2. Periyodik tablodaki elementlerin hangi 6zelligi yukaridan asagiya dogru azalir?
A. Degerlik elektron sayisi
B. Metalik karakter
C. Atom yaricap1
D. Atom numarasi
E. Elektronegatiflik

3. Asagidakilerden hangisi atom yarigap1 ve iyonlagsma enerjisi arasindaki iliskiyi hem
bir periyot hem de bir grup i¢in dogru aciklar?

Periyot Grup
A. Dogru orantilidir Dogru orantilidir
B. Ters orantilidir Ters orantilidir
C. Dogru orantilidir Ters orantilidir
D. Ters orantilidir Dogru orantilidir
E. Degismez Dogru orantilidir

4. Notr atomlariin elektron dagilimlari asagida verilen elementlerden hangisinin
birinci iyonlagma enerjisi en yliksektir?

1s

1s%2s%2p°

1s22522p6

1s%252p°3s%3p°4s’

1s22s22p63s23p6

monNwy

5. Periyodik tabloda yukaridan asagiya dogru inildikce asagidaki ozelliklerinden
hangisi artar?

I. Atom cap1

II. Iyonlasma enerjisi

III. Degerlik elektron sayis1

I, II ve III
Yalniz I
Yalmz II
Ivell

II ve III

monNwy
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6. Bir periyotta soldan saga gidildikge
I. Atom cap kiigiiliir.
II. iyonlagsma enerjisi artar.
III. Atom kiitlesi artar.
IV. Elektron ilgisi azalir.
Ifadelerinden hangisi ya da hangileri yanlistir?
A. Tvell
B. Yalmiz II
C. Yalniz IV
D. YalmzI
E. lvelV

7. Periyodik cetvelde yer alan elementler icin hangi genelleme yanligtir?
Ametal 6zelligi sagdan sola artar.

Elektrik akimu iletkenligi sagdan sola artar.

Elektron sayis1 yukaridan asagiya artar.

Atom kiitlesi asagidan yukariya azalir.

Atom hacmi asagidan yukariya azalir.

monNw»

8. Bir elementin periyodik sistemdeki yeri asagidakilerden hangisi ile belirlenebilir?
Atom agirhigt

Degerligi

Atom numarast

Kimyasal ozellikler

Fiziksel ozellikleri

monwy

9. uX,13Y,17Z, 18R, 2 Q atom numaralar verilen elementler i¢in hangisi
yanlistir?

R, bir soygazdir.

X, s blogundadir.

Y, p blogundadir.

Z, bir halojendir.

Q, bir lantanittir.

monNw»>

10. Periyodik cetvelde belirtilen degismelerden hangisi gergeklesir?
Asagidan yukariya atom capi artar.

Asagidan yukariya metalik ozellik artar.

Sagdan sola elektron ilgisi artar.

Sagdan sola iyonlagma enerjisi azalir.

Yukaridan asagiya iyonlasma enerjisi artar.

monNwy

11. Periyodik cetvelde alkali metallerden halojenlere dogru gidildikce asagidakilerden
hangisi ya da hangileri dogrudur?

I. Elektron ilgisi azalir.

II. Atom capr artar.
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III. Metalik 6zellik azalir.

A
B
C.
D
E

. Yalmz I
. Yalmz II

Yalniz II1

. Ivelll
. I ve Il

12. Periyodik cetvelde ayni periyotta soldan saga dogru gidildik¢e gerceklesen
degismelerden hangisi yanlistir?

A.

B
C
D.
E

Atom yaricapi azalir.
Cekirdek yiikii artar.

. Iyonlasma enerjisi artar.

Elektron ilgisi azalir.

. Degerlik elektron sayis1 degisir.

13. X, Y ve Z elementlerinin periyodik cetveldeki konumlari sekildeki gibidir.

X

Y |

Z

Buna gore;
I. X ve Z’nin kimyasal 6zellikleri benzerdir.
II. Y’nin atom ¢ap1, X inkinden biiyiiktiir.
III. Y’nin ¢ekirdek capi, X inkinden biiyiiktiir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?

MO Ow e

14

A
A.
B.
C.
D.
E.

I II ve 111
IvelIll

I ve 111
Ivell
Yalmz 1

sagida verilenlerden hangisi yanligtir?

165 elementinin elektron ilgisi 7 C1’dan kiiciiktiir.

ss Cs’un metalik karakteri 4; Ag’den fazladir.

3 O’1n yaricapi ; Na’dan kiigtiktiir.

20 Ca’un birinci iyonlagma enerjisi;7 Cl’dan kiigiiktiir.

11 Na elementinin ikinci iyonlasma enerjisi 17 CI’dan kiigiiktiir.

15. 1. Oz kiitleleri
II. Atom kiitleleri
III. Erime noktalari
IV. Bir elektron koparmak icin gereken enerji
3 Li’dan 1o Ne’a dogru gidildik¢e yukaridakilerden hangisi ye da hangileri artar?

monwy

Yalmz II
Yalmz III
ITvell

Il ve IV
I ve IV
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16. Periyodik cetvelde grup ve periyot numarasi bilinen bir element icin
asagidakilerden hangisi bilinemez?

Atom numarast

Kiitle numarasi

Degerlik elektron sayisi

Cekirdek yiikii

Elektronlarin orbitallere dagilim sekli

monwy

17. iyoplagma enerjisi (kkal/mol)

Atom numarasi

Ikinci periyot elementleri icin verilen iyonlasma enerjisi grafigi ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi yanlistir?

A. H soygaz, G halojendir.

B. A, alkali metaldir.

C. B ve E kiiresel simetri gosterirler.

D. B tabiatta bilesikleri halinde bulunur.

E. CileF, CF; iyonik bag bilesigini olusturur.

18. Periyodik sistemle ilgili verilen bilgilerden hangisi yanlistir?
A. Periyodik tablonun diizenlenisi elementlerin 6zelliklerini belirginlestirir.
B. Periyodik tablonun diizenlenisinden heniiz kesfedilmemis elementler ile ilgili
ipuglar: elde edilebilir.
C. S blok elementlerinin hepsi bazik oksit olusturan aktif metallerdir.
D. P blok elementleri valens katmanlarin1 tamamlamak i¢in elektron alirlar.
E. D blok elementlerinin hepsi metaldir.

19. X** iyonunun elektron dizilisi 1s* 2s*2p° seklinde olduguna gore periyodik
tabloda yeri neresidir?
A. 2.periyot SA
B. 2.periyot 8A
C. 2.periyot 3A
D. 3.periyot 3A
E. 3.periyot 5A

20. Asagidakilerden hangisi yiiksek elektron ilgisine sahiptir?
2 He

19K

27Co

16S

17Cl

monNw >
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21. Asagidaki ifadelerden hangisi yanligtir?

mo A

Asal gazlar ns np alt kabuklar1 tam dolu oldugu icin kararlidirlar.

Genel olarak metallerin iyonlagma enerjisi diisiik ametallerin elektron ilgisi
biiytiktiir.

Atomik yaricap elementlerin periyodik tabloda yerlestirilmesi ile periyodik
olarak degisir.

13. grubun genel ad1 toprak metalleri olarak bilinir.

18.grubun genel ad1 asal gazlar olarak bilinir.

22. Periyodik cetvelde atom hacminin kiiciildiigii yonde asagidakilerden hangisi
artmaz?

MO O0w e

Iyonlasma enerjisi
Ametalik 6zellikler
Elektronegatiflik
Yoriinge sayisi
Elektron ilgisi

23. Periyodik sistemle ilgili,
I. Notr atomun elektron dagilimindaki en biiyiik bas kuantum sayis1 periyot

numarasini Verir.

IL.

Elektron dagilimi s ve p orbitali ile sonlanan elementler A grubunda yer alir.

III. A grubu elementlerinde degerlik elektron sayisi grup numarasini verir.
Yargilarindan hangisi ya da hangileri dogrudur?

moaQw»

I, II ve 11T
Yalmz 1
Yalmz II
Ivell

II ve II1



24.

v

I. Elektron ilgisi

II. Atom c¢ap1

III. Elektrik iletkenligi

Yukaridaki 6zelliklerden hangileri A, hangileri B yoniinde artar?

A yonii B yo6nii
A1 II ve 11
B. 1I I ve III
C. LII 1111
D. I Ivell
E. II, 111 I

25. Periyodik cetvel ile ilgili asagidakilerden hangisi yanligtir?
A. F blogunda lantanitler ve aktinitler bulunur.
B. Elektron dizilisi p ile elementler gecis metalleridir.
C. Periyotlar farkli uzunluklarda olurlar.
D. C grubu p blogunda yer alir.

E. Ic gecis elementlerinin elektron dizilisi f orbitali ile sonlanr.

45



EK 2
KiMYA DERSi TUTUM OLCEGiI

ACIKLAMA: Bu dlgek, Kimya dersine iliskin tutum cimleleri ile her cimlenin karsisinda

46

Tamamen Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum ve Hi¢ Katilmiyorum olmak Uzere bes

secgenek verilmigtir. Her cimleyi dikkatle okuduktan sonra kendinize uygun secenegi isaretleyiniz.

1. Kimya ¢ok sevdigim bir alandir..........c.cooooiiiiiiiiiiiiiin,
2. Kimya ile ilgili kitaplari okumaktan hoslanirim........................
3.Kimyanin ginlik yasantida ¢ok édnemli yeri yoktur..................
4. Kimya ile ilgili ders problemlerini gdzmekten hoslanirim..........
5. Kimya konulari ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim...........
6. Kimya dersine girerken sikinti duyarim..............cccoooiiinnin

7. Kimya derslerine zevkle girerim..........cocoviiiiiiiiiiiiiiinne,

8. Kimya derslerine ayrilan ders saatinin daha fazla olmasini
557 (=] 1 0 PP

9. Kimya dersini ¢alisirken canim sikilir...........cooooiiiiiiicnnine

10. Kimya konularini ilgilendiren ginlik olaylar hakkinda daha
fazla bilgi edinmek isterim..........c.oooiiiii

11. DUslnce sistemimizi gelistirmede kimya dgrenimi dnemlidir.

12. Kimya ¢evremizdeki dogdal olaylarin daha iyi anlasiimasinda
ONEMIIAIr. ...

13. Dersler icinde kimya dersi sevimsiz gelir................cooevenenie

14. Kimya konulariyla ilgili tartismaya katilmak bana
CAZIP GEIMEZ. ..o

15. Calisma zamanimin énemli bir kismini kimya dersine ayirmak
£ (=] 1 4 PP PRTRPPP

wnJoAljiiey| uswewe |
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EK 3
BIiLIMSEL iSLEM BECERI TESTI

1. Bir basketbol antrendrii, oyuncularin giicsiiz olmasindan dolayr maglar1 kaybettiklerini
diisiinmektedir. Giiglerini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir. Antrendr, oyuncularin
giicinii etkileyip etkilemedigini Olgmek i¢in asagidaki degiskenlerden hangisini

incelemelidir?

a. Her oyuncunun almig oldugu giinliik vitamin miktarini.
b. Giinliik agirlik kaldirma ¢aligmalarinin miktarini.
c. Giinliik antrenman stiresini.

d. Yukaridakilerin hepsini.

2. Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez, benzine
katilan bir katki maddesinin arabalarin verimliligini artirdigr yolundadir. Ayni tip bes
arabaya ayn1 miktarda benzin fakat farkli miktarlarda katki maddesi konur.

Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayn1 yol iizerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldigi

mesafe kaydedilir. Bu ¢calismada arabalarin verimliligi nasil 6l¢iiliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gecen siire ile.
b. Her arabanin gittigi mesafe ile.
c. Kullanilan benzin miktar ile.

d. Kullanilan katki maddesinin miktari ile.

3. Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar arabanin
litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri aragtirmaktadirlar. Asagidaki

degiskenlerden hangisi arabanin litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabanin agirhig.
b. Motorun hacmi.
c. Arabanin rengi

d.aveb.
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4. Ali Bey, evini 1sitmak i¢in komsularindan daha ¢ok para 6denmesinin sebeplerini merak

etmektedir. Isinma giderlerini etkileyen faktorleri arastirmak icin bir hipotez Kkurar.

Asagidakilerden hangisi bu arastirmada sinanmaya uygun bir hipotez degildir?

a. Evin cevresindeki aga¢ sayist ne kadar az ise 1sinma gideri o kadar fazladir.

b. Evde ne kadar ¢ok pencere ve kap1 varsa, 1sitnma gideri de o kadar fazla olur.

c. Biiyiik evlerin 1sinma giderleri fazladir.

d. Isinma giderleri arttik¢a ailenin daha ucuza 1sinma yollart aramasi gerekir.

5. Fen smifindan bir 6grenci sicaklifin bakterilerin gelismesi {izerindeki etkilerini

arastirmaktadir. Yaptig1 deney sonucunda, 0grenci asagidaki verileri elde etmistir:

Deney odasinin sicakligi (°C)

Bakteri kolonilerinin sayis1

5
10
15
25
50
70

—_— 00 N O\ DN O

) 4
11 12
8 10
12 8
Kolonilerin 6 Kolonilerin 6
sayis sayis!
2 4
L )

0 o 2 2

7 > >

05 A0, #5 95 50 70 0 10 20 30 40 50 60 70

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)
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70 3 = e
60 0
= 25
p 15

0
Sicaklik(°C)30 Sicaklik(’C)10

20 5
[ ]
10 0
0 > ~

03 6 9 12 15 18

0 3628 12 15 18 2o
Kolonilerin sayisi

Kolonilerin sayisi

6. Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugrasmaktadir. Arabalarin hizim
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diistinmektedir. Siiriiciilerin ne kadar hizli araba

kullandiklarini asagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng siiriiciilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 yiiksektir.
b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, i¢indeki insanlarin yaralanma olasilig1 o kadar azdir.
c. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayisi o kadar az olur.

d. Arabalar eskidik¢e kaza yapma olasiliklar1 artar.

7. Bir fen simifinda, tekerlek ylizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi iizerine
etkisi arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis ylizeyli tekerlekler takilir, 6nce bir
rampadan (egik diizlem) asagi birakilir ve daha sonra diiz bir zemin iizerinde gitmesi saglanir.
Deney, ayni arabaya daha dar yiizeyli tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha

kolay yuvarlandig nasil ol¢iiliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe olciiliir.
b. Rampanin (egik diizlem) egim agis1 olciiliir.
c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yiizey genislikleri ol¢iiliir.

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar olgiiliir.
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8. Bir ciftci daha ¢ok musir iiretebilmenin yollarim1 aramaktadir. Misirlarin miktarimi etkileyen

faktorleri arastirmayi tasarlar. Bu amagla asagidaki hipotezlerden hangisini sinayabilir?

a. Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar cok misir elde edilir.
b. Ne kadar ¢ok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur.

c. Yagmur ne kadar ¢cok yagarsa, giibrenin etkisi o kadar ¢ok olur.

d. Misir iiretimi arttikca, iiretim maliyeti de artar.

9. Ahmet, basketbol topunun icindeki hava arttikga, topun daha yiiksege sicrayacagini

diistinmektedir. Bu hipotezi arastirmak icin, birka¢ basketbol topu alir ve i¢lerine farkli miktarda

hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil stnamalidir?

a. Toplar1 aynm yiikseklikten fakat degisik hizlarda yere vurur.
b. iclerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, ayni yiikseklikten yere birakir.
c. iclerinde aynm1 miktarlarda hava olan toplari, zeminle farkli acilardan yere vurur.

d. i¢lerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, farkli yiiksekliklerden yere birakir.

10. Bir odanin tabandan itibaren degisik yiizeylerdeki sicakliklarla ilgili bir calisma yapilmis ve elde

edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir. Degiskenler arasindaki iliski nedir?

Hava Sicakh (“C)
A

26
24
22

20

+ Yukseklik (m)
50 100 150 200
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a. Yiikseklik arttik¢a sicaklik azalir.

b. Yiikseklik arttik¢a sicaklik artar.

c. Sicaklik arttikca ytikseklik azalir.

d. Yiikseklik ile sicaklik artis1 arasinda bir iligki yoktur.

11. Bir tankerden benzin almak icin farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her hortum icin

aynt pompa kullanilir. Yapilan c¢alisma sonunda elde edilen bulgular asagidaki grafikte

gosterilmistir.

4
Dakikada 12
pompalanan
benzin miktart 9
(litre)
6

3

— Genislik (cm)
5 10 15 20- 2530

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi aciklamaktadir?

a. Hortumun cap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
b. Dakikada pompalanan benzin miktar: arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.
c¢. Hortumun cap kiiciildiikce dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.

d. Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a hortumun capr genisler.
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Once asagidaki aciklamay1 okuyunuz ve daha sonra 12, 13, 14 ve 15 inci sorular1 agiklama

kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Aciklama: Bir arastirmada, bagimli degisken birtakim faktorlere bagimli olarak gelisim
gosteren degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimli degiskene etki eden faktorlerdir.
Ornegin, arastirmanin amacina gore kimya basaris1 bagimli bir degisken olarak alinabilir ve

ona etki edebilecek faktor veya faktorler de bagimsiz degiskenler olurlar.

Ayse, giinesin karalar1 ve denizleri ayn1 derecede 1sitip 1sitmadigint merak etmektedir. Bir
arastirma yapmaya karar verir ve ayn biiyiikliikte iki kova alir. Bunlardan birini toprakla,
digerini de su ile doldurur ve aynm1 miktarda giines 1sis1 alacak sekilde bir yere koyar. 8.00 —

18.00 saatleri arasinda, her saat bas1 sicakliklarini dlcer.

12. Arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sitnanmigtir?

a. Toprak ve su ne kadar cok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.
b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
c. Giines farklt maddeleri farkli derecelerde 1sitir.

d. Giiniin farkli saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkl olur.

13. Arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?

a. Kovadaki suyun cinsi.
b. Toprak ve suyun sicakligi.
c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.



14. Arastirmada bagimli degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi.
b. Toprak ve suyun sicakligi.
c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

15. Arastirmada bagimsiz degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi.
b. Toprak ve suyun sicakligi.
c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

16. Can, yedi ayr1 bahgedeki cimenleri bigmektedir. Cim bicme makinesiyle her hafta
bir bahgedeki cimenleri bicer. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkli olup bazilarinda
uzun bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylar1 ile ilgili hipotezler kurmaya baglar.

Asagidakilerden hangisi stnanmaya uygun bir hipotezdir?

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur.
b. Bahc¢eye atilan giirenin miktar1 6nemlidir.
c. Daha ¢ok sulanan bahg¢edeki ¢imenler daha uzun olur.

d. Bahge ne kadar engebeliyse ¢cimenleri kesmekte o kadar zor olur.
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17, 18, 19 ve 20. sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Murat, suyun sicakliginin, su iginde ¢oziinebilecek seker miktarini etkileyip
etkilemedigini arastirmak ister. Birbirinin ayn1 dort bardagin her birine 50 ser mililitre
su koyar. Bardaklardan birisine O °C de, digerine de sirayla 50°C, 75°C ve 95°C

sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker koyar ve

karistirir.

17. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziiniir.
b. Ne kadar ¢ok seker ¢oziiniirse, su o kadar tatl olur.
c. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur.

d. Kullanilan suyun miktari arttik¢a sicakligi da artar.

18. Bu arastirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari.
b. Her bardaga konulan su miktari.
c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicakligi.

19. Arastirmanin bagimli degiskeni hangisidir?

a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari.
b. Her bardaga konulan su miktari.
c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicaklig1.
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20. Aragtirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢6ziinen seker miktari.
b. Her bardaga konulan su miktari.
c. Bardaklarin sayisi.

d. Suyun sicakligi.

21. Bir bahg¢ivan domates iiretimini artirmak istemektedir. Degisik birka¢ alana domates
tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar cok sulanirsa, o kadar cabuk filizlenecegidir. Bu

hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.
b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu 0lcer.
c. Farkl alanlardaki bitkilere verilen su miktarim dlger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

22. Bir bahgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok etmek gereklidir.
Kardesi "Kling" adli tozun en iyi bocek ilaci oldugunu sdyler. Tarim uzmanlari ise "Acar"
adl1 spreyin daha etkili oldugunu s6ylemektedir. Bah¢ivan alti tane kabak bitkisi secer. Uc
tanesini tozla, ii¢ tanesini de spreyle ilaglar. Bir hafta sonra her bitkinin iizerinde kalan canl

bitleri sayar. Bu ¢aligmada bocek ilaclarinin etkinligi nasil olciiliir?

a. Kullanilan toz ya da spreyin miktar1 dl¢iiliir.
b. Toz ya da spreyle ilaclandiktan sonra bitkilerin durumlar1 tespit edilir.
c. Her fidede olusan kabagin agirlig: olciiliir.

d. Bitkilerin iizerinde kalan bitler sayilir.



23. Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi i¢inde meydana getirecegi 1s1 enerjisi miktarini
O0lcmek ister. Bir kabin i¢ine bir litre soguk su koyar ve 10 dakika siireyle 1sitir. Ebru,

alevin meydana getirdigi 1s1 enerjisini nasil dlcer?

a. 10 dakika sonra suyun sicakliginda meydana gelen degismeyi kaydeder.
b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi oOlcer.
c. 10 dakika sonra alevin sicakligini olger.

d. Bir litre suyun kaynamasi i¢in gegen zamani dlger.

24. Ahmet, buz parcaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir. Buz
parcalarinin biiyiikliigii, odanin sicakligi ve buz parcalarinin sekli gibi faktorlerin erime
stiresini etkileyebilecegini diisiiniir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir. Buz
parcalarinin sekli erime siiresini etkiler. Ahmet bu hipotezi stnamak icin asagidaki deney

tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

a. Her biri farkli sekil ve agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta benzer bes
kabin igine ayr ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri aym sekilde fakat farkli agirlikta bes buz pargas: alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin icine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

c. Her biri ayn1 agirhikta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alinir. Bunlar aym
sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri aymt agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alinir. Bunlar farkli

sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.
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25. Bir arastirmaci yeni bir giibreyi denemektedir. Calismalarin1 ayni biiyiikliikte bes

tarlada yapar. Her tarlaya yeni giibresinden degisik miktarlarda karistirir. Bir ay sonra,

her tarlada yetisen ¢cimenin ortalama boyunu olcer. Olciim sonuglar1 asagidaki tabloda

verilmistir.

Glbre miktarn

Cimenlerin ortalama boyu

(k@)
10
30
50
80

100

(cm)
7
10
12
14
12

Tablodaki verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?

Cimenlerin
ortalama
boyu

Cimenlerin
ortalama
boyu

Gulbre
miktari

Gulbre
miktari
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26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o kadar
hizli biiyiirler. Biyolog farelerin biiyiime hizin1 nasil 6l¢ebilir?

a. Farelerin hizin1 olger.

b. Farelerin, giinliik uyumadan durabildikleri siireyi olcer.

c. Her giin fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

27.  Ogrenciler, sekerin suda coziinme siiresini etkileyebilecek  degiskenleri
diistinmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarin1 de8isken olarak
saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini asagidaki hipotezlerden hangisiyle
sinayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢ozmek i¢in daha fazla su gereklidir.

b. Su sogudukca, sekeri ¢dzebilmek icin daha fazla karistirmak gerekir.

c¢. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢cok seker ¢oziinecektir.

d. Su 1sindik¢a seker daha uzun siirede ¢oziiniir.

28. Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin randimanlarini dlcer. Elde

edilen sonuclarin grafigi asagidaki gibidir:

4
25
Litre basina
alinan mesafe 20
(km)
15
10

1 2 3 4

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi gosterir?
a. Motor ne kadar biiyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.
b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar kiigiik
demektir.
c¢. Motor kiigiildiik¢e, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.
d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar biiyiik

demektir.
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29,30,31 ve 32. sorular1 agagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Topraga karistirllan yapraklarin domates iiretimine etkisi arastirilmaktadir.
Aragtirmada dort biiyiik saksiya ayni miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat
birinci saksidaki topraga 15 kg., ikinciye 10 kg., iiciinciiye ise 5 kg. ciiriimiis yaprak
kanigtirllmistir. Dordiincti saksidaki topraga ise hic ciiriimiis yaprak karistirllmamaistir.
Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar giinese konmus ve ayni

miktarda sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir.

29. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 1s1k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.
b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktar1 o kadar fazla olur.
c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa iclerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ¢iiriir.

d. Topraga ne kadar ¢ok c¢iiriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

30. Bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktari
b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.
c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciirtimiis yapak karistirilan saks1 sayisi.

31. Arastirmadaki bagiml degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktari
b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.
c. Saksilardaki toprak miktari.

d. Ciiriimiis yapak karistirilan saks1 sayisi.
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32. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktari
b. Saksilara karistirilan yaprak miktari.
c. Saksilardaki torak miktari.

d. Ciiriimiis yapak karistirilan saksi1 sayisi

33. Bir o6grenci miknatislarin kaldirma yeteneklerini arastirmaktadir. Cesitli boylarda ve
sekillerde birka¢ miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi demir tozlarim tartar. Bu calismada

miknatisin kaldirma yetenegi nasil tanimlanir?

a. Kullanilan miknatisin biiyiikliigii ile.
b. Demir tozlarin1 ceken miknatisin agirhig ile.
c. Kullanilan miknatisin sekli ile.

d. Cekilen demir tozlarinin agirhigr ile.

34. Bir hedefe cesitli mesafelerden 25 er atis yapilir. Her mesafeden yapilan 25 atistan hedefe

isabet edenler agsagidaki tabloda gosterilmistir.

Mesafe (m) Hedefe vuran atis sayisi
5 25
15 10
25 10
50 5
100 2

Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en 1yi sekilde yansitir

a. b
'y i
100
_ 25
Hedefi bulan Hedefe olan 50
atis sayisi 20 uzaklik (m)
25
15
15
10
5
) 2
20 40 60 80 100 2 510 451 25
Hedefe olan uzaklk Hedefi bulan

(m) atis sayist
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100} 254
- Hedefi.bulan -1 -
Hedefe olan 80 atis sayisi 20
uzaklhk (m)
60 15
]
A0 . 10
20 . 5
5 10 15 20 25 20 40 80 80 100
Hedefi bulan Hedefe olan uzakhk
ahs sayisi (m)

35. Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen cok hareketli bazen ise durgun olduklarini
gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Baliklarin hareketliligini

etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢cok yeme ihtiyaglar1 vardir.
b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar cok yeme ihtiyaclar1 vardir.
c. Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar ¢ok 11k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

36. Murat Bey'in evinde bircok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalari
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir.

Asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini etkileyebilir?

a. TV nin acik kaldig siire.
b. Elektrik sayacinin yeri.
c. Camasir makinesinin kullanma sikligi.

d.avec.
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EK 6
KDBT’nin Giivenirlik Hesaplamasi ile ilgili Pilot Uygulama Test Sonuclar:

Madde Toplam istatistikleri

Madde Silindiginde
Duizeltilmis Cronbach Alpha
Madde Silindiginde | Madde Silindiginde Madde-Test Coklu Korelasyon Guvenirlik
Olcek Ortalamasi Olcek Varyansi Korelasyonu Karesi Katsayisi

soru1 19,8947 19,322 ,041 724
soru2 19,8947 17,766 451 697
soru3 20,3158 18,228 ,303 707
soru4 19,8947 19,099 ,098 720
sorus 20,1579 17,696 401 699
sorué 19,8421 17,918 450 698
soru7 19,7895 19,620 -,021 725
soru9 20,0526 17,164 ,540 688
sorul0 20,0000 19,000 103 721
soruti 19,6842 18,784 429 707
sorui2 19,6842 19,339 148 716
sorut3 20,0000 17,667 427 697
sorut4 20,2105 20,731 281 748
sorutd 19,8947 17,099 638 684
soru1é 19,7895 17,620 614 690
sorut? 20,1053 17,988 331 704
sorul8 19,8421 18,696 226 712
sorul9 19,8947 18,655 212 713
soru20 20,0526 19,942 112 736
soru21 19,6842 19,339 148 716
soru23 20,0000 17,889 371 701
soru24 20,2632 18,871 133 719
soru25 20,4737 20,041 -146 732
soru26 19,7368 18,649 346 ;707
soru27 19,7895 18,953 183 714
soru2s 20,2632 18,205 293 ;707
soru23 20,1053 16,088 577 685
soru30 19,7368 19,094 180 714
soru31 19,8947 17,544 512 692
soru32 20,0000 19,889 -101 735
soru33 20,0000 19,222 051 724




EK7

KDBT’nin Giivenirlik Hesaplamasi ile ilgili Pilot Uygulama Test

Sonuclar: 2
Giivenirlik Sonuclari

Standartlastiriimis
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Cronbach Maddelere Gére
Alpha Cronbach Alpha
Glvenirlik Glvenirlik Soru
Katsayisi Katsayisi Sayisi
,808 ,804 25
Madde Toplam istatistikleri
Madde
Silindiginde
Madde Madde Cronbach
Silindiginde Silindiginde Duzeltilmis Coklu Alpha
Olgek Olgek Madde-Test Korelasyon Glvenirlik
Ortalamasi Varyansi Korelasyonu Karesi Katsayisi

sorut 16,5263 20,596 ,098 813
soruz2 16,5263 18,819 ,556 ,791
soru3 16,9474 19,497 ,351 ,801
sorud 16,7895 19,064 419 797
sorué 16,4737 19,374 449 797
soru9 16,6842 18,228 ,628 ,786
soru10 16,6316 20,357 135 812
sorutt 16,3158 20,228 448 801
sorut2 16,3158 21,117 ,017 811
sorul3 16,6316 19,357 ,367 ,800
soru1s 16,5263 18,152 739 ,782
soru16 16,4211 18,924 ,657 ,789
sorul7 16,7368 19,538 ,309 ,803
soru18 16,4737 19,930 294 ,803
soru19 16,5263 20,041 ,237 ,806
soru21 16,3158 21,117 ,017 811
soru23 16,6316 19,579 315 ,803
soruz4 16,8947 20,099 193 ,809
soruz6 16,3684 20,135 ,343 ,802
soruz7 16,4211 20,368 ,206 807
soruz8 16,8947 19,433 ,349 ,801
soru29 16,7368 18,538 544 ,790
soru30 16,3684 20,579 184 ,807
soru3t 16,5263 18,930 526 792
soru33 16,6316 20,468 110 813
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EK 8-BiBT ILE iLGILi MADDE ANALIiZI SONUCLARI

Giuvenirlik Sonuclar

Standartlastiriimis
Cronbach Maddelere Gére
Alpha Cronbach Alpha
Guvenirlik Guvenirlik Soru
Katsayisi Katsayisi Sayisi
811 _ 811 36
Madde Toplam Istatistikleri
Madde
Silindiginde
Madde Madde Cronbach
Silindiginde Silindiginde Duzeltilmis Coklu Alpha
Olgek Olgek Madde-Test Korelasyon Gulvenirlik
Ortalamasi Varyansi Korelasyonu Karesi Katsayisi

sorut 20,6111 38,733 ,371 ,804
soru2 20,7222 40,280 ,118 ,813
soru3 20,5926 40,171 ,138 812
soru4 20,6296 39,181 ,295 ,806
sorud 20,6667 39,585 ,228 ,809
soru6 20,5556 38,969 ,342 ,805
soru7 20,6111 38,242 ,453 ,801
soru8 20,5926 39,038 ,323 ,805
soru9 20,5556 40,101 ,153 ,811
soru10 20,5556 38,403 ,438 ,802
soruti 20,6296 37,370 ,598 ,796
sorul2 20,5741 39,532 ,244 ,808
soru13 20,6481 38,459 412 ,802
soru14 20,6296 39,709 ,210 ,809
soru15 20,6296 39,106 ,307 ,806
soru16 20,5926 39,265 ,286 ,807
sorul?7 20,5741 38,777 ,370 ,804
soru18 20,7222 38,657 ,380 ,803
soru19 20,5741 39,079 ,319 ,806
soru20 20,6296 39,143 ,301 ,806
soru21 20,6111 39,940 174 ,811
soru22 20,5741 39,532 ,244 ,808
soru23 20,4815 38,368 474 ,801
soru24 20,5185 40,368 114 812
soru2s 20,4630 39,838 ,218 ,809
soru26 20,5556 40,893 ,025 ,815
soru27 20,6852 40,371 ,103 ,813
soru28 20,5185 38,745 ,391 ,803
soru29 20,4444 39,836 ,225 ,809
soru30 20,5741 39,230 ,294 ,806
soru31 20,6481 38,723 ,369 ,804
soru32 20,6667 37,887 ,506 ,799
soru33 20,5926 38,774 ,367 ,804
soru34 20,6667 39,547 ,234 ,809
soru35 20,5741 39,872 ,189 ,810
Soru36 20,6111 38,733 ,371 ,804
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EK 9
KTO iLE iLGILi MADDE ANALIZi

Givenirlik Sonuglari

Standartlagtiril
mis Maddelere
Cronbach Gore Cronbach

Alpha Alpha
Gavenirlik Glvenirlik Soru
Katsayisi Katsayisi Sayisi
,839 ,838 15

Madde Toplam istatistikleri

Madde
Silindiginde
Madde Cronbach
Silindiginde Madde Dizeltilmis Goklu Alpha
Olgek _ Silindiginde Madde-Test Korelasyon Glvenirlik
Ortalamasi Olcek Varyansi | Korelasyonu Karesi Katsayisi
sorut 49,7879 53,124 681 707 816
soru2 50,2121 55,924 431 361 832
soru3 49,6515 59,461 248 197 842
soru4 49,6364 55,404 649 638 820
sorus 49,7576 56,033 430 598 832
sorué 50,0758 55,117 485 692 828
soru7 50,2424 53,417 566 738 822
sorug 51,1364 56,427 450 461 830
soru9 49,9697 56,461 429 434 832
sorut0 49,7121 56,608 470 414 829
sorut 49,8030 58,961 431 441 832
sorut2 49,3333 61,703 205 399 841
sorut3 49,7576 55,017 594 569 822
sorut4 50,0455 57,706 373 345 835
sorutd 50,5152 54,192 516 411 826
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