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OZET

NEWTON HAREKET KANUNLARININ OGRETIiLMESINDE
BiLGIiSAYAR DESTEKLi OGRETIM’iN OGRENCI BASARISINA ETKIiLERi

Yakar, Harun
Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilgisi Egitimi ABD
Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Izzet KARA
Agustos 2005, 82 Sayfa

Teknolojinin ve bilgisayar tabanli Ogretim sistemlerinin hizla gelisimi gerek
tiniversitelerde gerekse ilk ve orta dereceli Ogretim kurumlarinda uygulanabilecek
yepyeni Ogretim tekniklerinin olusturulabilmesine olanak saglamistir. “Bilgisayar
Destekli Ogretim” de teknolojinin yeni ve etkin olarak kullanilabildigi bir &gretim
teknigi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu calismada, fizik derslerinde teknolojinin gerekliligini ortaya c¢ikarmak, somut
kanitlar elde etmek icin bilgisayarlardan yararlanmak uygun mudur sorusunun karsilig
aranmaktadir.

Calisma 2003-2004 6gretim yilinin 2. doneminde PAU Egitim Fakiiltesi Tiirkge
Ogretmenligi Anabilim Dalindaki 1. siif 6grencileri olusturmustur. Bu amagcla iki
deney grubu geleneksel Ogretim yontemi uygulanan kontrol grubu ile karsilastirildi.
Deney gruplarindan grup 2’ye Yar1 Aktif Bilgisayar Destekli Ogretim (YAUBDO),
grup 3’e ise Tam Aktif Bilgisayar Destekli Ogretim (TAUBDO) yontemleri uygulandi.

Arastirma sonuglari, kontrol grubunda bulunan 6grencilere kiyasla grup 2 ve grup
3’te bulunan 6grencilerin fizik dersindeki basarilarinda pozitif yonde gelisme oldugunu
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Fizik Ogretimi,  Bilgisayar Destekli Ogretim, Pasif
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ABSTRACT

THE EFFECTS OF COMPUTER ASSISTED TEACHING ON STUDENT’S
SUCCESS IN TEACHING NEWTON’S MOVEMENT LAWS

Yakar, Harun
M. Sc. Thesis in Science Education
Supervisor: Asst. Prof. Dr. [zzet KARA
August 2005, 82 pages

The development of the technology and computer mediated education systems leads
to explore new teaching techniques that can be used at university, primary, and
secondary classroom settings. Computer assisted education has been gaining acceptance
as one of the technology used effectively in education systems.

In this study, the necessity of the use of technology in science education was
questioned in providing such an evidence whether the utilization of computers in
science education is a way to increase achievement.

The sample consisted of first class 60 students in Pamukkale University Turkish
Department in 2003-2004 2. semester education periods. For this purpose two
experimental groups were compared, with the control group using conventional learning
approach. The experimental groups were taken the active computer-aided education and
passive computer-aided education, respectively.

The results indicated that the experimental groups’ success show a significant and
positive change due to control groups’ students.

Keywords: Physic Education, Computer Assisted Education, Active Computer-
Aided Education, Passive Computer-Aided Education,
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1.GIRiS

Bilisim olanaklar1 hizla gelisip yayginlasmakta ve bilgisayar teknolojisi daha da
ucuzlayarak zengin olanaklarla, bireylerin kullanomina sunulmaktadir. Bilisim
teknolojilerindeki bu hizli gelismelerin 1518inda Ogrenciyi daha ¢ok dikkate alan
Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) alanindaki calismalar hiz kazanmaktadir. Ozellikle
ogrencinin anlamadaki bireysel gereksinimlerine daha ¢ok yanit veren uyarlanabilir
yazilimlar ogretmenin roliinii degistirecektir. Fonksiyonel yazilimlar, ¢oklu ortam ve
sanal ortam olanaklarimi ise kosarak 6gretmenin rutin is yiikiinii azaltacaktir. Belki de
cok yakin zamanda Ogrenme ortamlari, biiyilk oranda dijital ortamlar haline
doniisecektir. Benzer benzetim calismalari, 6gretimin her kademesinde farkli amaclar
icin kullanilmaktadir.

Hizla gelisen iletisim ve bilgisayar teknolojisi her alanda karsimiza ¢ikmakta ve
hayatimizi kolaylastirmaktadir. Bilgi ve iletisim alanlarindaki gelismelerin cagdas
ogretim diizeyini yakalayabilmek i¢in Ogretim programlariyla biitiinlestirilmesi
kacimlmazdir. Ogretim sistemlerinde etkin olarak kullanilan teknolojilerden birisi de
BDO’ diir. Bu alanda yapilan calismalarda BDO' niin geleneksel dgretim yontemiyle
karsilastirildiginda basarimin daha yiiksek oldugu bulunmustur (Yalcmnalp vd 1995,
Hacker vd 1998, Chang 2002). Bunun yaninda bilgisayar teknolojisi bireyin
olusturacagr bilgileri belleginde hem grafiksel hem de sembolik temsil bigimleri
dahilinde depolamasina olanak saglayarak bilgiyi yonlii ve c¢ift boyutlu olarak
depolatarak hem Ogrenmeyi daha anlamli hem de bilgi depolamasim1i uzun vadeli
kilabilir.

BDO’ niin basartyr artirmanin yam sira Ogrencilerde iist diizey diisiinme
becerilerinin gelismesini sagladigi, dolayis: ile 6grencilerin ezberden cok kavrayarak
ogrendigi goriilmiistir (Renshaw vd 2000). Ogretim etkinliklerini gerceklestirirken
teknolojiden yeterince yararlanabilecek bilgiye sahip 6gretmen adaylarinin yetistirilmesi

bu baglamda 6nemli rol oynamaktadir. Bu yiizden Ogretmen yetistiren kurumlarin



programlarin1 bu yonde diizenleyerek teknolojiyi kullanabilen yetkin Ogretmenlerin
yetismesini saglamalidir.

Yasamakta oldugumuz bilgi ve teknoloji ¢agi biiyilk oranda fen bilimlerindeki
degisme ve gelismelerin bir sonucu veya iiriiniidiir. Bilim, dogada olusan tiim olaylarin
sistematik olarak izlenmesi, akil ve mantik cevresinde izah edilmesi yoniindeki tiim
faaliyetlerdir. Teknoloji ise, insanin dogay1 egemenligi altina almasi ve daha mutlu
yasam kosullar1 olusturmasi i¢in bilimsel verilerin yol gostericiliginde c¢evresini
degistirme faaliyetleri biciminde tanimlanmaktadir. Bir baska ifadeyle teknoloji, fen
bilimlerinin uygulamaya yansimasidir (Arslan 2001).

Bugiin biitiin diinyada iletisim teknolojisinin ilerlemesine paralel olarak, fen
bilimlerinin 6gretiminde yeni arayislar icine girilmistir. Arastirmalarda; matematik, fen
ve teknoloji entegrasyonunun fen Ogretiminde ¢ok yararli olacagi tespit edilmistir
(Kesercioglu 2001).

Teknoloji ve fen entegrasyonunun en giizel 6rnegi BDO’ diir. BDO’ de teknolojiye
ayak uydurmak, giiniimiiz standartlarim1 yakalayabilmek i¢in ¢cagimizda en etkili iletisim
ve bireysel dgretim araci olarak nitelendirilen bilgisayarlar kullanilmaktadir. BDO’ de
bilgisayar, Ogretim siirecine secenek olarak degil, sistemi tamamlayici, sistemi
giiclendirici bir 6ge olarak girmektedir (Namlu 1999).

BDO’ niin uygulanmasi acisindan o6zellikle fen dersleri icerik yoniinden cok
elveriglidir. Bunun nedeni de bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde oldukg¢a cok
olmas1 ve ders yazilimlar1 hazirlanirken uygun ogretim teknikleri kullanip ogrenciye
gorsel olarak aktarilabilmesidir (Geban vd 1996).

Bir arastirmada, BDO yontemi uygulanan 6grencilerin fen derlerine yonelik olumlu
tutumlara sahip oldugu ve Ogrencilerin fen tutumlarimi da olumlu yonde etkiledigi
ortaya ¢ikmistir. Geleneksel yontemle ders islenen ogrencilerin fen ve bilgisayara
yonelik tutumlarinda bir degisiklik goriilmemistir (Yenice 2003).

Bazi arastirmalar BDO yonteminin fen derslerinde ilgiyi arttirmada diger
yontemlere gore daha etkili oldugunu gostermistir (Geban vd 1992, Hounshell vd 1989).

Egitim teknolojisi; daha verimli bir 68retme-0grenme saglayabilmek icin davranis
bilimleri ile iletisim alanindaki arastirma bulgularina dayali olarak, insan giicii ve insan
giicli dis1 kaynaklarin tiimiinden yararlanarak 6gretme-6grenme siireclerini sistematik
bicimde tasarlama, uygulama, degerlendirme ve gelistirmeyi esas alan bir egitim

bilimidir (Eisele 1994).



Kiiresellesen diinya da bilgiye siiratle erisim rekabette en onemli faktorlerden biri
haline gelmistir. Gerek 6gretim kurumlarinda gerekse cesitli sektorlerde ki isletmelerde
geleneksel oOgretim yontemlerini  destekleyecek Ogretim metotlarina gereksinim
duyulmaktadir. Bu 0Ogretim metotlarinin  gelistirilmesi  bilisim teknolojilerinin
kullanilmasin1 gerekli kilmaktadir (Torkul, 2005).

Teknoloji alanindaki geligsmeler, yeni 6gretme-68renme siireglerini beraberinde de
getirmektedir. Ogretimde verimi artirmak ve karsilasilan sorunlara ¢oziim bulmak icin
son yillarda bilgisayarlardan destek alinmaktadir. Bu nedenle alinan bu destegin
“duruma gore ne kadar etkili oldugu” sorusu arastirilmaya baslanmistir.

Bugiin bilgisayar, ozellikle gelismis iilkelerde 6gretimdeki yerini kabul ettirmis,
artik bilgisayarin etkinligi degil, “bilgisayar nasil verimli kullanilir?” sorusu
arastirilmaya baslanmistir.

Bu aragtirmada, Newton Hareket Kanunlari’nin 6gretilmesinde BDO’ niin 6grenci
basarisina etkileri arastirilmistir. Alt problemler ise sunlardir:

1- a) Geleneksel yontemle ders anlatilan grupta bulunan ogrenciler ile Yar1 Aktif
Uygulamali Bilgisayar Destekli Ogretim (YAUBDO) uygulamasi yapilan grupta
bulunan 6grencilerin basari diizeyleri arasinda anlaml bir fark var midir?

b) Geleneksel yontemle ders anlatilan grupta bulunan oOgrenciler ile Tam Aktif
Uygulamali Bilgisayar Destekli Ogretim (TAUBDO) uygulamasi yapilan grupta
bulunan 6grencilerin basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

¢) YAUBDO uygulamasi yapilan grupta bulunan &grenciler ile TAUBDO
uygulamasi yapilan grupta bulunan Ogrencilerin basart diizeyleri arasinda anlamli bir
fark var midir?

2- a) Geleneksel yontemle ders anlatilan grupta bulunan 6grencilerin 6n test ve son
test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

b) YAUBDO uygulamasi yapilan grupta bulunan dgrencilerin 6n test ve son test
sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

¢) TAUBDO uygulamas1 yapilan grupta bulunan ogrencilerin 6n test ve son test
sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3- Uc gruba ait 6n test basarisi ile son test basaris1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?



1.1 Arastirmanin Onemi

Bilgi ve teknolojideki hizli gelismeler Ogretimsel sistemleri de etkilemektedir.
Cagimizda bilgi, gelismisligin en biiyiik etkeni olmustur. Bilginin ve 6grenci sayisinin
hizla artmasi sonucu, birtakim sorunlar ortaya ¢ikmaya baslamis, 6gretim siirecinin ve
niteligin gelismesinde 6nemli rol oynayan yeni teknolojilerin Ogretim ortamlarina
girmesi gerekliligi ortaya cikmistir. Yeni teknolojik sistemlerden birisi de “en etkili
iletisim ve bireysel 6gretim araci” olarak nitelendirilen bilgisayarlardir (Keser 1988,
Numanoglu 1990, Akkoyunlu 1993).

Hizla artan niifusa paralel olarak O6grenci sayisinin artmasi, 6gretmen / Ogrenci
oraninda yetersizliklerin ortaya ¢ikmasi, hizla gelisen teknoloji sonucu Ogrenilmesi
gereken bilginin artmasi, bilgilerin kompleks ve karisik olmasi 6gretim alaninda
kavrama sorunlarina neden olmustur. Ogretime olan ihtiyacin devamli artmasinin
yaninda bireysel Ogretimin giderek Onem kazandigi giliniimiizde bilgisayarlarin bu
nedenlerden dolay1 6gretimde kullanilmasi zorunlu hale gelmistir.

Giiniimiizde artik sosyal reformlarin gerceklesebilmesi i¢in teknolojilere gereksinim
bulunmaktadir. Teknolojisiz etkili reformlar gerceklestirilemez (Isman 2001).

Ogretim konusunda klasiklesmis yontemlerle, istenen kaliteye ulasilamayacagimin
anlasilmasiyla yeni arayislar icine girilmis ve teknolojinin egitim alaninda etkili bir
sekilde kullanilmasina dayanan projeler gelistirilmistir. Okul televizyonu gibi
uygulamalarin yaninda iizerinde en ¢ok durulan, tartisilan ve yayginlasan uygulama
“bilgisayar ve internetin dgretimde kullanilmas1” ya da “Bilgisayar Destekli Ogretim”
olmustur (Ogiit 2003).

Bireysel 6gretimin basinda 6grenci merkezli 6gretim gelmektedir. Ogrenciler, bilgi
verildigi siirece tiiketen edilgen konumdan bilgiyi arastiran, bulan ve isleyen konuma
getirilmelidir. Kaynaklara yiizde yiiz giiven yerine, sorgulayici biling yerlestirilmelidir.
Serbest kaynak kullaniminin getirecegi avantajlar, dgretmen-0grenci arasindaki sert
cizgiyi yumusatacaktir. Bazi durumlarda 6g8renci, egitmenden daha hazirlikli olacaktir.
Geleneksel yontemlerin kullanimindan daha fazla ortaya c¢ikacak bu olgunun yeni sinmif
sosyal yapisinda gerek egitmen gerekse Ogrencilerin edilgen durumdan etkin hale
gelmesi, siiphesiz egitmene daha fazla yiik getirecektir. Bunun bir otorite boslugu
olmadig1 ve katilimciligin ve esitligin sinerji yaratacag: her iki tarafa da aktarilmalidir.

Egitimcilerin teknolojiyi Ogretim sistemlerinde etkili olarak kullanabilmesi i¢in

bireylerin nasil 6grendiklerini bilmeleri gerekmektedir (Isman 2001). Sosyal temele



gore; okullar ogrencileri toplum icin gelistirmekte olduguna gore bilgisayarin toplum
icin 6nemi goz Oniinde bulunduruldugunda okullarda 6grencilere bilgisayar bilgisinin
verilmesi 6nemlidir (Riza 2000). Ogretim sistemlerinde artik “bilgisayar okur-yazarlig1”
onemli bir yer tutmaktadir.

Bilgisayar bulunduran okullarda; 6gretmenler, veliler ve 6grenciler degisiklige daha
acik olmaktadirlar. Bilgisayarlar, ogrencileri ezberlemekten kurtarmakta, yiiklerini
hafifletmekte ve azaltmaktadir. Bunun yerine ¢ocuklar daha fazla bilgiyi ele almakta ve
problem ¢6zmeye daha istekli goriinmektedirler. Ogrencileri; birbirleri ile rekabet etmek
yerine, yardimlagsmaya yOneltmektedir. Bilgisayar, Ogretmen merkezli Ogretimden
ogrenci merkezli 6gretime gecisi saglamaktadir (Riza 2000).

BDO, ogrenci-6grenci yada Ogrenci-6gretmen etkilesiminin olmadigi, yalnizca
Ogrenciyle bilgisayarin iletisimine dayali bir sistem degildir. Bilgisayarin 6gretme-
ogrenme siirecinde kullanimi yoluyla aninda doniit-diizeltme ya da pekistire¢ sunma
gibi Ogretim ilkelerini basartyla uygulamak miimkiin olmaktadir. Ayrica bilgisayar
ogrenciye arkadas baskisi ve elestirisi olmadan, kendi ©Ogrenme ihtiyaglarini
karsilayacak sayida tekrar ve alistirma yapma firsati vermektedir. Yazilimlar 6gretim
ilkelerine uygun hazirlanmasalar da belki baz1 renk, ses ve animasyonlardan dolay1
zevkli 6grenme ortamlar1 yaratabilmekte ve bu nedenle 6grenmeyi kolaylastirmaktadir.
BDO’ de ogretmenler yeterli vyetistirildiginde ogrencilere de yeterli yardimi
saglayabilmektedir (Arslan 2003).

Bilgisayardan, anaokulu dahil her ogretim kademesinde yararlanmak miimkiindiir.
Anaokuluna gelen cocuklar bes yas Oncesinde, 6zellikle yiirlimeyi ve ana dilini hizla
ogrenmektedirler. Baz1 cocuklar ilkokula kaydolmadan once okuma ve yazmayi da
Ogrenebilirler. Bu tiir bilgi ve beceriler bilgisayarla desteklenebilmektedir (Riza 2000).

Bugiin bilgisayarlar, ozellikle endiistriyel yonden gelismis iilkelerde cok cesitli
kullanim alanlart disinda, okullara da girmis bulunmaktadir. Tiirkiye’de de M.E.B.
tarafindan  okullarda bilgisayar kullammm ve Bilgisayar Destekli Ogretimin
gerceklestirilmesi konusunda pek ¢ok calisma yapildigr dikkati ¢ekmektedir. Degisik
tiirde bilgisayar ve bunlara uygun programlar iireten firmalarin bu alanda c¢ok biiyiik bir
sanayi olusturdugu ve bu sanayi {lriinlerinin pazarlanmasinda kiyasiya rekabetin
bulundugu, ozellikle bilgisayar alicis1 iilkeler agisindan dikkatle iizerinde durulmasi
gereken ¢ok onemli bir husustur (Oktay 1999).

Bilgisayar destekli Ogretimin tam olarak gerceklesebilmesi icin Ogretim

sistemimizde yaygin olarak uygulanan toplu Ogretim yoOnteminden biiyiikk Olciide



vazgecilmesi gerekecektir. Bu yoOntemin Ogrenme verimi agisindan pek cok
stnirhiliklarinin oldugu bir gercekse de, iilke diizeyinde bunu degistirerek, tamamen
bireysel 6gretim yontemini kabul etmeye heniiz imkan bulunup bulunmadig: tartismaya
acik bir konu olarak goriinmektedir (Oktay 1999).

Ogretim ortamlarinda kullanilan grafik, resim ve film gibi ogretim araclari
ogretmeninin roliinii azalmakta 6grenci kendi kendine dgrenmektedir. iste bu araclarin
basinda gelen ve sanal ortam yaratabilen bilgisayarlar 6gretmenin sinif ortamindaki
roliinii hafifletmekte ve Ogretmene yardimci olmaktadir. Ogretim ve ogrenimde
bilgisayarlarin aktif olarak kullanilmasi hem 6gretmenin hem de dgrencilerin kisisel ve
insani diisiincelerine daha cok Oonem vermesini saglar. Okullarimizda yaygin olarak
uygulanan geleneksel 6gretim metodunda, laboratuar ¢aligsmalari, kiime caligmalar1 ve
bunun gibi c¢alismalar ile Ogrencinin aktif katilimi saglanmaya calisilmaktadir.
Cogunlukla kullanilan diiz anlatim yontemi Ogretimde etkilesimin en az diizeyde
kalmasina neden olmakta, 6grencinin algi kapasitesine gore Ogrenciyi ezbercilige
yoneltmektedir. Ogrenci 6gretilen bilgileri algilamakta zorluk cekmekte ve zihninde
olusturdugu cerceveleri degistirmekte zorlanmaktadir. Bu nedenle yeni alinan bilgileri
iyice sentezleyememekte bunun sonucu olarak problem c¢oziimlerinde yetersiz
kalmaktadir.

Old (1980), BDO’ de yazilimlarin &nemine dikkat ¢ekmis ve cocuklarin kendi
sorularin1 sormalarin1 destekleyen, tesvik eden degisik 0grenme modellerine radikal
olarak damgasim1 vurmus yazilimlarla 6grenmenin gerceklesebilecegini belirtmislerdir
(Ar1 vd 1999).

Bilgisayar destekli 6gretim programlari konusunda oldukca fazla calismasi olan
egitimcilerden Seymour Papert (1980) “LOGO” gibi cok kullanilan bir programlama
dili olusturmustur. ilk 6nce Piaget’le ¢alismalar yapan Papert; “cocuklarin neyi bilip,
neyi bilmedikleri konusunda karmasanin ¢oziilmesi halinde en degerli dgrenmenin
gerceklesecegini  ve bdylece c¢ocuklarin diinyalarinin  anlasilabilecegini” ©6ne
siirmektedir. Bunun bilgisayarla saglanabilecegi goriisiinde olan Papert, “mikro
diinyas1” olarak isimlendirdigi diinyada cocugun kendi kendini yoOnlendirerek,
kesfederek 0grenmesi gerektigini savunmaktadir (Ar1 vd 1999).

Walker (1983) BDO konusunda olumlu olabilecek yedi kriter oldugunu ileri
siirmektedir. Bunlar arasinda bilgisayar destekli 6gretimin daha fazla aktif 6grenmeye

olanak saglamasi; daha az zihnen sikici is yapilmasi; duygusal ve algisal modellerin



cesitlenmesine firsat saglanmasi; Ogrenmenin daha fazla bireysellestirilmesi
sayllmaktadir (Ar1 vd 1999).

Hitchcock vd (2000) yaptigr arastirmada bes ogrenme giiclii§ii olan okul Oncesi
cocuguna 1iic temel beceri Ogretilmeye calisiliyor. Bu calisma iki kosulda
gerceklestiriliyor. Biri Bilgisayar Destekli Ogretim ile etkilesimli yazilimlar ve
Ogretmen Destekli Ogretimdir. Her iki 6gretim stratejisinin de ortaya koydugu onemli
yararlar1 vardir. Bilgisayar Destekli Ogretim’in, Ogretmen Destekli Ogretime karsi
beceri ve katilim agisindan belirgin iistiinliikleri vardir. Arastirma sonucuna gére BDO
ogrenme giicliigii olan kiiciik cocuklarin temel becerilerinin iyi duruma getirilmesi ve
ilerletilmesinde orta diizeyde etkili oldugu bir gercektir

Bir¢cok ogretim hareketinin baslica amaci teknolojik becerileri gelistirmektir.
Amerika Birlesik Devletleri’'nde 2000 yilinin Ogretim amaglarina baktigimizda,
milenyumun sonunda bilgisayar becerilerinin kiiciik ¢ocuklara kazandirilmasi ve
1997°de Teknoloji Okur-Yazarligi Hareketi Fonu 5 milyar dolar 6gretmenlerin ve
ailelerin yetistirilmesi ve bilgisayar-internet teknolojisinin okullara kurulmasi igin
ayirmistir. Birgok aragtirmacinin sdyledigi gibi yeni teknolojinin 6gretimde kullanilmasi
geleneksel yaklasima oranla 6grenme giicliigii olan kiiciik cocuklara akademik
becerilerin Ogretilmesinde daha etkilidir ve bu konuda cok az deneysel calisma
yapilmustir (Hitchcock vd 2000).

Diiz anlatim yontemi Ogretimde etkilesimin en az diizeyde kalmasina neden
oldugundan, kisisel calismayr engellediginden ve Ogretim amaclarindan ¢ok azinin
gerceklestirilmesini  sagladigindan dolayr bu yontemin fen Ogretiminde c¢ok az
kullanilmas1 gerekmektedir (Kii¢iikahmet 1980, Oguzkan 1989). Ciinkii fen derslerinin
konular1 yakin ve uzak ¢evrede her giin karsilasilan olaylardan olustugu i¢in bir takim
konularin, sekillerin, formiillerin ezberletilerek degil, bilimsel gerceklerle karsi karsiya
getirerek Ogretilmesi gerekir (Durusay 1984). Dogal olaylara iliskin konular1 olaydan
soyutlamadan, olayla iligski kurarak gostererek ogretilirse, 6grenciler korkmadan olayin
icine girip inceleyebilir, olaylar arasi iliskileri kurabilir, sonuclar1 ortaya koyabilirler.
Ozellikle fen bilimlerinin 6gretiminde deney ortaminda karsilasilan giicliiklerin,
bilgisayarin benzesim uygulamalarinin olanaklar1 ise kosularak giderilmesi, fen
bilimlerinin 6gretiminde BDO’ niin devreye sokulmasini gerekli kilmaktadir.

Bilgisayarin 6gretim agisindan onemli avantajlar1 sunlardir (Keser 1988):

1. Ogrenci bilgisayar karsisinda denetim yetkisini kullanmay 6grenir.

2. Bilgisayar esneklige sahiptir, etkin bir pekistiricidir.



3. Cizim, grafik, say1, renk, ses vb. ¢ok cesitli bildirim simgesini durgun ya da
hareketli olarak defalarca gosterebilir ve kullanabilir.

4. Ogretimi zevkli ve ¢ekici bir duruma getirir.

5. Essiz bir sinav aracidir. Ciinkii 6grencilerin cevaplarini kayit edebilir ve zaman
icerisinde degisimini ¢ok ¢esitli ¢ciktilarda gosterebilir.

6. Bireysel ve grup 6gretiminde kullanilabilir bir aractir.

1.2 Temel Sayiltilar

Uygulamada kullanilacak yazilimin 6gretim agisindan niteligi, arastirmanin amacina

uygunlugu, bu ¢alismanin temel sayiltis1 kabul edilmistir.

1.3 Smirhliklar

1) Arastirmadaki deneysel calismanin bulgular1 2003—-2004 Ogretim yili Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Tiirkge Egitimi Boliimii 1. siifta 6grenim goéren 60
ogrenciden elde edilen verilerle sinirhdir.

2) Sunulan igerik bakimindan arastirma, Genel Fizik Dersleri miifredatina uygun

Newton’un hareket kanunlar1 konusu ile sinirhidir.

1.4 Tanimlar

Arastirmada sikca gecen kavram ve terimlerin kullanig amacina en uygun diisen

tanimlar asagida verilmistir.

1.4.1 Bilgisayar Destekli Ogretim

Ogretim ortaminin hazirlanmasi ve 6grencinin kullanimina sunulmasi, 6gretmenin
kisisel becerisi ve yaraticihg ile ilgilidir. Ogrencilerin kavramlar1 ogrenmeleri ve
kavramlar arasinda iliski kurabilmeleri ise 6gretim yontemine ve o yontem icin secilmis
uygun materyalin kullanilmasina baghdir. Bilisim teknolojisindeki gelismeye paralel
olarak bilgisayar ortaminda canlandirma, benzesim vb. gorsel ve isitsel materyal
gelistirilmis ve 6gretimde kullanilmaya baslanmistir. Bu baglamda bilgisayar destekli ve

bilgisayar tabanli ogretim kavramlar1 ortaya ¢cikmustir. Bilgisayarin, ders igeriklerini



dogrudan sunma, baska yontemlerle Ogrenilenleri tekrar etme, problem c¢ozme,
alistirmalar yapma, vb. etkinliklerde 6grenme-ogretme araci olarak kullanilmas ile ilgili
uygulamalara “Bilgisayar destekli 6gretim” denilmektedir (Meral 1998).

Ogretim icin bilgisayarin kullanim sekilleri icinde dikkati en fazla ceken ve iizerinde
en cok calisilan sekil olan bilgisayar tabanli 6gretim (BDO), 6grencilerin belli konular
ogrenmelerine destek olacak ortamlari saglamaya yonelik olarak kullanilmaktadir.
Bilgisayar tabanli 6gretim, bilgisayarin 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak
kullanildig1, 6gretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu giiclendiren, 6grencinin kendi
o0grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar
teknolojisi ile birlestirilmesinden olugsmus bir 6gretim yontemidir (Sahin vd 1999).

Bilgisayarin ders iceriklerini dogrudan sunma, baska yontemlerle Ogrenilenleri
tekrar etme, problem c¢cozme, alistirmalar yapma ve benzeri etkinliklerde ara¢ olarak

kullanilmasini esas alan egitim teknolojisi, 6gretme-6grenme sistemidir (Hizal 1991).

1.4.2 Geleneksel Ogretim Yontemi

Tek yonlii iletisime dayanan klasik yontemler ogretmen ya da Ogreten merkezli
yontemler olarak tanimlanir. Bu tiir yontemlerde tek diize bilgilerin ve becerilerin

verilmesi lizerinde durulmaktadir (Kiiciikahmet 1995).

1.4.3 Yan1 Aktif Uygulamah Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi (YAUBDO)

Bu yontemde 6grenci bilgisayar basinda izleyici konumundadir. Program kontrolii
ve yonetimi Ogretmen tarafindan yapilmaktadir. Ogrenciler, 6gretmenlerinin
gosterdikleri materyali bilgisayar ekranindan takip etmektedirler. Ogretmende bulunan
ana bilgisayardan Ogrenci bilgisayarlari, yardimci programlar sayesinde kontrol
edilebilmektedir. Ogrenciler hicbir sekilde ©Ogretim materyalinde degisiklikler
yapamamaktadir. Ders boyunca Ogrenciler, dgretmenlerinin kendilerine sunduklariyla

yetinmektedirler. Burada aktif olan 6gretmen, 6grenciler ise pasiftir.

1.4.4 Tam Aktif Uygulamah Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi (TAUBDO)

Bu yontemde o6grenci bilgisayar basinda aktif konumundadir. Program kontrolii ve

yonetimi 6grenci tarafindan yapilmaktadir. Ogrenci bilgisayarlarmin tiimiinde 6gretim
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materyali yiikliidiir. Ogrenciler, 6gretmen gozetiminde serbest olarak kendi baslarina
bilgisayarda calisirlar ve ihtiyaca gore ogretmenden yardim isterler. Ogretmen arka

planladir. Burada aktif olan 6grenci, 0gretmen ise pasiftir.
1.4.5 Denklestirilmis Grup Yontemi
Kisilerin etkisi oOlc¢iilmek istenen bagimsiz degisken disinda kontrol edilebilecek

diger degiskenler bakimindan birbiriyle denklestirilmesi temel amagtir. Bireylerin

aldiklar1 puan ve kisisel 6zelliklerine gore gruplandirilmasidir.
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2. KURAMSAL BIiLGIiLER VE LITERATUR TARAMALARI

2.1 Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

BDO, ogretim siirecinde ogrencilerin bilgisayarda programlanan dersler ile
etkilesimde bulundugu, 6gretmenin rehber, bilgisayarin ise ortam roliinii iistlendigi
etkinlikler olarak tanimlanabilir.

BDO, bilgisayarin 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullamldigi,
Ogretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu giiclendiren, 6grencinin kendi 6grenme
hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi
ile birlesmesinden olugmus bir 6gretim yontemidir (Sahin vd 1999).

Ogretmenler, bilgiye sahip ogrencileri, eksik bilgiye sahip Ogrencilerden daha
degerli olduklarin1 hissettirirler. Eksik bilgiye sahip olan 6grenciler bilgisayarla 6gretim
de ogretmen kontroliinde veya kendi 6grenme hizlarina gore adim adim ilerlerler.
Ogrenci bilgiyi kendisi kesfeder.

Bilgisayarin 6gretimde kullanilmasi, Dogan’a (1999) gore, yeni teknolojilerle
yapilan Ogretimde, O0gretim ortaminin cesitli 6grenme gruplan ile iletisim kurma, is
birligi yapma ve ortak calisma olanagini saglamasi cok onemlidir. Ogrenme gruplari
belirli problem, ornek olay ve projelerde takim halinde calisarak Ogrenmelerini
pekistirebilmektedirler. Ogrenciler ayn1 veri tabanin1 kullanarak gelistirdikleri kavram,
model ve wuygulamalar1 birbiriyle, uzmanlarla paylasabilmeli ve yeni goriisler
gelistirebilmelidirler.

Bilgisayarlarin ilgin¢ bir ogretici ara¢ oldugu ve dogru kullanildiginda 6gretimde
verim artis1 saglayabilecegi ileri siiriilmektedir. Genelde, Ogrenci sayisinin hizla
cogalmasi, bilgi miktarinin artmasi ve icerigin karmasiklasmasi, 6gretmen yetersizligi
ve bireysel kabiliyet ve farkliliklarin 6nem kazanmasi bilgisayarlarin 6gretim alaninda
ogretme-ogrenme siireglerinde kullanilmasinin diger gerekgelerini olusturmaktadir

(Alkan 1997).
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Egitim teknolojisinin degisik boyutlarinin 6gretimde uygulanmasi ile ilgili yapilan
arastirmalar, egitim teknolojisi uygulamalarinin 6grenci basarilarinda ¢ok yonlii olumlu
bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Bununla ilgili olarak; cesitli O6gretim
materyallerinin (Aktamis vd 2002), model yoluyla 6gretimin (Sahin vd 2001), bilgisayar
destekli materyallerin (Akdeniz vd 2001, Kibos 2002, Yumusak vd 2002) 6grencilerin
basarilarini arttirdig tespit edilmistir.

BDO, o6grencileri egitirken ogretmenlere bircok yonden yardimeci olur; yeni
materyalleri, konular1 tanitir, dersleri Ogretir, yeni beceriler kazanmalarina izin verir,
kazanilan becerileri test eder, tekrarini saglar ve gerekli oldugunda yeniden hatirlatmay1
saglar. Bilgisayar, herhangi bir konuyu zorluk derecesine gore en basitten en zora kadar
ogretebilir. Konunun miktari, karmasikligi ve detaylarin derecesi oOgrencilerin
seviyesine gore bireysel olarak yararlanabilir (Bitter 1989).

Okulda ogrencideki davranis degisikligini meydana getirmekten sorumlu Kkisi
ogretmendir. Ogretmenlerden, bilgi toplumu bireylerini yetistirebilmeleri icin derslerini
bilgisayara dayal yiiriitmesi beklenmektedir (Doornekamp 2002, Ainley 2002, Miimtaz
2002, Demetriadis vd 2003, Altun 2003, Kocasarac 2003, Mooij 2004).

Bilgisayar destekli ogretimin kimya Ogretimine saglayacagi katkilarin deneysel
olarak bulunmasi amaciyla yapilan bir ¢calismada, geleneksel 6gretim metoduna ilave
olarak bilgisayar destekli 6gretimden faydalanan 6grencilerin, daha basarili olduklar1 ve
kimyaya kars1 tutumlarinda olumlu bir artis oldugu bulunmustur (Kadayifci 1998).

Dersleri gorsel ve isitsel hale getirebilmek, akici, etkili ve kalic1 6gretim yapabilmek
icin bilgisayar ortaminda hazirlanacak sunular sayesinde dersleri ses, hareket ve goriintii
ile besleyerek daha etkili kilacak ¢calismalar yapilabilir (Simsek 2002).

Sanal gerceklik gibi yeni teknolojilerin Ogretimde etkin bir sekilde kullanimi
ogrencilerinin hayal giiclerini son derecede etkileyecektir. Bu durum derslerin
kalitesinin artmasinin yani sira Ogrencilerin derse karsi olan motivasyonlarin1 ve
tutumlarin1 da olumlu bir sekilde arttiracagi diisiiniilmektedir (Cavas 2003).

Cografya ogretiminde gosteri yonteminin Onemli bir yeri vardir. Bu yontemde
degisik olgu ve olaylari, gostererek anlatmak ve aciklamak temel 6gretme yontemidir.
Cografyanin konular1 genelde gorsel oldugu i¢in gosteri yontemi de cografyada sikca
basvurulan anlatim yontemlerindendir. Cografya derslerinde 6grencileri ezbercilikten
uzak tutma, algilamada hizli ve kalicilik saglamasi agisindan en etkili yollardan biriside

bu yontemdir (Doganay 2002).
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Yillardir cografya ogretiminde kullanilan bazi gosteri yontemlerinden; profil, kesit
gibi sekilleri tahtaya cizerek, yansitarak veya yazarak, haritalar iizerinde yerleri
gostererek, resimler, slaytlar ve benzerlerinden yararlanilarak cografya dersleri
anlatilmaya calisilmistir. Fakat teknolojideki gelismeler e8itim 6gretimde de anlatim ve
ifade bicimleri ile sunum yontemlerindeki gelismelere bagli olarak degisme
goriilmiistiir. Bu gelismelere bagl olarak gelismis iilkelerde bilgisayar projektorii (Data
show) cihazi ve uygun cografya dershanelerinde cesitli bilgisayar programlari
yardimiyla ders sunumu hazirlanarak cografyadaki gorsel anlatim yoOntemleri
birlestirilmis; karartilan smifta bunlar bilgisayar projektorii cihazindan perdeye
yansitilarak ders i¢in gerekli metin, sekil, grafik, resim, animasyon, video ve seslerle
desteklenerek dersin daha verimli, anlasilir ve kalic1 olmasi saglanmaya buna bagl
olarak ta egitim ve 6gretimin kalitesi artirilmaya ¢alisilmaktadir (Giingordii 2002).

Cografya Ogretiminde bilgisayar destekli ders sunumunun 6grenmeye etkisi, dersin
daha cekici, anlasilir ve kalic1 olma hali 6grenciler tarafindan daha fazla olumlu olarak
goriilmektedir (Sengiin 2003).

BDO de teknolojiye ayak uydurmak, giiniimiiz standartlarin1 yakalayabilmek icin
cagimizda en etkili iletisim ve bireysel 6gretim araci olarak nitelendirilen bilgisayarlar
kullanilmaktadir. BDO de bilgisayar, 6gretim siirecine secenek olarak degil, sistemi
tamamlayici, sistemi giiclendirici bir 6ge olarak girmektedir (Namlu 1999).

Ogrenci, 6grenme-6gretme siireclerinin uygulandig1 kimse, sistemin sekillendirmeyi
hedefledigi konudur. Egitim teknolojisi disiplinin Onemli 0Ogelerinden biri olan
Ogrencinin 6zgecmisi, ilgi, yetenek ve tutumlarinin saptanmasina gereksinim duyar. Zira
ogretimde hedeflenen basarinin saglanmasi 6grencinin taninmasiyla olanaklidir (Alkan
1997).

Egitimciler, Ogretmenlerin ve Ogrencilerin {iretkenliginin gelistirilmesi igin
bilgisayarin ¢ok giiclii bir aygit oldugunu giderek artan bir sekilde géormekte ve egitim
ogretim islemlerinde bir devrim yapabilme yetenegi oldugunu belirtiyorlar (Becker
1991, Miller 1994).

Giiniimiizde en etkili iletisim ve bireysel Ogretim aracit olarak nitelendirilen
bilgisayarlarin, donanim bakimindan boyutlarinin kiiciilmesine karsilik, islevsellikleri
ve cesitleri cogalmaktadir. Yazilim bakimindan ise biiyiik gelismeler kaydedilmekte ve
kullamm kolayhig1 saglanmaktadir. Ogretim alaminda arastirma, yonetim, rehberlik,

Olcme-degerlendirme ve Ogretme-Ogrenme siireclerinde yararlanilan bilgisayar
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Ogrenciye, O0gretmene, 6gretim kurumlarina ve egitim sistemine ¢ok cesitli yararlar
saglamaktadir (Hizal 1989).

Bilgisayar destekli bireysel gelisim dosya uygulamasi 6grenciyi geleneksel 6lgme ve
degerlendirme araclarina gore daha gercek¢i ve ayrintili olarak izleme ve hakkinda daha
isabetli kararlar alma imkam sunmustur. Ustelik, 6gretmene dgretimini yonlendirmede
kilavuzluk yaptigi, 6gretim yoOntemlerini degistirmeye ve Ogrenci merkezli Ogretim
yapmaya tesvik ettigi; Ogrenci, veli, 6gretmen arasindaki iletisimin giiclendirdigi;
ogretim ile degerlendirmenin biitiinlesmesini sagladigi; Ogrencilerin eksiklerini
goriilmesine ve eksiklerinin telafi edilmesini yardimci oldugu; 6grencinin kendisine,
ogretmene, veliye ve ilgililere 68renci hakkinda daha detayl bilgi sunma imkani verdigi
ortaya ¢cikmistir (Baki, 2005).

Ogretme-ogrenme siirecinde bilgisayarlar, bilgisayar 6gretimi, bilgisayarla 6gretim
ve BDO olmak iizere ii¢ degisik bicimde kullanmilmaktadir. Bilgisayar 6gretiminde,
bilgisayar kendisi bir 6gretim konusudur. Burada bilgisayarin tanitilmasi, kullaniminin
ve basit programlama dillerinin Ogretilmesi amaclanmaktadir. Bilgisayarla 6gretimde
ise, 6gretme-6grenme siireclerinin bilgisayarca yonetilmesi s6z konusudur. Bu kullanim
biciminde bilgisayar; her 6grencinin, 0gretimin amagladigi davramislant kazanincaya
kadar yapmasi gerekenleri gostermekte ve yaptiklarinin kaydini tutmaktadir.

[Ikogretim cagindaki 6grencilerin  soyut kavramlar1 6grenmede zorlandiklari
distiniildiigiinde, bu kavramlarin  Ogrenci  seviyesine uygun bir sekilde
somutlastirilmasinda ve adeta canli bir sekilde sunulmasinda, derinlemesine
ogrenilmesinde ve tekrar tekrar olaylarin gdzlemlenmesinde egitim teknolojisi araglari
ve bu araglardan 6zellikle bilgisayarlar cok onemli bir rol oynamaktadirlar. Bununla
birlikte bilgisayarlar, fen derslerinde laboratuarda yapilmasi tehlikeli deneylerin
yapilmasinda, verilerin dogru, hizli sekilde elde edilmesinde, islenmesinde ve aninda
geri bildirim saglamada da 6nemli bir rol oynamaktadir (Akpinar 2005).

Bilgisayarlardan 6gretme-6grenme siireclerinde yararlanma bi¢imlerinden en yaygin
olam1 BDO’ diir. BDO' de bilgisayar; bir 6gretim arac1 ve 6grenmenin meydana geldigi
bir ortam olarak kullanilmaktadir. BDO; “bilgisayarin ders iceriklerini dogrudan sunma,
baska yontemlerle 6grenilenleri tekrar etme, problem ¢ézme, alistirma yapma ve benzeri
etkinliklerde ara¢ olarak kullanilmasini esas alan egitim teknolojisi 0gretme-ogrenme
sistemi” olarak da tanimlanmaktadir (Moersch 1987, Hizal 1991).

BDO' de bilgisayar, dgretim siirecine secenek olarak degil, sistemi tamamlayici,

sistemi gii¢lendirici bir 6ge olarak girmektedir. Bu tiir kullanimda bilgisayar, 6gretim
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sisteminde kitap, arkadas, 6gretmen gibi diger dgelerle biitiinleserek, onlarin zor fakat
zorunlu bir¢cok gorevini iistlenerek destek olmaktadir (Keser 1988, Numanoglu 1990,
Demirel 1994, Tas¢1 1993).

Bu yontemle bilgisayarin bir 6gretim araci ve 6grenmenin meydana geldigi sabrin
sonsuz oldugu bir ortam olarak kullamlmasi s6z konusudur. Ogrenme materyali,
Ogrenciye bilgisayar aracililigi ile verilmekte, Ogrenci siirekli etkin durumda ve
ogrenmeye katilan durumda bulunmaktadir. BDO yontemi, kendi kendine 6grenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olugsmus bir 6gretim yontemi olarak
da kabul edilmektedir (Bayraktar 1988).

BDO icin gerekli 6gelere bakildiginda, donanim, yazilim, laboratuar, 6gretmen
egitimi, yardimci personel egitimi gibi bircok unsuru igerdigi goriilmektedir. Bu
ogelerin icinde en fazla dikkati ¢eken, ders yazilimi olarak da kabul edilmekte ve hatta
BDO' niin bagarisimin ders yaziliminin etkililigi ile dogrudan orantihi oldugu ileri
siriilmektedir (Shelley vd 1984, Bitter vd 1984, Keser 1988).

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin okullarda uygulanmasi konusunda yapilan tiim
caligmalarin bulustugu ortak nokta bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6grenme Ogretme
siirecine etkili entegrasyonu i¢in 6gretmenlerin gerekli bilgi ve becerilere sahip olmalari
kosuludur (Cope vd 2002, Galanouli vd 2004, Jedeskog vd 2004).

BDO siirecini etkileyen yada etkiledigi diisiiniilen degiskenlere bakildiginda;
Ogrenci motivasyonu, yenilik, etkilesim, bireysel Ogrenme farkliliklar1 ders
beklentisi, degisen rolii, ders yazilimm &gretim programu ile biitiinlestirilmesi, BDO
uygulamasinin okul igerisinde yiiriitiilme bi¢cimi gibi ¢esitli degiskenleri kapsadigi ileri
siirtilmektedir (Askar 1991).

BDO 'niin basariya ulasmasinda 6nemli olan faktorleri soyle siralanabilir:

1. Yazilim,

2. Donanim,

3. Ogretmen Yetistirme

Yukaridaki aciklamalardan da anlasilacagi iizere BDO’ niin basarisinda énemli olan
bircok degisik faktor bulunmaktadir. Ancak BDO uygulamalarinin  basariya
ulasmasinda en Onemli faktorler sirasiyla; yazilim (se¢im, gelistirme-degerlendirme)
donanim ve BDO i¢in 6gretmen yetistirmedir (Usun 2000).

BDO uygulamalarinin basaris1 uygulamalarin yiiriitiiciisi durumunda bulunan

ogretmenlerin yetistirilmesi ve BDO’ de iliskin hazirhik, tutum, beklenti, goriis ve
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onerileriyle oldukca yakindan ilgilidir. Ogretmenlerin kazanmalar1 gereken beceri,
bilgisayarin nasil calistig1, neleri yapabildigi, nasil programlandig1 gibi konulardan ¢ok,
ogretmenin kendi bransindaki programlardan hangisinin, hangi konularda yeterli
oldugu, 6grencilere ne saglayacagi gibi konularda yogunlasmaktadir.

Bilgisayar kullanma 6z-yeterlik inanci cinsiyete gore incelendiginde kiz ve erkek
ogrencilerin bilgisayar kullanma 0Oz-yeterlik inanclar1 temel bilgisayar becerileri
acisindan ele alindiginda anlamli bir farklilik bulunmazken, iist diizey bilgisayar
becerileri acisindan ele alindiginda erkekler lehine anlamli bir fark bulunmustur
(Akkoyunlu vd 2003).

Bilgisayarin smif ortaminda kullanilmasiyla Ogretmenin rolii de degismistir.
Ogretmen, artik her seyi bilmek zorunda olan sihirli bir kisiden cok, yol gosterici,
rehber gorevini iistlenmistir. Ayrica bilgisayarlarin 6gretim siirecine girmesi sonucunda
O0grenmenin icerigi de degismistir. Tablo 2.1°de "giliniimiizdeki ve gelecekteki" 6grenme
bicimleri karsilastirmali bir bigcimde incelenmektedir.

Ogretmenler, bilgisayar destekli dgretimin temel ilkelerini anladiklar1 ve &gretime
katkilarim1 gordiikleri zaman bilgisayara daha olumlu yaklasir ve basarili olurlar

(Memmedova vd 2001).
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Tablo 2.1 Giiniimiizdeki ve Gelecekteki Ogrenme Bicimleri. (Norton vd 1998)

Giiniimiizdeki Ogrenme

Gelecekteki Ogrenme

Ogretmen sunar, dgrenci dinler.

Birlikte calismak onaylanmaz.

Her disiplin (ders) kendi basina 6gretilir.

Ogrenme kanit merkezlidir.
Ogretmen, en iyi ve en giivenilir bilgi
kaynagidir.

Yazili kaynaklar baslica iletisim aracidir.

Degerlendirme, ne kadar cok bilginin

ezberlendigini dlger.

Okullar toplumun diger birimlerinden

izole edilmis durumdalar.

Ogretmen yol gosterir, 6grenci diisiiniir,
karar verir ve yapar.

Birlikte ¢calismak Ogrenmeyi ve problem
cozmeyi kolaylastirir.

Biitiini 6grenme amaciyla disiplinler
aras1 yaklasim kullanilir.

Ogrenme problem ¢6zme merkezlidir.

Ogrenme igin birgok kaynak vardir.

Goriisler, cesitli medya kaynaklarindan
yararlanilarak desteklenir.
Degerlendirme, her 6grencinin problem
¢ozme, diisiinceler arasinda iligski kurma,
bilgiyi sunma ve Ogrenmeyi Ogrenme
becerisini 6l¢meyi temel alir.

Teknoloji, sinifi diinyaya, diinyayr sinifa

baglar.

Bu tanimlamalara gore BDO’yii su sekilde tamimlayabiliriz. BDO; bilgisayarin

ogretimde, 6grenmenin meydana geldigi bir ortam olarak kullanildigi, 6gretim siirecini

ve Ogrenci motivasyonunu giiclendiren, 6grencinin kendi kendine 6grenme ilkelerinin

bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir. Bu yontemin

ogrenme-6gretme siireglerindeki basaris1 cesitli degiskenlere bagli olmakla birlikte,

yontemin basarisinda 6gretim hedef ve amaglarina uygun ders yazilimlarinin saglanmasi

olduk¢a onemlidir. BDO yonteminde, bilgisayar teknolojisi 6gretim siirecine degil de,

geleneksel Ogretim yontemlerine bir secenek olarak girmekte ve nicelik agisindan

ogretimde verimi yiikseltmede 6nemli rol oynamaktadir.



18

2.2 Bilgisayar Destekli Ogretimin Amaclar

BDO’ niin amaglar1 sunlardir (Barker 1985):
1. Geleneksel 6gretim yontemlerini daha etkili durumu getirmek.
Ogrenme siirecini hizlandirmak.
. Zengin bir materyal saglamak.

. Ucuz ve etkili 6gretimi gerceklestirmek.

2
3
4
5. Gereksinmeye dayali 6gretimi gerceklestirmek.

6. Telafi edici 6gretimi saglamak.

7. Ogretimde siirekli olarak niteligin artmasini saglamak.

8. Bireysel 6gretimi gerceklestirmek.

Yukarida agiklanan amaclar; bilgisayarin, siiflarda bir iiretkenlik arci, 6grenme
Ogretme siireclerinin Ogrenci merkezli olarak diizenlendigi, Ogretim sistemini
tamamlayict ve giiclendirici olarak kullanildigim1 gostermektedir. Bunun {izerine
egitimciler, sinifta bilgisayar kullanilmasi gerekliligi iizerindeki tartismay1 biraktilar ve

dikkatlerini bilgisayar1 egitsel cevrede nasil daha etkili kullanilabilecegi sorusuna

cevirmislerdir (Lloyd vd 1984).
2.3 Bilgisayar Destekli Ogretimde Yaklasimlar
2.3.1 Bilgi Aktaria Yaklasimlar

Bilgisayarin ders sunu araci olarak kullanildigi bu tiir yaklasimlarda bilgisayar
programinda Ogrenciye yeni ve tamimadigl bilgiler sunulur. Bunlar, 6gretici ve
yonlendirici programlardir. Bu tiir programlar, 68rencinin bilgisayarla birebir iletisim
kurarak Ogrenmesine olanak saglar. Bilgi aktarici yazilim bilgisayarin 6zel 6gretmen
roliinii almasim1 saglar. Uygun bir yazilim ders ve bilgi verebilir, usta bir alistirma
ogretmeni olabilir (Lockard 1992).

Bu uygulamalarda bilgisayarlar egitimciler ve teknisyenler tarafindan programlanir.
Ogrencilerin adim adim ilerlemesine olanak taniyan bu yazilimlar ideal yazilimlardir.
Birgok durumda yazilim bilgisayarda yapilan bir 6n smnav ile gelir. Bunun nedeni
ogrencilerin programda baslayacagi noktay1 belirlemektir. Az ilerlemis 0grenci birinci
dersle baslayip, bu sekilde ilerlerken daha ileri bir 68renci giris derslerini atlayabilir

(Bitter 1989). On sinavdan sonra bilgisayar, 6grenciye bilgiyi sunar, 6grenci yamtlar,
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bilgisayar yanmiti degerlendirir, verilen yanitlara gore bilgisayar, 0grencinin ya yeni
konuya gecmesi yada eski bilgilerini tekrar etmesi dogrultusunda yonlendirir. Bu
sekilde bir dongii olusur (Bitter vd 1984, Picciano 1994, Yasar 1996). Bu programlar
cesitli nedenlerle siniftan gecici olarak ayr1 kalan 6grenciler i¢in islevsel ve ayrintilidir.
Geleneksel kagit, kalem, calisma kitab1 alistirmalar1 yerine ses, animasyonlar, renkler,

sekiller ve mesajlar vardir.

2.3.2 Ahstirma Ve Tekrar Yaklasimlari

Bu yaklasimda temel amag, 6grencinin onceden 6grendigi bilgileri hatirlamasini ve
kullanmasim saglamaktir. Ogretmenler, ©nceden kazamlmis bilgi ve becerileri
pekistirmek i¢in, 6grencilerine bu yaklagimi kullanirlar (Siegel vd 1986, Yasar 1996).

Ogrencilerin 6grendigi bilgiyi pratife dokmek igin simirsiz firsatlar sunmaktadir.
Ogrenciler bilgilerini pekistirir. Aligtirma ve pratik uygulama 6grencilere ezberleme
konusunda da yardim eder. Alistirma ve pratikte bilgisayarin esas gorevi tekrarlayici ve

standart bir kalip izlemesidir.

2.3.4 Benzesim Uygulamalar: (Simiilasyonlar)

Ogrencinin etkin olarak katildig1 veya etkileyebildigi, gercek durum benzesimlerinin
yer aldig1 ogretim amacli uygulamalardir. Benzesim uygulamalar1 6grencilere tehlikeli
yada pahali olan deney ortamlarini sinif ortamina getirilmesini saglar (Yasar 1993).

Simiilasyon gercek bir nesnenin, durumun veya cevrenin dinamik bir temelidir.
Kosullarin ve olaylarin bir modelidir. Sonuglar1 etkileyen kararlara olanak verir.
Bilgisayar simiilasyonlar1 kavrayici stratejilere odaklanir, 6grenciyi aktif bir role
yerlestirir, kararlar verir, gelismeyi kontrol eder.

Simiilasyonlar Ogrencilerin daha soyut ve karmasik oyunlar iizerinde hareket
etmelerine olanak verir. Ornegin: Yercekiminin, cekim kuvvetini simiilasyon icerisinde
degistirerek nesnelere nasil etkidigini, degisik kosul ve sartlar altinda nesnenin
durumunda hangi konumlara girdigini kolayca gorebilir. Normal hayatta yercekimi
kuvvetini kolayca degistirebilecek bir ortam bulmak c¢ok zordur. Bu tiir programlarin
bazilar1, verdigi kararlarla 6grenciye, senaryoyu yonlendirme olanag saglar. Ogrenci,
once senaryoyu okur yada ekranda goriir, analiz eder, sonra elindeki verilere gore karar

verir ve bu kararlara gore harekete gecer. Ogrencinin cevabina gore, ortam degisir ve
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ogrencinin yeni karalar vermesi i¢in yeni durumlar yaratilir. Bu etkinlik, 6grencinin
zamani bitene kadar ya da kesin bir ¢oziim gelene kadar devam eder.

Ekran basinda anlatim, tekrarla pratik yaptirma ve diger BDO teknikleri;
bilgisayarda daha 6nce programlanmis ve otomatik olarak aktarilma 6zelligindedir. Bu
yiizden 6grenci nispeten pasif durumdadir. Simiilasyonlarda ise 6grenci 6n plandadir ve
aktiftir. Verdigi kararla Ogretim akisini daha c¢ok etkilemektedir. Bilgisayarla
benzetimde, gayet net bir sekilde Slciilebilen parasal fayda soz konusuyken, diger BDO
tekniklerinde bu fayda genellikle var oldugu bilinmesine ragmen net bir bi¢imde ifade
edilememektedir (Futac1 1990).

Simiilasyonlarin bir¢ok avantaji oldugu bir¢ok egitimci ve arastirmaci tarafindan
belirtilmistir. Bunlar:

1. Ogrencilerin yorum yapma becerisini arttirir.

2. Kavramlari anlamalarina yardimci olur.

3. Sorgu becerisi kazanmalarina olanak verir.

4. Gercek hayatta incelenmesi imkansiz veya zor olaylar hakkinda kavramay1

kolaylastirir.

b

Laboratuar uygulamalarinda bazi deneyler i¢in daha ucuza mal olur.
6. Bireysellestirilmis 0grenim olanagi saglar.

7. Bazi durum ve olaylar icin zaman acisindan kazang saglar.

2.3.5 Ogretici Oyun Yaklasimlar

Bilgiyi 6grenciye oyun seklinde sunan yaklasimlardir. Bu yaklasimda zevk alma ve
oyun birbirinin ayrilmaz parcalaridir. Burada oyun Ogrenciyi giidiillemek igin
kullanilmaktadir. Egitsel gorevlerde oyun kullanildigi zaman, o6zellikle tekrarlayici
alisttrmalar icin olduk¢a motive edici olabilir. Ogrenciler sadece dersin amacini
ogrenmekle degil ayn1 zamanda bu oyunlar1 oynarken talimatlari nasil izleyecekleri de
Ogrenirler. Oyunun sonunda kazanan ve kaybeden vardir. Bu tiir programlar, 6grencinin
ilgisini siirekli ayakta tutacak sekilde ses, renk, Sekil gibi 6gelerin yani sira yaris, merak
ve fanteziler kullanilarak diizenlenmistir (Malone 1981). Egitsel oyunlar, parcalar degil

biitiin sistemleri simiile ederler.
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2.3.6 Problem Cozme Yaklasimlar

Bilgisayarda problem ¢d6zme programlarinda ise, 6grenci bir problemle karsilasir ve
onu ¢cozmeye calisir. Ogrenci 6nce problemi anlamaya calisir, sonra problemin ¢oziim
yollar1 iizerinde diisiiniirler, ¢oziim yollar1 ararlar ve bulduklar coziimleri tek tek
denerler (Bitter vd 1984, Yasar 1993). Problem ¢ozme yazilimi, 0grenci stratejisi ve
veri girisi gerektirdiginden dolay1 simiilasyon yazilimi ile yakindan ilgilidir. Aslinda
simiilasyon ve problem ¢6zme yazilimimi ayirmak genellikle zordur. Problem ¢6zme
programlari, genellikle Ogretmenlerin kullanmasi i¢in diisiiniilme nedeni; yaratici
problem c¢ozme firsatlar1 saglamak ve daha yiiksek diisiinme becerilerini gelistirmek
icindir. Problem ¢6zme yaklagiminin pek cok kisminda yeni kavramlar Ogretilmez.

Bunun yerine 6grencilerin bildigi kavramlar ve testleri uygulayabilmelerini saglar.

2.3.7 Degerlendirme Yaklasimlar

Bilgisayar, deneme sinav maddelerini konulara, amaclarina veya zorluk derecesine
gore dosyalar ve depolar. Smavi bilgisayar karsisinda oturan 6grenciye uygulayabilir.
Uygulama siiresince bilgisayar dogru veya yanlis cevaplara gore anlik geri besleme
saglayip, 6grencinin testteki basarisinin kalict bir kaydini tutabilir. Bilgisayar, her bir
test, her bir secenegi secen Ogrencilerin sayisimi gosterebilir. Sinavin analizi ve
puanlamasi bilgisayarda yapilabilir. Buna ek olarak aritmetik ortalama, yiizde ve
standart sapma gibi veriler hesaplanabilir. Sonunda 6grenci i¢in bir 6gretim paketi
onerebilir. Ogrencinin ilerleyisini kaydeder ve dgretmenlerin karar vermesine yardimci

olur.

2.4 Bilgisayar Destekli Ogretimin Uygulama Bicimleri

BDO’ de 6gretmen konuyu islerken, sahip oldugu donanim ve yazilim olanaklarina,
bilgisayar1 yer, zaman ve sekillerde kullanabilir.

Ogretmen konuyu geleneksel yontemle sinifta isler. Dersi kaciran, basarisiz olan ya
da 6grenme ihtiyact duyan ogrencilere konuyu bilgisayar yardimi ile 6grenme firsati
saglanabilir. Yani bilgisayar burada “6zel 6gretmen” gorevi iistlenir. Ogretmen konuyu

isledikten sonra, degerlendirme ¢alismalar1 sinifta bilgisayar yardimi ile yapilabilir.
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Ogretmen konuyu smifta isledikten sonra, alistirma, uygulama ve degerlendirme
caligmalarim bilgisayar ile yapabilir. Konu bilgisayar yardimi ile dgretilir. Ogretmen,
ogrenme eksiklerini tartisma yontemi ile giderebilir, 68rencileri denetleyerek hatalarini
diizeltebilir, alistirma, uygulama ve degerlendirme bilgisayar yardimi ile yapilir. Yani

burada dgretmen “danigsman” roliinii istlenmektedir (Askar vd 1986, Keser 1988).

2.5 Bilgisayar Destekli Ogretimde Ogrenme-Ogretme Kuramlari

2.5.1 Davramis¢i Kuram

Pavlov’un klasik kosullanmasi ve Skinner’in operant kosullanmasi kuramlari
bilgisayarda etkin olarak kullanilir. Ozellikle Skinner’in etki-tepki prensibine dayanan
kurami Pavlov’un prensibine nazaran daha kalici bir 6grenme gerceklestirir. Bunun
sebebi ise etkiye aninda tepki ve yanlisa aninda doniit olarak agiklanabilir. Davranisci
kuramda bir davranisin 6grenilmesi davranigin gézlenmesi ile miimkiindiir.

Bilgisayarli 6gretimde davranisci yaklasimin o6diil, ceza, etki tepki ve doniit verme
yontemleri kullanilmaktadir. Ogrenci bilgisayari kullamirken dogru yaptiginda bilgisayar
aninda o0diil, yanlis yaptiginda ise aninda ceza vermektedir. Bu, bir etkinlik ileriye gitme
veya bir etkinlik geri alma seklinde olabilir. Ayrica 68renme siirekli bilgisayarlarda
pratik yaparak konuyu pekistirebilir.

Etki-tepki olarak ise 6grenci klavyede yanlis bir tusa bastiginda bilgisayar 6grenciye
amnda yanlis yaptigma dair bir komut verir. Ogrenci bu yanls davranisimi gériip aninda
diizeltir. Son olarak ise biitiin bunlarin 6grenci davranislarinda gézlenmesi ve Olciilmesi
gerekir. Boylece davranis¢r kuramin biitiin 6geleri bilgisayarli 6gretimde kullanilmis

olur (Vural 2004).

2.5.2 Sistem Kuram

Bu kuram organizasyon ve biitiin organizasyonlarin temel yapisi ile ilgilenmektedir.
Temeli biitiinliik ilkesine dayanir. Bu kuramin esasi; problem ¢dzme, diizeltme ve karar
verme, davranigsal hedefler gerceklestirme (davranis¢i yaklasim temelli) ve her
faaliyetin organize edilmesi ilkelerine dayanir. Bilgisayarli 6gretimde sistem kuraminin

kullanilmas1 asagidaki gibidir.
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e Ogrenciler bilgisayar ortaminda sayisiz problem ¢ozebilir ve yaptig1 yanlislari
kendi basina diizeltebilir. Bilgisayarlar o6grencilerin yaptigi yanlis hakkinda
doniit verirler. Ogrenci bu doniitlere bakarak yanlisimi diizeltir ve dogru kararlar
vermeye baslar.

® Bilgisayarli 6gretimde yapilacak her faaliyet organize edilir. Belli edilmis bu
faaliyetler 6grenciler ve 6gretmenler tarafindan uygulanir.

e Hedefler ve davranislar tek tek belirlenerek gergeklestirilmeye calisilir.

Bu kuramin temelinde davranis¢i yaklasim bulunmaktadir. Davranis¢r yaklasimdan

ayrilan noktalar ise;

1- Hedef bir kitlenin bulunmasi

2- Hedeflerin ve 6grenciden beklenen davranislarin 6nceden belirlenmesi.

Bilgisayarli 6gretimde sistem yaklasimi ¢ok sik olarak kullanilmaktadir. Bu kuram

etkin olarak kullanildiginda 6grenmede artislarin oldugu gozlenmistir (Vural 2004).

2.5.3 Bilissel Kuram

Davranisc1 yaklasimlarin kismen 6grenmeyi acikladigi kabul edilmekle beraber
O0grenme olayimin sadece uyarici-tepki iliskisinden daha kompleks bir yap1 igerdigi, bu
kuramin temel felsefesidir.

Ogrenme konusunda bugiin ulagilan nokta dgrencinin kendisine aktarilan bilgileri
aynen almadigi, aksine kendine ulasan her bilgiyi siizgecten gecirip yorumlayarak kendi
diinyasinda bir anlam yiiklemeye calistigidir.

Bilginin Ogrenilmesi i¢in bireyin bunlari beyninde organize edip yapilandirmasi
gerekmektedir. Bilgisayar 6greniminde de bilgilerin organize edilip yapilandirilmasi s6z
konusudur. Birey bilgileri ilk once kisa siireli bellege, ardindan uzun siireli bellege
aktarir.

Bilgisayarl1 6gretimde faaliyetler planlanir. Ogrenilecek olan bilgilerin yapisi
bilissel kuramla ortaya ¢ikarilir. Ogretim materyali kullamlir. Bilgisayarli 6gretimde
istenilen davraniglar yapildiginda o©grenci seviyesine gore aninda Odiillendirme

gerceklestirilir. Ogrenci bilgisayarla birebir etkilesim icerisindedir (Isman 1998).
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2.5.4 Yapisalct Kuram

Ogrenciler ogrenmeleri kendileri yagarak ve yasayarak gerceklestirmektedirler.
Ogretmen 6grenme ortaminda oOgrenciye uygulama, deneme ve kesfetme firsatlari
yaratir. Ogretmen dgrencinin onceki bilgilerini ve hazir bulunusluluk diizeyini denetler.

Bu kurama gore 6grenci aktiftir ve bilgileri kendi arastirir, biitiinlestirir. Birey hatalar
yaparak, deneyerek yamilarak 6grenir. Ogrenciler uygulama yapmadiklar siirece etkili
ogrenmeleri gerceklesmez.

Biligsel yonelimli yapisalct goriis: Bilgisayarli oOgretimde daha ¢ok pratik
yapilmasinin 6grenmeyi etkin kildigini diisiiniirler.

Sosyal yonelimli yapisalc1 goriis: Bilgisayarlarda bulus yontemi ile 6grenmenin
kalict ve etkin oldugunu soylerler. Bilgisayarli 6gretimde 68rencinin bilgisayar1 bizzat
kendisi kullanarak ve deneyimlerini kendileri yasayarak 6grenirler. Bu kuramda kubagik
calisma esastir. Kubasik 0grenmede Ogrenciler kiiciik kiimelerde birbirlerine ortaklik
iliskisi ile bagldir. Ve hedefe ulagsmak icin tiim cabalarin1 birlestirirler. Bilgisayarli
ogretimde ise kubasik bir ¢calisma 6grencilerin bir konu hakkinda bilgisayar1 kullanarak
bir seyler iiretmeleridir.

Yapisalct 6grenme kuramcilarinin tasarimladiklart; 6grencinin bilgisini test ettirici,
daha saglamlastirici, yeniden insa ettirici, daha anlamli kilict ve formallestirici bir
diisiince ile 6grenmeye yaklasan Ogrenme materyallerini incelemede fayda vardir

(Vural 2004).

2.5.5 Kritik Kuram

Bilgisayarin topluma esitlik getirdigine inanmaktadirlar. Bireyler internet iizerinden
veya egitim CD’leri sayesinde egitim almaktadirlar. Yeterli kaynaklar saglandiktan
sonra Ogrenme, bireyin kendi girisimleri sonucu sekillenmektedir. Cesitli durumlardan
dolayr orgiin egitim almamis kisilere bilgisayarin Ogretim imkani sunduguna
inanmaktadirlar. Elbette bilgisayar ve yan donanimlari olan bir kisinin 6zellikle
yiikksekogretime dogru kaydikca ogretimde bilgisayarlardan yararlanma olanaklar1 da

artmaktadir (Vural 2004).
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2.6 Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlar

e “Bilgisayar, 0grencileri siirekli aktif tutar; 68renci bilgisayarin iiretecegi sorulara
yanit vermesi gerektigi ve ancak konu iizerinde diisiinerek bir sonraki adima
gecebilecegi i¢in siirekli aktif olmak zorundadir.

e Her ogrenciye kendi hizinda bir 6grenim saglar. Ogrenciler kendilerinden daha
hizli 6grenen ogrencilerle yarismak zorunda kalmazlar. Ogretmenler geriden
gelenleri beklemek icin hizli gidenleri bir yana birakarak hizli 6grenen
ogrencilere gore ders islemek zorunda degildir.

¢ Bu yontemde her d6grenci, 6grendigi konu ile ilgili olarak sordugu sorulara yanit
alabilir; siniflarin kalabalik olmasi ve bireysel farkliliklar nedeniyle 6grencilere
soru sorulmayabilir. BDO' de, 6grenci bilgisayarla etkilesim kurarak, istedigi
anda konu ile ilgili sorular sorarak yanitlarin1 alabilmekte ve istedigi kadar
tekrarlayabilmektedir.

e [aboratuar ortaminda yapilmasi tehlike ve pahali olan deneyler benzesim
yontemi ile kolayca yapilabilmekte, zaman ve para yOniinden kazang
saglanmaktadir.

¢ Bilgisayar destekli 6gretimle konular 6grencilere daha kisa siirede ve sistemli bir
sekilde Ogretilebilir.

e Ogrenci kendisine ait 6zel bir 6grenme ortaminda daha rahat calisabilmektedir.
Ogrenci kendi bilgisayarinda kendi hizina uygun ogrenmekte ve daha kalici
bilgilere sahip olmaktadir.

e Ogretim programi o6grencinin Ogrenme ile ilgili gereksinimine gore
hazirlanabilir. Ogretim amaglarinin siralanisi grencinin 6grenme davranislariyla
belirlenir.

e Ogrenim kiiciik birimlere indirildigi icin, basar1 bu birimler iizerinde siralanarak
gerceklesir.

e Ogrenci kendi calismasina ragmen, dgretmen tarafindan siirekli denetlenebilir ve
gerektiginde miidahale edilebilir. Bilgisayar destekli ogretim de Ogrenciler
ogretmenin kontrolii altindadir. Bireysel ¢alismalarda basa ¢ikamadigi sorunlar
oldugunda 6gretmen 6grencilerine yardimci olabilir.

e Bedensel yada zihinsel oziirlii 6grenciler, 6zel olarak diizenlenen BDO

ortaminda bireysel Ogrenme hizlarina gore ilerleyebilirler. Bedensel veya
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zihinsel Oziirlii 6grenciler diger Ogrencilere nazaran geri kalabilmektedirler.

BDQ' de bilgisayar, bu tip 6grencilerin kendi 6grenme hizlarma uygun bir
O0grenme ortami saglayarak yardimci olurlar.

e Ogretmeni dersi tekrar etme, odev diizeltme gibi gorevlerden kurtararak ona

ogrencilerle daha yakindan ilgilenme ve verimli ¢alisma zamani ve olanag tanir.

“Bilgisayar, ogretim zamanin etkili bir sekilde kullanilmasim saglar. Ogrenci kit

olan zamani etki faaliyetler yaparak gecirir. ikincisi, 6grenci her yaptig1 6grenme igin

kendiliginden odiillendirilir. Ogrenci kendi yaptigi iiriinleri gorerek Ogrenmesini

hizlandirabilir. Son olarak Ogrencinin yaraticilik yeteneklerini gelistirebilir” (isman

1998).

2.7 Bilgisayar Destekli Ogretimin Simirhhklar:

Bilgisayarin yararlarinin yaninda asagida belirtilen sinirliliklar1 da bulunmaktadir.

Maliyetinin _fazla olmasi: Bugiin bilgisayar fiyatlart 500-1000$ arasinda

degismektedir. Bu fiyattaki bir araci satin almak, Tiirkiye’deki insanlarin ekonomik
sartlar1 dikkate alindiginda bircok kisi icin miimkiin degildir. Okullara en az 20
bilgisayarli laboratuarin kurulmasi da bilgisayarin maliyeti yiiziinden olduk¢a zordur.
Bunun yaninda uygulanacak yazilimlarinda maliyeti bulunmaktadir.

Bilgisayar Kullananlarin bilgisayarla ilgili yiiksek beklentileri: Bilgisayarin dgretim

ortaminda kullanilmasi ile harikalar yaratilacagini, tiim problemlerin ¢oziilecegini, daha
az calismayla cok is yapilacagini, 6grenmenin ve Ogretmenin daha kolaylasacagini
diisiinen Ogretmenler ve Ogrenciler bu diisiincelerinin gerceklesmedigini gdriince
bilgisayara kars1 olumsuz tutumlar olusturabilmektedirler.

Bilgisayarin _sinirli  6zel hedefleri gergeklestirmeye yonelmesi: Bilgisayar

programlarinin bir¢cogu bilissel hedefleri gerceklestirmek i¢in hazirlanmistir. Duyussal,
psikomotor ve kisisel becerilere yonelik programlara daha da ¢ok caba, zamana ve
ekonomik yiik getirdiginden ilgi gormektedirler. Biligsel hedeflerle ilgili olanlar1 da
bilgi ve kavrama gibi diisiik diizeyleri gerceklestirmeye yoneliktirler.

Program Uretiminin kiilfetli olmasi: Bilgisayarda tasarlanan 6gretim materyalleri,

cogunlukla yiiksek diizeyde uzmanlardan olusan bir ekibin yorucu c¢alismasini
gerektirir. Yazilimlart izin alinmaksizin kopya edilmesi, 6zel sirketleri ve uzman

programcilar1 kaliteli yazilimlar iiretmekten uzak tutmaktadir.
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Yaraticiliga imkan veren bilgisayar programlarimin az iiretilmesi: Ote yandan

bilgisayarda iiretilen programlar bugiin yaraticiligr goz ardi etmektedir. Bilgisayarlar,
programlarin komutlarim1 yerine getirmektedir. Bu programlar onlar1 yonelmektedir.
Programlar1 da kisiler ve ekipler iiretmektedirler. Bu programlara verilen bazi yaratici
ve orijinal cevaplar programlayici tarafindan diisiiniilmediginden boyle bir ihtimale yer
verilmeyecek ve yiiklenmeyecektir. Dolayisiyla bilgisayar da bu cevaplar1 yanlis kabul
edecektir. Bu durum yaraticiligi engellemektedir.

Bilgisayarin _yeniliginin sonmesi: Kisiler, artik evlerde, devlet dairelerinde,

bankalarda, biirolarda ve okullarda bilgisayar1 her an gormektedirler. Insanlar, artik
bilgisayarlara asina olmakta ve bodylece yenilik uyarisinin da eskidigi, boylece
motivasyonun diistiigii soylenmektedir.

Saghk Sorunlari: Bilgisayar bir takim saglik problemleri dogurmaktadir.

Bilgisayarin cevreye radyasyon yaydigi bilinmektedir, yakindan kullanildig1 i¢in de
sorun daha da biiyiimektedir. Her ne kadar diisiik radyasyonlu ekranlar ve radyasyonu
engelleyecek filtreler icat edilmisse de radyasyonu tam olarak engelleyecek yada
ortadan kaldiracak teknikler heniiz bulunamamustir.

“Ogretim yoneticileri ve Ogretmenler icin kabul edilmis yontemlerden agir
teknolojik esaslar1 nedeniyle antipati ve ¢ekingenlik uyandiran ve ilgilerin cogunun az
deneyime sahip oldugu, goreli olarak denememis yeni bir yonteme gecis gerekliligi,
ogretim diinyasinin profesyonelleri ile bilgisayar yada bilgisayar programcilar1 arasinda
yeterli koordinasyonun kurulamamis olmasi, boylece Ogretim programlarinin
tabanlarmin yeterli kalitede olmamasi, bilgisayarin, hazir paket programlarinin
pahalilig1 ve hazirlanacak programlarin pahaliya mal olmasi, belli baslh sinirliklardir”

(Demirel 2001).



28

3. MATERYAL VE METOT

Arastirmanin bu boliimiinde problemin ¢oziimiinde izlenen yonteme yer verilmis ve
sirasi ile aragtirma modeli, arastirmaya katilan deneklerin secimi, veri toplama araglari,
verilerin toplanmasi ve toplanan verilerin ¢oziimlenmesinde yararlanilan istatistiksel

yontem ve teknikler ele alinmstir.

3.1 Arastirma Modeli

Newton hareket kanunlarinin 6gretilmesinde BDO' niin 6grenci basarisina etkisini
sinamaya yonelik bu arastirmada gercek deneme modeli, son test kontrol gruplu model
uygulanmstir. Etkisi incelenmek istenen bagimsiz degiskenler sunlardir.

1- Geleneksel Yontemle Ogretim

2- YAUBDO

3- TAUBDO

Ogrencilerin tiimii aym bolimde 6grenim gordiikleri ve siniflarmin ayni olmasi
nedeniyle 60 kisilik gruptan 20’ser kisilik 3 grup yapilmistir.

Modelin simgesel goriiniimii

G | R | X; | O

G, | R | X3 | O

Gy | R | X5 | O3

dir.
Burada:
G, = Geleneksel yontemlerin uygulandigi grup

G, = YAUBDO yapilan grup
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G;=TAUBDO yapilan grup

R = Gruplarin olusturulmasindaki yansizlik (random)

X, = Bagimsiz degisken diizeyi (Geleneksel Yontemle Ogretim)
X,= Bagimsiz degisken diizeyi (YAUBDO)

X3= Bagimsiz degisken diizeyi (TAUBDO)

O = Olgme

3.2 Denekler

Bu arastirmaya 2003-2004 6gretim yilinin 2. doneminde PAU Egitim Fakiiltesi
Tiirkce Ogretmenligi Anabilim Dalindaki 1. sinifa devam eden, 20 ser kisilik 3 gruptan
olusan, 60 adet 6grenci katilmistir.

Aragtirmanin  uygulanacagi  deneklerin  Tiirkce Ogretmenligi  boliimiinden
secilmesinin nedeni, 6grencilerin daha once temel fizik bilgisi almamis olmamalaridir.
Ayni1 boliimden se¢ilme nedenleri ise {iniversite sinavinda gosterdikleri basarinin yakin
olmasidir.

Arastirma ile ilgili deneysel islemlerin iiniversitede gerceklestirilmesinin nedeni, bu
ogretim kurumundaki 6grencilerin, teknolojik imkanlart kullanma oranlarinin daha fazla

olmasidir.

3.3 Veri Toplama Araclari

Aragtirmada kuramsal boyutun olusturulmasit sirasinda yerli ve yabanci
kaynaklardan yararlanmanin yani sira, konu alant uzmanlarinin goriislerinde de
faydalanilmistir.

Arastirmada problem ve alt problemlerin cevaplanmasi Hestenes vd (1992)
tarafindan gelistirilen “Kuvvet Kavram Envanteri” kullanilmistir. 2. grup ve 3 grupta
uygulanan bilgisayar ders yazilimi Interactive Physics 2000 programi yardimiyla
hazirlanmustir.

Arastirmada kullanilan veriler, Ogrencilerin kisisel bilgi anketine verdikleri

yanitlardan, 6n ve son testlerden aldiklar1 puanlardan elde edilmistir.
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3.3.1 Kisisel Bilgi Anketi

Gruplarin denklestirilmesinde kullanilmak iizere taslak bir anket hazirlanmistir.
Alinan goriis ve Oneriler dogrultusunda, ankete son sekil verilerek kullanima hazir hale
getirilmistir. Ogrencilere uygulanmak iizere hazirlanan bu anket, kisisel bilgiler ve aile

durumlarini icermektedir (EK-1).

3.3.2 Bilgisayar Ders Yazilimm

Uygulamada kullanilan yazilim, Interactive Physics 2000 programi ile hazirlanmistir
(EK-4).

Yazilimin hazirlanmasi sirasinda izlenen yol asagida verilmistir.

1- Arastirmanin hangi Fizik konusu ile ilgili olarak yapilacag: belirlenmistir.

2- Yapisinda ders sunu (Canlandirma), etkilesimli olarak konu anlatimi, problem
cozme, geribildirim igeren 6zellikleri bulunduran bir yazilim hazirlanmasina dikkat
edilmistir.Yazilimda asagidaki sira izlenmistir;

e Konular sira ile sunum haline getirildi.

e Her konunun bitimine simiilasyonlar eklendi.

® Her sunumda esnek ileri geri tuslar yerlestirildi.
¢ Sunum sonuna problemler yerlestirildi.

Yazilim sistem gereksinimleri;

Windows 95 ve iizeri, Pentium 200 ve {istii (Celeron Pentium II veya 3 olabilir) 32
MB-RAM, Hard Diskte 50,4 MB bos yer, ses karti, hoparlor, klavye ve fare
gerekmektedir.

Ayrica ogrencilerde YAUBDO yapilan gruptaki Ogrencilerin bilgisayarlariin
kontrol edilmesi amaciyla “Smart Media” programi kullanilmistir. Bu program

sayesinde 6grenci bilgisayarlarindaki tiim kontrol 6gretmende olmaktadir.

Bu yazilim i¢in sistem gereksinimleri;
Windows 95 ve iizeri, Pentium 200 ve iistii (Celeron Pentium II veya 3 olabilir)

32 MB-RAM, klavye ve fare gerekmektedir.
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3.3.3 Kuvvet Kavram Envanteri (On test-Son test)

Deneysel nitelikteki bu arastirmada, 6gretimi yapilan “Newton Hareket Kanunlar1”
tinitesi fizik dersinin diger iiniteleri arasindan yansiz atama ile se¢ilmistir. Daha sonra
bu iinite ile ilgili olarak, Hestenes vd (1992) tarafindan gelistirilen “Kuvvet Kavram
Envanteri” sorulart on test ve son test olarak uygulanmistir. Bu envanterin Kuder-

Richardson giivenirligi on test olarak 0,86, son test olarak da 0,89’ dur (EK-3).

3.4 Uygulama Oncesi Hazirhk islemleri

Veri toplama araclari, Ogretimde kullanilacak arag-gere¢ kaynaklart ve deney
gruplarinda uygulanacak 6grenme durumlar1 hazirlandiktan sonra uygulamanin 2003-
2004 ogretim yilmin 2. doéneminde PAU Egitim Fakiiltesi Tiirkce Ogretmenligi
Anabilim Dalindaki 1. sinifa devam eden, 20 ser kisilik 3 gruptan olusan, 60 adet
ogrenci icin izin alinmustir. Izin alindiktan sonra uygulama 1 Mayis-9 Haziran 2004
tarihleri arasinda gerceklesmis; gruplart denklestirmek i¢in anket uygulanmis, daha
sonra Ogretim uygulamasina gecilmistir. Denklestirilen 6g8rencilerle, arastirma
kapsamindaki 0grenciler ayn1 0gretim gérmiislerdir. Konunun islenmesi 2 ders saatinde
tamamlanmustir. On test’ten 1 ay sonra gruplara ders konusu islenmis, ders bitiminden 1

hafta sonra da son test uygulanmistir.

3.5 Deneyin Uygulanmasida Yapilan islemler

1- Tiim gruplara uygulama 6ncesi 6n test uygulanmustir.

2- 1.gruba geleneksel metotlarla konu iglenmistir.

3- 2. gruba PAU Egitim Fakiiltesi Bilgisayar Laboratuarinda YAUBDO Y&ntemiyle
konu islenmistir. Konu, bilgisayar yazilimdaki konu basliklarinin sirasinda, bilgisayarin
sunu yontemi, animasyonlar1 ile aragtirmaci kontroliinde islenmis, yazilimda bulunan
problemler arastirmaci tarafindan ¢oziilmiis, gerekli goriilen ayrintilar arastirmaci
tarafindan soru-cevap yontemi ile a¢iklanmistir.

4- 3.gruba PAU Egitim Fakiiltesi Bilgisayar Laboratuarinda TAUBDO Yo6ntemiyle
konu islenmistir. Ogrencilere yazilimi kontrol etme hakki verilmistir. Ogrenci kendi
basina, bilgisayar yazilimdaki konu basliklarinin sirasinda, bilgisayarin sunu yontemi,

animasyonlari ile konuyu islemis, yazilimda bulunan problemleri tek basina ¢ézmiistiir.
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Ogrenciler serbest birakilmis ve konuda anlasilmayan noktalar 6grenciler tarafindan
bilgisayarda defalarca tekrar edilmistir. Gerekli goriilen ayrintilar arastirmaci tarafindan
soru-cevap yontemiyle aciklanmustir.

5- Konu islenisi tamamlandiktan sonra deneklere 1 hafta sonra son test
uygulanmugtir.

6- Uygulama sonunda veriler bir araya getirilmis ve SPPS—10 programi yardimiyla

verilerin analizi yapilmistir.

3.6 Verilerin Analizi

Gruplarin son teste (EK-3) ait verileri elde edildikten sonra gruplardaki 6grencilerin
son test puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigi
anlamak amaci ile istatistiksel yontem olarak t-testi uygulanmistir. 3. alt problem icin
tek, yonlii anova yontemi kullanilmistir. Tiim verilerin hesaplanmasi1 SPPS-10 programi
ile yapilmistir. Arastirmada anlamlilik diizeyi 0,05 (%95) alinmistir. Yapilan olctimlere
%35 hata karigmasi kabul edilmistir. Tesadiifi hatalardan dolay1 bu diizeyin kullanilmasi
mantikli bulunmustur. %95 giivenirlilik seviyesinde yani p>0.05 oldugunda anlamli bir

farkin olusmadig1, p<0,05 oldugunda anlamli bir farkin olustugu varsayildi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde arastirmanin amacina uygun olarak saptanan problemin ¢oziimii i¢in 3
boliimde agiklanan yontem ile toplanan verilerin istatistiksel ¢oziimleri sonucunda

ulasilan bulgulara ve bu bulgularin yorumlarina yer verilmektedir.

4.1 Denklestirme

Aragtirma  kapsamina giren deneklerin, diger degiskenler bakimindan
denklestirilmesi; arastirmada denenmek istenen bagimsiz degiskenlerin deney
gruplarinda kontrol altina alinmasi i¢in gerekmektedir. Degiskenlerin kontrol altina
alinmasindaki amag ise aragtirmanin, i¢ gecerliligini arttirmak ve elde edilecek sonucun
yalnizca denenen bagimsiz degiskenden kaynaklanmasini saglamaktir. Buna gore
yapilan denklestirme sonucunda deney gruplarinda aymi yada benzer sayida denek
bulundurmaya calisilmistir.  Denklestirmede  “denklestirilmis  grup”  yOntemi
kullanmilmistir. Bu yontemde gruplar etkisi ol¢iilmek istenen bagimsiz degisken disinda
kontrol edilebilecek diger degiskenler bakimindan birbiriyle denklestirilmektedir. Bu
amacla 6grencilerin on testten aldiklar1 puanlara bakilmis ve gruplar arasinda herhangi

bir anlamli fark bulunup bulunmadig t-testi ile arastirilmistir.

Tablo 4.1 Deney gruplarinin 6n test bulgulari.

Denek Sayis1  Aritmetik Ortalama Standart Sapma  Standart Hata

Grup 1 20 22,6 9,38 2,09
Grup 2 20 24,6 12,26 2,74
Grup 3 20 26,4 7,58 1,69
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Grup 1 =Geleneksel yontemlerin uygulandig: grup
Grup 2=YAUBDO yapilan grup
Grup 3=TAUBDO yapilan grup

A
4 .
3 =
E 2 A
1 _
0
= 12 16 20 24 28 53 36
Alnan Puan

Sekil 4.1 1.Gruba ait 6n test puanlarinin analizi.

B 12 12 20 24 26 28 0 32
Alhnan Puan

Sekil 4.2 2.Gruba ait On test puanlarinin analizi.
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| B 12 20 24 28 52 36
Alnan Puan

Sekil 4.3 3.Gruba ait 6n test puanlarinin analizi.

Tablo 4.1’ de goriildiigii gibi gruplarin 6n testten aldiklar1 puanlarin aritmetik
ortalamalar1 arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bu farkliligin anlamli olup olmadigini
sinamak amaciyla 2 bagimsiz ortalama arasindaki fark icin t-testi uygulanmis ve

bununla ilgili sonuglar Tablo 4.2, Tablo 4.3 ve Tablo 4.4 *de verilmistir.

Tablo 4.2 Grup 1 ve Grup 2 deney gruplarinin 6n test bulgular1 t-testi analizi.

Denek Sayis1  Aritmetik Ortalama  Standart Sapma Standart Hata

Grup 1 On test 20 22,6 9,383 2,098
Grup 2 On test 20 24,6 12,262 2,742
F Sig t Df p
0,117 0,735 -0,579 38 0,566
0,05<p=0,566 Hy kabul

Tablo 4.2° de goriildiigii gibi 1. grup ve 2. grubun basar1 testinden aldiklari

puanlarin cift yonlii iki bagimsiz ortalama icin t-testi sonuglarina bakildiginda, 0.05
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anlamlilik diizeyinde, basar1 testinden alinan puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda

istatistiksel bakimdan anlaml bir fark olmadigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.3 Grup 1 ve Grup 3 deney gruplarinin 6n test bulgulart t-testi analizi.

Denek Sayis1  Aritmetik Ortalama  Standart Sapma Standart Hata

Grup 1 On test 20 22,6 9,383 2,098
Grup 3 On test 20 26,4 7,584 1,696
F Sig t Df p
2,563 0,118 -1,14 38 0,167
0,05<p=0,167 Hj kabul

Tablo 4.3° de goriildiigii gibi 1. grup ve 3. grubun basar1 testinden aldiklari
puanlarin cift yonlii iki bagimsiz ortalama icin t-testi sonuglarina bakildiginda, 0.05
anlamllik diizeyinde, basari testinden alinan puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda

istatistiksel bakimdan anlaml1 bir fark olmadigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.4 Grup 2 ve Grup 3 deney gruplarinin 6n test bulgulart t-testi analizi.

Denek Sayis1 Aritmetik Ortalama  Standart Sapma  Standart Hata

Grup 2 On test 20 24,6 12,262 2,742
Grup 3 On test 20 26,4 7,584 1,696
F Sig t Df p
2,029 0,162 -0,558 38 0,58
0,05<p=0,58 Hy kabul

Tablo 4.4 de goriildiigii gibi 2. grup ve 3. grubun basari testinden aldiklar1 puanlarin

cift yonlii iki bagimsiz ortalama i¢in t-testi sonug¢larina bakildiginda, 0.05 anlamlilik
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diizeyinde, basari testinden alinan puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasinda istatistiksel
bakimdan anlaml bir fark olmadigini ortaya koymaktadir.

Bu sonuglar basari testi puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda istatistiksel
bakimdan anlamli bir fark olmadigini ortaya koymaktadir. Bu degerler, arastirmaya
katilan deney gruplarindaki deneklerin t-testi sonuclarina gore birbirlerine bilgi
bakimindan denk oldugunu gostermektedir. Gruplarin denklestirilmesinde kullanilan
anket sonuclarina gore bazi Ozelliklerin sonuclar1 agisindan durumlari Tablo 4.5°te

verilmistir.

Tablo 4.5 Anket bulgulari.

Cinsiyet Say1 Yiizde (%)
Kiz 11 55
Grup 1 Erkek 9 45
Toplam 20 100
Kiz 10 50
Grup 2 Erkek 10 50
Toplam 20 100
Kiz 7 35
Grup 3 Erkek 13 65

Toplam 20 100




Tablo 4.5’in devamu.

Yas Say1 Yiizde (%)
17 1 5
18 1 5
19 7 35
Grup 1 20 9 45
22 1 5
24 1 5
Toplam 20 100
18 1 5
19 11 55
20 3 15
Grup 2 21 3 15
23 1 5
25 1 5
Toplam 20 100
18 2 10
19 8 40
Grup 3 20 8 40
22 2 10
Toplam 20 100
Bilgisayar Sahip Olma Durumu Say1 Yiizde (%)
Bilgisayar sahibi 7 35
Grup 1 Bilgisayar sahibi degil 13 65
Toplam 20 100
Bilgisayar sahibi 4 20
Grup 2 Bilgisayar sahibi degil 16 80
Toplam 20 100
Bilgisayar sahibi 4 20
Grup 3 Bilgisayar sahibi degil 16 80
Toplam 20 100

38
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Tablo 4.5’in devamu.

Babanin Ogrenim Durumu Say1 Yiizde (%)
[lkokul Mezunu 9 45
Ortaokul Mezunu 2 10
Grup 1 Lise Mezunu 4 20
Fakiilte Mezunu 5 25
Toplam 20 100
[lkokul Mezunu 7 35
Ortaokul Mezunu 5 25
Grup 2 Lise Mezunu 6 30
Fakiilte Mezunu 10
Toplam 2 100
[lkokul Mezunu 9 45
Ortaokul Mezunu 2 10
Grup 3 Lise Mezunu 3 15
Fakiilte Mezunu 6 30
Toplam 20 100
Babanin Meslegi Say1 Yiizde (%)
Memur 3 15
Isci 1 5
Esnaf 5 25
Grup 1 Emekli 6 30
Ciftci 5 25
Toplam 20 100
Memur 5 25
Isci 3 15
Esnaf 3 15
Grup 2 Emekli 6 30
Ciftci 3 15
Toplam 20 100
Memur 5 25
Isci 6 30
Esnaf 5 25
Grup 3 Emekli 3 15
Ciftci 1 5
Toplam 20 100




Tablo 4.5’in devamu.

Annenin Meslegi Say1 Yiizde (%)
Memur 1 5
Emekli 2 10
Grup 1 )
Issiz 17 85
Toplam 20 100
Memur 1 5
Emekli 0 0
Grup 2 _
Issiz 19 95
Toplam 20 100
Memur 3 15
Emekli 0 0
Grup 3 _
Issiz 17 85
Toplam 20 100
Bilgisayar Kursu Alma Durumu Say1 Yiizde (%)
Kurs Almis 6 30
Grup 1 Kurs Almamis 14 70
Toplam 20 100
Kurs Almis 3 15
Grup 2 Kurs Almamis 17 85
Toplam 20 100
Kurs Almis 7 35
Grup 3 Kurs Almamis 13 65

Toplam 20 100
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Tablo 4.5’in devamu.

Bilgisayar Kullanma Amac1 Say1 Yiizde (%)
Oyun Amach 4 20
E-Mail Amaclh 8 40
Grup 1 Odev Amagh 4 20
Kullanmiyor 4 20
Toplam 20 100
Oyun Amach 3 15
E-Mail Amaclh 5 25
Grup 2 Odev Amach 7 35
Kullanmiyor 5 25
Toplam 20 100
Oyun Amach 4 20
E-Mail Amach 7 35
Grup 3 Odev Amach 5 25
Kullanmiyor 4 20
Toplam 20 100

Anket bulgularindan goriildiigii gibi, gruplardaki denekler cinsiyet, yas, aile
durumlar ve bilgisayar kullanimina gore biiyiik 6l¢iide benzerlik gostermektedir. Sonug
olarak 3 grupta bulunan 6grencilerin anket ile belirlenen 6zelliklerinin birbirine denk

oldugu sodylenebilir.

4.2 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

a) Geleneksel yontemle uygulama yapilan grupta bulunan Ogrencilerin ile
YAUBDO uygulamasi yapilan grupta bulunan Ogrencilerin son testten aldiklari
puanlarin aritmetik ortalamasinin arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iliskin

bulgular Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6 Deney gruplarinin son test bulgulari.

Denek Sayis1 Aritmetik Ortalama Standart Sapma  Standart Hata

Grup 1 Son test 20 38,8 11,69 2,61
Grup 2 Son test 20 61 12,23 2,74
Grup 3 Son test 20 60,8 8,56 1,92

Grup 1 = Geleneksel yontemlerin uygulandig: grup
Grup 2 = YAUBDO yapilan grup
Grup 3 = TAUBDO yapilan grup

Tablo 4.6’dan da anlasildig1 gibi grup 1 ile grup 3 arasindaki aritmetik ortalama
farkinin 22,0 oldugu goriilmektedir. Bu farkin anlamli olup olmadigini sinamak
amaciyla iki bagimsiz ortalama arsindaki fark icin t-testi uygulanmis ve bununla ilgili

sonuglar Tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7 Grup 1 ile Grup 3 arasindaki son test puanlari icin t-testi analizi.

Denek Sayis1  Aritmetik Ortalama  Standart Sapma  Standart Hata

Grup 1 Son test 20 38,8 11,687 2,613
Grup 3 Son test 20 60,8 8,569 1,916
F Sig t Df p
1,974 0,168 -0,579 38 0
0,05>p=0 Hored H; kabul

Bu farkin anlamli olup olmadigi t-testi ile simnandiginda 0,05 (%95) anlamlilik
diizeyinde, hesaplanan deger p degerinin 0,05 den kiiciik oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
bulguya gore iki grup arasinda anlamli bir fark vardir. Geleneksel Ogretim Yontemi ile

TAUBDO yontemi uygulanan denekler arasinda, TAUBDO yontemi ile konu anlatimi
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yapilan grup lehine anlamli bir fark bulunmustur. Buna gére TAUBDO yontemi ile
konu anlatimi yapilan grup, Geleneksel yontemlerin uygulandigi gruba goére daha
basarilidir.
Bazi arastirmalar BDO yonteminin fen derslerinde ilgiyi arttirmada diger
yontemlere gore daha etkili oldugunu gostermistir (Geban vd 1992, Hounshell vd 1989).
BDO’ niin geleneksel dgretim yontemiyle karsilastirildiginda basarmin daha yiiksek

oldugunu bulunmustur (Yalginalp vd 1995, Hacker vd 1998, Chang 2002).

b) Tablo 4.6’dan da anlasildig1 gibi grup 1 ile grup 2 arasindaki aritmetik ortalama
farkinin 22,20 oldugu goriilmektedir. Bu farkin anlamli olup olmadigini sinamak
amaciyla iki bagimsiz ortalama arsindaki fark icin t-testi uygulanmis ve bununla ilgili

sonuglar Tablo 4.8° de verilmistir.

Tablo 4.8 Grup 1 ile Grup 2 arasindaki son test puanlari icin t-testi analizi.

Denek Sayis1 Aritmetik Ortalama Standart Sapma  Standart Hata

Grup 1 Son test 20 38,8 11,687 2,613
Grup 2 Son test 20 61 12,23 2,74
F Sig t Df
0,139 0,711 -5,868 38 0
0,05>p=0 Hp red H; kabul

Bu farkin anlamli olup olmadigi t-testi ile sinandiginda 0,05 (%95) anlamlilik
diizeyinde, 0,05>p=0 bulunmustur. Bu bulguya gore iki grup arasinda anlaml bir fark
vardir. Geleneksel Ogretim Yontemi ile YAUBDO yontemi uygulanan denekler
arasinda, YAUBDO yontemi ile konu anlatimi yapilan grup lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Buna gore, YAUBDO yontemi ile konu anlatimi yapilan grup, Geleneksel
yontemlerin uygulandigi gruba gore daha basarilidir.

Bilgisayar destekli Ogretimin kimya Ogretimine saglayacagi katkilarin deneysel

olarak bulunmasi amaciyla yapilan bir calismada geleneksel 6gretim metoduna ilave
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olarak bilgisayar destekli 6gretimden faydalanan ogrencilerin, daha basarili olduklar1 ve

kimyaya kars1 tutumlarinda olumlu bir artis oldugu bulunmustur (Kadayifci 1998).

c) Tablo 4.6’ dan da anlasildig1 gibi grup 2 ile grup 3 arasindaki aritmetik ortalama
farkinin 0,20 oldugu goriilmektedir. Bu farkin anlamli olup olmadigini simmamak
amaciyla iki bagimsiz ortalama arsindaki fark icin t-testi uygulanmis ve bununla ilgili

sonuglar Tablo 4.9’ de verilmistir.

Tablo 4.9 Grup 2 ile Grup 3 arasindaki son test puanlari icin t-testi analizi.

Denek Sayis1 Aritmetik Ortalama Standart Sapma  Standart Hata

Grup 2 Son test 20 61 12,23 2,74
Grup 3 Son test 20 60,8 8,57 1,92
F Sig t Df p

3,457 0,711 0,06 38 0,953

0,05<p=0,953 H, kabul H; red

Bu farkin anlamli olup olmadigi t-testi ile sinandiginda 0,05 (%95) anlamlilik
diizeyinde, 0,05 < p = 0,953 bulunmustur. Bu bulguya gore iki grup arasinda anlaml
bir fark yoktur. YAUBDO ile TAUBDO yontemi uygulanan denekler arasinda, anlamli
bir fark yoktur. Her iki grubunda basar oranlar1 aynidir. Gruplar birbirlerine iistiinliik
saglayamamiglardir.

BDO yontemlerinin geleneksel ogretime gore Ogrenciler iizerinde daha olumlu
sonuglar biraktigini ve ogrencilerin fizik dersindeki basarisimi artirdigini gostermistir.
YAUBDO ile TAUBDO yontemleri karsilastirildiginda ise 6grencinin pasif konumda
bulundugu ilk durumda aritmetik ortalamasinin yiiksek olmasi daha basarili oldugu
kanisin1 ortaya cikarmaktadir. Fakat istatistiksel olarak yapilan analizde bu farkin
anlamli olmadig1 ortaya ¢cikmaktadir.

BDO’ niin basartyr artirmanmn yam sira Ogrencilerde iist diizey diisiinme
becerilerinin gelismesini sagladigi, dolayisi ile 6grencilerin ezberden cok kavrayarak
ogrendigi goriilmiistiir (Renshaw vd 2000).

Arastirmalarda; matematik, fen ve teknoloji entegrasyonunun fen 6gretiminde ¢ok

yararli olacagi tespit edilmistir (Kesercioglu 2001).
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4.3 lkinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

a) Geleneksel yontemle konu anlatilan gruptaki 6grencilerin (Grup 1), on test ile son
test puanlart arasindaki aritmetik ortalama farkinin 16,2 oldugu Tablo 4.10’dan
hesaplanmistir. Bu farkin anlamli olup olmadigini sinamak amaciyla iki bagimsiz
ortalama arsindaki fark icin t-testi uygulanmis ve bununla ilgili sonuglar Tablo 4.11°de

verilmistir.

Tablo 4.10 Gruplarin 6n test ve son test sonuglarinin aritmetik ortalamalari.

On Test Son Test
Aritmetik Ortalama 22.6 38,8
Grup 1 Denek Sayisi 20 20
Standart Sapma 9,38 11,69
Aritmetik Ortalama 24.6 61
Grup 2 Denek Sayist 20 20
Standart Sapma 12,26 12,23
Aritmetik Ortalama 26,4 60,8
Grup 3 Denek Sayisi 20 20
Standart Sapma 7,58 8,57

Tablo 4.11 Grup 1, 0n test ile son test puanlari i¢in t-testi analizi.

Ortalama Farki ~ Standart Kayma  Standart Hata t Df p
16,2 13,57 3,036 -5,335 19 0
0,05>p=0 Hpred H, kabul

Bu farkin anlamli olup olmadigi t-testi ile 0,05 (%95) anlamlilik diizeyinde,
0,05>p=0 bulunmustur. Bu bulguya gore diiz konu anlatimi uygulanan gruptaki
Ogrencilerin On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir. Buna gore
Geleneksel yontemin uygulandigi grup, on testte diisiik bir basar1 gostermis, son testte
ise daha basarili olmustur. Her iki testten aldig1 puanlar arasinda 6nemli bir fark vardir.

Geleneksel yontemin de, ogrenci basarisina olumlu yonde etkidigi ortaya ¢ikmistir.
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Giiniimiizde yaygin olarak kullanilan geleneksel 6gretim metotlari, BDO yontemleri
kadar etkili olmasa da, 6zellikle kavram ve ilkeleri dogrudan aciklandigi icin hedeflere
ulagma siiresi kisalmaktadir. Bu yontemin uygulanmasi daha basit ve daha ekonomik

oldugu i¢in sosyal derslerde kullanilmasi uygun olabilir.

b) YAUBDO uygulanan gruptaki 6grencilerin (Grup 2), 6n test ile son test puanlari
arasindaki aritmetik ortalama farkinin 36,4 oldugu Tablo 4.10’dan hesaplanmistir. Bu
farkin anlamli olup olmadigini sinamak amaciyla iki bagimsiz ortalama arsindaki fark

i¢in t-testi uygulanmis ve bununla ilgili sonuclar Tablo 4.12” de verilmistir.

Tablo 4.12 Grup 2, 6n test ile son test puanlari i¢in t-testi analizi.

Ortalama Farki Standart Kayma Standart Hata t Df p
36,4 9,58 2,14 -17.4 19 0
0,05>p=0,000 Hy red H, kabul

Bu farkin anlamli olup olmadigi t-testi ile 0,05 (%95) anlamlilik diizeyinde,
0,05>p=0 bulunmustur. Bu bulguya gére YAUBDO uygulanan gruptaki 6grencilerin n
test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir. Buna gore YAUBDO
uygulanan grup, On testte diisiik bir basar1 gostermis, son testte ise daha basarili
olmustur. Her iki testten aldigi puanlar arasinda énemli bir fark vardir. YAUBDO

uygulandiginda, 68renci basarisinin arttig ortaya ¢cikmaistir.

¢) TAUBDO yontemi uygulanan dgrencilerin (Grup 3), 6n test ile son test puanlart
arasindaki aritmetik ortalama farkinin 34,4 oldugu Tablo 4.10’dan hesaplanmistir. Bu
farkin anlamli olup olmadigin1 sinamak amaciyla iki bagimsiz ortalama arsindaki fark

icin t-testi uygulanmig ve bununla ilgili sonuglar Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo 4.13 Grup 3, 6n test ile son test puanlari i¢in t-testi analizi.

Ortalama Farki Standart Kayma  Standart Hata t Df p
34,4 9,92 2,21 -17,12 19 0
0,05>p=0 Hpred H, kabul
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Bu farkin anlamli olup olmadigi t-testi ile 0,05 (%95) anlamlilik diizeyinde,
0,05>p=0 bulunmustur. Bu bulguya gore TAUBDO uygulanan gruptaki dgrencilerin 6n
test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark vardir. Buna gore TAUBDO
uygulanan grup, On testte diisiik bir basar1 gostermis, son testte ise daha basarili
olmustur. Her iki testten aldig1 puanlar arasinda onemli bir fark vardir. TAUBDO

uygulandiginda, 68renci basarisinin arttigi ortaya ¢cikmaistir.
4.4 Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar
Uc gruba ait 6n test basarisi ile son test basarilar1 arasinda anlamli bir fark olup

olmadigin1 6l¢cmek amaciyla 6grencilerin On test ve son test puanlar1 tek yonlii anova

yontemi gore degerlendirilmistir. Elde edilen veriler Tablo 4.14°de verilmistir.

Tablo 4.14 Ug gruba ait 6n test basaris1 ile son test basarilarinin tek yonlii anova analizi

sonugclari.
F P
On Test Gruplar Arasi 0,733 0,485
Son Test Gruplar Arasi 27,158 0
0,05<p=0,485 Hy kabul H; red (6n test icin)
0,05>p=0 Hp red H; kabul (son test icin)

Uc gruba ait on test basarisi ile son test basarisi arasinda anlamli bir fark var
olmadigin1 anlamak i¢in yapilan tek yoOnlii anova analizi sonucunda 0,05>p=0,
bulunmustur. Bu gore gruplarin 6n test basarisi ile son test basaris1 arasinda anlamli bir

fark bulunmustur. Gruplar son testlerde daha basarili olmuslardir.
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirmanin Ozeti, arastirma sonucunda varilan

yargilara ve bundan sonra yapilacak arastirmalar i¢in getirilen 6nerilere yer verilmistir.

5.1 Sonuc¢

Bu arastirma, fen Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin &grenci basarisina
etkisini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.

Arastirmada “Newton Hareket Kanunlari” konusunun oOgrenilmesindeki bagari
simanmigtir.

Bu arastirmada son test kontrol gruplu model uygulanmis ve arastirma, deneysel
alanda gercgeklestirilmistir. Arastirmanin denekleri 2003-2004 o6gretim yilimin 2.
doneminde PAU Egitim Fakiiltesi Tiirkce Ogretmenligi Anabilim Dalindaki 1. sinif
ogrencileri olusturmustur. Arastirmada 3 bagimsiz degiskenin (Geleneksel Ogretim
Yontemi, YAUBDO, TAUBDO) etkinligi saptanmak istendiginden, deney gruplart
diger degiskenler yoniinden denklestirilmeye ¢alisilmistir. Denklestirmede, deneklerin
on testten aldiklar1 puanlar ve deneklerin kisisel anket sonuglar1 6lciit olarak alinmistir.
Bu olciitler dogrultusunda 60 6grenci,20 ser kisilik 3 gruba ayrilmistir.

Arastirmanin gerceklesmesi igin gereken verileri toplamak amaciyla, Interactive
Physics 2000 programiyla ders yazilimi hazirlanmistir. Uygulama yontemlerinin
etkililigini sitnamak amaciyla “Kuvvet Kavram Envanteri” kullanilmistir.

Uygulama da 1.gruba geleneksel yontemle (EK-2) ders anlatilmig, 2. gruba
YAUBDO yontemi uygulanmus, 3. gruba ise TAUBDO yontemi uygulanmustir.
Uygulama bitiminde gruplara son test uygulanmistir. Deney gruplarina iligkin son test
verileri elde edildikten sonra, verilerin analizi yapilmistir. Verilerin analizinde istatiksel
yontem olarak, iki bagimsiz ortalama arasindaki fark i¢in t-testi kullanilmistir.3.alt

problem icin tek yonlii anova yontemi kullanilmistir. Anlamlilik diizeyi %95 alinmustir.
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Arastirma da elde edilen baglica sonuglar sunlardir:

1- Geleneksel yontem uygulanan grupta bulunan ogrenciler ile YAUBDO
uygulamasi yapilan grupta bulunan ogrencilerin basari diizeyleri arasinda anlamli bir
fark vardir. YAUBDO uygulamasi yapilan grup daha basarili bulunmustur.

2- Geleneksel yontemlerin uygulanmasi yapilan grupta bulunan Ogrenciler ile
TAUBDO uygulamasi yapilan grupta bulunan 6grencilerin basari diizeyleri arasinda
anlaml bir fark vardir. TAUBDO uygulamasi yapilan grup daha basarili bulunmustur.

3- YAUBDO uygulamasi yapilan grupta bulunan oOgrenciler ile TAUBDO
uygulamasi yapilan grupta bulunan Ogrencilerin basart diizeyleri arasinda anlamli bir
fark bulunamamistir. Her iki grubunda basar1 diizeyleri t-testi ile incelenmis ve
gruplarin esit oldugu tespit edilmistir. Buna gére YAUBDO ile TAUBDO basari
diizeyini ayn1 seviyede etkilemektedir.

4- Geleneksel yontemlerin uygulanmasi yapilan grupta bulunan dgrencilerin on test
ile son test sonuclart arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Bu gruptaki 6grenciler
geleneksel 6gretim yontemi ile konuyu dgrenmislerdir. Ogrenciler iizerinde geleneksel
Ogretim yontemi de olumlu yonde etkili olmaktadir.

5- YAUBDO uygulamasi yapilan grupta bulunan &grencilerin 6n test ile son test
sonuglart arasinda anlaml bir fark vardir.

6- TAUBDO uygulamas1 yapilan grupta bulunan 6grencilerin 6n test ile son test
sonuglar1 arasinda anlaml bir fark vardir.

7- Uc gruba ait 6n test basarisi ile son test bagaris1 arasinda anlamli bir fark vardir.
Gruplarin 6n testten aldiklari toplam basari ile son testten aldiklari toplam basarilar

arasinda belirli bir fark bulunmaktadir.

5.2 Oneriler

1- Laboratuar ortaminda her 6grencide bilgisayar bulunmasi Ogretimin niteligini
olumlu yonde etkilemektedir. Fakat bilgisayar laboratuarlarini olusturmak cok
masraflhidir. Bu calismada, yeterli bilgisayar bilgisine sahip 6gretmen kontroliindeki bir
bilgisayar ayn1 6grenme durumunu ortaya cikarabilmektedir. Projeksiyon ve benzeri
tiirdeki yansitict cihazlar yardimiyla 6gretmen kontroliinde ki bu bilgisayardan yapilan
sunumlar ve deneyler, her Ogrencide bilgisayar bulundurulmasi ile yapilan Ogretim

kadar 6gretimin niteligini arttirmaktadir.
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2- Bilgisayar destekli Ogretim teknik bilgiye ihtiya¢c duydugu icin, baslangicta
bir¢cok konuda Ogrencilerin yardima gereksinimi olabilir. Bilgisayar kullanimi sirasinda
ogrencilerin yapmamalar1 gereken davranis ve hareketleri agik ve net bir bicimde ortaya
koymali, boylece 6grencilerin bilgisayarin oyuncak degil, bir 6gretim aract oldugunu
kavramalar1 saglanmalidir. Smifi etkin bir bicimde yonetebilmek i¢in sabirli ve esnek
bir tavir takinarak sinif yonetimine hakim olunmalidir.

3- Bilgisayar kullanimi sirasinda cikabilecek giicliiklere karsi onceden hazirlanilmali
ve gerekli tedbirler alinmalidir. Bilgisayar kullanimina yabanci olmaktan kaynaklanan
giicliikler ortadan kalktiginda Ogretim yazilimlart da rahatlikla etkili bir bi¢imde
kullanilabilir.

4- Sinifta kullanilacak bilgisayarlarin sayisina bagli olarak yapacagimiz bir siif
diizenlemesinde 6grencilerin kullandigi bilgisayar ekranlarinin tiimiinii gorebilmeniz
sizin i¢in daha yararli olacaktir. Boylece Ogrencilerin dersleriyle ilgilenip
ilgilenmediklerini, caligmalarinda hangi asamada olduklarini kontrol edebilirsiniz.
Ekranlarin tamamini géremediginiz durumlarda da bilgisayar masalarini, aralarinda
dolasabileceginiz ve Ogrencilerin ¢alismalarin1  takip edebileceginiz  sekilde
diizenlemekte fayda vardir.

5- Ogrencilerin galigirken birbirlerinden fikir almalarini, grup calismalar1 yapmalari
Ogretimin niteligini arttiracaktir.

6- Bilgisayar kullanirken uyulmasi gereken kurallarin oldugu bir listeyi her
Ogrencinin bilgisayarina gondermek yada smnifa asmak smnif hakimiyeti agisindan
faydal1 olacaktir.

7- BDO yonteminde, tiim 6grencilerde bilgisayar olacak ise su hususlara dikkat
edilmesi Onerilir;

e Simf yerlesim diizeni, simif kontroliinii saglayacak sekilde diizenlenmeli, tim

bilgisayarlar 6gretmen tarafindan goriilebilmelidir.

e QOgrencilerin hazir bulunuslugu 6nceden tespit edilmeli ve tespit edilen duruma

gore hareket edilmelidir. Tiim O6grencilerin bilgisayar bilgisi ayn1 seviyede

olmayabilir. Bu nedenle bilgisayar bilgisi yeterli olmayan 6grencilere dnceden On
bilgi vermek faydali olacaktir.

e Ders sunumunda kullanilacak olan yazilim uzman kisiler tarafindan

hazirlanmalidir. Yazilimdaki renk, sekil ve goriiniim ogrenciye hitap etmelidir.

8- BDO yonteminde, tiim dgrencilerde bilgisayar olmayacak ise su hususlara dikkat

edilmesi Onerilir;
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¢  Sunumun yapildig1 ekran tiim 6grenciler tarafindan net bir bicimde goriilmelidir.

e Sunum yapilan bilgisayarda bulunan 6gretmen ya da gorevli, ders yazilimini ¢cok

iyi kullanabilmelidir. Cikabilecek sorunlar1 aninda ¢ozebilecek kapasiteye ve bilgiye

sahip olmasinda fayda vardir.

e BDO uygulamasi yapilan 6gretim kurumlarinda, yazlim ve donanim alaninda

uzman eleman bulundurulmasi onerilir.

9- Fen Ogretiminde, ¢ogu zaman yetersizliklerden dolay1 kullanilamayan laboratuar
teknigi, benzetim yaklagimlar1 ile daha ekonomik ve daha etkili bir sekilde

uygulanabilir.
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EKLER

Ek-1:

Sevgili Ogrenci;

Bu anket Pamukkale Universitesinde yapilan bir bilimsel arastirmanin geregi olarak

hazirlanmustir.

Anket sorulari, sizleri daha yakindan tanimak ve basarilarinizi saglayacak etmenleri
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu nedenle sorulara igtenlikle vereceginiz yanitlar,
sizler hakkinda gercek bilgilerin elde edilmesini saglayacaktir. Bu bilgiler, basarinizi

arttirmay1 amaglayan bir bilimsel yontemin sinanmasi siirecinde kullanilacaktir.

Ankette, 3 grupta toplanmis 12 soru bulunmaktadir. Sorulari yanitlarken, Once
soruyu dikkatlice okuyunuz. Sonra, sorunun karsisinda yada altinda bulunan yanitlardan

durumunuza en yakin gelenin basindaki kutucuga (X) isaretini koyunuz.

Vereceginiz yanitlarin i¢cten olmasini ve yanitsiz soru birakmamanizi diler,

gostereceginiz ilgi i¢in tesekkiir ederim.

Arastirmaci

Harun YAKAR

I-KiSISEL BiLGILERINiZ:
1-  Adimiz-Soyadiniz
2-  Sinifiniz
3- Dogum Tarihiniz

4-  Cinsiyetiniz :(H)Kaz ( )Erkek



II-AiLE DURUMUNUZ:

5-Babanizin 6grenimi durumu nedir?
( )Okur Yazar ( ) Ilkokul Mezun
() Lise Ve Dengi Okul Mezunu
( )Baska (Belirtiniz).....................

6-Annenizin Ogrenimi Durumu Nedir?
( )Okur Yazar ( ) Ilkokul Mezun
() Lise Ve Dengi Okul Mezunu
( )Baska (Belirtiniz).....................

7-Babanizin Gorevi Nedir?

( )Memur ( )1§gi ( )Esnaf

( )Issiz ( )Baska (Belirtiniz).................

8-Annenizin Gorevi Nedir?

( )Memur ( )1§gi ( )Esnaf

( )Issiz ( )Baska (Belirtiniz).................

III-BASARIYI ETKILEYEN KOSULLAR:

9-Evinizde bilgisayar var m1?

( )Evet ( )Hayir

)Ortaokul Mezunu
) Yiiksekokul/ Fakiilte Mezunu

)Ortaokul Mezunu
) Yiiksekokul/ Fakiilte Mezunu

)Emekli  ( )Ciftci

)Emekli  ( )Ciftci

10-Daha once bilgisayarla ilgili bir kursa katildiniz m1?

( )Evet ( )Hayir

11-Haftada kag saat bilgisayar ile ilgileniyorsunuz?

( )1 saat ( )2 saat ( )3 saat ( )3 saatten fazla ( )Hig

12-Bilgisayar1 genel olarak hangi amacla kullaniyorsunuz?

( )Oyun amacli  ( )E-posta ve Chat i¢in
( )Hepsi ( )Kullanmiyorum

( )Odev icin

59
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Ek-2:

Kuvvet Kavram Envanteri

1- Emniyet kemerini takmayan bir yolcunun carpisma aninda 6n cama kafasini
vurmasi

a) Newton'un birinci kanuna 6rnektir

b) Newton'un ikinci kanuna Ornektir

¢) Momentuma ait bir olaydir.

d) Newton’un yercekimi kanununa ornektir.

» o

2- Yukarida verilen grafige gore verilen seceneklerden hangisi dogrudur?
a) Her iki cisimde ayni kiitleye sahiptir.

b) X cismi daha az kiitleye sahiptir.

¢) Y cismi daha az kiitleye sahiptir.

d) Kiitle grafigi etkilemez.

3- Siirtinmesiz ortamda hareketsiz bir cisme sabit bir kuvvet etki ederse;
a) Cisim sabit bir hizla kuvvet yoniinde hareket eder.

b) Cisim, kiitlesiyle orantil1 bir degere kadar hizlanir.

¢) Cisim kuvvet yoniinde sabit yavaslar.

d) Kuvvet yoniinde sabit ivme ile hizlanir.

4- 3N ile 4N biiyiikliigiindeki iki kuvvet bir nesneye etkimektedir. Bu nesneye
etkiyen net kuvvet en cok kac olabilir?

a)7N b)12N ¢)SN d)IN
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o

A ——

5- Ustteki sekilde de goriildiigii gibi, tahta bir parca piitiirlii bir yiizeyde F sabit
kuvvetinin etkisiyle sabit hizli olarak yatay olarak hareket etmektedir. Yiizeyle tahta
arasindaki siirtiinme kuvvetinin biiyiikliigii i¢cin hangi sik dogrudur?

a) 0’dir  b) F'ye esittir ¢) F’den kiiciiktiir d) F’den biiyiiktiir

6- Bir is¢i, ip yardimiyla 300 Newtonluk bir belli cismi belli bir yiikseklikten sabit
hizla asag indirmektedir. Buna gore, ipin kiitlesi 6nemsenmezse is¢inin harcadigi
kuvvet hakkinda ne sOylenebilir?

a) Sabit ve 300 Newton’dan azdir.

b) 300 Newton’a esittir.

¢) 300 Newton’dan azdir ve azalmaktadir

d) 300 Newton’dan biiyiiktiir.

7- Yiizeyde hareketsiz duran bir cisim vardir. Buna gore, cisme yer tarafindan
uygulanan kuvvete F, yere cisim tarafindan uygulanan kuvvete de F, dersek, bu
kuvvetler icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Fkuvveti, F, den biiyiiktiir

b) F,kuvveti, F, den kiiciiktiir.

c¢) Fikuvveti, F, ye esittir.

d) Esit eylemsizlige sahiptirler.

8. ile 9. sorular asagidaki diyagramlara bakarak cevaplayiniz. Bloklar ve yiizey

arasinda siirtiinme yoktur.

SUN!D!ZUN 50N.|—|60N| SUN!DZOI%
B C

A

120N JON
Nl

D
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8- Yukaridaki nesnelerden hangisinin ivmesi daha biiytiktiir?

aaA bB ¢C dD

9. Yukaridaki nesnelerden hangisinin ivmesi daha kiiciiktiir?

a)A b)B ¢)C dD

10. Hareketli cisimlerin hareketlerini devam ettirme egilimlerine ne denir?

a) Hiz b) ivme ¢) Eylemsizlik d) Merkezcil kuvvet

11. Bir nesne sabit ivmeye sahipse asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Yer degistirmesi sabittir.
b) Hiz degisimi sabittir.
¢) Cisme etkiyen kuvvet azalir.

d) Yer degistirmesi sifir olamaz.

Alttaki diyagramlarda nesneler sirayla bir yaya sekildeki gibi baglanmiglardir. Yayin
diger ucu sabit bir yere baghdir. Bu yayin yanina da esit aralikli derece konmustur.
Ornek olarak 20N’luk nesne derecede 6’y1 gostermektedir. 12. ve 13.sorular1 bu bilgileri

kullanarak cevaplayiniz.

Y

Derece

%
b
=
=
iy
bora]
B
=
f=iee]
5
=
=t
o =

LI = | ] [} I LI - |
L T TR T T B
L T TR T PO T B

10

Mesne



12- Yaya bagl olan nesneler yaydan ayrilirsa, bu yayin iizerindeki ok hangi dereceyi

gosterir?

a)0 b)l c)2 d) 2,5

13- En soldaki diyagramda yaya asili olan X in kiitlesi nedir?
a)lIN b) ON c) 3N d) 5N

14- 5,25 kg’lik kiitlenin agirligi nedir? (g: 9,80 m/s)
a)56,5 b)49.8 c)514 d) 5,25

15- 19,6N agirhigindaki bir cismin kiitlesi nedir?(g: 9,80 m/s%)
a)252 b)2 c)3 d) 3,5
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16- Siirtiinmesiz ortamdaki bir cisme 5 saniye boyunca bir kuvvet uygulaniyor. Kuvvet

kaldirildiktan sonra, cismin hareketi nasil olur?

a) Sabit hizla hareketine devam eder.
b) Once hizlanir sonra sabit hizla hareket eder.
c¢) Once yavaslar sonra durur.

d) Once hizlanir sonra yavaslar.

17- Yercekimi ile ilgili asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Yercekimi cisimlere sadece diiserken etki eder.
b) Yercekimi cisimlere her zaman etki eder.
¢) Yercekimi cisimlere sadece havada iken etki eder.

d) Yercekimi cisimlere sadece yerde iken etki eder.

18- Laboratuarda havasi bosaltilmus bir tiipiin i¢inde , belirli bir yiikseklikten ilk hizsiz

birakilan bir tiiyiin hareketi i¢cin asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Yukariya dogru hareket eder.
b) Birakildig1 yerde asili kalir.
c) Asagi yonde hareket eder.

d) Once yukar1 yonde, sonra asag1 yonde hareket eder
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19- 100 g ve 500g’lik iki cisim durmaktadir. Cisimlerin eylemsizlikleri icin
asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Her ikisinin de eylemsizligi esittir.

b) Duran cisimlerin eylemsizligi yoktur.

c) Kuvvet etki etmedigi i¢in eylemsizlikleri yoktur.

d) 500g’lik cismin eylemsizligi 100g’lik cismin eylemsizliginden daha
biiyiiktiir.

20- Yerc¢ekimsiz ve siirtiinmesiz bir ortamda duran 100g ve 500g’lik iki cisme 10N’

luk iki kuvvet uygulaniyor. Cisimlerin hareketi i¢cin asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) 500 g’ ik cismin ivmesi daha biiyiiktiir
b) Her ikisi de ayn1 ivme ile hizlanir
¢) 100 g’ lik cismin ivmesi daha biiyiiktiir.

d) Ikisi de sabit hizla hareket eder.

21- Siirtiinmesiz bir ortamda biri agir digeri hafif iki cisim yerden belirli bir

yiikseklikten serbest diismeye birakiliyor. Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

e) Agir cisim hafif cisimden yere daha hizli ¢arpar
f) Hafif cisim agir cisimden yere daha hizli carpar.
g) Ikisi de aym hizla yere carpar.

h) Yercekimi kuvveti agir cisme daha biiyiik bir ivme kazandirir.
22- Bir nesnenin agirhigi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Kiitlesi ile agirlig1 aynidir sadece birimleri farklidir
b) Nesneye yercekiminden dolay: etkiyen kuvvettir.
¢) Bu nesnenin aydaki kiitlesi ile aynidir.

d) Agirhig kiitlesinden kiiciiktiir.
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23- Kuzey yoniinde sabit hizla hareket eden nesne i¢in hangisi dogrudur?
a) Net kuvvetin yonii kuzey dogrultusundadir.

b) Net kuvvetin yonii giiney dogrultusundadir.

¢) Net kuvvet zamanla artar.

d) Net kuvvet sifira esittir.

24- Otoyolda giderken kars1 yonden gelen bir kamyonla bir otomobil kafa kafaya
carpismistir. Kamyon otomobilden daha agir olduguna gore bu kaza aninda ki kuvvetler

icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Kamyonun otomobile uyguladig1 kuvvet otomobilinkine gore daha biiyiiktiir.
b) Otomobilin kamyona uyguladig1 kuvvet kamyonunkine esittir.
c) Birbirlerine kuvvet uygulamazlar.

d) Kamyon otomobile kuvvet uygular ama otomobil kamyona kuvvet uygulamaz.

25- Ozdes iki elmadan biri ekvatorda digeri ise kutuplarda aym yiikseklikten

birakiliyor. Elmalarin hareketi i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?
a) Ekvatordaki elma daha 6nce yere diiser.
b) Iki elma ayn1 anda yere diiser.
c) Ekvatorda yercekimi olmadigi i¢in ekvatordaki cisim diismez.

d) Kutuptaki elma daha 6nce yere diiser.



66

Ek-3:

Newton Hareket Kanunlar

Konu Icerigi

Sunus

Kuvvet Kavram

Newton'un 1. Yasasi

Kiitle

Newton'un 2. Yasasi

Kiitle Cekim Kuvveti ve Agirlik
Newton'un 3. Yasasi

Siirtinme Kuvveti

Sunus

Bu boliimde sirasi ile kuvvet kavramini, Newton'un hareket yasalarin, kiitle, kiitle cekim
kuvveti ve agirlig1 ve son olarak da iki ylizey arasinda olusan siirtiinme kuvvetini

inceleyecegiz.
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Kuvvet Kavram

Bir cismin denge durumunu, veya seklini degistiren sebebe kuvvet denir. Demek
oluyor ki kuvvet, bir cismi hareket ettirebilir, durdurabilir; veya cismin hareket
dogrultusunu ve seklini degistirebilir. Bir cismi iterken, ¢ekerken, veya kaldirirken kas
kuvveti harcariz. Bir tasit aracinin veya asansOriin hizi (veya ivmesi) degistigi zaman,

hareket ettiren kuvvetin farkina varabiliriz.

Cisimler arasinda olusan kuvvetleri etkilesim sekline gore iki gruba ayirmak

mimkiindir. Bunlar sirasi ile Temas Kuvvetleri ve Alan Kuvvetleri'dir.
Temas Kuvvetleri

Iki cisim arasindaki fiziksel temas(degme) sonucu ortaya cikan kuvvetlerdir.
Ornegin yay kuvveti, siirtiinme kuvveti, bir topu hareket ettirmek icin topa etki eden itme

kuvveti gibi.

—

Alan Kuvvetleri

Bir cismin her bir 6gesinin kiitlesi iistiine etkirler; bu nedenle alan kuvvetlerine, bir
yiizey iistiine etki eden temas kuvvetlerinden ayirt etmek amaciyla, kiitle kuvvetleri de
denir. Alan kuvvetleri, havasiz bir ortam icinde bile birbirinden uzaktaki cisimlere
etkirler. Bunlar yercekimi kuvvetleri, cisimlerin agirligi ve elektrostatik, magnetik,

elektromagnetik kuvvetlerdir.

F=mg
Kiitle gekim kuvveti Diinya <O

Elektrik kuvveti O+ F <O
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Kuvvetin Elemanlar:

Uygulama noktasi: Kuvvetin uygulandig1 noktadir.
Dogrultu: AB dogrultusu kuvvetin dogrultusudur.
Yonii: Ok isareti ile gosterilen yon kuvvetin yoniidiir.

Siddeti: AB vektoriiniin bityiikliigii kuvvetin siddetini gosterir.
Newton'un Birinci Yasasi

Birinci hareket kanunu, iizerinde net bir kuvvet olmayan cismin durum ve
hareketiyle ilgilidir. Yani, cisim iizerine ya hi¢ kuvvet etki etmeyecek, ya da etki eden

kuvvetlerin bilegkesi sifir olacak. Bu durumda, birinci kanunu sdyle tanimlayabiliriz.

Uzerinde net kuvvet bulunmayan bir cisim ya hareketsiz kalir veya ©nceden
hareketli ise,bu hareketini diizgiin dogrusal olarak siirdiirlir. Bu tanimi biraz daha
acacak olursak soyle diyebiliriz: Disaridan bir kuvvet uygulamaksizin, duran bir cisim
hareket etmez., hareketteki bir cisim de durmaz. Hareket, yon ve dogrultusunu
muhafaza eder. Ac¢iklamalardan da goriildiigii gibi, cisim durumunu muhafaza etme
meylindedir. Bazen birinci hareket kanunu atalet veya eylemsizlik prensibi olarak da
isimlendirilir. Bu ylizden ataletin tarifini sOyle yapabilirizz Bir cismin, hareket

durumunda meydana gelebilecek degisiklige, karsi meyline atalet denir.

Konuya bir misal ile agiklik getirmeye c¢alisalim: Duran bir cisim bu halini koruma
meylindedir. Onu hareket ettirmeye calisirsak; uygulamis oldugumuz kuvvete karsi bir
direng olusturur. Bu dirence atalet denir. Diiz bir yolda yiiksek hizla giden bir arabanin
koltugunda oturuyor oldugunuzu diisiiniin. Bu durumda gerek araba, gerekse icinde
oturan kisinin meyli, icinde bulundugu hareketi siirdiirme istikametindedir. Sayet araba
fren yaparsa, yer ile tekerlekler arasindaki etkilesme, koltukta oturan yolcuyu etkilemez,
araba yavaslarken, koltukta oturan kisi arabaya siki sikiya bagli olmadigi i¢in, ayni
hizinda devam etmek isteyecektir. Iste, frenleme sirasinda, yolcunun &ne dogru
firlamasi, onun ataletinden dolayidir.Cismin kiitlesi arttik¢a, ataleti de artacaktir. Boyle
bir cisme ivmelendirmek de zorlasacaktir. Basit bir ifade ile soyle diyebiliriz: bir cisim
tizerine tesir eden net kuvvet sifir ise; cismin ivmesi de sifirdir. Kitleleri farkli iki
cisim, iizerlerine uygulanan ayn bir F kuvveti ile farkli ivmeler kazanacaklardir. Cismin
kiitlesi biiylidiikce, kazanacagr ivme kiigiilecektir. Bir Ornek vermek gerekirse;

uygulanan bir kuvvet, 4kg’lik cisme 2m/s”'lik ivme kazandirtyorsa; 8kg’lik bagka bir
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cisme 1m/s”’lik ivme kazandiracaktir. Demek kiitle ile ivme ters orantilidir.Kiitle,
cismin tabii bir karakteri olup cismin bulundugu c¢evreden bagimsizdir. Yani, i¢inde
bulundugu durum ve sartlar cismin kiitlesini degistirmez. Bir cismin ¢ekim kiitlesi, esit
kollu terazi ile ol¢iiliir. Eylemsizlik kiitlesi ise soyle bulunur. Cisim iizerine bir kuvvet
uygulayarak kazandigi ivmeyi bulabiliriz. Uygulanan kuvvetin ivmeye oram1 da

eylemsizlik kiitlesini verir.

Kiitle
Kiitle, bir cismin sahip oldugu eylemsizligin bir 6l¢iisiidiir. Cismin kiitlesi ne kadar biiyiik
ise uygulanan belli bir kuvvetin etkisi altinda, o kadar daha az ivme kazanir. Ornek

olarak kiitleleri farkli (M; ve M2) olan iki cisme ayni F kuvvetini uyguladigimizi varsayalim.

F F

Ayni F kuvveti, M; ve M2 kiitlelerine etki ediyor ve kiitlelere sirasi ile al ve a2
ivmesini kazandiriyor. Eger ml ve m2 cisimlerinin kiitlelerini ivmelenmelerine

oranlarsak bulacagimiz sonug:

seklinde olacaktir. Buna gore ayni kuvvet altinda kiitlesi daha az olanin hizinda daha
biiylik bir degisiklik yapabiliriz. Kiitle, cismin degismez bir 6zelligidir ve cismin
cevresinden bagimsizdir. Kiitlenin boyutu kiitledir [M], SI birim sisteminde kilogram

(kg) olarak olgiiliir.

Newton’un ikinci Yasasi

Newton’un ikinci kanunu, bir cismin iizerine uygulanan kuvvet ile cismin kiitlesi ve
bu kuvvetin cisme kazandiracagi ivme arasindaki iligskiyi vermektedir.

Bir cisim {izerine bir kuvvet veya bileskesi sifirdan farkli kuvvetler uyguladigimizda
neler olacagin1 géremeye calisalim. Bos bir kutuyu hareket ettirmenin ne kadar kolay
oldugunu biliriz. Halbuki aymi kutu icine bazi seyler doldurarak c¢ekmeye caligsak,
hareketin nasil zorlandigim1 da biliriz. Hareket ettirilen madde arttikca uygulanan
kuvvetin de biiytikliigiiniin de artmas1 gerekecektir. Dolu bir kutuya verilecek ivmenin,
bos kutuya verilen ivme ile ayn1 olmasi icin, dolu kutuya uygulanan kuvveti degeri daha

fazla olmalidir.
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Aciklamalardan da anlagsilacagi gibi; kuvvet, kuvveti iizerine uygulandig kiitle ve
kiitlenin kazandig1 ivme arasinda siki bir iliski vardir. Ikinci hareket kanunu veya
dinamigin temel prensibi olarak da bilinen bu iliskiyi soyle ifade edebiliriz:Bir kuvvet,
izerine tesir ettigi cismi, kuvveti yonii dogrultusunda ivmelendirir. Cismin kazandigi
ivme, kuvvet ile dogru, cismin kiitlesi ile ters orantilidir.

Bir cismin ivmesi, ona etki eden bileske kuvvetle dogru orantili, kiitlesi ile ters

orantilidir.

> Fma

Burada X F, toplam (bileske) kuvveti gostermektedir yani Z F=F+F +F+..+F,
demektir. SI birim sisteminde kuvvet birimi Newton'dur ve N harfi ile gosterilir.
Newton 'un tammz1:1 Newton, 1 kg kiitleli bir cisim {izerine uygulandiginda, ona 1

m/s’ lik ivme kazandiran kuvvettir.

Kiitlesel Cekim Ve Agirhk

Maddeler (kiitleler) birbirini ¢eker. Yani bir madde bir baskasina, onu kendisine
dogru gelmeye zorlayan bir kuvvet uygular; bunu aralarinda yay, ip, hava gibi hi¢bir
baglayic1 ortama gerek olmadan yapar. Oteki madde de ayni sekilde birincisini, onu
kendine dogru gitmeye zorlayici, ayni biiyiikliikte (tabii ki ters yonde) bir kuvvetle

ceker.

Ornegin, Diinya bir tenis topunu asag dogru bir kuvvetle cekerken, tenis topu da
Diinyay1 yukar1 dogru ayni biiyiikliikte bir kuvvetle ¢eker. Bu birbirine denk ¢ekme
kuvveti, iki maddenin de kiitleleri ile dogru orantilidir. Yine bu kuvvet iki kiitlenin
sanki birbirlerini "gordiikleri" sanal biiyiikliikle de orantilidir. Ornegin, 1 m uzaktaki
tenis topu 2 m uzaga gidince sanki eskisinin dortte biri kadarmis gibi goziikiir. 100 m
uzakta, yani on binde bir kiiciikliikte ise topu gormekte giicliik ¢ekeriz. Cekim kuvveti
de o oranda, yani uzakligin karesi ile ters orantili olarak degisir. Yani 1 m uzaktaki tenis
topunu, kiitlemizden dolay1 ¢ektigimiz kuvvet, 100 m uzakta on binde bire diiser. Fakat
bizimle top arasindaki bu kuvvet ¢ok yakinda bile o kadar kiiciiktiir ki, top hi¢ de bize
dogru yaklagsmaya tenezziil etmez, sanki. Ancak, kiitlelerden hi¢ degilse biri cok
biiyiikse ¢ekim kuvveti onemli bir biiyiikliige ulasir. Ornegin, bizim yerimize Diinyay1
alirsak, onun c¢ekim kuvveti (yani topa etki eden yercekimi) bizimkinden o kadar

biiyiiktiir ki, elimizden biraktigimiz top bize yaklagmaktansa Diinyaya yaklagmayi
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(diismeyi) tercih eder. Cekim kuvvetini belirleyen uzaklik, iki cismin kiitle merkezleri
arasindaki uzakliktir. Kiitlesi m olan bir cisme diinyanin uyguladig: kiitlesel cekim
kuvveti cismin agirligi olarak adlandirilir ve Fg ile gosterilir. Bu kuvvet, diinyanin

merkezine dogru yonelmistir ve kuvvetin biiyiikliigii cismin agirhigi olarak bilinir.
Kiitle: m

Agirlik: W =m.g

Kiitle ve agirlik kavramlart aym seyler degildir ve birbirlerine karistirilmamalidir.

Newton'un 2. kanunundan £F=m.a, yeryiizii iizerinde ivmenin degeri a=-g oldugundan

agirhik kuvveti Z F=m.g seklinde yazilir. Agirlik, g ye bagl oldugundan cografik
konuma gore degisir. Bunun yaninda kiitle cismin degismez bir 6zelligi oldugu icin her

yerde aynidir.
Newton’un 3. Yasasi

Newton'un 3. yasasi, birbirleri ile etkilesmekte olan cisimler arasinda olusacak etki
ve tepki kuvvetleri ile ilgilidir. ki cisim etkilesiyor ise, 2. cismin 1. cisim iizerine
uyguladigr Fn kuvveti, 1. cismin 2. cisim iizerine uyguladigi Fn kuvvetine esit ve zit

yonliidiir.

Fio Fy 2
Fio=-Fx
[F12/=Fz|

Bir cismin Fg agirligi, o cismin iizerine diinyanin uyguladigi cekim kuvvetidir.
Masanin iizerinde duran televizyon Ornegini goz Oniine alalim. Diinya televizyona
kiitlesinden (m) dolay1 bir Fg kuvveti uygular. Ayn1 zamanda televizyon da diinyanin bu
etkisine kars1 esit biiyiikliikte diinyaya Fg' tepki kuvveti kuvvetini uygular. Burada Fg
ve Fg' etki tepki kuvvetleridir.

Siirtiinme Kuvvetleri
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Cevre faktorlerinden dolay: (hava, yiizeyin piiriizliiliigii vs.) cismin hareketine karsi
koyan direnmelere siirtiinme kuvveti denir. Sekil-1’deki durmakta olan bir cismi F
kuvvetiyle cekmek istedigimizde harekete ge¢mez. Ancak F kuvvetini biraz
artirdigimizda cismin hareket ettigini, bu kuvvet ortadan kaldirilinca yavaslayarak
durdugunu gozleriz. Cismin hareketine engel olan bu kuvvete siirtiinme kuvveti denir.
Bu kuvvet, cisimle zemin arasindaki yiizeyin piriizli olmasindan kaynaklanir.
Siirtiinme kuvveti olugsan veya olugmakta olan hareketin ters yoniinde olur ve cismin
hareketini engellemek ister. Siirtiinme kuvveti Sekil-2’den;

F=k.N

bagintistyla hesap edilir.

F, Hareket yonii
Duran Hareket Tekrar
cisim ediyor duruyor
Sekil -1 Sekil -2

N: tepki kuvveti olup, cismin hareket dogrultusuna dik kuvvetlerin
bileskesidir.Dikkat edilirse, siirtiinme kuvveti cismin yiizeye dik olarak uyguladigi N
tepki kuvvetinin biiyiikliigli ile dogru orantilidir. k ye ise cisimle yiizey arasindaki
siirtinme kat sayisina denir ve k genellikle O ile 1 arasinda olur. 1 ve 1’den biiyiik
oldugu ortamlarda vardir. Siirtlinme kuvveti siirtiinen yiizeylerin biiyiikliigiine baglh

degildir.
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Ek-4/1:

NEWTON HAREKET KANUNLARIT

Sunusg

1-1 Kuwvet Kavrami

1-2 Newton'un 1. Yasasi
1-3 Kiitle

1-4 Newton'un 2. Yasasi

1-5 Kiitle Cekim Kuvveti ve Agirlik

1-6 Newton'un 3. Yasasi

1-7 Slrdlinme Kuvveti

Konuya Baglamak [gin Alttaki Butona Tiklayrz

Kuvvet Kavrami

Ek-4/2:

1-1 Kuvvet Kavrami

Bir cismin denge durumunu, veya seklini
dedgistiren sebebe kuyvet denir. Demek oluyor ki
kuyvet. bir cismi hareket ettirebilir. durdurabilir:
yveya cismin hareket dogrultusunu ve seklim
dedgigtirebilir.

Bir tagit aracinin veya asansdriin hizi (veya ivmesi)
dedigtigi zaman. hareket ettiren kuvvetin farkina
varabilinz.

Cisimler arasinda olugan kuvvetleri etkilegim
sekline gore iki gruba ayirmak mimkindur. Bunlar
sirasi ile Temas Kuyvetleri ve Alan Kuvvetleri‘dir.

FT: TOPLAM KLWVET

Temas Kuvvetleri

Iki cisim arasindaki fiziksel temas {degme)

sonucu ortaya gikan kuyvetlerdir.  Ornedin yay
kuyveti, surtiinme kuvveti, bir cismi hareket
ettirmek igin cisme etki eden itme kuvyveti gibi.
yan tarafta bulunan similasyonda. ok ile
gosterilen kuyvetler temas kuvvetlerine birer
ornektir..

FT: TOPLAM KLUWVET

[_ Geri Dign ] ( Alan Kuvvetleri J
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Ek-4/3:

1-1-2 Alan Kuvvetleri { Uzakian Etkiyen Kuvvetler )

Bir yuzey ustune etki eden temas kuyvetlerinden ayirt etmek amaciyla . kutle kuyvetleri de denir. Alan
kuyvetleri, havasiz bir ortam iginde bile birbirinden uzaktaki cisimlere etkirler. Bunlar yergekimi kuyyetleri.

cisimlerin agirhid ve elektrostatik. magnetik, elektromagnetik kuyvetlerdir.

Kitle Cekim Kuvveti

g

FE = Yer Cekimi Kuyveti=g

Elektiik Kuyveti

Ek4/4

1-1-3 Kuwvvetin Elemanlan

1 - Uygulama noktasi: Kuvvetin uygulandigi noktadir.

Uygularna Moktas

2 - Dogrultu : AB dogrultusu kuvvetin degrultusudur

—

A B

3 - Yonii: Ok igareti ile gosterilen yon kuvvetin yonilidiir.

4 - Siddeti; AB veldttrinin biiylklUgl kuvvetin siddetini gosterir.
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Ek-4/5:

1-2 Newton'un Birinci Yasasi SORU
{ Eylemsizlik Prensibi )

Uzerinde net kuvvet bulunmayan
hareketsiz bir cismin, 4 saniye sonra
sahip oldugu hiz ve ivme degeri nedir?

Birinci hareket kanunu, Uzerinde net bir kuwet
olrmayan cismin durum ve harekedivle ilgilicir,
Yani, cisim tzerine ya hig kuvvet etki etreyecek,
va da etki eden kuwvetlerin bileskesi sifir olacak.

S : Cevap icin baglat butonuna tiklayin
Bu durumcdla, birinci kanunu soyle tanimlayabiliriz: Ey e 4 -

Uzerinde net kuvvet bulunmayan bir cisirm ya

hareketsiz kalir veya onceden hareketli ise, bu

hareketini dUzgin dogrusal olarak surddrdr,

Yukandaki tanimi biraz daha agacak olursak
soyle diyebiliiz: Digandan bir kiuyvet Uzztine kuvvet etiimeyen hareketsiz bir cisim
uygulamaksizin, duran bir cisim hareket etmez.
Hareketteki bir cisim de durmaz. Hareket, yon ve

dogrultusunu muhafaza eder Gegen Siire Cisme Etkiyen Net Kuvvet
— N
Cismin Hizi
—mfs"? —m/s

(_GeriDin ) ([ Cisim Hareketliise |

Ek-4/6:

1-2 Newton'un Birinci Yasas { Eylemsizlik Prensibi }

Uzerinde net kuwet bulunmayan bir cisim énceden hareketli ise, bu hareketin dilzgln dogrusal olarak sirdirir.
Hareket halindeki bir cisim de durmaz. Hareket, yon ve dogrultusunu muhafaza eder.

SORU
Uzerinde net bir kuvvet bulunmayan bir 3 kg kittleli bir cisim igin,

a) saniyede 1 mfs hizla yol alirken sahip oldugu ivme dederi nedir?
b) saniyede 5 mfs hizla yol alirken sahip oldugu ivme degeri nedir? Cevaplan karsilagtinniz. ..

Cevaplaricinvetilen dederlen sirayla gerekli kisimlara yazip BAZLAT butonuna basiniz.

- | . |
Cismin Kiiesi Cismin i1k H
T e Gegen Sure Cisme Etkiyen Net Kuvvet
—g N
Cismin Hizi
300 500 —mjs"2 —mjs

((GeriDin ) [ EylemsizlikNe Demek |
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Ek-4/7:

1-2 Newton'un Birinci Yasasi ( Eylemsizlik Prensibi )

Eylemsizlik Ne Demektir?

Birinci hareket kanunu atalet veya eylemsizlik prensibi olarak da isimlendirilir. Bu yuzden ataletin tarifini
soyle yapabiliriz:

Bir cismin. hareket durumunda meydana gelebilecek degisiklige. karg meyline atalet denir.

Konuya bir misal ile agikhk getirmeye galigahm: Duran bir cisim bu halini koruma meylindedir. Onu hareket
ettirmeye galigirsak: uygulamig oldugumuz kuvvete kargi bir direng olugturur. Bu dirence atalet denir.

Sekilde gorunen kahyerengi cisim pembe cismin Uzerinde durmaktadir. Bu cisim bir atalete sahiptir.
Baglat butonuna basarak eylemsizlik olayini kahverengi cisim Uzerinde gorelim.

[ Geri Din ] [ Dewvam Et ]

Ek-4/8:

1-2 Newton'un Birinci Yasasi ( Eylemsizlik Prensibi )

Eylemsizlik Ne Demektir?

Dz bir yolda yuksek hizla giden bir arabanin koltugunda oturuyor oldugunuzu diginun. Bu
durumda gerek araba. gerekse iginde oturan kiginin meyli, iginde bulundugu hareketi surdirme
istikametindedir. Sayet araba fren yaparsa. araba yavaglarken. koltukta oturan kigi arabaya siki sikiya
bagh olmadidi igin, ayni hizinda devam etmek isteyecektir. iste. frenleme sirasinda. yolcunun one
dogru firlamasi. onun ataletinden dolayidir.

FN: TEPKI KUWVETI

[GeriDiJ'n] [ Kiitle Kavrami ]
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Ek-4/9:

1-3 Kiitle Kavrami

Kiitle, cismin sahip oldugu eylemsizligin bir dlgiusiidir Madde miktan arttkga eylemsizlikte artar. Madde miktan eylemsizlik
ile dogru orantihidir. Kiitle uluslararasi birim sisteminde [ M ] ile gosterilir ve kilogram (kg) olarak olculur.

Cismin kiitlesi ne kadar biiyiik ise uygulanan belli bir kuvwvetin etkisi alinda. o kadar daha az ivme kazanir.

SORU

olurdu? Eder cisim 3akg kutleyve sahip olsayd ivme dederinde ne tur bir dedisiklik olurdu®?

Cewvabn bulmak igin zonuda verilen dederlen simlilasyona girerek BASLAT butonuna basiniz ve gikan dederlere bakiniz.

- Kiitle Miktan
Cismin Hizi

Gegen Sure
—s —mfs

Cismin ivmesi Cisme Etkiyen Net Kuvvet
—mjs"2 30N

[ Geri Diin ] [ Newton'un 2.Yasasi ]

Ek-4/10:

1-4 Newton'un ikinci Yasasi

Bir kuvvet, iizerine tesir ettii cismi. kuvveti yonil dogrultusunda ivmelendirir. Cismin kazandii ivme,
kuwvvet ile dofru. cismin kiitlesi ile ters orantihidir.

F=mxa Kuvvet = Kiitle x Ilvme

SORU

25 KG KUTLEYE SAHIP BIR CISME 70 LUK BIR KUVVET ETKI ETTIGINDE KAZANACAG! IvME
DEGERI NEDIR? KUTLE MIKTARI ARTTIKGA iVME DEGERINDE NASIL BiR DEGISIM OLUR?

—s —m{s

m
- Kiitle Miktan Gegen Sire Cismin Hizi

a F
Cisme Etkiyen Net Kuvvet

Cismin Ivmesi
—mjs"2 7JON

[ GeriDén ] [ Kiillesel Gekim |
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Ek-4/11:

1-5 Kiitlesel Cekim Ve Agirhk

Nedir Kiitlesel Gekim? - (ourdur ] Venile )

Maddeler {kitleler] birbirini geker. Yani bir madde bir bagkasina. onu kendisine dogru gelmeye zorlayan bir
kuvvet uygular; bunu aralarninda yay. ip. hava gibi higbir baglayici ortama gerek olmadan yapar. Oteki
madde de aymi sekilde birincisini. onu kendine dogru gitmeye zorlayici. ayni biyiikliikte (tabii ki ters yonde)
bir kuyvetle ¢eker.

F=F

KIRMIZI CISMIN YESIL CISME UYGULADIGI GEKIM KUVVETI. YESIL CISMIN KIRMIZ| CISME
UYGULADIG| GEKIM KUVVETINE ESITTIR.

Ek-4/12:
1-5 Kiitlesel Cekim Ve Agirhk
SORU
Aglrllk Yercekimi ivmesinin gok oldufu yerdeki agirhimiz ile az olan yerdeki
- o i ) afgirhgimiz arasinda fark var midir?
Agirlik, bir kitlegekim alaninda cisme Kiitlesi 5 kilogram olan cismin, gekim ivmesi 8§ metrefsaniyekare olan bir
{ bir kiitleye ) uygulanan gekim ortamda agirhdi nedir?

kuyvetidir. Dunyada kutlesi olan hergeye

dunya tarafindan bir ¢ekim kuyveti

uygulanir. igte bu gekim kuvvetinin

degeri agirthgimizi verir. insanlann ayda

daha hafif olmalarinin sebebi kutlesel
cekim kuvyetinin dederinin daha az L

olmasidir. Kutlesi diinyaya gore daha az
oldugu igin kutlesel gekim kuyveti daha
az olacaktir.

Cismin Kiitlesi

W =m Vergekimi degitimek igin
- g a butona basimz

Kiitlasel Gekim Kuwvveti = Kiitle . Gekim ivmesi

ABIRLIK = KOTLE . CEKIM MMES

W=Fg= AGIRLIK= —N

Geri [ Newton'un 3.Yasasi ]
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Ek-4/13:

1-6 Newton'un 3.Yasasi ( Etki-Tepki)

Kuyvetler. cisimlerin kargilikl etkilesimlerinden dogarlar. Bir cisim diger bir cisme kuyvet uygularsa: ikincisi de

birinciye bir kuyvet uygulayacaktir. Bu kanunu goyle ifade edebilinz:
Bir cisim bagka bir cisim Uzerine kuyyet uygularsa: ikinci cisim de birinci Uzerine ayni buyuklukte, fakat zit bir kuyyet

uyqular. Her etkiye karsi. zit yonlu dedisik bir tepki vardir.

“enile

Ek-4/14:

1-6 Newlon'un 3.Yasasi ( Etki-Tepki)

ETKI = TEPKI




1-6 Newton'un 3.Yasasi ( Etki-Tepki)

1.cigim

1. Cizmin Fiitlesi 1 Cisme Etkiyen Kuyvet

| 1u.uu| | 1u.uu|

1-7 Siirtinme Kuvveti
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Ek-4/15:

2.cisim

2 Cisme Etkiyen Kuwet 2.cismin Kiitlesi

Ek-4/16:

Gevre fakiorlerinden dolay (hava. yiizeyin plrizlUligl vs.) cismin hareketine kargi koyan direnmelere stirtiinme
kurvedi denir. SUrtinme kuvetleri, wlzeylere paralel olarak etki ederler ve daima cismin hareketine veya cismin
hareket etfirmesk igin Uygulanan kuwvete zit olarak dodarlar. Bir cismi harekete baglatrnak igin uygulanan Kuvwet,
cismin hareketini devam ettirmek igin uygulanan kuwetten daha blyUkitr, Statik surtinme kuweti duran bir cismi
harekete baglatan. kinetik strtlnme kuvveti de. bir cismi sabit hizda harekette tutan kKusvettir.

SORU

Turuncu cismin duvara dayall kalmasi igin ylzeyin surtunme katsayisi ne olmahdir?

Yiizeyin Siirtiinme Katsaysi
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Ek-4/17:

1-7 Siitiinme Kuwvveti

SORU

a) 30 kg kiitleye sahip M2 cismine, bir ip ile bagh olan 20 kg kitleli M1 cisminin digmemesi

igin yuzeyin surtinme katsayisi en az ne olmalidir?

b] Sirtiinme katsayisi 0.9 olan diizlemde M1 cismi 35 kg kiitlelidir. M2 cisminin sabit olarak

kalmasi i¢in agirhginin en az ne olmasi gerekir?

SRR

B
1

Yenile
11

tavi Cismin Klitlesi

[ Geri ] [ Baga Din ]

M2
Gri Cismin Fiitlesi

‘uzeyin Surtinme Katzaps
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