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OZET

2002-2003 {iireme sezonunda Dalaman Kumsali’nda yapilan bu c¢alismada, iribasg
kaplumbaga (Caretta caretta) yuvalarinda (yavrular ve yumurtalar) bazi omurgasizlarin
verdigi zararlar kaydedildi. Yuva icerisinde bulunan omurgasizlar eldeki kaynaklara gore
familya ve cins diizeyinde tayin edildi. Bu zararli omurgasizlarin Pimelia sp. (Tenebrionidae,
Coleoptera), Elater sp. (Elateridae, Coleoptera), Scarabeidae (Coleoptera), Myrmeleonidae
(Neuroptera), Muscidae (Diptera), Sphecidae (Hymenoptera), Araneidae (Aranea),
Enchytridae (Oligochaeta) ve Cryptostigmata (Acari) gruplarindan oldugu bulunmustur.
Yuvalarda tespit edilen bu omurgasizlardan yumurtalara ve yavrulara en fazla Pimelia sp.’nin
zarar verdigi belirlenmistir. 2002 {ireme sezonunda kontrol agilis1 gergeklestirilen 66 yuvadan
24’tinde (%36,3) ve 2003 {ireme sezonunda ise 59 yuvadan 20’sinde (%33,89) bu larva tespit
edilmistir. Bu larvanin bulundugu yuvalarda 2002 yilinda 1773 yumurtadan 188 (%10,6)
yumurtada ve 2 (%0,28) yavruda, 2003 yilinda 1622 yumurtadan 159 (%9,8) yumurtada delik
acmak suretiyle zarar verdigi tespit edilmistir. Ayrica yuvalarda en ¢ok karsilasilan grubun
Muscidae familyasi iiyeleri oldugu tespit edilmistir. Omurgasiz istilasina zemin hazirlayan
fiziksel faktorler test edilmis ve Pimelia sp. igin en énemli faktor olarak yuvalarin vejetasyona
olan uzakligi, Muscidae familyasi i¢in ise en Onemli faktoriin yuva derinligi oldugu tespit
edilmigtir. Her iki grubun istilasina etki eden ortak faktor olarak yuvalarin vejetasyona olan
uzaklig1 bulunmustur. Bu gruplarin predatér mii parazit mi yoksa ¢iiriik¢lil mii olduklari

tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dalaman Kumsali, Caretta caretta, yumurta, yuva, Pimelia sp.,

Muscidae, istila.



ABSTRACT

The damage caused by some invertebrates to the eggs and hatchlings of loggerhead turtles,
Caretta caretta, were investigated during the summer of 2002 and 2003 on Dalaman beach,
Turkey. The specimens, identified only dawn to family or genus levels. These were
Elateridae, Scarabeidae and Tenebrionidae (Coleoptera), Muscidae (Diptera), Sphecidae
(Hymenoptera), Enchytridae (Oligochaeta), Araneidae (Aranea), Myrmeleonidae
(Neuroptera), Oniscidae (Isopoda) and Cryptostigmata (Acari). The heaviest impacts of these
invertebrates on loggerhead turtle nests were Pimelia sp. (Tenebrionidae, Coleoptera). 24
(36.3 %) out of randomly selected 66 in 2002 and 20 (33.89%) out of randomly selected 59 in
2003 loggerhead hatched nests were effected by these larvae. The larval damage of Pimelia
sp. was recorded in 188 (10.6 %) out of 1773 eggs and only in 2 (0.28 %) hatchlings in 2002
and in 159 (9.8%) out of 1622 eggs in 2003. However it was determined that, Muscidae
individuals was encounterd in loggerhead turtle nests. The Physical factors were analyzed
causing invertebrate infestation and found that most significant factor for Pimelia sp. was the
distance of nest to the vegetation and most significant factor for Muscidae was the depth of
eggs. The distances of nests to the vegetation were found to be the most significant factor for
both of Pimelia sp and Muscidae. The questions of whether these invertebrates are predators,

parasites or detritivores were discussed.

Key words: Dalaman beaches, Caretta caretta, egg, nest, Pimelia sp., Muscidae,

infestation.
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BIRINCi BOLUM
GIRIS

1.1. Deniz Kaplumbagalarimin Genel Ozellikleri

Deniz kaplumbagalart mesozoik donemden beri yeryiiziinde yasamlarini devam ettiren
canlilardir. Bu gegen siire icinde ¢ok fazla degisime ugramamislardir. Her ne kadar
kertenkeleye benzer siiriingenlerin, nesli tiikkenmis bir koluna ait olduklarma iliskin kanitlar
varsa da, kokenleri tam olarak bilinmemektedir. Deniz kaplumbagalarina ait bulunan ilk fosil
150 milyon yil 6ncesine dayanmakta ve bu fosil giiniimiiz kaplumbagalarina benzemektedir
(Lutz ve Musick, 1997). Bu fosil kanit, bunlarin bataklikta yasayan tiirlerden evrimlesmis
olabilecegini igaret etmektedir. Mesozoik ¢agin Kretase doneminin sonlarinda (yaklasik 65-
135 milyon yi1l once), deniz kaplumbagalar1 Toxochelidae, Protostegidae, Cheloniidae ve
Dermochelyidae familyalarindan ortaya ¢ikmis ve tiim diinyadaki okyanuslara dagilmistir. Bu
dort familyadan sadece Cheloniidae ve Dermochelyidae familyalar1 giiniimiize kadar
nesillerini devam ettirmistir. Giinliimiiz deniz kaplumbagalar1 (birka¢ deniz yilani harig),
atalarindan ve yasamlarini denizde gegiren diger siiringen gruplarinin yasam tarzlarindan

fazla farkliliklar géstermemektedir (Ripple, 1996).

Dermochelys coriacea (Vandelli, 1761), Chelonia mydas (Linnaeus., 1758), Chelonia
agassizii (Bocourt, 1868), Caretta caretta (Linnaeus, 1758), Eretmochelys imbricata
(Linnaeus, 1766), Lepidochelys olivace (Eschscholtz, 1829), Lepidochelys kempii (Garman,
1880) ve Natator depressus (Garman, 1880) olmak iizere diinyada 8 tane deniz kaplumbagasi

tirti yasamaktadir (Lutz ve Musick, 1997). Bu tiirlerden C. caretta ve C. mydas Turkiye



kumsallarina yuva yapmaktadir. Tiirkiye’de Akdeniz sahil seridi boyunca 17 yuvalama
kumsali tespit edilmistir (Baran ve Kasparek, 1989). Bern Soézlesmesi ve CITES
(Conservation on International Trade in Endangered species of Wild Fauna and Flora) ile
koruma altina alinan bu iki tiir IUCN (International Union for Conservation of Nature and
Natural Resources) tarafindan tehlike altindaki tiirler (EN=Endangered) (Red List) listesinde
yer almaktadir. Milyonlarca yildir yagamlarini siirdiiren deniz kaplumbagalarinin nesilleri her
gecen giin biraz daha tehlikeye girmektedir. Bu tehlikelerin basinda zararli insan faaliyetleri,
diizensiz bir sekilde gelisen turizm, bu turizmle birlikte ortaya ¢ikan binalagsma ve 1s1khi
alanlarin artmasi, kumsallarin yanlis kullanimi, zararli balik¢ilik faaliyetleri ve pargalayici
hayvanlarin  zararlar1 gelmektedir. Bunun yam1 sira cinsiyeti sicaklikla belirlenen
kaplumbagalarda kiiresel 1sinma sonucu meydana gelen yavrularin neredeyse hepsi disi
olmakta ve denizlerin yikselmesi sonucu kumsallarin yok olmasi ile birlikte deniz
kaplumbagalarinin nesilleri yok olma tehlikesi ile karsi karsiya gelmektedir. Bu tiirlerin
nesillerinin devami, Oncelikle liremek i¢in kullandiklart kumsallarin ve bununla birlikte
ciftlesme, beslenme, kiglama ve go¢ alanlarinin dogal olarak kullanilabilmesine baglidir. Bu
durumda deniz kaplumbagalarini koruma, yalin bir tiir korumasi olmaktan ¢ikmakta ve deniz
kaplumbagalarinin korunmasi kara ve deniz habitatlarinin kesistigi kiy1r ekosisteminin
korunmastyla miimkiin olabilmektedir. Daha onceki yillarda gerek arastirma sahasinda ve
gerekse diger alanlarda yapilan c¢aligmalarda deniz kaplumbagalar1 yuvalarinin dogal
ortamlarinda korunmasi yapildig: gibi, bu alanlarda yuva yeri degistirilmesi ve kuluckaliklar
kullanilarak yuvalarin korunmasi da yapilmaktadir (Baskale, 2003; Canbolat, 1999; Ilgaz ve
Baran, 2001; Kaska, 1993; Moody, 1996; Swimmer, 1994; Tirkozan ve Baran, 1996;
Wyneken ve dig., 1988).

1.2. Deniz Kaplumbagalarimin Sistematikteki Yeri

Daha 6ncede bahsettigimiz gibi Mesozoik ¢agin Kretase doneminin sonlarinda (yaklasik
65-135 milyon yil 6nce), deniz kaplumbagalar1 Toxochelidae, Protostegidae, Cheloniidae ve
Dermochelyidae familyalarindan ortaya ¢ikmis ve tiim diinyadaki okyanuslara dagilmistir.

Gunumuze kadar nesillerini devam ettiren bu familyalarin sistematigi asagida verilmistir.



Ustalem : Eucaryota

Alem : Animalia

Sube : Chordata
Altsube : Vertebrata
Ustsimf ~ : Terapoda
Classis  :Reptilia

Altsimif  : Anapsida

Takim : Testudinata

1.3. Deniz Kaplumbagalarimin Hayat Devreleri

Deniz kaplumbagalar1 hayatlarinin ¢ok kisa bir donemini karaya bagimli olarak
strdiirtirler. Ana¢ kaplumbaga yumurtalarini yuvalama sahiline biraktiktan sonra denize geri
doner. Eger kaplumbaga tekrar yumurtlayacaksa yuvalama sahilinin yakinlarinda dolasir.
Sahile birakilan yumurtalarin kulugka siireleri tiirden tiire degistigi gibi, ayn1 tiir i¢inde farkli
kumsal ve sezona gore de degisir. Embriyonik gelisimini tamamlayan yavrular, yuvadan
cikarak denize ulasirlar. Denize ulasmalart esnasinda bir dizi tehlikelere maruz kalirlar.
Denize ulasan yavrular 1-2 giin denizlerin yiizeysel kisimlarinda yiizerek, hem kendilerine
giivenli bir ortam arar, hem de beslenebilecekleri bir alan bulmaya calisirlar. Gelisen
viicutlarina gore artan besin ihtiyaglarmi karsilamak i¢in okyanuslara dogru gog
egilimindedirler. Erginlesip fertil bireyler haline gelmeleri Mendonca ve Pritchard (1981)’ya
gore 10-15 yil, Zug ve dig. (1983)’ne gore 14-19 yil, Frazer (1983)’a gore 22 yil, Frazer ve
Ehrhart (1985)’a gore 12-30 yil arasinda tahmin edilmektedir. Denize ulasan yavrularin
erginlesip tekrar yuvalama sahiline donmesine kadar gegen siire “kayip yillar” olarak bilinir.
Bu siire zarfinda siirekli olarak go¢ ederler. Kisin su sicakligi 15°C’nin altina diistiigiinde,
deniz kaplumbagalarinin ¢ogunun hareketi yavaslar ve sicak sulara gd¢ eder veya bir
siginakta camurun iginde kis uykusuna yatar. 5°C’nin altinda bir sicaklikta olan suda 12
saatten fazla kalmalar1 genellikle 6liimlere sebep olur. Diisiik sicakliklarda oldugu gibi asir
yiiksek sicakliklar da deniz kaplumbagalari i¢in Oldiiriicli nitelik tasir. Giines 15181 ergin bir
deniz kaplumbagasmin viicut 1sisinda 10°C’lik bir artisa sebep olabilir. Yuvalama sahilinin
yakinlarinda ¢iftlestikten sonra erkek birey tekrar beslenme alanina go¢ ederken, disi birey

10-15 giinlik aradan sonra yuvalama sahiline c¢ikarak tekrar yumurtlar. Disi birey



yumurtlarini biraktiktan sonra beslenme ortamina geri doner (Sekil 1.1). Disi ve erkek
bireylerin bir sezondaki iireme sayilar tiirden tiire degismektedir. Ayrica erkek ve disi
bireylerin her sezon ilireme yetenekleri birbirinden farklidir. Erkek bireyler genellikle her
iireme sezonunda iireme yetenegine sahipken, disi bireyler 2-5 senede bir lireme yetenegine

sahiptir (Lutz ve Musick, 1997).

Yetiskin Erkek Bireylerin
Beslenme Alanna Donilsii

Kiyisal $ig Sularn —
Bentik Beslenme Alanlan A \ EED
{‘.‘ 1 K I g Yetiskin K I g » S ¥
P gsee i
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Neslin ilk {iremesi 30-50 Yil
Civarndadir

i@ Yetiskin Erkek ve Disi Bireylerin
Ciftlesme Alanna Gocil

Ciftlesme Alam

@ Ureme Gcii
2-8Yil Ara
813 Sular
@ Yuvalama Arasi Habitat
Yuvalama Sahili Yakiunda
¥ Yetiskin Disilerin

Acik Denizlerin Yiizeysel Beslenme Alanlan
"Kayip Yillar" 5-20 Yil Arasinda Gegen Siire

\ YAVRULAR \
. \ & YUVALAMA SAHILI

BeslenmeAlanmaGeri Donmesi

YUMURTALAR ™%

810 HAFTA KULUCKA SURESH

Sekil 1.1: Deniz kaplumbagalarinin hayat devreleri (Lutz ve Musick, 1997°den degistirilerek

alinmistir)



1.4. Deniz Kaplumbagalarimin Tiirkiye’deki Onemli Yuvalama Sahilleri

Tiirkiye kumsallarina Akdeniz’de bulunan tiirlerden C. mydas ve C. caretta yuvalamak
icin ¢ikarken, D. coriacea, E. imbricata ve L. kempii ise Akdeniz sularina beslenmek i¢in
gelir (Nelson, 1988; Kaska, 1998). Ulkemize yuvalamak i¢in gelen deniz kaplumbagalarindan
yogun olarak C. mydas tlkemiz sahillerinin gliney-dogusuna (Samandagi, Akyatan, Kazanli,
Alata, Goksu Deltasi, Kizilot ve Kumluca) C. caretta ise glney sahillerimize (EKincik,
Dalyan, Dalaman, Fethiye, Patara, Kale, Kumluca, Cirali, Tekirova, Belek, Kizilot, Demirtas,
Gazipasa, Anamur, Goksu Deltasi, Kazanli) yuva yapmaktadirlar. Bu yuvalama kumsallar

(Sekil 1.2) verilmistir.

38

. Denizli TURKIYE
a7 ..\1uglu

Antalya Mersin
: |Kaz.\nh
A ED::;?{‘ Aata  Axyatan
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4 -
Raers Kal Kumiuca Delta
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35 AKDENIZ
KIBRIS Q
50 0 50 100 150km

il * i 36°

Sekil 1.2:Tiirkiye’deki 6nemli deniz kaplumbagasi yuvalama yerleri

Calismanin yapildigi Dalaman Kumsali, Mugla ili Dalaman ilgesine bagli olup, 10,3 km
uzunlugundadir. S6z konusu kumsal C. caretta i¢in yuvalama kumsalidir ve yuva yogunlugu

6,8-14,6 km/yuva arasinda degismektedir (Baran ve Kasparek, 1989).



1.5. Deniz Kaplumbagalarinin Nesillerini Tehlikeye Sokan Faktorler

Gegen son 500 yil icinde, deniz kaplumbagalarinin eti, yumurtalari, kabuklari, yagi ve
derisinin insanlar tarafindan tiiketilmesi, bu tiirlerin nesillerinin yok olmasi tehlikesiyle kars1
karstya birakmistir. Binlerce deniz kaplumbagasi her yil karides aglari, tirol aglar1 ve ¢engelli
oltalar nedeniyle bogulmaktadir (Ripple, 1996). Ozellikle yar1 saydam plastik artiklarin deniz
anasina benzemesi nedeniyle deniz kaplumbagalar1 tarafindan yenilmesi Oliimlere veya
bogulmalara sebep olmaktadir. Eger bu plastik parcalar yeterince biiyliklerse i¢ organlara
takilarak dliimlere sebep vermekte veya bagirsaklarda besinlerinin emilimlerini gili¢lestirerek
sagliklarin1 bozmaktadir (Gramentz, 1988). Ham petroliin neden oldugu kirliligin deniz
kaplumbagalarinda ¢cok 6nemli bir tehlike teskil etmedigi tespit edilmistir (Gramentz, 1986).

Ayrica bot carpmalari da ergin ve geng¢ deniz kaplumbagalarinin 6liimlerine sebep olmaktadir.

Ergin deniz kaplumbagalarinin karada yasadigi problemlerin basinda zararli insan
aktiviteleri, diizensiz bir sekilde gelisen turizm ve bu turizmle birlikte ortaya ¢ikan binalagsma,
1s1kli alanlarin  artmasit ve kumsallarin yanhs kullanimi gelmektedir. Ergin deniz
kaplumbagalarinin denizde yasadigi problemler karaya nazaran daha azdir. Denizdeki
balik¢ilik faaliyetleri esnasinda denize birakilan aglar ergin deniz kaplumbagalari igin sorun
teskil etmektedir. Ozellikle bu aglara takilan kaplumbagalar yiizeye ¢ikip hava almadiklari
icin bogularak dlmektedir. Siirat motorlar1 veya buna benzer araglar denizde ilerlerken kaza
sonucu deniz kaplumbagalarina ¢arpmakta ve kaplumbagalarin dliimiine veya yaralanmasina

sebep olmaktadir.

Yavru deniz kaplumbagalarinin karada yasadigi problemlerin basinda tilki (Vulpes vulpes),
porsuk (Meles meles), kopek (Canis familiaris), rakun (Procyon lator), les kargasi (Corvus
corone) ve hayalet yengeci (Ocypode cursor) gibi pargalayici hayvanlarin tahribati
gelmektedir. Bu predatorlerin faaliyetleri sonucu hem yavru kaplumbagalar, hem de
yumurtalar zarar gérmektedir. Ayrica ¢evreden gelen aydilatma 1siklarinin etkisi ile yavru
kaplumbagalar yollarin1 sasirmakta ve denizi bulamadan Olmektedir. Denize yakin olan
yuvalar su baskini tehlikesiyle karsi karsiya gelebilmekte ve bunun sonucunda da yavru
kaplumbagalar, embriyonik gelisimini tamamlayamadan 6lmektedir. Kaplumbaga yuvalarini

etkileyen diger bir faktdr de yuvalan istila eden omurgasizlarin faaliyetleridir. Yavrular



denize ulastiklar1 andan itibaren onlar1 bir¢ok tehlike beklemektedir. Bunlarin basinda

baliklar, kuslar ve agla balik avlayan balik¢ilar gelmektedir.

1.6. Kaplumbaga Yuvalarinda Goriillen Omurgasizlar ile ilgili yapilan
Cahsmalar

Kaplumbaga yuvalarinda 6nceden yapilmis olan bazi ¢alismalarda Dipteradan iki familya
(Phoridae ve Sarcophagidae)’nin zararlar1 kaydedilmistir. Costa Rica’da Phoridae
familyasindan oOzellikle Megaselia scalaris turi Chelonia mydas (Fowler,1979) ve
Eritmochelys imbricata (Bjorndal ve dig., 1985) yuvalarinda tespit edilmistir. Fowler (1979),
bu larvalarin gii¢siiz yada 6lii yavrularla beslendiklerini, bundan dolay1 da yavru ¢ikis basarisi
icin gercek bir tehdit olmadigini ileri slirmiigtir. Meksika’da  Pasifik kiyilarinda
Eumacronychia sternalis (Sarcophagidae, Diptera) tlrinin Chelonia mydas yuvalarinda
yavru cikis basarisint en az %30 azalttigi gosterildi (Lopes, 1982). Aym zamanda
Eumacronychia sternalis larvasina Michoacan (Mexico)’da Chelonia mydas yuvalarinda da
rastlanmistir (Lopes Barbosa, 1989). Andrade ve dig. (1992), Mecksika’da Lepidochelys
olivacea ve Dermochelys coriacea kaplumbagalarinin yuvalarinda Sarcophagidae
cinslerinden Phrosinella ve Eusetonia nin kaplumbagalarda yavru ¢ikis basarisina ciddi bir
etki yapmadigmi iddia etmistir. Yapilan diger bir ¢alismada Eusnotaina rufiventris
larvalarinin Dermochelys coriacea yavrulari iizerinde yasadigi ortaya ¢ikarilmistir (Vasquez,
1994).

Yukarida belirtilen bu iki Diptera  familyas1 {iiyelerinin ayni zamanda tathh su
kaplumbagalarinin yuvalarini da istila ettigi kaydedilmistir (Vogt, 1981; Acuna-Mesen ve
Hanson, 1990; lverson ve Perry, 1994). Vogt (1981) Metosarcophaga sp. larvalarinin bir tatl
su kaplumbagasi olan Graptemys pseudogographica yuvalarinda ve yine Acuna-Mesen ve
Hanson (1990) Megaselia scalaris larvalarinin yine bir tatlh su kaplumbagasi olan
Rhinochemmys pulcherrima yuvalarinda bulundugunu tespit etmislerdir. Iverson ve Perry
(1994), Eumacronychia sternalis larvalarimin ayni zamanda tatli su kaplumbagalarindan
Terrapenne carolina yuvalarin1 da istila ettigini ve kulugkaya aldiklar1 yumurtalarda, bu
larvalarin yumurta kabugunu ¢ignemek suretiyle oval bir delik agtiklarin1 gézlemlemislerdir.

Ayni olay dogal yuvalardaki yumurtalarda da gézlemlenmistir.



Akdeniz’de ilk kez 1993’te Fethiye kumsalinda kaplumbaga yuvalarinda bocek istilasi
Tiirkozan ve Baran (1996) tarafindan kaydedilmistir. Bu ¢alismada, Coleoptera larvalarinin
deniz kaplumbaga yumurtalarini istila ettigi ve bunun sonucunda 232 yumurtanin delindigi
rapor edilmistir. Takip eden yillarda Baran ve Turkozan (1996) tarafindan yine ayni kumsalda
9 yuvada 73 yumurtanin bu larvalar tarafindan yok edildigini belirlemislerdir. Broderick ve
Hancock (1997) Kuzey Kibris’ta yaptiklar1 ¢calismalarda deniz kaplumbagasi yumurtalarinin
bocekler tarafindan istila edildigini belirtmislerdir. Bu caligmada 1995 {ireme sezonu boyunca
yapilan ¢aligmalarinda Caretta caretta yuvalarmin %23’niin, Chelonia mydas yuvalarinin da
%9’ nun bocekler tarafindan istila edildigini gostermislerdir. 1996’da yapilan ¢alismada bocek
zararlar1 Kizilot’da da rapor edilmistir (Tiirkozan, 2000). Bu raporda, Coleoptera larvalarinin
kaplumbaga yumurtalarini istila ettigi kaydedilmistir. Kuzey Kibris’ta McGowan ve dig.

(2001a) kaplumbaga yuvalarini istila eden 11 sinek tiirlinii tespit etmisler.

1999 ve 2000 yillarinda Fethiye kumsalinda yapilan calismada iribag kaplumbaga
yuvalarinda Tenebrionidae, Scarabeidae, Eletaridae (Coleoptera), Muscidae (Diptera),
Myrmeleonidae (Neuroptera), Acari ve Nematoda larvalarinin zararlar1 kaydedilmistir (Baran
ve dig., 2001). Bu calismada yavru ¢ikisi ve yumurtalarda en fazla etki yapan grubun
Tenebrionidae (Coleoptera) larvalarinin oldugunu ve Tenebrionidae larvalarinin bulundugu
yuvalarda Caretta caretta yumurtalarinin %8,1°ni ve yavrularin %0,6’sin1 tahrip ettigini ileri
stirmislerdir. Bununla birlikte bu larvalarin yasayabilecek durumdaki yumurta ve yavrulara

zarar verip vermedigi belirlenememistir.

Deniz kaplumbagalarinda, disi kaplumbaganin sectigi yuva yeri biiyiikk bir ihtimalle
yavrunun cinsiyetini, fenotipini ve yavru c¢ikis basarisini (Ackerman, 1997) ve yuvanin
predasyona ugrama ihtimalini (Blamires ve Guinea, 1998) etkilemektedir. Yuva faktorleri
olarak yuvanin vejetasyona ve denize uzakligi, yuva derinligi ve nemi (Hays ve Speakman,
1993; Hays, ve dig., 1995), sicaklik (Stoneburner ve Richardson, 1991), kum tipi ve
biiyiikligii (Cardinal ve dig., 1998; Foote ve Sprinkel, 1994; Mortimer, 1995) dikkate
alinmistir. Bocek istilasin1 etkileyen yuva faktorleri ilk kez McGowan ve ark. (2001b),
tarafindan calisilmistir. Bu calismada faktor olarak, disi kaplumbaganin yuva yapma siiresi,
yuvanin suya uzakligi, yuva derinligi, 6lii yavru sayisi, yuvalarin taginip se¢ilmis ve sonug

olarak sinek istilasinda en 6nemli faktoriin yuva derinligi oldugu bulunmustur.



1.7. Kaplumbaga Yuvalarinda Gériilen Omurgasizlarin Genel Ozellikleri

Yuvalarda rastladigimiz omurgasiz gruplar1 hakkinda literatiir 15181nda toplanan bilgiler

kisaca agagida ozetlenmistir.

1.7.1. Scarabaeidae

Familya isminin kokii olan scarabaeus kelimesi Latince’dir ve bok bocegi anlamina gelir.
Bu bocekler, Tiirkge olarak da bok bocekleri veya Scarab’lar ismiyle anilir. Erginlerde viicut
biytikliigii cok degisir. Bunlar ¢ok kiigiik ve ¢ok biiyiik, adeta dev boyda olan tirleri igerir.
Viicutlart kuvvetli, toplu, cogu uzunca oval, bazilart silindir, bazilar1 da takriben kiiresel
gorinimdedir. Viicutlarinin iizeri diiz, ¢iplak, pulcuklu veya tiiyliidiir. Tropik bolgelere ait

tirler renk ve desen bakimindan oldukga ilgi ¢ekici ve gizeldir.

Larvalar1 Scarebaeiform tipi larva sekline ¢ok giizel ornek teskil eder. Bunlar sisman
viicutlu, orta kism1 adete kamburlagmis, cogu defa “C” seklinde kivrik, deri kirigikli ve tizeri
az c¢ok killidir. Antenleri oldukca iyi gelismistir. Bacaklar uzun, kuvvetli, abdomenin arkasi
iyl gelismistir. Tiirkge olarak larvalarina manas veya kadi lokmasi gibi isimler verilir.
Pupalarn serbest tipte olup normal olarak larvalarin bulundugu habitatlarda rastlanir. Bunlar
bulunduklar1 ¢evrenin materyalinden yapilmis, bir odacik i¢inde bulunur. Yumurtalar degisik
biiyiikliikte olup, genellikle “kiire” seklinde, kirli beyaz veya kirli sarimsi1 renktedir (Lodos,
1995).

Scarabaeidae familyas: tiirleri davraniglar itibariyla olduk¢a homojen bir gruptur. Bu
grupta bulunan boceklerin hemen hemen hepsi memeli hayvanlarin digkilar1 veya terslerinde
beslenirler ve yasamlar: da bu hayata ¢ok iyi bir sekilde adapte olmustur. Bu sebepten bu
boceklere halk arasinda dogru olarak bok bocekleri adi verilmistir. Cogu tiirler belirli hayvan
tirlerinin diskilariyla gecinirler. Diinyada fil dahil hemen hemen her memeli hayvanin
digkisinda yasayan belirli bir bok bdcegi bulunur. Bu bdceklerde erginlerin agiz parcalari
yumusak ve zarimst yapida olup yumusak ve ¢ok kiiclik bitkisel pargalar: yiyebilecek sekilde
degisiklige ugramistir. Bu bakimdan erginleri bitki kokleri veya toprak altinda bulunan

ayrismaya ugramis durumdaki canli bitki dokulariyla beslenemedikleri gibi, bitkilerin toprak



istiindeki sert kismiyla da beslenemezler. Bundan dolay1 da bitkilere zarar yapmazlar. Buna
karsilik larvalarinda agiz parcalar1 daha iyi geligsmistir. Bunlar giibreler i¢inde bulunan daha
biiyilk ve sert olan bitki parcalarimi yiyebilir ve sindirebilir. Buna ragmen larvalar da

cogunlukla zirai agidan zararsizdir (Lodos, 1995).

1.7.2. Elateridae

Familya ismi kdken itibartyla yunanca olup araba siirticisti anlamina gelir. Tiirkge olarak
bu boceklere (orman entomolojisinde) takla bdcekleri ismi verilmistir. Bu Tiirkge isim ilk
defa Acatay (1969) tarafindan kullanilmis, daha sonra gelen orman entomologlari da ayn1 ismi
benimseyerek kullanmiglardir. Bu bdcekler sirt {istli yere diistiiklerinde sigrayarak
kalkabilirler bu yiizden takla isminin bu bdcekler igin hatali bir kullanim oldugu goriiliir. Iste
bu yiizden Turkce olarak bu bdceklere kipe yapan bdcekler ya da cambaz bdcekler veya
kisaca elaterid’ler  isimleri verilmistir (Onder ve dig., 1987). Bu bocekler tarim
entomolojisinde calisanlar tarafindan yaygin olarak tel kurtlar1 (larvalarindan dolay1)

seklinde isimlendirildigi de goriilmiistiir (Lodos, 1998).

Iliman bolgelerde bulunan ¢ogunlukla siyah, kursuni, kahverengi veya kirmizimsi gibi
renklerdedir. Sicak ve tropik bolgelerde bulunanlar ise daha ¢ok parlak madensel renklere
sahiptir. Viicutlarin tlizeri diiz, noktacik seklinde deligimsi, ¢izgili veya kirisikli oldugu gibi
tizerleri tily veya pulcuklarla da kapl olabilir. Gelismis olan larvalar genellikle uzun, hemen
hemen silindir seklinde bir viicuda sahiptir. Viicut segmentleri bellidir. 9. abdomen segmenti
Ozellikle digerlerinden farkli yapida olup, cins ve tiirlerde degisiklikler gosterir ki, bu
farkliliklar cins ve bazi tiirlerin ayriminda 6nemli rol oynar. Elateridae larvalar karsidan
bakildiginda diger bazi Coleoptera familyalarina ait larvalara ve ozellikle de Tenebrionidae
larvalarina ¢ok benzer. Tenebrionidae larvalarinin ¢ogu toprak icinde yasar. Bunlarda bas
istten bakildiginda belirgin sekilde siskin olup, bombe yapar. Sonuncu segment ise
cogunlukla uglart kivrik iki ¢engele sahip olmasiyla Elaterid larvalarindan kolaylikla ayrilir.

Elaterid’lerin pupalari ise erginlerine cok benzemektedir.

Erginlerin yasam siirelerine gore, larvalarin gelisme siireleri oldukc¢a uzundur. Larvalarin
besin rejimleri ¢ok degisiktir. Genelde tiirlerin biiyiik bir kisminin toprak i¢inde yagamalarina

karsin, bazilar1 bitki dokiintiileri arasinda, agac kabuklari altlar1 veya delikler icinde ya da



ayrismakta olan odunlar i¢inde yasarlar. Toprak i¢inde yasayanlarin ¢ogu fitofagdir. Yani
bunlar bitki tohumlari, bitki kokleri veya yumrularinda ya da bitkinin hemen Ustiindeki
kisimlarinda beslenirler. Fitofag olan tiirler bitkilerde gergek zararlara sebep olurlar. Toprak
icinde yasayan tlirlerden bazilar1 dogada biiyiik populasyonlar meydana getirebilirler. Boylece
cesitli kiiltiir bitkileriyle hububat ve yem bitkilerinde 6nemli zararlara sebep olurlar. Disiler
yumurtalarin1 ayrigsmakta olan odunlara, bitki dokiintiileri ve toprak i¢ine birakirlar. Larvalar
gelismelerini tiirler ve ekolojik kosullara bagli olarak 2-5 yilda tamamlarlar. Toprak i¢inde
yasayan larvalar mevsime gore toprak yiizeyine yakinda bulunur ya da toprak derinliklerine
inip ¢ikarlar. Larvalarin toprak i¢indeki bu dikey hareketlerinde toprak nemi ve sicakliginda

onemli rol oynadig1 bilinmektedir (Lodos, 1998).

1.7.3. Tenebrionidae

Familya isminin koki Latince Tenebrio kelimesinden olusmus olup, karanhgi seven
anlamma gelir. Bu boceklerin ¢ogu gece hareket eder ve tenha yerleri sever. Tiirk¢ce esmer
bocekler, karabocekler, toz bocekleri gibi isimlerle anildigi bilinmektedir. Lodos (1995) bu

bocekleri kara toprak bocekleri olarak adlandirmustir.

Erginleri, degisken biiyiikliikte, uzun, silindirimsi, yassi veya toplu viicutludur. Larvalar
silindirimsi sekilde, tegument kitini veya derimsi yapida ve segmentler belirgin olup; beyaz,
esmer veya sarimsi renktedir. Cogu tiirlerde dis goriiniisleri itibariyla larva sekilleri arasinda
fazla farkliliklar yoktur. Bunlara karsidan bakildiginda telkurtlarina benzerler. Hatta bu
yiizden larvalarina yalanci tel kurtlart da denir. Erginlerin viicut ortiisii genelde kuvvetli
olarak kitinlesmistir. Bu durum onlar1 ¢61 ve kurak iklim kosullarina kars1 viicutlarindaki su
kaybimi onlemeye yardim eder. Tirleri ¢ok cesitli habitatlarda bulunursa da, daha ¢ok
diinyanin kurak ve ¢6l iklimine sahip bdlgelerinde rastlanir. Kumlu veya Killi kumlu
topraklar1 sever. Cogunlukla yerde, tas giibre, odun veya kiitiik altlarinda; bazilar1 agag
kabuklar altlar, ciirlimekte olan veya hayvan lesleri, funguslar arasinda, kus yuvalaryla,
karinca veya termit yuvalarinda yasarlar (Lodos, 1998). Tenebrionidlerin biiyiik bir kismi
clirimekte olan organik maddelerle beslenirler. Lodos (1995) bunlann iic grupta
degerlendirmistir. Birincisi, canli bitkilerle beslenenler (yani fitofag olanlar), ikincisi ambar

veya depolanmis besin maddeleriyle beslenenler ve licilinciisii de predator olanlardir.



1.7.4. Muscidae

Musca latincede sinek anlamina gelir. Muscidae familyasi iiyeleri lilkemizde daha ¢ok ev
sinekleri olarak bilinir. Yuvarlak yapili olan bu hayvanlar1 birbirinden ayirmak oldukca
zordur. Insan topluluklarmin bir parcasi olarak diinyanin her yerine yayilmislardir. Agiz
iyeleri iyi gelismistir. Cok iyi ucucudurlar (Salman, 1994b). En 6nemli kulugka yerleri
giibrelikler ve ciiriiyen bitki yiginlaridir. Uygun kosullarda ergin olma siiresi 7 giindiir. iki dol
arasindaki siire, sicakliga baglidir ve boylece yilda 8-10 dol verir. Erginleri genellikle kulucka

yerinin civarinda bulunur.

Antenlerinin lizerindeki koku comaklarmin az sayida olmasi bunlarin ¢ok iyi koku
alamadiklarin1 gosterir. Gorme duyulari ¢ok iyi gelistigi i¢in, kokusuz sekerli besinleri ¢ok
kisa siirede bulabilir. Ayak segmentlerinde ince duyu hiicrelerinin yardimi ile kimyasal
uyarilart hemen algilarlar, yani ayaklari ile tadarlar. Ayaklarindan ¢ikardiklari ince sivilarla en
diiz yerlere dahi adezyonla tutunabilirler. Piirtiiklii ve piiriizlii yerlere tirnaklari ile tutunurlar.
Erginlerin ¢ogu nektarla, bir kismi ise yirtict olarak beslenir. Yirticilarin bir kismi kiiciik
bocekleri, bir kismi da omurgali hayvanlarin kanini1 emerler. Sonug olarak Muscidae’de tath

6zsu emenlerden ektoparazitlere kadar tum kademeler gorlir (Demirsoy, 1990).

1.7.5. Myrmeleonidae

Myrmeleonidae iiyeleri lilkemizde karinca arslanlari olarak tanmir. Erginlerinde kanatlar
ve karin bolgesi dar ve uzun oldugundan dig goriiniisleriyle Odonatlara benzerler. Antenlerin
ucu tokmak seklinde olmasi, viicudun fazla yumusak ve kanat damarlarinin farkli yapi
gostermesi ile Odonatlardan ayrilirlar. Yumurtalarini kum ve toz igerisine birakirlar. Larvalar
orak seklinde cene ihtiva eder. Kumda huni bi¢iminde oyuklar icine diisen karinca ve

Afidlerle beslenirler (Salman, 1994b).

1.7.6. Enchytraeidae (Oligochaeta)

Latince’de oligos: az, chaeta: kil demektir. Kelime anlami olarak az killilar anlamina gelir.

Ulkemizde toprak ve tatli su solucanlari olarak bilinir. Viicutlar1 az cok uzun enine kesitleri de



cogunlukla yuvarlaktir (Salman, 1994a). Basta tentakiil bulunmaz. Govde segmentleri
birbirine benzer. Agizlar1 birinci segmentin Oniinde karin taraftadir. Killar1 kisa olur ve
cogunlukla yelpaze gibi demetler olustururlar. Eseysiz cogalamazlar. Toprakta, ender olarak
da tath su ve denizlerde bulunurlar (Kilig, 1992). Ciirlimiis bitki artiklar1 bunlarin temel

besinleridir. Sularda yasayanlar alg ve kii¢iik omurgasizlar yiyebilirler (Demirsoy, 1982).

1.7.7. Sphecidae (Hymenoptera)

Kazici arilar olarak bilinir, baz1 kaynaklarda kum arilar1 olarak da geger. Kumul alanlarda
ucarken sik olarak rastlanir. Yetiskin bireyler nektar ile beslenir

(http://www.geocities.com/brisbane_wasps/SPHECIDAE.htm). Disiler avlarim1 sokarak felce

ugratirlar (Steiner, 1975). Avlarmi ortimcekler olusturur. Avlarini yuvalariin bulundugu
yere tasirlar. Yuvaya kadar taginan ve yerlestirilen oriimcek 6lii degil, sadece felce ugramis
durumdadir. Disi birey felce ugramis oriimcekle beraber bir yumurta koyarak yuvayi kapatir.

Larva erigkin hale gelene kadar bu yuva igerisinde kalir (Rehnberg, 1987).

1.7.8. Oniscidae (Isopoda)

Ulkemizde tesbih bocekleri olarak adlandirilan bu bireyler, genis ve oval bir viicut yapisina
sahip olup karada, tas alti, duvar yariklar1 gibi ortamlarda yasarlar. Boylar1 12 ile 18 mm
arasinda degisir. Viicut yiizeyi distan kalin bir kutikula tabakasiyla ortilidir (Salman,
1994b).

1.7.9. Araneidae (Aranea)

Araneidae familyasi iilkemizde bahge oriimcekleri olarak bilinir. Cok degisik ve ¢ok giizel
tuzak aglar1 kurarlar. Parlak renkli tiirleri igerir. Diinyada yayilma alanlar1 ¢ok genistir. Kaide
parcasiin dip kisminda birer zehir bezi bulunur. Bu bezin Salgisi ince bir kanal vasitasi ile ve
zehir bezlerini saran kaslar yardimi ile disar1 akitilir. Konumu smiflandirmada 6énemli olan
keliserler, korunmada ve yakalanan avin zehirlenerek oldiirtilmesinde kullanilir (Salman,

1994b).


http://www.geocities.com/brisbane_wasps/SPHECIDAE.htm

1.7.10. Cryptostigmata (Acari)

Cryptostigmata kelime manasi olarak stigmalarin bacaklarin arasinda yer aldigini ifade eder.
Bu grup morfolojik olarak boceklere benzer. Tiirlerin biiyiik bir ¢ogunlugu yavas hareket
eder. Solunum sistemleri acgikg¢a goriilen tracheal kanallara sahiptir ve bunlar bacaklarin
acetabular bosluklarina agilir. Disilerde ovipositor ve erkeklerde ise aedagal sclerite vardir.
Genital ve anal agiklik birbirinden ayri plakalar tarafindan korunur. Genital disk vardir. Bu
akarlar oncelikle mantarlarla, alglerlerle ve giiriik¢lil beslenirler. Cogunlukla orman

topraklarinda ve humuslu topraklarda yasarlar (Ecevit, 1981).

1. 8. Amac

Teknolojik bakimdan gelisen diinyamizda artan c¢evre sorunlari, canlilarin yasama
ortamlarin1 ve dolayisiyla bazi canlilarin nesillerinin devamini tehlikeye sokmaktadir. Bu
nedenle yasama alanlarinda dogal olarak ¢ogalan ve hayatlari1 devam ettiren canlilar
koruma altma almak gerekmektedir. Ozellikle deniz kaplumbagalar1 gibi nesli tiikenmekte
olan canlilarin ireme sahillerinin turizm gibi faktorlerden dolayr dogal &zelliklerini
kaybetmesi sonucu, sayilarinda dnemli azalmalar olmustur. Bir de buna tilki, porsuk, kopek,
kus ve yengec predasyonu eklenince bu tehlikenin boyutu daha da artmaktadir. Bunlarin yani
sira Diptera ve Coleoptera larvalarinin kaplumbaga populasyonuna zararli bir etki yapip
yapmadig1 heniiz tam olarak belli degildir. Bu ¢alismanin amaci da Dalaman Kumsalinda
kaplumbaga yuvalarinda goriilen omurgasizlarin yavru ve yumurtalari istila seviyesini ve bu

istilaya zemin hazirlayan faktorleri belirlemektir.
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2. 1. Calisma Alanimin Tanitimi

Dalaman kumsali Mugla ili Dalaman ilgesi sinirlar1 i¢erinde bulunmakta ve 10,3 km
uzunlugundadir (Sekil 2.1). Kumsal 3 alt bolge olarak arastirilmistir. Hodul Tepesi ile
Tersakan Cay1 arasinda kalan bolge Dalaman 1, Tersakan Cayi ile Dalaman Cay1 arasinda
kalan bolge Dalaman 2, Dalaman Cay: ile Sarisu Cayi arasinda kalan bdlge Sarigerme
olarak adlandirilmistir (Sekil 2.2).

Sekil 2.3: Dalaman Sahili’nden bir goriiniim (Sarigerme alt bolgesinden).
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Sekil 2.4: Dalaman Sahili yuvalama alan1 ve cevresini gosteren harita.



Dalaman 1’in baslangi¢ noktasinda bulunan Hodul Tepesi Pinus brutia (Kizil ¢am) ile
kaplidir (Sekil 2.3). Bu alt bolgenin baslangici kuru bir alan igerir, plajin sonuna dogru ise
arka kisimda Kiikiirtli Go6l bulunur. Dalaman 2’nin baslangi¢ noktasinda Dalaman
havaliman1 bulunur, ayrica Tasgli Caymin uzantis1 olan sulak bir alan igerir ve sazliklarla
kaplhidir. Taslt Cayindan itibaren Dalaman Cayina kadar tarim alanlari, sulama kanallar1 ve
okaliptis (Eucalyptus sp.) agaclariyla kapl alanlar bulunur. Sarigerme plaji genel olarak ince
bir kum igerir. Plajim sonu Giilliik Tepesi ve Aldiana, iber ve Magic Life otelleri ile sonlanir
(Sekil 2.4). Giillik Tepesi baskin olarak Pinus brutia ile kaplidir. Plajin arka bolgesi
genellikle kurak bir alandan olusur, fakat plajin ortasina yakin olan bdlgeler nemli ve
camurludur. Ayrica bu alt bolgenin 1100-1900 m arasinda Ortaca Belediyesi’nin kamp alani
bulunmaktadir. Yuvalama alaninda baskin olarak Glycyrrhiza globra., Echinophora sp.,
Eryngium giganteum., Xanthium spinosum, Tamarix sp., Euphorbia sp. ve Centaurea sp.
bulunur (Davis, 1965-1985).

Sekil 2.5: Dalaman 1 alt bolgesinden genel bir gérinim.



Sekil 2.6: Sarigerme alt bolgesinden bir goriiniim

2.2. Sahilde Yapilan Genel Calismalar

Kumsalda gece calismalan ikiser kisilik gruplarla, 8-10 kisilik bir ekiple yapilmistir.
Yapilan ¢alismalar esnasinda mevcut yuvalar kontrol edilerek, yuvalama ile sonuglanan
cikislarda yuva yerleri tespit edilmistir. Kumsalda giindiiz calismalar1 saat 053’ da baslamustir.
Iki kisiden olusan ii¢ grupla tiim sahil kontrol edilmistir. Gece calismalar1 esnasinda gézden
kacan yuvalar giindiiz ¢aligmalar1 esnasinda tespit edilerek yuva bilgileri not edilmistir. Gece

ve glindiiz calismalarinda bulunan biitiin yuvalar harita iizerinde isaretlenmistir.

2.3. Yuva Kontrol Acilislar:

Yuvalar yavru ¢ikist tamamlandiktan sonra (4, 5 ve 6. giin) kazilarak yuvaya ait
bilgiler ¢ikarilmistir (Sekil 2.5). Bu sirada yuvadan kendi kendilerine ¢ikan saglikli yavrular,
dollenmemis yumurtalar, 6lii embriyo ve yavrular, bos kabuklar ve yuvadan heniiz ¢ikamamis
canli yavrularla ilgili bilgiler kaydedilmistir. Her bir yuvada omurgasizlar tarafindan istila

edilen yumurta ve yavrular sayilmistir. Yuva i¢inde bulunan her bir larvanin bulundugu yer ve



sayis1 kaydedilmis ve larvalardan Ornekler alinmistir. Almman bu ornekler etiketlenerek
%70’lik alkol igerisinde muhafaza edilmistir. Elater sp. larvalarinin yumurta ve yavrulara
zarar verip vermedigini anlamak i¢in larva, 6lii hayvanla birlikte igerisinde plaj kumu bulunan
plastik bir kaba konulmustur. Ayni islem tilki predasyonu sonucu 2 giin disarida kalmis
yumurta i¢in de yapilmistir. 24 saat araliklarla 4 giin kontrol edilmistir. Yuvalarin kontrolii
sirasinda 3 farkli yuvadan, yuva igerisinde erginlesmis ve yuva kumundan ¢ikmak {izere olan
ergin sineklerden Ornekler alindi. Toplanan ornekler laboratuar ortaminda eldeki mevcut
literatiir bilgilerine gore cins ve familya diizeyinde tayin edildi (Booth ve dig.,1990; Lodos,
1995; Anonymous, 1987; Lodos, 1998; Elzinga, 2000). Teshis edilen turler, Nikon 5000

dijital fotograf makinasi ile diiz ve mat bir zemin iizerinde sabitlenerek resimlenmistir.

Sekil 2.7: Yuva kontrol acilis calismasi

Yuvalarda omurgasiz istilasinin nedenlerini belirlemek i¢in bazi yuva faktorleri

secilmistir. Yuvalarin vejetasyona olan uzakligi, suyun ulastig1 en u¢ noktaya olan uzakligi,

l

yuva derinligi ve ¢api, yuva nemi ve kum biiylikliigii secilen yuva faktorleridir. Yuvalarin

vejetasyona olan uzakliklarini 6l¢mek i¢in, yuva en yakin olan bitki toplulugu baz alinarak
Olcimler yapilmistir. Denize olan uzakligi 6lgmek igin, suyun ulastigi en ug bolgeden 6lgiim
yapilmistir. Yuva derinlik ve caplar Olgiiliitken, ti¢ farkli noktadan Ol¢lim yapilmis ve
aritmetik ortalamasi alinarak yazilmistir. Yuva i¢i nemini belirlemek i¢in, yuva i¢i tamamen
bosaltildiktan sonra, yuvanin alt kismindan iist kismina dogru el ile siyirmak vasitasiyla kum
ornekleri alinmistir. Alinan bu kum 6rnekleri bir poset igerisine konarak, lizerine silinmez bir

kalemle yuva bilgileri kaydedilmistir. Nem kaybini 6nlemek i¢in bu kum dolu posetler ikinci



bir poset igerisine konulmustur. Ayni giin igerisinde bu kum orneklerinin yas agirliklar
tartilarak kaydedilmistir. Daha sonra bu kum 6rnekleri etiivde 60°C de 8 saat bekletilerek %
nem orani hesaplanmistir. Alinan bu kum 6rneklerinin tane ¢aplar1 mm cinsinden olgiilerek
kum biiyiikliikleri hesaplanmistir. Bulunan degerler MINITAB 13.1 istatiksel paket programi
ve SPSS 10.0 veri analiz programi kullanilarak test edilmistir. Pimelia istilasinin vejetasyonla
iliskisini belirlemede Minitab programinda Ki kare testi yapilmistir. Yine Pimelia cinsinin
yuva igerisinde bulundugu yerler arasindaki farkin belirlenmesinde Kruskal Wallis testi
kullanilmustir. Istilaya etki eden faktdrlerin hesaplanmasinda SPSS 10.0 programinda, her bir
yuvaya ait veriler Pimelia ve Muscidae varliginin mevcudiyetine gore siniflandirilmis ve

bagimsiz ornekler igin “t” testi yapilmustir.
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3.1. Yuvalarda Goriilen Omurgasizlar ve Goriilme Sikhiklari

2002 ve 2003 yilinda Dalaman Kumsali’'nda yapilan bu ¢aligmada Coleoptera takimindan

Pimelia sp. (Tenebrionidae), Elater sp. (Elateridae) ve Scarebeidae,

Muscidae (Diptera),

Myrmeleonidae (Neuroptera), Sphecidae (Hymenoptera), Araneidae (Aranea), Oniscidae

(Isopoda), Enchytridae (Oligochaeta) ve Acari tlrleri kaydedildi (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1: 2002-2003 yilinda iribas kaplumbaga yuvalarinda goriilen omurgasizlar
2002 2003

Omurgasizlar | Gorilen |Yuva (%) |Gorilen Birey |Gorulen | Yuva (%) | Gorilen Birey
Yuva Say. Yuva Say. Say.
Say.

Pimelia sp. 24 36, 3 27 20 33,9 14

Muscidae 26 39,3 607 20 33,9 706

Elater sp. 6 9,1 9 3 5,1 5

Scarabeidae 2 3,3 4 2 3,4 4

Sphecidae 2 3,3 2 - - -

Oniscus sp. 2 3,3 2 1 1,7 2

Araneidae 2 3,3 2 - - -

Oligochaeta 8 12,1 1Yum.126 bir. | 7 11,9 1Yum.120 bir.

Myrmeleonidae |2 3,3 2 - - -

Acari 1 1,5 1 Yum. 80 bir. |5 8,5 1 Yum. 150

bir.

Yuvalarda rastladigimiz bu omurgasiz gruplarindan Pimelia sp., Muscidae, Elater sp.

Oligochaeta ve Acari tiirlerine, digerlerine nazaran daha sik rastlanmistir. Baz1 yuvalarda bu

omurgasiz gruplarindan yalnmz biri goriildiigii gibi, birden ¢ok grupta birlikte goriilmiistiir

(Sekil 3.1;3.2).
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Sekil 3.8: 2002 yilinda yuvalarda sik goriilen omurgasiz gruplarinin birlikte ve tek tek

goriilme oranlari (p: Pimelia sp., m: Muscidae, e: Elater, o: Oligochaeta).
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Sekil 3.9: 2003 yilinda yuvalarda goriilen omurgasiz gruplariin birlikte ve tek tek

goriilme oranlari (p: Pimelia sp., m: Muscidae, o: Oligochaeta, a: Acari)



3.2. Yuvalarda Goriilen Omurgasizlarin Zamana Gore Dagilimi

Yavru ¢ikis donemi Temmuz ay1 ortalarindan baslayarak Eyliil ay1 ortalarmma kadar 9
haftalik peryotlara ayrilmistir. Her bir haftada agilan yuva sayisi, Pimelia sp. ve Muscidae

goriilen yuva sayist belirlenmistir (Sekil 3.3; 3.4).
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Sekil 3.10: 2002 yilinda haftalara gore Muscidae ve Pimelia sp. goriilen yuva sayisi
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Sekil 3.11: 2003 yilinda haftalara gore Muscidae ve Pimelia sp. goriilen yuva sayisi



Her iki yilin degerleri incelendiginde, hem agilan yuva sayisi hem de Muscidae ve Pimelia
sp. goriilen yuva sayist agisindan belirli bir paralellik goriilmemistir. 2002 yilinda ilk haftalar
ve ortalara dogru Pimelia sp. daha sik goriiliirken, son haftalara dogru Muscidae gorulen yuva
sayisinda bir artis olmustur. 2003 yilinda omurgasizlar 2. haftadan itibaren goriilmeye
baslanmis ve son haftada hi¢bir yuva agilmamustir. Pimelia sp.’ye baslarda ve ortalarda daha
sik rastlanirken, sonlara dogru yine azalmistir. Muscidae bireylerine ise 1. hafta disinda tiim
haftalarda rastlanmig olup, dalgali bir dagilim gostermistir. Tiim bu sonuglart gbz Oniine
aldigimizda ise istila ve zaman arasinda kesin bir yorum yapmak oldukca giigtiir. Yildan yila

veya sezon i¢i degisiklik olabilmektedir.

3.3 . Yuvalarda Goriilen Omurgasizlar ve Verdikleri Zararlar

3.3.1. Pimelia sp. (Tenebrionidae)

Pimelia sp. larvasina her iki yilda da en yiiksek oranda Sarigerme alt bolgesinde ve
sirastyla Dalaman 2 ve Dalaman 1 de rastlanmistir. Bununla birlikte her iki yilda da
Dalaman 2 alt bolgesinde yumurtalara daha ¢ok zarar vermistir. Sahildeki yuvalarin 2002
yilinda %36,3 ve 2003 yilinda % 33,89’u bu larvay: icerir. Bu larvanin 2002 yilinda 188 ve
2003 yilinda 159 yumurtaya zarar verdigi tespit edilmistir (Cizelge 3.2). Bu degerler, larvay:
iceren yuvalarda bulunan toplam yumurtanin 2002 yilinda %10,6’sina ve 2003 yilinda
%9,8’ine karsilik gelir.



Cizelge 3.2: 2002-2003 yilinda Pimelia sp. (Tenebrionidae)’nin Iribas kaplumbaga

yumurta ve yavrularina verdigi zararlar

Yavru sayisi

2002 2003

DIml DIm2 |Sger |Top. DIml |DIm2 |Sger |Top.
Incelen 4 26 36 66 4 45 10 59
Toplam Yuva
Pimelia Gorulen 1 9 14 24 1 15 4 20
Yuva sayisi
Pimelia Gorulen 25 34,6 38,8 36,3 25 34 40 34,4
Yuva (%)
Goruen. Pimelia 1 9 17 27 1 12 1 14
Sayisi
Pimelia iceren  Yuvalarda | 96 701 976 1773 81 1115 | 426 1622
Toplam Yum.
Pimelia Bulunan Yuvalarda |59 428 710 1197 64 787 358 1209
Cikan Toplam Yavru Sayisi
Pimelia Tarafindan Delinen |3 94 91 188 13 124 22 159
Yumurta Sayisi
Pimelia Gorulen - - 2 2 - - - -

Pimelia sp. 2002 yilinda 66 yuvada toplam yumurtalarin %3,9’una ve 2003 yilinda da 59
yuvada %3,6’s1na delik agmak suretiyle zarar vermistir (Sekil 3.5; 3.6). Her iki yilin degerleri
karsilastirildiginda birbirine olduk¢a yakin oldugu goriiliir. Yine 2002 yilinda 2 yavru

iizerinde birinin karapas digerinin plastron bolgesinden delik agmak suretiyle yavrularin

icerisine girdigi tespit edilmistir.
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Sekil 3.13: Pimelia sp. tarafindan delinen ymlirtalar

Bu larva ¢ogunlukla yumurta ¢ukurunun agzinda, nadiren yumurta c¢ukurunun orta
kisminda ve alt kisminda goriilmiistiir. 2002 yilinda 24 yuvada karsilasilan 27 bireyden 19’u
yuvanin Ust kisminda, 6’s1 yuvanin orta kisminda ve 2 tanesi de yuvanin alt kisminda
bulunmustur. Bu degerler goz oniine alindiginda, Pimelia sp.’nin yuva igerisindeki dagilimi
arasinda istatiksel olarak onemli bir farklilik bulunmaktadir (Kruskal Wallis test, H= 27.70,
P= 0.000). 2003 yilinda 20 yuvada karsilasilan 14 (Bazi yuvalarda Pimelia sp. tarafindan
delinmis yumurtalara rastlanmig fakat larvanin kendisi bulunamamistir) bireyden 10’u

yuvanin Ust kisminda, 3’0 yuvanin orta kisminda ve 1 tanesi de yuvanin alt kisminda



bulunmustur. Yine bu degerler bir yil 6ncesinde oldugu gibi istatiksel olarak olduk¢a 6nemli
bir farklilik gostermistir (Kruskal Wallis test, H= 11.30, P= 0.000). Pimelia sp. larvalarina
yuva igerisinde yuva kumunda ve delik agmak suretiyle girdigi yumurtalarin igerisinde
rastlanmistir (Sekil 3.7). Bu larva 6zellikle yuva cukurunun {ist kismindaki yumurtalarda
delik agmak suretiyle zarar verdigi gibi, ayn1 zamanda actig1 bu genis deliklerden yumurta
icerisine kum dolmasi nedeniyle, alttan gelen yavrularin ¢ikmasini da giiglestirmektedir. Bu

duruma paralel olarak bazi yuvalarda yavrularin ylizeye ¢ikamayarak 6ldiikleri gdzlenmistir.
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Sekil 3.14: Acilan bir yumurta icerisinde Pimelia sp. larvasi

Pimelia sp. larvasina her iki yilda da en yiiksek oranda Sarigerme alt bélgesinde ve
sirastyla Dalaman 2 ve Dalaman 1 de rastlanmistir (Sekil 3.8; 3.9; 3.10). Fakat bu alt
bolgeler arasinda bulunan degerler farkli olsada istatiksel agidan Onemli bir farklilik
bulunamamuistir (P>0.05). Grafiklerde gosterilen 0-2 km’ler aras1t Dalaman 1, 2-6 km’ler arasi
Dalaman 2 ve 6-8 km’ler aras1 Sarigerme alt bolgeleridir (Sekil 3.8; 3.9).
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Sekil 3.15: 2002 yilinda 1 km araliklarla dogudan batiya Pimelia sp. gérilen ve

goriilmeyen yuva dagilimlar
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Sekil 3.16: 2003 yihinda 1 km araliklarla dogudan batiya Pimelia sp. gorulen ve

goriilmeyen yuva dagilimlar
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Sekil 3.17: Pimelia sp. a. Ustten, b. alttan



Dikkate deger diger bir nokta ise Pimelia sp.’ye o6zellikle bitki kalintilarina yakin
yuvalarda ve bitki koklerinin yuva igerisine kadar girdigi yuvalarda c¢ok sik olarak
rastlanmistir. 2002 yili verilerine bakildigi zaman larvanin bulundugu yuvanin vejetasyona
olan minimum uzaklig1 0,40 m ve maksimum uzakligi 12 m olarak tespit edilmistir (Sekil
3.11). Bu larva tarafindan istila edilen 24 yuvadan 21 tanesinin vejetasyona olan uzakligi 10
m’nin altindadir. Bu say1 kumsalda larva tarafindan istila edilen yuvalarin %87,5’ine karsilik
gelir.  Pimelia bulunan ve bulunmayan yuvalarin vejetasyona olan uzakliklari
karsilastirildiklarinda istatiksel bakimdan 6nemlidir (X?=14,08, df=4, P<0,007). 2003 yili
verilerine bakildiginda ise larvanin bulundugu yuvanin vejetasyona olan minimum uzakligi
0,50 m ve maksimum uzakligr ise 9 m olarak tespit edilmistir (Sekil 3.12). Yani larva
tarafindan istila edilen yuvalarin tamami 10 m’nin altindadir. Yine larvanin bulundugu ve
bulunmadig1 yuvalarin vejetasyona olan uzakliklar1 karsilastirildigi zaman istatiksel agidan
onemlidir (X?=31.890, df=4, P=0.000). Pimelia sp istilasina etki eden fiziksel faktorler ileride

ayrintili olarak analiz edilmistir.
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Sekil 3.18: 2002 yilinda vejetasyona uzakhga gore Pimelia sp. bulunan ve bulunmayan

yuva sayisi
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Sekil 3.19: 2003 yilinda vejetasyona uzakhga gore Pimelia sp. bulunan ve bulunmayan

Yuva sayisi

3.3.2. Elater sp. (Elateridae)

Elater sp. larvalarma (Sekil 3.13) 2002 iireme sezonunda 66 yuvadan 6 (%9,09)’sinda (9
ornek) 2003 iireme sezonunda ise 59 yuvadan 3 (%5,08)’linde (5 Ornek) rastlanmistir. Bu
orneklerden 3 tanesi delik yumurta igerisinde, yumurtanin sivi kisminda oOlii olarak
goriilmiistiir. Yine bu bireylerden biri 6lii hayvan {lizerinde gobek bagina yakin bir yerde 6li
olarak bulunmustur. Diger 10 birey yumurta ¢ukuru agzinda ve yumurta ¢ukuru iginde
bulunmustur. Bu larvalarin yumurta ve yavrulara zarar verip vermedigini anlamak icin larva
010 hayvanla birlikte igerisinde plaj kumu bulunan plastik bir kaba konuldu. Ayni1 islem tilki
predasyonu sonucu 2 giin disarida kalmis yumurta i¢in de yapildi. 24 saat araliklarla 4 giin
boyunca kontrol edildi. Yumurta ve yavru iizerinde herhangi bir zarar goézlenmemistir.
Goriilen bireylerin azlig1 nedeniyle herhangi bir istatiksel sonug elde edilmemis olsa da, bu
larvanin bulundugu yuvalarda Pimelia sp.’de oldugu gibi, bitki ve bitki kalintilarina yakin

yuvalardir.



Sekil 3.20: Yuva igerisinden alinan Elater sp. 6rnegi

3.3.3. Muscidae

Muscidae larvalarma bos yumurta kabuklarinda, Pimelia sp. tarafindan delinen delik
yumurtalarda (Sekil 3.14), yuva kumunda, 6lii hayvanlarin yumusak dokularinda (Sekil 3.15)
(gbz, boyun, kloak, bacak aralari) rastlandi. Bazi yuvalarda larvalarin yavrularin gébek bagi,
kloak ve agizdan yavrunun igerisine girerek yavrunun i¢ organ ve kas dokularmi yedigi
belirlenmistir. Bir 6lii yavrunun icerisinde 34 larva bulundu. ilk yilda incelenen 66 yuvadan
26 (%39,3)’sinda 607 birey, takibeden yilda 59 yuvadan 20 (%33,89)’sinde 706 birey
sayilmustir. Ik y1lda 607 bireyden 291 birey larva safhasinda, 292 birey pupa sathasinda ve 24
birey eriskin sinek formunda, ikinci yilda 706 bireyden 489 bireyin larva, 217 bireyin pupa
safhasinda oldugu saptanmistir. Muscidae familyas1 {iyelerine ayn1 zamanda plajda sabahin

erken saatlerinde ucarken ve yuva kontrol agilislarin1 yaparken yuva c¢evresinde sik rastlandi.



Sekil 3.22: Olii yavru iizerinde Muscidae larvalar

Kontrol agilislart sirasinda en sik rastladigimiz grup olan Muscidae familyasi liyelerine 2002
yilinda 53 yumurtada ve 23 06lii yavru iizerinde ve i¢inde, 2003 yilinda 35 yumurtada ve 16
oli yavru iizerinde ve iginde rastlandi. Sadece bir tane, yuva igerisinde sikismadan dolay1
¢ikamamis canli yavrunun gobek bagi ve ¢evresinde rastlandi. Daha Once Muscidae
larvalarinin Pimelia sp. tarafindan delinen yumurtalarin igerisine girdigini soylemistik.
Onemli bir nokta da agilan bazi yumurtalarda bariz, gozle goriilebilen delik bulunmamasina
ragmen, icerisinde Muscidae larvalarina (Sekil 3.16) rastlanmistir. Bunlarin daha kiiciik

formda iken gaz alig-verisinin saglandig1 porlardan, ¢ignemek suretiyle delik agarak girdikleri



distiniilmektedir. Larvalarin hareket kabiliyetlerini anlamak i¢in kum {iizerine birakilan

larvalarin, kum igerisinde oyuk agarak ilerledikleri gézlendi.

Sekil 3.23: Yuva icerisinden toplanan Muscidae larvalari

Muscidae bulunan ve bulunmayan yuvalarin derinlikleri karsilastirildi. Derinlikleri az olan
yuvalarda daha ¢ok Muscidae bulundugu tespit edildi. 2002 yilinda Muscidae bulunan 26
yuvadan sadece 2 yuvanin derinligi 50 cm’den fazladir (Sekil 3.17). 2003 yilinda ise

Muscidae bulunan 20 yuvadan sadece 4 tanesinin derinligi 50 cm’den fazladir (Sekil 3.18).
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Sekil 3.24: 2002 yilinda Muscidae bulunan ve bulunmayan yuvalarin derinlikleri
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Sekil 3.25: 2003 yilinda Muscidae bulunan ve bulunmayan yuvalarin derinlikleri

Her iki yilda da Muscidae bulunan ve bulunmayan yuvalarin vejetasyonla iligkisi
karsilagtirildi. Hem 2002 hem de 2003 yilinda vejetasyona yakin olan yuvalarda daha ¢ok
Muscidae bulundugu goriildii (Sekil 3.19; 3.20).
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Sekil 3.26: 2002 yilinda Muscidae bulunan ve bulunmayan yuvalarin vejetasyonla iliskisi
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Sekil 3.27: 2003 yilinda Muscidae bulunan ve bulunmayan yuvalarin vejetasyonla iliskisi

3.3.4. Cryptostigmata (Acari)

Cryptostigmata (Acari) tiirlerine ilk yilda sadece 1 yuvada (%1,5) (2 yumurta), ikinci yilda
5 (%8,47) yuvada (21 yumurta) gdzlendi. Ik yilda sadece 1 yuvada gdzlendigi icin fazla
dikkate alinmadi. Fakat ikinci y1lda hem g6zlendigi yuva sayis1 hem de zarar verdigi yumurta
sayisinin arttig1 tespit edildi. Bu tiirlere Pimelia sp tarafindan delinen yumurtalarda, bos
yumurta kabuklarinda ve lizerinde gozle goriilebilecek bir delik bulunmayan yumurtalarin
icerisinde gozlendi (Sekil 3.21). Bunlarin gaz alis verisini saglayan porlardan girdigi

diisiiniilmektedir. Oldukea kiiclik olan bu grubun iiyeleri yumurta kabugu agildiktan sonra,



kabugun hemen i¢ kisminda kiime halinde oldugu goriildii. Cryptostigmata iiyeleri bazi
yumurtalarda Enchytridae turleri ile birlikte gozlendi. Bir yumurta igerisinde ¢ok sayida birey
oldugu icin hepsi sayilamadi, sadece bir yumurta icerisinde ilk yilda 80, ikinci yilda 150 birey

sayillmistir. Akar grubu {iyelerine 6lii hayvanlar iizerinde rastlanmada.

Sekil 3.28: Acilan bir yumurta igerisinde akarlar (Resim: Brigitte Baldrian)



3.3.5. Enchytridae (Oligochaeta)

Enchytridae (Oligochaeta) familyasi iiyelerine, bos yumurta kabuklarinda Pimelia sp.
tarafindan delinmis delik yumurtalar i¢inde ve yuva kumunda rastlanmistir. Bazi
yumurtalarda gozle goriilebilen delikler bulunmamasina ragmen, yumurta icerisinde
Enchytridae tiirlerine rastlanmistir. Akarlarda oldugu gibi bunlarin da gaz alig-verisini
saglayan porlardan girdigi diistiniilmektedir. 2002 yilinda incelenen 66 yuvadan 8 (%12,1)
yuvada 26 yumurtada ve 2003 yilinda 59 yuvadan 7 yuvada (%11,86) 13 yumurtada
gbzlenmistir. Bir yumurta igerisinde ¢ok sayida birey oldugu i¢in tamami sayilamadi, sadece
bir yumurta igerisinde 126 birey sayildi. Oligochaeta tiyeleri yumurta igerisinde, byik bir top
seklinde kiimeler olusturdugu gozlendi. Yine akarlarda oldugu gibi 6lii yavru ve plaj kumunda

bu bireylere rastlanmadi.

3.3.6. Yuvalarda Goriilen Diger Omurgasizlar

2002 yilinda Scarabeidae (Sekil 3.22) (Coleoptera), Myrmeleonidac (Neuroptera),
Sphecidae (Hymenoptera), Oniscus sp. (Oniscidae) ve Arancidae (Aranea)’lere 66 yuvadan
sadece 2 (%3,3)’ser yuvada rastlandi. 2003 yilinda ise Scarabaeidae tirleri 59 yuvadan yine 2
yuvada, Oniscus sp. 1 yuvada gozlenirken diger gruplara ait bireylere rastlanmamistir.
Scarabaeidae familyas: tiyelerinden 2002 yilinda 2 yuvadan 3 birinde, digerinde ise 1 birey
bulunurken, 2003 yilinda her 2 yuvada da 2’ser birey bulundu. Diger gruplara ise gortildiikleri
yuvalarda sadece 1 bireye rastlanmistir. Bu bireyler yuva acilis ¢aligmalari sirasinda yumurta
cukuru agzinda ve igerisinde bulunmustur. Bu ylizden yumurta ve yavrulara zarar verip
vermedigi belirlenememistir. Bu gruplardan Araneidae, Oniscidae, Scarabaeidae ve Sphecidae

iiyelerine sahilde yapilan ¢alismalar esnasinda sikca rastlanmastir.



Sekil 3.29: Yuva icerisinden alinmis bir Scarabaeidae érnegi

3.4. Pimelia sp. ve Muscidae Istilasina Etki Eden Faktorlerin Analizi

Agilan yuvalarda yumurta ve yavrular tizerinde en ¢ok karsilasilan grup Pimelia sp. ve
Muscidae familyasi liyeleridir. Bu iki grubun hangi tip yuvalar1 daha ¢ok istila ettiklerini
belirleyebilmek icin agilan yuvalardan bazi fiziksel veriler alindi. Secilen bu faktorler yuvanin
derinligi, yuvanin ¢api, yuvanin vejetasyona olan uzakligi, yuvanin denize olan uzakligi, kum

biiytikliigli ve yuva i¢i nem oranmidir (Cizelge 3.3; 3.4).



Cizelge 3.3: 2002 yilinda agilan 66 yuvamn test edilen fiziksel verileri

Yuva | Pimelia (+/-) Muscidae (+/-) Cap Derinlik Vej. Uz. Den.Uz. | Nem (%) | Kum
No (cm) (cm) (m) (m) buy.
1 + + 20 46 2 25 - -
2 - + 20 51 12 14 - -
3 + + 25 45 3 28 - -
4 - - 24 41 15 16 - -
5 + + 22 44 1 20 - -
6 - - 19 56 1 38 - -
7 - - 24 56 15 13 - -
8 - + 21 45 20 11 4.8 2
9 - - 25 48 3 27 2,96 1
10 + + 25 44 2 16 4 1
11 + - 23 47 1 27 3,12 1
12 - + 28 49 1 45 1,87 3
13 + - 24 52 2 25 1,73 1
14 - - 27 51 11 20 3,03 1
15 - + 26 45 8 20 2,85 3
16 - - 22 50 35 4 2,41 1
17 - - - - - - - -
18 - - - - - - - -
19 - - 26 50 22 2,05 3
20 - - 30 52 30 9 3,15 1
21 + - 27 66 8 19 3,92 1
22 + - 24 58 9 41 - -
23 - + 26 44 1 30 18 3
24 + - 25 51 2 33 3,6 2
25 + - 25 47 1 42 2,67 3
26 - - 29 61 3 30 1,61 2
27 - - 25 54 25 16 - -
28 - - 19 50 25 11 - -
29 - - 23 56 18 15 - -
30 - - 29 59 15 2,88 2
31 + - 24 52 25 - -
32 + - 23 54 12 - -
33 + - 30 54 6 2,41 1
34 - - 28 56 22 - -
35 - - 25 59 15 12 2,96 1
36 - - 23 52 4 17 - -
37 - - 25 56 20 - -
38 + + 22 49 34 - -
39 + - 26 54 10 15 2,05 3
40 + + 24 44 2 26 - -
41 - - 19 46 15 15 1,86 3
42 - + 28 44 15 8 2,60 3
43 + - 23 52 1 35 2,16 2
44 + + 28 50 1 30 2,83 3
45 + + 22 47 1 20 1,61 2
46 + + 25 46 1 18 2,40 2
47 - - 23 50 9 6 3,28 2
48 + + 30 48 9 10 3,72 2




49 - + 33 41 10 16 14 2
50 - + 29 49 7 15 - -
51 - - 23 47 6 19 - -
52 - + 20 45 1 37 2,74 2
53 - + 23 41 3 28 2,86 2
54 - + 23 40 2 21 2,47 2
55 - - - - - - - -
56 - - 29 53 1 29 1,87 3
57 - - 29 48 25 10 291 1
58 - - 28 66 10 10 2,89 1
59 - + 27 42 3 18 2,12 3
60 - + 25 41 4 44 3,93 3
61 + - 26 52 1 34 - -
62 - - 20 47 7 12 3,17 1
63 + + 23 46 1 32 1,61 3
64 + + 25 45 1 24 2,87 2
65 - - 20 56 16 6 75 1
66 - + 23 44 12 24 3,52 1

Cizelge 3.4: 2003 yilinda acilan 59 yuvanin test edilen fiziksel veriler

Yuva Pimelia Muscidae (+/-) Cap Derinlik (cm) | Vej. Uz. (m) | Den. Uz. Nem Kum
No (+/-) (cm) (m) (%) biy.
1 - - 24 43 13 30 - 1
2 + + 26 52 7 24 - -
3 + + 24 48 9 21 - -
4 - + 23 49 20 16 - 1
5 - - 24 55 8 21 - -
6 - - 28 59 14 19 3,25 1
7 - - 29 58 11 24 51 2
8 + - 26 53 1 25 - -
9 - - 23 53 6 18 3,22 2
10 - - 27 59 6 32 2,48 2
11 + + 28 53 1 28 2,69 2
12 + - 26 53 2 23 - 2
13 + + 29 49 6 17 3,59 2
14 - - 26 53 2 27 2,43 3
15 + + 21 43 1 35 - -
16 + - 27 50 1 23 6,41 2
17 + - 23 51 1 28 9,3 2
18 + + 23 46 5 26 6,8 2
19 + + 24 40 6 20 2,63 1
20 - - 24 46 20 20 - -
21 - + 25 48 4 21 2,93 2
22 - - 25 53 16 5 - -
23 + - 21 55 1 30 3,37 1
24 - - 25 53 15 18 - -
25 - - 25 54 10 27 4,29 3
26 - - 23 61 14 8 2,78 2
27 + + 22 48 1 34 2,27 2




28 25 52 10 18 4,23 1
29 24 56 6 17 4,38 1
30 + 24 43 25 10 1
31 26 52 20 15 6,8 1
32 + 25 41 35 5 1
33 + 20 52 12 20 1,64 2
34 26 53 15 20 1,8 2
35 + 36 50 2 27

36 + 20 45 3 22

37 27 51 14 18 2,63 2
38 + 23 46 12 17 1,86 3
39 24 44 2 25 2,49 2
40 27 61 22 11 2,5 2
41 + 28 48 1 28

42 25 51 4 27

43 23 53 15 20

44 28 53 20 15

45 25 41 13 20

46 + 29 37 5 32

47 29 58 1 28 7,3 2
48 25 52 20 16 4,65 2
49 + 27 46 1 28 2,7 3
50 24 51 20 11 1
51 27 53 13 15 2
52 24 51 20 22 4,65 2
53 + 25 52 9 10 1,92 3
54 26 54 8 9

55 25 51 2 25

56 24 45 18 42 2,7 1
57 23 52 20 10

58 23 48 8 21 1,78 3
59 23 50 14 15 3,24 2

Herbir yuvaya ait veriler Pimelia / Muscidae varliginin mevcudiyetine gore siniflandirtlmis
ve bagimsiz ornekler igin t testi yapilmistir. Buna gore Pimelia cinsinin deniz kaplumbagasi
yuvalarini istila etmesinde en Onemli faktér olarak yuvanin vejetasyona olan uzakligi
(P=0,000) bulundu. Diger bir ifadeyle bitkilere yakin olan yuvalar Pimelia cinsi tarafindan
daha cok istila edilmektedir. Pimelia sp. istilasini etkileyen diger bir faktorde yuvalarin denize

olan uzakligi (P=0,001) oldugu tespit edildi. Yuva capi, yuva derinligi, kum biiyiikliigi ve

yuva neminin etken faktdrler olmadigi tespit edildi (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5: Pimelia genusuna ait istatistiksel veriler

Pimelia Ornek Ortalama

Sayisi (n)

X)

Std.
Sapma

t

Serbestlik
Derecesi

P
(Olasihk)




Cap

Derinlik

Vej. Uzakhik

Den. Uzakhk

Nem

Kum tane

Biiyiikliigii

Var
Yok
Var
Yok
Var
Yok
Var
Yok
Var
Yok
Var

Yok

44

78

44

78

44

78

44

78

27

48

28

54

25,00
24,85
49,48
50,44
4,09
12,69
24,32
18,42
3,414
3,059
1,96

1,87

3,03
2,82
4,80
5,86
5,64
8,05
8,23
9,23
1,892
1,253
0,69

0,78

0,282

0,924

6,267

3,521

0,976

0,537

120

120

120

120

73

80

0,779

0,357

0,000*

0,001*

0,333

0,593

Diger yandan Muscidae familyasina ait veriler analiz edildiginde istilaya etki eden en
onemli faktor olarak yuva derinligi (P=0,000), bulundu. Bu sonuca gore yiizeysel yuvalar
derin yuvalara gore daha ¢ok istilaya ugramaktadir. Muscidae istilasina etken bir diger
faktorde yuvanin vejetasyona olan uzakligi (P=0,007) oldugu tespit edildi. Yani Pimelia
sp.’de oldugu gibi bitkilere yakin olan yuvalar daha ¢ok istilaya ugramaktadir. Yine Muscidae
istilasina etken tigiincii bir faktoriin kum tane biiytikliigii (P=0,013) oldugu tespit edildi. Kum
tane biiyiikligii, daha biliyik olan yuvalar bu larvalar tarafindan daha c¢ok istilaya

ugramaktadir. Yuva capi, yuvanin denize olan uzakli§i ve yuva neminin Muscidae istilasini

etkileyen faktorler olmadig tespit edildi (Cizelge 3.6).



Cizelge 3.6: Muscidae familyasina ait istatistiksel veriler

Muscida Ornek Ortalam  Std. t Serbestlik P
e Sayisi (n) a (X) Sapma Derecesi  (Olasilik)
Cap Var 46 24,89 3,46 0,031 120 0,976

Yok 76 24,91 2,50
Derinlik Var 46 45,89 3,64 8,139 120 0,000*

Yok 76 52,63 4,85
Vej. Uzakhk  Var 46 7,00 8,28 2,736 120 0,007*

Yok 76 11,16 8,05
Den. Uzakhk Var 46 22,33 9,13 1,655 120 0,100

Yok 76 19,47 9,28
Nem Var 29 2,794 1,126 1,814 73 0,074

Yok 46 3,434 1,675
Kum Var 32 2,16 0,72 2,543 80 0,013*

Yok 50 1,74 0,72

Sonug olarak her iki grup i¢in ortak faktdriin yuvalarin vejetasyona olan uzakligi oldugu
tespit edildi. Pimelia cinsi i¢in en onemli faktor yuvalarin vejetasyona olan uzakligi ve
Muscidae familyasi i¢in en 6nemli faktdr yuva derinligi olarak tespit edildi. Yuva ¢ap1 ve

yuva neminin bocek istilasinda etken faktdrler olmadigi tespit edildi.



DORDUNCU BOLUM
DEGERLENDIRME VE SONUC

Deniz kaplumbagalar1 yumurtalarini kumda actiklar1 yuvalar igerisine birakirlar.
Birakilan bu yumurtalar yaklasik iki ay civarinda g¢evresel sicakligin etkisi altinda gelisir. Bu
stire zarfinda yuvalar predasyon, su baskin1 ve kum erozyonu gibi ¢esitli biyotik ve abiyotik
etkilere maruz kalir (Frazer, 1992; Pritchard, 1980). Akdeniz’de yumurta ve yavrularin yok
olmasinda yuva predasyonu ve su baskini en etkili faktorler olarak bulunmustur (Baran ve
Kasparek, 1989; Canbolat, 1991; Kaska, 1993; Broderick ve Godley, 1996). Yapilan
caligmalarda kopek, kus, sican ve kertenkele predasyonun yogun oldugu ortaya ¢ikarimistir (
Geldiay ve dig., 1982; Stancyk, 1982; Baran ve Kasparek, 1989; Erk’akan, 1993; Kaska,
1993; Brown ve Macdonald, 1995; Baran ve Tirkozan, 1996; Broderick ve Godley, 1996;
Broderick ve Hancock, 1997; Yerli ve dig., 1997; Kaska, 2000). Omurgasiz predasyonu ve
istilas1 olarak kayda yengecler, kin kanatlilar ve sinekler ge¢mistir (Fowler, 1979; Lopes,
1982; Bjorndal ve dig., 1985; Andrade ve dig., 1992; Baran ve Tiirkozan, 1996; Broderick ve
Hancock, 1997; Baran ve dig., 2001; McGowan ve dig., 2001a,b).

2002 ve 2003 tlireme sezonunda Dalaman Kumsali’nda yaptifimiz bu calismada iribag
kaplumbaga yuvalarinda Tenebrionidae, Elateridae, Scarabaeidae (Coleoptera), Muscidae
(Diptera), Sphecidae (Hymenoptera), Myrmeleonidae (Neuroptera), Oniscidae (Isopoda),
Araneidae (Aranea), Enchytridae (Oligochaeta) ve Acari liyelerinin istilast kaydedildi. 1999
ve 2000 yilinda Fethiye’de yapilan calismada Tenebrionidae, Elateridae, Scarabaeidae,
Muscidae, Mymeleonidae, Acari ve Nematoda tiyelerini yine iribas kaplumbaga yuvalarinda
istilas1 kaydedilmistir (Baran ve dig., 2001). Goriilen gruplari karsilastirdigimiz zaman birkag
grup disinda paralellik arz etmektedir. Buna sebep olarak da her iki sahilin arasindaki
uzakligin 45 km olmasindan dolay1 fauna ve florasinin benzer olmasini sdyleyebiliriz. Benzer
olan bu omurgasiz gruplar her iki sahilde de iribas kaplumbaga yumurtalar1 ve kalintilar ile
beslenmektedir. Pimelia sp.’nin bulundugu yuvalarda 2002 yilinda 188, 2003 yilinda da 159
yumurtaya zarar verdigi tespit edildi. Bu sayilar larvayr iceren yuvalarda bulunan toplam
yumurtanin 2002 yilinda %12,4’{ine ve 2003 yilinda %9,8’ine karsilik gelir. Fethiye’de 2000

sezonunda bu larvayi igeren yuvalarda yumurtalarin %8,1’ine zarar verdigi rapor edilmistir



(Baran ve dig., 2001). Istilaya ugrayan yumurtalarin incelenen yuvalardaki toplam
yumurtalara oran1 2002 yilinda %3,9 ve 2003 yilinda %3,6 olarak hesaplanmistir. 1999 ve
2000 yilinda Fethiye kumsalinda yapilan calismada bu deger %4,2 olarak hesaplanmistir
(Baran ve dig., 2001). Her iki yilda da bulunan bu degerler Fethiye Kumsali’nda 2000 yilinda
bulunan degere olduk¢a yakindir. Yine Dalaman Kumsali’'nda yapmis oldugumuz bu
calismada yuvalarmm 2002 yilinda 9%39,3’ii ve 2003 yilinda %33,9 Muscidae larvalari
tarafindan istila edilmistir. 2000 yilinda Fethiye’de yapilan ¢alismada bu oran %41,5 olarak
bulunmustur (Baran ve dig., 2001). Scarabacidae, Sphecidac, Myrmeleonidae, Oniscidae,
Araneidae grublarina ait bireylerin dogal olarak sahilde yayilis gosteren hayvanlar olmasi

nedeniyle tesadiifen yuvalara girdikleri diistiniilmektedir.

Dalaman’daki bu istila seviyesi Kuzey Kibris’ta iribag kaplumbaga yumurtalarinda
%0,5 ve %0,8 ve yesil kaplumbaga yumurtalarinda %0,1 ve %0,2 bulunan istila oranlarindan
daha yiiksektir (Broderick ve Hancock, 1997). Yine bu oran Mithoacan (Meksika)’da deri
sirth kaplumbaga (Dermochelys coriacea) i¢in %2,2 zeytin yesili kaplumbaga (Lepidochelys
oliviacea) i¢in %1,1 dir (Andrade ve dig., 1992). Tiim bu oranlar1 géz Oniine aldigimizda

Tiirkiye’deki bu istila oranlar1 diger tilkelere gore oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tespit etmis oldugumuz Scarabeidae (Coleoptera), Neuroptera (Myrmeleonidae)
larvasi, enchytraeid kurtlar1 (Annelidae) Kuzey Kibris’ta da goriildii. Broderick ve Hancock
(1997) Coleoptera larvalarini Chelonia mydas yuvalarinda, digerlerini ise Caretta caretta
yuvalarinda bulmuslardir. Chelonia mydas yuvalarinin %9’nun, Caretta caretta yuvalarinin
ise %23 niin bocekler tarafindan istila edildigini kaydetmislerdir. Caretta caretta yuvalarmin
daha ¢ok istilaya ugramasinin sebebini, Chelonia mydas’in daha derin yuva kazmasina
baglamiglardir. Bu duruma ek bir faktorde Lopes (1982) tarafindan iddia edilmistir. Lopes,
yesil kaplumbaga yuvalarinin ¢ok fazla kum ile ortiilii olmasindan dolay1 kokularinin daha iyi

gizlenebilecegini ileri siirmiistiir.

Pimelia sp. larvalarinin yuvalarin daha ¢ok iist kisminda bulundugu istatiksel olarak da
gosterildi. Baran ve dig. (2001) yaptiklar1 calismada istila edilen yumurtalarin %4,4 nin nemli

kumdan daha asagida, %13,1’nin yuvanin ortasinda, %28,1’nin daha {istte ve %53,6’sinin



kuru kum tabakasinda oldugunu bulmuslardir. Buna paralel olarak istila edilen yumurtalar
cogunlukla yuvanin iist kisminda kuru kum tabakasina yakin olan bélgelerde bulundu. Zararl
larvalarin, kapali yuvalart bozuk yumurta ve 6lii yavru kokularindan bulduklari tahmin
edilmektedir. Bu durum McGowan ve dig. (2001 a), iddia ettigi larvalarin oyuk a¢ma
yetenekleri ile acgiklanir. Buna ilaveten bu calismada kum iizerine birakilan Muscidae

larvalarinin yer¢ekimi yoniinde oyuk acarak ilerledikleri gozlenmistir.

Pimelia sp. larvalarinin yumurta ve 6lii yavru iizerinde delik agabildigi Baran ve dig.
(2001) tarafindan gosterilmistir. Diger bocek ve larvalarin bu deliklerden yumurta ve yavru
icerisine girdiklerini iddia etmiglerdir. Pimelia sp. larvalarinin yumurta ve yavrular iizerinde
bariz delikler agtiklar1 goriildii. Bu larva tarafindan delik agilan yumurta ve yavrulara diger
gruplarin bu deliklerden girdikleri diisiniilmektedir. Fakat bazi yumurtalarda Pimelia sp.
larvas1t tarafindan acilmis bir delik bulunmamasina karsin yumurta igerisinde Acari,
Enchytridae iiyelerine ve Muscidae larvalarina rastlandi. Acari ve Enchytridae bireylerinin
gaz alig-verisinin saglandig1 porlardan iceriye girdigi tahmin edilmektedir. Muscidae
larvalarinin daha kiigiik sathalarda porlardan veya cignemek suretiyle yumurta iizerinde
actiklart kiiciik deliklerden girdikleri diisiiniilmektedir. Iverson ve Perry (1994) yaptiklar
calismada Terrapena carolina major kaplumbaga yumurtalarini ¢ikararak oda sicakliginda
hazirladiklar1 yuvalarda gelismeye birakmislar ve birkag giin sonra yumurta zerinde sinek
larvalarmin ¢ignemek suretiyle kiigiik oval delikler acarak yumurta igerisine girdiklerini
gozlemlemiglerdir. Ayni delikleri yeri degistirilmemis yuvalardaki yumurtalarda da
gozlemlemislerdir. Toplanan sinek 6rneklerini biiylik ¢ogunlugu Eumacronychia sternalis ve
az bir kisminin da Eumacronychia nigricornis oldugu tespit edilmistir. Ayni sinek tiirleri
Giineydogu Amerika’da bir kertenkele tiirii olan Sceleporus undulatus yumurtalarinda da
tespit edilmistir (Trauht ve Mullen, 1990). Iribas kaplumbaga yuvalarinda tespit etmis
oldugumuz bu Muscidae larvalari ayni zamanda Dalaman’da Nil kaplumbagasi (Tryonix
triunguis) yuvalarinda da tespit edilmistir (Y. Katilmis, basilmamis veri). Oniimiizdeki
yillarda yapilacak caligmalarla Muscidae familyas: bireylerinin lilkemizde yayilis gosteren
diger siirlingenlerin yuvalarinda da goriilebilecegi diisiiniilmektedir. Muscidae larvalarina ayni
zamanda 6l yavrular iizerinde ve i¢inde rastlandi. Baran ve dig. (2001), Muscidae larvalarina
0lii hayvanlarin g6z, boyun ve bacak aralarinda rastlamislardir. Bu larvalara 6l hayvanlar
iizerinde yumusak dokularda rastlandi. Bununla birlikte larvalarin kloak, agiz ve goz

cukurundan hayvanin i¢ine girerek 6lii hayvanlarin i¢ organ ve kas dokularini yedigi tespit



edildi. Onemli bir noktada yuva icerisinde sikismadan dolay1 ¢ikamamis bir canli yavrunun
gobek bagi ve ¢evresinde Muscidae larvalart bulundu. Lopes (1982), Meksika’nin Pasifik
kiyillarinda Eumacronychia sternalis’in yesil kaplumbaga yumurtalarinda yavru ¢ikis
basarisini en az %30 azalttigini iddia etmistir. Andrade ve dig. (1992), Meksika’da yaptiklar
calismada Phrosinella ve Eusenotainia cinsi sineklerin deri sirth kaplumbaga ve zeytin yesili
kaplumbaga yavrularinin yasamasina ciddi bir etki yapmadigin ileri stirmislerdir. Diger bir
calismada Vasquez (1994), Michoacan’da deri sirtli kaplumbaga yuvalarinda Eusenotainia
rufiventris larvalarinin 6lii yavrulara ilaveten canli yavrular {izerinde de yasadigimi
sOylemistir. Muscidae larvalarinin biz gogunlukla lesle beslendigini biliyoruz. Bu yiizden bu
larvalarin yuva igerisinde 0lmiis yavrular istila ettigi diisiiniilmektedir. Bunun yaninda yuva
icerisinde sikismis ve c¢ikamamis olan canli yavrular yine bu larvalar tarafindan istila
edilmektedir. Yuva igerisinde canli yavrunun gobek bagi ve ¢evresinde buldugumuz larvalar

buna en iyi kanittir.

Elde ettigimiz sonuglara bakilacak olursa istila, yavrulardan ¢ok yumurtalarda
goriilmektedir. Yumurtadan ¢ikan yavrular yiizeye ulagsmayi1 denerken sert zeminden dolay1
olebilir veya bu c¢ikis aninda halsiz diisebilir, bu yavrular Tenebrionidae larvalari tarafindan
istila edilir (Baran ve dig., 2001). Bu duruma paralel olarak Fowler (1979), larvalarin 6lmiis
yada gii¢siiz diismiis yavrularla beslendigini iddia etmistir. Tenebrionidae larvalari daha ¢ok
yumurtalara zarar vermektedir. Sadece ilk yilda iki yavru {izerinde Tenebrionidae tarafinda
acilmis delikler bulundu. Olii yavrular iizerinde daha ¢ok Muscidae larvalari goriildii.
Tenebrionidae larvalar1 6zellikle yuvanin iist kismindaki yumurtalara delik agmak suretiyle
zarar verir, dolayistyla bu yumurtalara kum dolmasina sebep olur. Bu kum dolu yumurtalarda
alttan gelen yavrularin ylizeye c¢ikisini giiclestirir. Bu durumda sikismadan dolayr bazi
yavrular giicsiiz ve hareketsiz kalir, bazilar1 da &liir. Iste bu yavrular 6zellikle Muscidae

larvalari tarafindan istila edilir.

Michoacan’da belirli bir alana yuva tasima islemi denenmis ve bu iglemin bdcek istilasinin
seviyesini yiikselttigi goriilmiistlir (Andrade ve dig., 1992). Buna karsin Vasquez (1994) yine
Michoacan’da yaptig1 ¢aligmada yuva sayisinin ve yuva yogunlugunun istila seviyesini
etkilemedigini gostermistir. Lopes (1982), bocek istilasinin yeri degistirilen yesil kaplumbaga
yuvalarinda, yeri degistirilmemis yuvalara nazaran daha yiiksek oldugunu ileri siirmiistiir.

Fakat McGowan ve dig. (2001b), Kuzey Kibris’ta yeri degistirilen yuvalarin daha az istila



edildigini gostermislerdir. Yine aymi ¢alismada sinek larvalarinin istilasinda en énemli faktor
olarak yuva derinligi bulunmustur. Yine ayni ¢alismada, yuvalarin denizden uzaklastik¢a
daha az istila edildigi istatiksel olarak gosterilmistir. Yaptigimiz ¢calismada sinek istilasinda en
onemli faktor yuva derinligi bulundu. Bunun disinda yine yuvanin vejetasyona olan uzakligi
ve kum biiyiikliigii sinek istilasinda etkili faktorler olarak bulundu. Yuva derinligini goz
oniline alacak olursak her iki ¢aligmada da en etkili faktdr oldugu goriilmektedir. Fakat
yuvalarin denize olan uzakligimin sinek istilasina bir etkisinin olmadigi bulundu. Deri sirth
kaplumbagada yuvalarin denizden uzakhigimin sinek istilasini etkilemedigi bulunmustur
(Vasquez, 1994). Yuvalarin denize olan uzakligi Pimelia sp. istilas1 i¢in etkili faktor olarak
bulundu. Bu sonug da gosterdi ki yuvalar denizden uzaklastik¢a daha fazla Pimelia istilasina

ugramaktadir.

Mcgowan ve dig. (2001b) yuva derinligi ile baglantili olarak sinek larvalarinin oyuk agarak
ilerleme yeteneklerini ortaya atmislardir. Buna bir ek faktor olarak da ¢lirlimiis dokulardan
cikan kimyasal kokularin da yuvanin yerini bulmayi kolaylastirdigini sdylemislerdir.
Dalaman’da yuva derinliginin yani sira yuvanin vejetasyona olan uzakligi ve kum biiytkligi
sinek istilasinda etkili faktorler olarak bulundu. Biliyoruz ki kum biiyiikliigii artik¢a gézenek
boslugu da artmaktadir. Buna paralel olarak hem bozulmus dokulardan ¢ikan kimyasal
kokularin fark edilmesi kolaylagsmakta hem de oyuk agarak ilerleme kolaylasmaktadir. Daha
acik bir ifadeyle ylizeysel ve kum biyiikliigli dolayisiyla gozenek boslugu biiyiik olan
yuvalar, yumurta birakacak olan disi sinekler tarafindan daha kolay fark ediliyor ve bu
sinekler yumurtalarin1 bu yuvalar iizerine birakiyorlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar, bu
yuvalarin yiizeye yakin olmasi ve gozenek boslugunun da fazla olmasiyla daha kolay

ulagmaktadir.

Fethiye’de yapilan c¢alismada istatiksel bir sonu¢ olmasa da Tenebrionidae larvalarinin
vejetasyona ve bitki kalintilarina yakin olan yuvalarda bulundugu gézlenmistir (Baran ve dig.,
2001). Dalamanda Tenebrionidae familyasindan Pimelia sp.’nin iribag kaplumbaga yuvalarini
istilasinda en 6nemli faktor yuvalarin vejetasyona olan uzakligi bulunmustur. Bitkilere ve
bitki kalintilarina yakin olan yuvalarda bu larvanin istilasina daha sik rastlandi. Bunun disinda
bu larvanin istilasina etki eden diger bir faktdr de yuvalarin denize olan uzaklig1 olarak
hesaplandi. Bu sonuca gore de denize uzak olan yuvalarda larva istila oraninin arttig1 tespit
edildi. Her ne kadar yuvalarin denize olan uzaklig1 etken bir faktor gibi goriinse de bu olay

yine vejetasyona baglilik gosterir. Ciinkii vejetasyona yakin olan yuva dolayistyla denize uzak



olacaktir. Istatiksel degerlendirmede bu sonu¢ denize uzak olan yuvalar daha ¢ok istila
ediliyormus gibi goriinecektir. Netice itibariyle Pimelia istilasinda en 6nemli ve esas faktor

yuvalarin vejetasyona olan yakinligidir.

Tenebrionidae tlrleri ¢ok ¢esitli habitatlarda bulunursa da, daha ¢ok diinyanin kurak ve ¢ol
iklimine sahip bdlgelerinde rastlanir. Tenebrionidlerin biiylik bir kismi ciirimekte olan
organik maddelerle beslenirler (Lodos 1995). Yine Lodos, (1995) bunlari ii¢ grupta
degerlendirmistir. Birincisi, canli bitkilerle beslenenler (yani fitofag olanlar), ikincisi ambar
veya depolanmis besin maddeleriyle beslenenler ve iiglinciisii de predatdr olanlar.
Vejatasyona yakin olan yuvalarda Tenebrionidae istila seviyesinin fazla olmasi, bu larvalarin
daha cok bitki ve bitki atiklariyla beslendigini gdsteriyor. Buna bir kanitta sahilde yapilan
caligmalar esnasinda bu larvalara bitki artiklari {izerinde rastlanmistir. Bitkilere yakin olan

yuvalardan gelen kokular1 fark eden larvalar bu yuvalara girdigi diistintilmektedir.

Calismalarimiz gosterdi ki, yuvalar vejetasyona yaklastikca hem Muscidae hem de
Tenebrionidae istilas1 artmaktadir. Bu yilizdendir ki yuvalarin su baskini tehlikesine karsi
taginarak vejetasyona yakin bir bdlgeye alinmasi, yumurtalarin bu larvalar tarafindan istila

edilmesini arttirabilir.
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