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OZET

KNX TABANLI B iNA OTOMASYON SiSTEMLER iNiN
LABORATUVAR ORTAMINDA MODELLENMES i
YUKSEK L iSANS TEZi

MEHMET YILMAZ TOYLAN
PAMUKKALE UN IVERSITESI FEN BILIMLER i ENSTITUSU

ELEKTR iK-ELEKTRON iK MUHEND iSLiGI ANABILiM DALI
ELEKTR IK TESISLERI BiLiM DALI
(TEZ DANI SMANI: YRD. DOC. DR. ENG IN CETIN)

DENIZL i, KASIM - 2016

Otomasyon sistemleri, konutlarda ve sanayide, dgunadan
iklimlendirmeye kadar cok gepbir alanda uygulanmaktadir. Bu tir sistemler,
Ozellikle web tabanh uygulamalarla birlikte, gutkehayatin konforunu da
arttirmaktadir. Otomasyon sistemleri arasindajtlcekullanici ara yuizleri ve
fonksiyonellik imkani sglayan bina otomasyon sistemlerinin ayri bir segiteent
degerlendirilme ihtiyact dgmus, bu ba&lamda son kullaniciya yonelik bir ¢ok
aplikasyon da gedtirilmistir. Yapilan bu cakmada, son yillarda tlkemizde de
uygulama alani bulmaya flayan KNX tabanl bina otomasyon sistemlerine
yonelik bir simulator tasarlangive gergeklenmgtir. Calisma kapsaminda
tasarlanan KNX tabanli simdlatér kullanilarak op@ratarafindan; ornek bir
daireye yonelik aydinlatma, sicaklik, perde konuimna i¢i hareket takibi gibi
unsurlara dair kontrol senaryolari gélilebilmekte ve deneysel olarak
uygulanabilmektedir.

ANAHTAR KEL IMELER: Bina Otomasyonu, KNX, gtim Diizengi.



ABSTRACT

MODELLING OF KNX BASED BUILDING AUTOMATION SYSTEMS
UNDER LABORATORY CONDITIONS
MSC THESIS
MEHMET YILMAZ TOYLAN
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERING
ELECTRICAL INSTALLATION BRANCH
(SUPERVISOR: ASST. PROF. DR. ENGN CETIN)

DENiZL i, NOVEMBER 2016

Automation systems, in residences and industryajppéied in a wide range
from lighting to air-conditioning. Such systems,rtpalarly with web-based
applications, improve the comfort of life. Amongtamation systems, thanks to
various user interfaces and their functionalityjlding automation systems are
handled in a separate segment. From this pointyrapplications are developed
for end users. In this study, a KNX based buildingpmation system simulator was
designed and constructed. With this KNX basedesystimulator, various building
automation scenarios such as lighting, air-congiitig, blinds movement, motion
detection can be developed and applied in expetatign

KEYWORDS: Building Automation, KNX, Training Setup
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ONSOZ

Ulkemizde otomasyon sistemlerine yonelik galalar, gerek sanayide
gerekse akademik alanda ¢cokca yer almakta. Blaiala, 6zellikle firma bazinda
KNX tabanli ev ve bina otomasyon sistemlerine yikngdlismalar ivme kazanrgi
vaziyette. Ancak ayni durumun akademik gaklara yansimasi ne yazik Ki
beklenilenin cok altinda. Bu tez gahasina bgandginda ulkemizde YOK
sistemine kayitll KNX tabanli sistemlerle ilintihicbir lisansistl tez mevcut
degildi. Elinizde tuttigunuz bu tez, muhtemeldir, sayin Ahmet Burak Gokhlayn
2015 yilinda Kocaeli Universitesi'nde tamamiadiKablosuz Algilayici A1 ve
KNX Entegrasyonu ile Ev Otomasyonu” gh&ali yuksek lisans tez ¢agimasi ile
birlikte, kayith ikinci lisansistl tez camasi olacak. Bu anlamda yapilan bu
calismanin dneminin blyuk olgwna inaniyorum. Ayrica yapilan bu gaha ile;
tlkemizde bu fonksiyonellikte ilk kez KNX Uzerinezlim gelgtirmek isteyen
kullanicilara yonelik de bir similator seti tasartas ve gerceklenngioluyor.

Basta bu cama olmak tizere Universite wehayatim stresince desteklerini
esirgemeyen tez damanim Yrd. Do¢. Dr. Engin Cetin'e, Anabilim Dall
Bagkanim Prof. Dr. Ceyhun KARPUZ'a, tez gahasi esnasinda gobrev siresi sona
eren eski Anabilim Dali B&anim Prof. Dr. SerddPLIKCI'ye, Aimanya Biberach
Universitesi @retim Uyesi Prof. Dr.ismail KASIKCI'ya, KNX Association
Sertifikasyon Yoneticisi Ufuk UNAL’a, Hager Vertlisgesellschaft mbH&Co.
KG yetkililerine, ¢algani old@gum Proton Otomasyon ailesine, gala siresince
bursiyeri oldgum TUBITAK (2210-D Sanayiye Yoénelik Yurtici Yiiksek Lisans
Bursu) yetkililerine, cabma kapsaminda maddi destekglagan Pamukkale
Universitesi Bilimsel Argtirma Projeleri Birimi (Proje No: 2014FBE030)
yetkililerine ve ygamim boyunca hep yanimda olan ailemgek&lri bir borg
bilirim.

Mehmet Yilmaz TOYLAN

Denizli, Kasim-2016



1. GIRIS

Otomasyon ya da ger bir deysle otomatik kontrol, bir makine ya da
prosesin, makine ve insan gicu hitiglerek cesitli kontrol sistemleriyle kontrol
edilmesidir. Kullanilan insan guict yagg¢ili gin azaltilmasi, otomasyon seviyesinin
artmasi anlamina gelmektedir. Otomasyonda amagkgéretimde gerekse
gundelik hayatta en az seviyede insan gucunun rkUitas! ve proseslere olan

insan mudahalesinin en aza indirilmesidir.

Otomasyon terimi, otomatik kelimesinden ilham alaka 1947 yilinda
General Mobile firmasinin otomasyon departmanimas} ile hayatimiza girgi
ve yayginlamaya balamistir. Belirtlen donemde endustride, 1930’larda
kullanilmaya bglanilan geri beslemeli kontrol sistemleri yaygindpygulama alani
bulmustu (Bernett 1993).

Otomasyon sistemlerinin en buyik avantajlar; @metve kontrol
sureclerinde kullanilan insan gucli ve operator rhékdsi ile berabersgilik ve
iscilik maliyetleri disuralirken, Gretim hizinin arttirlmasi ve bunglbairetim,
enerji ve hammadde maliyetlerinin azaltiimasi, dahssas ve gou Uretimler ile

Uretim kalitesinin de arttirilabilmesidir.

Otomasyon ve otomatik kontrol sistemleri, giin deggiinsan hayatinda ¢ok
daha 6nemli bir yer edinmekte. Otomasyon, her @ansbning yikini azaltarak
maliyeti disiirmekte, kalite, konfor ve giivepiiarttirmakta. Orngin sanayide
otomatik Uretim, modern sanayinin temelini glumakta ve teknik ilerlemeye
imkan sglamakta. Bu da yeni fabrikasyon sirecleri ile oteyman olanaklarinin
daha geni ve yaygin bir bicimde uygulanmasi, sanayi robagtléransfer ve
yukleme geregleri gibi otomatik kontrol sistemlénikkullaniimasi anlamina geliyor
(Cetin ve Toylan 2014).

Insanlarin ygun ve hareketli temposu iles iortamlarinda ve yam
alanlarinda hayat kolagh ve konfor sglayan mekanlara ihtiya¢ da gin gectikce
artmaktadir. Bu nedenle bina otomasyonu, evlerstagamlar ve gyerleri igin
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biylyen bir trend halindedir. Ev ve bina otomasgmtemleri, uygulangi ev ve
isyerlerinin guvenigini ve kullanilabilirligini arttirip daha konforlu alanlar
yaratarak hayati kolayarmaktadir. Ayrica dgru kullanildginda enerji tasarrufu
sgilayarak bireysel ve toplumsal acidan ekonomiksgek de pozitif yonde katki
koymaktadir (Cetin ve Toylan 2014).

Yukarida bahsi gecen 6nemli hususlar, yapilan bignganin balatiima
amacini da 6zetler niteliktedir. Bu gahanin ana amaci; dinyadagya olarak
kullanilan ve gindelik y@amimiza da son donemdegym bir sekilde girmeye
baslayan KNX tabanl bina otomasyon sistemlerine yindbir simulator
tasarlanmasi, boylelikle tlkemizde bu alanda sgay! planlayan sanayi ve
akademi tyelerine sistem gglimeye yonelik bir deneysel platformg@anmasidir.
Hayata gecirilen bu simulator ile, konu Uzerine eremkademik cajmalarda
gerekse sanayiye yonelik uygulamalarda kullankedek bir gitim dizengi

gerceklatirilmi s olacaktir.

Calisma kapsaminda gerceklenen deney digeradimiyla, KNX tabanli
bina otomasyon sistemleri Uzerinegdgk senaryolarin gedtiriimesi mumkin
olmaktadir. Bu bglamda gerceklenen simdilatér ile; bir konutun ayatmia
sisteminin kontroll, dimmerleme, panjur kontroléayéket sensori ile glvegin
salanmasi ve konut dahilinde 1sitmanin ihtiyaca bmatomatik olarak devreye
alinmasi gibi farkli senaryolar denenebilmektedir.

Yapilan bu cakma, toplam yedi bolimden alwmaktadir. Tezin bu ilk
bélimunde tez caimasi ile ilgili genel bir bilgi verilmgtir. Tez calgmasinin
literattrdeki yerini belirleyebilmek maksadiyla,zie ikinci bélumu “Literatir
Arastirmasi” icin ayrilmgtir. Bu bélimde genel olarak tez konusu hallk yagan
ulusal ve uluslararaslergi makaleleri, sempozyum-kongre bildirileriisansisti
calismalardan bahsedilmi tezin literatirdeki yeri ve ©6nemi belirlenmeye

calisiimistir.

Uclincti bolim olan “Kontrol ve Otomasyon Sistemlelidlimiinde,
kontrol ve otomasyon kavramlari arasindaki fadkl@ridan ve Ustunliklerden
bahsedilmgtir. Cesitli kontrol sistemleri ve kullanim alanlari bu lidhde

verilmistir. Ayrica mevcut belli bgi otomasyon sistemlerinden, kullanim alanlari
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ve yayginsekilde kullaniliyor olduklari haberee protokollerinden bahsedilgni
KNX tabanl bina otomasyon sistemlerinin mevcutnoésyon sistemleri arasindaki

yeri vurgulanmgtir.

Dordincu bolim “KNX Tabanli Otomasyon Sistemleri’agiimistir. Bu
bolimde KNX'in tarihinden, KNX Derng'nden ve derngin yapisi ile
calismalarindan bahsedilgiir. KNX tabanli bina otomasyon sistemleri ile
konvansiyonel yapidaki binalar kaestiriimis ve KNX’in bir binaya sgladig
avantajlar bu bolimde tagtimistir. Ayrica KNX ortami ve KNX uyumlu cihazlarin

genel ozellikleri ile sistemin genel yapisi da yimeboélimde verilngtir.

Besinci bolum olan “Tasarlanan KNX Otomasyon Sistenm&atord”
boluminde, bu calma kapsaminda tasarlanip glirulan deney dizegmin

yapisl, kullanilan trtnler ve bu Grinlerin teknéebiklerine deginilmistir.

Calsmanin  altinci  boliuminde, tim KNX uyumlu cihazlarin
programlanmasi ve KNX projelerinin glurulmasi icin kullanilan ETS
yaziliminin, bu tez ¢caimasinin yapild sirada son strima olan, ETS5 sturimu ele
alinmstir.  ETS yaziliminin  kurulmasi, lisanslanmasi, drdataloglarinin
eklenmesi, yeni bir proje aojturulmasi, yeni olgturulan projeye cihazlarin
eklenmesi ve bina yapisinin eglurularak eklenen cihazlarin adreslenmesi
islemlerinden bu bélimde bahsediltim. Ayrica tasarlanan deney dizéne
Uzerinde, capma kapsaminda djturulan c¢aitli senaryolar da bu bdliumde yer

almaktadir.

Yedinci bolim olan “Sonug ve Oneriler” bolimindez talsmasi ile ilgili
genel bir dgerlendirme yapilng, aynca tez ile ilintili olarak bundan sonra

yaplabilecek cakmalara yonelik éneri ve 6ngoérilerde bulunuton.



2. LITERATUR ARA STIRMASI

Bu tez camasinin konusu, dnde gelen otomasyon protokollennalan
KNX’in, bir bina otomasyon sistemine entegrasyonurhenzetimidir. Burada
esasen; bir evin temel kontrol sistemleri icerisindunilen aydinlatma
duzenekleri, godlgeleme sistemleri, 1s1 kontroliakéndirme, glvenlik v.b.
unsurlar ele alinarak, tim bu unsurlar tek birtadkn istenilen performansta
kontrol edebilecek bir KNX tabanl sistem giurulmasi, ayrica sistemin
programlanip, da&sik senaryolar Uzerinden gerceklenmesi planlanan
uygulamalarin benzetimi yoluna gidilmesi hedeflegim{Cetin ve Toylan 2014).

Yapilan literatir argirmasinda, gerek ulusal gerekse uluslararasi aland
konu ile ilgili calsmalar yapildg!, ancak bunlarin yeni geinekte olan bir sistem
icin halen daha yetersiz olglu sonucuna varilngtir. Bu konuda yapilan literattr

aragtirmasi g@agida 6zetlenngiir.

Lisanstistii cayma anlaminda YOK Tez Merkezi (izerinden yapilannera
neticesinde tek bir camaya rastlaniingtir (sadece 6zet @nmi mevcut). Bu
calismada, ev/bina otomasyonu uygulamalar icin kabloslgglayici &larinin
KNX standardi ile entegrasyonugsanmstir. Kocaeli Universitesi'nde yapilan bu
calsma ile kablosuz algilayici ganin pil ile calgsan digimlerinin devrede
kalabilecgi sure tespit edilmgtir (Gokbayrak 2015). Bu durum, bahsi gecen tez
calismasi ile ilintili bir makalede de vurgulangtr (Gokbayrak ve @. 2015).

Yapilan bir cagmada, bina otomasyon ve kontrol fonksiyonlarinmabin
enerji verimliligine etkisi incelennstir. Calismada, bina otomasyon sistemleri ile
enerji verimliligi arasindaki ikki irdelenmitir. Bunun icin, binalarda enerji
performans hesaplama yontemi baz algtmiCalsmada, aydinlatma sistemleri
icin degisik senaryolar olgturulmus, boylelikle aydinlatma enerjisi tiketiminde
kontrol sistemlerinin ve dil aydinlatmanin etkisi belirlenmeye gdmistir
(Aksakal 2011).

Akilli bina otomasyonu ile verimli ¢cama ortaminin gganmasinin
incelendgi bir calismada, 6ncelikle “Akilli Bina Sistemi’ni okturan alt sistemler

ve “Akilll Bina Sistemi”’nin yapisi anlatilrgiir. Calsma verimini etkileyen
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faktorlerden bahsedilerek, akilli binalarin gala performansina ve verimli

calismaya etkisi argiriimistir (Colak 2010).

Lonworks protokoli ile bina otomasyon sistemlerintasarimi ve
programlanmasinin incelergibir calismada, Amerika ve Avrupa'daki kadar
kullanimi yaygin olmayan, ancak Turkiye'de de kzsaman 6nce kullanimina
baslanan ve yayginkan Lonworks kontrol @ari ve bileenleri incelenmtir. Bu
incelemeler; Lonworks' un kullaniigifiziksel kanallar, bu kanallarin kullaniminda
gerekli donanimlar ve bunlarin agiklamasi, Lonwarksiarisinin kalbi olan 3120
ve 3150 gekirdeklislemciler ve akilli alici-vericiler, bir Lonworkssakurmak igin
gerekli yazilhimlar, Lonworks ile ¢cahn bir bina otomasyonu sisteminin incelemesi,
Lonworks platformunda bir aydinlatma kontrolinin nigVK kit olarak
isimlendirilen Lonworks deney seti ile gosterimi Jusnworks ile HVAC
otomasyonu yapilan bir binadaki sistemin irdelerirpeidlindedir (Onkol 2009).

Profibus-DP g tabanli 6zgun bir bina otomasyonu tasarimi sunbian
baska calgmada, bina otomasyonu altinda givenlik sistemisatimi, guc ve
dinamik aydinlatma denetimi gerceftieilmistir. Tasarlanan sistem; denetim,
kurulum, maliyet, guvenilirlik, tasarim esneklavantajlarinin yani sira geleneksel
ve zeki sistemlerin birlgirildi gi yeni bir yaklgim getirmektedir. Cadmada, bina
ve endustriyel otomasyon uygulamalari Gzerindgkgacikmesi incelenerek, bu
durumun sisteme dair etkileri ele aligtm. Calsmaya gore; Profibus-DP tabanl
tasarim ile g yapisi ve donanimlardan kaynaklanan olumsuz etkéele 6zellikle

ag gecikmesi azaltilmgtir (Yilmaz 2007).

Aydinlatma, yangin, hirsiz-guvenlik, kapali devedevizyon sistemleri,
erisim kontrol sistemleri ve I1sitma-havalandirma-ikientdirme sistemileri ile ilgili
yapilan bir caymada X10 protokoll anlatilg)X10 uyumlu cihazlar ve kullanim
alanlarina dginilmis, Homeseer yazilmi ve uygulama alanlarindan da
bahsedilmgtir. Bahsi gecen yazilim ile bir evin otomasyonipi@is, kurulum
maliyeti ve sistemin ggadig tasarruf hesaplangur (Ozgen 2006).

Yapilan bir dger calgmada, bina otomasyonunun surecleri, sistem detaylar

ve kontrol yontemleri incelenstir. iklimlendirme siireci, senaryosu, donanimsal



Ozellikleri, sistemin modul ile kontrolt, modulinggramlanmasi, ¢glan sistemin

es zamanl takibi, 6rnek bir uygulama ile gercaki@mistir (Genli 2005).

Uzun 6marl, yeni teknolojiye uyarlanabilir ve myadi etkin sistemler elde
ederek sistemler arasinda optimum uyumun bulgndatandart bir altyapi
sglamak icin onerilen bir yaklamda; bilgisayarlar ve ¢evre birimleri arasinda
coklu haberlgme ihtiyacini kasilamak tzere gediirilmis olan Ethernet protokoli
ve yerel alan garinin, s6zi edilen yapiyl ayaca varsayillmgtir. Ethernetin
gercek zamanl ve deterministik uygulamalar icirgwy olmamasindan dolayt,
akilli bina uygulamalarinda bazi problemlergphaktadir. Bu problemlerisanak
icin, anahtarlanngi Ethernet ve Ethernet'te ©nceliklendirme gibi gel§
tekniklerin kullaniimasi hedeflengtir. Onerilen ¢ozimin uygulanmasina 6rnek
olarak; gbmulu g mikroislemcisinin kullanildgl ve ds dinya ile tek habergene
yolu seri iletsim olan aygitlari Ethernetgena entegre etmeyi amaclayan bir
uygulama gercekdtirilmi stir. Son olarak gercek zamanli ve deterministikyaipi
sgilamak amaciyla protokoliin uygulamada sahip @lduyilestirmeler test
edilmigstir (Acar 2004).

Tarkiye’deki otomasyon uygulamalarindan bahsedileén calsmada,
otomasyon sistemlerinin getirileri ve enerji taséur calsmalari incelennstir.
Gerek kamu gerekse 0Ozel sektorde yapiimasyturlilen modern binalarin
tasariminda dikkat edilmesi gereken noktalar, ekiflalarda kullanilan sistemler,
bina otomasyonu alt sistemleri ve uygulamalardakatikedilecek noktalara
deginilmistir. Elde edilen neticeler ile bina otomasyonunakt8rel potansiyeli ve

akilli binalarin son dénemdeki konumu incelegtini{Ozbaylar 2003).

Uygulamalarda kullanilabilecek donanimlarin ortadafiyatlari, pratge
yonelik projeler, ev otomasyonu sisteminin temeliusturan énemli ileim
birimleri ve otomasyon sistemlerinin tasarlanmag@aelik yapilan bir cajmada,
bir binanin termal (iklimlendirme) davranteorik olarak incelenrgive uygulama,
Dymola adli similasyon programinda gercekigmistir. Ev otomasyonunda
sistem dizayni ve bu sistemin kurulumunda uygum &€cimine dair kriterler, bu

calismada irdelenmgtir (Sahin 2002).



Bir baska calgmada, bilgisayar paralel portu kullanilarak, yamili
aracilglyla PC tabanli ev/bina otomasyonu gercstidémistir. Paralel porttan ve
e-posta ile ev/bina'daki aygitlarin durum kontraléyreye alma, devreden ¢ikarma
seklinde ¢ hal kontrol edilmekte, ayrica kullaniigazilim da yetkili kullanicilar
disinda guvenlik ihlalinin yapiimasi durumunda veridaaciligi tekniklerinden
kimeleme metodu kullanarak belirlenen zamanlardaortar ve talimatlar

vermektedir (Yurtsever 2002).

Guvenlik sistemleri, yangin alarmi, hirsiz alarna kapali devre TV
(CCTV) sistemleri de bir ger calsmada ele alinngtir. Bu sistemlerde kullanilan
arac gere¢ ve donanimlarin gaia prensipleri ve teknik 6zellikleri incelengni
sistemlerin projelendiriime kriterleri saptannve bu kriterler giginda 6rnek bir
binanin guvenlik sistemi tasarlargtm. Sonrasinda bu tasarimin bilgisayar ve
mikroislemci ile kontroli gercekkgirilmistir. Tasarimin bilgisayar kontrol
programi Pascal programlama dilinde yaz¢tmi Sistemin mikrailemci ile
kontrolinde ise 80C592 mikibemcisi kullaniimg ve bu mikroglemci de

Assembly dilinde programlangtir (Yilmaz 2001).

Yapilan bir dger calsmada, PLC destekli yiksek duyarlikli bina otomasyon
sistemi tasarlanmgtir. Sistemde algilama elemani olarak toksik gamah ve
yansimal hareket sensorleri,géelendirme elemani olarak bir PLC, gikairimi
olarak da alarm sistemi ve telefon arama cihazakumistir. Ayrica binaya gigler
de kapiya monte edilegifreli kilit devresi vasitasi ile givenli hale geftinistir.
PLC kullanilarak yapilan bu alternatif bina otomasysisteminde, sistemin
hassasiyeti kullanilan sensoérlerin  hassasiyetingli balarak arttiriimg ve
degerlendirme biriminin de Usttingii 6ne cikarilmgtir (Akgul 2000).

Trenlerdeki yolcu guvenlik ve konforu i¢in tasarerbir otomasyon sistemi
uygulamasinda, LOGO ile KNX sistemi bgteilmistir. Tasarlanan sistemde
yolcularin otomasyon sistemine kullanici dostwabayiz ile trenin her noktasindan
ulasabilir olmasi amaclanmgtir. Kabinler ve vagonlar arasindaki habgme, KNX

altyapisi ile sglanmstir (Sita 2012).

Baska bir calgmada, GIRA HomeServer 3 yazilimi kullanilarak, KNX

altyapisinda Ust seviye ve daha kagkasiklandirma kontrolinin ganmasi

7



incelenmgtir. Calismada ayricasik siddetini ayarlamak icin kullanilan arka plan
drnleri ve ¢ozumlerine @eilmistir. Operator ekrani olarak, web tabanl bir
dokunmatik ekran kullanilrngir (Matijevics 2009).

Ses ile kontrol sistemlerini bina otomasyon sisegmile birlestirmeyi
amagclayan bir b&a calgmada, KNX tabanli bir ev otomasyon diizgineirulmus
ve istenmeyen sinyaller ve sesler gibi guriltilesistem Uzerine etkileri
incelenmgtir. Yapilan calymada, istenmeyen guriltindn, ses ile kontrol sistiem
kapsaminda, bulanik mantik sistemi ile gaahi bir filtre gelgtirilmi stir (Vanus ve
dig. 2015).

Yapilan bir dger calsma ile tiketim tarafindaki akilli binalar kullamés
binalarin enerji tiketimi Gzerine kararlarinin gddendirmesinin yenilenebilir
enerji kaynaklari Gizerine olasi olumlu etkilergddendirilmistir. Ileride kurulacak
enerji hatlarinin, KNX tabanli ev otomasyon sisterinle uyumlu tasarlanmasi ile
olasi gerilim dalgalanmalarinin 6nine gegilerek rign@erimlili ginin  de
arttirllabilecgi ifade edilmitir. Ayrica bu ¢cama, ev otomasyon sistemlerinin,
ekstra maliyet yaratmadan, akifebekeler ile entegre edilebilggebir teknik

sunmaktadir (Stimoniaris vegi2015).

KNX uyumlu ev otomasyon cihazlarinin kullangdibir calsmada, ev
otomasyon sistemindeki senaryolarin kolay ggkilde programlanabilmesi icin
olay tabanli bir programlama dili ggirilmi stir. Olay tabanl programlama dilinin
uygulanabilmesi i¢in sisteme 8-bitlik bir mikro kool6r eklenmgtir. Bu ¢calsma
ile normalde yalnizca alaninda uzman programcilkomntrolinde olan senaryo
degisikliklerinin, temel dizeyde bilgi sahibi kullaniard tarafindan da gstirilen
programlama dili yardimiyla yapilabilmesigganmstir (Markiewicz 2015).

Bir diger calsmada, KNX tabanli bina otomasyon sistemleri kulkmak bir
laboratuvar sistemi kurulngtur. Laboratuvara kurulan Arduino tabanl bir
similator ile KNX cihazlarinin uzaktan kontrolugenmstir. Bu calsma ile
ogrencilerin KNX cihazlari ile laboratuvara gitmedgadisabilmeleri, giklandirma,
iklimlendirme ve benzeri konularda senaryolarsaluarak deneyler yapabilmeleri
amaclanmgtir (Marin ve dg. 2015).



Yapilan bir cagmada ise, akilli evlerde uygulanacak evde bakim
uygulamalar ile ilgili “akilll ev bakim konseptgelistirilmi stir. Kullanilan Tele
Care ve Home Care gibi hizmetlerin akilli ev otoywas sistemleri ile
birlestiriimesi tartsiimistir. Farkli Ureticiler tarafindan Uretilen Grinketirbirleri
ile olan uyumsuzluklarindan bahsedilen galda, KNX tabanli bina otomasyon
sistemleri referans alinarak ggiiilen ¢c6ztumler tartilmistir (Vanus ve di. 2015).

Fiziksel parametrelerin KNX tabanli sistemler tamdfin oOlciimesi ve
alinan olguimlerin saklanmasi tizerine yapilan biggeada; akilli ev sistemlerinde
kullanilan KNX tabanl cihazlardan alinan olgtimtgerdaha sonra yapilabilecek
analizler icin ETS yazilimi yardimi ile ve web ujagmalan kullanilarak

arsivienmesi sglanmstir (Dzmura ve di. 2015).

Yapilan bir cagmada, farklh KNX networklerini IP ortami aragiiile
birlestirmek icin kullanilan KNXnet/IP cihazlar ve habsrhe hizlarinin
farkhliklarindan kaynaklanan veri kayiplari incefeistir. Calisma kapsaminda,
KNXnet/IP cihazlarinda meydana gelen kayiplari rlamak icin ¢ozimler
gelistirilmi stir (Cavalieri ve Chiacchio 2014).

Bir diger ¢alsmada, EPFL kampusuniun LESO-PB binasina kurulan KNX
tabanli cok sensorli veri toplama duzanke 2001 yilindan 2008 yilina kadar olan
oda sicakl, isiklandirma seviyesi, varlik durumu, pencere gaih, perde
pozisyonlari, aydinlatma kullanimi ve isitma kullangibi veriler MySQL tabanli
bir veri tabaninda saklangwe analiz edilmytir. Calisma sonunda toplanan veriler
yardimiyla olgturulan kontrol algoritmasi ile ayni konfor seviyksrunarak, hatta
arttirllarak, buyuk 6lctide enerji tasarruf@lsadigl gosterilmitir (Zarkadis ve di.
2014).

KNXnet/IP sistemlerinin guvenlik aciklarinin tartdig! bir calsmada, IP
tabanh sistemlere entegre edilen ev otomasyoersistinin d@rudan internete
acllmasinin getirgi guvenlik aciklarindan bahsedilgtir. Bu calsma ile bahsi
gecen KNXnet/IP sistemlerindeki guvenlik aciklayiniiki adet guvenlik eklentisi
gelistirilmi stir (Judmayer ve @ 2014).



Yapilan bir baka calgmada ise, KNX uyumlu cihazlar yardimiyla,
gunsten gelen sigin o6lgulmesi ile kontrol edilen bir ayarlanabiliagay $ik
kayna kullanilarak yapilabilecek enerji tasarrufu tahnistir. Bu calsmada gin
Is1g1 ile beraber kullanilan ayarlanabilir yapaikiarin modellenmesi ve yapilacak

enerji tasarrufunun hesaplanmasi aciklghmiNovak ve dg. 2013).

Goruldigul Gzere, genelde bina otomasyon sistemleri, 6zedldeKNX
tabanh sistemler Uzerine, bu tez galasinin alanina giren diinya ¢apinda pek ¢ok
calisma bulunmaktadir. Ancak bu gahalarin hi¢ biri, gektirilmesi planlanan
simulator ile birebir 6zelliklerde ggdir. Bununla birlikte, Glkemizde KNX Uzerine

yapilan akademik ¢aimalarin da oldukca sinirli olgu misahade edilnir.
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3.KONTROL VE OTOMASYON S ISTEMLER1

3.1 Otomatik Kontrol Sistemleri

Otomatik kontrol sistemlerinde kontrol elemaniersten set dgerine gore,
cikis desiskeni Uzerinde istenilen hassasiyette kontrol yapamtrol kavrami,
1920’lerin bainda cihazlarin devrede olmasi ya da olmamasiriz&tirgulanmsti
(Bennett 1993). Gunumuzde ise kontrol sistemlesiistem yapilarina gore; “acik-
kapali kontrol”, “oransal kontrol”, “oransal ve égral kontrol”, “oransal ve
turevsel kontrol”, “oransal, integral ve turevselnkrol”, “zaman oransal kontrol”
ve “bulanik mantiksal kontrol” olmak tizere yedilgawayirabiliriz (Yilmaz ve Kaya
2016). Tum bu kontrol sistem yapilaringa@da ana hatlariyla gailmeye
calisiimistir.

3.1.1 Acik - Kapali Kontrol

En basit kontrol sistemi olan agik-kapali kontrelimostat ya da basing
anahtari gibi bir 6lcim sisteminden gelen kontdgigine gore Isitma, gatma,
pompa gibi bir sistemin devreye alinip devrederagiknasi icin kullanilabilir.
Sekil 3.1’de goraldgi gibi, gerceklgen deerin, ayarlanan derden bliyuk ya da
kiguk olmasina gore kontak konunmgdgirir ve bu konum, sisteme cglya da dur
bilgisi olarak verilir (Gursel 2005).

Siceklik 4
ToC

Set degeri

Sekil 3.1: Acik - kapali kontrol sistemi ¢cgtna prensibi (Gursel 2005)

11



Sekil 3.1'de sicaklik kontroll igin ¢aima grafgi verilen kontrol sisteminin
en blyuk avantaji basit ve ucuz @ldur. Ancak bununla beraber yapabildikleri de

yukarida anlatilanlarla sinirhdir (Girsel 2005).

3.1.2 Oransal Kontrol

Oransal kontrolde, dlgme elemanindan alinan sur@klimler, istenen
deger ile kagilastirilarak oransal bir kontrol sinyali gfturulur. Bu nedenle bu tarz

kontrol yontemlerinde calma devamhdir (Yilmaz ve Kaya 2016).

Oransal kontrolin sicaklik kontrolti icin gaha grafgi Sekil 3.2'de
gosterildgi gibidir. Bu kontrol tipinde geri beslemeye gorkugurulan kontrol
sinyali, geri besleme sinyalinin tam olarak istedegerde tutturulamayip salinima
girmesine neden olur. Bu sorunu ¢ozmek icin gengkele besleme sinyaline bir
0lu bolge (off set) tanimlanir ve glan sinyalin bu boélge icerisinde tutulmasi istenir
(Yiilmaz ve Kaya 2016).

T sicakhk
A

set

A\

Sekil 3.2: Oransal kontrol ¢cama grafgi (Yilmaz ve Kaya 2016)

Oransal kontroliin en buyldk avantaji, basit kurulj@apisidir. Basit bir Op-
Amp ile kolayca oransal kontrol devresi glrulabilir. Ancak bunun yaninda
yeterince hassas kontrol yapilamadyibi istenen reaksiyon siresi ve osilasyon

gensli ginin istenersekilde ayarlanmasi mumkiin olmamaktadir.
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3.1.3 Oransal velintegral Kontrol

Oransal kontrole, integral alici bir devre eklenmiesoransal ve integral
kontrol devresi elde ediliintegral devresi, hata gerinin zamana g toplamini
alarak kontrol sinyaline ekler. Bu devrenin amadista meydana gelen salinimlari
ortadan kaldirarak sistemin osilasyona girmesigedlemektir. Bu sayede oransal
kontrolde kullanilan off-set’e ihtiya¢ kalmadantei® istenen set gerine tam

olarak ulgabilir (Yilmaz ve Kaya 2016).

Sistem ilk ¢altirildigi anda kontrol d&skeni istenen dgerin Gzerine ¢ikar
ve bu tepe deerine “overshoot” denir. Ayrgekilde kontrol dgiskeninin kontrol
esnasinda uaigl en diguk deser ise “undershoot” olarak isimlendirilir. Bu
sistemin en buytk dezavantaji, undershoot ve owetstiggerlerinin ¢ok buylk

olmasidir (Yilmaz ve Kaya 2016).

3.1.4 Oransal ve Turevsel Kontrol

Oransal kontrole, tirev alici bir devre eklenmesipliisan sistem “oransal
ve turevsel kontrol sistemi’dir. Turev alici devr&pntrol deiskenindeki

degisimlerin tlrevi yani ivmesi oraninda bir ¢gksglar (Yilmaz ve Kaya 2016).

Kontrol sistemi oransal kontrol devresindeki off-degerinin kaldiriimasi
icin yardimci olsa da, bu gerin ortadan kaldiriimasinda yeterli gidir. Bu
kontrol sisteminin en buyik avantaji, overshootmdershoot dgerlerinin 6nemli

Olcide azaltiimasidir (Yilmaz ve Kaya 2016).

3.1.5 Oransal, integral ve Tirevsel Kontrol

Oransal, integral ve turevsel kontrol sistemi, sedrve tirevsel kontrol ile
oransal ve integral kontrol sistemlerinin 6zellikhe tasimaktadir. Endustride
kullanilan en kullargi kontrol sistemidir (Girgin 2015). Bu kontrol sesni ile Sekil
3.3'te gosterildii gibi off-set degeri sifira indirilebildgi gibi, overshoot ve

undershoot salinimlari 6Gnemli dl¢tide azaltilir (Yakz ve Kaya 2016).
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N VANDNIA

p t (zaman)

Sekil 3.3: Oransal, integral ve tiirevsel kontroligak grafgi (Yilmaz ve Kaya 2016)

3.1.6 Zaman Oransal Kontrol

Bu kontrol yonteminde enerji, sisteme zamanin bnano olarak
verilmektedir. Sistemde tanimlanan zaman periyodunglirli oranlarda bélinmesi
ile sistem enerjilendirilir ve kesilir. Orgn Sekil 3.4'teki gibi sistem periyodunun
10 saniye oldgu varsayilirsa, periyodun 7 saniyelik slresincdesig enetrji
verilecek ve 3 saniyelik bolimiinde sistem enerfisiakilacaktir (Yilmaz ve Kaya
2016).

\ A

10 sn

Sekil 3.4: Zaman oransal kontrol gaha grafgi (Yilmaz ve Kaya 2016)

Bu kontrol sistemi de endustride oldukga yaygin kidlanim alani
bulmaktadir. Ozellikle rezistans kontrollii gibi uj@malarda, rezistans
sicakliklarinin istenen @erde tutulmasi icin, PID kontrol ile bigrilmis zaman

oransal kontrol kullaniimaktadir (Yilmaz ve Kayal®).
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3.1.7 Bulanik Mantiksal Kontrol

Bulanik mantik (fuzzy logic) kontrol sistemi,géir kontrol sistemlerinden
farkll olarak, goreceli daskenlere sahiptir. Kontrol sisteminin ¢gki O ile 1
arasinda olabilmektedir. Sistemdeki kurallargaldoir dille yazilarak fuzzy diline

cevrilirler (Yilmaz ve Kaya 2016).

Ornezin, “Eger hava cok sicaksa, klima derecesinjidiiEser hava cok
soguksa, klima derecesini arttir’. Hava sic@klgibi gercek hayattan toplanan
veriler, O ile 1 arasinda derlere indirgenir. Kaydedilen en yuksek sicakliigete
1 deseridir. Fuzzy, yani bulanik mantik sistemi, toplarau deerleri komutlar

cercevesinde gerlendirerek bir kontrol ¢iki dretir (Yilmaz ve Kaya 2016).

Toplanan gercek verilerin gaulugu ve sayisi ile kullanilan emirlerin
yapisal d@rulugu birlestirilerek verimli bir kontrol sistemi olgturulur. Bulanik
mantik kontrol sistemi, dijital kontrollerde kulldan iki konumlu kontrol
sisteminden farkli olarak, fuzzy magii kullanan elektronik bir kontrol sistemidir
(Yiilmaz ve Kaya 2016).

3.2 Otomasyon Sistemleri

Otomasyon sistemlerini, kontrol alanlari ve kullddar haberleme
protokollerine gore; proses otomasyonu, endustriyemasyon, otomatik sayac
okuma, gi¢ sistemleri otomasyonu, otomotiv otomagywe bina otomasyonu

olmak Uzere alti grupta inceleyebiliriz.

3.2.1 Proses Otomasyonu

Cimento fabrikalari, k&t fabrikalari, haddehaneler, petrol rafinerileitbig
tum tesisin bir merkezden kontrol edilmesinin géreldugu durumlarda proses
otomasyonu sistemleri kullaniimaktadir. Proses @&yonunda, sletmeden

toplanan tim veriler bir merkezdegdelendirilip goruntilenebilir. Fabrikanin tim
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girdilerinin, Gretimin her gamasinin ve dretilen her Grintn goéruntulenip kdntro

edilmesi ve bu verilerin givlenebilmesi proses otomasyonunun temel amacidir.

Proses otomasyonu; uretimin hgamasinin takip edilmesi, gerekhde
kontrolli, gerekli verilerin kaydedilmesi ve kaydedi verilerin istatistiksel
hesaplamalarinin yapiimasklinde dort gamada inceleyebiliriz.

Gunumuzde proses otomasyon sistemleri genellidgshyar tGzerinden
calisan bir SCADA sistemi ile gtli haberlegme protokolleri Gizerinden habeyén
PLC’ler ve caitli dagitilmis giris-cikis birimleri seklinde tasarlanmaktadir. Kurulu
bir ya da genellikle birden fazla PLC vegdr giris-cikis birimleri, sistemdeki
sensorlerden veriler toplayip gerekli gl vermek igin kullanilirken, prosesin
yonetim kini SCADA sistemi ile bélgmektedir. SCADA sistemi is8ekil 3.5'te

gOsterildgi gibi sistemdeki gorsel ara yuzu glurup PLC’lerden toplanan verilerin

arsivlenip istatistiki dgerlerin olgturulmasi icin kullaniimaktadir.

Sekil 3.5: Scada sistemli bir kazan otomasyonu (FetoY. Toylan)

Proses otomasyonunda, AS-i, DeviceNet, EtherCAfieilitet/IP, Modbus
RTU, Modbus ASCII, Modbus TCP, Profibus, Profin&, IMPI, OPC, OPC UA
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gibi haberleme protokolleri yaygigekilde olmak Gizere daha pek ¢ok hahbgrle

protokolu kullaniimaktadir.

3.2.2 Endustriyel Otomasyon

Endustriyel otomasyon sistemleri, bir tesisten degabelli bir i yapmak
icin Ozellgmis makinelerin yerel kontrollerini gtamak amaciyla kullanilir.
Hemen her endustriyel otomasyonda bir adet PLC gf@mlanabilir Lojik
Kontrol6r), makinenin kontrolini yapmak icin kullarken, HMI (Human
Machine Interface dnsan Makine Arayiizi) ismi verilen ve PLC sistend il
haberlgen ekranlar ya da SCADA sistemleri de, bu tir yaga proses hattinin
izlenmesi ve kontroli amacl gerlendirilir. Teknoloji ile paralekekilde gelsen
PLC ve slemci gucleri, proses otomasyonu ile endiustriyehwsyon arasindaki
teknolojik farkin yava yava kapanmasini ggamaktadirSekil 3.6’da 6rnek pano
dizayni verilmg olan PLC kontrolli yapilar sayesinde, sistem emgggpnunda ve
kontrol prensiplerinde galne s&lanmasi mumkin olmaktadir. Dokuma
tezgahlari, hal makineleri, kablo bukiim makineleri gibi bellirbi yapmak icin

0zellesmis makinelerin yerel kontrolleri endistriyel otomasgairnektir.

. e
LTS

=

I

&1

Sekil 3.6: PLC kontrollti 6rnek bir endustriyel otosyan panosu (Foto: M. Y. Toylan)
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Endustriyel otomasyon uygulamalarinda; AS-i, DeMeg EtherCAT,
EtherNet/IP, Modbus RTU, Modbus ASCII, Modbus T®®ofibus, Profinet 10,
MPI1 gibi haberleme protokolleri yayginsekilde olmak Uzere daha pek cok

haberleme protokoll kullaniimaktadir.

3.2.3 Otomatik Saya¢ Okuma

Otomatik saya¢ okuma sistemleri; elektrik, su ve tjgetimi gibi bilgileri
barindiran sayaclardan alinan tiketim, hata verduoigilerini faturalandirma,
ariza tespiti ve analizlemleri icin merkezi bir sistemeganak icin kullanihrlar.
Bu teknoloji temel olarak, saya¢ okuma ya da duhilgisi gozlemi igin belirli
yerlere periyodik ziyaret gereksinimini ortadanddedligl icin isletme masraflarini
dusurdr. Ayni zamanda faturalarin gercek zamanlgékilde deerlendirilmesine

de olanak tanir.

Saya¢ okuma otomasyon sistemleri genel olarak nagtari, kablolu ve
kablosuz network sistemlerini, radyo frekanslarmydulari ve enerji hatlari
Uzerinden haberdeneyi kullanarak yapilandirilabilmektedir. Bu otoryas
sistemleri bglica ANSI C12.18, IEC 61107, DLMS/IEC 62056, M-Bldodbus
ve ZigBee gibi haberkene protokollerini kullanmaktadir.

3.2.4 Gug Sistemleri Otomasyonu

Guc¢ sistemleri otomasyonu, guc¢ sistemlerinin bélbintrol cihazlar
uzerinden haberj@gi ve kontrollerinin sglandgl otomasyon sistemleridir. Bu
otomasyon sistemi, gucin uretim ve iletingamasinda kullaniimaktadir. Gig
sgilayicilarn  surekli olarak talebi k@atamak ve giderleri ddiirmek icin
ugrasmaktadir. Bunun anlami bir ydonetime, miuhendisleperatorlere, planlama,
saha ekibine ve ger bilgi toplama ve karar verme mekanizmalarinayaqt
duyulmaktadir. Gug sistemleri otomasyonu anaada devreye girerek, akilli
cihazlarin kullanimiyla kontrol ve hata tanimlamanki ile elde edilen verilerin
merkezi bir sistemde derlendiriimelerine, analiz ve kontrollerine olanak

sunmaktadir.
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Gug sistemi kavrami, enerjinin Uretim, gilam ve tuketim gamalarinda
kullanilan cihaz ve donanimlarin timinid kapsamaktadonetim ve kontrol
kavrami ise guc sisteminde kullanilan goézlem, kantre koruma gorevlerini
Ustlenen cihazlarin timaddr. Gug sistemi otomasysauanim olarak bahsedilen
glc sisteminin, yonetim ve kontrol elemanlari iteroatik bir karar mekanizmasi

Uzerinden kontroludr.

Bu sistemler genellikle veri yolu sistemi olarakibekablolamayi, telefon
hatlarini, yuksek frekansli habestee ile guc kablolarini, kablosuglari ve radyo
frekanslarini kullanabilmektedir. Kullanilan en pibgr haberlgme protokolleri ise
ASCIl, Modbus, Modbus Plus, DNP 3.0, UCA/MMS, LoiK,a&Eternet, TCP/IP,
PROFIBUS, IEC 60870-5-101 142, IEC 60870-5-103 148A 2.0 seklinde

Ozetlenebilir.

3.2.5 Otomotiv Otomasyonu

Otomotiv otomasyonu; otomobil, otobUs, tren, gemugaklar gibi araclari
olusturan parcalarin habeglme ve kontrolini ggayan sistemlerdir. Minimum
zamanda EMF sinyallerine kadirencli, diguik maliyetli, tutarl ve givenli mesaj
iletimi sgglanmasi gerekinden, daha az yaygin olan habgme protokollerinin

kullaniimasi gerekmektedir.

Motor kontrol Unitesi, transmisyon kontrol Unitesinti patinaj sistemi,
karbon emisyonu o6lcimi gibi hemen hemen klem artik timigik elektronik
devreler ile yapilmakta ve merkezi bir kontrol ésittarafindan yonetiimektedir.
Bu tarz yapilarin araclarda artmasi ile gelenekaelolama yerini habereneye

birakmstir.

Bu bailamda otomotiv sektériinde; AFDX, ARINC 429, CAN bEactory
Instrumentation Protocol, FlexRay, IEBus, J158708] Keyword Protocol 2000,
Unified Diagnostic Services, LIN, MOST, VAN gibi barlesme protokolleri
gerekli intiyaci kagilamaktadirlar.
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3.2.6 Bina Otomasyonu

Bina otomasyon sistemleri, evlerdeki aydinlatmama, havalandirma,
iklimlendirme, guvenlik ve multimedya gibi sistemrite kontrolint ve takibini
sagilamak icin gektirilmi s sistemlerdir (Kensby ve Olsson 2012). Bina otornasy
sistemleri genellikle ara yUz olarak terminallezpdelefonlari, bilgisayarlar ya da
web ara ylzu gibi sistemleri kullanirlar. Bina isardeki cagitli sistem ve
katmanlarin birbirleri ile habegeeleri de, Sekil 3.7'de gorildgu lzere

haberleme veri yollari ile sglanir (Kensby ve Olsson 2012).

Management
SCADA Webserver CCS level

Primary
network

_______________________________

Secondary
network

77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

RTU RTU RTU RTU RTU level

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Sekil 3.7: Bina otomasyon sistem katmanlari (KengbyDlsson 2012)

Bu haberlgme bina icerisinde genellikle radyo frekansi, ilkiiblo, gic
hattt ya da IP tabanl olarak gercekigimektedir. ihtiyaci kasilamak igin
Ozellesmis, bahsedilen veri yolu sg#lerini kullanan bazi yaygin habegtae
protokolleri; 1-Wire, BACnet, C-Bus, DALI, DSI, Fawy Instrumentation
Protocol, KNX, LonTalk, Modbus, oBIX, VSCP, X10, A xPL ve ZigBee
seklinde 6zetlenebilir. Bu ¢alma kapsaminda ele alinan ve bina otomasyon sistemi
haberlgme protokollerinden biri olan KNX protokolii ve halggme ortamlart,
takip eden bélumlerde detayl Bekilde incelenmtir.
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4.KNX TABANLI OTOMASYON S ISTEMLERI

Bina otomasyon sistemlerinde Siemens, SchneidegekaABB gibi
sektorel buyuklgu tartsilmaz firmalarca da kabul gérmidinya capinda en
yaygin kullanilan haberene altyapisi KNX haberjene protokoli ve KNX tabanli
sistemlerdir. KNX protokolinun gstirilmesi ve yayginlgtiriimasi sini dstlenmg
olan KNX Derngi’nin, 127 ulkede kirk binden fazla partneri veeighde dinyaca
taninmg firmalarin da bulundgu ¢ yuzden fazla Ureticisi bulunmaktadir (Cetin ve
Toylan 2014).

Firma ve marka Bamlihg olmaksizin, KNX altyapisini kullanan tim
cihazlarin birbiriyle uyumlu olmasi ve ayni projedallanilabilmesi KNX
sisteminin bir avantajidir. Bu altyapiyi kullanaimt cihazlar, KNX Derng@'nin
urettigi tek bir yazilim ile programlanip projelendirilmeklir. Boylece grenim,
malzeme tedariki ve maliyet konularinda daha kol esnek sistemler
kurulabilmektedir (Cetin ve Toylan 2014).

4.1 KNX Dernegi

KNX Dernesi, 1990 yilinda merkezi Belcika'da “EIB Dergié adiyla
kurulmustur. Farkh dreticilerin katilimiyla kurulan bu dessin amaci, akilli ev ve

binalar ile EIB sisteminin tanitilip yaygigtariimasidir (KNX Association 2015).

1999 yilinda, BCI ve European Home System Assariatiernekleri ile
birlesmis (Sekil 4.1) ve bu birlgmenin sonucu ile derg@ ismi, KONNEX-
Bus’tan turetilerek “KNX Association” olarak dstirilmistir (KNX Association
2015).

1990

-+ Els + 1999 2006

Sekil 4.1: KNX olusum sireci (KNX Association 2015)
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KNX dernesinin temel amaglargu sekilde siralanabilir (KNX Association
2015);

* Akilli ev ve binalar igin tam acik bir KNX standatanimlamak.
 KNX markasini ¢ok ulusluluk, cok markallik ve Kali ile
O0zdselestirmek.

* KNX'i bir Avrupa ve diunya standarti haline getirmek

EIB’'nin, KNX markasinin temeli olmasi sebebiyle,unylu bircok cihaz,
onceden beri devam eden bir gelenek olarak hem KX de EIB logosunu

kullanabilmektedir.

KNX Dernegi, asagidaki aktiviteleri yuritmektedir (KNX Association
2015);

* KNX uyesisirketler ile birlikte, teknik gelimelerin sglanip KNX
standardinin yaygirgariimasi.

e ETS isimli genel tasarim ve devreye alma programini
gelistiriimesi.

*  myKNX portal ile ETS sa$ive destginin sgslanmasi.

*  KNX uyumlu cihazlarin drtin sertifikasyonu.

» Egitim merkezi sertifikasyonu ile KNX @tim standartlarinin
yayginlgtiriimasi ve gitim dokiimanlarinin hazirlanmasi.

* Yerel ve uluslararasi standagtiama aktiviteleri.

» Uluslararasi ¢cagma gruplarinin tgvik edilmesi.

 Enstiti ve Universitelere “scientific partnershipgbilimsel
partnerlik) verilmesi ile KNX'in @renciler tarafindan taninma ve
arastirma olanaklarinin gganmasi.

*  KNX uyumlu ¢6zim uretmek isteyen Ureticilere tekrdestek
sglanmasi.

* KNX uyesisirketler ile kalite ve test standartlarinin glurulmasi.

» Tanitici aktiviteler (web sitesi, fuarlar, Bioler...).
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Kuruldugu zaman dokuz Oyesi bulunan ve uluslararasitlic&uruluslar
tarafindan $ekil 4.2) standart olarak kabul edilen KNX Degilein, su anda
Ugyuzden fazla tyesi bulunmaktadir.

.
CENELEC ASHRAE,

T KNX

= ANSI

Sekil 4.2: KNX'i standart kabul eden kuryglar (KNX Association 2015)

4.2 KNX Sistemi’nin Geleneksel Sistenile Karsilastiriimasi

Kontrol sistemlerinde en yaygin kullanim olan “Tteg Pair” yonteminde,
bir kontrol kablosu, 230 V besleme kablosu ile berasisteme eklenir. Bu

yontemin, geleneksel sisteme kiyaslasagedaki avantajlari vardir (KNX
Association 2015):

* Veri yolu Uzerindeki cihazlar @gatiimig sekilde
yerlestirilebildi ginden kullanilan kablonun biyiuk dl¢iide azalmasi.
* Olasi sistem fonksiyonlarinin arttiriimasi.

* Montajseffafliginin arttirilmasi.

Yukarida bahsi gecen kontrol kabloSekil 4.3'teki gibi, yuk (actuator) ile
anahtarlama elemanlarinin (sensorgl@d@masini ve bircok projede de veri yolu

cihazlarinin enerjilendiriimesini gkar.
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Sekil 4.3: KNX teknolojisinin topolojisi (KNX Assoeition 2015)

Tam KNX veri yolu cihazlarinin kendglemcisi olmasi sebebiyle merkezi
bir islemciye gerek yoktur. Bu sebeple KNX, apartman elair gibi kicik
projelerde kullanilabildii gibi, oteller gibi biyuk capli projelerde de kailabilir.

KNX sisteminin, geleneksel sistemlere goralita avantajlarsu sekilde
siralanabilir (Merz ve @i 2009, KNX Association 2015);

* Gelismis guvenlik.

+ Isletme esnasinda ekonomik enerji kullanimi.

* Son kullanicinin d&sen isteklerine kolay uyarlanabilme.
* Yiuksek derecede uygunluk.

* Gelecekte olan ggsimlerden etkilenmeyen kurulumlar.

» Bircok farkl Ureticiden, gegicapli, raf 6muirstiz malzeme.

* Genk kalifiye yuklenici/tasarimci/Ureticig.

4.3 KNX Sistemi’nin Teknik Ozellikleri

KNX sistemlerinde veri ileimi ¢ogunlukla ayri bir kontrol kablosu

Uzerinden yapilir. Bunun yaninda KNX verileri, mav@30 V kablosu tzerinden
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(guc hatti iletim ortami), kablosuz (KNX radyo fessi iletim ortami) ve
Ethernet/WI-FI (KNX IP) ile de iletilebilir. Ayricauygun donsturiculer
kullanilarak, KNX telegramlarinin fiber optik gilbarkl ortamlar kullanilarak da
iletiimesi mumkundur (KNX Association 2015%ekil 4.4’te temel, bir KNX
iletisim protokolinun blok diyagrami verilgtir.

Standartlagmis veri paketleri 8 S S S S 8

’G &‘

.'
\

&

" Controller

Gelismig Standart \t A

Protokol Protokol Es
Push Button

'ﬁ 4

Desteklenen C::> <::>
Ortamlar o M o LTE

{—> Media Coupler

Sekil 4.4: KNX iletisim protokoll blok diyagrami (KNX Association 2015)

KNX sistemlerinde kullanilan drtnlerin etiketinde Gelirtilecei sekilde,
cihazlar gagidaki iki yontem ile yapilandirlabilir (KNX Assoation 2015):

 Kolay Kurulum (E-Mode): Yapilandirmaslemi herhangi bir
bilgisayar yardimi olmadan, butonlar kullanilarapyr.

e Sistem Kurulumu (S-Mode): Kurulum ve yapilandirmgemi
bilgisayar yardimi ile Ureticiden Bemnsiz olan ETS programi
Uzerinden yapilir. Busiemde Ureticinin Grtn bilgileri, ETS yazilimi
icerisine tanimlanir. Bu tip yapilandirmglemi, KNX sertifikali

sistem tasarimcilari tarafindan buyuk caph kurdérncindir.

Farkli bir ortama b@anirken, uygun ortam dostiirticileri kullaniimahdir.
Tablo 4.1'de citli iletisim ortamlarinin kullanim alanlari ve temel 6zeklikl
verilmistir. Bir cihazin uyumlu oldgu iletisim ortami, Grinin etiketinde
gorulmektedir.
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Tablo 4.1: KNX iletsim ortamlari (KNX Association 2015)

Ortam Haberlgme Yontemi Uygulama alani
_ - Yeni kurulumlar
Twisted _ _
Pai Ayri Kontrol Kablosu | - Geng kapsamli yenilemeler
air
- En iyi haberlgeme kalitesinin istengi ortamlar
- Yeni kontrol kablosunun eklenemeygcdurumlar
Gug Hatti Mevcut Hat - 230 V enerji kablosunun kullanilabilir olgu
durumlar
Radyo
Kablosuz - Kablo kullanilamayan durumlar
Frekansi
o - Hizh bir iletisimin gerektigi cok buytk kurulumlar
IP Ethernet/Wi-Fi o _ ) _
- Mobil cihazlar ile haberkgnenin gerekgi durumlar

4.4 KNX Sisteminin Kurulumu

Minimal bir KNX TP tasarimSekil 4.5’te gosterildii gibidir. Bu tarz bir
tasarimda KNX tabanli cihazlarin beslemesing#ayacak bir KNX uyumlu giic

kayna, sensor, akttuiator ve BUS veri yolu kablosu kultfaaktadir.

230V
KNX

Sekil 4.5: Minimal KNX TP sistem yapisi (KNX Assotian 2015)

Verilen drnekte kullanilan sensor, ¢ift konumlutek kontakli bir butondur.

Sensorler, genellikle gic gereksinimlerini KNX gik@ynaindan kagilar.
Kullanilan aktiatdr ise tek kontakli bir anahtartanelemanidir. Cihazlarin

haberleme ortamini, ygl renkte gosterilen cift kablolu bir veri yolu kiaisu
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sazlamaktadir §ekil 4.6). Bu kablo; sensorler, akttuatorler ve KM¢ kayngini
birbirine balayarak aralarindaki veri alverisini ve sistemin enerjilendirilmesini
sagzlamaktadir (KNX Association 2015 ve KNX Associat2il 6).

—

Female connectors
for a KNX device

Bus connector

TTT— KNX cable

Sekil 4.6: Bus terminalli veri yolu (KNX Associat®016)

45 KNX Cihazlarinda Adresleme

KNX sisteminde, bireysel adres ve grup adresi oliizdre iki ¢git adres
bulunmaktadirSekil 4.7'deki sistemde yer alan mavi yazilar, ciban 6rnek grup
adreslerini, siyah yazilar ise, bireysel adresiayistermektedir.

Individual address
1.1.1

5/2/66

H Group address

Individual address
1.1.2

— @

©:

5/2/66

Group address [[

230V
KNX

Sekil 4.7: KNX cihazlarinda adresleme 6gnéKNX Association 2015)
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4.5.1 Bireysel Adres

Bir KNX sistemindeki her bir cihaz igin, cihazi KNg{steminde tanimlayan
bir bireysel adres belirlenir. Her cihazin adr&sindi KNX sistemi icerisindessiz
olmahdir. Bireysel adresin temel amaci; prograndartelegramlari, yeni
uygulamalar ve parametrelerin, ETS programlamaliyazile cihazlar arasinda

uygun yerlere ukdiriimasidir (KNX Associaton 2015).

Bir telegramdaki bireysel adreSekil 4.8'de de gosterildi gibi sabit 16
bitlik yapidadir. Kullanici arayiziinde ve ETS praogtama yaziliminda bireysel
adresler, decimal formatta ve aralarinda iki addtanile gosterilir.

AREA LINE BUS DEVICE
A
L ] [ J
.5 .15 0.255

Sekil 4.8: Bireysel adresin yapisi (KNX Associatdl5)

Bus cihazlar genellikle, Gzerlerindeki programlaimguna basildiklarinda,
bireysel adreslerini almak icin hazekildedir. Bu glem esnasinda programlama
ledi, “on” konumundadir. Bireysel adres, ETS yamilkullanilarak kalici olarak
bus cihazina atanir. Bireysel adresi atanan blwezgiboylelikle ETS yazilimi ile
gerekli parametre gierleri gbnderilebiliekle gelir (KNX Associaton 2015).

Kisisellestirme ve hata giderme dahil tim devreye almgenleri
tamamlandiktan sonra, habartee klemi yalnizca grup adresleri kullanilarak

yapilir.

4.5.2 Grup Adresi

Bir KNX kurulumunda normal habegme, grup adresleri Gizerinden yapilir.
Proje muhendisi, her uygulama i¢in uygun bir grdpeai tanimlar. Grup adresleri,

proje icerisinde, istenildi gibi secilebilir.
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Sekil 4.9'da gorildgu gibi, 65535 farkli grup adresi bulunmaktadir.
Yalnizca 0/0/0 adresi, tim cihazlara yayin yapaéKntin ayriimgtir. Her ETS
projesi icin Ug¢ farkli grup adresi gosterimi var(KINX Associaton 2015);

« Uc kademeli yapi (ana grup / orta grup / alt grup)
 Iki kademeli yapi (ana grup / alt grup)
» Serbest yapi

3-level structure:

_wanJuwase I s B
0...7

Possible values: (. .31 0...255

2-level structure:
D ST -
Possible values: 0...31 0...2047

Free structure:

Possible values: 1...65535

Sekil 4.9: Grup adresinin yapisi (KNX Associationl2)

Grup adresi kademeleri arasinda yalnizca gostemnki fvardir ve
uygulamaya gore istenilgii gibi secilebilir. Aksi secilmedgi takdirde 3 kademeli
yap! 6n tanimh olarak gelmektedir. Grup adresidmdsi, her proje icin, proje
Ozelliklerinden dgistirilebilmektedir. Serbest grup adresi yapisi, esnek

adresleme yapisidir (KNX Associaton 2015).

Her kademenin yapisi projeye gore istengekilde kullanilabildgi gibi, en
yaygin kullanimi gagidaki sekildedir (KNX Associaton 2015):

* Ana Grup: Kat numarasi,
e Orta Grup: Fonksiyon grubu (6rn. 1: Aydinlatma, I&itma, 3:
Panjur v.b.),

* Alt Grup: Yuk veya yik gruplarinin fonksiyonlari.
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Sekil 4.10'da gosterildii gibi bir grup adres yapisi aiturup buna sadik
kalmak, ileride hazirlanacak projeler igin kolaylgeslayacal gibi, dnceden
hazirlanmg projelerin anlailmasi icin de 6nem gamaktadir. Aktatorler, birden
fazla grup adresini dinleyip reaksiyon gosterekikti halde, sensorler, yalnizca

tek bir grup adresine mesaj iletebilirler.

ETS

[ — S — ——

'4. New ~ 'x Close Project é Print G T T AL

Delete ¥S New Dynamic Folder

< EGroup Addresses Object+ | Device | Senc
1O Dynamic Folders
“ 0 Ground floor
4 B8 0/1 Lighting
[B8 0/1/0 Light 1 R424 on/off
0/1/1 Ceiling living room on/off

0/1/2 Ceiling living room dimming
“ 0/2 Heating

0/2/0 Window bedroom open/close
4 0/3 Shading

0/3/0 Blinds room 424 up/down

Sekil 4.10: ETS grup adresleri kullanim 6gnékKNX Association 2015)

4.6 Genel KNX Topolojisi

KNX vyapisinda, bir linye segmentine 64 adet KNX mwyu cihaz
baglanmasina izin verilmektedir. Ayni linye Uzerine loegerden fazla cihaz
baslanmasi istengi takdirde,Sekil 4.11'de gdsterildii gibi “Line Repeater (LR)”
cihazi bglanmalidir. Busekilde en fazla 4 adet linye segmenti kullanilasakinye
Uzerine 255 adet cihaz @anabilir. Bu tarz bir bgantida her bir linye segmenti,

kendi gi¢ kayngana ihtiyag duymaktadir (KNX Associaton 2015).

Birden fazla linye kullaniimasi gereken durumlaida, “Line Coupler
(LC)” adi verilen cihazlar yardimiyla, aitwrulan linyeler birbirine
baglanabilmektedir. Bu uygulama ile maksimum 15 adwetd, tek bir ¢ati altinda
toplanabilmektedir. Standard bir kurulumda, ling@eaater kullanilmaksizin, bir
alana 1000 cihaza kadargtent! yapilabilir (KNX Associaton 2015).
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Backbone line

il

il

DvC1l [ ~ | bvCa9
Main line
LC
Lc
x.x.0
A |
DvC1
A — DVC1

Maximum xx.1 -l
64 devices

DVC 63 Secondary line (1st line segment)

X.x.63

Y S|
DVC63
3x
. DVC 65 DVC 129 DvC193
maximum X.X.65 xx.129 x.x.193
64 devices
bvcCi127 DvC191 DVC 255
x.x.127 xx.191 X.x.255

Sekil 4.11: KNX linye yapisi ve adresleme (KNX Asgdon 2015)

Cok daha buyuk kurulumlarda 1000
Bu gibi durumlardaSekil 4.12'de gdsterildii

cihazin gecilngesekebilmektedir.
gibi, “Backbone Coupler (BC)”

olarak adlandirilan omurga cihazlar kullanilarakdtum gengletilebilmektedir.

Bir kurulumda kullanilabilecek maksimum omurga saige, 15 ile sinirhdir (KNX

Associaton 2015).

Area 15

Area 2

Area 1

Line 1
1st line segment

e
=
CA— Main line
w o @
£ A Pormm—
PS/ch ' Ps/ch '

DvC1l

|
| c63
|
.

e 15
segment

e 15
— .
segment |
DvCe3 4

Line 15
1stline segment | -~

Sekil 4.12: KNX kurulumda alan yapisi (KNX Assoc@ti 2015)
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Omurga yapisinin da yardimiyla, line repeaterakulimadan olgturulan
standart bir kurulumda kullanilabilecek maksimum XMNihaz sayisi yakkak
olarak 15.000'e cikmaktadir. Benzeekilde line repeater de kullanilarak
olusturulan gengletiimis bir kurulumda bu rakam yakik olarak 58.000'e
ulasmaktadir. Bu tarz buyuk yapilarda veri kaybinin maigecilmesi icin, KNX
net/IP cihazlari kullanilarak odturulan omurga ile, birden fazla KNX sisteminin
bir IP ortaminda birbirleriyle birkgiriimesi de mumkundur (Cavalieri ve Chiacchio
2014)

KNX TP kurulumunu linye ve alanlara bolerek, kunmun fonksiyonel

gavenilirligi 6Gnemli 6lctde arttiriimaktadir.
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5. TASARLANAN KNX OTOMASYON S ISTEMI
SIMULATORU

Calisma kapsamind®ekil 5.1'de genel gérinimu verilen KNX otomasyon

sistem similatori tasarlangtir.

Sekil 5.1: Tasarlanan simulatérin genel gorinimi

Hazirlanan sistem; bir evde bulunabilecek temel tiadierden olan
aydinlatma, 1sitma, havalandirma ve panjur kontghi islevlerin benzetimini
sagilayabilecek yeterliliktedir (Cetin ve Toylan 2012015).

Deney diuzengnde bu benzetimler icin kullanilabilecegekil 5.2'de
ayrintilari verilen gig-cikis ve c¢aitli kontrol modulleri bulunmaktadir. Bunlarin
haricinde sisteme Ig&anti yapilmasi muhtemel harici KNX moddlleri ilave
edilebilmesi ic¢in, dahili veri yoluna paralel ikidat c¢iks da similatére ilave

edilmistir.
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Sekil 5.2: Tasarlanan deney duzgimele kullanilan malzemeler

Tasarimi yapilan KNX simulatori Gzerindeki ekipmas bu ekipmanin

gorevleri Tablo 5.1’de gosterilgiir.

Tablo 5.1: Tasarlanan deney dizginde kullanilan ekipman listesi

No. Moddl Adi Gorevi
1 Acil stop butonu Acil durumlarda enerjinin kesilmesi
2 230 V enerji besleme gyri Duzengin enerji beslemesi
3 4 A minyatir devre kesici ¢ akim ve kisa devre koruma
4 30 mA kacgak akim rolesi Kacak akim korumasi
5 Hager TXA112 KNX gui¢ kayria Veri yolunun enerji kayna
6 Hager TH101 USB veri araylizi KNX - USB détiiitict
7 Hager TXA210 dimmer modulu Dimlemgédmi
8 Hager TXA207A 10'lu ¢ilg moduli 10’lu ¢ikg moduli
9 Hager TX316 6'li gig modulu 6’ girs modulu
10 Hager WYT340 4’1t buton moduli 4’lt buton modulu
11 Hager WYT360 6’li buton modulu 6’ll buton modulu
12 Hager TXB302 2'li siva alti gigimodulu | 2'li siva alti gig moduli
13 2’li siva alti anahtar TXB302 moduluneghasiva alti anahtal
14 Hager TX501 lineer aktuator Kalorifer pgitén kontrolu
15 Hager TX510 iki kanalli varlik detektorti  Harekdgilama
16 Hager TX320 oda termostati Sicaklik ayari
17 Simulatér butonlari Input moddl gileri
18 Harici modul bglantisi Simulatére harici cihaz entegrasyonu
19 Simulatér bambalari Output modiil glé&r
20 Halojen lamba Dimmer modul c¢gki
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Tasarlanan simulatorde kullanilan KNX modullerirgietaylari gagida

verilmistir.

5.1 TXA112 KNX Glg¢ Kaynagi

TXA112 KNX guc kayngl, Tebis cihazlarinin ¢aimasi icin gerekli olan

sistem gerilimini Uretir.

Guc kayngi tarafindan dretilen gerilim, SELV (Safety Extrav. Voltage)
koruma o©lcgini karsilamaktadir. Cihazin teknik 0zellikleri Tablo 5.2'd

belirtilmistir.

Tablo 5.2: TXA112 teknik 6zellikleri (Hager 2011)

Teknik Terim Deger Karsilig
Besleme gerilimi 230 V AC, 50/60 Hz
Cikis gerilimi 30 V DC, 640 mA
Gug tuketimi 24 VA

Boyutlar 4x17,5mm
Isletme sicaki -5°C > +45°C
Depolama sicakh -20°C > +70°C

Sekil 5.3'te yapisi ve genel gorinumu verilen TXAlgAc kayngini
calistirmak icin 230 \sebeke gerilimi, topraklama ve veri yolugbantisini yapilir.

Normal ¢algma durumunda “OK” gostergeigl yanacaktir.

Eger cekilen akim, cihazin maksimum akimindan buiylilksa, “I>Imax”
gostergesigl yanacaktir. Bu durumda arizanin sebebi (kisaedgarda sri yuk)

tespit edilip hata duzeltilmelidir.

TXA112 gug kaynginin ve benzeri gu¢ kaynaklarinin ygnhe alanlarinda
kullanildigi durumlarda, radyo elektriksel bozulmalar gercgdb@mektedir. Bu

gibi durumlarda, kullanicidan gerekli 6nlemleri alsnistenebilmektedir.
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230 V 50/60 Hz

Bus30VvDC * |
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=YY

Sekil 5.3: TXA112 yapisi ve genel gorinumi (Haget PO

5.2 TH101 USB Veri Araytizi

TH101 USB veri ara yuzu, bilgisayar ya da benzaridSB donanimli
cihazin, KNX/EIB veri yoluna girmesine olanak tanlETS vyazilimi ve
gorsellgtirme yazilimi gibi KNX/EIB veri yoluna egmmesi gerekli yazilimlar bu
sekilde sisteme B@anirlar. TH101 USB veri ara ylzunun teknik 6zdéik Tablo

5.3’te verilmagtir.

Tablo 5.3: TH101 teknik 6zellikleri (Hager 2005)

Teknik Terim Deger Karsilig

Besleme gerilimi USB

Boyutlar 2x17,5mm

Koruma sinifi IP 20

Isletme sicakil -5°C > +45°C

Depolama sicakh -25°C > +70°C
] o PC:USB-A

Baglant tip TH101: USB - B

Maksimum USB kablo uzunfiu 5m

Haberleme protokoli UsB1.1&2.0
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Teknik 6zellikleri Tablo 5.3'te veriligiolan TH101'in genel gérinimu ve
yapisiSekil 5.4'te sunulmstur. Burada A; B tipi USB kh#anti noktasi, B; USB
kablo tutacgi, C ise KNX/EIB veri yolu bglanti noktasidir.

\ ce

Sekil 5.4: TH101 yapisi ve genel gérinimu (Hager3)00

5.3 TXA210 Dimmer Modulu

TXA210 ve TXA210/A dimmer modulleri, Tebis kurulugisteminin birer
parcasidir. Bu dimmer modiilleri, dimlenebilen ayatimalari KNX veri yoluna
entegre edip sistem Uzerinden kontrolingiaaak icin kullanilir. Uriin, bir adet

aydinlatma devresini kontrol edebilir.

Tablo 5.4’te teknik oOzellikleri verilen TXA210 dimen modulinin

fonksiyonlarisu sekilde siralanabilir (Hager 2030

* KNX veri yolu tarafindan kontrol edilebilen bir ad#imleme kanali.
« Uriin tizerinde kanal durumunu veren gosterge.
« Urin tizerinden, veri yolu sistemindengbasiz, kanalin el ile kontroli.

e YUK tipinin otomatik belirlenmesi.

Uriin icin belirtilen fonksiyonlar, cihazin devregkna ve yapilandirmasina
baglidir. Cihazin minimum ve maksimum gkxlerini manuel olarak ayarlamak igin
oncelikleSekil 5.5'te “1” ile gdsterilen anahtar “manu” konuma getirilir ve “3”
ile gosterilen buton kullanilarak istenen parlaklikzeyi ayarlaniistenen en diiik

ya da en yuksek parlaklik seviyesi ayarlandiktamraoen diik seviye olarak
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degeri kaydetmek icin anahtar “min” konumuna, en ylkkgmarlaklik olarak
kaydetmek icin “max” konumuna getirilir. Daha sorf@&i numarali butona Ug
saniye boyunca basili tutularak ayarlanan parlakiikeyi kaydedilir. “2” numara
ile gosterilen LED’in iki kere yanip sénmesi, p&tl dizeyinin kaydedildii

anlamina gelir.

Tablo 5.4: TXA210 dimmer moduli teknik 6zellikl€klager 2016)

Teknik Terim Deger Karsihgi

Besleme gerilimi 30V DC, 230V AC, 50/60 Hz

Veri yolu maksimum tiketim 2.3 mA

Yiksuz tuketim 3w

Gug tuketimi 7.5W

Boyutlar 4x17.5mm

Koruma sinifi IP 30

Isletme sicakil 0°C - +45°C

Depolama sicakh -20°C - +60°C

Normlar ETSI 301 489-1, ETSI 301 489-3, EN 60950

-
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Sekil 5.5: TXA210 yapisi ve genel gorinimi (Haget @D

Eger en digik ya da en yiksek olarak ayarlanmak istengiedier gecerli
aralik dginda ise, kaydetmaleminde “2” numarali LED yanip sonmeyeslza.
Manuel olarak yapilabilen buslem, ETS programi kullanilarak bilgisayar

Uzerinden de yapilabilmektedir.
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Anahtar “manu” konumunda iken, “3” numarali butokig kontrol etmek
icin kullanilabilir. Butonun kisa basgh ¢ikisi a¢/kapateklinde kontrol ederken,
uzun basilar parlaklik kontrolii yapar. Devreye alma ve galk modunda iken
anahtar “auto” konumuna getirilmelidir. Bu konuntt numarali buton glevini
kaybeder ve ¢IkIKNX/EIB veri yolu tarafindan kontrol ediliSekil 5.5'te “2” ile
isaretlenen gostergeigi, cikistaki yukin durumunu gosterirsigin agik konumu
ctkisin  bulund@gunu, 5 saniye boyunca yanip sonmesi ise sgida yuk

bulunmadgini gosterir.

Fiziksel adresleme icin kullanilagikli buton “6” ile gosteriimektedir.
Cihazi fiziksel adresleme moduna gecirmek icin btoba basilir. Butorsiginin

aclk konumu, cihazin veri yolunagieve adreslemeye hazir olglwanlamina gelir.

Asirl 1sinma, airl yuk ve kisa devre durumlarinda “4” ve “5” nurahr
gostergeler devreye girer. “4” numarali gostergel asinma durumuna, “5”
numaral gostergenin sirekli konumda devreye girmges yuk durumuna, yanip
sonmesi ise kisa devre durumugeg et eder. Ariza durumlarinda kablolarin kontrol
edilmesi ve gerekirse yukun azaltilmasi gerekmekted

5.4 TXA207A 10’lu Cikis Modulu

TXA207A c¢ikis modulleri, elektriksel yikleri, KNX/EIB veri yolu
sistemine bglamak icin kullanilir. Bu moduller, Tebis kurulunstgminin birer

parcasidir.

Tablo 5.5'te teknik 6zellikleri verilen TXA207A cikmoddlleri, gerilimden
bagimsiz kontaklar sayesinde; aydinlatma, panjurd@eibi yiklerin kontrolint
yapmak icin kullanilir. Uriinde on adet, birbirindeazimsiz, KNX/EIB veri yolu
sistemi tarafindan kontrol edilebilen gerilimgoasiz kontak bulunmaktadir. Cgki
konumlari, cihaz Gzerinden gorulebilmektedir. Géggkde cikglarin konumlari,
cihaz dzerinden manuel ggtirilebilmektedir. Daha detayli ¢ama, sistem

yapilandirmasina Igadir.
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Tablo: 5.5: TXA207A teknik 6zellikleri (Hager 2090

Teknik Terim Deger Karsilig
Besleme gerilimi 30vDC

Gug tuketimi 15w

Tek ¢iks icin iki anahtarlamaslemi arasi minimum sire 250 ms

Tum ¢ikslar icin iki anahtarlamasiemi arasi minimum stirg 2 s

Boyutlar 6 x17,5 mm
Koruma sinifi IP 30

Isletme sicakii 0°C > +45°C
Depolama sicakh -20°C > +70°C

Cihaza enerji verildikten sonra cihazin ilk konkeaini yapabilmesi icin on
saniye boyunca beklenigekil 5.6’da numaralandirilan sistem parcalarindah “
numara ile gosterilen anahtar “manu” pozisyonunilgiginde, “3” numara ile
gosterilen butonlara basilarak gikonumlari manuel olarak kontrol edilebilir.
Otomatik calgma ve sistem yapilandirmasi sirasinda bu anahiéo™&onumuna
alinmahdir. “Auto” konumunda iken butonlaglevini kaybeder ve ciklar,

KNX/EIB veri yolu sistemi tizerinden kontrol edifiHager 2018).
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Sekil 5.6: TXA207A balanti yapisi ve genel gorinimi (Hager 2910

“2” ile numaralandirilan gdostergeler, gilliarin konumlarini belirtir.
Gostergenin yaniyor olmasi, giia kapall kontak konumunda olglunu gosterir.
Gostergelerin surekli olarak yanip sénmesi iseazahyanl yazihm yiklendgi

anlamina gelmektedir.

40



Aydinlatmali fiziksel adresleme butonu “6” ile géstmektedir. Cihazin
fiziksel adreslemesini yapmak ya da cihazin veriuga bgl oldugunu
dogrulamak icin kullanilir. Gostergenin acik konumbazin veri yoluna kg ve

fiziksel adreslemeye hazir olglunu gosterir.

5.5 TX316 6’li Evrensel Giris Moduli

Evrensel gig modulleri, elektrik butonlari, anahtarlar ya dankansiyonel
mekanizmalar gibi 230 V kontaklari KNX/EIB veri yolsistemine ekleyerek
haberlgen cihazlar haline getirmek icin kullanilir. Bu atér, Tebis Kurulum

Sistemi’'nin birer pargasidir.

Tablo 5.6'da, simulatérde kullanilan TX316 6’ emsel giry modulu

teknik 6zellikleri verilmitir.

Tablo 5.6: TX316 teknik 6zellikleri (Hager 2003)

Teknik Terim Deger Karsilig
Sinyal gerilimi 230V, 50 Hz
Giris akimi 19 mA

Gosterge lambali butonun neon lamba maksimum akimi| 1 mA

Giris bagina maksimum h#anti mesafesi 100 m
Minimum kontak kapanma zamani 50 ms
Low (0) sinyali dgeri 0-> 100V
High (1) sinyali dgeri >195V
Besleme gerilimi 29V DC
Minimum tiketim 3.9mA
Maksimum tiketim 5.9 mA
Boyutlar 4x17.5mm
Koruma sinifi IP 30

Isletme sicakgi 0°C > +45°C

Depolama sicakh

-20°C > +70°C

EMC

ETSI 301 489 -1, ETSI 301
489 - 3

Elektriksel koruma

EN 60950
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Tablo 5.6’da teknik 6zellikleri verilen TX316 6’Bvrensel gig moduld,

sistemin devreye alinmasinda kullanilabilgasedaki fonksiyonlara sahiptir:

* Alti adet b&msiz kanal, farkl fazlara Bnabilir.

* Her kanala on adet aydinlatmali butoiglaaabilir.

* Terminal 3'teki besleme hatasi algila 6zgllle, ayni faza bgh girislerin,
faz cokmesinden oturd hatali algilanmasi 6nlgrotur.

» Cihaza bgli sensdrlerin durum gozlenebilir.

* Dimmerler ya da panjurlar icin kullanilan glarin go / no-go modu ile

kontroll sglanabilir.

TX316 6’li evrensel gig modulinin yapisi ve genel goruntfekil 5.7’de
gosterildgi gibidir.
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Sekil 5.7: TX316 yapisi ve genel gérinimi (Hager3)00

Sekil 5.7'de; “1” ile gosterilen anahtar Manu poasyindayken, “5” ile
gosterilen butonlar, giiere ba&lanan kontaklari taklit etmek icin kullanilabilig”
ile gosterilen LED’ler, bgh bulunduklari girglerin konumlarini gosterir. “Auto”
pozisyonunda butonlar kullanilamaz. Kontaklarindkwoiar veri yoluna génderilir.
Cihazin fiziksel adresi “2” numarali buton ve “Jimarali LED kullanilarak verilir.
“2” numarall butona basilginda, “3” numarali LED yanarak veri yolunun vrhi
gosterir. “4” numara ile gosterilen tim LED’leriralyip sonmesi, yanliyazilim

yuklendgini gosterir. Yapilandirmasliemi sadece “1” numarali anahtar “Auto”
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konumunda iken yapilabilir. Giler, farkh fazlar ile beslenebilmekle beraber, “6”

ile gosterilen notr ve hata algilama fazi mutlakgldnmalidir.

5.6 WYT 340, WYT 360 4'li ve 6'li Gostergeli Buton

WYT 340 ve WYT 360 gibi butonlar, Tebis ¢gknoddllerini kontrol etmek
icin tasarlannytir. Bu drunler, Tebis kurulum sisteminin birer gasidir.
Aydinlatma, 1sitma, perde ve panjur sistemleri gigitli senaryo komutlarini

KNX/EIB veri yolu Uzerinden kontrol etmek icin katilirlar.

Tablo 5.7’de teknik Ozellikleri verilen WYT module WUT 03
moddllerinin Gzerine monte edilerek kullanilirlaodeline gore; 2, 4 ya da 6
gosterge ve gigisayisina, butonlarin etiketlenmesi icin etiketituiara ve vidali

tip mekanik hirsizlik korumasina sahiptir.

Tablo 5.7: WYT 340 ve WYT 360 teknik ozellikleri éger 2009)

Teknik Terim Deger Karsiligi
Besleme gerilimi 30v DC

WYT 320 =2
Giris sayisi WYT 340 =4

WYT 360 =6
Isletme sicakgi 0°C > +45°C
Depolama sicakh -20°C - +70°C
Maksimum tiketim 14 mA
Standartlar =N 00669-24

EN 60669-1

WUT 03 modudli Gzerine monte edilen WYT 360'In yapve genel
gorunumiSekil 5.8’de verilmitir. Vidali tip hirsizliktan koruma sistemi ile miaig
metal plakaya sabitlenebilmektedir. Vidayasuatak icin, etiket tutucu cami sokup

(E), butonu yerinden ¢ikarmak gerekmektedir.

“B” harfi ile 1'den 6’ya kadar gosterilen butonlkontrol girigleridir. “V”

harfi ile gosterilenler ise, butonlarin gostergeler
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Sekil 5.8: WYT 360 yapisi ve genel gorinimi (Haged?)

5.7 TXB302 2’'li Siva Alti Giri s

Evrensel

gig  moddulleri,

butonlar

ve anahtarlar

gibi

gerilimsiz

konvansiyonel anahtarlari EIB/KNX veri yoluna eklekncin kullanilir. TXB302

modult, iki girgli ve TXB304 modull ise dort gl olmak tzere iki ¢cgit modul

vardir. Bu cayma kapsaminda, TXB302 modeli kullaniism.

Teknik 6zellikleri Tablo 5.8’de verilen TXB302 moldiiiki bagimsiz girse

sahiptir ve besleme gerilimi veri yolu Uzerinderpya. Cihazin fonksiyonlari,

kurulum ve devreye almalemine gore dgsir.

Tablo 5.8: TXB302 teknik 6zellikleri (Hager 2070

Teknik Terim Deger Karsiligi
Kontak akimi 0.5 mA
Besleme gerilimi 29V DC

Boyutlar 38 x35x12 mm
Koruma sinifi IP 30
Isletme sicaki! 0°C > +45°C

Depolama sicakh

-20°C > +70°C

EMC

ETSI 301 489t
ETSI 301 489-3

Elektriksel glvenlik

EN 60950
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Yapisi ve genel goraningiekil 5.9'da verilen TXB302, 60 mm c¢apindaki
siva alti anahtar kutusuna monte edilir ve butofaenahtar ile Gdantisi yapilir.
Baglanti uzunlgu 5 metreyi gecmemelidir ve kullaniimayan kablotaralitimlar
yapilmalidir. Cihazin fiziksel adreslemesi “2” nulabuton ve “3” numarali LED
ile yapilir. “2” numaral BP tguna basildiinda, “3” numaral LED, veri yolunun
varligini gosterir (Hager 201

TXB302
30V OC

P a0
= + MakinFamra

5]

G|

2

i

Sekil 5.9: TXB302 yapisi ve genel gorinimi (Haget@p

5.8 TX501 Elektromotor Kontrolli Lineer Aktuator

Elektromotor kontrolli aktiator olan TX501, bir osamostatindan alg
komut ile kontrol yapmakta vgekil 5.10’da goruldgu gibi 6n ylzeyindeki ledlerle

kapanma oranini gostermektedir.

hager

e

Sekil 5.10: TX501 yapisi ve genel gérinimi (Haget4)0
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Cihazi yerine monte etmek icin 6ncelikle temin eddk uygun adaptor
halkasi, kontroll yapilacak vana tizerine montengglilve sikilmalidir. Ardindan
cihazin alt kapa acilmali ve dik birsekilde arka kismi adaptdr halkaya gelecek
sekilde bastiriimalidir. Aynisekilde cihazi yerinden c¢ikarmak icin alt kapak

actimali ve icerisindeki kirmizi kola basilarakazhgeri ¢ekilmelidir.

Urline b&li sekilde gelen kablo icerisindeki sarigjleE1 kontags pencere
acllma girgi, kahve/beyaz E2 kongaise varlik durumu gisi icin kullaniimakta ve

ETS yazilimi igerisinde tanimlanabilmektedir.

Cihazin alt kapa& acildiktan sonra icerisinde bulunanSekil 5.10'da “1”
ile gosterilen buton fiziksel adresleme icin kullamektadir. Aynisekilde “2” ile
gosterilen LED ise programlama LED'idir.

Teknik 6zellikleri Tablo 5.9'da verilen TX501, efjiererildiginde dncelikle
kalibrasyon moduna gecer. Bgaanada alttaki t¢ adet LED belli araliklarla yanar.
Kalibrasyon glemi 10 dakikaya kadar surebilir ve bitiminde ettéld LED surekli

olarak yanmaya B&ar.

Tablo 5.9: TX501 teknik 6zellikleri (Hager 2014)

Teknik Terim Deger Karsihgi
Besleme KNX veri yolu Gizerinden 30 V DC
Gug tuketimi <10 mA
Calisma zamani <20 s/mm
Uygulanan kuvvet >120 N
Maksimum ¢akma 6 dk.

Vana limit algilamasi Otomatik
Isletme sicaki! 0°C = +50°C
Depolama sicakh -20°C - +60°C
izolasyon sinifi I

Koruma sinifi P21

Boyutlari 82 x50 x 65 mm

Cihaz 6n yuzindeki gostergelerin sayisal ifadesekildedir;

e 5 Led
e 4. Led

%8> %100
%61> %80
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3. Led = %41> %60

e 2. lLed = %2> 40 %
« 1. Led = %1> 20 %
» Aktif Led yok = %0

5.9 TX510iki Kanal Varlik Detektérii

TX510 cihazlar, ofiste calan bir insan gibi dgilk genlikli hareketleri

algilayabilen, iki kanalli varlik detektorleridir.

Tablo 5.10'da teknik ozellikleri verilen TX510 ikikanal varlik
detektorlerinin, yapisi ve genel gorinur§akil 5.11'de verilmgtir. Algilama
islemi, algilama lenslerinin altina yegteilmis iki adet piroelektrik sensor
tarafindan yapilir (Hager 2090

Tablo 5.10: TX510 teknik dzellikleri (Hager 20%.0

Teknik Terim Deger Karsilig
Besleme gerilimi 30V DC
Gug tuketimi 12 mA
Aydinlatma zaman gecikmesi =2 30 dak.
Varlik zaman gecikmesi 30sh 60 dak.
Aydinhk siniri 5- 1200 Lux
Tavsiye edilen yerden montaj yiksekli 25m>35m
Isletme sicaki 0°C - +45°C
Depolama sicakh -10°C > +60°C
Koruma sinifi P41

EN 606691
Standartlar EN 60669-21

EN 60669-2-2

Algilama klemini yapan piroelektrik sensorleri barindirandken, Sekil
5.11'de “5” ile gosterilmgtir. Ek olarak, “6” ile gosterilen aydinlik sens¢siirekl
olarak aydinlik seviyesini olgerek, bugdei “2” ile gosterilen potansiyometre ile
ayarlanan aydinlik siniryla kalestirir (Hager 2018).
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Sekil 5.11: TX510 moddil yapisi ve genel gorinimideta2010)

Aydinlik ve varlk kontroll icin zaman gecikmesiaay “1” ve “3” ile
gosterilen potansiyometreler yardimiyla ya da E&3ilymi tGzerinden yapilabilir

(Hager 2018). Bu lrunler, Tebis kurulum sisteminin birer pesigir.

Calsma komutu, ©lctlen aydinhk seviyesi “2” ile gostem
yapildginda verilir. Durma komutu, o6lctlen aydinlik sewsyeyeterli dizeye
ulastiginda ya da “1” ile gosterilen stire sonunda veildir.zaman gecikmesi, varlik
6lcimu yapildginda tekrar bgatilir (Hager 2016).

Olgum aralgini geniletmek adina, birden fazla detektér beraber
kullanilabilir.

Uc adet cakma sekli bulunmaktadirilk calismasekli igin, “3” numarali
potansiyometre, T2<10’ olacajekilde ayarlanir. 30 saniye gdzlemin sonunda,
varlik komutu gonderilir. T2 zaman gecikmesi sorayngbkluk komutu gonderilir.
Bu calsmasekli, mekanik havalandirma, sinyal verme gibi dulanga kullanihr
(Hager 2018).

Ikinci calsma durumunda, “3” numaral potansiyometre T2 > ldtak
sekilde ayarlanir. On Bedakikalik gbzlem sonunda, varlik komutu génderili2
zaman gecikmesi sonunda ise yokluk komutu gonddsili calsmasekli ise ortam

sicaklginin kontrolu halinde istenen glerlerin deistirilmesi igin kullanilir.

Uclincti cama sekli icin potansiyometre “P” konumuna alinir ve katm

gecikmesiz olarak gonderilir. Gecikme suresi sibilakikadir.
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Algilama alanini dgrulamak icin, cihazin test modu kullanil§ekilde
5.11'de “1” numara ile gosterilen potansiyometreSTTEkonumuna alinarak cihaz
test moduna gecirilebilir. Algilamalemi, aydinlik dlgciim dgeri yeterince d§iik
oldugunda, “4” numara ile gdsterilen “V1” gdsterg@ginin bir saniye yanip
sonmesi ilegaret edilir. Veri yolu tzerinden bir bilgi géndenédigi gibi, gecikme
siireleri de etkisizdir (Hager 2090

5.10 TX 320 Oda Termostati

TX320 oda termostati, oda sicaklik kontrollerinpgeak icin kullanilr.
Termostat, kuru ve nem diizeyi cok yiuksek olmayaarda kullaniimalidir. Tablo
5.11’de teknik Ozellikleri verilen TX320 oda terntasnin yapisi ve genel

gorunumiSekil 5.12'de verilmgtir.

Tablo 5.11: TX 320 teknik 6zellikleri (Hager 2007)

Teknik Terim Deger Karsilig
Besleme 30v DC

Gug tuketimi <10 mA
Isletme sicakii 0°C > +45°C
Depolama sicakh -20°C - +60°C
Koruma sinifi P21

Sekil 5.12: TX320 yapisi ve genel gorinimi (Haged7)0

Sekil 5.12’de “1” ile gdsterilen buton; comfort, stdby, reduction ve frost
protection modlari arasinda gegapilabilmesini slamaktadir. Mod secim ledleri

yanindaki ledin ise kirmizi konumu “isitiyor”, mawwnumu “sgutuyor” ve sonuk
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konumu ise “istenen sicaklik gkrine ulaildigl” anlamina gelmektedirSekil
5.12’de “2” ile gosterilen kisim ise, istenen sidaklegerini ayarlayabilmek igin

kullaniimaktadir.

Adresleme butonunggekil 5.13'te gosterildii gibi, sicaklik secim c¢arkinin
cikariimasi ile ulgilabilmektedir. Bu kisimda ayrica, termostat moduilil alt
kisminin sokilmesinde kullanilan kilit mekanizmdaibulunmaktadir.

Set physical
adress

Programming
LED

Sekil 5.13: TX320 adresleme butonu
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6. TASARLANAN SISTEM UZERINDE
GERCEKLE STIRILEN SENARYOLAR

6.1 ETS Yaziliminin Kurulumu

Tim KNX tabanli bina otomasyon urlnleri icin ortBk programlama
yazilimi olan ETS’nin gtincel stirimind edinmek igicelikle KNX dernginin

resmi sitesi olarhttps://www.knx.org/internet adresine,ger mevcut bir tyelik

varsa kullanici adi veifre girilerek, mevcut bir tyelik yok ise yeni bkullanici
olusturularak girilir. internet sitesindeki “downloads” sekmesi altindanSET
yaziliminin gincel surimi indirilirindirilen “.zip” uzantili dosya gerekli
programlar yardimiylaSekil 6.1'de goruldgu gibi ETS5Setup.exe kurulum
dosyasseklinde cikartilir.

Welcome to KNX ETS v5.5.2 Setup

In order to install KNX ETS5, you first have to read and agres to our Terms of

:—-r'-' i' [¥] 1 have read the Terms of license and agree to them
5 'S 2
¥ |

[ | e
i

Sekil 6.1: ETS5 yaziliminin kurulum klangici

Kurulum islemi tamamlandiktan sonra gairllan ETS5 yazilimi arayuzd,
Sekil 6.2'deki gibidir. Ust kisimda Genel bakiBus, Kataloglar ve Ayarlar
sekmesi, sol kisimda mevcut projeler vegg $asimda ise KNX haberleri yer
almaktadir. Pencereningalt kisminda ise lisans bilgileri gorilmektediaalim
dili, ilk kurulumdan sonraingilizce ayarli olarak gelmektedir. Ust kisimdaki
“settings” sekmesi igerisinden “language” kisminalayek, icerisinde Tirkce
secenginin de bulundgu desteklenen dillerden istenilen secim yapilaralSk
yaziliminin dili deistirilebilmektedir. Urtin lisansi, ilk kurulum samasinda
“‘demo” olarak gelmektedir. Lisanslama vssifelisanslarin farklari bir sonraki
bolumde aciklanacaktir.
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Senin Projelerin

ETS5™
= .
= bl 7
Genel bakis Bus Kataloglar Ayarlar

Proje Arsivi

Adi Son Degistirilme ¥  Durum

KNX Haberler

KNX: a popular home and building
automation protacol in China
indeed!

15.07.2016

In view of the size of the KNX
community in China (which has in the
meanwhile grown to over 50
individual KNX manufacturers), it is
only natural that such a large group is
kept well informed about the progress
of the KNX Technalogy and new tool
developments.

In close coeperation with KNX China,
it had therefore been decided to
organize a KNX Technology Day in the
Chinese capital, Beijing, on 13th of
July.

Although a large prapartion of KNX
members come from other regions of
China, more than 75 persons had
found their way to the conference
room, which was filled to the brim.
KNX Association delegated its CTO,
Mr. Demarest, to inform the audience

Yeni KNX Urdnleri

Edition3 touch panel for ¢ 3
flush mounting

T2Mz EmiH (Germany]

The Edition 3 touch panel for flush
mounting is the legical evo-lution of &
classic concept and thus creates new
design possibilities for the upscale
housing.An intelligent “Push to open
mechanism®” is possible as well as the
installation of an electronic unit for
the KNX connection enabling easy
integration inta the wallAll in all exist
along powerful T2M2 Touch Panel
with a newly developed flush-

about KN’ long-term strategy in the
Internet of Things, even beyond the
now available KNX IaT 1.0 Web
Services, as presented at the Light &
Building Fair. The technical experts of
KNX China then gave more in-depth

KNX Cnayli Urunler

ETS Sarimd ETS 5.5.2 (Build 665) Lizanse Demo

Sekil 6.2: ETS5

yazilim ara yizi

6.2 ETS Yaziliminin Lisanslanmasi

KNX Dernesi'nin, ETS5 yazihmi i¢in sundiu dort c¢ait lisans tipi

bulunmaktadir. Bu lisans tipleri, Tablo 6.1'de dgridgi gibidir.

Tablo 6.1: ETS5 Lisans Suriimleri (KNX Associatiddilg’)

Sirdim Kisitlamalar

Aciklama

Proje baina en fazla 5 ade
KNX cihazina kadar

ETS5 Demo

Bu slUrim Ucretsiz olup, ETS5 yazilimini

—

herhangi bir tcret 6demek zorunda kalmadan

Ogrenmek isteyenler icin uygundur.

) Proje baina en fazla 2(
ETSS5 Lite
adet KNX cihazina kadar

Bu slrim, kicik olcekli

KNX projeletii

olusturmak ve yonetmek isteyenlere uygundur.

ETS5

_ Kisitlama yok
Professional

Bu surim, her tirli capta KNX projele

olusturmak ve yonetmek isteyenlere uygundur.

Prof. Surimu, herhangi bir kisitlama icermegz.

ETS5

Kisitlama yok
Supplementary

En az 1 adet ETS5 Prof. Lisansi gerektirir
ikinci bir bilgisayar ile ayni anda c¢alimasina
olanak tanir. ETS5 Prof. baa en fazla 2 ade

Supplementary Lisansi kullanilabilir.
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Lisans satin almaslemi, yine KNX’in resmi sitesi Uzerinden girilebile
magazasindan yapilmaktadir. Ur(in satin algieniinin ardindan, lisanslamgemi
icin kullanilacak “dongle”, belirtilen adrese kargadilecektir. Dongle temin
edildikten sonra cihazi bilgisayarin USB portun&atak lisanslamasliemine
gecilebilir. Urini  bilgisayara takip sletim sisteminin  riin - surticulerini
yuklemesini bekledikten sonra ETS5 yazilimi acgisigg, alt kisimdaki lisanslama
bolumundeSekil 6.3'teki gibi temin edilen Grin gordlebilir. dngle ilk temin

edildiginde icerisinde lisans barindirmayacaktir.

Lisanslar + Eg

7 KNX-050043A4 KNX-050043A4

Yazihm Sirimii 20324153
Lisanslar

ETS Suruma ETS 5.5.2 (Build 665) Lizensz Demo

Sekil 6.3: ETS5 bglisans anahtari

Bu ekranda yapilmasi gereken, lisanslar yazisiagntarafinda yer alan
kopyala simgesine tiklayarak Dongle ID’sini pandypyalamaktir. KNX resmi
sitesi Uzerinden girilen ngazadan, My Account ve daha sonra My Products yolunu
izleyerek satin alinan lisan§gekil 6.4’teki gibi listelenen Grlnler arasindan

bulunabilir.

Product Manufacturer Key type Product License Software

bt KNX
ETS5 Professional i automatic Add key
ASsOCiaton )

Sekil 6.4: Satin alinan lisansin dongle ilgkllendirilmesi

Daha sonra “product license” kismina kopyalanany#pstirilip, “Add
Key” butonu yardimiyla dongle ile gkilendirilir. Bu islemden sonra gekisimdaki
“download” butonuna tiklayarak anahtar dosyasiiégara indirilir. indirilen
sikistiriimis dosya gerekli yazihmlar yardimiyla cikartilarakicense” uzantili

anahtar elde edilir. Busamadan sonra ETS5 yaziliminin lisans bélimine
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dontlerek ID kopyalama butonu yanindaki lisans taralkekleme butonuna basilir
ve acllan pencereden lisans dosyasi secilereksleaa §lemi Sekil 6.5'teki gibi
tamamlanir. Lisanslamasléminden sonra, lisans bilgileri ve mevcut lisansin
kisitlamalari bu ekranda goérintilenmektedir. Yaai hangi sirimde olgu,
yine s& altta bulunan ETS Surimua kismirgekil 6.6’daki gibi gorilmektedir. Bu
sayfadan yazilim guncefigrmelerinin denetlenmesi el ile yapila biligdigibi

secim yardimiyla otomatik olarak kontrol edilmesisiglanabilmektedir.

Lisanslar == | %

[l KNX-050043A4 ETSS Lite
ETS5 Lite Lisans Sahibi Engin CETIN
Parnukkale Universitasi
Lisans Numaras) 9000000135115
Siiriim Tarihi 19.07.2016
Simirlama proje bagina 20 cthaz
ETS Sirimi ETS 5.5.2 {Build 665) License ETSS Lite

Sekil 6.5: Lisanslamagieminin tamamlanmasi

Suram Bilgisi
ETS Siiriimii  E75 5,52 (Build 665]

Ana Veri vd37
Uriin Uzantist 101
Arabirim w1a

Online Katalog -
v Yzzlimimz gineeldic
" Guncellemelen otomatik kontrol et Simdh Kantrol EE

ETS Slrlmd ETS 5.5.2 (Build 665)

Sekil 6.6: Surim bilgisi

6.3 ETS Yazihimi Uriin Katalogunun Olusturulmasi

ETS yazilimi Gizerinden programlanmak istenilenkiX trininin ETS
yazilimina eklenebilmesi icin dncelikle, Grandn azhbilgilerini iceren Uretici

kataloglarinin ice aktarilmasi gerekmektedir. Bilem icin oncelikle Grin
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kataloglarinin, dreticiden temin edilmesi gerekreekt Genellikle bu temirgiemi

Uretici web sitesi Uzerinden gercedtiglebilmektedir.

Urlin kataloglari temin edildikten sonra, ETS yamihinSekil 6.7 deki gibi
kataloglar sekmesi igerisinde sol Usgé@deki “import” butonuna tiklanip kataloglar
yazilima eklenebilir. Ekleme esnasinda kataloglardianilacak dil secimi yapilir.
Islem sorunsuz birsekilde tamamlangh takdirde, Sekil 6.8'deki mesaj
gorintilenir. Uriin kataloglarinin programa taniagmin ardindan cikan uyari
mesajl tamam butonuna tiklanarak kapatilir ve danit trin kataloglari,

“kataloglar” sekmesinde “Ureticiler” bolimua altingaralur.

Ses Ureticl adi Siparig Numarast  OntamTipi  Uygulama  Srdim

Sekil 6.7: Kataloglar sekmesi

0 Dahil Etme bagarli.

File: EADatabase\TX302 Z-input module flush mounted knxprod A
Urain: 2-input module flush mounted

File: EADatabase\TX316 & input moduleknxprod
Uriin: S-input module modular

File: E\Database\TX320 Thermiostat knxprod
Uriin: Thermastat

File: EA\Database\TX501 Valve actuator.kruprod
Uridn: Valve actuator v

TAMAM

Sekil 6.8: Uriin kataloglarinin eklenmesi

55



6.4 Yeni Proje Olusturma

Projede kullanilacak tim drdnlerin Ordn katalogl®&TS yazilimina
tanitildiktan sonra, yeni bir proje gturarak gerceklgirilecek senaryo kapsaminda

arunlerin programlanmasina gegcilebilir.

Yeni bir proje olgturmak icin ETS yazilimin tst boliuminde bulunan
“Genel Baks” sekmesine gecilmesi gerekmektedir. Bu sayfadlhazirdaki tim
projeler listelenir ve proje detaylar yonetilehilAyrica farkll projelere bu sayfa
icerisinden gegi yapilmaktadir. Yazilimin ilk kurulumunun ardindanevcut bir
proje bulunmad icin, bu sayfa bpolarak gelmektedir. “Senin Projelerin” yazisi
altindaki arti butonuna basifginda, Sekil 6.9'daki gibi bir pencere acilarak,

olusturulacak projenin 6zellikleri tanimlanir.
Senin Projelerin | Proje Arsivi

Yeni Proje Clustur
Adi

Ceney Seti

Omurga

IP hd

Topolaji
1.1 Linyesini Clugtur

P -

Grup Adres Stili
Serbest
Iki Seviye
@ Ug Seviye

Proje Olustur |ptal

Sekil 6.9: Yeni proje olsturma ekrani

“Yeni Proje Olygtur” penceresinde; ofturulacak projenin adi, kullaniimak
istenen KNX ortami ve grup adreslerinin notasyoegilsbilir. Son olarak yapilan
ayarlar sonrasinda “Projeyi Qtur” butonuna tiklamak gerekmektedir. Proje
olusturulduktan sonra otomatik olarak acilarak, ETS’ngalsma ortami
gorinamine gegiyapilacaktir. Cagma ortami gérinimuinde, projeyi giurmak

ve dizenlemek icin gerekli tim 6zellikler bulunmeadi.
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Sekil 6.10'da gosterilen ¢gima ortami gorinimuinden istengdianda
genel gorinim ekranina donmek igin, sol Usteki@é bulunan y@d ETS ikonuna
tiklamak yeterlidir. Tekrar calilan projeye donmek icin de ayni buton

kullaniimaktadir.

(O ' ' :
[ ocrrie Comasion Deveretims Taniema S Poncere )
@ Proen Kesat Raporar Colaooe Al » xitzioginr | [ Tonems
Y ¢ -
Fp—— & Downioad + @ Bigi > ) Reser  Boga ~ £ 3 o o
v - - an u U Sipariy Numaras  Uniin Agart kiras

T Ginatar Adres* Oda Tamm  Upgulama Program Ade Prg Par Grp Cfg  Uretici

Sekil 6.10: Proje cagma ekrani

Bu ekranda, Ust kisimdaki ana ara¢ gitbyardimiyla temelslevler yerine
getirilebilmektedir. Ana ara¢ cuBunun altinda ise asil icerik gdsterilmektedir.
“Varsayilan” olarak gelen panellerin haricinde panel daha agilmasi istenirse,
Sekil 6.11'de gosterildii gibi “Calisma Alani” sekmesinden, farkli 6zelliklere

sahip dger paneller de acilabilmektedir.

Galhisma Alam "| = = | Kataloglar E Tanilama

I

Panelleri Dikey Ayir

ar

E Yeni Panel Ag b | @ Bina
| Kataloglar ':—j Grup Adreslen
B Buslzleme E Topolaji
B Grup [zleme [Z Proje Koka
lElj Cihazlar
=% Raporlar

Sekil 6.11: Yeni panel acilmasi
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Bu islemin yani sira her bir panel tzerindeki panelimirsn Uzerine
tiklayarak, o panelin icefini degistirmek mumkuindur. Sataraftaki 0zellikler
sekmesi, secili 6geye ait bilgileri ve ayarlari ihdirmaktadir. Yine gataraftaki
“calisma alani” sekmesine tiklayip yeni bir gaha alani diizeni o#turarak,
mevcut cagma alaninin goérianumi kaydedilipggdabilir ya da “default” 6zelkini
kullanarak ilk ayarlara geri donulebilir. Her beeqcere yeniden boyutlandirilabilir,
kapatilabilir ya da yerinden sokilerek, birden daaionitor ile cakiliyorsa, farkl

bir monitoére tainabilir ve istendiinde tekrar yerine oturtulabilir.

6.5 Bina Yapisinin Olusturulmasi

Bir ETS projesi, kullanilacak olan KNX cihazlarigerir ve bu cihazlarin
birbirleri ile olan bglantilarini tanimlamak icin kullanilir. ETS yamiindaki bina
yapisinin olgturulma amaci, gercek bir projedeki odalara veysofsa dgitiimis
cihazlari yansitmaktir. Proje icerisinde cihazl&endi kurulum alanlarina
atanabilir. Bu glem, binaya yerlgirilen cihazlar programlamasamasinda,
istenilen Griindin ve 6zedinin daha kolay bulunmasina olanak tanir. Bir yiagisi
olusturmak icin, sol Ust kgedeki “Bina Bolumu Ekle” butonuna basiimasiSekil

6.12'de gosterildii gibi binaya bir isim verilmesi gerekmektedir.

Bina Balamieri Ekle

Say: Adr: Satirlar:

TAMAM iptal

Sekil 6.12: Bina bolimi ekle

Binaya farkli bolumler eklemek icin, binay! seciiat Ekle” butonunun
sg kismindaki okgaretini tiklamak yeterlidir. Aynslem benzesekilde, alt bélim
eklemek istengginde bir bina bdéliumune gatiklanarak acilan pencereden de
gerceklatirilebilir. Sekil 6.13’te, bu ¢cabima kapsaminda ojturulmus 6rnek bina

yapisi goérulmektedir.
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- m Bina
- E Koridor
D Pano
E,;l Mutfak
E,;l Oturma Odasi
E,,] Salon
Tal wc

Sekil 6.13: Ornek bina yapisi

ETS yazilimi ile callirken herhangi bir hata yapifginda, Ustte yer alan
“geri al” butonuna basilarak son yapilaglemden geriye dgru gidilmesi
mumkundur. Ayngekilde sg tarafta bulunan “Geri Al Gegiit kisminda yapilan
islem adimlari da,Sekil 6.14°teki gibi gorulebilmektedir. Bu penceranalt
kisminda bulunan “geri al” butonuna basilarak tek ya da listeden gidilmesi

istenen adimin secilmesi ve toplu Beekilde geri alma siemi yapilmasi da
mumkunddr.

il Ozellikler >
4 Bul ve Degistir
Calisma Alanlan
@ Yapilacak Maddelen
D Bekieyen Islemler

" Geri al Gegmigi

'Floor’ bina balima 'Bina'e eklendi.

'Room’ bina balima "Kat'e eklendi.
Silindi oda "Odalar’.

'DistributionBoard’ bina balimd "Oda...
Silindi 'Pana’.

Silindi kat 'Kat',

‘Corridor’ bina bélimi 'Bina’e eklendi,

‘Room’ bina bolimi "Bina'e eklendi.

‘Room’ bina balimi "Bina'e eklendi.

‘DistributionBoard’ bina boldma "Kori...

'Room’ bina balimi 'Bina'e eldendi,

‘Room’ bina bolimi 'Bina'e ekdendi.

s

Sekil 6.14: Gecmii geri alma glemi
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6.6 Cihaz Ekleme ve Adresleme

Bina yapisinin olgturulmasinin  ardindan, otomasyon sisteminde
kullanilacak olan KNX trunleri gerekli bina bélumitee atanabilir. Eklenecek olan

artnler, gercekte kullanilacak trtnlerin, prograerisindeki yansimalaridir.

Bu igslemi gercgeklgtirmek icin, Ust panelde bulunan kataloglar butanun
basarak, “Katalog Paneli’nin aciimasi gerekmektediatalog panelinin sol
tarafindaki  dUreticiler sekmesi altinda  GOrlnler, tigikerine  goére
filtrelenebilmektedir. Ayni zamanda panelirgdsstiinde bulunan arama ¢@oau

kullanarak liste daraltilabilir.

Kullanilmasi istenen drun,Sekil 6.15'teki gibi katalog panelinde
bulunduktan sonra, eklenmek istenen odanin Uzesi&liklenerek odaya
eklenebilir. Aynisekilde bu glem, panelin alt kisminda cihazin eklenmek istgndi
oda ve eklenmesi istenen cihaz adedi secildiktemasdilave Et” butonuna

basilarak gercekdérilebilmektedir.

Katalog ~ A O X
+ Import.. h » Export. ==la » HagerElectro: » Inputs » 2-input mo 73 Pl
Favoriler = Ser Uretici * Ads Siparig Nur Ortam Uygulama Stirtirr
2 Uriinlerim i | Hager Electro 2-input module flush mounted TX302 TL302A V20 |
% Son Orinler il Hager Electro G-input module modular TX316 TE TL316A V2] 21
= Ureticit L1  HagerFlectro Thermostat TX320 TP TL320B V12 12
B il Hager Electro Vahve actustor X501 TH: TLSO1A WY 11
Hager Electro -E‘ Hager Electro 2-channel presence detector OM... TX510 TP TL510A V11 11
Heating, Air conditionning, Ve... A1 HagerElectra 10-output module 44 TXA207A TP TL207A V2] 21
Tlumination -E‘ Hager Electro Cimmer Tx 500W THAZIO TP TLZ10B V2.0 20
Infiared detectors 4]  HagerElectro 2-fold push button WYT34x TP WDL3404A
H Hager Electro 3-fold push button WYT36x TP WDL3E0A 10
Inputs
Outputs
Wiring accessories
< >
Adet ‘_:—:: icinde  Bina Balamleri =  Koridor > llave et

Sekil 6.15: Katalog paneli

Binalar sekmesi altinda, odalara eklenen cihazlazenlerine tiklanginda,
Sekil 6.16’daki gibi sg taraftaki 6zellikler sekmesi altinda bireysel atize
degistirilebilir. Yine ayni sekme altinda cihazlara teayici notlar eklenerek
devreye alma esnasinda ve daha sonra programa atéidaediimesi gerekdi
durumlarda kolaylik sganabilmektedir.
60



[ E755™ - Deney et o |

(29l Dizenle Galigmaslani Devreye Alma  Tanlama llaveler Pencere ~ @
© Projeyi Kapat Geri =nyap | =% Raporiar GalismaAlan | =2 Kataloglar [ Tanilama
il AR - Orellikier H
#= Add Channels | = X 5l S Download * @ Bilgi ~ Reset Bosalt ~ s P 7o m @
&1 Binalar = Adres’ Oda Ta Uygulama Programi  Adr Prg Par Grp Cfg Uretici Siparis Numarasi Uriin Ayarlar | Agilam 8ig
[5 Dinamik Klasérler 100 Mutak  TI302AV20 0000 = = = = = 2 ot - = - Adi
4 2 Deney Seti L pano TLIBAVZY 2-input module flush mounted
T e a——
+ 18 Korior L1174 Koridor TLS10AVI1 ul. -] N
4 [ Pano 11115 Pana TL207A V21 Tanimiama
{0 t111 6input mogul.. 1116 Pano L2108 V20 o TXAZIO
Diisw 7 OturmaOdasi  WDLZ40A o WYTa ,
11160 Oturma Odasi~ WDL360A WYT36x 3-f0id push buttan
1114200 Son Degistirilme  13.08.2016 19:57
Zates i
¥ 1110 Z-input module...
4 ] Otrma Odsi Durii
] 1117 2-fold push butt... Bilinmeyen =
4] 1.1.18 3-fold push butt.
4 T3] salon

i 1.1.12 Thermostat
I 1.1.13 Valve actuatar
Twe

R Ticaretler

£ Bul ve Degistir
Galigma Alanlan
@ Yapilacak Maddeleri

D Bekieyen Islemler

Cihazlar Parametre Fanksiyonlar Bina Bolumleri

risce | U Yeri e Deney et 1110 2-inps

Sekil 6.16: Cihazlarin odalara atanmasi

Bu islemin ardindan, projede kullanilacak tim Uriinlstesne eklenmgive
adresleri ayarlanmiolur. Bundan sonraki adim olan, cihazlarin bidgirlile

iletisimlerinin tanimlanaca cihazlar arasi @anti gamasina gecilebilir.

6.7 Cihazlar Arasi Baglantinin Kurulmasi

Eklenen KNX drdnlerinin birbirleri ile habegmelerini sglamak igin
aralarinda bgantilar olgturulmasi gerekmektedir. Bu glantilar, grup adresleri
adi verilen ve veri yolu tzerindeki cihazlarin lkeri ile iletisim kurmalarini
sgilayan sanal adresler aragilile gerceklstirilir. Grup adresi olgturmak icin, bu
adreslerin eklenip duzenlenmesiniglseyan grup adresleri panelinin agilmasi
gerekmektedir. ETS yazihiminin Ust kisminda yem atalsma alani sekmesi

icerisindenSekil 6.17’deki gibi grup adresleri paneli acilabili

Bu panel ilk acildiinda icerisinde grup adresi bulunmaddan betur.
Grup adresleri b6lumi de bina yapi elemanlarinugtotulmasi gibi slemektedir.
Grup adresi olgturma yapisi icin herhangi bir zorunlu kural yoktlrin merkezi

islevlerine, odalara vb. yapilaragig istenilensekilde bir diizen olgturulabilir.
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Bu calsma kapsaminda djturulacak grup adreslergekil 6.18'deki gibi
tek bir ana grup icerisinde toplanip, orta gruplarak aydinlatma, dimmer, panjur

ve termostat kullanilngtir.

STR Dizenle Calismaalani Devreye Alma Tanlama flaveler Pencere
@ Projeyi Kepat | " Geri =4 Raporlar | Galigma Alami *| |= 2| Kataloglar [P Taniama
Binalar ~ ¥ | Pa atay A DRE i Ozellikler
o add Channels |+ 3 Si ¥ Download * @ Bilgi = ¥ Resel Panelleri Dikey Ayir A e & ) e
e
2] Binatar v " Adres‘ Oda Ta Uyg  Veni Panel Ac v | eina rasi (riin Ayarar | Agkamalar Bl
- ; 7 -
[ Dinamik Kiasarler Emo Mutfak T30/ Kataloglar ] Grup Adrecter 2-input mc
: 11 Peno Y ; E-input me
4 EH Deney Seti Bus Izl [ Topolaji
T Lz Selon Tie| W (s B oo Thermesta
" L3 selon Tuso B Grup Lzleme [ Proje ks Valve actue
4 8 koridor Floaan vesan S " I 'Gihalar RS e
“ El_pa”“ v Cihazlsr  Parametrs  Forksyonlar  Bina Balomleri =4 Raporlar

Grup Adresleri ~

ok Anz Grup Ekle | ¥ si ¥ Download * @ Bilgi* ) Reset Bogalt *

H Grup Adresleri - Ana Grup Adi Tanim Linye Kap!

[ Dinamik Klasarler

4~ Bul ve Degigtir
Caligma Alanlan

@ Yapilacak Maddeleri

‘@ Bekleyen Islemler

+' Geri al Gegmigi

Detaylar

KNX-USB Data Interface < 11 Yenifinge Grup Adrasieri Son kullanilzn galgma slan

Sekil 6.17: Grup adresleri panel

E Grup Adresleri -
fi5 Dinamik Klasorler
[# 0 Ana grup
4 8 0/0 Aydinlatma
B8 0/0/1 Salon
B8 0/0/2 Oturma Odasi
B3 0/0/3 Mutfak 1
BB 07074 Mutfak 2
B8 0/0/5 Koridor
B8 oro/6 WC
4 B 0/1 Dimmer
B8 0/1/0 Salon Dimleme
B8 0/1/1 Salon Dimmer Ac Kapat
4 B8 0/2 Panjur
B8 0/2/0 Salon Panjur Ac Kapat
BA 0/2/1 Salon Panjur Dur
BB 07272 Oturma Odasi Panjur Ac Kapat

4

BB 0r2/3 Oturma Cdasi Panjur Dur
4 BB 0/3 Termaostat

BB 0/3/0 Salon Termostat Isit

B8 0/3/1 Salon Termostat Mod

Sekil 6.18: Olyturulan grup adresi yapisi
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Cihaz fonksiyonlarinin k#ganmasindan ©nce, cihazlarin ayarlarinin
yapilmasi gerekmektedir. Bgylem icin “Binalar” penceresinden ayari yapilacak
olan cihaz secildikten sonra, pencerengatnda bulunan “Parametre” sekmesine

geck yapilmasi gerekmektedir.

Oncelikle aydinlatma icin kullanilacak olan gier ayarlanir.ilk olarak
WYT360 6’li buton modulintn ilk iki butonunun, salcaydinlatmasini acip
kapatmasi icin kullaniimasi istenmektedir. Blem icin “Rocker 1” sekmesinden
butonun fonksiyonunun “ON/OFF” ve basma eylemir@N” yani “agma eylemi”
olarak tanimlanmasi gerekmektedir. Agekilde ikinci butonun basma eylemi de
Sekil 6.19’daki gibi “OFF” olarak ayarlanir.

ﬁ. Binalar
[ Dinamik Klassrer

i Lgs Deney Seti General Indicator use Status indication (ON = 1) >

7 11.183-fold push button > Rocker 2

4 |:| Bina
) Using mode button
4 B Koridor Jameming © Notused  Used
4 [ pano Configuration secand level : p—
uncticn ON / OFF -
] 1111 6-input module modular
1] 1.1.15 10-output module 44 Infermation Function: press / release OFF /- v
{1 1.1.16 Dimmer 1x 600W R - =
Rocker 1 Emission time delay Immediate emission -
E 1.1.14 2-channel presence detector O...
4 [,;l Mutfak Rocker 2

4] 1.1.10 2-input module flush mounted
4 ] Oturma Odasi Rockerd
4] 1.1.17 2-fold push button
4] 1.1.18 3-foid push button

4 0] salon Racker §

Rocker 4

E 1.1.1Z Thermestat
] 1113 Valve actustor
Tl we

R Ticaretler

Rocker 6

Grup Qbjeleri Parametre

Sekil 6.19: Buton eylemlerinin atanmasi

Benzersekilde “3” ve “4” numarali butonlarin da oturma sdave WC
aydinlatmalarina E@anmasi istenmektedir. Ancak burada farkh olamacve
kapatmaglemlerinin tek bir buton Gzerinden gercedtiglecek olmasidir. Busiem
icin de buton fonksiyonu olaral§ekil 6.20’deki gibi “Toggle” kullaniimasi
gerekmektedir.

Kullanilacak butonun ayarlari tamamlandiktan soayajnlatma ve panjur
kontrollini s@layan TXA207 10’lu c¢lkg modulinin ayarinin  yapilmasi

gerekmektedir. Deney setinde ilk alti giki aydinlatma kontrold, son dort gy
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ise panjur kontrolu icin kullaniimasi istegididen, bu ayarlaman@ekil 6.21’deki

gibi aydinlatma ve panjur secimlgeklinde yapilmasi gerekmektedir.

1.1.14 3-fold push button > Rocker 3

Using mode button

Configuraticn second level

Information

Rocker 1

Rocker 2

Rocker 3

Rocker 4

Rocker 5

Rocker &

Grup Objeleri Parametre

Indicator use

famming

Function

Function: press / release

Status indication [ON = 1)

Q' Not used Used
Toggle switch

Toggle switch / -

Sekil 6.20: 3 numarali buton fonksiyonunun atanmasi

ﬁ.‘ Binalar
[ Dinamik Klasarler
4 I_%g Dieney Seti
4 m Bina
4 §= Koridor
4 D Pana
§1 1111 6-input module modular
4] 1.1.15 10-0utput module 44
4] 1.1.16 Dimmer 1x 600W

4] 1.1.14 2-channel presence detector O...

4 m Mutfak

§1 1.1.10 2-input module flush mounted
4 [,J Oturma Odasi

o] 1.1.17 2-fold push button

4] 1.1.18 3-fold push button
4 [n] Salon

§1 1112 Thermostat

] 1.1.13 Valve actuator

T we

2 Ticaretler

General

ETS Version

Qutput 1: Timer and Automati..

Output 1: Scenes

Qutput 1: Special status

Cutput 2 : Timer and Automati...

Output 2 : Scenes

Output 2 : Special status

Qutput 3 : Timer and Automati...

Qutput 3 : Scenes

Qutput 3 : Special status

Output 4 : Timer and Automati...

To1aas 10-output module 4A > General

SELECT FUNCTION

Cutput 1-2 @ Lighting Shutter and blind
Output 3-4 @ Lighting Shutter and blind
Output 5-6 @ Lighting Shutter and blind
Output 7-8 Lighting © Shutter and blind

Qutput 9-10 Lighting ‘@' Shutter and blind

OTHER PARAMETERS
Activation of manual mode Manual mede authorized

Scenes restore object @ Inactive Active

Sekil 6.21: Cikg modulinin ayarlanmasi

Ayarlari tamamlanan gyive ¢iks modulleri, artik grup adreslerine atanip
baglantilar yapilabilir hale gelir. Buslem icin yapilmasi gereken, “Binalar”
sekmesi icerisine yed@rilen modullerin altlarindaki uygun fonksiyonlari
secilmesi ve bunlarin gerekli grup adreslerine lsigrimesidir. Oncelikle TXA207
modulinun “1” numarali ¢ikinin agcma kapatma fonksiyonu, 0/0/1 olan salon

aydinlatmasi grup adresine atanir. Daha sonra kwgi ¢control edecek olan,
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WYT360 modulinin agcma ve kapatmgkemleri olarak ayarlanan, 1 ve 2 numaral
girislerine balanir. Benzersekilde, c¢iksin konumunu gostermesi icin buton
gostergeleri olan LED’ler de bu grup adresine dtdmaBdylelikle, kullanilan
diger giris ve ciks modulleri ve cihazlarin ayarlari yapilip elurulan grup
adreslerine  hdanarak, istenilen senaryo cercevesinde hapuderi
sglanmaktadir.

Cihaz parametrelerinde gigiklik yaparken hangi ayarlarin gatirildi gini
ve hangi ayarlarin varsayilan ayarlardan farklugtchu anlamak igin, tst kisimda
bulunan “dgisiklikleri vurgula” butonuna tiklanmasi yeterlidiBdylece sonradan
degistirilen parametreler sari renk ile vurgulanacakserekli gorilen durumda ise,
yine Ust kisimdaki varsayilan parametreler butaamayniyla cihaz parametrelerini

fabrika ayarlarina déndirmek mumkunddr.

6.8 Yikleme islemi

Cihaz ayar ve ikilendirmeleri bitirildikten sonra yapilmasi gereke
olusturulan yapilandirmanin gercek cihazlara yiklendieskikleme gleminin
yapilabilmesi icin 0Oncelikle cihazlara bireysel eglratamalarinin yapilmasi
gerekmektedir. Tum KNX Urtnleri adres atamasi dimckes 6n tanimlh olarak
“255.255.0” olarak gelmektedir. Bu nedenle cihardrireysel adres atamalari her

bir cihaz icin ayri ayri yapiimaldir.

Indirme &lemi, binalar ya da grup adresleri gibi, cihazlaeasim
sgilanabilen tim panellerden yapilabilmektedir. Buryaminda ETS5 yazilimi
icerisinde bulunan “binalar” paneli icerisindeki ifidmik klasorler” sekmesi
altindan, dgisiklik yapilmis ancak bu d&sikli gin henltiz yuklenmengioldugu
cihazlar gérultp yuklemealemi bu sekme Utzerinden yapilabilmektedir.

“Binalar” panelinde gorulen cihazlara hentiz yiklerglemi yapiimany
oldugundan, ne bireysel adreslerin, ne uygulama progmayme de parametrelerin
indirilmemis oldugu da yine agik¢a gozlenebiliggkil 6.22).
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Binalar ~ A O X

o Add Channels | * X Si ¥ Download v @ Bilgi v ¥) Resst  Bogalt

_m-' Binalar 2] Adres ¢ Oda Tanm  Uygulama Programi  Adr Prg Par Grp Cfg  Uretici Siparig Nur Uriin
4 [ Dinamik Klasérler e Mutfak TL302AV20 @0 0= = = = = Hager Electro  TX302 2-input module flush mounted
a L Pano BIAVRY @ = = == = Hager Electro X316 G-input module madular
[5 Bir odaya atanmammi G
I——— 112 sslon T3208vi2 @0~ - - = = Hager Elactro  TX320
stirilen Cihazl
AR e Lun san TSOAVE 0 = = = o= - HagerElectro TSI
[ Diecihazlar L1114 Koridor TLHIAVLY 000 = = = = = Hager Electro  TX510 2-channel presence detector ON/OFF
4 [ Deney Set L1115 Pano TR = = =i = Hager Electro  TXA207A  10-output module 44
4 [ Bina L1116 Pano TL2108¥20 @0 - - = = = Hager Electro  TXAZ10 er T
E Koridar E‘. 117 Oturma Odasi WDL3404 @ = = = = = Hager Electro  WYT34x 24
,—M-J i D‘.H& Cturma Cdasi WDLggp 0= = = = = Hager Electra  WYT36x
utral
L,] Oturma Odasi
C,,] Salon
Tl we
R Ticaretler
Cihazlar Parametre

Sekil 6.22: Dinamik klasorler

Yukleme slemini yapmak icin tim cihazlar secip “downloaditbnuna
bastiktan sonra, acilan pencereden yapmak isterggmin secilmesi

gerekmektedir.

“Bireysel adresi yukle” secepeyalnizca bireysel adresleri, “uygulamayi
yukle” secengi hali hazirda adreslengiolan cihazlara yalnizca uygulama
programint, “hepsini yukle” secegiese tumunun (adresler ve uygulama programi)

indirilmesini sglar.

IIk asamada bireysel adres atamasi da yapilmasi ggrigkti, hepsini yiikle
secgengine tiklanmasi gerekmektedimdirme siireci, bekleyelémler sekmesi
altindan takip edilebilmektedir. Bireysel adresnadial da yapila@icin program,

Sekil 6.23'teki gibi cihazlarin programlama moduregigilmesini isteyecektir.

Genelde KNX cihazlarinda “programlama” butonunalldaanda, cihazin
programlama moduna giglni belirten bir led yanar. Yiukleme sonrasi bu led
otomatik olarak sdnecek ve cihaz yenidensldidacaktir. Yukleme slemi
tamamlandiinda ise “binalar” paneli icerisindeki cihazlarndrgnimi Sekil
6.24’teki gibi olmaktadir.
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© Bekleyen Islemler
Aletif Tarihge
@ Timi iptal

@ 1.1.18 3-fold push button (Cturma Odasi)

Latfen programlama butonuna basiniz

» Yide(Tomd): Yikidyor

g 1.1.10 2-input module flush mounted (M...
B il i B

le(To: Lekiivor

aljle

g 1.1.11 6-input module modular (Pano)
> e(Tamu); Bekilyo
G 1.1.12 Thermostat (Salon)

» Yikie[Tomi): Beldiyo

g 1.1.13 Valve actuator {Salon)
Ti : Beklivor

» Yikle(Tdmi): Be

g 1.1.14 2-channel presence detector ON/...

» Yiide[Tomi): Bekiyo

g 1.1.15 10-output module 4A (Pano)

» fiikie(Tomi): Bekiiyor

g 1.1.16 Dimmer 1x 600W (Pano)
» Yiikie(T Beklvar

@ 1.1.17 2-fold push button (Cturma Odasi)

» Yhkie(TOmd): Bekifyor

Sekil 6.23: Cihaz parametrelerinin yiklenmesi

Adres * Oda Ta Uygulama Programi  Adr Prg Par Grp Cfg Uretici Siparig Numarasi Uriin
TL302A V20 Hager Electro 2-input module flush mounted

E‘s.'l.‘l‘l Pano TLI6AVZT @ @ @ @ @ Hager Electro ~ TX316 6-input module modular
411112 Salon TL320B V12 QOO OO Hagerblao THE0 Tharmeostat
L1113 Salon TL501A V11 OO OO Hagerfledro  TH0 Valve actuator
E‘..'I_'I:l Kondar TL510A V11 @ @ @ @ @ Hager Electro  TX510 Z-channel presence detector ON/OFF
L1115 Pano TL207A Y21 OO DGO Hagerflecto  THAZTA 10-output module 44
L1115 Pena TL210B V20 OGO OO Hagerflero  THAZ Dimmer T 600W
41117 Oturma Odasi WDL3404 OOOOO®  Hegerflero  WYTi% 2-fold push button
411118 Cturma Odasi WDL360A Q8O OO® Hagerblectro  WYT6x 3-fold push bution

Sekil 6.24: Program yuklemesi sonrasi goriinim

6.9 Olusturulan Senaryolar

Yapilan calgma dahilinde olgturulan deney diizegelzerinde gagidaki

senaryolar gercelgarilmi stir.

Senaryo 1: Bu senaryo, evin aydinlatma kontrolUrdpnyak icin
hazirlanmgtir (Sekil 6.25). WYT360 6’li girs modulinin 1 numarali butonu,
salondaki C1 lambasinin agcngemini, 2 numarall butonu ise kapatnggemini
gerceklgtirmektedir. 3 ve 4 numarali butonlara ise sirasiWWC ve oturma

odasindaki aydinlatmalarin tekska ac-kapat fonksiyonlari gkilendirilmistir.
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Senaryo i¢in tanimlanan butonlar geébali olup ETS yazilimi igerisinden ihtiyag
dahilinde istenildii gibi degistirilebilmektedir Sekil 6.26).

EE s

I -S—

3
%
o
I
|
i
}

Sekil 6.26: Senaryo 1 dahilinde WYT360 6'li gimodulinin durumu

Senaryo 2: Hazirlanan bu senaryo, C3 koridor agthmlarinin
otomatik kontroll icin olgturulmwtur. Bu senaryoda TX510 iki kanalli varlik
detektoriinin hareket algilama fonksiyonu, C3 karidaydinlatmasina
baglanmstir. Hareket algilanga takdirde bu aydinlatmalar 10 saniye boyunca
enerjilendiriimektedir. Varlik detektoriiniin ayastanildigi takdirde ETS yazilimi
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icerisinden veya Uzerindeki potansiyometreler yardile desistirilebilmektedir
(Sekil 6.27).

Sekil 6.27: Senaryo 2 i¢in varlik dedektoru hassaisayarinin yapiimasi

Senaryo 3:  Bu senaryoda, mutfak aydinlatmalarirontrilleri icin
geleneksel ikili siva altl anahtar kullangdve bu yapinin d@stiriimek istenmedii
varsayllmgtir. Mevcut geleneksel anahtar arkasina monte tatite TXB302 ikili
siva alti girs modultiniin konumlari C4 mutfak aydinlatmasi iler@&tfak fanina
atanmgtir (Sekil 6.28).

Sekil 6.28: Senaryo 3 i¢in mutfak aydinlatmasi weifedevreye alinmasi
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Senaryo 4: Salondaki E1 dimlenebilir lambanin koltiticin kullanilan
bu senaryoda, WYT340 4’li buton modulinin 1 ve thatall butonlari TXA210
dimmer moduline g E1 aydinlatmasinin dimlemgemi icin kullanilirken, 3 ve
4 numarall butonlari ise agcma ve kapatghemleri icin kullaniimstir. Isik siddeti
dimleme glemi ile ayarlanabilmekteSekil 6.29) ve a¢cma kapatma butonlar ile
ayarlanan gik siddetinde aydinlatmanin agilmasi ve istegldde kapatiimasi
sgglanmaktadir. Senaryo icin tanimlanan butonlargssteal olup ETS yazilimi

icerisinden ihtiya¢ dahilinde istenifgigibi degistirilebilmektedir.

Sekil 6.29: Senaryo 4'e gore halojen lambanin dinlemenesi

Senaryo 5: Bu senaryo, salon ve oturma odasindaiup kontrolleri
icindir. Panjurlarin mekanik olarak 10 saniyede aamen acilabildii ve yine 10

saniyede tamamen kapanalgidiarsayiimstir.

C7 ve C9 giklan panjurlarin agcma kontaklarini, C8 ve Ckiklar ise

kapatma kontaklarini temsil etmektediekil 6.30).

Sistem dahilinde panjur motoru temini yapilangaadan, panjurun konum
bilgisini simule edebilmek maksadiyla; simile edil@nuttaki pencerelerden ilki
icin panjurun “acik” bilgisini C7, “kapal” bilgisii C8, ikinci pencere icin ise

“acik” ve “kapall” bilgilerini sirasiyla C9 ve Cll@mbalari vermektedir.

Senaryo kapsaminda, TX316 6’'li ginmoduline bglanmg olan T1-T4
butonlan kullaniimaktadir. T1 ve T3 butonu pargumh agmasiemini, T2 ve T4
butonlar ise kapatmalemini yénetmektedir. Butonlardan birine uzun basi
halinde o butona atangwolan panjur gereklslemi gerceklgtirmeye balayacaktir.
Hicbir mudahalede bulunulmagitakdirde sistem, hareketli panjurun 10 saniye
sonunda glemini tamamladyini varsayarak cikini kesecektir.Istenilen anda

panjuru durdurmak icin ise ilgili butonlardan biikisa basilmasi yeterlidir.
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Sekil 6.30: Senaryo 5 i¢in panjurun “acik” ve “kagdonumlari

Senaryo 6: Evdeki 1sitma sistemini kontrol etmek iglusturulan bu
senaryoda, TX320 termostat modulindn evin isi lobinii yaptgl ve TX501
elektromotor kontrolli lineer aktlatoriin ise evdekdyator peteklerini kontrol
ettigi dusUnulmdstir (Sekil 6.31). Oda termostati Gzerinden istenen sikakl
derecesi ayarlangiinda, aktiatérin acma ya da kapatmgenmi yaptgl
goOrulmektedir. Termostat modultinidn kontroll iciaren T5 ve T6 butonlar ise
termostati “comfort” ve “economy” modlari arasirgkgk yaptirabilmektedir.

Sekil 6.31: Senaryo 6 dahilinde termostat ve aktiiat@urumlari
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7. SONUC VE ONERILER

Yapilan bu ¢cablmada, son yillarda tlkemizde de 6nemli uygulamalaia
bulan KNX tabanh bina otomasyon sistemleri elealstir. Bu tir sistemler;
aydinlatmadan iklimlendirmeye, guvenlikten eneiikdtiminin kontroliine kadar
pek cok uygulamada, gerek pratgkligerekse ekonomik oju gibi nedenlerden

dolayi tercih edilen sistemler arasina gitmi

Calisma dahilinde; hem KNX sistemleri tzerine galalarini getirmek
isteyenlere, hem de bu tir bir sistem kurmadan @atitirdikleri senaryolarini
denemek isteyenlere yonelik bir simulator giedimistir. Bu simulator ile, 6rnek
bir konutun hemen hemen her turli konfor ihtiyacigénelik senaryo

gelistirilebilmekte ve saha uygulamasindan 6nce denénektedir.

Yapilan simuilator, istenildi takdirde sisteme ilave edilecek modiuillerle

daha da fonksiyonel hale getirilebilir yapidadir.

Ozellikle Sanayi 4.0 hareketi ile birlikte, tlkerimizle icerisinde yer algh
teknoloji platformunun, 6nimuazdeki sturecte KNX tabaistemlerle birlikte yeni
teknolojik atihm ve devrimleri gerceldermesinin hi¢c de uzakta olmatl
kolaylikla 6ngorilebilir. Bu blamda, gerek sanayinin gerekse akademik camianin
bu tirden sistemlerin gstiriimesine yonelik insan guciine ve teknolojiyelyat

yapmalari, kacinilmaz bir gerceklik olarak §ariza cikmaktadir.
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9. EKLER

EK A: Topoloji Raporu

KNX

Topoloji

Proje: Deney Seti

Dahil etme tarihi: 13 Agustos 2016 Cumartesi
Yazdirma tarihi: 14 Agustos 2016 Pazar
Baski sresi:  01:21:46
14 Agustos 2016 Pazar 01:21:46 0.0 Omurga linyesi 1/14
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Topoloji Deney Seti
Adres  Uretici Siparig Numarasi ~ Uriin Uygulama Durum
o< +ool 21
Oda Ticaret
Aciklamalar
Yikleme Notlar
0 Omurga alani
[& 0.0 (3 Omurga linyesi
o1 Yeni alan
@ 10 P Ana linye
E 11 TP Yeni linye
9 linyedeki cihazlar
41 1110 Hager Electro TX302 2-input module flush mounted TL302A V2.0
Mutfak
Cihaz parametreleri
Input 1-2
Debounce time 50 ms Hold down duration 450 ms
Weather alarm period Not used
Input 1
Channel type ON/OFF Action on active front ON/OFF
Active edge Rising edge
Input 2
Channel type ON/OFF Action on active front ON/OFF
Active edge Rising edge
Data
Application software version 2.0a.1
41 1111  Hager Electro TX316 6-input module modular TL316A V21
Pano
Cihaz parametreleri
Input 1-6
Debounce time 50 ms Hold down duration 450 ms
Weather alarm period 10 min
Input 1
Channel type 2-pushbutton Moving direction Up
shutter/blind
Input 2
Channel type 2-pushbutton Moving direction Down
shutter/blind
Input 3
Channel type 2-pushbutton Moving direction Up
shutter/blind
Input 4
Channel type 2-pushbutton Moving direction Down
shutter/blind
Input 5
Channel type Heating mode Set-point selection Comfort
Input 6
Channel type Heating mode Set-point selection Economy
Data
Application software version 211
41 1112  Hager Electro TX320 Thermostat TL320B V1.2
Salon
Cihaz parametreleri
ETS version
14 Agustos 2016 Pazar 01:21:46 0.0 Omurga linyesi 2/14
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Topoloji  Deney Seti
Adres  Uretici Siparis Numarasi  Uriin Uygulama Durum
67<" 400l 21
Oda Ticaret
Aciklamalar
Yiikleme Notlan
hE 1 Yeni alan
E 11 TP Yeni linye
41 1112  Hager Electro TX320 Thermostat TL320B V1.2
Salon
Cihaz parametreleri
ETS version
ETS version ETS 3
General Inputs 1-3
Duration of long key-press2-channel mode 5s
Input 1
Jamming Inhibited
Function Not used
Input 2
Jamming Inhibited
Function Not used
Input 3
Jamming Inhibited
Type of device connected to the input Push button / switch
Function Not used

Thermostat settings

INSTALLATION Installation type Heating
BUTTON AND KEY UTILIZATION
Button for temperature setting Set-point adjustment PB Mode Authorized
(10°C to 28°C)
Comfort duration delayed(BUS activated) 1lh Mode when power ON Comfort
BUTTON AND KEY BLOCKAGE Button for temperature setting Authorized
PB Mode Inhibited Jamming polarity Jamming on 1
VALVE PROTECTION Valve protection Inhibited
EMISSION INTERVAL ON BUS Status objects Heating/coolingMode in No emission
progress(Comfort,...) every :
Heating installation
INSTALLATION CHARACTERISTICS Room transmitter type Radiator
Supplementary heating Inhibited
EMISSION INTERVAL ON BUS
Emission of background heating 5% Emission of background heating 30 min
objectvalve position in % if fluctuation of : objectvalve position in % every :
Heating instructions
INSTRUCTIONS Comfort 20°C
Eco reduction -1.0°C Reduction for Reduced -4°C
Frost protection 8°C Set-point lower limit 5he
Set-point upper limit 30°C
Measurement characteristics
CALIBRATING AMBIENT TEMPERATURE Shift value 0.0°C
VALIDITY DURATION OF MEASURE- Cyclic monitoring 30 min
INPUTS
EMISSION INTERVAL ON BUS Emission of ambient temperature objectif 0.5°C
fluctuation of :
Emission of ambient temperature 30 min
objectevery :
Scenes
Scene learning Authorized
14 Agustos 2016 Pazar 01:21:46 0.0 Omurga linyesi 3/14

81



Topoloji  Deney Seti

Adres  Uretici Siparis Numarasi  Urlin Uygulama Durum
Ol ool +1

Oda Ticaret

Aciklamalar

Yikleme Notlan

i 1 Yeni alan

E 11 TP Yeni linye

§] 1112  Hager Electro TX320 Thermostat TL320B V1.2
Salon

Cihaz parametreleri

Scenes

Scene 1 Comfort Scene 2 Comfort
Scene 3 Comfort Scene 4 Comfort
Scene 5 Comfort Scene 6 Comfort
Scene 7 Comfort Scene 8 Comfort
Scene 9 Comfort Scene 10 Comfort
Scene 11 Comfort Scene 12 Comfort
Scene 13 Comfort Scene 14 Comfort
Scene 15 Comfort Scene 16 Comfort
Scene 17 Comfort Scene 18 Comfort
Scene 19 Comfort Scene 20 Comfort
Scene 21 Comfort Scene 22 Comfort
Scene 23 Comfort Scene 24 Comfort
Scene 25 Comfort Scene 26 Comfort
Scene 27 Comfort Scene 28 Comfort
Scene 29 Comfort Scene 30 Comfort
Scene 31 Comfort Scene 32 Comfort
Data

Version 125

41 1113 Hager Electro TX501 Valve actuator TL501A V11
Salon

Cihaz parametreleri

General

Valve characteristics Standard Emission of Status indication cbjectValve No emission
position if fluctuation of :

Emission of Status indication objectValve No emission

position every :
Security and priority

Security settings Standard Valve position for priority OFF 0%
Emission of Status indication objectHighest If heating rate
command value : applied is the higher
External inputs
Inputs functions Not used
Data
Version 112
4] 1114  Hager Electro TX510 2-channel presence detector TL510A V11
ON/OFF
Koridor

Cihaz parametreleri

General

Detector type Master Status after downloading Authorization ON

Activation of lenses Lenses 1 and 2

Lighting channel

Operation mode QON/OFF ON/OFF mode ON / OFF
14 Agustos 2016 Pazar 01:21:46 0.0 Omurga linyesi 4/14
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OTHER PARAMETERS

ETS Version
ETS Version

Output 1 : Timer and Automatic controls

TIMER:
Cut-OFF pre-warning
Timer interruption

AUTOMATIC CONTROLS :

Command type

Counter function
QOutput 1: Scenes
Qutput status for scene 1
Output status for scene 3
Output status for scene 5
Qutput status for scene 7

Output status for scene 9

Output status for scene 11
Output status for scene 13
Qutput status for scene 15
Output status for scene 17
Output status for scene 19
Output status for scene 21
Output status for scene 23
Output status for scene 25

ETS3

No pre-warning
Interruptible timer

ON/OFF
Inactive

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON

Activation of manual mode

Scenes restore object

Timer

Timer operation

Time limited toggle switch
Type of automatic controls
HOURS COUNTER:

Output status for scene 2
Output status for scene 4
Output status for scene 6
Output status for scene 8
Output status for scene 10
Output status for scene 12
Output status for scene 14
QOutput status for scene 16
Output status for scene 18
Output status for scene 20
Qutput status for scene 22
Output status for scene 24

Output status for scene 26

Topoloji Deney Seti
Adres  Uretici Siparis Numarasi  Uriin Uygulama Durum
01<" +ool£1
Oda Ticaret
Aciklamalar
Yikleme Notlarn
o1 Yeni alan
E 11 TP Yeni linye
41 1114  Hager Electro TX510 2-channel presence detector TL510A V11
ON/OFF
Koridor
Cihaz parametreleri
Lighting channel
Lighting mode Parameters Lighting time delay 5s
Override operation Automatic Brightness threshold Brightness measuring
inactive
Lock luminosity measuring Not active Emission after initialization Emission
Presence channel
Operation mode ON/OFF ON/OFF mode ON / OFF
Presence Made Presence Presence time delay 5s
Emission after initialization Emission
Data
Version 117
41 1115 Hager Electro TXA207A 10-output module 4A TL207A V2.1
Pano
Cihaz parametreleri
General
SELECT FUNCTION Output1-2 Lighting
Qutput 3-4 Lighting Qutput 5-6 Lighting
Qutput 7-8 Shutter and blind Output 9-10 Shutter and blind

Manual mode
authorized
Inactive

3 min
ON
1h

Not used

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON

14 Agustos 2016 Pazar

01:21:46

0.0 Omurga linyesi
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OTHERS :
Qutput 2 : Timer and Automatic controls
TIMER:
Cut-OFF pre-warning
Timer interruption
AUTOMATIC CONTROLS :
Command type
Counter function

Output 2 : Scenes
Output status for scene 1
Output status for scene 3
Output status for scene 5
Qutput status for scene 7
Output status for scene 9
Output status for scene 11
Qutput status for scene 13
Output status for scene 15
Output status for scene 17
Output status for scene 19
Output status for scene 21
Output status for scene 23
Output status for scene 25
Qutput status for scene 27
Output status for scene 29
Output status for scene 31
Storing
Output 2 : Special status
PRIORITY, JAMMING
Status after jamming
BUS FAILURE, DOWNLOAD:
Status at bus return
OTHERS :

Qutput 3 : Timer and Automatic controls

No pre-warning

Interruptible timer

ON/OFF
Inactive

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
Authorized

Maintain

Storing

Qutput contact

Timer

Timer operation

Time limited toggle switch
Type of automatic controls
HOURS COUNTER:

Qutput status for scene 2
Qutput status for scene 4
Qutput status for scene 6
Qutput status for scene 8
Output status for scene 10
Qutput status for scene 12
Qutput status for scene 14
QOutput status for scene 16
Qutput status for scene 18
Qutput status for scene 20
Qutput status for scene 22
Qutput status for scene 24
Qutput status for scene 26
Qutput status for scene 28
Output status for scene 30
Qutput status for scene 32
Scene activation 1 bit

Status after priority
Jamming type
Status during bus failure

Status during and after download

Qutput contact

Topoloji  Deney Seti
Adres  Uretici Siparis Numarasi ~ Uriin Uygulama Durum
OT<"+ooll+ 1
Oda Ticaret
Aciklamalar
Yikleme Notlari
b 1 Yeni alan
E 11 TP Yeni linye
4] 1115 Hager Electro TXA207A 10-output module 4A TL207A V2.1
Pano
Cihaz parametreleri
Qutput 1: Scenes
Output status for scene 27 ON Qutput status for scene 28 ON
Output status for scene 29 ON Qutput status for scene 30 ON
Output status for scene 31 ON Qutput status for scene 32 ON
Storing Autharized Scene activation 1 bit Inactive
Output 1: Special status
PRIORITY, JAMMING Status after priority Maintain
Status after jamming Maintain Jamming type Permanent
BUS FAILURE, DOWNLOAD: Status during bus failure Storing
Status at bus return Storing Status during and after download Storing

Normally open

3 min
ON
1h

Not used

ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON
ON

Inactive

Maintain
Permanent
Storing

Stering
Normally open

TIMER: Timer 3 min
Cut-OFF pre-warning No pre-warning Timer operation ON
14 Agustos 2016 Pazar 01:21:46 0.0 Omurga linyesi 6/14

84



Topoloji  Deney Seti

Adres  Uretici Siparis Numarasi ~ Uriin Uygulama Durum

OT<"+ooll+ 1

Oda Ticaret

Aciklamalar

Yikleme Notlari

b 1 Yeni alan
E 11 TP Yeni linye
4] 1115 Hager Electro TXA207A 10-output module 4A TL207A V21

Pano

Cihaz parametreleri
Qutput 3 : Timer and Automatic controls
Timer interruption Interruptible timer Time limited toggle switch 1h
AUTOMATIC CONTROLS : Type of automatic controls Not used
Command type ON/OFF HOURS COUNTER:
Counter function Inactive
Output 3 : Scenes
Output status for scene 1 ON Qutput status for scene 2 ON
Output status for scene 3 ON Qutput status for scene 4 ON
Output status for scene 5 ON Output status for scene 6 ON
Output status for scene 7 ON Qutput status for scene 8 ON
Output status for scene 9 ON Qutput status for scene 10 ON
Output status for scene 11 ON Qutput status for scene 12 ON
Qutput status for scene 13 ON Qutput status for scene 14 ON
Output status for scene 15 ON Output status for scene 16 ON
Output status for scene 17 ON Qutput status for scene 18 ON
Qutput status for scene 19 ON Qutput status for scene 20 ON
Output status for scene 21 ON Qutput status for scene 22 ON
Output status for scene 23 ON Qutput status for scene 24 ON
Output status for scene 25 ON Qutput status for scene 26 ON
Output status for scene 27 ON Qutput status for scene 28 ON
Output status for scene 29 ON Qutput status for scene 30 ON
Output status for scene 31 ON Qutput status for scene 32 ON
Storing Authorized Scene activation 1 bit Inactive
Output 3 : Special status
PRIORITY, JAMMING Status after priority Maintain
Status after jamming Maintain Jamming type Permanent
BUS FAILURE, DOWNLOAD: Status during bus failure Storing
Status at bus return Storing Status during and after download Storing
OTHERS : Qutput contact Normally open
Output 4 : Timer and Automatic controls
TIMER: Timer 3 min
Cut-OFF pre-warning No pre-warning Timer operation ON
Timer interruption Interruptible timer Time limited toggle switch 1h
AUTOMATIC CONTROLS : Type of automatic controls Not used
Command type ON/OFF HOURS COUNTER:
Counter function Inactive

Qutput 4 : Scenes
Qutput status for scene 1 ON Qutput status for scene 2 ON
Output status for scene 3 ON Qutput status for scene 4 ON
Output status for scene 5 ON Qutput status for scene 6 ON
Output status for scene 7 ON Qutput status for scene 8 ON
Output status for scene 9 ON Qutput status for scene 10 ON
Output status for scene 11 ON Output status for scene 12 ON
Output status for scene 13 ON Qutput status for scene 14 ON
Qutput status for scene 15 ON Qutput status for scene 16 ON
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Topoloji  Deney Seti

86

Adres  Uretici Siparig Numarasi ~ Urlin Uygulama Durum
fo) ELERIER |
Oda Ticaret
Aciklamalar
Yikleme Notlar
1 Yeni alan
E 11 TP Yeni linye
41 1115  Hager Electro TXA207A 10-output module 4A TL207A V2.1
Pano
Cihaz parametreleri
Output 4 : Scenes
Qutput status for scene 17 ON Output status for scene 18 ON
Output status for scene 19 ON Output status for scene 20 ON
Output status for scene 21 ON Output status for scene 22 ON
Qutput status for scene 23 ON Output status for scene 24 ON
Output status for scene 25 ON Output status for scene 26 ON
Output status for scene 27 ON Output status for scene 28 ON
Qutput status for scene 29 ON Output status for scene 30 ON
Output status for scene 31 ON Output status for scene 32 ON
Storing Authorized Scene activation 1 bit Inactive
OQutput 4 : Special status
PRICRITY, JAMMING Status after priority Maintain
Status after jamming Maintain Jamming type Permanent
BUS FAILURE, DOWNLOAD: Status during bus failure Storing
Status at bus return Storing Status during and after download Storing
OTHERS : Qutput contact Normally open
Qutput 5 : Timer and Automatic controls
TIMER: Timer 3 min
Cut-OFF pre-warning No pre-warning Timer operation ON
Timer interruption Interruptible timer Time limited toggle switch 1h
AUTOMATIC CONTROLS : Type of automatic controls Not used
Command type ON/OFF HOURS COUNTER:
Counter function Inactive
Output 5 : Scenes
Output status for scene 1 ON Output status for scene 2 ON
Qutput status for scene 3 ON Qutput status for scene 4 ON
Output status for scene 5 ON Output status for scene 6 ON
Qutput status for scene 7 ON Qutput status for scene 8 ON
Output status for scene 9 ON Qutput status for scene 10 ON
Output status for scene 11 ON Output status for scene 12 ON
Qutput status for scene 13 ON Output status for scene 14 ON
Output status for scene 15 ON Output status for scene 16 ON
Output status for scene 17 ON Output status for scene 18 ON
Output status for scene 19 ON Output status for scene 20 ON
Qutput status for scene 21 ON Qutput status for scene 22 ON
Output status for scene 23 ON Output status for scene 24 ON
Output status for scene 25 ON Output status for scene 26 ON
Qutput status for scene 27 ON Qutput status for scene 28 ON
Output status for scene 29 ON Output status for scene 30 ON
Output status for scene 31 ON Output status for scene 32 ON
Storing Authorized Scene activation 1 bit Inactive
Output 5 : Special status
PRIORITY, JAMMING Status after priority Maintain
Status after jamming Maintain Jamming type Permanent
BUS FAILURE, DOWNLOAD: Status during bus failure Storing
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Topoloji

Deney Seti

M

Adres  Uretici
6T< 4o +T
Oda

Agiklamalar
Yikleme Notlari

Siparis Numarasi

Uriin

Ticaret

Uygulama

Durum

1 Yeni alan

11 TP Yeni linye

1115

Pano

Hager Electro TXA207A

Cihaz parametreleri

Output 5 : Special status

Status at bus return

OTHERS :

Output 6 : Timer and Automatic controls

10-output module 4A

Storing

TL207A V21

Status during and after download
Output contact

Storing
Normally open

TIMER: Timer 3 min
Cut-OFF pre-warning No pre-warning Timer operation ON
Timer interruption Interruptible timer Time limited toggle switch 1h
AUTOMATIC CONTROLS : Type of automatic controls Not used
Command type ON/OFF HOURS COUNTER:

Counter function Inactive

Qutput 6 : Scenes

Qutput status for scene 1 ON Qutput status for scene 2 ON
Qutput status for scene 3 ON Output status for scene 4 ON
Output status for scene 5 ON Cutput status for scene 6 ON
Qutput status for scene 7 ON Output status for scene 8 ON
Qutput status for scene 9 ON Qutput status for scene 10 ON
Qutput status for scene 11 ON Output status for scene 12 ON
QOutput status for scene 13 ON Qutput status for scene 14 ON
Qutput status for scene 15 ON Qutput status for scene 16 ON
QOutput status for scene 17 ON Output status for scene 18 ON
QOutput status for scene 19 ON Qutput status for scene 20 ON
Qutput status for scene 21 ON Output status for scene 22 ON
Qutput status for scene 23 ON Qutput status for scene 24 ON
Output status for scene 25 ON Cutput status for scene 26 ON
Qutput status for scene 27 ON Output status for scene 28 ON
Qutput status for scene 29 ON Qutput status for scene 30 ON
Output status for scene 31 ON Output status for scene 32 ON
Storing Authorized Scene activation 1 bit Inactive
Output 6 : Special status

PRIORITY, JAMMING Status after priority Maintain
Status after jamming Maintain Jamming type Permanent
BUS FAILURE, DOWNLOAD: Status during bus failure Storing
Status at bus return Storing Status during and after download Storing
OTHERS : Output contact Normally open
Qutput 7-8 : Time delay et Alarms

TIME DELAY: Closure type Shutter and blind
Duration for complete UpValue (0 5...500 s) 10 Duration for complete DownValue (0 10

5..500 5)

Time delay for inverting motion direction 600 ms Secured Down Inactive
Relay closing time for slat angleValue (1 3 Total number of slat anglesValue (2... 50) 12
...50 x50ms)

ALARMS: Alarm monitoring period 30 min
Position on wind alarm start Maintain Position after wind alarm Maintain
Position on rain alarm start Maintain Position after rain alarm Maintain
Output 7-8 : Scenes
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Topoloji  Deney Seti
Adres  Uretici Siparig Numarasi ~ Uriin Uygulama Durum
ofl<"tool 1
Oda Ticaret
Aciklamalar
Yukleme Notlan
i Yeni alan
E 11 P Yeni linye
§1 1115  Hager Electro TXA207A 10-output module 4A TL207A V2.1
Pano
Cihaz parametreleri
Output 7-8 : Scenes
Position for scene 1 High position Position for scene 2 High position
Position for scene 3 High position Position for scene 4 High position
Position for scene 5 High position Pasition for scene 6 High position
Position for scene 7 High position Position for scene § High position
Position for scene 9 High position Position for scene 10 High position
Position for scene 11 High position Pasition for scene 12 High position
Position for scene 13 High position Position for scene 14 High position
Position for scene 15 High position Position for scene 16 High position
Position for scene 17 High position Position for scene 18 High position
Position for scene 19 High position Pasition for scene 20 High position
Position for scene 21 High position Position for scene 22 High position
Position for scene 23 High position Position for scene 24 High position
Position for scene 25 High position Position for scene 26 High position
Position for scene 27 High position Position for scene 28 High position
Position for scene 29 High position Pasition for scene 30 High position
Position for scene 31 High position Position for scene 32 High position
Storing Authorized Scene activation 1 bit Inactive
Output 7-8 : Special status
PRIORITY, JAMMING Status after priority Maintain
Status after jamming Maintain Jamming type Permanent
BUS FAILURE, DOWNLOAD: Status at bus return Maintain
Status after download Maintain
Qutput 9-10 : Time delay et Alarms
TIME DELAY: Closure type Shutter and blind
Duration for complete UpValue (0 5..500 s) 10 Duration for complete DownValue (0 10
5..500 5)
Time delay for inverting motion direction 600 ms Secured Down Inactive
Relay closing time for slat angleValue (1 3 Total number of slat anglesValue (2... 50) 12
...50 x50ms)
ALARMS: Alarm monitoring period 30 min
Position on wind alarm start Maintain Pasition after wind alarm Maintain
Position on rain alarm start Maintain Position after rain alarm Maintain
Output 9-10 : Scenes
Position for scene 1 High position Pasition for scene 2 High position
Position for scene 3 High position Pasition for scene 4 High position
Position for scene § High position Position for scene 6 High position
Position for scene 7 High position Position for scene 8 High position
Position for scene 9 High position Position for scene 10 High position
Position for scene 11 High position Position for scene 12 High position
Position for scene 13 High position Position for scene 14 High position
Position for scene 15 High position Pasition for scene 16 High position
Position for scene 17 High position Position for scene 18 High position
Position for scene 19 High position Position for scene 20 High position
Position for scene 21 High position Position for scene 22 High position
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Topoloji Deney Seti
Adres  Uretici Siparis Numarasi  Uriin Uygulama Durum
Ol <Mool 11
Oda Ticaret
Agiklamalar
Yikleme Notlari
e 1 Yeni alan
E 11 P Yeni linye
§1 1115 Hager Electro TXA207A 10-output module 4A TL207A V21
Pano
Cihaz parametreleri
Output 9-10 : Scenes
Position for scene 23 High position Position for scene 24 High position
Position for scene 25 High position Position for scene 26 High position
Pasition for scene 27 High position Position for scene 28 High position
Pasition for scene 29 High position Position for scene 30 High position
Position for scene 31 High position Position for scene 32 High position
Storing Authorized Scene activation 1 bit Inactive
Output 9-10 : Special status
PRIORITY, JAMMING Status after priority Maintain
Status after jamming Maintain Jamming type Permanent
BUS FAILURE, DOWNLOAD: Status at bus return Maintain
Status after download Maintain
Data
Version 215
{1 1116 Hager Electro TXA210 Dimmer 1x 600W TL210B V2.0
Pano
Cihaz parametreleri
General
Local min/max dimmer Authorised Brightness value memorization ofscene on Authorised
settingsauthorisation front face of the dimmer
Relative dimming min/max valuesafter Values adjusted on
download the product
ETS Version
ETS Version ETS3
Settings and timer
DIMMING PARAMETERS: Relative dimmer speed 4s
Switch-ON speed 0s Cut-OFF speed Os
Brightness at switch-ONValue (1,101)(last 101 TIMER:
value: 101)
Timer 3 min Cut-OFF pre-warning No pre-warning
Timer operation ON
Scene
Brightness value for scene 1Value (0%..100 100 Dimming speed to scene 1 0s
%), no action (101)
Brightness value for scene 2Value (0%..100 95 Dimming speed to scene 2 Os
%), no action (101)
Brightness value for scene 3Value (0%..100 20 Dimming speed to scene 3 0s
%), no action (101)
Brightness value for scene 4Value (0%...100 85 Dimming speed to scene 4 Os
%), no action (101)
Brightness value for scene 5Value (0%...100 80 Dimming speed to scene 5 0s
%), no action (101)
Brightness value for scene 6Value (0%...100 75 Dimming speed to scene 6 0s
%), no action (101)
Brightness value for scene 7Value (0%...100 70 Dimming speed to scene 7 Os
%), no action (101)
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Topoloji Deney Seti
Adres  Uretici Siparis Numarasi Uygulama Durum
612" +ool 11
Oda Ticaret
Aciklamalar
Yikleme Notlari
o1 Yeni alan
E 11 TP Yeni linye
41 1116  Hager Electro TXA210 Dimmer 1x 600W TL210B V2.0
Pano
Cihaz parametreleri
Scene
Brightness value for scene 8Value (0%...100 65 Dimming speed to scene 8 Os
%), no action (101)
Brightness value for scene 9Value (0%...100 60 Dimming speed to scene 9 Os
%), no action (101)
Brightness value for scene 10Value (0% 55 Dimming speed to scene 10 Os
..100%), na action (101)
Brightness value for scene 11Value (0% 50 Dimming speed to scene 11 0s
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 12Value (0% 45 Dimming speed to scene 12 Os
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 13Value (0% 40 Dimming speed to scene 13 Os
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 14Value (0% 35 Dimming speed to scene 14 0s
...100%), no action (101)
Brightness value for scene 15Value (0% 30 Dimming speed to scene 15 Os
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 16Value (0% 25 Dimming speed to scene 16 Os
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 17Value (0% 20 Dimming speed to scene 17 Os
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 18Value (0% 15 Dimming speed to scene 18 0s
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 19Value (0% 10 Dimming speed to scene 19 0s
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 20Value (0% 5 Dimming speed to scene 21 Os
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 21Value (0% Q Dimming speed to scene 22 Os
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 22Value (0% 100 Dimming speed to scene 23 0s
...100%), ne action (101)
Brightness value for scene 23Value (0% 90 Dimming speed to scene 23 Os
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 24Value (0% 80 Dimming speed to scene 24 Os
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 25Value (0% 70 Dimming speed to scene 25 0s
...100%), no action (101)
Brightness value for scene 26Value (0% 60 Dimming speed to scene 26 0s
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 27Value (0% 50 Dimming speed to scene 27 Os
...100%), no action (101)
Brightness value for scene 28Value (0% 40 Dimming speed to scene 28 Os
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 29Value (0% 30 Dimming speed to scene 29 0s
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 31Value (0% 20 Dimming speed to scene 30 Os
..100%), no action (101)
Brightness value for scene 11Value (0% 10 Dimming speed to scene 31 Os
..100%), no action (101)
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Topoloji  Deney Seti
Adres  Uretici Siparis Numarasi ~ Uriin Uygulama Durum
[AESETSES |
Oda Ticaret
Agiklamalar
Yikleme Notlari
se 1 Yeni alan
E 11 P Yeni linye
f1 1116 Hager Electro TXA210 Dimmer 1x 600W TL210B V2.0
Pano
Cihaz parametreleri
Scene
Brightness value for scene 32Value (0% 0 Dimming speed to scene 32 0s
..100%), no action (101)
Special status
PRICRITY : Brightness on priority ONValue (1,101)(last 100
value: 101)
Status after priority Status before priority BUS CUT-OFF, RETURN 230
V,.DOWNLOADING
Brightness at bus failureValue (1,101)(last 101 Brightness at mains returnValue (1,101) 101
value: 101) (last value: 101)
Status after downloading Maintain
Data
Version 203
4] 1117  Hager Electro WYT34x 2-fold push button WDL340A
Oturma Odasi
Cihaz parametreleri
General
Label holder backlight Linked with object LED colour Green = ON / Red =
OFF
Jamming type Onl Antitheft alarm Not active
Duration to acknowledge key-press 3s Duration of long key-pressDimming, 500 ms
shutters/blinds
Duration of long key-press2-channel mode 5s
Using mode button
Using mode buttons 1 - 2 Linked push buttons Using mode buttons 3 - 4 Linked push buttons
Configuration second level
Rocker 1 Button defined as Rocker 2 Button defined as
rocker rocker
Rocker 3 Button defined as Rocker 4 Button defined as
rocker rocker
Information
Application software version 1.0.18
Linked push buttons 1
Indicator use Status indication (ON
=1)
Jamming Not used Function Dimming
Function left button / right button Increase / Decrease
Linked push buttons 2
Indicator use Status indication (ON
=1
Jamming Not used Function ON / OFF
Function left button / right button ON / OFF
] 1118 Hager Electro WYT36x 3-fold push button WDL360A
Oturma Odasi
Cihaz parametreleri
General
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Topoloji Deney Seti

Adres  Uretici

Siparig Numarasi  Urlin Uygulama Durum
0f<"+cof+1
Oda Ticaret
Agciklamalar
Yikleme Notlan
1 Yeni alan
11 TP Yeni linye
1118  Hager Electro WYT36x 3-fold push button WDL360A

Oturma Odasi

Cihaz parametreleri
General
Label holder backlight

Jamming type
Duration to acknowledge key-press

Duration of long key-press2-channel made
Using mode button
Using mode buttons 1 - 2

Using mode buttons 5 - 6

Configuration second level
Rocker 1

Rocker 3

Rocker 5

Information

Application software version
Rocker 1

Indicator use

Jamming

Function: press / release
Rocker 2

Indicator use

Jamming

Function: press / release
Rocker 3

Indicator use

Always ON

On1l
3s

ais

Independent push-
buttons
Independent push-
buttons

Rocker 1
Rocker 3
Rocker 5

1018

Status indication (ON
=1)

Not used

ON / -

Status indication (ON
=1)

Not used

OFF / -

Status indication (ON

LED colour

Antitheft alarm

Duration of long key-pressDimming,

shutters/blinds

Using mode buttons 3 - 4

Rocker 2
Rocker 4
Rocker 6

Function
Emission time delay

Function
Emission time delay

Green = ON /Red =
OFF

Not active
500 ms

Independent push-
buttons

Rocker 2
Rocker 4
Rocker &

ON / OFF
Immediate emission

ON / OFF
Immediate emission

92

=1)
Jamming Not used Function Toggle switch
Function: press / release Toggle switch /
Rocker 4
Indicator use Status indication (ON
=1)
Jamming Not used Function Toggle switch
Function: press / release Toggle switch / -
Rocker 5
Indicator use Always OFF
Jamming Not used Function Not used
Rocker 6
Indicator use Always OFF
Jamming Not used Function Not used
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