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Uluslararas1 Cahsma Orgiitii (ILO) raporuna gore her yil savaslar sonucu 650
bin kisi yasamum yitirirken, is kazas1 nedeniyle yasamim yitirenlerin sayis1 2
milyon Kkisidir. Oliim ile sonuclanan is kazalarimin cogunun tarim, insaat,
madencilik ve imalat sektorlerinde yasandigi raporlanmistir. Ayrica ILO’nun
raporunda, calisma yasaminda gerekli giivenlik dnlemlerinin alinmasi halinde,
kazalardan meydana gelen o6lilmlerin en az yarisinin 6nlenmesinin miimkiin
oldugu belirtilmektedir.

Bu noktadan hareketle, cahlsmada oOncelikle is kazalarimin en sik yasandigi
sektorlerden birisi olan makine imalat sanayinin durumu ele alinarak, sektoriin
agirhkh olarak Avrupa Birligi (AB) iilkelerine ihracat yaptig1 saptanmis ve diger
boliimlerde sektor, is giivenligi ve AB gereksinimleri agisindan incelenmistir.

Bu dogrultuda, makine imalat sanayinde yasanan is kazalar1 ve meslek
hastaliklar1 istatistikleri Tiirkiye ve Avrupa Birligi iilkeleri c¢ercevesinde
incelenmis, tasarim ve imalattan kaynaklanabilecek emniyetsiz durumlar ve
meslek hastahiklari, Tiirkiye ve AB mevcut mevzuatlar1 c¢ercevesinde
degerlendirilmistir.
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According to the International Labor Organization (ILO) report, each year 650
thousand people die due to wars whereas there are 2 million people (per year) lose
their lives as a result of occupational accidents. The accidents which are likely to
end with death are mostly the ones that belong to the sectors of agriculture,
construction, mining and manufacturing. Moreover, it is underlined in the ILO
report that if the precautions necessary for work life were taken, it would be
possible to avoid at least half of the actual deadly accidents.

Departing from this point, machine manufacturing industry, one of the sectors
where occupational accidents are experienced most frequently, is taken into
account. It is realized that exports in this sector are conducted typically with the
European Union (EU) countries and, in the following chapters; the sector is
evaluated according to occupational health and the EU requirements.

Accordingly, the statistics of occupational accidents and diseases in the machine
manufacturing industry, and insecure conditions and occupational diseases that
may arise out of machine construction and manufacturing are examined within the
framework of Turkey and European Union countries.

Keywords: Machine manufacturing, machine construction, work accident, occupational
disease, occupational health and safety legislations
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1. GIRIS

Ulkemizde calisma kosullar1 incelendiginde, saglikli ve giivenli is ortamlarinmn
olusturulmasi yoniinde gereken hassasiyet ve onemin verilmemesi sonucunda her yil
¢ok sayida g¢alisammmizin is kazalarina ve meslek hastaliklarina ugradiklari
goriilmektedir. Calisma yasaminin olumsuz kosullar1 ve kigisel hatalar sebebiyle
meydana gelen is kazalari ve meslek hastaliklarindan otiirii birgok c¢alisanimiz is
goremez hale gelmektedir. Bu durumun dogurdugu isgiicii kayiplar iilke ekonomisini
biiylik Olgiide zarara ugratirken, is goremez hale gelen calisanlar agisindan da
ekonomik, toplumsal ve ailesel sorunlarin yasanmasina sebep olmaktadir (Bilgin 2001).
Bu tiir liziicii hadiselerin yasanmamasi agisindan ¢alisma kosullarinin iyilestirilmesi,
mevcut mevzuatlara uyulmasi ve tim elemanlarin egitimine biiylikk dnem verilmesi

gerekmektedir.

Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) raporuna gore her yil savaslar sonucu 650 bin
kisi yasamini yitirirken, is kazas1 nedeniyle yasamini yitirenlerin sayist 2 milyon kisiden
olugmaktadir. En ¢ok 6liim ile sonuglanan is kazalarinin ise tarim, ingaat, madencilik ve
imalat sektorlerinde yasandigi raporlanmistir. Ayrica ILO’nun raporunda, calisma
yasaminda gerekli giivenlik 6nlemlerinin alinmasi halinde, kazalardan meydana gelen

Oliimlerin en az yarisinin 6nlenmesinin miimkiin oldugu belirtilmektedir.

Makine imalat sektoriinde meydana gelen is kazalar incelendiginde, Avrupa Birligi
tilkelerinde ve Tirkiye’de en fazla is kazalarinin metal esya imalati, metalik olmayan
mineral {irlinleri imalati, makine imalati ve tamiri ile ana metal sanayi sektorlerinde
meydana geldigi goriilmektedir. Tiirkiye ve Avrupa Birligi iilkelerindeki mevcut diger
sektor istatistikleri karsilastirildiginda, makine imalat sektoriindeki kaza oranlarinin
diger sektorlerin cogundan yiiksek olmasi, konunun makine miihendisleri tarafindan da

incelenmesini gerekli kilmaktadir.
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Her yil Avrupa Birligi iilkelerinde 142.400 kisi meslek hastalig1 sebebiyle hayatim
kaybetmektedir. Makine imalat sektorii i¢in Tiirkiye rakamlaria bakildiginda sadece
2006 yilinda 417 kiginin, dokiim, perdahlama ve parlatma islerinde kullanilan silikoz
nedeniyle meslek hastaligina yakalandigi goriilmektedir (Anonim 2006a). Tiim bu
verilere ve bu c¢alisma igerisinde bulunan diger istatistiklere bakildiginda, mevcut
mevzuatlar 1s181nda 6zellikle makine tasariminda, makine emniyet kurallarina ve imalat
yontemlerine dikkat edilerek bu rakamlarin diismesine biiyiik destek verilecegi goz ardi

edilmemelidir.

Yukarida aciklanan nedenlerden dolay1 bu ¢aligmada hedeflenen amag, tasarim veya
imalat yontemlerindeki hatalar veya eksiklikler sebebiyle makine ve imalat sanayinde
meydana gelen is kazalar1 ve meslek hastaliklarin1 mevcut istatistikler ve mevzuatlar
1s181inda degerlendirerek, bu tiir olumsuz durumlar1 engellemek amaciyla tasarimda ve

imalat yontemlerinde dikkat edilmesi gereken temel sartlar1 vurgulamaktir.

Calismada oncelikle glinlimiiz makine imalat sanayinin genel durumu incelenmistir.
Buradaki amac¢ sektoriin  biiyiikligiinii ve is giivenligi agisindan ihtiyaglarini
belirlemektir. Buna gore %20 gibi yillik {iretim artis hizina sahip olan makine imalat
sanayi, 0zellikle Avrupa Birligi iilkeleri arasinda makine pazarmin biiyiikliigii agisindan
yedinci sirada bulunmaktadir. Diinyada yasanan krizlere ragmen Tiirkiye’de makine
imalat sanayi ihracatinin siirekli artma egiliminde oldugu ve sektor ihracatinin biiyiik bir

kismimin Avrupa Birligi iilkelerine yonelik oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Bu baglamda sektdr, is gilivenligi ve Avrupa Birligi gereksinimleri agisindan
incelendiginde Oncelikle tiim triinlerin Avrupa Birligi standartlarina uygun bir sekilde
imal edilmesi zorunlulugu ortaya ¢ikmaktadir. Buna gore tiim iiriinler gerekli biitiin
uygunluk degerlendirme faaliyetlerinden gectigini ve giivenli bir iiriin oldugunu
gosteren CE isareti tasimalidir. Avrupa Birligi’nin uyulmasi mecburi olan mevzuati
kapsaminda yer alan bu isaret, Avrupa Birligi iiyesi ililkelerde ve Tiirkiye’de piyasaya
arz edilecek olan tiim iirlinlerde zorunludur. AB iilkelerinde ve Tiirkiye’de piyasaya arz
edilecek {iriinlerde zorunlu kilan bir diger 6zellik ise bu iiriinlerin Makine Emniyeti
Yonetmeligi’ne uygun tasarlanmasi ve imal edilmesidir. Avrupa Birliginin 98/37/EC
direktifi dogrultusunda hazirlanan ve Tiirkiye’de 2006 yilinda yiiriirliige giren “Makine

Emniyeti Yonetmeligi”, makinelerin tasarim ve imalat agamasinda uyulmasi gereken
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temel emniyet sartlar ile takip edilmesi gereken uygunluk degerlendirme prosediirlerini
ve uygunluk degerlendirmesi yapacak onaylanmig kuruluglarin goérevlendirilmesinde

dikkate alinacak asgari kriterleri belirtmektedir.

Calisma igerisinde {izerinde durulan bir diger konu ise makine imalat sanayinde
yasanan is kazalari ve meslek hastaliklar istatistikleridir. Bu veriler agirlikli olarak
Tiirkiye ve Avrupa Birligi tilkeleri ¢ercevesinde incelenmistir. Buradaki amag, mevcut
durumun dogru ve kapsaml istatistikler ile ortaya konulmasi ve elde edilecek verileri
dogru kullanarak, tasarim ve imalattan kaynaklanabilecek emniyetsiz sartlar ve
emniyetsiz hallerin bu istatistikler vasitasiyla belirlenmesi ve bdylece makine

imalatinda ve makine tasariminda gerekli iyilestirmelerin yapilmasidir.

Calismada ayrica, makine imalat sanayinde meydana gelen meslek hastaliklar
istatistiklerinden yola ¢ikarak Tiirkiye’de en sik rastlanilan meslek hastaliklari, bunlarin
olus nedenleri ve sekilleri mevcut mevzuatlar c¢er¢evesinde incelenmistir. Buradaki
ama¢ makine imalat sanayinde meydana gelen meslek hastaliklarinin sebeplerini
irdeleyerek, bu tiir durumlar azaltmak amaciyla makine tasariminda ve imalat
yontemlerinde dikkat edilmesi gereken konulari mevcut mevzuatlar 1s18inda

vurgulamaktir.

Calismanin son boliimiinde ise diger tiim bdliimlerde incelenen konularin
iyilestirilmesi i¢in temel kaynaklardan birisi olan, makinelerin tasarim ve imalat
asamasinda Avrupa Birligi {ilkelerinde ve Tiirkiye’de uyulmasi zorunlu temel emniyet

sartlarini ele alan Makine Emniyeti Y6netmeligi incelenmistir.

Calisma ile ilgili yapilan literatiir taramasi kapsaminda daha dnce konuyla ilgili
olarak yapilmig c¢aligmalara bakildiginda; konunun en fazla AB f{ilkeleri ve ABD

tarafindan incelendigi goriilmektedir.

2007 yilinda Baranski ve Faynburg’in hazirladiklar1 “AB’de Is Saglig1 ve Giivenligi
Yonetiminde Dogru Uygulamalar” isimli ¢alismalar1 son derece dikkat cekicidir.
Calismada isitme kaybinin tiim diinyada ve 6zellikle AB {ilkelerinde meslek hastaliklar
smifinda halen en sik rastlanan sorunlarin basinda geldigi vurgulanmakta ve makine

imalat sanayinde daha diisiik giiriiltiilii imalat yontemlerinin gelistirilmesi gerektigi
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irdelenmektedir. Buna gore calismada sok titresimleri yerine uyumlu titresimler yayan
makinelerin kullanilmasi sayesinde igitme kaybi sorununun biiylik oranda ortadan

kalkacagi savunulmaktadir (Baranski ve Faynburg 2007).

Loomis ve arkadaslar1 1997 yilinda yayinladiklar1 “Giiney Eyaletlerindeki Oliimciil
Mesleki Kazalar” isimli arastirmada, ABD’nin giineydogu eyaletlerindeki is kazalar1 ve
meslek hastaliklar1 ele alinmaktadir. Calismada temel olarak imalat, tarim ve otomotiv
sanayilerindeki makine kaynakli kazalar iizerine yogunlasiimistir. Cok sayida istatistiki
verinin kullanildigi bu calismanin en biiylik dezavantaji sadece ABD eyaletlerinde

yliriitiilmiis olmasidir (Loomis vd 1997).

Morse tarafindan 2000 ve 2003 yillarinda yayinlanan “Conneticut’taki Mesleki
Hastaliklar” raporu is kazalarindan ziyade, meslek hastaliklar1 tizerinde durmaktadir. Bu
se¢imin yapilmasinda, meslek hastaliklarinin takibinin is kazalarina gore ¢ok daha zor
olmasi1 ve uzun siiren aragtirmalar gerektirmesi gibi sebepler rol oynamistir. Buna gore
calismada ele almman hastaliklar, isitme kayiplari, akciger, kalp, deri rahatsizliklan,
ruhsal hastaliklar, bulagici hastaliklar ve zehirlenmeler gibi genis bir yelpazede
incelenmektedir. Bu arasgtirmanin en temel eksigi ise, Loomis ve arkadaslarinin
calismasinda oldugu gibi sadece ABD merkezli gerceklestirilmis olmasidir (Morse

2000, Morse 2003).

Albers tarafindan 2005 yilinda yayinlanan c¢alismaya gore, makine ve elektrik
donanimi ve imalati konularindaki tecriibeli elemanlar dahi, meslek hastaliklarina maruz
kalabilmektedirler. Ergonomik standartlarin neler oldugu konusunda kesin kurallarin
bulunmamasi nedeniyle, ABD’de bu tiir hastalik ve kazalarin minimuma indirilmesi ¢ok
da miimkiin gozilkmemektedir. Bu yonde yapilan tiim ¢aligmalar is yerlerinin goniillii
olarak aldig1 énlemlerle smirli kalmaktadir. Is kazalar1 ve meslek hastaliklarini en aza
diisiirme amaci dogrultusunda ABD’deki is yeri sahiplerine diisen gorevlerin neler

oldugu bu arastirma ile ortaya konulmaktadir (Albers 2005).

Akin tarafindan 2005 yilinda yaymlanan “Is Saghgi ve Giivenliginde Is Yerinin
Orgiitlenmesi” ¢aligmasinda, is kazalar1 ve meslek hastaliklarinm, diin oldugu kadar
bugiin de ¢alisma yagamini ilgilendiren en temel konulardan birisi olduguna deginerek,

saglik ve teknoloji alaninda diinyada yasanan biiyiik gelismelerin, bu soruna 6nemli
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cOziimler getirmis olmasina karsin, rakamlarin bu konuda alinmasi gereken daha ¢ok
mesafe oldugunu gosterdigine dikkat cekmektedir. Bu ¢alismada varilan en Snemli
noktalardan birisi, is saghigi ve giivenligi alaninin temel konularindan birisinin,
“tazmin” kadar “Onleme” de oldugunu net bir sekilde ortaya koymasidir. Calismada
ayrica, Tirk is giivenligi mevzuatinin yeniden yapilandirilmasi ve is¢i ile igverenlerin
mevcut gorevleri Avrupa Birligi yonergeleri 1s18inda daha ayrintili tanimlanmistir (Akin

2005).

Uysal ve arkadaslan tarafindan 2005 yilinda yaymlanan “Tiirkiye’de Kiigiik ve Orta
Olgekli Mobilya Imalat Isletmelerinde Meydana Gelen Is Kazalarmin Analizi”
calismasinda, kiigiik 6lgekli mobilya imalat igletmelerinde meydana gelen is kazalarinin
analizi yapilmigtir. Caligmada 175 adet isyerinde, toplam 311 calisan ile yiiz yiize
goriisme yapilmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel analizi sonucunda, is kazalarina
etki eden faktorler ortaya konulmustur. Bu faktorlere gore is kazalarinin dnlenebilmesi
veya minimum seviyelere indirilebilmesi i¢in gerekli durumlar belirtilmistir. Calismada,
egitim derecesi ile igse basladiktan sonraki kazaya maruz kalma yili arasinda Kendalls
tau-c testi sonuglarina gore bir iligki bulunmustur. Zayif olan iliski boyutuna gore
(= - 0.256 ) egitim seviyesi arttik¢a, igse basladiktan sonra kazaya maruz kalma yili
erken donemlere denk diigmektedir. Bu durumun da, pratik egitimin eksikliginden

kaynaklanabilecegi belirtilmektedir (Uysal vd 2005).

Teberik tarafindan 2001 yilinda yayinlanan “Periyodik Kontrol Uygulamalar1” isimli
calismasinda, zamaninda yapilacak periyodik kontroller ile is kazalarinin yasanmasinin
biiylik 6lclide onlenebilecegine dikkat ¢ekilmektedir. Boylece kazalar sonucu yasanan
olim, sakatlik, gegici veya stirekli is gormezlik ve maddi hasarlarin biiyiik olgiide

azalacag1 bu caligmada vurgulanmaktadir (Teberik 2001).

Kagmaz’in 2001 yilinda yaymnladigi “Sanayi Is Yerlerinde Olusan Elektrik Is
Kazalarmim Nedenleri, Sonuclar1 ve Alinmasi Gereken Onlemler” isimli arastirmasinda,
diinyada olusan is kazalar1 nedeniyle bir¢ok is kolunda diinya iilkeleri arasinda ilk
siralarda yer almakta olan iilkemizde genel durum, Elektrik Miihendisligi baglaminda
incelenmistir. Inceleme ii¢ boliim halinde yapilmis, ayrica elektrik is kazalarmin
sonucunda; elektrik enerjisinin hangi etkenlere bagl olarak gelistigi ve insan viicudu

iizerinde yaratmis oldugu olumsuz etkiler siralanmistir (Kagmaz 2001).
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2007 yilinda Dizdar tarafindan yayimlanan “Kaza Sebeplendirme Yaklagimlari”
calismasinda, 6zellikle ergonomicilerin giivenlik ve saglik ¢aligmalarini yillardir mesgul
eden kaza sebepleri irdelenmektedir. Calismaya gore kaza sebeplerinin tam anlamiyla
irdelenebilmesi kazalari Onleyebilmek igin yapilacak calismalarin temelini teskil
etmektedir ve bunun i¢in tiim fiziksel ¢alisma sartlar1 altinda insan performans ve
kapasitesine uygun olmayan unsurlarin yani kaza sebeplerinin belirlenerek elimine
edilmesi gerekir. Iscilerin ¢alisma yasaminda maruz kaldiklari olas1 risklerin
azaltilmasimin giindeme gelmesinden bu yana, birgok teori gelistirilerek is kazalarinin
nedenleri ortaya koyulmaya calisilmistir. Bu arastirmada, is kazalarmin sebeplerini
aciklamak i¢in giiniimiize kadar gelistirilen teorik ve uygulamali goriisler derlenerek

sunulmustur (Dizdar 2007).

Cetin ve arkadaslar1 tarafindan 2007 yilinda yaymlanan “Aydinlatma Ozelliklerinin
Ergonomik Agidan Degerlendirilmesi” baslikli calismada, ergonomi insan iliskisi
konusuna kisaca deginilmis, ergonomide gorsel alginin boyutu ve smnirlan
tanimlanmistir. Gorsel algilamada etkili olan aydinlatma sistem 6zelliklerine deginilmis,
insanin psikolojik algisina baglh olarak degerlendirmeler yapilmistir. Yapilan
degerlendirmelere gore ergonomi kurallarina uygun aydinlatma sistem tasarimi i¢in bir

akig semasi olusturulmustur (Cetin vd 2007).
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2. MAKINE IMALAT SANAYIi

2.1 Makine imalat Sanayinin Genel Durumu

Makine imalat sanayi, imalat sanayi i¢inde 6zel bir oneme sahiptir. Ulkelerin
gelisme siirecinde imalat sanayi igerisinde makine imalat sanayinin pay1 giderek artig
gostermektedir. Makine imalat sanayinin tiretimdeki payimnin, basta ileri sanayi tilkeleri

olmak iizere tiim iilkeler genelinde artig gosterdigi goriilmektedir.

Makine sektoriiniin ihracattaki gelisme egilimi 6nemli ve dikkat ¢ekicidir. Geligmis
iilkelerde oldugu gibi Tirkiye’de de makine imalat sanayinin seri imalat
yontemlerinden ziyade, emek agirlikli caligmasi bu sektordeki is kazalar1 ve meslek

hastaliklar1 sayilarinin da artmasina sebebiyet vermektedir (Kose 2006).

Son yillarda diinyada miisteri istekleri dogrultusunda makine imalatina y6nelme
egilimi s6z konusudur. Ek bir miihendislik caligmasi gerektiren bu talepler, bati
iilkelerinde fiyatlarin artmasina sebep olurken {ilkemizde is¢ilik ve miihendislik
hizmetlerinin daha ucuz olmasi1 bakimindan makine imalat¢1 firmalarinin rekabet sansini
artirmaktadir. Bu olumlu yapi, lilkemiz makine imalat¢ilarinin, bazi bati firmalar ile
gerektiginde isbirligi yaparak tcilincii {ilkelerde tesislerin yenilenmesi veya iilkemizde
yeni yatirimlarin gerceklestirilmesi sansini artirmakta ve boylece Tiirk makine
sanayicilerini ISO 9001 ve/veya OHSAS 18001 gibi kalite belgeleri almanin yan1 sira

Avrupa Birligi makine emniyeti direktiflerine uyma yoniinde zorlamaktadir.

2.1.1 OHSAS 18001 is Sagh@ ve Giivenligi Yonetim Sistemi

Ozellikle ihracat yapan firmalarda diinya standartlarina uyum siiresini azaltmak ve is
saglhigl ve gilivenligi caligmalarmi diger faaliyetlere entegre ederek kaynaklarin
korunmasmi saglamak ac¢isindan uyulmasi gereken bir yonetim sistemidir. Ayrica
kuruluglarin daha iyi rekabet kosullarina ulasabilmesi i¢in c¢aliganlarin is saglhigi ve

giivenligi konusunda planli ve sistemli ¢aligmalar yiirtitmeleri gerekmektedir. ISO 9001
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ve ISO 14001 gibi standartlar kalite ve cevre yonetimleri lizerine yogunlasmis,
dolayisiyla kuruluslarda is saghigl ve giivenliginin saglanmasi ve siirekli iyilestirilerek
korunabilmesi i¢in ayr1 bir standarda gereksinim duyulmustur (WEB 1 2007). Avrupa
Birligi ile entegrasyonda da en &nemli konulardan olan Is Saglhg: ve Giivenligi ayrica

Calisma Kanununda da yaklasik olarak bu standardin biitiin isteklerini icermektedir.

OHSAS 18001, BSI (British Standarts Institute) tarafindan yayinlanmis olan "Is
Saghgi ve Giivenligi" standartidir. OHSAS 18001; ISO 9001 ve ISO 14001 gibi diger
uluslararasi standartlardan farkl olarak bazi ulusal standart kuruluslar1 ve belgelendirme
kuruluglarinin birlikte calismasiyla gerceklestirilmistir ve bir ISO standardi degildir.
OHSAS 18001 kuruluslarin {iriin ve hizmetlerinin giivenliginden ¢ok calisanin sagligina

ve igin glivenligine yonelik bir standarttir (WEB_2 2008).

2.1.2 OHSAS 18001 Is Saghg ve Giivenligi Yonetim Sisteminin gereklilikleri

Is Saglig1 ve Giivenligi risklerini belirlemek ve bu riskleri gerekli énlemlerle

asgari seviyeye indirmek,

e {lgili mevzuat, yasa ve kanunlarin gerekliliklerini yerine getirmek,

e s Saghgi ve Giivenligi'ne yonelik hedefler belirlemek ve bu hedeflere ulasmak
i¢cin yonetim programlar gelistirmek,

e Gerekli egitimleri uygun kisilere saglamak,

e Acil durumlara (kazalar, vb) yonelik gerekli hazirliklar1 yapmak,

e s Saghig ve Giivenligi sisteminin performansini denetimlerle izlemek,

e izleme sonuglarma bagli olarak gerektiginde iyilestirme faaliyetlerini baslatmak,

e s Saglig1 ve Giivenligi'ne yonelik calismalarii dokiimante etmek ve sonuglarini
kayit altina almak (WEB_3 2008),
OHSAS 18001 Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sisteminin temel gereklilikleridir.

2.1.3 OHSAS 18001 Is Saghg ve Giivenligi Yonetim Sisteminin yararlar

OHSAS 18001 Is Saghgi ve Giivenligi Yonetim Sisteminin sagladigi baslica
yararlardan bahsedilecek olunursa;
e Calisanlan isyerinin olumsuz etkilerinden ve kazalardan koruyarak, rahat ve

giivenli bir ortamda ¢aligmalarini saglamak,
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e (Calisan motivasyonu ve ¢alisan katilimini artirmak,

o s kazalar1 ve meslek hastaliklar1 sebebiyle olusabilecek is ve is giicii kayiplarini
en aza indirgeyerek, is veriminde artisin saglanmasi ve maliyetlerin
diisiiriilmesini saglamak,

e (Calisma ortamlarinda alinan tedbirlerle, isletmeyi tehlikeye sokabilecek yangin,
patlama, makine arizalari1 vb. durumlarin ortadan kaldirilmasi neticesinde
isletme giivenligini saglamak,

e Ulusal ve uluslararas1 yasa ve standartlara uyum saglamak,

o s performansini arttirmak,

o Diger isletmeler ya da miisterilere kars1 duyarli, sorumlu bir imaj yaratmak,

o Rakiplere kars: iistiinliik saglamak,

e Resmi makamlar Oniinde, kurulusun 1is giivenligine olan duyarliliginin

kanitlanabilmesini saglamaktir (WEB_4 2007).

2.2 Makine Imalat Sanayinin Ekonomik Durumu

1950’lerde kurulan Tiirk makine sanayi, bugiin sektore hizmet veren 11.000 makine
ve aksam imalatcisiyla toplam 25 milyar dolarlik bir satig hacmi olusturmaktadir. Tiirk
makine sanayisinin y1llik {iretim artis hiz1 yiizde 20 seviyesindedir. Uretimde kullanilan

girdilerin yiizde 80’ini yine Tiirkiye tiretmektedir (WEB_5 2008).

Yurt ici makine satig rakamlar1 da, imalat bilgileri gibi belirli bir kaynaktan temin
edilememektedir. Makine imalatcilar Birliginin {iyelerinden aldig1 bilgiler baz alinarak
yapilan degerlendirmeye gore Tiirkiye’de 2003 yilinda 20 milyar dolarlik ve 2004
yilinda da, % 22,8’lik artig ile 24,1 ve 2005 yilinda 25,4 milyar dolarlik bir makine
satist oldugu hesaplanmaktadir (Tablo 2.1). Bu degerlerle Tiirkiye makine pazarinin
Avrupa Birligi iilkeleri arasinda, biiyiikliik bakimindan 7. sirada yer aldigir tahmin

edilmektedir.

Tablo 2.1 Makine sektorii satis ve imalat rakamlar1 (x 1000 $) (Kdse 2006)

2001 2002 2003 2004 2005
Makine Satisi 13.160.100 | 16.337.100 | 19.626.500 | 24.093.800 | 25.441.300
Degisim (%) - 24,14 20,13 22,76 5,59
Makine imalat: 9.663.000 | 11.779.000 | 14.300.000 | 17.500.000 | 17.675.000
Degisim (%) - 21,90 21,40 22,38 1,00
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2.3 Tiirk Makine imalat Sanayinin Avrupa Birligi Ulkelerine Gére Durumu

Devlet Planlama Tegkilat1 verilerine gore 15 Avrupa Birligi iilkesinde makine imalat
sanayinde 21.315 firma faaliyet gosterirken, tilkemizde 11.000 kadar makine imalatgisi
bulunmaktadir. Tiim bu verilere bakildiginda iilkemizde 15 Avrupa Birligi iilkesindeki
makine imalat¢isinin yarisi kadar firma bulundugu goriilmektedir. Ayrica mevcut
verilerde Avrupa Birligi {ilkelerinde 21.315 makine imalatgisi disinda 60.000 kadar,
firma basina istihdami 20 kisiden az olan ve makine sektoriinde faaliyet gosteren firma
oldugu, ancak bunlarin hemen hemen tiimiiniin makine imalatindan ¢ok, parca imalati
ve onarim igleri yapan atolyeler oldugu belirtilmektedir. Bu verilere gére AB’de, bu
sektorde faaliyet gosteren firmalarin yaklasik %25°1 gercek makine imalatgisidir. Ayn
oranin Tiirkiye i¢in de gegerli oldugu disiiniiliirse bu 11.000 makine imalat¢isinin
yaklagik olarak 3.000 kadarinin sadece makine imalati ile ilgilendigi sdylenebilir. Bu
rakam Avrupa Birligi iilkeleri ile kiyaslandiginda ve bugiinkii pazar biiyiikliigii dikkate
alindiginda Tiirkiye icin fazla oldugu uzmanlar tarafindan belirtilmektedir. I¢ pazarin bu
kadar firmay1 tagimasi zor goziiktiiglinden, ihracata yonelmemis, kalite sistemlerine ve
teknolojiye gereken Onemi vermemis firmalarin gelecekte zor duruma diismeleri

kacinilmaz gibi goriilmektedir (Anonim 2007a).

2.4 Makine Imalat Sanayi istihdam Durumu ve Uretim Artis Oranlan

Tarim Makineleri Birligi’nin verdigi bilgilere gore iilkemizde yaklasik 1000 kadar
tarim makinesi imalatc¢isi bulunmaktadir ve 130 kadar farkli tarim makinesi imalati
yapilmaktadir. Az sayida bulunan orta 6lgekli kuruluglarin disindaki firmalarin tamam
son derece kiigiik boyutlu imalat¢ilardan olusmaktadir. Sektordeki firmalarin yarisindan
¢ogu teknik eleman olmaksizin, 10 kisiden az sayida personel ¢alisan atolyelerden
olusmakta ve bu durum 4. risk grubu gibi yiiksek bir risk seviyesine sahip tarim
makineleri imalat sektoriinde yasanan is kazalari sayilarmin yiikselmesine sebebiyet

vermektedir (WEB_6 2008).

Makine imalat sanayinin toplam imalat sanayi icindeki payr % 4,7°dir. Makine
Imalatgilar1 Birligi, iiyesi olan 185 firmadan derledigi bilgilerden, bu grupta yer alan
firmalarin ortalama istihdaminin 53 kisi oldugunu gostermektedir. Ayni degerin

genellestirilmesi halinde, atdlye tipi imalat yapan ve/veya onarim ve yenileme isleri ile
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yan sanayi olarak c¢alisan veya yenileme pazari icin par¢a imal eden firmalar diginda
kalan kuruluslarda 180.000 — 200.000 kisi istihdam edildigi tahmin edilmektedir. S6z
konusu kiiciik kuruluglar da dikkate alindiginda istihdam 500.000 kisi olabilecektir. Bu
rakam iginde, kalip imalatgilar1 ile makineler i¢in hidrolik pnomatik ve elektrik

elektronik komponent imal eden firmalarin isttihdami yer almamaktadir (WEB 7 2008).

Sektorde yer alan firmalarin 33 adeti yabanci sermayeli firmalardan olusurken,
sektoriin yabanci sermaye igindeki pay1 ise % 1,1 ’dir. Sektor lretimindeki biiyiime
mevcut tesislerdeki kapasite kullanim oranlarinin artisi ile gergeklesmis ve 2003 yilinda
makine ve techizat {iretimindeki kapasite kullanim orani1 %80,5, 2004 yilinda % 84,9 ve
2005 yilinda % 78,9 oraninda gerceklesmistir. Yiiksek oranda iiretim artisi, agirlikli
olarak hamur makinesi, deri isleme makinesi, cilt makineleri, beton hazirlama makinesi,
tugla briket makinesi, yem makinesi, yazar kasa, terazi, baskiil, pompa, kompresor,

klima, forklift, rulman, vana valf gibi makine ve ekipmanlarinda olmustur (Kdse 2006).

2.5 Piyasaya Siiriilecek Uriinlerin CE Zorunlulugu

CE isareti, Avrupa Birligi’nin, teknik mevzuat uyumu ¢ergevesinde hazirlanan Yeni
Yaklasim Direktifleri kapsamina giren iiriinlerin bu direktiflere uygun oldugunu ve
gerekli biitlin uygunluk degerlendirme faaliyetlerinden gectigini gosteren bir Avrupa
Birligi isaretidir. CE isareti, iirlinlerin amacina uygun kullanilmasi halinde insan can ve
mal giivenligi, bitki ve hayvan varlig1 ile ¢cevreye zarar vermeyecegini, diger bir ifadeyle
iiriinlin giivenli bir {iriin oldugunu gdsteren bir isarettir. CE isareti, Avrupa Birligi’nin
uyulmast mecburi olan mevzuati kapsaminda yer alan bir isaret oldugu icin Avrupa
Birligi iiyesi iilkelerde ve Tiirkiye’de piyasaya arz edilecek olan {iriinlerin bu isareti

tasimasi zorunludur (WEB_8 2007).

2.6 Makine Imalat Sanayi Thracat:

Ulkemizde ve diinyada yasanan krizlere ragmen makine imalat sanayi ihracati,
siirekli artma egiliminde olan bir sektdrdiir. Tablo 2.2’den de goriildiigii iizere 2000
yilinda 1.426 milyon dolar olan makine ihracatimiz, 2004 yilinda 4.125 milyon dolara,
2005 yilinda ise 2004 yilina gore %27 artigla 5.233 milyon dolara yiikselmistir. 2005

yilinda makine imalat sanayi ihracatinin, toplam ihracat icindeki payir %7 olarak
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gerceklesmistir. Makine imalat sanayi ihracati, agirlikli olarak Almanya, ingiltere,
Italya, Fransa, ABD, Ispanya, Rusya Federasyonu ve Irak’a yapilmaktadir. Sektor
ihracatmin biiyiikk bir kismi Avrupa Birligi iilkelerine yéneliktir. Ihracat yapan
firmalarin, bu ¢alismanin ilerleyen boliimlerinde detayli incelenecek olan Avrupa Birligi

Makine Emniyeti Direktiflerine uygun olarak makine imalati1 yapmalar1 gerekmektedir.

Tablo 2.2 Makine imalat sanayi ihracati (x milyon $) (Kose 2006)

2000 2001 2002 2003 2004 2005
1.426 1.743 2.145 2.965 4.125 5.233

Di1s Ticaret Mistesarligi verilerine gore (Tablo 2.3) makine imalat sektorii
ihracatindaki en 6nemli kalemler buzdolaplari, dondurucular, motorlar ve aksam
parcalari, ¢amagir makineleri, insaat ve maden makineleri, metal ve aga¢ isleme

makineleri, hava, vakum, s1vi pompa ve kompresorleri ve makine elemanlaridir.

Tablo 2.3 Makine imalat sanayi sektor ihracatinin iirlin gruplarina goére dagilimi

(x milyon $) (K&se 2006)

Uriinler 2003 2004 2005
Buzdolaplari, Dondurucular 588,8 729,7 913.8
Motorlar ve Aksam Pargalari 526,5 733,8 875,4
Camagir Makineleri 261,0 403,4 491,2
Insaat ve Maden Makineleri 216,0 269,7 4325
Metal ve Agac Isleme Makineleri 136,8 186,2 279,8
Hava, Vakum, Sivi Pompa ve Kompresor 136,6 202,8 257,0
Makine Elemanlar1 109,1 160,9 195,1
Gida Isleme ve Paketleme Makineleri 92,0 96,7 176,0
Tekstil Makineleri 70,5 113,0 162,0
Buhar Kazanlari 100,6 125,1 152,0
Musluk, Boru Ekipmanlari 94,7 124,6 147,9
Klima Cihazlari 75,8 98,4 110,2
Filtre Aritma Cihazlari 50,8 84,3 96,2
Kaucuk Plastik Isleme Makineleri 21,5 57,8 90,5
Tarim Alet ve Makineleri (traktdr haric) 30,0 61,0 83,5
Biiro Makineleri 28,9 35,5 47,4
Sanayi Tipi Firinlar 9.4 17,3 23,3
Matbaa Makineleri 8,7 10,9 19,8
Deri Isleme Makineleri 49 5,5 5,1
Diger 402,0 606,0 673,0
Toplam 2.969 4.125 5.233
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2005 yili itibariyle ihracatt en fazla gerceklesen diirlinler buzdolaplar1 ve
donduruculardir. Bu iirlinlerde ihracatimiz 2003 yilinda 588,8 milyon dolar, 2004
yilinda 729,7 milyon dolar, 2005 yilinda 913,8 milyon dolar olarak gergeklesmistir.
Buzdolaplar1 ve dondurucular i¢in en dnemli ihracat pazarlarini Avrupa Birligi iilkeleri
olusturmaktadir. Motorlar ve aksam parcalar1 ihracati ise 2003 yilinda 526,5 milyon
dolar, 2004 yilinda 733,8 milyon dolar, 2005 yilinda 875,4 milyon dolarlik ihracatlar
ile en dnemli ihracat kalemleri arasinda ikinci sirada bulunmaktadir. fhracat oranlari
yillar itibariyle artis gosteren bir diger kalem ise ¢amasir makineleridir. 2003 yilinda
261 milyon dolar olan ¢amasir makineleri ihracati, 2004 yilinda 403,4 milyon dolar,

2005 yilinda da 491,2 milyon dolar olarak gerceklesmistir.

2.7 Makine Imalat Sanayi ithalat

Makine imalat sanayi sektor ithalati1 2003 yilinda 10,2 milyar dolar, 2004 yilinda
13,4 milyar dolar, 2005 yilinda ise 16,3 milyar dolara yiikselmistir. Tablo 2.4’de de
goriilebilecegi gibi motorlar ve aksam parcalar ihracatta oldugu gibi ithalatta da en

fazla talep goren kalemler arasinda bulunmaktadir.

Tablo 2.4 Makine imalat sanayi sektdr ithalati {irtin gruplarn icinde dagilimi

(x milyon $) (Anonim 2007a)

Uriinler 2003 2004 2005
Motorlar ve Aks. Pargalari 1.270,70 2.063,80 2.560,00
Biiro Makineleri 946,70 1.371,90 1.929,00
Tekstil Makineleri 2.296,70 1.871,90 1.656,00
Insaat ve Maden Makineleri 80,90 940,80 1.619,00
Metal ve Agac Isleme Makineleri 451,80 799,20 1.048,00
Hava, Vakum, S1vi Pompa ve Kompresor 567,00 874,50 959,00
Makine Elemanlar1 355,20 486,60 571,60
Kauguk Plastik isleme Makineleri 328,10 508,70 523,20
Gida Isleme ve Paketleme Makineleri 121,20 196,50 491,70
Musluk, Boru Ekipmanlari 275,20 387,90 419,70
Filtre Aritma Cihazlar 265,20 339,40 382,10
Matbaa Makineleri 207,70 303,80 355,00
Klima Cihazlari 181,40 247,80 317,00
Buhar Kazanlari, Kizgin Su Kazanlari 219,50 215,90 275,00
Buzdolaplari, Dondurucular 106,50 151,70 172,80
Tarim Alet ve Makineleri (traktor haric) 59,10 112,00 200,00
Diger 2.457,50 2.585,00 2.898,80
Toplam 10.205 13.456 16.379
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Motorlar ve aksam parcalarinin diginda en fazla ithali gerceklesen diger iiriinler; biiro
makineleri, tekstil makineleri, insaat ve maden makineleri ile metal ve aga¢ isleme
makineleridir. Tiirkiye’nin makine imalat alanindaki ithalat kalemlerine bakildiginda
biiyiik miktarlarda yatirim mali, makine ve ekipman ithal edildigi goze carpmaktadir.
Bu ithalatin yapildig1 baslica iilkeler ise Almanya, Italya, Cin, Ingiltere, Japonya,
Fransa, ABD ve Giiney Kore’dir (Anonim 2007a).
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3. MAKINE IMALAT SANAYINDEKi IS KAZALARI VE MESLEK
HASTALIKLARI ISTATISTIKLERI

3.1 is Kazasimin Tanimi

“Sosyal Sigortalar Kanunu hiikiimlerine gore;
e Sigortalinin isyerinde bulundugu sirada,
e Isveren tarafindan yiiriitiilmekte olan is dolayisiyla,
e Sigortalinin isveren tarafindan gorevle baska bir yere gonderilmesi yiiziinden
asil igini yapmaksizin gecen zamanlarda,
e Emzikli kadin sigortalinin ¢ocuguna siit vermek i¢in ayrilan zamanlarda,
e Sigortalilarin igverence saglanan bir tasitla isin yapildig1 yere toplu olarak
gotiiriiliip getirilmeleri sirasinda,
meydana gelen ve sigortaliyr hemen veya sonradan bedence veya ruhga arizaya ugratan
olaya is kazas1 denilmektedir. Olayin is kazasi sayilabilmesi i¢in, bu bes hal ve

durumdan birinde meydana gelmesi yeterlidir” (Anonim 2006a).

3.2 Meslek Hastahig1 Tanim

“Sigortalin ¢alistig1 isin niteligine gore tekrarlanan bir sebeple veya isin calisma

sartlar1 yiizlinden ugradigi gecici veya siirekli hastalik, sakatlik veya ruhi ariza

halleridir (Anonim 2006a).

3.3 Kaza istatistikleri

Makine imalat sanayinin, uluslararasi rekabetin had sathada oldugu giiniimiiz

sartlarinda yenilikgi, bilingli ve saglikli yapilanarak daha da gelismesi gerekmektedir.

Bu ¢ercevede iiretim giivenligini saglamak, is giicli kayiplarim1 6nlemek ve tabii ki
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calisanlarimizin sagligim1 koruyarak, gelismis {ilkelerle rekabet edebilecegimiz is

ortamlarini yaratmak i¢in is saghigi ve giivenligi ¢calismalarina 6nem verilmelidir.

Is saglig1 ve giivenligine yonelik calismalarda ilk olarak hedeflenen, giivensiz hal ve
hareketleri ortadan kaldirarak, is kazalarini ve meslek hastaliklarini en az diizeye
indirebilmektir. Bunu gerceklestirebilmek ise mevcut durumun dogru ve kapsamli
istatistikler ile ortaya konabilmesine ve elde edilecek verileri dogru kullanarak gerekli

iyilestirme ¢aligmalarinin yapilabilmesine baglidir (Anonim 2005a).

Bu kapsamda Tiirkiye’de 6zellikle 2003 yilinda yiiriirliige giren 4857 sayili yeni Is
Kanunu’nun yayimlanmasiyla is saghigi ve giivenligine bakig biiyiik Olciide degismis,
gerek kamu gerekse 6zel sektorde konuyla ilgili onceki yillara gore ¢ok daha detayl

istatistikler ve kayitlar tutulmaya baslanmistir (Anonim 2006b).

3.4 Tiirkiye’de Yasanan is Kazalar1 ve Meslek Hastahklan istatistikleri

Ozellikle makine imalat sanayi ile ilgili Sosyal Sigortalar Kurumu (SSK) kayitlarina
gecmis is kazalari istatistikleri incelendiginde, kazalarin en ¢ok makine hari¢- metalden
esya imalati, makine imalati ve tamirati, nakil araglar1 imalat1 ve demir harici metallerin
islenmesi islemlerinde yasandigi goriilmektedir. Tablo 3.1°de yer alan, 2003 — 2006
yillar1 aras1 SSK istatistiklerine bakildiginda en fazla is kazasimin makine haric,
metalden esya imalati sektoriinde yasandig1 goriilmektedir. Tablo 3.1 incelendiginde, en
yiiksek is kazasi sayilarina sahip olan metalden esya imalati ile standardize is kazasi
oran1 diger sektorlere gore daha yiiksek olan demir harici metallerin islenmesi
kiyaslandiginda, bu iki is kolunda yaklasik ayni siklikta is kazasi yasandigi
goriilmektedir. Standardize is kazas1 orani; ilgili faaliyet kolunda o y1l yasanan is kazasi
say1isiin, beklenilen is kazasi sayisia (genel is kazasi hizinin incelenen is kolundaki
zorunlu sigortali sayist ¢arpimina) boliinmesiyle elde edilir ve oran ilgili faaliyet
kolunun is kazas1 agisindan risk seviyesini gosterir. Yine Tablo 3.1 ve Tablo 3.2°de yer
alan makine imalat sektoriinde yasanan meslek hastaliklar1 rakamlarma bakildiginda,
en sik elektronik makine cihaz malzemeleri imalati, nakil ara¢ imalati ve metalden
esya imalatinda gortldigi goze carpmaktadir (Anonim 2003a, Anonim 2004a, Anonim

2005b, Anonim 2006a).
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Tablo 3.1 2003-2006 yillar1 arasinda yasanan is kazalari, meslek hastaliklar, siirekli is
gormezlik, 6liim sayilar ve standardize is kazasi oranlarinin faaliyet gruplaria ve
cinsiyete gore dagilimi

SUREKLilS |
MESLEK GORMEZLIK OLUM SAYISI
iS KAZASI HASTALIGI SAYISI
FAALIYET GRUPLARI SAYISI (i.K.) Slz\s/[Yl_IlSI ' . s;/l.li.*o.
MH) ik |MH | T |iK |MH|T]| %D
K E T K E T T T T T T T
DEMIR HARICI
METALLERIN iSLENMESI 26 | 4427 | 4453 (0| 0 | 0 | 37 1 38| 11 0 1|
METALDEN ES.IM.(Makina | 1, | o561 | 9682 (0| 10 [ 10 | 125 | 4 |1290] 23 | o |23
Haric) 377
o | MAKINA iM. VE TAMIRATI | 93 | 4505 | 4598 | 0| 5 5 | 61 0 61 | 15 0 (15 o,
o
S -
ELEKT.MAK.CiHAZ MALZ.
N
IMALATI 97 | 1.111 | 1.208 | 0| 61 | 61 | 13 0 13 5 0 50 11s
NAKIL ARACLARI iMALI 86 | 5.157 | 5243 | 0| 25 | 25 | 47 9 56 | 15 0 [15] o9
DIGER MUH.ESYA
IMALATI 102 | 1.538 | 1.640 | 0 | 1 1| 4 1 43| 3 0 30 34
DEMIR HARICI
METALLERIN iSLENMESi 32 | 5.604 | 5.636 | 0| 1 1| 40 1 41 | 16 0 16| oo
METALDEN ES.IM(Makina | 35| 11 449 | 11584 0| 14 | 14 | 130 | 2 |132] 37| o [37
Haric) 395
g MAKINA iM. VE TAMIRATI | 115| 5297 | 5412 |0 | 1 1| 53 3 56 | 13 0 |13| 59
S -
ELEKT.MAK.CIHAZ MALZ.
N
IMALATI 120 | 1.288 | 1.408 [ 0| 75 | 75 | 12 1 13 6 0 6| 117
NAKIL ARACLARI iMALI 79 | 5.792 | 5.871 | 1 | 107 | 108 | 50 5 55 | 12 0 12| (g8
DIGER MUH.ESYA
IMALATI 123 1.816 | 1939 [0 | 2 | 2 | 31 1 32| 11 U L N
DEMIR HARICI
METALLERIN ISLENMESI 24 | 4940 | 4964 (0| 9 | 9 | 36 2 38| 17 0 (17| 613
METALDEN ES.IM.(Makina | | ¢ | 1 165 (10283 | 0| 21 | 21 | 121 | 3 [124| 25 | o |[25] 399
Haric)
g MAKINA iM. VE TAMIRATI | 71 | 4.804 | 4875 |0 | 14 | 14 | 47 2 49 | 22 0 [22] 237
S -
ELEKT.MAK.CiHAZ MALZ.
N
IMALATI 127] 1198 | 1.325 | 0| 57 | 57 | 16 0 16| 6 0 6| 129
NAKIL ARACLARI iMALI 68 | 5320 | 5388 | 2| 19 | 21 | 47 2 49 | 20 0 [20] 207
DiIGER MUH.ESYA
IMALATI 126 1.551 | 1.677 |0 | 1 1| 29 0 29| 5 0 5| 143
DEMIR HARICI
METALLERIN iSLENMESI 19 | 5487 | 5506 [0 3 | 3 | 53 1 54 | 19 0 (19| 653
METALDEN ES.IM.(Makina | 35| 19904 [ 11,039 0| 49 | 49 | 190 | 6 |196]| 31 0 31| 397
Haric)
8 MAKINA iM. VE TAMIRATI | 105 | 5.226 | 5331 [0 | 31 | 31 | 90 2 92 | 25 0 [25| 249
S -
ELEKT.MAK.CIHAZ MALZ.
N
IMALATI 154 | 1.295 | 1.449 | 0| 28 | 28 | 25 1 26| 6 0 6| 134
NAKIL ARACLARI iMALI 67 | 5740 | 5807 |0 | 19 | 19 | 76 2 78 | 23 0 23] 211
DIGER MUH.ESYA
IMALATI 117] 1593 | 1710 [0 | 3 | 3 | 44 0 4 | 8 0 8| 139

i.K: is Kazas1 Sayisi, M.H.: Meslek Hastalig1 Sayisi, T: Toplam, S.i.K.O.: Standardize s Kazas1 Orani

O yilki, bu faaliyet kolundaki is kazas1 sayist

(**) Standardize is kazas1 orani (%) =
Beklenilen is kazas1 sayis1
Beklenilen is kazasi sayisi=  (Genel iskazasi hiz1)*(incelenen iskolundaki zorunlu sigortal sayist)

Kaydedilen toplam ig kazasi sayist

Genel is kazas1 hiz1 =
Toplam sigortal sayist




Tablo 3.2 2003 - 2006 yillar1 arasinda yasanan
vakalar1 sonucu toplam gecici is gdrmezlik siireleri ile hastanede gecen giinlerin
faaliyet gruplarina ve cinsiyete gore dagilimi
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is kazalar1 ve meslek hastaliklari

iS KAZASI le\grskfﬁ';l TOPLAM
FAALIETGRUPLARL G 165, | n6.6.| Gles. [ ne.| CEGITRCOR SOR T HASTANEDE
T T T T K E T K E T
&';“T“E‘Lfgﬁiﬂ% 89.597 |42.948| 0 0 | 387 | 89.210 | 89.597 | 0 |42.948 |42.948
%“SEJTD‘}'(LI\'ZESMHM) 229287 | 3.523 | 407 | 245 | 2380 [227.314|229.694 | 2 | 3.766 | 3.768
2 ?ﬁﬁ;ﬁ:ﬁ“‘v‘? 99.130 | 1.849 | 341 | 272 | 1577 | 97.894 | 99.471 | 6 | 2.115 | 2.121
N CIAKTMNAKCIHAZ | 22831 | 635 | 3.439 | 2.102 | 1278 | 24.992 | 26270 | 0 | 2.737 | 2.737
?ﬁﬁ%AR"‘CLAR‘ 111.686 | 4.114 | 1159 | 712 | 1731 | 111.114 | 112.845 | 21 | 4.805 | 4.826
}’;ﬁ’i‘:ﬁUH'ESYA 44703 | 797 | 21 11 | 2471 42253 | 44724 | 27 | 781 | 808
&"‘E“T‘;“L{'g]‘gﬂSL 101411 | 1.583 | 17 0 | 472 100956 |101.428 | 0 | 1.583 | 1.583
E“;ﬁ%ﬁfgna Harigy | 227-117| 3660 | 129 | 300 |2.401 |224.845|227.246 | 32 | 3928 | 3960
z ?:ﬁgﬁﬁw'w 107.796 | 1.595 | 14 18 |2312 105498 | 107.810| 4 | 1.609 | 1.613
! f;fﬁ‘;ﬁﬁ“"cm“z 27349 | 616 | 2.519 | 2.429 | 1.857 | 28.011 | 29.868 | 21 | 3.024 | 3.045
?@ﬂ%AR“CLARI 113.838 | 1.400 | 1.534 | 1.421 | 2.105 | 113267 | 115.372 | 36 | 2.785 | 2.821
?&?\EL‘;%U“'ESYA 53.798 | 757 | 188 | 120 |2.527| 51.459 | 53.986 | 31 | 846 | 877
&%¥£§f§1§1§%SL_ 95.853 | 1337 | 142 | 96 | 399 | 95.596 | 95.995 | 7 | 1.426 | 1.433
%“gﬁfﬁfgnmmo 203.220 | 3.455 | 188 | 526 |3.151|200.257|203.408 | 44 | 3.937 | 3.981
g ?:ﬁiigl‘:ﬁ“'w 99.142 | 1458 | 272 | 213 |1.650 | 97.764 | 99.414 | 10 | 1.661 | 1.671
“ f,ILAELKZTi'M:KCiHAZ 25299 | 388 | 1.211 | 1.446 | 1.494 | 25.016 | 26.510 | 16 | 1.818 | 1.834
?QE%ARACLARI 104229 | 1587 | 277 | 243 |1.094 | 103.412|104.506 | 7 | 1.823 | 1.830
?&i‘i‘iﬁUH'ESYA 37.676 | 364 | 20 0 |2355|35341|37.69 | 9 | 355 | 364
&';“T“E}fé‘lffﬂ&_ 95308 | 1.626 | 16 26 | 400 | 94924 | 95324 | 2 | 1.650 | 1.652
E“SEJTD‘:_(L;ZESM Harigy | 224073 | 3757 | 1161 | 1398 | 3.286 | 221948 | 225.234 | 126 | 5.029 | 5.155
£ ?ﬁﬁgﬁi‘“'w 106.693 | 1.467 | 431 | 365 | 1.583 |105.541|107.124| 1 | 1.831 | 1.832
! f}fg‘;ﬁffm“‘z 26158 | 447 | 993 | 848 | 1.863 | 25288 | 27.151 | 5 | 1.290 | 1.295
?@f&“““cmm 113303 | 1.479 | 383 | 234 |1.696 |111.990 | 113.686 | 30 | 1.683 | 1.713
}’;ﬁi‘;ﬁ”“'ESYA 42395 | 838 | 113 | 28 |1.697 | 40.811 | 42508 | 0 | 866 | 866
TOPLAM 607.930 | 9.614 3.097 2.899 |10.525| 600.502 | 611.027 | 164 | 12.349 | 12.513
K: Kadin, E: Erkek, T: Toplam, G.I.G.S.: Gegici is gormezlik siiresi, H.G.G: Hastanede gegirilen giinler
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Sekil 3.1°de de goriildiigii gibi standardize is kazasi oraninin en yiiksek oldugu

faaliyet alan1 demir harici metallerin iglenmesidir.

7%

14%

8%

23%

O Demir Harici

B Makina Harig

O Makine Tmalat1 ve

O Elektronik Makine ve

B Nakil Araglar imalati

O Diger Muhtelif Esya

Metallerin Islenmesi

Metalden Esya Imalati

Tamirat1

Cihaz imalati

Imalat1

Sekil 3.1 2003 — 2006 yillar1 arasinda makine imalat sanayi faaliyet gruplarina gore

ortalama standardize is kazasi oranlar

Sekil 3.2°den de goriilebilecegi gibi 2003 — 2006 yillar1 arasinda makine imalat

sanayi igerisinde en fazla gecici is gdrmezlik siirelerinin yasandig1 sektor nakil araglari

imalatidir.

18%

5%

17%

7%

O Demir Harici Metallerin
Islenmesi

B Makina Hari¢ Metalden
Esya imalati

O Makine Imalati ve
Tamirati

O Elektronik Makine ve
Cihaz imalati

B Nakil Araglar1 Imalat1

O Diger Muhtelif Esya
Imalat1

Sekil 3.2 Makine imalat sanayi faaliyet gruplarina gore is kazas1 ve meslek hastaliklari
sonucu, 2003 — 2006 yillar1 arasinda ortalama gegici is gormezlik siireleri
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Tablo 3.3 incelendiginde Tiirkiye’de en fazla is kazalarinin 25-29 yas grubu erkek
calisanlar ile 18-24 yas grubu bayan calisanlarda yasandigi dikkati ¢ekmektedir.
Ortalamaya bakildiginda ise is kazalarinin 30’lu yas gruplarinda daha sik yasandigi
goriilmektedir. Bunun esas sebebi olarak, bu yas grubunda sosyal ve aile yagami
adaptasyonunun getirmis oldugu konsantrasyon kaybinin yan1 sira yaklasik 10 yillik bir
is tecriibesinin getirdigi “kendine gliven” sonucu ortaya cikan dikkatsiz caligma

gosterilebilir.

Tablo 3.3 Is kazalar1 vakalarinin sigortalilarin yas gruplarina ve cinsiyetlerine gore

dagilimi1 (Anonim 2003a, Anonim 2004a, Anonim 2005b, Anonim 2006a)

2003 2004 2005 2006
Yas
K E T K E T K E T K E T
-14 0 3 3 13 477 490 5 225 230 20 299 319

15-17 21 199 220 77 442 519 101 901 1.002 | 231 | 2.239 | 2.470

18-24 | 1.458 | 8.524 | 9.982 | 1.492 | 13.793 | 15.285 | 1.141 | 15.202 | 16.343 | 1.299 | 18.666 | 19.965

25-29 936 | 18.186 | 19.122 | 909 | 20.036 | 20.945 | 676 | 17.303 | 17.979 | 675 | 18.162 | 18.837

30-34 684 | 16.540 | 17.224 | 684 | 17.250 | 17.934 | 528 | 14.545 | 15.073 | 591 | 14.591 | 15.182

35-39 586 | 12.683 | 13.269 | 546 | 12.897 | 13.443 | 389 | 10.761 | 11.150 | 454 | 10.845 | 11.299

4044 440 | 10.083 | 10.523 | 364 | 9.562 | 9.926 | 305 | 7.958 | 8.263 | 283 | 7.202 | 7.485

4549 213 | 4219 | 4432 | 146 | 3.688 | 3.834 | 136 | 2.653 | 2.789 | 145 | 2.371 | 2.516

50-54 96 1.275 | 1.371 73 1.052 | 1.125 37 811 848 31 739 770

55-59 17 370 387 16 226 242 12 174 186 7 137 144

6064 11 77 88 7 64 71 2 43 45 3 31 34

65+ 2 45 47 0 16 16 2 13 15 0 6 6

Toplam | 4.464 | 72.204 | 76.668 | 4.327 | 79.503 | 83.830 | 3.334 | 70.589 | 73.923 | 3.739 | 75.288 | 79.027

Ort.

30 33 33 29 32 32 29 31 31 28 30 30
Yas

K: Kadin, E: Erkek, T: Toplam

Tiirkiye’de karsilagilan meslek hastaliklar1 vakalar1 yas gruplari ve cinsiyete gore
incelendiginde ise (Tablo 3.4), kadinlarda meslek hastaliklar1 vakalarimin 21-28 yas
grubu gibi geng¢ yaslarda daha sik rastlandigi dikkati ¢ekerken, erkek calisanlarin
agirhiklt olarak 44-51 yaslar1 arasinda meslek hastaliklarina yakalandiklar

goriilmektedir.
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Tablo 3.4 Meslek hastaliklar1 vakalarinin sigortalilarin yas gruplarina ve cinsiyetlerine

gore dagilimi (Anonim 2003a, Anonim 2004a, Anonim 2005b, Anonim 2006a)

Yas 2003 2004 2005 2006
Gruplan K E T K E T K E T K E T
-14 0 0 0 0 2 2 0 2 2 0 1 1
15-17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18-24 3 4 7 1 11 12 4 15 19 1 28 29
25-29 0 14 14 1 36 37 2 29 31 1 25 26
30-34 0 33 33 [ 2 39 41 0 34 34 1 33 34
35-39 0 34 34 | 0 55 55 0 58 58 0 43 43
4044 0 65 650 81 81 0 112 112 0 45 45
45-49 0 74 74 | O 54 54 0 96 96 0 96 96
5054 0 25 25 1 0 12 12 0 55 55 0 85 85
5559 0 26 26 | O 23 23 0 33 33 0 66 66
60—64 0 42 42 10 23 23 0 32 32 0 47 47
65+ 0 120 | 120 ] O 44 44 0 47 47 0 102 102
Toplam 3 437 | 440 | 4 | 380 | 384 6 513 | 519 3 571 574
Agirhkh
Ortalama | 21 51 51 [ 28| 44 44 23 46 45 27 49 49
Yas
K: Kadin, E: Erkek, T: Toplam

Tablo 3.5 ve Tablo 3.6°da son 4 yil icerisinde Denizli’de yasanan is kazalar1 Tiirkiye
geneline gore kiyaslanmistir. Buna gore, Tiirkiye genelinde 83.830 ve Denizli’de 2.609
is kazasi ile en fazla kazanm 2004 yilinda yasandigi goriilmektedir. Tablo 3.5 ve
Tablo 3.6 meslek hastaliklar1 agisindan incelendiginde, 574 kisiyle Tiirkiye’de en fazla
2006 yilinda meslek hastaligi vakasinin goriildiigli ve bu sebeple meydana gelen
Olimlerin ise 24 kisiyle en fazla 2005 yilinda yasandig1 goriilmektedir. Denizli’de ise
sadece 2003 ve 2006 senelerinde birer kiside meslek hastaligi sebebiyle siirekli is
gormezlik vakasi yasanmistir. Tiim bu verilere bakildiginda Tiirkiye’de meydana gelen

is kazalarmin ortalama olarak %3’iiniin Denizli’de yasandig1 goriilmektedir.

Sanatkarlar ile tesis, makine operatdrleri ve montajcilarin yasadiklar: is kazalar1 ve
meslek hastaliklar istatistiklerine (Tablo 3.7) bakildiginda, en fazla is kazalarinin metal
isleme ve makine ile ilgili islerde calisan sanatkarlarda goriildiigii dikkati ¢ekerken,
makine operatorleri ile montajcilarin yasadiklar1 is kazasi sayilar1 maden ¢ikarimi ve
ingaatla ilgili islerde calisan sanatkarlardan sonra ti¢lincii sirada gelmektedir. Bu meslek
gruplart meslek hastaliklar1 yoniinden incelendiginde ise bilindigi gibi maden g¢ikarimi
islerinde caligan sanatkarlar meslek hastaliklari bakimindan bagi c¢ekerken, makine

operatorleri ve montajcilar ikinci sirada yer almaktadir.
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Tablo 3.5 2003 — 2006 yillar1 arasinda Denizli'de yasanan is kazalari, meslek hastaliklar, siirekli is gérmezlik ve 6liim vakalarmin cinsiyete gore
dagilim ve Tiirkiye genelindeki durumu (Anonim 2003a, Anonim 2004a, Anonim 2005b, Anonim 2006a)

SUREKLI iS GORMEZLIK SAYISI OLUM SAYISI
MESLEK
. iS KAZASI SAYISI HASTALIGI
e SAYISE iS KAZASI MESLEK TOPLAM iS KAZASI MESLEK TOPLAM
$ HASTALIGI § HASTALIGI
K E T K E T K E T K E T K E T K E T K E T K E T

- DENIZLi 251 1.897 | 2.148 0 0 1 28 29 0 1 1 1 29 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[—3
S

TOPLAM | 4.464 | 72.204 | 76.668 437 | 440 47 |1.404 | 1.451 2 143 | 145 49 |1.547|1.596 | 15 795 | 810 0 1 1 15 796 | 811
- DENIZLi 317 | 2.292 | 2.609 0 0 1 23 24 0 0 0 1 23 24 0 0 0 0 0 0 0 0 0
[
[—]
o

TOPLAM | 4.327 | 79.503 | 83.830 380 | 384 49 |1.372|1.421 0 272 | 272 49 |1.644|1.693| 11 830 | 841 0 2 2 11 832 | 843
- DENIZLi 284 | 2.207 | 2.491 0 0 1 24 25 0 0 0 1 24 25 0 11 11 0 0 (1] 0 11 11
[
[—]
o

TOPLAM | 3.334 | 70.589 | 73.923 513 | 519 47 |1.327|1.374 0 265 | 265 47 11.592|1.639| 15 |1.057|1.072 0 24 24 15 [ 1.081 | 1.096
" DENIZLi 228 | 2.123 | 2.351 0 0 3 38 41 1 0 1 4 38 42 0 18 18 0 0 0 0 18 18
[
.~

TOPLAM | 3.739 | 75.288 | 79.027 571 | 574 55 |1.898 | 1.953 2 312 | 314 57 |2.210(2.267| 14 |1.578|1.592 0 9 9 14 | 1.587 | 1.601

K: Kadin, E: Erkek, T: Toplam
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Tablo 3.6 2003-2006 yillar1 arasinda Denizli'de yasanan is kazalari, meslek hastaliklar1 vakalari sonucu toplam gegici is gormezlik siireleri ile
hastanede gecen giinlerin cinsiyete gore dagilimi ve Tiirkiye genelindeki durumu (Anonim 2003a, Anonim 2004a, Anonim 2005b, Anonim

2006a)
IS KAZASI MESLEK HASTALIGI TOPLAM
GECICI ISGOR. SUR. (GUN) | HASTANEDE GECEN GE%IRCI(gggR' Gggsg‘g%ﬁR GECICI ISGOR. SUR. (GUN) | HASTANEDE GECEN
ILLER (AYAKTA) GUNLER (YATAKTA) (AYAKTA) (VATAKTA) (AYAKTA) GUNLER (YATAKTA)
K E T K E T K E T K E T K E T K E T
DENIZLi | 3.461 42.831 46.292 70 704 774 0 0 0 0 0 0 3.461 | 42.831 46.292 70 704 774
2
S
TOPLAM 87.347 2.014.192 2.101.539 1.507 | 104.025 | 105.532 | 1.383 | 8.510 | 9.893 | 217 | 4.586 | 4.803 | 88.730 2.022.702 2.111.432 1.724 | 108.611 | 110.335
DENIZLi | 5.659 | 54.684 60.343 32 1.355 | 1.387 0 0 0 0 0 0 5.659 | 54.684 60.343 32 1.355 | 1.387
2
S
TOPLAM 90.132 1.886.886 1.977.018 1.898 52.322 54.220 820 5,572 | 6.392 | 105 | 5.251 | 5.356 | 90.952 1.892.458 1.983.410 2.003 57.573 59.576
DENIZLi | 4287 | 48.992 53.279 74 1.742 | 1.816 0 0 0 0 0 0 4287 | 48.992 53.279 74 1.742 | 1.816
EY
S
TOPLAM 68.008 1.674.219 1.742.227 1.292 47.773 49.065 270 3.119 | 3.389 | 121 | 3.115 | 3.236 | 68.278 1.677.338 1.745.616 1.413 50.888 52.301
DENIZLi | 2.845 | 40.330 43.175 61 1.618 | 1.679 0 0 0 0 0 0 2.845 | 40.330 43.175 61 1.618 | 1.679
S
S
TOPLAM | 72.782 | 1.772.669 | 1.845.451 | 1.648 | 51.205 | 52.853 | 42 |3.517 | 3.559 | 24 | 3.348 | 3.372 | 72.824 | 1.776.186 | 1.849.010 | 1.672 | 54.553 | 56.225

K: Kadin, E: Erkek, T: Toplam
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Tablo 3.7 2003-2006 yillar1 arasinda sanatkarlar ile tesis ve makine operatorleri ile montajcilarin yasadiklari is kazalari ve meslek hastaliklarinin
cinsiyete gore dagilimi (Anonim 2003a, Anonim 2004a, Anonim 2005b, Anonim 2006a)

2003 2004 2005 2006
Meslek

MESLEKLER is Kazas1 Meslek Hast. is Kazas1 Meslek Hast. is Kazasi Meslek Hast. is Kazasi Hast.

K E T K| E T K E T K| E T K E T K| E T K E T K E | T
SANATKARLAR VE
ILGILI ISLERDE 1.916 | 34.210 | 36.126 | 3 (349 | 352 | 1.641 | 35.747 |37.388 | 2 | 179 | 181 | 1.292 | 30.726 | 32.018 | 5 | 391 | 396 | 1.413 | 32.799 | 34.212 | 1 | 490 | 491
CALISANLAR
Maden Cikarimi Ve
ingaatla ilgili islerde 133 | 12.079 | 12.212 | 0 [301| 301 | 152 | 12901 |13.053 | 1 | 149 | 150 | 124 | 12.016 | 12.140 | 1 | 368 | 369 | 125 | 12.925|13.050 | 0 | 430 | 430

Calisan Sanatkirlar

Megal is[eme Ve Makine
Ile Ilgili Islerde Calisan 191 | 15.734 | 15925 | 0 | 41 | 41 178 | 17.214 | 17.392 | 0| 25 | 25 | 146 [ 13966 (14.112 |0 | 17 | 17 | 183 | 15.096|15.279| 0 | 57 | 57
Sanatkarlar

Hassas islerde, E1
Sanatlari Ve Basim ile 183 1.226 1409 | 0 | 4 4 185 1436 | 1.621 [0 | 5 5 144 | 1.075 | 1.219 [0 | 3 3 229 | 1.221 | 1450 [0 | 2 2
ilgili islerde Calisanlar

Diger Sanatkarlar Ve

P 1.409| 5.171 6580 | 3 | 3 6 |1.126| 4.196 | 5322 (1| O 1 878 | 3.669 | 4547 | 4| 3 7 876 | 3.557 | 4433 | 1| 1 2
Ilgili Islerde Cahsanlar

TESIS VE MAKINE
OPERATORLERI VE 700 | 14.008 | 14.708 | 0 | 73 | 73 [1.029| 19.481 [20.510 | 1 | 102 | 103 | 700 | 15.478 |16.178 | 0 | 98 | 98 | 654 |15.501 |16.155| 1 | 39 | 40
MONTAJCILARI

Sabit Tesis Operatorleri 76 3436 | 3512 | O | 15| 15 | 116 | 5328 | 5444 | 1| 43 | 44 | 105 | 4.175 | 4280 |0 | 80 | 80 | 102 | 4.187 | 4289 | 0| 29 | 29

Makine Operatorleri Ve

. 614 | 8.066 | 8680 | 0 | 56 | 56 | 896 | 11.409 |12.305| 0 | 58 | 58 | 583 | 8973 | 9.556 | 0| 18 | 18 | 534 | 8.704 | 9.238 | 1 | & 9
Montajcilar

Siiriiciiler Ve Hareketli

R . Lo | 10 2506 | 2516 | 0 | 2 2 17 2744 | 2761 |0 | 1 1 12 | 2330 | 2342 |0 O 0 18 | 2.610 | 2.628 |0 | 2 2
Makinelerin Operatorleri

TOPLAM 4.464 | 72.204 | 76.668 | 3 | 437 | 440 | 4.327 | 79.503 | 83.830 | 4 | 380 | 384 | 3.334 | 70.589 | 73.923 | 6 | 513 | 519 [ 3.739 | 75.288 | 79.027 | 3 | 571 | 574

K: Kadin, E: Erkek, T: Toplam




39

Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan hazirlanan, Avrupa Birligi Istatistik Ofisi’nin
tiim iiye ve aday iilkelerde 2007 yilinda uygulanmasim dngordiigii “Is Kazalar1 ve ise
Bagl is kazasi

Saglik Problemleri” anketinde, gecirenlerin - sektdrel dagilimi

incelenmistir. Buna goére SSK wverileri ile anket sonuglarinin paralel oldugu
goriilmektedir. Anket sonuclarinda son 12 ayda (2006 — 2007 Haziran aylar1 arasinda) is
kazas1 gecirenlerin oranlarina bakildiginda (Tablo 3.8), ilk siray1r madencilik ve tag
ocakeiligi sektorlerinin aldigi goriiliirken, bu sektorleri % 7,7 ile elektrik, gaz ve su,
% 5,2 ile imalat sektorii, % 4,6 ile insaat sektorii ve % 3,7 ile tasimacilik, haberlesme ve
depolama sektdrii izlemektedir. Is kazasi sayilarma bakildiginda ise SSK
istatistiklerinde oldugu gibi ilk siray1 imalat sanayinin aldigi goriilmektedir (Anonim

2007b).

Tablo 3.8 Iktisadi faaliyet koluna gore son 12 ayda istihdamda olanlardan is kazasi

geciren veya ise bagli bir saglik sorununa maruz kalanlar (Anonim 2007b)

. iSE BAGLI SAGLIK
IS KAZASI SORUNU
.Son.I.Z ay .Son.1.2 ay Son 12 ay
S ] icerisinde |Son 12 ay| Son 12 ay | igerisinde icerisinde ise
Iktisadi faaliyet kollari (stirekli ya | igerisinde | igerisinde | ise bagh ¢ basli birs
da degil) | iskazas1 | iskazast | birsaghk oag
- . . . saglik sorunu
istihdam | gecirenler | gecirenlerin | sorunu asavanlarn
edilenler | (x1000) | orani (%) |yasayanlar yo§ra}1/11 (%)
(x1000) (x1000) j
Toplam 25.004 736 2,9 914 3,7
Tarim, ormancilik, aveilik
ve Balikcilik 7.017 136 1,9 209 3,0
Madencilik ve 149 15 10,1 12 8,1
tagsocakeiligi ’ ’
Imalat sanayi 4.550 235 5,2 157 3,5
Elektrik, gaz ve su 97 7 7,7 7 7,2
Insaat ve baymdirlik isleri 1.723 79 4,6 90 5,2
Toptan ve perakende
ticaret, lokanta ve oteller >-066 135 27 188 3.7
Ulastirma, haberlesme ve
depolama 1.282 47 3,7 56 4,4
Mali kurumlar, sigorta,
tasinmaz mallara ait isler
ve kurumlar1 yardime is 1.101 14 1.3 29 26
hizmetleri
Toplum hizmetleri, sosyal
ve kisisel hizmetler 4.020 67 1.7 165 4.1
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Tablo 3.9’da anket sonuglari meslek gruplar agisindan incelendiginde, SSK
verilerinde oldugu gibi sanatkarlar ve ilgili islerde calisanlar (% 5,9) ile tesis ve
makine operatorleri ve montajcilarin (% 5,7) kaza oranlarinin, ortalamanin (% 2,9)

oldukga tizerinde oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.9 Meslek grubuna gore son 12 ayda istihdamda olanlardan is kazasi gegiren

veya ise bagli bir saglik sorununa maruz kalanlar (Anonim 2007b)

. ISE BAGLI SAGLIK
IS KAZASI SORUNU
Son 12
a Son 12 a
icerisinde | Son 12 ay | Son 12 ay foerisinde | . SO 12y
Meslek gruplar: (stirekli | igerisinde | igerisinde | ise bagl 19er1s3nd§ 15¢
yada is kazas1 | igkazast | bir saglik P agh bir
degil) | gecirenler | gegirenlerin | sorunu saglik sorunu
istihdam | (x1000) | orami (%) |yasayanlar yasayan})arm
edilenler (x1000) | oran ()
(x1000)
Toplam 25.004 736 2,9 914 3,7
Kanun yapicilar, iist diizey
yoneticiler ve miidiirler 1.932 40 2,1 68 3,5
Profesyonel meslek mensuplari 1.458 15 1,0 55 3,8
Yardimei profesyonel meslek
mensuplari 1.494 28 1,9 54 3,6
Biiro ve miisteri hizmetlerinde
calisan elemanlar 1.499 16 1,1 44 2,9
Hizmet ve satig elemanlari 2.873 56 2,0 87 3,0
Nitelikli tarim, hayvancilik,
avcilik, ormancilik
ve su lirlinleri ¢aliganlari 5.371 108 2,0 168 3,1
Sanatkarlar ve ilgili islerde
caliganlar 3.582 212 5,9 167 4,7
Tesis ve makine operatorleri ve
montajcilar 2.569 146 5,7 104 4.0
Nitelik gerektirmeyen islerde
caliganlar 4227 113 2,7 168 4,0

SSK verilerine gore Tiirkiye’deki is kazalari, sebeplerine gore incelendiginde, en sik
rastlanan kaza sebebinin ortalama olarak yilda 29.546 kaza ile “bir veya birden fazla
cismin sikistirmasi, ezmesi, batmasi, kesmesi” oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla
ortalama yilda 14.700 kaza ile diisen cisimlerin carpip devirmesi ve 9.300 kaza ile
makinelerin sebep oldugu kazalar takip etmektedir (Anonim 2003a, Anonim 2004a,
Anonim 2005b, Anonim 2006a). Ozellikle makine tasarimlarinda tiim bu veriler iyi
irdelenerek, tasarimda diisiiniilecek olan koruyucu kapaklar, hareketli cisimlerin kapali

sistem yapilmasi gibi iyilestirmeler ile is kazalar1 sayilar biiyiik 6l¢lide azaltilabilir.
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Ozellikle makine tasarrmi sirasinda, tasarimcilara  yol —gdsterici  olarak
kullanilabilecek diger bir istatistik verisi ise “Is kazalar1 sonucunda olusan yaralarin
viicuttaki yerleri”dir. Bu konu ile ilgili SSK verileri incelendiginde, is kazalar
sebebiyle yaralanmalarin en sik, st uzuvlarda ve o6zellikle el, parmaklar, kol ve
dirseklerde yasandigi goriilmektedir. Ust uzuv yaralanmalarm sirasiyla alt uzuvlar
(6zellikle ayak bilekleri) ile viicudumuzun kafa bolgesinde bulunan organ (6zellikle
g0z) yaralanmalar1 takip etmektedir (Anonim 2003a, Anonim 2004a, Anonim 2005b,
Anonim 2006a). Buna gore imalat yontemlerinde ve makine tasarimlarinda, ¢alisanlarin
el, kol ve parmaklarin1 makineye kaptirmayacak ve makineden firlayabilecek cisimlere

kars1 calisanlar1 koruyacak koruyucularin tasarlanmasina dikkat edilmelidir.

Tiirkiye’de her yil ortalama 1.550 kisi is kazalar1 sebebiyle sakat kalirken, 249 kisi
meslek hastaliklar1 sebebiyle is goremez hale diismektedir (Tablo 3.10). Her yil is
kazalar1 sebebiyle hayatin1 kaybedenlerin sayisi ise yaklasik 1.079 kisidir (Tablo 3.11).
Son yillarda meslek hastaliklar1 sebebiyle yasamini yitirenlerin sayisi ise ililkemizde
gittikce artmaktadir. SSK verilerine goére 2005°de 24, 2006’da ise 9 kisi olarak
goriilmektedir. Yine SSK istatistiklerine bakildiginda dikkat ¢eken bir diger nokta,
calisan sayisi 50’nin altinda olan igyerlerinde is kazasi oraninin digerlerine nazaran ¢ok
daha yiiksek olmasidir (Anonim 2003a, Anonim 2004a, Anonim 2005b, Anonim
2006a). Bunun en biiyiik sebebi, Tiirkiye’de 2004 yilinda yiiriirliige giren ancak 2006
yilinda durdurulan, Is Giivenligi ile Gérevli Miihendis veya Teknik Elemanlarin Gérev,
Yetki ve Sorumluluklar ile Calisma Usul ve Esaslar1 Hakkinda Y 6netmeliginin, sadece
sanayiden sayilan, devamli olarak en az elli is¢i calistiran ve alti aydan fazla siirekli
islerin yapildig1 igyerlerini kapsamasiin yani sira bu tiir isletmelerin is saghigi ve

giivenligi kurallarim dnemsememesinden kaynaklanmaktadir (Anonim 2004b).

Tablo 3.10 Siirekli is géormezlik sebebinin is kazasi ve meslek hastaligina gore dagilimi

(Anonim 2003a, Anonim 2004a, Anonim 2005b, Anonim 2006a)

SUREKLI IS GOREMEZLIK

SEBEBI 2003 2004 2005 2006
IS KAZASI 1.451 1.421 1374 1.953
MESLEK HASTALIGI 145 272 265 314
TOPLAM 1.596 1.693 1.639 2.267
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Tablo 3.11 is kazas1 ve meslek hastaligi sonucu &liimlerin 8liilm sebeplerine gore

dagilimi (Anonim 2003a, Anonim 2004a, Anonim 2005b, Anonim 2006a)

OLUM SEBEBI 2003 2004 2005 2006
iS KAZASI 810 841 1.072 1.592
MESLEK HASTALIGI ! 2 24 9

TOPLAM 811 843 1.096 1.601

Bu tablolarda verilen rakamlarin SSK kayitlarindan alindig ve Tiirkiye’de kayit dist
calisan c¢ok sayida is¢i bulundugu g6z oniinde tutuldugunda, konunun 6nemi daha da
ortaya ¢ikmakta ve acilen {izerinde durulup, iyilestirilmesi gereken konularin basinda

gelmektedir.

3.5 Metal Sanayinde Yasanan Is Kazalar1 ve Meslek Hastaliklar istatistikleri

Tiirkiye’de ve diinyada en fazla is kazalarimin yasandigi faaliyet alanlarinin basinda
gelen metal sanayi, biinyesinde otomotiv ve makine ana ve yan sanayi, demir-gelik
sanayi, dayanikli tilketim ve ara mamulleri sanayisinin yani sira metal is kollarinin
degisik faaliyet alanlarini bulundurmaktadir. Sektoriin kaza siklik oran1 (KSO) ortalama

31,35 iken kaza agirlik oran1 (KAO) ise 0,48 civarindadir (Tablo 3.12).

Tablo 3.12 KSO ve KAO karsilastirmasi (Anonim 2004c¢, Anonim 2005a, Anonim
2006b)

KSO ve KAO Karsilastirmasi 2003 2004 2005 2006
Kaza Siklik Orani (KSO) 32,64 31,76 31,2 29,81
Kaza Agirlik Oran1 (KAO) 0,53 0,51 0,43 0,45

Kaza siklik orani: Uluslararast Calisma Orgiitii (ILO)’niin yaymmladigi “Is Saghgi ve

Giivenligi Ansiklopedisi’nde belirtildigi lizere; meydana gelen kaza ile galisilan saatler
arasindaki ilgiyi gosteren bir tanimdir. Kaza Siklik Orani, calisilan saatlere oranla

milyon saatte meydana gelen kaza sayisidir (Anonim 2006b).
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KSO= (Nx1.000.000) / CST
CST=1x (365giin — Calisilmayan Giin Sayis1) x 7,5 saat

Burada;

KSO : Kaza siklik orani

N :Kaza sayisi

CST : Caligsma saatleri toplami1

i : Yillik ortalama caligsan sayisi

Kaza agirlik orami: Kaybolan zamanin calisilan zamanla iligkisini gosteren bir
dl¢iimdiir. Is kazas1 sonucu ortaya ¢ikan kayip is giinleri nedeniyle her 1.000 ¢alisma
saati basma kaybedilen is giiciinii gosterir. Kayip isglinleri neticesinde olusan
isgliciindeki azalma, tiretim siirecindeki faaliyetlerin aksamasina neden olan bir gosterge

olarak kabul edilir (Anonim 2006Db).

KAO= (K x 1.000) / CST

Burada;
KAO: Kaza agirlik orani
K :Kayp isglini

Tiirkiye’de metal sanayi isletmelerinde meydana gelen is kazalarn yaralanma
tiirlerine gore incelendiginde (Tablo 3.13), SSK verilerine gore Tiirkiye genelinde en sik
rastlanan yaralanma tiirli olan ezilme ve kesiklerin, metal sanayi isletmelerinde de basi
cektigi goriilmektedir. Tablo 3.13’de ezilme ve kesiklerin yam sira dikkat ¢eken bir
diger yaralanma tiirii ise ¢apak kagmasi ve batmasi seklindeki yaralanmalardir. MESS
verilerine gore bu istatistikler metal sanayi is dallarma gore incelendiginde, ana metal
sanayi, fabrikasyon metal iirlinleri imalati, motorlu kara tasiti, romork ve yar1 rémork
imalatlarinda, burkulma ve gerilerek zorlanma tiirii yaralanmalarin sik goriildiigii dikkat
¢ekmektedir. Bahsedilen verilere bakilarak, bu sektorlerde kullanilan makinelerin
tasariminda ergonomi kurallarina daha fazla dikkat edilmesi gerekliligi goriilmektedir

(Anonim 2004c, Anonim 2005a, Anonim 2006b).
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Tablo 3.13 Yaralanma tiiriine gore is kazalarinin karsilastirilmasi (%)

Yaralanma Tiirleri 2003 2004 2005 2006
Kirik 3,10 3,28 4,29 3,96
Cikik 0,50 0,82 0,79 1,62
Burkulma ve Gerilerek 12,20 11,04 12,40 10,78
Zorlanma

Uzuv Kaybi 0,70 0,57 0,39 0,64
Ezilme 23,10 25,17 29,55 27,33
Kesik 21,10 24,93 22,8 25,34
Delinme - Batma 4,00 3,97 3,58 4,16
Yanik 5,60 5,88 5,93 6,64
Derin Olmayan Yaralanma 12,70 8,26 8,73 7,54
Kas Yirtilmasi 0,20 0,20 0,08 0,63
I¢ Organlarda Yaralanma ve 0.10 0.10 0.16 0.16
Kanama

Beyin Travmasi 0,30 0,15 0,29 0,60
Kalvp Krizi (Yapilan Isle 0.00 0.01 0.00 0.02
Baglantil)

Solunum Bozukluklari 0,10 0,10 0,03 0,11
Zehirlenme 0,40 0,13 0,02 0,08
Capak Kagmasi veya Batmasi 15,80 11,52 9,62 9,65
Diger 0,10 3,87 1,34 0,74

Yine Tiirkiye genelinde oldugu gibi metal sanayi isletmelerinde kazalar sonucunda
en fazla yaralanan organlarin basinda el parmaklari, el bilekleri, eller, gozler ve ayaklar
gelmektedir (Tablo 3.14). MESS wverileri incelendiginde, el bilekleri ve el
yaralanmalariin 6zellikle radyo, televizyon, haberlesme cihazlar1 imalati ile tibbi

aletler; hassas ve optik aletler ile saat imalatinda sik yasandig1 goriilmektedir.

Tablo 3.14 Yaralanan organlara gore is kazalarmin karsilastiriimas: (%) (Anonim

2004c, Anonim 2005a, Anonim 2006b)

Yaralanan Organlar 2003 2004 2005 2006
Bas 5,90 5,56 5,58 5,94
Gozler 15,70 11,70 9,62 10,55
Yiiz 2,80 2,96 3,43 3,72
Boyun 0,50 0,67 0,50 0,96
Omuz ve kollar 6,80 7,26 7,64 7,58
FEl bilekleri ve eller 11,20 14,72 15,37 15,48
El parmaklari 31,40 29,30 29,38 27,33
Bacaklari 3,60 4,01 4,73 5,59
Ayak bilekleri ve ayaklar 11,20 12,25 11,53 10,93
Ayak parmaklari 3,10 3,69 3,14 2,80
Beden (gogiis, sirt, karin, vs) 4,70 4,87 6,32 4,62
Omurga (belkemigi, omurilik dahil) 2,70 2,58 2,33 2,53
I¢ organlar 0,50 0,43 0,43 1,97
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Metal sanayinde meydana gelen is kazalari, 6zellikle tasarim sirasinda yol gosterici
olarak kullanilabilecek istatistiklerden birisi olan, olus nedenlerine gore incelendiginde
(Tablo 3.15), bir nesnenin kesmesi, iki nesne arasinda sikisma, ¢apak si¢cramasi ve parga

diismesi gibi nedenlerin en sik karsilasilan is kazasi nedenleri oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.15 Nedenlerine gore is kazalarimin karsilastirilmasi (%) (Anonim 2004c,
Anonim 2005a, Anonim 2006b)

Is Kazalariin Nedenleri 2003 2004 2005 2006
Kisinin diigmesi 8,70 8,22 9,52 8,82
Parga diismesi 11,90 10,96 11,15 11,63
Sabit bir nesneye veya kisiye 6.00 7.13 8.71 8.72
carpma

Bir nesnenin kesmesi 18,60 21,55 17,53 20,00
Bir nesnenin delmesi veya batmasi 6,30 6,07 5,90 4,35
Hareketli nesne ile kisinin 4,50 432 5.16 527
carpigmasi

Zararli ve zehirli maddelere maruz 0.60 032 033 0.46
kalma

Yanici maddelerin ates 0.60 074 0.82 0.74
almasi/patlamasi

Asir1 kas zorlanmasi 7,20 6,30 7,32 6,01
Capak sigramasi 14,60 12,09 9,27 8,84
Elektrik akimina maruz kalma 0,30 0,36 0,51 0,46
Iki nesne arasinda sikisma 13,50 15,16 17,08 17,01
Ortam kosullarinin olumsuzlugu 0,90 0,55 0,48 0,53
Asiri sicak ile temas 4,20 4,00 3,67 4,18
Spor kazalari 0,40 0,63 0,74 0,50
Servis kazalari 0,80 0,57 0,41 1,22
Tehlikeli maddeye maruz kalma 0,10 0,18 0,25 0,24
Goze kimyasal s1v1 sigramasi 0,70 0,85 0,95 1,02
Diger 10,00 0,00 0,20 0,00

Is kazalarma yol agan giivensiz hareketlere gore 2003 — 2006 yillar1 arasinda metal
sanayinde meydana gelen is kazalar1 Tablo 3.16’dan incelenecek olursa, her zaman
oldugu gibi ortalamada %67’lik bir oranla “dikkatsiz ¢aligma”, giivensiz hareketlerin
basinda gelmektedir. Buna gore 6zellikle makineleri tasarlarken, isgilerin dikkatsiz
calismalarina karst alinabilecek wuyari, ikaz sistemleri gibi tedbirler godzden
gecirilmelidir. Kisisel koruyucular1 kullanmama veya donanimi giivensiz kullanma basg1
ceken diger giivensiz hareketlerdendir. Yine Tablo 3.16’da goriilebilecegi gibi kimi
zaman operatdrler makinelerin giivenlik donanimlarini giivensiz hale getirmekte ve bu

durum biiyiik is kazalarina sebebiyet vermektedir. Bu durumu da gbz Oniine alarak
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makinelerin tasarlanmasinda giivenlik donanimlarinin istenildiginde iptal edilebilmesi

engellenmelidir.

Tablo 3.16 Giivensiz hareketlere gore is kazalarinin karsilastirilmas: (%) (Anonim

2004c, Anonim 2005a, Anonim 2006b)

Giivensiz Hareketler 2003 2004 2005 2006
Dikkatsiz ¢aligma 67,00 63,63 66,63 70,41
Kisisel koruyucu kullanmama 14,90 15,09 13,02 10,90
Donanimi veya aletleri giivensiz kullanma 5,30 7,55 6,34 7,73
Uyarlya ragmen giivensiz ¢aligma 6,00 4,76 3,71 4,12
Giivenlik donanimmm giivensiz hale getirme 1,60 1,50 0,37 1,10
Giivensiz yiikleme, tasima, istifleme 3,20 3,93 5,95 3,87
Is yerinde sakalasma, sasirtma, kizdirma 0,30 0,94 0,29 0,23
Calisma esnasinda olmayan is kazalari 1,80 2,60 3,69 1,94

Giivensiz hallere gore is kazalar1 incelendiginde ise (Tablo 3.17), kazalara sebep olan

durumlarin oncelikli olarak kusurlu alet, edevatlardan, ortam sartlarindan, ergonomi

kosullarina  uyulmamasindan ve kisisel

koruyucularin  uygun

olmamasindan

kaynaklandig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de metal sanayinde meydana gelen is kazalarinin

%35’inin makine koruyucularimin hi¢ olmamasi, %7,5’unun ise koruyucularin uygun

olmamasi sebebiyle gerceklestigi Tablo 3.17’den goriilmekte ve makine tasarimeilarinin

tasarimda bu konulara dikkat etmesi gerekmektedir.

Tablo 3.17 Giivensiz hallere gore is kazalarmin karsilastirilmasi (%) (Anonim 2004c,

Anonim 2005a, Anonim 2006b)

Giivensiz Haller 2003 2004 2005 2006
Makine koruyucusunun olmamasi 4,20 5,34 3,77 6,21
Makine koruyucusunun uygun olmamasi 7,70 6,98 6,89 8,16
Kusurlu alet, edevat vb. 16,90 14,72 21,21 17,86
Kisisel koruyucunun uygun olmamasi 20,20 8,70 7,97 7,57
Kisisel koruyucunun verilmemis olmamasi 1,50 2,33 0,97 0,85
Ortam sartlar1 18,30 17,31 16,90 15,56
Ergonomi kosullarina uyulmamasi 12,60 22,83 20,13 18,62
Bakim ve kontrollerin yapilmamis olmasi 3,40 5,17 4,41 2,64
Tertip ve diizen eksikligi 5,60 13,78 13,78 17,26
Servis kazasi 9,80 2,84 3,97 5,10
Diger (uygunsuz caligma yontemi) 0,00 0,00 0,00 0,17
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Metal sanayi icerisinde meydana gelen is kazalarmin is dallarina gore oranlar
Tablo3.18’da goriilmektedir. Buna gore en fazla is kazas1 ana metal sanayi, (makine ve
techizati hari¢) fabrikasyon metal iirlinleri imalati ve baska yerde siniflandirilmamis

(B.Y.S.) makine ve techizat imalatinda goriilmektedir.

Tablo 3.18 s kazasi sayilarmin is dallarina gore oranlari (%) (Anonim 2004c, Anonim

2005a, Anonim 2006b)

Metal Sanayi is Dallar 2004 2005 2006
Ana Metal Sanayi 8,85 10,28 11,18
I_\./Ia{kme ve Techizati Harig; Fabrikasyon Metal 6.32 9.92 10,67
Uriinleri Imalati

B.Y.S. Makine ve Techizat Imalat: 8,74 5,87 4,66
Biiro Makineleri ve Bilgisayar Imalati 2,00 3,19 2,50
B.Y.S. Elektrikli Makine ve Cihazlar1 imalatt 2,67 491 3,95

Rgdyo, Televizyon, Haberlesme Techizati ve 2,06 3.19 4,01

Cihazlar1 Imalati

Tibb1 Aletler; Hassas ve Optik Aletler ile Saat 6.11 6,59 5.33

Imalati

Motorlu Kara Tasiti, Romork ve Yari Romork 2.6 4,52 4,07

Imalat1

Mobilya Imalati; B.Y.S. Diger imalatlar 3,06 3,35 5,04

MESS verilerinden yola cikilarak, is dallarina gore kayip is gilinii dagilimlar
incelendiginde (Tablo 3.19), ana metal sanayi ile motorlu kara tasiti, romork ve yari
romork imalatinin basi ¢ektigi goriilmektedir. Bu durum kaza orani diisiik olan motorlu
kara tasiti, rtdomork ve yar1 romork imalatinda meydana gelen kazalarin agir kazalar

oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.19 is dallarma gore kayip isgiinii dagilimi (%) (Anonim 2004¢, Anonim 2005a,
Anonim 2006b)

Metal Sanayi I Dallan 2004 2005 2006
Ana Metal Sanayi 58,98 51,62 64,21
Mz{kme ve Techizat1 Harig; Fabrikasyon Metal 3,04 2271 20,12
Urlinleri Imalati

B.Y.S. Makine ve Techizat imalat: 4,58 6,82 8,66
Biiro Makineleri ve Bilgisayar Imalati 0,33 1,29 0,73
B.Y.S. Elektrikli Makine ve Cihazlari imalatt 7,27 3,80 3,41
Rgdyo, Televizyon, Haberlesme Teghizati ve 7.76 129 1,05
Cihazlar1 Imalati

Tibb1 Aletler; Hassas ve Optik Aletler ile Saat 0,00 0.89 0,59
Imalatt

Motorlu Kara Tasit1, Romork ve Yar: Romork Iml. 17,69 11,22 25,00
Mobilya Imalati; B.Y.S. Diger imalatlar 0,35 0,36 0,42
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Tablo 3.20°’de metal sanayi igerisinde bulunan is dallarmin kaza siklik oranlarina
baktigimizda, en yiiksek oranlarin is kazasi sayisinin is dallarma gore oranlarinda da
oldugu gibi ana metal sanayi, (makine ve techizati hari¢) fabrikasyon metal iiriinleri
imalati ve bagka yerde siniflandirilmamigs makine ve techizat imalatinda oldugu

goriilmektedir.

Tablo 3.20 is dallarma gére kaza siklik oranlar1 (Anonim 2004c, Anonim 2005a,

Anonim 2006b)

Metal Sanayi is Dallar 2004 2005 2006
Ortalama KSO 31,76 31,20 29,81
Ana Metal Sanayi 38,52 46,74 70,15
Mz{kme ve Techizat1 Harig; Fabrikasyon Metal 3127 47.15 51,34
Urlinleri Imalati

B.Y.S. Makine ve Techizat Imalatt 40,22 27,69 22,38
Biiro Makineleri ve Bilgisayar Imalati - 13,61 11,16
B.Y.S. Elektrikli Makine ve Cihazlar1 Imalati 9,5 23,16 18,51
Rgdyo, Televizyon, Haberlesme Teghizati ve 11,79 13,61 17.77
Cihazlar1 Imalati

Tibb1 Aletler; Hassas ve Optik Aletler ile Saat 9.47 27.67 0.56
Imalati

Motorlu Kara Tasiti, Romork ve Yar1 Romork 29,06 25,08 19,10
Imalati

Mobilya Imalati; B.Y.S. Diger Imalatlar 18,32 15,91 25,97

Metal sanayinde meydana gelen is kazalarinin ig dallarina gore kaza agirlik
oranlarina bakildiginda (Tablo 3.21), ana metal sanayi ve (makine ve techizati haric)
fabrikasyon metal iirlinleri imalati kaza agirlik oranlarinin diger is dallarina gore ¢ok

daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.21 Is dallarina gére kaza agirlik oranlari (Anonim 2004c, Anonim 2005a,

Anonim 2006b)

Metal Sanayi is Dallar 2004 2005 2006
Ortalama KAO 0,51 0,43 0,450
Ana Metal Sanayi 0,81 1,22 1,510
I_\./Ia{kme ve Techizati1 Harig; Fabrikasyon Metal 0.25 0.99 0.700
Uriinleri Imalati

B.Y.S. Makine ve Techizat imalat: 0,19 0,17 0,160
Biiro Makineleri ve Bilgisayar imalati - 0,11 0,060
B.Y.S. Elektrikli Makine ve Cihazlar1 Imalati 0,67 0,16 0,080
Radyo, Televizyon, Haberlesme Techizati ve Cihazlar 0.71 0.11 0,060
Imalat1

Tibb1 Aletler; Hassas ve Optik Aletler ile Saat Imalat: 0,01 0,17 0,003
Motorlu Kara Tasiti, Romork ve Yar1 Romork Imalati 0,30 0,16 0,240
Mobilya Imalati; B.Y.S. Diger Imalatlar 0,23 0,12 0,160
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Is dallarina gore meslek hastaliklarinin dagilimina Sekil 3.3°de bakildiginda, meslek
hastalig1 vakasina en fazla motorlu kara tasiti, romork ve yar1 romork imalatinda ve
baska yerde smiflandirilmamis (B.Y.S) elektrikli makine ve cihazlar1i imalatinda

rastlanildig1 goriilmektedir.

50 @ Ana Metal Sanayi

E 40

<
% < 30 O B.Y.S. Makine ve Teghizat
é Imalat1

= 20
- O B.Y.S. Elektrikli Makine ve
é - Cihazlar imalat1

0 -

B Motorlu Kara Tasiti, Romork ve

Metal Sanayi is Dallan Yar1 Rémork Imalat1

Sekil 3.3 Is dallarma gore meslek hastaliklarinm dagilimi

3.5.1 Metal sanayi is dallarina gore is kazalan istatistikleri

Sekil 3.4°’de yer alan 2004 — 2006 yillar1 arasinda, Tiirkiye’de metal sanayinde
mevcut is dallarinda meydana gelen is kazalar1 oranlar1 ortalamasi ile Tablo 3.22°de
calisan sayisimna gore is kazalarinin sayisina bakildiginda, en fazla kaza orani ve is
kazas1 sayisinin ana metal sanayinde ve (makine ve techizati hari¢) fabrikasyon metal

iirliinleri imalatinda yasandig1 goriilmektedir.

O Ana Metal Sanayi

B Makine ve Techizat1 Harig;
Fabrikasyon Metal Uriinleri imalat1

O Baska Yerde Smiflandiriimams

8% 22% Makine ve Techizat Imalat1

O Baska Yerde Smiflandiriimanus

10% Elektrikli Makine ve Cihazlarn Im.

B Radyo, Televizyon, Haberlesme
Teghizat1 ve Cihazlari imalati

7%
O Tibb1 Aletler; Hassas ve Optik
Aletler ile Saat Imalat1

8% 14%

B Motorlu Kara Tasiti, Romork ve
Yar1 Rémork fmalati

O Mobilya imalat;; Baska Yerde
Sniflandiriimamus Diger Imalatlar

Sekil 3.4 2004 — 2006 yillar1 arasinda metal sanayinde is dallaria gore kaza oranlarinin

karsilastirilmasi
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Tablo 3.22 is dallarina ve is kazas1 sayilarina gore kaza oranlarinin karsilastirilmasi

(Anonim 2004c, Anonim 2005a, Anonim 2006b)

2004 | 2005 2006
Ana Metal Sanayi
Toplam Calisan Sayisi 36.547 22.295 25.297
Is Kazas1 Sayist 3.236 2.292 2.829
Olen Kisi Sayist 5 5 5
Kaza Orani %38,90 %10,30 %11,20
Makine ve Techizat1 Haric; Fabrikasyon Metal Uriinleri Imalati
Toplam Calisan Sayisi 7.077 12.640 13.079
Is Kazas1 Sayist 447 1.254 1.396
Olen Kisi Sayisi 0 2 1
Kaza Orani %6,30 %9,90 %10,70
Baska Yerde Simiflandirilmamis Makine ve Techizat imalati
Toplam Calisan Sayisi 13.093 21.882 24.204
Is Kazas1 Sayis1 1.144 1.285 1.129
Olen Kisi Sayist 0 0 0
Kaza Orani %8,70 %S5,90 %4,70
Baska Yerde Siiflandirilmams Elektrikli Makine ve Cihazlarin imalat
Toplam Caligan Sayisi 5.964 12.820 18.779
Is Kazas1 Sayis1 119 629 741
Olen Kisi Sayist 1 0 0
Kaza Orani %2,00 %4,90 %3,90
Radyo, Televizyon, Haberlesme Techizat1 ve Cihazlar1 imalati
Toplam Caligan Sayisi 5.608 5.618 7.797
Is Kazas1 Sayisi 150 179 313
Olen Kisi Sayis1 1 0 0
Kaza Orani %2,70 %3,20 %4,00
Tibbi Aletler; Hassas ve Optik Aletler ile Saat imalat1
Toplam Calisan Sayisi 97 2.565 2.252
Is Kazas1 Sayist 2 169 120
Olen Kisi Sayist 0 0 0
Kaza Orani %2,10 %06,60 %35,30
Motorlu Kara Tasiti, Romork ve Yar1 Romork imalati
Toplam Calisan Sayisi 32.698 43.723 47.094
Is Kazas1 Sayist 1.999 1.978 1.917
Olen Kisi Sayist 1 0 1
Kaza Orani %6,10 %4,50 %4,10
Mobilya imalati; Bagka Yerde Simiflandirilmamis Diger imalatlar
Toplam Calisan Sayisi 1.047 1.644 1.269
Is Kazas1 Sayist 32 55 64
Olen Kisi Sayisi 0 0 0
Kaza Orani %3,05 %3,30 %15,00
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3.6 Avrupa Birligi Ulkelerinde Yasanan Is Kazalar Istatistikleri

Avrupa Birligi iilkelerinde is sagligi ve giivenligi ¢aligmalar1 ilk 1957 yilinda
imzalanan Roma Anlagmasi ile baglamigtir. Anlagmanin 36. maddesine gore iiye {ilkeler
“... kamu ahlaki, kamu diizeni ve kamu giivenligi, insan hayvan ve bitki sagliginin
korunmasi.... amactyla mallarin serbest dolasimina kisitlamalar getirebilecegini”
ongormektedir. Boylece iiye lilkeler bu maddeye dayanarak baska bir iiye lilke malini
kendi is¢i saghgi ve 1is glivenligi normlarina uygun olmadigr gerekcesi ile
reddedebilmislerdir. Topluluk, o yillardan itibaren is¢i saglig1 ve is giivenligi konusuna
ozel ilgi gostermesi gerektigini fark ederek, bu alanda bir¢ok ¢aligmalar hazirlamis ve

uygulamistir (Sipahi 2002).

Uzun yillardir is saghgr ve gilivenligi oneminin bilincinde olan Avrupa Birligi
iilkelerinin bu konudaki istatistiklerine bakildiginda; Tablo 3.23’de 1994 ve 2005 yillar
arasinda Avrupa Birligi tilkeleri, Avrupa tlilkeleri ile Amerika ve Japonya’da ¢alisan her
100.000 kiside meydana gelen ciddi is kazalar1 goriilmektedir (WEB_9 2008).
Tablo 3.23°den elde edilen verilerle olusturulan Sekil 3.5°de iilkelerin her 100.000
kiside meydana gelen ciddi is kazalar1 sayilarmin, 1994-2005 yillar1 arasindaki
ortalamasi goriilmektedir. Buna gore en fazla ciddi is kazalar1 vakalarmin Estonya,
Ingiltere, Romanya ve Kibris’ta yasandigi goriiliirken, en az vaka ise Norveg ve
Slovakya’da goriilmektedir. Yillara gore kaza ortalamalarmi aldigimizda ise Tiirkiye,

AB (27 iilkesi) ortalamasi ile birlikte, Slovakya’dan sonra 4. sirada gelmektedir.
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Sekil 3.5 Ulkelere gore 1994-2005 yillar1 arasinda her 100.000 ¢alisan basma diisen
ciddi is kazalar1 sayis1 ortalamasi
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Tablo 3.23 Ciddi is kazalar1 - Her 100.000 ¢alisan basina diisen ciddi is kazalar sayisi
(WEB_9 2008)
1994 | 1995|1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

AB (27 iilke) | : : : : : 100 | 96 | 88 | 84 | 80 78
AB (25 iilke) | : : : : 100 | 100 | 99 | 95 | 88 | 83 | 79 77
AB (15iilke) | 111 | 104 | 103 | 100 | 100 | 100 | 98 | 94 | 86 | 81 | 78 76
Avrupa : : : : : : : : : : 76 :
AB (12 iilke) | 105 | 103 | 101 | 100 | 99 | 97 | 92 | 84 | 79 | 76 74
Belgika 8 | 110 | 99 | 96 | 100 | 96 | 82 | 83 | 72 | 68 | 65 62
Bulgaristan | 140 | 147 | 131 | 106 | 100 | 84 | 100 | 90 | 84 | 65 | 58 58
Cek

o 9 | 91 | 100 | 93 | 91 | 91 | 8 | 80 | &I 80
Cumbhuriyeti

Danimarka 83 | 82 | 8 | 100 | 100 | 95 | 89 | 90 | 82 | 76 | 79 83
Almanya 113 | 106 | 103 | 101 | 100 | 99 | 96 | 88 | 82 | 74 | 73 65

Estonya : 85 | 77 | 83 | 100 | 106 | 105 | 132 | 125 | 128 | 124 | 126
irlanda 59 | 62 | 104 | 115 | 100 | : : 100 | 105 | 94 101
Yunanistan | 126 | 118 | 129 | 113 | 100 | 93 | 88 | 8 | 83 | 71 | 66 55
Ispanya 88 | 92 | 95 | 95 | 100 | 107 | 108 | 106 | 103 | 100 | 92 87
Fransa 112 | 104 | 101 | 101 | 100 | 101 | 102 | 98 | 99 | 95 | 90 90
Italya 113 | 102 | 102 | 100 | 100 | 99 | 99 | 92 | &3 | 80 | 75 71
Kibris : : : : : 100 | 112 | 112 | 92 | 103 | 103 97
Letonya : : : : 100 | 75 | 66 | 116 | 108 | 84 | 79 92
Lituanya : 90 | 88 | 90 | 100 | 97 | 94 | 85 | 86 | 82 | 82 104

Liiksemburg| 96 | 98 | 100 | 98 | 100 | 105 | 104 | 97 | 109 | 107 | 94 72
Macaristan | 130 | 123 | 110 | 103 | 100 | 93 | 94 | 8 | 84 | 83 | 79 79

Malta L L106492 4 1124 400 | 113 | 77 | 94 | 91 | 90 | 83 | 77

Hollanda 110 | 108 | 109 | 107 | 100 | 108 | 105 | 92 | 100 | 82 | 73 100
Avusturya 158 | 164 | 107 | 105 | 100 | 99 | 92 | 83 | 84 | 79 | 79 77

Polonya : : : 113 1100 | 78 | 8 | 78 | 76 | 82 | 84 80
Portekiz 107 | 109 | 109 | 100 | 100 | 92 | 88 | 91 | 74 | 72 | 75 74
Romanya : : : 106 | 100 | 100 | 106 | 113 | 104 | 111 | 103 | 96
Slovenya 102 | 109 | 110 | 106 | 100 | 102 | 98 | 94 | 94 | 98 | 98 84
Slovakya : 95 | 96 | 107 | 100 | 92 | 88 | 84 | 77 | 68 | 54 52
Finlandiya 114 | 106 | 98 | 98 | 100 | 91 | & | 87 | & | 83 | 83 88
Isvec 84 | 76 | 92 | 81 | 100 | 107 | 111 | 113 | 101 | 94 | 86 85
Hurvatistan . } } . . . . . . } . .

Makedonya : : : : : : : : : : : :

Ingiltere 127 | 119 | 103 | 102 | 100 | 106 | 106 | 110 | 108 | 107 | 88 84
Tiirkiye : : 94 | 107 | 100 | 84 | 85 | 90 | 84 | 83 | 82 65
Norveg : 95 | 89 | 81 [ 100 | 91 | 94 | 82 | 74 | 68 | 59 64
Amerika 121 | 117 { 107 | 107 | 100 | 96 | 92 | 85 | 81 | 74 | 70 68
Japonya 123 | 117 | 114 | 107 | 100 | 93 | 91 | 91 | & | 86 | 83 81

(:)= ulagilmayan bilgi, (¢)= tahmini deger
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Eurostat (The Statistical Office of the European Communities) verilerine gore
Avrupa Birligi iilkeleri, Avrupa iilkeleri ile Amerika ve Japonya’da ¢alisan her 100.000
erkek veya kadin calisganda meydana gelen ciddi is kazalar1 incelendiginde, bayan
calisanlarda en az is kazasinin Bulgaristan’da yasandigi goriilmektedir. Bulgaristan’
sirastyla Slovakya, Amerika, Malta ve Norvec¢ takip etmektedir. Bayan calisanlar
arasinda ciddi is kazalarinin en sik yasandigi iilkeler ise sirasiyla, Estonya, Fransa,
Kibris, Ingiltere ve Irlanda’dir. Bay calisanlarm is kazasi sikliklari incelendiginde
Slovakya, Bulgaristan, Hollanda, Norve¢ ve Amerika’da ¢alisan erkek calisanlarin ciddi
kaza oranlarmin diisiik oldugu gériilmektedir. Buna karsin Estonya, Romanya, Ingiltere,
Kibris ve irlanda’da ise erkek ¢alisanlarin ciddi is kazalarma ugrama oranlar yiiksektir

(WEB_9 2008).

Avrupa Birligi iilkeleri, Avrupa iilkeleri ile Amerika ve Japonya’da calisan her
100.000 kiside meydana gelen 6liimlii is kazalar1 sayilar1 Tablo 3.24’de goriilmektedir.
Tablo 3.24’den alinan verilerle olusturulan Sekil 3.6°da iilkelerin her 100.000 kiside
meydana gelen oliimlii is kazalar sayilarmin 1994-2005 yillar arasindaki ortalamasi
goriilmektedir. Buna gore, en fazla Oliimli kaza Isvec, Belgika, Almanya ve
Slovenya’da gériiliirken, en az karsilagildigi iilkeler ise Italya, Danimarka, Kibris,
Slovakya, Norveg ve Fransa’dir. Tiirkiye 100.000 ¢alisanda yilda ortalama 90 6limlii is

kazasi ile sondan 10. sirada bulunmaktadir.
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Sekil 3.6 Ulkelere gore 1994-2005 yillar1 arasinda her 100.000 ¢alisan basma diisen
oliimlii is kazalar1 sayis1 ortalamasi
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Tablo 3.24 Oliimlii is kazalar1 - Her 100.000 calisan basina diisen oliimlii is kazalari
sayist (WEB_9 2008).

19941995 | 1996 [ 1997 [ 1998 [ 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 2004 | 2005
ABQ7ilke) | : | : | - | : | : | : |100]| 97 | 91 | 90 | 88 | 86
AB(25ilke) | : | : | : | : |100]| 88 | 87 | 85 | 81 | 80 | 76 | 72
AB (15 iilke) | 122 | 116 | 113 | 106 | 100 | 91 | 88 | 85 | 80 | 78 | 75 | 74
Avrupa . . . . . . . . . . 73 .
ﬁ;‘;f’a M2 o3 13 | 110 | 102|100 | 88 | 86 | 83 | 78 | 78 | 73 | 72
Belcika 194 | 190 | 177 | 100 | 100 | 106 | 100 | 124 | 82 | 78 | 93 | 84
Bulgaristan | 122 | 116 | 120 | 116 | 100 | 96 | 100 | 104 | 85 | 83 | 84 | 85
Cek 0] 103 | 112|116 100 | 76 | 96 | 96 | 87 | 84 | 78 | 71
Cumbhuriyeti
Danimarka | 90 | 106 | 97 | 74 | 100 | 71 | 61 | 55 | 65 | 57 | 35 | 71
Almanya 168 | 136 | 159 | 123 | 100 | 109 | 95 | 89 | 112 | 105 | 100 | 82
Estonya - 120 | 102 | 114 | 100 | 79 | 56 | 78 | 81 | 67 | 75 | 58
irlanda 66 | 71 | 56 | 120 | 100 | : | - | : | 100 121 | 84 | 117
Yunanistan | 116 | 116 | 100 | 76 | 100 | 170 | 73 | 78 | 104 | 81 | 67 | 43
fspanya 127 | 127 | 107 | 115 | 100 | 91 | 85 | 81 | 79 | 67 | 59 | ¢4
Fransa 108 | 88 | 90 | 103 | 100 | 85 | 85 | 79 | 65 | 69 | 68 | 50
ftalya 106 | 96 | 82 | 84 | 100 | 68 | 66 | 62 | 42 | 57 | 50 | 52
Kibris s | | | : [100] 46 | 62 | 107 | 83 | 92 | 66
Letonya 1 - | - [100] 115 90 | 140 | 123 | 66 | 98 | 74
Lituanya 98 | 102 | 83 | 100 | 91 | 78 | 105 | 115 | 138 | 113 | 133
Liiksemburg | : | 113 | 271 | 184 | 100 | 40 | 149 | 37 | 52 | 70 | 20 | 57
Macaristan | 106 | 117 | 101 | 97 | 100 | 107 | 95 | 71 | 109 | 80 | 96 | 73
Malta 35 | 109 | 100 | 42 | 100 | 74 | 38 | 46 | 30 | 91 | 90 | 44
Hollanda -~ . [ 114 | 140 | 100 [ 107 | 106 | 79 | 90 | o1 | 84 | 75
Avusturya | 104 | 131 | 118 | 104 | 100 | 100 | 100 | 94 | 100 | 94 | 107 | 94
Polonya C - | - [109]100] 8 | 96 | 92 | 89 | 90 | 86 | 81
Portekiz 109 | 103 | 127 | 108 | 100 | 79 | 104 | 117 | 98 | 87 | 82 | 84
Romanya . [ 105|100 93 | 103 | 97 | 95 | 111 ] 103 | 128
Slovenya 90 | 118 | 118 | 130 | 100 | 113 | 102 | 122 | 141 | 136 | 77 | 84
Slovakya -~ 196 | 109 ] 81 | 100 | 89 | 71 | 71 | 65 | 75 | 64 | o4
Finlandiya | 150 | 117 | 71 | 117 | 100 | 75 | 88 | 98 | 82 | 81 | 102 | 83
fsvec 162 | 177 | 162 | 169 | 100 | 85 | 85 | 105 | o1 | 89 | 81 | 131
E‘:;fﬁ‘l:‘ 106 | 100 | 119 | 100 | 100 | 88 | 106 | 92 | 85 | 70 | 90 | 88
Hirvatistan
Makedonya : : : : : : : : : :
Tiirkiye 121 | 120 | 100 | 104 | 68 | 92 | 75 | 64 | 64 | 70
irlanda : : : : : : : : : :
Norvee 100 | 56 | 88 | 74 | 72 | 75 | 88 | 102
iSVi(;l'e N N . . . . . N . . . .
Amerika 121 | 111 | 108 | 106 | 100 | 98 | 93 | 93 | 88 | 89 | 91 | 89
Japonya 130 | 135 | 132 | 114 | 100 | 109 | 103 | 98 | 91 | 90 | 88 | 82

(:)= ulasilmayan bilgi
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Tablo 3.25’de, 1994 — 2002 yillar1 arasinda, AB {iyesi olan 15 iilkenin (AB-15)
3 giinden fazla istirahat ile sonuglanan is kazalari, ekonomik faaliyet siniflarina gore
incelenmektedir. Bu tabloda, NACE (Ulusal Universiteler ve Isverenler Birligi)

igerisinde yer alan, tarim, imalat, elektrik, gaz ve su rezervi, insaat, toptan ve perakende

onarim, otel ve restoranlar, ulasim-depolama ve iletisim, finansal aracilik ve

gayrimenkul sektorleri olmak iizere toplam 9 ana faaliyet alani incelenmistir. Buna
gore, 1996 — 2002 yillar1 arasinda, saydigimiz 9 ana faaliyet alaninda goriilen is
kazalarindaki iyilesme orami %16,6’dir. Tablo 3.25’den alinan verilerle olusturulan
Sekil 3.7°de AB-15 iilkelerinin ana ekonomik faaliyetlere gére 1996 ve 2002 yillar
arasindaki is kaza oranlarindaki degisimleri incelendiginde, en biiyiik iyilesme %32,6
ile ulasim, depolama ve iletisim sektdriinde goriiliirken, tarimda %23,3 ve imalat
sektoriinde %16,4’liik iyilesmeler dikkat ¢ekmektedir. 1996 — 2002 yillar1 arasinda
makine imalat sektoriinde yasanan is kazalarindaki iyilesme oranlarini inceledigimizde,
%38,5’lik bir oranla en biiylik iyilesmenin elektrikli ve optik alet imalatinda goriildiigii,
bunu %25,8’lik bir oranla ham metal ve fabrikasyon metal iiriinleri imalatinin ve

%15,1°lik bir iyilesme ile makine ve ekipman imalatinin takip ettigi goriilmektedir.

15
O Tarm
10
~ 5 B imalat
X
£ 0
E. O Yap1 - ingaat
s
<
g -10 O Toptan ve perakende onarim
£
£ _
g 15 B Hotel ve restoranlar
g -20
;‘2 25 O Ulasmm, depolama ve iletisim
-30 B Finansal aracilik, gayrimenkul,
35 kiralama ve is aktiviteleri
Ekonomik Faaliyetler

Sekil 3.7 AB-15 iilkelerinin ana ekonomik faaliyetlere gore 1996 ve 2002 yillari

arasindaki ig kaza oranlarindaki degisimleri
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Tablo 3.25 AB-15 iilkeleri i¢in ekonomik faaliyetlere, cinsiyete, yasa ve yila gore 3 giinden fazla istirahatla sonuglanan is kazasi sayilar1 (WEB_10 2008)

Calisan Kaza
Sayisi Yillara Gore Sikhik Oranlar Oranindaki
Ekonomik Faaliyetler (x1000) Degisim (%)
1996- | 1998-
2003 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 5| S
Biitiin faaliyet dallar 147.305
9 faaliyet dali (ortalama) 104.677 | 4.579 | 4.266 | 4.229 | 4.106 | 4.089 | 4.088 | 4.016 | 3.841 | 3.529 | 3.334 | -16,6 | -13,7
Erkek 64.592 | 5.960 | 5.534 | 5.458 | 5291 | 5.268 | 5.253 | 5.160 | 4918 | 4.616 | 4374 | -154 | -12.4
Kadin 35641 | 1936 | 1.864 | 1.924 | 1.865 | 1.890 | 1.909 | 1.952 | 1.899 | 1.807 | 1.731 | -6,1| -4.4
18-24 yas 12.138 5751 | 5.613 | 5.725 | 5.804 | 5.856 | 5.529 | 5.077 | 4711 |-11,7 | -11,3
25-34 yay 27.896 4390 | 4210 | 4179 | 4.118 | 4.029 | 3.881 | 3.590 | 3.436 | -182 -14,1
35-44 yas 29.336 3.766 | 3.696 | 3.678 | 3.703 | 3.692 | 3.530 | 3.254 | 3.097 [ -13.6 | -11,5
45-54 yas 22.129 3558 | 3.548 | 3.543 | 3.521 | 3.424 | 3.252 [ 3.073 | 2.902 [-13,6 | -13.3
55-64 yas 10.277 . . 4063 | 3.671 | 3.602 | 3.577 | 3.475 | 3.325 | 2.953 | 2.787 | 27,3 | -18,0
Tarim 5362 | 6.496 | 6.123 | 6.771 | 6.647 | 6.790 | 7.060 | 6.625 | 6.159 | 5.193 | 5.043 | -23,3| 23,5
imalat 28.932 | 5.071 | 4.962 | 4.660 | 4.607 | 4.491 | 4.471 | 4.421 | 4.298 | 3.895 | 3.713 [ -16,4 | -13,3
Yiyecek, igecek ve tiitiin Im 3283 | 7360 | 6920 | 6557 | 6.550 | 6323 | 6.264 | 6.223 | 6.196 | 5.459 | 5278 |-16,7| -13,7
Tekstil ve tekstil iiriinleri im 1.899 2765 | 2.639 | 2.589 | 2.653 | 2.642 | 2.586 | 2.560 | 2.156 | 2.007 | -18,3 | -18.7
Deri ve deri iiriinleri imalati 415 2505 | 2394 | 2308 | 2294 | 2.390 | 2.667 | 2.544 | 3.258 [ 2.469 | 36,1| 42,1
Ahsap ve ahsap tiriinleri im. 806 10.238 | 10.793 | 12.020 | 10.677 | 10.399 | 9.803 | 9.425 | 7.217 | 7.641 | -33,1 | -32.4
Kagit hamuru, kaut ve kagit 2.463 2795 | 2.686 | 2.606 | 2.596 | 2.548 | 2.614 | 2.535 | 2.459 | 2.374 | -8,5| -5.3
iriinleri imalat1 ve baski
Kok komird rafinere petrol 1 ¢ 1158 | 1094 | 962 | 875 | 859 | 828 | 793 | 614 | 659 |-43,9| -29.8
iirlinleri ve niikleer yag iiriinleri
Kimyasal, kimyasal triinler ve |5 2431 | 2400 | 2195 | 2177 | 2.126 | 1987 | 1.928 | 1.590 | 1.696 | -33,8 | -27.,0
plastik madde imalati
Lastik ve plastik iiriinleri imalati | 1.336 4233 | 3.897 | 3.843 | 3.827 | 4.102 | 4.169 | 4.266 | 4.887 | 4.259 | 254 | 27.7
Metalik olmayan mineral irinleri | 515 | 6515 | 6015 | 6533 | 6543 | 6269 | 6352 | 6623 | 6.516 | 6.432 | 5893 | -1,5| 26
imalati (cam, seramik iir{inleri vs)

(Devami arkada)
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Calisan Kaza
Ekonomik Faaliyetler Sayisi Yillara Gore Siklik Oranlar: Oranindaki
(x1000) Degisim (%)
2003 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 1226~ |19%8-
2002 | 2002
Ham metal ve fabrikasyonmetal | 356 | 650 | 9022 | 8546 | 8331 | 8076 | 8080 |8.359 | 8.024 | 6.342 | 5.892 | -258 | 21,5
urinleri imalati
Makine ve ekipman imalati 3.188 3708 | 3.308 | 3.523 | 3.615 | 3.412 | 3.408 | 3.299 | 3.809 | 3.616 | 15,1 | 5.4
Elektrikli ve optik alet imalati 3111 2858 | 2.684 | 2.638 | 2.631 | 2.637 | 2.640 | 2.476 | 1.652 | 1.556 | -38,5 |-37.2
Transport ekipmanlari imalatt 2.988 2936 | 2.734 | 2756 | 2.883 | 2.782 | 2.726 | 2.614 | 2.658 | 2.542 | 2.8 | -7.8
Uretim - imalat 1.744 4292 | 3.929 | 3.628 | 3.670 | 3.686 | 3.997 | 3.875 | 4.411 | 4347 | 123 | 202
Elektrik, gaz ve su rezervi 1.165 1545 | 1.619 | 1.662 | 1.625 | 1.423 | 1.513 | 1.374 | 1.764 | 1.805 | 9.0 | 8.6
rEeli‘:\rlllk gaz, buhar ve sicak su 896 1368 | 1383 | 1461 | 1410 | 1215 | 1216 | 1.072 | 1.283 | 1.390 | -7,2 | -9,0
Suyun toplanmast, aritilmast ve 269 2133 | 2426 | 2429 | 2382 | 2.182 | 2705 | 2.552 | 3.537 | 3.186 | 45,8 | 458
dagitilmasi
Yapi - ingaat 11.608 | 9.014 | 9.080 | 8.023 | 7.963 | 8.008 | 7.809 | 7.548 | 7.247 | 6.890 | 6.502 | -14,1 |-14,0
Toptan ve perakende onarim 22.469 2.552 2.523 2.431 2.394 2.451 2.496 | 2.524 | 2.438 | 2.469 | 2.299 1,6 0,7
Hotel ve restoranlar 6.133 | 4.121 | 3.645 | 3532 | 3365 | 3.590 | 3.711 | 3.790 | 3.551 | 3.282 | 3.217 | -7,1 | -86
Ulasim, depolama ve iletisim 8482 | 6.139 | 5790 | 6.018 | 5937 | 5.862 | 5.702 | 5.512 | 5.162 | 4.056 | 3.720 | -32,6 |-30,8
Kara tasimaciligt (boru hatts 3346 | 5732 | 5.139 | 6000 | 6.006 | 5987 | 5939 | 5915|5630 | 5485 | 5.121 | 8.6 | -8.4
iizerinden)
Su tagimacihigt 08 4933 | 4.658 | 4.886 | 5.132 | 5290 | 5347 | 4.871 | 3.978 | 3.757 | 3.286 | -23,1 |-29,0
Hava tastmacilig1 360 5470 | 4397 | 4121 | 4.184 | 4317 | 3.682 | 3.535 | 3.171 | 2.984 | 3.365 | -27,6 |-30,9
Destekleyici ve yardimci ulagim
aktiviteleri; seyahat acenteleri 2354 | 11.580 | 11.829 | 10.526 | 10.415 | 9.755 | 9.643 | 8.624 | 7.872 | 3.895 | 3.540 | -63,0 |-60,1
aktiviteleri
Finansal aracilik, gayrimenkul, | 5, 555 | | 638 | 1627 | 1.582 | 1.602 | 1.623 | 1.790 | 1.815 | 1.767 | 1.754 | 1.657 | 10,9 | 8,1
kiralama ve is aktiviteleri
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Bazi sanayi kollarinda meydana gelen is kazasi sayisi, diger sanayi kollaria gore
daha yiiksek olabilir ve bu ylizden, bir iilkenin toplam is kazasi sayisi, o iilkenin
endiistriyel yapisi ile yakindan ilgilidir (risk orami yiiksek sektorlerden olusan
sanayilerde is kazas1 oran1 da buna bagl olarak yiiksek ¢ikmaktadir). Ornegin; tarim,
ingaat veya nakliye gibi yiiksek risk orani bulunan sektorleri biinyesinde barmdiran bir
iilke, daha az riskli sektorlerin olusturdugu bir ekonomiye sahip olan ikinci bir iilkeyle
ayni sayida iy kazasina sahip olabilir. Ancak, risk orami dikkate alindiginda, bu
durumun ilk iilkenin endiistriyel yapisinin daha zor kosullardan olustugu gercegini goz
ard1 edilmesine yol acabilmektedir. Bu sorunu diizeltmek amaciyla AB istatistiklerinde
ve mevcut ESAW yayinlarinda 'standardize edilmis is kazas1 orani' kullanilmaktadir. Bu
oranin hesaplanmasinda, her sanayi sektoriine (risk oranin biiyiikligiine gore) belirli
bir katsay1 verilmistir. Sonu¢ olarak da o llkenin is kazasi sayisi, ililkede bulunan

sektorlerin agirlikli ortalamasi taban alinarak hesaplanmaktadir (WEB_10 2008).

Tablo 3.26°da, Avrupa Birligi iilkelerinin 9 ana faaliyet alani i¢in standardize edilmis
is kazas1 oranlar1 belirtilmistir. Buna gore, Almanya, Italya, Hollanda ve Avusturya’da
tarimcilik, Danimarka’da imalat ve diger Avrupa Birligi iilkelerinde ise ingaat en sik ig
kazalarinin goriildiigii sektorlerdir. ESAW verilerine goére Avrupa Birligi iilkelerinde
kadinlar sirasiyla en ¢ok tarim, otel ve restoranlar ile imalat sektorlerinde is kazalarina
ugramaktadirlar. Erkek calisanlarin ise en cok, yapi, ingaat igleri, tarim ve imalat

sektorlerinde is kazalarina ugradiklar1 belirtilmektedir.

1996 — 2003 yillar1 arast1 Avrupa Birligi iilkelerinde 3 giinden fazla istirahatla
sonuclanan is kazalar sayilar1 Tablo 3.27°de incelendiginde, en fazla is kazasinin 1996
yilinda Almanya’da yasandig1 goriilmektedir. Ote yandan Almanya 1996 itibariyle her
gecen sene is kazalar1 sayilarini iyilestirerek 2003 yilinda, 1996 yilina gore %33’liik bir
iyilesme sergilemistir. Almanya’ya benzer olarak Belgika, Estonya, Italya, Hollanda,
Avusturya, Portekiz ve Norveg de is kazalar1 sayilarinda iyilesme gozlenen iilkeler
arasinda yer almaktadirlar. Tablo 3.27’ye gore en az is kazasi yasanan iilke ise

Liiksemburg’dur.
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Tablo 3.26 2003 yili, AB’de 9 ana faaliyet alanina ve iiye ililkelere gore 3 glinden fazla istirahatla sonuglanan ig kazalarinin standardize edilmis i
kazas1 oranlar1 (WEB_10 2008)

TOPLAM Elg Elg BE |DK| DE |EE | ES | FR | IE | IT | LU | NL | AT |PT| FI | SE | UK | NO
?Oﬁ‘:i‘al;i‘;l‘y“ 3.334 | 3.789 [3.456 [2.443 | 3.674 [2.009| 6.520 | 4.689 |1.262|3.267 | 5.033 | 1.188 | 2.629 2.847(1.252|1.614| 3.325
Tarim 5.043 | 5395 [5.387[1.284|12.160 | 1.265| 2.401 | 4.778 | 989 |6.341| 9.795 | 2.335 | 9.586 5226(1.355(2.139| 3.161
imalat 3713 | 4.161 [3.572|4.141| 3.432 |3.226| 8.820 | 4.232 |1.712]3.899 | 4.887 | 1.466 | 2.916 3.339(1.717|1.519]| 5.563
fl:e;tzre'f;iga”e 1.805 | 2.002 | 809 [2.315| 1.908 |3.893 | 4.347 | 1.524 |1.256|2.489| 291 | 598 | 1.571 1.243| 778 | 936 | 4.514
Yapi - insaat 6.502 | 7.644 [6.398 [3.773 | 7.029 [4.519|13.651|10.066 |2.725|5.097 | 10.812 | 1.904 | 4.522 5.908[2.090 [ 2.493 | 5.835
Toptan ve

2.299 | 2.584 [3.094|1.268 | 2.066 | 1.378 | 4.903 | 3.890 |1.024 | 1.644 | 3.424 | 633 | 1.361 1.709| 774 |1.478| 1.287
perakende onarim
Hotel ve

3217 | 3.551 [3.147]1.709| 3.968 | 915 | 5.718 | 4.912 | 916 |2.727| 5209 | 715 | 1.224 1.742| 713 |2.244| 1.732
restoranlar
g:*;fg‘i‘;iﬁfp”lama 3.720 | 4.378 [3.898(2.991| 3.702 | 1.820| 6.526 | 6.123 |1.224|5.000| 4.415 | 1.745 | 2.581 3.534(1.583 | 1.868 | 4.448
Finansal aracilik,
gayrimenkul, 1.657 | 1.918 | 1.472| 905 | 1.583 | 372 | 2.633 | 2.862 | 264 |1.752| 2.207 | 519 | 1.163 1.309| 666 | 981 | 1.030

kiralama ve is
aktiviteleri




Tablo 3.27: AB’de 9 ana faaliyet alan1 i¢in iiye iilkelere ve yillara gére 3 giinden fazla istirahatle sonuglanan is kazalar1 sayilar1 (WEB 10
2008)
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) Calisan . . Calisan
Ulkeler Sayis1 3 Giinden Fazla Istirahatle Sonuclanan Is Kazalar1 Sayilar: Sayisi
(x1000) (x1000)
1996 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2003
EU-15 93.732 3.963.702 3.894.210 3.947.552 4.058.272 4.078.455 3.976.954 3.688.403 3.489.971 104.677
EU-12 72.328 3.581.763 3.545.127 3.595.143 3.685.198 3.704.251 3.587.380 3.310.006 3.118.429 81.420
BE 1.841 86.814 86.727 91.339 90.385 81.420 80.398 74.651 66.926 2.013
DK 1.650 44.172 54.084 54.084 52.816 48.969 49.772 43.775 40.396 1.683
DE 24.002 1.266.909 1.231.918 1.208.938 1.214.329 1.163.825 1.071.030 954.346 836.878 23.631
EE 1.208 46.838 40.638 39.537 38.064 35.765 36.299 35.578 33.762 1.550
ES 7.719 488.756 495.997 583.677 623.585 667.596 687.304 693.890 687.206 10.675
FR 12.157 570.381 571.078 571.078 603.060 631.135 625.589 640.101 604.468 13.528
IE 692 9.498 11.126 11.116 11.105 9.399 19.910 16.282 17.006 1.310
IT 14.653 643.229 624.815 624.259 626.325 628.156 598.860 542.126 532.082 15.809
LU 186 8.275 8.341 8.613 8.889 9.331 9.597 10.625 9.828 220
NL 3.735 153.613 153.613 152.613 172.403 174.973 156.616 57.273 47.482 4.443
AT 2.676 147.875 101.515 95.445 96.807 89.967 80.456 80.173 79.189 2.773
PT 2.113 163.112 173.079 158.604 151.471 164.359 172.205 156.435 - 3.870
FI 1.346 43.301 46.280 48.914 48.775 48.325 49.116 48.537 47.167 1.598
SE 2.456 29.649 25.702 32.497 35.608 37.056 39.478 35.195 32.649 2.674
UK 17.298 261.280 269.297 265.828 284.650 288.178 300.325 299.427 298.496 18.900
NO 1.152 46.689 44.354 54.571 50.483 52.658 45.553 41.373 37.698 1.213
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Avrupa Birligi iilkelerinde 1996 — 2003 yillar1 aras1 6liimle sonuclanan is kazalari

sayilar1 9 ana faaliyet alan1 i¢in Tablo 3.28’de incelendiginde, en ¢ok 6liimle sonuglanan

kazalari Italya’da yasandig1 goriilmektedir. Italya’y1r Almanya ve Fransa takip ederken,

en az Oliimle sonuglanan is kazalarmin ise, Liiksemburg’da yagsandig1 goriilmektedir.

Tablo 3.29’da AB-15 iilkeleri i¢in 2003 yil1 yaralanma tiirleri ve agirliklarina gore is

kazas1 sayilar1 belirtilmistir. Buna gore en uzun is giicii kaybina yol agan yaralanma

tiirliniin “kiriklar” oldugu goriiliirken, 6liimle sonuglanan kazalarin ise en fazla “goklu

yaralanmalar”, “beyin sarsintis1 ve i¢ yaralanmalar” ile “kirik” tiirii yaralanmalardan

kaynaklandig1 dikkat ¢gekmektedir.

Tablo 3.29’dan alinan verilerle olusturulan Sekil 3.8’e¢ bakildiginda, 2003 yili igin

AB-15 iilkelerinde is kazalar1 sonucu en fazla yasanan yaralanma tiirlerinin yara, bere,

ylizeysel cizikler ile ¢ikiklar, burkulmalar ve ezilmelerin oldugu goriilmektedir.

1.600.000
1.500.000 -
1.400.000 -
1.300.000 -
1.200.000 -

- 1.100.000
1.000.000
900.000 -
800.000
700.000 1
600.000 1
500.000 -
400.000 -
300.000 1
200.000 1
100.000
0

is Kazasi Sayilar

Yaralanma Tiirleri

O Yara, bere, yiizeysel ¢izikler

B Cikiklar, burkulmalar, ezilmeler,

O Kiriklar

O Beyin sarsintis1 ve i¢ yaralanmalar
M Bilinmeyenler

O Yaniklar, haglanmalar ve donmalar|
B Digerleri

O Coklu yaralanmalar

B Uzuv kopmas1

W Zehirlenmeler ve enfeksiyonlar

O Soklar

O Bogulma

B Sesin, titregimin ve basmcm etkisi

B Anistdegigimleri ile 131k ve
radyasyonun etkisi

Sekil 3.8 2003 yili icin AB-15 iilkelerinde is kazalar1 sonucu en fazla yasanan

yaralanma tiirleri



Tablo 3.28: AB’de 9 ana faaliyet alani icin iiye {ilkelere ve yillara gore 6liimle sonuglanan is kazalar1 sayilar1 (WEB_10 2008)
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Ulkeler Cal(lizil(;()%z;ylsl Oliimle Sonuclanan is Kazalari Sayilar Csi;l;ifs‘ln
(x1000)
1996 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2003
EU-15 93.732 4.858 4.949 4.854 4.736 4.638 4.388 4.286 4.153 104.677
EU-12 72.328 4.409 4.571 4.506 4.437 4.274 4.083 3.986 3.889 81.420
BE 1.841 108 99 103 105 99 105 96 75 2.013
DK 1.650 68 68 68 58 55 41 42 39 1.683
DE 24.002 1.146 1.090 998 1.016 910 889 833 804 23.631
EE 1.208 62 56 67 98 47 46 69 63 1.550
ES 7.719 663 743 721 681 688 638 715 635 10.675
FR 12.157 801 813 813 785 764 756 728 700 13.528
IE 692 23 39 39 51 23 44 44 52 1.310
IT 14.653 1.046 1.129 1.176 1.143 1.079 952 862 915 15.809
LU 186 26 26 13 7 13 10 10 7 220
NL 3.735 96 100 100 88 88 74 67 72 4.443
AT 2.676 225 214 206 209 216 198 199 199 2.773
PT 2.113 237 217 217 223 309 322 323 - 3.870
FI 1.346 38 45 53 31 38 49 40 44 1.598
SE 2.456 66 71 47 45 50 51 56 43 2.674
UK 17.298 253 239 233 196 259 213 202 182 18.900
NO 1.152 - 22 41 21 41 36 34 35 1.213
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Tablo 3.29: AB-15 iilkelerinde 2003 yil1 i¢in yaralanma tiirleri ve agirliklara gore is kazasi sayilar1 (3 giinden fazla istirahatlar) (WEB_10

2008)
Yara Tiirleri Toplam | 4-6 giin | 7-13 giin 14.-. 20 | 21 giin -1 1-3ay 3-6ay 6"ay Ve Bilinmeyen* | Oliimlii
giin ay iizeri

Toplam 4248843 | 426894 | 671.089 | 342.606 | 516906 | 391.477 | 76.584 | 83.341 | 1.739.946 4.707
Yara, bere, yiizeysel gizikler | 1.593.439 | 212.042 | 335270 | 144.777 | 180.626 | 117.136 | 19.972 | 21.145 562.474 451
Kiriklar 457839 | 8.648 19.990 25.189 50.446 83241 | 16356 | 24.932 229.039 744
ec;lll‘:lll‘:i‘err burkulmalar, 1.235.804 | 139249 | 221.165 | 124.548 | 213348 | 128.163 | 26.324 | 20.804 362.200 15
Uzuv kopmasi 67.495 282 807 824 2.094 4.138 907 2.108 56.335 117
Beyin sarsintist ve i¢ 397.447 | 13.140 17.362 8.098 17.119 7.692 1.450 1.660 330.926 500
yaralanmalar
Yaniklar, haslanmalar ve

88.345 8.575 11.656 5.628 8.690 4.106 509 519 48.661 62
donmalar
Zehirlenmeler ve 28.124 5.246 7.062 3771 3.364 2.826 193 481 5.174 140
enfeksiyonlar
Bogulma 2.681 184 181 80 335 74 10 4 1.802 107
Sesin, titresimin ve basincin
ict 2,511 322 417 170 591 116 25 8 03 0
Ani 151 degisimleri ilesik ve |, 5/, 318 134 39 540 30 0 6 1.297 6
radyasyonun etkisi
Soklar 10.687 965 404 481 813 483 68 58 7415 58
Coklu yaralanmalar 69.141 6.352 11.282 6.547 8.456 10.438 3.685 3.566 18.814 784
Digerleri 79.360 6.221 7.929 3.748 5.726 4.434 1.079 1.896 48327 865
Bilinmeyenler 213.594 | 25.352 37.430 18.707 24.760 28.596 5.992 6.128 66.628 843

* . Almanya, Portekiz ve Birlesik Krallik i¢in kaza siddetleri bilinmediginden bu siitunda belirtilmiglerdir.
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4. MAKINE iIMALAT SANAYINDE GORULEN MESLEK HASTALIKLARI VE
ILGILIi MEVZUATLAR

4.1 Meslek Hastahklar

4857 Sayih Is Kanununa gore meslek hastaliklar;, Sigortalinin calistigi isin
niteligine gore tekrarlanan bir sebeple veya isin caligma sartlar yiiziinden ugradig:

gecici veya siirekli hastalik, sakatlik veya ruhi ariza halleridir (Anonim 2003Db).

Genel olarak ise meslek hastaliklari, belirli bir meslekteki kosullarin zamanla,
tekrarlayici ve devamli etkileri sonucu olusan hastaliklar olarak tanimlanabilmektedir ve
meslek hastaligi ile iscinin yaptig1 is arasinda nedensellik bagindan soz edilebilinir. s
kazalarinda oldugu gibi, meslek hastaliklarinda da hastalik etkeni, insan viicudunun
disindadir. Meslek hastaliklarinin is kazalarindan farki, hastalik etkeninin devamli
olmasi, hastaligin ilerleyici olusu ve baslangic tarihinin kesin olarak saptanamamasidir.
Bir patlama sonucu meydana gelen isitme bozukluklar1 is kazasi olarak nitelenirken,
yillarca yiiksek siddette giiriiltiilii ortamda c¢alismig bir is¢inin isitme kaybi is kazasi
olarak nitelenirken, yillarca yiiksek siddette giiriiltiilii ortamda ¢alismis bir is¢inin igitme

kayb1 meslek hastaligi olarak tanimlanmaktadir (Caliskan 2006).

Baz1 olaylarda, meydana gelen hastaligin mesleksel oldugunun kesin kanitlari
yoktur. Nefrit, hepatit, egzama gibi hastaliklarda, sonu olmayan hukuki tartigmalardan
kaginabilmek i¢in, meslek hastaliklarin1 gosteren listeler yapilmis ve listede ad1 bulunan
hastalik, is¢i o hastalig1 yapabilecek iste calismigsa, mesleksel oldugu farz edilmis

mesleksel kabul edilmistir (Caligkan 2006).
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4.2 Makine Imalat Sanayinde Gériilen Meslek Hastahklar

Tiirkiye’de 2006 yilinda meslek hastaligi teshisi konmus 574 vakanin, 546’s1
makine imalat sanayinde kullanilan malzemeler ve c¢alisma ortamlarindan
kaynaklanmaktadir. Tablo 4.1’de makine imalat sanayinde calisan bir kisinin maruz
kaldig1 sartlar diisiiniildiigiinde yakalanabilecegi meslek hastaliklari listesi ve bu meslek
hastaliklarinin 2003 — 2006 yillar1 arasinda Tiirkiye’de teshisi konulmus vaka sayisi

goriilmektedir.

Tablo 4.1 Makine imalat sanayi, meslek hastaliklar1 ve nedenleri (Anonim 2003a,

Anonim 2004a, Anonim 2005b, Anonim 2006a)

Makine imalat Sanayi 2003 2004 2005 2006
Meslek Hastaliklar: ve

Nedenleri K E T[K E T|K E T |K E T
Slikoz ve Slikotuberkiiloz 0|287(287|1|130(131|0|357|357|0 |417| 417
Kursun ve Kursun Tozlari 0|8 |8 |0|129(129| 1| 87 | 88 | 0| 69 69
Organik Kursun Bilegikleri 0] 3 3 (0] 1 1 10] 1 1 |0]| 36| 36
Kanserlesmeyen Deri

Hastaliklart 0| 3 3111 2 (113 |14 ]|0]| 7 7
Krom ve Bilesikleri 0| 7 7 10| 14|14 (0| 2 2 |0 3 3
Kadmium ve Bilesikleri 0| 4 4 |0]| 7 7 10| 2 2 10| O 0
Arsenik ve Bilesikleri 0 1 1 [0 5 5 10| 2 2 (0] 3 3
Giiriiltii Sonucu Isitme Kayb1 [ 0 | 2 2 |0 5 5 10| 3 3 10| 1 1
Manganez ve Bilesikleri 0| 4 4 10| 7 7 10| 0 0 0| O 0
Civa ve Bilesikleri 0] 2 2 |0 4 4 0] 1 1 |]0] 3 3
Sideroz 0| 3 3 10| 1 1 |0 1 1 (0] 2 2
Nikel ve Bilesikleri 0| 1 1 |0 4 4 0] 2 2 (0] O 0
Deri Kans?rleri ve ol 2 2 1ol 1 1 lo!l o 0o lol 3 3
Prekanserdz Deri Hastaliklar:

Klor 0| 1 1 |0] 5 5 10| 0 0 (0] O 0
Nitroz Gazlari 0| 0 0 |0] 3 3 (0] 1 1 (0] 1 1
Aliiminyum ve Bilesikleri 01 0 0 101 O 0 [0 4 4 (0] 1 1
Titresim Sonucu Kemik-

Eklem Zararlar1 ve 21 1 3100 0 |0] 2 2 10| O 0
Anjonoratik Bozukluklari

Slikatoz 0] 1 1 |10 0 0 |0 3 3100 0
K: Kadin, E: Erkek, T: Toplam
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Tablo 4.1 ve Sekil 4.1°de goriildiigli gibi slikoz ve slikotuberkiiloz ile kursun ve
kursun tozlar1 sebebiyle olusan meslek hastaliklar1 vakalar1 diger etkenlere gore %90

oraninda daha sik meydana gelmektedir.

O Slikoz ve Slikotuberkiiloz

B Kursun ve Kursun Tozlan

O Organik Kursun Bilesikleri
21%

O Kanserlesmeyen Deri
Hastaliklar

B Krom ve Bilesikleri

O Kadmium ve Bilesikleri

B Digerleri

Sekil 4.1 2003 — 2006 yillar1 arasinda Tirkiye’de makine imalat sanayinde teshisi

konmus meslek hastaliklar1 ve nedenleri

Tablo 4.1’de yer alan meslek hastaliklar1 ve nedenleri ile ilgili agiklamalar, asagidaki

boliimlerde yapilmistir.

4.2.1 Slikoz

Endiistride kullanilan mineral ana ve yardimei maddeler ile iiriinlerin bircogu serbest
kristalize silisyum dioksit, 6zellikle de kuvars icerirler. Ham maddelerin elde edilmesi,
bunlarin saflastirilmasi, islenmesi ve birgok iiriiniin yapimu sirasinda silikojen toz ortaya
c¢ikabilir. Slikozun endiistri alanindaki baglica tehlike kaynaklar1 sunlardir:

e Dokiim isleri (yiizey diizeltme, kumlama, piiskiirtme),

Metaliirji (perdahlama, parlatma gibi islerde kum kullanilmasi),

Seramik endiistrisi (cam, porselen, seramik yapimi),

Madencilik (¢ikarilmasi, parcalanmasi, iglenmesi, taginmas ile ilgili tiim isler),

Tas ocaklari, yapi isleri (ocak agilmasi, tag islenmesi, yontulmasi, perdahlanmasi vb).
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Slikoz organizmaya solunum yoluyla girer ve en sik rastlanan hastalik sonuclar
akciger tiiberkiilozu, kronik bronsit, tikanmaya yol acan solunum yollar1 hastaligi,
akciger amfizemileridir. Silikozlu hastalardaki ©on belirtiler, solunum giicliikleri,
oksiiriik ve balgamdir. Silikoz, yavag ve asamali olarak geligir. Bugiin genellikle silikoz,
ortalama 15 yillik bir etkilenme (maruziyet) siiresinden sonra ortaya g¢ikmaktadir.
Isyerinde yogun toz bulunmasi durumunda bu siirenin ¢cok daha kisa olmasi dogaldir.
"Akut silikoz" birka¢ yillik bir etkilenme ile olusabilir. Akcigerdeki degisiklikler

etkilenme sona erdikten sonra da ortaya ¢ikabilir ya da ilerleyebilir (Anonim 2006c¢).

4.2.2 Kursun ve kursun tozlar

Kursun tozu, buhart ve dumaninin oldugu calisma ortamlarinda, ortam havasinin
MAK degerinin (¢aligma yerlerindeki calisanin sagligina zarar vermeyecek olan
maksimum konsantrasyonun) asilmis olabilecegi diisiiniilmelidir. Bu durum en ¢ok,

e Kursun cevherlerinin ve kursunlu maddelerin ergitilmesi,

e Kursun iceren eski metallerin kursunun geri kazanilmasi amaciyla ergitilmesi,
islenmesi,

e Kursun kaplama igleri,

e Kursun igeren cam, kristal, emaye, seramik yapimi, bunlarin hamurunun hazirlanmasi,
sirlanmasi, siislenmesi,

o Akilimiilator endiistrisinde plaka yapimi, tasinmasi, kaynakla birlestirilmesi,

e Kursunlu kaplamalarin (¢at1 gibi), kursun plakalarin, ylizeyi kursunlanmis materyalin
diizeltilmesi, raspa edilmesi, agindirilmasi, diizeltilmesi,

e Kursun igeren artiklarin, kiillerin ve diger tozlu kursunlu materyalin tasinmasi,
yliklenmesi ve bosgaltilmasi,

o Kursun rafine edilmesi,

e Kursunlu boyalarin, kursunlu her tiir bilesiklerin ve alagimlarin {iretimi,

¢ Kursunlu boyalarin piiskiirtiilmesi,

e Toz seklindeki kursun bilesiklerin boya, akiimiilatér ve plastik esya yapiminda
kullanilmasi,

e Kursun igeren tabakalarin (boya v.b. gibi) kazinmasi,
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e Kursunlu ya da kursunlu boya ile boyanmig metallerin kaynak ya da lehimi, ya da
kaynakla kesilmesi, parcalanmasi (6zellikle sokiim igleri) ve benzeri islerde, buralardaki

uzun siireli temizleme ve onarim ¢aligmalarinda goriiliir.

Kursun organizmaya solunum, mide, bagirsak yoluyla girmektedir. Hemoglobin
sentezine, diiz kaslara, santral sistemine ve damar sistemine etki ederek kisa siirede ¢ok
yogun kursun etkilenmesi sonucu akut zehirlenmeye yol agmaktadir. Zehirlenme
belirtisi olarak; asir1 salya ve tiikiiriik salgilanmasi, kusma, bulant1 ve kusma ile birlikte
olan kolon spazmi, kabizlik, idrar tutuklugu baslca belirtilerdir. Oliimle sonuglandig1

vakalarda goriilmektedir (Anonim 2005c).

4.2.3 Cilt hastahiklar

Calisma ortaminin durumuna gore ciltte mekanik, kimyasal ve fiziksel etkenler gibi
birgok faktoriin bir arada etkisi s6z konusudur. Metaller, metaloidler ve onlarin
bilesimleri; nikel, kobalt, civa, vanadyum, arsenik, berilyum, krom bilesikleri ile
alkaliler; ¢imento, deterjanlar, temizleme maddeleri, oksidan maddeler, renk gidericileri
ile sulu ve yagh yaglama maddeleri, bazi sentetik boya maddeleri, tetrametil
ditiramdisiilfit, dithiokarbamat gibi kaucuk endistrisinde kullanilan yardimci
maddelerin yani sira metal ve cam pargaciklari, cam pamugu, asbest gibi etkenlerle
mikro travmalar, iyonize ve ultraviyole isinlar ile termik zararlar (soguk, sicak)
goriilmektedir. Bunlarin  birgogu ciltte ¢esitli tliirden egzamalara sebebiyet

vermektedirler (Anonim 2006d).

4.2.4 Krom bilesikleri

Krom bilesikleri organizmaya solunum, cilt ve daha nadir olmak {izere sindirim
yoluyla girmektedir. Agirlikli olarak meslek hastaliklarmin goriildiigii is kollari;
e Krom iiretimi,
e Galvanik kromajda kullanim,
e Tas ve metal endiistrisinde asindirici olarak kullanimi (kromatlarla karistirarak),

e Krom igeren bilesiklerin iiretimi, kromat ve bikromatlarin iiretimleri,
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e Korozyondan koruyucu maddeler ve pigment maddeleri olarak ¢inko ve kursun
kromatlarin ve diger kromatlarin kullanima,

¢ Boya endiistrisinde, kibrit yapiminda ve bir¢ok kimyasal islemlerde oksidasyon
maddesi olarak kullanima,

e Yaglarin, parafinlerin renksizlestirilmesi,

e Boyamalar,

o Kerestecilikte empermeablizasyon isleridir.

Calisma ortaminda bulunan krom bilesiklerinin toz ve buharlar kisa siirede gozde
gorme bozukluklar1 ve kornea zararlarina sebebiyet verirken, ciltteki yaralardan girerek
zor iyilesen kromat iilsere, ciltte alerjik reaksiyonlara, ¢ok genis bir cilt ylizeyinden
tepkime so0z konusu ise de, bobrek komplikasyonlarmma neden olabilmektedir. Cok
miktarda oral alimda, hemen mukozalarda (agizda) sar1 renk, yutma zorluklari, midede
yakici agr, sar1 ve yesil renkte kusma, kanli ishal, dolasim yetmezIligi, kramplar, biling
kaybi, bobrek yetmezligi, koma ve oliim ortaya cikarken, yiliksek konsantrasyonlarda
toz ve buharlarimin solunum yoluyla alinmasiyla burun mukozasinda zararlar, ayrica iist

solunum yollarinda ve akcigerlerde tahris goriilmektedir (Anonim 2006¢).

4.2.5 Kadmiyum ve bilesikleri

Kadmiyum ve bilesiklerinden etkilenme, 6zellikle asagidaki ve benzeri islemlerde,
buralardaki uzun siireli temizleme ve onarim ¢aligmalarinda goriiliir.
e Kursun ve ¢inko cevherlerinin ergitilmesiyle ve termik yollardan kadmiyum ve
alagimlarinin elde edilmesi (eritme, dokme, kavurma, kizdirma, su verme islemleri),
e Kadmiyum ve alasimlariyla yapilan caligmalar (lehim, kaynak, sicak kesme,
kizdirma, buharlastirma, galvanizasyon),
. Nikel-kadmiyum akiimiilatérleri yapimi, ¢06ziinebilir kadmiyum bilesikleri
(kadmiyum kloriir, siilfat, nitrat), kadmiyum pigmentleri ve kadmiyum iceren
stabilizatorlerle ¢alisma,
e Lehim igleri, 6zellikle ytliksek miktarda kadmiyum igerigi olan "sert lehim" isleri,
e Kadmiyumlu artik ve hurdalarla ¢alisma, bunlarin yakilmasi, kadmiyumlu boyalarin
temizlenmesi (6rnegin yakma ile), kadmiyumlu metallerin kaynak makinesiyle
kesilmesi,

e Kadmiyumun kursun ve ¢inko cevherlerinden elektrolitik yontemle elde edilmesi,
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e Sentetik madde endiistrisinde kadmiyumlu stabilizatdrler kullanilmasi,

e Kadmiyum igeren pigmentlerin sentetik maddeler ve boyalara katilmasi,

e Kadmiyum igeren emaye, seramik boyalar ve seramik yapimi,

e (Coziinebilir kadmiyum bilesiklerinin fotograf, cam, lastik ve miicevher endiistrisinde
kullanilmasi,

o Kadmiyumlu materyalle yapilan mekanik caligmalar. Asagidaki islemlerde, eger
kadmiyum oksit dumanlarimin ¢ikmasma yol acacak sicak caligmalar (Iehim, kaynak,
kesme gibi) varsa, tehlike diisiiniilmelidir:

e Kadmiyum igeren sentetik maddeler, boyalar, emaye ve seramik boyalar1 (pasta
seklinde) ile ¢alisma,

e Kadmiyumlu fotosel yapimi ve bunlarla ¢aligma,

e Kadmiyum iceren elemanlarin ve parcalarin TV, o0lgli gerecleri ve reaktor

teknolojisinde, otomotiv ve havacilik endiistrisinde kullanilmaktadir.

Kadmiyum toz ve fiime seklinde solunum yolu ve mide, bagirsak kanalindan gecerek
organizmaya girmektedir. Solunum yolu, mide bagirsak kanali ve Ozellikle biriktigi
bobreklere zarar vermektedir. Ayrica kan hiicrelerinin olusmasinda bozukluklar
meydana getirir. Fiime kadmiyumun ve buharlarinin solunmasiyla burun, yutak, girtlak

ve bronsglarda mukoza tahrisi goriiliir.

Agiz yoluyla alinmasinda (mesleksel zehirlenmede); bulanti, mide agrisi, sindirim

bozukluklari, ishal, bas agrisi, bag donmesi gozlenmektedir (Anonim 2005d).

Uzun yillar etkilenme sonrasinda ise asir1 yorgunluk, burun mukozasinda hacim
azalmasi, koku duyusunda azalma ya da yok olma, solunum zorlugu, bébrek zararlari,
mide- bagirsak bozukluklari, zayiflama, karaciger zarari, ender olarak da yogun

etkilenmelerde dislerde sar1 renk (kadmiyum siilfiir: CdS) goriilmektedir.

4.2.6 Arsenik ve bilesikleri

Toz ve duman seklindeki arsenik ve bilesikleri organizmaya solunum yoluyla,
sindirim yoluyla veya cilt yoluyla girmektedir. Arsenik ve bilesiklerinden etkilenme,
ozellikle asagidaki ve benzeri islemlerde, buralardaki uzun siireli temizleme ve onarim

calismalarinda goriilmektedir.
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e Uretimi ve islenmesi

e Metallerin saflastirilmasi / arsenik bulagimi

e Cam endiistrisinde arsenik iceren ham madde kullanimu,

e Toz filtrelerinin temizligi,

e Arsenik igeren pillerin kavrulmasi,

o Asit siilfiirik elde edilmesinde kursun hiicrelerdeki artiklarin temizlenmesi,
o Arsenik iceren minerallerle calisma,

e Arsenik igeren ilaglarin yapimu,

o Piroteknikte kullanim,

o Kereste empermeablize edici maddelerin yapimu,

o Tabaklikta tiiy ve kil temizlenmesi, post ve kiirk boyanmasi, direnglerinin arttirilmasi,
hayvan derisi doldurma,

e Sarapcilik.

Solunum yoluyla yogun bir etkilenme sonucunda, 6nce krampl 6ksiiriik ndbetleri,
solunumda giicliikler ve gogiis agrilart ortaya ¢ikar, bunu mide- bagirsak bozukluklari
ve nevroz bozukluklari izler, kusma, ishal, mide kramplar1 spazmlari, su ve elektrolit
kaybi1 belirtileri, ayrica bas agrilari, dalginlik, titremeli kramplar ve biling kaybi

goriilebilmektedir.

Direkt bulagmasi sonucu lokal cilt tahrigleri; kizarti, keskin kenart yanik iilserleri ve
bunlar izleyen hassasiyetler goriiliirken, uzun siireli etkilenmelerde, Oncelikle ense,
boyun, kollar, sirt, g6z kapaklari, meme baslar1 ve koltukaltlarinda renk degisiklikleri,
daha ender olarak sinirli ya da yaygin sa¢ dokiilmesi, tirnaklarda degisiklikler ve kolay
kirilma gozlenmektedir. Santral sinir sistemi zararlar1 olarak bas agris1 ve uykusuzluk
goriiliirken, ciltte mermerlesme, dolasim bozukluklari, cilt, karaciger ve solunum yollar

kanserleri gozlenmektedir (Anonim 2007¢).

4.2.7 Giiriiltii sonucu isitme kaybi

Endiistrinin hemen her kolunda giiriiltiilii ¢alisma s6z konusudur. Bunlarin basinda;

e Madencilik,
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e Demir ve metal endiistrisi,

e Tas, toprak isleri,

o Kereste ve marangozluk,

o Tekstil ve deri endiistrisi,

e Yapi isleri,

o Kagit endiistrisi, matbaacilik,

e Ulasim gelmektedir.

Giiriiltiili ortamda calisanlarin bir¢ogu igin igitmeye zarar verecek kritik giriiltii
diizeyi 90 dB'den baglamakta ve bundan daha yiiksek giiriiltii diizeylerinde tehlike hizla
artmaktadir. Ani sesler, stirekli giiriiltiden daha zararlidir. 85-90 dB siddetinde giiriiltii
uzun siireli etkilemede bazi kisiler igin tehlike olustururken, 85 dB'den az siddetteki
giiriiltiiniin tehlikeli olmadig1 kabul edilir ve 80 dB'den az siddetteki giiriiltii kesinlikle

isitmeye zarar vermemektedir.

Isitmede azalma baslangigta diizeltilebilirdir; etkiden uzaklasinca birkag saat ya da
giin icinde geriler. Giiriiltiisliz siire yeterli olmazsa, isitme azalmasi siireklilik kazanir.

Ama kisi bunu ¢ogu kez birkag yilda fark eder (Anonim 2005¢).

4.2.8 Manganez (Mangan) ve bilesikleri

Toz, buhar, duman ve fiime seklinde solunum yoluyla organizmaya alinan manganez
ve bilesiklerinden etkilenme, 6zellikle;
e Manganezli maden cevherlerinin ¢ikarilmasi, taginmasi, iglenmesi,
e Manganezli alagimlarin {iretimi (ferromangan, manganl bakir, manganli bronz,
manganli ¢inko gibi),
e Demir endiistrisinde dezoksidasyon, kiikiirtsiizlesme ve temizleme islemleri
(manganezli ¢elik raspasi gibi),
e Manganezli kaynak elektrotlar1 yapimi ve bunlarla kaynak yapilmasi,
e Manganez kloriir ve potasyum permanganat iiretimi,
e Seramik ve cam endiistrisi,

¢ Boya ve cila yapimu,

Kuru pil yapim,
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o Tiirlii kimyasal islemlerde oksidasyon maddesi ve katalizor olarak kullanilmasi,
e Manganez ve bilesiklerinin paketlenmesi, taginmasi, depolanmasi g¢aligmalarinda

goriilmektedir.

Kisa siirede, yogun sekilde solunan manganez toz, buhar ve dumanlari {ist solunum
yollarinda tahriglere ve akciger rahatsizliklarina yol agmaktadir. Birka¢ ay ile uzun

yillar siiren etkilenmeden sonra ise;

e Yorgunluk, bag donmesi, halsizlik,

e Kas gerginliginde artma, kas kramplari,

e Yutkunma zorlugu,

e Konusma bozuklugu, kekeleme,

e Yagli, maske yiiz,

o Asir1 miktarda salya ve tiikiiriik salgilanmasi (Salivasyon),
e Zeka ve bellek kusurlari, giilme, aglama krizleri,

e Denge bozuklugu (6ne ve geri yiiriirken bu yonlere diisme),
e Yiiriiylis bozukluklari,

o Giig, kuvvet kaybs,

e Karaciger dokusu zararlar1 gozlenmektedir (Anonim 2006f).

4.2.9 Civa ve bilesikleri

Civa ve bilesikleri, metalik civa ve organik civa bilesiklerinin (alkil civa bilesikleri)
buharlarinin ya da bazi civa bilesikleri tozlarinin solunmasiyla solunum yoluyla ve
ozellikle yag dokularinda kolayca ¢oOziinen organik civa bilesikleri ile cilt yoluyla
organizmaya girmeleri neticesinde zehirlenmelere ve merkezsel sinir sisteminin zarar

gormesine sebebiyet vermektedirler.

Ozellikle;
e Civa cevheri ¢ikarilmasi ve islenmesi (filtrasyon, temizleme, oksidasyon, destilasyon),
e Civa ya da amalgam kullanarak giimiisleme, kalaylama, bronzlama, dalgali ylizey

isleme gibi caligmalar,
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e Crva igeren Olcii ve laboratuar gereglerinin yapimi, bakimi, onarimi (barometre,
termometre v.b.).

e Civanin elektroteknikte kullanimi (redresor tiipii, civa buharli lamba, civali floresans
tiipleri, flamanh elektrik ampiilii, radyo, TV, rontgen tiipleri v.b. yapimi),

e Yiiksek vakum teknigi (civa vakum pompalar1 yapimi ve kullanimu),

Crval1 akiimiilator tiretimi, onarimi,

Isletme ve laboratuarlarda civali gereclerle ¢alisma,

Civali katotlarla elektroliz (klor alkali elektrolizi),

Katalizor olarak civa kullanimu (aldehit iiretimi),

Amalgamlastirma iglemleri,

e Civa bilesiklerinin ve patlayict maddelerin (fulminat, rhodanit gibi) iiretimi ve
islenmesi, piroteknik,

o Alkolat iiretimi (sodyum amalgam ve alkollerle),

e (iva bilesiklerinin kereste ve tahil koruyucusu olarak kullanilmasi, bu bilesiklerin
iiretimi, ambalajlanmasi,

e Civa tuzlar1 kullanarak hayvan derisi doldurma,

o Fotr sapka yapiminda kullanilmast,

¢ Civali boya ve yapistirici tiretimi, kullanima,

Islerinde calisan kisilerde goriilmektedir.

Kisa siireli yogun maruziyet sonucunda kronik siddetli ishal belirtileri, bobrek
fonksiyon bozukluklari, soluk almada zorluklar, solunum yolu tahrisi, agi1z mukozasinda

iltihap, asir miktarda salya ve tiikiiriik salgilanmasi ve dig dokiilmeleri goriilmektedir.

Uzun siireli etkilenmelerde ise; merkezsel sinir sistemi zararlari, asir1 hassasiyet,
fobiler, ruhsal dengesizlik, parmaklar, kollar, bacaklar ve basta titremeler, tutuk ve
kekemeli konugma ve cilt lekelerinde artma gozlenmektedir (Anonim 2007d).

4.2.10 Sideroz

Demir ve demir oksitlerin tozlar1 solunum yoluyla organizmaya girmektedir ve

asagidaki ve benzeri igslerde demirden etkilenme gz 6niinde tutulmalidir.



75

e Demir cevherlerinin ve okr'un (hidrath demir, aliiminyum oksit ve silisli cevher)
cikarilmasi, pargalanmasi, taginmasi, depolanmasi, iglenmesi,

e Okr tozunun parlatici olarak kullanilmasi (6rnegin ayna yapimi),

e Demir izabesi, dokiimhaneleri, haddeleme islemleri,

e Elektrik ark kaynagi, demir pargalariin elektrik kaynagi ile kesilmesi, perdahlanmasi,
e Magnetik demir oksit iiretimi ve bunun kullanilmasi.

Demir ve demir oksitlerin tozlar1 yogun olarak solunduklarinda akcigerlerde
birikerek, baglangicta agir olmayan solunum zorlugu, Oksiiriik, az balgam gibi
rahatsizliklar1 takiben 10-15 yillik bir etkilenmeden sonra tim akciger sinir uglarinda
dallanmalar goriilmektedir. Daha ¢ok elektrik kaynakg¢ilarinda ve demir madencilerinde

goriilen bir hastalik tiiriidiir (Anonim 2007¢).

4.2.11 Nikel ve bilesikleri

Toz, fiime ve aerosol (damlacik yayilmasi) sekillerinde solunum yoluyla, cilt yoluyla
(yalniz nikel karbonil i¢in) veya mide- bagirsak kanalindan organizmaya giren nikel ve
bilesiklerinden etkilenme, Ozellikle asagidaki islemlerde ve bunlarin benzerlerinde,
buralardaki uzun siireli temizleme ve onarim ¢aligmalarinda goriilmektedir.

o Nikel cevheri ¢ikarilmasi,

o Elektrolizle nikel elde edilmesi,

e Nikel cevherlerinden, nikel alasimlarindan, nikel bilesiklerinden nikel kazanilmasi
(toz filtresi kullanarak yapilan ¢aligmalarda da),

o Nikelli akiimiilator ve gere¢ yapimu,

e Nikel bilesiklerinin ve nikel tozunun elde edilmesi, bunlarin islenmesi ve bunlarla
calisma,

e Dar alanlarda (6rnegin bodrum, yeralt1 galerisi, boru i¢i, depo, sarnig, tanker, gemi
ambar1 vb. gibi) ve yeterli havalandirma yapilmayan isyerlerinde % 5'den fazla nikel
iceren elektrotlarla yapilan kaynak isleri (elektrik kaynagi),

® % 80'den ¢ok nikel iceren materyalin egelenmesi, tornalanmasi, raspa edilmesi,

e 9% 5'den fazla nikel iceren elektrotlarla yapilan kaynak ve kaynakla kesme islemleri,

e Termik enjeksiyonlar (% 5'den ¢ok nikel igeren enjeksiyon materyali ile yapilan).

(Volfram-inert gaz kaynaklarinda nikelden etkilenme olmamaktadir. Eger ¢oziinebilir
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anot kullanilmasi nedeniyle piiskiirme sisi olugsmuyorsa, galvanizasyon isleminde de

nikelden etkilenme olmaz)

Nikel karbonil 6ncelikle solunum yollar1 ve akcigerlerde akciger 6demi gibi zararlara
sebebiyet verirken, nikel ve bilesiklerinin oral ve solunum yoluyla alinmalar1 bir i¢

zehirlenme yapacak diizeye erismemektedir.

Trinikel siilfit (Ni3S;) ve nikel oksit (NiO) gibi anorganik nikel bilesikleri basta
olmak ftizere, solunum yoluyla alinmada ender olarak yiiz siniislerinde, burun
boslugunda ve akcigerlerde kanser goriilmektedir. Ozellikle nikel ergitme firinlarinda ve
elektrolizle nikel elde edilmesinde de (asit siilfiirik etkisiyle nikel siilfat igeren
aerosollerde) kanser olgularina rastlanmaktadir. Cilde temasla alerjik egzama veya

alerjik astim da goriilebilmektedir (Anonim 2005f).

4.2.12 Klor

Klor organizmaya solunum yoluyla girmekte ve diisiik yogunlukta, uzun siireli
etkilenmelerde gozler ve solunum yollarinda tahriglere ve sindirim sistemi ile ilgili sira
dis1 yakinmalara sebebiyet vermektedir.

Klordan etkilenme en ¢ok asagidaki islerde goriiliir,

e Metaliirji (metallerin elde edilmesi, islenmesi ylizey asindirma),

o Klorlu organik bilesiklerin kullanildig: tiim ¢aligsmalar.

o Klor elde edilmesi ve klorun sivilastirilmasi,

e Sivi klorun taginmasi, doldurulmasi, depolanmasi, kullanilmasi,

¢ Kimya endiistrisinde klorlu maddelerin {iretimi ve bir¢ok kimyasal islemler,
e flag endiistrisi,

o Tekstil endiistrisi (boyama, sertlestirme v.b. gibi islemler),

o Kagit endiistrisi (klorlama, renk giderme gibi),

Su ve atik temizleme islemleri (hipokloriirlerden-klorlu su-klor agiga cikarilmasi)

(Anonim 2006g).

4.2.13 Nitroz gazlarn
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Nitroz gazlarindan etkilenme O6zellikle asagidaki islerde, bunlarin benzerlerinde ve
buralarda yapilan uzun siireli bakim ve onarim ¢alismalarinda goriilmektedir.
¢ Yogun nitrik asidin her tiir metal ve organik madde (komiir, tahta, kagit, saman v.b...)
ile temas1 sonucu nitroz gazlarinin ¢iktig1 durumlar,
e Arkla maden kesme,
e Kaynak isleri, ark lambalari, yiliksek gerilimli elektrik kullanim, elektrik ve asetilen
kaynagi,
e Nitrik asit tiretimi,
e Organik giibre, patlayicilar, nitroseliiloz, sentetik ipek, deri, saat cami, cila, boya,
kolodyum yapimi,
e Kezzapla asindirma isleri,
e Kece ve boncuk yapimi,
o QGraviir, foto graviir isleri,
e Fotr yapimi, postlarin kilsizlagtirilmasi,
e Tahta ve kereste depolanmasi, saklanmasi iglemleri,
o Nitrik asitin organik maddelerle temasi (tekstil, hasir v.b...),
e Nitre edilmis madde yapan fabrikalardaki yangimlar,

e Azotlu giibre fabrikalar

Nitroz gazlari solunum yoluyla organizmaya girmektedir ve ¢ok konsantre nitroz
gazlarmin yogun solunmasiyla solunum zorlugu ve birka¢ dakika icerisinde (per akut
zehirlenme sonucu) 6liim gozlenebilmektedir. Daha sik goriilen akut zehirlenmede 6nce
solunum yollar ve gozlerde tahris goriiliirken, bunu genellikle birkag¢ saatlik (ender
olarak birkac giinliikk) bir gizli siire izlemektedir. Daha sonra akut akciger 6demine
kadar varabilen solunum sistemi zararlari, bazen kusma, ishal ve morlagmay1 takiben

6liimle sonuglanabilmektedir.
Nitroz gazlarindan uzun siire etkilenme sonucu el, sa¢ ve cilt de sar1 renk, gozde
yasarma, goz agrilar1 ve kronik bronsit goriilmekte ve ilerleyen sathalarda kronik

akciger hastalig1 gelisebilmektedir (Anonim 2006h).

4.2.14 Aliiminoz
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Solunum yoluyla ve pek sik goriilmemekle birlikte sindirim yoluyla organizmaya
giren Aliiminoz, olduk¢a ender goriilen bir hastaliktir ve 6 ay - 25 yil gibi ¢cok degisik
bir gizli siireden sonra ortaya ¢ikmaktadir. On belirtileri kuru 6ksiiriik, bazen balgam ve
solunumda giicliikkler seklinde olan hastaligin gelisme hizi ¢ok degisiktir. Zamanla

KOAH (kronik obstriiktif akciger hastaligi) gelisir. En sik goriildiigii calisma alanlari;

e Maden cevherinden aliiminyum elde edilmesi,

¢ Aliiminyum ufalanmasi, elenmesi, toz haline getirilmesi,

e Aliiminyumlu alagimlarin iiretimi,

e Cam endiistrisi,

e Boksit eritme firinlarindaki artiktan matbaa boyalar icin pigment elde edilmesi,
e Aliiminyum hidratin kagit endiistrisinde kullanilmasi,

o Tekstil endiistrisinde empermeablizasyon iglemleri,

e Petrol rafinerilerinde katalizorlerin elde edilmesi, kullanilmasi,

e Pis sularin aritilmasi islemleridir (Anonim 2005g).

4.2.15 Titresim (vibrasyon) zararlari

Titresim (vibrasyon); genellikle kat1 ortamda yayilan, dokunma duyusu ile algilanan,
alcak frekansli ve yiiksek genlikli, titresimli bir enerji yayilimidir. Nitelikleri ve etkisi
titresimin yliksekligine, frekansina, etkileme siiresine, yoOniine, kisisel duyarliga,
etkiledigi bolgeye ve risk etkenlerine baglidir. Titresim frekansi saniyede titresim sayisi
olarak ve Hertz birimi ile Olgiilmektedir. Kullanilan arag ve gereglerin titresim
frekanslar1 farkliliklar gosterir: 20-30.000 Hz. Ornegin biiyiik yap1 makinelerinde
20 Hz, elle kullamilan havali kompresorlerde 20-800 Hz, otomatik delme ve
zimparalama makinelerinde 30.000 Hz. gibi... Vibrasyon yiiksekligi ise m/s? ile
belirlenmektedir. Genellikle standart olarak 8 saatlik bir vardiyada sinir 4,0 m/ s> kabul

edilmektedir.

Titresimin organizmay1 etkileme yolu, elle kullanilan ara¢ ve gereclerde el,
digerlerinde yapilan ise ve galigma pozisyonuna gore titresen zeminle ya da parcayla
iligkili viicut bolimiidiir (6rnegin, ayakta durmada zeminden ayaklara, otururken kalca

bolgesine ya da sirta gegis gibi).
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Titresim ile ilgili 6ncelikli tehlike kaynaklari;
e Titresimli makine ve araglar (tasima, kaldirma, ulagtirma, yapi, tarim makine ve
araclar gibi),
e Isyeri tabaninda titresime yol agan sabit makine, arag, gerecler,
¢ Elle kullanilan her tiirlii hava basingli arag ve geregler (testereler, frezeler, diizeltme,
delme, zimparalama makineleri gibi). Bunlarin madenlerde, tas ocaklarinda,
metaliirjide, yapi islerinde, tersanelerde, ormancilikta, vb. gibi islerde kullanilmalari,
o Ayakkabi endiistrisinde, deri diizeltmede vibrasyonlu makine kullanimu,

e Vibrasyonlu her tiirlii ara¢ ve gere¢ kullanimidir.

Hastalik belirtilerine baktigimizda, vardiya sonuna dogru el, el bilegi, dirsek veya
parmaklarda omuzda caligmayi zorlastiran agri, uyusma, hareket zorlugu, bazen
kramplar, el bileginde sisme, dokunma ile lokal agri, sirt, bel ve bazen boyun
omurgasinda agrilar ve hareket zorlugunun yami sira fonksiyon bozukluklar

goriilebilmektedir (Anonim 2005h).

4.2.16 Silikatoz

Asagidaki islerde ve bunlarin benzerleri igyerlerinde silikatlardan etkilenme goz
ontnde tutulmalidir;
e Minerallerin ¢ikarilmasi, taginmasi, ayiklanmasi,

e Bunlarin parcalama, 6giitme, kirma, torbalama ve tagima isleri,

Metal endiistrisinde agindirma ve dokiim islemler,

Lastik endiistrisi (talk),

e Porselen ve seramik endiistrisi (kaolin),

e Elektrokimyada izolasyon maddeleri ve elektro seramik gerecler iiretimi, (salter,
kondansator; akii vb. gibi.),

o Kagit, karton iiretimi, linolyum ve bazi elyafli ¢cimento tiirler tiretimi,

Deri ve kiirklerin islenmesi,

Parfiim ve kozmetik maddeler yapimi, sabun fabrikalari,miicevher yontulmasi,

Kimya ve ilag endiistrisi,

Sular1 yumusatici olarak permutit kullanima,
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e Absorban olarak betonit kullanilmasi,

e Bazi boya maddeleri liretiminde pigment olarak kullanilmalar1 (ultramarin gibi).

Solunum yoluyla organizmaya giren silikatlar, eger cok yogun etkilenme s6z konusu
ise sliratle solunum zorlugu ortaya cikabilmektedir. Etken ¢cogu kez saf talk tozudur.

Etkilenmenin sona ermesinden birkag hafta sonra solunum zorlugu kaybolmaktadir.

Uzun siireli ve az etkilenme ile silikatoz yavas yavas ve cogu kez 10-20 yilda
gelismektedir. Oksiiriik, balgam, solunum gii¢liigii yakinmalar1 giderek artar, sonugta
ise kronik obstriiktif akciger hastaligi (KOAH) ve kalp yetmezligi ortaya ¢ikmaktadir
(Anonim 2007f).

4.3 Makine Imalat Sanayinde Goriilen Meslek Hastahklari ile lgili Mevzuatlar

4.3.1 Isci Saghg ve Is Giivenligi Tiiziigii

1974 yilinda Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren “Isci Saghgi ve s
Giivenligi Tiiziigii’nde meslek hastaliklarina kargi alinacak genel ve 6zel tedbirlere

deginilmistir.

Ilgili Tiizilkte meslek hastaliklarma karsi almacak tedbirler, 5 boliim altinda

incelenmektedir.

e Meslek Hastaliklarina Kargi Alinacak Genel Tedbirler

o Kimyasal Etkilerle Ortaya Cikabilecek Meslek Hastaliklarina Karst Alinacak
Ozel Tedbirler

e Tozlarla Ortaya Cikabilecek Meslek Hastaliklarina Karst Alinacak Ozel
Tedbirler

e Fizik ve Mekanik Nedenlerle Ortaya Cikabilecek Meslek Hastaliklarina Kargi
Alinacak Ozel Tedbirler

e Kullanilan Ham Maddelerden veya isyerinin Ozelliginden Ortaya Cikabilecek
Bulasici Meslek Hastaliklarina Kars1 Almacak Ozel Tedbirler (Anonim 1974).
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Bu calismada makine imalat sektoriinde ¢ok sik karsilagilmamasi sebebiyle
“Kullanilan Ham Maddelerden veya Isyerinin Ozelliginden Ortaya Cikabilecek Bulasict
Meslek Hastaliklarina Karst Alinacak Ozel Tedbirler” incelenmemistir. Makine imalat
sanayinde en sik rastlanan meslek hastaliklarin1 g6z 6niinde bulundurarak, bu meslek
hastaliklarina kars1 alinmasi gereken tedbirler ile ilgili is¢ci Saghigi ve Is Giivenligi
Tiiziigli maddeleri asagida sirasiyla incelenmistir.

4.3.1.1 Meslek hastahiklarina kars1 alinacak genel tedbirler

Meslek hastaliklarina karsi alinacak genel tedbirlerle ilgili tiiziikte yer alan

Madde 59 incelenirse;

“Madde 59 - Meslek hastaliklarinin meydana gelmesine sebep olan islerde ¢alisanlarin
maruz bulunduklari tehlike ve zararlara karsi, bu tiiziigiin diger maddelerinde belirtilen

hususlarla birlikte, alinacak genel koruyucu tedbirler asagida gosterilmistir.

1) Meslek hastaligt meydana getirebilen veya meslek hastaliklar listesinde kayith
maddelerle caligilan isyerlerinde; bu maddelerin o6zellikleri, zararlari ve korunma
careleri hakkinda, ¢alisanlar egitilecektir.

2) Isyerlerinde, bu maddelerle hastalanma ve zehirlenmelere ait ilk belirtiler ile
alinacak tedbirleri gdsteren 6zel afisler uygun yerlere asilacaktir.

3) Isyerlerinde kullanilan zehirli ve zararli maddeler, teknik imkan varsa aym isi
goren daha az zehirli ve zararhh maddelerle degistirilecektir.

4) Zehirli toz, duman, gaz, buhar, sis veya sivilarla ¢caligmalar, teknik imkanlara gore
kapali sistemde yapilacak, bu gibi igyerlerinde, etkili ve yeterli havalandirma
saglanacak, atiklar, zararsiz hale getirilmeden atmosfere ve dis ¢evreye verilmeyecektir.

5) Cok zehirli maddelerin kullanildig1 isyerlerinde bu maddeler ve bu maddelerin
bulundugu boélimler, diger yerlerden tecrit edilmek suretiyle bunlarin etkileri
azaltilacaktir.

6) Zehirli toz, duman ve buharh isyerlerinde, isyeri havasi nemli; taban, duvar ve
tezgahlar yas bulundurulmak suretiyle zararli maddelerin yapilmasi onlenecek,

gerektiginde bu caligmalar, genel ve lokal havalandirma ile birlikte yapilacaktir.
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7) Meslek hastalig1 yapan zehirli ve zararhh maddelerle calisilan isyerlerinde, is¢ilere
uygun kisisel korunma araglar1 verilecek ve bunlarin kullanilmalar 6gretilecek ve
gerektiginde saglanacaktir.

8) Meslek hastaliklarindan korunmak igin, ise girig ve ise yerlestirme muayeneleri
diizenli yapilacak, kullanilan maddelere karst hassas olanlar bu islerde
calistirillmayacak, ise uygun kisilerin yerlestirilmesine 6nem verilecektir.

Ayrica, ise yerlestirilen iscilerin, tehlike ve zararin o6zelligine gore, belirli
siirelerde saglik muayeneleri ve gerektiginde laboratuar arastirmalar1 yapilacaktir.*
(Anonim 1974).

Buna gore, imalat yontemi sebebiyle zehirli toz, duman, gaz, buhar, sis veya sivilar
iireten makineler, teknik imkanlara gore kapali sistem olarak tasarlanmali, imalat
sirasinda veya sonucunda ortaya cikan zararli atiklarin, zararsiz hale getirilmeden
atmosfere ve dis ¢cevreye verilmesi engellenmelidir. Ayrica makine tasariminda zehirli
toz, duman ve buhar iireten makineler i¢in, ortam havasini miimkiin oldugunca nemli
tutarak zararli maddelerin yapilmasimi onlemek amaciyla tezgéhlarin islak calisacak
sekilde tasarlanmasina dikkat edilmelidir. Tasarim sirasinda diisiiniilen tiim Oonlemlere
ragmen, imal edilen makinede ¢alisirken olusacak zehirli ve zararli maddeler ya da fizik
ve mekanik nedenlerle ortaya ¢ikabilecek meslek hastaliklarii 6nlemek agisindan,
calisanlarin maruz olacaklar1 tehlike ve zararlara kargi alinmasi gereken koruyucu

tedbirler uyari ikaz igaretleriyle makinelerde belirtilmelidir.

4.3.1.2 Kimyasal etkilerle ortaya cikabilecek meslek hastaliklarina kars1 alinacak

ozel tedbirler

Isci Saghigi Is Giivenligi Tiiziigiinde yer alan Madde 60, Madde 61, Madde 62,
Madde 63, Madde 66, Madde 67 ve Madde 68 ozellikle makine imalat sanayinde
kullanilan kimyasallarin etkileriyle ortaya g¢ikabilecek meslek hastaliklarina karsi

alinacak tedbirleri kapsamaktadir.

“Madde 60 - Kimyasal etkilerle ortaya cikabilecek meslek hastaliklarima sebep olan
islerde calisanlarin maruz bulunduklan tehlike ve zararlara karsi, bu Tiiziigiin diger
maddelerinde belirtilen hususlarla birlikte alinacak 6zel koruyucu tedbirler, bu bélimde

gosterilmistir.
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Madde 61 - Kursun veya bunun suda eriyen bilesiklerinin eritilmesi, dokiimii, hamur
haline getirilmesi, temizlenmesi, egelenmesi, kursunlu yagli boya ve ensektisitlerin
hazirlanmasi, hurda kursun ile temas ve benzeri kursun ve bilesikleri ile yapilan
calismalarda, zehirlenmeden korunma tedbirlerinin esasim teskil eden kursundan, toz,
duman ve buharindan arinmis bir ¢evrenin saglanmasi i¢in, planlama sirasinda veya

sonradan yapilacak degisiklikler de asagidaki tedbirler alinacaktir.

1) Kursunlu ¢alismalar sonucu meydana gelecek toz, duman ve buharin
kaynaklarinda zararsiz hale getirilmeleri i¢in, etkili aspirasyon sistemleri kurulacak ve
siirekli olarak bakimi yapilacaktir.

2) Kursunla calismalarin yapildigi oda veya béliimlerin tabanlari, su gecirmez,
kaygan olmayan ve kolay yikanabilir malzemeden yapilacak, duvar ve tezgahlarin
iizerleri, kolay yikanip temizlenebilir durumda olacak, iyi g¢alisan direnaj sistemi
kurulacaktir.

3) Kursunla ¢alismalar yapilan isyerlerinde, adam basia 15 m* hacim diisecek ve 4
metreden fazla tavan yiikseklikleri, bu hesaba katilmayacaktir.

4) Kursunla calismalar yapilan igyerlerinde, iscilerin el, yiiz, agiz temizligi gibi
kisisel temizliklerine dikkat edilecek, her yemekten Once vardiyadan sonra, ellerini
yikamalar1 saglanacaktir.

5) Isciler, kursunla calisilan yerlerde yiyip igmeyecek, sigara kullanmayacaklardir.
Yemek ve dinlenmek igin, 6zel yerler bulundurulacaktir.

6) Kursunla calismalar yapilan isyerlerinde, kisisel korunma araglar1 olarak, is
elbisesi, onliik, uygun ayakkabi, lastik eldiven saglanacak ve gerektiginde kullanilmak
iizere, toz ve gaz maskeleri ile solunum cihazlar1 bulundurulacaktir.

7) Isyeri havasindan, periyodik olarak numuneler almarak kursun miktar1 tayin
edilecek ve bu miktarin 0, 15 mg/ m* gegmemesi saglanacaktir.

8) Kursunla galigsacak isciler, ise alinirken klinik ve laboratuar usulleri ile genel
muayeneleri yapilacak, kan, kan yapici sistem, karaciger ve bobregin durumu
incelenerek, kursuna hassas olanlar ve alkolikler, bu iglere alinmayacaktir.

9) Kursunla calisan isciler, her ii¢c ayda bir, saglik muayenesine tabi tutulacaktir. Bu
muayeneler ile kursun absorbsiyonunun ilk belirtileri, klinik ve laboratuar usulleri ile
tespit edilecektir. Is¢inin hazim sikayetleri olup olmadigi, dis etlerinde burton ¢izgisi
bulunup bulunmadigi, kollarm ekstansiyon durumlar1 incelenecektir. Idrarda

kopraporfirin aranacak ve kanda hemoglobin yiizdesi Ol¢iilecek, bazofil granulasyonlu
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eritrosit saymm yapilacaktir. Gerektiginde kanda ve idrarda kursun aramak iizere
numuneler, ihtisas laboratuarlarina génderilecektir.

10) Kursun absorbsiyonu veya zehirlenmesi tespit edilen is¢iler, yaptiklar isten, bir
stire i¢in ayrilacak ve kontrol altinda tedavi edileceklerdir.

11) Kursunla c¢alisan isg¢iler arasinda, kursun absorbsiyonu veya zehirlenmesi
goriildiigli takdirde, isyerinde arastirma yapilacak, zehirlenme kaynagi bulunacak ve
gereken teknik tedbirler alinacaktir.

12) Her isci igin, isyerinde, bir saglik sicili kart1 tutulacak ve bu karta, ise giris ve
periyodik muayene bulgular1 kaydedilecektir.

Madde 62 - Civa cevherlerinin elde edilmesi, izabesi, distilasyonu, metal civanin
cesitli aletlerin yapilmasi i¢in kullanilmasi, gesitli metallerle amalgam hazirlanmasi,
civa tuzlarmin yagh boya, kimya ve ila¢ sanayinde kullanilmasi, civa fiilminat imali,
organik civa bilesiklerinin elde edilmeleri ve kullanilmalar1 gibi civa ve civa bilesikleri
ile yapilan ¢alismalarda asagidaki tedbirler alinacaktir.

1) Isyeri tabani, civadan etkilenmeyen ve su gecirmeyen, diiz ve piirtiiksiiz
malzemeden, miimkiin ise yekpare olarak yapilacak, iizerinde hi¢ bir c¢atlak
bulunmayacaktir. Caligma masalari, ayni1 Ozellikte yapilacak ve duvar ile birlesme
yerleri, koseli olmayacak, civa dokiintiilerinin tabana diismemesi i¢in, masalar geriye
egik olarak yerlestirilecektir.

2) Genel havalandirma ile yetinilmeyerek civa ile ¢aligmalarin yapildigi seviyeden
veya yeteri kadar asagidan etkili aspirasyon sistemi kurulacak, ¢alisma masalarimin
iizerine, aspirasyon davlumbazlar1 yerlestirilecektir. Civanin, izabe firinlarindan
distilasyon borusuna sevk edildigi yerlerde meydana gelen civa buharimi kapacak sulu
bir sistem kurulacaktir.

3) Isyeri havasindan periyodik olarak numuneler alinarak, civa seviyesi tayin edilecek
ve bu seviyenin 0, 075 mg/ m* ‘den yukariya ¢ikmamasi saglanacaktir.

4) Kisisel korunma araglar1 olarak, is¢ilere lastik eldiven, uygun is elbisesi ve civa
buharinin yiiksek oldugu igyerlerindeki is¢ilere de ayrica uygun maskeler verilecektir.

5) Isyerinde gevrenin temizligine &zellikle dikkat edilecek, tabanda, masalar iizerinde
crva dokiintiileri birakilmayacak ve buralar, 6zel firga ve yas bezlerle temizlenecektir.
Ayrica gece yerlere amonyak ve kalsiyum hipoklorit ile 1slatilmig talas dosenecek veya

uygun miktarda sivi amonyak dokiilecektir.
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6) Iscilerin el, yiiz, agiz temizligi gibi kisisel temizliklerine dikkat edilecek, her
yemekten once ve vardiyadan sonra ellerini sicak su ile veya % 10 sodyum tiosiilfat ile
yikamalari saglanacaktir.

7) Isciler civa ile calisilan yerlerde, yiyip igmeyecek, yiyecek ve iceceklerini
bulundurmayacak ve sigara igmeyeceklerdir.

8) Civa ile calisacak isgiler, ise alinirken, klinik ve laboratuar usulleri ile genel
muayeneleri yapilacak, karaciger veya bobrek yetersizligi olanlar ile ciltleri hassas
bulunanlar veya cilt hastalig1 olanlar, bu islere alinmayacaklardir.

9) Civa ile ¢alisan iscilerin, her {i¢ ayda bir, klinik ve laboratuar usulleri ile saglik
muayeneleri yapilacaktir. Tikiiriik artmasi, dis etlerinde (iilserasyon, el, goz
kapaklarinda titremeler seklindeki belirtileri bulunanlar, yaptiklar1 isten ayrilacaklar,
kontrol ve tedavi altina alinacaklardir.

10) Her isci icin, igyerinde, saglik sicili karti tutulacak ve bu karta, ige giris ve
periyodik muayene bulgular kaydedilecektir.

Madde 63 - Arsenik cevherinin elde edilmesi, cevherin izabesi, arsenik ve iginde
arsenik bulunan cesitli bilesik ve alagimlarin elde edilmesi, arsenigin ilag ve kimya
sanayinde kullanilmasi, organik arsenik bilesiklerinin imali ve kullanilmalar1 gibi
arsenik ve arsenik bilesikleri ile yapilan ¢caligsmalarda asagidaki tedbirler alinacaktir.

1) lIsyeri tabani, su gegirmez, catlaksiz ve temizlenmesi kolay malzemeden
yapilacaktir.

2) Arsenik ile yapilan ¢alismalar, kapali sistem i¢inde yapilacak, boyle bir sistemin
kurulamadig1 yerlerde, asagidan ¢cekmeli aspirasyon sistemi kurulacak ince tozun, cevre
havasina yayilmasina engel olunacaktir. Arsenik ile ilgili sicak isler, kapali cam
davlumbaz altinda yapilacaktir.

3) Arsenik ile ¢alisilan yerlerdeki ¢cevre havasindan periyodik olarak numune alinarak
arsenik miktar1 tayin edilecek ve bu miktarm 0, 5 mg/ m*’den yukariya ¢ikmamasi
saglanacaktir.

4) Kisisel korunma araci olarak iscilere, cildi ve solunum sistemini koruyacak baslik
ve Ozel is elbisesi verilecektir. Arsenigin ugucu bilesikleriyle calisan is¢iler igin, 6zel
solunum cihazlar saglanacaktir.

5) Arsenikli atiklar, zararlar1 giderilmeden atmosfere veya civardaki sulara

verilmeyecektir.
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6) Iscilerin el, yiiz, agiz temizligi gibi kisisel temizliklerine dikkat edilecek,
igyerlerinde yiyecek, igecek, bulundurulmayacak ve yenip icilmeyecek, sigara
kullanilmayacaktir.

7) Arsenikle calisacak, isgilerin, ige alinirken klinik ve laboratuar usulleri ile genel
muayeneleri, yapilacak, cildi nemli ve hassas olanlar ile cilt, karaciger ve sinir hastalig
olanlar, bu islere alinmayacaklardir.

8) Arsenikle ¢alisan iscilerin, alti ayda bir, klinik ve laboratuar usulleri ile saglik
muayeneleri yapilacaktir. Idrar, diski, kil ve tirnaklardaki arsenik miktar1 tayin edilecek,
arsenikle ilgili zehirlenmelerin goriilmesinde isciler, yaptiklar1 iglerden ayrilacaklar,
kontrol ve tedavi altina alinacaklardir.

Madde 66 - Kadmiyum cevherlerinin izabesi, alasgimlarinin hazirlanmasi, kadmiyum
ile kaplama yapilmasi, kadmiyum kapli malzemelerin islenmesi ve bazi akiimiilator
imal1 igleri gibi, kadmiyum ve kadmiyum bilesikleri ile yapilan ¢aligmalarda asagidaki
tedbirler alinacaktir:

1) Kadmiyum oksit tozu ve dumaninin, ¢evre havasina yayilmasi Onlenecektir.
Kaplama tanklarinin kenarlarina, sivi seviyesine yakin, uygun aspirasyon sistemi
kurulacak, ¢evre havasinda kadmiyum miktari, 0, 1 mg/ m* ‘i gegmeyecektir.

2) Kadmiyum tozu ve dumanina karsi, ig¢ilere uygun maske verilecektir.

3) Kadmiyumla ¢alisan isgiler, igse alinirken, periyodik olarak klinik ve laboratuvar
usulleri ile saglik muayeneleri yapilacak, solunum sistemi ve bobrek hastaligi tespit

edilenler, yaptiklar1 islerden ayrilacaklar, kontrol ve tedavi altina alinacaklardir.

Madde 67 - Manganez ve manganez bilesikleri ile yapilan ¢aligmalarda asagidaki
tedbirler alinacaktir:

1) Maden ocaklarinda pnomatik tabancalarda delmeler, yas metotla yapilacak veya
toz ¢cikmayacak sekilde gerekli tedbirler alinacaktir.

2) Manganez ve bilesikleri ile ¢alisilan yerlerde, genel havalandirma ile birlikte,
uygun aspirasyon sistemi kurulacak ve ¢alismalar kapal1 sistemde olacaktir.

3) Manganez ve bilesikleri ile yapilan ¢alismalarda, iscilere 6zel is elbisesi, lastik
eldiven ve uygun maskeler gibi kisisel korunma araglar1 verilecektir.

4) Mangenez ve bilesikleri ile calisan isciler, ise almirken, klinik ve laboratuvar
usulleri ile genel saglik muayeneleri yapilacak, sinir sistemi, solunum sistemi, frengi

hastalig1 ve ruh hastalig1 tespit edilenler, bu islere alinmayacaklardir.
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5) Manganez ve bilesikleri ile ¢alisan is¢ilerin, periyodik olarak, klinik ve laboratuvar
usulleri ile saglik muayeneleri yapilacak, manganezle ilgili zehirlenmelerin
goriilmesinde isgiler, yaptiklar1 islerden ayrilacaklar, kontrol ve tedavi altina

alinacaklardir.

Madde 68 - Kromlu alasimlarin hazirlanmasi, bu alagimlar iizerinde kaynak
yapilmasi ve krom ve bilesiklerinin sanayide kullanilmas1 gibi, krom ve krom bilesikleri
ile yapilan ¢alismalarda asagidaki tedbirler alinacaktir:

1) Krom ve bilesiklerinin kullanildig1 yerlerde, genel havalandirma ile birlikte, uygun
aspirasyon sistemi kurulacak veya caligmalar kapali sistemde yapilacaktir.

2) Kromla calisilan yerlerde, iscilere is elbisesi, uygun lastik eldiven ve lastik ¢izme
gibi kisisel korunma araglar1 verilecektir.

3) Iscilerin el ve yiiz temizligine dikkat edilecek ve ellerin % 5 hiposiilfit dé sud ile
yikanmasi saglanacaktir.

4) Krom ve bilesikleri ile ¢alisacak iscilerin, ise almirken, klinik ve laboratuar
usulleri ile genel saglik muayeneleri yapilacak, kroma kars1 alerjisi olanlar ile cilt ve
solunum sistemi hastaliklar1 bulunanlar, bu islere alinmayacaklardir.

5) Krom ve bilesikleri ile ¢alisanlarin, periyodik olarak, klinik ve laboratuar usulleri
ile saglik muayeneleri yapilacaktir. Burun septumunda {ilserasyon goriilenler ile
solunum sistemi ve cilt hastaligi bulunanlar ¢alistiklar1 isten ayrilacaklar, kontrol ve

tedavi altina alinacaklardir” (Anonim 1974).

Tiim bu maddelere baktigimizda makine tasarimi ve imalati sirasinda meslek
hastaliklarin1 6nlemeye yonelik tedbirler olarak; imalat agsamasinda meydana gelecek
(6zellikle kursun, kadmiyum, arsenik vb.) toz, duman ve buharin kaynaklarinda zararsiz
hale getirilmeleri icin, etkili aspirasyon sistemleri tasarlanmasina, kursun ve diger
kimyasallarla g¢alismalarin yapildigi makineler tasarlanirken tezgahlarin {izerlerinin

kolay yikanip temizlenebilir olmasina dikkat edilmelidir.

4.3.1.3 Tozlarla ortaya cikabilecek meslek hastahklarina karsi alinacak ozel

tedbirler

Tozlu ortamlarda calisan isgileri meslek hastaliklarindan korumak amaciyla Isci

Saghg Is Giivenligi Tiiziigiinde Madde 76’ya yer verilmistir.
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“Madde 76 - Her tiirlii maden ocaklarinda, tas ve kiremit ocaklarinda, dokiimhanelerde,
tekstil (amyant dahil), biitiin seker ve ¢imento, insaat, seramik ve benzeri sanayi
kollarindaki isyerlerinde yapilan calismalarda, tozlarin zararli etkilerinden korunmak
icin bu Tiiziiglin diger maddelerinde belirtilen hususlarla birlikte asagidaki 6zel tedbirler

alinacaktir:

1) Tozlu isyerlerinde genel havalandirma ile birlikte, uygun aspirasyon sistemi ile
tozun, ¢evre havasma yayilmasini 6nlemek igin, su perdeleri, vakum ve uzaktan
kumanda sistemleri kurulacaktir. Toz cikaran isler, teknik imkanlara gore, kapali
sistemde yapilacak veya bu isler, digerlerinden tecrit edilecektir. Isyeri havasindaki toz
miktar1, belirtilen miktar1 gegmeyecektir.

2) Toz cikaran islerde, isyeri tabani, isin 6zelligine ve teknik imkénlara gore, 1slak
bulundurulacak, delme islerinde, toz c¢ikmasimi Onlemek ic¢in, yas metotlar
uygulanacaktir,

3) Toz cikaran islerde calisan isgilere, isin 6zelligine ve tozun niteligine gore uygun
kisisel korunma araclari ile maskeler verilecektir.

4) Tozlu islerde calisan iscilerin, vardiya sonunda yikanmalar1 veya dus yapmalari,
yikanmadan yemek yememeleri ve yataga girmemeleri saglanacaktir.

5) Tozlu islerde calisacak isciler, ise alinirken, genel saglik muayeneleri yapilacak,
g0gis radyografileri alinacak ve solunum ve dolasim sistemi hastaliklari ile cilt hastaligi
olanlar, gogiis yapisinda bozukluk bulunanlar, bu islere alinmayacaklardir.

6) Tozlu islerde c¢alisan isgilerin, periyodik olarak, saglik muayeneleri yapilacak ve
her 6 ayda bir, gogiis radyografileri alinacaktir. Solunum ve dolagim sistemi hastaliklar1
ile cilt hastalig1 goriilenler, bu islerden ayrilacaklar, kontrol ve tedavi altina

alinacaklardir” (Anonim 1974).

Buna gore, calisanlart meslek hastaliklarindan koruma amaci ile tozlu imalat
ortamlarinda genel havalandirma ile birlikte, uygun aspirasyon sistemi ile tozun, ¢evre
havasina yayilmasini dnlemek icin, su perdeleri, vakum ve uzaktan kumanda sistemleri

tasarlanmalidir.

4.3.1.4 Fizik ve mekanik nedenlerle ortaya cikabilecek meslek hastaliklarina karsi

almacak 6zel tedbirler
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Girtlti, titresim, aydinlatma gibi fizik veya mekanik nedenlerle ortaya ¢ikabilecek
meslek hastaliklarina kargi alinmasi gereken tedbirler tiiziikte Madde 22, Madde 77,
Madde 78, Madde 79, Madde 80 ve Madde 81’de ele alinmustir.

“Madde 77 - Fizik ve mekanik nedenlerle ortaya g¢ikabilecek meslek hastaliklarina
sebep olan iglerde calisanlarin maruz bulunduklar1 tehlike ve zararlara karsi, bu
Tiiziigiin diger maddelerinde belirtilen hususlarla birlikte alimacak 6zel koruyucu

tedbirler, bu boliimde gdsterilmistir.

Madde 78 - Giiriiltiiniin zararh etkilerden korunmak icin asagidaki tedbirler
alinacaktir:

1) Isyerlerinde giiriiltii ¢ikaran makinelerin monte edilmeleri sirasinda, isyeri tabani,
titresimi ve sesi azaltacak malzeme ve sistemle yapilacaktir.

2) QGiriltili isyerlerinin duvarlari, sesin yansimasini Onleyecek malzeme ile
kaplanacak ve bu binalar, ¢ift kapili, ¢ift pencereli insa edilecektir. Duvarlar, ses
gecirmeyen malzeme ile yapilacaktir.

3) Giiriiltiinlin azaltilamadig1 hallerde, bu Tiiziiglin 22’nci maddesi hiikiimleri

uygulanacaktir.”

“Madde 22 - Agir ve tehlikeli islerin yapilmadigi yerlerde, giiriiltii derecesi 80 desibeli
gecmeyecektir. Daha cok giiriiltiilii ¢caligmay1 gerektiren islerin yapildig1 yerlerde,
giriiltii derecesi en ¢ok 95 dB olabilir.

Ancak, bu durumda iscilere baslik, kulaklik veya kulak tikaglar1 gibi uygun koruyucu

arac ve gerecler verilecektir.”

“4) Glriltili islerde calisacak isgilerin, ige, alinirken, genel saglik muayeneleri
yapilacak, oOzellikle duyma durumu ve derecesi Olgiilecek, kulak ve sinir sistemi
hastalig1 olanlar ile bu sistemde arizasi bulunanlar ve hipertansiyonlular, bu islere
almmayacaklardir. Ancak dogustan sagir ve dilsiz olanlar, bu islere alinabileceklerdir.

5) Giriltili islerde c¢alisan iscilerin, periyodik olarak, genel saglik muayeneleri
yapilacaktir. Duyma durumunda azalma ve herhangi bir bozukluk goriilenler ve kulak
ve sinir hastalig1 bulunanlar ve hipertansiyonlu olanlar, ¢alistiklar1 islerden ayrilacaklar,

kontrol ve tedavi altina alinacaklardir.
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Madde 79 - Titresim (vibrasyon) yapan aletlerle yapilan ¢aligmalarda asagidaki
tedbirler alinacaktir:

1) Titresim yapan aletlerle ¢alisacak iscilerin, ise alinirken, genel saglik muayeneleri
yapilacak, ozellikle kemik, eklem ve damar sistemleri incelenecek ve bu sistemlerle
ilgili bir hastalig1 veya arizasi olanlar, bu islere alinmayacaklardir.

2) Titresim yapan aletlerle calisan iscilerin, periyodik olarak, saglik muayeneleri
yapilacaktir. Kemik, eklem ve damar sistemleri ile ilgili bir hastali1 veya arizasi

goriilenler, calistiklar islerden ayrilacaklar, kontrol ve tedavi altina alinacaklardir.

Madde 80 - Enfraruj (kiziltesi) isinlar sagan isler ile yapilan calismalarda, bu
1sinlarin zararh etkilerinden korunmak i¢in asagidaki tedbirler alinacaktir:

1) Enfraruj 1sinlar sacan kaynaklar, bu 1sinlar1 gecirmeyen ekranlarla tecrit veya
otomatik kapaklarla techiz edilecektir.

2) Enfraruj 1sinlar sagan islerde ¢alisan iscilere, bu 1sinlar gegirmeyen gozliikler ile
diger uygun kisisel korunma araclar1 verilecektir.

3) Enfraruyj 1smlar sagcan islerde calisacak iscilerin, ise alinirken genel saglik
muayeneleri yapilacak, 6zellikle gorme durumu ve derecesi tayin olunacak ve gozle
ilgili bir hastalig1 olanlar, bu islere alinmayacaklardir.

4) Enfraruj 1sinlar sacan islerde calisan isgilerin, periyodik olarak, genel saglik
muayeneleri ve 6zellikle g6z muayeneleri yapilacak, gozle ilgili bir hastalig1 ve arizasi

goriilenler, calistiklar islerden ayrilacaklar, kontrol ve tedavi altina alinacaklardir.

Madde 81 - Yeraltinda, nemli hava cereyanli ve yetersiz 151kl igyerlerinde yapilan
calismalarda nemin hava cereyaninin ve yetersiz 1518in zararhi etkilerinden korunmak
icin agagidaki tedbirler alinacaktir:

1) Bu gibi igyerlerinde, yeterli suni aydinlatma saglanacaktir.

2) Iscilere, isin 6zelligine gore, kisisel korunma araglar verilecektir.

3) Yeraltinda, nemli hava cereyanli ve yetersiz 1s1kl1 igyerlerinde calisacak is¢ilerin,
ise almirken genel saglik muayeneleri yapilacak ve 6zellikle kaslar, eklemler ve goz
iizerinde durulacak ve sedimantasyon yapilacak ve klinik usullerle romatizma hastalig
aranacaktir. Romatizma ve goz hastaligi olanlar, bu islere alinmayacaklardir.

4) Yeraltinda, nemli hava cereyanli ve yetersiz 1gikli isyerlerinde ¢alisan isgilerin,

periyodik olarak genel saglik muayeneleri yapilacak ve ozellikle romatizma ve goz
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hastaligir goriilenler, calistiklar1 islerden ayrilacaklar, kontrol ve tedavi altina

almacaklardir” (Anonim 1974).

Ilgili maddeler incelendiginde, makinelerin tasarimi sirasinda makinenin giiriiltii
seviyesinin 80 dB’i agsmamasma dikkat edilmesi gerektigi, bunun saglanamadigi
durumlarda, bu makinelerin montajlarinda igyeri tabani, titresimi ve sesi azaltacak
malzeme ve sistemle yapilmasi gerekliligi, enfraruj 1sinlar sagan makinelerin
tasariminda, makinelerin bu 1smlar1 gecirmeyen ekranlarla ayrilmasi veya otomatik
kapaklarla donatilmas1 gerekliligi goriilmektedir. Hem is kazalarindan hem de meslek
hastaliklarindan korunmak acisindan tasarimda, yeterli suni aydinlatmaya dikkat

edilmelidir.

4.3.2 Saghk Kurallar1 Bakimindan Giinde Ancak Yedi Bucuk Saat veya Daha Az
Calisilmasi Gereken Isler Hakkinda Yonetmelik

4857 say1li Is Kanununun 63 iincii maddesi uyarinca hazirlanan ve 10.06.2003 tarihli
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirlige giren “Saglik Kurallar1 Bakimindan Giinde
Ancak Yedi buguk Saat veya Daha Az Calisilmasi Gereken Isler Hakkinda
Yonetmelik”, bu yonetmelikte belirtilen islerde calisan is¢ilerin herhangi bir meslek

hastaligina yakalanmalarini 6nlemek amaciyla azami ¢alisma siirelerini gostermektedir.

Agirlikli olarak makine imalat sektdriinde yapilan islemleri kapsayan yonetmeligin

ilgili maddelerini inceleyecek olursak;

“Madde 4 — Bir is¢inin giinde ancak yedi buguk saat calistirilabilecegi isler sunlardir:

a) Kursun ve arsenik isleri

1) Kursun iretilen galenit, seriizit, anglezit gibi cevherlerin ¢ikarilmasina iliskin
maden ocagi isleri,

2) Kursunlu madenlerden yahut i¢inde kursun bulunan kiil, maden kopiigii, kursun
firin kurumu, istiibe¢ artig1 ve benzeri maddelerden kursun iiretimi i¢in yapilan izabe
isleri,

3) Antimuan, kalay, bronz ve benzeri maddelerle yapilan kursun alasimi isleri,
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4) Kursun levha ve lehimlerin alevle kesilmesi, kursunlu boyalarin alevle yakilmasi
isleriyle levha, tel, boru, akiimiilator, sise kapsiilii, yapimi gibi kursun veya kursun
alagimiyla c¢aligilan isler,

5) Ustiibeg, siiliigen, kursun tetraetil gibi zehirli ve kimyasal kursun veya arsenikli
bilesiklerin hazirlanmasi isleri,

6) Icinde kursun ve arsenik bulunan boya ve vernik gibi maddelerin kullanildig
emaye, giideri, mesin, kaucuk, ¢ini, cam, yapma siis taslari, yapma ¢icek ve oyuncak
yapimi isleriyle bina, dokuma ve otomobil boyaciligi ile dar, i¢ mekan ve sagliga uygun
olarak havalandirilmayan mekanlarda yapilan boyacilik, renkli baski ve harf
matbaacilif1 (tipografi) isleri,

7) Kursun levhalar1 birbirine kaynatma isleri.

b) Cam sanayi isleri

1) Cam yapiminda kullanilan ilkel maddeleri toz haline getirme, eleme, karistirma
ve kurutma isleri (bu isleri yapmak iizere tam kapali odalar i¢inde otomatik makineli
tesisat veya calisma ortamindaki tozlar1 saglik i¢in tehlike olusturmayacak diizeye
indiren havalandirma tesisat1 bulunmadig takdirde),

2) Eritme isleri (otomatik besleme firinlariyla calisilmadig: takdirde),

3) Atescilik isleri,

4) Ufleme isleri (tamamen otomatik makinelerle yapilmadig: takdirde),

5) Basingla yapilan cam isleri (cam tazyiki isleri),

6) Ayna cami sanatinda potal1 cam dokiimii isleri (potalar kalip masasina mekanik
araclarla taginmadig takdirde),

7) Camu firin basindan alma isleri,

8) Yayma firmlarinda diizeltme isleri,

9) Tras isleri,

10) Asitle hak ve cilalama igleri,

11) Basingli havayla kum piiskiirten cihazlarla yapilan isler (¢aligma ortamindaki
tozlar1 saglik i¢in tehlike olusturmayacak diizeye indiren havalandirma tesisati
bulunmadig: takdirde),

12) Pota ve tag odalarinda goriilen isler.

¢) Civa sanayi isleri
1) Civa amalgamlarindan altin ve giimiis ayirma isleri, akiimiilatorciiliikte ¢inko

amalgami isleri, har¢ malzemesi yapiminda civali kursunlu yapilan lehimcilik isleri,
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2) Cival aletler yapimu isleri,
3) Crva buharh elektrik ampulleri yapimu isleri,
4) Siiblime, kalomel ve civa fulminat gibi civali bilesiklerin hazirlanmasi isleri ve

laboratuvarlarda civayla yapilan isler.

d) Cimento sanayi isleri

1) ilkel maddeleri kirma, ufalama, ezme, eleme ve karistirma isleri,

2) Otomatik firinlarda pisirme isleri,

3) Klinkeri 6giitme, eleme, torba ve figilara koyma isleri (otomatik olarak tozun

etrafa yayilmasini onleyici bir diizenleme yapilmadigi takdirde).

f) Cinko sanayi isleri

1) Cinko madeninin toz haline getirilmesi, karigtirilmasi, elenmesi ve firinlanmasi
igleri,

2) Damitma firminin isletilmesi, firinlardan kiillerin ve clirufun kaldirilmasi isleri,

3) Cinkoyla alagim yapilmasi isleri,

4) Cinko tozunun ambalajlanmasi isleri,

5) Siirekli olarak yapilan galvanizli demir lehimeiligi isleri,

6) Cinko tozu kullanilan kimyasal ve sinai isler,

7) Elektrolitik ¢inko madeni {iretilen tesislerdeki isler.

g) Bakar sanayi isleri

1) Bakar cevheri ¢ikarilan maden ocaklarinda yapilan isler,

2) Cevherin kuru veya yas yontemle zenginlestirilmesi ve elde edilmesi isleri,
3) Bakar fabrikalarinda cevherin yikama, flotasyon ve izabe isleri,

4) Hurda bakirm eritilerek dokiilmesi isleri.

h) Aliiminyum sanayi isleri
1) Aliiminyum oksit iiretimi isleri,
2) Aliiminyum bronzu hazirlama isleri,

3) Aliiminyum madeni tiretimi isleri.

1) Demir ve celik sanayi isleri
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1) Demir izabe fabrikalarinda cevherin demire cevrilmesi isleriyle boru
fabrikalariin firin ve dokiim dairelerinde yapilan isler,

2) Celikhanelerin ¢elik yapilan firinlartyla bunlarin teferruat ve eklentilerinden olan
ikinci derecedeki firinlarda ve konvertorlerde yapilan igler,

3) Sivi haldeki demir ve celigin tesisat ve techizatla veya mekanik olarak
tasinmasina iliskin isler,

4) Sicak veya s1v1 haldeki ciirufun taginmasi ve islenmesi isleri,

5) Haddehanelerde (soguk demirle ¢alisilan haddehaneler haric), firinlarda, hadde
serilerinde, haddehaneyi kizgin veya sivi c¢elik yahut demirle besleyen tesisat ve
araclarla goriilen islerle kizgin halde olan yar1 mamul pargalarin kesilmesi ve
hazirlanmasi isleri,

6) Demir ve celik presleme makinelerinde yapilan islerle bu makinelerin sicak
demir veya ¢elikle beslenmesi ve yapilan sicak parcalarin kaldirilma veya taginmasi
igleri,

7) Ciirufun kirilmasi, ezilmesi, toz haline konulmasi, tozlarin c¢uvallara

doldurulmasi ve yiikletilmesi isleri.

j) Dokiim sanayi isleri

1) Kalip kumunun hazirlanmast igleri,

2) Dokiim kalip ve magalarinin yapilmast ve dokiime hazir duruma getirilmesi
igleri,

3) Dokiim sarjinin hazirlanmasi ve her cesit maden eritme (izabe) firinlarinin
dokiime hazir duruma getirilmesi isleri,

4) Maden eritme ve dokme isleri,

5) Kaliplarin s6kiilmesi ve dokiimlerin temizlenmesi isleri,

6) Savurma ve diisey dokiim yapimu isleri.

k) Kaplamacilik isleri

1) Parlak ve mat kaplama isleri (galvano),
2) Polisaj isleri,

3) Kalaycilik isleri,

4) Doldurma yoluyla galvanizleme isleri,

5) Asitle yiizey temizleme igleri.
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) Karpit sanayii isleri

Kireg¢ ve kokun ark firininda eritilmesi isleri.

m) Asit sanayii isleri

1) Asit igcin hammaddelerin hazirlanmasi igleri,

2) Asidin yapilma sathalarindaki isler,

3) Asidin dinlendirilme, yiiklenme, bosaltilma ve tasinmasi isleri,

4) Baca gazlarindan asit elde edilmesi isleri.

n) Akiimiilator sanayi isleri
1) Akiimiilator yapim ve onarim isleri,

2) Akiimiilator suyu hazirlama ve sarj isleri.

o) Kaynak isleri

1) Her ¢esit koruyucu gaz altinda yapilan kaynak isleri,
2) Toz alt1 kaynak isleri,

3) Oksijen ve elektrik kaynagi isleri.

p) Madenlere su verme isleri
1) Su verme isleri (sertlestirme),

2) Semantasyon igleri.

r) Kaucuk islenmesi isleri
1) Kauguk hamurunun karigtirilmasi, firinlanmas igleri,
2) Sagliga uygun olarak havalandirilmayan yerlerde, otomatik tesisat kullanilmadan

yapilan sicak vulkanizasyon isleri.
s) Yeralt1 isleri
Maden ocaklar1 isleri (elementer civa bulundugu saptanan civa maden ocaklar

harig), kanalizasyon ve tiinel yapimi gibi yer altinda yapilan isler.

t) Radyoaktif ve radyoiyonizan maddelerle yapilan isler
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Dogal ve yapay radyoaktif, radyoiyonizan maddeler veya biitiin diger korpiiskiiler

emanasyon kaynaklari ile yapilan isler.

u) Giiriiltiilii isler

Giiriilti diizeyi 85 dB(A)’y1 asan isler.

Yedi Bucuk Saatten Daha Az Calhstirilacak isler:
Madde 5 — Bir iscinin giinde yedi buguk saatten daha az calistirilmasi gereken

iglerle bunlarin her birinde en ¢ok kacgar saat calistirilacag: asagida gosterilmistir;

a) Su altinda basingh hava icinde calismay1 gerektiren isler (inis, cikis, gecis
dahil)

1) 20-25 (20 harig) m. derinlik veya 2-2,5 (2 hari¢) kg/cm’ basingta 7 saat,

2) 25-30 (25 hari¢) m. derinlik veya 2,5-3 (2,5 hari¢) kg/cm® basingta 6 saat,

3) 30-35 (30 hari¢) m. derinlik veya 3-3,5 (3 hari¢) kg/cm® basincta 5 saat,

4) 35-40 (40 hari¢) m. derinlik veya 3,5-4 (3,5 harig) kg/crn2 basingta 4 saat.
Dalgiclar icin bu siireler, 18 metreye kadar 3 saat, 40 metreye kadar olan derinliklerde

1/2 saattir.

b) Civa isleri
1) Civa izabe firinlarinda goriilen isler 6 saat,

2) Elementer civa bulunan ocaklarda goriilen isler 6 saat.

¢) Kursun isleri

Kursun izabe firinlarinin teksif odalarinda biriken kuru tozlari kaldirma isleri 4 saat.

Baska Iste Cahstirma Yasag
Madde 6 — Bu Yonetmelik kapsamina giren islerde calistirillan isgiler, 4. ve 5.
maddelerde belirtilen giinliikk en c¢ok is siirelerinden sonra diger herhangi bir iste

calistirilmazlar.” (Anonim 2003c¢).

4.3.3 Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve Zararh Maddelerle Cahsilan Isyerlerinde ve
Islerde Alnacak Tedbirler Hakkinda Tiiziik



97

1475 sayih Is Kanunu kapsaminda, 24.12.1973 tarihli Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiriirlige giren ‘“Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve Zararli Maddelerle
Calisilan Isyerlerinde ve Islerde Alinacak Tedbirler Hakkinda Tiiziik”, parlayici,
patlayici, tehlikeli ve zararl, kati, sivi, gaz halindeki maddelerle ¢alisilan isyerlerinde
ve islerde, Isci Saghgn ve Is Giivenligi Tiiziigiinde ongoriilen tedbirlerden baska

almacak saglik ve giivenlik tedbirlerini kapsamaktadir.

llgili Tiiziik maddeleri makine imalat sanayinde karsilasilan meslek hastaliklari

acisindan incelendiginde;

“Madde 15 - Parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli Ozellikteki cesitli kimyasal
maddelerin igyeri havasinda bulunan miktarlari, belli ve gerekli zaman araliklari iginde
Olgiilerek bu miktarlarin, maddelerin igyeri havasinda bulunmasina miisaade edilen ve
orada g¢alisanlarin sagliklarin1 bozmayacak olan en ¢ok miktardan fazla olup olmadigi
Olciilerek saptanacak ve isyeri havalandirma tesisati yeterlik bakimindan yetkili
elemanlarca kontrol edilecektir.

Madde 18 - Parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararl sivi veya gaz maddeler, emme veya
basing suretiyle 6zel borular igerisinden sevk edilecek ve bu s1vi veya gazlarin sevkinde
veya depolanmasinda, herhangi bir kagaga meydan vermeyecek tedbirler alinacaktir.
Madde 19 - Parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli sivi veya gaz maddelerin iiretimine,
kullanilmasina veya bu maddelerle yapilan diger islere yarayan alet, cihaz veya boru
donatiminin bozulmasi, delinmesi, sizdirmasi, eklerinden kagak yapmasit veya
havalandirma sisteminin arizalanmasi halinde; is kismen veya tamamen durdurulacak ve
ariza giderilinceye kadar onarim ekibi ve gorevliler disindaki biitiin isciler tehlikeli
bolgenin disina ¢ikarilacak ve onarim, bu isi bilen ve gerekli her tiirlii koruyucu araglari
bulunan bir ekip tarafindan ve sorumlu teknik bir elemanin gozetimi altinda
yapilacaktir.

Madde 48 - Aliiminyum veya magnezyum tozu bulunan yerlerde isciler anti statik
ayakkabilar giyeceklerdir.

Madde 117 - Tahris edici ve zehirleyici kuru maddelerin doldurulmasinda,
bosaltilmasinda ve benzeri islemlerde kullanilan transportorler, egimli yollar, huniler,
asansorler, ayricilar ve ayiricilarin - menfezleri, elekler, kiricilar, Ggiitiiciiler,
kurutucular, ambalaj makineleri ve diger araglar toz toplayicilarina uygun sekilde

baglanacaktir.
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Madde 118 - Tahris edici ve zehirleyici kuru maddelerin doldurulmasinda,
bosaltilmasinda ve benzeri iglemlerde kullanilan sabit tesis halindeki toplayicilar,
disarida veya yalniz bu ige ayrilmis yerlerde bulunacak, buralara girecek iscilere kisisel
korunma araglari verilecektir.

Madde 119 - Doldurma, bosaltma ve benzeri islemler sirasinda dokiilmiis olan tahrig
edici ve zehirleyici kuru maddeler, tercihen elektrik siipiirgesi veya benzeri emici
cihazlarla, kisa zamanda temizlenecektir.

Madde 194 - Kursun ve alasimlarinin veya bilesiklerinin hazirlandigi, isyerlerinde,
tane, parca, levha ve serit halindeki kursun, (kiilge hari¢) tozumasina karst uygun
kapakli kaplarda veya daima nemli bir durumda bulundurulacak, bunlar isyerleri i¢inde
acikta birakilmayacaktir. Erimis haldeki kursundan ¢ikan ciiruf ve benzerleri hermetik
kapakli kaplar i¢inde toplanacak ve bu kaplar isyeri disinda bulundurulacaktir.

Madde 201 - Kursun bilesiklerinin veya kursun esasli maddelerin {iretiminde kullanilan
firinlar, cihazlar, borular ve diger cisimler ihtiya¢ hasil olduk¢a ve her halde en gec 15
glinde bir defa temizlenecektir.

Madde 210 - Kromikasit veya kromatlar ile calisan iscilere uygun ozellikte eldiven
giydirilecek ve bu iscilerin ¢alistigi yerlerde, ellerini yikamalar1 ve yapigmis olan krom
bilesiklerini temizlemeleri ic¢in akarsu bulundurulacak ve yeterli havalandirma
saglanacaktir.

Madde 212 - Civafiilminat imalinde ¢alistirilan iscilerin, yemeklerden ve igyerini terk
etmeden Once ellerini ve kollarini, % 10 luk sodyumhiposiilfitle yikamalar
saglanacaktir.

Madde 217 - Zehirleyici, tahris edici ve zararli sivilar veya gazlar ile ¢alisilan yerlerde,
islemler kapali sistemle yapilacak veya bu yerlerin etrafi uygun sekilde kapatilacaktir.
Madde 219 - Zechirleyici tahris edici ve zararli gazlar, 6zel borular igerisinde
nakledilecektir. Bu gazlarin muhafazasi ve depolanmasinda teknik usul ve esaslara
uyulacaktir.

Madde 221 - Zehirleyici, tahris edici ve zararli dumanlarin, sislerin veya buharlarin
cikmasi hallerine karsi iscilerin kolayca erisebilecekleri yerlerde yeter miktarda uygun
koruyucu solunum araglar1 bulundurulacaktir.

Madde 224 - Zechirleyici, tahris edici ve zararli sivilarin veya gazlarin konuldugu
tanklar, bidonlar, figilar, damacanalar ve benzeri kaplar, 6zelliklerine uygun olarak

muhafaza edilecektir.
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Madde 246 - Kursuntetraetilin iiretiminde veya bu madde ile yapilan islerde is¢iler sivi
ile temasa gelmekten sakinacaklardir. Sivi ile temas ettikleri hallerde, ciltlerini derhal
Once gazyagi ile sonra sabun ve sicak su ile yikayacaklardir. Sivinin dokiiliip yayildigi
hallerde bu yerler, 6nce bol gazyag: ile sonra su ile yikanacak veya ince bir tabaka

kireckaymag siiriilerek ve su yardimu ile temizlenecektir.” (Anonim 1973).

Tiim bu maddeler incelendiginde, meslek hastaliklarmi 6nlemek amaciyla imalat

yontemleri ve makine tasariminda dikkat edilmesi gereken hususlar 6zetlenecek olursa;

e Imalat siirecinde parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli sivi veya gaz maddelerin,
emme veya basing suretiyle 6zel borular igerisinden sevk edilmeleri veya depolanmalari
sirasinda herhangi bir kacaga meydan vermeyecek tedbirlerin alinmasma dikkat
edilmelidir.

e Parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli sivi veya gaz maddelerin iiretimine,
kullanilmasina veya bu maddelerle yapilan diger islere yarayan alet, cihaz veya boru
donatimmin bozulmasi, delinmesi, sizdirmasi, eklerinden kagak yapmasi gibi
durumlarda, makinede otomatik devreye girecek sesli ve gorsel uyar ikaz sinyalleri
tasarlanmalidir.

¢ Aliiminyum veya magnezyum tozunun yogun bulundugu makinelerde statik elektrik
tehlikesinin ¢cok daha yiiksek oldugu unutulmamalidir.

e Tahrig edici ve zehirleyici kuru maddelerin doldurulmasinda, bosaltilmasinda ve
benzeri islemlerde kullanilan transportorlerin, egimli yollarin, hunilerin, asansorlerin,
ayiricilarin ve ayirict menfezlerinin, eleklerin, kiricilarin, 6giitiiciilerin, kurutucularin,
ambalaj makinelerinin ve diger araclarin toz toplayicilarina uygun baglanacak sekilde
tasarlanmasina 6nem gosterilmelidir.

e Tahris edici ve zehirleyici kuru maddelerle ¢alisan makinelerde, doldurma, bosaltma
ve benzeri islemler sirasinda dokiilme riskine karsi emici cihazlar tasarlanmalidir.

e FErimis haldeki kursundan ¢ikan ciiruf ve benzerleri hermetik kapakli kaplar iginde
toplanacagi unutulmamalidir.

e Kursun bilesiklerinin veya kursun esasli maddelerin iiretiminde kullanilan firmlar,
cihazlar, borular ve diger cisimler ihtiyag¢ oldukca ve her halde en ge¢ 15 giinde bir defa

temizlenebilecek sekilde tasarlanmalidir.
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5. TURKIYE VE AVRUPA BIiRLiGi ULKELERINDE MAKINE EMNIYETi
ACISINDAN TASARIMDA UYULMASI GEREKEN YUKUMLULUKLER

5.1 Avrupa Birligi s Giivenligi Direktifleri

Adaylik siirecini yasadigimiz AB’de is¢i sagligi ve is giivenligi ile ilgili global bir
yaklasima Avrupa Toplulugu’nun kurulmasi ile birlikte ihtiya¢ duyulmustur. 1957
yilinda imzalanan Roma Anlagsmasi’nin 36. maddesi bu konudaki baslangici
olusturmaktadir. Madde iiye iilkelerin ... kamu ahlaki, kamu diizeni ve kamu giivenligi,
insan hayvan ve bitki sagliginin korunmasi.... amaciyla mallarin serbest dolagimina
kisitlamalar getirebilecegini” Ongormektedir. Bdylece {iiye iilkeler bu maddeye
dayanarak bagka bir iiye iilke malin1 kendi is¢i sagligt ve is giivenligi normlarina uygun

olmadig1 gerekgesi ile reddedebilmislerdir (Gokgek 1996).

Topluluk, is¢i sagligi ve is giivenligi konusuna 6zel ilgi gostermesi gerektigini fark
ederek, bu alanda yapilan yasama faaliyetlerinde gelisme ve iiye devletlerin bu
konudaki mevzuatlarini birbirine yakinlastirma hususlarini, 6ncelikleri arasina almaya

baslamis ve 1987°de Avrupa Tek Senedi’nin kabulii ile bu alanda daha hizli bir ilerleme
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kaydedilmistir. AB Konseyi’'nce iiye iilkelerdeki is¢i sagligi ve is giivenligi kosullarinin

uyumlastirilmasini saglamaya yonelik diizenlemelere gidilmistir (Giilmez 1999).

Boylece isci sagligt ve i glivenligi konusunda uyumlastirma saglanirken, tiye tilkeler
arasindaki gelismislik diizeylerinin dikkate alinmasi ile “asgari gereksinimler” seklinde
diizenlemeler yapma ilkesi benimsenmistir. Tek Senedin getirdigi bu diizenlemelerden
sonra 89/391 sayili cerceve yonerge ve buna bagh olarak ¢ikarilan yonergelerle isci
saglhgl ve is giivenligi konusundaki diizenlemeler siirdiiriilmiistiir (Ozugurlu 2003).
Bugiin ise is¢i sagligi ve is gilivenligi ile ilgili olarak AB’de toplam 44 direktif
bulunmaktadir (WEB_11 2008).

5.2 Tiirkiye Is Giivenligi Mevzuatlar

Tirkiye’de ¢alisma kosullarint diizenlemeyi hedefleyen ilk yazili metin, 1865°de,
komiir madenlerindeki ¢alisma kosullarini diizenlemeye yonelik olarak yaymlanmis ve
bunu takiben 1930 yilinda ¢alisma hayatina saglik ve giivenlikle ilgili diizenlemeler
getiren ve halk sagligi, is sagligi ve gilivenligi alanlarinda 6nemli bir yaptirim araci
olarak kullanilan Umumi Hifzisthha Kanunu yaymlanmistir. Bu kanun Anayasamiz,
Borglar Kanunu ve Is Kanunlari ile is hukuku, is saglhgi, is giivenligi, sosyal giivenlik

alanlarindaki diizenlemelerin de temelini olusturmaktadir (WEB_12 2008).

Tiirkiye, AB’ye adaylik siirecindeki uyum c¢alismalar1 sebebiyle 1971°de yiiriirliige
giren, 1475 sayili Is Kanununun is saghg1 ve giivenligi ile ilgili hiikiimlerinde, AB is
giivenligi direktifleri dogrultusunda degisiklikler yaparak, 2003 yilinda 4857 sayili Is
Kanununu yiiriirliige sokmustur. Bu ¢alismalar dogrultusunda is kazalarini 6nlemeye
yonelik olarak makine tasarimi ve imalatinda dikkat edilmesi gereken yasal
yikiimliiliikleri konu alan Makine Emniyeti Yonetmeligi de, 2006 yilinda yiiriirlige

girmistir.

5.3 Makine Emniyeti Yonetmeligi
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AB is giivenligi direktifleri ve 4857 sayili is kanununun ilgili bolim ve
yonetmelikleri incelendiginde, kanun kapsaminda ¢ikartilan birgok yonetmeligin AB

direktiflerine bire bir paralel olarak hazirlandig goriilmektedir.

Avrupa Birliginin 98/37/EC direktifi dogrultusunda hazirlanan “Makine Emniyeti
Yonetmeligi”, Tiirkiye’de 2006 yilinda yiirtirliige girmis olup, makinelerin tasarim ve
imalat asamasinda uyulmasi gereken temel emniyet sartlari ile takip edilmesi gereken
uygunluk degerlendirme prosediirlerini ve wuygunluk degerlendirmesi yapacak
onaylanmis kuruluslarin gorevlendirilmesinde dikkate alinacak asgari kriterleri

belirtmektedir.

Yonetmelik kapsami disinda birakilan makineler ve emniyet parcalar1 asagida
belirtilmigtir;

a) Yiklerin kaldirilmast ve indirilmesi i¢in kullanilan makineler harig, giic
kaynagi sadece dogrudan uygulanan kol giicii ile ¢calisan makineler,

b) Tibbi cihazlar,

c¢) Fuar alanlarinda ve/veya eglence parklarinda kullanilan 6zel makineler,

¢) Buhar kazanlari, tanklar ve basingli kaplar,

d) Ozellikle niikleer amaglar igin tasarimlanmis veya hizmete konulmus ve
bozulmalar1 halinde radyoaktivite yayan makineler,

e) Bir makinenin parcgasini teskil eden radyoaktif kaynaklar,

f) Atesli silahlar,

g) Benzin, mazot, parlayici sivilar ve tehlikeli maddeler i¢in depolama tanklar1 ve
boru hatlari,

g) Sadece yolcularin hava veya karayolu, demiryolu veya suyolu sebekeleriyle
tasinmasina mahsus araglar ve bunlarin rémorklari ile esyanin hava ve kara yolu veya
demiryollar1 ve suyollar1 sebekeleriyle tasinmasi igin tasarlanmis araglar ve bunlarin
romorklari. (Maden ¢ikarma sanayinde kullanilan araglar kapsam dis1 degildir),

h) Denizde hareket eden vasitalar ve seyyar agik deniz tertibatlar1 ile bunlarin
lizerindeki techizatlar,

1) Teleferikler dahil kisilerin kamuya acik veya 6zel tasinmalarina mahsus kablolu

tasima hatlari,
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i) Tarim veya orman traktorleri (74/150/AT - Tekerlekli Tarim ve Orman
Traktorleri Tip Onay1 Yonetmeliginde tanimlanan),

j) Askeri amaglarla veya emniyeti saglamak amaciyla 6zel olarak tasarlanmis ve
inga edilmig makineler,

k) 15 dereceden daha fazla bir egimle yerlestirilmis sabit raylar arasinda hareket
eden bir kabine sahip insan ve esyalarin taginmasina mahsus asansorler ile madenlerde
kullanilan cevher asansorleri, tiyatro asansorleri ve insan ve/veya yiik kaldirmak icin
kullanilan santiye asansorleri ile

1) Uzerlerinde kiiciik dislilerin hareket ettigi ray kullanan insan tasiyic1 araclardir

(Anonim 20061).

Avrupa Birligi 98/37/EC direktifinde ise yonetmelik digi birakilan makine ve
emniyet pargalari incelendiginde, makine yonetmeliginden farkli olarak hasta ile direk

temas eden tibbi cihazlar terimi dikkat ¢ekmektedir.

5.3.1 Makinelerin ve emniyet parcalarinin tasarimi ve imali ile ilgili temel saghk ve

giivenlik kurallar

Makine Emniyeti Yonetmeligine gore, yonetmelikte yer alan makinelerin ve emniyet
parcalarmin tasarimi ve imali ile ilgili temel saglik ve giivenlik kurallarina uyulmasi
mecburidir. Fakat bunun yami sira ydnetmelikte; teknolojinin seviyesi itibariyle,
tasarimc1 ve imalatgilarin belirledikleri amaglara ulasmanin miimkiin olmayabilecegi
durumlarda, makineler olabildigince bu amaglara erisilmesini saglayacak sekilde

tasarimlanmal1 ve imal edilmelidir ibaresi yer almaktadir.

Calismanin bu bdliimiinde yoOnetmelikte yer alan makinelerin ve emniyet
parcalariin tasarimi ve imali ile ilgili temel saglik ve giivenlik kurallarindan,

e Temel saglik ve giivenlik kurallari,

e Belirli makine smiflar1 i¢in ilave temel giivenlik ve saglik kurallari,

- Zirai gida makineleri,

- Elde tasman ve/veya elle yonlendirilen makineler,

- Agac ve benzeri malzemeleri isleme makineleri,

e Makinelerin hareketi sebebiyle meydana gelen belirli tehlikeleri onlemek icin

temel saglik ve giivenlik kurallari,
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ele alinmistir.

e Kaldirma islemi sebebiyle meydana gelen belirli tehlikeleri 6nlemek i¢in temel
saglik ve giivenlik kurallari,

e Yeralti igleri i¢in tasarlanmis makineler i¢in temel saglik ve giivenlik kurallari,

e Kisilerin kaldirilmasi veya tasimmasi sebebiyle meydana gelen tehlikelerin
onlenmesi i¢in temel saglik ve giivenlik kurallarina

bu caligmada yer verilmemistir.

Yukarida verilmis olan, yonetmelik ilgili boliimlerinde belirtilen gilivenlik kurallari,
kapsadiklar1 tehlikelere gore gruplandirilmistir. imalatc1, bu tehlikelerden makinesine
uygulanabilecek  olanlarin  tamaminin  tanitilmast  amaciyla, bu tehlikeleri
degerlendirmekle yikiimliidiir ve makineyi tasarlarken ve imal ederken yaptigi bu

degerlendirmeyi mutlaka g6z oniine almalidir.

5.3.1.1 Giivenlik biitiinliigii prensipleri

Yonetmelikte yer alan giivenlik biitiinliigli prensiplerine goére makine, imalatgi
tarafindan Onceden tahmin edilen kullanma kurallar1 altinda c¢alisildiginda higbir
kimsenin risk altinda kalmayacagi sekilde ayarlanabilmeli ve kullanilabilmelidir.
Makinede alinacak tedbirlerin amaci, makinenin tahmin edilebilir biitiin 6mrii boyunca,
montaj ve sokiilme asamalar1 dahil, hatta tahmin edilebilir anormal durumlardan
kaynaklanan kaza riskleri durumunda da her tiirlii kaza riskinin ortadan kaldirilmasi

olmalidir.

Yonetmelige gore en uygun metotlarin se¢iminde imalat¢1 asagida belirtilen ilkeleri
verilis sirastyla uygulamak mecburiyetindedir:
e Riskleri olabildigince ortadan kaldirmak veya azaltmak (giivenlikli makine
tasarimu ve imali),
e Giderilemeyen risklere kars1 gerekli koruma 6nlemlerini almak,
e {lgili koruma tedbirlerinin herhangi bir arizasinin sebep oldugu diger riskler
hakkinda kullanictyr bilgilendirmek, herhangi bir 06zel egitim gerekip

gerekmedigi ve kisisel korunma gereclerinin teminine olan ihtiyaci belirtmek.
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Ayrica makinenin tasarimi, yapimi ve talimatlariin hazirlanmasi esnasinda imalatgi
sadece makinenin normal kullaniminin degil, aym1 zamanda olabilecek diger
kullanimlarin1 da dikkate almalidir. Makineler, bir risk dogurabilmelerinin miimkiin
oldugu durumlarda anormal kullanim1 6nleyebilecek sekilde tasarlanmalidir. Ayrica
tasarimda kullanma kosullar altinda, operatoriin maruz kalacagi rahatsizlik, yorgunluk,

psikolojik stres ve ergonomik ilkeler dikkate alinmalidir.

Makina tasarim ve yapimi sirasinda imalatci, kullanilmasi tahmin edilen kisisel
korunma malzemesi (ayakkabi ve eldiven gibi) ihtiyacinin bir sonucu olarak, operatore

getirecegi kisitlamalar dikkate almalidir (Anonim 20061).

5.3.1.2 Kullanilan malzeme ve mamuller

Yonetmelige gore makinenin yapiminda kullanilan malzemeler veya makinenin
calismasi esnasinda kullanilan ve ortaya cikan mamuller, "maruz kalmisg" kisilerin
saghigin1 veya giivenligini tehlikeye sokmamalidir. Bu konuda SSK meslek hastaliklar

listesinde yer alan malzeme ve kimyasallara 6zellikle dikkat edilmelidir.

Ayrica sivilari kullanildigi yerlerde makineler, doldurma, kullanim, geri kazanma
ve bosaltma sirasinda risk meydana getirmeyecek sekilde tasarimlanmali ve

yapilmalidir. Sigramalara kars1 koruyucu kapaklar tasarlanmalidir.

5.3.1.3 Aydinlatma

Makinelerin tasariminda ve imalatinda, muhtemel bir riske sebep olabilecek
aydinlatma yetersizligi oldugu yerlerde, uygun entegre edilmis aydinlatma
saglanmalidir. Ornegin Sekil 5.1°de bir bobin makinesinin aydinlatma tertibati
goriilmektedir. Tehlike meydana getirebilecek gdlgeli veya yetersiz 1s1kl1 alanlarin yam
sira rahatsiz edecek parlamalardan, fazla 1siktan da sakinilmalidir. Makinenin tasarimi
yapilirken sik araliklarla muayene gerektiren i¢ parcalar ile ayarlama ve bakim alanlar

uygun 1siklandirma olanaklartyla donatilmalidir.
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Sekil 5.1 Bobin makinesi aydinlatma tertibati

5.3.1.4 Makinelerin kullanmayi kolaylastiracak bicimde tasarlanmasi

Makine Emniyeti Yonetmeligine gore, makine veya her bileseni; emniyetle
kullanilabilir olmalidir. Makine veya bilesenleri ambalajlanabilmeli veya emniyetle,
hasara ugramadan depolanabilecek sekilde tasarimlanmalidir. Bunun igin yeterli

kararlilikta tasarlanmasina ve 6zel destekler ile ambalajlanmasina dikkat edilmelidir.

Makinelerin veya degisik parcalarinin agirhigi, biiyikligii veya seklinin el ile
taginmasina miisaade etmedigi durumlarda, makine veya her elemam yiik kaldirma
tertibat1 tarafindan kaldirmak icin bir aparat tasimali veya tasima delikleri gibi
aparatlarin tutturulacagi sekilde tasarimlanmalidir. Ornegin Sekil 5.2°de bir tarak
makinesinin tasima aparatlari, Sekil 5.3’te ise bu tagima aparatlarina halat gecirilerek
makinenin paletlere baglanmak suretiyle tagsinmasi goriilmektedir. Bunlarin

saglanamadig1 durumlarda herhangi bir kaldirma tertibatina kolayca baglanabilecek bir

sekle sahip olmasina dikkat edilmelidir.
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Sekil 5.2 Tarak makinesi tagima aparatlar1 ~ Sekil 5.3 Halat gegirilmis tasima aparatlari

Makinelerin veya parcalarinin elle taginmalariin s6z konusu oldugu durumlarda, bu
makineler veya pargalari kolaylikla taginabilir olmali veya tamamen emniyetli bir tarzda
kaldirmak ve tasimak i¢in el tutamagi gibi aparatlarla donatilmalidir. Sekilsel veya
yapildigi malzeme sebebiyle tehlikeli olabilecek aletler veya makine parcalari, hafif

agirlikta bile olsalar, el ile tasinmalar icin 6zel tertibatlar yapilmalidir.

5.3.2 Kumandalar (Kontroller)

5.3.2.1 Kumanda sistemlerinin giivenligi ve giivenilirligi

Makine Emniyeti Yonetmeligine gére kumanda sistemleri istenilen fonksiyonlari
yerine getirirken hicbir tehlikeli duruma sebep olmayacak, normal kullanima ve dis

faktorlere dayanacak sekilde tasarlanmali ve imal edilmelidir.

5.3.2.2 Kumanda tertibatlari

Kumanda tertibatlar1 agik¢a goriilebilmeli ve taninabilmelidir. Istisnai durumlar
disinda acil durum durdurmasi ve seyyar kumanda tablosu gibi gerekli baz1 kumandalar
tehlike bolgesi disia yerlestirilmelidir. Kumandani yerlestirilecegi konum secilirken,
bu alanda caligmasinin ilave bir risk meydana getirmemesine dikkat edilmelidir.
Ornegin Sekil 5.4’de tekstil isletmelerinde sikca kullanilan bir fitil makinesinin
kumanda panosu goriilmektedir. Tiim kumandalar ve 6zellikle acil durum durdurma
tertibatlari, tahmin edilebilir zorlamalara dayanabilecek sekilde tasarlanmali ve imal

edilmelidir.
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Sekil 5.4 Fitil makinesi kumanda panosu

Kumandalar tasarlanirken ergonomik prensiplerin yani sira i3 sirasinda
kullanilabilecek ayakkabi, eldiven gibi koruma ekipmanlarmin sebep olacag:
kisitlamalar dikkate alinmalidir. Ayrica kumanda yerinden, kadranlar, sinyal lambalar

gibi donatimlar operatdrce kolaylikla goriilebilmelidir.

Yonetmelige gore operatdr, bulundugu kontrol noktasindan, tehlike bolgelerinde
tehlikeye maruz kimsenin olmadigindan emin olabilmelidir. Eger bu miimkiin degilse,
kontrol sistemi bir makinenin ¢aligmaya baslamasi aninda sesli ve/veya 1sikl1 bir sinyal
verecek sekilde tasarlanmali ve imal edilmelidir. Riske maruz sahislar, makinenin

calismaya baslamasii 6nlemek i¢in hizla gerekli tedbirleri alabilmelidirler.

5.3.2.3 Calismaya baslama

Yonetmelige gore tasarlanan veya imal edilen makinenin ¢aligmaya baslamasi, ancak
bu amag i¢in saglanan kumandalarin kasith olarak, bilerek, isteyerek tahrik edilmesi ile
miimkiin olmalidir. Makinelerin birden ¢ok c¢alismaya baslama kumandalarina sahip
oldugu durumlarda ve bu yiizden operatorler tehlikeye girdiklerinde, takviyeli kumanda
tertibat1 veya bir anda baglama mekanizmasinin sadece bir kisminin tahrik edilmesine

izin veren se¢gme anahtarlar1 gibi ilave tertibatlar, bu tiir riskleri yok etmek amaciyla
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mevcut olmalidir. Ayrica otomatik tesislerde bir durdurmay1 miiteakip kolayca tekrar
calismaya bagslatilmasi, giivenlik kurallarmin yerine getirilmesinden sonra ancak

mimkiin olmalidir.

5.3.2.4 Durdurma tertibati

Makine Emniyeti Yonetmeliginde durdurma tertibatlari, normal durdurma, acil
durdurma ve karmagik tesislerin durdurulmasi olarak ii¢ ana baslikta incelenmektedir.
Buna gore, her makine, tam olarak emniyetli bir sekilde durdurulabilmesi igin, bir
kumanda ile mutlaka donatilmalidir. Her is yerinde makinelerin hareketli parcalarinin
tamamini veya bir kismini, tehlikenin cinsine bagl olarak, durduracak bir durdurma
kumandasi bulundurulmalidir. Makinenin durdurma kumandasi, baslama kumandasina
gore dncelige sahip olmalidir. Ornegin Sekil 5.5’de bobin makinesi durdurma tertibati
ve Sekil 5.6’da ise CNC kumanda panosu ve durdurma butonu goriilmektedir. Makine

veya tehlikeli pargalari durduruldugunda, ilgili tahrik edicilerin enerji beslemesi

mutlaka kesilmelidir.

Sekil 5.5 Bobin makinesi durdurma tertibati Sekil 5.6 CNC kumanda panosu

durdurma butonu

Acil durum durdurma tertibati ile riski azaltamayacak, elde tutularak kullanilan
tasiabilir makineler ve el ile yonlendirilen makineler hari¢ her makine {izerine, gercek
veya meydana gelmesi beklenen tehlikeli durumlardan kagimmayi saglamak amaciyla
bir veya birka¢ acil durum durdurma tertibati takilmalidir. Bu tertibatlar agikca tarif
edilmeli, net olarak goriilebilmeli ve siiratle ulasilabilen el kumandasina sahip olmalidir.

Miimkiin oldugu kadar cabuk, ilave bir tehlike meydana getirmeden makineyi



110

durdurmali, gerektigi yerlerde, bazi giivenlik koruyucularinin hareketini tetiklemeli

veya tetiklemeye izin vermelidir.

Makine veya makine pargalarinin beraber calismak iizere tasarlandigi karmagik
tesislerde ise, imalatgr makinenin, durdurma kumandalarini, acil durum durdurma
tertibati dahil, makinenin sadece kendisini degil, ayni zamanda makinenin
calismasindan 6nce ve g¢alisma sonrasinda devreye girecek olan biitlin donanimi da

durduracak sekilde makineyi tasarlamali ve imal etmelidir.

5.3.2.5 isletme tarzi (modu) secimi

Yonetmelige gore secilmis kumanda tarzi, acil durum durdurma tertibati istisna
olmak {izere, biitiin diger kumanda sistemlerine gore onceliklidir. Makine, ayar, bakim
veya muayene gibi degisik giivenlik seviyelerini temsil eden, birden ¢ok kumanda veya
calisma tarzlarinda kullanilmaya izin verecek sekilde tasarimlanmig ve imal edilmis ise
her konuma Kkilitlenen bir tarz (mod) sec¢im anahtar1 ile donatilmalidir. Se¢im

anahtarinin her konumu sadece tek bir igletme veya kumanda tarzina karsilik gelmelidir.

5.3.3 Mekanik tehlikelere kars1 koruma

5.3.3.1 Kararhhk

Makine parcalar1 ve ekleme pargalar1 tahmin edilen ¢alisma sartlari altinda (gerekirse
iklim sartlar1 da nazar1 dikkate alinarak), devrilme, diisme veya beklenmeyen hareket
riski olmaksizin kullanma igin kararli olacak sekilde tasarlanmali ve imal edilmelidir.
Makinenin kendisini sekli veya amaglanan tesisi yeterli derecede kararlilig1
saglamiyorsa, uygun ankraj vasitalari beraber verilmeli ve bunlar talimatta

agiklanmalidir.
5.3.3.2 Calisma esnasinda kirilma riski
Makine Emniyet Yonetmeligine gore, makinenin gesitli parcalar1 veya birbiriyle

ilgili baglantilari, imalat¢1 tarafindan belirtildigi gibi kullanildiginda maruz kalacagi

zorlamalara dayanabilmelidir. Tasarimda kullanilan malzemenin yorulma, eskime,
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yaslanma, korozyon ve asinma olaylar1 iyi irdelenmelidir. imalatc1, giivenlik sebebiyle

gereken muayenenin tipini, sikligin1 ve bakimini talimatta belirtmelidir.

Taslama tas1 gibi patlama riskinin oldugu yerlerde, hareketli pargalar, Sekil 5,7’de
oldugu gibi patlama veya dagilma durumunda kiriklarin tutulup yakalanabilecegi bir

sekilde tasarimlanmali ve yerlestirilmelidir.

Sekil 5.7 Taglama makinesi koruyucu aparatlar

Akigkan tagiyan, 6zellikle yiiksek basing altinda olan, rijit ve esnek borular, 6nceden
tespit edilen dahili ve harici zorlamalara dayanabilmeli ve/veya dahili gerilme ve
zorlamalarin her durumuna kars1 korunmali; ani hareketler veya yiiksek basincin sebep
oldugu bir patlamaya maruz kalindiginda bir risk olmamasimi saglayacak tedbirler

alinmis olmalidir.

Islenecek malzemenin takima otomatik olarak verildigi durumlarda, kisileri isleyen
aletin kirilmasi gibi maruz kalabilecekleri risklerden korumak amaciyla, is parcasinin
takim ile temasa girdigi zaman, bir sonraki is parcasinin normal sartlar altinda ulagmis
olmasina ve takim calismaya basladigi veya durdugunda besleme hareketi ve takim

hareketinin koordineli olmasina dikkat edilmelidir.
5.3.3.3 Diisen ve firlayan nesneler ile yiizey ve kenarlarin sebep oldugu riskler

Is parcasi, kesici takimlar aletler, kesiciler, cisim kiriklar1 veya atiklar gibi diisen
veya firlayan nesnelerin sebep oldugu riskleri 6nleyecek tedbirler alinmalidir ve amaci
izin verdigi silirece, makinenin ulagsilabilen pargalari herhangi bir yaralanmaya sebep

olabilecek keskin kenara, keskin koselere ve kaba ylizeylere sahip olmamalidir.

5.3.3.4 Hareketli parcalarla ilgili risklerin 6nlenmesi
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Makine Emniyeti YoOnetmeligine gore makinelerin hareketli parcalari, tehlikeden
kacinmak amaciyla tasarimlanmis, imal edilmis veya tehlikenin siirekli mevcut oldugu
durumlarda, kazaya yol acan biitlin temas etme risklerini 6nleyecek sekilde koruyucular
veya koruyucu tertibatlarla donatilmis olmalidir. Ornegin Sekil 5.8’de gériilen fitil
makinesinde 1.600 devirde donmekte olan makine kelebeklerinin koruyucu kapaklarinin
olmamas1 uzuv kopmasi veya operatoriin makineye kapilmasi gibi biiylik is kazalari
riski tasimaktadir. Diger taraftan Sekil 5.9’da koruyucu kapaklart bulunan bir fitil
makinesi yer almaktadir. Ayrica bu makinede kapaklarin kaldirilmasi ile birlikte

makineyi durdurucu ayr bir giivenlik sistemi tasarlanmustir.

Sekil 5.8 Koruyucu kapaksiz fitil makinesi ~ Sekil 5.9 Koruyucu kapakls fitil makinesi

5.3.4 Koruyucularin ve koruma tertibatlarinin gerekli olan 6zellikleri

Hareketli parcalar ile ilgili risklere karsi korunmay1 saglamak amactyla kullanilan
koruyucu veya koruma tertibatlari, riskin tipini esas alarak segilmelidir. Bu baglamda
Makine Emniyeti YOnetmeliginde koruyucular sabit, hareketli aktarma parcalari, islem
icinde yer alan hareketli parcalar ve ulasmay1 kisitlayan ayarlanabilir koruyucular

seklinde incelenmektedir.

Tiim koruyucular ve koruma tertibatlar1 saglam ve kararli yapida olmali, ilave bir
risk ortaya ¢ikarmamalidir. Kolayca yan gecit (by-pass) durumuna veya iglemez duruma
getirilememeli, devre dis1 edilememelidir. Tehlike bolgesinden yeterli uzaga

yerlestirilmeli ve iiretim islemlerinin gézlenmesine engel olmamalidir.
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Sabit koruyucular, yerinde giivenli olarak tutturulmali ve sadece alet kullanilarak
sokiilebilecek sistemler ile sabitlenmelidir. Miimkiin oldugunca, sabitlemeleri olmayan

koruyucular tasarlanmamalidir.

Makaralar, kayislar, kasnaklar, disliler, saftlar gibi hareketli aktarma parcalarinin
olusturdugu risklerden korunmak amaciyla tasarlanmis hareketli koruyucular, agik
oldugunda, miimkiin oldugu kadar makineye sabit kalmalidir. Hareketli pargalara
erisebildigi siirece bu parcalarin hareketini engelleyen ve kapali kalmadig1 her an i¢in

durdurma talimat1 veren kilitleme tertibatli olmalidir.

Yonetmelige gore, is pargalarimin islenmesinde kullanilan takimlar, preslerin
hareketli pargalari, silindirler veya makine ile islem goren pargalarin dogurdugu risklere
kars1 personeli korumak amaciyla kullanilan hareketli koruyucular, personelin c¢alisan
hareketli parcalara erisemeyecegi ve calisma alani igerisinde iken hareketli parcalarin
calisamayacagi sekilde tasarlanmalidir. Firlama risklerine karst uygun bir engelle

koruma saglanmali ve kumanda sistemi i¢ine dahil edilmis olmalidir.

Ulasmay1 kisitlayan ayarlanabilir koruyucular, is i¢in kisitlayict olan hareketli
parcalarin bu boliimlerine ulagsmay1 kisitlayan ayarlanabilir koruyuculardir. Makine
Emniyeti Yonetmeligine gore bu koruyucularin tasariminda ve imalatinda, ilgili isin
tipine gore otomatik olarak veya el ile ayarlanabilir olmasma ve firlama riskinin

miimkiin oldugu nispetle azaltilmasma dikkat edilmelidir.

5.3.5 Diger tehlikelere kars1 koruma

Makine Emniyeti Yonetmeliginde makinelerde karsilagilabilecek diger tehlikeler
olarak; elektrik beslemesi, statik elektrik, elektrik kaynagindan baska cesit enerji
beslemesi, takilma hatalari, makine ve parcalarinda olusan asir1 sicaklik, yangin,
patlama, giiriiltii, titresim, radyasyon ve lazer donanimlar1 ele alinmistir. Bu tehlikelerle

ilgili yonetmelik maddelerine kisaca deginildiginde, yonetmelige gore;

Elektrik beslemesinin bulundugu makinelerde, elektrigin tabiatindan kaynaklanan

biitiin tehlikelere kars1 korunmus veya korunabilecek sekilde tasarlanmig, imal edilmig

ve donatilmig olmalidir.
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Statik _elektrik; makineler birikmis potansiyel ve elektrostatik elektrik yiiklerini

onlemek veya simirlamak amaciyla bir bosaltma sistemi ile donatilmis olarak

tasarlanmali ve imal edilmelidir.

Elektrikten baska enerji beslemesi (hidrolik, pnomatik veya termal enerji vb.) olan

makinelerde, makineler bu tip enerji kullanilmasi ile ortaya ¢ikan biitiin potansiyel

tehlikelerden kacginacak sekilde tasarlanmis, imal edilmis ve donatilmis olmalidir.

Takilma hatalarimdan kast edilen, takildiginda veya ¢ikartilip tekrar takildiginda risk

kaynag1 olabilen bazi parcgalarin olmasi muhtemel hatalaridir. Bu pargalarin tasariminda
bu tiir hatalarin giderilmesine dikkat edilmelidir. Ancak, bu mimkiin olmuyorsa,
parcalarin kendisi ve/veya koruyuculart iizerinde bilgi verilerek, bu hatalardan
sakmilmalidir. Bir riskten kaginmak amaciyla hareket dogrultusunun bilinmesi gereken
yerlerde, hareketli parcalar1 ve/veya koruyuculari iizerinde aymi bilgilendirme

verilmelidir.

Asirn yiiksek veya diisiik sicakliktaki makine pargalari ve malzemelerine yaklagmanin

veya temas etmenin sebep oldugu yaralanma risklerini bertaraf etmek icin gerekli

tedbirler alinmalidir.
Ayrica makineler tasarlanirken, kendisinin veya makine tarafindan iiretilen veya
kullanilan gazlar, tozlar, sivilar, buhar veya diger maddelerin sebep oldugu yangin, asiri

1sinma, patlama ve olabilecek diger riskler géz 6niine alinmalidir.

Makineler, havada yayilan titresim ve giiriltii emisyonundan kaynaklanan riskleri,

teknik gelismeleri ve mevcut ekipmanlari dikkate alarak, giiriiltiiyli bilhassa kaynaginda

en az seviyeye indirecek sekilde, tasarlanmig ve imal edilmis olmalidir.

Makineler, fonksiyonlarinin gerektirdigi Olciide, radyasyonun yayilmasini
sinirlayacak veya maruz personel iizerinde etkisinin olmayacagi veya tehlikesiz

oranlarda olacagi sekilde tasarlanmali ve imal edilmelidir.
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Lazer donammlarimin kullanildig1 yerlerde, makine {izerindeki lazer donanimlari,

kazaen olabilecek radyasyonu dnleyecek sekilde tasarlanmis ve imal edilmis olmalidir.
Etkili radyasyon, yansima veya difiizyon ile iiretilen radyasyon ve sekonder radyasyon
sagliga zararli olmayacak sekilde siperlenmelidir. Buna gore Sekil 5.10°da lazer
1sinlarim1  Onleyici koruyucu kapagi bulunan bir fiber lazer markalama cihaz
bulunmaktadir. Bu tiir makinelerde ayar veya gozlem amaciyla kullanilan optik
donanimlar, lazer iginlarinin sagliga zararli bir risk meydana getirmeyecegi 6zellikte

olmalidir.

Sekil 5.10 Fiber lazer markalama cihazi lazer 1s1nlarini 6nleyici koruyucu kapagi

Makinelerin yarattigi en biiyiilk ve en sik rastlanilan tehlikelerden birisi olan
yakalanma tehlikesine kargi makineler, kisinin veya herhangi bir uzvunun icinde mahsur
kalmasini 6nleyecek sekilde, Sekil 5.11°deki gibi koruyucu kapaklar ile tasarlanmali ve
imal edilmelidir. Bunu yapmak miimkiin degilse, Sekil 5.12°de yer alan ve tiim makine

cevresinde bulunan acil stop sistemleri gibi imdat donanimlari ile donatilmalidirlar.
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Sekil 5.11 Makine koruyucu kapaklar Sekil 5.12 Tim makine ¢evresinde bulunan

acil stop sistemi

Ayrica kisilerin etrafinda veya lizerinde hareket edecegi, ayakta duracagi makine
boliimleri, Sekil 5.13’te goriildiigii gibi bu kisilerin kaymalarini, tokezlemelerini veya

diismelerini 6nleyecek sekilde tasarlanmali ve imal edilmelidir.
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Sekil 5.13 Operatorlerin makineye daha rahat miidahale etmelerini saglamak amaciyla

tasarlanmig ¢alisma platformlari

5.3.6 Bakim

Makine Emniyeti Yonetmeliginde bakim sebebiyle olusan tehlikeler makinenin
bakiminin yani sira isletme noktalarina ve servis noktalarina ulasma, enerji kaynaginin
ayrilmasi, operatdr miidahalesi ve i¢ parcalarin temizlenmesi konular1 altinda
incelenmektedir. Buna gore, ayarlama, bakim ve yaglama noktalari, tehlike bolgesi
disma yerlestirilmelidir. Sadece ve sadece makine dururken ayar, bakim, onarim,

temizlik ve hizmet islemleri miimkiin olmalidir.

Ozellikle imalattaki degisiklikler, asinma halinde veya bir kaza sonucu meydana
gelen tahribat nedeniyle, sik sik degismesi gereken otomatik makine parcalari, giivenlik
icerisinde kolayca sokiiliip degistirilebilmelidir. Bu makine pargalarina ulagma, imalatg1
tarafindan tespit edilmis isletme sartlar1 ile uyum halinde 6l¢me cihazlar1 gibi gerekli
aletlerle yapilabilecek sekilde tasarlanmalidir. Ornegin  Sekil 5.14’de tarak
makinelerinde 6 ayda bir degistirilmesi gereken brizor parcasi goriilmektedir. Bu
par¢anin son derece agir olmasi ve dar bir alandan ¢ikarilmasi sebebiyle biiyiik oranda
is kazas1 riski tagimaktadir. Ancak Sekil 5.15°de goriilen farkli bir tarak makinesinde,
bakim sirasinda kolaylik saglamasi amaciyla kullanilan ve Sekil 5.16’da gosterilen
caraskal mekanizmali aparatin takilabilecegi i¢ tavan tasarimi diisiiniilmiistiir. Bu
tasarim sayesinde bakim sirasinda hem is kazalarindan hem de bel ile ilgili
yasanabilecek meslek hastaliklarindan korunma saglanmasinin yani sira bakim

sebebiyle yasanilan makine duraklamalarindan da tasarruf edilmistir.



Sekil 5.14 Tarak makinesi brizorii Sekil 5.15 Caraskal aparatinin takilacagi

girintili i¢ tavan

Sekil 5.16 Brizor ¢ikarimi i¢in bakim sirasinda makine i¢ tavanina monte edilen

caraskal mekanizmali aparat

Yine yonetmelige gore iiretim, ayar ve bakim islemleri i¢in kullanilan biitiin alanlara
emniyet igerisinde ulagmak igin sabit merdivenler, tasinabilir basamaklar, ¢aligma
platformlar1 gibi ulagsma vasitalar1 imalatg1 tarafindan saglanmalhidir. Sekil 5.13’de
goriilen, operatdrlerin makineye daha rahat miidahale etmelerini saglamak amaciyla
tasarlanmis ¢aligma platformu olumlu bir 6rnek teskil ederken, Sekil 5.17°de yer alan
derin delik delme makinesi tasarlanirken operatér miidahalesi i¢in gerekli platformlar
yeteri kadar tasarlanamadigindan isletme tarafindan ek ilavelerin yapildig1

goriilmektedir.
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Sekil 5.17 Derin delik delme tezgéhi - tasarim dis1 ilave ¢aligma platformu

Birgok igletmede ciddi is kazalarma sebebiyet veren bakim esnasinda elektrik
tehlikelerinden korunmak amaciyla yoOnetmelikte, biitiin makinelerin kendi enerji
kaynaklarmdan ayrilabilecek bir tertibatla donatilmasi gerektigi belirtilmektedir. Yine
yonetmelige gore bu gibi ayirici tertibatlar agik¢a taninabilmelidir. Devrenin tekrar
kurulmasi kigilerin hayatini tehlikeye soktugunda bu ayirma tertibati kilitlenebilmelidir.
Devreye bagli prize sokulan bir fis vasitasiyla elektrik enerjisi ile beslenen makineler,
fisin prizden ¢ekilmesi suretiyle devre disi edilebilmelidir. Bir operatdriin, enerjinin
kesik olup olmadigim ulasabilecegi herhangi bir noktadan kontrol etmesinin miimkiin
olmadigr durumlarda, ayirma tertibati mutlaka kilitlenebilmelidir. Enerjinin
kesilmesinden sonra makinenin devreleri igerisinde kalan veya depolanmis enerjinin
normal sekilde personelin bir riske maruz kalmaksizin séntiimlemesi miimkiin olmalidir.

Bakim sirasinda makineler, her tiirlii tehlikeye karsi operatdr miidahalesini
sinirlandiracak sekilde tasarimlanmali, imal edilmeli ve donatilmalidir. Bu durumu
saglamak amaciyla genellikle makinelerde Sekil 5.18 ve Sekil 5.19°da goriilen salter
kilit sistemleri tasarlanmaktadir. Operator miidahalesinden kagimilmayacak durumlarda

ise, bu islem kolay ve emniyetli olarak yiiriitiilmelidir.
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Sekil 5.18 Salter emniyet sistemi Sekil 5.19 Farkli bir tip salter emniyet sistemi

Makineler, tehlikeli maddeleri veya hazirlanan malzemeleri tutabilen ve igine
girilmeksizin temizlenemeyen i¢ pargalarin temizlenmesini miimkiin kilacak sekilde
tasarlanmali ve imal edilmelidir. Ayrica, disaridan gereken bosaltmalarin yapilmasi
miimkiin olmalidir. Makinenin igerisine girmekten kaginmak mutlak surette imkansiz
ise, imalatg1 temizlemenin en az tehlike ile ifa edilmesine izin verecek tedbirleri imalat

safhasinda mutlaka almalidir.

5.3.7 Gostergeler

Bilgilendirme ve ikaz tertibatlari, makinelerin kontrol edilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan
bilgilendirme ve ikaz sinyalleri bir yanlis anlamaya imkan vermeyecek sekilde tek
anlamli ve kolay anlasilir olmalidir. Ozellikle bilgilendirme tertibatlarinda operatdriin
bilgi yiikiiniin asir1 derecede agirlastirilmamasina da dikkat edilmelidir. Ornegin
Sekil 5.20’de ikaz lambalar1 ve bu lambalarin hangi anlamlara geldigini agiklayan ikaz
lambalar talimati goriilmektedir. Cesitli kombinasyonlar iizerine kurulmus bu sistem
operatoriin bilgi yikiinii asir1 derece de agirlastirmaktadir. Herhangi bir tehlike aninda
makineler, ikaz mahiyetinde Giivenlik ve Saglik Isaretleri Yonetmeliginde belirtildigi

tizere uygun sesli veya 1s1kl1 bir sinyal verecek sekilde donatilmalidir.
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Sekil 5.20 Makine ikaz lambasi ve talimati

Biitiin alinan tedbirlere ragmen, kalan risklerin oldugu durumlarda veya herhangi bir
belirti gostermeyen elektrik tablosu, radyoaktif kaynaklar, hidrolik devrelerin
bosalmasi, goriinmeyen alandaki tehlikeler gibi potansiyel risklerin oldugu durumda,

imalatg1 gereken ikazlari saglamalidir.

5.3.7.1 isaretleme

Makine Emniyet Yonetmeligine gore biitiin makinelerde, imalatginin ad1 ve adresi,
CE isareti, serisinin veya tipinin kisa gosterilisi, varsa seri numarasi ve yapim yili
acikca isaretlenmelidir (Sekil 5.21 ve Sekil 5.22). Ayrica tim makinelerde

bulundurulmasi gereken isletme talimatlarinda da bu bilgiler bulundurulmalidir.

Sekil 5.21 Yonetmelige uygun makine Sekil 5.22 YOnetmelige uygun makine

isaretlemesi isaretlemesi
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Makineler, baz1 donen parcalarin en yiiksek devir hizlari, baglanan aletlerin en
biiylik ¢aplar1 ya da kiitlesi gibi tipine ait ve emniyetli kullanilmas1 i¢in esas olan
bilgileri tasimalidir. Ozellikle makinenin, kaldirma makineleri kullanilarak tasinmasinin
gerektigi durumlarda, makinenin kiitlesi agik¢a okunmali ve bir yanlis anlamaya mahal

vermeyecek sekilde belirtilmelidir.

5.3.7.2 isletme talimatlar

Makine Emniyeti Yonetmeligine gére makinelerde bulundurulmasi gereken isletme
talimatlarinda makinenin bakim imkanlarma (ithalat¢inin, tamircinin vs. adresleri) ait
uygun ilave bilgiler ile beraber makine iizerinde isaretlenmis bilgilerin tekrari,

operatorler tarafindan kullanilabilecek ¢alisma yerleri bulundurulmalidir.

Ayrica giivenligi saglamak amaciyla isletmeye alma, kullanma, makinenin ve ayri
ayri tasinacak cesitli parcalarmin kiitlesinin verilmesiyle elle tagima, takma ve s6kme,
ayar yapma, servis, bakim ve onarim talimatlari, gerekli oldugu yerlerde, egitim
talimatlar1 ve makineye baglanabilen takimlarin temel karakteristikleri ile tiim bu
konularla ilgili teknik resimleri ve diyagramlari bulundurulmalidir. Gerekli oldugu

durumlarda, talimatlar makinenin kullanma giigliiklerine de dikkati ¢ekmelidir.

Yonetmelige gore talimatlar, imalatg1 veya Tirkiye’de yerlesik yetkili temsilcisi
tarafindan, Avrupa Birliginin resmi dillerinden birisi ile hazirlanmalidir. Biitiin
makineler, servise alindiklarinda, orijinal dilindeki bir talimat veya bu talimatin
makinenin kullanilacag: iilkenin dili veya dillerindeki bir terclimesi ile verilmelidir. Bu
talimatlar, imalat¢1 veya Tiirkiye’de yerlesik yetkili temsilcisi tarafindan veya makineyi
s0z konusu dil bolgesine getiren kisi tarafindan mahalli dile terciime edilmelidir. Bu
sarttan farkli olarak, imalat¢1 veya Tiirkiye’de yerlesik yetkili temsilcisi tarafindan
isttihdam edilen uzman personel tarafindan kullanilacak bakim talimatlari, bu kisilerin

anladig1 Avrupa Birliginin resmi dillerinin birisinde hazirlanabilmektedir.

Gerekli oldugu durumlarda talimat, titresim soOntimleyicilerinin, girilti
sogurucularimin kullanilmasi, temel bloklarin tipi ve kiitlesi gibi titresim ve giiriiltiiyii

azaltmak icin gereken tesisat ve montajla ilgili kurallar1 saglamalidir.
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5.3.8 Belirli makine siniflari icin ilave temel giivenlik ve saghk kurallar

5.3.8.1 Zirai gida makineleri

Makine Emniyeti Yonetmeligine gore makinelerin pisirme, sogutma, dondurma,
yikama, elle isleme, paketleme, depolama, nakliye veya dagitim gibi gida hazirlama
islemleri i¢in kullanilmasinin amaglandigi durumlarda, bu makineler, herhangi bir
enfeksiyon, hastalik veya bulasici hastaliktan kaginacak sekilde tasarimlanmis ve imal

edilmis olmalidir.

Ayrica bu makineler, her kullanimdan 6nce temizlenebilecegi sekilde tasarlanmali ve
imal edilmelidir. Ayrilabilen parcalarin sokiilmesinden sonra gida maddeleri ile temas
eden biitiin yiizeyler, kolayca temizlenebilmeli ve dezenfekte edilebilmelidir. I¢
ylizeylerin tam olarak temizlenebilmesi icin koseler, yeterli yarigapta yuvarlatilmalidir.
Biitiin yiizeyler, baglantilar dahil olacak sekilde, diizgiin olmal1 ve organik malzemelere
yataklik yapacak herhangi bir girinti ¢ikinti bulundurmamalidir. Montaj, ¢ikintilari,
kenarlar1 ve girintileri en aza indirecek sekilde tasarimlanmalidir. Bunlarin kaynakla
veya sirekli baglantili olarak imal edilmeleri tercih edilmelidir. Teknik olarak
kaginilamayan yerler hari¢ olmak {izere, vida veya vida basi ve perginleri

kullanilmamalidir.

Makineler, herhangi bir sivi veya canli yaratiklarin, ozellikle bdceklerin,
temizlenemeyen alanlara girislerini veya herhangi bir organik maddenin burada
birikmelerini Onleyecek sekilde, Ornegin ayaklar1 veya tekerlekleri iizerine monte
edilmemis makineler i¢in makine ile tabani arasina sizdirmazlik malzemeleri
yerlestirerek, sizdirmazlik birimlerini kullanarak tasarimlanmali ve imal edilmelidir.
Makine tasarlanirken yaglama yaglar1 gibi isletme ile ilgili maddelerin gidalarla temas
etmemesine dikkat edilmelidir. Yonetmelige gore isletme talimatlarinda, belirtilen diger
maddelere ek olarak tavsiye edilen temizleme, dezenfekte etme ve durulama metotlari

ve maddeleri de yer almalidir.



124

5.3.8.2 Elde tasinan ve/veya elle yonlendirilen makineler

Yonetmelige gore bu tiir makinelerin tasariminda temel saglik ve giivenlik
kurallarinin yani sira bir takim ek giivenlik tedbirlerine dikkat edilmelidir. Buna gore
imalatg1 tarafindan belirtilen isletme sartlar1 altinda, makinenin tipine bagli olarak
yeterli bir boyutta destek ylizeyine sahip olmali, yeterli sayida kollar1 ve makinenin
kararliligim1 saglayacak sekilde uygun boyutta destekleri olmalidir. Teknik olarak
imkansiz olan yerler veya bagimsiz bir kontroliin oldugu yerler harig, operatdriin
makineyi kollarim1 birakarak calistirmasinin  miimkiin olmayacag1t bir sekilde
diizenlenmis olan ¢alistirma ve durdurma kumandalar1 ile makine donatilmalidir. Elde
taginan ve/veya elle yonlendirilen makineler, gerektigi durumlarda, islenen malzemenin
alet ile temasinin gozle kontroliiniin yapilmasina izin verecek sekilde tasarlanmali ve

imal edilmelidir.

5.3.8.3 Agac ve benzeri malzemeleri isleme makineleri

Agac isleme makineleri ile fiziki ve kimyevi karakterleri agaca benzeyen mantar,
kemik, sertlestirilmis lastik, sertlestirilmis plastik ve benzeri diger kati, sert malzemeleri
isleyen makinelerde sik¢a rastlanan malzeme firlamasi veya makineye uzuv kaptirma
tehlikelerine kars1 makineler, islenen is pargalarinin emniyetli bir sekilde yerlestirilecegi
ve siiriilecegi sekilde tasarlanmali ve imal edilmelidir. Is pargasmin el ile tezgaha
kondugu durumlarda, tezgéh is esnasinda kararli olmali ve is parcasinin herhangi bir
hareketini engellememelidir. Aga¢ pargalariin firlama riskinin bulundugu sartlarda
kullanilmas1 muhtemel olan makineler, bu firlamalar1 6nleyecek sekilde tasarimlanmali
ve imal edilmelidir. Bu durumun saglanamadig yerlerde ise, tehlikeye maruz personelin

firlamadan zarar gérmeyecegi sekilde tedbirler alinmalidir.

Kesici takimlar, donmekte iken temas etme riskinin oldugu durumlarda, makineler
kesici takimi yeterli zamanda durduracak otomatik fren ile donatilmalidir. Silindirik
kesici bloklar gibi kesici takimlarin tam otomatik olmayan makine icinde bulundugu
durumlarda ise ciddi yaralanmalara sebep olabilecek riskleri soniimlemek amaciyla
kesme derinligini kisitlayacak ve benzeri yollarla azaltacak veya bertaraf edecek sekilde

tasarlanmali ve imal edilmelidir.
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5.3.9 Makinelerin hareketi sebebiyle meydana gelen belirli tehlikeleri 6nlemek icin

temel saghk ve giivenlik kurallar

Makine Emniyeti Yonetmeligine gore kendinden tahrikli makinelerin, diger makine
veya traktorler tarafindan cekilen, itilen veya tasman makinelerin, is alanlarinda
calismast durumunda ve calismasi pes pese gelen konumlar arasinda siirekli veya
kesintili olarak hareketliligi gerektirmesi durumunda, hareketlilik sebebiyle daima
riskler mevcuttur. Hareket etmeyen, ancak bir yerden baska bir yere kolayca hareket
ettirilebilmeyi miimkiin kilacak sekilde tekerlekler, makaralar veya gezer ayaklar ile
donatilmis makinelerin mevcut olmast durumunda da, hareket sebebiyle riskler
mevcuttur. Yonetmelige gore doner tirmik (kiiltivator) ve giicle calistirilan tirmiklarin,
maruz kalmis kisilere bir risk getirmediginden emin olmak i¢in, imalatci, s6z konusu
makinenin her tipi i¢in, uygun deneyleri yapmali veya bu gibi deneyleri yaptirmis

olmalidir.

Yonetmelikte makinelerin hareketi sebebiyle meydana gelen tehlikeler siiriis
konumlari, oturma yerleri, kumanda tertibatlari, mekanik tehlikeler, genel tehlikeler ve

gostergeler konu bagliklar altinda incelenmektedir.

Buna gore siiriis konumlar1 ve oturma yerleri, ergonomi prensipleri, goriis durumu,
siriicinlin tekerlek veya paletlere temas etme riski, atik gazlar ve/veya oksijen

noksanlig1 sebebiyle olusabilecek saglik riskleri dikkate alinarak tasarlanmalidir.

Cevreden kaynaklanan bir tehlikenin mevcut olmasi durumunda siiriis konumuna,
uygun, kapali bir mahal takilabilir olarak imal edilmelidir. Makinelerin kapali bir siiriicii
mahalli ile donatildigt durumda, bu mahal, siiriiciiye rahat bir ¢alisma ortami
saglamalidir. Tasarim ve imalat sirasinda sofér mahallinin yetersiz 1sitma,
havalandirma, goriis ile asirn giiriilti ve titresim durumlarina dikkat edilmelidir.
Mahallin ¢ikisi, hizli sekilde tahliyeye imkan verecek yap1 ve Ozellikte
olmalidir. Siirici mabhalli ve ekleme parcalari, yangma dayanikli malzemeden

yapilmalidir.
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Binilerek siiriilen kendinden tahrikli makineler, yetkisiz kisilerce calistirilmasim
engelleyecek sekilde donatilmalidir, tasarimda makinelerin hareketinin, ancak

stiriicliniin kumandalarin yaninda bulunmasi ile miimkiin olmasina dikkat edilmelidir.

Yiiriiyerek kumanda edilen makinelerin kumanda sistemleri, makinenin siiriicliye
dogru olan kazaen hareketini, ezilme ve doner aletlerden kaynaklanan yaralanma
tehlikelerini en aza indirecek sekilde tasarlanmalidir. Uzerine déner bir takim
yerlestirilen makinelerde, geri hareket kumandasi verilirken, kesici takim
calistirlmamalidir. Makinenin hareketinin, takimin hareketinden kaynaklandigi
durumlar bunun istisnasidir. Bu durumda geri hareket hizi siiriiciiyii tehlikeye

atmamalidir.

5.3.9.1 Mekanik tehlikelere karsi1 koruma

Makine emniyeti yOnetmeligine gore bir makine bolimii durduruldugunda,
kumandalarin faaliyeti disinda her ne sebeple olursa olsun, makinenin durma
konumundan kaymasi, kisileri tehlikeye maruz birakmayacak oOlc¢iide olmalidir.
Makineler hareket ettiginde, agirlik merkezinin kontrol edilemeyen salinimlari,
makinenin kararliligini bozmayacagi veya yapisi lizerinde asir1 zorlamalar meydana
getirmeyecegi sekilde tasarlanmali, imal edilmeli ve uygun olan yerlerde hareketli

desteklerinin lizerine yerlestirilmelidir.

Yine yonetmelikte, tiim alinan tedbirlere ragmen, kirilabilen veya dagilabilen yiiksek
devirde donen makine parcalarinin kirilmasi1 durumunda, pargalarin bir boliim iginde
tutulacagi, bu miimkiin degilse, siiriici veya c¢alisma konumlarma dogru

firlayamayacagi sekilde monte edilmesi ve korunmasi gerekliligi belirtilmistir.

Makineler, devrilme riskine karsi operatdrii koruyucu yap1 (ROPS), diisen maddelere
kars1 operatorii koruyucu (FOPS) takilmasina izin veren ankraj noktalar1 ile donatilmali
ve buna gore tasarimlanmalidir. Bu yapilar, devrilme veya cisim diismesi durumunda,
binen siiriicliye ve uygun olan yerlerde binen operatorlere yeterli deformasyon sinir

hacmi (DLV) saglayabilmelidir.
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Tekerlekli veya paletli yiikleyici, kazici yiikleyici (Beko), kendinden yiiklenen ya da
yiiklenmeyen kaziyici, paletli veya tekerlekli traktor, greyder (yol diizler), belden
kirmali damperli kamyonlar gibi kapasitesi 15 kW’ 1 ge¢meyen insaat ve kazi

makineleri devrilme riskine karg1 operatorii koruyucu yapi ile donatilmalidir.

5.3.9.2 Diger tehlikelere kars1 koruma

Makine Emniyeti Yo6netmeliginin bu boliimiinde batarya, toz, gaz ve benzerlerinin
emisyonu ile yangin tehlikeleri iizerinde durulmustur. Buna gore yuvarlanma veya
devrilme durumunda elektrolitin operatére dokiilmesi veya operatér mahallinin
elektrolit buhariyla dolmasindan kaginmayi1 saglayacak sekilde batarya yuvalar

tasarlanmali, imal edilmeli ve bataryalar yerlestirilmelidir.

Kullanma sirasinda imalat¢1, olabilecek yangin tehlikelerine karsi, makinelerde
kolayca ulasilabilen yangin sondiiriiciilerinin takilmasina miisaade etmeli veya makine

ile birlikte yapilmis bir yangin sondiirme sistemi bulundurmalidir.

Makinelerin islem sirasinda calisma ortamina yaydigi ve c¢alisan sagligi acisindan
zararli olan toz, gaz ve benzeri tehlikelerinden korunmak amaciyla su piiskiirtme ile

cokeltme gibi araglar tasarlanmalidir.

5.3.9.3 Gostergeler

Makine Emniyeti Yonetmeligine gore makineler, tehlikeye maruz kalan kisilerin
saglik ve giivenligini muhafaza etmek icin, gereken her yerde, kullanma, ayar ve
bakimla ilgili sinyal veya talimat plakalar1 bulundurmalidir. Bunlar, agik¢a goriilebilir

ve silinmez olacak sekilde secilmeli, tasarlanmali ve imal edilmelidir.

Binilerek siiriilen makineler, tehlikeye maruz kalan kisileri ikaz etmek amaciyla sesli
(isitilebilir) ikaz tertibati, amaclanan kullanma sartlar ile ilgili olarak, stop lambalari,
arka lambalar ve doner tepe lambalar1 gibi 151kl sinyal sistemi ile donatilmalidir
Ormnegin Sekil 5.23’de hareket halindeki bir forklifttin sesli ve 1s1kl1 ikaz tertibati

goriilmektedir.
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Sekil 5.23 Forklift sesli ve 1g1kl1 ikaz tertibati

Normal kullanma sartlar1 altinda kisileri darbe veya ezilme tehlikelerine maruz
birakan uzaktan kumandali makineler, hareketlerini bildirecek uygun araglarla veya

maruz kalmis kisileri bu gibi tehlikelere karsi koruyacak araglarla donatilmalidir.

Makinelerdeki sinyal ve ikaz tertibatlar1 kendiliginden sokiilmeyecek sekilde imal
edilmelidir. Makinenin veya onun takimlarinin hareketinin 6zellikle tehlikeli oldugu
durumlarda, ¢alismasi esnasinda, makineye yaklasanlar1 ikaz eden isaretler makine
lizerinde bulunmalidir. Bu isaretler, civarda bulunmak zorunda olan Kkisilerin

giivenligini saglayacak sekilde yeterli mesafeden okunabilmelidir.

Ayrica makinenin iizerinde kW cinsinden anma giicii, ¢ceki kancasinda, imalat¢isinin
tasarladig1 N cinsinden maksimum c¢eki kuvveti ile maksimum basma (diisey) kuvveti

belirtilmelidir.
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6. SONUC VE ONERILER

6.1 Sonuclar

Makine imalat sektdriinde meydana gelen is kazalar incelendiginde, Avrupa Birligi

iilkelerinde ve Tiirkiye’de en fazla is kazalarinin metal esya imalati, metalik olmayan

mineral Urlinleri imalati, makine imalat1 ve tamiri ile ana metal sanayi sektorlerinde

meydana geldigi goriilmektedir. Tiirkiye ve Avrupa Birligi {ilkelerindeki mevcut diger

sektor istatistikleri karsilagtirlldiginda, makine imalat sektoriindeki kaza oranlarinin

diger sektorlerin ¢ogundan yiiksek olmasi, konunun makine miihendisleri tarafindan da

incelenmesini gerekli kilmaktadir.

Sektér kaza istatistikleri incelendiginde, makine tasarimcilart ve imalatgilarinin

ozellikle;

Makinelerin kisiye ait herhangi bir uzvu sikistirmayacak, ezmeyecek veya
kesmeyecek sekilde tasarlanmasi,

Tasarimda ergonomi kurallarina uyulmast,

Makine sanayinde ¢ok karsilasilan ¢apak kagmasi veya batmasi risklerine karsi
Onlemlerin alinmasi,

Makinelerin 6zellikle el, kol, parmak, ayak ve géz yaralanmalarin1 engelleyecek
sekilde tasarlanmasi,

Dikkatsiz ¢alisma riskine kars1 onlemler alinmasi,

Makine koruyucularinin makineye, caligma ortamina ve olusabilecek risklere
uygun olarak tasarlanmasi,

Makine giivenlik donanimlarini giivensiz hale getirme veya makineyi giivensiz

kullanma risklerine karsi 6nlemlerin alinmasi,

konularindaki eksiklikleri goze carpmaktadir.

Makine tasarimi ve imalatindan kaynaklanan bu eksiklikler sebebiyle olusabilecek is

kazalarin1 6nlemek amaciyla bu ¢aligmada, Tiirkiye’de 2006 yilinda yiiriirliige giren
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Makine Emniyeti Yonetmeligi incelenmistir. Buna gore; 6ncelikle makine tasarimcisi
ve imalat¢ist en uygun metotlarin se¢iminde asagida belirtilen ilkeleri verilis sirastyla
uygulamak mecburiyetindedir:
e Riskleri olabildigince ortadan kaldirmak veya azaltmak (gilivenlikli makine
tasarimi ve imali),
e Giderilemeyen risklere kars1 gerekli koruma 6nlemlerini almak,
e llgili koruma tedbirlerinin herhangi bir arizasinin sebep oldugu diger riskler
hakkinda kullaniciy1 bilgilendirmek, herhangi bir 06zel egitim gerekip

gerekmedigi ve kisisel korunma gereglerinin teminine olan ihtiyaci belirtmek.

Tiim bu ilkelerin yani sira makinenin tasarimi, yapimi ve talimatlarinin hazirlanmasi
esnasinda imalatgr sadece makinenin normal kullaniminin degil, ayni zamanda
olabilecek diger kullanimlarmi da dikkate almalidir. Makineler, bir risk
dogurabilmelerinin miimkiin oldugu durumlarda anormal kullanim1 &nleyebilecek
sekilde tasarlanmalidir. Ayrica kullanma kosullar1 altinda, operatoriin maruz kalacagi
rahatsizlik, yorgunluk, psikolojik stres ve ergonomik ilkeler, tasarimda dikkate

alimmalidir.

Makine Emniyeti YoOnetmeligi incelendiginde, makine tasarimi ve imalati
asamasinda dikkat edilmesi gereken diger noktalar kisaca asagidaki sekilde
toparlanabilinir.

e Makinenin yapiminda kullanilan malzemeler veya makinenin c¢aligmasi
esnasinda kullanilan ve ortaya ¢ikan mamuller, "maruz kalmis" kigilerin
sagligini veya giivenligini tehlikeye sokmamalidir.

e Makinelerin tasariminda ve imalatinda, muhtemel bir riske sebep olabilecek
aydinlatmalara dikkat edilmelidir. Asir1  veya yetersiz aydinlatmadan
kaginilmalidir.

e Makinenin durdurma kumandasi, baslama kumandasina gore oncelige sahip
olmalidir. Her makineye meydana gelmesi beklenen tehlikeli durumlardan
kacinmay1 saglamak maksadiyla bir veya birkag¢ acil durum durdurma tertibati

takilmalidir.
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e C(Calisma esnasinda kirilma riskine kargi, makine tasariminda kullanilan
malzemenin yorulma, eskime, yaslanma, korozyon ve asinma olaylarn iyi
irdelenmelidir.

e Tasarim sirasinda makineden diisen ve firlayan nesneler ile makinenin yiizey ve
kenarlarinin sebep oldugu risklere karsi tedbirler alinmalidir.

e Hareketli parcalar temas etme risklerini onleyecek sekilde koruyucular veya
koruyucu tertibatlarla donatilmig olmalidir.

e Makineler elektrik beslemesi, statik elektrik veya hidrolik, pnomatik veya termal
enerji gibi elektrik harici enerji beslemelerinin dogurabilecegi tehlikelerden
kaginacak sekilde tasarlanmuis, imal edilmis ve donatilmis olmalidir.

e Makineler, havada yayilan titresim ve giiriiltii yayilimindan kaynaklanan riskleri
en az seviyeye indirecek sekilde, tasarlanmig ve imal edilmis olmalidir.

e Lazer donanimlarinin kullanildigi yerlerde, makine iizerindeki lazer
donanimlari, kazaen olabilecek radyasyonu onleyecek sekilde tasarlanmis ve
imal edilmis olmalidir.

e Makineler, kisinin veya herhangi bir uzvunun iginde mahsur kalmasini
onleyecek sekilde tasarimlanmali ve imal edilmelidir; bunun yapilamadigi
durumlarda, imdat araclari ile donatilmalidir.

e Makine tasarimi ve imalati sirasinda, bakim sebebiyle yasanabilecek tehlikeler
distintilerek, makine parcalari, giivenlik igerisinde kolayca sokiiliip
degistirilebilinecek sekilde tasarlanmali ve imal edilmelidir.

e Bakim sirasinda makineler, her tiirlii tehlikeye karsi operatér miidahalesini
sinirlandiracak sekilde tasarlanmali, imal edilmeli ve donatilmalidir.

e Bilgilendirme ve ikaz tertibatlari, makinelerin kontrol edilmesi igin ihtiyag
duyulan bilgilendirme ve ikaz sinyalleri bir yanlis anlamaya imkéan vermeyecek

sekilde tek anlamli ve kolay anlagilir olmalidir.

Calisma igerisinde incelenen bir diger konu ise makine imalat sanayinde meydana
gelen meslek hastaliklar1 ve ilgili mevzuatlardir. Makine imalat sanayinde meydana
gelen meslek hastaliklarii azaltmak amaciyla ilgili mevzuatlar degerlendirildiginde,
makine tasariminda ve imalat yontemlerinde dikkat edilmesi gereken konu maddeleri

asagidaki sekilde toparlanabilir.
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Imalat yontemi sebebiyle zehirli toz, duman, gaz, buhar, sis veya sivilar iireten
makineler, teknik imkéanlara gore kapali sistem olarak tasarlanmali, imalat
sirasinda  veya sonucunda ortaya c¢ikan zararli atiklarin, zararsiz hale
getirilmeden atmosfere ve dis c¢evreye verilmesi engellenmelidir, etkili
aspirasyon sistemi tasarlanmalidir.

Makine tasariminda zehirli toz, duman ve buhar lireten makineler i¢in, ortam
havasini miimkiin oldugunca nemli tutarak zararli maddelerin yapilmasini
onlemek amaciyla tezgahlarin islak c¢alisacak sekilde tasarlanmasina dikkat
edilmelidir.

Makinenin tasarimi sirasinda alinan tim Onlemlere ragmen, imal edilen
makinede ¢aligirken olusacak zehirli ve zararli maddeler ya da fizik ve mekanik
nedenlerle ortaya c¢ikabilecek meslek hastaliklarimi  6nlemek agisindan,
calisanlarin maruz olacaklar1 tehlike ve =zararlara karsi alinmasi gereken
koruyucu tedbirler uyar ikaz isaretleriyle makinelerde belirtilmelidir.
Makinelerin tasarimi sirasinda makinenin giiriiltii  seviyesinin 80 dB’i
asmamasina dikkat edilmeli, bunun saglanamadigi durumlarda, bu makinelerin
montajlarinda isyeri tabani, titresimi ve sesi azaltacak malzeme ve sistemle
yapilmalidir.

Enfraruj (kizilotesi) isinlar sacan makinelerin tasariminda, makinelerin bu
1sinlart gecirmeyen ekranlarla ayrilmasi veya otomatik kapaklarla donatilmalari
gerekir.

Imalat siirecinde parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli sivi veya gaz
maddelerin, emme veya basing suretiyle 6zel borular igerisinden sevk edilmeleri
veya depolanmalar1 sirasinda herhangi bir kagaga meydan vermeyecek
tedbirlerin alinmasina dikkat edilmelidir.

Parlayici, patlayici, tehlikeli ve zararli sivi veya gaz maddelerin {iretimine,
kullanilmasina veya bu maddelerle yapilan diger islere yarayan alet, cihaz veya
boru donatiminin bozulmasi, delinmesi, sizdirmasi, eklerinden kagak yapmasi
gibi durumlarda, makinede otomatik devreye girecek sesli ve gorsel uyari ikaz
sinyalleri tasarlanmalidir.

Aliiminyum veya magnezyum tozunun yogun bulundugu makinelerde statik

elektrik tehlikesinin ¢ok daha yiiksek oldugu unutulmamalidir.
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e Tahrig edici ve zehirleyici kuru maddelerin doldurulmasinda, bosaltilmasinda ve
benzeri iglemlerde kullanilan transportorlerin, egimli yollarin, hunilerin,
asansorlerin, ayiricilarin  ve ayirict  menfezlerinin, eleklerin, kiricilarin,
ogiitiiciilerin, kurutucularin, ambalaj makinelerinin ve diger araglarin toz
toplayicilarina uygun baglanacak sekilde tasarlanmasina 6nem gosterilmelidir.

e Tahrig edici ve zehirleyici kuru maddelerle ¢alisan makinelerde, doldurma,
bosaltma ve benzeri islemler sirasinda dokiilme riskine karsi emici cihazlar
tasarlanmalidir.

e Kursun bilesiklerinin veya kursun esasli maddelerin {iretiminde kullanilan
firinlar, cihazlar, borular ve diger cisimler ihtiyag olduk¢a ve her halde en geg 15
giinde bir defa temizlenebilecek sekilde tasarlanmalidir.

e Elle kullamlan hava basingli gereclerin (delme, kesme, diizeltme,
zimparalamada kullanilan hava kompresorlii gerecler gibi) tutamaklarinin
titresimin iletimini azaltacak materyalle (kumas, kaucuk, plastik gibi)
kaplanmasina dikkat edilmelidir.

e Titresimli araclarin, titresimi en az etkili kilacak dogru pozisyonlarda
kullanilmasinin ekipman iizerinde uygun isaretlemelerle gdsterilmesi gerekir.

e Titresimli araglarda titresimi azaltacak teknik Onlemlerin alinmasi (yeterli
siispansiyon, ergonomik Onlemler) tasarimda dikkat edilmesi gereken

konulardandir.

6.2 Oneriler

Meydana gelen is kazalari basta is¢iler olmak {izere isveren ve lilke ekonomisine ¢ok
biiylik zararlar vermektedir. Makine tasarimcilari ve imalat¢ilarinin bu konuya daha
fazla 6nem goOstermeleri neticesinde, yasanan kaza sayilarmin diisecegi bir gercektir.
Dolayisiyla tasarimec1 ve imalatgilarin kaza istatistiklerini stlirekli olarak izlemesi,
tasarim ve imalattaki is gilivenligi eksikliklerini tespit ederek, mevcut mevzuatlar

dogrultusunda makine tasarim ve imalatim1 gergeklestirmeleri gerekir.
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