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OZET

GOKPINAR CAYI VE CURUKSU KiRLIiLiK
PARAMETRE VE YUKLERININ MEVSIMLERE GORE SAPTANMASI VE
IRDELENMESI

TURAN, Figen
Yiiksek Lisans Tezi, Kimya Miihendisligi ABD
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Giingér ULKU

Temmuz 2007, 144 Sayfa

Bu tez calismasi, Denizli ili sinirlar1 i¢inde akisinm siirdiiren Gokpinar Cayi, Ciirtiksu
ve Bilylikk Menderes Nehri’nin bazi kirlilik parametre ve yiiklerinin aylara gore tespit
edilip sonuglarinin irdelenmesi amaciyla yapilmistir.

Eyliil 2005°’te baslayan calismada aylik periyotlarla bir yil siiresince Olciimler
yapilmistir. Kirliligin belirlenmesi icin 7 numune alma noktasi se¢ilmis ve alinan
numunelerin sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen, iletkenlik, tuzluluk, toplam ¢6ziinmiis kati
madde parametreleri taginabilir 6l¢iim cihazlan ile arazide, kimyasal oksijen ihtiyaci ve
biyolojik oksijen ihtiyaci degerleri ise spektrofotometre yardimiyla laboratuar
ortaminda analiz edilmistir. Nehir ve caylarin debi degerleri ise, DSI miidiirliigii
calisanlari ile birlikte olciilerek, kirlilik yiikleri hesaplanmustir. lgili akarsu ve caylarin

AL

kalite simiflandirmasi, “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi”ne gore yapilmistir.

Gokpinar, Ciiriiksu ve Biiyilk Menderes Nehri’'nden elde edilen sonuglara goére
ortalama degerler dikkate alindiginda; sicaklik ve pH yoniinden 1. smif su, ¢6ziinmiis
oksijen yoniinden 3. siif su, toplam ¢oziinmiis madde yoniinden 2. sinif su kalitesinde
oldugu tespit edilmistir. Organik madde konsantrasyonlar1 KOI ve BOIs igin 4. simif su
kalitesinde oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevre ve su kirliligi, Kirlilik parametreleri, Kalite siniflari,
[letkenlik, Tuzluluk, Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOIs), Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI),
Toplam ¢6ziinmiis kati madde, Gokpinar Cayi, Ciiriiksu, Biiyilk Menderes Nehri.

Prof. Dr. Giingér ULKU
Prof. Dr. Ertugrul ERDiN
Dog. Dr. Umit DIVRIKLI



ABSTRACT

DETERMINATION OF THE WATER QUALITY OF GOKPINAR AND
CURUKSU CREEKS AND EVALUATION OF THE POLLUTION DISCHARGE
LOADS CHANGES WITH THE SEASONS

TURAN, Figen
M. Sc. Thesis in Chemical Engineering
Supervisior: Prof. Dr. Giingor ULKU

July 2007, 144 page

This study is performed to determine some pollution parameters of Gokpinar and
Ciiriiksu Creeks and the river of Biiyilk Menderes in the region of Denizli city and to
calculate the pollution discharge loads of two creeks and to evaluate them in a one year
period.

The study started on September 2005, and for one year period water samples were
taken and analyzed from seven different selected stations every month. The
temperature, pH, conductivity, salinity and total dissolved oxygen levels were measured
by a calibrated portable instrument on the location of the field. Chemical and
biochemical oxygen demand values were analyzed by Aquamate 2500 E
spectrophotometer in the laboratory. The technical staff of DSI Government Water
Association measured the flow rate of the water on the seven sample station place so
that the calculation of the pollution discharge loads could be determined. The water
samples taken from all the stations are classified according to the “Water Pollution
Regulation Values”.

The results of the average measured temperature and ph values showed that
Gokpinar, Ciiritkksu and Biiyiik Menderes River have 1. class water. But according to the
dissolved oxygen and total dissolved solid values they were found to have 3. and 2.
class of water respectively. Their organic material content for COD and BODs showed
to have the 4. class of water quality.

Key words: Environmental pollution and water pollution, Pollution parameters,
Quality classifications, Conductivity, Salinity, Biological oxygen demand for 5 days
(BODs), Chemical oxygen demand (COD), Total dissolved solid (TDS), Gokpinar,
Ciiriiksu, Biiyiik Menderes River.

Prof. Dr. Giingér ULKU
Prof. Dr. Ertugrul ERDIN
Assoc. Prof. Dr. Umit DIVRIKLI
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1. GIRIS

Insanlar ve diger canlilar hayatlar1 boyunca birbirleriyle ve bulunduklari cesitli
ortamlarla (fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel) iliski icindedirler ve
yasamlarin1 siirdiirdiikleri bu cevrede bir denge kurmuslardir. Dogal kaynaklarin
diisiincesizce israf1 insanla dogal ¢evresi arasinda gittikce artan bir dengesizlige neden
olmaktadir. 20. yiizyildan sonra artan niifus, ulagim, sanayinin gelismesi ve insanlarin
kazanma hirs1 ile birey cevresini unutmakta ve Kkirlilige terk etmektedir. Bu da
yenilenmesi olanaksiz kaynaklar1 doniisiimsiiz olarak yok etmekte ve cevrede kirletici

atiklarin birikmesine yol agarak insanoglunun varligini tehlikeye atmaktadir.

Cevreyi ya da onu olusturan bilesenlerden birini ya da birden fazlasimi (fiziksel,
kimyasal parametreler, niifus, ekosistem vb.) tiimiiyle ya da kismen etkileyen

degisikliklerin ya da bozukluklarin sonucu olarak kirlilik ortaya ¢ikmaktadir.

Her tiirlii madde ya da enerjinin dogal birikimin cok iistiindeki miktarlarda cevreye

katilmasi ¢evre kirliligine neden olmaktadir.

Doganin temel unsurlar1 olan hava, su ve toprak iizerinde zararli etkilerin olugsmasi
ile ortaya ¢ikan ve canlilarin yasam faaliyetlerini olumsuz yonde etkileyen cevre
sorunlarinin timii ¢evre Kkirliligini meydana getirmektedir. Kisaca cevre Kkirliligi,
doganin kendini temizleme giiciiniin iistiinde olan yiiklerin ¢evrede meydana getirdigi

birikimlerdir (Anonim 2005).

Su kirliligi, suyun kalitesini dl¢iilebilecek oranda kétiilestiren ve suya, kanalizasyon
suyu, sanayi atigi, diger zararli veya istenmeyen maddelerin karigmasi seklinde ifade

edilebilir.

Dogal su kaynaklarimin kullanimini sinirlayacak olan organik, inorganik, biyolojik
ve radyoaktif maddelerin suya karisarak suyun yapisinda degisiklikler olusturmasi su
kirliligine neden olmaktadir. Kirlenmemis dogal bir su ortaminda bulunan canlilar o

ortamla belirli bir denge icindedirler. Dogal yapidaki su kaynagina karisan yabanci



maddeler mikroorganizmalar tarafindan yok edilerek biyolojik olarak suyu
temizleyebilmektedir. Ancak suya karigtirilan kirletici etken fazla oldugunda o

ortamdaki dogal dengeyi bozarak canli hayati olumsuz etkilemektedir.

Endiistriyel gelisme, sehirlerin biiyiimesi ve tarimsal idiretimin artmasi su
kaynaklarina yogun kirlilik yiikleri getirmekte ve su kalitesinin azalmasina neden

olmaktadir.

Su kirliliginin olustugu ortamlar akarsular, goller, baraj golleri ve denizler yani
yeriistii sular1 ile yeralt1 sular1 olarak siralanabilir. Hizl1 endiistrilesme, niifustaki hizli
artis ve kentlesme, yetersiz altyapr ve sanayi kuruluslarinin ¢ogunda aritim tesisinin
bulunmayis1 6zellikle gelismekte olan iilkelerde evsel ve endiistriyel atiklarin yeterince
aritilmadan nehir, gol ve deniz gibi alic1 ortamlara verilmesi ekolojik sistem i¢in ciddi
problemler olusturmaktadir. Ayrica bilingsizce yapilan tarimsal ilaglama ve giibreleme

nedeniyle yeriistii sular1 kirlenmektedir.

Diinya niifusunun hizli artisina ragmen su kaynaklarmin sabit olmasi, bu
kaynaklarin kirletilmemesini ve ¢ok iyi kullanilmasin1 gerektirmektedir. Gelisme cabasi
icindeki iilkeler genellikle ¢evreyi korumayi goz ardi etmekte ve dogal kaynaklarini
dikkatsizce kullanmaktadir. Bunun sonucu olarak gerek diinyada gerekse iilkemizde su

ihtiyaci gittikge artarken, su kaynaklar kirlenmekte ve tiikenmektedir.

Son yillarda ¢evre kirliligi Tiirkiye’de de hizli ve yaygin bir artig gostermektedir.
Bunun baglica nedenleri olarak alt yapidan yoksun, hizli, ¢arpik ve sagliksiz sehirlesme,
evsel ve endiistriyel atik sularin genellikle herhangi bir isleme tabi tutulmadan su
kaynaklarina desarj edilmesi, zehirli tarim ilaglari, kimyasal iiriinler ve her tiirli
tiretimin kimyasal atiklari, vb. sayilabilir. Bu durumdan Tiirkiye’deki bir¢cok gol,
akarsu, korfez ve deniz olumsuz etkilenmektedir. Bu baglamda iilkenin ve Ege
Bolgesi’nin en 6nemli akarsularindan biri olan Biiyiikk Menderes Nehri de kirlilikten

nasibini almaktadir.

Bu tez ¢alismasi, Denizli i sinirlar1 icinde akisim siirdiiren Gokpinar Cay, Ciiriiksu

ve Biiylik Menderes Nehri’nin bazi fiziksel ve kimyasal kirlilik parametre ve yiiklerinin



aylara gore degisimlerinin saptanmasi ve sonuclarinin degerlendirilmesi amaci ile
yapilmistir. Boylece Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi kitai¢i su kaynaklariin
siniflarina gore kalite kriterleri ile karsilastirilarak Denizli i¢in 6nemli olan bu cay ve

nehrin kirlilik degerlerinin su kalite siniflar1 belirlenebilecektir.

Bu caligmada 12 ay siireyle ayda bir kez 7 farkli noktadan su numuneleri alinmisgtir.
Fiziksel ve inorganik kimyasal parametrelerin Ol¢iimleri arazide yerinde yapilmistir.
Organik parametrelerin  analizleri ise laboratuarda kisa bir siire iginde
gerceklestirilmistir. Kirlilik yiiklerinin belirlenebilmesi i¢in gerekli olan debi miktarlar

ise Denizli Devlet Su Isleri (D.S.I) sube miidiirliigii gorevlileri tarafindan Slgiilmiistiir.

Bu tez calismasinda genel ve literatiir bilgilerinin bulundugu bolimlerden sonra
materyal ve metot bolimil yer almistir. Numune alma noktalar ile yapilan ol¢iim ve
analizlerin ayrintili olarak verildigi bu boliimii takiben elde edilen degerlerin tablo ve
grafiklerle desteklendigi bulgular boliimiine gecilmistir. Elde edilen bulgularin daha
once yapilan benzer calismalarla karsilastirldigr tartisma boliimiinden sonra sonug ve

oOneriler kismina gecilmistir.



2. KURAMSAL BIiLGILER VE LITERATUR TARAMALARI

Cevre sorunlarim1 yaratan ve arttiran etkenlerin basinda niifusun hizli artisi
gelmektedir. Bu artisin dogal sonucu olarak iiretim ve tiikketim de iist diizeye ¢ikmustir.
Boylece doganin kendi icindeki dogal dengesi de hizli bir sekilde bozulmaya ve ¢evreyi
olumsuz etkilemeye baslamistir. Bu olumsuzluktan etkilenen su da hizli bir sekilde
kirlenmektedir. Dogal ¢evrenin 6nemli bir boliimiinii olusturan gol, akarsu, deniz ve
icme suyu kaynaklart cesitli etkenlerle bozularak canli hayati olumsuz y&nde

etkilemekte ve su kirliligini olugturmaktadirlar.

Canlilar yasamlar ve diger gereksinimleri i¢in suya cesitli miktarlarda gereksinim
duyarlar (Aydinalp 2001). Bu miktarlar, canl tiirlerine ve ekolojik faktorlere bagh

olarak farklilik gostermektedir.

Tirkman (2000) kirlilik kaynaklarimi evsel, endiistriyel ve tarimsal atiklar olarak
siniflandirarak, bu kirletici kaynaklardan ¢ikan atik sularin icerdigi cesitli bilesenlerin

su ortamlar iizerine olan olumsuz etkilerini agiklamistir.

Evsel atiksular askida ve c¢oziinmiis halde organik ve inorganik maddeler
icermektedir. Iklimsel sartlar, insanlarin yasam standartlar1 ve kiiltiirel aliskanliklar
atiksu ozelligini onemli olgiide etkilemektedir. Endiistriyel atiksularin &zellikleri ise
endiistriden endiistriye hatta aym daldaki endiistrilerde bile kullanilan hammadde ile
uygulanan proseslere gore degismekte ve atik suyun yapisinda fakliliklar

olusturmaktadir.

Orhon vd (2002) ise kirletici kaynaklar1 noktasal ve yayili kaynaklar olarak
gruplandirarak, kontrol edilebilir, Olciilebilir nokta desarji ile alict ortama karigsan
kirliligin kaynagin1 noktasal kaynak (evsel ve endiistriyel atiksu desarjlar1) ve yayil
olarak ortama karisan kirliligin kaynagim da yayili kaynak (yagis sulari, tarim ve orman

alanlarindan gelenler, atmosferden su ve topraga taginanlar vb) olarak belirtmislerdir.



Su kirliligi degisime ugrayan ozelliklerine gore organik, inorganik, mikrobiyolojik,
radyoaktif ve 1silsal kirleticilerden olusan kirlenme olarak 5 grupta simiflandirilarak alict
ortamlardaki organik madde derisimlerinde artis oldugu zaman organik kirlenmenin sz
konusu oldugu, bu organik maddelerin evsel veya endiistriyel kokenli olabilecegi ve
yiiksek oksijen tiiketimine neden olabilecegi, inorganik kirlenmenin ise evler, endiistri,
suni giibre fabrikalar1 ve arazilerden kaynaklanacagi, mikrobiyolojik kirlenmenin
insanda hastalik yapan mikroorganizmalarin suya ilavesiyle gerceklesecegi, radyoaktif
kirlenmenin ¢evreye yayilan radyasyonun biyolojik par¢alanmaya ugramadan kiiresel
yayilarak olusacagi ve 1sisal kirlenmenin ise alict ortamdaki dogal sicakligin termik
santraller ve endiistri sogutma sulan ile degiserek gerceklesecegi ifade edilmektedir

(Yiice 1997, Goksu 2003).

Endiistriyel tesislerinden herhangi bir islemden gecirilmeden birakilan sicak sularin
akarsulara karigmasi sonucu olusan sicaklik artis1 ve renk degisimleri gibi fiziksel
degisiklikler, sulara endiistri atiksularindan gegen tuzlar, agir metaller ile tarimsal ilaglar
ve deterjanlar gibi bilesiklerin karigmasi ile olusan kimyasal degisiklikler ve suya
karisan organik materyallerin (evsel atiklar, kanalizasyon, giibre gibi) olusturdugu

degisiklikler sularin kirlenmesine neden olmaktadir (Taskaya 2004).

Akarsu ortamina herhangi bir yabancit madde girdiginde akarsu kendi kendini dogal
bir aritimla temizlemeye baslamakta ve belli miktardaki kirliligi 6ziimleyebilmektedir.
Icinde az sayida organik maddeyi iceren akarsularda canlilar besleyici ¢ok az madde
bulunmaktadir. Bu tip akarsularda ¢ok cesitli organizmalar yasarsa da bunlarin sayisi
sinirh olmaktadir. Cok miktarda organik madde iceren akarsularda ¢ok sayida bakteri
bulunacagindan hayvanlar ve bitkiler i¢in elverisli bir ortam saglanamamaktadir. Atigin
ve suyun Ozelligi ile iklim kosullart aritma tipi ve derecesini etkilemektedir. Yiice
(1997) ve Goksu (2003) yavas akan ve havuz olusturan akarsularin havalanmasinin
yavas oldugunu bu durumunda dogal artimin siiresini uzattigim soylemektedirler.
Akarsuyun kendini temizleme kapasitesinin akarsu debisine, zamana, su sicakligina ve

havalanmaya bagl oldugu belirtilmektedir (Goksu 2003).



Genellikle endiistri atiksularindan gelen zehirli bilesikler ile suyun oksijen dengesini
bozan maddeler akarsuyun biyolojik aktivitesinin yok olmasina veya yavaslamasina

neden olmaktadir.

Kalkinmakta olan iilkelerde sanayi atiklarimin yiizde 70’1 kanalizasyonun yiizde
90’1 dogrudan su kaynaklarina birakilmakta ve ortalama iki milyon ton atigin her giin
nehirlere, gollere ve derelere karistigi, bir litre atik suyun ortalama 8 litre temiz suyu
kirlettigi, diinyada ortalama 12.000 km® kirlenmis suyun var oldugu tespit edilmistir

(Anonim 2005).

2.1. Su Kirliliginde Yasal Durum

Cevre kirliligi, endiistri devriminden sonra gelismis iilkelerin sanayilesmeleri ve
liclincii diinya iilkelerinin dogal kaynaklarini hizla tiiketmelerinin bir sonucu olarak
ortaya cikmistir. Diinyanin gelecegini korumak ve gelecek endisesi, iilkelerin cevre
sorunlarina daha ciddi olarak egilmelerinde temel olusturmus ve ¢evre sorunlari1 degisik
etkinlik ve diizenlenen konferanslarla (Stockholm Konferansi, Rio Konferansi vb.)

toplumlarin giindemine yerlesmistir (Taskaya 2004).

Su kirligi, cogu iilkede Oncelikli sorunlarin basinda geldiginden gerek Avrupa
ilkeleri gerekse diger iilkeler bu konuda gerekli 6nlemleri almak i¢in siirekli ¢caligmalar
yapmaktadirlar. 1976 yilinda “Akdeniz Eylem Plan1” dogrultusunda, Ispanya'nin
Barselona kentinde "Akdeniz'in Kirlilige Karsi Korunmasi" ve onun eki olan tiim evsel
atiksularin kanalizasyon sistemleri ile toplanarak uygun derecelerde aritilmalarini
saglayacak olan "Kara Kokenli Kirleticilere Karsi Korunma" protokolii imzalanmig
daha sonra bu protokol 1996 yilinda revize edilmistir. Bu iki tarihi belge Birlesmis
Milletler orgiitiiniin son derece onemli Onceliklerini ve hedeflerini tanimlarken, 2005
yilina kadar niifusu 100.000'in iizerinde olan kentsel yerlesimlerden kaynaklanan
atiksularin ve 2025 yilina kadar tiim evsel atiksularin uzaklastirilmasinda “Kara Kokenli
Kirleticilere = Karsi  Korunma”  protokoliine uyum saglanmasi  gerektigini

vurgulamaktadir (Orhon vd 2002).



Kentsel yerlesimlerden ve tarima dayali endiistrilerden kaynaklanan atiksularin
cevreye olumsuz etkilerini onlemek amaciyla Avrupa Birligi, 1991 yilinda yiiriirliige
koydugu “Kentsel Atiksu Aritma Tesislerine Iliskin Direktif” ile iiye iilkelerin kentsel

atiksularini nasil yonetmesi gerektigini tanimlamistir (Orhon vd 2002).

Avrupa Birligi'ndeki degisik noktasal kaynaklardaki kirlenmenin azaltilmasi igin
tarima dayali iiretim yapan isletmelerin AB iilkelerinden izin almasi gerektigi ise

“Biitiinlesik Kirlilik Onleme ve Kontrol Direktifi” ile belirlenmistir (Orhon vd 2002).

AB Su Cergeve Direktifi'nde "Biitiinciill Havza YoOnetimi" olarak tanimlanan su
kaynaklart yonetimi anlayisi, iilkemizin su kaynaklar1 yonetimi anlayisindaki
onceliklerle ortiismemektedir. Bunun nedeni AB'nin 6nde gelen iilkeleri su kaynaklar
gelistirme projelerinin biiyiikk bir boliimiinii tamamlayip cevresel etkilerin giderilmesi
asamalarina gectigi halde iilkemiz sosyo-ekonomik kalkinmaya yonelik hedefleri
dogrultusunda ve hizla artan igme suyu, enerji ve tarim suyu ihtiyaclarini kargilamaya

yonelik su kaynaklarini gelistirme faaliyetlerini tamamlayamamistir (WEB-1 2006).

Ulkemizde 6zellikle 1980’1i yillardan sonra cevresel faktorler kendini hissettirmeye
baglamig, hizli kentlesme ve sanayilesme sonucu su kalitesi hizla bozulmaya,

kullanilabilir su kaynaklar1 giderek azalmaya baglamistir.

Tiirkiye’de su kirliligi konusu Halig ile Izmir ve Izmit Kérfezleri’nin kirlenmesi ile
giindeme gelmis, bunu diger akarsular, goller ve denizlerdeki kirlilik sorunlar1 izlemistir

(Anonim 2001).

“Ulkenin yeralti ve yeriistii su kaynaklari potansiyelinin her tiirlii kullanim amaciyla
korunmasini, en iyi sekilde kullaniminin saglanmasini ve su kirlenmesinin 6nlenmesini
ekonomik ve sosyal kalkinma hedeflerine uyumlu bir sekilde gerceklestirmek iizere, su
kirliliginin kontrolii esaslarinin belirlenmesi icin gerekli olan hukuki ve teknik esaslar
ortaya koymak” amaci ile 2872 sayili Cevre Kanunu hiikiimlerine uygun olarak ilk kez
1988 tarihinde Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi yiiriirliige girmistir (Anonim 2001,
Orhon vd 2002)



Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, 31 Aralik 2004 yilinda 25687 sayili Resmi
Gazete de son seklini alarak yayinlanmistir (Anonim 2004) “Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeligi’nde kitaici yiizeysel su kategorisine gore akarsular; I. sinif: Yiiksek kaliteli
su, II. siif: Az kirlenmis su, III. sif: Kirli su, IV.sinif: Cok kirlenmis su olarak

tammmlanmaktadir (Anonim 2007).

Tiirkiye’nin cevre politikasinin temel ilkelerini ve c¢evre yOnetiminin gelisme
dogrultusunu belirlemek amaciyla hazirlanan Dokuzuncu Kalkinma Plan1 (2007-2013)
cevre raporunda su havzalarinin (akarsular, goller, sulak alanlar, yeralti suyu) ekolojik
biitiinligi i¢inde korunabilmesi ve kaynaklarin siirdiiriilebilir bir bigimde
kullanilabilmesi i¢in uzun dénemli politikalarin uygulanmasi gerektigi belirtilmektedir.
Bu raporda benimsenen vizyon ise “Bugiinkii ve gelecek kusaklarin temel
gereksinimlerinin  saglandigi, yasam kalitesinin artirddigi, biyolojik cesitliligin
korundugu, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kalkinma yaklasimiyla akilct yonetildigi,
saglikli ve dengeli cevrede yasama hakkini gozeten politik-yonetsel anlayisin egemen

oldugu bir Tiirkiye.” seklinde verilmistir (Anonim 2006).

2.2. Su Kalitesi Analizlerinde Kullamilan Parametreler

Kirletici unsurlarin alict su ortamlarina yaptiklar1 etkilerin belirlenebilmesi ve
niceliksel olarak somut bir bi¢cimde ifade edilebilmesi i¢in, su kalitesini tanimlayan bir

dizi fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik parametre kullanilmaktadir.

=99

Akarsularin su kalitesi “Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi”nde verilen “Kitaici Su

Kaynaklarinin Siiflarina Gore Kalite Kriterleri” esas alinarak belirlenmektedir (Ek 1).

Su kalitesinin belirlenmesi amaci ile kirlenen su kaynaklariin kalite gozlemleri
kimyasal, fiziksel ve biyolojik yontemlerle yapilabilmektir. Bu yontemler ozellikle
kimyasal olanlar laboratuar sartlarinda ve kimyasal madde, alet ve cesitli malzemeler
yardimiyla olmaktadir. Bu yolla sonug elde etmek ¢cok masrafli oldugu gibi, numunenin

araziden alinarak laboratuara getirilmesi ve deneyin sonuglandirilmasi da zaman



gerektirmektedir. Tez caligmasinda kullanilan parametreler hakkinda genel ve literatiir

bilgileri agagida verilmistir.

2.2.1 Sicakhk

Yiizey sularinin sicakligi, iklime ve cografik konuma gore degisiklik gosterdiginden
sicaklik parametresiyle ilgili standart bir deger belirtmek uygun olmamaktadir (Goksu

2003).

Endiistriyel ve evsel atiksulardan gelen sicak su nedeni ile atiksularin sicakligi dogal

suya oranla daha fazla olmaktadir.

Suyun normal 1sis1 havadakinden daha fazla oldugu i¢in gozlemlenen atiksu
sicakliklart yilin 6nemli bir boliimiinde bolgesel hava sicakliklarindan daha yiiksek,
sadece en sicak yaz aylarinda daha diisilk olmakta ve cografik bolgeye bagh olarak
atiksu sicakliklar1 10 ile 21,1 °C arasinda degismektedir (Tchobanoglous ve Burton
1991).

Suyun sicaklik derecesi ¢ok Onemli bir parametre olup, kimyasal reaksiyonlarin
hizini, su icerisindeki biyolojik hayati ve suyun cesitli amaglar i¢in kullanimini

dogrudan etkilemektedir (Tchobanoglous ve Burton 1991).

Sicaklik ile oksijenin coziiniirliigii ters orantili oldugundan su sicakligi arttikca
oksijenin sudaki ¢oziiniirliigii azalmakta, sicaklik artis1 ile ¢oziinmiis oksijen sudan
uzaklagmakta ve suyun oksijen tutma kapasitesi azalmakta ancak sicakligin azalmasi ile

sudaki oksijen miktar1 artmaktadir (Tchobanoglous ve Burton 1991, Goksu 2003).

Sicaklik artisi ile sudaki maddelerin ¢iiriime ve bozunma hizlar artacagindan bunun
sonucu olarak ¢iirtime de sudaki oksijeni tiikettigi icin, sudaki oksijen miktar1 daha fazla

azalmakta ve su igerisindeki bitkilerin ve biyolojik canlilarin tiiriinii degistirmektedir.
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2.2.2 pH

Hidrojen iyonu konsantrasyonu dogal sular ve atiksular icin onemli bir kalite

parametresi olup suyun asit veya alkali 6zellikte olusu pH ile belirlenmektedir.

pH’s1 7 olan sular notr sular olarak bilinmekte ve bu tiir sularda asit ve alkali
reaksiyonlar olmamaktadir. H" iyonu konsantrasyonun artmasi ile pH nin degeri 7 nin
altina diigmekte, su asidik karakter gostermektedir. H" iyonu konsantrasyonun azalmasi
yani OH" iyonu konsantrasyonunun artmasi ile pH 7’ nin {lizerine ¢ikmakta, su bazik
karakter tasimaktadir. Yiizeysel sularin pH’s1 genellikle 8’den biiyiik oldugundan bazik
ozellik gostermektedirler (Giiler ve Cobanoglu 1997).

Sudaki karbonat, hidroksit, bikarbonat iyonlar1 suyun bazikligini, serbest mineral

asitler ve karbonik asit ise suyun asitligini arttirmaktadir (Goksu 2003, Disli vd 2004).

Yiiksek pH degeri igme sularinda hafif koku olusturmakta, sularin renk
yogunlugunu arttirmakta ayrica sularin pH’s1 ortamdaki maddelerin bilesimini, besi
maddelerinin varligin1 ve eser elementlerin goreceli zehirliliklerini etkilemektedir (Disli

vd 2004).

Biyolojik yasam icin uygun olan hidrojen iyon konsantrasyon degeri oldukg¢a sinirl
ve kritik aralikta olup su kaynaklarindaki yasamin korunmasi ve istenmeyen kimyasal
reaksiyonlarin  Onlenmesi icin pH’min  6-9 arasinda tutulmasi gerekmektedir

(Tchobanoglous ve Burton 1991, Giiliimser ve Colak 2001).

2.2.3 Coziinmiis oksijen

“Coziinmiis oksijenin suda varligi, sucul hayatin devami ve suyun estetik kalitesi
acisindan temel 6neme sahip oldugundan en ¢ok kullanilan su kalitesi parametresidir”

(Disli vd 2004).
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Aerobik mikroorganizmalarin ve diger aerobik canlilarin solunum fonksiyonu icin
¢cOziinmiis oksijen gerekmektedir (Tchobanoglous ve Burton 1991). Ancak oksijen su
icerisinde cok az c¢oziinmektedir. Dogal sulardaki ¢oziinmiis oksijen miktarimi sicaklik,
suyun safligt (tuzluluk, asili katt maddeler vs), gaz c¢oziiniirliigi ve atmosferik basing

gibi fiziksel sartlar belirlemektedir (Tchobanoglous ve Burton 1991, Disli vd 2004).

Oksijeni kullanan biyokimyasal reaksiyonlarin hiz1 sicaklik yiikseldik¢e arttigindan
¢Oziinmiis oksijen seviyesi yaz aylarinda daha kritik olma egilimindedir
(Tchobanoglous ve Burton 1991). Bu baglamda yaz aylarinda akinti genelde az ve
kullanilabilir oksijen miktar1 da diisiik oldugundan problem katlanmakta, kétii kokularin
olusmasimi Onlemek icin akarsularda c¢oOziinmiis oksijenin varligi arzu edilmektedir.
Tuzluluk ile suyun oksijen tutma kapasitesi arasinda ters iliski olup, tuzluluk arttikca
suyun oksijen tutma kapasitesi ve ¢oziinmiis oksijen miktar1 azalmaktadir (Goksu

2003).

Sudaki ¢oziinmils oksijen, suda yasayan bakterilerin fotosentezi sonucu verdikleri

oksijen ile havadaki oksijenden gelmektedir (Giiler ve Cobanoglu 1997).

Atk sulardaki kimyasal maddeler ve organik bilesikler suda ¢oziinmiis olan
oksijenin miktarinin azalmasina sebep olmakta ve bu da suda yasayan bitki ve

hayvanlarin 6liim oranlarin arttirmaktadir.

2.2.4 Toplam ¢oziinmiis kat1 madde

Toplam ¢6ziinmiis kati madde (TDS) sularin mineral ve iyon zenginligini gdsteren
Onemli parametrelerden bir tanesidir. Dogada sular, kaynaklarma gore, TDS

konsantrasyonlar1 agisindan farkliliklar gostermektedir.

Tatl1 su < 1500 ppm

Act su 1500 ppm - 5 000 ppm

Tuzlu su > 5000 ppm
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Sularda TDS degerinin yiiksek olmasi (> 2000 ppm) hemen her kullanim amaci i¢in
suda iyon giderme islemini gerektirmekte, bu tip bir su da endiistriyel veya sosyal su
temininde kisith amaclar haricinde ve sulama suyu olarak da kullanilamamaktadir

(Kaykioglu ve Ekmekyapar 2005).

Toplam ¢6ziinmiis maddeler dogal kaynaklardan, lagim atiklarindan, sehir drenaj
sularindan ve endiistriyel sulardan ileri gelmekte ve ¢oziinmiis maddeler tat, sertlik,

korozyon gibi suyun 6zelliklerine etki etmektedirler (Giiler ve Cobanoglu 1997).

2.2.5 Tuzluluk

Suda ¢oziinmiis mineral madde konsantrasyonu olup, g/L olarak ifade edilmektedir

(Goksu 2003).

Inorganik tuzlar suda ¢oziilmekte ve yagislar ile kaynaklardan dolay1 yeryiiziinde
olusan sular, yer iistii, yeralt1 ve akarsulardaki akimlar sirasinda zeminde bulunan tuzlari

da biinyelerine alarak, gittikleri ortama tagimaktadirlar.

Sularda dogal olarak en sik rastlanan tuzlar kalsiyum, magnezyum ve sodyumun
karbonat, siilfat ve kloriirleri olup ¢esitli tuzlarin sudaki ¢oziiniirligi 5nemli degisimler

(NaCl yiiksek coziiniirliik) gostermektedir (Anonim 2003).

Goksu (2003) tarafindan diinyadaki yiizey sularinin tuzlulugu 120 mg/L olarak

verilmektedir.

Evsel ve endiistriyel atiksularin yiizeysel sulara desarji sonucunda bu sulardaki
kloriir, siilfat, nitrat ile fosfat konsantrasyonu artmakta ve atiksularin alici ortamlara
tasidign diger zehirli elementlerle birlikte sular tuzlar tarafindan kirletilmektedir

(Anonim 2003).
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Tuz icerigi fazla olan sularin sulamada kullanilmasiyla topraklarin tuzlu ve alkali
hale doniismesi arazi kaybmna ve bitki gelisimini etkileyerek iirtin veriminin

bozulmasina neden olmaktadir (Anonim 2000, Kanber vd 2005).

2.2.6 iletkenlik

Sulardaki iyon konsantrasyonunun belirlenebilmesi i¢in gelistirilmis bir parametre
olan elektriksel iletkenlik ¢6ziinmiis kat1 maddelerden (nitrat, karbonat, siilfat, kloriir,
sodyum, potasyum, kalsiyum vb), 6zellikle de ¢Oziinmiis tuzlardan ileri gelmektedir
(Géksu 2003). Elektriksel iletkenligin (EC) olgiisii olarak 25°C deki 1 cm® suyun
iletkenligini ifade eden microohm/cm (uS/cm) kullanilmaktadir (Giiler ve Cobanoglu

1997).

Giiler ve Cobanoglu (1997) elektriksel iletkenligi suyun elektrik akimini iletme
kapasitesi veya c¢ozeltinin elektrik akimim gecirmeye karsi gosterdigi direng olarak
tanimlamakta ve suda iyonize olan maddelerin toplam konsantrasyonu ile sicakliga

bagl oldugunu belirtmektedir.

Sonmez ve Kaplan (2004) yaptiklart calismada ABD Riverside Tuzluluk
Laboratuart Tuzluluk Simiflandirma Sistemi’ne gore sulama sular igin tuzluluk

siniflarin1 asagidaki sekilde vermislerdir.

Tuzluluk siniflar EC x 10° dS/em, 25 °C
C, (az tuzlu) 250 >

C, (orta tuzlu) 250-750

C; (fazla tuzlu) 750-2250

C4 (¢ok fazla tuzlu) 2250 <
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2.2.7. Biyokimyasal oksijen ihtiyaci (BOis)

Sularda mikroorganizmalar tarafindan parcalanabilen organik maddelerin miktarini
belirlemekte kullanilan bir parametre olup, organik kirleticilerin ayristirilmasi icin

gereken oksijen miktarini belirtmektedir (Kaplan ve Sonmez 2000, Goksu 2003).

Atiksudaki organik maddelerin biyokimyasal oksidasyonu (karbonlu maddelerin
oksitlenmesi) sirasinda mikroorganizmalar tarafindan kullanilan c¢oziinmiis oksijenin
miktarini belirlemek icin standart kosullar (20 °C sicaklik ve karanlikta) ile beg giinliik
inkiibasyon siiresi gerekmekte ve inkiibasyon sirasinda yeterli miktarda besin 6gesi ve
organizma bulunmasi i¢cin 6zel seyrelme suyu ile seyreltilmesi uygun olmaktadir

(Tchobanoglous ve Burton 1991, Disli vd 2004).

Tchobanoglous ve Burton’a (1991) gére BOI; test sonuglar;

1) Mevcut olan organik bilesenleri biyolojik anlamda stabilize etmek icin gerekli olan

oksijenin yaklasik miktari tespit etmekte,

2) Aritim yapan isletmelerin lgeklerini tespit etmekte,

3) Bazi islemlerin etkinligini 6l¢mekte,

4) Atiksu desarj1 icin izin vermekte kullanilmaktadir.

BOIis degerinin kii¢iik olmasi suyun temiz oldugunu veya mikroorganizmalarin

sudaki organik maddeyi tiiketmedigini ifade etmektedir (Kaplan ve Sonmez 2000).

2.2.8. Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOT)

Hem atiksuyun hem de dogal sularin organik bilesenlerinin Olciimil icin
kullanilmakta olan bu parametre, asidik ortamda kuvvetli oksitleyiciler (yiikseltgenler)

ile reaksiyona giren organik maddelerin oksijen esdegerinin Olgiilmesi esasina
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dayanmaktadir. Bu amag igin yiiksek sicaklikta potasyum dikromat kullanilmaktadir

(Tchobanoglous ve Burton 1991, Goksu 2003).

Biyolojik olarak yiikseltgenemeyen bircok bilesik kimyasal olarak oksitlenebildigi
icin kimyasal oksijen ihtiyaci, biyolojik oksijen ihtiyacindan daha biiylik olmakta ve
KOI ile BOIs degeri arasinda bir baglanti bulunmaktadir (Tchobanoglous ve Burton
1991).

2.3. Su Kirliligi ve Su Kalitesi ile flgili Yapilan Calismalar

Varol (2004) yiiksek lisans tezinde Hazar Golii’ne en fazla su tagiyan akarsulardan
olan Behrimaz Cayi’nin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini 2003 Ocak-Aralik aylar
arasinda her ay numune alarak incelemis ve cay suyundaki sicaklik, pH, elektriksel
iletkenlik, ¢6ziinmiis oksijen, c¢oziinmiis kati madde, biyolojik oksijen ihtiyaci ve
kimyasal oksijen ihtiyac1 Olgiimlerini her bir istasyon igin ayri ayri tayin etmistir.
Calisma sonucunda hafif alkali karakterde su Ozelligine sahip Behrimaz Cayi’nin
parametrelerini genel olarak ele aldiginda, su kalite kriterlerine gore II. sinif yani az
kirlenmis su sinifina girdigini, ancak kirlenme olasilig1 ile karsi karsiya oldugunu

belirtmistir.

Sahin6z (2001) doktora tezinde Atatiirk Baraj Golii’nde su kalitesinin tespiti ve su
riinleri acgisindan degerlendirilmesi amaciyla baraj iizerinde evsel ve mezbaha
atiklarinin birakildigi yerlere yakin yedi istasyon saptanmis ve bu istasyonlarda Ekim
1998- Ekim 2000 arasinda yilda 4 kez fiziksel, kimyasal parametre analizleri ile
mikrobiyolojik olarak toplam koliform sayilarini incelemistir. Elde ettigi verilere gore
sularin gerek icme suyu gerekse sulama amach olarak degerlendirilemeyecegini
belirtmis ve istasyonlar1 sabit tutarak parametrelerin mevsimlere gore ortalamasini

incelediginde istatistiki olarak 6nemli farklar bulmustur.

Demir (1995) tez calismasinda Kizilirmak Deltasi’nin dogu boliimiinde yiizeysel su
kirlenmesi ve kirlilige neden olan faktorleri bir yil boyunca aragtirmis ve sicaklik, pH,
iletkenlik, bulaniklik, ¢6ziinmiis oksijen, toplam ¢oziinmiis madde, kloriir ve kimyasal

oksijen ihtiyaci parametrelerinin degisimini inceleyerek elde ettigi bulgulara gore ylizey
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sularinin kalitelerini tespit etmistir. Yine ayn1 deltada Biirke (1995) bir yil siiresince
Kizilirmak Nehri’ndeki 28 nokta ve 8 drenaj kanalindan ayda bir kez numune alarak
pH, iletkenlik, sicaklik, alkalinite, toplam sertlik, bulaniklik, ¢6ziinmiis oksijen, organik
madde ve organik azot parametrelerini incelemis ve sonuglar1 su kirliligi kontrolii
yonetmeligine gore degerlendirmistir. Bayram (1995) da aym bolgede yiizey sularinin
kalite parametrelerini arastirmig ve kirletici kaynaklarin etkilerini belirlemistir. Bu
amagla Haziran 1994 - Mayis 1995 tarihleri arasinda aylik periyotlarla numuneler alarak
pH, iletkenlik, sicaklik, alkalinite, ¢6ziinmiis oksijen, bulaniklik, amonyak, nitrit, nitrat
ve toplam koliform parametrelerinin analizini yaparak bu yiizeysel sularin kirlilik
derecelerini degerlendirmis ve kirlenme sebepleri iizerinde durmustur. Aym yérede
calisma yapan Cogskun (1995) ise bir y1l boyunca fosfat, demir, siilfat, biyolojik oksijen
ihtiyaci, toplam fosfor, sicaklik, pH, iletkenlik, alkalinite, bulaniklik ve ¢6ziinmiis
oksijen parametrelerini inceleyerek bulgulara gore yiizey sularinin kalitelerini tespit
etmis ve alinmasi gereken Onlemler icin ©neri de bulunmustur. Deltanin bati
boliimiindeki drenaj kanallarinda ise Ak (1997) kirlilik arastirmasi yaparak biyolojik
oksijen ihtiyaci, amonyak azotu, toplam koliform, siilfat, demir, toplam fosfor, pH,
sicaklik, ¢coziinmiis oksijen, iletkenlik ve alkalinite parametrelerini 6l¢miistiir. Sonuglar
“Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi”’ne gore degerlendirerek drenaj kanallarinin kalite
diizeylerini tespit etmis ve deltanin korunmasi amaciyla alinabilecek onlemler hakkinda
bilgi vermistir. Aym1 yorede kirlilik seviyelerinin tespiti ile kirliliklerin kaynagi ve
etkileri arastirilarak Haziran 1995 - Mayis 1996 tarihleri arasinda kanallardan alinan
numunelerin pH, iletkenlik, sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, kloriir, kimyasal oksijen
ihtiyaci, organik madde, toplam sertlik, kalsiyum ve magnezyum sertligi, bulaniklik,
toplam kati maddeler, askidaki kati maddeler ve toplam ¢oziinmiis kati madde analiz
verilerine gore Kizilirmak Deltasi’'nin bati boliimiindeki drenaj kanallarinin
yonetmeliklere gore kalite ve kirlilik seviyeleri belirlenmis ve kaynaklar1 arastirilmistir

(Isik 1997, Tsik vd 1999).

Senel (1998) Karadeniz’e dokiilen Samsun Mert Irmagi’nin su ve sediman kalitesini
belirlemek icin yaptig1 arastirmada 10 noktadan numune alarak suyun sicaklik, pH,
toplam askida madde, toplam ¢6ziinmiis madde, biyolojik oksijen ihtiyaci, kimyasal
oksijen ihtiyaci, fosfor, NH3-N, NO,-N, NO;-N, ve agir metal dl¢iimlerini yapmis ve

elde ettigi verilere gore Mert Irmag su kalitesinin BOIs ve KOI parametreleri



17

bakimindan kirli (3. ve 4. sinif), fosfor ve azot analizlerine gore 2. ve 3. sinif, Pb, Cr,
Mn yoniinden 4. simf su ozelligi tasidigimi sdylemistir. Samsun yoresi (Carsamba-
Bafra) yiizey sularinda kirlilik diizeylerinin belirlenmesi amaci ile yaptigi c¢alismada
Asan (1995), dokuz ay boyunca ayda iki kez numune alarak organik madde, pH,
sicaklik, buharlagsma kalintisi, ¢oziinmiis oksijen, kloriir, siilfat, fosfat, amonyak azotu,
demir, sertlik, kalsiyum, magnezyum ve iletkenlik tayinlerini gerceklestirmistir. Asan
bulgularinda, akarsu miktarlarina bagli olarak kis ve yaz mevsimlerinde kirlilik
parametrelerinin degistigini, ¢6ziinmiis oksijen bakimindan Kiirtiin ve Mert Irmagi,
fosfat bakimindan Mert Irmagi, amonyak azotu bakimindan Mert 1rmag1 ve Kiirtiin
deresinde standart degerlerin asildigim1 ve bu akarsularda 6énemli oranda kirlenmenin

oldugunu belirlemistir.

Tekin (1997) Yesilirmak Nehri Amasya sehir merkezi ve Tersakan Cayi’nda yaptigi
kirlilik arastirmasinda sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, toplam organik karbon, sertlik,
kalsiyum, magnezyum, kloriir, fosfat, amonyak azotu, siilfat, demir, toplam kat1 madde,
nitrat, floriir, kursun ve bakir parametrelerinin aylara gére degisimini bir y1l siiresince
incelemis ve yaz aylarinda akarsularin tasidigi su miktarinin azalmasi sebebiyle daha
yiikksek derisimler gozlemistir. Analiz sonuglarina gore Tersakan Cayi’nda organik
kaynakli kirlenmenin 6énemli 6l¢iide oldugunu, toplam organik karbon, fosfat, amonyak
azotu miktarinin Yesilirmak Nehri Amasya sehir merkezinde yiiksek ve kursun ile

bakirin ise yok denecek kadar az oldugunu belirlemistir.

Comlekcioglu (2003) Sir Baraj Golu kirliligini fiziko-kimyasal parametrelerle
inceledigi calismasinda bir y1l boyunca sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen, iletkenlik, nitrit,
nitrat, amonyum, fosfat, siilfat, kalsiyum, magnezyum, demir, mangan, cinko,
potasyum, sodyum, nikel, kursun analizleri yapmis ve golde Kahramanmarag kentinden

kaynaklanan bir kirlenmenin oldugunu ortaya koymustur.

Karagay’in kirliligini biyolojik ve fiziko-kimyasal parametrelerle inceleyerek pH,
iletkenlik, coziinmiis oksijen, nitrit, nitrat, amonyum, fosfat degerleri ve sucul
organizmalar ile belirleyen Kara ve Comlek¢ioglu (2004) Karacay’in evsel, endiistriyel
ve tarim arazilerinden kaynaklanan yogun bir kirlilik baskis1i altinda oldugunu

belirtmislerdir.
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Ulugam’1n (1997) Edirne’nin 6nemli akarsularindan olan Tunca Nehri’nde kimyasal
kirliligi aragtirdigr yiiksek lisans tezinde sekiz ay siire ile ¢oziinmiis oksijen, biyolojik
oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, iletkenlik, askida kati madde, sicaklik,
amonyak, amonyum, nitrit, nitrat, kloriir, fosfat, sodyum, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, demir, bakir, sertlik, pH gibi parametreleri uygun metotlarla 6l¢miis ve

nehrin kimyasal kirliliginin limit degerlere ulagtigini tespit etmistir.

Basaran (2004) Bakir¢cay Deltasi kirlilik parametreleri ve Candarli Korfezi ile olan
etkilesimini inceledigi doktora tezinde bir yil boyunca 21 istasyondan aylik numuneler
alarak fiziko-kimyasal parametrelerin minimum ve maksimum miktarlarim bulmus ve
Bakircay Nehri’nin tasidigi kirlilik yiiklerinin Candarli Korfezi'ni olumsuz yonde

etkiledigini saptamistir.

Ege Denizi’'ne dokiilen ve tarimsal sulama agisindan olduk¢a onemli olan Bakircay
Nehri’nde kirletici parametrelerin miktarlarinm1 belirlemek amaciyla Giindogdu ve
Turhan (2004) tarafindan yapilan arasgtirmada nehrin incelenen parametre degerlerine

gore 4. siif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir.

Batki (2002) Gediz Nehri'nin kirliligini ve izmir Korfezi'ne yaptig1 etkiyi fiziksel ve
kimyasal parametrelerin yardimiyla mevsimsel olarak incelemis ve kig ile giiz
donemlerinde yagis nedeniyle nitrat azotunda artis oldugunu, yaz ile giiz donemlerinde
giibre kullanim1 nedeniyle amonyum azotu ve fosfat fosforunun arttigini, biyolojik
oksijen ihtiyaci ile kimyasal oksijen ihtiyact degerlerinin degiskenlik gosterdigini,
¢Oziinmiis oksijen ile partikiill madde degerlerinin kis mevsiminde arttigini, agir metal
kirliliginin ise endiistriyel kirlenmenin yogun oldugu Muradiye'de biitiin metaller i¢in
yiiksek oldugunu belirterek Gediz Nehri’nin tagidigi evsel ve endiistriyel atik sularla

[zmir Korfezi'nde ekolojik dengeyi tehdit ettigini sdylemistir.

Kiigiikballi (2003) Niliifer Cayr su kalitesini belirlemek ve bazi parametreleri
degerlendirilmek amaci ile matematik model (QUAL2E) kullanmis ve model kullanimi
icin gerekli verileri BUSKI ile ortaklasa yaptiklart su Kkalitesinin izlenmesi
calismasindan almistir. Alinan numunelerde pH, sicaklik, iletkenlik, C.O, BOIs, KOI,
AKM, Ag, As, B, Cd, toplam Cr, Cu, Hg, toplam Fe, Mn, Ni, Pb, Sb, Sn, Zn, NH4-N,
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NOs-N, toplam N, PO4-P, toplam P, Klorofil-a ve koliform parametrelerinin analizlerini
yapmis ve on bes Olciim istasyonundan ikisi hari¢ digerlerinde su kalitesinin 3. ve 4.
sinif oldugunu belirleyerek su kalitesi yonetimi icin havza bazinda yonetimin gerekli
oldugunu ve Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla hangi bolgenin en c¢ok kirlilik yiikii

getirdigini belirlemistir.

Asag1 Seyhan Nehri su kalitesini QUAL2E modeli ile inceleyen Yiiceer ve inkayali
(2004) nehrin maksimum ve minimum akim durumlarim1 bulmak i¢in ¢6ziinmiis oksijen,
biyokimyasal  oksijen ihtiyaci, ¢Oziinmiis fosfor ile amonyak azotu
konsantrasyonlarindaki degisimleri goz Oniine alarak elde edilen sonuglart Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi’ne gore degerlendirdiklerinde ozellikle sicakligin yiiksek ve
akimin minimum oldugu donemlerde kirliligin 4. sinif degerlere kadar diistiigiinii tespit

etmislerdir.

Orhaneli, Emet ve Mustafakemalpasa ¢aylarinin su kalitesi, fiziksel ve kimyasal
analizlerle birlikte Trent Biyotik Indeks, Biyolojik Izleme Calisma Grubu Skor Sistemi
ve Belgika Biyotik Indeksi yontemleri kullamlarak Sentiirk (2003) tarafindan
belirlenmistir. Sicaklik, pH, nitrat, nitrit, amonyum, fosfat, ¢6ziinmiis oksijen, biyolojik
oksijen ihtiyaci, bor degerlerini kullanarak kitaici su kaynaklarimin kalite kriterlerine
gore istasyonlarin su kalite simiflarimi sicaklik, pH, nitrata gore 1. smif, diger analiz

sonuclarina gore ise 1.—4. simf arasinda degistigini tespit etmistir.

Bursa’nin en 6nemli yiizeysel su kaynagi olan Niliifer Cayi'nin mevcut kirlilik
diizeyinin tespiti amaciyla Ekim 1999 - Haziran 2002 tarihleri arasinda 10 noktadan
numune alarak pH, ¢6ziinmiis oksijen, biyokimyasal oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen
ihtiyaci, toplam demir, bakir, kadmiyum, ¢inko, siyaniir, floriir, kursun ve toplam krom
parametrelerinin analizlerini gerceklestiren Giray (2002) Niliifer Cay1 su kalitesinin
Bursa kent merkezi cikisinda agik bir kanalizasyon niteliginde oldugunu ve kent
merkezindeki evsel ve endiistriyel desarjlar nedeni ile yogun olarak kirletilen Niliifer

Cayr’nin bu kirliligini Marmara Denizi'ne tagidigini belirtmistir.

Akbulut vd (2006) Canakkale ilindeki 6nemli gol, golet, akarsu ve baraj gollerinin

fiziko-kimyasal o©zellikleri ve kirletici kaynaklar1 tizerine yazdiklart arastirma
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makalesinde, ¢esitli sektorlere ait 234 sanayi tesisi ile 338 bin hektar tarimsal arazide
kullanilan giibre ve bazi yerlesim yerlerinde insan sagligimi tehdit eden kat1 atik ile

kanalizasyon problemlerinden bahsetmislerdir.

Giindogdu vd (2005) izmir Kus Cenneti sulak alaninda yaptiklar kirlilik tespiti ve
Olctimii ¢calismasinda 2000 - 2002 yillart arasinda biyolojik oksijen ihtiyaci, kimyasal
oksijen ihtiyaci, toplam ¢6ziinmiis katt madde ve pH parametrelerinin degisimlerini
izlemigler ve pH degerinin 2002 yilinda artarak 2. sinif su kalitesi, diger parametrelerin
ise 2002 yilinda bir 6nceki yila gore azaldigi halde 4. simif su kalitesi sinirlan iginde

oldugunu saptamislardir.

Trabzon ve Rize illerine simir olan lyidere'nin fiziko-kimyasal agidan su kalitesinin
belirlenmesi amaciyla Verep vd (2005) tarafindan yapilan arastirmada 7 aylik 6l¢iimler
alimmig ve ortalama su sicakhigr 7,2°C, pH 7,50, elektriksel iletkenlik 57,60 S/cm,
¢cOziinmiis oksijen 11,10 mg/L, akis hiz1 ise 2,10 m/s olarak bulunmustur. Bu sonuglara
gore yiiksek kaliteli su (1. simf) standardina sahip Iyidere sularmin herhangi bir kirlilik

problemi olmadig1 belirtilmistir.

Boran vd (2004) Trabzon ili sinirlar igerisinde bulunan Degirmendere Havzasindaki
baz1 isletmelere ait atik sularin 6zelliklerini inceleyerek Degirmendere Deresi'ne olan
etkileri ile dere suyundaki bazi Kkirleticilerin diizey ve dagilimlarini arastirdiklar
makalede atik sularim herhangi bir isleme tabi tutmadan Degirmendere Deresi'ne desarj
eden 5 isletmenin atik sulan ile akarsu iizerindeki 3 istasyondan aldiklar1 su
numunelerinde, sicaklik, pH, askida kati madde, kimyasal oksijen ihtiyaci, krom
tayinleri yapmiglardir. Elde ettikleri bulgular sonucunda Degirmendere havzasinda
onemli oranda kirlenmenin olustugunu ve dere suyunun kalitesinin bozuldugunu

saptamiglardir.

Gediz Nehri'nin Manisa boliimiinde baz1 agir metal derisimleri ile pH, ¢oziinmiis
oksijen sicaklik, renk, iletkenlik gibi su kalite parametreleri Olciilmiis ve segilen
istasyonlarda olgiilen en yiiksek metal iyonu derisimleri Karacay'da 1,0 mg/L. Pb,
Muradiye Kopriisi'nde 0,09 mg/L Cr, 2,70 mg/L, Ba, 3,9 mg/L Al, Istanbul
Kopriisi'lnde 0,04 mg/L Cd, 0,39 mg/L Cu, Nif Cayi'nda 0,90 mg/L Ni, tiim
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istasyonlarda ortalama 1,0 mg/L Fe, 3,15 mg/L Zn, Karacay'da iletkenlik %0,24, pH=
8,35, coziinmiis oksijen ise 3,5 mg/L olarak tespit edildiginden nehir suyunun ti¢iincii

sinif su kalitesinde oldugu belirlenmistir (Kayar ve Celik 2003).

Aydinliyim ve Ozbayram (1997) Ergene nehrindeki yogun kirlenmenin boyutlarint
ortaya koymak amaciyla havzada 1981'den beri siirdiiriilen su kalitesi izleme
calismalarini inceleyerek, bu calismalan fiziksel ve kimyasal agidan su kalitesinin
izlenmesi, elde edilen verilerin bilgisayarda degerlendirilmesi, su kalite siniflarinin
belirlenerek kirlilik haritalarinin ¢ikarilmasi seklinde ortaya koymuslar ve havzanin su

kalitesini olumsuz yonde etkiledigini belirlemislerdir.

Aksu Cayr’m fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak inceleyen Kalyoncu (2002)
fiziko-kimyasal degerlere gore yaptigi su kalitesi degerlendirmesinde 1. istasyonda tiim
aylarda I. kalite sinifi, 2. ve 3. istasyonda 3. kalite sinifi, 4. ve 5. istasyonda 1.-2. kalite

sinif1 ve 6. istasyonda 2. kalite sinifi su oldugunu tespit etmistir.

Kaplan ve Sonmez (2000) Belek Ozel Cevre Koruma alani akarsularinin bazi su
kalite kriterlerini ve kirleten unsurlar1 belirlemek amaciyla aldiklar1 su numunelerinde
pH, iletkenlik, sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, karbonat, bikarbonat, kloriir,
siilfat, askida kat1 madde, biyolojik oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, toplam
azot analizleri yaparak kalite siniflarini tespit etmisler ve analiz sonuglarina gore ana
kirleticilerin yerlesim yerleri, bazi turizm tesislerinin aritilmayan atiksulari, tarimsal
alanlarin  drenaj sular1  oldugunu gozlemleyerek sularin  igme suyu olarak
kullanilamayacagim1 ancak tarimsal sulama amagli kullamilabilecegini ayrica BOIs
degerleri acisindan numunelerin tamaminin kabul edilebilir maksimum degerin (2

mgQO,/L) iizerinde oldugunu belirtmislerdir.

Isparta Deresi ile Egrim ve Daridren yan kollarinda su kirliliginin biyolojik ve
fiziko-kimyasal yonden belirlenebilmesi icin Giilboy (2004) alt1 istasyon segerek aylik
periyotlarla fiziko-kimyasal su analizi ve taban biiyilkk omurgasizlar i¢in numuneler
almis ve fiziko-kimyasal verilerle organizmalar arasindaki iligkiyi belirlemeye
calismistir. Elde ettigi bulgulara gore III. ve IV. istasyonlar ¢oziinmiis oksijen harig¢

diger parametrelerde artis gostermis ve kirleticilerin etkisi agik¢a goriilmiistiir.
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Okur vd (2001) Biiyiik Menderes Nehri’ndeki kirliligin boyutlarin1 ortaya ¢ikarmak
amaci ile bazi fiziksel ve kimyasal parametreleri, iz element ve agir metal iceriklerini,
azot fraksiyonlarimi ve toplam fosforu analiz ederek sonuglari sulama sularina ait veriler
ile kiyaslamislardir. Bulunan analiz verilerine gore nehir sular1 aydan aya degisiklik

gostermis ve numune alma noktalarinda yiiksek kirlilik belirlemislerdir.

Karahan ve Dikbas (1999) evsel ve endiistriyel atiksularin Gokpinar Deresi’ne
bosaltilmasi nedeniyle su kalitesinin sulama suyu standartlarin1 saglamaktan ¢ok uzak

oldugunu belirtmislerdir.

Gokpinar Deresi ve Gokpinar Baraj Golii’niin su kalitesi agisindan mevcut durumu
tespit edilmis ve baraj goliine ¢6ziinmiis oksijen ile biyolojik oksijen ihtiyact
parametreleri kullanilarak iki boyutlu matematiksel bir model Bilici (2003) tarafindan

uygulanarak goliin gelecekteki su kalitesi belirlenmeye ¢aligilmistir.

Boyacioglu ve Boyacioglu (2004) Biiyilkk Menderes Nehri iizerindeki li¢ farkli
noktadan iki yil siireyle aldiklart su numunelerinde elektriksel iletkenlik, biyolojik
oksijen ihtiyaci, kimyasal oksijen ihtiyaci, toplam azot, sodyum, potasyum, kalsiyum,
toplam koliform, toplam alkalinite, askida kat1 madde kalite degiskenlerine ait verileri
istatistiksel yontemler kullanarak analiz etmisler ve biyolojik oksijen ihtiyaci, toplam
azot, kimyasal oksijen ihtiyaci, sodyum, toplam koliform i¢in suyun kalite sinifinin II,

III ve genelde IV oldugunu tespit etmiglerdir.

2.4. Cahisma Alam Bilgileri

Denizli, Anadolu Yarimadasi’nin giineybati, Ege Bolgesi’nin dogusunda yer
almakta ve Ege, I¢c Anadolu, Akdeniz Bolgeleri arasinda gecit durumunda
bulunmaktadir. Denizli icinden gecen Biiyiik Menderes Nehri ilin en biiyiik
akarsuyudur. Toplam uzunlugu 529 km, Denizli il sinirlart i¢indeki uzunlugu ise 194

km’yi bulmaktadir (Kaplan vd 2004, Gozliikaya 2005).

Afyon-Dinar'dan ¢ikan Biiyiik Menderes Nehri, Civril’de Isikli Baraji’ndan katki

alarak Civril, Cal ve Baklan ovalarimt ge¢mekte, Cal'in dogusundan kuzeye donerek
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Giliney ilgesi smirlarina girmekte, orada Banaz Cayi’m1 da icine alarak Adigiizel
Baraji’na ulasmakta ve Saraykdy yakinminda Denizli’den gelen Ciiriiksu Cayr’'m1 da

alarak Aydin sinirina gegmektedir (Kaplan vd 2004).

Uzunlugu 101 km, Denizli i¢i uzunlugu 96 km olan Ciiriiksu Cay1 Honaz Dag,
Kaklik ve Kocabas yoresinin suyunu toplayarak Pinarkent bolgesinden ovaya inmekte
Gokpinar Cayi'mt da alarak Denizli ovasina gecmekte ve Saraykdy yakininda Biiyiik

Menderes Nehri ile birlesmektedir (Kaplan vd 2004).

Gokpinar Cayr’nin uzunlugu ise 38 km olup, Tavas’in 10 km kuzey dogusundan

baslayarak Denizli’nin 9 km kuzeyinde Ciiriiksu’ya dokiilmektedir.

Denizli yoresinde bulunan akarsu ve gaylar dogal ve fiziksel kirlenme disinda, hizl
gelisen endiistrisinin kimyasal atiklarindan ve hizla artan niifusundan kaynaklanan

kirlilik tehdidi altinda bulunmaktadir.

Biiyiik Menderes, Ciiriiksu ve Gokpmnar Cayi’'mi kirleten nedenler evsel ve

endiistriyel atiksular ile tarimsal faaliyetler olarak siralanmaktadir (Kaplan vd 2004).

D.S.1. 21. Bolge Miidiirliigii’nce Biiyiik Menderes Nehri iizerinde belirlenen 8 adet
kalite gozlem istasyonunun 1997-2004 yillar1 arasindaki Slctimlerinden Gokpinar Cay1,
Ciiriiksu ve Biiyiik Menderes Nehri (Saraykoy Kopriisii) ile ilgili olanlar Tablo 2.1,
Tablo 2.2 ve Tablo 2.3’de verilmistir (Kaplan vd 2004).

Gokpinar Baraj Goleti ile Gokpinar Kaynagimin ve goletle kaynagi birbirine
baglayan ¢aymn maksimum su seviyesinden itibaren 300 m?”'lik alan1 2872 sayil “Cevre
Kanunu Su Kirliligi Kontrolii Y6netmeligi’nin 17. maddesi dogrultusunda “Mutlak

Koruma Alanmi” olarak ilan edilmistir (Kaplan vd 2004).
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Tablo 2.1 Gokpinar Cay1 — Akhan Regiilatorii Yillik Ortalama Olgiim Degerleri

Ort.BOi;  OrtKOi Ort.NHyN OrtAKM Ort.
Yilar - “onem) (mgL)  (mglL) mgr)  Ort-pH gl‘;ﬁ;
1997 43,5 152,67 7,73 456,67 8,68 150,07
1998 18,37 204,0 5,3 0,83 8,18 55,53
1999 24,68 116,0 4,18 2,16 7,91 44,31
2000 65,47 134 3,61 2,25 7.9 57,8
2001 125,1 241,3 6,47 1,66 8,35 66,36
2002 202 280 5,16 1,92 7,92 159,52
2003 35,38 136 6,75 1,06 7,73 159,52
2004 90,91 192,66 0,00 1,13 8,26 68,53
Tablo 2.2 Ciiriikksu Yukar1 Samh Kopriisii Y1llik Ortalama Olgiim Degerleri
Vilar OrtBOL  OrtKOI Ort.NHeN OrtAKM . 0 K(l)orrti} )
(mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L) (mg/L)
1997 22,07 70,0 1,33 579,67 8,12 237,6
1998 49,67 84,0 1,7 2,3 79 167,2
1999 19,83 72,66 1,3 3,83 7,76 126,43
2000 31,46 73,3 1,31 3,45 7,71 196,75
2001 80,43 166,7 2,13 3,31 7,75 238,7
2002 121,34 192 2,24 3,02 6,28 273,68
2003 35,6 143,3 2,38 2,85 7,66 219,81

2004 - - - - - -
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Tablo 2.3 Biiyiik Menderes Saraykoy Kopriisii Yillik Ortalama Olgiim Degerleri

Yillar

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003
2004

Ort. BOis
(mg/L)

11,87
28,63
10,2
15,7
44,7
45,58

35,6

Ort.KOi
(mg/L)

51,33
72,0
86,66
64
110
1152

143,33

Ort. NH3-N  Ort.AKM

(mg/L)

1,57
1,47
1,22
1,225
1,66

1,37

(mg/L)

599,33
2,0
14,66
2,98
2,80

3,06

Ort. pH

8,15
7,92
7.5
7,75
7,83

7,74

Ort.
Kloriir

(mg/L)
137.1

112,1
93,93
115,8
129,20

162,54
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu tez ¢calismasinda Denizli ili sinirlan i¢inde bulunan Gokpinar Cayi, Ciiriiksu ve
Biiyiik Menderes Nehri sularindan alinan numuneler materyal olarak kullanilmistir. Su
numuneleri 7 noktadan alinirken akis yoniinde bir yol izlenmeye calisilmistir. Gokpinar
Cay1, Ciiriiksu ve Biiyilkk Menderes Nehir’lerinin birbirlerine karismadan Onceki ve

sonraki noktalarindan alinan numuneler kullanilmstir.

Gokpinar Cayr’min izledigi yol (Gokpmar Cayi’nin Ciiriiksu’ya ve Ciiriikksu’nun

Biiyiik Menderes Nehri’ne karigsmasi) Sekil 3.1°de verilmistir.

O Agik Akim Gézlem Istasyonu [ =eorerereees Havza Siniry
@ Kapal Akim Gézlem Istasyonu
O Agik G&l Gozlem Istasyonu

. KEEE“ G0l Gozlem iStESIOI'IU

Sekil 3.1 Biiyiik Menderes Havzas1 (WEB-3 2007)

3.1.1. Numune alma yerleri

Gokpinar Cayi, Ciiriiksu ve Biiyilkk Menderes Nehri iizerindeki numune alma

noktalar1 Sekil 3.2’deki harita tizerinde gosterilmistir.
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Sekil 3.2 Numune alma noktalar1
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Gokpinar Cay1 Gokpinar Barajina girmeden 6nce Honaz- Karakurt yolu iizerindeki
nokta, 1. numune alma noktasi olarak secilmistir. Bu noktadan alinan numune barajdan
onceki Gokpinar Cayr’nin kirlilik yiikiinii belirlemek icindir. Sekil 3.3’de 1. numune

alma noktasinin fotografi verilmistir.

Sekil 3.3 1. numune alma noktasi (Gokpinar baraja karigmadan 6nce)

2. numune alma noktasi olarak Gokpinar Baraji’nin hemen yaninda akmakta olan
kusaklama kanali secilmistir. Baraji korumak amaciyla cevreden gelen atiksularin kiy1
boyunca toplandigi bu atiksu kanalinin Gokpinar Cay1 ile birlesmeden onceki tagidigi
kirliligin belirlenmesi i¢in bu nokta secilmistir. Sekil 3.4’de 2.numune alma noktasinin

fotografi verilmistir.

3. numune alma noktast Goncali yolu iizerinde, Gokpinar Cayr Ciiriikksu’ya
karismadan 6nce se¢ilmistir. Buranin sec¢ilme nedeni Gokpinar Cayr’min Ciiriikksu’ya
karismadan Onceki kirlilik yiikiinii incelemektir. Sekil 3.5’de Gokpmar Cayi’nin
barajdan ¢iktig1 ve kusaklama kanali ile birlestigi noktanin fotograflari, Sekil 3.6’da ise

3. numune alma noktasinin fotograflar1 verilmistir.
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i

Sekil 3.4 2. numune alma noktasi (Gokpinar Baraj1 kusaklama kanal)

Sekil 3.5 Gokpinar Cay1 barajdan ciktiktan sonra

Pamukkale yolu Korucuk Kopriisii civarindaki Ciirikksu ana yatak (Gokpinar Cay1
karismadan once) 4. numune alma noktast olarak su kirliligini arastirmak amaciyla

secilmistir. Sekil 3.7°de 4. numune alma noktasinin fotografi verilmistir.
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Sekil 3.6 3. numune alma noktasi (Gokpinar Cay1 Ciiriiksu’ya karigmadan Once)

Sekil 3.7 4. numune alma noktasi (Ciiritksu, Gokpinar Cay1 karismadan 6nce)

5. numune alma noktas1 Goncali civarinda Gokpinar Cay1 Ciiriiksu’ya karistiktan
sonra Ciiriiksu’dan alinan ve su kirliligini belirlemek i¢in seg¢ilen noktadir. Sekil 3.8 ve

3.9’da 5. numune alma noktasinin farkli agidan ¢ekilen fotograflar: verilmisti
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Sekil 3.8 5. numune alma noktasi (Ciiritksu, Gokpinar Cay1 karigtiktan sonra)

Sekil 3.9 5. numune alma noktasina genel bakis (isaretli bolge numune alma noktasini
gostermektedir)

6. numune alma noktas1 olarak Sigma Kopriisii secilmistir. Ciiriiksu’nun Biiyiik
Menderes Nehri’ne karigmadan onceki kirliliginin tespit edilmesi amaciyla bu nokta

belirlenmistir. Sekil 3.10’da 6. numune alma noktasinin fotograf1 verilmistir.
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Sekil 3.10 6. numune alma noktas1 (Ciiriiksu, Biiyilk Menderes Nehri’ne karismadan
once)

7. ve son numune alma noktasi Saraykoy Kopriisiidiir. Secilme nedeni ise Ciiriiksu
karistiktan sonra Biiyilkk Menderes Nehri'nin kirliligini incelemektir. Sekil 3.11°de 7.

numune alma noktasinin fotografi verilmistir

Sekil 3.11 7. numune alma noktas1 (Biiyiik Menderes Nehri, Ciiriiksu karigtiktan sonra)
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3.1.2. Arastirmada kullanilan kimyasallar ve test Kitleri

Su numuneleri i¢in yapilan KOI analizlerinde spektrofotometrik hazir test tiipleri
(Merck 14541 ve 14895) kullanilmistir. BOI;s analizlerinde ise, spektrofotometrik hazir
test kiti (Merck 00687), tuz cozeltisi (Merck 00688) ve musluk suyu kullanilmistir.

pH ayarlamalar i¢in analitik saflikta NaOH ve H,SO,4 (Merck), tuzluluk miktarlarini
karsilastirmak i¢in Na,SQOy4, NaCl ve Na,CO; (Merck) ile seyreltme, yikama vb. amaclar

icin saf su kullanilmustir.

3.2. Metot

3.2.1. Analizler i¢cin numune alinmasi

Calisma yapilan caylar ve nehrin kirlilik degerlerinin belirlenebilmesi icin secilen
numune alma noktalarindan aylik periyotlarla numuneler toplanmistir. Numuneler
yiizeyden yaklagik 40-50 cm derinlikten ve akarsuyun miimkiin oldugu kadar orta
yerinden alinmistir. Laboratuarda yapilacak analizler i¢in her bir numune alma
noktasina ait énceden temizlenen iki polietilen sise kullanilmistir. Siselerden biri KOI
ve BOIs analizlerinin es zamanli olarak yapildigi Denizli Organize Sanayi Aritma Tesisi
Laboratuari’na, digeri ise Pamukkale Universitesi Kimya Miihendisligi Laboratuari’na

etiketlenip miimkiin olan en kisa siirede getirilerek analizlerine hemen baglanmistir.

Arazide hicbir isleme tabi tutulmadan anlik yapilan diger parametrelerin dl¢iimleri

ise taginabilen cihazlarla yerinde gerceklestirilmistir.

Numuneler “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi Numune Alma ve Analiz Metotlar
Tebligi"ne gore alinmis ve analizler ile Olciimler teblig’de belirtilen yontemler goz
oniine alinarak gerceklestirilmistir (Anonim 1991). Alinan numunelerde sicaklik, pH,
¢Oziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik, toplam c¢oziinmiis katt madde ve tuzluluk
Olctimleri yapilmistir. Sicaklik (°C), civali bir cam termometre ve pH-oksijenmetrenin

probuyla yerinde tespit edilmistir. pH degeri ve ¢oziinmiis oksijen miktar1 (mgO,/L)
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WTW Multi 340i model dijital cihaz ile uygun problar kullanilmak suretiyle yerinde
oOlciiliirken, elektriksel iletkenlik (uS/cm), tuzluluk (g/L) ve toplam c¢oziinmiis kati
madde miktar1 (mg/L) WTW 330i model dijital cihaz ile yerinde Ol¢iilmiistiir.

Organik parametrelerden kimyasal oksijen ihtiyaci (mgO,/L) analizi, Thermo
Spectronic Aquamate 2500 E marka spektrofotometre ile laboratuarda yapilmistir.
Standart olarak olciim araligr 25-1500 mgO,/L olan 14541 ve ol¢iim araligi 15-300
mgO,/L olan 14895 Merck hazir test kitleri kullanilmistir.

14541 hazir test kiti ile yapilan analizde, once test tiipii karistiritlmis ve sonra 3 ml
numune otomatik pipet yardimiyla ilave edilerek tekrar karistirilmistir. Merck marka
TR 320 model termoreaktorde 148 °C sicaklikta 2 saat siireyle reaksiyona sokulmustur.
Siire bitiminde termoreaktérden cikarilip oda sicakliginda sogumaya birakilmistir.
Dijital spektrofotometrede COD 14541 kodu secilerek once saf su ile sifirlama yapilmig

daha sonra da soguyan test tiipleriyle ol¢ciim gerceklestirilmistir.

14895 hazir test kiti ile yapilan analiz de benzer sekildedir. Daha kiiciik dl¢iim
araligr kullanilarak yapilan bu analizde numune 2 ml alinmistir. Sifirlama ise hazir test

tiiplerine konulan numune ile ayn1 islemlerden gegen saf su ile yapilmistir.

Biokimyasal oksijen ihtiyaci analizi de ayni spektrofotometre ile 00687 hazir test
kiti (6l¢iim araligi 0,5-3000 mgO,/L) kullanilarak laboratuarda yapilmistir. Once
numunelerin pH degerlerine bakilarak 6-8 araliginda olmasi saglanmistir. pH degeri
6’dan kiiciik olanlar NaOH ile 8’den biiyiik olanlar ise H,SO, ile ayarlanmistir. Daha
sonra 00688 kodlu (Merck) tuz karisimi ve musluk suyu ile tuz (besi) c¢ozeltisi
(seyrelme suyu) hazirlanmistir. KOI analiz sonuglar1 dikkate alinarak (evsel atiksularda
KOI degerinin %35-65’i, endiistriyel atiksularda %80’i) her bir numune icin faktorler

belirlenmis ve buna gore ¢ozeltiler hazirlanmistir.

BOIs mg/L 12-50  50-100 100-500  500-1000  1000-3000
Numune + Tuz ¢oz. 1+9 1+19 1+99 1+199 1+499
Faktor 10 20 100 200 500
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Tuz ve numune cozeltileri i¢in ikiser adet oksijen reaksiyon sisesi (14663)
kullanilmistir. Bu siselerin i¢ine once cam boncuk sonrada hava kabarcigi kalmayacak
sekilde ¢ozeltiler ilave edilip agizlar iyice kapatilmistir. Siselerinden biri 20 °C sabit
sicaklikta 5 giin siiresince WTW marka TS 606/2i model inkibatoére konulmus, diger
sise ise Ol¢clim yapmak icin kullamilmistir. Sisede ki ¢ozelti 00687 hazir kitinin i¢indeki
reaktiflerle reaksiyona sokulup hemen Ol¢timleri yapilmistir. Cihazda BOD 14541 kodu
secilerek once saf su ile sifirlama yapilmis daha sonra da siselerden tiiplere gecirilen
cozeltilerin Olciimleri gerceklestirilmistir. Bes giin sonra siseler inkibatdrden ¢ikarilarak

ayni islemler yapilmis ve asagidaki formiile gére BOIs degerleri bulunmustur.

Numune (A) = numune 1 — numune 2 (5. giin)
Tuz (B) =tuz 1 —tuz 2 (5. giin)
BOI; = A x faktor - B

Olgiilen parametrelerin kirlilik yiiklerini bulmak icin de akarsu ve gaylarin debileri
D.S.I 212. Denizli sube miidiirliigii hidroloji boliimii gorevlileri tarafindan

gerceklestirilmistir.

Belli bir kesitten birim zamanda (1 saniye) gecen suyun debisini bulmak i¢in muline
ve filatorler ile akim Slciimleri yapilmistir. Olciimlerde kullanilan cihazlar Seba-f 1562

ve Gurleyaw 4092 olup genellikle mulineler kullanilmistir.

Laboratuarda yapilan baska bir calisma ise, saf su kullanilarak iletkenlik degerleri
Olciilmiis, daha sonra da 0,5, 1, 1,5, 2, 2,5, 3 ve 3,5 g/L olarak Na;SO,, NaCl ve Na,CO3
tuzlar1 ayr1 ayr1 hazirlanip hepsinin Ol¢timleri yapilmistir. Bu 6l¢iimleri yapmaktaki
amagc, bulgularda verilecek olan grafikleri olusturarak numune sularin karsilik gelen tuz

miktarlarinin bulunmasidir.
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4. BULGULAR

4.1. Ol¢iim ve Analiz Bulgular:

Numune alma noktalarindaki sularin kalite siniflamalari, 25687 sayili “Su Kirliligi
Kontrolii Yonetmeligi Kitaici Su Kaynaklarimin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri”

(Anonim 2004) ile karsilastirilarak analizi yapilmis parametreler i¢in belirlenmistir.

Gokpinar Cayi’dan, Cankurtaran Beldesi’nin dag yolundaki piknik alanmindan
Haziran ayinda alman ilk ve tek numune degerleri sOyledir; sicaklik 18,5 °c, pH 7,60,
kimyasal oksijen ihtiyac1 7 mgO,/L, biyolojik oksijen ihtiyaci ise 2 mg O,/L, ¢6ziinmiis
oksijen 7,85 mg O,/L, iletkenlik 580 pS/cm, tuzluluk 0,1 g/L, toplam ¢6ziinmiis kati

madde ise 223 mg/L olarak 6l¢tilmiistiir.

4.1.1. 1. Numune alma noktasi1 (Gokpinar Cay1 baraja karismadan énce)

Gokpinar Cay1, Gokpinar Baraji’na girmeden onceki 1. numune alma noktasindan
alman su numunelerinin yerinde ve laboratuarda oOlgiilen tiim parametrelerinin analiz

sonuclarinin aylara gore degisimleri Tablo 4.1’de verilmistir.

Arazide anlik yapilan Olciim parametrelerinden olan sicaklik degerlerinin aylara

gore degisimleri Sekil 4.1°de verilmistir.

Sicaklik parametresinin yerinde yapilan dl¢iimlerinde Ocak aymda 10.0 °C ile en
diisiik, Nisan ayinda ise 22.7 °C ile en yiiksek degerler tespit edilmistir. Sicaklik

ortalama degeri 16.7 °C bulundugundan “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ne gore 1.

sinif su kalitesindedir.

Hava sicakliginin ortalama degerleri ile kiyaslandiginda Kasim-Nisan aylar
arasinda su sicakliklarinin hava sicakliklarina gore daha fazla oldugu, diger aylarda ise

daha diisiik oldugu gozlenmistir.
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Olciilen Eyliil Ekim Kasim Aralk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Parametreler 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006
Sicaklik (°C) 170 147 16.0 11.9 100 187 155 227 18.0 18.2 19.0 18.8
pH 803 808 798 8.23 816 806 823 804 6.81 8.17 8.16 8.02
(oziinmiis oksijen 7 85 8 8.1 85 83 83 71 70 823 621 11.67
(mgO,/L)

fletkenlik (uS/cm) 591 623 611 616 631 647 718 647 636 619 627 624
Tuzluluk (g/L) 0.1 0 0 0 0 0.1 0.1 0.1 0.1 0 0 0
Toplam ¢oziinmil 312 299 295 296 303 308 340 310 306 297 299 300
kat1 madde (mg/L)

Debi (m?/s) 0318 0521 0670 0777 0764 0729 1570 0766  1.720 0.398 0357 0413
KOI (mgO»/L) 34 105 70 15 35 33 14 35 26 67 28 53
BOIs (mgOy/L) 10 38 34 9 12 20 10 14 9 38 13 4
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Sekil 4.1 Sicaklik degerlerinin 1. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Tablo 4.2°de Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan Denizli icin
verilen aylara gore ortalama hava sicakliklart gosterilmistir (WEB-2 2007). Sekil 4.2°de
ise meteoroloji verilerinden alinan aylara gore sicaklik ortalamalart ile dlgiilen su
sicakliklart 1. numune alma noktasina gore karsilagtirilmistir. Kis aylarinda su sicakligi

hava sicakligindan daha yiiksek, yaz aylarinda ise daha diisiik degerlerdedir.

Tablo 4.2 Denizli ili aylara gore ortalama hava sicakliklar1 (°C)

N W
g = g <] g g g
= = = = - Z =] @
Avr 2 2 2 3 % £ £ 3 z § E &
55} o N < o 7 > z. > as = <

Orta.

Hava 223 169 110 73 59 67 99 145 198 247 27.5 267
Sicak.

pH parametresi degerleri incelendiginde ise, Mayis ayinda 6,81 ile en diisiik, Aralik
ve Mart aylarinda ise 8,23 ile en yiiksek degerler Ol¢iilmiistiir. Degerler, Mayis ay1
hari¢ fazla bir degisiklik gostermemistir. Ortalama deger 8,00 bulundugundan 1. simf
su kalitesi sinirlart icerisindedir. Sekil 4.3’de pH degerlerinin 1. numune alma

noktasindaki aylara gore degisimleri verilmistir.
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Sekil 4.2 Su ve hava sicakliklarinin 1. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.3 pH degerlerinin 1. numune alma noktasinda aylara gére degisimi

Coziinmiis oksijen konsantrasyonunun 1. numune alma noktasindaki degerleri Sekil

4.4’de gosterilmistir. Degerler 6,2-11,7 mgO,/L arasinda degismis ve Temmuz ayinda

en diisiik, Agustos ayinda en yiiksek degerler bulunmustur. Diger aylarda ise 7,0-8,5

mgO,/L. arasinda Ol¢iilmiistiir. Ortalama deger ise 8,1 mgO,/L. bulunmustur. Temmuz

ayindaki ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu 2. sinif su kalitesi sinir degerlerindedir.

Diger aylar ve ortalama deger gz oniine alindiginda ise 1. sinif su kalitesindedir.
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Sekil 4.4 Coziinmiis oksijenin 1. numune alma noktasinda aylara gére degisimi

lletkenlik degerlerinin 1. numune alma noktasindaki aylik degisimlerine
bakildiginda fazla bir degisiklik olmadig1 gozlenmistir. En diisiikk deger Eylil ayinda
591 uS/cm ve en yiikksek deger Mart ayinda 718 uS/cm olarak tespit edilmistir.
Ortalama iletkenlik degeri ise 633 uS/cm olarak bulunmustur. Sekil 4.5°de iletkenlik

degerlerinin aylara gore degisimleri 1. numune alma noktasina gore verilmistir.

fletkenlik (uS/cm) .
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Sekil 4.5 iletkenlik degerlerinin 1. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Aylara gore tuzluluk degerleri sadece iki deger olarak 0,0 ve 0,1 g/L Ol¢iilmiistiir.
Ortalama deger 0,041 g/L. bulunmustur. Sekil 4.6’da 1. numune alma noktasi tuzluluk

degerlerinin aylara gore degisimleri verilmistir.
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Sekil 4.6 Tuzluluk degerlerinin 1. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Toplam ¢oziinmiis kat1 madde (TDS) konsantrasyonu aylik degisimi incelendiginde
ortalama degerin 305 mg/L, en diisiik degerin Kasim ayinda 295 mg/L ve en yiiksek
degerin ise Mart ayinda 340 mg/L oldugu goézlenmistir. Ortalama degere gore 1. simif su
kalitesi sinirlart icindedir. Sekil 4.7°de toplam ¢6ziinmiis katt madde degerlerinin aylara

gore degisimleri grafik olarak verilmistir.

Sekil 4.8’de GoOkpmar Cayr baraja girmeden oOnceki noktadan alinan su
numunelerinde yapilan kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) ve biyolojik oksijen ihtiyac1
(BOIls) analizlerinin aylik degisimi verilmistir. KOI parametresinde en diisiik deger
Mart ayinda 14 mgO,/L ve en yiiksek deger Ekim ayinda 105 mgO/L olarak
bulunmustur. Ortalama deger 43 mgOy/L ile 2. sinif su kalitesi simirlarindadir. KOI
degerleri, Kasim ve Haziran aylarinda 3. simf, Ekim ayinda ise 4. simf su kalitesi

degerlerine ulagsmistir.
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Sekil 4.7 Toplam ¢oziinmiis kati madde degerlerinin 1. numune alma noktasinda aylara
gore degisimi

Ortalama degeri 18 mgO,/L bulunan BOIs 3. smif su kalitesi sinirlar icine
girmistir. En diisiikk deger Agustos aymnda 4 mgO,/L, en yiiksek deger ise Ekim ve
Haziran aylarinda 38 mgO,/L olarak tespit edilmistir. Ekim, Kasim ve Haziran
aylarinda BOIs degerleri 20 mgO,/L iizerinde oldugundan 4. siif su kalite smirlarim

gecmistir. Ortalama KOI/BOI; orani ise 3,09 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.8 KOI ve BOIs degerlerinin 1. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.9’da goriildiigii iizere yagis ve sulama suyu olarak kullanim debi
miktarlarinda degisikliklere neden olmustur. Mart ve Mayis aylarinda yagis ¢ok

oldugundan en yiiksek degerler kaydedilmistir. Ortalama debi 0,750 m’/s olarak

bulunmustur.
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Sekil 4.9 Debi degerlerinin 1. numune alma noktasinda aylara gére degisimi

Debi miktarlar1 belli oldugundan numune alma noktasindaki yiikler hesapla

bulunmustur. Tablo 4.3’de bulunan tiim yiikler birlikte verilmistir.

Sekil 4.10’da hesaplanan ¢6ziinmiis oksijen miktarlarinin aylara gore degisimi
verilmistir. Ortalama deger 15,5 tonO,/ay olarak bulunmustur. Mart (33,8 ton O,/ay) ve
Mayis (31,2 tonO,/ay) aylarinda en yiikksek, Temmuz (5,7 tonOy/ay) ve Eyliil (5,8

tonOy/ay) aylarinda en diisiik degerler bulunmustur.

Tuzluluk yiiklerinin aylara gore hesaplanan degisimi incelendiginde ortalama deger
110 ton/ay olarak bulunmustur. Mart (407 ton/ay) ve Mayis (446 ton/ay) aylarinda en
yiikksek degerler bulunmustur. Tuz miktarinin sifir olan degerleri ise 1. numune alma
noktasindaki suyun tuzluluk bakimindan saf su kalitesinde oldugunu gostermistir (Sekil

4.11).
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Tablo 4.3 1. numune alma noktasinda lgiilen parametrelerin miktar” ve yiiklerinin aylara gére degisimi

Hesaplanan Eyliil  Ekim Kasim  Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Yiikler 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006

Debi (m3/ay) 824.256 1.350.432 1.736.640 2.013.984 1.980.288 1.889.568 4.069.440 1.985.472 4.458.240 1.031.616 925.344 1.070.496
Coziinmiis

oksijen 5,8 11,5 13,9 16,3 16,8 15,7 33,8 14,1 31,2 8,5 5,7 12,5
(tonOy/ay)

Tuzluluk
(ton/ay)

Toplam
¢Oziinmiis kat 257,17 403,78 512,31 596,14 600,03 581,99 1383,61 615,50 1364,22 306,39 276,68 321,15
madde (ton/ay)

KOI (tonO»/ay) 28,02 141,80 121,56 30,21 69,31 62,36 56,97 69,49 11591 69,12 25,52 56,30
BOI;
(tonOy/ay)

82 0 0 0 0 189 407 199 446 0 0 0

8,24 51,32 59,05 18,13 23,76 37,79 40,69 27,80 40,12 39,20 12,36 4,67
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Sekil 4.10 Coziinmiis oksijen miktarlarinin 1. numune alma noktasinda aylara gore
degisimi
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Sekil 4.11 Tuzluluk yiiklerinin 1. numune alma noktasinda aylara gére degisimi

Toplam ¢6ziinmiis kati madde yiikleri hesaplandiginda ise, en yiiksek degerlerin

yine Mart (1384 ton/ay) ve Mayis (1364 ton/ay) aylarinda oldugu goriilmiistiir. En
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diisiik degerler Temmuz (277 ton/ay) ve Eyliil (257 ton/ay) aylarinda hesaplanmustir.
Ortalama deger ise 602 ton/ay olarak bulunmustur (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12 Toplam ¢oziinmiis kati madde yiiklerinin 1. numune alma noktasinda aylara
gore degisimi

Organik parametrelerin yiiklerine bakacak olursak; KOI ve BOI; yiiklerinin aylara

gore degisimi Sekil 4.13’de grafik olarak verilmistir.
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Sekil 4.13 KOI ve BOI; yiiklerinin 1. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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KOI yiikleri Ekim ay1 142 tonOy/ay ile en yiiksek deger olarak hesaplanmistir.
Temmuz (26 tonO,/ay) ve Eylil (28 tonO,/ay) aylarinda ise en diisiik degerler
bulunmustur. Ortalama deger KOI i¢in 71 tonO./ay olarak hesap edilmistir. Grafikten
de goriilecegi lizere Ekim (51 tonOy/ay) ve Kasim (59 tonO,/ay) aylarinda BOIs yiikleri
en yiiksek degerlere ulasmistir. Agustos (5 tonO,/ay) ve Eylil (8 tonO,/ay) aylarinda
ise en diisiik degerler hesaplanmistir. Ortalama deger ise 30 tonO,/ay olarak

bulunmustur. KOI/BOIs oran1 ortalama yiiklere gore 2,37 dir.

4.1.2. 2. Numune alma noktasi (Gokpinar Baraji kusaklama kanali)

Gokpinar Baraji kusaklama kanalindan alinan su numunelerinin yerinde ve
laboratuarda yapilan tiim analiz sonuglarinin aylara gore degisimleri Tablo 4.4’de

verilmigtir.

Sekil 4.14’de sicaklik parametresinin aylara gore degisimi incelendiginde en yiiksek
degerler 28 °C ile Temmuz ve 28,4 °C ile Agustos ayinda bulunmustur. En diisiik deger
ise 10 °C ile Ocak aymda tespit edilmistir. Ortalama deger ise 20,6 °C bulundugundan

[OEPY)

“Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi”’ne gore sicaklik yoniinden 1. sinif su kalitesindedir.
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Sekil 4.14 Sicaklik degerlerinin 2. numune alma noktasinda aylara gore degisimi



Tablo 4.4 2. numune alma noktasi 6l¢iim ve analiz degerleri
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Olciilen Eyliil Ekim Kasim Arallk  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Parametreler 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006
Sicaklik (°C) 236 18.3 18.3 17.8 10.0 17.8 20,0 226 2 * 28 284
pH 959 905 8,60 10,60 10,00 8,10 11,15 10,64 727 * 8.22 7.94
Cozlinmiis x

oksijen (mgO/L) 79 24 6.0 62 6.1 56 55 2.0 6.3 0.9 0.5
lletkenlik 756 1493 1382 1840 1325 1131 2360 1789 1681 * 1975 1805
(us/cm)

Tuzluluk (g/L) 0.1 0,5 0,5 0.8 04 03 1.1 0.7 0.7 * 0.8 0.8
Toplam

coziinmiis kat 380 717 663 882 637 543 1131 860 806 * 944 866
madde (mg/L)

Debi (m?/s) 0,040 0200 0225 0250 0265 0240 0255 0275 0320 * 0.200 0175
KOI (mgO,/L) 87 605 348 302 476 196 385 566 134 * 151 211
BOI;s (mgOy/L) 25 139 128 102 166 71 160 145 70 * 45 44

* Haziran ayinda numune alinamamustir.
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Hava sicakliginin ortalama degerleri ile kiyaslandiginda su sicakliklarinin hava
sicakliklarina gore daha fazla oldugu gozlenmistir. Kasim-Nisan aylar1 arasindaki su

sicakliklar1 ile hava sicakliklar1 arasindaki fark Sekil 4.15°de goriildiigi tizere oldukga

fazladir.
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Sekil 4.15 Su ve hava sicakliklarinin 2. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

pH parametresi incelendiginde ise, Mayis ayinda 7,27 ile en diisiik, Mart ayinda ise
11,15 ile en yiiksek degerler ol¢iilmiistiir. Ortalama deger 9,20 bulundugundan 4. sinif

su kalitesi sinirlart icerisindedir. Sekil 4.16’da pH degerlerinin aylara gore degisimleri

verilmistir.

Cozlinmiis oksijen konsantrasyonunun 2. numune alma noktasindaki degerleri Sekil
4.17°de gorildiigi iizere 0,5 ile 7,9 mgO,/L arasinda degismistir. Temmuz (0,9
mg0,/L) ve Agustos (0,5 mgO,/L) aylarinda en diisiik, Eyliil ayinda ise en yiiksek

degerler bulunmustur. Ortalama deger 4,5 mgO,/L. oldugundan 3. simf su kalitesine

girmektedir.
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Sekil 4.16 pH degerlerinin 2. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.17 Coziinmiis oksijen degerlerinin 2. numune alma noktasinda aylara gore
degisimi
Kusaklama kanalindan alinan su numunesinde Olciilen iletkenlik parametresinde en
diisiik deger Eyliil ayinda 756 uS/cm ve en yiiksek deger Mart ayinda 2360 uS/cm
olarak bulunmustur. Ortalama iletkenlik degeri ise 1594 uS/cm olarak hesaplanmistir.

Sekil 4.18’de iletkenlik degerlerinin aylara gére degisimleri verilmistir.
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Sekil 4.18 Iletkenlik degerlerinin 2. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Aylara gore tuzluluk degerleri 0,1 ile 1,1 g/L arasinda olciilmiistiir. En diisiik deger
Eyliil ayinda 0,1 g/L , en yiiksek deger Mart ayinda 1,1 g/L ve ortalama deger ise 0,61
g/L bulunmustur (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19 Tuzluluk degerlerinin 2. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.20’de ise toplam ¢6ziinmiis katt madde (TDS) degerlerinin aylik degisimi
grafik olarak verilmistir. Ortalama degerin 766 mg/L , en diisiikk degerin Eyliil ayinda
380 mg/L ve en yiiksek degerin ise Mart ayinda 1131 mg/L oldugu tespit edilmistir.

Ortalama degere gore su kalitesi 2. sinif su kalitesi sinirlart icindedir.
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Sekil 4.20 Toplam ¢oziinmiis katt madde degerlerinin 2. numune alma noktasinda
aylara gore degisimi

Laboratuarda yapilan analizlerden kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) 6lciimlerinde en
diisitk deger Eyliil ayinda 87 mgO,/L ve en yiiksek deger Ekim aymda 605 mgO,/L
olarak bulunmustur. Ortalama deger 315 mgO,/L ile 4. simf su kalitesi sinirlarinin

iistiindedir. En diisiik degere gore de 4. sinif su kalitesindedir.

Biyolojik oksijen ihtiyaci (BOIs) analiz sonuglari 25 mgO,/L ile 166 mgO,/L
arasinda cikmigtir. Ortalama deger 100 mgO,/LL olarak bulunmustur. Biitiin degerler 4.
smif su kalitesi degerlerinin iizerindedir. Sekil 4.21°de kimyasal oksijen ihtiyaci ve
biyolojik oksijen ihtiyac1 degerlerinin aylara gore degisimleri verilmistir. KOI/BOls

orant ise ortalama 3,15 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.21 KOI ve BOIs degerlerinin 2. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Sekil 4.22°de goriildiigii tizere debi miktarlar1 arasinda biiyiik farklar olusmamistir.
Mayis ayinda yagis ¢ok oldugundan en yiiksek deger (0,320 m*/s) kaydedilmistir. Eyliil
aylarinda ise en diisiik deger (0,140 m’/s) 6lciilmiistiir. Ortalama debi ise 0,231 m’/s
olarak bulunmustur. Debi miktarlar1 belli oldugundan 2. numune alma noktasindaki

yiikler hesapla bulunmustur. Tablo 4.5’de bulunan tiim yiikler birlikte verilmistir.

0,40

0,35

Debi (m /s)

Sekil 4.22 Debi degerlerinin 2. numune alma noktasinda aylara gore degisimi



Tablo 4.5 2. numune alma noktasinda lgiilen parametrelerin miktar” ve yiiklerinin aylara gére degisimi
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Hesaplanan Eyliil Ekim Kasim  Aralk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Yiikler 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006
Debi (m3/ay) 362.880 518.400 583.200 648.000 686.880 622.080 660.960 712.800  829.440 wE 518.400 453.600
Coziinmiis
oksijen 2,9 1,2 3,5 4,0 4.2 3,5 3,6 1,4 5,2 wE 0,5 0,2
(tonOy/ay)
Tuzluluk

36 259 292 518 275 187 727 499 581 wE 415 363
(ton/ay)
Toplam
¢Oziinmiis kati 138 372 387 572 438 338 748 613 669 wk 489 393
madde (ton/ay)
Kol 31,7 313,63 202,95 195,70 326,95 121,81 254,47 403,44 111,14 e 78,28 95,63
(tquzlay)
BOIy 9,07 72,06 74,65 66,10 114,02 44,17 105,75 103,36 58,06 e 23,33 19,89
(tonOy/ay)

**Haziran ayinda numune alinamadig icin yiikler de hesaplanamamustir.
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Sekil 4.23’de c¢Oziinmiis oksijen miktarlarinin aylara gore degisimi grafigi
incelendiginde 0,2 tonO/ay ile Agustos ayinda en diisiik ve 5,2 tonOy/ay ile Mayis

ayinda en yiliksek degerler bulunmustur. Ortalama deger 2,8 ton Oy/ay olarak

hesaplanmistir.
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Sekil 4.23 Coziinmiis oksijen miktarlarinin 2. numune alma noktasinda aylara gore
degisimi
Hesaplanan tuzluluk yiiklerinin aylara gére degisimi incelendiginde ortalama deger
377 ton/ay olarak bulunmustur. Eyliil ayinda 36 ton/ay ile en diisiik ve Mart aymda 727
ton/ay ile en yiiksek degerler tespit edilmistir (Sekil 4.24).

Toplam ¢6ziinmiis katt madde yiikleri hesaplandiginda ise, en yiiksek degerin yine
mart (748 ton/ay) ayinda oldugu goriilmiistiir. En diisiik deger Eyliil (138 ton/ay)
ayinda hesaplanmistir. Ortalama deger ise 469 ton/ay olarak bulunmustur (Sekil 4.25).

Organik parametrelerden BOIs ve KOI yiiklerinin aylara gore degisimi Sekil
4.26’da grafik olarak verilmistir. Eyliil (32 tonO,/ay) ayinda en diisiik, Nisan (403
tonOy/ay) ayinda en yiiksek KOI yiikleri hesaplanmistir. Ortalama KOI yiikii ise 194
tonO»/ay olarak hesap edilmistir. Grafikten goriilecegi gibi BOIs yiikleri Ocak ay1 114
ton Oy/ay ile en yiiksek, Eyliil ay1 9 tonO»/ay ile en diisiik degere ulasmistir. Ortalama
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deger ise 63 tonOy/ay olarak bulunmustur. KOI/BOIs orani ortalama yiiklere gore
3,08°dir.
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Sekil 4.24 Tuzluluk yiiklerinin 2. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.25 Toplam ¢6ziinmiis kat1 madde yiiklerinin 2. numune alma noktasinda aylara
gore degisimi
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Sekil 4.26 KOI ve BOI; yiiklerinin 2. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

4.1.3. 3. Numune alma noktas1 (Gokpimar Cay: Ciiriiksu’ya karismadan énce)

Gokpmar Cayr Ciiriiksu’ya karismadan o©nceki son noktadan alinan su
numunelerinin yerinde ve laboratuarda yapilan tiim analiz sonuclarinin aylara gore

degisimleri Tablo 4.6’da verilmistir.

Sicaklik parametresinin yerinde yapilan Olciimlerinde en diisiik deger Ocak ayinda
11 °C ve en yiiksek deger Agustos ayinda 23,1 °C olarak bulunmustur. Ortalama deger
ise 17,1 °C bulundugundan “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi”ne gore 1. sinif su

kalitesindedir (Sekil 4.27).

Su sicakliklar, hava sicakligi ortalama degerleri ile kiyaslandiginda Kasim-Nisan
aylart arasindaki su sicakliklarinin hava sicakliklarindan fazla, Mayis-Ekim aylan
arasinda ise diisik oldugu gozlenmistir. Sekil 4.28’deki grafikte su ve hava

sicakliklarinin 3. numune alma noktasinda aylara gére degisimi verilmistir.



Tablo 4.6 3. numune alma noktasi 6l¢iim ve analiz degerleri
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Olciilen Eyliil Ekim Kasim Arahk  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Parametreler 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006
Sicaklik (°C) 20,6 16,6 17,0 12,5 11,0 14,0 15,7 16,4 16,5 20,7 21,5 23,1
pH 7,78 8,83 8,01 9,25 8,24 8,28 8,98 7,69 6,60 7,92 7,92 7,86
Cozlinmiis

oksijen 4,0 34 2,8 4.4 8,2 6,4 5,1 43 6,8 4,5 3,9 8,9
(mgOz/L)

lletkenlik 1338 1395 1243 1386 1203 1148 1227 1516 1196 1444 1420 1447
(uS/cm)

Tuzluluk (g/L) 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4 0,3 04 0,6 0,4 0,5 0,5 0,5
Toplam

¢Oziinmiis kati 707 669 598 665 577 551 589 728 574 692 680 695
madde (mg/L)

Debi (m3/s) 0,176 0,225 1,403 1,611 1,365 1,611 1,600 0,188 1,121 0,703 0,174 0,133
KOI (mgO,/L) 73 314 246 349 67 145 102 32 78 87 46 113
BOIs (mgO2/L) 25 82 78 109 38 65 38 15 42 50 23 36
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Sekil 4.27 Sicaklik degerlerinin 3. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

30,0
25,0
~ 20,0
@)
=}
o) 15,0 =|
~
g
& 10,0-H
5,0
0,077‘17‘17‘1—1—1777‘17717‘!7?“}7
= £ £ 2 £ £ 8 § £ E § ¢
> < o o = =~ BN 4
m M 2 z = g
OSu %< £ 5 2
H Hava Aylar

Sekil 4.28 Su ve hava sicakliklarinin 3. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

pH parametresi incelendiginde ise, yine Mayis aymda 6,60 ile en diisiik, Aralik
ayinda ise 9,25 ile en yiiksek degerler ol¢iilmiistiir. Ortalama deger 8,11 oldugundan 1.
smif su kalitesi sinirlar icerisindedir. Ancak Aralik ayinda olciilen pH degerine gore 4.

siif su kalitesi sinirina girmistir. Sekil 4.29°da pH degerlerinin aylara gére degisimleri

verilmistir.
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Sekil 4.29 pH degerlerinin 3. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Coziinmiis oksijen parametresinin 3. numune alma noktasindaki degerleri Sekil
4.30’da goriildiigii iizere 2,8 ile 8,9 mgO,/L arasinda degismistir. 2,8 mgO,/L ile Kasim
aymda en diisiik ve 8,9 mgO,/L ile Agustos ayinda en yiiksek degerler ol¢iilmiistiir.
Ortalama deger 5,2 mgO,/L oldugundan 3. sinif su kalitesine girmektedir.

10,00

Coziinmiis oksijen (mgO »/L)

Sekil 4.30 Coziinmiis oksijen degerlerinin 3. numune alma noktasinda aylara goére
degisimi
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Iletkenlik parametresinde en diisiik deger Subat ayinda 1148 pS/cm ve en yiiksek
deger Nisan aymnda 1516 uS/cm olarak bulunmustur. Ortalama iletkenlik degeri ise
1330 uS/cm olarak hesaplanmistir. Sekil 4.31°de iletkenlik degerlerinin aylara gore

degisimleri verilmistir.

Tletkenlik (uS/cm) .

g N

Haziran
Temmuz
Agustos

Sekil 4.31 Iletkenlik degerlerinin 3. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Sekil 4.32°deki grafikten goriildiigii tizere tuzluluk degerleri 0,3 ile 0,6 g/L arasinda
degismistir. Biiyiik farklar géstermeyen bu degerlerin en diistigii Subat ayinda 0,3 g/L
ve en yiiksegi Nisan ayinda 0,6 g/L. olarak kaydedilmistir. Ortalama deger ise 0,46 g/L.

bulunmustur.

Sekil 4.33’de ise toplam ¢oziinmiis kat1 madde (TDS) degerlerinin aylik degisimi
verilmigtir. Ortalama deger 644 mg/L. olarak bulunmustur. En diisiikk degerin Subat
ayinda 551 mg/L ve en yiiksek degerin ise Nisan ayinda 728 mg/L oldugu tespit
edilmistir. Ortalama degere gore toplam ¢oziinmiis kat1 madde bakimindan su kalitesi 2.

siif su kalitesi sinirlart i¢indedir.
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Sekil 4.32 Tuzluluk degerlerinin 3. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.33 Toplam ¢6ziinmiis katt madde degerlerinin 3. numune alma noktasinda
aylara gore degisimi
Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) 6lciimlerinde en diisiik deger Nisan ayinda 32
mgO,/L ve en yiiksek deger Aralik ayinda 349 mgO,/L olarak bulunmugstur. Ortalama
deger 138 mgO,/L oldugundan 4. simf su kalitesi sinirlarinin iistiindedir. Biyolojik
oksijen ihtiyact (BOIs) sonuglari 15 mgO,/L ile 109 mgO./L arasinda g¢ikmustir.
Ortalama deger ise 50 mgO,/L olarak hesaplanmistir. Nisan aymnda 15 mgO,/L ile en
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diisitk deger bulunmustur. Diger aylar 20 mgO,/L degerinin iizerinde oldugundan 4.

stmf su kalitesi stirlarinin iistiinde ¢cikmustir. Sekil 4.34’de KOI ve BOIs degerlerinin

aylara gore degisimleri verilmistir. KOI/BOIs oran1 ortalama 2,76 olarak bulunmustur

mgO,/L

B KOi
O BOI5

Sekil 4.34 KOI ve BOIs degerlerinin 3. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Sekil 4.35°deki grafikten goriildiigii iizere debi degerleri kis aylar ile Mayis ayinda
yiikselmis yaz aylarinda ise azalmistir. Bunun nedeni yagislar ve tarim arazilerinin
sulanmas1 amaciyla kullammlar olabilir. En yiiksek deger 1,611 m’/s ile Aralik ve

Subat aylarinda, en diisiik deger ise 0,133 m’/s ile Agustos ayinda Olciilmiistiir.
Ortalama debi ise 0,859 m?/s olarak bulunmustur.

Debi degerleri bilindigi icin 3. numune alma noktasindaki yiikler

hesaplanabilmistir. Tablo 4.7°de hesaplanan tiim yiikler birlikte verilmistir.

Coziinmiis oksijen miktarlarinin aylara gore degisimi Sekil 4.36’da verilmistir.
Temmuz ayinda 1,7 tonO,/ay ile en diisiik ve Ocak ayinda 29,2 tonO»/ay ile en yiiksek

degerler bulunmustur. Ortalama deger 12,0 ton O,/ay olarak hesaplanmistir.
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Sekil 4.35 Debi degerlerinin 3. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.36 Coziinmiis oksijen miktarlarinin 3. numune alma noktasinda aylara gore
degisimi
Tuzluluk yiiklerinin aylara gére degisimi incelendiginde ise Agustos ay1 172 ton/ay
ile en diisiikk ve Aralik ay1r 2088 ton/ay ile en yiiksek deger olarak hesap edilmistir.
Ortalama deger 929 ton/ay olarak bulunmustur (Sekil 4.37).



Tablo 4.7 3. numune alma noktasinda lgiilen parametrelerin miktar” ve yiiklerinin aylara gére degisimi
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Hesaplanan Eyliil Ekim Kasim Arallk  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Yiikler 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006
Debi (m3/ay) 456.192  583.200 3.636.576 4.175.712 3.538.080 4.175.712 4.147.200 487.296 2.905.632 1.822.176  451.008 344.736
Coziinmiis

oksijen* 1,8 2,0 10,2 18,4 29,2 26,7 21,2 2,1 19,8 8,2 1,7 3,1
(tonOy/ay)

Tuzluluk 228 202 1455 2088 1415 1253 1659 292 1162 911 226 172
(ton/ay)

Toplam

¢Ozinmiis 323 390 2175 2777 2041 2301 2443 355 1668 1261 307 240
madde (ton/ay)

KOI (tonOy/ay) 33 183 895 1457 237 605 423 16 227 159 21 39
BOI; 11 48 284 455 134 271 158 7 122 91 11 12

(tonOy/ay)
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Sekil 4.37 Tuzluluk yiiklerinin 3. numune alma noktasinda aylara gére degisimi

Hesaplanan toplam c¢oziinmiis kati madde yiiklerinde en diisiik deger Agustos

ayinda (240 ton/ay), en yiiksek deger Aralik ayinda (2777 ton/ay) ve ortalama deger
1357 ton/ay olarak bulunmustur (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38 Toplam ¢6ziinmiis kati madde yiiklerinin 3. numune alma noktasinda aylara
gore degisimi
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Hesaplanan KOI ve BOIs yiiklerinin aylara gore degisimi Sekil 4.39°da verilmistir.
Nisan ayinda (16 tonO»/ay) en diisiik ve Aralik ayinda (1457 tonO,/ay) en yiiksek KOI
yiikleri hesaplanmistir. Ortalama deger ise KOI i¢in 358 tonO»/ay’dir.

BOI yiiklerinde Nisan ay1 7 ton O»/ay ile en diisiik, Aralik ay1 455 tonO,/ay ile en
yilksek degere ulagsmistir. Ortalama deger ise 134 tonO,/ay olarak bulunmustur.

KOI/BOIs orani ortalama yiiklere gore 2,67 dir.
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Sekil 4.39 KOI ve BOI; yiiklerinin 3. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

4.1.4. 4. Numune alma noktas1 (Ciiritkksu ana yatak, Gokpinar karismadan 6nce)

Korucuk Kopriisii civarindaki Ciiriiksu ana yataktan Gokpinar Cayr karigsmadan
once alinan su numunelerinin yerinde ve laboratuarda yapilan tiim analiz sonuclarinin

aylara gore degisimleri Tablo 4.8’de verilmistir.

Sicaklik parametresinin aylara gére degisimi incelendiginde en diisiik deger Ocak
ayinda (12,7 °C), en yiiksek deger ise Temmuz (27 °C) ve Agustos (27,4 °C) aylarinda
Olciilmiistiir. Ortalama deger ise 19,7 °C bulundugundan “Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeligi’ne gore 1. sinif su kalitesindedir (Sekil 4.40). Hava sicakliginin ortalama
degerleri ile kiyaslandiginda su sicakliklarinin kis aylarinda (Kasim-Nisan) daha fazla

oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.41).



Tablo 4.8 4. numune alma noktas1 6l¢iim ve analiz degerleri
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Ol¢iilen Eyliil Ekim Kasim Arallk  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Parametreler 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006
Sicaklik (°C) 21,5 17,9 19,6 14,7 12,7 16,0 16,8 20,8 18,3 23,6 27,0 274
pH 7,98 8,40 8,06 8,23 8,36 8,11 8,14 8,16 6,70 8,28 8,58 8,06
Cozlinmiis
oksijen 5.4 59 7,2 7,5 8,5 7,8 7,2 1,2 6,1 4,5 0,5 3,1
(mgOy/L)
[letkenlik

2640 2750 2460 2390 2140 2120 2180 4730 3400 3870 5010 6050
(uS/cm)
Tuzluluk (g/L) 1,3 1,3 1,1 1,1 0,9 0,9 1,0 2,5 1,7 2,0 2,7 33
Toplam
¢Oziinmiis kati 1317 1322 1182 1148 1027 1018 1049 2623 1632 1855 2730 3286
madde (mg/L)
Debi (m3/s) 1,020 3,450 5,600 6,148 6,408 7,200 7,676 2,409 3,189 1,015 1,395 1,638
KOI (mgO,/L) 75 160 67 60 88 45 50 88 65 81 233 152
BOIs (mgO»/L) 25 58 26 17 34 23 18 53 36 62 88 58
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Sekil 4.40 Sicaklik degerlerinin 4. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.41 Su ve hava sicakliklarinin 4. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

pH degerleri incelendiginde Mayis ayinda (6,70) en diisiik deger Ol¢iilmiistiir. Diger
aylarin degerleri birbirine ¢ok yakindir. Ortalama deger 8,09 oldugundan 1. smif su
kalitesi simrlarindadir. Sekil 4.42°de pH degerlerinin aylara gore degisimleri
verilmistir.
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Sekil 4.42 pH degerlerinin 4. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Coziinmiis oksijen parametresiyle ilgili degerler Sekil 4.43’de verilmistir. Temmuz
ayinda (0,50 mgO,/L) en diisiik ve Ocak ayinda (8,50 mgO,/L) en yiiksek degerler
tespit edilmistir. Ortalama deger 5,41 mgO,/L oldugundan 3. smif su kalitesine

girmektedir.
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Sekil 4.43 Coziinmiis oksijen degerlerinin 4. numune alma noktasinda aylara gore
degisimi

[letkenlik parametresinde en diisiik deger Subat ayinda 2120 uS/cm ve en yiiksek
deger Agustos ayinda 6050 uS/cm olarak olgiilmiistiir. Ortalama iletkenlik degeri ise
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3312 uS/cm olarak hesaplanmistir. Sekil 4.44°de iletkenlik degerlerinin aylara gore

degisimleri verilmistir.

Tletkenlik (uS/cm) .

Sekil 4.44 iletkenlik degerlerinin 4. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Tuzluluk degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 4.45°de verilmistir. En diisiik
deger Ocak ve Subat ayinda 0,9 g/L, en yiiksek deger Agustos ayinda 3,3 g/L. ve

ortalama deger ise 1,65 g/L bulunmustur.

Tuzluluk (g/L) .

Sekil 4.45 Tuzluluk degerlerinin 4. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.46’da ise toplam ¢oziinmiis katt madde (TDS) degerleri grafik olarak
verilmistir. En diisiik degerin Subat ayinda 1018 mg/L , en yiiksek degerin Agustos
ayinda 3286 mg/L ve ortalama degerin 1682 mg/L oldugu tespit edilmistir. Ortalama

degere gore 3. sinif su kalitesi sinirlart icerisindedir.
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Sekil 4.46 Toplam ¢oziinmiis kati madde degerlerinin 4. numune alma noktasinda
aylara gore degisimi

Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) analizlerinde en diisiik deger 45 mgO,/L ile Subat
ayinda ve en yiiksek deger 233 mgO,/L ile Temmuz ayinda bulunmustur. Ortalama

deger 97 mgO,/L oldugundan 4. simif su kalitesi sinirlarinin iistiindedir.

BOI; analiz sonuglar1 17-88 mgO./L arasinda ¢ikmustir. Ortalama deger 42 mgO,/L
olarak bulunmustur. Ortalama degere gore 4. sinif su kalitesi sinirlar {izerindedir. Sekil
4.47°de KOI ve BOIs degerlerinin aylara gore degisimleri grafik olarak verilmistir.

KOI/BOI; orani ise ortalama 2,37 olarak bulunmustur.

Sekil 4.48’de debi miktarlarinin aylara gore degisim grafigi verilmistir. Kig
aylarinda yagislar nedeniyle yiiksek degerler kaydedilmistir. Yaz aylarinda ise sulama
amach kullanim ve yagisin az olmasi nedeniyle diisitk debi degerleri Olciilmiistiir.

Haziran (1,015 m3/s) ve Eyliil (1,020 m3/s) aylarinda en diisiik degerler, Mart (7,676
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m’/s) ayinda en yiiksek deger oOlciilmiistiir. Ortalama debi ise 3,929 m’/s olarak

bulunmustur.
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Sekil 4.47 KOI ve BOIs degerlerinin 4. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.48 Debi degerlerinin 4. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Debi miktarlar1  oOlgiildiiglinden 4. numune alma noktasindaki yiikler
hesaplanabilmis ve Tablo 4.9°da birlikte verilmistir. Hesaplanan yiiklerin aylara gore

degisimleri grafik olarak Sekil 4.49-4.52’de ayrintili olarak goriilmektedir.
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Tablo 4.9 4. numune alma noktasinda Slgiilen parametrelerin miktar ve yiiklerinin aylara gore degisimi

Hesaplanan Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos

Yiikler 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006
gﬁ%y) 2.643.840 8.942.400 1.4515200 15.935.616 16.609.536 18.662.400 19.896.192 6.244.128 8.265.888 2.630.880 3.615.840 4.245.696
Coziinmiis
oksijen’ 14,3 52.8 104.5 119,5 1412 145.,6 1433 75 50.4 16,0 1.8 12,9
(tonOy/ay)
gzzly‘;k 3437 11625  15.967 17.529 14.949 16.796 19.896 15610 14052 5262 9763 14011
Toplam
gozunmus 3482 11822  17.157 18.294 17.058 18998  20.871 16378 13490 4880 9871  13.951
kat1 madde
(ton/ay)
KOi

198 1431 973 956 1462 840 995 549 537 213 842 643
(tquzlay)
BOI; 66 519 377 271 565 429 358 331 298 163 318 244

(tonOy/ay)
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Coziinmiis oksijen miktarlar1 incelendiginde Temmuz (1,8 tonO,/ay) aymnda en
diisiik, kis aylarinda ise en yiiksek degerler bulunmustur. Ortalama deger 67,5 tonO,/ay

olarak hesaplanmstir. (Sekil 4.49)
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Sekil 4.49 Coziinmiis oksijen miktarlarinin 4. numune alma noktasinda aylara gore
degisimi
Tuzluluk yiiklerinin aylara gore degisimi incelendiginde ise Eyliil ay1 3.437 ton/ay
ile en diisilk ve Mart ay1 19.896 ton/ay ile en yiiksek deger olarak hesap edilmistir.
Ortalama deger 13.241 ton/ay olarak bulunmustur (Sekil 4.50).
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Sekil 4.50 Tuzluluk yiiklerinin 4. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Toplam ¢o6ziinmiis kati madde yiiklerinde en diisiik deger Eyliil ayinda (3.482
ton/ay), en yiiksek deger Mart ayinda (20.871 ton/ay) ve ortalama deger 13.854 ton/ay
olarak bulunmustur (Sekil 4.51).
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Sekil 4.51 Toplam ¢6ziinmiis kati madde yiiklerinin 4. numune alma noktasinda aylara
gore degisimi

KOI ve BOI; yiiklerinin aylara gore degisimi Sekil 4.52’de grafik olarak verilmistir.
Eylil (198 tonO,/ay) ve Haziran (213 tonO,/ay) aylarinda en diisiikk, Ekim (1431
tonO/ay) ve Ocak (1462 tonO,/ay) aylarinda en yiiksek KOI yiikleri hesaplanmustir.

Ortalama deger 803 tonO,/ay olarak bulunmustur.

BOI; yiikleri ise Ekim (519 tonO/ay) ve Ocak (565 tonO»/ay) aylarinda en yiiksek
degerlere ulasmistir. En diisiik BOIs yiikii ise Eyliil (66 tonO,/ay) ayinda
hesaplanmistir. Ortalama deger ise BOIs icin 328 tonOy/ay olarak bulunmustur.

KOI/BOIs orani ortalama yiiklere gore 2,45 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.52 KOI ve BOI; yiiklerinin 4. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

4.1.5. 5. Numune alma noktasi (Ciiriikksu’ya Gokpmar Cay1 karistiktan sonra)

Gokpmar Cay1 karigtiktan sonra Goncali civarindaki Ciiriiksu’dan alinan su
numunelerinin yerinde ve laboratuarda yapilan tiim analiz sonuclarinin aylara gore

degisimleri Tablo 4.10’da verilmistir.

Sekil 4.53’deki sicaklik parametresinin aylara gore degisimi incelendiginde en
diisiik degerin 12,8 °C ile Ocak ayinda ve en yiiksek degerin 27,6 °C ile Agustos ayinda
tespit edildigi goriilmektedir. Ortalama deger ise 19,9 °C olarak bulunmustur. Bu

degere gore sicaklik bakimindan “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi” siniflarina gore 1.

sinif su kalitesindedir.

Hava sicakliginin ortalama degerleri ile kiyaslandiginda sadece Mayis ve Temmuz
aylarinda su sicakliklarinin biraz daha diisiik oldugu, kis aylarinda ise (Kasim-Nisan)
cok daha fazla oldugu tespit edilmistir. Diger aylarda ise birbirine yakin degerlerde

oldugu gozlenmistir (Sekil 4.54).



Tablo 4.10 5. numune alma noktasi 6l¢iim ve analiz degerleri
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Ol¢iilen Eyliil Ekim Kasim Arallk  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Parametreler 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006
Sicaklik (°C) 23,1 18,5 18,5 14,0 12,8 16,3 17,5 20,0 18,5 25,2 26,4 27,6
pH 8,03 8,39 8,08 8,42 8,15 8,05 8,29 8,24 6,50 8,18 8,47 8,05
Cozlinmiis

oksijen 6,0 3,7 6,1 7,5 7,2 7,2 6,5 3,6 6,2 4,6 0,7 1,1
(mgOz/L)

lletkenlik 2840 2370 2210 2210 1983 1979 2060 4330 3040 3270 4220 4830
(uS/cm)

Tuzluluk (g/L) 1,4 1,1 1,0 0,9 0,8 0,8 0,9 2,2 1,5 1,6 2,2 2,6
Toplam

¢Oziinmiis kat1 1424 1137 1060 1014 948 950 987 2258 1458 1568 2362 2660
madde (mg/L)

Debi (m3/S) 1,176 3,675 7,003 7,759 7,773 8,811 9,276 2,597 4,310 1,720 1,772 1,771
KOI (mgO,/L) 87 207 94 58 131 56 73 68 49 72 137 139
BOIs (mgO2/L) 31 74 39 16 44 22 32 35 19 45 75 31
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Sekil 4.53 Sicaklik degerlerinin 5. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.54 Su ve hava sicakliklarinin 5. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

pH degerleri incelendiginde May1s aymda (6,50) en diisiik deger 6l¢iilmiistiir. Diger
aylarin degerleri 4. numune alma noktasindaki gibi birbirine ¢ok yakin bulunmustur.

Ortalama deger 8,07 oldugundan 1. simif su kalitesi sinirlarindadir. Sekil 4.55°de pH

degerlerinin aylara gore degisimleri verilmistir.
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Cozinmiis oksijen ile ilgili degerler Sekil 4.56’da verilmistir. Temmuz ayinda (0,72
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Sisimi

de

mgQO,/L) en diisiik ve Aralik ayinda (7,50 mgO,/L) en yiiksek degerler tespit edilmistir.

Sekil 4.55 pH degerlerinin 5. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
Ortalama deger 5,03 mgO,/L oldugundan 3. sinif su kalitesine girmektedir.

Sekil 4.56 Coziinmiis oksijen degerlerinin 5. numune alma noktasinda aylara goére
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Iletkenlik parametresi ile ilgili en diisiik degerler Ocak ayinda 1983 uS/cm ve Subat
ayinda 1979 uS/cm, en yiiksek deger ise Agustos ayinda 4830 uS/cm olarak
Olclilmiistiir. Ortalama iletkenlik degeri ise 2945 uS/cm olarak hesaplanmistir. Sekil

4.57’de iletkenlik degerlerinin aylara gore degisimleri verilmistir.
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Sekil 4.57 Iletkenlik degerlerinin 5. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Tuzluluk degerlerinin aylara gore degisimi ise Sekil 4.58’de grafik olarak
verilmistir. En diisiik deger Ocak ve Subat ayinda 0,8 g/L , en yiiksek deger Agustos
ayinda 2,6 g/L ve ortalama deger ise 1,42 g/L bulunmustur.
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Sekil 4.58 Tuzluluk degerlerinin 5. numune alma noktasinda aylara gére degisimi
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Sekil 4.59°da toplam ¢oziinmiis kati madde (TDS) degerleri verilmistir. En diisiik
degerin Ocak 948 mg/L. ve Subat 950 mg/L aylarinda, en yiiksek degerin ise Agustos
ayinda 2660 mg/L oldugu olciilmiistiir. Ortalama deger 1486 mg/L. olarak tespit

edilmistir. Ortalama degere gore 2. simf su kalitesi sinirlari igerisindedir.
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Sekil 4.59 Toplam ¢6ziinmiis katt madde degerlerinin 5. numune alma noktasinda
aylara gore degisimi

Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) ol¢iimlerinde en diisiik deger Mayis ayinda 49
mgO,/L ve en yiiksek deger Ekim aymda 207 mgO,/L olarak bulunmustur. Ortalama
deger 98 mgO,/L ile 4. smf su kalitesi simirlarindadir. Biyolojik oksijen ihtiyaci
sonuglart 16 mgO,/L ile 75 mgO,/L arasinda ¢ikmistir. Ortalama deger ise 39 mgO,/L
olarak hesaplanmistir. Aralik (16 mgO,/L ) ve Mayis (19 mgO,/L ) aylarinda 3. sinif,
diger aylarda 20 mgO,/L degerinin iizerinde oldugundan 4. sinif su kalitesi sinirlarinda
cikmustir. Sekil 4.60’da KOI ve BOIs degerlerinin aylara gore degisimleri verilmistir.

KOI/BOI; orani ortalama 2,51 olarak bulunmustur.

Sekil 4.61°de debi degerlerinin aylara gore degisim grafigi verilmistir. Kis aylarinda
yagislar nedeniyle yiiksek degerler kaydedilmistir. Yaz aylarinda ise sulama amach

kullanim ve yagisin az olmasi nedeniyle diisiik debi degerleri Ol¢iilmiistiir. Eylil (1,176
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m’/s) ayinda en diisiik deger, Mart (9,276 m’/s) ayinda en yiiksek deger olcililmiistiir.

Ortalama debi ise 4,804 m*/s olarak bulunmustur.
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Sekil 4.60 KOI ve BOIs degerlerinin 5. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.61 Debi degerlerinin 5. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Debi miktarlart belli oldugundan 5. numune alma noktasindaki yiikler
hesaplanabilmistir ve Tablo 4.11°de hesaplanan tiim yiikler birlikte verilmistir.
Hesaplanan yiiklerin aylara gore degisimleri ise grafik olarak Sekil 4.62-4.65’de

ayrintili olarak verilmistir.
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Tablo 4.11 5. numune alma noktasinda &lciilen parametrelerin miktar” ve yiiklerinin aylara gére degisimi

Hesaplanan Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Yiikler 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006

grellglay) 3.048.192 9.525.600 18.151.776 20.111.328 20.147.616 22.838.112 24.043.392 6.731.424 11.171.520 4.458.240 4.593.024 4.593.0432

Coziinmiis

oksijen* 18,3 35,2 110,7 150,8 145,1 1644 156,3 242 69,3 20,3 3,3 4,8
(tonOy/ay)
Tuzluluk
(ton/ay)
Toplam
¢Ozunmiig
kat1 madde
(ton/ay)
KOI
(tonOy/ay)
BOI;s
(tonOy/ay)

4.267 10.478 18.152 18.100 16.118 18.270 21.639 14.809 16.757 7.133 10.105 11.935

4.341 10.831 19.241 20.393 19.100 21.696 23.731 15.200 16.288 6.991 10.849 12.211

265 1972 1706 1166 2639 1279 1755 458 547 321 629 638

94 705 708 322 886 502 769 236 212 201 344 143
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Coziinmiis oksijen miktarlar1 incelendiginde Temmuz (3,3 tonO,/ay) aymnda en
diisiik, Subat (164,4 tonO,/ay) ayinda en yiiksek degerler bulunmustur. Ortalama deger

75,2 tonOy/ay olarak hesaplanmaistir.
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Sekil 4.62 Coziinmiis oksijen miktarlarinin 5. numune alma noktasinda aylara gore
degisimi

Tuzluluk yiiklerinin aylara gore degisimi incelendiginde ise Eyliil ay1 4267 ton/ay
ile en diisiikk ve Mart ay1 21.639 ton/ay ile en yiiksek deger olarak hesap edilmistir.
Ortalama deger 13.980 ton/ay olarak bulunmustur (Sekil 4.63).

Toplam ¢oziinmiis katt madde yiiklerinde en diisiik deger Eyliil ayinda (4341
ton/ay), en yiiksek deger Mart ayinda (23.731 ton/ay) ve ortalama deger 15.072 ton/ay
olarak bulunmustur (Sekil 4.64).

KOI ve BOI; yiiklerinin aylara gore degisimi Sekil 4.65’de grafik olarak verilmistir.
Eyliil (265 tonO»/ay) ayinda en diisiik, Ocak (2639 tonO,/ay) ayinda en yiiksek KOI
yiikleri hesaplanmistir. Ortalama deger 1115 tonO./ay olarak bulunmustur. BOIs
yiikleri Ocak (886 tonO»/ay) ayinda en yiiksek, Eyliil (94 tonO,/ay) ayinda en diisiik
degerlere ulasmistir. Ortalama BOIls yiikii ise 427 tonOy/ay olarak bulunmustur.

KOI/BOIs oran1 ortalama yiiklere gore 2,45 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.63 Tuzluluk yiiklerinin 5. numune alma noktasinda aylara gére degisimi
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Sekil 4.64 Toplam ¢6ziinmiis kati madde yiiklerinin 5. numune alma noktasinda aylara
gore degisimi
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Sekil 4.65 KOI ve BOI; yiiklerinin 5. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

4.1.6. 6. Numune alma noktas1 (Ciiriiksu, Biiyiik Menderes’e karismadan 6nce)

Ciiriiksu, Biiyiik Menderes Nehri’ne karismadan 6nce Sigma kopriisii tizerinden
alian su numunelerinin yerinde ve laboratuarda yapilan tiim analiz sonuclarinin aylara

gore degisimleri Tablo 4.12’de verilmistir.

Sicaklik parametresinin yerinde yapilan ol¢iimlerinde en diisiik degerler (10,3 °C )
Aralik ve (11,0 °C) Ocak aylarinda bulunmus, en yiiksek degerler ise Temmuz (25,8
°C) ve Agustos (26,4 °C) aylarinda tespit edilmistir. Ortalama deger ise 19,6 °C

bulundugundan “Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ne gore 1. simif su kalitesindedir

(Sekil 4.66)

Hava sicakliginin ortalama degerleri ile kiyaslandiginda Temmuz ayinda su
sicakliginin biraz daha diisiik oldugu, kis aylarinda ise (Kasim-Nisan) ¢cok daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Diger aylarda ise birbirine yakin degerlerde oldugu
gozlenmistir. Sekil 4.67’de su ve hava sicakliklarinin 6. numune alma noktasinda aylara

gore degisimi verilmistir.



Tablo 4.12 6. numune alma noktasi 6l¢iim ve analiz degerleri
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Ol¢iilen Eyliil Ekim Kasim Arallk  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Parametreler 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006
Sicaklik (°C) 23,0 17.4 16,7 103 11,0 17.4 203 224 20,0 242 258 264
pH 8,17 7.95 797 792 7.95 8,05 787 7.92 6,65 7.88 7.82 781
Cozlinmiis

oksijen 77 44 56 6.3 6.9 6.2 52 55 52 45 53 98
(mgOy/L)

lletkenlik 2380 2550 2250 2250 2300 2010 2080 3540 2430 1948 2930 3111
(uS/cm)

Tuzluluk (g/L) 1.1 12 1,0 1.0 1.0 0.8 0.9 1.8 1.1 0.8 14 15
Toplam

coziinmiis katt 1195 1225 1081 1081 1102 963 998 1697 1166 937 1405 1497
madde (mg/L)

Debi (m?/s) 2000 3250 8505 9250 11550 10600 11516 3103  7.721 2,650 4956 4965
KOI (mgO,/L) 300 148 53 64 48 20 198 43 28 73 60 68
BOIs (mgO»/L) 125 62 19 26 2 12 65 29 2 48 34 3
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Sekil 4.66 Sicaklik degerlerinin 6. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.67 Su ve hava sicakliklarinin 6. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

pH degerleri incelendiginde ise Mayis ayinda (6,65) en diisiik deger Olciilmiistiir.
Diger aylarin degerleri 4.ve 5. numune alma noktalarindaki gibi birbirine ¢ok yakin
bulunmustur. Ortalama deger 7,83 oldugundan 1. simif su kalitesi smirlar igindedir.

Sekil 4.68’de pH degerlerinin aylara gore degisimleri verilmistir.
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Sekil 4.68 pH degerlerinin 6. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Coziinmiis oksijen parametresinin 6. numune alma noktasindaki degerleri Sekil

4.69’da goriildiigii tizere 4,4 ile 9,82 mgO,/L arasinda degismistir. 4,4 mgO,/L ile Ekim

aymda en diisiik ve 9,82 mgO,/L ile Agustos ayinda en yiiksek degerler ol¢tilmiistiir.

Ortalama deger 6,05 mgO,/L oldugundan 2. sinif su kalitesine girmektedir.
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Sekil 4.69 Coziinmiis oksijen degerlerinin 6. numune alma noktasinda aylara gore
degisimi
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Iletkenlik parametresinde en diisiik deger Haziran ayinda 1948 uS/cm ve en yiiksek
deger Nisan ayinda 3540 uS/cm olarak Slciilmiistiir. Ortalama iletkenlik degeri ise 2482
uS/cm olarak hesaplanmustir. Sekil 4.70°de iletkenlik degerlerinin aylara gore

degisimleri verilmistir.
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Sekil 4.70 iletkenlik degerlerinin 6. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Tuzluluk degerlerinin aylara gore degisimi Sekil 4.71°de verilmistir. En diisiik deger
Haziran ve Subat aylarinda 0,8 g/L , en yiiksek deger Nisan ayinda 1,8 g/L. ve ortalama

deger ise 1,13 g/L olarak bulunmustur.
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Sekil 4.71 Tuzluluk degerlerinin 6. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.72°de ise toplam ¢oziinmiis katt madde (TDS) degerleri grafik olarak
verilmigtir. En diisiik degerin Haziran ayinda 937 mg/L , en yiiksek degerin Nisan
ayinda 1697 mg/L ve ortalama degerin 1196 mg/L oldugu tespit edilmistir. Ortalama

degere gore 2. sinif su kalitesi sinirlart icerisindedir.
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Sekil 4.72 Toplam ¢6ziinmiis katt madde degerlerinin 6. numune alma noktasinda
aylara gore degisimi

Kimyasal oksijen ihtiyac1 dl¢timlerinde en diisiik deger Subat ayinda 20 mgO,/L ve
en yiiksek deger Eyliil ayinda 300 mgO,/L olarak bulunmustur. Ortalama deger 92
mgO,/L oldugundan 4. sinif su kalitesi sinirlarindadir. Biyolojik oksijen ihtiyact analiz
sonuglart 3-125 mgO,/L arasinda cikmistir. Ortalama deger 39 mgO,/L. olarak
bulunmus ve ortalama degere gore 4. sinif su kalitesi sinirlan tizerinde cikmistir. Sekil
4.73’de kimyasal ve biyolojik oksijen ihtiyac1 degerlerinin aylara gore degisimleri

grafik olarak verilmistir. KOI/BOIs orani ortalama 2,34 olarak bulunmustur.

Sekil 4.74’de debi degerlerinin aylara gore degisim grafigi verilmistir. Kis ve Mayis
aylarinda yagislar nedeniyle yiiksek degerler kaydedilmistir. Yaz aylarinda ise sulama
amach kullamim ve yagisin az olmasi nedeniyle diisiik debi degerleri dlciilmiistiir. Eyliil
(2,000 m’/s) ayinda en diisiik deger, Ocak (11,550 m’/s) ayinda en yiiksek deger tespit

edilmistir. Ortalama debi ise 6,672 m’/s olarak bulunmustur.
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Sekil 4.74 Debi degerlerinin 6. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Debi miktarlar1 Olciildiigi icin 6. numune alma noktasindaki yiikler
hesaplanabilmigtir. Tablo 4.13’de hesaplanan tiim yiikler birlikte verilmistir.
Hesaplanan yiiklerin aylara gore degisimleri ise grafik olarak Sekil 4.75-4.78’de

ayrmtili olarak verilmistir.
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Tablo 4.13 6. numune alma noktasinda dl¢iilen parametrelerin miktar ve yiiklerinin aylara gore degisimi

Hesaplanan Eyliil Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos

Yiikler 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006
]()nf?/la » 5.184.000 8.424.000 22.044.960 23.976.000 29.937.600 27.475.200 29.849.472 8.042.976 20.012.832 6.868.800 12.845.952 12.869.280
Coziinmiis
oksijen’ 399 37.1 1235 151.0 2066 170.3 1552 442 104.1 30,6 674 126 .4
(tonOy/ay)
E‘Sf/‘;;‘;k 5702 10109 22045 23976 29938 21980 26865 14477 22014 5495 17984 19304
Toplam
gozunmus 6195 10319  23.831 25918 32991 26459 29790  13.649 23335 6436  18.049 19.265
kat1 madde
(ton/ay)
KOi

1555 1247 1168 1534 1437 550 5910 346 560 501 771 879
(tquz/ay)
BOL 648 522 419 623 659 330 1940 233 440 330 437 34

(tonOy/ay)
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Sekil 4.75’de c¢oziinmiis oksijen miktarlarinin aylara gore degisimi grafigi
incelendiginde 30,6 tonO,/ay ile Haziran ayinda en diisiik ve 206 tonOs/ay ile Ocak

ayinda en yiiksek degerler bulunmustur. Ortalama deger 104,7 tonO,/ay olarak

hesaplanmistir.
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Sekil 4.75 Co6ziinmiis oksijen miktarlarinin 6. numune alma noktasinda aylara gore
degisimi
Hesaplanan tuzluluk yiiklerinin aylara gore degisimi incelendiginde ise ortalama
deger 18.324 ton/ay olarak bulunmustur. Haziran ayinda 5.495 ton/ay ile en diisiik ve
Ocak ayinda 29.938 ton/ay ile en yiiksek degerler tespit edilmistir (Sekil 4.76).
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Sekil 4.76 Tuzluluk yiiklerinin 6. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Toplam ¢o6ziinmiis katt madde yiikleri hesaplandiginda, en yiiksek degerin yine
Ocak (32.991 ton/ay) ayinda oldugu goriilmiistiir. En diisiik deger ise Eyliil (6.195
ton/ay) ayinda hesaplanmistir. Ortalama deger 19.686 ton/ay olarak bulunmustur (Sekil

4.77).
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Sekil 4.77 Toplam ¢6ziinmiis kati madde yiiklerinin 6. numune alma noktasinda aylara
gore degisimi

Organik parametrelerden BOIs ve KOI yiiklerinin aylara gore degisimi Sekil 4.78 de
grafik olarak verilmistir. KOI yiikii Nisan (346 tonO»/ay) ayinda en diisiik, Mart (5.910
tonOy/ay) ayinda en yiiksek deger olarak hesaplanmistir. Mart aymndaki deger diger
aylarin degerlerinden ¢ok yiiksektir. Ortalama deger 1.372 tonOj/ay olarak hesap

edilmistir.

Grafikten goriilecegi gibi BOIs yiikleri Mart ay1 1.940 ton O,/ay ile en yiiksek
degere ulagsmistir. Agustos aymda 34 tonO»/ay ile en diisiikk BOI; yiikii hesaplanmistir.

Ortalama deger ise 551 tonOy/ay olarak bulunmustur. KOI/BOIs oram ortalama yiiklere

gore 2,49°dur.
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Sekil 4.78 KOI ve BOIs yiiklerinin 6. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

4.1.7. 7. Numune alma noktasi (Biiyilk Menderes Nehri, Ciiriiksu karistiktan
sonra)

Denizli sinirlart icinden gecen Biiyilk Menderes Nehri’nin Ciiriiksu karistiktan sonra
Saraykdy Kopriisii lizerinden aliman son noktadaki su numunelerinin yerinde ve
laboratuarda yapilan tiim analiz sonuclarinin aylara gore degisimleri Tablo 4.14°de

verilmistir.

Sicaklik parametresinin yerinde yapilan Olgiimlerinde en diisiik deger (10,5 °C)
Aralik ve (10,8 °C) Ocak aylarinda ve en yiiksek deger Eyliil ayinda 23,0 °C olarak
bulunmustur. Ortalama deger ise 17,5 °C bulundugundan “Su Kirliligi Kontrolii

Yonetmeligi’ne gore 1. sinif su kalitesindedir (Sekil 4.79).

Su sicakliklari, hava sicakligi ortalama degerleri ile kiyaslandiginda Eyliil-Nisan
aylar arasindaki su sicakliklarinin hava sicakliklarindan fazla, Mayis-Agustos aylari
arasinda ise diisiik oldugu gozlenmistir. Sekil 4.80’deki grafikte su ve hava

sicakliklarinin 7. numune alma noktasinda aylara gore degisimi verilmistir.
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Olciilen Eyliil Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Parametreler 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006
Sicaklik (°C) 23,0 18,0 16,3 10,5 10,8 17,2 20,7 22,6 19,0 184 17,8 15,5
pH 8,15 7,92 7,98 8,15 8,02 8,00 7,91 7,95 6,65 7,99 7,86 8,02
Coziinmiis

oksijen 54 39 5,2 6,5 6,2 5,7 3,9 6,0 5,1 7,3 6.4 0,0
{mgOz/L)

lletkenlik 1140 2480 2050 2210 2140 1974 2080 2590 2220 1082 1192 1456
(uS/cm)

Tuzluluk (g/L) 04 1,1 0,9 1,0 0,9 0,8 0,9 1,2 1,0 0,3 04 0,5
Toplam

¢Oziinmiis kat 580 1192 984 1064 1027 947 1000 1242 1067 521 572 698
madde (mg/L)

Debi (m3/S) 27,000 9,800 10,500 11,800 13,350 12,400 13,719 6,510 13,719 16,700 40,000 30,500
KOI (mgO,/L) 71 136 55 70 95 38 52 45 34 39 289 74
BOIs (mgOy/L) 30 57 34 25 36 16 20 22 11 25 135 0,53
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Sekil 4.79 Sicaklik degerlerinin 7. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.80 Su ve hava sicakliklarinin 7. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

pH parametresi incelendiginde ise, yine Mayis ayinda 6,65 ile en diisiik, diger
aylarda ise birbirine yakin degerler Olcililmiistiir. Ortalama deger 7,88 oldugundan 1.
sinif su kalitesi sinirlart igerisindedir. Sekil 4.81°’de pH degerlerinin aylara gore

degisimleri verilmistir.
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Sekil 4.81 pH degerlerinin 7. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Coziinmiis oksijen parametresinin 7. numune alma noktasindaki degerleri Sekil
4.82°de goriildiigii tizere 0,0 ile 7,33 mgO,/L arasinda degismistir. 0,0 mgO,/L ile
Agustos ayinda en diisilk ve 7,33 mgO,/L ile Haziran ayinda en yiiksek degerler
Olclilmiistiir. Ortalama 5,14 mgO,/L ile 3. sinif su kalitesine girmektedir. Ancak
Agustos aymdaki deger sifir oldugundan ¢6ziinmiis oksijenin bulunmadigi kadar kirli

bir su oldugu ve 4. sinif su kalitesinde bulundugu tespit edilmistir.

8,00

Coziinmiis oksijen (mg/L) .
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Sekil 4.82 Coziinmiis oksijen degerlerinin 7. numune alma noktasinda aylara gore
degisimi

Iletkenlik parametresinde en diisiik deger Haziran ayinda 1082 uS/cm ve en yiiksek

deger Nisan ayinda 2590 uS/cm olarak bulunmustur. Ortalama iletkenlik degeri ise
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1885 uS/cm olarak hesaplanmistir. Sekil 4.83°de iletkenlik degerlerinin aylara gore

degisimleri verilmistir.

Tletkenlik (uS/cm) .

Sekil 4.83 iletkenlik degerlerinin 7. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Sekil 4.84°deki grafikten goriildiigii iizere tuzluluk degerleri 0,3 ile 1,2 g/L arasinda
degismistir. Bu degerlerin en diisiigli Haziran ayinda 0,3 g/l ve en yiiksegi Nisan

ayinda 1,2 g/L olarak kaydedilmistir. Ortalama deger ise 0,78 g/L bulunmustur.
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Sekil 4.84 Tuzluluk degerlerinin 7. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Sekil 4.85°de ise toplam ¢oziinmiis kati madde (TDS) degerlerinin aylik degisimi
verilmigtir. Ortalama degerin 908 mg/L., en diisiik degerin Haziran ayinda 521 mg/L ve
en yiiksek degerin ise Nisan aymda 1242 mg/L oldugu tespit edilmistir. Ortalama

degere gore su kalitesi 2. sinif su kalitesi sinirlari i¢indedir.
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Sekil 4.85 Toplam ¢o6ziinmiis katt madde degerlerinin 7. numune alma noktasinda
aylara gore degisimi

Sekil 4.86’da KOI ve BOIs degerlerinin 7. numune alma noktasinda aylara gore
degisimleri grafik olarak verilmistir. Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) 6lciimlerinde en
diisiik deger Mayis ayinda 34 mgO,/L ve en yiiksek deger Temmuz ayinda 289 mgO,/L
olarak bulunmustur. Ortalama deger 83 mgO,/L oldugundan 4. simf su kalitesi

sinirlarinin iistiindedir.

Biyolojik oksijen ihtiyact analiz sonuglar1 0,53-135 mgO,/L arasinda ¢ikmistir.
Ortalama deger 34 mgO,/L. olarak bulunmustur. Ortalama degere gore 4. smif su
kalitesi sirlar iizerindedir. Agustos aymda bulunan deger 1. smif su kalitesinde
cikmistir. Temmuz degerleri diger aylarla kiyaslandiginda ¢ok fazladir. KOI/BOIs orani

ise ortalama 2,44 olarak bulunmustur.
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Sekil 4.86 KOI ve BOIs degerlerinin 7. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

Sekil 4.87°de debi miktarlarinin aylara gore degisim grafigi verilmistir. Yaz
aylarinda yiiksek degerler kaydedilmistir. Kis aylarinda ise diisiik debi degerleri
Olciilmiistiir. Nisan (6,510 m’/s) ayinda en diisiik deger, Temmuz (40,000 m’/s) ayinda
en yiiksek deger bulunmustur. Ortalama debi ise 17,167 m’/s olarak kaydedilmistir.
Debi miktarlan 6lciildiigii i¢in 7. numune alma noktasindaki yiikler hesaplanabilmistir.
Tablo 4.15°de hesaplanan tiim yiikler birlikte verilmistir. Hesaplanan yiiklerin aylara

gore degisimleri ise grafik olarak Sekil 4.88-4.91°de ayrintili bi¢imde verilmistir.
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Sekil 4.87 Debi degerlerinin 7. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Tablo 4.15 7. numune alma noktasinda 6l¢iilen parametrelerin miktar’ ve yiiklerinin aylara gore degisimi

Hesaplanan Eyliil Ekim Kasim  Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Yiikler 2005 2005 2005 2005 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006

Debi (m3/ay) 69.984.000 25.401.600 27.216.000 30.585.600 34.603.200 32.140.800 35.559.648 16.873.920 35.559.648 43.286.400 103.680.000 79.056.000

Coziinmiis
oksijen* 378 99 142 199 215 183 139 101 181 317 667 0
(tonOy/ay)
Tuzluluk
(ton/ay)
Toplam
¢Oziinmiig
kat1 madde
(ton/ay)
KOI
(tonOy/ay)
BOI;
(tonOy/ay)

27.994 27.942 24.494 30.586 31.143 25.713 32.004 20.249 35.560 12.986 41.472 39.528

40.591 30.279 26.781 32.543 35.537 30.437 35.560 20.957 37.942 22.552 59.305 55.181

4969 3455 1497 2141 3287 1221 1849 759 1209 1688 29964 5883

2100 1448 925 765 1246 514 711 371 391 1082 13997 42
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Sekil 4.88’de ¢oziinmiis oksijen miktarlarinin aylara gore degisimi grafigi verilmis
ve 667 tonO,/ay ile Temmuz ayinda en yiiksek deger bulunmustur. Ortalama deger 218
ton Oy/ay olarak hesaplanmistir. Agustos ayinda ¢oziinmiis oksijenin anlik dl¢iimiinde

deger sifir bulundugu i¢in yiikiinii belirlemek de miimkiin olamamastir.
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Sekil 4.88 Coziinmiis oksijen miktarlarinin 7. numune alma noktasinda aylara gore
degisimi
Hesaplanan tuzluluk yiiklerinin aylara gore degisimi incelendiginde ortalama deger
29.139 ton/ay olarak bulunmustur. Haziran ayinda 12.986 ton/ay ile en diisiik ve
Temmuz ayinda 41.472 ton/ay ile en yiiksek degerler tespit edilmistir (Sekil 4.89).
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Sekil 4.89 Tuzluluk yiiklerinin 7. numune alma noktasinda aylara gore degisimi
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Toplam ¢oziinmiis kati1 madde yiiklerine bakildiginda ise, en yiiksek degerin yine
Temmuz (59.305 ton/ay) ayinda oldugu goriilmiistiir. En diisiik deger ise (20.957
ton/ay) Nisan ayinda hesaplanmistir. Ortalama deger 35.639 ton/ay olarak bulunmustur

(Sekil 4.90).
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Sekil 4.90 Toplam ¢6ziinmiis kat1 madde yiiklerinin 7. numune alma noktasinda aylara
gore degisimi

Organik parametrelerden BOIs ve KOI yiiklerinin 7. numune alma noktasinda aylara
gore degisimi Sekil 4.91°de grafik olarak verilmistir. Nisan (759 tonO,/ay) ayinda en
diisiik, Temmuz (29.964 tonO,/ay) ayinda en yiiksek deger hesaplanmistir. Temmuz
ayindaki deger diger aylarin degerlerinden cok yiiksektir. Ortalama deger 4.827

tonO,/ay olarak hesap edilmistir.

Grafikten goriilecegi gibi BOIs yiikii Temmuz ay1 13.997 ton O/ay ile en yiiksek,
Agustos ay1 42 tonQO,/ay ile en diisiik degere ulagsmistir. Ortalama biyolojik oksijen
ihtiyac1 yiikii ise 1.966 tonO,/ay olarak bulunmustur. Temmuz ay1 degerleri KOI
degerlerinde oldugu gibi cok yiiksek ¢ikmustir. KOI/BOIs oram ortalama yiiklere gore

2,46 olarak hesaplanmustir.
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Sekil 4.91 KOIi ve BOI;s yiiklerinin 7. numune alma noktasinda aylara gore degisimi

4.2. Parametrelere Gore Numune Alma Noktalarinin Degerlendirilmesi

Bu béliimde olciilen ve analiz edilen parametrelere gore numune alma noktalarinin

birlikte degerlendirilmesi yapilarak tablolar olusturulmus ve ilgili grafikler verilmistir.

4.2.1. Sicaklik parametresi

Numune alma noktalarindaki sicaklik degerlerinin aylara gore degisimleri, en diisiik
ve en yiiksek degerleri ile ortalama degerleri Tablo 4.16’da verilmistir. En diisiik
degerler 6. ve 7. numune alma noktalarinda Aralik ayinda, diger noktalarda ise Ocak
ayinda kaydedilmistir. En yiiksek degerler ise 2.-6. noktalarda Agustos ayinda, 1.
(Nisan) ve 7. (Eyliil) noktalarda bahar aylarinda Ol¢iilmiistiir. Ortalama degerlere
baktigimizda, en diisiik sicaklik Sl¢iimiiniin 1. numune alma noktasinda 16,7 °C, en
yiikksek degerin ise 2. noktada 20,6 °C oldugu goriilmektedir. Biitlin numune alma
noktalarina gore en diisiik deger 1. noktada 10,0 °C ve en yiiksek deger 2. noktada 28,4
°C kaydedilmistir. Ortalama sicaklik degerlerine gore kitaici su kaynaklarinin siniflar
gbdz Oniline alindiginda 1. smf su kalitesine girmektedir. Ancak en yiiksek degerlere

gore 2., 4., 5. ve 6. noktalarda su kalite sinif1 2. ve 3. sinif degerlere kadar ulagmistir.
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Tablo 4.16 Sicaklik (°C) degerlerinin numune alma noktalarina gére degisimleri

Numune alma noktalari

Aylar 1. 2. 3. 4. S. 6. 7.
nokta nokta nokta nokta nokta nokta nokta
Eyliil 2005 17,0 23,6 20,6 21,5 23,1 23,0 23,0
Ekim 2005 14,7 18,3 16,6 17,9 18,5 17,4 18,0
Kasim 2005 16,0 18,3 17,0 19,6 18,5 16,7 16,3
Aralik 2005 11,9 17,8 12,5 14,7 14,0 10,3 10,5
Ocak 2006 10,0 10,0 11,0 12,7 12,8 11,0 10,8
Subat 2006 18,7 17,8 14,0 16,0 16,3 17,4 17,2
Mart 2006 15,5 20,0 15,7 16,8 17,5 20,3 20,7
Nisan 2006 22,7 22,6 16,4 20,8 20,0 22,4 22,6
Mayis 2006 18,0 22,0 16,5 18,3 18,5 20,0 19,0
Haziran 2006 18,2 * 20,7 23,6 25,2 24,2 18,4
Temmuz 2006 19,0 28,0 21,5 27,0 26,4 25,8 17,8
Agustos 2006 18,8 28,4 23,1 27,4 27,6 26,4 15,5
Ortalama 16,7 20,6 17,1 19,7 19,9 19,6 17,5
En diisiik 10,0 10,0 11,0 12,7 12,8 10,3 10,5
En yiiksek 22,7 28.4 23,1 274 27,6 26,4 23,0

* dlgtim yapilamamustir.

Sekil 4.92’de numune alma noktalarina gore en diisiik, en yiiksek ve ortalama

sicaklik degisimleri verilmistir.
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Sekil 4.92 Numune alma noktalarina gore en diisiik, en yiiksek ve ortalama sicakliklarin
degisimleri



109

4.2.2. pH parametresi

Tablo 4.17°de pH degerlerinin numune alma noktalarina gore degisimleri ile en

diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler verilmistir.

Tablo 4.17 pH degerlerinin numune alma noktalarina gore degisimleri

Numune alma noktalari

Aylar 1. 2. 3. 4. S. 6. 7.
nokta nokta nokta nokta nokta nokta nokta
Eyliil 2005 8,03 9,59 7,78 7,98 8,03 8,17 8.15
Ekim 2005 8,08 9,05 8,83 8,40 8,39 7,95 7,92
Kasim 2005 7,98 8,60 8,01 8,06 8,08 7,97 7,98
Aralik 2005 8,23 10,60 9,25 8,23 8,42 7,92 8,15
Ocak 2006 8,16 10,00 8,24 8,36 8,15 7,95 8,02
Subat 2006 8.06 8,10 8,28 8,11 8,05 8,05 8,00
Mart 2006 8.23 11,15 8,98 8,14 8,29 7,87 791
Nisan 2006 8.04 10,64 7,69 8,16 8,24 7,92 7,95
Mayis 2006 6.81 7,27 6,60 6,70 6,50 6,65 6,65
Haziran 2006 8.17 * 7,92 8,28 8,18 7,88 7,99
Temmuz 2006 8.16 8,22 7,92 8,58 8,47 7,82 7,86
Agustos 2006 8.02 7,94 7,86 8,06 8,05 7,81 8,02
Ortalama 8,00 9,20 8,11 8,09 8,07 7,83 7,88
En diisiik 6,81 7,27 6,60 6,70 6,50 6,65 6,65
En yiiksek 8,23 11,15 9,25 8,58 8,47 8,17 8,15

* olgtim yapilamamustir.

En diisiik degerlerin hepsi Mayis ayinda 6l¢iilmiis ve 5. noktada 6,5 en diisiik deger
olarak kaydedilmistir. En yiiksek deger ise 2. noktada Mart ayinda 11,15 olarak

belirlenmistir.

Ortalama degerlere baktigimizda en diisiik pH oOl¢iimiiniin 6. numune alma
noktasinda 7.83, en yiiksek degerin ise 2. noktada 9,20 oldugu goriilmektedir yani bazik
karakterdedir. Ortalama pH 6,5-8,5 sinirlar1 arasinda oldugundan 2. nokta hari¢ kitaigi
su kaynaklarinin siniflarina gére 1. sinif su kalitesine girmektedir. Genel olarak aylara
gore baktigimizda 2. ve 3. numune alma noktalarinda 8,5’in iizerinde degerler
kaydedilmistir. Bunun nedeni de 2. noktanin c¢evreden gelen o6zellikle tekstil
atiksularinin toplandigr kusaklama kanali olup, bu kanalin da Gokpinar Cayi’na
karismas1 olabilir. Sekil 4.93’de pH degerlerinin en diisiik, en yiiksek ve ortalama

degerleri grafik olarak verilmistir.
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Sekil 4.93 Numune alma noktalarina gore en diisiikk, en yiiksek ve ortalama pH
degisimleri

4.2.3. Coziinmiis oksijen parametresi
Tablo 4.18’de ¢Oziinmiis oksijen degerlerinin numune alma noktalarma gore
degisimleri ile en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler verilmistir.

Tablo 4.18 Coziinmiis oksijen (mgO./L) degerlerinin numune alma noktalarina gore
degisimleri

Numune alma noktalari

Aylar 1. 2. 3. 4. S. 6. 7.
nokta nokta nokta nokta nokta nokta nokta

Eyliil 2005 7,0 7,9 4,0 5.4 6,0 1,7 5,4
Ekim 2005 8.5 2.4 3,4 59 3,7 4.4 3,9
Kasim 2005 8,0 6,0 2,8 7,2 6,1 5,6 5,2
Aralik 2005 8.1 6,2 4.4 7,5 7,5 6,3 6,5
Ocak 2006 8.5 6,1 8,2 8.5 7,2 6,9 6,2
Subat 2006 8.3 5,6 6,4 7,8 7,2 6,2 5,7
Mart 2006 8.3 5,5 5,1 7,2 6,5 52 3,9
Nisan 2006 7.1 2,0 43 1,2 3,6 5,5 6,0
Mayis 2006 7.0 6,3 6,8 6,1 6,2 52 5,1
Haziran 2006 8.2 * 4.5 4,5 4,6 4.5 7,3
Temmuz 2006 6.2 0,9 3,9 0,5 0,7 5,3 6,4
Agustos 2006 11.7 0,5 8,9 3,1 1,1 9,8 0,0
Ortalama 8,2 4.5 5,2 5.4 5,0 6,1 5,1
En diisiik 6,2 0,5 2,8 0,5 0,7 4.4 0,0
En yiiksek 11,7 7,9 8,9 8.5 7,5 9,8 7,3

* dlgtim yapilamamistir
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En diisiik deger 7. noktada sifir ve en yiiksek deger 1. noktada 11,7 mgO,/L olarak
Olctilmiistiir. Her iki deger de Agustos aymnda kaydedilmistir. Biiylik Menderes
Nehri’nde olciillen sifir degeri sudaki canli yasam igin gerekli olan oksijenin
bulunmadigin1 ve suyun 4. simf su kalitesinde oldugunu belirtmektedir. Ortalama
degerlere bakildiginda en diisiik ¢6ziinmiis oksijen degerinin 4,5 mgO,/L ile 2. numune
alma noktasinda ve en yiiksek degerin ise 1. numune alma noktasinda 8,2 mgO,/L
oldugu bulunmustur. Coziinmiis oksijenin fazla olmasi yiizey sularinin dogal aritimi ve
sudaki canli yasam i¢in istenen bir durumdur. Bu nedenle 1. noktada ki degerin yiiksek
olmas1 olumsuzluk olarak degerlendirilmemelidir. Ortalama degere gore su kalitesi 3.
sinif olarak tespit edilmistir. Sekil 4.94’de ¢oziinmiis oksijen degerlerinin en diisiik, en

yiiksek ve ortalama degerleri grafik olarak verilmistir.
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Sekil 4.94 Numune alma noktalarina gore en diisiik, en yiiksek ve ortalama ¢oziinmiis
oksijen degisimleri

4.2.4. Tletkenlik parametresi

Numune alma noktalarindaki iletkenlik degerlerinin aylara gore degisimleri, en
diisiik ve en yiiksek degerleri ile ortalama degerleri Tablo 4.19’da verilmistir. En diisiik
deger 591 uS/cm ile 1. noktada Eyliil ayinda ve en yiiksek deger 6050 uS/cm ile 4.
noktada Agustos ayinda kaydedilmistir. Ortalama degerler 633 uS/cm-3312 uS/cm

arasinda olup 1. noktada en diisiik ve 4. noktada en yiiksek bulunmustur. Sekil 4.95’de
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en yiiksek, en diisiik ve ortalama degerlerin numune alma noktalarina gore diizenlenmis
iletkenlik grafigi verilmistir. Sulama sularinda iletkenlik degerlerine gore tuzluluk
siniflarina bakildiginda fazla tuzlu (Cs;), bazi noktalarda ise ¢ok fazla tuzlu (Cy)

bulunmustur.

Tablo 4.19 iletkenlik (uS/cm) degerlerinin numune alma noktalarina gore degisimleri

Numune alma noktalari

Aylar 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
nokta nokta nokta nokta nokta nokta nokta
Eyliil 2005 591 756 1338 2640 2840 2380 1140
Ekim 2005 623 1493 1395 2750 2370 2550 2480
Kasim 2005 611 1382 1243 2460 2210 2250 2050
Aralik 2005 616 1840 1386 2390 2210 2250 2210
Ocak 2006 631 1325 1203 2140 1983 2300 2140
Subat 2006 647 1131 1148 2120 1979 2010 1974
Mart 2006 718 2360 1227 2180 2060 2080 2080
Nisan 2006 647 1789 1516 4730 4330 3540 2590
Mayis 2006 636 1681 1196 3400 3040 2430 2220
Haziran 2006 619 * 1444 3870 3270 1948 1082
Temmuz 2006 627 1975 1420 5010 4220 2930 1192
Agustos 2006 624 1805 1447 6050 4830 3111 1456
Ortalama 633 1594 1330 3312 2945 2482 1885
En diisiik 591 756 1148 2120 1979 1948 1082
En yiiksek 718 2360 1516 6050 4830 3540 2590

*6l¢lim yapilamamistir.
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Sekil 4.95 Numune alma noktalarina gore en diisiikk, en yiiksek ve ortalama
iletkenlik degisimleri



113

Metot kisminda belirtildigi gibi hazirlanan sodyum kloriir, sodyum karbonat ve
sodyum siilfat tuz ¢ozeltilerinin iletkenlik degerleri bulunarak grafikleri cizilmis ve
numunelerin iletkenlik degerleriyle karsilastirilmistir. Sekil 4.96’da NaCl, Sekil 4.97°de
Na,SO4, Sekil 4.98’de Na,CO; konsantrasyonlarina karsilik gelen iletkenlik

degerlerinin grafikleri verilmistir.

7.000 y = 1908.5x + 68,125
6.500 R%=0,9997 N

6.000 yd
5.500 e
5.000 i
4.500 pd
4.000 /
3.500

3.000 /
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500
0 \ \ \ \ \ \ \
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Sekil 4.96 NaCl konsantrasyonlarina karsilik gelen iletkenlik degerleri

y=1375,1x + 115,46
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Sekil 4.97 Na,SO4 konsantrasyonlarina karsilik gelen iletkenlik degerleri
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y=16322x + 172,79
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Sekil 4.98 Na,CO; konsantrasyonlarina karsilik gelen iletkenlik degerleri

Grafikteki denklemler yardimiyla bulunan ortalama iletkenlik degerlerinin karsilik

geldigi tuz miktarlar1 Tablo 4.20’de birlikte verilmistir. Hesaplanan degerlere gore NaCl
0,30-1,70 g/LL , Na,SO4 0,38-2,32 g/L. ve Nay,CO3 0,28-1,92 g/L arasinda bulunmustur.

Tablo 4.20 iletkenlik (uS/cm) degerlerine karsilik gelen tuz miktarlari

Numune alma noktalari

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
nokta nokta nokta nokta nokta nokta nokta
Ortalamailetkenlik ¢ 3 504 1330 3312 2045 2482 1885
(US/L)
NaCl (g/L) 0,30 0,80 0,66 1,70 1,51 1,26 0,95
Na,SO4 (g/L) 0,38 1,08 0,88 2,32 2,06 1,72 1,29
Na,CO; (g/L) 0,28 0,87 0,71 1,92 1,70 1,41 1,05

4.2.5. Tuzluluk parametresi

Tablo 4.21’de numune alma noktalarindaki tuzluluk degerlerinin aylara gore

degisimleri ile en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerleri verilmistir. En yiiksek deger

Agustos ayinda 4. noktada 3,3 g/L olarak ve en diisiik degerler ise 1. noktada

bulunmustur. 1. numune alma noktasindaki degerler O ile 0,1 arasinda degismis,

tuzluluk acisindan saf suya denk bulunmustur.
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Tablo 4.21 Tuzluluk (g/L) degerlerinin numune alma noktalarina gore degisimleri

Numune alma noktalari

Aylar 1. 2. 3. 4. S. 6. 7.
nokta nokta nokta nokta nokta nokta nokta

Eyliil 2005 0,1 0,1 0,5 1,3 1,4 1,1 0,4
Ekim 2005 0,0 0,5 0,5 1,3 1,1 1,2 1,1
Kasim 2005 0,0 0,5 0,4 1,1 1,0 1,0 09
Aralik 2005 0,0 0,8 0,5 1,1 0,9 1,0 1,0
Ocak 2006 0,0 0,4 0,4 09 0,8 1,0 09
Subat 2006 0,1 0,3 0,3 09 0,8 0,8 0,8
Mart 2006 0,1 1,1 0,4 1,0 0,9 0,9 0,9
Nisan 2006 0,1 0,7 0,6 2,5 2,2 1,8 1,2
Mayis 2006 0,1 0,7 0,4 1,7 1,5 1,1 1,0
Haziran 2006 0,0 * 0,5 2,0 1,6 0,8 0,3
Temmuz 2006 0,0 0,8 0,5 2,7 2,2 1,4 0,4
Agustos 2006 0,0 0,8 0,5 33 2,6 1,5 0,5
Ortalama 0,04 0,61 0,46 1,65 1,42 1,13 0,78
En diisiik 0,00 0,10 0,30 0,90 0,80 0,80 0,30
En yiiksek 0,10 1,10 0,60 3,30 2,60 1,80 1,20

* dlgtim yapilamamustir.

Ortalamalara bakildiginda 0,04 g/L ile 1. noktada en diisiikk ve 1,65 g/L ile 4.
noktada en yiiksek degerler bulunmustur. Sekil 4.99’da en yiiksek, en diisiik ve ortalama

tuzluluk degerlerinin numune alma noktalarina gore diizenlenmis grafigi verilmistir.
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Sekil 4.99 Numune alma noktalarina gore en diisiik, en yiiksek ve ortalama tuzluluk
degisimleri
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4.2.6. Toplam coziinmiis kati madde parametresi

Tablo 4.22°de toplam ¢oziinmiis kat1 madde degerlerinin numune alma noktalarina

gore degisimleri ile en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler verilmistir.

Tablo 4.22 Toplam ¢o6ziinmiis katt madde (mg/L) degerlerinin numune alma noktalarina
gore degisimleri

Numune alma noktalari

Aylar 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
nokta nokta nokta nokta nokta nokta nokta
Eyliil 2005 312 380 707 1317 1424 1195 580
Ekim 2005 299 717 669 1322 1137 1225 1192
Kasim 2005 295 663 598 1182 1060 1081 984
Aralik 2005 296 882 665 1148 1014 1081 1064
Ocak 2006 303 637 577 1027 948 1102 1027
Subat 2006 308 543 551 1018 950 963 947
Mart 2006 340 1131 589 1049 987 998 1000
Nisan 2006 310 860 728 2623 2258 1697 1242
Mayis 2006 306 806 574 1632 1458 1166 1067
Haziran 2006 297 * 692 1855 1568 937 521
Temmuz 2006 299 944 680 2730 2362 1405 572
Agustos 2006 300 866 695 3286 2660 1497 698
Ortalama 305 766 644 1682 1486 1196 908
En diisiik 295 380 551 1018 948 937 521
En yiiksek 340 1131 728 3286 2660 1697 1242

En diisiik deger 1. noktada 295 mg/L ve en yiiksek deger 4. noktada 3.286 mg/L
olarak kaydedilmistir. Ortalama degerler ise yine 1. numune alma noktasinda 305 mg/L
ile en diisiik ve 4. numune alma noktasinda 1.682 mg/L. ile en yiiksek olarak

bulunmustur.

Ortalama toplam ¢6ziinmiis kati madde degerlerine gore, kitai¢i su kaynaklarinin
siniflar1 g6z Oniine alindiginda 2. simif su kalitesi sinirlan icindedir. Sekil 4.100’de
toplam ¢6ziinmiis kati maddenin en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerleri grafik

olarak verilmistir.
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Sekil 4.100 Numune alma noktalarina gore en diisiik, en yiiksek ve ortalama TDS
degisimleri

4.2.7. KOI ve BOI; parametreleri

Numune alma noktalarindaki kimyasal oksijen ihtiyacinin aylara gore degisimleri ile
en diisiikk, en yiiksek ortalama degerleri Tablo 4.23’de verilmistir. Bu tablodan
goriilecegi lizere en diisiik deger Mart ayinda 1. noktada 14 mgO,/L ve en yiiksek deger
Ekim ayinda 2. noktada 605 mgO,/L olarak tespit edilmistir. Ortalama degerler ise 43
mgO,/L ile 1. noktada en diisiikk ve 315 mgO,/L ile 2. noktada en yiiksek olarak

bulunmustur.

Gokpinar Cayi’ndan alinan ilk numune noktasi disindaki tiim degerler 70 < oldugu
icin ortalama KOI degerlerine gore kitai¢i su kaynaklarimin siniflari goz Oniine

alindiginda 4. simif su kalitesi degerlerini agmistir.

Atiksularin toplandigir kusaklama kanalimin (2. nokta) sulart Gokpinar Cayi’na
verilmese diger noktalardaki KOI degerleri bu kadar yiiksek olmayabilir. En diisiik, en

yiiksek ve ortalama KOI degerlerinin grafigi Sekil 4.101°de verilmistir.
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Tablo 4.23 Kimyasal oksijen ihtiyaci (mgO,/L) degerlerinin numune alma noktalarina
gore degisimleri

Numune alma noktalari

Aylar 1. 2. 3. 4. S. 6. 7.
nokta  nokta nokta nokta nokta nokta nokta

Eyliil 2005 34 87 73 75 87 300 71
Ekim 2005 105 605 314 160 207 148 136
Kasim 2005 70 348 246 67 94 53 55
Aralik 2005 15 302 349 60 58 64 70
Ocak 2006 35 476 67 88 131 48 95
Subat 2006 33 196 145 45 56 20 38
Mart 2006 14 385 102 50 73 198 52
Nisan 2006 35 566 32 88 68 43 45
Mayis 2006 26 134 78 65 49 28 34
Haziran 2006 67 * 87 81 72 73 39
Temmuz 2006 28 151 46 233 137 60 289
Agustos 2006 53 211 113 152 139 68 74
Ortalama 43 315 138 97 98 92 83
En diisiik 14 87 32 45 49 20 34
En yiiksek 105 605 349 233 207 300 289

* dlgtim yapilamamustir.
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Sekil 4.101 Numune alma noktalarina gore en diisiik, en yiiksek ve ortalama KOIi
degisimleri
BOIs degerleri ise 0,53-166 mgO,/L arasinda degismistir. En yiiksek degerler 2.
noktada bulunmustur. Ortalama degerler ise 18-100 mgO,/L arasindadir. En diisiik
ortalama deger 1. noktada ve en yiiksek defer 2. noktada bulunmustur. Yani KOI

degerleri ile paralellik gostermektedir. Ortalama BOIs degerleri 1. nokta disindaki tiim
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noktalarda 20 < oldugu igin 4. siif su kalitesi degerlerini asmustir. Tablo 4.24°de BOIs
degerlerinin biitiin noktalardaki degerleri ile en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerleri,
Sekil 4.102°de ise en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerlerinin grafigi verilmistir. KOI
ve BOIs grafiklerini birlikte inceledigimizde genelde sonuglarda bir paralellik oldugu

tespit edilmistir. KOI/BOI;s orani ise 2,69 olarak hesaplanmastir.

Tablo 4.24 Biyolojik oksijen ihtiyac1t (mgO,/L ) degerlerinin numune alma noktalarina
gore degisimleri

Numune alma noktalari

Aylar 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
nokta  nokta nokta nokta nokta nokta nokta
Eyliil 2005 10 25 25 25 31 125 30
Ekim 2005 38 139 82 58 74 62 57
Kasim 2005 34 128 78 26 39 19 34
Aralik 2005 9 102 109 17 16 26 25
Ocak 2006 12 166 38 34 44 22 36
Subat 2006 20 71 65 23 22 12 16
Mart 2006 10 160 38 18 32 65 20
Nisan 2006 14 145 15 53 35 29 22
Mayis 2006 9 70 42 36 19 22 11
Haziran 2006 38 * 50 62 45 48 25
Temmuz 2006 13 45 23 88 75 34 135
Agustos 2006 4 44 36 58 31 3 0,53
Ortalama 18 100 50 42 39 39 34
En diisiik 4 25 15 17 16 3 0,53
En yiiksek 38 166 109 88 75 125 135
*0lctim yapilamamustir.
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Sekil 4.102 Numune alma noktalarina gore en diisiik, en yiiksek ve ortalama BOIs
degisimleri
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4.2.8. Debi

Debi miktarlarinin numune alma noktalarindaki degisimleri ile en yiiksek, en diisiik
ve ortalama degerleri Tablo 4.25’de verilmistir. En diisiik deger Agustos ayinda (3.
nokta) Gokpmar Cayi, Ciirliksu’ya karigmadan once 11.491 m’/ giin olarak bulunmustur.
[Ik nokta olan baraja girmeden onceki Gokpiar Cay1 ile kusaklama kanalindan (2.
nokta) gelen sular1 da iceren 3. nokta, Agustos aymda bu iki noktadan gelen sularin

miktarindan daha diisiik degerlere ulagmistir.

Ortalama degerlere baktigimizda ilk noktadan son noktaya kadar 2. nokta diginda
debiler siirekli bir artig gostermistir. Kusaklama kanal1 olan 2. noktada sadece evsel ve
endiistriyel atiksular toplandigi i¢in debisinin diisiik olmasi dogaldir. Baslangi¢ olarak
secilen 1. noktadan gelen su miktar1 ortalama 64.822 m3/giin iken 2. noktadan gelen
ortalama su miktar1 (19.990 m*/giin) ile birleserek Ciiriiksu’ya karismadan énce 74.232
m’ /giin olmugtur. Yaklasik 10.000 m’ /gin suyun sulama amaclh tarimsal arazide
kullanilmis olmas1 olasidir. Ciiriikksu’ya ait debiler 4., 5. ve 6. noktalardan ol¢iilmiistiir.
Ciiriiksu’ya, Gokpinar Cay1 karismadan once ortalama su miktar1 339.466 m3/giin iken
karistiktan sonra 415.030 m’/ giin olmustur. Goncal1 yoresinde Giimiis¢ay ile birlestikten
sonra akisim siirdiiren Ciiriiksu’nun son debisi Biiyilkk Menderes Nehri’ne karigmadan
once Sigma Kopriisii’nde Ol¢iilmiistiir. Bu noktada ortalama debi 576.475 m’/ giin olup,
Biiyilkk Menderes Nehri’'ne Ciirikksu karistiktan sonra Saraykoy Kopriisii {izerinde

Olciilen son debi ise ortalama 1.483.186 m’ /giin olarak bulunmustur.

Bu degerlere gore, Ciiriiksu’nun Giimiiscay karismadan 6nce tasidigi su miktarinin
%181 Gokpinar Cayr’'ndan gelirken, Biiyilk Menderes Nehri’ne karismadan 6nceki son
noktada tasidigi su miktar1 % 13’e diigmektedir. Biiyiikk Menderes Nehri’'nde oOlgiilen
son debinin % 39’u ise Ciiriiksu’dan kaynaklanmaktadir. Sekil 4.103’de debilerin en
diisiik, en yilksek ve ortalama degerleri numune alma noktalarina gore grafikte

gosterilmistir.
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Numune alma noktalari

Aylar 1. nokta 2. nokta 3. nokta 4. nokta 5. nokta 6. nokta 7. nokta

m’/s m’/giin  m’/s m’/giin  m’/s m’/giin  m’/s m’/giin  m’/s m’/giin  m’/s m’/giin - m’/s m’/giin
Eyliil 2005 0,318 27475 0,140 12.096 0,176 15.206 1,020 88.128 1,176 101.606 2,000 172.800 27,000 2.332.800
Ekim 2005 0,521 45.014 0,200 17.280 0,225 19.440 3,450 298.080 3,675 317.520 3,250 280.800 9,800 846.720
Kasim 2005 0,670 57.888 0,225 19.440 1,403 121.219 5,600 483.840 7,003 605.059 8,505 734.832 10,500 907.200
Arahik 2005 0,777 67.133 0,250 21.600 1,611 139.190 6,148 531.187 7,759 670.378 9,250 799.200 11,800 1.019.520
Ocak 2006 0,764 66.010 0,265 22.896 1,365 117.936 6,408 553.651 7,773 671.587 11,550 997.920 13,350 1.153.440
Subat 2006 0,729 62.986 0,240 20.736 1,611 139.190 7,200 622.080 8,811 761.270 10,600 915.840 12,400 1.071.360
Mart 2006 1,570 135.648 0,255 22.032 1,600 138.240 7,676 663.206 9,276 801.446 11,516 994.982 13,719 1.185.322
Nisan 2006 0,766 66.182 0,275 23.760 0,188 16.243 2,409 208.138 2,597 224.381 3,103 268.099 6,510 562.464
Mayis 2006 1,720 148.608 0,320 27.648 1,121 96.854 3,189 275.530 4,310 372.384 7,721 667.094 13,719 1.185.322
Haziran 2006 0,398 34.387 * * 0,703 60.739 1,015 87.696 1,720 148.608 2,650 228.960 16,700 1.442.880
Temmuz 2006 0,357 30.845 0,200 17.280 0,174 15.034 1,395 120.528 1,772 153.101 4,956 428.198 40,000 3.456.000
Agustos 2006 0,413 35.683 0,175 15.120 0,133 11.491 1,638 141.523 1,771 153.014 4,965 428.976 30,500 2.635.200
Ortalama 0,750 64.822 0,231 19.990 0,859 74.232 3,929 339.466 4,804 415.030 6,672 576.475 17,167 1.483.186
En diisiik 0,318 27475 0,140 12.096 0,133 11.491 1,015 87.696 1,176 101.606 2,000 172.800 6,510 562.464
En yiiksek 1,720 148.608 0,320 27.648 1,611 139.190 7,676 663.206 9,276 801.446 11,550 997.920 40,000 3.456.000

* Ol¢tim yapitlamamigtir.
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Sekil 4.103 Numune alma noktalarina gore en diisiik, en yiikksek ve ortalama debi
degisimleri

4.3. Kirlilik Yiiklerinin Degerlendirilmesi

Debiler bilindigi icin ¢oziinmiis oksijen, tuzluluk, toplam coziinmiis kat1 madde,
KOI ve BOIs miktarlar1 hesaplanabilmis ve numune alma noktalarina gore

degerlendirilmistir.

4.3.1. Coziinmiis oksijen

Tablo 4.26’da ¢oziinmiis oksijen miktarinin numune alma noktalarinda aylara gore
degisimleri ile en diisiikk, en yiiksek ve ortalama degerleri verilmistir. Ortalama
¢Oziinmiis oksijen miktarlarn debi artiglar ile 3. nokta disinda paralellik gostermektedir.
Kusaklama kanalinda ¢6ziinmiis oksijen miktar1 az oldugundan 3. noktaya karisan bu
su, Ciiriksu’ya karigmadan onceki Gokpinar Cayi’ni etkilemektedir. Sekil 4.104’de en
diisiik, en yiiksek ve ortalama ¢6ziinmiis oksijen miktarlarinin numune alma noktalarina

gore degisimleri verilmistir.
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Tablo 4.26 Coziinmiis oksijen miktarlarimin (kgO,/giin) numune alma noktalarinda
aylara gore degisimleri

Numune alma noktalari

Aylar 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
nokta nokta nokta nokta nokta nokta nokta

Eyliil 2005 192 96 61 476 610 1.331 12.597
Ekim 2005 383 41 66 1.759 1.175 1.236 3.302
Kasim 2005 463 117 339 3.484 3.691 4.115 4.717
Aralik 2005 544 134 612 3.984 5.028 5.035 6.627
Ocak 2006 561 140 972 4.706 4.835 6.886 7.151
Subat 2006 523 116 891 4.852 5.481 5.678 6.107
Mart 2006 1.126 121 705 4.775 5.209 5.174 4.623
Nisan 2006 470 48 70 250 808 1.475 3.375
Mayis 2006 1.040 174 659 1.681 2.309 3.469 6.045
Haziran 2006 283 * 275 535 676 1.021 10.576
Temmuz 2006 192 16 58 60 110 2.248 22222
Agustos 2006 416 8 102 432 161 4213 0
Ortalama 516 92 401 2.249 2.508 3.490 7.279
En diisiik 192 8 58 60 110 1.021 0
En yiiksek 1.126 174 972 4.852 5.481 6.886 22.222

* dlgtim yapilamamustir.
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Sekil 4.104 Numune alma noktalarina gore en diisiik, en yiiksek ve ortalama ¢oziinmiis
oksijen miktarlart
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4.3.2. iletkenlik

Laboratuarda hazirlanan NaCl, Na,SOs ve NayCO; tuz ¢ozeltilerinin iletkenlik
degerlerine karsilik gelen miktarlar, numune alma noktalarindaki ortalama debi
degerleriyle carpilarak her bir noktanin tasidigi tuz miktarlart bulunmustur. Tablo
4.27°de iletkenlik degerlerine karsilik gelen NaCl, Na,SO; ve NayCOs tuzlan ile

ortalama debilerin numune alma noktalarindaki degisimleri verilmistir.

Bu degerlere gore; sadece NaCl ¢oziinmiis olsaydi giinde 49 ton Gokpinar
Cayr’'ndan Ciiriiksu’ya, 729 ton Ciiriikksu’dan Biiyiik Menderes Nehri’ne taginmig

olacakt1.

Sadece sodyum siilfat (NaySOy4) tuzu ¢6ziinmiis olsaydi giinde 66 ton Gokpinar

Cayr’ndan Ciiriiksu’ya, 992 ton Ciiriiksu’dan Biiylik Menderes Nehri’ne gececekti.

Yalnizca sodyum karbonat (Na,CO3) tuzu ¢6ziinmiis olsaydi giinde 53 ton Gokpinar
Cayr’ndan Cliiriiksu’ya, 816 ton Ciiriiksu’dan Biiyiik Menderes Nehri’ne taginmis

olacakti.

Tablo 4.27 iletkenlik degerlerine karsihk gelen tuz cozeltilerinin numune alma
noktalarindaki yiikleri

Numune alma noktalar1

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
nokta nokta nokta nokta nokta nokta nokta

8;57;?;‘ debi 64.822  19.990 74232  339.466 415.030 576475  1.483.186

NaCl (ton/giin) 19 16 49 577 626 729 1.412

Na,SO, (ton/giin) 24 21 66 789 854 992 1.909

Na,CO, (ton/giin) 18 17 53 653 705 816 1.556
4.3.3. Tuzluluk

Tablo 4.28’de tuzluluk yiiklerinin numune alma noktalarinda aylara gore degisimleri

ile en diisiik, en yiiksek ve ortalama yiikleri verilmistir.
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Tablo 4.28 Tuzluluk yiiklerinin (ton/giin) numune alma noktalarinda aylara gore
degisimleri

Numune alma noktalari

Aylar 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7.
nokta nokta nokta nokta nokta nokta nokta

Eyliil 2005 3 1 8 115 142 190 933
Ekim 2005 0 9 10 388 349 337 931
Kasim 2005 0 10 48 532 605 735 816
Aralik 2005 0 17 70 584 603 799 1.020
Ocak 2006 0 47 498 537 998 1.038
Subat 2006 6 42 560 609 733 857
Mart 2006 14 24 55 663 721 895 1.067
Nisan 2006 7 17 10 520 494 483 675
Mayis 2006 15 19 39 468 559 734 1.185
Haziran 2006 0 * 30 175 238 183 433
Temmuz 2006 0 14 8 325 337 599 1.382
Agustos 2006 0 12 6 467 398 643 1.318
Ortalama 4 13 31 441 466 611 971
En diisiik 0 1 6 115 142 183 433
En yiiksek 15 24 70 663 721 998 1.382

* dletim yapilamamustir.

Hesaplanan ortalama tuzluluk yiikleri 1.numune alma noktasindan 7. noktaya kadar
her noktada artis gostermistir. En diisiik ortalama tuzluluk yiikii 4 ton/giin iken en

yiiksek 971 ton/giin degerine ulasmistir.

Gokpinar Cayr’min  Ciiriiksu’ya verdigi ortalama tuzluluk yiikii Giimiiscay
Ciiriiksu’ya karismadan once yaklagik % 7 iken Biiyitk Menderes’ Nehri’ne karismadan

onceki son noktada % 5’diismektedir.

Ciiriiksu’nun Biiyiik Menderes’e verdigi ortalama tuzluluk yiikii ise % 63 olarak

bulunmustur.

Sekil 4.105°de en diisiik, en yiiksek ve ortalama tuzluluk yiiklerinin numune alma

noktalarina gore degisimleri verilmistir.
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Sekil 4.105 Numune alma noktalarina gore en diisiik, en yiiksek ve ortalama tuzluluk
yiikleri

4.3.4. Toplam céziinmiis kati madde

Toplam ¢o6ziinmiis katt madde (TDS) yiiklerinin numune alma noktalarina goére

degisimleri ile en diisiik, en yiiksek ve ortalama yiikleri Tablo 4.29’da verilmistir.

Ortalama toplam ¢6ziinmiis kati madde yiikleri ilk noktadan son noktaya kadar debi
ile dogru orantili bir artis gostermistir. 2. noktada ol¢iilen toplam ¢oziinmiis kat1 madde
degerinin yiiksek olmasina ragmen yiikiiniin diger noktalara gore diisiik olmas1 debinin

az olmasindan kaynaklanmaktadir.

Gokpinar Cayr’ndan Ciiriiksu’ya karigsan ortalama TDS yiikii Glimiiscay karigsmadan
once %9, Ciirikksu son noktada %7 olup Ciiriikksu’'nun Biiyiik Menderes Nehri’ne

tagidig1 ortalama toplam ¢6ziinmiis katt madde yiikii ise %55 olarak bulunmustur.

Sekil 4.106’da en diisiik, en yiiksek ve ortalama toplam c¢oziinmiis kati madde

yiiklerinin numune alma noktalarina gore degisimleri verilmistir.



127

Tablo 4.29 Toplam ¢o6ziinmiis kati madde yiiklerinin (ton/giin) numune alma
noktalarinda aylara gore degisimleri

Numune alma noktalari

Aylar 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
nokta nokta nokta nokta nokta nokta nokta

Eyliil 2005 9 5 11 116 145 206 1.353
Ekim 2005 13 12 13 394 361 344 1.009
Kasim 2005 17 13 72 572 641 794 893

Aralik 2005 20 19 93 610 680 864 1.085
Ocak 2006 20 15 68 569 637 1.100 1.185
Subat 2006 19 11 77 633 723 882 1.015
Mart 2006 46 25 81 696 791 993 1.185
Nisan 2006 21 20 12 546 507 455 699

Mayis 2006 45 22 56 450 543 778 1.265
Haziran 2006 10 * 42 163 233 215 752

Temmuz 2006 9 16 10 329 362 602 1.977
Agustos 2006 11 13 8 465 407 642 1.839
Ortalama 20 16 45 462 502 656 1.188
En diisiik 9 5 8 116 145 206 699

En yiiksek 46 25 93 696 791 1.100 1.977

* dlgtim yapilamamustir.
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Sekil 4.106 Numune alma noktalarina gore en diisiik, en yiiksek ve ortalama TDS
yiikleri
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4.3.5. KOI ve BOI;

Tablo 4.30’da KOI ve BOIs yiiklerinin numune alma noktalarinda aylara gore

degisimleri ile en diisiik, en yliksek ve ortalama yiikleri verilmistir.

Hem KOI hem de BOIs yiikleri baslangi¢ noktasindan son noktaya kadar siirekli bir
artis gostermistir. KOI yiikii 1. noktada 2,4 tonO,/giin iken 7. noktada 161 tonO./giin
olmus, BOIs; yiikii ise 1. noktada 1 tonO,/giin’den 7. noktada 65,5 tonO/giin’e kadar

cikmustir.

Gokpinar Cayr’nin Ciiritkksu’ya tasidigi ortalama yiik Giimiiscay karismadan Once
KOI i¢in % 32 ve BOls icin % 31 olup, Ciiriiksu’nun son noktasinda bu oran KOI icin
% 26 ve BOIs icin % 24’e diismiistiir. Ciiriiksu’nun Biiyiikk Menderes Nehri’'ne tasidig
organik yiikler ise hem KOI hem de BOI; icin % 28 olarak bulunmustur.

Sekil 4.107°de ortalama KOI ve BOIs yiiklerinin numune alma noktalarina gore

degisimleri verilmistir.

(tonO,/giin)
£

Oksijen ihtiyaci .

1.nokta 2.nokta 3.nokta 4.nokta 5.nokta 6.nokta 7.nokta

BKOI

Numune alma noktalar1 .
EBOI 5

Sekil 4.107 Numune alma noktalarma goére ortalama KOI ve BOI; yiikleri
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Numune alma noktalari

Aylar 1. nokta 2. nokta 3. nokta 4. nokta 5. nokta 6. nokta 7. nokta
KOi  BOI; KOi BOi; KOI  BOi; KOI BOIl; KOI BOi; KOi BOI; KOi  BOIs
Eyliil 2005 0,9 0,3 1,1 0,3 1,1 0,4 6,6 2,2 838 3,1 51,8 21,6 165,6 70,0
Ekim 2005 4,7 1,7 10,5 2,4 6,1 1,6 47,7 17,3 65,7 235 41,6 17,4 115,2 48,3
Kasim 2005 4,1 2,0 6,8 25 29,8 9,5 324 12,6 56,9 23,6 38,9 14,0 49,9 30,8
Aralik 2005 1,0 0,6 6,5 2,2 48,6 15,2 31,9 9,0 38,9 10,7 51,1 20,8 71,4 25,5
Ocak 2006 23 0,8 10,9 3,8 7,9 4,5 48,7 18,8 88,0 29,5 47,9 22,0 109,6 41,5
Subat 2006 2,1 1,3 4,1 1,5 20,2 9,0 28,0 14,3 42,6 16,7 18,3 11,0 40,7 17,1
Mart 2006 1,9 14 8,5 35 14,1 53 33,2 11,9 58,5 25,6 197,0 64,7 61,6 23,7
Nisan 2006 2,3 09 134 34 0,5 0,2 18,3 11,0 15,3 79 11,5 7,8 25,3 12,4
Mayis 2006 3,9 1,3 3,7 1,9 7,6 4,1 17,9 9.9 18,2 7,1 18,7 14,7 40,3 13,0
Haziran 2006 2,3 1,3 * * 53 3,0 7,1 5.4 10,7 6,7 16,7 11,0 56,3 36,1
Temmuz 2006 0,9 04 2,6 0,8 0,7 0,4 28,1 10,6 21,0 11,5 25,7 146 9988  466,6
Agustos 2006 1,9 0,2 3,2 0,7 1,3 0,4 21,4 8,1 21,3 4,8 29,3 1,1 196,1 1.4
Ortalama 24 1,0 6,5 2,1 11,9 4,5 26,8 10,9 37,2 14,2 45,7 18,4 160,9 65,5
En diisiik 0,9 0,2 1,1 0,3 0,5 0,2 6,6 2,2 838 3.1 11,5 L1 25,3 1,4
En yiiksek 4,7 2,0 134 3,8 48,6 15,2 48,7 18,8 88,0 29,5 197,0 64,7 998,8 466,60

* Olctim yapitlamamigtir.
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5. TARTISMA

Bu boliimde, literatiirde yer alan daha once yapilmis benzer calismalar ile tez

calismasinda elde edilen bulgular karsilagtirmali olarak verilmistir.

Giilboy (2004) Isparta deresi ve bazi yan kollarinda su kirliligini fiziko-kimyasal
yonden belirlemek icin yaptig1 calismada, bir yil siiresince sicaklik degerlerini 9,9-16,8
°C, pH’1 7,7-8,2, ¢oziinmiis oksijeni 4,9-8,8 mgO,/L, iletkenlik degerlerini 233,7-657,8
uS/cm, toplam ¢oziinmiis kati madde miktarim 149,7-420,9 mg/L ve BOIs’i 2,83-36,95
mgO,/L. arasinda bulmustur. Bu tez calismasinda ise numune alma noktalarinin
ortalamalarina gore; sicaklik 16,7-20,6 °C, pH 7,83-9,20, coziinmiis oksijen 4,5-8,2
mgO,/L, iletkenlik 633-3312 uS/cm, toplam ¢6ziinmiis kati madde miktar1 305-1682
mg/L ve BOIs degeri 18-100 mgO,/L arasinda bulunmustur. Bu sonuclara gore,
sicaklik, pH, iletkenlik, toplam ¢6ziinmiis kat1 madde ve BOI; parametreleri bu tez
calismasinda daha yiiksek ¢ikmig, sadece ¢oziinmiis oksijen degerleri birbirine yakin

bulunmustur.

Boran vd (2004) Degirmendere Havzasinda dere suyundaki kirleticilerin diizey ve
dagilimlarim1 belirlemek ic¢in Eyliil 1998-Subat 1999 tarihleri arasinda yaptiklar
calismada, su sicakligii 2-15 °C, pH degerlerini 6,2-7,0, KOI degerlerini ise 24,3-127,5
mgO,/L olarak bulmuslardir. Boran vd (2004)’nin bulmus oldugu sicaklik ve pH’ nin en
yiiksek degerleri bile bu calismada en diisiik degerlerin altinda ¢ikmus, KOI degerleri ise
43-315 mgO,/L olarak daha yiiksek bulunmustur. Dere suyunun KOI bakimindan 2.
kalite su simifina girdigi, sadece bir istasyonda 4. sinif su kalitesinde oldugu belirtilirken
bu calismada sadece 1. numune alma noktasinda 2. simif diger noktalarda ise 4. simf su

kalitesinde oldugu belirlenmistir.

Bakircay Havzasi kirlilik etiidii calismasimi yapan Giindogdu ve Turhan (2004)
toplam ¢oziinmiis madde degerlerini 300-800 mg/L, KOI degerlerini ise 0-800 mgO,/L
olarak belirlemislerdir. Bu calismada ise TDS degerleri daha yiiksek, KOI degerleri ise
43-315 mgO,/L arasinda tespit edilmistir. Bakircay Deltas1 kirlilik parametreleri ve
Candarli Korfezi ile olan etkilesimini inceleyen Basaran (2004) ise Bakircay Nehri’'nden

alinan orneklerin analizleri sonucunda; su sicakliginin 3,0-29,0 °C, pH’ 1 6,85-8,66,
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tuzlulugun 0,06-62,3 g/L, ¢oziinmiis oksijenin 0-13,2 mgO,/L, BOIs’in 3- 48 mgO,/L,
KOI degerinin 20-200 mgO,/L arasinda degistigini saptamistir. Candarli Kérfezinde ise;
su sicakliginin 12,0-24,0 °C, pH’1in 7,70-8,32, tuzlulugun 95-41,54 g/L, c¢Oziinmiis
oksijenin 6-10,6 mgO,/L. arasinda oldugunu bulmustur. Bu tez calismasinda ise, en
diisiik ve en yiiksek degerler goz oOniine alindiginda sicaklik 10,0-28,4 °C, pH 6,50-
11,15, ¢oziinmiis oksijen 0,0-11,7 mgO,/L, iletkenlik 591-6050 pS/cm, toplam
¢Oziinmiis kat1 madde miktar1 295-3286 mg/L, tuzluluk 0,0-3,3 g/L, KOI degerleri 14-
605 mgO,/L ve BOI; degerleri 0,53-166 mgO,/L arasinda bulunmustur.

Karagay’in kirliligi biyolojik ve fiziko-kimyasal parametrelerle inceleyen Kara ve
Comlekcioglu  (2004) pH degerlerini  6,5-8,5, sularda ¢6ziinmiis katilarin
konsantrasyonundaki degisimi ifade ettigini belirttikleri iletkenlik degerlerini 704-2135
uS/cm, ¢oziinmiis oksijen degerlerini 2,01-9,2 mg/L arasinda bulmuslardir. Gokpinar ve
Ciiriiksu i¢in yapilan bu calismada belirtilen parametreler daha genis bir aralikta ve daha

yiiksek ¢ikmugtir.

Yonsel vd (2000)’nin  Istinye Deresi’nin Istanbul Bogazina tasidigi kirliligi
arastirdiklar ¢calismada bir y1l boyunca elde ettikleri bulgular sonucunda sicakligin 8,5-
25 °C, pH’'min 7-8, c¢oziinmiis oksijenin zaman zaman sifir olan degerinin 7,1 mg/L’e

kadar ¢iktiginmi belirtmislerdir.

Sanhurfa Baliklig6l suyunun bazi kimyasal parametrelerinin mevsimlere gore
degisiminin degerlendirildigi Disli vd (2004) tarafindan yapilan calismada, ¢6ziinmiis
oksijen en diisiik 6,5 mg/L, en yiiksek 8,7 mg/L, toplam ¢oziinmiis madde miktar1 189-
209 mg/L, BOIs 0,7-5,1 mgQO,/L olarak bulunmus ve Gokpinar ile Ciiriiksu’daki TDS
ve BOI;s degerleri ile karsilastirildiginda ¢ok diisiik oldugu tespit edilmistir.

Bu tez caligmasinda KOI ortalamas1 1. numune alma noktasinda 43 mgO,/L iken 7.
noktada (Biiyiik Menderes Nehri) 83 mgO,/L’ye, BOIs ortalamast 1. noktada 18
mgO,/L iken 7. noktada 34 mgO,/L’ye yiikselmistir. Iletkenlik ortalama degerleri 1.
numune alma noktasinda 633 puS/cm iken 7. noktada 1885 uS/cm’ye, tuzluluk ortalama
degerleri 0,04 g/L’den 0,78 g/L’ye ve TDS ortalama degerleri 1. numune alma
noktasinda 305 mg/L iken 7. noktada 908 mg/L’ye ¢ikmistir. Sicaklik ortalamasi 1.
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noktada 16,7 °C iken 7. noktada 17,5 °C ve pH ortalamasi 1. noktada 8,00 iken 7.
noktada 7,88 olmustur. Coziinmiis oksijen ortalamasi ise 1. numune alma noktasinda 8,2
mgO,/L ile 1. sif su kalitesinde iken 7. noktada 5,1 mgO,/L degerine diiserek 3. sinif

su kalitesi sinirlarina ulagsmistir.

“Turkiye Cevre Atlasi’nda da belirtildigi gibi Biiyiik Menderes Nehri’ne yan
kollardan biiyiik olciide kirlilik yiikii geldigi, bu yiikiin evsel, endiistriyel ve tarimsal
kirleticilerden kaynaklandig1 ve 4. sinif su kalitesinde oldugu bilinmektedir (Anonim

2007).
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6. SONUC

Denizli smirlan icinde akigim siirdiiren Gokpmar Cayi, Ciirikksu ve Biiyiik
Menderes Nehri'nin kirlilik parametre ve yiiklerinin, se¢ilen yedi numune alma
noktasindan bir yil siiresince her ay numune aliip incelendigi bu tez ¢alismasinda elde
edilen sonuglar o©zellikle organik parametreler yoniinden kirligin sinir degerlerin

iistiinde oldugu gercegini ortaya cikarmistir.

Olciilen sicaklik ve pH degerleri kitaici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite
kriterleri temel alinarak degerlendirildiginde ortalama degerlerin 1. simif su kalitesi
degerlerini sagladig1 goriilmektedir. Ancak bu parametrelerin baz1 noktalarda zaman
zaman arttig1 Ozellikle pH degerlerinde 3. ve 4. simif su kalitesi sinirlarina ulastigt
goriilmiigtiir. Suyun kirlenme diizeyini belirleyen ¢oziinmiis oksijenin ortalamalart 3.
sinif su kalitesi degerlerine ulagsmistir. Toplam ¢oziinmiis kati madde ortalamalan ise 2.
stmf su kalitesinde oldugunu gostermistir. Iletkenlik ve tuzluluk degerlerine
bakildifinda sonuglarn sulama sulari igin fazla tuzlu oldugu tespit edilmistir. KOI ve

BOIs degerleri ise 1. nokta disinda 4. simf su kalitesi sinirlarinin oldukga iizerindedir.

Ciiriiksu’yun (Giimiis¢ay karismadan 6nce) %18’inin Gokpinar Cayi’ndan ve Biiyiik
Menderes Nehri’nin (7. nokta) yillik ortalama debisinin % 39’unun Cliiriikksu’dan

kaynaklandig tespit edilerek kirlilik yiikleri hesaplanmstir.

Sularin kirlenmesinin 6nlenmesi, kirlenmis sularin aritilmasindan daha ekonomik
oldugu i¢in kirletici kaynaklarin belirlenip sularin kontrol altina alinmasi
gerekmektedir. Doga belli Olciide kendi kendini yenileyebilmektedir, ancak insan
niifusu doganin limitlerini asmis ve kullanilan sular tabi yollardan temizlenemeyecek
hale gelmistir. Yasanabilir bir ¢cevre icin dogal kaynaklarin iyilestirilmesi ve korunmasi,

kirletici kaynaklarda 6nlemlerin alinmasi, sinir degerlerin saglanmasi gerekmektedir.

Ulkemizde kirlenmeyi ©nlemek icin bir takim kanun ve yonetmelikler
bulunmaktadir. Ancak yeterli denetimlerin yapilmasi gerekmektedir. Kalkinmak icin
endiistrilesme cabalar1 devam ederken cevreye zarar verebilecek etkenler de dikkate

almmalidir. Endiistri tesisleri kurulurken kirlenmeyi azaltacak cevre dostu teknolojiler
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kullanilmast kirligi 6nlemede yardime olabilir. Ayrica maliyeti yliksek olmayan aritma
teknolojileri uygulanmasi evsel, kentsel, tarimsal ve endiistriyel kaynaklardan olusan

kirlenmeyi azaltmada etkili olabilir.

Gokpinar Cay1 ve Ciiriikksu'nun kirliligini 6nlemek icin atiksularin bu caylara
karigsmasinin Onlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle Oncelikle Denizli Belediyesi
kentsel atiksu aritma tesisinin aktif hale getirilmesi ve iliretim tesislerinin aritimlarini
yaparak atiksu desarj smirlarinin altina indirmeleri gerekmektedir. Tarimda kullanilan
tarimsal ilaclarin ve giibrelerin kullanimi1 konusunda c¢iftgiyi bilgilendirmeye yonelik

egitim calismalarinin yapilmasi da faydali olacaktir.

Cevrenin korunmasi ve iyilestirilmesi konusunda gosterilen cabalarin amaci,
insanlarin daha saglikli ve giivenli bir ¢cevrede yasamalarimi saglamak, gelecek nesillere
saglikli dogal kaynaklar birakmaktir. Cevreye zarar veren de, cevreyi koruyan ve
gelistiren de insandir. O halde yasam kalitemizi bozmadan alacagimiz basit onlemlerle

cevremizi koruyabilir, ¢ocuklarimiza yaganabilir bir diinya birakabiliriz.
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KITAICI SUKAYNAKLARININ SINIFLARINA GORE KALITE KRITERLERI
SU KALITE SINIFLARI
SU KALITE PARAMETRELERI I il il v
A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal
parametreler
1) Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
2) pH 6.5-8.5 6.5-8.5 6.0-9.0 6.0-9.0
disinda
3) Coziinmiis oksijen (mg O,/L)* 8 6 3 <3
4) Oksijen doygunlugu (%)* 90 70 40 <40
5) Kloriir iyonu (mg CI7/L) 25 200 400° > 400
6) Siilfat iyonu (mg SO,7/L) 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NH,"-N/L) 0.2° 1° 2° >2
8) Nitrit azotu (mg NO,™-N/L) 0.002 0.01 0.05 > 0.05
9) Nitrat azotu (mg NO3;™-N/L) 5 10 20 > 20
10) Toplam fosfor (mg P/L) 0.02 0.16 0.65 > 0.65
11) Toplam ¢6ziinmiis madde (mg/L) 500 1500 5000 > 5000
12) Renk (Pt-Co birimi) 5 50 300 > 300
13) Sodyum (mg Na‘/L) 125 125 250 > 250
B) Organik parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyact (KOI) 25 50 70 >70
(mg/L)
2) Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI) (mg/L 4 8 20 > 20
3) Toplam organik karbon (mg/L) 5 8 12 >12
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L) 0.5 1.5 5 >5
5) Yag ve gres (mg/L) 0.02 0.3 0.5 >0.5
6) Metilen mavisi ile reaksiyon veren 0.05 0.2 1 > 1.5
yiizey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L)
7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0.002 0.01 0.1 >0.1
8) Mineral yaglar ve tiirevleri (mg/L) 0.02 0.1 0.5 >0.5
9) Toplam pestisid (mg/L) 0.001 0.01 0.1 >0.1
C) inorganik kirlenme parametreleri®
1) Civa (ug Hg/L) 0.1 0.5 2 >2
2) Kadmiyum (pg Cd/L) 3 5 10 > 10
3) Kursun (pug Pb/L) 10 20 50 > 50
4) Arsenik (pug As/L) 20 50 100 > 100
5) Bakar (ug Cu/L) 20 50 200 > 200
6) Krom (toplam) (ug Cr/L) 20 50 200 > 200
+6 Olciilmeyecek
7) Krom (ug Cr*/L) S 20 50 > 50
8) Kobalt (g Co/L) 10 20 200 > 200
9) Nikel (ng Ni/L) 20 50 200 > 200
10) Cinko (ng Zn/L) 200 500 2000 > 2000
11) Siyaniir (toplam) (ug CN/L) 10 50 100 > 100
12) Floriir (pg F/L) 1000 1500 2000 > 2000
13) Serbest klor (ug CI,/L) 10 10 50 > 50
14) Siilfiir (ug S/L) 2 2 10 > 10
15) Demir (ug Fe/L) 300 1000 5000 > 5000
16) Mangan (ug Mn/L) 100 500 3000 > 3000
17) Bor (ug B/L) 1000° 1000° 1000° > 1000
18) Selenyum (ug Se/L) 10 10 20 >20
19) Baryum (pg Ba/L) 1000 2000 2000 > 2000




142

KITAICI SUKAYNAKLARININ SINIFLARINA GORE KALITE KRITERLERI
SU KALITE SINIFLARI
SU KALITE PARAMETRELERI I II 111 v
20) Aliminyum (mg Al/L) 0.3 0.3 1 >1
21) Radyoaktivite (pCi/L)
alfa-aktivitesi 1 10 10 > 10
beta-aktivitesi 10 100 100 > 100
D) Bakteriyolojik parametreler
1) Fekal koliform(EMS/100 mL) 10 200 2000 > 2000
2) Toplam koliform (EMS/100 mL) 100 20000 100000 | > 100000

(a) Konsantrasyon veya doygunluk yiizdesi parametrelerinden sadece birisinin saglanmasi

yeterlidir.

(b) Kloriire kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda bu konsantrasyon limitini diisiirmek gerekebilir.
(c) pH degerine bagh olarak serbest amonyak azotu konsantrasyonu 0.02 mg NH; N/L

degerini gegmemelidir.

(d) Bu gruptaki kriterler parametreleri olusturan kimyasal tiirlerin toplam

konsantrasyonlarini vermektedir.

(e) Bora kars1 hassas bitkilerin sulanmasinda kriteri 300 pg/L’ye kadar diisiirmek gerekebilir.
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