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OZET

FEN BILGiSI OGRETMEN ADAYLARININ PROBLEM COZERKEN
GOSTERDIKLERI UST BILISSEL DAVRANISLARIN TESPITi

Caner, thma
Yiiksek Lisans Tezi, Ilkogretim ABD
Tez Yoneticisi: Do¢. Dr. Hiiseyin BAG

Bu aragtirmada 6grencilerin problem ¢ozerken gosterdikleri iist biligsel davranislarin
tespit edilmesi ve bu davraniglarin hangi sira ile gosterildiginin tespiti amaclanmistir.
Bu arastirma mevcut durumun belirlenmesi ve analiz edilmesine yonelik bir arastirma
olup, bu amacla nitel arastirma desenlerinden durum caligmasi kullanilmistir. Arastirma
2005-2006 Egitim-Ogretim yilinin bahar doéneminde Pamukkale Universitesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi boliimii birinci sinifta 6grenim goren ii¢ 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.
Arastirma Coziiniirliikk konusu ile sinirli tutulmustur.

Arastirmada veri toplamak icgin iist biligsel farkindalik anketi, kamera kayitlar,
miilakatlar ve hareket kartlar1 kullanilmistir. Calismaya baslamadan 6nce arastirmaya
katilan Ogrencilere iist bilissel farkindalik anketi uygulanmistir. Bu ii¢ 6grenci deney
siiresince kamera ile gozlenmesi miimkiin olabilecek bir sinifta, verilen problemleri
¢ozerken gozlemlenmis ve problemleri ¢ozerken sesli diisiinmeleri istenmistir.
Ogrenciler problemleri ¢ozerken arastirmaci tarafindan kamera kaydi yapilmistir.
Ayrica problem ¢oziimiiniin sonunda 6grencilerle miilakatlar yapilmis ve hazirlanan
hareket kartlarini siraya dizmeleri istenmistir.

Gozlemler sonucunda elde edilen veriler igerik analizi ile yorumlanmistir.
Arastirmanin bulgularindan varilan sonuglar soyle 6zetlenebilir.

1. Ogrencilerin problem cozerken gosterdikleri iist bilissel davranislara ait;

farkindalik, bilissel stratejiler, diizenleme ve degerlendirme olmak iizere dort tema

tespit edilmistir.

2. Ogrenciler zor bir problemle karsilastiklarinda daha fazla, sekilli problemlerde

daha az iist biligsel davranig gostermektedirler.

3. Ogrencilerde soruyu okuduktan sonra bir farkindalik olusmakta ve bu

farkindalik davranislart problem c¢oOziimiiniin her asamasinda aktif olarak

goriilmektedir. Ogrenciler diizenleme ve degerlendirme davramislarimi problem

¢Ozme siirecinin sonunda gostermektedirler.

4. Soru ile ilgili sahip olunan olumsuz tutum ve motivasyon diisiikligi sorunun

¢Oziimiinii ve iist biligsel davranislarin gosterilmesini engellemektedir.

5. Problem c¢ozerken daha fazla iist bilissel davramis kullanma dogru sonuca

ulagmada 6grencilere yardimci olmaktadir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore Ogrenciler problem cozerken iist bilissel
davranmiglan sik sik kullanmaktadirlar. Bu nedenle 6grencilerin problemle tanistigr ilk
yillardan itibaren {ist biligsel davramglar 6gretilmeli ve gelistirilmesi icin caligmalar



yapilmalidir. Ayrica ders planlarinda biligsel, duyussal ve psikomotor hedef ve
davraniglarin yaninda yonetici olan iist biligsel hedef ve davranislar da bulunmalidir.

Anahtar Kelimeler : Problem ¢6zme, metacognition, fen 6gretimi

Dog. Dr. Hiiseyin BAG
Yrd. Dog. Dr. Hulusi COKADAR
Yrd. Dog. Dr. Abdurrahman SAHIN
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ABSTRACT

SCIENCE PRESERVICE TEACHERS' METACOGNITIVE BEHAVIOURS
DURING PROBLEM SOLVING

Caner, Fatma
M.Sc. Thesis in Elementary Education 5
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin BAG

In this research it is aimed to identify metacognitive behaviors of students during
problem solving and order of those behaviors. Since the aim of this research was to
determine and analyze a case, qualitative case study was utilized as the research
method. The research was carried out with three freshmen teacher education students
studying Science Education at Pamukkale University, Education Faculty, Elementary
Education and Elementary Science Trainning Department on the fall semester of 2005-
2006 schooling year. The research was kept limited with the topic of “Solubility”.

As the data collection instruments; metacognitive awareness questionnaire, a
camcorder, and action cards were used. The metacognitive awareness questionnaire was
administered to participant students in order to measure their metacognitive awareness
before beginning the actual study. These three students were observed while they were
solving problems aloud in a classroom setting, which was convenient for the purpose of
the research. While students were solving the given problems, the researcher recorded
the problem solving behaviors of the participants. To corroborate the visual data,
interviews were conducted with participants and they were asked to put action cards in
an order.

The acquired data then were analyzed by using content analysis technique. The
results could be summarized as follows.

1. Four main themes regarding the conscious behavior of students during problem

solving were identified: awareness, cognitive strategies, regulation and evaluation.

2. Students more often demonstrate metacognitive behaviors while dealing with

difficult problems and less with the problems with figures.

3. Awareness is formed by students after reading the question. This awareness is

observed in every phase of problem solving procedure. They perform regulation and

evaluation behaviors at the end of the problem solving process.

4. A negative attitude towards the question prevents the effective performance of

question solving and thus the metacognitive behaviors. Additionally the low

motivation prevents the appearance of metacognitive behaviors

5. Using metacognitive behaviors more often in problem solving process helps

students in finding the right conclusion.

Based on the results in this research, it could be said that students often use
metacognitive behaviors while solving problems. Metacognitive behaviors must be
introduced to students when they first met the problems. Furthermore, the curriculum
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and lesson plans must include metacognitive goals and behaviors, which are indeed
administrator behavior, next to cognitive, affective, motor goals.

Key words: Metacognition, problem solving, science teaching

Assoc. Prof. Dr. Hiiseyin BAG
Asst. Prof. Dr. Hulusi COKADAR
Asst. Prof. Dr. Abdurrahman SAHIN
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1. GIRIiS

1.1 Problem Durumu

Fen Bilimleri gézlenen dogay1 ve dogal olaylan sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gbdzlenmemis olaylari kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir (Turgut vd 1997). Egitim
ise; bireyin davranisinda kendi yasantisi yoluyla ve kasitli olarak istendik degisme

meydana getirme siirecidir (Ertiirk 1997).

Toplumlarin gelismesi, yasam seviyelerinin yiikselmesi, fen bilimlerindeki
gelismelerle paralellik gostermektedir. Ulkelerin fen bilimlerindeki gelismislikleri
acisindan bir karsilastirma yapildiginda bu agikca goriilmektedir. Fen bilimlerine agirlik
veren toplumlar bilim ve teknolojide de hizla gelisme gostermektedirler. Bu baglamda

fen bilimleri ve onun egitimi olduk¢a dnemli goriilmektedir (Karamustafaoglu 2003).

Cagdas egitimde ise amag; bilgi yiiklemek degil 6grencilerin zihinsel gelisimine
katkida bulunmak, 6grencilerdeki farkli ilgileri, gereksinimleri ve yetenekleri ortaya
cikarmak, egitim hedeflerinin ve 6gretim yontemlerinin 6grencilerde bu tiir degismeler
doguracak sekilde diizenlenmesidir. Her 6grenci farkli 6grenme sekilleri sergiler. Boyle
bir farklilagmanin olusmasi1 c¢ok dogaldir, ciinkii her &grencinin kendine ozgii
diisiinceleri, yetenekleri, ilgi alanlari, karakter 6zellikleri, aligkanliklari, hayata bakis
acilari, farkli aile yapilar1 ve bilgiyi isleyis tarzi vardir. Bu farkliliklar 6grencilerin

O0grenme siireglerini dogrudan etkiler.

Bilginin hizla arttign diinyamizda kisinin kendi ozelliklerinin ve ne bilip ne
bilmediginin farkinda olmasi, bilginin degil bilgiye ulasma yollarinin 6nemli oldugu
giiniimiizde, onu basarili bir 6grenici yapacaktir. Kisinin kendi o©zeliklerinin, ne

bildiginin ve ne bilmediginin farkinda olmasi iist bilis olarak tanimlanmaktadir.



Ogrencilerin, diinyadaki degisim ve gelisimlere uyum saglayabilmeleri, cogalan ve
karmagiklasan bilgileri edinip kullanabilmeleri, 6grenmelerini etkin ve verimli bicimde
yasam boyu siirdiirebilmeleri, onlarin etkili ogrenen bireyler ya da etkili ogreniciler
olmalarn ile olanaklidir. Kisacasi, etkili 6grenici olmak, bireylerin hem okul yasamu,
hem is yasami, hem de giinlitk yasami i¢in onem tasimaktadir. Etkili 6grenici olmak da

ogrenmeyi ogrenmekle olanaklidir (Ozer 2002).

Fen egitiminin amaci, 6gretmen merkezli 6gretimden kurtulup arastirmaci, bilgiyi
edinme yollarin1 6grenen, yaratici, analiz ve sentez yetenegini gelistiren 6grendiklerini
sosyal ve 0zel yasaminda kullanabilme becerisini gosteren bireyler yetistirmektir. Bu
amac1 gergeklestirebilecek yontemlerden biride problem ¢dzme yontemidir (Turgut vd
1997). Yasam, kisinin birikimleriyle ¢oziilemeyen durumlar gosterdigi ve alisilagelmis
yamtlar basarili olmadigi zaman, iist biligsel becerilere ihtiyag duyulur. Ust bilissel
stratejiler kigilerin yagsamlarinin basindan sonuna kadar problemleri basarili bir sekilde

¢Ozmeleri i¢in onlara yardim edecektir.

Pek cok aragtirmaci iist bilisin 6grencilerin daha basarili olmasina yardim etmek icin
onemli olduguna inanirlar. Ust bilis dgrenciler icin zeka testlerindeki performans ve
daha iyi dereceler gibi, pozitif akademik sonuglar ile baglantilidir. Yetenekli 6grenciler,
yetenekli olmayan Ogrencilerden daha fazla {iist bilissel stratejiler kullanirlar. Ayrica
arastirmacilar 6grenme giicliigii ceken 6grencilerin bu stratejileri kullanmalarinda yarar

oldugunu soyliiyorlar.

Normal zekal olan pek ¢ok kisi, zor bir bilissel isle yiizlestigi zaman {ist biligsel
diizenlemeyi kullanir. Daha O©nemlisi, st bilissel yetenekler onlarin bilissel
calismalarinda daha basarili olmalarim1 saglamaktadir. Kisilerin biligsel etkinliklerini
nasil daha iyi diizenleyebilecegini 6grenmeleri onlar icin yararlidir. Ust bilisin bir diger
onemi de 6grencilerin smiftaki 6grenmelerinin daha anlamli olmasim saglamasidir. Ust
bilis sayesinde 6grenciler matematigi giinliik yasamlarinin bir parcgasi olarak diisiinmeye
baslarlar, farkli alanlardaki matematiksel kavramlar arasinda baglanti kurabilirler ve

ogrenciler birlikte ¢alisarak bir ortaklagalik duygusu gelistirirler.

Ust biligsel beceriler genellikle yavas gelismektedir. Birey bu beceriyi ancak

yaslandiginda kazanmaktadir. Ust biligsel becerilerin dogal gelisim sonucunda



kazanilmasi beklenmemelidir. Ust bilissel becerilerin kazanilmasinda 6gretimin etkisi,
tek basina olgunlasmanin etkisinden ¢ok daha fazladir. Ogretmenler o6gretimi,
Ogrencilerin iist biligsel becerilerini gelistirmelerine yardim edecek sekilde
diizenlemelidirler. Diger bir deyisle, 6gretmenler dgrencilerin iist biligsel becerilerini
kazanmalarina rehberlik etmelidirler (Senemoglu 2003b). Bunun icin hazirlanan ders
planlarinda {ist biligsel hedef ve davramislara yer verilmelidir, bunlarin kazanilmasini

saglayacak yontemler gelistirilmelidir.

Yukanidaki bilgilere dayanarak iist bilissel becerilerin 6grenmeyi kolaylastirdigi,
kendi ozelliklerinin farkinda olan ve izleyecegi yolu bilen 6grencilerin daha basarili
olacag soylenebilir. Ogrencilerde problem ¢zme becerisinin gelistirilmesi, egitimin en

onemli amaglarindan biridir.

Ust bilissel davramslar, problem ¢oziimiiniin tiim asamalarinda “yiiriitiicii gii¢”
olarak diistiniilir. Wilson ve Clarke’a (2002) gore; problem ¢ozmeye biligsel ve lst
biligsel bir etkinlik arasindaki amacli bir ¢6ziim olarak bakilirsa, o zaman iist bilissel
islemlerin bilissel iglemlerden daha fazla tizerinde durulmasi gerekir. Bu biligsel yoniin
iist biligsel yonden daha az 6nemli oldugu anlamina gelmez. Problem ¢6zmenin amaci,
potansiyel olarak tiim biligsel hareketlerle birlikte iist biligsel yeteneklere de gereken

Onemi vermektir.

1.2 Problem Ciimlesi

Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci simf ogrencilerinin Genel Kimya Coziiniirlitk
konusu ile ilgili problemleri ¢ozerken sergiledikleri iist bilissel davranislar nelerdir ve

bunlarin siralamasi nasildir?

1.3 Alt Problemler

1. Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci stmf grencilerinin iist biligsel farkindalik diizeyi

nasildir?



2. Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinif grencileri Genel Kimya problemi ¢ozerken
hangi iist biligsel davramislan sergilemektedirler?
3. Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci sinif 6grencileri Genel Kimya problemi ¢ozerken

gosterdikleri iist biligsel davraniglarin sirasi nasildir?

1.4 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci 6grencilerin Genel Kimya problemi ¢ozerken sergiledikleri
iist biligsel davraniglart belirlemektir. Ayn1 zamanda problem ¢6ziimiinde kullanilan {ist

bilissel davraniglarin sirasi tespit edilecektir.

1.5 Arastirmanmn Onemi

Bu calisma Kimya Ogretimine yonelik yapilacak olan bilimsel c¢alismalara
saglayacagi katkilar nedeniyle onemlidir. Bu ¢alisma, 6grencilerin problem c¢ozme
siirecinde gosterdikleri tist biligsel davraniglar1 ortaya c¢ikarmaya yardimci olacaktir.
Ogrencilerin problem ¢6zme calismalarinin basindan sonuna kadar gosterdigi iist
biligsel davramislar ortaya cikarilacaktir. Ogrenci iist biligsel davramislarinin ortaya
cikarilmasi, derinlemesine incelenmesi ve Ogrencilerin bunlarin farkinda olmalart

saglanarak 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin artacagi diisiiniilmektedir.

Ayrica bu c¢aligma ile ortaya cikarilan iist bilissel davramslardan yararlanan
Ogretmenlerin, 6gretim faaliyetlerini diizenleme ve problem ¢dzme uygulamalari sonucu

ogrencilerin iist bilissel davraniglarinin gelisimlerine katki saglayacagi umulmaktadir.



1.6 Varsayimlar

1.7

Bu arasgtirmadaki temel varsayimlar sunlardir:

. Ogrenciler ol¢iim sirasinda icten ve samimi davranmiglardir.
. Kontrol altina alinamayan degiskenler tiim 6grencileri esit miktarda etkilemistir.

. Arastirmaya katilan Ogrenciler arastirmanin sonucunu etkileyecek bir

etkilesimde bulunmamuslardir.

. Arastirmada Olgiit alinan veri toplama araglarinin maddeleriyle ilgili uzman

kanilan yeterlidir.

Simirhliklar

. Aragtirma Pamukkale Universitesi ilkogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci

sinif 6grencilerinden segilen ii¢ 6grenci ile sinirlidir.

. Bu ¢aligma iist bilisin belirlenen boyutlari ile sinirlidir.

. Problem ¢ozerken gosterilen iist biligsel davranislar ortaya cikarmak amaciyla

kullanilan 6l¢me ve veri toplama araglari ile sinirhdir.

. Arastirma “Coziiniirliik” konusu ile sinirlidir

1.8 Tanmmmlar

Fen bilimleri: Fen Bilimleri gbzlenen dogay1 ve dogal olaylar sistemli bir sekilde

inceleme, heniiz gbzlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir.

Ust bilis: Diisinme ve diigiinme siireclerinin  izlenmesi, farkindaligi ve

diizenlenmesidir.

Problem c¢o6zme becerisi: Belli bir amaca ulagmak icin, karsilasilan giigliikleri

ortadan kaldirmaya yonelik bir dizi cabayi iceren siirece denir.



Tutum: Bir kimsenin herhangi bir olay, esya veya insan grubuna kars1 olumlu ya
da olumsuz davranis gosteren egilimidir.

Bilissel stratejiler: Beynin verimli olarak nasil calistigt ve kavramlarin insan
zihninde nasil organize edildigine dair pratik uygulamalardir.

Ust bilissel stratejiler: Kisinin bilissel aktivitelerini kontrol ederken bir bilissel
amag ile karsilastigindaki dizisel siireclerdir.

Farkindalik: Kisinin bir isin dogasi ve ilerlemesi, aslinda onu ni¢in ve neden

yapiyor oldugunu bilmesidir.

1.9 Ust Bilis ile ilgili Arastirmalar

O’Neil ve Abedi (1996) tarafindan yapilan “Durum Ust Bilissel Envanterinin
Gegerliligi ve Giivenirliligi: Alternatif Degerlendirme I¢in Potansiyel” adli ¢calismada,
iist bilisi 6lcmek icin “Ust Bilisgsel Durum Envanteri” gelistirilmistir. Envanterin
gecerlilik ve giivenirlilik c¢alismasi, farkli smiflardaki Ornekleme uygulanarak
yapilmigtir. Bu envanterde O’Neil ve Abedi iist bilisin; planlama, izleme, biligsel

stratejiler ve farkindaliktan olustugunu kabul etmislerdir.

O’Neil ve Brown (1997) tarafindan yapilan “Diferansiyel Soru Formatlarinin
Matematik Beceri Kazamimlarina Etkileri” adli ¢caligmada, O’Neil ve Abedi (1996)
tarafindan gelistirilen anketi kullanarak {ist bilis tizerinde madde formatlarinin etkisini
arastirmiglardir. Bunun icin cinsiyet, etnik farkliliklar, Matematik performansi; ¢oktan

se¢meli ve acik-uglu sorular ile karsilastirilmistir. Sonug olarak;

<> Bu iki soru formatinda cinsiyet farkliligi olmadigi fakat etnik farklilik
oldugu

<> Ust bilis, efor ve kaygi 6lciimlerinde ise bayanlar lehinde farklilik oldugu

<> Acik uclu formatli sorularin biligsel strateji ve kayginin artmasina yol agtigi
bulunmustur.

Cetinkaya ve Erktin (2002) tarafindan “Ust Bilisin Ol¢iimii ve Okudugunu Anlama,
Okul Basaris1 ve Yetenekle Olan iliskisi” adli calisma yapilmigtir. Calismanin ilk



asamasinda; O’Neil ve Abedi ile Shraw ve Dennison’un ¢aligsmalar1 incelenmis ve iist
biligsel yetenek alanlart belirlenmistir. 4’lii likert tipindeki 53 maddelik iist biligsel
envanter kullanilmig olup dort alt boyut ele alinmistir. Bunlar; kendini kontrol,

farkindalik, biligsel stratejiler ve degerlendirmedir.

Calismanin ikinci agsamasinda ise; iist biligsel becerilerin okudugunu anlama, okul
basaris1 ve yetenekle olan iliskisi arastirilmistir. Bunun icin Istanbul’da 6zel bir okuldan
206 ogrenciye arastirmaci tarafindan gelistirilen okudugunu anlama testi ve iist biligsel
envanter uygulanmistir. Sonug olarak; iist bilis ve okudugunu anlama arasinda anlamli
bir iliski olmadigimi fakat farkindalik ve biligsel stratejiler alt boyutlan ile okudugunu

anlama arasinda anlaml bir iliski oldugu bulunmustur.

Oladunni (1998) tarafindan yapilan “Matematikte Ogrencilerin Hesaplama
Performansinda Ust bilissel ve Heuristik Problem Cozme Tekniklerinin Etkililigi
Uzerine Deneysel Bir Calisma” adli calismada iist bilissel ve heuristik problem ¢zme
tekniklerinin yaratict Matematik problemlerini calisan Ogrencilerin  hesaplama
yetenegini yiikseltip yiikseltmedigi arastinlmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 6 tane
okuldan toplam 245 6grenci sec¢ilmis, bu 6grencilerden 2 deney bir kontrol grubu olmak
lizere 3 gruba ayrilmustir. Deney gruplarindan birine “Ust Bilissel Problem Cozme
Teknigi (MPST)” digerine ise “Heuristik Problem C6zme Teknigi (HPST)” ile egitim
yapilmis, kontrol grubuna ise geleneksel yontem ile egitim verilmistir. 7 haftalik
calisma sonucunda, yetenek testi ve yaratict Matematik problemlerin hesaplamasi
izerine bir test uygulanmistir. Sonuglar hesaplama basarisinda ve yaratici Matematik
problemlerini hesaplamada deney ve kontrol grubunun basarilar1 arasinda anlaml fark
oldugunu ve bu problem ¢6zme tekniklerini 6grenmenin, Matematik problemlerini
hesaplamada performansi artirdigin1 gostermistir. Yetenek etkilerinde ise; yaratici
Matematik problemlerini hesaplamada yiiksek, orta, diisiik 6grencilerin performanslart
arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Ayrica cinsiyetler arasinda fark olmadigi

bulunmustur.

Desoete vd (2001) tarafindan yapilan “Uciincii. Stmifta Ust Bilis ve Matematiksel
Problem C6zme” adli caligmada 3. sinifta orta zekali 165 cocukla yapilan iki ¢aligmanin
Ozeti verilmistir. Birinci ¢aligmada Matematik alaninda diisiik performansh ¢ocuklarin,

tist biliste diisiik performans gosterip gostermedikleri ve yiiksek Matematik basarisina



sahip cocuklarin iist biliste kuvvetli olup olmadiklar1 arastirlmistir. ikinci calismada ise
o0grenme yetersizligi olan cocuklarin, daha az {ist biligsel bilgi, ustalik ve inang
gelistirip gelistirmedikleri arastirilmistir. Bu ¢aligmalarin bulgulari, diisiik veya orta
derecede Ogrenme yetersizligi olan Ogrenciler arasinda aymrim yapmak i¢in

degerlendirmenin kullanimin1 desteklemektedir.

Egitim alaninda yapilan calismalarda genel olarak “Acaba iist biligsel siirecler
o0grenmeyi kolaylastirabilir mi?” sorusundan hareket edilmistir. Simdiye kadar yapilan

aragtirmalar bu soruya “evet” yaniti vermislerdir.



2. KURAMSAL BiLGILER VE LITERATUR TARAMASI

2.1 Fen Ogretimi

Yaratildigindan beri insanoglunun cevresindeki olaylara karsi ilgi duymus olmasi
dogaldir. Uzerinde yasadig diinyay1, yildizlari, giinesi, ay1, evrende olup bitenleri ve
varliklar arasi iligkileri 6grenmek isteyen insan, bunlara ait sorular1 cevaplayacak yollar
aramustir. Insanoglu gercegi ve cevresindeki olaylarin nedenlerini bulmaya calismistir

ve ¢alismalar devam etmektedir.

Bilim, bir alandaki varliklar1 ve olaylar1 inceleme, aciklama, onlara iliskin ilkeler ve
genellemeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 kestirme gayretleridir.
Fen Bilimlerinde de dogadaki varliklar ve olaylar aymi amaglarla incelenir. Fen
Bilimleri gozlenen dogayr ve dogal olaylar sistemli bir sekilde inceleme, heniiz
gbdzlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir. Teknoloji ise insanin
gereksinimlerini karsilamaya, ¢evreyle uyumunu daha kolay saglayacak yollar bulmaya

calisir. Teknoloji bityiik 6l¢iide bilimin bulgularindan yararlanir (Turgut vd 1997).

Bilim bir alandaki varliklar1 ve olaylar inceleme agiklama, onlara iliskin genelleme
ve ilkeler bulma, bu ilkeler yardimiyla gelecekteki olaylar1 kestirme gayretleridir. Fen
bilgisi derslerinde de dogadaki varliklar ve olaylar ayni1 amaglar ile incelenir (Turgut
1991). Topsakal’a (1999) gore Fen, bilimsel diisinme ve bu bilimsel diigiinmeyi

uygulamaya koymadir.

Fen, giinliik hayatin bir parcasidir, ¢evredir, hayattir. Insanlar hangi yasta olursa
olsun, i¢inde yasadiklar1 Diinya'y1 yoneten fen prensiplerini 6grenmek isterler. Yagmur

nasil yagiyor, gok giiriiltiisii, simsek, yildirnm, gok kusagi nasil meydana geliyor, sabah
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ve aksam saatlerinde gokyiizii neden kizariyor, gbk neden mavi, uzay neden karanlik,

insanlar uzayda nasil yiiriiyor (Gtirdal vd 2001).

Her gecen giin bilimsel arastirmalarla dolan diinyamizda, bilimsel okur yazarlik
herkes icin yasamsal zorunluluk haline gelmektedir. Her giin ortaya c¢ikan pek cok sey
arasindan dogru secim yapabilmek icin, herkesin sahip oldugu bilimsel kiiltiiriini
kullanmas1 gerekmektedir. Fen Kkiiltiiriine sahip olmanin 6nemi her gecen giin daha
agirlikli olarak giindeme oturmaktadir. Giinlitk yasantimizda, bilimsel bilgi ve ¢oziimii
icin bilimsel islem gerektiren, sayisiz sorunlarla karsilasiyoruz. Sorunlarin ¢oziimiiniin

bilimsel olmasi i¢in bilimsel diisiince ve yetenegi gereklidir (Karamustafaoglu 2003).

Bilim ve teknolojinin hizla degistigi diinyamizda bu gelisim ve degisime ayak
uydurulabilmesi icin egitim cok ©nemlidir. Gelisimin olabilmesi i¢in her toplumda
nitelikli egitim ¢ok Onemlidir. Bilim ve teknoloji gelismeleri toplumsal yasamimizin
hemen hemen her asamasimi yonlendirmektedir. Etkilenen yasantilarimizdan biri de
egitimdir. Bu ozellik, bireye degisen diinya ve cevre ile basa ¢ikma, yaratict olma ve
cevresini degistirme, cevresini kontrol etme esnekligini verdiginden egitimin temel
hedeflerindendir, dolayisiyla tiim konu alanlarinda gelistirilmesi belli bir egitim 6gretim

sistemini gerektirir (Dogru 2004).

Bilimsel bilginin katlanarak arttigi, teknolojik yeniliklerin biiyiik bir hizla ilerledigi
fen ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde goriildiigii
giiniimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, toplumlarin gelecegi agisindan fen ve teknoloji
egitiminin anahtar bir rol oynadig1 agikca goriilmektedir. Bu Oneminden dolayi,
gelismis iilkeler basta olmak iizere tiim toplumlar siirekli olarak fen ve teknoloji
egitiminin kalitesini arttirma c¢abasindadirlar (Balim ve Mutlu 2005). Bu kalitenin
artmast i¢in fen 6gretiminde kullanilan etkili yontemlerden bir tanesi de problem ¢6zme

yontemidir.
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2.2 Problem ve Problem Cozme Nedir?

Problem ve problem c¢ozme ile ilgili degisik kaynaklarda degisik tanimlar
yapilmistir. Bu tanimlardan bazilar1 sunlardir; problem, bir kimsenin istenilen bir hedefe
ulasmak amaciyla topladigi mevcut giiclerin karsisina c¢ikan engele denir. Problem
bireyin karsilastigi yeni bir giicliik durumudur. Problem birey ya da toplumlarin
karsilastigi, basariya ulagmalarn i¢in ¢oziilmesi zorunlu giicliiklerdir. Eger bir kisi belli
bir amaca nasil ulasacagini bilmiyorsa bir problemle karsi karsiya bulunmaktadir. Bir
amaca ulagsmayi istemek problemin ortaya ¢ikmasi i¢in 6n kosuldur. Ulagilmak istenilen
bir amag¢ yoksa problem de olmayacaktir. Bagka bir deyisle bir ihtiyac1 gidermek istegi
veya bir amaca ulagmak arzusu ve bunlara ulasmay1 engelleyen giicliikler problemin

temel kosullaridir (Dogru 2004).

Biitiin tanimlara bakarak problem, zor ya da sonucu belirsiz bir soru ya da
giderilmek istenen bir gii¢lik ya da cevabi aranan sorundur diyebiliriz. Coziimii
arastirma ve tartisma gerektirir. Kisi c¢oOziimii bulma konusunda hazirliksiz ama
isteklidir. Problem, kisinin istenilen bir hedefe ulasmak amaciyla topladigi mevcut

giiclerin karsisina ¢ikan engeldir.

Biitiin problemler ii¢ 6nemli nitelik icerir. Bunlar verilenler, bir amag ve engellerdir.

> Verilenler: Elemanlar, onlarin baglantilari, ve problem durumunda ilk
asamada yazilan sartlardir.

> Amagc: Coziim veya problemin arzu edilen sonucudur.

> Engeller: Hem problem ¢6ziiciiniin hem de problem durumunun nitelikleridir

(Davidson ve Deuser 1994).

Matematikte problemin iki genis kategorisi tanimlanabilir. Ozgiin problemler ve
rutin problemler vardir. Ozgiin problemler, agik bir sekilde ifade edilmeyen ve onlari
yapmak icin kesin ve tam bilgi olmayan problem tipleridir. Problemleri iceren

orneklerine, derin diisiinme ve soyut diisiinme gerektiren politik, sosyal, ekonomik, ve
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bilimsel durumlardaki gibi gercek diinyada da karsilagiriz. Diger taraftan, rutin
problemler, detayl bilgi ile sunulur. Gerekli ipuglar1 ve prosediirler, onlarin ¢6ziimiinii

icin rehberlik eder (Oladunni 1998).

Problem ¢ozme yOntemi bilimsel arastirma siireci icermektedir; bu siirece gore

asagidaki islemler sirasiyla yapilir (Bag vd 2006).

<> Problemin farkina varma ve onu sinirlama

<> Coziim ile ilgili kaynaklar tarama, bilgi toplama

<> Problemin ¢6ziimii icin 6nerilerde bulunma

<> Uygun araclar1 hazirlama ve verileri toplama, organize etme
R Onerileri test etme

<> Coziime ulastirma

Bu teknigin kullanilabilmesi i¢in derste kazandirilacak hedef davramislarin en az
uygulama diizeyinde olmasi; Ogrencilerin 6n kosul olan hedef davranmislar1 onceden
kazanmasi gereklidir. Eger ©Onkosul olan davranislarin yani bilgi ve kavrama

diizeyindeki bilgi ve yeterlikleri kazanmamissa bu teknik uygulanmaz.

Problem ¢6zme, bir becerinin gelistirilmesi i¢in onunla ilgili rutin egzersiz
yapmadan daha fazla bir seydir. Problem ¢dzme insan beynin bir yetenegi iken, rutin
alistirmalar makinelerin isi olmustur. Problem ¢6zme bireyi giiclii kilar, 6zgiiven
duygusunu gelistirir. Bagka bir ifadeyle kisiye bagimsizlik kazandirir. Birey bu sayede
sorumluluga talip olur, diizenli diisiinmeye ve yaraticiliga yonelir. Problem c¢dzme,
yalnizca birey bazi diizeylerde tepki vermesi gerektigini algiladigi zaman baglayabilir.
Ayrica bireyin bir hedefinin olmas1 gerekir ki, boylece elde etmek istedigi hedefe

ulagsma yollarin1 bulmak i¢in c¢aba sarf etsin (Karasar 2000).

Kabaday1 (1992) problem ¢6zme siirecinin hem zihinsel bir faaliyet ya da beceri
hem de egitimde teknik ya da yontem oldugunu belirtmis ve problem ¢dzme siirecinin
egitimde alabilecegi boyutlar degerlendirmistir. Ona gore problem ¢ozme; biligsel bir

ozellik ya da davranis, duyussal 6zellik ve bir yontem bir yasantidir.
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Geleneksel olarak problem ¢6zmede; problem Ogretmen tarafindan sunulur ve
bundan sonra Ogrencilerden benzer problemleri yapmalar istenir. Biligsel yetenek,
anlama ve uygulama olsa bile, 6grenciler rutin problem ¢dzme ile gercek zorluklar1 ¢ok
az yasarlar. Alisilmis siire¢, dogru formiilii bul, onda verileri yerine koy, hesapla ve
sonucu her ne cevap gelirse kabul et geklindedir. Tipik problemler, gercek hayat
problemlerinden ¢ok formiiliin rutin uygulamalaridir. Ogrencilerin, problem ¢ézmede
yeterli pratik boyunca kavramsal anlamaya ulasacagi farz edilir. Problem c¢ozmede
kaliplasmis uygulamalar ile bir cok 6grenci rutin deneyim kazanir fakat kazandigi bu
deneyimi baska bir durumda uygulama yetenegi kazanamaz. Yani rutin problem

¢ozmede hiz ve dogrulugu gelistirebilir.

Daha iyi problem c¢oziicii olmak ve etkili olarak problem ¢6zebilmek i¢in 6grenciler;
cesitli problem kavramlan ile karsi karsiya birakilmali ve bunlar hakkinda bilgili
olmalidirlar. Bir 0Ogrenci gerekli coziime rehberlik eden teknikleri uygulamada
zorlanabilir. Bazen, hesaplama islemlerinde zorluk olabilir. Bir problemle kars1 karsiya
olan Ogrenci eger bir hedefe sahipse ulagmak istedigi seyi bilir, fakat hedefe nasil
ulasacagini bilmeyebilir. Problemlerin yapisal 6zelikleri, matematikte problem ¢ézme
ile birlesen zorluklarin basinda gelir. Farkli nitelikteki problemler, normal olarak farkli
beceriler ve stratejiler gerektirir. Problemlerin niteliklerinden ¢ikan zorluklarin bazilari;

problemin dogasindan, yapisindan, genel durumu ve gosterimindendir (Oladunni 1998).

Problemi ¢6zen kisinin o problemde dogru ¢oziime gotiiren yontemi 6grendiginden
hi¢ siiphe yoktur. Nitekim bir problemi bir yolla ¢ozdiikten sonra ayni1 problemle tekrar
karsilasildiginda o yontem tekrar uygulanir ve dogru ¢oziime ulasilir. Ancak bir ¢6ziim
yolunun bagka bir probleme uygulandiginda basariya gotiirmesi icin ya ¢oziim yolu
yeterince genel olmali, ya da sonraki problem Oncekine yeterince benzer olmalidir.
Gercekten de daha Once bir problemi ¢ozerek 6grenilen bir ¢éziim yolu, farkli bir
probleme uygulandiginda basariya ulagilmig olur. Okul programlarinda bazi konularin
problem ¢ézme yoOntemiyle Ogretilmesindeki amacg, Ogrencinin problem ¢ozmedeki
zihin becerilerini gelistirmek ve bu yolla onun ileride karsilasacagi problemlerin

¢cOziimiinii kolaylastirmaktir (Turgut vd 1997).

Bir problem c¢oziicli, 6grenme boyunca gerekli bilgiyi kontrol edebilmeli ve bu

O0grenme taktiklerini dogrudan uygulayabilmeli, amaclara ulagmak icin kaynaklar
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degerlendirebilmeli, tekrar organize edebilmeli ve diizenleyebilmelidir (Oladunni 1998).
Arastirmacilar, problem ¢6zmede zorlugun ana kaynaginin Ogrencilerin problem
¢Oziimii boyunca, aktif izleme ve kendi biligsel siire¢lerini diizenlemedeki yetersizlikleri

oldugunu belirtirler (Artz vd 1997).

Dewey’in problem ¢dzme basamaklari, 6gretim yontemi olarak onerilmistir. John
Dewey, problem cozmenin basamaklarindan birini de problemin farkinda olmak ve
onunla ugrasma istegi duymak olarak belirtmistir. Problemin varligim gérmek aslinda
zor degildir. Zor olan sey bir problemi degerlendirmek, problemin Onemini ve
karmasikligin1 fark edebilmektir. Ornegin, “Coziim icin harcanacak emek, ¢oziimle elde
edilecek tatmin harcanan emege degecek mi?” gibi sorular ve bunlarin cevabini
diigiinebilmek onemlidir. Bazi isteklerin, Oncelik degeri yiiksek fakat uzun vadede
anlamu diisiik olurken, bazi isteklerin Oncelik degerleri diisiik fakat uzun vadede anlami
biiyiik olmaktadir. Ornegin, bir eglenceye gitme veya futbol magini kazanma vb. yiiksek
oncelik degerine sahip olurken, birkac yil sonra hi¢bir degeri olmayabilir. Buna karsilik
tiniversitede iyi bir derece tutturmak, yashlik sigortasi i¢in yatirimlarda bulunma vb.
arzusu su an i¢in pek kuvvetli olmayabilir, ama kisinin gelecekteki mutlulugu i¢in bu
onemlidir. Birey simdiki zamani, gelecege doniik bir bakis agisiyla degerlendirmesini
bilmek zorundadir. Bazen hemen tatmin edilen basit isteklerin dogurdugu sonuclar bu
isteklerin degerinden daha agir olmaktadir. Ise yeni basglayan bir Kkisinin sabah
uykusunun tadimi ¢ikarmasi isinden ¢ikmasina neden olabilmektedir. Problem ¢ézme,
problemin degerini ve ¢Oziimiiniin doguracagl sonuglar fark edebilme kabiliyetini
gerektirir. Sonug olarak problemi ¢6zmek i¢in ilk basta giiclii bir istege sahip olmamiz
gerekir. Yani i¢imizde kuvvetli bir arzu olmadikga, zor bir problemi ¢6zmek icin hig
sansimiz yoktur. Probleme iliskin yapmamiz gereken ilk is, onu anlamaktir: “Yanlig
anlayan, yanhis cevaplar.” Ulasmamiz gereken sonucu acik¢a gormeliyiz. Problem
¢6zmede, problemin anlasilmasinin 6nemini vurgulayan bir ¢ok atasozii vardir. Bunlarin
biri: “Goriinen dagin uzagi olmaz.” Problemin agiklanmasi veya tanimlanmasi icin
sorulmas1 gereken temel sorular, problemde nelerin bilindigi, nelerin istenmekte oldugu

ve sartlarin uygun olup, olmadigidir (Tiras 2003).

Bir problemin ¢oziimiinde, en iyi diisiince, fikir ve denemelerin bir araya getirilmesi
ve mevcut durum bakimindan en ¢ok kullanigl, en ¢ok tatmin edici ve uygulanmasi

ihtimal dahilinde olan bir yontemi diisiinerek basariya ulasilabilir. Coziimler iginde
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bulunulan zamana oldugu kadar gelecege de yoneltilmelidir. Plan ve problem ¢ézme
arasinda bir bagint1 vardir. Plan yapmak bir problem ¢6zme siirecidir. Genel olarak plan
yaparak ¢oziilmesi gereken problemler, ucu ag¢ik rutin olmayan problemlerdir. Hem
planlama hem de problem ¢dzmeyle var olan durumlardan tercihler yapariz (Nelson

2003).

Yalniz fen disiplinlerinde degil, diger disiplinlerde, teknolojide, giinlitk yasamda sik
sik ¢ok cesitli problemlerle karsilasiriz; ¢ogu halde de problemleri ¢6zmede giicliik
cekeriz. Problemleri belirlemek, ¢6ziim yollarin1 aramak, ¢6ziimiin hangi kosullar
altinda saglanabilecegini bilmek, problemi ¢oziip ¢6ziimii karar vermede kullanmak
problem cozme yeterlikleri denilebilecek bir alani olusturur. Problem ¢dzme tiim
alanlarda kullanilir. Bu nedenle problem ¢ozme yontemlerinin dgretilmesi her diizeyde

okul programlarinin amaglar arasindadir (Turgut vd 1997).

2.3 Metacognition (Ust Bilis)

Ust bilis, ilk kez 1976 yilinda Flavell tarafindan kullamilmustir. 1980°1i yillarda
hafiza, kavrama, problem ¢dzme ve 6z diizenleme gibi alanlarda yapilan arastirmalar,
tist bilisin degiskenler tizerine olan giiclii etkisine yogunlasti. Egitimciler, kisinin kendi
biligsel yeteneklerini kullanmasi ve izlemesinde, 6z diizenlemenin Onemine vurgu

yaptilar (Yimer 2004).

Metacognition'a kelime yapisi olarak bakildiginda, meta ile cognition kelimelerinin
birlesiminden olustugu goriilmektedir. Cognition (bilis), bilginin olusumuyla ilgilidir.
Meta ise Yunanca kokenli olup Oniine geldigi kelimeye “Otesinde” anlami vermektedir.
O halde metacognition; kelime olarak bilis Gtesi, bilis tistii veya iist bilis gibi anlamlara
sahiptir. Ancak bu kavrami tamimlamak basit degildir (Hartman 1998, Ellefson vd
2002). Ellefson vd (2002) gore iist bilisin ne olduguyla ilgili hala pek ¢ok tartigma
vardir. Bu karisikligin bir sebebi de, ayni kavrami tamimlamak icin yaygin olarak

kullanilan farkli terimler olmasidir.

Ust bilis terimi hakkindaki karisikligin sebeplerinden bir digeri de, iist bilis ve bilis
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arasindaki farki gormedeki zorluktur (Yimer 2004). Bilis bir seyi anlama iken, iist bilig

her hangi bir seyi anlamaya ek olarak onu nasil 6grendiginin de farkinda olma, nasil

ogrendigini bilmedir (Senemoglu 2003a). Yani {iist bilig, bilisi de icine alan bir

kavramdir.

Literatiirde {iist bilis hakkinda farkli tamimlar vardir. Bu tanimlardan bazilar

sunlardir:

10

11

Genelde diisiinme hakkinda diisiinmedir (Peirce 2003).

Weinert iist bilisi, bilisin ikinci hali olarak tamimlar. Diisiinme hakkinda
diisiinme, bilgi hakkindaki bilgi, hareketler hakkindaki yansimalar (Hartman
1998).

O’Neil ve Abedi’ye (1996) gore iist bilis, kisinin amacina ulagip ulasmadigini
bilin¢li ve periyodik olarak kontrol etmesi ayrica gerekli oldugunda, farkli
stratejiler segmesi ve uygulamasidir.

O’Neil ve Brown’a (1997) gore iist bilis, problemleri ¢dzmede stratejiler
gelistirmek i¢in bireylerin sahip olduklar1 yetenekler ve diisiinme hakkinda
diisiindiikleri stireclerdir.

Wilson (2001) st bilisi, kisilerin kendi diisiincelerinin farkinda olmasi, kendi
diisiincelerini diizenleme ve degerlendirme yetenegi olarak tanimlamstir.

Ust bilis, 6grenmede izlenilen bilissel siirecler iizerinde aktif kontrol iceren iist
diizey diistinmedir. Verilen bir ise nasil yaklasacagimi planlama, izleme ve bir
gorevi tamamlama ¢alismalarini degerlendirme aktiviteleridir (Livingston 1997).
Bireyin kendi bilis sistemi, yapisi ve calismas1 hakkindaki bilgisidir. Diger bir
deyisle, bireyin kendi bilis yapis1 ve 6grenme Ozelliklerinin farkinda olmasidir
(Senemoglu 2003a).

Cok temel diizeyde bilissel farkindalik, ¢ok basit olarak kisinin kendi
diisiinmesinin farkinda olmasidir (Doganay ve Kara 1995).

Insanlarin 6grenme ve bellek kapasitelerini artirmak icin kendi 6grenme ve
biligsel siireclerinin farkinda olmalaridir (Ormrod 1990).

Ust bilis; nasil aldigimiz, nasil hatirladigimiz, nasil diisiindiigiimiiz, nasil hareket
ettigimiz hakkindaki bilgimizi tanimlamaktadir, yani bildigimiz sey hakkindaki
bilgimizdir (Gama 2000).

Ust bilis bir 6grencinin; kendi bilis siireclerini bilmesi, 6grenmenin sonunda
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geribildirimini kontrol etmesidir (Yimer 2004).
12 Flavell’e gore iist bilis, kisinin kendi biligsel siirecleri hakkindaki bilgisi ve bu
bilginin biligsel siirecleri kontrol etmek i¢in kullanilmasidir (Panaoura ve

Philippou 2004).

Tamimlara baktigimiz zaman {ist bilisin farkli ama birbirleriyle baglantili olan
yonlerini gdormekteyiz. Tanimlarda; diisiinme hakkinda diisiinme, diisiinme siireclerini
izleme, farkindalik, 6z diizenleme, 6z kontrol ve 6z degerlendirme gibi anlatimlar ve
kavramlar karsimiza c¢ikmaktadir. Bunlara bakarak iist bilisin; diisiinme ve diigiinme
siireglerinin izlenmesi, farkindalig1 ve diizenlenmesini ifade ettigini géormekteyiz. Aym
zamanda iist bilis kisinin sahip oldugu ve olmadig1 bilgi, strateji, yetenek, tutum ve

inanglarn farkindaligini da ifade eder.

Tiim bu bilgilere gore iist bilis, kisinin kendi diisiinme siiregleri ve stratejilerinin
farkindalig ile birlikte bunlar1 izleme ve diizenleme yetenegidir. Ayn1 zamanda kisinin
sahip oldugu ve olmadigi bilgi, strateji ve tutumlarinin farkinda olmasi, bunlari

diizenlemesi ve kendi kendini degerlendirmesidir.

Ust bilisin belirli 6zelikleri sunlardir:

» Kisinin kendi diisiinmesinin farkinda olmasi

)

®
%

Kisinin kendi fikirlerinin farkinda olmasi

®
L4

Kisinin biligsel yontemlerini aktif izlemesi

®
L4

Kisinin daha fazla 6grenmesi i¢in biligsel yontemleri diizenleme girisimidir

(Middlefehldt ve Grotzer 2003).

Ellefson vd (2002) gore iist bilisin kiginin basarisina olan olumlu etkisi:

¢ Kisinin kendi 6grenmesinde tercih haklarina sahip oldugunun farkinda olmas1
¢ Kisinin 6grenmesinde 6z diizenleme yapmast

% Etkili olan 6grenme stratejileri segmesi

¢ Kisinin kendi 6grenmesini degerlendirmesi

< Ogrenmede kisinin tercihlerini agiklamasi

% Gelecekteki 6grenmeleri icin amag belirlemesidir.
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2.3.1 Bilissel ve iist bilissel stratejiler

Bilissel stratejiler: Bir kisiye bilgiyi kullanmada ve islemede Ornegin; not alma,

sorular1 cevaplama veya bir tablonun doldurulmasi gibi konularda yardim eder.

Ust bilissel stratejiler: Kisinin biligsel aktivitelerini kontrol etmek ve bir metni
anlamak gibi biligsel bir durumla karsilasildiginda kullandig: dizisel siireclerdir. Bu
aktivitelerin sonuclarim1 kontrol etme gibi Ogrenmeyi yonetmeye ve diizenlemeye
yardim eden bu siire¢ler, bilissel aktiviteleri izleme ve planlamadan olusur (Livingston
1997). Bu stratejiler dogal olarak yonetici olup bir Ogrencinin planlama, izleme,
O0grenmeyi degerlendirme ve uygulamada kullandigi stratejilerdir. Bu sebeple {ist
biligsel stratejiler, 6z diizenleyici stratejiler ile ilgilidir. Ust bilissel stratejileri kullanan
bir kisi; planlama, izleme, degerlendirme gibi yiiriitiicii stratejilere ihtiyaci oldugunun
farkinda olmalidir. Bundan dolayi, kisi bir uygulamaya iliskin olarak yapmasi
gerekenleri zihninde canlandirabilmeli ve hayal edebilmelidir. Biligsel ve iist bilissel

stratejileri birlestiren 6grencilerden ¢ok etkili sonuglar alinmistir (Hartman 1998).

Temel iist biligsel stratejiler, onceki bilgiyi yeni bilgiyle birlestirme, bilingli olarak
diisiinme stratejileri secme, diigiinme siireglerini planlama, izleme ve degerlendirmedir

(Blakey ve Spence 1990).

Biligsel stratejinin ana fonksiyonu, herhangi bir biligsel girisimi basariyla
sonuclandirmaya yardimci olmaktir. Buna karsilik, iist biligsel stratejilerin ana islevi ise,

biligsel girisimlerimiz ve isleyisi hakkinda bilgi saglamaktir (Senemoglu 2003a).

2.3.2  Ust bilisin gelisimi

4 ve 5 yas cocuklar1 daha biiyilk ¢ocuklara gore daha az iist biligsel yetenege
sahiptir. Ben merkezlilik, hatalarin1 kabul etme ve performansiyla ilgili tarafsiz olarak
diisiinme yetenegini engeller. Ancak yetiskinlerde onyargilar kemiklesiyor ve tarafsiz
diisiinmeyi engelliyor. Olgunlasmamis (¢ocukga) yetenekler gosterme, stratejilerin net
tanimlanmasina engel olur. Bununla birlikte kiiciik ¢ocuklardaki gelisme gosteren iist

biliste ilk temel adim, diisiinmeyi ifade etme ve hatalarimi fark etmedir (Pappas vd
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2002).

Arastirmacilar genel olarak strateji kullanimini ti¢ doneme ayirmaktadirlar. Bunlar:

1. Stratejilerin hi¢ kullanilamadigr ve dgretilemedigi donem: Yaklasik bes yas ve
daha asagisim1 kapsamaktadir.

ii. Stratejilerin kullanilabildigi fakat tiretilemedigi donem: Yaklagik altt ve dokuz
yas1 kapsar. Bu donemde cocuk ogretilen ve kullanmasi hatirlatilan stratejiyi
kullanabilir. Fakat kendiliginden strateji gelistirip kullanamaz.

iii. Bu donemde yaklagik dordiincii simif diizeyinde olusmaktadir. Bu asamada
cocuk, stratejileri anlayabilir ve uygun stratejiyi kendiliginden kullanabilir

(Senemoglu 2003b).

2.3.3 Ust bilissel davrams gelistirmek icin stratejiler

Blakey ve Spence (1990) tarafindan iist biligsel davranis gelistirmek icin gerekli

olan stratejiler asagida verilmistir.

2.3.3.1 Ne bildigini ve ne bilmedigini tanimlama

Bir arastirma etkinliginin baglangicinda Ogrenciler, bilgileri hakkinda bilingli
kararlar vermeye ihtiyac duyarlar. ik olarak 6grenciler “...... hakkinda daha 6nceden ne
biliyordum”, “.....hakkinda ne 6grenmek istiyorum” yazarlar. Daha sonra &grenciler
arastirma konusu olarak ilk ifadelerinin dogrulugunu kanitlayacaklar, agiklayacaklar ve

genigletecekler.

Bu etkinligin amaci; 6grencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerinin tespiti, bu tespite
dayal1 olarak hissettikleri 6grenme ihtiyaci ve bunlarin sonucunda da geldikleri diizeyi
Ogrenci goziiyle belirlemektir. Bu etkinlik i¢in asagidakine benzer ii¢ siitundan olusan
bir tablo kullanilir (Milli Egitim Bakanlig 2005). Bu strateji Milli Egitim Bakanlig Fen
ve Teknoloji ders kitaplarinda degerlendirme etkinligi olarak bulunmaktadir. Dordiincii

sinif Ses konusu ile ilgili etkinlik Tablo 2.1’de verilmistir.



Tablo 2.1 Degerlendirme etkinligi (Milli Egitim Bakanligi 2005)
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Ne Biliyorum? Ne Ogrenmek Istiyorum? Ne Ogrendim?
Kulak bes duyu Cevremizdeki farkli ses Her sesin bir kaynak tarafindan
organimizdan birisidir. kaynaklarini olusturuldugunu

Sesleri kulaklarimiz
sayesinde isitiriz.

Ses ve ses kaynagi arasindaki
iliskiyi

Isitme duyumu kullanarak ses
kaynaginin yerini ve durumunu
tahmin etmeyi

Cevremizde bir¢ok degisik
sesler duyariz.

Seslerin nasil olugtugunu

Titresen her maddenin ses iirettigini
ancak bazi titresimler sonucu olusan
sesleri duyamadigimi

Duyamadigim seslerin var olup
olmadigin

Sesleri duyabilmemizi saglayan
ozelligin ses siddeti oldugunu

Hayvanlarin da benim duydugum
sesleri duyup duymadigini

Ses siddetinin uzaklik ile iliskisini

Ses siddeti ve uzaklik arasindaki
iliskiyi

Farkl1 araglar ile ses siddeti
degistirilerek isitme yetisinin
gelistirilebilecegini

Ses siddetini hangi araglar ile
degistirebilecegimi

Yiiksek seslerden korunmak
gerektigini

Ses kirliliginin ne oldugunu

Ses kirliliginin ¢evre kirliligine neden
oldugunu

Ses kirliligini hangi yollarla
azaltabilecegimi

Ses kirliligini azaltic1 6nlemleri

2.3.3.2 Diisiinme hakkinda konusma

Ogrenciler bir diisiinme kapasitesine sahiptirler. Bunu gelistirebilmek icin diisiinme
hakkinda konusmaya ihtiyaclar1 vardir. Diisiinme siireclerini izleyebilmek amaciyla
planlama yapabilirler ve problem ¢oziimii boyunca sesli diisiinebilirler. Ogrencilerin
kendi diisiinmeleri hakkinda konusmalari ve diisiinmeleri gerekir. Ogrenciler icin kendi
diisiinme siireclerini tanima iist biligsel davranis gelistirmek i¢in onemlidir. Burada,

ogrenciler diisiincelerini sesli olarak ifade ederler.

Esli problem c¢ozme bir diger yararli stratejidir. iki 6grenciden olusur. Birinci
ogrenci problem ¢oziimii boyunca konusur, diisiinme siireclerini tanimlar. ikinci 6grenci

yani esi dinler ve diisiinmeyi aydinlatmaya yardimci olmak i¢in sorular sorar.
2.3.3.3 Bir diisiinme (akil) defteri tutma
Ust bilis gelistirmenin bir diger yolu bir diisinme defteri tutma ve Ogrenmeyi

deftere kaydetmedir. Bu; 6grencilerin diisiincelerini yansitan, belirsizlik ve celigkilerini

not aldigi, zorluklarla nasil bas edecegi iizerine yorum yaptig1 ve diisiinme siireclerini
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not ettigi bir defterdir.

2.3.3.4 Planlama ve 6z diizenleme

Ogrenciler, 6grenmelerini planlama ve diizenleme icin sorumluluk almalidirlar.
Ogrenme bagka biri tarafindan planlandifinda ve izlenildiginde 6grencinin kendini
yonlendirmesi zordur. Ogrenciler 6grenme aktivitelerini tamamlamak icin; gerekli islem
siirecini programlama, materyalleri organize etme, ihtiyaclarinin zamanimi tahmin
etmeyi iceren planlar yapmay1 diistinebilirler. Kaynak merkezinin esnekligi ve cesitli
materyalleri degerlendirme, 6z diizenleme yapmak icin Ogrencilere izin verir.
Degerlendirme igin kriterler 6grencilerle gelistirilmelidir. Oyle ki o6grenciler bir

O0grenme aktivitesi boyunca ilerlerken kendi kendilerine soru sormayi ve diisiinmeyi

ogreneceklerdir.

2.3.3.5 Diisiinme siireclerini sorgulama

Diigiinme siireclerini sorgulama; aktivitelerin son asamasinda, diger ©Ogrenme
durumlarina uygulanabilen stratejilerle ilgili farkindalik gelistirmek icin, diisiinme
siirecleri iizerine yapilan Ogrenci tartismalarina odaklanir. Diisiinme siireclerini
sorgulamada ii¢ adim metodu yararhdir. {lk 6nce 6gretmen aktiviteyi yeniden incelemek
ve diisiinme siirecleri iizerine veri toplamak icin 6grencilere rehberlik eder. Daha sonra
ogrenciler, grup baglantili fikirleri simiflandirir ve kullanilan diisiinme siireclerini
tanimlar. Son olarak 6grenciler basarilarimi degerlendirirler, uygun olmayan stratejileri
atarlar, gelecekte kullanmaya deger olanlar1 belirlerler ve alternatif yontemleri

arastirirlar.

2.3.3.6 Oz degerlendirme

Yol gosterici olan 6z degerlendirme, bireysel goriismelerle ve diisiinme siireclerine
odaklanan kontrol listeleriyle ortaya cikarilabilir. Zamanla 6z degerlendirme daha
bagimsiz olarak uygulanabilir. Ogrenciler, farkli disiplinlerdeki 6grenme aktivitelerinin
benzer oldugunu fark ederken Ogrenme stratejilerini yeni durumlara transfer etmeye

baslayacaklardir.
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2.3.4 Ust bilisin bilesenleri

Baird’e (2001) gore; iist bilis ii¢ bilesenden olusan ¢ok yonlii bir kavramdir.

Ust bilissel bilgi: Ogrenmenin dogasi, etkili 6grenme teknikleri, kisisel 6grenme
ozelikleri ile ilgili bilgidir.

Ust biligsel farkindalik: Isin dogasi ve ilerlemesini, aslinda onu nicin ve neden
yapiyor oldugunu bilmedir.

Ust biligsel kontrol: Yontem hakkinda yaratici kararlar verme, gelisme ve sonuglari

degerlendirmedir.

Wilson’a (2001) gore iist biligin ii¢ fonksiyonu: iist biligsel farkindalik, iist biligsel
degerlendirme ve iist biligsel diizenlemedir. Wilson iist biligsel siireci su {ic asamada ele

almustir.

1. Ust bilissel farkindalik
2. Ust biligsel degerlendirme

3. Ust biligsel diizenleme

UST BILiS
iZI.LEME
~, Yansima DUZENLEME
Yansima
Farkindalik

Sekil 2.1 Ust bilisin asamalar1 (Wilson 2001)
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Ust bilis kisilerin kendi diisinmelerinin farkindaligini, kendi diisiincesini diizenleme
ve degerlendirme i¢in yeteneklerini ifade eder. Sekilde {ist bilisin iic fonksiyonu ve
birbirleriyle baglantilart gosterilmistir. Fonksiyonlar; farkindalik, degerlendirme ve
diizenlemedir. Farkindalik ve degerlendirme, izleme olarak siniflandirilan diisiinme
etkinliginin bilesenleridir. Yansitma, siirece arabuluculuk eder. Bu sayede farkindalik

degerlendirmeye gidebilir ve degerlendirme siirecin diizenlenmesine doniistiiriilebilir.

Ust bilissel farkindalik: Kisilerin 6grenme siirecindeki yerlerinin, 6zgiin bilgi
iceriginin, kisisel 0grenme stratejileri hakkindaki bilgilerinin ve 6zel problem ¢ézme
durumlarinda neye ihtiya¢ oldugunun farkindalifina yoneliktir (Ne biliyorum,
oncesinde ne biliyordum gibi) (Wilson 1998). Kisinin hangi becerilere sahip oldugunu
bilmesi, nasil 6grendigi hakkinda bir fikir sahibi olmasi, biligsel becerileri ile duyussal

becerileri hakkinda farkindaligidir.

Ust bilissel degerlendirme: Kisinin diisinme yetersizlikleri ve kapasiteleri hakkinda
dogru diisiiniip karar vermesi ile ilgilidir. Ciinkii bunlar kisisel 6zellik olarak goriiliir ve
6zel durumlarda kullanilir. Kisiler, strateji secimleri ve diisiinmelerinin etkililikleri

hakkinda, kendi diisiinme ve stratejilerine bakarak karar verirler (Wilson 1998).

Ust bilissel diizenleme: Kisilerin diisiiniirken, diisiincelerini kontrol etmek igin iist
biligsel yeteneklerini kullandiklar1 zaman meydana gelir. Onlarin kendi ve stratejileri

hakkindaki bilgilerini yansitir. Ust biligsel diizenleme;

K/
0‘0

Kisinin kendi bilissel kaynaklarin1 kullanabilmesi

K/
0‘0

Belirlenmis amaglar1 olmasi

K/
0‘0

Kendisinin dogru plan yapma yetenegini

K/
0‘0

Problem cozerken kullandigi yoldaki planlarim1 ve calismalannmi igine alir

(Wilson 1998).

Ust biligsel diizenleme, bilisi koordine eden siirecleri tanimlar. Ust bilissel
diizenleme, bilissel amaglara ulagsmak i¢in stratejik olarak iist biligsel bilgiyi kullanma
yetenegidir. Son on yilda, 6z diizenleme Ogrenmede ana konulardan biri olmustur.
Ogrencilerin etkili bir strateji secme, birlestirme ve koordine etme yetenegidir

(Panaoura ve Philippou 2004).
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O’Neil ve Abedi’e (1996) gore ise lst bilis; planlama, kendini izleme, bilissel
stratejiler ve farkindaliktan olusur. Kisi asagidakileri yaparak kendi kendine siirecin
farkinda olur.

1. Planlama: Kisi belirlenmis ya da kendi belirledigi bir amaca sahip olmali ve

amaca ulasmak icin bir plan yapmalidir.

2. Kendini izleme: Kisinin amaca ulasip ulagsmadigini izlemek icin ihtiyag

duydugu bir kendini kontrol mekanizmasidir.

3. Bilissel stratejiler: Kisi ilgi alamina bagimhi ya da bagimsiz bir zihinsel

aktiviteyi izlemek i¢in biligsel veya etkili stratejiye sahip olmalidir.

4. Farkindalik: Kisinin kendi bilgi, yetenek ve tutumlarinin farkinda olmasidir.

Biitiin bu bilesenlerin yani sira iist bilisin tanimlarina baktigimiz zaman karsimiza
cikan diger bir kavram da iist bilissel kontroldiir. Ust bilissel kontrol bir &grencinin
belirli 6grenme amaclarina ulasmak icin tasarladig: strateji, yaklasimlar ve 6grenmenin
etkili olduguna emin olmak icin bu islemleri organize ettigi, izledigi ve ne kadar

degistirdigi ile ilgilidir.

Smif icinde diisiincenin kontrolilne énem vermek, 6grencilerin siniftaki konulart
kontrol etmeleri ve basarilar i¢in sorumluluk almalari anlamina gelir. Boylece disiplin
edici ogretmen kavramu biiyiik olgiide ortadan kalkmaktadir. Ogrencilerin daha iyi
akademik gelisme saglamalan icin kendi kontrollerini gelistirmeye ve canli tutmayi

o0grenmeye gereksinmeleri vardir (Doganay ve Kara 1995).

Flavell’e gore iist bilis iki eleman igerir. Bunlar; iist bilissel deneyim ve {ist biligsel
bilgidir (Jager vd 2005). Ust bilissel deneyim, ogrenciler tarafindan gosterilen 6z
diizenleme aktiviteleri; 6grenmeden 6nce, 6grenme esnasinda ve 6grenme sonrasinda
kullanilabilen yeteneklerdir. Bir is iizerine caligmaya baslamadan Once, planlama ve
yonlendirme 6nemlidir. izleme, test etme, bir teshis yapma ve hatay1 diizeltme gibi
yetenekler is boyunca gereklidir. Ogrenme isinin tamamlanmasindan sonra,

degerlendirme ve yansitma yapilir.

Ust biligsel bilgi, kisilerin kendi bilissel yetenekleri ve bilissel calismalart
hakkindaki bilgisidir. Bu bilgi 6grenme yasantilar1 lizerine diisiinme ile genisletilebilir

ve 6grenme islerini planlamada kullanilabilir. Ust bilis tiim 6grencilerde kendiliginden
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gelismez. Ogretmenler bu yetenekleri gelistirmede onemli bir rol oynamaktadir. Ust
bilis basaris1 yiiksek ogrencilerde daha kolay gelisitken, ©zellikle basaris1 diisiik
ogrencilerde ogretmen destegine ihtiyac duyulur. Ogretmen desteginin eksikliginde
basaris1 yiiksek ogrenciler daha avantajli olacaktir. Ust bilissel diizenlemeye sahip
olmayan ogrencilere Ogrenme icin sorumluluk vermeden Once, Ogretmenlerin en
azindan Ogrenme siireclerini nasil diizenleyebileceklerini 6gretmeleri gerekir. Bu, list

biligsel diizenlemeye sahip olmayan 6grenciler i¢in dnemlidir (Jager vd 2005).

Flavell iist biligsel bilgiyi li¢ bilesene ayirmistir. Bunlar; kisiler hakkinda bilgi,
gorevler hakkinda bilgi, stratejiler hakkinda bilgidir. Bireyin iist biligsel bilgisi; bireyin
kendine, Ogrenme birimine ve biligsel stratejilerine iliskin bilgilerinin etkilesimi
sonucunda meydana gelir (Jager vd 2005). Flavell’e gore iist biligsel bilgi, bilissel
bilgiden farkli degildir. Fark, bilginin nasil kullanildiginda yatar. Eger bilgi, amaca
ulagildigindan emin olmak icin stratejik manada aktif olarak kullaniliyorsa bu bilgi {ist

bilissel olarak diisiiniilebilir (Blakey ve Spence 1990).

[ Ust Bilis ]

[ Ust bilissel bilgi ] [ Ust bilissel deneyim ]

[ Kisiler haklanda bilgi |
( Gorevler hakkinda bilgi |
Stratejiler hakkinda bilgi

Sekil 2.2 Ust bilisin bilesenleri

Ust biligsel bilgi, asagidaki tiirden sorulari kendi kendimize sorabilmemizi ve

cevaplayabilme 6zelligimizi kapsar:

1 Bu konuyu 6grenmedeki amacim nedir?
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2 Nasil bir iiriine ulasmam beklenmektedir?

3 Bu konu hakkinda ne biliyorum?

4 Bu konuyu 6grenmek i¢in ne kadar zamana ihtiya¢ duyarim?

5 Bu konuyu en etkili bir sekilde 6grenmek icin nasil bir plan yapmaliyim; nasil
bir yol izlemeliyim?

6 Plandaki aksakliklar1 gidermek icin yeniden nasil gbzden gecirip diizeltmeliyim?

7 Hata yaptigim taktirde, hatami nasil bulabilirim?
8 Bu islemler sonucunda elde edecegim iiriin beklentime uygun mu? Uygun

degilse planlamami nasil degistirebilirim? (Senemoglu 2003b)

a) Kisiler hakkinda bilgi: Kisilerin yaptiklariyla ilgili olan inanglar1 ve kendisi ile
ilgili bilgilerini tamimlar. Kisinin kendisi ve baskalar1 hakkinda neye inandigi ya da
biligsel bir siire¢ olarak diger kisiler ve kendi dogas1 hakkindaki sahip oldugu bilgidir.
Kisiler hakkinda bilgi, kisilerin inang¢larimi, zayif ve gii¢lii yanlarin1 bilmesidir (Yimer
2004). Bu bilgi, bir kisinin biligsel siire¢ olarak kendinin ve diger insanlarin dogasi
hakkinda inandig1 her seyi kapsar. Insanlarda varolan seylerle ilgili gerekli bilgi ve
inanmiglarin ¢esidi ile ilgilidir (Panaoura ve Philippou 2004). Kisinin sahip oldugu kendi
O0grenme siireclerinin bilgisi gibi, insanin nasil 6grendigi ve bilgiyi nasil isledigi
hakkinda genel bilgiyi de icerir. Ornegin: Cok karisik olan bir evde ¢alismaktansa cok
sessiz bir kiitiiphanede calisarak calisma ortaminizin daha verimli olacaginin farkinda

olabilirsiniz (Blakey ve Spence 1990).

Kisiler hakkindaki iist biligsel bilgiler ii¢ alt gruba ayrilmistir. Bunlar:

i) Kisinin kendi icindeki bilissel farkindaligr: Ornek; psikoloji dersinde
fizik dersinden daha basarili oldugunuzu ya da arkadasimizin dinlemek yerine
okuyarak daha iyi 6grendigini diisiinebilirsiniz.

ii) Kisiler — arasindaki  biligsel ~ farkindalik: ~ Ornek; ebeveyninizin,
cevresindeki kisilerin duygu ve ihtiyaclarina komsularimza gore daha duyarh
oldugunu diisiinebilirsiniz.

iii) Insanlarn bilissel benzerliklerinin farkindaligr: Insan zihninin evrensel

ozelliklerini ifade eder (Senemoglu 2003b).

b)  Gorevler hakkinda bilgi: Gorevlerin gerekleri, anlama yetenegi ve bazi gorevleri
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digerlerinden daha zor yapan etkenler ile ilgilidir. Bu kategori kisinin sadece problemin
var olusunun degil, problemin zorluk asamalarinin da farkinda olmasi anlamina gelir
(Yimer 2004). Kisiler, farkli gorevlerin farkli zihinsel islemler gerektirdiginin farkina
varmak zorundadirlar (Panaoura ve Philippou 2004). Gorevin dogast hakkinda bilgi
icerir. Ornegin kisinin bir roman1 okuma ve kavramadan c¢ok fen metnini okuma ve

kavramanin daha ¢ok zaman alacaginin farkinda olmasidir (Blakey ve Spence 1990).

Gorevler hakkindaki bilgiler iki alt gruba ayrilmistir. Bunlar:

i) Herhangi bir gorevie ugrasirken karsilastigimiz bilginin dogasi: Ornegin;
deneyimlerimizden bize yabanci olan bilgileri anlamak ve hatirlamanin hem gii¢
hem de daha ¢cok zaman aldigin1 biliriz.

ii) Gorevin gerekleri: Uzerinde ¢alismamiz icin aym bilgiler verilse bile, bazi
gorevlerin daha zor oldugunu ve daha fazla caba gerektirdigini (6rnegin bir
hikayenin ana hatlarim1 hatirlamanin hikayeyi kelime kelime hatirlamaktan daha
kolay oldugunu bilmemiz gibi) biliriz. Yine bir seyi tanimanin, onu hatirlamaktan
daha kolay oldugunu biliriz. Bundan dolay1 ¢oktan se¢meli smavlar, genellikle

yazili sinavlardan daha kolaydir (Senemoglu 2003b).

c)  Stratejiler hakkinda bilgi: Eldeki gorev icin stratejilerin uygunlugu ve yararlilig
ile birlikte 6zel bilissel stratejiler ve sahip olunan genel bilgilerden de s6z eder (Yimer
2004). Ust biligsel stratejileri ne zaman ve nerede kullanmanin uygun olacag
hakkindaki bilgi gibi, hem bilissel hem de iist bilissel stratejiler hakkindaki bilgileri
icerir (Blakey ve Spence 1990). Ornegin bize birisi, bir telefon numarasim ezberlemek
icin ne yapabilecegimizi sorarsa, hi¢ tereddiit etmeden numaray1 tekrarlayacagimizi
soyleriz. Iste bu iist biligsel bilgimiz, bellek stratejisi hakkindaki bilgimizdir. Acaba
biligsel strateji ile, iist biligsel strateji arasinda ne gibi farklilik vardir? Bilissel stratejinin
ana fonksiyonu, herhangi bir biligsel tesebbiisii basariyla sonu¢landirmaya yardimci
olmaktir. Buna karsilik, st biligsel stratejilerin ana fonksiyonu ise, bilissel

tesebbiislerimiz ve isleyisi hakkinda bilgi saglamaktir (Senemoglu 2003b).

Ust biligsel bilgi bu bilgilerin bilesimleri ya da etkilesimleri ile ilgilidir (Yimer
2004). Ust bilissel bilgi, biligsel konularla ilgili kisinin kazandig1 bilgidir. Bu ii¢c kisma
ayrilmistir (Peirce 2003). Bunlar:



28

i Beyansal bilgi: Kisinin bildigi ger¢ceklere dayanan bilgidir, onu sozlii veya yazili
olarak bildirebilir. Verilen bir gérevin kavramlarini bilmeyi icerir. Ornegin bir fizik
sinavinda momentumu hesaplamak i¢in formiilii bilmedir (Peirce 2003). Neye sahip
oldugunu ve ne bildigini bilmeyi ifade eden bilgidir (Panaoura ve Philippou 2004).
i~ Islemsel bilgi: Kisinin iist biligsel stratejileri nasil uygulayacag ile ilgilidir. Bir
seyi nasil yaptiginin, bir siirecteki adimlart nasil uyguladiginin bilgisidir (Peirce
2003). Ornegin bir cismin 6zkiitlesinin, kiitlesi ve hacminin oran1 oldugu ve onu nasil
yapacagini bilmedir. Islemsel bilgi amaclara ulasmak icin gerekli olan metotlarin,
hangi yeteneklerinin sonuca gotiirdiigii ve onlarin nasil uygulanacaginin bilgisi olarak
tamimlanabilir. Islemsel bilgi etkili olarak ifadesel bilgiyi uygulamak, coklu biligsel ve
iist biligsel problem ¢6zmeyi koordine etmek icin gereklidir (Desoete vd 2001).
Islemsel bilgi islemin nasil oldugunu ve Kisinin nasil bildigini bilmesi ile ilgilidir
(Panaoura ve Philippou 2004).

iii ~ Durumsal bilgi: Bir islemin, becerinin veya stratejinin ne zaman kullanilacagini
ve kullanilmayacagini, nicin ve hangi sartlar altinda ¢alistigini, digerlerinden neden
daha iyi oldugunu bilmedir. Ornegin ogrenciler bir sinav probleminde, problem
cOziimiiniin bir agamasi olarak momentumu hesaplamanin gerekli oldugunu fark
etmeye ihtiya¢ duyarlar (Peirce 2003). Bir stratejinin digerlerine gore ne zaman ve
nicin iistiin nitelikli ya da kullanmak i¢in daha uygun olabileceginin farkindaligidir.
Stratejilerin nicin etkili oldugu, onlarin ne zaman uygulanabilecegi ve onlarin ne
zaman uygun oldugu gibi 6grenmeyi etkileyen sartlarin farkindalhigidir (Desoete vd
2001). Nigin ve ne zaman oldugunu bilme ile ilgilidir (Panaoura ve Philippou 2004).
Beyansal bilgi, gercekler ve “ne” sorusu ile ilgili bilgi, islemsel bilgi; “nasil” sorusu

ile ilgili bilgi, durumsal bilgi; “ne zaman” ve “nicin” sorulari ile ilgili bilgidir.

Bu iist bilissel bilesenler; yeni bir ders programinin nasil calisacagim bilmede
(islemsel bilgi), onceden calisilmis sayisal ifadelerin farkindaligim1 kullanmada
(beyansal bilgi), uygun calisma davramiglarim1 segcmede (durumsal bilgi) Ogrencilere

yardim edebilir (Desoete vd 2001).

Ust bilissel deneyimler, iist biligsel stratejilerin veya iist biligsel diizenlemenin
kullanilmasini icerir (Livingston 1997). Ust bilissel deneyim, bir bilissel isle iliskili

biligsel ya da duyussal deneyimlerdir. Ust bilissel deneyimler, daha once kazandigimiz
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iist biligsel bilgiler tarafindan sekillendirilebilir ya da bunun tersi olarak, iist biligsel

deneyimler {ist biligsel bilgimize katkida bulunabilirler.

Ust bilissel deneyimlerimizin biligsel faaliyetler yiiriitiiliirken oldukc¢a kullanish
fonksiyonlar1 vardir. Ornegin; okumakta oldugunuz bir parcay1 anlamadiginizda, hemen
geri doniip parcayr tekrar okuyabilir ya da simdiye kadar anladiklarimzi tekrar

diisiinebilirsiniz (Senemoglu 2003b).

Ust bilissel deneyim; yash kisilerde yeni amaclar olusmasina ve daha sonraya
birakilmis problemlerin gézden gecirilmesine yardimci olabilir, amaglar igin tist bilissel
ve biligsel stratejileri harekete gegirebilir, onu tekrarlayabilir ya da silebilir. Boylece

temel iist biligsel bilgiyi etkiler (Yimer 2004).

Insanlar farkls iist bilissel bilgi ve becerilere sahip olduklarindan, 6grenme diizey ve
hizlar1 da farklilik gostermektedir. Flavell'e gore, bireyin kendi biligsel etkinliklerini
diizenlemesi su dort 6genin etkilesiminin sonucunda olusmaktadir. Bunlar; iist biligsel
bilgisi, iist biligsel yasantisi, 0grenme birimi (amaglar), 6grenme stratejileridir. Birey,
belli bir 6grenme birimine iliskin amaglara ulasmak icin, iist biligsel yasantilarina
dayali olarak edindigi iist bilissel bilgisi dogrultusunda hangi 6grenme stratejilerini
kullanmas1 gerektigine karar verir ve bunlar1 uygular. Uygulama sonucunda amagclara
ulagilmis ise iist biligsel bilgisi dogrulanir. Aksi taktirde bu yeni kazanilan {iist bilissel
yasantist sonucuna gore, bireyin iist biligsel bilgisinde bir de§isme meydana gelir. Birey
o durumda kullanilan biligsel stratejinin kendini amaca ulastiramadigina karar verir ve
amaca ulagmak icin bir bagka stratejiyi yiirlirliie koyar. Ne kadar ¢ok {ist biligsel
yasantist kazanirsa, iist biligsel becerisi de o denli artar ve hangi durumda hangi
stratejiyi kullanarak amaca ulasacagina dogru olarak karar verme olasiligi artar. Boylece
kendi 6grenmesini kendi diizenleyebilen etkili 6grenici haline gelebilir. Flavell’e gore,
bireyin {iist biligsel bilgisi; bireyin kendine, dgrenme birimine ve biligsel stratejilere

iliskin bilgilerinin etkilesimi sonucunda meydana gelir (Senemoglu 2003).

2.3.5 Ust bilis nicin 6nemlidir?

Verilen bir 6grenme gorevine nasil yaklasacagini planlama, izleme, kavrama ve bir

gorevin tamamlanmasindaki siirecleri degerlendirme gibi aktiviteler iist bilissel
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aktivitelerdir. Ust bilis, basarili d6grenmede kritik bir rol oynadigindan, iist bilissel
aktivitelerin gelistirilmesi gerekir. Ogrencilerin iist biligsel kontrol boyunca, bilissel
yeteneklerini en iyi nasil uygulayabilecekleri ile ilgili diisiinmelerini gelistirmek
onemlidir (Blakey ve Spence 1990). Ogrenciler; okumalar, dersler ve laboratuar
deneyimlerini yapilandirmak i¢in bilissel stratejileri diizenlemek zorunda olduklarindan,

iist bilis fen ogretiminde anlaml1 bir 6grenme i¢in dnemlidir.

Literatiir iist bilisi basarili 6grenme durumlarinda esas bir eleman olarak tanimlar.
Son 10 yilda iist bilise olan ilgi ve iist bilisle ilgili arastirmalar bir artis gosterdi.
Mitchell ve Baird’in yazilarnn 6grencilerdeki iist bilis artisinin 6grenme  gelisimini
arttirabildigini gosterdi. Bu bulgular siirpriz degildir, ¢iinkii 68rencilerin yeteneklerini
kavradiklar1 ve bunlarin farkinda olduklari zaman, en basarili olduklari zamandir.
Ogrencilerin se¢cmis olduklari alanlardaki temel bilgilerine ek olarak; bilgileri hakkinda
diisinme ve problem ¢ozme igin iist biligsel stratejilere de sahip olmalar1 gerekir

(Blakey ve Spence 1990).

Ogrenciler okulda okurken, yazarken ve problem ¢ozerken kendi diisiincelerinin
farkinda olmay1 dgrenerek basarilarmm arttirabilirler (Senemoglu 2003a). Ogretmenler
bu farkindaligi, etkili problem ¢6zme stratejileri hakkinda 6grencileri bilgilendirerek
arttirabilir. Ayrica diisiinmenin biligsel ve motivasyonel 6zellikleri tartigilarak biligsel
farkindalik arttirilabilir. Yasam, kisinin birikimleriyle ¢oziilemeyen durumlar gosterdigi
ve alisilagelmis yanitlar basarili olmadigi zaman, iist bilissel becerilere ihtiya¢ duyulur.
Ust biligsel stratejiler kisilerin yasamlarinin basindan sonuna kadar problemleri basarili

bir sekilde ¢ozmeleri icin onlara yardim edecektir.

Ust bilis 6grendigini kullanma, akilda tutma, kavramaya ek olarak derinlemesine
ogrenme, kritik diisiinme ve problem ¢ozmeyi de etkiledigi icin 6zelikle onemlidir. Ust
biligsel farkindalik; sonuglar, 6grenme yaklasimlar1 ve diisiinme iizerine 6z diizenleme
ve kontrolii saglar (Hartman 1998). Ust biligsel beceriler ya da bilgi, 6grenme sirasinda
etkin olarak, Ogrenmeyi izleme becerileridir. Eger calisma i¢in ne kadar zaman
ayiracagimizi, en etkili 6grenme icin nasil bir yol izleyecegimizi bilemezsek 6grenme

gii¢ olur. Ust bilissel beceriler, 6grenmeyi kolaylastirir (Senemoglu 2003b).
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2.3.6 Ust bilissel davramslar: 6lcmek icin kullamilan teknikler

Bu kisimda iist bilisi 6lgmek icin literatiirde kullanilan teknikler, avantajlari ve

dezavantajlari tartigilarak verilmistir. Bunlar;

i)  Kisinin kendi sozel ifadeleri
i)  Hatirlama cabalar

iii)  Yazma teknigi

iv)  Sesli diisiinme

v)  Video ve teyp kayitlar

vi) GoOzlem

vii) Miilakat

viii) Hareket kartlar

2.3.6.1 Kisinin kendi sozlii ifadeleri

Kendini anlatma sik sik iist bilis ile birlestirilir. Kisinin kendi sozli ifadeleri,
arastirmacilara ogrencilerin gercek pratiklerinin ne oldugu hakkinda belirsiz ve celiskili
veri saglayabilir. Fakat bilissel caligma alanindaki arastirmacilar, bir veri kaynagi olarak
kigilerin kendilerini anlatmalarina ihtiya¢ duyarlar. Bilissel ve iist biligsel siireclerde
veri toplamada s6zlii metotlarin kullanimi tartismalidir. Ogrenciler yaptiklarindan emin
olmayabilir, diisiindiikleri ve yaptiklar seyi aciklamada basarisiz olabilirler, cevaplarini
uydurabilir veya arastirmaciyr memnun etmeyi deneyebilirler. Veri toplamak icin sozli
ifadeleri kullanmanin baglica elestirilen yonlerinden biri, calisilmig olan biligsel

diisiincelerin degisebilecegi gercegidir (Cavanaugh 1989).

Sozlii ifadelerin biligsel siirecler hakkinda giivenilir ve degerli bir kaynak
saglayabilirler fakat elestirilen noktasi belirli diisiinceleri etkileyebilecegi ve calisilmig
olan biligsel diisiincelerin degisebilecegidir. Veri olarak bu sozlii raporlar goz Oniine

alindiginda dikkat edilmesi gereken birka¢ konu vardir. Bunlar:

% Biligsel siirecler tizerinde etkiler
% Raporlarin tamhigi

% Raporlarin tutarliligi (Wilson 2001)
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Ancak bu olumsuzluklar veri toplama siireci gelisigiizel yapilirsa olur. Titizlikle
yapilan calismalarda ¢ok kiymetli veriler toplamak miimkiindiir. Giivenilir sozlii veriler
elde etmek icin kendini rapor etme eylemi olaydan hemen sonra elde edilmelidir. Olay
ve miilakat arasindaki zaman artarsa sozlii raporlarin dogrulugu azalir (Wilson 2001).

Bu teknik bircok caligmada “sesli diisiinme” teknigi ile birlikte kullanilmistir.

2.3.6.2 Hatirlatma cabalari

Hatirlatma cabalar1 yapilan isteki diisiincelere ara vermeksizin olaydan hemen sonra
kullanilir. Kaydedilmis materyaller (video veya teyp) yeniden oynatilarak, &grencilere
calisma Ornekleri gosterilerek ve hatirlatict ipuglan kullanilarak 6grencinin o zamanda

ne diislindiigiinii hatirlamasini saglar (Wilson 2001).

2.3.6.3 Yazma teknigi

Yazma teknigi, iist biligsel davraniglar1 artiran teknikler arasinda olup iist bilissel
olarak goz oOniine alinan davraniglart gelistirmek ve gerekli tecriibeleri saglamak igin
umut verici bir ara¢ olarak goriiliir. Yazma ve {ist bilis iizerine bu vurguya ragmen,
matematikte iist bilis ve yazma arasinda baglanti iizerine odaklanan arastirma nispeten

yoktur (Wilson 2001).

2.3.6.4 Sesli diisiinme

Ogrencilerin bir isi yaparken diisiincelerini sozlii olarak ifade etmelerini gerektiren
bir tekniktir. Bu yaklasim; gdzlem, bir probleme dayali klinik miilakat, kendi raporlarini
sesli olarak ifade etme, hareket kartlarin1 siralama ile video ve ses kayitlan igerir

(Wilson 2001).
2.3.6.5 Hareket kartlar:
Video kayitlariyla birlikte kullamlir. Ogrencilerden, verilen problemi ¢ozerken

diisiindiiklerini yazmalar1 ve hareket kartlarim siraya dizmeleri istenir. Ogrencilerle

miilakatlar yapildiktan sonra video ogrenciye tekrar izletilecek ve videoyu seyrederken
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hareket Kartlarini tekrar siraya dizmeleri istenir. Ogrencilerin Kartlarin siralarmi
degistirip degistirmedigi, yeni kartlar ekleyip eklemedigi gézlemci tarafindan not edilir.

Wilson (2001) arastirmasinda bu kartlardan faydalanmistir.

2.4  Problem Cozme ve Ust Bilis

Ust biligsel stratejiler, iiretici karar verme icin 6nceden gerekli olan bir seydir.
Problem ¢6zme; problemi ¢ozerken dgrencilerin diisiinme siiregleri iizerine diistinmesini
ve bunlar ifade etmesini gerektiren biligsel bir istir. Adelaide (1986), bilissel bir isteki
basaril1 performansin sadece bireysel bilgiyi depolamaya degil ayn1 zamanda problem
¢Oziimiinde bilgiyi kullanma ve onun Onemini anlamaya da bagh oldugunu iddia
etmistir. Lester (1980), iyi problem ¢oziiciilerin diizenleme ve izlemedeki basarilarinin
zayif problem c¢oziiciilerden daha iyi oldugunu soylemektedir. Diger yandan egitimciler
problem ¢6zmeyi bilis ve iist bilisin karsilikli bir etkilesimi ile karisik bir yontem
olarak goriirler. Bu, iist bilisi aktif kullanmanin problem ¢oziimiinde daima basan ile
sonuclanacagi anlamina gelmez. Kisinin bir bilgi temelinin olmasi gerekir. Problem
¢Ozme; matematik Ogretimi, egitim-6gretim, inanclar, tutumlar gibi biligsel olmayan

faktorlerden de etkilenebilir.

Ust bilissel davramslar, problem ¢oziimiiniin tiim asamalarinda “yiiriitiicii gii¢”
olarak diistiniilir. Wilson ve Clarke’a (2002) gore; problem ¢ozmeye biligsel ve iist
biligsel bir etkinlik arasindaki amacli bir ¢6ziim olarak bakilirsa, o zaman iist bilissel
islemlerin biligsel islemlerden daha fazla iizerinde durulmasi gerekir. Bu biligsel yoniin
iist biligsel yonden daha az 6nemli oldugu anlamina gelmez. Problem ¢6zmenin amaci,
potansiyel olarak tim biligsel hareketlerle birlikte iist biligsel yeteneklere de gereken

onemi vermektir.

Matematiksel problem cozmedeki Ogretim, problemin kaynag ve uygulamasi
izerine odaklandi. Schoenfeld’e (1985) gore kontrol stratejileri, problem ¢dzmeyi
basarili bir sekilde gerceklestirmek icin ogrencilere rehberlik edebilir. Ogrencilerin
betimleme yaptig1 problem ¢6zmenin ilk agamasi boyunca, ¢6ziim yollar1 uygulama ve

sonuclar1 degerlendirme asamasinda tist bilis 6nemli bir rol oynar. Etkili matematiksel
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diisinmeye ek olarak problem c¢dzmede kisinin 6grenmesini ve problem ¢6zmesini

izleme yetenegi problem ¢6zme alaninda uzmanlardan acemileri ayirir.

Goos (2002) matematiksel diisiinme ve problem ¢cdzmedeki basarisizligin zayif iist
biligsel kararlarla ilgili oldugunun iizerinde durmustur. Problem ¢6zme gibi siirekli
diisiinme ve yansitma gerektiren biligsel isler, ilgiye bagl olan bir yetenek gerektirir, iist
bilis her tiirlii bilgi ve becerilere ulasmak amaciyla problem c¢oziiciilerde gelismesi
gereken bir niteliktir ¢iinkii bu 6zelikler degisebilir. Problem ¢6zme problemdeki bilgiyi
analiz etmeyi, kisinin depoladig bilgiyi organize etmesini, bir plan yapmayi ve tiim
yaklagimlan degerlendirmeyi gerektirir. Problem ¢cdzmede bu yaklasimlar, karar verme
asamasma kadar her adimi diizenlemeyi de gerektirir. Bunlar iist bilisin dogal

ozelikleridir.

Problem c¢o6ziimiindeki performans gelisimi icgin, problem c¢ozme ile ilgili
ogrencilerin tutumlarinin da gelistirilmesi gerekir. Garafolo ve Lester tarafindan pozitif
tutum gelistirmede {ist bilisin 6nemli bir rolii oldugu kabul edildi. Inanclar, tutumlar ve
matematiksel diisinme yetenegi problem ¢ozmeyi etkilemektedir. Ust bilis, 6z

diizenleme ve diigiinme yeteneginin gelisiminde énemli bir rol oynar (Yimer 2004).

Matematiksel problem ¢ozmede iist bilis ile ilgili matematik 6grenme ve Ogretimi
icin 6nemli bir soru sudur. “Problem ¢6zme ve matematiksel diisiinmedeki iist biligsel
siirecler nasil artar?” Ust bilissel siirecler, matematiksel diisiinmek, alandaki
kavramlarin hiyerarsisini anlamak icin gereklidir. Ogrencilerin yeni bir problem
¢Oziimii durumunda, var olan bilgilerini uygulamaya koymay1 ve aym sekilde devam
eden problem ¢oziim siireclerini kontrol etmeyi de 6grenmeleri gerekir. Daha dogrusu
ogrenciler kendi diistinmelerini daha etkili tanimlayabilmelidirler. Onlar problem ¢6zme
siireci boyunca hareketleri ve kararlarini kontrol edebilirler, daha giiclii inangla ve kendi

yeteneklerinin farkinda olarak uzman problem ¢oziiciiler olabilirler.

Matematiksel problem ¢6zme siireci problemi anlama ile baslar, bilingli olarak tim
zamanda konsantrasyon ve c¢oziimii basarmay1 istemeye yonelme ile devam eder. Bir
Ogrenci problemin anlamini agiklar ve kaynaklarda var olan benzer problem tiiriinden
sahip oldugu deneyimleri ile karsilastirir. Kisi gercekten ne soruldugunu yansitmak i¢in

ne bildiginin ve ne bilmediginin farkinda olmalidir. Ust biligsel bilgi, kavramlar
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arasinda baglanti kurma ve problemin zihinsel modelini gostermek i¢in Ogrenciye
yardim eder. Ogrencilere performanslar1 hakkinda geri bildirim saglamak, iist biliste
uzun donemde gelismelere neden olmaktadir. Ornedin; yapilan biitiin calismalarin
sonunda geri bildirimin test performansimt pozitif olarak etkiledigi bulundu. Bununla
birlikte bazi tiirlerdeki geribildirim, digerlerinden daha iyi iist bilise tesvik edebilir

(Blakey ve Spence 1990).

Problem ¢6zme, bir problemin ilk asamasindan arzu edilen duruma gecisin
denendigi aktif bir siirectir. Ust bilis problem coziiciiciilere asagida belirtilen sekillerde

yardim eder.

¢ Coziillmiis olan bir problemi fark etme
%+ Kesin olarak problemin ne oldugunu anlama

% Bir ¢6ziime nasil ulagacagini kesfetme.

Kapa (2001), iist biligsel siire¢lerin asamalarim1 Tablo 2.2°de gosterildigi sekilde

siniflandirmistir.

Tablo 2.2 Ust bilissel siireclerin asamalar1 (Kapa 2001)

Coziim Asamasi Ust biligsel fonksiyon

a) Problemi tamimlama Veri toplama, kodlama, hatirlama

b) Problemin gosterimi Analoji, anlam ¢ikarma, yaraticilik, secici karsilastirma ve birlestirme

¢) Nasil ¢cozecegini planlama Biitiinlestirme, kavramsallastirma, uygulama se¢me ve agik ve kesin bir
bicimde belirtme (formiillestirme)

d) Performans planlama Matematiksel bilginin bilesenlerini izleme ve diizenleme, yollar1 kendine
mal etme

e) Degerlendirme Miimkiin olabilen ¢dziim yontemlerini uygulama ya da bunlara kars1

cikarak alternatif ¢6ziim metotlari 6nerme

Literatiire baktigimiz zaman, daha iyi problem coziiciiler olmak igin iist biligsel
bilesenler dgrencilerin yeteneklerini artirabildigi goriilmektedir. Ust bilis, matematiksel
bir problemin farkindaligi ve kisinin kendi bilissel siiregleri ile ilgili bilgisi olarak
tanimlanir. Bu 0zgiin bir problem c¢oziimiinii planlama, izleme ve degerlendirme
siireclerini icerir. Ust biligsel siirecler kisinin bilissel fonksiyonlarin1 yoneten zihinsel
islemlerdir. Ust biligsel siirecleri kullanma, basari igin Ogrencilerin yeteneklerinin
gelismesini saglar ve ¢dziim siireci boyunca problem ¢oziiciileri destekler. Pek cok kisi

kullandiklan stratejileri izler ve kontrol eder, bir problemi ¢6zmek icin yeteneklerini



36

daha iyi bir hale getirir. Diger bir deyisle iist biligsel asama, matematiksel problemin
¢Oziimii boyunca kontrol ve izleme faktorlerini harekete gegirerek biligsel asamay1

destekler.

Montague (1992), iistteki fonksiyonlar1 destekleyen ii¢ iist biligsel strateji
belirtmistir.

i. Oz talimat: Problemi ¢ozmeye baglamadan &nce problemin bilesenlerini
belirlemede 6grenciye yardim eder.
ii. Oz sorgulama: Kisinin kendi kendine soru sormasidir. Problemin sistemli analizini
ifade etmek icin kisisel bir diyalog ile yiiriitiiliir.
iti. Oz diizenleme: Performans siirecini kontrol i¢in dgrenciyi cesaretlendirir. Bu

stratejiler konu yiizeyinde meydana gelen bilissel siire¢leri diizenler ve yonetir.

2.4.1 Problem c¢o6ziimiiniin asamalarina gore iist bilissel fonksiyonlar:

i Problemi tamimlama ve teshis etme: Kisiler problemi ¢dzmeden 6nce onun
varligim fark ederler. Diger bir ifade ile kisiler problemin amaclarin1 ve verilenlerini
belirlemeye ve tanimlamaya ihtiya¢ duyarlar. Bazi problemlerde bunlar iyi tanimlanmis
olsa bile bir cok problemde boyle degildir. (Davidson ve Deuser 1994). Ust bilis
gelisiminin derecesi, problemi teshis etmek i¢in 6grencilerin yeteneklerini etkiler ve onu
tanimlar. Problem ¢oziiciiler problemi okurken problemin kavramlar1 hakkindaki onceki
bilgilerini harekete gecirir. Buradaki ilk adim problem durumundaki onemli unsurlar

kodlamadir.

Diisiik problem c¢oziiciiler, problemden ilgisiz detaylart ayirt etmede basarisiz
olurlar. Etkili problem ¢6zmenin birinci basamagi ya da 6n kosulu problemin temel
niteliklerini bilmektir. Problemin ¢6ziimiinde hi¢gbir zaman biiyiilii ve bilinmeyen bir
formiil yoktur. Problem c¢ozme siirecinde problemin anlasilmasi, ortaya c¢ikacak

¢cOziimlerin dzelliklerini ve kalitesini belirlediginden ¢ok 6nemlidir (Dogru 2004).

ii. Problemin zihinsel gosterimi: Problemi zihinsel olarak gosterme, gecmiste elde
edilen bilgiye yeni elde edilen bilgiyi baglamayi icgerir. Kisi, bir bilgi biitiiniinii icsel

olarak pargalarina ayirir veya bilginin parcalarim biitiinlestirir ve nasil birlestigini bilir.



37

Burada uygun olan bilgi i¢sel siire¢ler tarafindan organize edilir. Sonug¢ ¢ikarma, hayal
giicli ve matematiksel diisiinme gibi yetenege sahip olan basarili problem ¢oziiciiler
daha az basarili problem c¢oziiciilere gore problemin analizi iizerine daha fazla zaman

harcarlar (Davidson ve Deuser 1994).

iii. Nasil ilerleyecegini planlama: Planlama siireci, ¢oziime dahil edilebilecek
parcalara, karar vermek icin problem ¢oziiciilere imkan tanir. Problem ¢oziiciiler karigik
ya da yeni bir problem durumu oldugu zaman planlamay1 bir ayrint1 olarak goriirler ve
prosediirii planlamak i¢in daha fazla zamana ihtiya¢ duyarlar. Fakat o problemleri

¢ozmek i¢in yetenek gelistirmek de gereklidir (Davidson ve Deuser 1994).

Planlamada, diisiinmenin ii¢ tiirii teshis edilmistir. Deneme ve yanilma, adim adim
planlama, parcalarla biitiin arasinda fonksiyonel bir iligki kurarak planlama. En diisiik
asama zihinlerindeki c¢oziim taslagimi hazirlamadan c¢oziime varmaya calisan
ogrencilerdeki deneme yanilmadir. Basarisiz problem ¢oziiciiler, problemdeki sectikleri
anahtar kelimeler ve sayilar iizerine ¢6ziim planlarim1 kurarlar. Basarili problem
¢oziiciiler model tizerindeki ¢6ziim planlarini kurar ve problemdeki tanimlanan durum

icin bir model insa eder.

iv. Plana gore ¢oziimii yiiriitme: 1zleme ve kontrol gibi bilesenler ¢oziim planini iist
biligsel olarak yonlendirir. Onlar, problemi ¢6zmek i¢in degisik yollar se¢meyi bir
rehber olarak kullanilabilirler. Bunlar, organize edilen bulgular i¢in bir strateji olarak da

ise yararlar (Davidson ve Deuser 1994).

v. Kendi performanst hakkinda ne bildigini degerlendirme: Degerlendirme siireci;
strateji, ¢oziim ve kisinin etkilesimini icerir. Kisi bir problem iizerinde ¢alistigi zaman
su ana kadar ne yapmis oldugunu, su anda ne yapiyor oldugunu ve bundan sonra
yapmak ve diizenlemek icin Oniinde ne kadar zaman ve malzeme kaldigini izlemeye
ihtiyag duyar. Pek cok oOgrenci  farkli metotlar1 diisiinemez. Aym zamanda
degerlendirme siirecini kullanma, problem c¢oziimiiniin basarisini yansitmak i¢in
ogrencileri cesaretlendirir. Belki 6zgiin problem i¢in bagka yaklagimlar bulur. Sonug
olarak daha diizenli olabilen bir final ¢oziimii en 6nemlidir. Ayrica, bir 6grencinin 6z
degerlendirmesini kullanmas1 dogruluk hakkinda bilgi saglayacaktir. Pasif geri bildirim

yoluyla kontrole devam edilebilir. Degerlendirme, Ogrenciler bilgi kaynaklarindan
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yoksun ise sinirlanabilir (Davidson ve Deuser 1994).

vi.  Geribildirime tepki: Geri bildirim birkag etkili bilesene sahiptir.
% O, dogru diistiniip karar verme yetkisinin dogrulugunu gelistirebilir.
% Ust diizey giiven saglayabilir.
< Ogrencilerin bir seyin niteligini ya da anlamimi sonradan kavramasini

artirabilir.

Iki tip problem ¢oziicii vardir. Bunlar diisiik ve yiiksek Kisisel izlemeye sahip
problem ¢oziiciilerdir. Diisiik kisisel izlemeye sahip 6grenciler, geribildirim sonucundan
cogunlukla etkilenmezken, yiiksek kisisel izlemeye sahip Ogrenciler geri bildirime
duyarhdirlar ve geribildirim sonuglarini aktiviteye devam etmede ipuglar elde etmek
icin kullanirlar. Elawar ve Corno, Ogrencilerin diisikk olan yetenekleri ve onlarin
ihtiyacina uyum gosteren kisisel geri bildirim iizerine kurulan st biligssel egitimin
yararli oldugunu belirtmislerdir. Bunlara gore; dogru olmayan geribildirim ile

ogrencilerin tekrar ayn1 hatalar1 yapmalar1 muhtemeldir (Kapa 2001).

Yapilan ¢aligmalarda dgrencilerin gerekli temel bilgilere sahip olmalarina ragmen
basarisiz olduklar1 gozlenmistir. Ogrenciler, sectikleri problem ¢ozme stratejisi sonuca
gotiirse de gotiirmese de bunu kullanmakta 1srar etmektedirler. Ogrencilerin problem
cozmedeki basarisizliklarinin, temel bilgi eksikliginden kaynaklanmadigina dikkat
cekilmistir. Ciinkii onlarda kendi strateji ve ¢oziimlerinin izlenmesi ve diizenlemesinde

yeteneklerindeki eksiklikler rol oynamaktadir (Yimer 2004).

2.4.2 Ust biligsel problem ¢6zme teknigi

Bu teknik, problem c¢oziiciiniin bir problem ¢6zme teknigini agik bir sekilde ifade
etme ve problem ¢dzme yontemleri i¢in planlar yapma yetenegini vurgular. Bu teknikte
ayrintilariyla planlanmis adimlar, sistematik olarak izlenebilir. Problem c¢oziicii
problemin ¢oziimiinii bilin¢li olarak izleyebilmek ve sayisal igslemlerin her bir asamasini
bilin¢li olarak diizenleyebilmek icin sorumluluga sahiptir. Bu teknikte, coziim
islemlerinin gegerliliklerinden emin olmak i¢in periyodik olarak kontrol edilir.

Teknik, alti adimdan olusmaktadir ve her adim bir sonrakinin 6n sartidir. Adimlar

Sekil 2.3’de verilmistir (Oladunni 1998).
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3. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde arastirmada kullanilan arastirma deseni, arastirmanin denekleri,
arastirmact tarafindan yapilan uygulama, veri toplama araglarni ve verilerin

¢Oziimlenmesi ayrintili olarak agiklanmaktadir.

3.1 Arastirma Metodu

Bu arastirma mevcut durumun belirlenmesi ve analiz edilmesine yonelik yapilan
nitel bir calismadir. Ust bilis ile ilgili yapilan calismalarda genelde nitel arastirma
yontemlerini benimsenmektedir (Lester 1980, Teppo 1998, Pugalee 2001, Goos 2002,
Ellerton 2003, Yimer 2004). Bu arastirma mevcut durumun belirlenmesi ve analiz
edilmesine yonelik bir arastirma olup, bu amacla nitel arastirma desenlerinden durum
calismasi (case study) kullanilmistir. Durum g¢alismasi bir yada birka¢ durumu kendi

sinirlart igerisinde analiz etmeyi amaglar (Cepni 2001, Yildirim ve Simsek 2005).

Yildirrm ve Simgek’e (2005) gore durum calismasi sekiz asamadan
olusmaktadir;

1-Arastirma sorularinin gelistirilmesi

2-Arastirmanin alt problemlerinin gelistirilmesi

3-Analiz biriminin saptanmasi

4-Calisilacak durumun belirlenmesi

5-Arastirmaya katilacak bireylerin se¢imi

6-Verinin toplanmast ve verinin Onermelerle, veya alt problemlerle
iligkilendirilmesi

7-Verinin analiz edilmesi ve yorumlanmasi
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8-Durum caligmasinin raporlastirilmasi (Yildirim ve Simsek 2005).

Durum ¢alismalarinda, gecerlik ve giivenirligin arttirilmasi icin alinabilecek bazi
onlemler vardir. Bunlardan ilki, aragtirmacimin g¢alistigi “durum”da kalma siiresini
uzatmasidir. Bu yolla arastirmaci goézlemlerini genisletebilir, goriistiigii birey sayisini
arttirabilir. Ikinci olarak, arastirmaci verisini toplarken “veri gesitlemesi” yontemlerini
kullanabilir. “Veri cesitlemesi” arastirma verilerinin toplanmasinda birden fazla veri
toplama yonteminin kullanilmasi ve toplanan verilerin birbirlerini destekleyici ve teyit

edici bicimde sunulmasi olarak tanimlanabilir (Yildirim ve Simsek 2005).

Bu calisma, nitel arastirma desenine gére Pamukkale Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi birinci sinif 6grencilerinin problem cozerken gosterdikleri iist bilissel
davraniglar1 belirlemek ve bunlarin kullanim sirasim saptamak igin yapilan bir
calismadir. Nitel arastirma desenine gore dokiiman incelemesi tekniklerinden biri olan
video kaydi kullamlmustir. Ogrencilerin problem ¢ozerken gosterdikleri iist bilissel
davraniglar1 belirlemek amaciyla literatiire dayali olarak hazirlanan kod ve temalara

gore icerik analizi yapilmistir.

3.2 Arastirma Orneklemi

Bu arastirma Pamukkale Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci simifta
ogrenim goren ii¢c 6grenci iizerinde yapilmistir. Orneklem seciminde, amagl 6rnekleme
yontemlerinden maksimum cesitleme 6rneklemesi kullanilmistir. Yildirim ve Simsek’e
gore buradaki amag, goreli olarak kiiciik bir orneklem olusturmak ve bu 6rneklemde
calisilan probleme taraf olabilecek bireylerin cesitliligini maksimum diizeyde

yansitmaktir (Yildirim ve Simsek 2005).

Calismaya katilan 6grenciler, tez danigmanin Onerileri dikkate alinarak secilmistir.
Arastirmaci, ii¢ 6grenci ile tanigsmis, yapilacak gézlem hakkinda bilgi vermis, caligmaya
katilip katilmayacaklarin1 sormus ve 6grencilerden olumlu cevap alinmistir. Bir sonraki
goriismede Ogrencilerle, calisma saatleri belirlenmistir. Veri analizinin gili¢ligi
diisiiniilerek ii¢ 6grenci ile ¢alisilabilmistir. Bu calismaya katilan 6grencilerin 6zellikleri

Tablo 3.1°de verilmistir.
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Tablo 3.1 Aragtirmaya katilan 6grenci 6zelikleri

Ogrenciler Cinsiyet Ogretim Tiirii
Sar1 Bayan Normal 6gretim
Pembe Bayan Ikinci 6gretim
Mavi Bay Normal 6gretim

Bu arastirmada 6nce arastirmaci tez danismani ile 6n ¢aligma yapmustir. Ust biligsel
davraniglarla ilgili literatiir taranmistir. Tema ve kodlar belirlenmis, belirlenen kod ve
temalar egitim bilimlerinde doktora egitimli ii¢ kisiye gonderilmistir. Bu liste,
uzmanlarin Onerileriyle yeniden sekillendirilmistir. Arastirmaci tarafindan analiz

siirecinde bu listeye yeni kodlar eklenmis veya bazilar gozlenmedigi i¢in ¢ikarilmistir.

3.3 Arastirmada Kullamlan Olgme Araci

Veri toplama amaciyla arastirma problemini olusturan Coziiniirlik konusundaki
giicliik dereceleri farkli (kolay, orta, zor) kategorilerde yedi soru Amerikan Louisiana
Xavier Universitesinin web sayfasindaki Kimya calisma sorulari icerisinden Kimya

Ogretimindeki  bir uzmanla  birlikte  secilmistir  (www.xula.edu/chemistry/

gchem/a.C2Answers.html - 15k -). Tiirk¢eye cevrilen sorularin anlagilirligini kontrol
etmek icin fen bilgisinde doktora egitimli bir ogretim gorevlisi ve bes fen bilgisi
Ogretmen adaymna okutulmus ve degerlendirmeler yapilmistir. Bu sorularda (son soru
hari¢) problem ¢6ziimii yaninda ¢oziinen bilesigin formiilii, tiirli, elektrolit dzelliginin
ayrica soru kagidi {izerine isaretlenmesi istenmektedir. Arastirmada kullanilan sorularin

ilgili oldugu konular Tablo 3.3’de gosterilen sayilarla kodlanmistir.

Tablo 3.2 Calismada kullanilan sorularin ilgili konular:

Soru No Ilgili Konu

1 Diyagram Problemi

Mol Kesri Problemi

Yiizde Orani1 Problemi

Molalite Problemi

Molarite Problemi

Cozelti Hazirlama Problemi

N N | B W N

Madde Gegisi Problemi
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Tablo 3.3 Aragtirmada kullanilan Coziintirlitk sorular

SORULAR
S.1 Diyagram Problemi

Sekildeki sulu ¢ozelti igin asagidaki terimleri aciklayimmiz. Uygun secenegi isaretleyiniz.
Cozeltinin Diyagranm

Cozelti tiirii:
®) @@% @

2.Baz

3. Tuz G?
4. Higbiri

Bilesik formiilii:

Coziinen: 1. Kuvvetli elektrolit
2. Zayif elektrolit

3. Elektrolit degil

Nedenini agciklaymiz:.............oovviiiiiiinninnannnn,
S.2 Mol Kesri Problemi

Mol kesri 0,032 olan glikoz ile bir ¢ozelti elde etmek icin 55 mililitre suya ka¢ gram glikoz
eklenmesi gerekir? (C:12, H:1, O:16)

Coziinenin Formiilii: Tiir: 1. Asit 1. Kuvvetli elektrolit
2.Baz 2. Zayif elektrolit
3. Tuz 3. Elektrolit degil
4. Higbiri

S.3 Yiizde Oram Problemi

432 mililitre su icine 14 gram siilfiirik asit eklenerek hazirlanan bir ¢ozeltideki siilfiirik asitin

kiitlece yiizdesi nedir? (H:1, S:32, O:16)

Coziinenin Formiilii: Tiir: 1. Asit 1. Kuvvetli elektrolit
2.Baz 2. Zayif elektrolit
3. Tuz 3. Elektrolit degil

4. Higbiri
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S.4 Molalite Problemi

0,40 molal sodyum nitrat ¢cozeltisi elde etmek i¢in 213 gram suda ka¢ gram sodyum nitrat

coziinmelidir? (Na:23, N:14, O:16)

Coziinenin Formiilii: Tiir: 1. Asit 1. Kuvvetli elektrolit
2.Baz 2. Zayif elektrolit
3. Tuz 3. Elektrolit degil
4. Higbiri

S.5 Molarite Problemi

Ozkiitlesi 1,21 g/ml olan bir ¢ozeltide kiitlece %4,3 siilfiirik asit bulunmaktadir. Cozeltinin
molaritesi nedir? (H:1, S:32, O:16)

Coziinenin Formiilii: Tiir: 1. Asit 1. Kuvvetli elektrolit
2.Baz 2. Zay1f elektrolit
3. Tuz 3. Elektrolit degil
4. Higbiri

S.6 Cozelti Hazirlama Problemi

Saf bakir (II) siilfat penta hidrat kullanilarak 0,32 M 105 mililitre ¢6zeltiyi nasil hazirlarsin?
(Cu:63,5, S:32, 0:16, H:1)

Coziinenin Formiilii: Tiir: 1. Asit 1. Kuvvetli elektrolit
2.Baz 2. Zay1f elektrolit
3. Tuz 3. Elektrolit degil

4. Hicbiri
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S.7 Madde Gegisi Problemi

Sekilde yar1 gecirgen ince bir zar ile birbirinden ayrilan iki ¢ozelti gosterilmistir. Sistemle ilgili

asagidaki sorular cevaplayiniz.

_

0,5 M iire 0,03 M iire
a. Sistemin dengeye ulagmasi i¢in su akigi hangi yondedir?
b. Sistemin dengeye ulasmasi i¢in ¢oziinenin akisi hangi yondedir?
c. Dengeye ulasildiginda sistemdeki 0,5 M’lik ¢ozeltinin derisimi nasil degisir?
d. Dengeye ulasildiginda sistemdeki 0,03 M’lik ¢cozeltinin derisimi nasil degisir?
e. Dengeye ulasildiginda sistemdeki 0,5 M’lik ¢ozeltinin hacmindeki degisme nasildir?
f. Dengeye ulasildiginda sistemdeki 0,03 M’lik ¢6zeltinin hacmindeki degisme nasildir?

3.4 Arastirmada Kullamlan Veri Toplama Teknikleri

Arastirma siirecinde c¢oklu veri kaynaklar1 kullamilmistir. Nitel arastirma
metodolojisinde i¢ gecerlik 6nemli oldugu icin “cesitleme” metodu kullanmilmistir.
Ciinkii nitel arastirma metodolojisinde veri kaynaklari kendi icinde gecerliligi
saglamaktadir. Insan davraniglarim yansitan calismalarda iki yada daha fazla veri
kaynagi kullanilmaktadir. Arastirma problemlerine cevap bulunmasi icin ¢esitleme yada
ticleme denilen coklu veri toplama kaynaklarim kullanmaktadir (Usak 2005). Video
kayitlari, miilakat kayitlari, hareket kartlari, farkindalik anketi ve cevap kagitlar ile
cesitleme yapilmis olup arastirma siirecinde kullanilan Olgme araglarnn asagida

belirtilmigtir.
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3.4.1 Ust biligsel farkindahik anketi

Aragtirmada Panaoura ve Philippou (2004) tarafindan, “Young Pupils’
Metacognitive Ability in Mathematics” adli ¢aligmada gegerlilik giivenirliligi yapilan
“Ust Bilissel Farkindalik Anketi” kullamilmistir. Bu anket, 30 maddeden olusmaktadur.
Olgek 5°1i likert teknigi ile hazirlanmistir. Her bir ifade i¢in “Tamamen Katiliyorum,
Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum, Hi¢ Katilmiyorum” seklinde 6grencilerin
diisiincelerini yansitabilecekleri secenekler bulunmaktadir. “Tamamen katiliyorum”
secenegi 5, “Katihyorum” secenegi 4, “Kararsizim” secenegi 3, “Katilmiyorum”
secenegi 2, “Hi¢ Katilmiyorum” secenegi 1 puan olarak belirlenmistir. 0-30 puan aralig
cok kotii, 30-60 puan araligr kotii, 60-90 puan araligi orta, 90-120 puan araligi iyi ve
120-150 puan araligi ¢ok iyi olarak degerlendirilmistir.

3.4.2 Kamera kayitlari

Ogrencilerden problem cozerken sesli diisiinmeleri istenmis ve 6grenciler kamera ile
kaydedilmistir. Kamera ile kayit yapabilmek i¢in 6grencilerden izin alinmistir ve
aragtirmada isimlerinin kullanilmayacagi, bunun yerine takma isimlerin kullanilacag

belirtilmistir. Bu amaglara 6grencilere goriisme izin formu imzalatilmistir.

3.4.3 Miilakatlar

Miilakat, onceden belirlenen c¢oziiniirliik problemleri ¢ozerken ©grencinin
sergiledigi ve kamera ile kayit edilen goriintiiler incelendikten sonra bazi kodlar1 agiga
cikarmak amaciyla yapilan, soru sorma ve yanitlama seklinde, karsilikli ve etkilesimli

bir iletisim siirecidir.

Bu caligmada yar1 yapilandirilmis goriisme formu yontemi kullanilmigtir. Yontem,
benzer konulara yonelmek yoluyla degisik insanlardan aym tiir bilgilerin alinmasi
amaciyla hazirlanir. Goriismeci 6nceden hazirladigi konu ve alanlara sadik kalarak, hem
onceden hazirlanmis sorulart sorma hem de bu sorular konusunda ayrintili bilgi alma

amaciyla ek sorular sorabilir. Sorular veya konularm belirli bir 6ncelik sirasina konmasi
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zorunlu degildir (Yildinm ve Simsek 2005). Bu c¢alismada Ogrencilerle yapilan

miilakatlar kamera ile kayit altina alinmistir.

3.4.4 Hareket kartlar:

Bu izleme kartlar1 Wilson (2001) tarafindan olusturulan kartlardan yararlanilarak
hazirlanmistir. Bu kartlar, biligsel ve iist biligsel davraniglar olarak iki boyuttan
meydana gelmektedir. Kartlarda 11 tane biligsel davranigs bulunmaktadir. Kartlarda
bulunan biligsel davranmislar sunlardir: yardim istedim, bir diyagram ¢izdim, soruyu
tekrar okudum, topladim, ¢ikardim carptim, boldiim, hesapladim, bir seklin uygun olup

olmadigin1 gérmeyi denedim, bir sekil etrafinda hareket ettim, farkli bir sekil denedim.

Kartlarda bulunan {ist biligsel davramiglar ii¢ boyutta ele alinmistir. Bunlar;

farkindalik, diizenleme ve degerlendirmedir.

Kartlarda bulunan {ist biligsel farkindalik davraniglari sunlardir; bildiklerim
hakkinda diisiindiim, onceden buna benzer bir problem yapip yapmadigimi hatirlamay1
denedim, baska bir zamanda yaptigim bana faydasi olan seyleri diisiindiim, bu tiirden

bir problemi bildigimi diisiindiim, ne yapacagimi bildigimi diisiindiim.

Kartlarda bulunan iist biligsel diizenleme davramislan sunlardir; ¢alismak icin bir
plan yaptim, problemi ¢6zmek icin farkli bir yol diisiindiim, bir sonraki adimda ne

yapabilecegimi diisiindiim, calisirken izledigim yolumu degistirdim.

Kartlarda bulunan {ist bilissel degerlendirme davranislar1 sunlardir; “bu dogru mu?”
diye diisiindiim, onu yapamayacagimi diisiindiim, nasil ilerledigimi diisiindiim, yaptigim

seyin calisip calismayacagin diisiindiim, ¢alisirken verdigim cevabimi kontrol ettim.

Her problemin ¢oziimii bittikten sonra Ogrencilerden bu kartlar1 siralamalar
istenmistir. Boylece Ogrencilerin farkinda olmadiklar1 davranislarin agiga c¢ikmasi
saglanmistir ve problem cozerken gosterilen {iist bilissel davranislarin siralamasina

bakilmaistir.
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3.5 Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Aragtirmaci dgrencilerle randevulu calisarak, her bir 6grenciyi problem ¢ozerken 60

dakika gozlemlemistir. Arastirmanin basinda Ogrenciye gozlemin amaci ve nasil

yapilacagi kisaca acgiklanmis ve kamera kullanmak icin izin alinmistir. Arastirma

yapilirken sirasiyla asagidaki islemler yapilmistir.

®
%

®
%

Calismaya baglamadan Once arastirmaya katilan Ogrencilerin iist bilissel
farkindaliklarini 6l¢gmek igin iist biligsel farkindalik anketi uygulanmastir.

Bu ii¢ 6grenci deney siiresince kamera ile gozlenmesi miimkiin olabilecek bir
siifta, verilen problemleri ¢ozerken gozlemlenmis ve problemleri ¢ozerken sesli
diisiinmeleri istenmistir. Verilen problemler kolay, orta zorlukta ve zor
kategorilerinden olusturulmustur.

Ogrenciler problemleri ¢ozerken arastirmaci tarafindan kamera kaydi yapilmustir.
Veri kaybina neden olmamak i¢in 6grencilerle miilakatlar yapilmis ve olusturulan

hareket kartlarini siraya dizmeleri istenmistir.

Tablo 3.4 Arastirma problemleri ve kullanilan teknikler

Aragtirma problemleri Sorulari cevaplandirmak i¢in kullanilan teknikler

1. Ogrencilerin iist bilissel farkindalik diizeyleri Ust bilissel farkindalik anketi

nasildir?

2. Ogrencilerin problem ¢ézerken gosterdikleri iist | Kamera kayitlari

bilissel davranislar nelerdir? Miilakatlar

3. Ogrencilerin problem ¢ozerken gosterdikleri iist | Kamera kayitlari

bilissel davraniglarin siralamasi nasildir? Miilakatlar

Hareket kartlari

Daha sonra verilerin analizine gecilmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemi

kullanilmis, gozlemler sonucunda elde edilen veriler igerik analizi ile yorumlanmistir.

Icerik analizinde sirasiyla; verilerin kodlanmasi, temalarin bulunmasi, kodlarin ve

temalarin organize edilmesi, bulgularin tamimlanmasi ve yorumlanmasi yapilmis ve

izlenen siire¢ Sekil 3.1°de gosterilmistir.
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- C - derini Anlaml veri
Goriisme verisinin Gorlisme ver%lermln e
yaziya gegirilmesi diizenlenmesi ——

saptanmasi

Tema ve kodlara

: it . Temalarin Verilerin
gore verilerin analiz . .
edilmesi belirlenmesi kodlanmasi

Tema ve kodlara gore orneklere yer ::> Verilerin sayisallastirilmasi
verilmesi, alintilar yapilmasi,

aciklanmasi ve tablo ile gorsel hale
getirilmesi

Aragtirma Sonuglarinin
Yazilmasi

Sekil 3.1 icerik analiz siirecindeki asamalar

3.5.1 Verilerin kodlanmasi

Icerik analizinin ilk asamasi verilerin kodlanmasidir. Bu asamada elde edilen
veriler incelenmis, anlamli boliimlere ayrilmis ve her boliimiin kavramsal olarak ne
ifade ettigini bulunmaya ¢alisilmistir. Bu boliimler bazen bir sdzciik, bazen bir ciimle ya
da bir paragraf olabilir. Kendi i¢inde anlamli bir biitiin olusturan béliimler isimlendirilir,
yani kodlanir. Bu kodlama bazen bir sozciik bazen de birka¢ sozciikten olusan bir deyim
ile yapilabilir (Yildinnm ve Simsek 2005). Bu calismada verilerden cikarilan kodlara
gore yapilan kodlama tirii kullamlmistir. Bu ¢alismada kamera kayitlar1 ve miilakatlar
yaziya gecirilip ctimle ciimle okunarak anlamli veriler ayiklanmis, kodlar ortaya

cikarilmistir ve kodlar numara verilerek belirtilmislerdir.
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3.5.2 Temalarin bulunmasi

Bu asamada belirlenen kodlar benzerlik ve farkliliklar dikkate alinarak, birbirleriyle
iligkili olanlar bir araya getirilerek temalar olusturulmustur. Bu temalar kuramsal
cerceveye gore dnceden belirlenmis, ortaya ¢ikan kodlar 6nceden belirlenmis bu temalar
alinda  diizenlenmistir. Ornegin  degerlendirme temasi belirlenmis; sonucun
dogrulugunu kanitlama, sonucun mantikliligina bakma gibi kodlarin birbirleriyle
iliskileri goz Oniine alinarak bir baslhik altinda toplanmistir. Belirlenen tema ve kodlar

Tablo 3.5’de gosterilmistir.
3.5.3 Verilerin kodlara ve temalara gore tammmlanmasi

Temalarin olusturulmasi agsamasini, verilerin kodlara ve temalara gore diizenlenmesi
asamasi takip eder. Bu asamada veriler anlasilir bir dille tanimlanmis ve aciklanmustir.
Ayn1 tema altinda, veri setinin ¢esitli boliimlerinde yer alan veriler tanimlanmis, temaya
gore bu bilgiler birbirleriyle iliskilendirilerek verilmistir.

3.5.4 Bulgularin yorumlanmasi

Ayrintili bir bi¢imde tanimlanan ve sunulan bulgular yorumlanmistir.



Tablo 3.5 Ust bilissel davranislara ait ¢ikarilan kodlar ile temalar ve bunlara verilen numaralar

UST BILiSSEL DAVRANISALARIN Numara
KODLARI ve TEMALARI

1- Bilissel Stratejiler

a) Soruyu okuma 1
b) Matematiksel islem yapma (Toplama, ¢ikarma, bolme...) 2
¢) Sekil etrafinda hareket etme 3
d) Yardim isteme 4
2- Farkindahk
a) Eski bilgilerini hatirlama 5
b) Ne yapamayacagini fark etme 6
¢) Formiiliin gerekli oldugunu fark etme 7
d) Bilingli olarak diigiinme stratejileri segme 8
e) Bildikleri hakkinda diisiinme 9
f) Bilmedikleri hakkinda diisiinme 10
g) Onceki bilgiyi yeni bilgiyle birlestirme 11
h) Kisinin kendi icindeki biligsel farkindaligi 12
3- Diizenleme
a) Konular arasinda baglanti kurma 13
b) Bilissel yontemleri diizenleme girisimi 14
¢) Diisiinme siireclerini planlama 15
d) Soruyu tekrar okuma 16
e) Kisinin biligsel aktivitelerini kontrol etme 17
f) Diigiinme siireclerini izleme 18
g) Soruyu yorumlama 19
h) Verilenleri yazma 20
i) Istenenleri yazma 21
j)  Ozel durumlar aciklama 22
k) Plam agiklama 23
4- Degerlendirme
a) Secici karsilagtirma 24
b) Sonucun dogrulugunu kanitlama 25
¢) Siireci gozden gegirme 26
d) Plan iizerindeki performansini izleme 27
e) Sonug iizerine diisiinme 28
f) Sonucun mantikliligina bakma 29

g) Hatay diizeltme 30
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirmanin alt problemlerine iligkin bulgular yer almaktadir. Veriler

kodlara ve temalara gore diizenlenmis, tablolar halinde sunulmustur.

4.1 Sarrmn Durumu

a- Sarr’min iist bilissel farkindalik diizeyi nedir?

Bu alt baglikta Sari’nin iist biligsel farkindalik anketinden aldig1 puan belirtilmistir.
Boylece 6grencinin iist bilissel farkindaligi hakkinda bilgi saglanmistir. Ust bilissel
farkindalik anketinden yapilan hesaplamada Sar1 114 puan almistir. Yani iist biligsel

farkindalig iyi diizeydedir.

b- Sari problem cozerken hangi iist bilissel davramslar: gostermektedir?

Bu alt baglikta, problem ¢ozerken gozlemlenen Sari’ya ait kamera kayitlarindan ve
miilakatlardan alintilar verilmistir. Bu alintilar, olusturulan tema ve kodlara gore uygun
olarak numaralandirilmistir (Kodlarin numaralar i¢in bkz. Tablo 3.5). Bu alintilardan,

kod ve temalardan olusan bir tablo hazirlanmastir.

Arastirma sirasinda 6grencilerin ¢oziiniirliik konusu ile ilgili baz1 yanhs bilgilerine
rastlanmistir. Bunlar da alt1 ¢izilerek belirtilmistir. Bu alt problemdeki Sari’ya ait
bulgular sorulara gore alt bagliklarla verilmistir.

Sarr’nin Diyagram Problemi

Soruyu sesli bir sekilde okudu (1) ve sekle bakarak ¢ozelti formiiliinii hemen soyledi

(3). Asidik bir ¢ozelti oldugunu belirtti (5). “Zayif mu giicli miiydii, kolay
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¢cOziiniiyordu”, “Zayif elektrolitti galiba” seklinde diisiincelerini ifade etti. Giiclii ve

zayif elektrolit olmas1 konusunda kararsiz kald1 ve kolay ¢6ziinebildigini bu yiizden

zayif elektrolit oldugunu soyledi (9) .

: HF nin asit oldugunu biliyor muydun?
: Evet biliyordum (5).

: Tiirtinii nasi1l diisiinerek yaptin?

: Elektrolit olup olmamastyla ilgili ne diistindiin?

: HF kolay ¢oziinen bir yap1 o yiizden zavif elektrolit oldugunu diisiindiim (25).

O
S
O
S : F 7A grubunda. Halojenler H ile birleserek asit olustururlar (9).
@)
S
0]

: Soruyu ilk okudugunda yapmak icin zihninde bir diisiinme yolu olusturdun
S : Hayir ¢iinkii soruya baktigimda zihnimde bir sekil olustu.

Ogrenci bu soruda ona yardimci olacak eski bilgilerini hatirladi, soruyu ¢6zmesinde
yardimel olacak bilgilerin farkindaydi, bu bilgiler iizerine diisiinerek ¢6ziinen tiirii ve

bilesik formiiliinii yazdi.
Sarr’min Mol Kesri Problemi

Soruyu dikkatli ve yavas bir sekilde okudu (1) ve hemen glikozun formiiliinii yazdi
(7). Tiiriine hig biri dedi nedenini de glikozun molekiiler ¢éziinen bir yap1 olmasi olarak
belirtti (9). Elektrolitligi ile ilgili olarak, elektrolit olmadigini ¢iinkii iyonlarina
ayrismadigm belirtti (9). Mol kesrinin formiiliinii yazdi (7). Soruyu daha oOnce
gordiigiinii ve boyle bir soruyu hatirladigini soyledi (5). Suyu mol olarak bulmasi
gerektigini (12) ve ne yapacaginin aklina gelmedigini soyledi (10). Coézemedigini
sOyledi. Soruya tekrar bakti. Arastirmaci kontrol etmesini sOyledi fakat aklina

gelmedigini soyledi ve caba gostermedi.

0 : Soruyu c¢ozerken bdyle bir soruyla daha once karsilastigini soyledin. Peki
sorunun ¢6ziimii zihninde canlandi m1?

S : Canlanmadi. Nasil yapmam gerektigini diisiindiim (13) ama uygulamaya
gecemedim.

0 : Ne yapmay diisiindiin? Formiilii yazdm...
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S : 11k 6nce gram cinsinden yazmayi diisiindiim mol icin (17).

0 : Tek problem suyun moliinii bulmak mi1ydi?

S : Evet.

0 : Farkl1 bir sekilde soruya yaklagsaydin ¢6zebilir miydin? Yoksa bilgi eksikligin
mi vard1?

S : Bence bilgi eksikligi ve daha 6nceki konular1 unutmus olmam (27, 10, 12).

Sarr’nin Yiizde Orani Problemi

Soruyu okuyup (1) formiilii, tiirii ve elektrolitligini yazdi (5). Zayif oldugunu

soyledi ¢iinkii kolay coziiniiyor dedi (9). Isteneni tekrar etti (23) ve kiitlece yiizde

oraninin formiiliinii yazdi (7). Verilenleri diisiindii ve yilizde oraninin formiiliinde

verilenleri yerine yazdi (17). Hesap makinesinde islemleri yapti (2). Sonucu buldu.

: Cozilinenin formiiliinii nasil yazdin?
. HQSO4.
: Turii?

: Asit. Daha 6nceden biliyordum (5). Ayrica H ile bilesik olusturmus (25).

: Zayif dedim ciinkii kolay ¢Oziiniiyordu.

: Soruyu okur okumaz anladin mi1?
: Evet, kolayd1 (24).

O

S

O

S

0 : Elektrolitligi. ...
S

O

S

O : Sonunda verilenler kafani karistirdi mi1? Soruda kullanmadin.
S

: Hayir dikkatimi ¢ekmedi. Soruda gerek yoktu (8). Formiilii yazdim islemleri

yaptim, sonuglar1 buldum (26). Benim i¢in kolay bir soruydu.
Sarr’min Molalite Problemi

Soruyu okuyup (1) formiilii NaNO; seklinde yazdi (5), tiiriiniin baz oldugunu ¢iinkii

sodyum 1A grubunda ve bazik 6zelik gosterdigini séyledi (9). Ama sonra hayir bazik

ozelik gostermiyor (28) dedi. Emin olmadig: icin hepsini teker teker diisiindii (17) ve

tiiriine hicbiri dedi.
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Molalitenin formiiliinii, ¢6ziinenin moliil bolii ¢oziicliniin kiitlesi seklinde yazdi (7).
Verilenleri formiilde yerine yazdi islemi yapti (14), molii 85,2 buldu (2). Ancak rakam
biiyiik oldugu icin hesap makinesinde gordiigii sonuca biraz sasirdi (29). Islemi hesap
makinesinde tekrar yapti (16) ayni sonucu bulunca giilimsedi (25) ve yazdi. Daha
sonraki adimda ne yapacagina karar verdi (15). Mol formiiliinii kullanacakti. Formiilde
gerekli oldugu icin NaNOs’tin M ’sim1 hesapladi (17), mol formiiliinde yerine yazarak
kiitleyi buldu (2). Hesap makinesinde sonucu goriince giiliimsedi, emin degildi (29). Bir

yerde yanlis yaptigini ciinkii rakamin ¢ok biiyiik oldugunu fark etti (28, 12).

: Soruyu okudugunda verilenlerden hangisi ilk dikkatini ¢ekti?
: 0,40 M demesi dikkatimi ¢ekti. Oray1 temel almayi diistindiim (8).
: Oradan formiilii yazdin...

: Evet daha sonra yerine koyup ¢6ziinenin moliinii bulmay1 diistindiim (15).

O

S

5

S

0 : Verilenleri asagiya yazdin mi1?
S : Evet (19).

0 : Bu sana kolaylik sagladi m1?

S : Evet sagladi.

0 : Nerde hata yapmis olabilirsin?

S : Cok biiyiik bir rakam ¢ikti. Bu kadar biiyiik ¢ikmamaliydi (12). Ama hatam

goremedim. Hatam oldugunu biliyorum fakat nerde oldugunu géremiyorum.

0 : Tiirline ne dedin?

S : Higbiri dedim. OH ile birlesmedigi icin baz degildi, asit zaten degil, tuz da
olamaz gibi geldi.

0 : Nigin?

S : Cok tereddiitte kaldim aslinda.

Sar1’nin Molarite Problemi

Soruyu okudu (1) ve hemen bu tiir sorulart sevmedigini ¢iinkii zihninde
canlandiramadigim1  sdyledi (6). Birimleri ne yapacagini ve tam olarak nereden
baslayacagim bilemedigini ifade etti (10). O ylizden bu soru tipini sevmedigini, soruyu
sevmedigi icin ¢cozmeyi de sevmedigini, kafasinda bir seyler canlansa bile uygulamaya
koyamadigini, ¢oziimiin zihninde canlanmasi i¢in Oniinde bir érnek olmasi gerektigini,

ancak soruyu sevmedigi igin tekrar unuttufunu sdyledi (12). Ik ©nce sevmesi
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gerektigini, sevmedigini yapmak istemedigini sdyledi. Arastirmaci ugragsmayacak misin

diye sordugunda istemedigini soyledi.

O : Soruyu okur okumaz boyle bir soruyla karsilasip sevmedigini soyledin.
Olumsuz bir tutuma sahipsin bunu olumluya ¢evirme gayretin oldu mu?
S : Olmadi degil. Ciinkii yapmam gerekiyordu (12). Ama yapmaya calisirken yine
hata yapiyordum oturtamiyordum yapamadikca daha da nefret ettim (6). Soruyu
yapabilecegim dogru bir strateji bulamadim.
O : Konuyla ilgili bilgi eksikligin var m1?
S : Bilgi eksikligi ne ¢ok ne de az. Bir seyler biliyorum ama yine bir yerde
takiliyorum neyi neye cevirecegimi bilemiyorum
0 : Verilenleri istenenleri yazmay1 denedin mi?

: Hayir denemedim.

: Cok zorlasaydin degisik yollar bulabilir miydin?

S
o
S : Belki bulabilirdim ama hi¢ icimden gelmiyor. Hi¢ istemiyorum.
0 : Tamamen soru tiiriiyle mi alakal1?

S

: Evet.

Ogrenci bu soru tiirii ile ilgili olumsuz bir tutuma sahiptir. Bu nedenle soruyu
cozmek istememistir. Ogrenci bu tutumun farkinda olmasina ragmen bunu

yenemedigini ifade etmistir.

Sarr’’min Cozelti Hazirlama Problemi

Soruyu okudu (1) formiiliinii yazdi. Turii ve elektrolitligi hakkinda yorum yapmadi.
Aklina gelmedigini soyledi. Sorudan isteneni anlamaya ¢alist1 (20), ¢coziinenin kiitlesini
sordugunu diisiindii (18). Molaritenin formiilinii yazdi (7), verilenleri formiilde
yerlestirirken mililitreyi litreye cevirmesi gerektigini soyledi (14). Molii buldu ve
soruda gram veya mol demedigi i¢in mol seklinde birakti (21). Cozeltiyi hazirlamak igin

0,034 mol ¢oziinen gerekir dedi.

0 : Soruyu okuyunca ne diisiindiin?
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S : Coziinenle ilgili bir sey bulmam gerektigini diislindiigiim icin formiil gdziimde

canlandi. M= n/V olarak formiilii diisiindiim ve yerine formiilde yerine koymak aklima

geldi (15).
0 : Soruyu bitirdiginde bir eksiklik oldugunu diisiindiin mii?
S : Buldugum sonucun dogru oldugunu diisiindiim ve nasil hazirlarsin kisminda bir

sey oldu (28). Tam olarak istedigi bu mu diye diisiindiim (29).
O : Daha 6nce bdyle bir soruyla karsilagtin mi? Nasil hazirlarsin?
S : Oyle bir sey zihnimde canlanmadi genelde ¢oziinenin kiitlesi molii ne olmalidir

seklinde sorularla karsilastigim icin direk o formiilii uygulamak aklima geldi (11).

Sarr’min Madde Gegisi Problemi

Soruyu okudu (1) sekle bakt1 ve ikisinin de ayn1 madde ancak molaritelerinin farkli

oldugunu soyledi (13). Sekli inceleyip sekil tizerinde ¢alist1 (3).

a) Sikki okudu. Molaritelerine bakti su akisinin 0,03 M’den 0,5 M’ye olmasi
gerektigini bu sekilde dengeye ulasabilecegini soyledi (5).
b) Coziinen akisina bakti. 0,5 M’den 0,03 M’ye olmalidir ki denge saglanabilsin

dedi (5).

c) Derisiminde azalma olacagim ciinkii fazla tirenin diger tarafa gectigini belirtti
(11).

d) Dolayisiyla artacagim ¢iinkii diger taraftan iire geldigini belirtti (17).

e) Kapta degisme olmadig1 icin hacminde degisme olmayacagini belirtti.

f) Kapta degisme olmadig1 i¢cin hacminde degisme olmayacagim belirtti. Soruyu

bitirdikten sonra son iki sikta bir hata oldu mu diye sordu (28).

: Sekle baktiginda ilk ne dikkatini ¢ekti?
: Molariteleri arasindaki fark (19).

o
S
0 : Hangisi daha derisikti?
S : 0,5 M olan (5).

0 : a sikkina baktigin zaman nasil diisiindiin?

S : 0,03 M’den 0,5 M’ye olarak diistindiim. Ciinkii 0,03 M olan tarafta ¢cdziinen iire
oran1 az, su orani ¢ok denge icin gecisin diger tarafa olmasi gerektigini diisiindiim (9). b

sikkinda da, 0,5 M iirenin oldugu taraftan 0,03 M’a dogru olmasi gerektigini diisiindiim.
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: Soruyorsa geciriyordur diye diisiindiim.

: Aralarindaki aligverisi rahatlikla saglayabilmesi i¢in.

: Belirtilen zarin gecirgenligi hakkinda bir bilgin var mi1?
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: Soruda yar1 gecirgen ince zar belirtilmis. Bunun nedeni ne olabilir?

: ¢ sikkinda derisimindeki degisimi soruyordu nasildir dedin?

: Dengeye geldiginde ikisinde bir esitlenme olacaktir diye diisiindiim. Bu yiizden

0,5 M iirenin oldugu kapta da derisimde azalma olacagim diisiindiim (14). d sikkinda

da, 0,5 M olan tarafta cok fazla 0,03 M onun yaninda ¢ok kiiciik kaliyor. O yiizden

dengeye ulastiginda 0,03 M olan kisimdaki derisim artacaktir (14).

Tablo 4.1 Sari’nin durumunda sorularin cevaplari

Sorular

Sorularin Giigliik Derecesi Sonug

Kolay Orta Zor Dogru | K. Dogru

Yanlis

Diisiinceler

Elektrolitligi ile ilgili yanlis
bilgiye sahip bu nedenle
sonunun bu kisminda hem
zorland1 hem de yanlis yanit
verdi.

Daha 6nce buna benzer bir
soru gordiigiinii soylemesine
ragmen nasil yapmasi
gerektigini zihninde
canlandiramadi biraz
ugragmasina ragmen soruyu
yapamadi.

Hig zorlanmadan sonucu
buldu.

Soruda fazla zorlanmadi.
Ancak birimleri ¢evirmeyi
unuttugu icin sonug ¢ok
biiyiik ¢ikt1 ve sonucun
biiyiik oldugunu fark etti.

Bu tip sorular1 sevmedigini,
yapamadigini bu nedenle
yapmak istemedigini belirtti.

Isteneni tam olarak
anlamadigi i¢cin molii bularak
birakti. Cozeltiyi nasil
hazirlayacagin aciklamadi.

Tiim siklar1 ¢ok rahat
yapmasina ragmen, ince zarin
iireyi de gecirdigini
diistindtigii i¢in bununla ilgili
siklar1 yanlis yapti.

Sarr’nin problemlerdeki durumunu bir biitiin halinde gorebilmek icin sorulardaki

zorlanma durumunu ve sonuglarin dogrulugunu gosteren Tablo 4.1 hazirlanmistir.
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Sar’nin gosterdigi iist biligsel davranislar: bir biitiin olarak gorebilmek i¢in; miilakat ve

kamera kayitlarindan yapilan alintilar, davranis kodlari, kodlarin numaralar1 ve temalari

birlikte gosteren Tablo 4.2 hazirlanmistir.

Tablo 4.2 Sari’nin durumda kod ve temalara 6rnekler

ALINTILAR (Aciklama) DAVRANIS KODLARI D.N. TEMA
O : Soruyu dikkatli sekilde okudun
mu? Soruyu okuma 1
S :Evet.
Verilenleri mol formiiliinde yerine h,?atefl atlksell(lslem yapma 2 BILISSEL
yazarak kiitleyi hesapladi. (.‘OP ama, grkarma, STRATEJIiLER
bolme...)
Sekle ba{(arak} gozelti formilini Sekil etrafinda hareket etme 3
hemen soyledi.
O : Coziinenin formiiliinii nasil
yazdin?
S : H,SO, Eski bilgilerini hatirlama 5
O :Tiiri...
S : Asit. Daha 6nceden biliyordum.
O : Olumsuz bir tutuma sahipsin bunu
olumluya ¢evirme gayretin oldu mu?
S : Olmad1 degil. Ciinkii yapmam Ne yapamayacagini fark 6
gerekiyordu. Ama yapmaya ¢alisirken | etme
yine hata yapiyordum oturtamiyordum
yapamadikca daha da nefret ettim.
Cézﬁnir?lg 11g111 bi{ ey b.ul.mam . Formiiliin gerekli oldugunu
g?rgkt1g1n1 diisiindiigiim i¢in formiil fark etme 7
goziimde canlandi.
O : Soruyu okudugunda verilenlerden FARKINDALIK
hangisi ilk dikkatini ¢ekti? Bilingli olarak diisiinme 8
S :0,40 M demesi dikkatimi cekti. stratejileri secme
Oray: temel almay diisiindiim.
0,03 M’den 0,5 M’ye olarak
diisiindiim. Ciinkii ¢6ziinen iire orani Bildikleri hakkinda 9
az su orani ¢cok, denge icin diger tarafa | diistinme
olmasi gerektigini diigiindiim..
Birimleri ne yaparim tam olarak Bilmedikleri 10
nerden baglarim bilemiyorum. hakkinda diisiinme
Genelde ¢oziinenin kiitlesi molii ne
olmalidir seklinde sorularla .
karsilastigim i¢in direk o formiilii an?ki bi.lgiyi .yeni 11
uygulamak bilgiyle birlestirme
aklima geldi.
Coztimiin zihninde canlanmasi i¢in
ontinde bir 6rnek olmasi gerektigini Kisinin kendi i¢indeki 12
sOyledi. Ancak soruyu sevmedigi icin | biligsel farkindalig
tekrar unuttugunu soyledi.
0,5 M olan tarafta ¢ok fazla iire var
0,03 M onun yaninda ¢ok kii¢iik DUZENLEME
kaliyor. O yiizden dengeye ulastifinda | Bilissel yontemleri 14
0,03 M olan kisimdaki derisim diizenleme girigimi
artacaktir.
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O : Oradan formiilii yazdin
S : Evet daha sonra yerine koyup

¢oziinenin moliinii bulmay: diisiindiim.

Diigtinme siireclerini

planlama 15

Formiilde gerekli oldugu i¢in
NaNOs’iin M, sin1 hesapladi

Diigtinme siireclerini izleme 17

Coziinenin kiitlesini sordugunu
diistindii.

Soruyu yorumlama 18

O : Sekle baktigin zaman ilk ne
dikkatini cekti?
S : Mollar1 arasindaki fark.

Verilenleri yazma 19

Tiirii ve elektrolitligi hakkinda yorum
yapmadi. Aklina gelmedigini soyledi.-
Sorudan isteneni anlamaya caligti.

Istenenleri yazma 20

Molii buldu ve soruda gram veya mol
demedigi i¢in mol seklinde birakti.

Ozel durumlari agiklama 21

Isteneni tekrar etti.

Soruyu tekrar okuma 23

O : Farkl1 bir sekilde soruya
yaklagsaydin ¢6zebilir miydin? Yoksa
bilgi eksikligin mi vardi?

S : Bence bilgi eksikligi ve daha
onceki konular1 unutmus olmam.

Plan iizerindeki

. 27
performansini izleme

O : Soruyu bitirdiginde bir eksiklik
oldugunu diisiindiin mii?

S : Buldugum sonucun dogru
oldugunu diigiindiim ve nasil
hazirlarsin kisminda bir sey oldu.
Tam olarak istedigi bu mu diye
diistindiim.

DEGERLENDIRME
Sonug iizerine diisiinme 28

Ancak rakam biiyiik oldugu i¢in hesap
makinesinde gordiigii sonuca biraz
sasird1.

Sonucun mantikliligina

bakma 29

Sarr’nmin gosterdigi iist biligsel davraniglar tek tek sayilmistir. En fazla ve en az

gosterdigi st biligsel davraniglar1 kolayca gorebilmek i¢in sorulara ve temalara gore

Tablo 4.3 hazirlanmaistir.

Tablo 4.3 Sari’nin sorulardaki problemleri ¢ozerken kullandig: iist biligsel davraniglarin tema ve kodlara

gore frekanslari

Sorulara Gore Davraniglarin Goriilme
Temalar Ust Biligsel Davranis Kodlari Frekanslar
12|34 |5]6/7/ >
rekans
Soruyu okuma 1 1 1 1 1 1 1 7
Matematiksel islem yapma 1 2 3
Bilissel (Toplama,cikarma,bolme vb.)
Stratejiler
Sekil etrafinda hareket etme 1 1 2
Yardim isteme
Farkindalik Eski bilgilerini hatirlama 2 1 2 1 3 9
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Ne yapamayacagini fark etme 2
Formiiliin gerekli oldugunu fark > 1 | | 5
etme
Bilingli olarak diisiinme 1 | 5
stratejileri segcme
Bildikleri hakkinda diisiinme 2 1 1 1 7
Bilmedikleri hakkinda diigiinme 2 3
Onceki bilgiyi yeni bilgiyle
. . 1 1 2
birlestirme
Kisinin kendi i¢indeki biligsel ) 5 6
farkindalig1
Konular arasinda baglantilar
. 1 1 2
kurabilme
B.ﬂ.ls.sel. yontemleri diizenleme | | 5 4
girisimi
Diisiinme siireglerini planlama 2 1 3
Kisinin biligsel aktivitelerini | |
kontrol etme
Diigtinme siireclerini izleme 1 1 2 1 5
Diizenleme
Soruyu yorumlama 1 1
Verilenleri yazma 1 1 2
Istenenleri yazma 1 1
Ozel durumlari agiklama 1 1
Plani agiklama
Soruyu tekrar okuma 1 1
Secici karsilagtirma 1 1
Sonucun dogrulugunu kanitlama 1 1 3
Siireci gozden gecirme 1 1
Plan iizerindeki performansini 1 1
izleme
Degerlendirme | gonyc iizerine diisiinme 2 1 1 4
Sonucun mantikliligina bakma 2 1 3
Hatayi diizeltme
Toplam frekans 13 | 12 | 21 10 | 13 82
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Tablolar1 inceledigimiz zaman Sari’nin en az iist biligsel davranist 5. soruda
gosterdigini goriiyoruz. Bu soruya karst 6nceden sahip oldugu olumsuz tutum onun
soruyu c¢ozmesine engel oldugu seklinde yorumlanabilir. Ayrica Ogrencinin cok
zorlandig1 2. soruda sonuca ulasmak icin iist biligsel davraniglart ¢cok kullandigi da
goriilmektedir. Ayrica, 6grencilerin miilakatlara verdigi cevaplara bakarak iist bilissel
davraniglarin onlar1 sonuca gotiirecegine inandiklart yorumunu yapabiliriz. Sonucun
dogru oldugu 3. soruda da Ogrencinin iist bilissel davranislarin fazlaca kullandig1 da
goriilmektedir. Ust bilissel davranislar dogru sonuca ulasmakta 6grencilere yardimci
olmaktadir. Ayrica 6grenci elektrolit maddeler, bilesiklerin tiirleri ve yar1 gecirgen ince
zardan gecebilen maddeler ile ilgili yanlis veya eksik bilgilere sahip oldugu miilakatlar
ve kamera gozlemleri ile anlasilmistir. Ogrencinin en fazla iist bilissel davramsi 4.
soruda kullandigim1 gormekteyiz. Ogrenci bu soruda grami kilograma gevirmeyi
unutmus, bu nedenle ¢ok biiyiikk bir sonu¢ bulmustur ve 6grenci soruyu bitirdiginde

sonucun yanlis oldugunu gormiis fakat hatanin kaynagini gérememistir.

¢) Sar’min problem cozerken gosterdigi iist bilissel davramslarin siralamasi

nasidir?

Ogrenciden her problemi ¢ozdiikten sonra kullandig: iist bilissel davranis sirasi ile
hareket kartlarin1 siralamasi istenmistir. Sart’nin kullandigi hareket kartlarinin sorulara
gore dagilimi Tablo 4.4’de gosterilmistir. Sar1 hareket kartlarin1 her soruya gore

asagidaki gibi siralamstir.

Diyagram Problemi

Onceden buna benzer bir soru yapip yapmadigimi hatirlamaya ¢alistim.
Bu tiirden bir problemi bildigimi diisiindiim.

Ne bildigimi diigiindiim.

Bu dogru mu diye diisiindiim.

Mol Kesri Problemi

Onceden buna benzer bir problem yapip yapmadigimi hatirlamaya galistim.

Bu tiirden bir problemi bildigimi diisiindiim.



Ne bildigimi diigiindiim.

Problemi yapamayacagimi diisiindiim.
Yardim istedim.

Hesapladim.

Bu dogru mu diye diisiindiim.

Yiizde Oram Problemi

Onceden buna benzer bir problem yapip yapmadigini hatirlamaya ¢alistim.

Bu tiirden bir problemi bildigimi diisiindiim.

Ne bildigimi diigiindiim.
Ne yapacagimi bildigimi diisiindiim.
Topladim boldiim hesapladim.

Bu dogru mu diye diisiindiim.

Molalite Problemi

Bir sekil ¢izdim.

Bu tiirden bir problemi bildigimi diisiindiim.

Ne yapacagimi bildigimi diisiindiim.
Topladim.

Carptim.
Boldiim.

Hesapladim.
Bu dogru mu diye diigiindiim.
Molarite Problemi

Problemi yapamayacagimi diisiindiim.

Cozelti Hazirlama Problemi

Bu tiirden bir problemi bildigimi diisiindiim.

Ne yapacagimi bildigimi diisiindiim.
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Carptim.
Hesapladim.
Problemi yapamayacagimi diisiindiim.

Bu dogru mu diye diisiindiim.

Madde Gecisi Problemi

Bu tiirden bir problemi bildigimi diisiindiim.

Sar’’nin Hareket Kartlarim1 Soru ve Temalara Gore Siralamasi

1. SORU: Farkindalik, farkindalik, farkindalik, degerlendirme

2. SORU: Farkindalik, farkindalik, farkindalik, degerlendirme, biligsel, bilissel,
degerlendirme

3. SORU: Farkindalik, farkindalik, farkindalik, farkindalik, bilissel,degerlendirme,

4. SORU: Biligsel, farkindalik, farkindalik, biligsel, bilissel, biligsel, bilissel,
degerlendirme

5. SORU: Degerlendirme

6. SORU: Farkindalik, farkindalik, biligsel, bilissel, degerlendirme, degerlendirme

7. SORU: Farkindalik

Tablo 4.4 Sar’min kullandigi iist biligsel davraniglarin hareket kartlar1 siralamasinda
temalarin sorulara gore frekansi

Tema -
Biligsel Farkindalik Diizenleme Degerlendirme
Stratejiler
Sorular
1 0 3 0 1
2 2 3 0 2
3 1 4 0 1
4 4 2 0 1
5 0 0 0 1
6 2 2 0 2
7 0 1 0 0
Toplam frekans 9 15 0 8
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4.2 Pembe’nin Durumu

a- Pembe’nin iist bilissel farkindalik diizeyi nedir?

Ust biligsel farkindalik anketinden yapilan hesaplamada Pembe 110 puan almustir.
Yani iist biligsel farkindalig1 iyi diizeydedir.

b- Pembe problem ¢ozerken hangi iist bilissel davramislar: gostermektedir?

Bu alt baglikta, problem ¢6zerken gozlemlenen Pembe’ye ait kamera kayitlarindan
ve miilakatlardan alintilar verilmistir. Bu alintilar, olusturulan tema ve kodlara gore
uygun olarak numaralandirilmistir (Kodlarin numaralart icin bkz. Tablo 3.5). Bu

alintilardan, kod ve temalardan olusan bir tablo hazirlanmugtir.

Aragtirma sirasinda dgrencinin ¢oziiniirliitk konusu ile ilgili baz1 yanlis bilgilerine
rastlanmistir. Bunlar da alt1 ¢izilerek belirtilmistir. Bu alt problemdeki Pembe’ye ait

bulgular sorulara gore alt bagliklarla verilmistir.

Pembe’nin Diyagram Problemi

Soruyu okudu (1). Formiilii yazdi. Asit mi baz m1 oldugunu anlamak i¢in iyonlarina
ayrrdr (8). H™ iyonlart oldugu igin asit oldugunu soyledi (3,5). OH™ olsaydi baz
oldugunu diistinecegini belirtti (9). Elektrolitligi i¢in sekildeki bilesikleri sayarim dedi
(14). Sayd1 (2). 10 tane HF bilesigi var, H ve F~ iyonlar1 dagilmis, tamamen iyonlarina
ayrnistigindan giicli elektrolittir dedi (25). Tamamen ayrismasaydi zayif diyecegini
belirtti. Yaptiklarini tekrar gbzden gegirdi (26).

O : Soruyu okudun.Senin i¢in kolay bir soru muydu?

P : Ik baktigimda sekli goriip biraz korktum. Bir siire sonra eski bilgilerim aklima
geldi. Sonra yavas yavas soruyu ¢ozmeye basladim (14).

0 : Sence soruyu dogru ¢6zdiin mii?

P : Evet.

0 : Formiilii hemen yazdin.
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P : Evet. H" iyonlar verdiginde asidik oldugunu gérmiistiik. H" iyonlarin1 goriince
o aklima geldi (9). Elektrolit olup olamamasi da iyonlarina tamamen ayrisip

ayrismamasindan anladim. Burada tamamen ayrilmis.

0 : Sekilde hepsi ayrilmig mi1?

P : Hepsi ayrilmamus bir tanesi ayrilmis (28).

0 : Soruyu tekrar okuyup kontrol etmeyi diisiindiin mii?
P : Hayir diigiinmedim.

Pembe’nin Mol Kesri Problemi

Soruyu okudu (1). Oncelikle mol kesrinin formiiliinii yazdi (7) ve soruyu tekrar

okudu (23). Glikozun moliinii 0,032 aldi. Nelerin verilip nelerin verilmedigini diisiindii

(19) (Hacim var kiitle yok gibi). Daha sonra molden kiitleye gecebilecegini diisiindii
(15). Glikozun formiiliinii yazarak My’sim buldu (14). Ozkiitle formiiliinden suyun
kiitlesini hesapladi (2). Mol formiiliinde yerine yazarak sonuca ulagmaya calisti, ancak
sonuca ulagsamadi. Devam etmeyecegini ¢ok karistirdigimi soyledi. Formiilii yazdi,

iyonlarina ayrismiyor bu yiizden elektrolit degil dedi.

: Soruyu ¢dzmek i¢in nelere sahiptin?

: Mol kesrini goriince hemen formiilii aklima geldi (7).

: Soruyu okudugun zaman yapabilecegini diisiindiin mii?
: Diisiindiim ama sonra yapamadim.

: {1k yaptigin islem neydi?

: Formiilden glikozun moliinii buldum. Yanhs yaptim (12).

v O OO

: Soruyu yapamayacagimi anladigin zaman tekrar geriye doniip farkli bir yol
denemeyi diisiindiin mii?
P : Hayir, baktigimda kolay bir soruydu yapamayinca moralim bozuldu tekrar

okumak istemedim.
Pembe’nin Yiizde Orani Problemi
Soruyu okudu (1) ve yilizde oraninin formiiliinii yazdi. Siilfiirik asitin formiiliini

yazdi (7). Mililitreyi litreye ¢evirdi (2). Ozkiitlesi belli hacmi belli dedi (19), d=m/V

formiiliinden suyun kiitlesini buldu (2). Verilenleri tekrar etti (26). Ancak bir yerde
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yanlighk yaptigim diisiindii. Litreye cevirmekten vazgecti (30). Suyun kiitlesini 432
gram buldu. Siilfiirik asitin moliinii bulmaya ¢alisti. Bunun icin Ma’sim hesapladi. Mol
formiiliinde bilinenleri yerlestirdi ve molii buldu (17). Suyun moliinii hesapladi, isteneni
diisiindii (20). Ik 6nce dogru formiil yazmasma ragmen en sonunda kiitlece yiizde

oranini bulmak i¢in molleri oranladi. Sonucu buldu ancak emin degildi (28).

0 : Soruyu dikkatli sekilde okudun mu?

P : Evet.

0 : Anladin m1?

P : Anladim. Ama sonunda Mu’larimi vermis kullaniriz dedim, yiizde oraninin
formiiliinden bulacaktim ama Mj’larim goriince bunlar bosa verilmemistir diye mol
hesapladim. Mollerini hesaplayip 100 ile carptim ama yanlis yaptim herhalde (26).

C : Cevaplarini kontrol eder misin?

: Hayir. Aslinda ¢ok acik Kiitlece yiizde orani diyor (12).

: Soruyu okur okumaz ¢dziim yolunu gorebildin mi?

: Evet.

: Sonda verilenler kafani karistirdr m1?

: Evet.

: Onlar verilmemis olsaydi...

U O " O O v O

: O zaman yapardim.

Pembe’nin Molalite Problemi

Soruyu okudu (1). Sodyum nitratin formiiliinii yazdi. Molalitenin formiiliinii yazdi
(7). Formiil i¢in nelerin gerekli oldugunu diisiindii (15). Verilenleri formiilde yerlestirdi
(2). Kilograni grama ¢evirmesi gerektigini ve isteneni diisiindii (20). ilk adimda ne
yapacagina karar verdi (15). Sodyum nitratin moliinii buldu. Mol formiiliinden sodyum

nitratin formiiliinii hesaplayarak kiitleyi buldu (14) .

0 : Soruyu okudun yapabilecegini diisiindiin mii?
P : Molal degerini anlamadim, yardim istedim (4). Molalitenin formiiliinii
biliyordum. Kiitle gram olarak verilmis kilograma ¢evirmem gerektigini diisiindiim (8).

Sodyum nitratin formiiliinii bilmem gerekiyordu (7). Kiitlesini hesaplamak icin My
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bulmaliydim. Formiilden sodyum nitratin moliinii buldum (14). Buradan kiitleye ulagtim
(2).

: 11k bastan beri yapabilecegini biliyordun.

: Evet (12).

: Daha 6nce bdyle bir soruyla karsilas miydin?

: Evet.

: Eski bilgilerin zihninde canlandi m1?

U O " O " O

: Evet. Bana gore kolay bir soruydu (28). Hemen ¢6zdiim. Formiiller arasindaki

baglantiy1 kurabildim. Kilograma c¢evirmezsem yanlis olabilecegini gordiim, hemen

mol/kg yazdim (17).

0 : Daha 6nceki bilgilerine dayanarak mi1 yaptin?

P : Evet. Baz1 sorularda gram aliyorduk bunda kilogram olunca dikkatimi ¢ekmisti
(21).

0 : Soruyu bitirdiginde emin miydin?

P : Evet.

0 : Formiilii yazdin. Asit baz tuzu isaretlerken nasil diisiindiin?

P : Bizde bir tablo vardi. Orada 1A grubundakiler asit oluyorlardi. O aklima geldi
(5).

Pembe’nin Molarite Problemi

Soruyu okudu (1). Molarite formiiliinii yazdi (7). Verilen 6zkiitle dikkatini ¢cekti ve
hemen Ozkiitlenin formiilinii yazdi (8). Bunlarla ne yapabilecegini, molariteden
gidebilmesi i¢in nelerin gerekli oldugunu diisiindii (8). Molarite formiiliinde mol yerine
m/M,, V yerine m/d yazdi, islemleri yaparak Molariteyi d/ Mu sekline getirdi (14).
Buradan siilfiirik asitin Ms’sin1 bulmasi gerektigini diistindii (17) ve hesapladi. Molarite

formiiliinde bulduklarim yerine yazdi ve hesapladi (2).

: Daha 6nce buna benzer bir problem ¢6zmiis miiydiin?
: Molariteyle ilgili ¢6zmiistim. Ama % ile ilgili hatirlamiyorum.
: Soruyu okudugun zaman soruyu yapabilecegini diisiindiin mii?

: Evet (12).

o v O v O

: Kafani karistiran seyler oldu mu?
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P : % 4,3 olmustu, bu isime yaramaz diye diisiindiim az onceki soruda da fazla
bilgi vardi. Burada da olabilir diye diisiindiim (14).
0 : Soruyu bitirdigin zaman emin miydin? Emin olarak mu bitirdin?

P : Evet emindim.

Pembe’nin Cozelti Hazirlama Problemi

Oncelikle soruyu okuyup (1) ¢oziinenin formiiliinii yazdi (7). Molarite formiiliinii
yazdi ve mililitreyi litreye ¢evirdi. Molarite formiiliinde verilenleri yerlestirdi (14).
Moliinii buldu. Mol formiilinden Ma’y1 hesaplayarak kiitleyi buldu (2). Ma’y1
hesaplarken disaridan yardim ald1 (4). Kiitleyi hesapladi.

0 : Daha 6nce buna benzer bir problem ¢6zmiis miiydiin?

P : Once formiilii diisiindiim, bdyle bir formiil yazmistim hatirliyorum (5).
Molalite belli buradan molii daha sonrada kiitleyi bulacaksin (22).

: Yani verilenleri diisiindiin istenenleri de kafanda canlandirdin ...

: Evet (19, 20).

: Soruyu cok dikkatli okudun mu?

: Evet okudum. Boyle olmasaydi mililitreyi litreye ¢evirmezdim (12).

: “Nasil” demesi dikkatini ¢ekti mi?

U O 9" O v O

: Evet. Bu c¢ozeltide ne kadar ¢oziinen kullanmaliyim ka¢ gram almam gerekir

onu diisiindiim (18).

Pembe’nin Madde Gecisi Problemi

Soruyu okudu (1) ve sekli inceledi (3) ve molaritelerine dikkat etti.

a) Sikki okudu. Su akiginin yoniiniin, suyun ¢ok oldugu yerden az oldugu yere
olacagim soyledi (8). Molaritelerine bakti su akisi 0,03 M’den 0,5 M’ye olur dedi
(13).

b) Coziinen akisina bakti. Cok oldugu yerden az oldugu yeredir (9). 0,5 M’den 0,03
M’ye dogrudur.
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Bir taraftan suyun diger taraftan iirenin gececegini ve bdylece dengeye gelecegini
sOyledi. Bu nedenle derisiminde azalma olur (17) ciinkii fazla tireyi diger tarafa
gecti dedi (25).

Artar dedi ve nedenini diger taraftan iire gelip su oraninin azalmasi olarak
acikladi (17).

Hacminde degisme olmayacagini, ¢iinkii ikisinin de dengeye geldigini soyledi.

Hacminde degisme olmaz, ikisininde hacmi ayn olur dedi.

: Soruyu okudugunda ilk ne dikkatini ¢ekti?
: Sayilar 0,5 ve 0,03. Bazen bu sorularda celdirici oluyor (5). 0,5 daha biiyiik

dedim biyolojideki seyler aklima geldi (13). Zardan gecebilen maddeler oluyordu. Orda

da su ¢ok olan yerden az olan yere geciyordu. Madde de ¢ok oldugu yerden az oldugu

yere gegiyordu (9).

O
P
6
p
o
P

: Yar1 gecirgen ince bir zar demesi dikkatini ¢ekti mi?
: Evet.
: Bununla ilgili ne diistindiin?

: Ince, maddelerin gecebilecegi bir zar olarak diisiindiim.

: Soruyu bitirdiginde yanlis yapmis olabilecegini diisiindiin mii?

: Evet diisiindiim. Ciinkii kafamda bir celigki vardi. Ure geger mi gecemez mi

diye (28).

Pembe’nin problemlerdeki durumunu bir biitiin halinde gorebilmek i¢in, sorulardaki

zorlanma durumunu ve sonuglarin dogrulugunu gosteren Tablo 4.5 hazirlanmstir.



Tablo 4.5. Pembe’nin durumunda sorularin cevaplari
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Sorularin Giigliik Derecesi

Sonug

Kolay | Orta Zor

Sorular

Dogru | K. Dogru | Yanls

Diisiinceler

1 v

\/

Elektrolitlik ile ilgili dogru
bilgiye sahip olmasina ragmen
bunu  uygulamada  yanlis
kullandi.

Soruda gerekli olan formiilleri
bilmesine ragmen soruyu
yapamadi.

Nasil yapacagini  bilmesine
ragmen,  parantez  iginde
verilen molekiill agirliklart

kafasin1 karistirdi ve yanlis
yapti.

Hi¢  zorlanmadan  sonucu

buldu.

3. soruda verilen fazla bilgiden
etkilendigi ve bu soruda da

fazla  bilgi  olabilecegini

diisiindiigii icin yanlis yapti.

Hi¢c  zorlanmadan kiitleyi
6 N N hesapladi. Ancak  nasil

hazirlandig1 ile ilgili bilgi

vermedi.

Tim  siklart  ¢ok  rahat

yapmasina ragmen, ince zarin
ireyi de gecirdigini
diisiindiigti i¢in bununla ilgili
siklar1 yanlig yapt1.

Pembe’nin gosterdigi iist bilissel davraniglar bir biitiin olarak goérebilmek icin;

miilakat ve kamera kayitlarindan yapilan alintilar, davranmis kodlari, kodlarin numaralart

ve temalari birlikte gésteren Tablo 4.6 hazirlanmistir.

Tablo 4.6 Pembe’nin durumda kod ve temalara ornekler

ALINTILAR(Aciklama) DAVRANIS KODLARI D.N. TEMA
Soruyu okudu. Soruyu okuma 1
d=m/V formiiliinden suyun kiitlesini Matematiksel islem yapma 5 BILiSSEL
buldu. (Toplama,¢ikarma,bolme...) STRATEJILER
Soruyu okuduktan sonra gekli inceledi. | Sekil etrafinda hareket etme 3
Mola.l degerini anlamadi ve yardim Yardim istermne 4
istedi.
Once formiili ddsiindim. Boyle bir | p iy ioiterin hatirlama 5 FARKINDALIK
formiil yazmistim hatirliyorum.
Oncelikle mol kesrinin formiiliinii Formiiliin gerekli oldugunu 7
yazdi. fark etme
Asit ve baz oldugunu anlamak icin Bilingli olarak diisiinme 8
iyonlarina ayirdi. stratejileri secme
— T — -

H.. 1y9n1f1 vt (hgmde as1d.1.k"o ldugunu Bildikleri hakkinda
gormiistiik. H iyonlarini goriince o Lo 9

. diistinme
aklima geldi.




72

O : Ik yaptigin islem neydi?
P : Formiilden glikozun moliinii
buldum, yanlis yaptim.

Kisinin kendi icindeki
bilissel farkindaligt

12

Sayilar 0,5 ve 0,03. Bazen bu
sorularda ¢eldirici oluyor. 0,5 daha
biiyiik dedim, biyolojideki seyler
aklima geldi.

Konular arasinda baglantilar
kurabilme

13

O : Soruyu okudun. Senin icin kolay
bir soru muydu?

P : Ilk baktigimda sekilleri goriip
biraz korktum. Biraz siire sonra eski
bilgilerim aklima geldi. Sonra yavas
yavas soruyu ¢6zmeye basladim.

Biligsel yontemleri
diizenleme girisimi

14

Daha sonra molden kiitleye
gecebilecegini diisiindii.

Diistinme siireclerini
planlama

15

Soruyu tekrar okudu.

Soruyu tekrar okuma

16

Bir taraftan su gecer diger taraftan iire
gecer. Ikisi dengeye gelir. Derisiminde
azalma olur.

Diigtinme siireclerini izleme

18

O : Nasil demesi dikkatini cekti mi?
P : Evet. Bu ¢6zeltide ne kadar
¢oziinen kullanmaliyim kag gram
almam gerekir onu diigiindiim.

Soruyu yorumlama

19

Nelerin verilip verilmedigini diistindii.
Hacim var kiitle yok.

Verilenleri yazma

20

Suyun moliinii hesapladi, isteneni
diistindii.

Istenenleri yazma

21

O : Formiilii yazdin.

P : Evet. Baz1 sorularda gram
aliyorduk bunda kilogram olunca
dikkatimi ¢cekmisti.

Ozel durumlar aciklama

22

O : Daha 6nce buna benzer bir
problem ¢6zmiis miiydiin?

P : Once formiilii diisiindiim. Boyle
bir formiil yazmistim
hatirliyorum.Molalite belli buradan
moli daha sonrada kiitleyi bulacaksin.

Plani agiklama

23

DUZENLEME

Giiclii elektrolittir dedi. Tyonlar
tamamen ayristigindan giiclii
elektrolittir.

Sonucun dogrulugunu
kanitlama

25

Tamamen ayrismasaydi zayif derdim.
Tekrar gbzden gecirdi.

Siireci gozden gegirme

26

Bastan dogru formiilii yazmasina
ragmen en sonunda yiizde oranini
bulmak i¢in molleri oranladi. Sonucu
buldu ancak emin degildi.

Sonug iizerine diisiinme

28

Ancak bir yerde yanliglik yaptigin
diisiindii . Litreye ¢evirmekten
vazgecti.

Hatay1 diizeltme

30

DEGERLENDIRME

Pembe’nin gosterdigi iist biligsel davramiglar tek tek sayilmis ve sorulara ve

temalara gore lst biligsel davramslarin frekans dagilimi hazirlanarak Tablo 4.7°de

gosterilmistir.
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Tablo 4.7 Pembe’nin sorulardaki problemleri ¢ozerken kullandig: tist bilissel davraniglarin tema ve
kodlara gore frekanslar

. Sorulara Gore Davraniglarin Goriilme Frekanslart
Temalar Ust Biligsel Davranis Kodlar1 —
oplam
1 2 3 4 5 6 7 Frekans
Soruyu okuma 1 1 1 1 1 1 1 7
B Matematiksel islem yapma 1 1 5 5 1 1 9
Biligsel (Toplama, ¢ikarma, bolme vb.)
Stratejiler
Sekil etrafinda hareket etme 1 1 2
Yardim isteme 1 1 2
Eski bilgilerini hatirlama 1 1 1 1 4
Ne yapamayacagin fark etme
Formiiliin gerekli oldugunu fark ) | 5 1 1 7
etme
Blllng!l ol.arak diisiinme 1 | ) 1 5
stratejileri segme
Farkindalik Bildikleri hakkinda diisiinme 2 2 4
Bilmedikleri hakkinda diisiinme
Onceki bilgiyi yeni bilgiyle
birlestirme
Kisinin kendi icindeki bilissel
farkindaligt ! ! ! ! ! 4
Diizenleme Konul.ar arasinda baglantilar 2 2
kurabilme
B.11.1$.sel. yontemleri diizenleme ) 1 5 ) 1 8
girisimi
Diistinme siireclerini planlama 1 2 3
Kisinin biligsel aktivitelerini
kontrol etme
Diistinme siireclerini izleme 1 1 1 2 5
Soruyu yorumlama 1 1
Verilenleri yazma 1 1 1 3
Istenenleri yazma 1 1 1 3
Ozel durumlar: aciklama 1 1
Planmi agiklama 1 1




74

Soruyu tekrar okuma 1 1

Secici karsilastirma

Sonucun dogrulugunu kanitlama 1 1 2

Siireci gozden gegirme 1 2 3

Plan iizerindeki performansini
Degerlendirme | izleme

Sonug iizerine diisiinme 1 1 1 1 4

Sonucun mantikliligina bakma

Hatay: diizeltme 1 1

Toplam frekans 12 | 9 12 | 17 | 9 | 11 | 12 82

Tablolar1 inceledigimiz zaman Pembe’nin en az iist biligsel davranig1 2. ve 5. soruda
gosterdigini goriiyoruz. Bu 6grenci soru ile ilgili bir zorlukla karsilastiginda morali
bozulmaktadir. Bu da onun soru ile ilgilenmesini engellemektedir. Motivasyonun
diismesi ile iist biligsel davranislarin kullanimi da azalmaktadir. Tablo 4.5°de goriildiigii

gibi 6grenci bu sorularda zorlanmig ve yanlis cevap vermistir.

Ogrenci en fazla iist bilissel davranisi 4. soruda gostermistir. Tablo 4.5’e baktiginmiz
zaman Ogrencinin hi¢ zorlanmadan dogru sonucu buldugunu gérmekteyiz. 1., 3., 6. ve 7.
sorularda da Ogrenci daha sik iist bilissel davranig gostermistir. Ayrica Ogrencinin
elektrolitlik ile ilgili sahip oldugu bilgiyi uygulamada kullanamadig: tespit edilmistir.
Ayrica dgrencinin maddelerin tiirleri ve ince zardan gecebilen maddeler ile ilgili yanlis
veya eksik bilgilere sahip oldugu miilakatlar ve kamera gozlemleri ile ortaya

cikarilmistir.

c- Pembe’nin problem cozerken gosterdigi iist bilissel davramislarin siralamasi

nasildir?

Ogrenciden her problemi ¢ozdiikten sonra hareket kartlarmi kullandign sira ile
siralanmasi istemistir. Pembe’nin kullandig1 hareket kartlarinin sorulara gore dagilimi
Tablo 4.8’de gosterilmigtir. Pembe’nin hareket kartlarin1 siralamasi her soruya gore

asagidaki gibidir.



Diyagram Problemi

Ne bildigimi diigiindiim.

Bir bagka zamanda yaptigim bana faydasi olan seyleri diisiindiim.

Soruyu tekrar okudum.

Buna benzer bir problemi yapip yapmadigimi diistindiim.

Mol Kesri Problemi

Ne bildigimi diigiindiim.

Ne yapacagimi bildigimi diisiindiim.
Carptim.

Boldim.

Hesapladim.

Yardim istedim.

Problemi yapamayacagimi diisiindiim.

Yiizde Oram Problemi

Ne yapacagimi bildigimi diisiindiim.
Carptim.

Boldiim.

Hesapladim.

Molalite Problemi

Ne bildigimi diigiindiim.

Soruyu tekrar okudum.

Buna benzer bir problemi yapip yapmadigimi diigiindiim.
Carptim.

Hesapladim.

Bu tiirden bir problemi bildigimi diisiindiim.
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Molarite Problemi

Ne bildigimi diigiindiim.

Soruyu tekrar okudum.

Ne yapacagimi bildigimi diisiindiim.
Carptim.

Boldiim.

Hesapladim.

Yardim istedim.

Cozelti Hazirlama Problemi

Formiilii diistindiim.

Ne bildigimi diigiindiim.

Soruyu tekrar okudum.

Ne yapacagimi bildigimi diisiindiim.
Carptim.

Boldim.

Hesapladim.

Madde Gecisi Problemi

Buna benzer bir problemi yapip yapmadigimi diisiindiim.
Ne bildigimi diigiindiim.
Bir sekil iizerinde hareket ettim.

Ne yapacagimi bildigimi diisiindiim, emin degildim.

Pembe’nin Hareket Kartlarii Soru ve Temalara Gore Siralamasi

1. SORU: Farkindalik, farkindalik, biligsel, farkindalik

2. SORU: Farkindalik, farkindalik, biligsel, biligsel, bilissel, biligsel, degerlendirme
3. SORU: Farkindalik, biligsel, bilissel, biligsel

4. SORU: Farkindalik, biligsel, farkindalik, biligsel, bilissel, farkindalik

5. SORU: Farkindalik, bilissel, farkindalik, biligsel, bilissel, biligsel, bilissel
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6. SORU: Bilissel, farkindalik, biligsel, farkindalik, bilissel, bilissel, biligsel
7. SORU: Farkindalik, farkindalik, biligsel, farkindalik, degerlendirme

Tablo 4.8 Pembe’nin kullandig: iist biligsel davranmislarin hareket kartlari siralamasinda
temalarin sorulara gore frekansi

Tema -
Biligsel Farkindalik Diizenleme Degerlendirme
Stratejiler
Sorular
1 1 3 0 0
2 4 2 0 1
3 3 1 0 0
4 3 3 0 0
5 5 2 0 0
6 5 2 0 0
7 1 3 0 1
Toplam frekans 22 16 0 2

4.3 Mavi’nin Durumu

a) Mavi’nin iist biligsel farkindalik diizeyi nedir?

Ust bilissel farkindalik anketinden yapilan hesaplamada Mavi 114 puan almustir.

Yani iist biligsel farkindalik diizeyi iyi seviyededir.
b) Mavi problem ¢ozerken hangi iist bilissel davramslar1 gostermektedir?

Bu alt baglikta, problem ¢ozerken gozlemlenen Mavi’ye ait kamera kayitlarindan ve
miilakatlardan alintilar verilmistir. Bu alintilar, olusturulan tema ve kodlara gore uygun
olarak numaralandirilmistir (Kodlarin numaralar i¢in bkz. Tablo 3.5). Bu alintilardan,

kod ve temalardan olusan bir tablo hazirlanmistir.

Bu alt problemdeki Mavi’ye ait bulgular sorulara gore alt basliklarla verilmistir.
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Mavi’nin Diyagram Problemi

Soruyu okudu (1). “Sekle baktigimizda H ve F’den olustugunu goriiyoruz (3), H ve
F’den olustugundan bu bilesigin formiiliiniin HF olacagini diisiiniiyorum (13), bu da asit
oldugunu gosterir” dedi. Formiilii yazmasinda seklin biiyiik bir etken oldugunu belirtti
(12). Daha sonra elektrolit olup olmadigina bakti, H ve F’nin aralarinda bag kurdugunu
(9) elektrigi iletmesi i¢in iyonlarina ayrilmis olmasi gerektigini belirtti (5). Sekilde bakti

ve birkag tane ayrilmis iyon gordiigiinii soyledi (17). Bu yiizden zayif elektrolittir dedi.

0 : Daha 6nce boyle bir soru ¢6zmiis miiydiin?

M : Evet. Lise ¢aglarinda boyle bir soru ¢ozmiistiim (11).

O : Soruyu okur okumaz soruyu yapabilecegini hissettin mi?

M : Her soruya bakisimda biraz goziim korkuyor ama daha sonra ¢ozebilecegimi
anliyorum. Biraz zaman lazim (12).

0 : Bu soruda seni en fazla zorlayan neresi oldu?

M : Bu soruda sekildeki serbest iyonlar1 gérmem biraz zorladi beni. Baskada

zorlayacak bir sey olmadi. Yani kolaydi (26).
Mavi’nin Mol Kesri Problemi

Soruyu okudu (1), verilenleri yazdi (19). Mol kesrini tanmimladi (9) ve formiiliinii
yazdi (7). Soruda isteneni tekrar okudu (20), suyun moliinii bulmasi gerektigini soyledi
(12). Toplam molii bir mol alabilir miyiz diye diisiindii, soruyu tekrar okudu (23).
Yardim istedi (4). izledigi yolu degistirdi (16). Suyun moliinii bulmaya calisti. Suyun
My’ sin1 hesapladi. Mol formiiliinii yazip, hesap makinesinde moliinii buldu (2). Toplam
molii biliyoruz, suyun moliinii biliyoruz dedi (9). Soruyu tekrar okuyarak ne yapmasi
gerektigini diisiindii ve glikozun moliinii bulmasi gerektigine karar verdi (22). Ancak
nasil yapacagini anlayamadi. Onceki yaptiklarini kontrol etti (16). Arastirmacidan
yardim istedi (3). Bilinen toplam molden glikozun moliinii hesapladi. Glikozun kiitlesini
sordugu icin sekerin Ma’sim1 hesapladi. Molil ile Ms’y1 carparak kiitleyi hesapladi.
Tiirtine “hi¢ biri” dedi, glikoz hicbir zaman elektrigi iletmez bu nedenle elektrolit

olmadigin1 belirtti (25).
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0 : Soruyu okudugun zaman daha 6nce boyle bir soruyla karsilagsmis olabilecegini
diisiindiin mii?

M : Karsilastim, hem lise ¢aglarinda hem de {iniversite vizelerinde gordiim (12).
Ama yalniz formiiliinii 6gretmenimiz veriyordu. O biraz fazladan gelmis.

O : Soruyu okudugunda soruyu nasil yapabilecegini, bilgileri nasil kullanacagim
zihninde tasarladin mi1?

M : Aslinda mol kesri deyince aklima 2. vizedeki calistigim seyler geldi (5). Mol
kesri siavda vardi. O sekilde ilk 6nce mol kesrinin formiiliinii aklima getirdim Once
glikozun moliinii, sonra da toplam molii bulmamiz gerekiyordu (22). Glikozun moliinii
bulmak icin 6nce glikozun M, sin1 buldum sonra 55 litre 55 grama denk geldigi icin
55 grami Mj’ya boliip moliinii buldum (17), mol kesri bize verilmisti biz glikozun

moliinii artyorduk, altina toplam molii yazdigimizda glikozun molii ortaya ¢ikti (2).

0 : Peki soruyu bitirdigin zaman bu dogru dedin mi, yoksa dogru mu acaba diye mi
diisiindiin?

M : Aslinda sonucu kontrol ettim (26). Ama tam olarak emin degildim (28).

0 : Sen kendi performansini bu soru i¢in nasil degerlendirirsin?

M : Yavasti. OSS’ye girdigimiz icin bu soruda yavast1 (24).
Mavi’nin Yiizde Orani Problemi

Soruyu okudu (1), ilk 6nce 432 mililitre suyun 432 gram oldugunu yazdi (5).
Siilfiirik asitin kiitlece yiizde oram istendigi i¢in mole gerek olmadigini soyledi (8).
Verilenleri (19) ve formiilii yazdi (7). Verilenleri formiilde yerlestirdi. Bolme islemini
yaptt (2). Sonucu soyledi. Siilfiirik asitin formiiliinii soyledi. Adindan da belli oldugu

gibi tiirii asit dedi ve kuvvetli bir elektrolit oldugunu bildigini soyledi (9).

O : Daha 6nce bdyle bir soru yapmis miydin?

M : Evet. Hem vizede hem de hocamiz yaptirmisti (5).

0 : Soruyu okudugun zaman hemen anladin m1 yoksa tekrar okudun mu?

M : Aslinda bu soru digerlerine gore biraz daha kolaydi. Demek ki bdyle sorular
hem lisede, hem iiniversitede, hem de OSS’de cok ¢ozmiisiiz (13).

0 : Bu soruda kendi performansini nasil degerlendirirsin?

M : 1., 2. ve 3. soruya gore 1< 2< 3 (24).
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Mavi’nin Molalite Problemi

Soruyu okudu (1). 0,40 molal derken molaliteden bahsediyoruz (9) dedi. Molalitenin
formiiliinii yazdi (7). Coziiciiniin kiitlesi kilogram olarak alimyor dedi (8). Soruyu tekrar
okudu (23). Sodyum nitratin formiiliinii yazdi ve moliinii bulabilmek igcin M, simi
bulmas: gerektigini sdyledi (15). Sodyum nitratin M, s hesapladi (2). Mol
formiiliinden sodyum nitratin moliinii 2,5 olarak hesapladi. Baslangictaki formiilde
yerine yazarak coziiciiniin kiitlesini hesapladi (14). Tiiriine asit dedi, tuzlu sular kuvvetli

elektrolittir dedi (9).

0 : Soruyu okudun neler diisiindiin?
M : IIk 6nce molalite verildigi i¢in formiiliinii yazdim. Su ¢oziicii oldugu icin
¢Oziiclinlin kiitlesi bize verilmis ama gramdi, kilograma cevirdim. Buradan buldugum

molden de kiitlesini hesapladim (14).

0 : Soruyu kendinden emin bir sekilde mi ¢ozdiin?

M : Gergekten emindim ciikii verilenlerden zihnimde bir yol ¢izdim (8).
0 : Bu soru i¢in performansini nasil degerlendirirsin?

M : Bu soruyu ¢ozerken kendimden emindim (27).

Mavi’nin Molarite Problemi

Soruyu okudu (1) ve okurken verilenlerin bir kisminmi yazdi (19). Soruyu okumay1
bitirince diger verilenleri ve istenenleri yazdi (20). Ozkiitlenin formiiliinii yazdi (7).
Buradan ne yapabilecegini (22), oOzkiitleyi nasil kullanabilecegini diisiindii. Neleri
bilmesi gerektigini yazdi. Cozeltiyi 100 gram almayi diisiindii. Bunun 4,3’ siilfiirik asit
dedi. Burada hacmi 100 ald1 (14), 6zkiitle formiiliinde yerine yazdi ve kiitleyi buldu (2).
Siilfiirik asitin Ms’s1m1 buldu ve molii hesapladi. Molarite formiiliinii yazdi (7). Hacmini
bulamadi. Basta hata yaptigin1 gordii (16) ve 6zkiitle formiiliinden hacmi hesapladi (30).

Siilfiirik asitin moliinii hesapladi. Molarite formiiliinii yazdi ve sonuca ulasti.

0 : Soruyu bitirdiginde kendinden emin miydin?

M : Hayir degildim.
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Mavi’nin Cozelti Hazirlama Problemi

Soruyu okudu (1) verilenleri yazdi (19), soruyu yorumladi (18). Coziinenin
formiiliinii yazdi. Daha sonra molaritenin formiiliinii yazdi (7) ve buradan molii bulmasi
gerektigini soyledi (15). Cozeltinin hacmini litreye cevirmek i¢in hesap yapti (2). Neleri
bildigini ve neleri bilmedigini diisiindii (9,10). Coziinenin moliinii hesaplad1 (2).
Coziinenin formiiliinden My’ sim1 hesapladi ve mol formiiliinden ¢6ziinenin kiitlesini

buldu (14).

0 : Soruyu okudun senden ne istendigini tam olarak anlayabildin mi?

M : Coziicii su alinmis, i¢ine bakir iki siilfat penta hidrat atildiginda diyor ve
burada ortaya bir sekil ¢ikiyor ve buradan islem yapilabilir (15).

0 : Problemi ¢ozerken herhangi bir karigiklik yasadin mi?

M : Cozeltinin 105 gram olmasinda biraz yasadim. Ben sadece suyu 105 gram

diisiinmiistiim fakat ¢oziinen maddenin buradan ¢ikarilmasi gerekiyordu (12).

Mavi’nin Madde Gegisi Problemi

Soruyu okudu (1). Sekilde verilenleri inceledi. Bir tarafta 0,5 M iire diger tarafta
0,03 M iire var, bunlarin hacimleri ayni1 derisimi farkli dedi. Ince zarm sadece suyu

gecirdigini ve soruyu buradan yapacagini belirtti (22).

a) Sikk1 okudu. Kaplara 1 ve 2 diye numara verdi (14). Su akisinin yonii 2 kabindan
1 kabina dogrudur dedi.

b) Sikk1 okudu, sonra tekrar okudu. Verilen molariteleri gézden gecirdi. Coziinen
akisina bakti. 1 kabindan 2 kabina dogrudur dedi.

c) Tekrar okudu. Dengeye ulasildiginda molariteler esitlenir ve 1 numarali kabin
molaritesi diiser dedi.

d) Artar dedi.

e) Hacminin artacagini belirtti.

f) Hacminin azalacagini belirtti.

0 : Soruyu okudun verilenleri ve istenenleri tam olarak anlayabildin mi?

M : Sekilli sorular daha kolay oluyor (12).



0 : Dikkatini ilk ne ¢ekti?
M

farkina vardim (12).

O

M

0 : Orda niye kafan karist1?
M

O

: Zorlandigin tam emin olamadigin bir sey var mi?

: Coziinenin akis yonii demesinde bir farklilik vardi (10).
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: Molaritelerin birbirinden farkli olmasi. Bu sekilde su akiginin olacaginin

: Bu zar sadece suyu geciriyor ama c¢oziinen dediginde bir celigki yasadim (22).

: Soruyu okudugunda yan gegirgen zar su akisini saglar dedin. Ama b sikkim

yaparken ¢6ziinenin akisini da sdyledin. Bunlar birbirleriyle ¢elismiyorlar mi?

M

(28) ama iistiine diismedim sanirim.

Tablo 4.9 Mavi’nin durumunda sorularin cevaplari

: Evet. Coziinenin akis yonii olamaz. Burada bir hata oldugunun farkina vardim

Sorular

Sorularin Giigliik Derecesi

Sonug

Kolay

Orta Zor

Dogru

K.Dogru

Yanlis

Diisiinceler

1

\/

Hic¢ zorlanmadan soruyu
cevapladi.

Soruda gerekli olan
formiilleri biliyordu
¢ozmek icin cok ugrasti
ve dogru sonuca ulasti.

Hig¢ zorlanmadan soruyu
cevapladi.

Hig zorlanmadan sonucu
buldu.

Zorland1 ve soru ile ilgili
bir seyler yapmaya
calisti.

Hig zorlanmadan kiitleyi
hesapladi. Ancak nasil
hazirlandigr ile ilgili bilgi
vermedi.

Ince zarn iireyi
gecirmedigini belirtti ve
tiim siklar1 yapti.

Mavi’nin gosterdigi iist bilissel davraniglart bir biitiin olarak gorebilmek icin;

miilakat ve kamera kayitlarindan yapilan alintilar, davranis kodlari, kodlarin numaralart

ve temalari birlikte gdsteren Tablo 4.10 hazirlanmistir.




Tablo 4.10 Mavi’nin durumda kod ve temalara 6rnekler
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ALINTILAR(Aciklama)

DAVRANIS KODLARI

D.N.

TEMA

Soruyu okudu.

Soruyu okuma

Suyun M,’ sin1 hesapladi.
Mol formiiliinii yazip, hesap
makinesinde moliinii buldu.

Matematiksel islem yapma
(Toplama,¢ikarma,bolme...)

Sekle baktigimizda H ve F
den olustugunu goriiyoruz.

Sekil etrafinda hareket etme

Arastirmacidan yardim
istedi.

Yardim isteme

BIiLISSEL
STRATEJILER

Elektrigi iletmesi i¢in
iyonlarina ayrigmis olmasi
gerekir.

Eski bilgilerini hatirlama

0,40 molal derken
molaliteden bahsediyoruz.
Molalitenin formiiliinii
yazdi.

Formiiliin gerekli oldugunu
fark etme

Bizden siilfiirik asitin yiizde
orani istendigi i¢in mole
gerek olmadigini
diisiiniiyorum.

Bilingli olarak diisiinme
stratejileri segme

Elektrolit olup olmadigina
bakacak olursak, H ve F
aralarinda bag kurmuslar.

Bildikleri hakkinda diisiinme

O : Daha 6nce boyle bir
soru ¢6zmiis milydiin?

M : Evet. Lisede boyle bir
soru ¢ozmiigtiim.

Onceki bilgiyi yeni bilgiyle
birlestirme

11

O : Soruyu okudugun
zaman soruyu
yapabilecegini hissettin mi?
M : Her soruya bakisimda
biraz gdziim korkuyor ama
sonradan ¢ozebilecegimi
anliyorum. Biraz zaman
lazim.

Kisinin kendi i¢indeki bilissel
farkindaligt

12

FARKINDALIK

H ve F den olustugundan bu
bilesigin formiiliiniin HF
olacagini diisiiniiyorum.

Konular arasinda baglantilar
kurabilme

13

O : Soruyu okudun neler
diistindiin?

M : 1k 6nce molalite
verildigi icin formiiliinii
yazdim. Su ¢oziicii oldugu
i¢in ¢oziiciiniin kiitlesi bize
verilmis ama gramdi,
kilograma ¢evirdim.
Buradan molii buldum
moldende kiitlesini
hesapladim.

Biligsel yontemleri
diizenleme girisimi

14

Sodyum nitratin formiiliinii
yazdi ve moliinii bulabilmek
icin M4’ sin1 bulmasi
gerektigini soyledi.

Diisiinme siireclerini planlama

15

Toplam molii bir mol
alabilir miyiz diye diisiindii,
soruyu tekrar okudu.

Soruyu tekrar okuma

16

DUZENLEME
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Ancak ne yapmasi
gerektigine karar veremedi.
Onceki yaptiklarini kontrol
etti.

Kisinin bilissel aktivitelerini
kontrol etme

17

Iyonlara baktigimizda
birkag tane oldugunu
goriiyoruz. Bu yiizden zayif
elektrolit diyebiliriz.

Diistinme siireclerini izleme

18

Verilenleri yazdi ve soruyu
yorumladi.

Soruyu yorumlama

19

Verilenleri yazdi.

Verilenleri yazma

20

Soruda isteneni tekrar
okudu.

Istenenleri yazma

21

Ince zar sadece suyu
gecirdigi icin buradan
yapacagiz.

Ozel durumlar1 aciklama

22

Soruyu tekrar okuyarak ne
yapmasi gerektigini
diisiindii ve glikozun
moliinii bulmas: gerektigine
karar verdi.

Plani agiklama

23

O : Sen kendi
performansini bu soru i¢in
nasil degerlendirirsin?

M : Yavast1.OSS ye
girdigimiz i¢in bu soruda
yavasti.

Secici karsgilastirma

24

Tiiriine hic biri dedi, glikoz
hicbir zaman elektrigi
iletmez bu nedenle elektrolit
degildir dedi.

Sonucun dogrulugunu
kanitlama

25

O : Bu soruda seni en fazla
zorlayan neresi oldu?

M : Bu soruda sekildeki
iyonlar1 gormem biraz
zorladi beni. Baskada
zorlayacak bir sey olmadi.
Yani kolaydi.

Siireci gozden gecirme

26

O : Soruyu bitirdigin zaman
bu dogru dedin mi yoksa
dogru mu acaba diye mi
diistindiin?

M : Aslinda sonucu kontrol
ettim. Ama tam olarak emin
degildim.

Sonug iizerine diisiinme

28

Hacmini bulamadi. Bagta
hata yaptigin1 gordii ve
ozkiitle formiiliinden hacmi
hesapladi.

Hatay diizeltme

30

DEGERLENDIRME

Mavi’nin gosterdigi iist biligsel davranislar tek tek sayilmis ve sorulara ve temalara

gore iist biligsel davranmiglarin frekans dagilimi hazirlanarak Tablo 4.11°de gosterilmistir.
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Tablo 4.11 Mavi'nin sorulardaki problemleri ¢ézerken kullandigi iist biligsel davranislarin tema ve
kodlara gore frekanslari

) Sorular
Temalar Ust Bilissel Davranis Kodlar1 —
oplam
1 2 3 4 5 6 | 7 | Frekans
Soruyu okuma 1 1 1 1 1 1 1 7
Matematiksel islem yapma 5 | | | 5 7
Biligsel (Toplama,¢ikarma,bdlme vb.)
Stratejiler
Sekil etrafinda hareket etme 1 1 2
Yardim isteme 1 1
Eski bilgilerini hatirlama 1 1 2 4
Ne yapamayacagin fark etme
Formiiliin gerekli oldugunu fark | | | 5 | 6
etme
Bilingli olarak diisiinme | 5 )
stratejileri segme
Farkindalik
Bildikleri hakkinda diisiinme 1 2 1 2 1 7
Bilmedikleri hakkinda diisiinme 1 1 2
Onceki bilgiyi yeni bilgiyle 1 1
birlestirme
Kisinin kendi i¢indeki biligsel
farkindalig1 2 2 ! 2 8
Konular arasinda baglantilar
. 1 1 2
kurabilme
B.ﬂ.ls.Sd. yontemleri diizenleme 2 1 1 1 5
girisimi
Diistinme stireclerini planlama 1 2 3
Kisinin bilissel aktivitelerini
2 1 3
kontrol etme
Diizenleme Diistinme siireclerini izleme 1 1 2
Soruyu yorumlama 1 1
Verilenleri yazma 1 1 1 1 4
Istenenleri yazma 1 1 2
Ozel durumlar1 agiklama 2 2
Plani agiklama 2 1 4
Soruyu tekrar okuma 1 1 2
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Secici karsilagtirma 1 1 2
Sonucun dogrulugunu kanitlama 1 1
Siireci gozden gegirme 1 1 2

Plan iizerindeki performansini

Degerlendirme | izleme ! !
Sonug iizerine diisiinme 1 1 2
Sonucun mantikliligina bakma
Hatay diizeltme 1 1
Toplam frekans 10 | 23 | 10 | 12 | 10 | 12 | 8 86

Tablolar1 inceledigimiz zaman Mavi’nin en fazla {ist biligsel davranisi 2. soruda
gosterdigini goriiyoruz. Ogrenci ¢ok zorlandig bu soruda ¢ok sik iist bilissel davranis
kullanarak dogru sonuca ulagsmistir. Tabloyu inceledigimiz zaman 6grencinin sekilli
olan 1. ve 7. sorularda daha az iist biligsel davranmis gostermistir. Yapilan miilakatlarda

ogrenci sekilli sorularin daha kolay oldugunu soylemistir.

Ogrenci en az sayida iist bilissel davranisi fazla zorlanmadigi 1., 3. ve 7. soruda
gostermistir. Bunlar bu 6grenci i¢in kolay sorulardir ve iist biligsel davraniglara fazla

ihtiya¢ duymamastir.

En fazla iist biligsel davranisi Mavi gostermistir. Mavinin dogru sonuclari

digerlerinden fazladir.

¢) Mavi’nin problem cozerken gosterdigi iist bilissel davramslarin siralamasi

nasildir?

Ogrenciden her problemi cozdiikten sonra hareket kartlarmi kullandigi sira ile
siralamasi istemistir. Mavi'nin kullandig1r hareket kartlarinin sorulara gore dagilimi
Tablo 4.12°de gosterilmistir. Mavi’nin hareket kartlarim1 siralamasi her soruya gore

asagidaki gibidir.
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Diyagram Problemi

Onceden problemi yapip yapmadigimi hatirlamaya galistim.

Nasil ilerledigimi diisiindiim. Lise ¢aglarinda nasil yaptigimi diisiindiim.

Bir ara sizden yardim istedim.

Bir sonraki adimda ne yapabilecegimi diisiindiim. Ciinkii hepsi sik sik oldugu i¢in birini
¢ozmeden digerine gegmek zor oluyordu.

Calisirken ne yapip ne yapamadigimi diistindiim.

Ne yapacagimi bildigimi sonradan fark ettim.

Baska bir zamanda yapigim bana faydasi olan seyleri diisiindiim.

Bu tiirden bir problemi bildigimi diisiindiim ve yaptim.

Mol Kesri Problemi

Soruyu ilk ¢ozmeye baslarken ©Onceden boyle bir problem yapip yapmadigimi
hatirlamaya caligtim.

Bir siire sonra bu tiirden bir problemi bildigimi diisiindiim.

Bir ara mol kesrinde bir sorun yasadigim i¢in yardim istedim.

Baska bir zamanda yaptigim bana faydasi olan seyleri diisiindiim.

Bir sonraki adimda ne yapabilecegimi diistindiim.

Calisirken neyi yapip neyi yapamadigimi diistindiim.

Ne yapacagimi bildigimi diisiindiim.

Soruyu tekrar okudum. Sonra islemlere gectim.

Calisirken verdigim cevabi kontrol ettim

Nasil ilerledigimi diisiindiim.

Yiizde Oram Problemi

Soruyu cozerken ilk once bana verilen problemi daha 6ncede yapip yapmadigimi
diistindiim.

Bu tiirden bir problemi bildigimin farkina vardim.

Baska bir zamanda yaptigim bana faydasi olan seyleri diisiindiim.

Bir sonraki adimda ne yapabilecegimi diisiindiim.

Ondan sonra ne yapacagimi bildigimi diisiinerek ¢arptim boldiim sonucu buldum.



Molalite Problemi

Ne bildigimi diigiindiim.

Buna benzer bir problemi yapip yapmadigimi diistindiim.
Calisirken neyi yapip yapamadigimi diisiindiim.

Bir sonraki adimda neyi yapabilecegimi diisiindiim.
Carptim.

Boldiim.

Hesapladim.

Calisirken verdigim cevabi kontrol ettim.

Bu dogru mu diye diisiindiim.

Molarite Problemi

Ne bildigimi diigiindiim.

Bu tiirden bir problemi bildigimi diisiindiim.
Calisirken neyi yapip yapamadigimi diisiindiim.
Bir sonraki adimda ne yapacagimi diisiindiim.
Hesapladim.

Calisirken verdigim cevabi kontrol ettim.

Bu dogru mu diye diisiindiim.

Cozelti Hazirlama Problemi

Ne bildigimi diigiindiim.

Calisirken neyi yapip yapamadigimi diisiindiim.

Bir sekil ¢izdim.

Bu tiirden bir problemi bildigimi diisiindiim.

Calisirken verdigim cevabi kontrol ettim.

Buna benzer bir problemi yapip yapmadigimi diistindiim.
Bir sonraki adimda ne yapacagimi diisiindiim.
Hesapladim.

Bu dogru mu diye diisiindiim.
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Madde Gecisi Problemi

Bir sekil etrafinda hareket ettim.

Ne bildigimi diigiindiim.

Calisirken neyi yapip yapamadigimi diisiindiim.

Bu tiirden bir problemi bildigimi diisiindiim.

Baska bir zamanda yaptigim bana faydasi olan seyleri diisiindiim.
Bir sonraki adimda ne yapacagimi diistindiim.

Bu dogru mu diye diisiindiim.

Mavi’nin Hareket Kartlarimi Soru ve Temalara Gore Siralamasi

1. SORU: Farkindalik, degerlendirme, biligsel, diizenleme, degerlendirme, farkindalik,
farkindalik, farkindalik

2. SORU: Farkindalik, farkindalik, bilissel, farkindalik, diizenleme

3. SORU: Farkindalik, farkindalik, farkindalik, diizenleme

4. SORU: Farkindalik, farkindalik, farkindalik, diizenleme, bilissel

5. SORU: Farkindalik, farkindalik, farkindalik, diizenleme, farkindalik, biligsel

6. SORU: Farkindalik, farkindalik, diizenleme, bilissel

7. SORU: Farkindalik, farkindalik, farkindalik, diizenleme, degerlendirme

Tablo 4.12 Mavi’nin kullandigi iist bilissel davramiglarin hareket kartlari siralamasinda
temalarin sorulara gore frekansi

Tema -
Biligsel Farkindalik Diizenleme Degerlendirme
Stratejiler
Sorular
1 1 4 1 2
2 1 3 1 0
3 0 3 1 0
4 1 3 1 0
5 1 4 1 0
6 1 2 1 0
7 0 3 1 1
Toplam frekans 5 22 7 3




5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER
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Bu bolimde arastirma problemi ile ilgili bulgulardan elde edilen sonuglar ilgili

literatiirle karsilastirilarak tartisilmis ve daha 6nce yapilmis olan caligmalarin sonuclari

ile karsilastirilmistir.

5.1. Tartisma

Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci siif 6grencilerinin iist bilissel farkindalik diizeyini

belirlemek icin farkindalik anketi uygulanmistir. Bu anketten aldiklar1 puanlar,

gosterdikleri farkindalik davranis sayist dogru, kismen dogru ve yanlis cevap sayilart ile

birlikte Tablo 5.1°de gosterilmistir.

Tablo 5.1. Farkindalik puani ile farkindalik davranig frekansi

Ogrenciler Farkindalik Farkindalik Cevaplar

Puam Frekansi Dogru | K.Dogru | Yanls
Sar1 114 36 1 4 1
Pembe 110 24 2 2 3
Mavi 114 30 5 2 0

Tablo 5.1°de 6grencilerin aldiklar1 puanlarin birbirine ¢ok yakin oldugunu, hepsinin

farkindalik diizeylerinin iyi oldugu goriilmektedir. Bu puanlar farkindalik davranislar

ve dogru cevap sayilariyla karsilastirildiginda ise anketten en diisiik puani alan

Pembe’nin digerlerine gére daha az farkindalik davranisi gosterdigi ve dogru cevap

sayisinin digerlerine gore daha az oldugu goriilmektedir. Ellefson vd (2002) gore {ist

biligin kisinin basarisina olan olumlu etkilerinden biri de kisinin kendi 6grenmesinden

sorumlu oldugunun farkinda olmasidir. Bu nedenle iist biligsel farkindalik basari icin

onemlidir. Ayrica son yillardaki arastirmalar {iist biligsel farkindaliga sahip olan
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Ogrencilerin, buna sahip olmayan Ogrencilerden daha basarili olduklarini gostermistir
(Gama 2001). Ogrencilerle yapilan miilakatlar ve kamera kayitlar1 incelenerek
ogrencilerin problem ¢ozerken gosterdikleri davramiglarla ilgili temalar ve kodlar
cikarilmistir. Bu  temalar; farkindalik, biligsel stratejiler, diizenleme ve

degerlendirmedir.

Mgili literatiir goz oniine alindiginda arastirma daha 6nceden elde edilen bulgularla
birebir olmasa bile ortiismektedir. Ornegin O’Neil ve Abedi (1996), iist bilisi bilissel
stratejiler, farkindalik, planlama ve diizenleme temalarindan olustugunu kabul
etmislerdir. Biligsel stratejiler, farkindalik ve diizenleme temalar1 bu calismadaki
temalarla birebir uyusmaktadir. Planlama temasi, bu ¢calismada diizenleme temasi i¢inde
ele alimmistir. O’Neil ve Abedi’nin (1996) yaptig1 calismada oldugu gibi bu calismada
da biligsel stratejiler iist bilisin bir boyutu olarak ele almmistir. Brown (1987)
degerlendirmeyi {iist biligsel bir boyut olarak olarak ele almigsken, O’Neil ve Abedi

(1996) degerlendirme temasini iist biligsel davraniglara dahil etmemislerdir.

Livingston’a (1997) gore iist bilis, verilen bir ise nasil yaklasacagim planlama,
izleme ve bir gorevi tamamlama caligmalarimi degerlendirme aktiviteleridir (Livingston
1997). Wilson (2001) st bilisin ti¢ fonksiyonunu farkindalik, degerlendirme ve
diizenleme olarak tamimlamistir. Bu calismada Wilson (2001) farkindalik ve
diizenlemenin yaninda degerlendirmeyi de iist bilissel bir fonksiyon olarak kullanmistir.
Ogrencilerin problem ¢ozerken gosterdikleri iist biligsel davranislarm sorulara ve
temalara gore dagilini Tablo 5.2°de sunulmustur. Ogrencilerin en cok kullandiklari iist
biligsel davrams farkindaliktir ve ortalama 30 kez kullanilmustir. Ogrenciler soruyu
okuduktan hemen sonra eski bilgilerini hatirlayarak, dogru formiilii bularak, neleri bilip

ve neleri bilmedikleri hakkinda diisiinerek iist bilissel farkindalik olusturmaktadirlar.

Ogrenciler iist bilissel diizenleme davranislarini ortalama 26 kez gostermislerdir.
Ogrenciler problem cozerken konular  arasinda baglantilar kurabilme, bilissel
yontemleri diizenleme, diisiinme siireclerini planlama, biligsel aktivitelerini kontrol
etme, diisiinme siireclerini izleme, soruyu yorumlama, verilenleri ve istenenleri yazma,
0zel durumlan aciklama ve soruyu tekrar okuma gibi iist biligsel davranmislar
gostermektedirler. Ogrencilerin en az kullandiklar1 st bilissel davranis 6z

degerlendirme olup 6grenci basina 10 kez kullanilmastir.
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Tablo 5.2 Ogrencilerin kullandiklar iist bilissel davranislarin temalara gore frekans dagilimi

Sorular
Temalar 1 2 3 4 5 6 7 Toplam
. Sar1 2 1 2 3 1 1 2 12
Biligsel Pembe 3 (2 (3 |5 |2 |3 |2z |22
Stratejiler
Mavi 2 5 2 2 2 3 1 17
Sar1 4 9 5 6 5 2 5 36
Farkindalik Pembe 4 3 2 4 4 3 4 24
Mavi 5 6 5 5 2 4 3 30
Sar1 2 2 8 5 5 22
Diizenleme Pembe 2 4 3 7 3 5 4 28
Mavi 2 8 2 4 6 5 3 30
Sar1 1 3 5 2 1 12
Degerlendirme | Pembe 3 4 1 2 10
Mavi 1 4 1 1 1 1 9
Toplam 29 45 34 51 25 33 31 250

De Corte vd (2000) gore diizenleme, bilissel amaglara ulasmak icin stratejik olarak
iist bilissel davranislart kullanma yetenegidir. Oz diizenleme Ogrenmede anahtar
konulardan biri olup 6grencilerin etkili bir yolda stratejileri segcme, koordine etme ve
birlestirme yetenegidir. Tablo 5.2°de goriildiigii gibi 6grenciler problem ¢ozerken ¢ok
sayida {iist bilissel davranislar gostermektedirler. Yimer (2006) tarafindan yapilan
calismada Ogrencilerin problem c¢ozerken gosterdikleri iist biligsel davramslar tespit
edilmesi amaglanmistir ve calisma sonucunda bulunan, problemi tekrar okuma, bilgiyi
analiz etme, strateji planlama, hatay1 diizeltme gibi bir¢cok davranis bu ¢aligmada tespit

edilen iist bilissel davraniglarla benzerlik gostermektedir.

Desoete vd (2001) gore ¢esitli yazarlar (Borkowski 1992, Carr ve Biddlecomb 1998,
Desoete vd 2001, De Corte vd 2000, Schoenfeld 1992) iist bilisi matematikte esas
olarak tamimlar. Matematik problemi ¢dzmenin ilk asamasinda dgrenciler problemin
uygun bir gosterimini insa ederken ve yorumlamanin son asamasinda hesaplama
sonuclarint kontrol ederken, iist bilisi kullamlmaktadirlar (Verschaffel ve De Corte

1996).

Hareket kartlarim1 siralamalarina gore ogrencilerin st biligsel davranislarinin
siralamasina baktigimiz zaman, 6grencilerde soruyu okuduktan sonra bir farkindalik
olustugu ve farkindalik davraniglarinin problem ¢dzmenin her asamasinda aktif oldugu,

diizenleme ve degerlendirmeleri ise problem c¢oOziimiiniin sonunda yaptiklari tespit
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edilmistir. Wilson (2001), yaptigt ¢alismada &grencilerin problem c¢odzerken
gosterdikleri davraniglarin siralamasini; farkindalik, degerlendirme ve diizenleme olarak

belirtmistir. Ancak bu ¢alismada bu sekilde belirgin bir sira bulunamamistir.

5.2 Sonuglar

Calismanin bulgularina ve daha 6nceki yapilan caligmalara dayamlarak su sonuclar

cikarilmisgtir:

1. Ogrencilerin problem ¢ozerken kullandiklar iist bilissel davramslarin belitlenen

kodlar1 asagidaki gibidir.

e Eski bilgilerini hatirlama

e Ne yapamayacagini fark etme

¢ Formiiliin gerekli oldugunu fark etme

¢ Bilingli olarak diisiinme stratejileri segme
e Bildikleri hakkinda diisiinme

e Bilmedikleri hakkinda diisiinme

e Onceki bilgiyi yeni bilgiyle birlestirme

¢ Kisinin kendi i¢indeki biligsel farkindaligi
e Biligsel yontemleri diizenleme girisimi

¢ Diisiinme siireglerini planlama

e Soruyu tekrar okuma

e Kisinin bilissel aktivitelerini kontrol etme
¢ Diisiinme siireclerini izleme

e Soruyu yorumlama

® Verilenleri yazma

e istenenleri yazma

¢ Ozel durumlar agiklama

e Plam agiklama
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e Secici karsilastirma

e Sonucun dogrulugunu kanitlama

e Siireci gozden gecirme

¢ Plan iizerindeki performansini izleme
e Sonug iizerine diisiinme

¢ Sonucun mantikliligina bakma

e Hatay diizeltme

2. Fen egitiminde en sik kullanilan yontemlerden biri problem ¢6zme yontemidir.

Ogrenciler problemleri ¢ozerken sik sik iist biligsel davramslara yer vermektedirler.

3. Ogrenciler zor bir problemle karsilastiklarinda daha fazla iist bilissel davranis

gostermektedirler.

4. Sekilli problemlerde 6grenciler daha az iist biligsel davrang gostermektedirler.

5. Ogrencilerde soruyu okuduktan sonra bir farkindalik olusmakta ve bu farkindalik

davraniglar1 problem ¢dzmenin her agsamasinda aktif olarak goriilmektedir.

6. Ogrenciler diizenleme ve degerlendirme davramslarini problem ¢oziimiiniin sonunda

gostermektedirler.

7. Ogrencilerin 6zelikle bilesiklerin elektrolitlik 6zeligi ile ilgili yanhs bilgileri

bulunmaktadir.

8. Soru ile ilgili sahip olunan olumsuz tutum sorunun ¢oziimiinii ve iist bilissel
davranmiglarin gosterilmesini engellemektedir. Ayrica, motivasyon diisiikliigii de iist

biligsel davranislarin kullanimini engellemektedir.

9. Problem ¢ozerken daha fazla {iist bilissel davranis kullanma basariy1 da arttirmakta

ve dogru sonuca ulagmada 6grencilere yardimci olmaktadir.
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5.3 Oneriler

Bu arastirmada ulasilan sonuglar ¢ergevesinde egitime ve ileriki calismalara yonelik

oOneriler agagida belirtilmistir.

5.3.1 Egitim uygulama onerileri

o Ogrencilerin problemle tamistigi ilk yillardan itibaren iist bilissel davraniglar
Ogretilmelidir.

e Ogrencilerin 6z farkindalik, 6z diizenleme ve 6z degerlendirmelerinin gelistirilmesi
icin calismalar yapilmalidir.

e Ders planlarinda bilissel, duyussal ve psikomotor hedef ve davramiglarin yaninda

yonetici olan iist bilissel hedef ve davramslar da bulunmalidir. Ozelikle fen ve

matematik gibi problem ¢6zme yOnteminin ¢ok sik kullanildigi derslerde iist bilissel

hedef ve davraniglarla Ogrencilerin basarilar1 artirilabilir ve kendi kendilerini

yonetmeleri saglanabilir.

5.3.2 Arastirma oOnerileri

e Arastirma fen bilgisi 6gretmen adaylari ile yapilmstir. {lkogretim ve ortadgretim
Ogrencileri lizerine arastirilabilir.

e Arastirma Kimya Coziiniirlik konusu ile yapilmistir. Fizik ve Biyolojide farkl
konularda yapilabilir.

® Problem ¢ozerken kullanilan davranislara ait temalar analiz edilebilir.
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EK-1

UST BIiLiSSEL FARKINDALIK ANKETI

Sevgili 6grenci;

Bu anket sizin st biligsel farkindalik seviyenizi belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Bu amagla birtakim ifadeler verilmistir. Her bir ifadeyi okuduktan sonra
inandiginiz veya disiindiigiiniiz yalnizca bir cevabi isaretleyiniz. Her ifade icin bes

secenek bulunmaktadir;

Tamamen Katiliyorum: 1
Katiliyorum: 2
Kararsizim: 3
Katilmiyorum: 4

Hi¢ Katilmiyorum: §

Cevaplarmizda diiriist ve igten olmaniz ¢calisgmamizin amaci i¢in ¢cok dnemlidir.

Liitfen samimiyetle cevap veriniz.

Tesekkiirler.
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SORULAR

. Calistigim bir konuyu nasil iyi anladigimi biliyorum

. Performansim, gosterdigim calismaya ve istegime baglidir.

. Basarili olmami saglayan calisma yollarin1 kullanmaya caba gosteririm.

. Onceden bilgi sahibi oldugum bir konuyu daha iyi 6grenebilirim.

Ozel ilgi duydugum bir konuyu daha iyi 6grenebilirim.

. Diyagramlar ve resimler kullanirsam baz1 seyleri daha iyi anlayabilirim.

. Baz seyleri 6grenmeye calismadan 6nce kendime 6zgii amagclar belirlerim.

1
2
3
4
5.
6
7
8

. Yeni bir konuya calisirken performansimin ne durumda oldugunu anlamaya

calisirim.

0.

Calismamu bitirdikten sonra yeni ve 6nemli seyler 6grenip 6grenmedigimi
merak ederim.

10.

Calismam bitirdikten sonra, onlan 6grendigimden emin olmak i¢in 6nemli
noktalar1 tekrar ederim.

11.

Calismamu bitirdikten sonra, konuyu 6grenmenin daha kolay bir yolu olup
olmadigin1 merak eder,aragtiririm.

12.

Konuya gore bazi1 seyleri 6grenmek i¢in farkli yontemler kullanirim.

13.

Bazi seyleri anlayamadigim zaman, yardim icin baskalarina sorarim.

14.

Bir konuyu daha iyi anlamak i¢in kendi 6rneklerimi kullanirim.

15.

Fen Bilgisinde ogrendigim bir konuyu hatirlamak icin cesitli yollar
biliyorum.

16.

Bir problemi okudugum zaman, onu ¢6ziip ¢cozemeyecegimi biliyorum.

17.

Dikkatimi problemin verileri lizerine yogunlastirabiliyorum.

18.

Problemin verilerini asagiya yazarsam, problemi daha iyi anliyorum.

19.

Problemi c¢ozmek i¢in, benzer bir problemin c¢oziimiinii hatirlamaya
calistyorum.

20.

Bir problemi ¢ozerken anlayamadigim yonlerini kavramaya caligirim.

21

. Bir problemi cozerken, dikkatimi onun iizerine toplamak i¢in kendime

sorular sorarim.

22.

Problemi ¢ézerken bir sorunla karsilagtigim zaman problemi tekrar okurum.

23.

Problem c¢ozerken kafami karistiran bir zorlukla karsilastigim zaman,
problemi bastan tekrar ¢cozmeye caligirim.

24.

Bir problemi c¢ozerken onun daha zor bir sorusunu cevaplayip
cevaplayamayacagimi diigiiniiriim.

25.

Problemin kesin ¢oziimiinii sunmadan 6nce, daha iyi baska ¢oziimler olup
olmadigini arastiririm.

26.

Caligmam bitirdikten sonra ne kadar performans gosterdigimi biliyorum.

27.

Fen Bilimleri ile ilgili kavramlarmin digerlerinden daha zor olduguna
inantyorum.

28.

Bir problemi ¢dzemedigim zaman, ni¢in ¢ézemedigimi biliyorum.

29.

Baz1 problem c¢ozme stratejilerinin digerlerinden daha kolay olduguna
inantyorum.

30.

Problem c¢ozmede bir zorlukla karsilastigim zaman yardim igin
O0gretmenime danisiyorum.
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UST BIiLiSSEL HAREKET KARTLARI

Farkindahk

Farkindahk

Farkindahk

Farkindahk

Farkindahk

Degerlendirme

Degerlendirme

Degerlendirme

Degerlendirme

Bildiklerim hakkinda diistindiim.

Onceden buna benzer bir problem yapip yapmadigimi hatirlamay1 denedim.

Baska bir zamanda yaptiZim bana faydasi olan seyleri diisiindiim.

Bu tiirden bir problemi bildigimi diisiindiim.

Ne yapacagimi bildigimi diisiindiim.

“Bu dogrumu?” diye diisiindiim.

Onu yapamayacagimi diisiindiim.

Nasil ilerledigimi diistindiim.

Yaptigim seyin calisip calismayacagim diistindiim.

Degerlendirme Calisirken verdigim cevabimi kontrol ettim.

Degerlendirme Calismak icin bir plan yaptim.

Diizenleme

Diizenleme

Diizenleme

Problemi ¢6zmek i¢in farkl bir yol diistindiim.

Bir sonraki adimda ne yapabilecegimi diigiindiim.

Calisirken izledigim yolu degistirdim.
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Bilissel Hareket Kartlar

Yardim istedim.

Bir diyagram ¢izdim.

Soruyu tekrar okudum.

Topladim.

Cikardim.

Carptim.

Boldium.

Hesapladim.

Bir seklin uygun olup olmadigini gérmeyi denedim.

Bir sekil etrafinda hareket ettim.

Farkl1 bir sekil denedim.
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EK-3

Goriisme Formu
(Kaynak; Yurdakul, B., 2004)

Arastirma Sorusu

Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci smif 6grencilerinin Genel Kimya Coziiniirliik
konusu ile ilgili problemleri ¢cozerken sergiledikleri iist biligsel davramslar nelerdir ve
bunlarin siralamasi nasildir?

Giris

Merhaba, adim Fatma Caner Pamukkale Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
[Ikogretim Anabilim Dali’'nda yiiksek lisans oOgrencisiyim. Ogretmen adaylarinin
problem cozerken gosterdikleri tist biligsel davranislarin tespitine yonelik bir ¢alisma
yapmaktayim. Fen Ogretiminde c¢ok sik kullanilan problem c¢6zme yOnteminin
gelistirilmesi agisindan Onemli oldugunu diisiiniiyorum. Katkilariniz i¢in simdiden
tesekkiir ediyorum.

Goriismemize gegmeden Once, goriismemizin gizli oldugunu ve goriigsmede
konusulanlar1 yalmizca benim ve bazi aragtirmacilarin bilecegini belirtmek isterim.
Bunun yaninda arastirma raporunda isimleriniz kesinlikle yer almayacak, bunun yerine
takma isimler kullanilacaktir. Konusmalarimiz ve sesli diisiinmeleriniz kayit edilecektir.
Goriismemizin yaklasik bir saat siirecegini tahmin ediyorum.

Okudum
Kabul ediyorum



OZGECMIS

Ad1 ve Soyadi:

Dogum Yeri:

Dogum Tarihi:

Adres:
Telefon:

E-Mail:

Ailesi
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Fatma Caner
Denizli
20.01.1983
Yeni Mah. 1243 sok. No:43 Bahgelioglu ins. Kat:2 Incilipinar/Denizli
(0258) 2128591

fatmacaner @ gmail.com

Babasi emlakg¢i, annesi ev hanimi olan Fatma Caner’in 1984 dogumlu bir erkek kardesi

var.

Egitimi

Lisans Pamukkale Universitesi, 1999-2003
Lise Denizli Lisesi, 1996-1999

Ortaokul Denizli Merkez Ortaokulu, 1993-1996
[lkokul ~ Denizli Kayhan Ilkokulu, 1988-1993

Isi

Kiitahya ili Hisarcik ilgesine bagli Karbasan Beldesindeki Karbasan ilkogretim
Okulunda Fen ve Teknoloji 6gretmenligi yapmaktadir.



