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TESEKKUR

Hazirlamis oldugum “Pamuklu Tekstil Uretim Siireclerinde Elektrik Enerjisi
Kullaniminin ~ Incelenmesi” konulu tezimde tez konumun belirlenmesinden
calismalarimin son haline gelmesine kadar bilgi ve tecriibeleri dogrultusunda bana
yardimc1 olan danisman hocam Saym Yrd. Dog¢. Dr. Sema PALAMUTCU ve
Pamukkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi hocalarima; uygulama calismalarimi

yapabilmem i¢in imkan saglayan Denizli ili tekstil isletmelerine tesekkiir ederim.

Desteklerini her zaman yanimda hissettigim isyeri ve tiniversite arkadaslarima,

aileme ve esim Naim MIZRAPOGLU’na en igten tesekkiirlerimi sunarm.
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Bu tezin tasarimi, hazirlanmasi, yiiriitiilmesi, arastrmalarinin yapilmasi ve
bulgularinin analizlerinde bilimsel etige ve akademik kurallara 6zenle riayet edildigini;
bu calismanin dogrudan birincil iiriinii olmayan bulgularin, verilerin ve materyallerin
bilimsel etige uygun olarak kaynak gosterildigini ve alint1 yapilan caligmalara

atfedildigini beyan ederim.

Imza

Ogrenci Ad1 Soyadi : Raziye ERDOGAN MIZRAPOGLU



OZET

PAMUKLU TEKSTIL URETIiM SURECLERINDE ELEKTRIiK ENERJISI
KULLANIMININ iNCELENMESI
Erdogan Mizrapoglu, Raziye
Yiiksek Lisans Tezi, Tekstil Miithendisligi ABD
Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Sema PALAMUTCU

Haziran 2008, 63 Sayfa

Tekstil sektorii Tiirkiye’de ihracat ve istihdam bakimindan donemli bir yere sahiptir.
Ulkemizin genel ihracatin1 inceledigimizde, ihracatmn %25 lik boliimiinii tekstil
ihracatmin olusturdugu gériilmektedir. istihdam miktar1 agisindan da iilkemize biiyiik
katki saglamaktadir. Tekstil sektoriinde imalat ve ihracati etkileyen en Onemli
parametreler; hammadde fiyatlari, iscilik ticretleri, doviz kurlari, vergi oranlar1 ve enerji

maliyetleri olarak belirlenmektedir.

Bu ¢alismada pamuklu tekstil isletmelerinde iiretime bagl olarak elektrik tiikketim
degerleri incelenmistir. Tekstil isletmelerinde kullanilan makinalarin giic degeri,
makinalardaki 6zgiil elektrik tiikketimi ve iiretim siirecine gore 0zgiil elektrik tiikketim
degerleri hesaplanmustir. Uretim miktarina bagli olarak isletmelerdeki hedef-reel 6zgiil

elektrik tiiketim degerleri karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Pamuklu tekstil, makine giicii, 6zgiil elektrik tiiketimi

Prof. Dr. Resul FETTAHOV
Dog. Dr. Harun Kemal OZTURK
Yrd. Dog. Dr. Sema PALAMUTCU
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ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF ELECTRICITY ENERGY USAGE ON COTTON
TEXTILE PRODUCTION PROCESS
Erdogan Mizrapoglu, Raziye
M. Sc. Thesis in Textile Engineering

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Sema PALAMUTCU

June 2008, 63 Pages

Textile industry has a very important position in Turkey. It is seen that 25% of
Turkey’s export is consisting of textile products when total export of Turkey is
analyzed. And also Textile industry contributes to economy of Turkey in terms of
employment. The most important factors which affects to production and export are

determined as raw material cost, labour cost, exchange rates, tax rates and energy_cost.

In this study; due to the production, electricity consumption values are investigated
in cotton textile industries. Power values of the machines, specific electricity
consumption of the machines and production processes are calculated. According to the

production amount, planning-real specific electricity consumption values are compared.
Keywords: Cotton textile, machine power, specific electricity consumption

Prof. Dr. Resul FETTAHOV
Assoc. Prof, Dr. Harun Kemal OZTURK
Asst. Prof. Dr. Sema PALAMUTCU
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1. GIRIS

Pamuk, dogal elyaflar i¢cinde dnemli bir yere sahiptir. Pamuk bitkisinin anavatani
Hindistan’dir. Iran ve Babil iizerinden antik cagda Ortadogu’ya gelmistir. Babil’de

pamuga cok deger verilmis ve “beyaz altin” olarak tabir edilmistir.

Pamuk kelimesinin kdkeni “el kutn” Arapca’dir. Kelime, kattun (Almanca), cotton
(Ingilizce), coton (Fransizca), algodon (Ispanyolca), cotone (Italyanca) olarak

kullanilmaktadir.

Pamuk, Anadolu’da M.O. 330 yilma dayanan bir tarihe sahiptir. Siire¢ icerisinde
pamuk iiretimi siirekli olarak gelisim gostermistir. Ozellikle, 11. yiizyilda Selguklu
Devleti ve 14. yiizyilda Osmanli Imparatorlugu dénemlerinde biiyiik bir gelisim
gosteren pamuk bu cografyanin yiizyillar boyu gecim kaynagi ve kiiltiir hazinesi
olmustur. Tiirkiye Cumhuriyeti kurulduktan sonra pamuk tarimi, tarimin igerisinde ¢ok

onemli bir yer teskil etmistir.

1960’11 yillarda ise sentetik elyaflar pamuga rakip olmustur. Béylece pamugun diinya
elyaf pazarindaki pay1 % 34’e kadar gerilemistir. 1990’1 yillarin basinda pamuk pazar
paymi tekrar arttrmis ve % 50’lere ulasmistir. Bu yiikseliste, dogal elyaflara olan
egilimin artmasi, 0zellikle {ist giyim ve ev tekstil liriinlerinde pamugun daha cok talep

gormesi etkili olmustur.
1.1. Tiirkiye’nin Genel Thracat1 ve Genel Tekstil Sektérii Thracat:

Tiirkiye’nin 2000 yilindan 2007 yilma kadar gerceklestirdigi genel ihracat
incelendiginde, sekiz yillik siirecte ihracatin dolar bazinda yaklasik dorde katlandigi
goriilmektedir. Genel ihracatin yillik ortalama artis oran1 % 21,7 dir. Tiirkiye’nin genel
tekstil ihracati ise sekiz yillik siirecte yaklasik iki bucuk katina ¢ikmistir. Genel tekstil

thracatmin ortalama yillik artis oran1 % 12,7 olarak hesaplanmaktadir.



Tablo 1.1 Tiirkiye’nin genel ihracati ve genel tekstil ihracati ( WEB_ 12007 )

GENEL

. GENEL TEKSTIL e o

IHRACAT e IHRACATI | DEGISIM | TEKSTIL'IN
YIL (10008) |DEGISIM % | (1000%) % PAYI %
2000 27.201.538 10.896.539 40,1
2001 31.063.595 14,2 11.264.095 3.4 36,3
2002 36.205.090 16,6 13.190.617 17,1 36,4
2003 47.880.277 32,2 16.578.378 25,7 34,6
2004 64.010.231 33,7 19.220.508 15,9 30,0
2005 73.444.821 14,7 20.270.818 5,5 27,6
2006 85.761.134 16,8 21.485.486 6,0 25,1
2007 105.925.486 23,5 24.844.126 15,6 23,5

2000-2007 ortalama 21,7 12,7

Tablo 1.1 incelendiginde Tiirkiye’nin genel ihracatmin 2003 ve 2004 yillarinda artis
gosterdigini bunu izleyen 2005 ve 2006 yillarinda artisin belli oranlarda azaldigi ve
2007 yilinda artisin tekrar devam ettigi goriilmektedir. Benzer durum genel tekstil
sektoriinde de gdze carpmaktadir. Genel tekstil ihracatinin genel ihracattaki pay1 2000
yilindan 2007 yilina kadar gegen siirede azalma gostermis olsa da % 23 oranindaki pay1
g0z Oniine alindiginda genel tekstil ihracatinin genel ihracatta 6nemli bir yer tuttugu

goriilmektedir.

Genel tekstil ihracatim detayli inceledigimizde 4 ana gruptan olustugu
goriilmektedir. Bunlar;

- Tekstil ve hammaddeleri ihracati

- Hazir giyim ve konfeksiyon ihracati

- Deri ve deri mamulleri ithracati

- Hali ithracati

2000-2007 yillar1 arasinda tekstil ve hammaddeleri, hazir giyim ve konfeksiyon, deri
ve deri mamulleri, hali ithracat1 degerleri, genel tekstil ihracati i¢indeki paylar1 ve yillik

degisim oranlar1 Tablo 1.2 de gosterilmistir.

Tekstil ve hammaddeleri ihracat1 genel tekstil ihracati ile karsilastirildiginda bazi
yillarda artig oranlar1 arasinda farklhiliklar goriilmektedir. Fakat bu sekiz yillik siirecte

genel tekstil thracati icindeki ortalama % 24 lik payin1 korumaktadir.



Tablo 1.2 Genel tekstil ihracati ( WEB_12007)

_ TEKSTILVE HAZIRGIYIM VE DERIVE

GENEL TEKSTIL HAMMADDELERI KONFEKSIYON DERI MAMULLERI HALI

. N GENEL cien | GENEL N GENEL N GENEL i

IHRACAT | DEGISIM | IHRACAT | TEKSTILDE | DEGIiSIM | IHRACAT | TEKSTILDE | DEGISIM | IHRACAT | TEKSTILDE | DEGISIM | IHRACAT | TEKSTILDE | DEGiSIM
YIL ( milyon $) % (milyon $)| PAYI % % (milyon$) | PAYI % % (milyon$)| PAYI % % (milyon$)| PAYI % %
2000 10.897 2.591 24 7.451 68 554 5 300 3
2001 11.264 3,4 2.867 25 10,7 7.483 66 0,4 650 6 17,2 264 2 -12,0
2002 13.191 17,1 2.979 23 3,9 9.172 70 22,6 748 6 15,2 291 2 10,1
2003 16.578 25,7 3.661 22 22,9 11.516 69 25,6 1.016 6 35,9 384 2 32,2
2004 19.221 15,9 4.566 24 24,7 13.095 68 13,7 1.039 5 2,2 520 3 35,3
2005 20.271 5,5 4.861 24 6,5 13.699 68 4,6 1.041 5 0,1 670 3 28,8
2006 21.485 6,0 5.576 26 14,7 13.986 65 2,1 1.179 5 13,2 745 3 11,1
2007 24.844 15,6 6.552 26 17,5 16.049 65 14,8 1.239 5 5,2 1.004 4 34,8

2000-2007 ortalama 12,7 24 14,4 67 12,0 5 12,7 3 20,0




Tekstil ve hammaddeleri ihracatinda 2002 ve 2003 yillarinda % 23-25 arasinda
yiiksek bir artis gerceklesmistir. 2005 yilinda diisiis olmasma ragmen 2006 ve 2007

yilinda tekrar toparlanma siirecine girmistir.

En fazla ihrac¢ edilen tekstil ve hammaddeleri iirlinleri Tablo 1.3 te gosterilmistir.
Tablo 1.3 i inceledigimizde 6rme kumaslar, pamuklu dokuma kumaslar, sentetik
filament ipliklerinden dokuma kumaslar, yatak carsaflari, ambalaj i¢in torba ve ¢uvallar,
sentetik filament demetleri 2007 yilinin en fazla ihrag¢ edilen tekstil mamiilleri
olmaktadir. Miktar ve deger olarak en fazla ihra¢ edilen iiriinlerde 6rme kumaslar

106.568.197 kg ve 753.414.377 § ihracatiyla ilk sirada yer almaktadir. Pamuklu dokuma

kumaslar 65.280.134 kg ve 646.662.638 §$ ihracatiyla ikinci sirada yer almaktadir.

Tablo 1.3 En fazla ihra¢ edilen tekstil mamulleri ( WEB_ 12007 )

EN FAZLA iIHRAC EDILEN TEKSTiL MAMULLERI

2006-2007 Ocak-Aralik ( $ SIRALI)

2006 2007
Ocak-Arahk Ocak-Arahk Degisim %
Miktar Deger Miktar Deger Miktar | Deger

Tekstil Mamulleri (kg) (%) (kg) (%) (kg) | (%)
Orme kumas 90.223.244 |545.202.883 | 106.568.197 | 753.414.377 | 18,1 38,2
Pamuklu dokuma kumas | 56.420.403 |509.757.786 |65.280.134 | 646.662.638 | 15,7 26,9
Sentetik filament
ipliklerden dokuma kumag |29.771.813 |352.224.243 |35.220.648 |483.341.620 | 18,3 37,2
Yatak carsaflari 50.006.622 |375.845.267 |43.254.907 |363.603.897 |-13,5 |-3,3
Ambalaj i¢in torba ve
cuvallar 91.539.090 |302.444.597 |88.680.942 |326.866.740 |-3,1 8,1
Sentetik filament demetleri | 154.317.415 | 305.649.152 | 135.247.522|306.467.819 |-12,4 |0,3
Sentetik-suni
filamentlerden iplikler 81.112.356 |220.386.585 |100.698.942|297.230.117 |24,1 34,9
Sentetik-suni devamsiz
liflerden iplikler 62.044.741 |251.159.093 |57.264.245 |263.575.157 |-7,7 4.9
Dokunmus kadife, pelus ve
tirtil mensucat 30.609.270 |155.632.033 |26.857.458 |193.170.895 |-12,3 |24,1
Tuvalet ve mutfak bezleri |23.207.910 |167.776.308 |24.025.072 |186.460.634 |3,5 11,1
Sentetik devamsiz liflerden
dokuma kumaglar 15.353.756 |181.630.465 |14.634.417 |171.766.006 |-4,7 -5,4
Naylon veya diger
poliamidlerden yiiksek
mukavemetli iplikten her
nevi nakil vasitasi i¢ ve dig
lastigi i¢in mensucat 30.209.759 |155.832.273 |30.761.217 |168.691.966 | 1,8 8,3
Parc¢a, serit ve motif
halinde iglemeler 8.142.019 | 141.303.977 |7.941.005 |163.227.830 |-2,5 15,5
Pamuk ipligi 60.061.020 |138.708.973 |54.895.914 |132.972.674 |-8,6 -4,1
Karde edilmemis veya
penyelenmemis pamuk 62.204.674 |88.445.128 |67.780.371 |103.530.648 |9,0 17,1
Taranmis yiinden veya ince
hayvan killarindan dokuma
kumag 2216418 ]79.613.469 |2.613.841 ]99.119.596 |17,9 24,5




2000-2007 yillar1 arasinda hazrr giyim ve konfeksiyon ihracati degerlerini
inceledigimizde 2002 ve 2003 yillarinda artis oldugu, 2004 ve 2005 yillarinda azalma
olmasia ragmen 2007 yilinda tekrar artisin yiikseldigi goriilmektedir. Tablo 1.2 de
goriildigi gibi hazir giyim ve konfeksiyon sektorii genel tekstil ihracatinda % 67

oranindaki pay1 ile 6nemli bir yere sahiptir.

2000-2007 yillar1 arasinda deri ve deri mamulleri ithracati ve hali ihracati degerleri
Tablo 1.2 de gosterilmektedir. Genel tekstil ihracati iginde 2000-2007 yillar1 arasinda
konumuna baktigimizda deri ve deri mamulleri ihracati ortalama % 5, hali ihracati

ortalama % 3 liik paya sahiptir.
1.1.1. Denizli tekstil ihracati

Denizli ilinde tekstil endiistrisi hem istihdam hem de ihracat olarak 6nemli bir yere
sahiptir. 2005-2007 yillar1 arast Denizli tekstil ihracati degerleri Tablo 1.4 te
gosterilmistir. Tablo 1.4 incelendiginde denizli tekstil ihracatmin genel tekstil

thracatinda yaklasik % 5 lik paya sahip oldugu goriilmektedir.

Denizli’de iiretimi yapilan tekstil {iriinleri incelendiginde bornoz-sabahlik, havlu,
carsaf-nevresim, pijama-gecelik, bay ve bayan i¢ giyim, bay ve bayan dig giyim,
pamuklu dokuma kumas, pamuklu 6rme kumas, dosemelik-perdelik kumas, pamuk

ipligi, corap ve paspas olarak siralanabilir.

Genel olarak inceledigimizde tekstil sektoriiniin imalat ve ihracat performansini

etkileyen baslica faktorleri;

= Hammadde fiyatlar

» [scilik iicretlerindeki gelismeler

Tablo 1.4 Denizli tekstil ihracati ( WEB_ 2 2007)

GENEL TEKSTIL | DENiZLI TEKSTIL

IHRACATI IHRACATI DEGIiSiM DENIZLI'NiN
YIL (1000 $) (1000 $) % PAYI %
2005 20.270.818 1.002.776 4,95
2006 21.485.486 1.070.059 6,71 4,98

2007 24.844.126 1.238.216 15,71 4,98




= Doviz kurlarinin seyri

= VYiiksek enerji fiyatlar

olarak smralayabiliriz. Bu faktorleri inceledigimizde ilk bakista firmalarin denetimi
disinda oldugu diisiiniilse de hammadde, is¢ilik ve enerjiyi verimli bir sekilde

kullanarak girdi maliyetlerinde azalma saglanabilir.
1.2. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretimi ve Tiiketimi

Glinlimiizde enerji en onemli giindem maddeleri arasindadir. Enerji probleminin
¢cOziimil i¢cin enerji kaynaklarm cesitlendirerek, yeni enerji kaynaklarina yonelerek ya
da enerjiyi daha verimli kullanarak calismalar vyiiriitiilmektedir. Ulkemiz de bu konuya

b

gerekli hassasiyeti gostermekte ve “ Enerji Verimliligi Kanunu ” nda enerjinin etkin
kullanilmasini, israfin 6nlenmesini, enerji maliyetlerinin ekonomi tlizerindeki yiikiiniin
hafifletilmesini ve ¢evrenin korunmasi i¢in enerji kaynaklarmin ve enerjinin

kullaniminda verimliligin artirilmasini amaglamaktadir.

Tirkiye genel ihracati i¢inde tekstil ihracati yaklasik % 25 lik orana sahiptir. Tekstil
sektoriinli inceledigimizde enerji maliyeti; is¢ilik ve hammadde maliyetinden sonra en
onemli maliyet kalemini olusturmaktadir. Sektérde Ozellikle elektrik ve dogal gaz
enerjisi yogun olarak kullanilmaktadir. Bu béliimde Tiirkiye’nin elektrik enerjisi

iretimi, tiiketimi ve diinyadaki elektrik enerjisi fiyatlar1 sirasiyla incelenmistir.
1.2.1. Tiirkiye elektrik iiretim ve tiiketimi

Elektrik iiretimi; Uretim tiirline gore termik, jeotermal ve hidrolik olarak
simiflandirilmaktadir. Termik iiretimde enerji kaynagi taskomiirii, linyit, fuel-oil,
motorin, jeotermal, LPG ve nafta olarak siralanabilir. Jeotermal iiretimde enerji kaynagi
riizgar, hidrolik {iretimde enerji kaynag: sudur. Uretim tiirii ve enerji kaynaklarina gore
iretim miktarlar1 Tablo 1.5 te gosterilmistir. Tablo 1.5 1 inceledigimizde Tiirkiye briit
elektrik enerjisi Uretiminde termik iiretim tiirlinlin yogun olarak kullanildigi
goriilmektedir. Termik iiretim tiiriinii sirayla hidrolik iiretim ve jeotermal iiretim

izlemektedir.



Tablo 1.5 Uretim tiirii ve enerji kaynaklarma gore Tiirkiye briit elektrik iiretimi ( WEB 3
2007, WEB 4 2007 )

URETIM TURU VE ENERJI KAYNAKLARINA GORE TURKIYE
BRUT ELEKTRIK URETIiMi
GWh)

URETIM | ENERJi
TURU KAYNAGI| 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Taskomiirii 3.706,90 4.115,20 4.103,50 8.524,00 | 11.991,50 | 13.238,60 | 13.692,70

Linyit 34.555,50 | 34.524,40 | 28.117,60 | 23.589,90 | 22.501,80 | 29.967,20 | 32.340,80
Fuel-Oil 7.812,90 9.218,80 9.622,90 8.161,10 6.863,20 5.250,90 5.368,40
Motorin 977,50 940,30 269,70 4,50 6,60 1,80 17,40

Dogalgaz 46.004,00 | 49.227,90 | 52.320,10 | 63.535,90 | 61.830,00 | 73.120,20 | 77.427,80

Jeotermal 75,30 89,50 104,70 88,60 93,20 78,00 75,70
LPG 368,00 232,00 117,40 2,90 126,10 126,80 441,90
Nafta 456,40 447,00 867,90 1.036,20 1.000,40 440,90 1.889,90
Diger 147,50 163,50 146,80 246,20 93,00 138,00 138,10
Termik Toplam 94.104,0 98958,6 95670,6 | 105189,3 | 104505,8 | 122.362,4| 131.392,7
Jeotermal | Riizgar 33,40 63,60 48,50 61,50 57,40 58,90 128,30
Hidrolik Su 30.917,40 | 24.006,10 | 33.681,80 | 35.329,50 | 46.067,80 | 39.553,70 | 44.145,50
Toplam 125.054,80 | 123.028,30 | 129.400,90 | 140.580,30 | 150.631,00 | 161.975,00 | 175.666,50

Tablo 1.6 Kullanim yerlerine gore Tiirkiye elektrik tiikketim miktar1 ( WEB 3 2007, WEB_4

2007 )
KULLANIM YERLERINE GORE TURKIYE ELEKTRIK TUKETIM TABLOSU
(GWh)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Resmi Daire 6.240 5.775 5.199 5.067 5.194 5.649 5.323

Sanayi+Otoprodiiktor 48.270| 49.195| 51.547| 54.139| 52.899| 49.023| 55.671

Ticarethaneler 8.023 8.998| 10.247| 11.959| 14.728| 16.574| 18.851
Meskenler 22.841| 22.713| 23.237| 24.773| 26.728| 30.178] 33.238
Tarimsal Sulama 1.814 2.534 2.623 2.843 3.099 2.740 3.028
Santiyeler 1.032 1.101 1.313 1.335 1.367 1.710 2.262
Sokak Aydinlatmasi 3.876 4.371 4.408 4.416 3.732 4.202 3.677
Diger + TETAS

Dogrudan Satig1 7.242 6.712 7.101 8.221 8.319 8.623 9.950

Toplam 99.338| 101.400| 105.674| 112.753| 116.066| 118.699| 132.000




Tablo 1.7 Kullanim yerlerine gore Tiirkiye elektrik tiikketim degeri ( WEB_3 2007, WEB_4

2007)
KULLANIM YERLERINE GORE TURKIYE ELEKTRIK TUKETIM TABLOSU
( Milyon YTL)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Resmi Daire 279,69 | 47739| 661,39| 71622| 727.40| 805.68| 775,90
Sanayi+Otoprodiiktor | 1.361,89 | 2.325,61 | 3.362,07 | 3.542,73| 3.339,29| 3.576,22| 4.276,36
Ticarethaneler 419,53 | 935,02 1.546,39 | 1.894.45| 2.36591| 2.702,68 | 3.124,70
Meskenler 1.040,28 | 2.078,59 | 3.104,11 | 3.311,93| 3.449,24| 3.961,21 | 4.46594
Tarimsal Sulama 54,12 14594| 284.85| 353,26| 398,54| 345.17| 396,02
Santiyeler 57,53 111,17 200,17| 215,82| 222,82| 281,03 387,82
Sokak Aydinlatmast 0,00 0,00 0,00 210,64 389,01| 382,53| 384,96
Diger+ TETAS
Dogrudan Satist 312,65| 510,67| 821,31| 881,50| 883,06| 875,64| 1.066,95
Toplam 3.525,70 | 6.584,38 | 9.980,29 | 11.126,55 | 11.775,27 | 12.930,16 | 14.878,64

2000-2006 yillar1 arast Tiirkiye elektrik enerjisi liretim ve tiiketim miktarin
inceledigimizde {lkemizde elektrik enerjisi {retiminin tiikketimi  karsiladigi
goriilmektedir. Tiirkiye’nin kullanim yerlerine gore elektrik tiikketimi miktar ve deger
olarak sirasiyla Tablo 1.6 ve Tablo 1.7 da verilmistir. Tablo 1.6 incelendiginde toplam

tiikketilen elektrik enerjisinin yaklagik %350 si sanayide tiiketildigi goriilmektedir.

1.2.2. Diinyada elektrik enerjisi fiyatlar

Tablo 1.8 Diinyada elektrik enerjisi fiyatlar1 ( WEB_5 2007 )

2007 YILI DUNYA ENERJi FIiYATLARI ( US dolar/birim )
Ulkeler Elektrik Sanayi (kWh) Elektrik Mesken (kWh)
Kanada 0.0490 L 0.0676 L
Cin 0,0571 0,0785
Fransa 0,0533 0,1515
Almanya 0.0840 L 0.2124 L
Hindistan . 0.0425 L
Italya 0,2359 0,2529
Japonya 0.1205 L 0.1888 L
Kore 0,0682 0,1034
Meksika 0,1025 0,1204
Ispanya 0.0913 L 0.1647 L
Tiirkiye 0,1008 0,1128

bulunabilir/mevcut degil
L: en son bulunan degerler



Diinyada enerji fiyatlar1 lilkelere gore farkli degerlere sahiptir. Bazi tilkelerin sanayi
ve meskenlerde uyguladiklar1 elektrik enerjisi fiyatlar1 Tablo 1.8 de gosterilmistir.
Ozellikle Cin ve Kore’de sanayide uygulanan elektrik fiyatlar1 Tiirkiye ile
karsilastirildiginda, Tiirkiye’de sanayide uygulanan elektrik fiyatinin diger iki iilkenin
iki kat1 oldugu goriilmektedir.
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2. KURAMSAL BILGILER VE LITERATUR TARAMASI

2.1. Sanayide Enerji Verimliligi Yonetimi ve Enerji Tasarruf Alanlan

Tirkiye, kalkinmakta ve niifusu hizla artan bir iilke olmas1 nedeniyle enerji tiiketimi
de artmaktadir. Uretilen enerjinin ise yaklasik yarisi sanayide tiiketilmektedir. Bu

enerjinin 6nemli bir miktar1 bazi enerji tasarruf onlemleriyle geri kazanilabilir.

Enerji tasarrufu enerjinin kullanilmamasi veya kisitlanmasi anlamina gelmez. Enerji
tasarrufu, kullanilan enerji miktarmm degil iirlin basmna tiketilen enerjinin
azaltilmasidir. Enerji tasarrufu, enerjinin gereksiz kullanim sahalarini belirlemek ve
israft asgari diizeye indirmek veya tamamen ortadan kaldirmak icin alinan onlemleri
icerir. Bu sekilde, tiretici ayn1 miktardaki mal veya hizmetleri daha az enerji veya ayni
miktar enerji ile daha ¢ok mal ve hizmet iireterek, ulusal ve uluslararas: alanda rekabet

giiciinii arttirabilir.
2.1.1. Sanayide enerji verimliligi yonetimi

Literatiirde enerji verimliligi c¢alismalarinda izlenmesi gereken yontemler bu

boliimde belirtilmistir (WEB_6 2007, Capehart vd 2006 ).

On enerji tasarrufu etiidii

Bu etiitler; enerji yonetimi bakimindan oldugu kadar tesiste enerji kullaniminin
denetlenmesi yoniinden de gerekliligi kabul edilen bir islemdir. Ayrica, tesiste hig
yatirimsiz veya disiik maliyetli yatirimlarla tasarruf saglanabilecek odaklarin
belirlenmesinde ilk adimdir. On Enerji Tasarrufu Etiitlerinde belirlenen eksikliklerin
giderilmesi ile tesiste dnemli dlcilide enerji tasarrufu saglanabilir. Tesisin galisanlarina

enerjinin 6neminin anlatiimasi ve enerji tasarrufu odaklarinin gdsterilmesi

bakimindan da en etkili bir yoldur.
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Y Onetimin destek ve katkisi

Etkin bir enerji verimligi programimin baslatilmasi ve yiiriitiilmesi, iist yonetimin bu
konudaki kesin karar1 ile dogrudan ilgilidir. Bu karar olmadan etkin bir enerji
verimliligi programi baglatilamaz, varsa mevcut programlar da zaman icinde

basarisizliga ugrar.

Enerji muhasebesi

Enerji Muhasebesi diger maliyet muhasebesi hesaplamalari gibi yonetim

acisindan son derece 6nemli bir yontemdir. Bu yéntem tesise;

= Enerji kullaniminin ve maliyetlerin kontroliinde,

= Kisa ve uzun vadede tesisin enerji kullanim egiliminin belirlenmesinde,

= Biit¢e ve plan hazirliklarinin yapilmasinda,

*  Yaturmmlarin karhiligimi ortaya ¢ikararak yonetimin enerji tasarrufu ig¢in daha

fazla kaynak ayirmasina destek teskil etmesinde faydalar saglar.

Enerji Muhasebesinde en 6nemli kavramlardan biri de, "birim iiretim basma enerji
tiikketimi" olarak da agiklanan "Ozgiil Enerji Tiiketimi" kavramidir. Bu kavram Enerji
Yogunlugu olarak da adlandirilmaktadir. Bu degerin hesaplanmasi ireticiye, birim
iiretim basina enerji tliiketiminin ayni1 sektorde calisan yurt ici ve yurt dis1 firmalarla
karsilagtirma yapma olanagini saglar. Sonug¢ olarak isletmede aksakliklar belirlenerek

baz1 degisikliklerle bu aksakliklar giderilmeye c¢alisilir.

Izleme ve degerlendirme

Izleme ve degerlendirme, kurulus yonetiminin Enerji Yonetimi programinin
isleyisini takip etmesini saglar. Ayrica gerceklestirilen ¢alismanin siirekli izlenmesinde
ve basar1 derecesinin belirlenmesinde faydali olur. Buna ilave olarak yeni hedeflerin

tespitine ve gelecekteki hareket tarzinin tayin edilmesine temel teskil eder.

Personelin egitilmesi

Enerji Tasarrufu Egitimi, yonetici ve calisanlara etkili bir enerji tasarrufu

uygulamasinin nasil basarilabileceginin 6gretilmesini sadglar. Ayni zamanda bUtln
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galisanlarin, enerjinin verimli kullanilmasinin faydalari ve enerjinin israf edilmesinin

tesis agisindan zararlari konusunda bilinglenmelerine yardimci olur.

Etkin enerji yOnetimi

Etkin enerji yonetiminin gergeklestirilebilmesi i¢in

= Verilerin grafik tizerinde gosterilmesi

= Spesifik ( 6zgiil ) enerji tikketiminin hesaplanmasi

= Ana ekipmanlarla ilgili verilerin ayri saklanmasi
= Basit istatistiksel analiz yontemlerinin denenmesi

= Havanin etkisinin dikkate alinmas1 gerekmektedir.
2.1.2. Sanayide enerji tasarruf alanlan
Enerji tasarruf alanlari

= Kazanlar

= Bubhar sistemleri
* zolasyon

= Basingl hava

= Elektrik
olmak tizere 5 grupta incelenmistir ( WEB_6 2007, Turner 2005 ).

Kazanlarin verimli calistirilmasi

Cogu fabrikada enerjinin biiylik bir boliimiinii kazanlar tiikketmektedir. Bu nedenle
kazanlarin c¢alismasi izlenerek Onemli miktarda enerji tasarrufu saglanabilir. Kazan
se¢imi yapilirken isletmenin yillik, aylik ve giinliik olarak buhar ihtiyag¢larinin bilinmesi
ve yakin gelecekte olabilecek ylik durumlarinin goz Oniine alinmasi gereklidir. Bu
durumda kazan seciminde daha kolay ve daha isabetli kararlar verilebilecektir.
Kazandaki buhar basincinin diisiiriilmesi ile yakit tasarrufunda % 1-2 lik bir tasarruf
saglanabilmektedir. Bu amagla kazanlar, prosesteki ihtiya¢ géz oniine alinmak kaydiyla,

kendi orijinal ¢aligma basing¢larimin altinda ¢alistirilabilirler.
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Kazan verimini etkileyen faktorler asagidaki basliklar altinda incelenebilir;

= Eksik yanma

= Baca gazindaki su buhar1 nedeniyle olan 1s1 kayb1
= Kuru baca gazi nedeniyle olan 1s1 kaybi1
= Fazla hava

= Baca gazi sicaklig1

= Yakit cinsi

= Briilorler

= Kazan yiikii

= Kazan yiizeyinden olan 1s1 kayiplar1

= Blofnedeniyle olan 1s1 kayb1

= Besi suyu sicakligi

= Kondensatin geri kazanimi

* Yanma havasi sicakligi

Buhar sistemlerinde enerji tasarrufu

Buhar son kullanic1 ihtiyacini1 karsilayabilecek en diisilk basinca tretilmelidir.
Yiiksek sicakta buharin lretilmesi igin gereksiz yere daha fazla yakitin tiiketilmesi
yaninda basincin artmasiyla hem yiizeylerden hem de buhar kagiran delikler sebebiyle
buhar hatlarinda meydana gelecek kayiplar da ¢ogalacaktir. Buhar kazandan ayrilir
ayrilmaz hemen 1sisim1 digsar1 vermek isteyecektir. Buharin sahip oldugu 1sinin
kullanmak istedigimiz noktaya ulasmadan once miimkiin oldugu kadar az miktarda

kaybolmasini saglamamiz gerekmektedir.

Buhar kullaniminda dikkat edilmesi gerekli durumlar agsagida belirtilmistir.

= Boru, vana ve flanglar1 izole edin

= Buhar kacaklarini 6nleyin

= Borulara belirli bir egim vererek boru i¢inde kondensat toplanmasini 6nleyin

= Uygun yerlere buhar kapani yerlestirin. Buhar kapanlarinin maksimum verimde
calisabilmesi i¢in uygun olarak se¢ilip monte edilmesi gerekir.

= Sistem i¢erisinde hava toplanmasini engelleyin

= Su aritma isleminin saglikli olarak yapildigindan emin olun



14

= Borularda ekonomik buhar hizi se¢imine 6zen gosterin
= Yatay borularda ¢ap degisiminde eksantrik engelleyiciler kullanin
= Kullanilmayan buhar borularini tesisattan ayirin

= (Cok az kullanilan borular1 vana ile tesisattan ayirin

Izolasyon ( 1s1 yalitimi )

Is1 yalitimi; sicak ve soguk boru hatlarina, 1s1 kayb1 ya da 1s1 kazanci olan tesislere ve
binalara uygulanabilen, ¢ok fazla yatrim maliyeti gerektirmemekle birlikte oldukga
onemli miktarlarda enerji tasarrufu saglayabilen ve sagladigi tasarruflarla kendini kisa

siirede 0deyebilen enerji tasarrufu yontemlerinden birisidir.
Imalat sanayindeki yalitim uygulamalarmin iki amaci vardr;

= Borulardan, tanklardan, tesislerden, proses ekipmanlarindan ve yapilardan olan
istenmeyen 1s1 kayiplarmin azaltilmasi
= (Cok yiiksek yiizey sicaklifi olan yerlerde c¢alisan personelin emniyetinin

saglanmasidir.

Basingl hava

Yapilan enerji tasarrufu ¢aligmalarinda, enerji tasarruf potansiyelinin en yiiksek
oldugu alanlardan birinin basingli hava sistemi oldugu goriilmiistiir. Basingh hava,
sanayide ¢ok yaygin olarak kullanilan olmazsa olmaz bir girdidir ve kullanimi giderek
yayginlagsmaktadir. Kompresorlerin hemen hemen tamami pahali bir enerji olan elektrik

ile caligmaktadir.
Kompresorlerde enerji tasarrufu i¢in

= Basingli hava sistemindeki kagaklarin 6nlenmesi
=  Kompresor ¢ikis basincinin diisiiriilmesi

=  Kompresor emis havasinin dig ortamdan alinmasi

Elektrik enerjisinin verimli kullanimi

Elektrik enerjisi temizlik, kullanim, 6l¢tim, kontrol ve dagitim kolayliklar1 nedeniyle

diger enerji tiirlerinden daha kullanishdir. Ayrica elektrik enerjisi buhar, basingli hava



15

gibi diger enerji tasityicilarma gore daha kolay dlgiilebilir. Bu yiizden kullanilan

enerjinin hangi boliimde ne kadar kullanildig1 ve maliyeti daha kolay hesaplanabilir.

Elektrik enerjisi sanayi isletmelerinde bir ¢ok proses ekipmaninin ( motor, fan,
pompa, kompresor vb.) tahrik giicii olarak kullanilir ayrica diger bir kullanim alan1 da

aydmlatmadir.
2.2. Enerji Verimliligi Ile Tlgili Yapilan Calismalar

Sanayide enerji verimliligi ve tasarruf alanlar1 ile ilgili pek c¢ok c¢alismalar
yapilmakta ve makaleler yaymlanmaktadir. Elektrik enerjisi verimliligi ile ilgili yapilan

calismalardan bazi1 6rnekler bu boliimde verilmistir.

UNIDO (1992), tekstil endiistrisinde enerji tasarrufu konulu seminerde tekstilde
kullanilan enerji cesitleri, tekstilde liretim asamalar1 ve her boliimde kullanilan enerji

cesitleri incelenmistir.
Tekstil endustrisinde tiretim
= Lif dretimi
= Egirme
=  Bikim

= Textiire iplik tiretimi

=  Dokuma
» Orme
= Boyama

= Konfeksiyon
= Diger

asamalardan olugsmaktadir ( UNIDO 1992 ).

Tekstil endiistrisi incelendiginde genel olarak elektrik enerjisi kullanilmaktadir.
Elektrik enerjisi makinalarda, klimalarda, 1siklandirma ve ofis donanimlarinda; buhar
gerekli alanlarda ise fuel-oil kullanilmaktadir. Japan tekstil endiistrisinde her bir tekstil

iiretim asamasi i¢in enerji tiiketiminin dagilimi Tablo 2.1 de gosterilmistir.



Tablo 2.1 Japon tekstil endiistrisinde enerji tiiketiminin da

g1ilim1 ( UNIDO 1992))
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Fuel-Oil Elektrik Toplam
Tekstil Alanlar ( milyon Yen) ( milyon Yen) ( milyon Yen) % orani
Lif Oretimi 32.551 21.498 54.049 21,0
Egirme 3.224 44.262 47.486 18,4
Bukim 219 1.660 1.879 0,7
Textire iplik Uretimi 120 1.543 1.663 0,6
Dokuma 4.467 24.848 29.315 11,4
Orme 4.059 11.709 15.768 6,1
Boyama 37.661 28.412 66.073 25,6
Konfeksiyon 8.240 15.420 23.660 9,2
Diger 5.959 12.000 17.959 7,0
Toplam 96.500 161.352 257.852 100
Calismada tekstil {iretim agsamalarinda tiiketilen enerji ¢esitler1 sekillerle

gosterilmektedir. Ornek olarak &rme isleminde iiretim asamalar1 ve tiiketilen enerji

Sekil 2.1 de gosterilmistir ( UNIDO 1992).

iplik \

v

Yaglama |

v

E— |

Orme |

E —» | Kalite Kontrol |

Sekil 2.1 Orme prosesi ve enerji kullanimi

|

E: Elektrik

Oztiirk (2005) tekstil sanayisinde enerji kullanimi ve maliyet konulu ¢alismasinda

enerji tiiketimi, enerji maliyeti ve tekstil iiretimi ile enerji kullanimi arasindaki iliskiyi

incelemistir.

Tekstil

sanayisinde elektrik enerjisi

iretimde,

aydinlatmada ve klimalarda

kullanilmaktadir. Denizli ilinde 4 ayr1 tekstil firmasinda yapilan inceleme sonucu

elektrik enerjisi kullanim alanlar1 Tablo 2.2 de gosterilmistir. 4 firmanm elektrik

enerjisinin kullanim alanlarina gore ortalama dagilimi iiretim % 77, aydmlatma % 5 ve

klimalarda % 18 olarak goriilmektedir.
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Tablo 2.2 Tekstilde elektrik enerjisi kullanim alanlar1 ( Oztiirk 2005 )

ELEKTRIK TUKETIM URETIM AYDINLATMA KLIMA
FIRMA kWh/yil kWhlyil % kWh/yil % kWh/yil %
A firmasi 2.583.000 2.066.400 | 80 154.980 6 361.620 14
B firmasi 3.819.000 2.673.300 | 70 114.570 3 | 1.031.130 | 27
C firmasi 1.210.000 798.600 66 121.000 10 | 290400 | 24
D firmasi 927.720 844.230 91 18.550 2 64.940 7
Ortalama 76,8 5,2 18,0

2001 yilma ait firmalardaki tiretim miktar1 ve enerji tiiketimi incelendiginde iiretim
ile enerji tiiketimi arasinda dogrusal bir iliski oldugu goriilmektedir. Uretim arttikga

enerji tiikketimi artmaktadir ( Oztiirk 2005 ).

Oztiirk ve Ikiz (2003) “Tekstil Sektoriinde Enerji Tiiketimi ve Tiiketimin Aylik
Degisimi” konulu c¢aligmalarinda Denizli’deki ii¢ tekstil firmasmim {iretim ve enerji

tiiketimi arasidaki iligskiyi incelemislerdir.

Tiirkiye’de enerji fiyatlarinin yiiksek olmasmnin yani sira en 6nemli problemlerden
birisi de enerjinin verimli kullanilamamasidir. Bu nedenle tekstil sektoriiniin enerji
tiiketimi ile iretim arasindaki iliskinin belirlenmesi gerekir. Oztiirk ve Ikiz
calismalarinda Denizli’de inceledikleri ii¢ tekstil firmasinin 2001 yilma ait elektrik
tilketimi ve {iiretim degerlerini aylik bazda inceleyerek iretim ile enerji tliketimi
arasinda korelasyon katsayisini olusturmuslardir. Ug ayri isletme igin korelasyon

katsayisi farkli olsa da iiretim arttik¢a enerji tikketiminin arttig1 goriilmektedir.

Oztiirk vd (2003) Denizli ilinde iplik, dokuma ve konfeksiyon sektoriinde enerji
kullanimin1 incelemistir. Tekstil endiistrisinin alt dallarinda enerji en fazla terbiye
isletmelerinde tiiketilmektedir. Fakat iplik, dokuma ve konfeksiyon isletmelerinde de
enerji tiiketimi azimsanmayacak Olclidedir. Terbiye isletmelerinde ¢ogunlukla 1s1
enerjisi kullanilirken iplik, dokuma ve konfeksiyon isletmelerinde elektrik enerjisi

yogun olarak tiiketilmektedir.

Pamuk ipligi tiretimi yapan isletmelerde, pamuklu dokuma isletmelerinde ve
konfeksiyon isletmelerinde yaptiklar1 caligmada tretim ile iliskili olarak elektrik

tikketiminin artti31 ve dogrusala yakin bir egilim gosterdigi goriilmiistiir.
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Kaya ve Giingor (2002a, 2002b), calismalarinda

= Yiksek verimli motor kullanima,

= Basingl hava sistemindeki kagaklari 6nlenmesi,

= Basingl hava sisteminde diisiik basingli hava kullanimu,
=  Kompresor emis havasinin dig ortamdan alinmasi,

= Bosta ¢alisma siiresinin azaltilmasi,

= Standart V-kayislar1 yiiksek verimli olanlar ile degistirilmesi,

konularmi inceleyerek bu alanlardaki tasarruf miktari, tasarrufun mali karsiligi, yatirim

tutar1 ve geri 6deme siirelerini hesaplamislardir.

Biitiin motorlar gibi elektrik motorlar1 da kullandiklar1 enerjinin tamamini mekanik
enerjiye ceviremezler. Motorun mekanik giic c¢ikisinin, ¢ekilen elektrik giicline orani
motor verimi olarak adlandirilir ve motor tipi ve biiyiikliigiine goére %70 ile %96
arasinda degisir. Ayrica kismi yiikte calisan motorlarin verimleri de diisiiktiir ( Kaya ve

Glingor 2002a ).

Enerji tasarruf potansiyelinin en yliksek oldugu alanlardan biri basingli hava sistemi
yani kompresorlerdir ve elektrik ile caligmaktadir. Hava kacaklari, basmngli hava
sisteminde meydana gelen enerji kayiplarmin en 6nde gelen sebebidir. Kacak hava
miktar1 hat basincina, basmg¢li havanin kagak noktasindaki sicakligina, kompresor
emisindeki hava sicakligina ve havanin kagtig1 deligin ¢apina baghdir ( Kaya ve Glingor

2002a).

Basingli hava sistemlerinde enerjinin israf edildigi bir diger konu, ekipmanlarin
ihtiya¢ duydugundan daha yiiksek basinglara kadar havanin sikistirilmasidir. Basing
yiikseldikge sikistirmak i¢in harcanan enerji artar. Bu nedenle basingli hava kullanan
ekipmanlar incelenerek asgari gerekli basing tespit edilmeli ve kompresor ¢ikis basinci

buna gore ayarlanmalidir ( Kaya ve Glingor 2002a ).

Kompresor emis havasmin dis ortamdan alinmasi enerji tasarrufu saglar. Sicakligin
diismesi ile yogunluk artacagindan daha az gii¢ ile daha fazla hava sikistirma imkani
dogar. Yaklasik olarak emis havasinin sicakligmin her 3°C diisiisiinde, enerji tiiketimi

%1 azalir ( Kaya ve Giingor 2002a ).
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Bircok tesiste, enerji tiiketen bazi ekipmanlarin yilikte olmadigi zamanlarda da
calistirildig1 goriilmektedir. Ekipmanlarin miimkiinse tam yiikte calistirilmas: ve
kullanilmadig1 zamanlarda kapatilmasi yani bosta ¢alisma siiresinin azaltilmasiyla enerji

tasarrufu saglanir ( Kaya ve Giingor 2002b ).

Standart V-kayislarin yiiksek verimli olanlar ( tirtilli V-kayis ) ile degistirilmesi
enerji tasarrufu saglar. Bunun sebebi kayis-kasnak arasindaki kaymanin azalmasi ve
kayista meydana gelen 1smmanin diismesidir. Yiksek verimli V-kayis kasnak
sisteminin kullanilmasi ile %2-%38,4 daha verim artis1 saglanmaktadir. Sadece kayisin

degistirilmesi ile %2-%4 verim artis1 saglanmaktadir ( Kaya ve Glingor 2002b ).

User vd.(2005) endiistriyel bir tesisteki basingli hava iiretim ve dagitim sistemlerinde
enerji tasarrufu analizini yapmislardir. Caligmalarinda tipik bir endiistriyel sanayi
tesisindeki pnomatik sistemlerinde tasarruf edilecek enerji miktar1 ile bunun mali

degerinin analizi yapilmustir. Incelenen baslica tasarruf potansiyelleri;

e Pnomatik sistemlerde diislik basingli hava kullanimi
e Pnomatik sistemlerindeki kagaklarin 6nlenmesi

e Kompresor emis havasinin disg ortamdan alinmasidir.

Bu tasarruf potansiyellerinin enerji ve bunun mali degerinin hesab1 i¢in gerekli
prosediirler agiklanmis daha sonra her bir potansiyel tasarruf yonetimi i¢in Antalya ETI
Elektrometalurji Ferrokrom ve Karpit fabrikasinda gerceklestirilen tespitler ve
gozlemler ele alinarak, bunlar i¢in tasarruf edilen enerji, enerjinin mali degeri, gerekli
yatirim tutar1 ve geri 6deme siireleri hesap edilmistir. Bu fabrikadaki tesislerde hesap
edilen geri Odeme siireleri; basingli hava sistemlerindeki diisiik basingli hava
kullanilmasinda gider olmadig i¢cin geri 6deme siiresi yoktur burada elde edilen kazang
189538’ dir. Basingli hava sistemlerindeki kacaklarin 6nlenmesiyle tasarruf maliyetinin
geri 6deme siiresi 0,62 ay, kompresor emis havasinin dis ortamdan alinmasiyla 0,69
aydir. Bu prosediirler farkli sanayi dallarinda, farkli tesisler i¢in uygulanabilir.
Makalede sunulan cazip 6deme siireleri sanayiciyi yatirima tesvik etmelidir. Boylece
sanayici ayni uriinlii daha diisiik maliyetle elde ederek, ulusal ve uluslar arasi alanda

rekabet giiciinii arttiracaktir ( User vd. 2005 ).
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Kog ve Kaplan (2007) iplik tiretiminde ring makinalarinda enerji tiikketimi konusunda
yaptiklar1 ¢aligmada, iplik iiretiminde maliyet faktorlerini ve makina bazinda enerji

tiiketimini incelemislerdir.

Iplik iiretiminde hammadde, telef, is¢ilik, enerji, yardimc1 madde ve sermaye toplam
maliyeti olusturmaktadir. 20 tex penye pamuk ipligi i¢in 2003 yilinda yapilan
arastirmada Brezilya, Cin, Hindistan, italya, Kore, USA ve Tiirkiye’de iplik iiretim
maliyeti i¢inde enerji maliyetinin orami Brezilya % 4, Cin %8, Hindistan %12, Italya

%10, Kore %6, Tiirkiye %9 ve USA %6 dir ( Kog ve Kaplan 2007 ).

Ko¢ ve Kaplan (2007) ¢alismalarinda iplik isletmesinde makina bazinda elektrik
tikketimi incelemislerdir. Penye ring iplik tiretiminde elektrik enerjisi tiikketimi Tablo 2.3
te gosterilmistir. Uretim siireglerinde 6zellikle ring makinalarinda elektrik enerjisi ¢ok

fazla tiiketilmektedir.

Tablo 2.3 iplik iiretiminde elektrik enerjisi tiiketimi ( Kog ve Kaplan 2007 )

Penye Iplik Uretiminde Elektrik Tiiketimi
Uretim Siirecleri kWh/1000 ig % orani

Harman Halla¢ Dairesi 16,7 7,5
Tarak 17,7 8
Penye 10,9 5
Cer-fitil 9,1 4

Ring 66,1 30

Iplik Bitim Islemleri 14,7 6,5
Ara Toplam 135,2 61
Klima 85,9 39

Toplam 221,1 100

Tablo 2.4 20 tex penye iplik iiretiminde toplam enerji tikketimi ( Kog ve Kaplan 2007 )

Tiiketim Alanlar Enerji Tiiketimi kWh % orani
Makinalar 7121,5 71,3
Kompresorler 769.,5 7,7
Aydinlatma 322,77 3,5
Klima 1748,0 17,5
Toplam 9961,7 100,0
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Iplik iiretim siire¢lerinde makinalarin ¢alismasi, kompresor, klima ve aydinlatma i¢in
elektrik enerjisi kullanilmaktadir. Ko¢ ve Kaplan 2007, 3000 kg 20 tex penye iplik
dretimi i¢cin elektrik enerjisi tiikketiminin boliimlere goére dagilimini Tablo 2.4 te
gostermistir. Tablo 2.4 i inceledigimizde en fazla enerji tiiketiminin %71,3 orani ile

makinalarda oldugu goriilmektedir.

Ko¢ ve Kaplan (2007) calismalarinda 20 tex penye iplik iiretiminde elektrik enerjisi
tiiketimini incelemislerdir. Iplik isletmesinde enerji tiiketimi iiretilen ipligin cinsine,
mekanik verimlilige, enerji kayiplarina ve makinalardaki telef oranma bagli olarak

degiskenlik gosterir.

Kog¢ ve Kaplan (2008) calismalarinda tekstil terbiye isletmelerinde ener;ji kullanimini
arastirmuglardir. Isletmelerde enerji kullanim yerleri ve enerji kullanim diizeyi hakkinda
bilgi verilmis, Denizli ve Mersin ilinde se¢ilmis iki terbiye isletmesinin enerji kullanimi1

aylar bazinda ve birim mamul miktar1 i¢in karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Tablo 2.5 isletmelerin zgiil enerji tiiketim miktarlar1 ( Kog ve Kaplan 2008 )

Elektrik Enerjisi Isi Enerjisi Toplam Enerji
Tiiketimi (kJ/m) Tiiketimi (kJ/m) Kullanimi (kJ/m)
% % % %
Aylar Mersin| orani | Denizli| orani | Mersin | orani | Denizli | orani | Mersin | Denizli

Ocak 135,3 9,7 116,2 8,9 1266,0 | 90,3 | 1187,7 | 911 1401,3 | 1303,9

Subat 142,4 9,9 84,9 9,7 1301,5 | 90,1 787,5 90,3 | 1443,9 | 8724

Mart 127,1 8,7 113,6 9,4 1328,8 | 91,3 | 1098,4 | 90,6 | 1455,9 | 1212,0

Nisan 123,2 | 10,1 96,6 9,6 10924 | 89,9 914,1 90,4 | 1215,6 | 1010,7

Mayis 112,8 8,5 94,6 9,8 1219,2 | 91,5 871,5 90,2 | 1332,0 | 966,1

Haziran | 124,7 | 10,6 82,9 9,3 1056,6 | 89,4 807,2 90,7 | 1181,3 | 890,1

Temmuz| 136,4 | 11,1 92,6 9,2 1095,0 | 88,9 909,5 90,8 | 1231,4 | 1002,1

Agustos | 153,9 | 10,2 | 108,6 9,9 1351,9 | 89,8 989,4 90,1 1505,8 | 1098,0

Eyldl 157,9 | 10,0 84,3 8,5 1420,5 | 90,0 912,9 91,5 | 15784 | 997,2

Ekim 120,0 9,5 91,5 8,5 1136,6 | 90,5 980,8 91,5 | 1256,6 | 1072,3

Kasim 106,3 | 10,0 85,8 8,0 951,5 90,0 988,9 92,0 | 1057,8 | 1074,7

Aralik 106,1 9,8 87,3 8,6 976,7 90,2 928,0 91,4 | 1082,8 | 1015,3

Toplam | 1546,1| 9,8 [1138,9| 9,1 [14196,7] 90,2 [11375,9| 90,9 |15742,8 | 12514,8
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Terbiye isletmelerinde iiretim proseslerinde dncelikle 1s1 enerjisi kullanilmaktadir.
Proseslerin geceklestigi makina ile techizatin calistirilmas:t ve ortamin aydinlatilmasi
icin ise elektrik enerjisi kullanilmaktadir. Ko¢ ve Kaplan g¢alismalarinda Denizli ve
Mersin terbiye isletmelerinde aylar bazinda 1s1 enerjisi ve elektrik enerjisi 6zgiil enerji
tikketim miktarlarini karsilastirmiglardir. Tablo 2.5 1 inceledigimizde 1s1 enerjisi %90-91,
elektrik enerjisi %9-10 luk paya sahiptir. Fakat isletmeler arasi elektrik ve 1s1 enerjisi
tilketiminde farklilik vardir. Bunun nedeni kumas 6zellikleri, uygulanan iglemler ve

makina ile techizattaki farklilik olarak gosterilmistir.

Fettahov (1984), bobinleme makinalarinda elektrik cereyanin1 agip kapatan
mekanizmanin teknolojik agidan incelenmesi baslikli ¢calismasinda elektrik enerjisinin
tasarrufu amaciyla bobinleme makinalarinda kullanilan elektrigi acip kapatma
mekanizmay1 incelenmis ve bu mekanizmanin elektrik tiiketimindeki eksikliklerini
gostermistir. Elektrik tasarrufunu saglamak amaciyla ipligin bobinleme makinasinda
sartlmasi isleminde teknik gelisme uygulayarak elektrik a¢ip kapama mekanizmasmin
kaldirilmasmi dnermistir. Bunun sonucunda yalniz bir makinada elektrik tiiketiminin %
5 oraninda azaltilmasi saglanmistir. Yapilan teknik gelisme Fettahov vd. (1988), iplik
sarma tertibat1 baslikli yaymda agiklanmistir. Bu makalede sarma isleminde bobin

donme hizini degistirmek i¢in yeni yontem ve mekanizma Onerilmistir.

Karigli ve Kaptan (2007) calismalarinda tekstil boyahanelerinde hidrofor ve
pompalarin invertorle kontrol edilerek enerji tasarrufunu incelemislerdir. Boyahanelerde
yiiksek debili su kullanildigindan su pompalar1 ve hidroforlarda sarf edilen elektrik
enerjisi ¢ok yiiksek miktarlardadir. Bu nedenle hidroforlar ve pompalar segilirken

verimli olmasina ve diisiik enerji tiiketilmesine dikkat edilmelidir.

Boyahanelerde pompalar seg¢ilirken en onemli kriter, su basma hatt1 boru caplaridir.
Dogru debide dogru basingta dogru boru ¢apinda sec¢imler yapilirsa 3 kat elektrik
tasarrufu saglanmaktadir. Ayrica bu pompalar invertorle kontrol edilerek %20-30
arasinda elektrik tasarrufu saglanabilmektedir. Bir boyahanede sert su hidroforu,
yumusak su hidroforu, sicak yumusak su hidroforu, revers osmos suyu hidroforu olarak
dort gruba kadar ihtiya¢ olabilmektedir. Biitiin bunlar1 dikkate aldigimizda 100’lerce
kW elektrik tasarrufu yapmak miimkiin olmaktadir ( Karish ve Kaptan 2007 ).
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Gengoglu (2005), i¢ aydinlatmada enerji tasarrufu bashkli caligmasinda i¢
aydinlatma kaynaklarini, aydmlatmada enerji kaybmni1 ve aydmlatmada enerji

tasarrufunu incelemistir.

Tirkiye’de son donemlerde aydmlatma sektoriinde biiylik bir gelisim
gozlenmektedir. Gerek {iiretim, gerekse uygulama alanlarinda uluslararasi standartlar
takip edilmekte ve aydinlatma bilinci hizla artmaktadir. Aydinlatmada etkin enerji
kullaniminin lamba sondiiriilerek degil, goziin gérme yeteneginden ve gorsel konfordan
taviz vermeden, gerekli minimum diizeyde aydinlik siddetlerinin olusturulmasi ile

saglanabilecegi herkes tarafindan bilinmelidir ( Gengoglu 2005).

I¢ aydmlatma kaynaklarmin karsilastirilmasi Tablo 2.6 da gdsterilmistir. Burada
akkor flamanl lambalar ile diger aydinlatma kaynaklar1 arasindaki bagmti verilmistir.
Akkor flamanli lambalarda gii¢ 15-100 W, verim 10-20 limen/W, émiir 1000 saattir.
Tablo 2.6 da akkor flamanli lambanin verimi ve dmrii 1 olarak alinmis, diger lambalarin

buna kars1 gelen 6zellikleri tespit edilmistir.

Tablo 2.6 Akkor flamanli lambalar ile diger aydinlatma kaynaklarinin karsilagtirilmasi

Aydinlatma Kaynagi Verim Katsayisi Tahmini Omiir Katsayisi
Halojen 2,1-2,5 2-3

Tiip Fluoresan 5-9 4-7

Kompakt Fluoresan 5-8 8-10

Yiiksek Basingh Civa 4-6 7-8

Yiiksek Basinglt Sodyum 7-12,5 7

Metal Halinde 8-9 2-6

Algak Basing¢li Sodyum 10-18 6

Aydinlatmada enerji kayiplarma baktigimizda temelde {i¢ tiirlii bosuna harcama s6z

konusudur ( Gengoglu 2005). Bunlar,

= Diisiik verimli lambalarda enerjinin

* Aydmlatma armatiirlerinde, 151k dagiliminda ve i¢ yiizeylerde 15181

= Niteligi, bigimi, etiidsiiz bir aydinlik ile de aydmligin bosuna harcanmasidir.

Dogru aydinlatma, aydinlatmada kontrol ve kumanda sistemleri ile aydinlatmada

enerji tasarrufu saglamak miimkiindiir ( Gengoglu 2005 ).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Pamuklu tekstil iiretim siireclerinde elektrik enerjisi tiikketimini belirlemek icin
Denizli ilinde faaliyet gosteren iplik, ¢6zgii-hasil, dokuma, boyahane ve konfeksiyon
isletmelerinde, liretim prosesleri ve kullanilan makinalar incelenerek makina bazinda

kullanilan enerji ¢esitleri belirlenmistir.

Iplik, ¢6zgii-hasil, dokuma, boyahane ve konfeksiyon isletmelerinden alman iiretim
miktar1 ve tiiketilen elektrik enerjisi degerleri aylik olarak incelenmistir. Isletmelerdeki

reel 6zgiil elektrik enerjisi tiiketimleri sekillerle gosterilmistir.

Isletmelerde iiretim siireclerinde kullanilan makina ve techizat bazinda &lgiimler
yapilmis, makina ve iiriin gruplaria gore 6zgiil elektrik enerjisi tiiketimi hesaplanmustir.
Elektrik olctimlerinde pens ampermetre kullanilarak makinaya gelen akim degerleri

Olctilmiistiir.
3.2. Metot
Isletmelerde enerji verimliligini degerlendirmede iki yontem belirlenmistir.

» [sletme verileri

»  Qlgiim verileri

Isletme verileri, isletmelerden alman iiretim ve elektrik tiiketim degerlerinden
olusmaktadir. Iplik, ¢ozgii-hasil, dokuma, boyahane ve konfeksiyon isletmelerden
alman aylik tiretim ve elektrik enerjisi tiikketim miktarlar1 yardimiyla igletmelerin reel
Ozgiil elektrik enerjisi tiiketimi hesaplanmistir. Hesaplanan reel 6zgiil elektrik enerjisi

tilketiminin aylik degisimi sekillerle gosterilmistir.
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Olgiim verileri, iplik, ¢dzgii-hasil, dokuma, boyahane ve konfeksiyon isletmelerinde
makina ve techizat bazinda yapilan 6l¢ciim sonucu elde edilen elektrik enerjisi tiikketim
degerlerini igerir. Olgiim verilerini hesaplamak i¢in pens ampermetre kullanilarak
makinaya gelen akim degeri Olglilmiistiir. Akim de§eri ve isletme voltaji ile
isletmelerdeki makinalarin giic degeri belirlenmistir. Makina giic degerlerine gore

makinalarda ve iiretim siireclerinde 6zgiil elektrik tiiketim degerleri hesaplanmistir.

Iplik, ¢dzgii-hasil, dokuma, boyahane ve konfeksiyon isletmeleri igin dl¢iim verileri
ve isletme verileri sonucu elde edilen hedef ve reel 6zgiil elektrik tiiketim degerleri
sekiller tizerinde karsilastirilarak, isletmelerdeki 0Ozgiil elektrik enerjisi tiiketimi

tartigilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Pamuklu Tekstil isletmelerinde Uretim Prosesleri ve Kullanilan Enerji

Pamuklu tekstil isletmeleri iplik, ¢6zgii-hasil, dokuma, boyahane ve konfeksiyon
olmak {iizere 5 grupta incelenmistir. Her bir tekstil igletmesi i¢in iiretim siireclerinde

yapilan islemler, kullanilan makinalar ve enerji ¢esitleri tablolarla gosterilmistir.

Iplik isletmesi

Pamuk ipligi tretimi yapilan isletmelerde hammadde pamuk bazi {retim
stireglerinden gecerek iplik formunu alir. Pamuk ipligi iiretim siiregleri iplik cinsine
bagl olarak farklilik gostermektedir. Incelenen iplik isletmesindeki iiriin gruplarina
baktigimizda penye iplik, karde iplik ve open-end iplik olmak iizere 3 farkli iplik
iretimi gergeklestigi goriilmiistiir. Tek kat karde iplik, tek kat penye iplik, tek kat open-
end iplik iretim siirecleri ve kullanilan enerji tiirii sirasiyla Tablo 4.1, Tablo 4.2 ve

Tablo 4.3 te gosterilmistir.

Tablo 4.1 Tek kat karde iplik iiretim siirecleri ve kullanilan enerji

Makinalar Yapilan iglem Kullanilan Enerji Tiira
Harman hallag makinalari | Acma, temizleme, karistirma Elektrik
Tarak makinasi Tllbent paralellestirme, serit olusturma Elektrik
I.Cer makinasi Seritleri dizgunlestirme ve inceltme Elektrik
Il. Cer makinasi Seritleri dizglnlestirme ve inceltme Elektrik
Fitil makinasi Fitil Gretimi Elektrik
Ring makinasi iplik Gretimi Elektrik
Bobinleme makinasi Bobinleme Elektrik




27

Tablo 4.1 inceledigimizde tek kat karde iplik liretiminde hammadde pamuk harman
halla¢ makinalarinda agma, temizleme ve karistirma islemlerine tabi tutulur. Harman
hallag makinalarindan sonra tiilbent halinde tarak makinasia gelir. Burada tiilbentler
paralellestirilir ve tiilbentlerden serit olusturulur. Seritler 1. Cer ve II. Cer makinalarinda
diizglinlestirilir ve inceltilir. II. Cer makinasindan ¢ikan seritler fitil makinasia gelerek
ring makinalar1 i¢in fitil formunu alir ve ring makinalarinda iplik tiretimi gergeklesir.
Uretilen iplikler bobinlenerek tek kat karde iplik iiretim siireci tamamlanir. Uretim

esnasinda makinalarda sadece elektrik enerjisi kullanilmaktadir.

Tablo 4.2 de tek kat penye iplik iiretim siirecini inceledigimizde tek kat karde iplik
iretiminden farkl olarak I. Cer makinasindan sonra seritler unilap makinasina gelir ve
vatka olusturulur daha sonra penye makinasinda kisa elyaflar ayristirilir. Penye
makinasindan sonra II. Cer makinasma gelir ve diger islemler aynen uygulanir. Tek kat

penye iplik iiretiminde sadece elektrik enerjisi kullanilmaktadir.

Tablo 4.2 Tek kat penye iplik iiretim siirecleri ve kullanilan enerji

Makinalar Yapilan iglem Kullanilan Enerji Tiira
Harman halla¢ makinalari | Agma, temizleme, karistirma Elektrik
Tarak makinasi Tualbent paralellestirme, serit olusturma Elektrik
I.Cer makinasi Seritleri dizglnlestirme ve inceltme Elektrik
Unilap makinasi Vatka Uretimi Elektrik
Penye makinasi Kisa elyaflarin ayristiriimasi Elektrik
II. Cer makinasi Seritleri dizglnlestirme ve inceltme Elektrik
Fitil makinasi Fitil Gretimi Elektrik
Ring makinasi iplik Gretimi Elektrik
Bobinleme makinasi Bobinleme Elektrik

Tablo 4.3 Tek kat open-end iplik iiretim siirecleri ve kullanilan enerji

Makinalar Yapilan iglem Kullanilan Enerji Tiird
Harman halla¢ makinalari | Agma, temizleme, karistirma Elektrik
Tarak makinasi Tualbent paralellestirme, serit olusturma Elektrik
I.Cer makinasi Seritleri dizgunlestirme ve inceltme Elektrik
Open-end makinasi iplik Gretimi Elektrik
Bobinleme makinasi Bobinleme Elektrik
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Tablo 4.3 te tek kat open-end iplik iiretim siireci gosterilmistir. Hammadde pamuk
harman hallag, tarak ve I.cer makinalarindan gegtikten sonra serit halinde open-end
makinasma gelir. Open-end makinasinda iplik tiretimi gergeklesir ve iplik bobinlenerek

iiretim siireci tamamlanir. Uretim siirecinde elektrik enerjisi kullanilmaktadir.

Cift kat iplik tiretiminde ise tek kat iplik iiretim asamalarina ilave olarak bobinleme
isleminden sonra katlama ve biikkiim islemi yapilmaktadwr. Katlama ve biikiim

makinalarinda da enerji olarak sadece elektrik enerjisi tiikketilmektedir.

Cozgii-Hasil Isletmesi

Cozgi-hasil  isletmeleri dokuma isleminin gerceklesebilmesi i¢cin  dokuma
leventlerinin hazirlandig1 isletmelerdir. Cozgii-hasil isletmelerine bobin halinde gelen
iplikler c¢ozgiileme ve hasillama isleminden gecerek levent halinde dokuma
isletmelerine verilir. Cozgii hasil isletmelerindeki makinalar ve kullanilan enerji gesitleri
Tablo 4.4 te gosterilmistir. Seri ¢ozgii ve konik ¢6zgii makinalarinda elektrik enerjisi

kullanilmakta hasil makinasinda ise elektrik ve buhar enerjisi kullanilmaktadir.

Dokuma Isletmesi

Cozgili-hasil isletmelerinden gelen leventler dokuma isletmelerine gelir ve dokuma
makinalarinda dokuma islemi yapildiktan sonra dokunmus yar1 mamul kumas elde
edilir. Dokuma kumas iiretiminde makinalar ve kullanilan enerji ¢esitler1 Tablo 4.5 te

gosterilmistir. Dokuma kumas iiretiminde elektrik enerjisi kullanilmaktadir.

Tablo 4.4 Cozgii-hasil isletmelerinde makinalar ve kullanilan enerji

Makinalar Yapilan iglem Kullanilan Enerji Tiira
Seri ¢bzgu makinasi Cozgu leventi hazirlama Elektrik
Konik ¢6zgl makinasi Cozgu leventi hazirlama Elektrik
Hasil makinasi Levent haslillama iglemi Elektrik + Buhar

Tablo 4.5 Dokuma isletmelerinde makinalar ve kullanilan enerji

Makinalar Yapilan iglem Kullanilan Enerji Tiira

Dokuma makinasi Dokuma Elektrik

Kalite kontrol makinasi Kalite kontrol Elektrik
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Boyahane Isletmesi

Dokunmus yar1 mamul kumaslar boya ve terbiye islemleri icin boyahane isletmesine
gelir. Kumaslarin boyanmasinda iiretim siirecleri kumas cinsine ve boyama rengine gore

farklilik gostermektedir. Kumas cinsi ve boyama rengine gore

e Beyaz ve renkli pamuklu bukle kumaglar
e Beyaz pamuklu kadife kumaslar

e Renkli pamuklu kadife kumaslar

e Beyaz ve renkli tiip 6rgli kumaglar

e Lycrasiz agik en 6rgli kumaglar

e Lycrali agik en 6rgili kumaglar

olarak boyahane islemleri gruplandirilabilir. Bu gruplara gore boyahane iiretim siirecleri
ve kullanilan enerjiler Tablo 4.6, Tablo 4.7, Tablo 4.8, Tablo 4.9, Tablo 4.10 ve Tablo

4.11 de srrastyla verilmistir.

Tablo 4.6 da beyaz-renkli pamuklu bukle kumaslarda boyama siirecleri ve kullanilan
enerji cesitleri gosterilmistir. Yar1 mamul kumagslar ham a¢gma makinasinda dekatiir
olarak acildiktan sonra overflow makinasinda boyama islemi gergeklesir. Kumaslar
boyandiktan sonra santrijiij makinasinda sikilir ve halat agma makinasinda agma
isleminden sonra tlirban makinasina gelir. Tirban makinasinda kumaslara istege bagh
olarak apre verilir ve kumaslar ¢irpilir. Ram6z makinasinda kurutulduktan sonra kalite
kontrol yapilarak siirec tamamlanir. Uretim siirecinde buhar ve elektrik enerjisi

kullanilmaktadir.

Tablo 4.6 Beyaz-renkli pamuklu bukle kumas boyama stire¢leri ve kullanilan enerji

Makinalar Yapilan iglem Kullanilan Enerji Tiira

Ham a¢cma makinasi Kumas agma Elektrik
Overflow makinasi Boyama Elektrik + Buhar
Santrif(j makinasi Sikma Elektrik

Halat agma makinasi Acma Elektrik
Tarban makinasi Apre, ¢cirpma Elektrik + Kizgin yag
Ram6z makinasi Kurutma Elektrik + Kizgin yag
Kalite kontrol makinasi Kalite kontrol Elektrik
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Makinalar

Yapilan iglem

Kullanilan Enerji Tiira

Ham agma makinasi

Kumasg agma

Elektrik

Soguk kasar makinasi

Kasar ve boyama

Elektrik + Buhar

Dok déndirme istasyonu

Boyali kumas! bekletme

Elektrik

Aktarma makinasi

Kumas yonl ayarlama

Elektrik

Yikama makinasi Yikama Elektrik + Buhar
Aktarma makinasi Kumas yoénl ayarlama Elektrik

Apre makinasi Apre Elektrik
Tarban makinasi Cirpma Elektrik + Kizgin yag
Ramdéz makinasi Kurutma Elektrik + Kizgin yag

Kalite kontrol makinasi

Kalite kontrol

Elektrik

Tablo 4.8 Renkli pamuklu kadife kumas boyama siirecleri ve kullanilan enerji

Makinalar Yapilan iglem Kullanilan Enerji Tiira
Ham a¢cma makinasi Kumasg agma Elektrik
Soguk kasar makinasi Kasar Elektrik + Buhar
Dok déndirme istasyonu Kasarli kumasgi bekletme Elektrik
Aktarma makinasi Kumas yoénl ayarlama Elektrik

Yikama makinasi Yikama Elektrik + Buhar
Ramdéz Kurutma Elektrik + Kizgin yag
Dz boya makinasi Boyama Elektrik

Dok déndirme istasyonu Boyali kumasi bekletme Elektrik
Aktarma makinasi Kumas yoénl ayarlama Elektrik

Yikama makinasi Yikama Elektrik + Buhar
Aktarma makinasi Kumas yoénl ayarlama Elektrik

Apre makinasi Apre Elektrik
Tarban makinasi Cirpma Elektrik + Kizgin yag
Raméz makinasi Kurutma Elektrik + Kizgin yag

Kalite kontrol makinasi

Kalite kontrol

Elektrik
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Tablo 4.7 de beyaz pamuklu kadife kumas boyama siireci incelendiginde 10 agsamada
siirecin tamamlandig1 goriilmektedir. Ham agma makinasinda agilan kumasa soguk
kasar makinasinda kasar ve boya islemi uygulanir. Boyandiktan sonra kumaslar dok
dondiirme istasyonunda donerek bekletilir. Bekleme siiresi tamamlanan kumaslarin
aktarma makinasinda kumas yonii ayarlanir ve yikama makinasinda boyali kumaslar
yikanir. Yikanan kumaslarm aktarma makinasinda kumas yonii ayarlandiktan sonra apre
makinasinda kumaslara apre verilir. Apreli kumaslara daha sonra sirasiyla ¢irpma,
kurutma ve kalite kontrol islemi uygulanir. Uretim siirecinde buhar ve elektrik enerjisi

kullanilmaktadir.

Renkli pamuklu kadife kumaslarda ise 15 asamada siire¢ tamamlanmaktir. Tablo 4.8
de renkli pamuklu kadife kumaslar icin boyama siiregleri ve kullanilan enerjiler
verilmistir. Agilan kumas kasarlandiktan sonra belli bir siire donerek bekletilir. Bekleme
siiresi tamamlandiktan sonra kumas yonleri ayarlanarak yikanir. Yikanan kumaslar
ramdz makinasinda kurutulur ve diiz boya makinasinda boyanir. Boyali kumas tekrar
donerek bekletmeye alinir. Bekleme siiresi tamamlandiktan sonra kumas yonii ayarlanir
yikanir tekrar kumas yonii ayarlanir ve apre verilir. Aprelenen kumaslara ¢irpma,
kurutma ve kalite islemi uygulandiktan sonra renkli pamuklu kadife kumaslarin boyama

siireci tamamlanir. Siirecte buhar ve elektrik enerjisi kullanilir.

Tablo 4.9 da beyaz ve renkli tiip 6rme kumaglarda boyama siirecleri ve kullanilan
enerji verilmistir. Ham agma makinasinda kumaslar agilir, HT makinasinda boyanir.
Balon sikma makinasinda sikilan kumaslar hava yastig1 makinasinda kurutulur ve tiip

sanfor makinasinda {itiileme islemi gergeklesir.

Tablo 4.9 Beyaz ve renkli tiip 6rgii kumas boyama siirecleri ve kullanilan enerji

Makinalar Yapilan iglem Kullanilan Enerji Tiira
Ham acma makinasi Kumas agma Elektrik
HT makinasi Boyama Elektrik + Buhar
Balon sikma makinasi Sikma Elektrik
Hava yastigi makinasi Kurutma Elektrik + Buhar
Tlp sanfor makinasi Utlileme Elektrik + Buhar
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Tablo 4.10 Lycrasiz a¢ik en 6rgii kumas boyama siiregleri ve kullanilan enerji

Makinalar Yapilan iglem Kullanilan Enerji Tiird
Ham a¢cma makinasi Kumas agma Elektrik
HT makinasi Boyama Elektrik + Buhar
Tlp kesme makinasi Sikma Elektrik
Hava yastigi makinasi Kurutma Elektrik + Buhar
Aclk en sanfor makinasi Utlileme Elektrik + Buhar

Tablo 4.11 Lycrali agik en 6rgii kumas boyama siirecleri ve kullanilan enerji

Makinalar Yapilan iglem Kullanilan Enerji Tiira

Ham a¢cma makinasi Kumas agma Elektrik
Ramdéz makinasi Fikse Elektrik + Kizgin yag
Kenar dikim makinasi Kenar dikim Elektrik

HT makinasi Boyama Elektrik + Buhar
Tlp kesme makinasi Sikma Elektrik
Ramdéz makinasi Kurutma Elektrik + Kizgin yag
Aclk en sanfor makinasi Utlileme Elektrik + Buhar

Lycrasiz ve lycrali agik en 6rgli kumaslarda boyama siirecleri Tablo 4.10 ve Tablo
4.11 de gosterilmistir. Lycrasiz agik en 6rgii kumas boyama siirecinde agilan kumas HT
makinasinda boyanir, tlip kesme makinasinda sikilir, hava yastigi makinasinda
kurutulduktan sonra a¢ik en sanfor makinasinda iitiilenir. Lycrali acik en kumas boyama
siirecinde ise kumas acildiktan sonra ramdéz makinasinda fikselenir, kenar dikim
makinasinda kenar dikimi yapilir. HT makinasinda boyandiktan sonra tiip kesme
makinasinda sikilir, ram6z makinasinda kurutulur ve agik en sanfor makinasinda

iitiileme islemi yapilir. Her iki sliregte de buhar ve elektrik enerjisi kullanilmaktadir.

Konfeksiyon Isletmesi

Boyahane isletmesinden sonra kumaslar konfeksiyon isletmesine alinir. Konfeksiyon
isletmesinde havlu kumaslar kalite kontrolden gectikten sonra sirasiyla boy kesim, boy
dikim, en dikim islemine tabi tutulur daha sonra {iriinler paketlenir ve sevkiyata hazir
hale gelir. Boyanmis yar1 mamul havlu kumaglarin konfeksiyon iiretim siireci ve
kullanilan enerji gesitleri Tablo 4.12 de gosterilmistir. Konfeksiyon isletmesinde sadece

elektrik enerjisi kullanilmaktadir.
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Tablo 4.12 Konfeksiyon isletmelerinde makinalar ve kullanilan enerji

Makinalar Yapilan iglem Kullanilan Enerji Tiira
Kalite kontrol makinasi Kalite kontrol Elektrik
Boy kesim makinasi Boy kesim Elektrik
Boy dikim makinasi Boy dikim Elektrik
Duz dikis makinasi En dikim Elektrik

Tekstil igletmelerinde elektrik enerjisi sadece iiretimde degil iiretimin yani sira

iiretim alanlarinin aydinlatilmasinda ve klimalarda da kullanilmaktadir.
4.2 Tekstil isletmelerinde Uretim ve Elektrik Enerjisi Tiiketimi

Iplik, ¢dzgii-hasil, dokuma, boyahane ve konfeksiyon isletmelerinden aylar bazinda
iiretim miktar1 ve elektrik tiiketim degerleri alinarak tiretim miktar1 ve elektrik tiiketimi
arasindaki bagint1 incelenmistir. Elektrik tiiketiminin iiretimin miktarina orani ile 6zgiil
elektrik tiiketim degeri hesaplanmustir. Ozgiil elektrik enerjisi degerleri iplik, ¢ozgii-

hasil, dokuma, boyahane ve konfeksiyon isletmeleri i¢in sekillerle gosterilmistir.
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Iplik isletmesinin 2000-2006 yillar1 ve 2006 yil1 aylar bazinda 6zgiil elektrik tiiketim
degerleri Sekil 4.1 ve Sekil 4.2 de gosterilmistir. Sekil 4.1 incelendiginde 2000 yilindan
2006 yila dogru 6zgiil elektrik tiiketim degerinde azalma oldugu goriilmektedir. Sekil
4.2 incelendiginde ise 2006 yili haziran ve aralik aylarinda 6zgiil elektrik tiiketiminde
azalma oldugu ocak, mayis ve agustos aylarinda ise diger aylara gore 6zgiil elektrik

tikketiminde artis oldugu goriilmektedir.
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(Cozgii-hasil isletmesinin 2008 yili 6zgiil elektrik tiikketim degerleri Sekil 4.3 te
gosterilmistir. Iincelenen ¢dzgii-hasil isletmesinin dort aylik {iretim ve elektrik tiiketim
degerleri almarak isletmedeki ozgiil elektrik tiikketimi hesaplanmistir. Sekil 4.3
inceledigimizde en yliksek 6zgiil elektrik tiiketiminin mart aymda, en diisiik 6zgiil
elektrik tiilketim degerinin ocak ayinda oldugu goriilmektedir. Subat ve nisan aylarinda

ozgiil elektrik tiiketimleri esit ve orta diizeydedir.
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Dokuma isletmesinin 2006 yili ve 2007 yili aylar bazinda 6zgiil elektrik tiiketim
degerler1 Sekil 4.4 ve Sekil 4.5 te gosterilmistir. 2006 yili 6zgiil elektrik tiiketim
degerleri i¢cin Sekil 4.4 incelendiginde 6zgiil elektrik tiiketiminde aylar bazinda keskin
diisme ve ylikselmeler goriilmektedir. Mart, mayis ve ozellikle eyliil aylarinda 6zgiil
elektrik tiretim degerinin diger aylara gore yiiksek oldugu ekim aymnda ise en diisiik
degerde oldugu goriilmektedir. 2007 yili 6zgiil elektrik tiiketim degerleri i¢in Sekil 4.5
incelendiginde ise ocak aymdan mart ayma dogru 6zgiil elektrik tiiketiminde diisiis
oldugu mart, nisan, mayis ve haziran aylarinda yaklagik ayni degerlerde oldugu
goriilmektedir. Temmuz ayinda 0zgiil elektrik tiiketiminde tekrar artis gdézlenmis
agustos ve eylil aylarinda temmuz ay1 ile ayn1 seviyede tiiketim gerceklesmistir. Ekim,

kasim ve aralik aylarinda 6zgiil elektrik tiiketiminde tekrar diisiis gozlenmistir.

Boyahane isletmesinin 2006 yili ve 2007 yili aylar bazinda 6zgiil elektrik tiiketim
degerler1 Sekil 4.6 ve Sekil 4.7 de gosterilmistir. 2006 yili 6zgiil elektrik tiiketim
degerleri icin Sekil 4.6 incelendiginde ilk dort ay ayni seviyelerde onu izleyen ii¢ ayda
artis oldugu daha sonra tekrar diisiis ve eyliil ayindan itibaren tekrar yiikselme oldugu
goriilmektedir. 2007 yili birim iirlin basma elektrik tiikketim degerleri icin Sekil 4.7
incelendiginde ise eyliil, ekim, kasim ve aralik aylar1 yiiksek diger aylarda diisiik ve

genelde ayni seviyede oldugu goriilmektedir.
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BOYAHANE iSLETMESI 2007 YILI ELEKTRIK TUKETIM i
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Konfeksiyon isletmesinin 2006 yil1 ve 2007 yil1 aylar bazinda 6zgiil elektrik tiikketim
degerler1 Sekil 4.8 ve Sekil 4.9 da gosterilmistir. 2006 yili 6zgiil elektrik tiiketim
degerleri i¢in Sekil 4.8 incelendiginde agustos ve eyliill aylarinda 6zgiil elektrik
tiiketimin yiiksek oldugu goriilmektedir. 2007 yili 6zgiil elektrik tiiketim degerleri igin
Sekil 4.9 incelendiginde ise aylar bazinda ozgiil elektrik tiiketim miktarlarindaki

farkliliklarin ¢ok fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.9 2007 yil1 konfeksiyon reel 6zgiil elektrik tiiketimi
4.3. Tekstil Isletmelerinde Hedef ve Reel Elektrik Enerjisi Tiiketimi

Tekstil igletmelerinde kullanilan makinalar bazinda elektrik olgtimleri yapilmstir.
Pens ampermetre ile makinalara gelen akim degerleri Ol¢lilmiistiir. Akim degeri ve
isletme voltaj1 ile makina giicleri hesaplanmustir. Isletmelerdeki iiretim miktarlar1 ve
Olctim sonucu elde edilen elektrik tiiketimleri incelenerek iiriin bazinda tliketilmesi
gerekli hedef 6zgiil elektrik enerjisi miktar1 hesaplanmistir. Olgiim verileri sonucu hedef
Ozgiil elektrik enerjisi tiiketim miktarlari, isletmelerdeki reel 6zgiil elektrik enerjisi

tiiketim miktar1 ile karsilagtirilmistir.

Iplik, ¢ozgii-hasil, dokuma, boyahane ve konfeksiyon isletmeleri iiretim siireclerinde
hedef oOzgiil elektrik tiiketim degerleri ve hedef-reel 0Ozgiil elektrik tiiketimi

karsilagtirilmasi tablo ve sekillerle gosterilmistir.

Iplik isletmesi icin karde iplik, penye iplik ve open-end iplik hedef 6zgiil elektrik
tiiketimi Tablo 4.13, Tablo 4.14 ve Tablo 4.15 te swrasiyla gosterilmistir. Tablo 4.13 te
karde iplik iiretiminde kullanilan makinalarin 6lgiilen gii¢ degeri, makinalardaki 6zgiil
elektrik tiikketimi ve karde iplik iiretimi i¢in hedef 6zgiil elektrik tiiketimi degerleri
verilmistir. Biikiim ve katlama makinalar1 ¢ift kat iplik iiretiminde kullanilmaktadir. Tek
kat karde iplik iiretiminde hedef 6zgiil elektrik tiketiminin 2,26 kWh/kg oldugu
goriilmektedir. Eger ¢ift kat karde iplik tiretilecekse bu deger 4,19 kWh/kg dir.
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Makina Ozgiil Karde Iplik Uretiminde
Makina Guci Elektrik Hedef Ozgiil Elektrik
Olgiim Degeri Tiketimi Tiketimi
Makinalar (kW) (kWh/kg) (kWh/kg)
Harman hallag makinalari 66 0,17
Tarak makinasi 7.1 0,40
|.Cer makinasi 3,92 0,04
Il. Cer makinasi 3,02 0,03 2,26
Fitil makinasi 10,5 0,14
Ring makinasi 35 1,14
Bobin makinasi 21 0,33
BUkim makinasi 24 1,60 1,93
Katlama makinasi 5 0,33

Tablo 4.14 Penye iplik liretiminde 6zgiil elektrik tiikketimi

Penye iplik Uretiminde
Makina Giicu Ozgiil Elektrik Hedef Ozgiil Elektrik
Olgiim Degeri Tiketimi Tiiketimi
Makinalar (kW) (kWh/kg) (kWh/kg)
Harman halla¢ makinalari 66 0,22
Tarak makinasi 7.1 0,51
|.Cer makinasi 3,92 0,06
Unilap makinasi 7,95 0,04
Penye makinasi 3,37 0,17 2,64
Il. Cer makinasi 3,02 0,03
Fitil makinasi 10,5 0,14
Ring makinasi 35 1,14
Bobin makinasi 21 0,33
BUkim makinasi 24 1,60 1,93
Katlama makinasi 5 0,33

Tablo 4.14 incelendiginde tek kat penye iplik liretiminde hedef 6zgiil elektrik

tiiketiminin 2,64 kWh/kg oldugu goriilmektedir. Cift kat penye iplik {iretiminde ise bu

deger 4,57 kWh/kg dir.

Open-end iplik iiretimi icin Tablo 4.15 incelenecek olursa hedef 6zgiil elektrik

tilketimini tek kat open-end iplik lretiminde 2,14 kWh/kg, cift kat open-end iplik
iretiminde 4,07 kWh/kg dur.
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Tablo 4.15 Open-end iplik iiretiminde 6zgiil elektrik tiiketimi

] Open-end iplik Uretiminde
Makina Gucu | Ozgul Elektrik Hedef Ozgiil Elektrik
Olgiim Degeri Tiketimi Tiketimi
Makinalar (kW) (kWh/kg) (kWh/kg)
Harman hallag makinalari 66 0,16
Tarak makinasi 7.1 0,37
|.Cer makinasi 3,92 0,04 2,14
Il. Cer makinasi 7,95 0,03
Open-end makinasi 3,37 1,54
BUkim makinasi 24 1,60 1,93
Katlama makinasi 5 0,33

Iplik isletmesi 2006 y1l1 {iretiminin incelenmesi sonucu iiretim miktarinda karde iplik
iretiminin % 35, penye iplik iiretiminin % 56 ve open-end iplik {iretiminin % 9
oraninda oldugu goriilmiistiir. Iplik cinsine gdre ozgiil elektrik tiiketim degerlerinin
farklilig1 g6z oniinde bulundurularak hesaplamalar yapilmis, elde edilen degerler Ek-1

iplik isletmesi hedef ve reel elektrik tiiketiminde tablo olarak gdsterilmistir.

Ek-1 incelendiginde iplik isletmesi 2006 yili i¢in hedef elektrik tiikketim degeri ve
reel elektrik tiiketim degeri karsilastirilmistir. Hedef elektrik tiiketimi degeri {iretime
bagl elektrik tiiketimi ve sabit elektrik tiiketimi degerlerinin toplamidir. Uretime baglh
elektrik tiiketimi degeri; iplik isletmesinin iiretim miktari, iplik cinsine gore 06zgiil
elektrik tiikketimi degeri ve iiretilen iplik cinsinin toplam iiretimdeki payi1 dikkate
almarak hesaplanmistir. Sabit elektrik tiiketim degeri iiretim miktarma bagli olmaksizin
calisma giin sayisina baglh olarak aydinlatma ve klimalarda tiiketilen toplam elektrik
enerjisi degeridir. Reel elektrik tiiketim degeri ise isletmelerden alman aylik elektrik

tikketim degerleridir.

Hedef ve reel elektrik tiiketimi aylik iiretime oranlanarak hedef ve reel 6zgiil elektrik
tiketim degerleri elde edilmistir. Bu degerler Sekil 4.10 da grafiksel olarak
gosterilmistir. Sekil 4.10 incelendiginde reel 6zgiil elektrik tiiketiminin hedef 6zgiil
elektrik tiiketiminden yiiksek oldugu goriilmektedir. Ozelikle ocak, mart ve mayis
aylarinda sapma degeri diger aylara gore daha fazladir. Toplam yil i¢indeki sapma

degeri ise % 8 olarak hesaplanmistir.
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Tablo 4.16 Cozgii-hasil isletmesi 6zgiil elektrik tiiketimi
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Makina Gilicii

Ozgiil Elektrik

Cozgii-hasil isletmesi
Hedef Ozgiil Elektrik

Olgiim Degeri Tiiketimi Tiiketimi
Makinalar (kW) (kWh/m) (kWh/m)
Seri ¢bzgu makinasi 10,52 0,0003
Konik ¢6zgl makinasi 13,15 0,0005 0,0036
Hasil makinasi 17 0,0027

( )
2008 YILI COZGU-HASIL OZGUL ELEKTRIK TUKETIMI
0,0090- 0,0084
0,0073
0,0080-| 0,0073
0,0070 ] 0,0062
0,0060 | 0,0052 0,0052 0,0049 0.0052
0,0050
0,0040
0,0030+
0,0020
0,0010+
0,0000 T T T
OCAK SUBAT MART NISAN Aylar
B Hedef Ozgiil Elektrik Tiiketimi (kWh/m)
O Reel Ozgiil Elektrik Tiiketimi (kWh/m)
\_ J

Sekil 4.11 2008 yil1 ¢6zgili-hasil hedef ve reel 6zgiil elektrik tiikketimi

Tablo 4.16 da ¢6zgii-hasil isletmelerinde kullanilan makinalarin 6lciilen gii¢ degeri,

makinalardaki 6zgil elektrik tiiketimi ve ¢0zgii-hasil isletmesi hedef 6zgiil elektrik

tiketimi degerleri verilmistir. Cozgili-hasil isletmesi i¢cin hedef 0zgiil elektrik

tiiketiminin 0,0036 kWh/m oldugu goriilmektedir.

Cozgl-hasil isletmesinin 2008 yili iiretimi i¢cin hedef ve reel elektrik tiiketim

degerler1 Ek-2 ¢oOzgii-hasil isletmesi hedef ve reel elektrik tiiketiminde tablo olarak

gosterilmistir. Hedef ve reel elektrik tiiketimi aylik liretime oranlanarak hedef ve reel
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ozgiil elektrik tiiketim degerleri elde edilmistir. Bu degerler Sekil 4.11 de grafiksel
olarak gosterilmistir. Sekil 4.11 incelendiginde reel 6zgiil elektrik tiiketiminin hedef
0zgiil elektrik tiiketiminden ¢ok yiiksek oldugu goriilmektedir. Ocak ayinda % 20, subat
ayinda % 40, mart ayinda % 71 ve nisan aymda % 40 sapma degeri tespit edilmistir.

Toplam y1l i¢cindeki sapma degeri ise % 43 olarak hesaplanmustir.

Dokuma isletmesinde kullanilan makinalarin Slciilen giic degeri, makinalardaki
ozgil elektrik tiiketimi ve dokuma isletmesi hedef 6zgiil elektrik tiiketim degerleri
Tablo 4.17 de gosterilmistir. Dokuma isletmelerinde makinalarda hedef 6zgiil elektrik

tikketimi 1,13 kWh/kg olarak hesaplanmustir.

Dokuma isletmelerinde elektrik sadece makinalarda degil isletme sahasi
aydmlatilmas1 ve klimalarda kullanilmaktadir. Dokuma isletmesinin 2007 yili iiretime
bagl ve sabit elektrik tiiketim degerleri Ek-3 dokuma isletmesi hedef ve reel elektrik
tilkketiminde tablo olarak gosterilmistir. Dokuma isletmesinde sabit elektrik tiiketimi

hedef elektrik tiiketimi i¢inde yaklasik % 30 luk bir orana sahiptir.

Hedef ve reel elektrik tiikketim degerleri aylik {iretime oranlanarak dokuma isletmesi
hedef ve reel 6zgiil elektrik tiikketim degerleri elde edilmistir. Bu degerler Sekil 4.12 de
grafiksel olarak gosterilmistir. Sekil 4.12 incelendiginde ocak, subat, temmuz, agustos
ve eyliil aylarinda reel 6zgiil elektrik tiiketiminin hedef 6zgiil elektrik tiikketiminden
yiiksek oldugu gériilmektedir. Ozellikle ocak ayinda yaklasik % 60 oraninda yiiksek
sapma degeri vardir. Ekim ve kasim aylarinda ise reel 6zgiil elektrik tiiketim degerinin
hedef ozgiil elektrik tiikketim degerinden az bir miktar da olsa diisik oldugu

goriilmektedir.

Tablo 4.17 Dokuma isletmesi 6zgiil elektrik tiikketimi

) Dokuma igletmelerinde
Makina Giicii | Ozgil Elektrik Hedef Ozgiil Elektrik

Olgiim Degeri Tuketimi Tuketimi
Makinalar (kW) (kWh/kg) (kWh/kg)
Dokuma makinasi 10,11 1,12 113

Kalite kontrol makinasi 1,11 0,01
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Sekil 4.12 2007 yilt dokuma hedef ve reel 6zgiil elektrik tiiketimi
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Boyahane isletmesi i¢in beyaz-renkli pamuklu bukle kumas, beyaz pamuklu kadife
kumas, renkli pamuklu kadife kumas, beyaz-renkli tiip orgii kumas, lycrasiz acik en
orgii kumas ve lycrali agik en 6rgli kumas boyama siireclerinde kullanilan makinalarin
Olgiilen giic degeri, makinalardaki 6zgiil elektrik tiiketimi ve kumas 6zelligine gore
hedef 0zgiil elektrik tiiketim degerleri sirasiyla Tablo 4.18, Tablo 4.19, Tablo 4.20,
Tablo 4.21, Tablo 4.22 ve Tablo 4.23 te gosterilmistir. Tablo 4.18 de beyaz-renkli
pamuklu kumas boyamada hedef 06zgiil elektrik tiiketiminin 0,46 kWh/kg oldugu

goriilmektedir.

Tablo 4.18 Beyaz-renkli pamuklu bukle kumas boyamada 6zgiil elektrik tiiketimi

Beyaz-Renkli Pamuklu
) Bukle Kumas Boyamada

Makina Guicu Ozgiil Elektrik Hedef Ozgiil Elektrik
Olgiim Degeri Tuketimi Tuketimi

Makinalar (kW) (kWh/kg) (kWh/kg)

Ham agma makinasi 1,11 0,002

Overflow makinasi 10,52 0,206

Santrif(j makinasi 3,35 0,009

Halat agma makinasi 1,51 0,001 0,46

Turban makinasi 72,31 0,149

Ramdéz makinasi 115,05 0,097

Kalite kontrol makinasi 1,11 0,002

Tablo 4.19 Beyaz pamuklu kadife kumas boyamada 6zgiil elektrik tliketimi

. Beyaz Pamuklu Kadife

Makina Gicii | Ozgiil Elektrik K__uma§ Boyamada Hedef
Olgiim Degeri Tuketimi Ozgiil Elektrik Tiketimi

Makinalar (kW) (kWh/kg) (kWh/kg)

Ham a¢cma makinasi 1,11 0,002

Soguk kasar makinasi 11,18 0,009

Dok déndirme istasyonu 6,57 0,007

Aktarma makinasi 2,63 0,001

Yikama makinasi 15,12 0,025 0.39

Aktarma makinasi 2,63 0,001

Apre makinasi 2,30 0,007

Turban makinasi 72,31 0,203

Ramo6z makinasi 115,05 0,132

Kalite kontrol makinasi 1,11 0,002
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Tablo 4.20 Renkli pamuklu kadife kumas boyamada 6zgiil elektrik tiiketimi

) Renkli Pamuklu Kadife

Makina Guicii | Ozgul Elektrik Kumas Boyamada Hedef
Olgiim Degeri Tiiketimi Ozgiil Elektrik Tiiketimi

Makinalar (kW) (kWh/kg) (kWh/kg)

Ham a¢cma makinasi 1,11 0,002

Soguk kasar makinasi 11,18 0,009

Dok déndirme istasyonu 6,57 0,007

Aktarma makinasi 2,63 0,001

Yikama makinasi 15,12 0,025

Ramd&z makinasi 115,05 0,132

Dz boya makinasi 12,49 0,011

Dok déndirme istasyonu 6,57 0,007 0,57

Aktarma makinasi 2,63 0,001

Yikama makinasi 15,12 0,025

Aktarma makinasi 2,63 0,001

Apre makinasi 2,30 0,007

Tarban makinasi 72,31 0,203

Ramd&z makinasi 115,05 0,132

Kalite kontrol makinasi 1,11 0,002

Beyaz pamuklu kadife kumas ve renkli pamuklu kadife kumas i¢in Tablo 4.20 ve

Tablo 4.21 incelendiginde ise beyaz pamuklu kadife kumaslarda hedef 6zgiil elektrik
tikketimi 0,39 kWh/kg, renkli pamuklu kadife kumaslarda 0,57 kWh/kg oldugu goriiliir.

Orgii kumaslar i¢in Tablo 4.21, Tablo 4.22 ve Tablo 4.23 incelendiginde beyaz-

renkli tiip 6rgii kumaslarda 0,95 kWh/kg, lycrasiz a¢ik en 6rgii kumaslarda 0,99 kWh/kg

ve lycrali agik en orgli kumaglarda 1,06 kWh/kg hedef 6zgiil elektrik tiikketim degeri

oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.21 Beyaz-renkli tiip 6rgii kumas boyamada 6zgiil elektrik tiiketimi

Makina Gilicii

Ozgiil Elektrik

Beyaz-Renkli Tiip Orgii
Kumag Boyamada Hedef

Olgiim Degeri Tiiketimi Ozgiil Elektrik Tiiketimi
Makinalar (kW) (kWh/kg) (kWh/kg)
Ham acma makinasi 1,11 0,006
HT makinasi 10,52 0,206
Balon sikma makinasi 6,57 0,037 0,95
Hava yastigi makinasi 118,33 0,665
Tlp sanfor makinasi 5,92 0,033
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Tablo 4.22 Lycrasiz acik en 6rgii kumas boyamada 6zgiil elektrik tiiketimi

Makina Gilicii

Ozgiil Elektrik

Lycrasiz Acik En Org:L:l Kumas
Boyamada Hedef Ozgiil

Olgiim Degeri Tiiketimi Elektrik Tiiketimi
Makinalar (kW) (kWh/kg) (kWh/kg)
Ham a¢cma makinasi 1,11 0,006
HT makinasi 10,52 0,206
Tlp kesme makinasi 9,14 0,020 0,99
Hava yastigi makinasi 118,33 0,665
Aclk en sanfor makinasi 16,44 0,092

Tablo 4.23 Lycrali agik en 6rgli kumas boyamada 6zgiil elektrik tiiketimi

Makina Gilicii

Ozgiil Elektrik

Lycrali Agik En Orgii Kumag
Boyamada Hedef Ozgiil

Olgiim Degeri Tuketimi Elektrik Tiiketimi

Makinalar (kW) (kWh/kg) (kWh/kg)
Ham acma makinasi 1,11 0,006

Ram®éz makinasi 115,05 0,352

Kenar dikim makinasi 2,10 0,028

HT makinas| 10,52 0,206 1,06

Tlp kesme makinasi 9,14 0,020

Ram®éz makinasi 115,05 0,352

Acik en sanfor makinasi 16,44 0,092

Boyahane isletmesi 2007 yili iiretiminin incelenmesi sonucu iiretim miktarmda

pamuklu bukle kumas boyamanin % 52, pamuklu kadife kumas boyamanin % 12 ve

orgii kumas boyamanm % 36 lik paya sahip oldugu goriilmiistiir. Kumas cinsi ve

boyama rengine gore oOzgiil elektrik tiiketim degerlerinin farkliligi g6z Oiinlinde

bulundurularak hesaplamalar yapilmis ve elde edilen degerler Ek-4 boyahane isletmesi

hedef ve reel elektrik tiikketiminde tablo olarak gosterilmistir.

Hedef ve reel elektrik tiiketimi aylik liretime oranlanarak hedef ve reel 6zgiil

elektrik tiiketim degerleri elde edilmistir. Bu degerler Sekil 4.13 te grafiksel olarak

gosterilmistir. Sekil 4.13 incelendiginde reel 6zgiil elektrik tiiketiminin hedef 6zgiil

elektrik tiiketiminden yiiksek oldugu goriilmektedir. Ozelikle eyliil, ekim, kasim ve

aralik aylarinda sapma degeri diger aylara gore daha fazladir. Toplam yil i¢indeki

sapma degeri ise % 33 olarak hesaplanmustir.
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Tablo 4.24 Konfeksiyon isletmesi 6zgiil elektrik tiiketimi

Konfeksiyon Igletmesi
Makina Guci Ozgiil Elektrik Hedef Ozgiil Elektrik
Olgiim Degeri Tuketimi Tuketimi
Makinalar (kW) (kWh/kg) (kWh/kg)
Kalite kontrol makinasi 1,11 0,003
Boy kesim makinasi 1,77 0,004 0,037
Boy dikim makinasi 3,29 0,010
En dikim makinasi 0,74 0,020

Konfeksiyon isletmesinde kullanilan makinalarin 6lgiilen giic degeri, makinalardaki
ozgil elektrik tiiketimi ve dokuma isletmesi hedef 6zgiil elektrik tiiketim degerleri
Tablo 4.24 te gosterilmistir. Konfeksiyon isletmelerinde makinalarda hedef 0zgiil

elektrik tiiketimi 0,037 kWh/kg olarak hesaplanmistir.

Konfeksiyon isletmelerinde elektrik, iiretimde kullanilan makinalarm yani sira
calisma sahasinin aydinlatilmasinda da kullanilmaktadir. Konfeksiyon igletmesinin 2007
yilt tiretimi bagli ve sabit elektrik tiikketim degerleri Ek-5 konfeksiyon isletmesi hedef ve

reel elektrik tiiketiminde tablo olarak gosterilmistir.

Hedef ve reel elektrik tiiketim degerleri aylik iiretime oranlanarak konfeksiyon
isletmesinin hedef ve reel 6zgiil elektrik tiiketim degerleri elde edilmistir. Bu degerler
Sekil 4.14 te grafiksel olarak gdosterilmistir. Sekil 4.14 incelendiginde mart, haziran ve
agustos aylarinda reel 6zgiil elektrik tiiketiminin hedef 6zgiil elektrik tiiketiminden ¢ok
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ozellikle haziran ayinda yaklasik % 140 degerinde
yiiksek sapma degeri vardir. Temmuz, ekim ve aralik aylarinda ise reel 6zgiil elektrik

tiiketim degerinin hedef 6zgiil elektrik tiiketim degerinden diisiik oldugu goriilmektedir.
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Iplik, ¢ozgii-hasil, dokuma, boyahane ve konfeksiyon olmak iizere pamuklu tekstil
isletmelerinde yapilan incelemeler sonucu 0zgiil elektrik tiiketimde aylar bazinda
farkliliklar goriilmiistiir. Bazi donemlerde 6zgiil elektrik tiiketimi diisiik iken bazi

donemlerde yiiksektir.

Iplik isletmesinde 2006 yili elektrik tiiketim degerleri icin Ek-1 incelendiginde reel
ozgiil elektrik tiiketiminin hedef 6zgiil elektrik tiiketiminden yliksek ve ortalama sapma
degerinin % 8 oldugu goriilmektedir. Sapma degeri aylar bazinda incelendiginde ocak,
mart, nisan, mayis ve haziran aylarinda ortalama degerin iizerindedir. Ozellikle ocak

ayinda % 15 oraninda bir sapma gergeklesmistir.

Iplik isletmelerinde elektrik tiiketimi iplik cinsine gore farklilik gdstermektedir.
Iplik cinsine gore ozgiil elektrik tiiketimlerine baktigimizda tek kat karde iplik 2,26
kWh/kg, tek kat penye iplik 2,64 kWh/kg ve tek kat open-end iplik 2,64 kWh/kg dir. Bu

durum iplik isletmesinde aylik 6zgiil elektrik tiiketimini etkilemektedir.

Iplik isletmelerinde iiretimin yani sira aydmlatma ve klimalarda elektrik enerjisi
kullanilmaktadir. Ek-1 incelendiginde aydinlatma ve klimalarda yaklasik % 20 oraninda
elektrik tiikketimi oldugu goriilmektedir. Aydinlatma ve klimalardaki elektrik tiiketimi
iiretim miktarma bagl degil isletme ¢alisma giin sayisma baghdir. iplik isletmelerinin

diisiik kapasitede ¢alismalar1 6zgiil elektrik tiiketimini artirir.

Cozgi-hasil isletmesinde 2008 yili elektrik tiikketim degerleri i¢in Ek-2
incelendiginde reel 6zgiil elektrik tiikketiminin hedef 6zgiil elektrik tiiketiminden ¢ok
yiiksek ve ortalama sapma degerinin % 43 oldugu goriilmektedir. Sapma degeri aylar
bazinda incelendiginde mart aymda % 71 en yliksek, subat ve nisan aylarinda %40,

ocak aymnda %20 degerde oldugu goriilmektedir.
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(Cozgii-hasil isletmesini inceledigimizde makinalara gore 6zgiil elektrik tiiketiminin
farkli oldugu goriilmektedir. Seri ¢6zgii makinast 0,0003 kWh/m, konik ¢6zgii makinasi
0,0005 kWh/m, hasil makinas1 0,0027 kWh/m 6zgiil elektrik tiiketim degerine sahiptir.
Makina bazinda elektrik tiiketimlerini inceledigimizde 6zgiil elektrik tiikketiminin en
yiiksek oldugu makina hasil makinasidir. Makinalardaki iiretim miktar1 aylik 6zgiil

elektrik tiiketimini etkilemektedir.

(Cozgii-hasil isletmelerinde 6zgiil elektrik tiiketimini etkileyen diger bir faktorde
makinalarin bosta ¢aligma siireleridir. Her iirtin degisiminde yeni iirlin i¢in hazirlik
islemleri yapilmakta iiretim yapilmamasina ragmen makinalar belli bir elektrik enerjisi
tiiketmektedir. Ozellikle hasil makinalarinda iiriin degisimlerinde bekleme siiresi

yiiksektir.

Dokuma isletmesinde 2007 yil1 elektrik tiikketim degerleri icin Ek-3 incelendiginde
haziran, ekim ve kasim aylar1 hari¢ reel 6zgiil elektrik tiikketiminin hedef 6zgiil elektrik
tiiketiminden yiiksek ve ortalama sapma degerinin % 15 oldugu goriilmektedir. Haziran
ayinda reel ve hedef 6zgiil elektrik tiiketim degerleri esittir. Ekim ve kasim ayimnda ise

reel 6zglil elektrik tiikketimi hedef 6zgiil elektrik tiiketiminden daha diisiiktiir.

Dokuma isletmelerinde iplik isletmelerindeki gibi iiretimin yani sira aydinlatma ve
klimalarda da elektrik enerjisi kullanilmaktadir. Ek-3 incelendiginde aydinlatma ve
klimalarda yaklasik % 27 oraninda elektrik tiiketimi oldugu goriilmektedir. Aydinlatma
ve klima iiretim miktarindan bagimsiz sabit elektrik tiiketim alamidir. Ayrica dokuma
isletmelerinde makina randimanlari da Onemlidir. Dokuma isletmelerde makina
randimanlarmin ve giinliik iiretim kapasitelerinin diisiik olmas1 6zgiil elektrik tiiketimini

artirir.

Boyahane isletmesinde 2007 yil1 elektrik tiiketim degerleri i¢in Ek-4 incelendiginde
haziran, ekim ve kasim aylar1 hari¢ reel 6zgiil elektrik tiikketiminin hedef 6zgiil elektrik
tiiketiminden yliksek ve ortalama sapma degerinin % 33 oldugu goriilmektedir. Agustos,
eylil, ekim, kasim ve aralik aylarinda sapma degeri ortalama sapma degerinin

uzerindedir.

Boyahane isletmelerinde kumas cinsi ve boyama rengine gore iiretim siirecleri farkl

olmaktadir. incelenen boyahane isletmesinde
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= Beyaz-renkli pamuklu bukle kumas boyama siireci
= Beyaz pamuklu kadife kumas boyama siireci

= Renkli pamuklu kadife kumas boyama siireci

= Beyaz-renkli tiip 6rgii kumas boyama siireci

= Lycrasiz agik en 6rgli kumas boyama siireci

= Lycrali acik en 6rgii kumas boyama siireci

olmak iizere 6 farkli iiretim siireci bulunmaktadir. Uretim siirecleri &zgiil elektrik
tiiketimini etkileyen en onemli parametrelerdir. Uretim siireglerine gore dzgiil elektrik
tiketim degerleri farklilik gostermektedir. Beyaz-renkli pamuklu bukle kumas
boyamada 0,46 kWh/kg, beyaz pamuklu kadife kumas boyamada 0,39 kWh/kg, renkli
pamuklu kadife kumas boyamada 0,99 kWh/kg, beyaz-renkli tiip 6rgli kumas boyamada
0,95 kWh/kg, lycrasiz acik en orgii kumas boyamada 0,99 kWh/kg ve lycrali agik en
orgii kumas boyamada 1,06 kWh/kg 6zgiil elektrik tiiketimi gerceklesmektedir. Uretim
sireglerinde 6zgiil elektrik tiiketim degerlerinin farkli olmasi aylik 6zgiil elektrik

tiketimini etkilemektedir.

Boyahane isletmelerinde iiretimde 6zgiil elektrik tiiketimini etkileyen diger bir faktor
geri doniisim yani iirlin tamir oranlaridir. Diizeltme yapilacak hatali lriinler hata
ozelligine gore bazi makinalarda tekrar islem goérmektedir. Boyahane makinalarinda
Ozgiil elektrik tiiketim degerlerini inceledigimizde overflow, HT, hava yastigi, acik en
sanfor, tlirban ve ram0z makinalarinda 6zgiil elektrik tiiketim degerlerinin ¢ok yiiksek
oldugu goriilmiisti. Bu makinalarda yapilmas1 gereken diizeltme islemleri

isletmelerdeki 6zgiil elektrik tiiketimin artmasina neden olmaktadir.

Konfeksiyon isletmesinde 2007 yili elektrik tiketim degerleri ig¢in Ek-5
incelendiginde reel-hedef 6zgiil elektrik tliketimlerinde ortalama olarak % 34 sapma
degeri goriilmektedir. Aylik olarak reel-hedef 6zgiil liretimlerini inceledigimizde ise
keskin farkliliklar géze carpmaktadir. Mart, haziran ve agustos aylarinda reel 6zgiil
elektrik tiiketim degerinin hedef 6zgiil elektrik tiiketim degerinden ¢ok yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ozellikle haziran aymnda %142 oraninda sapma degeri vardir. Ekim ve
kasim aylarinda ise reel 6zgiil elektrik tiiketimleri hedef 6zgiil elektrik tiiketimlerinden
diisiiktiir. Durumun boyle olmasinda en biiyiikk etken {riin gramajlarindaki
degiskenliklerdir. Ayni birim iiretim siirelerine sahip gramajlar1 farkl: iki tirliniin 6zgiil

elektrik tiiketim degerleri farklilik gosterir.
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Konfeksiyon isletmelerinde 6zgiil elektrik tiiketimini etkileyen diger faktorler geri
donlisim orant ve aydinlatmada enerji tiiketim miktar1 olarak siralanabilir. Geri
doniisiim oraninin yiliksek olmasi ve gereginden fazla yapilan saha aydinlatmasi 6zgiil

elektrik tiiketimini artirir.

Tekstil isletmelerinde maliyet kalemlerinden birisi de elektrik enerjisi tiiketim
degerleridir. Isletmelerde 6zgiil elektrik enerjisi tiiketimlerini minimize etmek {iretim
maliyetlerinde azalma saglayacaktir. Isletme kapasite kullanim oranlari, makinalarin
bosta ¢alisma siiresi, liretim silireglerinde igslem siireleri, geri doniisiim oranlari, gereksiz
aydimlatmalar isletmelerdeki 6zgiil elektrik enerjisi degerini etkiler. Isletmelerde makina
ve techizat bazinda yapilan iyilestirmeler disinda 6zgiil elektrik tliketimini azaltmada
onemli bir diger faktdr insandir. Isletme calisanlar1 enerjinin verimli kullanilmasi

konusunda mutlaka bilinglendirilmelidir.
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Ek-1 iplik isletmesi hedef ve reel elektrik tiiketimi
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IPLIK ISLETMESI 2006 YILI

Uretime Bagh Elektrik Tiiketimi

Sabit Elektrik Tiiketimi

(kWh) (kWh) Hedef Reel
Hedef Reel Ozgiil Ozgiil
. ) Tek Kat | Katlama Elektrik | Elektrik Elektrik | Elektrik
2006 URETIM iplik ve Toplam Toplam | Tiiketimi | Tiiketimi | Sapma | Tiiketimi | Tiiketimi
YILI (kg) Uretimi | Biikiim | Tiiketim | Aydinlatma | Klima |Tiiketim| (kWh) (kWh) % (kWh) (kWh)
OCAK 737.713 | 1.814.775 31 1.814.806| 44.928 493.480 | 538.408 | 2.353.214 | 2.697.534 15 3,19 3,66
SUBAT 835.626 | 2.055.641 | 113.023 |2.168.664| 44.928 493.480 | 538.408 | 2.707.072 | 2.830.653 5 3,24 3,39
MART 891.995 | 2.194.307 | 13.505 |2.207.812| 44.928 493.480 | 538.408 | 2.746.220 | 3.028.788 10 3,08 3,40
NISAN 902.827 | 2.220.955 | 68.922 |2.289.877| 44.928 493.480 | 538.408 | 2.828.285 | 3.095.631 9 3,13 3,43
MAYIS 903.245 | 2.221.982 | 75.823 |2.297.806| 44.928 493.480 | 538.408 | 2.836.214 | 3.136.644 11 3,14 3,47
HAZIRAN 941.674 | 2.316.518 | 147.674 |2.464.192| 44.928 493.480 | 538.408 | 3.002.600 | 3.054.240 2 3,19 3,24
TEMMUZ 917.069 | 2.255.991 | 58.877 |2.314.868 44.928 493.480 | 538.408 | 2.853.276 | 3.107.286 9 3,11 3,39
AGUSTOS 890.195 | 2.189.880 | 132.666 |2.322.546| 44.928 493.480 | 538.408 | 2.860.954 | 3.090.402 8 3,21 3,47
EYLUL 862.819 | 2.122.536 | 100.116 |2.222.651 44.928 493.480 | 538.408 | 2.761.059 | 2.930.256 6 3,20 3,40
EKIM 817917 | 2.012.075 | 147.473 |2.159.548 44.928 493.480 | 538.408 | 2.697.956 | 2.815.911 4 3,30 3,44
KASIM 856.129 | 2.106.078 | 92.430 |2.198.508 44.928 493.480 | 538.408 | 2.736.916 | 2.947.896 8 3,20 3,44
ARALIK 899.504 | 2.212.779 | 112.932 |2.325.711 44.928 493.480 | 538.408 | 2.864.119 | 2.978.262 4 3,18 3,31
ORTALAMA 8




Ek-2 Cozgii-hasil isletmesi hedef ve reel elektrik tiikketimi
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COZGU-HASIL ISLETMESI 2008 YILI

Sabit Elektrik
Uretime Bagh Elektrik Tiiketimi Tiiketimi
(kWh) (kWh) Hedef Reel
Hedef Reel Ozgiil Ozgiil
Seri Konik Elektrik | Elektrik Elektrik | Elektrik
2008 Uretim | Cozgii Cozgii Hasil | Toplam Toplam | Tiiketimi | Tiiketimi | Sapma | Tiiketimi | Tiiketimi
YILI (m) Makinasi | Makinas1 | Makinasi | Tiiketim | Aydinlatma | Tiiketim (kWh) (kWh) % (kWh/m) | (kWh/m)
OCAK 605.435 880 1.157 782 2.819 317 317 3.136 3.765 20 0,0052 0,0062
SUBAT 479.148 870 741 578 2.189 317 317 2.506 3.510 40 0,0052 0,0073
MART 366.414 570 442 544 1.556 238 238 1.794 3.060 71 0,0049 0,0084
NISAN 340.520 640 481 408 1.529 238 238 1.767 2.475 40 0,0052 0,0073
ORTALAMA 43




Ek-3 Dokuma isletmesi hedef ve reel elektrik tiiketimi
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DOKUMA ISLETMESI 2007 YILI

Uretime Bagh Elektrik Tiiketimi

Sabit Elektrik Tiiketimi

(kW) (o Hedef | Recl Orgil | O
. ) Kalite Elektrik | Elektrik Elektrik | Elektrik
2007 URETIM | Kontrol | Dokuma | Toplam Toplam | Tiiketimi | Tiiketimi | Sapma | Tiiketimi | Tiiketimi
YILI (kg) Makinas1 | Makinas1 | Tiiketim | Aydinlatma | Klima | Tiiketim (kWh) (kWh) % (kWh) (kWh)
OCAK 52.683 144 51.152 51.296 2.504 19.142 21.646 72.942 | 118.060 62 1,38 2,24
SUBAT 65.243 198 71.130 71.328 3.339 25.523 28.862 100.190 | 129.110 29 1,54 1,98
MART 91.970 289 104.699 | 104.988 5.009 38.284 43.293 148.281 | 154.970 5 1,61 1,68
NISAN 96.975 293 107.135 | 107.428 5.009 38.284 43.293 150.721 | 167.070 11 1,55 1,72
MAYIS 106.783 322 116.846 | 117.168 5.426 41.475 46.901 164.069 | 173.250 1,54 1,62
HAZIRAN 112.014 359 130.538 | 130.897 5.843 44.665 50.508 181.405 | 181.630 0 1,62 1,62
TEMMUZ 87.121 290 105.760 | 106.050 4.591 35.094 39.685 145.735 | 179.350 23 1,67 2,06
AGUSTOS 89.457 303 109.307 | 109.610 4.591 35.094 39.685 149.295 | 182.020 22 1,67 2,03
EYLUL 77.814 278 100.890 | 101.168 4.174 31.904 36.077 137.245 | 165.620 21 1,76 2,13
EKIM 87.847 298 108.155 | 108.453 4.174 31.904 36.077 144.530 | 138.470 -4 1,65 1,58
KASIM 96.855 329 118.968 | 119.297 4.591 35.094 39.685 158.982 | 157.960 -1 1,64 1,63
ARALIK 69.582 219 78.739 78.958 2.922 22.333 25.254 104.212 | 111.050 7 1,50 1,60
ORTALAMA 15




Ek-4 Boyahane isletmesi hedef ve reel elektrik tiiketimi
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BOYAHANE iSLETMESI 2007 YILI

e Hedef | Re
Boyahane Ozgiil | Uretime Bagh | Aydinlatma Hedef Reel Ozgiil Ozgiil

) ) Elektrik Toplam Elektrik Elektrik Elektrik Elektrik Elektrik

2007 URETIM Tiiketimi Tiiketim Tiiketim Tiiketimi Tiiketimi Sapma Tiiketimi Tiiketimi

YILI (kg) (kWh/kg ) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) %o (kWh/kg) (kWh/kg)
OCAK 714.748 0,65 466.046 13.728 479.774 581.957 21 0,67 0,81
SUBAT 594.992 0,65 387.960 13.728 401.688 531.720 32 0,68 0,89
MART 693.414 0,65 452.135 13.728 465.863 619.620 33 0,67 0,89
NISAN 850.936 0,65 554.846 13.728 568.574 723.240 27 0,67 0,85
MAYIS 931.133 0,65 607.138 13.728 620.866 738.100 19 0,67 0,79
HAZIRAN 836.369 0,65 545.348 13.728 559.076 718.200 28 0,67 0,86
TEMMUZ 884.331 0,65 576.621 13.728 590.349 734.580 24 0,67 0,83
AGUSTOS 825.558 0,65 538.298 13.728 552.026 738.360 34 0,67 0,89
EYLUL 657.674 0,65 428.831 13.728 442.559 621.180 40 0,67 0,94
EKIM 532.941 0,65 347.500 13.728 361.228 560.700 55 0,68 1,05
KASIM 785.255 0,65 512.019 13.728 525.747 742.140 41 0,67 0,95
ARALIK 575.412 0,65 375.193 13.728 388.921 539.280 39 0,68 0,94

ORTALAMA 33




Ek-5 Konfeksiyon isletmesi hedef ve reel elektrik tiiketimi
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KONFEKSIYON ISLETMESI 2007 YILI

Uretime Bagh Elektrik Tiiketimi

Sabit Elektrik Tiiketimi

(kWh) (kWh) Hedef Reel
Hedef Reel Ozgiil Ozgiil
. . Kalite Boy Boy En Elektrik | Elektrik Elektrik | Elektrik
2007 URETIM | Kontrol Kesim Dikim Dikim | Toplam Toplam | Tiiketimi | Tiiketimi | Sapma | Tiiketimi | Tiiketimi
YILI (kg) Makinas1 | Makinas1 | Makinas1 | Makinasi | Tiiketim | Aydinlatma | Tiiketim (kWh) (kWh) % (kWh) (kWh)
OCAK 21.132 54 80 280 424 838 902 902 1.740 2.686 54 0,08 0,13
SUBAT 29.159 103 128 356 524 1.111 1.114 1.114 2.225 3.289 48 0,08 0,11
MART 27.244 77 115 399 596 1.187 1.268 1.268 2.455 4.340 77 0,09 0,16
NISAN 33.490 74 111 386 582 1.153 1.237 1.237 2.390 3.798 59 0,07 0,11
MAYIS 54.740 128 191 665 1.000 1.984 2.126 2.126 4.110 3.933 -4 0,08 0,07
HAZIRAN 21.018 54 80 280 418 832 890 890 1.722 4.173 142 0,08 0,20
TEMMUZ 50.960 233 289 804 1.189 2.515 2.528 2.528 5.043 4.698 -7 0,10 0,09
AGUSTOS 33.356 100 148 517 702 1.467 1.493 1.493 2.960 5.044 70 0,09 0,15
EYLUL 42.737 134 197 688 919 1.938 1.955 1.955 3.893 3.867 -1 0,09 0,09
EKIM 31.466 88 167 619 917 1.791 1.950 1.950 3.741 2.598 -31 0,12 0,08
KASIM 38.353 105 157 547 749 1.558 1.593 1.593 3.151 3.546 13 0,08 0,09
ARALIK 38.955 137 171 478 761 1.547 1.618 1.618 3.165 2.702 -15 0,08 0,07
ORTALAMA 34
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