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OZET

TEKSTIL SANAYISINDE ENERJi YONETIMIi VE ENERJi VERIMLILIK
ANALIZI

Cinar, Turgut
Yiiksek Lisans Tezi Makina Miihendisligi ABD
Tez Yoneticisi: Dog¢. Dr. Harun Kemal OZTURK

Temmuz 2008, 180 Sayfa

Artan enerji maliyetleri nedeniyle tekstil sektorii de dahil olmak iizere biitiin
sanayi kollarinda enerji tasarrufu konusu en c¢ok iizerinde durulan konulardan
biri olmustur. Petrol varil fiyatlarinda siirekli artis goriilmesi ve enerji
kaynaklarmin giivenirliginin azalmasi neticesinde her alanda enerjinin etkin ve
akillica kullamlmasi zorunlu hale gelmistir.

Ulkemiz ihracatinda ve toplam enerji tiiketiminde 6nemli bir paya sahip olan
tekstil sektorii, gelisen ve hizla biiyilyen rekabet ortaminda varhgm
siirdiirebilmek icin iiretim maliyetlerini azaltmak durumundadir. Bu asamada
iiretim maliyetleri icerisinde Omemli bir yere sahip olan enerji maliyetlerini
azaltmaya yonelik olarak enerji tasarrufu olanaklarmin belirlenmesi, enerji
yonetim programimin uygulamaya sokulmasi hedeflenerek bu calisma
yiiriitiillmiistiir.

Oncelikle tekstil sektoriinde faaliyet gosteren ve yogun enerji tiikketimi olan alti
adet tekstil fabrikas1 secilmistir. Bu fabrikalardan enerji tiiketimi ve iiretim ile
ilgili veriler toplanarak enerji etiitleri yapilmustir. Spesifik enerji tiiketimleri
hesaplanarak tesislerin gelecek enerji ihtiyaclar1 ortaya konulmustur.
Fabrikalarda bulunan kazanlarda ve yakit kullanilan diger makinalarda baca gazi
analizleri yapilmstir.

Elde edilen verilerin ve analiz sonuclarmmin degerlendirilmesi neticesinde
arastirma yapilan tekstil fabrikalarinda enerjinin verimli kullanilmasi, enerji
tasarrufu icin yapilmasi gerekli olan calismalarin neler oldugu ve enerji yonetim
programi uygulanmasinin gerekliligi iizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Tekstil Sanayisi, Enerji Yonetimi, Enerji Verimliligi

Dog. Dr. Harun Kemal OZTURK 5
Yrd. Dog. Dr. Kadir KAVAKLIOGLU
Yrd. Dog. Dr. Sema PALAMUTCU



ABSTRACT

ENERGY MANAGEMENT AND ENERGY EFFICIENCY ANALYSIS FOR
TEXTILE INDUSTRY

Cinar, Turgut
M. Sc. Thesis in Mechanical Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Harun Kemal OZTURK

July 2008, 180 Pages

In all industrial fields including textiles, energy economy is an important
subject due to increasing energy costs. Energy must be used efficiently and
realistically in all industrial sectors since oil prizes increase everyday and there is a
lack of confidence in energy sources.

Textile sector, which has a great share in Turkish exports and total energy
consumption, has to lower energy costs in order to continue its existence. At this
point, this survey is carried out to lower energy costs by determining energy saving
options, setting an energy management policy and putting in action.

First, energy usage and production data were collected from six textile plants
that use large amounts of energy and then an energy audit study was performed.
Specific energy consumption was calculated and future energy demand was put
forward. Combustion system gas analyses have been done at each textile plant.

By evaluating collected data and analysis results, methods are proposed to use
and manage energy efficiently.

Keywords: Textile Industry, Energy Management, Energy Efficiency
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1. GIRIS

Tiim diinyada, 6zellikle gelismekte olan iilkelerde enerjiye olan talep giderek
artmaktadir. Bunun en O©nemli nedenleri niifus artig;, sanayilesme ve yasam

standartlarinin yiikselmesi olarak gosterilmektedir.

Ulkelerin sahip oldugu enerji kaynaklar1 neredeyse tiim ekonomik alanlarda
iilkelerin zenginligi ve diger iilkelere bagimliligin bir 6l¢iisii durumuna gelmistir. Bu
nedenle iilkeler dig politikalarin1 bu dogrultuda sekillendirmis ve bu biiyilk pazar

icerisinde rekabet edebilir diizeye gelebilmek icin degisik yollar izlemislerdir.

Fosil yakitlarin yakin zamanda tiikenecegi tahminleri ve bu yakitlarin olumsuz ¢evre
etkileri nedeniyle, mevcut enerji kaynaklarinin yam sira yenilerinin ve alternatiflerinin
bulunup isletilmesi i¢in yogun arasgtirmalar yapilmaktadir. Kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi gibi sorunlar da alternatif enerji kaynaklari arayisinin dnemli etkenleri olarak

goriilmektedir.

Olumsuz ¢evre etkilerinin bertaraf edilmesi ve enerji arz giivenirliginin saglanmasi
her donemde 6nemini korumustur. Diinyamiz, yerkiirenin 1sinmasi ve asit yagmurlari
gibi ciddi c¢evresel sorunlarla karsi karsiyadir. Saglik, cevresel ve ekonomik
nedenlerden otiirii, hava kirliligini azaltmak icin stratejiler gelistirilmektedir. Bu
degisim siirecine paralel olarak, "siirdiiriilebilir gelisme" kavrami, endiistriyel strateji
planlamasi ve projelerde gittikgce artan bir sekilde ortaya c¢ikmaktadir. Enerji
ifadelerinde bu kavram, sadece finansal bakis acisindan degil, aym1 zamanda sinirh
kaynaklarin ve cevre kirlenmesi diizeylerindeki artis yoniinden, enerjinin verimli
kullanimi gibi, enerji tasarrufunu i¢ine almaktadir. Bunun sonucunda, enerjinin verimli

kullanimini saglayacak enerji yonetim sistemleri giindeme gelmektedir.

Giintimiizde kullanilan fosil kokenli birincil enerji kaynaklarinin sinirli olmasi ve
yasanabilecek enerji darbogazlar1 beklentileri, hem arz tarafin1 hem de talep tarafimi tim
alanlarda etkin bir enerji yonetimine yoneltmektedir. Bu noktada enerji ¢esitliligi, enerji

yonetiminin dayanak noktalarindan biridir. Bir diger onemli nokta ise basta sanayi



olmak iizere tiim alanlarda enerji verimliliginin arttirilmast ve enerji tasarruf

imkanlarinin degerlendirilmesidir.

Enerjinin rasyonel kullamimu i¢in gelistirilen yaklasimlar icerisinde sanayide enerji
tasarrufu 6nemli bir yere sahiptir. Enerji tasarrufu, sanayide kalite ve cevre konularinda
benimsenen standartlarin organizasyonuna benzer yonetim yaklasimlarinin igerisinde
degerlendirilmesi gereken bir konudur. Dolayisiyla sanayide etkin enerji yOnetimi,
tasarruf noktasinda ele alinan teknik konularda oldugu kadar isletmeye 6zgii diger

konularda da yiiriitiilmesi gereken birtakim faaliyetleri icerir.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanli§i'na bagh bir kamu kurulusu olan Elektrik Isleri
Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii tarafindan sanayi alaninda enerji yonetimi uygulamalar
yapilmaktadir. 1995 yilinda “Sanayi Kuruluslarinin Enerji Tiiketiminde Verimliligin
Arttirilmas1  I¢in - Alacaklari Onlemler Hakkinda Yonetmelik” cikarilmistir. Bu
Yonetmelik yillik toplam 2000 Ton Esdeger Petrole (TEP) esit ve bundan biiyiik enerji
tiketimi olan sanayi sektoriindeki enerji verimliliginin arttirllmasi1 igin gerekli
diizenlemeleri icermektedir. 5627 Sayili Enerji Verimliligi Kanunu enerjinin etkin
kullanilmasi, israfin Onlenmesi enerji maliyetlerinin ekonomi iizerindeki yiikiiniin
hafifletilmesi ve ¢evrenin korunmasi i¢in enerji kaynaklarinin ve enerjinin kullaniminda
verimliliginin arttirilmasin diizenleyen kanundur. Yasal diizenlemeler ve kamu destegi
ile belirli standartlara oturtulmaya caligilan enerji yonetimi, heniiz yaygin olarak
benimsenmemistir. Bunun en onemli nedeni, sanayide enerji yoOnetimi kavramini

benimsetecek calismalarin yetersizligidir.

Teknolojideki sosyal yasantidaki gelismeler enerjiye olan talebi artirmaktadir.
Gelecekte bu talebin artarak devam edecegi ongoriilmektedir. Ote yandan enerjideki bu
talebi karsilayacak iiretim ayn1 hizda olamamaktadir. Diinya enerjisinin yaklasik % 40’1
petrolden, % 28’i komiirden, % 23’ii dogalgazdan, % 9’u ise diger kaynaklardan
saglanmaktadir. Diinyadakine benzer olarak Tiirkiye de enerjisinin biiyiikk kismini
petrolden karsilamaktadir. Tiirkiye enerjisinin yaklasik % 41’11 petrolden, % 29’unu
komiirden, % 13’iinii  dogalgazdan, % 17’sini ise diger kaynaklardan
kargilamaktadir (Durur vd 2003).

Bugiinkii rezervlere gore petrol 40 yil, dogalgaz 64 yil, komiir 200 yil sonra

tilkenecektir (Anonim 2006). Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanhigi verilerine gore



1970 Yilindan bu tarafa Tiirkiye nin birincil enerji kaynagi iiretimi ve tiiketimi Sekil
1.1°de karsilastirilmistir (WEB_4 2008).

Tiirkiye’nin artan niifusu, gelisen ekonomisi ve sanayisi nedeniyle enerji tiiketimi
stirekli artmaktadir. Son 20 yilda ekonomi yilda ortalama % 4,1 biiyiimiistiir. Diinyanin
17. biiyilk ekonomisine sahipken enerji talebi ekonomiyi olumsuz etkilemektedir
(Oztiirk 2005). Ciinkii Tiirkiye enerjisinin % 70’inden fazlasini ithal etmektedir.
Tiirkiye’nin enerji tiiketimi yillik ortalama % 5 artis gostermektedir. Yillik ortalama

enerji tiiketimi yaklasik 100 Milyon TEP’ii bulmustur.
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Sekil 1.1 Tiirkiye’deki birincil enerji kaynaklar tiretim- tiiketim iligkisi

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’nin enerji talep ve iiretim tahminlerine goére
Tablo 1.1 olusturulmustur (WEB_4 2008). Tablo 1.1°de goriildiigii gibi 2008 yilinda
112 Milyon TEP olan birincil enerji tiiketiminin 2020 Yilinda 222 Milyon TEP olacag:

tahmin edilmistir.



Tablo 1.1 Tiirkiye'nin birincil enerji kaynaklar tiiketim - tiretim hedefleri

TUKETIM URETIM ITHAL EDILECEK
YILLAR (Bin TEP) (Bin TEP) % (Bin TEP) %

2008 111.633 36.540 % 33 75.093 % 67
2009 119.026 37.076 % 31 81.950 % 69
2010 126.274 37.516 % 30 88.759 % 70
2011 133.982 39.269 % 29 94.714 % 71
2012 142.861 43.218 % 30 99.644 % 70
2013 150.890 45.278 % 30 105.612 % 70
2014 160.211 49.842 % 31 110.369 % 69
2015 170.154 54.514 % 32 115.640 % 68
2016 178.455 56.634 % 32 121.821 % 68
2017 187.923 59.024 % 31 128.899 % 69
2018 198.911 61.989 % 31 136.921 % 69
2019 210.236 64.163 % 31 146.073 % 69
2020 222.424 66.094 % 30 156.330 % 70

Devlet Istatistik Enstitiisine gore 2001 yilinda imalat sanayisinde yaklasik
15 Milyon TEP enerji tiikketilmistir. Imalat sanayisinin enerji kullanim oram Sekil 1.2°

de goriildiigii gibi sanayi tikketimin yaklasik yarisini olusturmaktadir.
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Sekil 1.2 Sanayide enerjinin sektorel dagilim



Tablo 1.2°de Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin verilerine gore, 1970 yilindan
2006 yilina kadar olan sektorel enerji dagilimi gosterilmektedir (WEB_4 2008). 1995

yilindan itibaren sanayi sektorii enerji titkketiminde onemli artislar goriilmektedir.

Tablo 1.2 Sektorel enerji tiikketimi (Bin TEP)

YILLAR | KONUT | SANAYi | ULASTIRMA | TARIM ET)}I':;Ji El\ggﬁl | SEVRIM TE?VI;ELI?JI}/I_
TUKETIMI TUKETIMI
1970 8.656 4.122 3.208 510 344 16.840 2.031 18.871
1971 8.790 4.362 3.431 655 375 17.612 2.476 20.088
1972 9.787 4.799 3.884 717 386 19.574 2.837 22411
1973 10.210 | 5.186 4.298 722 450 20.866 3.646 24.512
1974 10.711 | 5.462 4.645 708 320 21.847 3.688 25.535
1975 11.099 | 6.286 5.148 695 517 23.745 3.693 27.437
1976 12.049 | 6.781 5.741 780 591 25.943 3.752 29.695
1977 12.410 | 8.046 6.232 882 671 28.240 4.214 32.454
1978 12.374 | 7.963 6.146 933 727 28.143 4.428 32.571
1979 12.012 | 7.716 5.232 797 611 26.368 4.340 30.708
1980 12.833 | 7.955 5.230 963 527 27.508 4.465 31.973
1981 12.732 | 7.987 5.320 993 565 27.597 4.452 32.049
1982 13.597 | 8.514 5.650 1.198 630 29.589 4.799 34.388
1983 13.861 | 8.519 5.876 1.297 697 30.250 5.447 35.697
1984 14.012 | 9.389 6.115 1.451 780 31.747 5.678 37.425
1985 14.438 | 9.779 6.195 1.506 812 32.730 6.669 39.399
1986 14.925 | 10.146 6.823 1.671 1.024 34.589 7.884 42.472
1987 16.007 | 12.038 7.586 1.839 1.226 38.696 8.187 46.883
1988 16.206 | 12.583 8.128 1.828 989 39.734 8.176 47910
1989 16.319 | 13.219 8.178 1.841 838 40.395 10.310 50.705
1990 15.358 | 14.542 8.723 1.956 1.031 41.611 11.377 52.987

1991 15.915 | 15.181 8.304 1.976 | 1.203 42.579 11.698 54.278
1992 16.714 | 15.454 8.545 1.994 | 1.450 44.158 12.526 56.684
1993 16.934 | 16.333 10.419 2450 | 1.743 47.879 12.386 60.265
1994 16.333 | 15.272 9.907 2480 | 1.349 45.341 13.786 59.127
1995 17.596 | 17.372 11.066 2.555 | 1.386 49.976 13.703 63.678
1996 18.466 | 20.050 11.778 2713 | 1.644 54.650 15.212 69.862
1997 19.704 | 21.790 11.339 2.823 | 1.788 57.444 16.335 73.779
1998 19.278 | 21.555 10.760 2.827 | 2272 56.692 18.017 74.709
1999 18.978 | 19.873 11.351 2923 | 1.881 55.006 19.269 74.275
2000 | 20.058 | 24.501 12.008 3.073 | 1915 61.555 18.945 80.500
2001 18.122 | 21.324 12.000 2964 | 1.638 56.048 19.354 75.402
2002 18.463 | 24.782 11.405 3.030 | 1.806 59.486 18.845 78.331
2003 19.634 | 27.777 12.395 3.086 | 2.098 64.990 18.836 83.826
2004 | 20.252 | 29.358 13.907 3314 | 2.174 69.005 18.814 87.818
2005 22.923 | 28.084 13.849 3.359 | 3.296 71.510 19.564 91.074
2006 | 23.860 [ 30.996 14.994 3.610 | 4.163 77.623 22.201 99.825




Bu c¢alismanin birinci boliimiinde enerji kavrami genel olarak ele alinmistir.
Ulkemizdeki enerji iiretim ve tiiketim dengesi, sanayideki enerji kullanimi iizerinde
durulmugtur. Caligmanin ikinci boliimiinde enerji verimliligi, enerji tasarrufu ve enerji
yonetimi kavramlar1 anlatilmigtir. Ugiincii boliimde arastirma konusu olan tekstil
sektoriiniin neden secildigi, tekstil sektoriiniin Tiirk ekonomisindeki yeri, enerji
acisindan onemi, Denizli tekstilinin tilkemizdeki ve diinyadaki yeri incelenmistir. Enerji
etiidii yapilan fabrikalardan verilerin hangi kistaslarda, hangi yontemler kullanilarak
toplandig1, kullanilan O6l¢im cihazlart ve metotlar1 da bu bolimde agiklanmistir.
Dordiincii boliimde fabrikalardan toplanan bilgilere, besinci boliimde ise elde edilen
verilerin degerlendirilmesine yer verilmistir. Altinc1 boliimde baca gazi analizlerinin

degerlendirilmesi yapilarak enerji acisindan tasarruf imkanlari arastirtlmistir.

Sonu¢ boliimiinde ise enerji taramasi yapilan tekstil fabrikalarindan toplanan
verilerin degerlendirilmesi neticesinde elde edilen sonuclar iizerinde durularak enerji

tasarrufu i¢in yapilmasi gereken konular oneri olarak verilmektedir.



2. ENERJi YONETIiMi

Enerji Yonetimi tamimi degisik disiplinlerde, sektorlere, uygulandigi yer ve
kosullara gore farklilik gosterir. Genel bir tanim yapmak gerekirse enerji yonetimi, kér
maksimize etmek icin enerji maliyetlerinin azaltilmasi ve cevreye olan olumsuz etkileri
en aza indirmek ya da tiimiiyle kaldirmak i¢in yapilan planl, organizasyona dayali
calismalarin tiimiidiir. Enerji yonetimi; kérlarnn maksimuma ¢ikarmak (giderleri
minimuma diisiirmek) ve rekabet konumlarin1 arttirmak icin enerjinin akilc1 ve etkin
kullanimidir. Bagka bir deyisle, PUKO cevriminin tekrarindan baska bir sey degildir.
Planla, Uygula, Kontrol Et ve Onlem Al-Diizelt cevriminin tekrarina dayanan mantikl

ve etkin bir sekilde belirli bir amaca ulagmak i¢in gerekli olan tiim faaliyetleri igerir.

Enerji yonetiminin odak noktasi enerji tasarrufudur. Enerji tasarrufu ayni birim
iiretim zamani icerisinde bir {irlin ya da hizmet i¢in enerji kullanimmin minimize
edilmesi amaciyla yiiriitilen teknik calismalarin biitliniidiir. Enerji yonetimi daha

kapsamli bir ¢alisma olmakla birlikte siireklilik arz eden bir ekip isidir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1 Enerji yonetim sistemi (Anonim 2006)



Enerji yonetiminin birincil amact maliyetleri diisiirerek kér1 arttirmaktir. Genel

olarak enerji yonetimi ile ilgili konular su sekilde siralanabilir.

Enerji verimliliginin arttirilmast ve enerji kullaniminin azaltilmasi, dolayisiyla

maliyetlerin diistiriilmesi,

Akilli enerji kullanimi i¢in verimli izleme, raporlama ve yonetim stratejilerinin

elden gecirilmesi,

Aragtirma ve gelistirme calismalari ile enerji yatirimlarinin geri doniisii i¢in daha iyi

ve yeni yollar bulmak,

Elektrik enerjisi basta olmak iizere arz giivenirliginin saglanmasi ve diger enerji

kaynaklarindaki herhangi bir kesintinin Oniine ge¢ilmesi ve azaltilmasi,

Bu hususlar bir iilkenin enerji politikas1 cer¢evesinde hedeflerini olusturmasi ve
uygulamaya koymasi i¢in temel teskil etmektedir. Ayn1 zamanda enerjinin tiiketildigi
tim kurum ve kuruluslarin 6zellikle sanayinin benimsemesi gereken konulardir. Enerji

i¢cin bedel 6deyen tiim kullanicilar bu tip ¢calismalar1 hayata gecirebilirler.

2.1 Sanayide Enerji Yonetimi

Sanayide enerji yonetimi; planlama, koordinasyon ve kontrol organizasyonuyla,
iriin kalitesinden, giivenlikten veya cevresel tiim kosullardan fedakarlik etmeksizin ve
iiretimi azaltmaksizin enerjinin daha verimli kullanimi dogrultusunda yapilandirilmis ve

organize edilmis disiplinli bir calismadir.

Belli bir programa bagli olmayan basit isletme tedbirleri alarak bazi kuruluslarda
%10’a varan enerji tasarrufu saglanabilmektedir. Genis kapsamli Enerji Yonetimi
programlarinin uygulanmasi ile de hem tasarruf ¢alismalarinin siirekliligi kazandirilir

hem de % 25’lere varan enerji tasarrufu saglanabilir.

Uretim maliyetleri; hammadde, iscilik, isletme ve enerji maliyeti olarak
degerlendirilir. Enerji maliyetleri bazen toplam iiretim maliyetinin yarisindan fazlasini
olusturabilir. Ornegin ¢imento sektdriinde enerji maliyeti toplam maliyetin % 55’ini
olusturur. Tekstil sektoriinde enerji maliyeti toplam maliyetin yaklasik % 14’{inii
olusturmaktadir (ikiz ve Oztiirk 2003).



Enerji YOnetimi miihendis-yonetim-insan iligkileri gibi ¢ok degisik disiplinleri
kapsar. Enerji verimliliginin iyilestirilmesinin yani sira fabrikada yapilacak detayl

inceleme neticesinde hammadde, isgiicii, ekipman maliyetlerini diigiiriir.

Enerji Yonetiminin yapacagi ilk is sirketin 6dedigi enerji faturasi ile enerji tiiketen
ekipmanlar ve iiretim hatti arasinda baglanti kurmaktir. Bu islem i¢in bir Enerji
Yoneticisine, teknik konularda yardimci olacak danigsmanlara ve fabrika ¢alisanlarinin
igbirligine ihtiya¢ vardir. Bu ihtiyaclar bir “Enerji Yonetimi Programi”nin esaslari

teskil eder.
2.1.1 Enerji yonetiminin faydalar:

Tesislerde enerji degisik sekillerde kullanilmaktadir. Kiiciik miktardaki enerji
maliyetlerinin yekinu biiylik rakamlar olusturmaktadir.  Genelde yoneticiler ve
miihendisler bu maliyetlerin iizerinde cok fazla durmazlar. Fakat bir tesiste liretim
devam ettigi siirece siirekli bir maliyet olusacaktir. Bu maliyetin {irlin maliyeti
icerisindeki pay1 tesisin enerji yOniinden durumunu ortaya koyar. Sonugta enerjinin
verimli kullamlmas: ile maliyetler arasinda ¢ok biiyiik bir iliski bulunmaktadir. Ornegin
kiiciikk yatinmlarla ya da yatinnmsiz gozle goriilebilecek sorunlara bulunacak basit
onlemlerle cok 6nemli tasarruflar saglanabilir. Aydinlatmada daha verimli armatiirlerin
kullanilmas kiigiik bir yatirim olarak goriilebilir. Fakat konu enerji olunca ve enerjinin
de zamanin bir fonksiyonu oldugu g6z Oniinde bulundurulursa, bu kiiciik yatirimin
gelecekte ne kadar biiyiik bir tasarruf imkani sagladigr agikga gorebilir. Ancak enerji
tasarrufunu sadece para tasarrufu olarak ele almamak gerekir. Enerji tasarrufu bir enerji
yonetim programinin alt bagligi olarak degerlendirildiginde cevre yonii de 6n plana

cikmis olur. Az enerji veya enerji verimli kullanildiginda, cevresel kirlilikte az olur .

Dolayisiyla enerji yonetiminin faydalar1 kisaca; maliyetlerin azaltilmasi, ¢evresel
etkilerin azaltilmasi, yasalara uyulmasi ve sirket profilinin gelistirilmesi olarak

siralayabiliriz.
2.1.2. Enerji kullammminin sera gazlarina etkisi

Sera etkisi gliniimiizde iistiinde durulan en biiyiik ¢evre sorunlarindan bir tanesidir.
Sera etkisinin olusmasindaki temel sebep greenhouse (sera) gazlari adi verilen gazlarin
atmosferdeki konsantrasyonlarinin artmasidir. Asil olarak sera etkisi diinyanin dogal

yapisinda bulunan bir etkidir. Temel olarak sera gazlarinin (CO,, NOy, metan ve diger
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gazlar) diinya ylizeyinden yansiyan giines 1sinlarin1 geri yansitmasi ve tutmasiyla
gerceklesen bir etkidir. Boylelikle diinyada 1s1 dengesi olusmakta ve 1sinlarin diinyay:
1sitmasin1 saglamaktadir. Fakat bu gazlarin konsantrasyonlarmin artmasit bu etkiyi
arttirmakta ve diinyanin fazla isinmasina yol agmaktadir. Bu durum ise iklimlerin
degismesine ve buzullarin erimesine neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak ise

ekolojik denge bozulmakta ve canlilar zarar gormektedir.

Temel olarak sera etkisinin olusumundaki en etkili gaz CO, gazidir. Bu gaz en ¢ok
endiistriyel faaliyetler ve tasimacilikta kullanilan fosil yakitlarin yanma iiriinii olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Atmosferdeki CO,, metan gazi, NOx emisyonu ve giines 1sinlarinin
geri yansimasina neden olan siilfatli bilesiklerin emisyonu her gecen giin artis
gostermektedir. Bu durum da belirli bolgelerdeki sicaklik dengelerinin bozulmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle sera etkisi ve kiiresel 1sinma uluslar arasi1 platformda

giindeme getirilen ve ¢oziimler tiretilmeye calisilan en 6nemli sorundur.

Fosil yakitlarin yanmasiyla olusan sera gazlan yakit tiiriine bagl olarak degisiklik
gostermektedir. Dogal gazin yakit olarak kullanilmasiyla CO, ve NOy gazlar1 atmosfere
verilmektedir. Fakat bu gazlarim miktarlar1 komiir veya sivi petrol yakitlarinin
yakilmasiyla ortaya ¢ikan CO, ve NOy miktarindan daha azdir. Metan ise dogal gazin
eksik yakilmasi durumunda ortaya ¢ikmaktadir. Bunun disinda civali bilesikler ve
stlfiirli bilesikler dogal gazin yakilmasi sonucu ortaya c¢ikmamaktadir. Komiiriin
yakilmasi sonucu ortaya cikan gazlar ise CO,, NOy, siilfiirli bilesikler ve cival
bilesiklerdir. Metan ise komiir icerisinde bulunmaktadir ve yanma sirasinda serbest
kalarak atmosfere verilmektedir. Sivi petrol {iriinlerinde de aymi gazlar atmosfere
verilmektedir. Fakat bu yakitlarin yakilmasinda ortaya c¢ikan civali ve siilfiirlii bilesikler
daha fazladir. Petrol tiirevlerinin tagimacilikta kullanilmasi da bu yakitlarin yanmasi
sonucu ortaya cikan gazlarin atmosfere yiiksek miktarlarda salinmasimna neden

olmaktadir. Ozellikle tasitlarin artmasi bu konuda énlemler alinmasini gerektirmektedir.

Sera gazlarinin atmosfere verilmesinin kontrolii i¢in bir¢ok calisma yapilmaktadir.
Bu calismalarda en onemli nokta mevcut ekonomik durumu bozmadan alternatifler
iiretmektir. Bu nedenle yakit tiirlerinin se¢ilmesi ve tam yanmanin gergeklestirilmesi
cok onemlidir. Ayrica yakitlardan enerji elde edilmesinde en iyi yontemlerin secilmesi
ve yakma islemlerinin sorunsuz olarak yapilmasi ¢ok onemlidir. Ciinkii eksik yanma

sonucunda sera etkisi yaratan ve toksin etkiye sahip gazlar ¢ok daha fazla miktarlarda
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atmosfere verilmektedir. Atmosfere verilen bu gazlarin azaltilmasi i¢in fabrikalarin ve
araclarin gaz emisyon kontrollerinin yapilmasi ¢ok onemlidir. Boylelikle daha iyi

coziimler getirilebilmektedir.
2.1.3 Enerji yonetimi ile ilgili cahismalar

“Sanayide Enerji Yonetimi Esaslar1” isimli yayin dort ciltten olusmaktadir. Elektrik
Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii biinyesinde bulunan Ulusal Enerji Tasarruf Merkezi

tarafindan hazirlanmistir (Anonim 2006).

Cilt I’de; Tirkiye’nin enerji analizi yapilarak enerji iiretim ve tiikketim durumlari
ortaya konulmaktadir. Enerji Yonetiminin neden uygulanmasi ve uygulamak i¢in neler
yapilmasi gerektigi konularinda bilgiler verilmektedir. Enerji tasarrufu etiit yontemleri
aciklanmaktadir. Bir fabrikada enerji etiidii yapmak icin kullamilan cihaz ve aletler

tanitilmakta, uygulamada teknik bilgiler verilmektedir.

Cilt II’de; endiistride kullanilan yakit ozellikleri, yakma sistemleri ve yanma
prensipleri hakkinda bilgiler verilmektedir. Enerji ve kiitle denklikleri ve enerji

kayiplarinin hesaplanmasi ile ilgili formiiller verilmekte ve 6rnekler gosterilmektedir.

Cilt III’de; Sanayide kullanilan kazanlarin ve buharin verimli kullanilmasi, 1s1
yalitiminin iyi yapilmasi icin temel yaklagimlar anlatilmaktadir. Elektrigin ve elektrikli

motorlarinin uygun kullanilma metotlan ve elektrik tasarruf olanaklar agiklanmaktadir.

Cilt IV’de; Atik 1sidan geri kazamim sistemleri ve enerji tasarruf yatinmlart mali
analiz yontemleri hakkinda bilgiler verilmektedir. Enerji- Cevre iligkisi anlatilarak,

alternatif enerji kaynaklar1 cesitlendirilmektedir.

Oztiirk (2005) Tiirk tekstil sanayisinde enerji kullanimini ve enerji maliyetini konu
alan calismasinda, ayni sektorde faaliyet gosteren 1 biiyiik, 2 orta ve 1 kiigiik dlgekli
olmak {izere toplam dort adet sanayi tesisi lizerinde arastirmalar yapmistir. Makalede
Tiirkiye’nin enerji tiiketim ve iiretim iliskisi, tekstil sektoriiniin Tiirk sanayisi i¢in Snemi
ve ihracattaki onemli pay1 vurgulanmistir. Tiirkiye'nin sektorel bazda enerji tiikketim

yapisindan bahsedilerek tekstil sektoriiniin enerji titketim 6zellikleri agiklanmustir.



12

Incelenen fabrikalarin enerji tiikketim miktarlar1 ve iiretim kapasiteleri
karsilastirilmistir. Enerjinin yogun olarak kullanildig: tekstil sektoriinde Enerji Yonetim
Sisteminin kurulmasi ve siirdiiriilmesinin Onemi {izerinde durulmustur. Sanayi
tesislerinde elektrigin tiretim, aydinlatma, 1sitma, havalandirma ve iklimlendirme gibi
alanlarda verimli kullanilmasi i¢in alinacak onlemler gosterilmistir. Kazanlarin verimli
kullanilmast icin neler yapilmasi gerektigi, kazanlarda kullanilan yakit cinsinin ve
ozelliklerinin maliyetleri bityiik olciide etkiledigi bu nedenle uygun yakit secilmesinin

onemli oldugu anlatilmigtir.

Fabrikalarda enerji kaylp ve kacgaklarin nerelerden kaynaklandigi iizerinde
durulmus, kayip ve kacaklarin azaltilmasi ve giderilmesi igin ¢Oziim yollar

gosterilmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda, enerji kaynagi olarak birim iiriin basina en ¢ok elektrik
enerjisinin pahaliya mal oldugu, fuel-oil’in LPG’ye gore daha ucuza geldigi tespit
edilmistir. Uretim miktar1 azaldik¢a birim iiriin basina enerji maliyetinin artti1, enerji
tiketiminin artmasiyla birim iiriin basma enerji maliyetinin azaldigi sonucuna
varilmistir. Uretim ve enerji titketimi arasinda dogrusal bir bagint1 oldugu goriilmiistiir.
Yapilan degerlendirme neticesinde; toplam {iiretim maliyeti igerisinde enerjinin % 10

civarinda bir pay aldig1 tespit edilmistir.

Ceylan ve Oztiirk (2005) Tiirkiye nin Gayri Safi Milli Hasilasi, niifus, ihracat ve
ithalat gostergeleri kullanarak bir yaklasim modeli olusturmustur. Bu model ile
Tiirkiye’nin ilerideki enerji ihtiyact ortaya konulmustur. Sunulan modelde uygun
verilerin ve parametrelerin kullanilmas1 durumunda gelecekteki enerji talebi hesap
edilebilmektedir. Bu model kullanilarak Tiirkiye’nin 2020 ve 2025 enerji talepleri
hesaplandiginda, sonucglar Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1 gostergeleriyle yakinlik
gostermistir. Ayrica elde edilen veriler, Gayri Safi Milli Hasila ile niifusun enerji
talebinde etkisi oldugu kadar, ihracat ve ithalat iligkisinin ¢ok ©¢nemli rol aldigini
gostermistir.  Gelistirilen modelin {ilkenin enerji politikasina yon verenlerce

kullanilmasinda fayda oldugu ileri siiriilmiistiir.

“21. Yizyila Girerken Tiirkiye’nin Enerji Stratejisinin Degerlendirilmesi” isimli
yaymn on alti bolimden olusmaktadir. Tiirk Sanayicileri ve Isadamlar1 Dernegi

tarafindan yayimlanmistir. Kitapta diinyanin ve Tirkiye’nin enerji durumu,
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Tiirkiye’deki yenilebilir enerji kaynaklarinin potansiyelleri ele alinmistir. Cumhuriyetin
100. Yilinda Tiirkiye’nin enerji durumunda beklenen gelismeler, simiilasyon ve
optimizasyon modelleri ¢iktilarina gore etiit edilmistir. Tiirkiye acisindan hidrolik enerji
ve niikleer enerji konulari islenmistir. Tiirkiye’nin bir enerji terminali olmasi ve elektrik
iiretimine yonelik yeni teknolojiler ve projeler iizerinde durulmustur. Gelecegin yakiti
hidrojen enerjisi ve Tiirkiye agisindan enerjinin rasyonel kullanimi ve verimlilik, enerji-

cevre iligkisi anlatilarak konulara Oneriler yer almaktadir (Anonim 1998).

Ikiz ve Oztiirk (2003) yaptiklar1 ¢alisma kapsaminda, kumas ve bornoz iiretimi
yapan degisik fabrikalardan iiretim ve enerji tiiketimi ile ilgili topladiklar1 verileri
ortaya koymustur. Uretim ve enerji tiiketim miktarimin aylara gore degisimi
incelenmistir. Uretim ve enerji tiiketimi arasinda lineer 1. dereceden bir denklem
kurulmustur. Her firma icin bir korelasyon degeri bulunmustur. Uretim ve enerji
tilketimi arasindaki iliski incelendiginde iiretim kapasitesinin arttiginda enerji titkketimi

arasindaki iligkinin daha lineer hale geldigi sonucuna varilmistir.

Durur vd (2003) yaptiklar1 ¢calisma kapsaminda, iplik, dokuma, konfeksiyon tiretim
birimlerini igceren fabrikalarda kullanilan elektrik enerjisinin dretim ile iligkisini
incelemislerdir. Bir¢ok tekstil fabrikasinda iiretim miktarina bagli olmaksizin sabit
elektrik tiikketimi oldugundan, birim iiriin basina enerji maliyetini diisiirmek icin iiretim
miktarinin arttirilmasi gerektigi belirtilmektedir. Elektrik maliyetinin azaltilmasi i¢in

devlet politikalarinin gbzden gegirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

Oztiirk ve Yilanci (2003) tarafindan yapilan ¢alismada, Tiirkiye’'nin stratejik
konumu nedeniyle enerji aligverisinin saglanmasinda bir koprii islevi gibi goriilmesi ve
fazla enerji tiikketen bir iilke olmas1 nedeniyle cok énem kazandig: belirtilmektedir. Ote
yandan 2001 yili itibariyle Tiirkiye’de kisi basina tiiketilen enerjinin diger iilkelere gore
az oldugu, bunun sebebinin iilke ekonomisinin kii¢iik olmasindan kaynaklandigi,
ekonominin iyilestirilerek enerji tiikketiminin arttirilmasi gerektigi vurgulanmaktadir.
Tiirkiye’nin enerji politikasinin temel ilkelerinin, ekonomik enerji temini ve enerji

kaynaklarmin verimli kullanilmas1 olarak tarif edilmektedir.

Kavrakoglu (1983) tarafindan buhar tesisleri ele alinmistir. Enerjinin daha verimli

kullanilmas: i¢in kisa vadede alinabilecek Onlemler iizerinde durulmustur. Mevcut
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buhar tesislerinde kii¢iikk yatirnmlar yaparak veya bakim ve kontrolii gelistirerek

saglanabilecek enerji ekonomisi anlatilmistir.

Tiirk Miihendis ve Mimar Odalar1 Birligi Enerji Komisyonu Tiirkiye IV. Enerji
Sempozyumunda Tiirkiye’de Enerji Sorunu ve Coziim Onerileri konulu bildiriyi
sunmustur. Bildiriye gore; gelismekte olan iilkeler gibi Tiirkiye’nin de enerji ihtiyaci
hizla artmaktadir. Smirli enerji kaynaklari nedeniyle iilkemiz disa bagimli konuma
gelmistir. Uzun vadeli ve tutarl enerji politikalar1 olusturulamadigindan, planlamanin
yetersiz yapilmasindan veya yapilan planlarin iyi uygulanmadigindan enerji arz ya da
talep fazlasi olusmaktadir. Bu da ekonomimizi ciddi anlamda olumsuz etkilemektedir.
Bu calisma iilkemiz enerji sektoriiniin bugiinkii durumu ile sektdrdeki enerji

gereksinimleri ve konuyla ilgili Onerileri kapsamaktadir (Anonim 2003).

Yalcin (2003) yaptig1 calismada, enerjinin sadece ekonomik boyutu olmadigi, diinya
iilkelerinin ortak sorunu hale gelen cevresel boyunun da ele alinmasi gerektigini
belirtmis, cevre kirliligini azaltic1 teknolojik uygulamalarin aym1 zamanda enerji
verimliligini arttirdigini, enerji kayiplarimin Onlenmesi yoluyla tiiketilen enerji
miktarinin azaltilarak ekonomik kazanclar elde edildigini dile getirmistir. Kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi tizerinde en olumsuz etkiye sahip olan CO, emisyonlarinin
azaltilmasmin en etkin yolunun enerji tasarrufu oldugu vurgulanarak, enerji tasarruf
calismalarinin belli bir strateji i¢inde yiiriitiilmesinin gerektigi belirtilmektedir. Konu ile
ilgili olarak Japonya’da yiiriitilen caligmalar 6rneklenmekte ve Elektrik Isleri Etiit

Idaresi Genel Miidiirliigiince yapilan calismalar 6zetlenmektedir (Anonim 2003).

Hepbash (1999a) yatig1 calismada enerji yonetim programinin basarisinin insan
odakli oldugu, yiiriitiillen kampanyalarin basarili olmasi i¢in herkesin etkin bir sekilde
programa katilarak destek olmasi gerektigi vurgulanmistir. Enerji yonetim programina
katilacak personelin cesitli yollarla tesvik edilmesi, egitilmesi ve belirli bir sistem
kurulmas1 gerektigi belirtilmistir. Enerji verimliligi konusunda yurtdisinda yapilan
calismalar drneklendirilmistir. Japonya ve Ingiltere’de enerji tasarrufu ve verimliligi ile

ilgili yapilan ¢alismalar sunulmaktadir.

Sonu¢ kisminda, enerji verimligi calismalarinin Tiirkiye’de yeterince
yapilmadigi, konunun yilda sadece bir kere anilip gecilmemesi gerektigi dikkate

sunulmustur. Japonya’da oldugu gibi bir enerji tasarruf giinii, enerji tasarruf ay1 gibi
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uygulamalar yapilarak konunun giindemde tutulmasi gerektigi, Ingiltere’de oldugu gibi
ISO 9000 Standartlarmma gore bir enerji yonetim sisteminin oturtulmasi ve firma

sahiplerinden konu ile ilgili taahhiitname alinmas1 onerilmektedir.

Hepbasl ve Ozalp (2003) tarafindan sunulan makalede Tiirkiye nin enerji ile ilgili
olarak bugiine kadar kaydetmis oldugu gelismelerden, iilkenin enerji politikalarindan ve
enerji tasarrufu ¢aligmalarindan bahsedilmistir. Yapilan yasal diizenlemeler ve bunlarin
getirdigi yilikiimliiliikler anlatilmigtir. Tiirkiye’deki endiistriyel sektoriin enerji tiikketim
yapisina deginilmistir. Sanayide faaliyet gosteren alt sektorler ve enerji tasarruf
potansiyelleri gosterilmistir. Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii biinyesinde
bulunan Ulusal Enerji Tasarruf Merkezinin faaliyet alanina ve yapilan uygulamalara
genis yer verilmistir. Ulkemizde yapilan enerji tasarruf ¢alismalari aciklanmistir. Bazi
Avrupa lilkelerindeki uygulama ve diizenlemelerle karsilastirilma yapilmistir. Enerji
tasarrufu ve verimliligi icin politik, akademik, ekonomik ve cesitli alanlarda yapilmasi

gerekenler sonuc kisminda siralanmaistir.

Schnitzer vd (2007) endiistriyel proseslerde giinesten termal enerji kullanilmasiyla
sera etkisi yaratan gaz emisyonlarmin azaltilmasim incelemistir. Oncelikle degisik
sanayi sektorlerinde 1s1 enerjisinin kullamim alanlar1 ve proses 6zelligine gore kullanilan
sicaklik araliklar1 agiklanmistir. Bununla birlikte hangi iiretim proseslerinde giinesin
termal enerjisinden ne kadar faydalanilabilecegi {iizerinde durulmustur. Giines
enerjisinin fosil yakitlar yerine kullanilmasi halinde bu enerji kaynaklarindan dolayi
ortaya cikan standart emisyonlar (toz, NOy, SO,) ve sera etkisinden dolay1 ¢ok onemli

olan CO; emisyonlarinin azalacag belirtilmektedir.

Bu makalede degisik iiretim proseslerinde giines enerjisinin kullanilma yontemleri
stralanmustir. Ornek olarak Avusturya’daki siit isleme sektoriindeki iiretim prosesinde
en ¢ok 60 — 80 °C aralikta sicak su kullanimi oldugu, giinesten en fazla bu aralikta st
enerjisi elde etmenin miimkiin oldugu bu nedenle diiz plakali kolektorler kullanilarak

ihtiya¢ duyulan enerjinin giinesten saglanabilecegi belirtilmektedir.

Siit isleme prosesinde giines enerjisinden faydalanma iizerine bir 6rnek calisma
yapilmistir. Bu c¢alismada iiretim prosesindeki enerji ve madde akisi incelenmistir.
Hammaddenin, yar1 mamuliin, mamuliin ve yan tiriinlerin prosesteki hal degisimleri ve

1s1 aligverisleri veri tablolar1 halinde kayit altina alinmistir. “Sankey diyagrami” ile is
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akisindaki enerjinin durumu incelenmis, en fazla enerji kullanilan boliim ve en ¢ok 1s1
kayb1 olan alanlar belirlenmistir. ‘“Pinch” analizi denilen yontem kullanilarak
termodinamik darbogaz olusturan iki temel enerji akisi arasindaki en diisiik sicaklik
farkinin bulunmas1 saglanmistir. Bu iki is akisinin birbirine yakin enerji aligverisinde
bulunduklar1 ancak birinin sogutulurken digerinin 1sitilmas1 gerektigi bu nedenle ikisi
arasina dogrudan bir 1s1 degistiricisi yerlestirilmesinin dogru olacag tespiti yapilmistir.
Is1 esanjorii kullanilmasit gereken yer akim semasi iizerinde gosterilmistir. ‘“Pinch
Analizi” neticesinde diisiikk sicaklik farkimin oldugu boliimiin giines enerjisi ile
desteklenmesi gerektigi, fabrikanin toplam enerji ihtiyacinin ¢ok yiiksek oldugu bu
nedenle giines enerjisinden ancak ciizi miktarda yararlamlabilecegi sonucuna
varilmistir. Oneri olarak iiretim hattinda 1.000 m’® ve 1.500 m* olarak iki giines enerjisi
toplama alanmi sunulmustur. Yapilan hesaplamada, birinci 6neride yilda 85.000 m’
dogalgaz tasarrufu saglanacagi buna bagl olarak 170 ton CO, gazinin salinmasinin
Onlenecegi, ikinci oneride yilda 109.000 m’ dogalgaz tasarrufu saglanacag buna bagl

olarak 218 ton CO; gazinin salinmasinin dnlenecegi tespit edilmistir.

Makalenin sonug¢ kisminda arastirmacilar tarafindan;

- Hemen hemen her sanayi sektoriinde diisiik sicaklikta prosesler bulundugu ve
buralarda giines enerjisinden yararlanabilinecegi,

- Uretim proseslerinde hem sogutma hem de 1sitmanin birlikte kullamldigi bu
nedenle bilesik bir 1s1 analizi yapilmasinin gerektigi,

- Tiim proses icin giines enerji sistemi kurarak iiretimi yiirtitmenin heniiz zor oldugu
ancak var olan 1s1 sistemlerine giines enerjisinin dahil edilmesinin uygun alacagi,

- Giiniimiiz enerji fiyatlarina bakildiginda, geri 6deme siiresi cok uzun olan giines

enerji sistemlerinin bile kullanilabilecegi sonug¢larina varilmistir.

Muneer vd (2006) diinyanin énemli bir tekstil merkezi olan Pakistan’da, tekstil
sanayisinde kullanilan sicak su ihtiyacimin fosil yakitlara alternatif olarak giines
enerjisinden elde edilmesini amaclayan calisma yapmistir. Makalede Oncelikle enerji-
cevre iligkisi, Pakistan’in cografik ve ekonomik durumu ve bu iilkedeki tekstil

sektoriiniin genel konumu hakkinda bilgi verilmistir.

Glines enerjisi ile su 1sitma sistemlerinde, kolektdr ve deponun tek bir biinyede
birlestirilmesiyle kompakt bir yap1 olusturulmustur. Bu sistemin termosifon prensibiyle

calisan giines enerji sistemi ile karsilastirllmasi1 yapildiginda, avantaj olarak yiiksek
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verimli oldugu, termosifon sistemindeki gibi baglanti borularindan 1s1 kaybi olusmadigi,
kolektordeki plaka-boru sisteminden dolay1 verim kaybi olmadigi, basit yapida ve ucuz
maliyetli oldugu belirtilmistir. Makalede Onerilen giines enerjisi ile su 1sitma
konstritksiyonuna kanatciklar ilave edilerek ikici bir model gelistirilmistir. Her iki
modelde de iic aylik deneysel caligma yapilarak veri toplanmis ve termal agidan
degerlendirilmistir. Buna gore ilave edilen kanatgiklarin termik verimi arttirdigi ayrica
giines enerji sistemlerinde sik¢a goriilen kasilmalar1 engelleyerek hidrostatik basingtan
kaynakli yapisal bozulmalar1 6nledigi goriilmiistiir. Kanatgiklar 1s1 toplayici yiizey ile
alt kisimdaki su arasinda 1s1 transferini saglamaktadir. Kanatcik kesit alam ile sicaklik
degisimi incelendiginde, kanatcigin sadece iistten ceyrek kanatcik uzakliktaki kisminda
etkin 1s1 transferi bulundugu tespit edilmistir. Optimizasyon yapilarak en uygun

kanatcik araligl belirlenmistir.

Elde edilen verilerin analiz edilmesi neticesinde, sirasiyla diiz ve kanatli modelde
deney siiresinde % 63 ve % 73 giines verimi oldugu, enerji tasarrufu olarak 6,7 ve 6,1
yil, enerji olarak 185 ve 169 giin geri 6deme siiresi oldugu sonuglarina ulasilmistir.
Cevresel olarak incelendiginde her iki modelin imal edilmesi esnasinda sirasiyla 27,9 ve
29,7 kg karbon salimi olacagi ancak bu sistemlerin kullanilmasi halinde enerji tiretimi

icin hicbir cevresel zararin olusmayacagi belirlenmistir.

Oniit ve Soner (2006) tarafindan Tiirk imalat sektoriindeki Kiiciik ve Orta Boy
Olgekli Isletmelerin (KOBI) enerji kullanimi ve enerji verimlilik analizi, Veri
Sarmalama Analizi Metodu (Data Envelopment Analysis -DEA) kullanilarak
yapilmistir. Enerji Yonetimi literatiiriinde ¢ok farkli degerlendirme modelleri ortaya
cikarildigi ancak bunlardan sistem verilerini karsilastirmali olarak degerlendiren
sistematik yaklagimlarin gelistirilmedigi ifade edilerek, DEA Modelinin sistematik
olarak kuruluslarin verimini karsilastirarak degerlendirme yapabilen bir model oldugu
belirtilmektedir. Bu ¢calisma, metal sektoriinde faaliyet gosteren ve 100 ila 200 arasinda
isci calistiran 20 adet orta Olgekli isletme iizerinde gergeklestirilmistir. Tiirkiye’nin
enerji tiiketimine bakildiginda sanayi sektoriinde toplam enerjinin % 35’inin
kullanildigi, elektrigin % 52’sinin tiiketildigi, demir ve celik sektdriiniin sanayinin

i¢inde en ¢ok enerji titkketen sektor oldugu belirtilmistir.

Bu calismanin amaci, orta Olgekli isletmelerin enerji performansini 6lgmek ve

birbiriyle kiyaslama yaparak en iyi ve en kotii performansa sahip isletmeleri belirlemek
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olarak aciklanmaktadir. Isletmelerden alman girdi ve cikti verileri, enerji tiiketim
miktarlar, tablo halinde gosterilmektedir. DEA Modeli kullanarak yapilan hesaplamalar
neticesinde elde edilen verim oranlar1 tablo halinde yansitilmistir. Analiz ve Oneri
asamasinda enerji iki grup olarak ele alinmistir. Birinci olarak elektrik, ikinci grup
olarak yakit (dogalgaz, fuel-oil, LPG) incelenmistir. Isletmelerden veri toplama
esnasinda enerji kullanimu ile ilgili tespit edilen olumsuzluklar ve oneriler agiklanmistir.
Ozet olarak,

- Elektrik motorlarinda yanhs giic secimi yapildigi, ihtiyactan fazla giicte motor
kullanildigr bu nedenle elektrik sarfiyatinin artig1, dogru se¢imin yapilmasi,

- Isitma, havalandirma ve iklimlendirme islemlerinde elektrigin verimli
kullanilmadigi, bu konuda gerekli kontrollerin yapilmasi,

- Aydinlatmanin diizenli yapilmadigi, gerekli dnemin gosterilmesi,

- Genelde dogalgazli buhar ve sicak su kazanlarinin kullanildig1r ancak verimsiz
dogalgaz kazanlarinin ve fuel-oil ve LPG yakith kazanlarin modern kazanlarla
degistirilmesi,

- Buhar ve sicak su tesisatlarinda 1s1 kaybi1 ve kagaklarin olustugu, gerekli
kontrollerin, tamiratin ve 1s1 yaliimlarimin yapilmasi gerektigi tespitlerine yer

verilmistir.

Makalenin sonu¢ kisminda DEA Modeli kullanarak yapilan hesap neticelerine gore
ornek degerlendirmeler yapilmustir. Ornegin incelenen 1. isletmenin verimli hale
gelebilmesi i¢cin dogalgaz tiiketimini % 47, elektrik tiikketimini % 26 azaltmas1 gerektigi
vurgulanmustir. Isletme yetkilileri ile yapilan degerlendirme neticesinde, dogalgaz
titketimini azalmak i¢in yeni bir kazan tesis etmek ve tesisati gozden gecgirmek, elektrik
tiketimini azaltmak icin elektrik sistemini elden gecirerek yenileme yapmak ve
motorlart uygun olanlarla degistirmek yoniinde ¢6ziim yollar iizerinde durulmustur.

Yapilan Onerilerle enerji yonetim programinin ilk basamaklar1 olusturulmustur.

Ogulata (2004) tekstil sektoriindeki kurutma prosesinden ortam havasina yayilan su
buharin1 kullanarak 1s1 geri kazanim yolunu arastirmistir. Enerjinin yiiksek maliyeti
nedeniyle enerjiyi verimli kullanmak gerekmektedir. Bu ¢alismada tekstil sektoriindeki
kurutma prosesinden ortam havasina yayilan su buharindan 1s1 geri kazanim yolu
anlatilmaktadir. Kurutma makinasindan ortama ¢ikan buhar toplanarak bir ¢apraz akish
plaka tipi esanjore verilerek kazanda kullanilacak olan havanin 6n 1sitilmasinda

kullanilmaktadir. Yani atik havadan taze ve temiz havaya 1s1 transferi saglanarak enerji
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geri kazamimi saglanmaktadir. Bu sistemin matematiksel formiilasyonu yapilarak
sonuclar grafik halinde gosterilmektedir. Buna gére;

- Kurutma makinasina giren havanin sicakligi arttik¢a, proses havasinin kiitlesi
azalmaktadir. Ancak kurutma oram (k) azaldikca proses hava kiitlesi azalmaktadir.

- Kurutmaya giren hava sicakligi ne olursa olsun, kurutma oram arttik¢a buharlasan
su kiitlesi artmaktadir.

- Kurutma icindeki hava sicaklik artisi ve kurutma orani (k) artisi, yiiksek 1s1
transferi ile olur.

- Kurutma orani (k) degeri ortalama % 30 iken, kurutmaya giren hava sicaklig
arttiginda, esanjordeki 1s1 transferi azalmaktadir.

- Kurutma oram (k) degeri ortalama % 30 iken, kurutmaya giren hava sicakligindaki
artis kazan kapasitesini arttirmaktadir.

- Kurutmaya giren hava sicaklig arttik¢a, esanjor verimi azalmaktadir.

- Kurutmaya giren hava sicakligr arttikca, geri kazanim sisteminde enerji tasarruf

miktar1 azalmaktadir.

Sonug olarak tekstil tiretim sektoriinde kurutma prosesinin fazla enerji tiiketen bir
islem oldugu bu nedenle 1s1 geri kazanmim sisteminin uygulanmasi gerektigi, boylece
onemli enerji tasarrufu saglanacagi ve cevre kirliligine yol emisyonlarin azaltilacag

belirtilmektedir.

Miiezzinoglu (1998) pamuklu tekstil tiretimi yapilirken ortaya ¢ikan hava kirletici
emisyonlarin nerelerden kaynaklandigini, insanlara ve cevreye olan etkilerini ve
konuyla ilgili ¢6ziim Onerilerini incelemistir. Pamuklu tekstil imalati yapilirken yogun
olarak kimyasallar, su ve enerji kullanilmaktadir. Tekstil sektoriinden kaynakli atik su
kompozisyonunda yiiksek toksiklikte agir metal icerikli pigmentler veya organik atiklar
bulunabilmektedir. Fabrikalarda kullanilan yakma kazanlarindan ve iiretim prosesinden
ortaya c¢ikan atik gazlarin igerisinde toz ve ugucu organik bilesikler (VOC)
bulunmaktadir. Bu tiir tesislerde atiklarin minimize edilmesi i¢in ¢alismalarin yapildigi
gibi aym1 zamanda {iiretimde kullanilan enerjinin de minimize edilmesi gereklidir.
Yapilan bir incelemede ele alinan iki fabrikada hareketli 1zgarali buhar kazani
kullanilirken diger bir isletmede akigskan yatakli buhar kazanmi kullanildigi, akiskan
yatakli kazanin yanma veriminin digerlerinden daha iyi oldugu, kalitesi diisiik
komiirleri yakabildigi ve baca gazi kontrolii bulundugu aciklanmaktadir. Kullanilan

biitiin kazan bacalarinda baca gazi ve toz kontrolii olmas1 gerektigi ifade edilmistir.
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Tekstil terbiye islemi esnasinda ortama yayilan gaz/buhar fazindaki emisyonlarin
asit, yag, solvent icerikli havaya ve koku olusumuna sebep olacagi bu nedenle kontrol
altinda tutulmasi gerektigi aciklanmistir. Pamugun islenerek iplik haline getirilmesi ve
ipligin biikkiim ve dokuma islemleri sirasinda olusan elyaf tozlarinin toplanarak geri
kazanilmasiyla onemli mali kazanglar saglanacagi, ayrica emisyon olusumunun
azalacag belirtilmistir. Tekstil terbiye ve boyama prosesinde VOC’nin yalnizca iiretim
hattinda ortaya ¢cikmadigl ayni zamanda prosesten kaynaklanan atik su buharindan da
zehirli VOC olustugu belirtilerek bu gazlarin vantilizasyonundan ziyade olusumun
azaltilmasi caligmalarinin yapilmast Onerilmektedir. Yeni teknoloji sistemlerde enerji
tasarrufunun ve atik olusumunun azaltilmasinin 6n planda tutuldugu bu sebeple

yeniliklerin takip edilerek uygulanmasi gerektigi belirtilmistir.

Kaygusuz (2002) agirlikli olarak enerji- cevre iligkisini konu alan bir ¢alisma
yapmistir. Tiirkiye’deki enerji kullaniminin 6nemi cevresel etkileri ileriye doniik
senaryolar da dikkate alinarak siirdiiriilebilir gelisme bakis acisiyla irdelenmistir. Enerji
kullaniminin bir¢ok yonii, yenilebilir enerji, enerji verimi, ¢evre ve siirdiiriilebilir

gelisme; hem simdiki hem de gelecek durum agisindan degerlendirilmistir.

Makaleye gore; sahip oldugu enerji kaynaklart simirh oldugundan Tirkiye
enerjisinin biiyiik boliimiinii ithal etmektedir. Ulkede ¢ikartilan linyitin kalori degeri
diisiiktiir. Bunun yam sira linyit yiiksek kiil, kiikiirt ve nem oram icermektedir. Artan
enerji tiiketimi nedeniyle cevre kirliligi olusmakta, hava kirliligi artmaktadir. Bu
nedenle yenilebilir enerji kaynaklan Tiirkiye’de enerjide siirdiiriilebilir iyilestirilme ve
cevre kirliligi 6nlemi olarak, yenilebilir enerji kaynaklar1 en verimli ve en etkin ¢6ziim
olarak goriilmektedir. Tiirkiye’nin cografik yapisi yenilebilir enerji i¢in ¢ok uygundur.
Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanligi’nin verilerine gore; 2000 yilinda komiirden sonra
en cok yenilebilir enerji kaynaklarindan enerji iiretimi (9,51 Milyon TEP) saglanmistir.
Tiirkiye’de yaklasik 12-14 Milyon TEP enerji tasarruf imkani bulunmaktadir. Bu da
3 milyar $ gibi bir miktara karsilik gelmektedir. Baslica 4 onemli sektorde tasarruf

olanag vardir. Bunlar sanayi, tarim, konutsal ve hizmet sektoriidiir.

Makalede enerji kullaniminin ¢evresel boyutu ele alinarak, iki ana ¢6ziim Onerisi
olarak uygun yenilebilir enerji kaynaklarmin kullanilmasi ve enerji yOnetim

programlarinin uygulanmasi detayl olarak incelenmistir. Sonug¢ kisminda,
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- Enerji kullantminin ¢evresel risklerini ve ekolojik tahribat etkilerini dikkate alarak,
yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi i¢in resmi ve sivil toplum orgiitlerinin
gerekli ¢calismay1 yaparak hayata gegirmesi,

- Gegmis tecriibeye bakilinca hidroelektrik santrallerinin daha ekonomik ve ¢evreci
oldugu,

- Jeotermal, giines ve riizgar enerjisinin temiz enerji kaynag olarak kullanilabilecek
durumda oldugu,

- Ozellikle odun gibi biyokiitle yakitlarin kullaniminin yayginlagtirilmasi gerektigi,

- Enerji sektoriindeki siirdiiriilebilir gelisme i¢in yeni maden yataklarinin, dogalgaz
rezerv aragtirmalarinin devam ettirilmesi gerektigi,

- Sera etkisi yaratan gazlarin azaltilmasi i¢in lilkemizdeki fosil yakitli yakma

kazanlarinin en uygun kosullarda kullanilmas1 gerektigi belirtilmistir.

Muneer vd. (2008) Tiirk tekstil sektoriinde giines enerjisi ile sicak su elde edilmesi
uygulamasinin imkanlarim1 ve engellerini arastirmistir. Bu konuda giines enerjisinden
faydalanabilmek icin ¢oziim yollart Onerilmistir. Giines enerjili su 1siticilarinin

kullanilmasinin ekonomik katkis1 ve ¢evresel etkilerinden bahsedilmistir.

Calismanin giris kisminda Tiirkiye’deki ekonomik gostergeler, enerji tiiketim ve
tiretim iligkisi, tekstil sektoriiniin durumu ve enerji kullanim alanlar1 ele alinmistir.
Tiirkiye’nin tekstil sanayi profili, enerji biitcesi, tekstil sektorii ve evsel kullanimda
enerji maliyetleri aciklanarak giines enerjisi kullanim avantajlar1  anlatilmistir.
Tiirkiye’de giines enerjisinin kullanilmasina olanak saglayan unsurlar siralanmistir.
Bunlar; giinesin iyi derecede goriilmesi, giines enerjili su 1siticilan iizerinde calisan
gelismis yerel firmalarin ve bu alanda yetismis is giiciiniin bulunmasi, genelde biitiin
imalat sanayinde calisma maliyetlerinin artmasi, Rusya’dan temin edilen dogalgazin ve
diger enerji maliyetlerinin artis gostermesi, enerji arzindaki giivenlik endisesi ve
Karbon salinim vergisinden bahis edilmesidir. Buna karsin yiikselen banka faiz oranlari,

metal fiyatlarindaki artiglar da engel teskil eden etkenler icerisinde yer almaktadir.

Calismada sunulan giines enerjili su 1sitma tasariminin ideal kosullarda kullanilmast
ile orta Olgekli bir tekstil fabrikasinmin sicak su ihtiyacinin yaklasik yarisinin
karsilanabilecegi belirtilmistir. Bu tasarimin imal edilmesi i¢in gerekli olan maliyet

giderleri ve tasarimin enerji dagilim performansi incelenmistir.
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Kaya ve Giingér (2002a, 2002b) sanayide enerji tasarruf potansiyelini
incelemislerdir. Bu ¢alismada sanayi tesislerinde tasarruf edilebilecek enerji miktar1 ve
bunun karsilig1 olan mali deger i¢in hesaplama yollar1 agiklanmistir. Tiirkiye’de ve
ABD’nin Arizona ve Nevada eyaletlerinde sanayi tesislerinde gerceklestirilmis olan
enerji tasarrufu calismalarindan Ornekler verilmistir. Bu orneklerde enerji tasarruf
miktari, tasarrufun mali kargiligi, yatinim tutar1 ve geri 6deme siireleri hesaplanmistir.
Bu calismada ele alinan baglica tasarruf konulari; yiiksek verimli motor kullanimu,
kompresor emis havasinin dis ortamdan alinmasi, basin¢h hava sistemlerinde diisiik
basin¢li hava kullanimi, basingli hava sistemindeki kagaklarin Onlenmesi, yakma
havasinin 1sitilmasi, kirlenmis akiskandan 1s1 geri kazamimi, sicak ve soguk yiizeylerin
izolasyonu, bosta calisma siiresinin azaltilmasi, standart V-kayislari yerine yiiksek
verimli olanlarin kullanilmasi olarak belirtilmis ve bunlar detaylariyla makalelerde

incelenmistir.

Hepbash (2000a) yaptig1 calismada, enerji yoOnetimi c¢alismasinin basarisinin
ozellikle insan odakli oldugunu belirterek sanayi tesislerinde personelin enerji
konusunda egitilmesi gerektigini vurgulamistir. Personelin enerji yOnetimi sistemine
katilimcilik temelinde dahil olmasinin zorunlu oldugunu aciklamistir. Enerji yonetimi
programimin etkin bir sekilde uygulanmasim ii¢c asamaya baglamustir. Ik asama,
yonetimin kesin karari; ikinci asama, etiit ve analiz; son asama, yliriitme. Tiim bu
asamalarda enerji yoOneticisinin belirlenmesine ve iist yonetimin ©nemine dikkat
cekilmistir. Bir tesiste enerji etiidii ve izlemesi yapilarak enerjide iyilestirme
olanaklarinin belirlenebilmesi i¢in veriler toplanmaktadir. Bu islemler iyi bir enerji
yonetimi programi olusturulmasi i¢in 6nem arz etmektedir. Makalenin sonu¢ kisminda
Hepbasli, sanayi sektoriinde enerji tasarrufu calismalarina 6ncelik verilmesi gerektigini

belirtmistir.

Hepbash (1999b) calismasinda enerji verimliligi miisavirliginin iilkemiz i¢in ni¢in

gerekli oldugunu ve kimlerin enerji verimliligi miisavirligi yapabilecegini ele almistir.

Arkun’un (2003) calismasinda enerji verimliliginin tanimi yapilarak, Tiirkiye'nin
Oniindeki enerji verimliligine cagdas yaklasim perspektifi tartisitlmistir. Tiirkiye’deki

cesitli sektorlere ait enerji tasarruf potansiyelleri grafiksel olarak verilmistir. Bina,
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sanayi, ulastirma sektorleri i¢in Enerji tasarrufu amaciyla alinacak Onlemler ve

teknolojiler aciklanmastir.

Ener (1997) tarafindan Tekstil Sektoriinde Is1 Geri Kazanim Sistemi incelenmistir.
Makalede tekstil sektoriinde enerji tasarrufu ele alinarak 1s1 geri kazanim sistemleri
tanimlanmigtir. Is1 geri kazamim sisteminin kurulmasinda dikkat edilmesi gereken
konular ve enerji tasarrufu agisindan Onemi anlatilmistir. Tekstil sektoriine genel
anlamda atik sivilardan 1s1 geri kazaniminin sundugu avantajlar ve bunlarin yatirim

maliyetlerinin analizi agiklanmisgtir.

Kedici (1997) calismasinda Tiirkiye’de 1995 yilinda uygulamaya konulan enerji
verimliligi yonetmeligi ve diinyadaki benzer mevzuat uygulamalarini incelemistir.
Tiirkiye’de enerji yonetim sistemini uygulamaya koymus Brisa, Sisecam ve Erdemir

gibi {li¢ bilylik firmadan 6rnekler verilmistir

Gokhan (2001) tarafindan yapilan c¢alismada enerjinin etkin kullaniminin
desteklenmesi i¢in gelistirilen ve enerji verimliligi ve tasarrufunu amaclayan politika
araclarinin bir degerlendirmesini yapilmis ve bu gelismelerin Tiirkiye'deki yansimalari
tartistlmistir. Calismanin baglangicinda diinyada enerjinin etkin kullanimina verilen
onemin ardindaki tarihsel nedenler 6zetlenmistir. Ozellikle enerji sektorii ve cevre
sorunlart arasindaki iliskiler irdelenmistir. Enerjinin etkin kullaniminin 6zendirilmesi
i¢in diinyada gelistirilen politika araclar1 ve stratejiler kisaca agiklanmistir. Diinyada
yasanan gelismeler 1s18inda Tiirkiye'de hangi stratejilerin gelistirildigi ve hangi
araglarin kullanildiginin degerlendirilmesinden sonra Tiirkiye'deki kurumsal yapinin ve
ayrica idari ve siyasi yapilarin ve geleneklerin bu politika araclarinin gelistirilmesi ve

uygulanmasi siirecinde nasil bir rol oynadigi konusu ele alinmistir.

Hepbasli’nin (2000b) yaptig1 ¢alismada, enerji verimliliginin iyilestirme yontemleri
ve enerji tasarrufunun tanimi agiklanmistir. Enerji yonetim sisteminin bilesenleri olan
asamalardan bahsedilmistir. Programli ve sistematik bir enerji yonetim sisteminin nasil

uygulanacagi anlatilmigtir.



24

Aras (1997) baca gazlarindaki geri kazanilabilir enerji ve yiliksek sicaklik
uygulamalarini incelemistir. Kazanlar ve 1s1l verim arttirma yontemleri hakkinda bilgi
vermigtir. Yiiksek sicaklik uygulamalarinda verimi arttirmak i¢in kullanilabilecek

ekipmanlar anlatilmistir.

Ermis vd (1997) tarafindan yapilan ¢alismada; buhar kazanlarindaki blof islemi
nedeniyle ortaya cikan 1s1 kaybini minimize etme ve atik 1sidan geri kazanim yollar
anlatilmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda buhar kazanlarinda enerji tasarrufu saglamak
icin blof isleminin oneminden bahsedilmektedir. Ayrica blof isleminin tipleri ve blof

isleminin kontrolii de incelenmistir.

Kimsesiz (2003) “Erdemir'in Enerji Yapisi ve Verimliliginin Artirllmasina Y 6nelik
Calismalarin Tanitim1” konulu makalesinde enerji yonetim sisteminin Erdemir’de 1982
yilinda baslatildigim ve siirdiiriildiigiinii belirterek ¢alismalarin sonuglarmi ve cevresel
boyutlarin1 agiklamistir. Erdemir’de enerji tasarruf caligmalart neticesinde yaklasik %
40 oraninda enerji tasarrufu gergeklestirilmistir. Erdemir ve ABD Entegre demir celik

tesislerindeki 6zgiil enerji tikketim performanslarinin karsilastirilmasi yapilmistir.

Savas ve Bayboz (1997) calismasinda Isitma ve Iklimlendirme Uygulamasinda
Enerji Tasarrufunu anlatmistir. Binalarda enerji tasarrufunda isitma ve iklimlendirme

uygulamalari ele alinmis ve 1s1 yaliiminin enerji tasarrufundaki énemi agiklanmastir.

Oztiirk ve Karabay (2003) iklimlendirme Tesislerinde Enerji Tasarrufu konulu
calismasinda, iklimlendirmede projelendirme, tasarim, cihaz secimi ve sistemde enerji
tasarruf imkanlar1 hakkinda agiklamalar yapmistir. Atik 1s1 degerlendirme sistemlerinin
iklimlendirme tesislerindeki kullanim durumlar1 incelenmistir. Bir iklimlendirme
tesisinde, plakal1 bir 1s1 geri kazanim cihazinin kullanilmasi sonucu saglanacak
kazanglar ve kayiplar dikkate alinarak tesis i¢in en uygun egzoz havasi ¢ikis sicakliginin
hesaplanmasi, termik ve ekonomik acidan degerlendirilmesi yapilmustir. Ornek bir
uygulama yapilmis ve en uygun egzoz havast ¢ikis sicakhigi 35 °C olarak

hesaplanmaistir.
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Bilge vd (1997) tarafindan yapilan Gida Endiistrisinde Enerji Geri Kazanim
Sistemlerinin Incelenmesi ve Uygulanmasi konulu ¢alismada, gida sanayisindeki 1s1 geri
kazanim imkanlarim arastirilarak belli sektorlerde incelemeler yapilmistir. Bunlar siit, et
ve balik, yag, alkollii ve alkolsiiz icecekler, dondurulmus gida, tahil ve unlu mamuller
olmak {iizere alt1 sektorden olusmaktadir. Her sektor icin ihtiya¢ duyulan enerji
miktarlarn ve iiretim asamasinda atik enerjinin nerelerden kaynaklandigl tespit
edilmistir. Tirkiye’deki ve yurtdisindaki uygulamalar karsilastirilmis ve yatirim

maliyetleri ile geri ddeme siireleri incelenmistir.

Dagsoz (1991) fabrikalarda enerjinin geri kazanilmasi ve enerji tasarrufu iizerine bir
arastirma yapmistir. Bu arastirmada, enerji iiretimi yapilirken ve enerji kullanilirken
yapilan enerji tasarrufu ve fabrika binalarinda uygulanabilecek enerji tasarruf olanaklari

incelenmistir. Sanayide yapilan enerji tasarruf 6rnekleri verilmistir.

Taner’in (2002) Sanayide Enerji Yonetimi konulu caligsmasi kapsaminda tekstil ve
metal sektorlerinde enerji taramasi yapilmistir. Belirlenen sanayi tesislerinde enerji
etiitleri yapilarak bu fabrikalarda enerji tiikketim oOzellikleri ve enerjinin kullanildig
bolgeler tespit edilmistir. Yapilan incelemeler neticesinde enerji tasarruf imkanlar
arastirilmistir. Yapilan enerji taramalar1 sonucunda goriilen enerji tasarruf olanaklar

dikkate alinarak bu tesisler i¢in ¢6ziim Onerileri sunulmustur.

2.2 Enerji Komitesi ve Enerji Yoneticisi Olusturulmasi

Enerji komitesi tiim birimlerden ve muhasebeden birer kisiyi kapsar. Tekstil Sektorii

icin 6rnek Organizasyon Semasi Sekil 2.2’de yer almaktadir.

Enerji Yoneticisi fabrikay1 iyi tamyan, teknik yeterlilige sahip, en {iistten en alta
kadar iyi iletisim kurabilen ve direktiflerini uygulatabilme yetenegine sahip

miithendislerden olmalidir.
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Sekil 2.2 Tekstil fabrikasi enerji organizasyon semasi

2.2.1 Enerji yoneticisinin gorevleri

Enerji yoneticisinin gorevleri su sekilde siralanbilir.

1- Enerji verileri toplama ve analizler:

- Fabrikadaki tiim enerji ve su tiiketim kayitlarini tutar.

- Tiim saya¢ okumalarini denetler.

- Ekizleme icin sayac ve ol¢iim aletlerini belirler.

- Spesifik Enerji Tiiketimi i¢in endeksleri gelistirir ve bu endeksleri tiim 6nemli

iiretim sahalar1 i¢in aylik bazda devam ettirir.

2- Enerji satin alinmasini denetleme:

Tiim aylik yakit faturalarim1 gdozden gegirir ve birbiriyle uyumlulugunu kontrol

ederek her durumda optimum tarifeyi uygular.

Y akat degistirme olanaklarim arastirir.

Enerji ikmal yetersizligi ve kesintisi halinde uygulanacak planlar gelistirir.
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Enerji maliyet biitgesi i¢in ilgili birimler ile ¢aligir.

3- Enerji tasarruf imkanlarini degerlendirme:

enerji tasarruf potansiyel alanlar belirler ve bu alanlar i¢in projeler gelistirir.
enerji tasarruf projeleri icin gerekli mali analizleri yapar.

tasarruf projelerini uygulamak icin yonetimden mali destek alir

enerji verimliligini dikkate alarak, mevcut proses, bina, ekipman degisikligi
projelerini inceler

makine ve tesislerin verimli olarak isletilmesi i¢in performans standartlari

olusturur.

4- Enerji tasarruf projelerinin denetlenmesi:

isletme iyilestirmeleri ile saglanacak enerji tasarrufu icin ekipman bakim-
onarim, operatdr egitim programi gibi bazi programlar baslatir.
yatirnm gerektiren enerji tasarruf projelerinin islemlerini takip eder (sartname,

ihale, montaj v.b.)

5- Iletisim ve halkla iliskiler:

spesifik enerji tiikketiminin yani sira aylik raporlar hazirlar.

Enerji Yonetim Programina katilan tiim iiretim ve destek boliimleriyle iletisim
kurar.

Calisanlart elde edilen tasarruflar ve parasal karsiliklarnt konusunda
bilgilendirerek, bilinglendirici ve tesvik edici programlar gelistirir.

Basin bildirileri, konferansa katilma yarismalara ve 6diil programlarina katilma

gibi caligmalarla, yonetimin ilgisini ¢ekerek destegini saglar.

2.3 Ust Yonetimin Destegi

Enerji Yonetim Programi uygulamadan 6nce mutlaka iist yonetimin onay1 alinir.

Enerji tasarruf yatinmlar1 genelde mali a¢idan diger yatirnmlara gore daha caziptir. Eger

kurulusun en iist diizeydeki yoneticileri konuya gereken Onemi vermezlerse, alt

kademede yapilan calismalarin hi¢bir 6nemi kalmaz. Ancak iist yonetimin destek ve

katkis1 oldugu ve enerji yonetiminin bir ekip tarafindan yiiriitiildiigii sirketlerde calisma

verimli olabilmektedir. Iletisimde meydana gelen aksakliklar ve bilgilendirme

eksikliginden dolay1 iist yonetim enerji konusunda karar verirken {iiretimi ve tiiketimi
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yanlis yonlendirebilecegi goz oniinde bulundurulmalidir.

Sistemli bir calismanin gergeklestirilmedigi sanayi sektorlerinde iist yonetimin
destek ve katkis1 bu sistemi kurmak i¢in en azindan disaridan yardimina basvurulacak
danigmanlar ile goriismek seklinde olabilir. Eger tiim bu caligmalar gerektigi gibi
yapiliyor fakat ¢oziim igin gerekli materyaller ile finansmanin temini ve kisa, orta ve
uzun vadede alimacak onlemler i¢in engel teskil eden sorunlarin ¢oziimii miimkiin
degilse, sorumlular gerektiginde iist yonetimden ayrintili analizler ile konu ele

alindiktan sonra gerekli destegi ve katkiy1 almalhdirlar.

2.4 Enerji Tiiketiminin Belirlenmesi

Bir fabrikanin 1 Ocak- 31 Aralik arasinda harcadigi her tiirlii yakit ve satin alinan
ara iriin hammadde ve enerji kullanilarak {iiretilen enerji tiirleri dahil elektrik

tikketimlerinin toplamu, fabrikanin enerji titkketimi olarak kabul edilir.

Her bir yakat ve elektrigin yillik tiiketim miktarlar kalorifik degerleriyle ¢arpilarak
hepsi ayn1 birime c¢evrilir. Bu degerlerin toplam miktar1 yillik enerji tiiketimini verir.
Enerji tiiketim miktarlar tek bir birim olarak ele alinir ve iiretim tiiketim bu sekilde

degerlendirilir.

2.5 Enerji Yonetim Programimin Baslatilmasi

Program baglatilmadan 6nce su tespitler yapilir:

- Tiiketilen enerjinin parasal degeri,

- Enerjinin maliyeti toplam {iretim maliyetinin % kaci,
- Enerji tiikketimini- maliyetini kim takip eder?

- Sirketin biiyiikliigii ne kadardir?

- Uriin ¢esidi kag tanedir?

- Kag tane farkli enerji tiiketim ekipmani var?

- Enerji tiikketimini izlemekteki zorluklar,

- Ihtiyac duyulan alet ve ekipmanlarin maliyeti,

- Enerji Yoneticisi kim olabilir?

- Enerji tasarruf miktar ne olabilir?
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2.6 izleme ve Hedef Olusturma (iH)

Fabrikanin enerji tiiketim bilgilerinin iiretim ve benzeri bilgileri ile birlikte
degerlendirerek enerji tiikketim verimliliginin izlenmesini kapsamaktadir.

[H Asamalari:
2.6.1 Veri toplama

Standart ve hedeflerin belirlenecegi bir veri toplama periyoduna ihtiyag¢ vardir.

Her bir boliimde istatistik analiz yapabilmek icin 10-20 set veri alinmalidir.
2.6.2 Sayac okuma

Sayac¢ okumalar1 hazirlanmis formlara kaydedilmelidir. Enerji tiikketim ve iiretim

verileri ayn1 zaman periyodunda alinmalidir.
2.6.3 Uretim izleme

Enerji tiikketimi cesitli etkenlerle degisiklik gosterebilir.

e Spesifik degiskenler
Fabrikanin bir boliimiintin tiretim miktarina gore enerji ihtiyacimi belirler. Enerji
ihtiyacin1 hesaplamak icin kullanilan standart denklemlerde bu degisken kullanilir.

e Kontrol edilebilir degiskenler
Isletme uygulamalari, sistem kontrolii, iiretim planlamasi ve bakim standardi gibi
enerji tilkketimini en aza indirebilmek icin yOnetim tarafindan planlanan
degiskenlerdir.
Bir boliimiin enerji tiikketimini etkileyen parametreler;

Ortam sicakligi

Calisma sicakligt

Uriin tipi

Calisma saatleri

Makine hizi

YV V. V V VYV VYV

Uretim miktar1
2.6.4 Enerji tiiketim standardimin tayini

Yeterli veriler toplandiktan sonra o bolimiin enerji tiiketimi ile ilgili standart

dogrusu belirlenir. Bu standart enerji gereksinimi hesaplamakta kullanilabilir.



30

Son verilere en iyi uyan bu dogru denklemi, incelenen boliimiin enerji tiiketim
performansidir. IH sirasinda amag bu performansi tutturmak ve iyilestirmektir. Genelde
aylik olarak karsilastirma yapilarak bu standardin iizerinde performans saglanmasi
amaglanir. Bu denklem, o boliimiin beklenen enerji tiiketimi ve Spesifik Enerji

Tiiketimini hesaplamada kullanilir.
2.6.5 Standart denklem tipleri

I)E=a

a: sabit

Enerji tiiketimi sabittir. Spesifik degisken yoktur (Sekil 2.3).

Enerji tiiketimi iiretimden bagimsizdir. Uretim miktar1 ne olursa olsun tiim makinalar
maksimum kapasitede caligir tutulmaktadir. Standart denklem; mevcut gecmis verilerin

ortalama enerji tiikketimidir.

Enerjl Tuketim! (GCal)
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Sekil 2.3 Standart esitlik (E = a) (Anonim 2006)
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2)E=a+bP
a, b: sabit, P: spesifik degisken (Uretim)
Enerji tiiketimi iiretime baghdir (Sekil 2.4).
a; sabiti iiretimle ilgili olmayan enerji miktaridir. Uretim kesilse bile devrededir (bina
1s1itma, basingli hava, aydinlatma v.b.).
b; her bir birim artigina karsilik gelen enerji tikketim artisidir (dogru egimi)
Standart denklem:; kiiciik kareler metodu ile bulunabilir.

Enerii Tiketimi (GCal)
1.4+ }

| - ’,/"/
1.3 |
) 2_: i 5~ St.Esitlix E= q + bP m |

114 ag 2

1 o

0.9~

0.8 _ o

0.7 -

0.6 o

069
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0.3

0.2

0.1
0~ : i —t- ———] = —
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b}
)
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Sekil 2.4 Standart esitlik (E = a + bP) (Anonim 2006)

3) E=a+bP; +cP, +dP3 + ...

a, b, c, d: sabit, Py, P, P5: spesifik degisken (Uretim, hava kosullari, ¢calisma saatleri)
Enerji tilkketimi birden fazla degiskene baglidir.

a; sabiti tiretimle ilgili olmayan enerji miktaridir.

b, c, d, ... : ilgili degiskenlerin nemine bagh degerlerdir.

Standart denklem; ¢oklu lineer regresyon veya diger metotlar kullanilarak bulunabilir.
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2.6.6 Hedef belirleme

Her bir boliim icin standart belirlenirken ayn1 zaman da verimliligin iyilestirilmesi
icin gerekli motivasyonu saglayacak hedef de belirlenmelidir.

Her bir izleme periyodunda gercek iiretim degerleri veya diger spesifik degiskenler
kullanilarak hedefler belirlendikce, bu hedeften sapan iyi ve kotii performans degeri

ortaya ¢ikar. U¢ metot vardir.

1) En iyi ge¢mis performansa dayali:

Enerji tiikketimi - iiretim grafiginde belli bir alan i¢inde dagilan bir takim noktalar
olusacaktir. Bu degerlerin incelenmesi ve aralarindaki iligkinin bulunmasi sonucu
standart dogru elde edilir. Bu dogrunun altinda kalan alan ve degerler en iyi verime
sahip olan tiiketimleri gosterir. Bu dogrunun altinda kalan noktalarin yeniden
degerlendirilerek aralarindaki iligkinin bulunarak regresyon analizi ile yeni bir dogru
cizilirse hedef dogrusu bulunur (Sekil 2.5).

GCal TOPLAM ENERJI TUKETIMI
3500 |

I
| |
| .

—

D i == i 1 1 T e s i ]
D 100 200 300 400 S00 00
Ton/Ay URETIM

—— TCP.EN.TUK(GCal/AY)

Sekil 2.5 Standart ve hedef dogrusunun bulunmasi (Anonim 2006)

2) Basit yiizde indirimi:

En iyi ge¢mis performansa dayali metotla belirlenen hedefin uygun bulunmadigi
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hallerde kullanilir. Hedef, hesaplanan standarda gore belirli bir indirim (Orn. % 5)

yapilarak belirlenir.

3) Beklenen performans:

Uzerinde calisilan boliim ile ilgili yeterli bilgi var ise, elde edilmesi miimkiin

performansa gore hedef belirlenebilir. Bu hedef standart metot kullanarak hesap

edilemez. Tecriibeye ve standart esitligin sekline gore belirlenmelidir.
E =a +bP denkleminde a’nin degeri diisiiriilmeye caligilir (Sekil 2.6).

Burada a iiretime bagli olmayan enerji miktaridir.

GCal TOPLAM ENERJI TUKETIMI
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...__,_,...u—" _______ e B Pl LG E
| -'_--'-"u‘ --‘--'_‘_-'-F ............
1500 '_"__n,,.-f“"' e
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|
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Sekil 2.6 Standart ve hedef dogrusunun paralelligi (Anonim 2006)

2.6.7 Spesifik enerji tiikketimi (SET)

Birim iiriin bagina kullanilan enerjidir.

Enerji Tiikketimi (Enerji Birimi)

SET = . .
Uretim (Uretim Birimi)

400

Beklenen enerji kullanimi ile gercek enerji tiiketim degerlerinin diizenli olarak

karsilagtirllarak  performans degerlendirilmesi yapilir. Bunun i¢in SET degeri



34

kullanilabilir. SET degerinin biiyiik ¢ikmasi kotii performansi ve enerjinin gereksiz yere
arttigin1 gosterir. Gergek, standart ve hedef enerji degerleri, spesifik degiskenin gergek
degerine boliinerek gercek, standart ve hedef SET degerleri bulunur. Raporlarda bunlar
yazilir. SET’ler iiretim diizeyine bagl olarak 6nemli degisikler gosterir.

E a+ bP a

= +b
P P P

SET =

Uretim ¢ok oldugunda a/P ¢ok kiiciik olur, SET * in degeri b’ ye yaklasir.
Uretim diisiik oldugunda P kiigiilecegi igin iiretime bagli olmayan enerji tiiketimi “a”
nedeniyle SET artar. Sekil 2.7°de gorillen egrinin altindaki noktalar enerji
kullanimindaki verimliligin iyilestigini gosterir. Burada hedef egriyi asagiya ¢cekmektir.
Uretime bagl olmayan enerji tiiketimi “a” yiiksek ise iiretim artis1 ile SET’i diisiirmek
miimkiindiir.

SET’i azaltmanin diger yollari;

- Enerji tasarrufu saglayici tedbirlerin alinmasi,

- 1zolasyonlar1n tamamlanmasi,

- Atk 1s1nin degerlendirilmesi,

- Yanma kontrolleri

gibi enerji verimliliginin arttirilmasi i¢in alinan onlemlerle miimkiindiir.

Spesiiik Tuketim (1000 Keal/Ton)

25

1&;

10F

D — e s - o 1 ¥
o 100 200 00 400 500 600 700
Ton/Ay URETIM

Sekil 2.7 SET’in iiretim diizeyine bagl olarak degisimi (Anonim 2006)
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2.6.8 Kiimiilatif toplam degerler

Kiimiilatif Toplam Degerler (CUSUM) grafigi cizilerek degerlendirilir. Grafikte
egimi (-) olan degerler ve (-) bolgede kalan degerler, tesisin iyi performansa sahip
oldugunu, (+) olanlar ise kotii performansa sahip oldugunu gosterir (Sekil 2.8).

CUSUM Grafiginin ¢izilmesi i¢in oncelikle iiretim ve enerji tiiriinde aylik bazda bu
tiretimlere karsilik gelen enerji tiiketimleri siralanir. Bu iiretim ve tiiketim degerleri
arasinda regresyon analizi yapilmak suretiyle dogru denklemi kurmak i¢in gerekli olan

egim ve sabit gibi katsayilar hesaplanir ve teorik dogru denklemi olan;

Tiiketim = (Egim x Uretim) + Sabit

Bagintisina gore iiretim miktarina karsilik gelen teorik enerji tiiketimleri hesaplanir.
Gergek ve teorik enerji tiikketimleri arasindaki farklar bulunur ve toplamlar1 alinir. Tablo

olarak gosterilirse;

Tablo 2.1 CUSUM grafigi i¢in iiretim ve tiiketim hesabi (Anonim 2006)

) Gercek Teorik
Donem | Uretim | oo o Tiiketim Fark Toplam
Tiiketim .-
(bxU+a)

Dol U1 GT1 TT1 F1 =(GT1 -TT1) T1 = (F1)
D62 U2 GT2 TT2 F2=(GT2-TT2) | T2=(T1 +F2)
D63 U3 GT3 TT3 F3=(GT3-TT3) | T3 =(T2+F3)
Do4 U4 GT4 TT4 F4 =(GT4 -TT4) | T4 =(T3 +F4)
Don Un GTn TTn Fn=(GTn-TTn) | Tn=(Tn-1 + Fn)

Bu sekilde bir tablo olusturduktan sonra, iiretimlerin ait oldugu donemlere (ay, hafta vb.
zaman birimlerine) karsilik gelecek sekilde ilgili toplam degerler grafige gecirilerek,
yukarida degerlendirilmesi yapilan Kiimiilatif Toplam Degerler “CUSUM” grafigi elde

edilir.
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GCal
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Sekil 2.8 CUSUM grafigi (Anonim 2006)

2.6.9 Raporlama

Belirlenen izleme periyodundan en iyi sekilde yararlanmak i¢in ilk standartlar ve
hedefler alindiktan hemen sonra yonetime tablolar ve grafikler halinde bilgiler sunulur.
Yonetime sunulan raporlarin kolayca anlasilabilmesi i¢in bilgiler agik ve ozet bir
sekilde sunulmalidir. Belirlenen izleme periyodundan en iyi sekilde yararlanmak icin bu
bilgilerin zamaninda ve uygun araliklarla verilmesi gerekmektedir. Bu nedenle bir rapor
yazma formati belirlenmelidir. Bu format ilk standartlar ve hedefler alindiktan sonra

kurulmalidir.
Rapor yazmanin amaglart sunlardir:

1. Gergek enerji tiiketimi, tiretim verileri ve ilgili degiskenler hakkinda bilgi saglar. Bu

da diger muhasebe islemleri i¢in faydali olabilir.

2. Enerji performansinin “standart” tan daha iyi veya daha kotii oldugunu gosterir.

3. Standart degerlerden sapmanin 6nemini enerji tilketim veya maliyet rakamlarn ile

gostererek miidahale yerlerindeki oncelikleri saptar.

4. Enerji maliyetlerini kontrol edenlere bu bilgileri vererek harekete ge¢gmelerini saglar.
Performanslarin direkt olarak gosterilmesi igin raporlar tablo veya grafiklerle

sunulmalidir. Sonuglar dyle gosterilmelidir ki miidahalenin gerektigi yerler derhal belli

olmalidir.
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2.7. Enerji Tasarrufu Etiit Yontemleri

Enerji tasarrufu igin enerji verimliliginin degerlendirilmesine, enerji tasarrufu

olanaklarin belirlenmesine ve projeleri yiiriitmek icin plan yapilmasina yardimci olan

enerji auditleri standart teknik yaklagimlan kullanmilir.

2.7.1 Enerji auditi asamalari

Enerji auditleri 3 asamada yapilir: diagnostik/planlama, on enerji auditi, detayli enerji

auditi.

2.7.1.1 Diagnostik/planlama

Enerji tasarrufu yapilacak fabrikanin doldurmus oldugu Anket Formu incelenir.
Fabrika ziyaret edilerek yakindan kontrol edilir, béliimler tespit edilir.
Ol¢iim yapilacak cihazlar ve 6l¢iim noktalari belirlenir.

Yapilacak calisma i¢in gerekli siire saptanir.

2.7.1.2 Preaudit/onener;ji auditi

Fabrikanin tiim boliimleri detayli bir sekilde dolasilarak enerjinin bosa
harcandig kaynaklar, kotii yalitim, buhar, su, yakit sizintilar1 ve calismayan tim
ekipmanlar belirlenmeye calisilir.

Gerekiyorsa bazi ol¢timler yapilir, 6rnegin kazanda yanma havasi.

Onenerji auditi neticesinde, enerji doniisiim sistemleri (firin, kazan), izolasyon,
basin¢hi hava, elektrik sistemi konularinda enerji tasarruf imkanlar1 ortaya
cikarilir.

Detayli enerji auditine ihtiyag¢ olan konular belirlenir.

2.7.1.3 Detayh enerji auditi

uzun ve detaylh olgiimler yapilir.
durma, arizalanma ve aksakliklar gibi gercek kosullar dikkate alinarak enerji
tilkketimi belirlenebilir.

enerji tiiketimi az olan ancak iyilestirme yapilabilecek yerler de incelenir.

Detayli enerji auditi su asamalardan olusur:

1- Enerji taramas1 ¢alismalarinin yapilmasi ve fabrikada detayli tarama yapilacak

yerlerin belirlenmesi,

2- Standart veri toplama formlar1 kullanarak temel enerji tiiketim ve iretim
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verilerinin toplanmasi, miimkiin olan yerlerde SET verilerinin tespiti,

Fabrikada yapilacak Olclimler ile enerji tiiketimi ve verimliligiyle ilgili tim
verileri bulmak,

Onemli ekipman ve prosesler icin enerji dengesi ve verimliliklerin
hesaplanmasi,

Enerji verimliligini 1iyilestirecek ve tasarruf saglayacak basit isletme
tedbirlerinin ve periyodik bakimlarin belirlenmesi, enerji tasarrufu miktarr ve
maliyetlerinin takip edilmesi i¢in yontemlerin belirlenmesi,

Tasarruf edilecek paranin ve yatirim masraflarinin hesaplanmasi, yatirim
yapilmasi gereken konularin, degistirilmesi, iyilestirilmesi gereken ekipmanlarin
tavsiye edilmesi,

Uygulama planinin hazirlanmast,

Yonetime 6zet rapor sunulmast,

Bir enerji taramasi yapildiginda 3 onemli kategoride bilgi saglanmalidir.

1-
2-
3-

Enerji ve iiretim verilerinin birlestirilmesi
Enerji tasarrufu olanaklar veya tedbirlerin detayl analizleri,

Uygulama faaliyet plam

Enerji tasarrufu elde etmek ve enerji verimliligini iyilestirmek icin once diisiik maliyetli

igletme tedbirleri uygulanmalidir. Yiiksek maliyetli yatinmlar i¢in ayrica detaylh

fizibilite calismalar yapilir.

2.7.2 Enerji auditleri icin kullamlan cihazlar

10-
11-
12-
13-

Bacagazi analizorii

SO, monitorii

Pens ampermetre

Enerji analizorii

Infra- red sicaklhik lger
Elektronik termometre
Hava hiz1 ve basing Olcer
Pitot tiipii

Vane tipi hava hiz olger
Sallamali tip nem Slger
[letkenlik 6lcer
Liiksmetre

Takometre
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3. YONTEM

3.1 Tekstil Sektoriiniin Onemi

Uzun yillardan beri tekstil ve konfeksiyon sektorii Tiirkiye’nin ekonomisinde,
istihdaminda ve ihracatinda onemli bir paya sahip olmustur. Bu sektordeki ihracat

Tiirkiye’nin genel ihracati ile paralellik gostermistir.

Tiirkiye’de tekstil ve konfeksiyon sektorii 1980°li yillarin baslarinda yapilan
yatinmlar sonucu gelismeye baslamis ve 1990’11 yillarin basinda biiyiikk bir patlama
yagsanmigtir. 1980- 1990 yillar1 arasinda ihracat yilda ortalama %33 artarak 2,9 Milyar $
dan, 12,9 Milyar $‘a ulagsmstir. 2000 yilinda ihracat 31 Milyar $ olarak ger¢eklesmistir.
Tekstil sektorii siirekli geliserek Tiirkiye ihracatinda % 38’lik paya sahip olmustur.
Artan enerji ihtiyacina karsilik yeterince enerji iiretilemedigi i¢in Tiirkiye enerjide disa
bagimli hale gelmistir. Tekstil sektoriindeki genel girdiler Tablo 3.1°de
gosterilmektedir. Bu genel girdilerin i¢inde enerjinin orani yaklasik %14 oranindadir.
Bu oran iiretim maliyetleri dikkate alindiginda cok onemli bir yer teskil etmektedir

(ikiz ve Oztiirk 2003).

Tablo 3.1 Tekstil terbiyesinde maliyet dagilimlari

Girdi Maliyet (%)
Ucretler 30
Boya ve Kimyasal Maddeler 22
Enerji (Is1 ve elektrik) 14
Su + Atik Su 4
Diger 30

Baslangicta ucuz isgiiciinden faydalanan sektor, son yillarda isgiiciiniin daha ucuz
oldugu Cin, Hindistan, Pakistan gibi iilkelerle rekabet etmek zorunda kalmaktadir.
Isgiicii ve enerjinin daha ucuz oldugu iilkelerle rekabet etmek tekstil sektoriinii ana

girdilerden biri olan enerjiyi daha verimli ve tasarruflu kullanmaya yonlendirmektedir.
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Tekstil boyama ve terbiye islemlerinde enerji yogun olarak kullanilmaktadir. Iplik,
dokuma ve konfeksiyon gibi proseslerde de enerji kullanimi azimsanmayacak
derecededir. Elektrik enerjisinin ve komiir, dogalgaz ve fuel-oil gibi 1s1 enerji
kaynaklarimin maliyetinin pahali olmasi nedeniyle bu enerji kaynaklarinin verimli
kullanilmasi gerekmektedir. Bu nedenle tekstil sektoriinde enerji yonetim programinin
uygulanmasi ve enerji tasarruf olanaklarinin belirlenmesi igin arastirma yapilmasi

hedeflenmistir.
3.1.1 Denizli ili ve sanayisi

Tiirkiye Cumhuriyeti'nin kuruldugu 1920’ Ii yillarda 12 bin niifuslu kii¢iik bir kasaba
olan Denizli bugiin 850 bin niifusuyla Ege Bolgesinde Izmir' den sonra ikinci biiyiik

sanayi ve turizm merkezidir.

Verimli topraklar iizerinde kurulu olan ve tarihi Anadolu'daki en eski uygarliklara
degin uzanan Denizli bugiin, Tiirkiye'nin niifusu bakimindan, 20. ekonomik aktivitesi
bakimindan 13. sanayisinin gelismisligi bakimindan 9. ilidir. Denizli il arazisinin
%31,8' i tarim arazisi, %4,9' u cayir ve meralar, %44' ii orman ve fundalik arazisidir.
Kalan %19,3" liik boliimii tarim dis1 ve yerlesim alam olarak kullanilmaktadir. En ¢ok

yetigtirilen iiriinlerin baginda pamuk, tiitiin, bugday ve tiziim yer almaktadir.

Denizli; Anadolunun Dogusundan ve Kuzeyinden Ege ve Akdeniz' e ulasan yollarin
kesisme noktasinda bulunmasindan dolayi, yogun bir etkilesim i¢inde olmustur. Verimli
topraklar iizerinde kurulu olan Denizli' de, tarim ve hayvanciligin yaninda, Gteden beri
kaliteli pamuk iiretimi de yapildigindan Osmanli imparatorlugu déneminde Denizli' de
dokunan iistiin kaliteli iirtinlerin Osmanli Sarayi'nda bile kendisine yer edindigi
bilinmektedir. Tiirkiye'nin kapilarim1 batiya agmasiyla birlikte, 1940 yilinda Denizli' de
ilk iplik ve bez fabrikasi devlet tarafindan kurulmus ve dokuma alaninda kayda deger
bir tiretim artis1 saglanmistir. Boylece, iiretilen dokuma {iiriinlerinin Tiirkiye'nin dort bir

yanina daha biiylik miktarlarda sevki miimkiin olmustur.

Tiirkiye’nin GSMH’s1 2001 Yilindaki global krizin ardindan toparlanmis 2006 Y1l
rakamlarma gore 400 Milyar $’a ulagsmustir (Tablo 3.2). Tekstil sektorii yarattigi
istihdam ve ihracattaki pay1 ile GSMH i¢in onemli yer teskil eder. Halen tekstil ve hazir

giyim sektoriiniin toplam ihracattaki pay1 % 20’nin tizerindedir. Tablo 3.3’de tekstil ve
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hazir giyim sektoriiniin ihracattaki onemi ve Denizli’nin bu alandaki katkis1 agikca

goriilmektedir.

Tablo 3. 2 Gayri Safi Milli Hasila ve kisi bagina diisen GSMH (WEB_2 2008)

1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006

GSMH

. 192,4206,6 | 185,2(200,0|148,2|180,9|239,2|299,5|360,9 | 399,7
(Milyar $)

Kisi bas1
GSMH ($) 3.079|3.255|2.879(2.965|2.160|2.598 | 3.383|4.172 |5.008 | 5.477

Tablo 3.3 Tekstil ve hazir giyim sektoriiniin ihracattaki payr (WEB_5 2008)

. o Denizli e
Tekstilin ~ Tekstil ve Teé(lsnl ve Dem'zh Tekstil ve Denizli‘nin
. azir Tekstil ve Toplam
Toplam Tekstil Toplam Hazir Givimi H Hazir Tekstil
Yillar Thracat fhracatt  Thracattaki Giyim lellm 1 G.az.lr Giyimin H ¢ s(l}‘v‘e
(1000 $) (1000 $) Pay1 Thracati leop amk. ih tym Toplam 1haz1r lsjml?.
(%) (1000 $) acattaki racatl o © ki racatindaki
Pay1 (%) | (1000 $) Payi (%) Pay1 (%)
1994 | 18.107.000 1.944.818  %10,7 6.434.861  %35,5 262.284 %14 %4,1
1995| 21.637.041 2.130.665  %9,8 8.319.167 %384 332.800  %l1,5 %04,0
1996 | 23.224.465 2.352.142 %10,1 8.696.394 %374 341.099  %l1,5 %3.,9
1997 | 26.261.072 2.730.421 %104 9.819.090 %374 443.449  %1,7 94,5
1998 | 26.973.952 2.811.763 %10,4 10.455.814 %38,8 451.769  %1,7 %4,3
1999 | 26.588.264 2.733.641 %10,3 9.878.694 %372 434.693  %1,6 P04 ,4
2000 | 27.774.906 2.818.768 %10,1 10.013.377  %36,1 470.160  %1,7 P47
2001 | 31.339.991 3.060.947  %9.,8 10.396.803  %33,2 524.881 %1,7 %5,0
2002 | 36.059.089 3.204.383 %89 12.387.823  %34,4 691.478  %1,9 %35,6
2003 | 47.252.836 3.943.499 %83 15.459.921 %327 830.594  %1,8 %5.,4
2004 | 62.773.654 4.950.081 %1,9 18.045.576  %28,7 954.218  %1,5 %5,3
2005 | 73.444.821 4.860.887  %6,6 18.569.265  %25,3 991.498  %1,3 %5,3
2006 | 85.774.644 5.576.708  %6,5 19.562.710  %22,8 ]1.056.366  %1,2 95,4
2007 | 105.925.486 6.551.786  %6,2  22.600.842 %21,3 |1.221.258  %1,2 95,4

Tablo 3.4’de Tiirkiye’nin 2006 ve 2007 yillarinda yapmis oldugu toplam genel
ihracat degerleri yer almaktadir. 2007 yilinda Tiirkiye’den ihracat yapilan iilkelerin
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basinda Almanya ondan sonra Ingiltere gelmektedir. 2007 verilerine gore Denizli

Tiirkiye’de en ¢ok ihracat gerceklestiren ilk sekiz il arasinda yer almaktadir (Tablo 3.5)

Tablo 3.4 En ¢ok ihracat (genel) yapilan iilkeler (WEB_3 2008)

2006-
Ulke 2006 %'de 2007 %'de 2007
(xMilyon $) | Pay1 [(xMilyon$) | Pay1 |Degisim
(%)
Almanya 9.686 11,3 11.993 | %11,2| %24
Ingiltere 6.814 %38,0 8.626 %38,0 %27
Italya 6.752 %7,9 7.480 %7,0 %11
Fransa 4.604 %5,4 5.974 %5,6 %30
Rusya Federasyonu 3.238 %3,8 4.727 %4.,4 %46
Ispanya 3.720 94,3 4.580 94,3 %23
ABD 5.061 %35.,9 4.168 %3.,9 -%18
Romanya 2.350 %32,7 3.644 %3.,4 %55
BAE 1.986 %?2,3 3.241 %3,0 %63
Hollanda 2.539 %3.,0 3.019 %?2,8 %19
Irak 2.589 %3,0 2.844 92,7 %10
Yunanistan 1.603 %1,9 2.263 %2,1 %41
Ukrayna 1.121 91,3 1.481 %1.,4 %32
Isvicre 901 %1,1 935 %0,9 %04
Giiney Afrika 598 9%0,7 654 9%0,6 99
Toplam Thracat 85.535 107.213
Not: Ulke siralamas1 2007 yil1 degerlerine gore yapilmustir.
Tablo 3.5 illere gore ihracat dagilimi (WEB_2 2008)
YILLIK iHRACAT DEGERI x 1.000 $
IL ADI 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
ISTANBUL  17.848.389 20.946.393 27.576.767 36.825.700 41.615.072 47.011.436 59.671.932
BURSA 2.980.868 3.467.215 4.367.022 5.439.652 5.593.697 7.279.725 9.077.887
[ZMIR 2.740.576  2.778.163 3.474.812 4.110.043 4.641.079 5.444.793 6.429.389
KOCAELI 891.345 1.277.118 1.597.895 2.197.337 3.573.402 5.028.341 5.957.652
ANKARA 1.629.845 1.516.053 1.975.373 2.225380 2.620.608 3.581.111 4.229.493
SAKARYA 147.899 428.083 843.595 2.094.674 2.713.411 2.981.394 3.522.639
GAZIANTEP 599.598 619.391 865.806 1.295.156 1.652.769 1.857.715 2.428.639
DENIZLi 552.022 680.541 866.083 1.196.291 1.414.022 1.634.920 2.011.062
HATAY 353.497 349.568 463.182 656.497 746.886 933913  1.199.188
ADANA 425.102 460.647 563.673 793.726 885.029 958.987 1.165.616
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3.1.2 Denizli’de tekstil sektorii

Tiirkiye’de tekstil sanayi, yiiksek istihdam, iiretim ve ihracatin lokomotifi
durumundadir. Bu istthdam hacmi ve aym1 zamanda yarattifi katma deger biiytikliigii
bakimindan Denizli’nin 6nde gelen sanayi sektorii durumundadir. 1950’li yillarda
Denizli yoresinde ev ve atolyelerde baslayan ham bez iiretiminde teknolojik gelismeler

ile fabrikasyon iiretime gecilmis ve dokuma sanayisinde tesis sayisi hizla artmistir.

Denizli' deki tekstil sektoriiniin gelisme hizi, Tiirkiye'nin tekstil konusunda
gostermis oldugu hizli ilerlemeyi motive eden 6nemli bir etken olmustur. 1980 yilina
kadar ¢ogunlukla el ve yar1 otomatik dokuma tezgahlarinda i¢ pazar icin {liretim
yapilmaktayken, 1980" li yillarda ihracatin kesfedilmesiyle yeni ve modern sanayi
tesisleri kurulmaya baslanmistir. Bunun sonucu olarak, 1980'li yillarda baslayan hizli
iiretim artig1 paralelinde, Denizli' den yapilan ihracat da yildan yila artarak, bugiin, 1
milyar Amerikan Dolarin1 agsmistir. Halen, modern tesislerde; havlu, bornoz, carsaf,
nevresim gibi iiriinler basta olmak iizere yogun olarak iiretim yapilmakta ve yiize yakin

iilkeye ihracat gerceklestirilmektedir.

Tablo 3.6’da Denizli’den tekstil ve konfeksiyon iiriinleri ihra¢ edilen iilkeler ve
ihra¢ paylar1 goriilmektedir. Tabloda 2006-2008 Yillarin ilk dort aylik donemleri
karsilagtirilmigtir. Tiirkiye’nin genel ihracatina paralel olarak en cok tekstil iiriinii ihrag

edilen iilke Almanya ondan sonra Ingiltere basta gelmektedir.

Denizli'nin tekstil ve konfeksiyon ihrag iiriinlerinin en biiyiik kalemlerini olusturan
havlu ve bornoz ihracat rakami, Tiirkiye'nin bu iki kalemde toplam ihracat rakaminin
%60' 1 kadardir. Bagta Almanya, 1ngiltere, Fransa gibi AB iilkeleri olmak iizere ABD,
Kanada gibi bircok gelismis iilkelere ihracat yapilmaktadir.

Ozellikle Denizli’den ABD' ne yapilan bornoz ihracati dikkat gekicidir. ABD'nin
bornozda tiim diinyadan yaptig1 ithalatin % 40' a yakinin Tiirkiye saglamakta ve bunun

% 70'lik boliimiinii de Denizli gergeklestirmektedir (WEB_1 2008).

Son yillarda Denizli dokuma sanayisi konfeksiyon iiretimine de yonelmis ve bir
taraftan yeni konfeksiyon fabrikalar1 kurulurken iplik ve dokuma fabrikalar1 da

yenileme yatirimlarina hiz vermistir.



Tablo 3.6 Denizli Tekstil ve Konfeksiyon Ihracatcilari Birligi iilkelere gore ihracat
kayit rakamlar1 (WEB_1 2008)

OCAK - NISAN Degisim %
(x 1.000 $)
2006 2007 2008 2007/2008
Almanya 72.460 76.409| 103.252 35,13
Ingiltere 52.237 41.885 41.273 -1,46
A.B.D. 54.539 39.222 38.294 -2,37
Fransa 27.536 31.635 38.223 20,83
italya 20.878 29.099 29.887 3,03
Hollanda 15.510 17.201 19.905 15,72
Isvicre 3.780 4.098 12.072 194,58
Belcika 8.153 9.869 11.363 15,14
Avusturya 7.717 9.020 11.168 23,81
Rusya Federasyonu 5.449 6.784 10.190 50,21
Diger Ulkeler 57.592 73.661 82.824 12,44
Toplam 325.851| 338.793| 398.451

Tablo 3.7 Denizli tekstil ve konfeksiyon ihracatinin yillara gore degisimi (WEB_1
2008)

Yil Thracat (1.000 $) Artis (%)
1994 262.284 -
1995 332.800 26,9
1996 341.099 2,5
1997 443.449 30
1998 451.769 1,9
1999 434.693 -3,8
2000 470.160 8,2
2001 524.881 16,51
2002 691.478 31,7
2003 830.594 20,1
2004 954.218 14,9
2005 991.498 3,9
2006 1.056.366 6,5
2007 1.221.258 15,6

2008 292.945 (Ock-Sbt-Mrt)
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Denizli’nin tekstil ihracati 1999 ekonomik krizi disinda siirekli artis gostermistir.
1994- 2002 yillar1 arasinda tekstil ihracatinda dolar bazinda yaklasik 3 kat artig
goriilmiistiir. 1999 ekonomik krizinden sonra bu sektdrde bir toparlanma goriilmiis,
ihracat 2001 yilinda % 16, 2002 yilinda % 32 artmustir. fhracattaki ve iiretimdeki bu
artis dogal olarak enerji titketimini de arttirmistir. Enerji maliyetlerinin yiiksek olmasi,
ozellikle elektrik enerjisinin pahali olmasi ihracattaki rekabet edebilme sansim
zorlagtirmaktadir. Bu nedenle tekstil sektoriinde enerji tiiketim analizinin ve enerji-

iiretim iligkisinin belirlenmesi biiyiik onem tasimaktadir.
3.1.3 Tekstil sektoriinde kullanilan enerji cesitleri

Genel olarak tekstil sektoriinde elektrik enerjisi; makinalarin c¢alistirllmasinda,
1sitma ve sogutma sistemlerinde, aydinlatmada, biiro makinalarinda kullanilir. Buhar

iiretiminde fuel-oil, LPG, komiir ve dogalgaz yakit olarak kullanilmaktadir.
3.1.4 Tekstil sektoriinde enerji yonetiminin onemi

Tekstil sektorii tiretim prosesinde onemli miktarda enerji tiiketilmektedir. Yogun
enerji tilketimi olmasi isletmeleri ve resmi makamlar1 enerjiyi verimli kullanmaya
zorlamaktadir. Enerji kayiplarim1 azaltmak ve geri kazanmim saglamak Onem arz
etmektedir. Is1 enerjisi kullanan bir ¢ok proses atik enerji olusturmaktadir. Bu atik

enerjiyi iiretimde kullanarak tekrar degerlendirmek miimkiindiir.
3.1.5 Elektrigin kullanilmasi

Tekstil sanayisinde elektrik; iiretim, aydinlatma, 1sitma, havalandirma ve

iklimlendirme gibi iinitelerde kullanilir.
3.1.5.1 Elektrigin iiretimde kullaniimasi

Uretimde, cogu diisiik giicte olmak iizere cok farkli tipte elektrik motoru kullanilir.
Eski teknoloji makinalar tek bir motor ile ¢alistirilirken, yeni makinalarin ¢ogunda her
motorun hareketini ayr1 ayr kontrol eden elektronik panelli ¢oklu motorlar
bulunmaktadir. Elektrik motorlart % 50 ila % 100 arasindaki giicte calismaya
tasarlanmaktadir. Motorlarin maksimum verimi % 75’e kadar c¢ikabilmektedir.
Uygulamada ise motorlarin kullanimina bakildiginda genel olarak verim maalesef
% 50’nin altinda kalmaktadir. Fazla yiikte calistirilan motorlar 1sinarak verim kaybina

ugrar. Bu nedenle tekstil sanayisinde degisik yiik sartlarina gére ¢alisabilen hiz siiriiciilii
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iki zamanli motorlar kullanmak gerekmektedir. Motorlari iiretici firmanin talimatlarina
gore kullanmak verim ag¢isindan faydali olacaktir. Genelde fabrikalarda motorlar
gereginden daha fazla biiyiikliikte secildiginden % 50’nin altinda yiiklerde ¢aligmak
zorunda kalmaktadirlar. Bu nedenle iyi verim i¢in motorlar uygun biiyiikliikte
secilmelidir. Tesis iginde inceleme yapilirken transformatorlerin, elektrik panolarinin,
anahtar kutularinin, kablo tesisatinin incelenerek enerji verimliligini arttirici 6nlemlerin
alinmasi gerekmektedir. Tesisteki mevcut kompanzasyon sisteminin iyilestirilmesi i¢in

yapilacak ¢alismalar da elektrik tasarrufu i¢in yiiriitiilen faaliyetler arasindadir.
3.1.5.2 Fabrikalarda aydinlatma

Isletmelerde aydinlatma igin kullamlan elektrik sarfiyati fazladir. Florasan lamba
kullanimina gecirilerek ©nemli miktarda elektrik tasarrufu yapilabilmistir. Tekstil
fabrikalarinda genelde florasan lambanin kullamildigi goriilmiistiir. Ancak elektrik
tasarrufu acisindan aydinlatma siddetinin Olgiilerek gereksiz sarfiyat azaltilabilir.
Aydinlatma icin harcanan elektrigin diger bir tasarruf yolu da dogal aydinlatmadan

faydalanmaktir.
3.1.5.3 Isitma havalandirma ve iklimlendirmede elektrik kullanimi

Isitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemleri fabrikalardaki {iiretim
proseslerinde ihtiya¢c duyulan hava ortamini saglar. Uretim icin ihtiya¢ duyulan hava
sicakligl, nem, havalandirma ve temiz hava bu sistemlerle saglanir. Ornegin tekstil
sektoriindeki dokuma prosesinde ortam sicakligi 30 °C ve nem orani % 80 olmalidir.
Isitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemleri c¢ok elektrik tiiketirler. Enerji
acisindan bu sistemlerin bilgisayar kontrollii olmasinda fayda vardir. Optimum
kosullarda ¢alismanin saglanmasi gerekmektedir. Gereginden fazla havanin 1sitilip-

sogutulmasindan ve transferinden kaginilmalidir.
3.1.6 Yakitin verimli kullanmilmasi

Enerji acisindan tasarruf imkani sunan teknolojilerin kullanilmasi i¢in imalat¢ilarin
her tiirlii olanaklart g6z 6niinde bulundurmas1 gerekmektedir. Tasarimda dikkat edilecek
hususlar ile; kompresor, elektrik motorlari, proseste kullanilan 1s1, pompalama ve buhar
tesisat1 gibi sistemlerdeki verim artisi, enerji tiiketimini ve maliyetini diisiiren en acil
cOziim yollandir. Fabrikalarda kullanilan yakit; maliyet iliskisine bagli olarak zaman

icinde fuel-oil’den kOmiire, komiirden dogalgaza donmiistiir. Ancak disa bagiml
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dogalgaz arz1 nedeniyle son yillarda dogalgazdan tekrar komiir kullanimina ge¢ilmeye
baslanmistir. Planlama eksikliginden kaynaklanan bu gecisler her seferinde isletmelere
ekstra yatirrm maliyeti olarak yansimaktadir. Bu nedenle sektdrde enerjiye iliskin bir

planlamanin olmasinda c¢ok biiyiik yarar vardir.
3.1.7 Enerji kayiplarimin kontrolii
3.1.7.1 Sicak su desarjindan geri kazamm

Tekstil fabrikalarindaki iiretim prosesinde atik olarak cikan sicak sudaki enerjinin
geri kazanilmasi halinde sicak su ve buhar iiretiminde enerji verimliliginde artis
olusacaktir. Enerji kayiplarin1 azaltmak ve atik enerjiden geri kazanim saglamak biiyiik
Oonem arz etmektedir. Tekstil sektoriinde yikama ve kurutma isleminden c¢ikan atik su
icin esanjor kullanilarak enerji geri kazanilabilir. Geri kazanmim sayesinde diger

kistmdaki proseslerde kullanilacak enerjinin tiiketimi azaltilmis olur.

Buhar kondensatindan c¢ikan kirlenmemis sicak suyun kazan besi suyu olarak
kullanilmas1 ve boya hazirlama tinitesinde bu sudan faydalanilmasi halinde hem su hem
de enerji tasarrufu saglanmis olur. Tekstil sektoriinde kurutma islemi sirasinda 6nemli
derecede enerji tiiketimi gerceklesir. Bu prosesten buhar ve sicak hava atik olarak
cikmaktadir. Ayrica buhar kazanlarindaki blof isleminden de geri kazamim saglamak
miimkiindiir. Kazan basinci ne kadar yiiksek olursa enerji geri kazamim imkan1 o kadar
fazla olur. Prosesten desarj edilen kirlenmemis sicak suyun yaninda, bazen agir

kimyasallar igeren atik su olusabilir. Genelde atilan sicak su sicakligi 60-70 °C’dir.

3.1.8 Yetersiz bakim ve tesisat kacaklar1 nedeniyle olusan enerji kayiplar:

Tekstil fabrikalarinin bazilarinda, iyi yapilmayan miidahaleler sebebiyle buhar ve
sicak su tesisatinda kacaklar goriilir. Buralardan kayda deger enerji kayiplan olusur.
Genelde bunun sebebi fabrikada periyodik olarak yapilmasi gereken genel bakim ve
onarm isinin goz ardi edilmesidir. Uretime ara verilerek tamirat icin siire ayrilmas1 pek

rastlanilan bir durum degildir. Bu da biiyiik enerji kayiplarina sebep olmaktadir.

Fabrikalarda kazanlar kurulurken buhar ihtiyaci genelde diizgiin olarak
hesaplanmamaktadir. Uretim artis1 oldugunda veya ilave makina geldiginde yeni bir
kazan kurulmaktadir. Buhar kullanimi iyi optimize edilmediginde gereksiz buhar
iiretilmektedir. Fabrikalarda kullanilan buhar kapanlar1 genelde diizgiin ¢alismadigindan

buhar kacaklar1 goriiliir. Borulardaki yiliksek sicaklik ve basing nedeniyle korozyona
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ugramis boru ve vanalardan kacaklar meydana gelmektedir. Makinalarin bir¢ogunda
buhar kontrolii i¢in vana kullanilmamaktadir. Sonuc¢ olarak buhar tesisatindaki

veriminin arttirtlmasi i¢in gerekli onem ve 6zenin gosterilmesi gerekmektedir.

3.1.9 izolasyonsuz yerlerden enerji kayb:

Tekstil fabrikalarinda buhar ¢ok genis bir alanda kullanildigindan boru hatlarinda ve
basing diisiiriiciilerde bir miktar 1sinin 151n1m yoluyla kaybolmasi normaldir. Termal
enerji kaybim1 ve kacaklar1 oOnlemek icin kazan yiizeyleri, boru hatti ve yanma
gerceklesen boliimlerin uygun malzeme ile izolasyon yapilmasi sarttir. Uzak mesafelere
tasinmasi gereken buhar icin diisiik boru ¢ap1 ve yiiksek basing yerine, genis boru ve
diisiik basing tercih edilmelidir. Vana ve dirsekler, basin¢ kaybi olusturduklarindan
enerji kaybma sebep olurlar. Dirseklerde gerceklesen enerji kaybini azaltmak icin
caplar biiyiik ayarlanmalidir. Fabrikalarda buhar, kondens ve sicak su tagiyan borularda
genelde boru yilizeyinin tam olarak izole edilmedigi, bazi bolgelerde ise daha once
yapilmis olan onarim calismalar sonrasinda izolasyonun eksik olarak birakilmis oldugu

tespit edilmistir. Bu da 1s1 kayiplarina neden olmaktadir.

Tekstil terbiye ve boyama islemi esnasinda kullanilan kurutma ve yikama
makinalarinin ¢ogunda yaliim olamadigindan, ortam havasina buralardan iletim
yoluyla 1s1 kayb1 olusur. Is1 kayb1 miktarinin, makina icerisindeki sicaklik ile makina
yiizeyi ve soguk dis ortam sicakligi arasindaki farkin fonksiyonu olarak bulundugu goz
oniinde bulundurulmalidir. Iyi bir yalitim, 1s1 konveksiyonuna engel oldugundan
istenilen sicaklik i¢in daha az buhar iiretimi ve daha az yakit tiikketimi saglar. Ayrica
kazayla yanma tehlikelerine karsi izolasyonun faydasi oldugu gibi ¢alisma ortaminin

asir1 isinmasina da engel olur.

3.1.10 Kazan izolasyonu ve kazan kontrol sistemi

Kazanlardaki 1s1 yalittimi giivenlik, enerji tasarrufu ve verim olarak biiyiik fayda
saglar. Yaliim seklinin secimi ve tasarimi yapilirken, daha ¢ok kazanin modeline ve
yasina bakilir. Izolasyon malzemesi yiiksek sicakliklara maruz kaldigindan periyodik

olarak asinan kisimlar gézden gecirilerek yenilenmelidir.

Kazanlarda kullanilan kontrol sistemleri kazanin giivenli ¢alistirilmasimi saglar. Bu
sistemler alev kontrolii, su seviyesi kontrolii ve yakit kontrolii yaparak uygun c¢alisma

kosullari1 saglar ve enerjinin daha verimli kullanilmasina olanak saglar. Buhar
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sayaclari, sistem ve kazanin performansinin hesaplanmasinda, verimin tayininde ve

ihtiya¢ duyulan buharn tespitinde faydal olurlar.

3.1.11 Bacadan ve sicak havadan enerji kaybi

Tekstil sektoriintin her prosesinde hava ve sivilarin 1sitilmasina ve sogutulmasina
ihtiyag duyulur. Bunun igin farkli akigkanlar arasinda esanjorlerin kullanilmasina
ihtiyag vardir. Kirlenmis akiskan ile kirlenmemis akiskanin birbirine karigmasini
onlemek icin akigkanlarin dogrudan temasindan kaginilarak karsit akish esanjorler
kullanmak gerekir. Amaca gore uygun esanjor kullanmak gerekmektedir. Kazanlarin
bacagazinda Onemli miktarda 1s1 enerjisi bulunmaktadir. Bu 1sidan ekonomizer ile
faydalanilarak kazan besi suyunun 1sitilmasinda kullanilabilir. Ancak maalesef bircok

tekstil fabrikasinda bu uygulanmamaktadir.
3.1.12 Yanma kontrol sistemleri

Kazan1 uygun miktarda fazla hava ile kullanmak hem 1s1 kaybin1 azaltacaktir hem de
yanma verimini arttiracaktir. Kullanilacak yakita karsilik gelen yanma havasi miktarini
ayarlamak i¢in kazanlarda tipe gore fanlar kullanilir. Damper, hava valfleri veya
degisken hiz siiriiciileri kazana giden hava miktarin1 kontrol etmekte kullanilir. Hava-
yakit karigimim ayarlamak i¢in yanma kontrol sistemi kullanilmali, giivenli ve verimli
yanma saglanmalidir. Bacagazi sicakligi ve bacagazindaki oksijen veya karbondioksit
konsantrasyonu yanma veriminin gostergesidir. Pratikte yanma kosullar1 hi¢cbir zaman
ideal degildir. Tam yanmanin olusmasi i¢in teorik havaya ilaveten fazla hava
verilmelidir. Verilecek olan fazla havanin uygun miktarim1 belirlemek i¢in bacagazi

analizi yapilarak O, veya CO, konsantrasyonlari tespit edilmelidir.

3.1.13 Boyama ve kurutma prosesinin verimli kullanmilmasi

Tekstil sektoriindeki boyama ve kurutma prosesinde kullanilan gerekli 1sinin elde
edilmesi i¢in yogun enerji kullanimi gerekir. Boyama prosesinde 80 °C civarinda sicak
su kullanilir. Kurutma prosesinde 1slak malin kurutulmasi i¢in buhar kullanilir. Kurutma
prosesinde 1slak mamul, i¢i buharla 1sitilmis silindirlerin iizerinden gecirilerek
kurutulur. Yikama boliimii fabrikanin en ¢ok sicak su tiikketen boliimiidiir. Burada
yapilan yikama islemi neticesinde bol miktarda atik sicak su ve nemli hava ortaya
cikarak enerji kaybi1 olusur. Tekstil sanayisinde enerji veriminin arttirilmasi icin bu

prosesler yakindan incelenmelidir.
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Tekstil sektoriindeki kurutma islemi zaman ve enerji harcayan maliyetli bir islemdir.
Kurutma, bir onceki prosesten sonra iiriiniin iizerinde kalmis suyun veya ugucu
bilesiklerin termal enerji kullanarak atilmasidir. Kurutma islemi sirasinda sicak hava
aciga c¢ikmaktadir. Bu sicak hava degerlendirilerek kurutucularda tekrar kullamilabilir.
Ancak bu prosesten ¢ikan sicak havanin nemli olmasi, toz, elyaf ve kimyasal
maddelerle kirlenmis olmasi gibi sebeplerden dolay1r kullanimi zordur. Kurutma
sirasinda taze ve temiz hava sirkiile edilmelidir. Sistemde istenilen sicakligin temini

icin, atik sicak sudan ve kazan bacasindan geri kazanim yoluyla faydalamilmalidir.

Fabrikada tiiketilecek toplam enerjinin hesap edilebilmesi icin birim iiriin basina
tiikketilen enerjinin bilinmesi ¢ok onemlidir. Tekstil piyasasinda varligim siirdiirebilmek
ve kalict1 olmak i¢in her fabrikanin enerji yonetimi uygulayarak enerji tiiketimini
azaltmalar1 zorunlu bir hale gelmistir. Tiirkiye nin enerji tiiketimi ekonomik biiylimeye

ve imalat sanayisinin enerji yogunluguna dayanmaktadir.

3.2 Veri Toplama

Enerji tasarrufu igin enerji verimliliginin degerlendirilmesine, enerji tasarrufu
olanaklarin belirlenmesine ve projeleri yiiriitmek icin plan yapilmasina yardimci olan
enerji auditleri standart teknik yaklasimlar kullanilir.

Bu tez kapsaminda yapilan ¢alismada su hedefler belirlenmistir.

1- Enerji taramasi ¢alismalariin yapilmasi ve fabrikada detayli tarama yapilacak

yerlerin belirlenmesi,

2- Standart veri toplama formlari kullanarak temel enerji tiiketim ve {iiretim
verilerinin toplanmasi, miimkiin olan yerlerde SET verilerinin tespiti,

3- Fabrikada yapilacak oOlctimler ile enerji tiiketimi ve verimliligiyle ilgili tim
verileri bulmak,

4- Onemli ekipman ve prosesler icin enerji dengesi ve verimliliklerin
hesaplanmasi,

5- Enerji verimliligini iyilestirecek ve tasarruf saglayacak basit isletme
tedbirlerinin ve periyodik bakimlarin belirlenmesi, enerji tasarrufu miktart ve
maliyetlerinin takip edilmesi i¢in yontemlerin belirlenmesi,

6- Tasarruf edilecek paranin ve yatinm masraflarinin hesaplanmasi, yatirrm
yapilmasi gereken konularin, degistirilmesi, iyilestirilmesi gereken ekipmanlarin

tavsiye edilmesi,
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7- Yonetime 6zet rapor sunulmast,

Onceden belirlenmis olan tekstil fabrikalar1 ziyaret edilerek, makina ve enerji
miidiirleri ile goriismeler yapilmistir. Bu goriismelerde tezin konusu, kapsami
calismanin amact anlatilmistir. Fabrikalar gezilerek incelenmesi gereken yerler
belirlenmistir. Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii biinyesinde bulunan Ulusal
Enerji Tasarruf Merkezi tarafindan hazirlanan Sanayide Enerji Yonetimi Esaslar1 (2006)
isimli yaymnda yer alan Enerji Taramasi On Bilgi Formlarinin doldurulmasi
istenmistir (Ek-1).

Bu anket formlar ile arastirma yapilacak fabrikanin tesis bilgileri, faaliyet konulari,
iiretim bilgileri, elektrik tiiketimi, buhar ve kizgin yag kazanlarinda kullanilan yakit
tilketimleri, kazanlara ait teknik 6zellikler ve muhtelif konular sorulmustur. Enerji

sorumlular tarafindan formlar doldurularak geriye teslim edilmistir.

3.3 Ol¢iim Yontemleri

Fabrikalarda enerji giderleri icinde en Onemlileri elektrik ve yakit gideridir.
Fabrikada kullanilacak uygun yakitin belirlenmesi ve kullamlan yakitin verimli
kullanilip kullanilmadiginin tespiti ancak yapilacak olan analizlerle miimkiindiir. Bu
nedenle inceleme yapilan fabrikalarda baca gazi analizleri yapilmasi ve kazanlarin
yanma verimlerinin degerlendirilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Bunun i¢in fabrikalarda

baca gazi analiz cihazi ile dl¢iimler gerceklestirilmistir.
3.3.1 Olciim metotlar1 ve dlciimde kullamlan cihazlarin teknik ozellikleri

Emisyon kaynaginda yapilan Bacagazi Ol¢iimleri Alman TUV, Amerikan EPA ve
SCAQMD normlarina uygun olarak iiretilmis TESTO 350 M/XL bacagazi 6l¢tim cihazi
ile yapilmistir. Yapilan ol¢iimlerde belirlenen numune alma yerlerinden ilgili standartta
belirtilen numune alma teknigine uygun olarak ve biitiinii temsil edecek sekilde numune
alnmis ve Olglim yapilmistir. Testo islilik pompasiyla bacharach skalasi yardimiyla
islilik tayini yapilmustir. Toz Olgiimleri Zambelli 6000 iso plus model cihaz ile
izokinetik sartlarda yapilmistir. PHOTOVAC VOYAGER portatif gaz kromotografi
cihaz1 kullanilarak bacagazi igerisinde bulunan ugucu organik bilesik (VOC) ve toplam

ucucu organik bilesiklerin (TVOC) tespiti yapilmistir.
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3.3.1.1. Bacagaz analiz cihaz1

Testo 350 M/XL bacagaz1 Ol¢iim cihazi; yanma bacalarindan yanma gazlarinin
Olciimlenmesinde kullanilmaktadir. Cihaz baca gazi1 analizorii, elektrokimyasal Ol¢ciim

hiicresi yontemine dayanarak gaz bilesenlerinin analiz etmektedir.

Temel Olgiim prensibi elektrokimyasal hiicreler metoduyla Olgiim temeline
dayanmaktadir. Elektrokimyasal hiicreler de, bir elektrotta gaz molekiillerinin elektro
yiikseltgenme veya indirgenmesi gazin kismi basinci ile dogru orantili olan bir akimda
meydana geldigi kabul edilir. Bu hiicrede gaz segici bir yar1 gecirgen zar icinden bir
elektroda yayilir. Gaz elektrotta reaksiyona girer ve reaksiyona girdigi kars1 bir
elektroda dogru tasinir. Bu tasinma sirasinda gerilim farkindan olusan akim olgiiliir.
Derisimi belirlenecek gazlarin, derisimi sabit gazlar icin olusan akim degerleri gazin
derisimi ile dogru orantili olarak artig gosterir. Bu akimlarin okunabildigi cihazlar veya

diizenekler ile yanma gazlarinin derisimleri belirlenir.

Baca gazi numunesi bir pompa ve buna bagli olan termal prob vasitasiyla emilerek,
cihaz icerisindeki elektrokimyasal gaz Ol¢iim sensorleri iizerinden gecirilir. Sensorler
tarafindan algilanan gaz bilesenlerinin analizi yapildiktan sonra kullanilan gaz
numunesi cihazin alt tarafindaki c¢ikistan disariya atilir. Bu nedenle 6l¢iim esnasinda
cihazin alt tarafindaki Ol¢iimlenen gazin c¢ikisinin acik olmasina dikkat edilmelidir.
Ayrica nemden korunmasi ve yogusmanin Onlenmesi amaciyla pertier sogutucu ve
partikiil maddelerden korunmasi amaciyla da partikiil filtre prob ile cihaz arasindaki
hatta yer almaktadir. Analizini yaptif1 gazin konsantrasyonunu ekrandan izlemek ve

analiz sonuglarini harici bir yazicidan yazdirmak miimkiindiir.

Bacadaki yas yanma gaz numunesini termal prob ve pertier sogutucu vasitasiyla
kuru bazda olciimleyen ve yanma gazi bilesenlerini istenilen O, derisiminde hem ppm,
hem de mg/m3 konsantrasyonunda hesap eden portatif bir cihazdir. Cihaz olctiigi gaz
konsantrasyonlarimi ve sicakligi kullanarak yanma verimini, baca gazindaki CO,

konsantrasyonunu ve hava katsayisini (L) da hesaplayabilmektedir.
3.3.1.2. islilik 6lciim cihaz1

Testo islilik pompasi; petrol tiirevli yanici malzemelerin islilik numarasinin

(bacharach) saptanmasinda kullamilir. Cihaz tipik bir pompa seklinde ve calisma
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yapisindadir. Cihazn filtre kagidi koyuldugu bir haznesi (yeri) olup, bacadan 10 kez
cekilen baca gazindaki islilik miktarimin filtre ile leke skalasi (kartela) vasitasiyla
karsilastirma yapilarak islilik numarasi tespit edilir. Islilik pompasinin ¢ekis hacmi

1,63+/-0,7 dm™tiir.
3.3.1.3. VOC (ucucu organik bilesikler) 6l¢ciim cihazi

Photovac Voyager portatif gaz kromotografi cihazi; gaz kromotografisi (GC)
metodu ile sabit kaynak emisyonlarinda gaz igerisinde bulunan ucucu organik bilesik

(VOC) veya toplam ucucu organik bilesiklerin (TVOC) tayin edilmesinde kullanilir.

GC, ugucu organik bilesiklerin aynistirilmasinda kullanilan bir tekniktir. GC
hareketli fazi; enjeksiyon girisi, sabit fazi iceren ayristirma kolonu ve dedektdrden
olusur. GC, kromotografik kolonun {ist kismina enjekte edilen ve buharlagmig
numuneyi igerir. Organik bilesikler, kolondaki hareketli gaz safhasi ve sabit faz
arasindaki ayrigtirmadaki farklilik sebebiyle ayristirilir. Ayristirilan her bir bilesenin
analiz siiresi, 0zdes kosullar altinda derisimi bilinen bilesigin analiz siiresiyle
karsilasgtirilir. GC'de segicilige, konsantrasyona ve kiitle akisina bagli olarak degisik
dedektorler yer almaktadir. Yapilan VOC tespitlerinde PID (Foto Iyonizasyon
Dedektorii) kullanilmistir.

Photovac Voyager cihazinin uygun olarak belirlenen tasiyici gaz tankina azot gazi
doldurulur ve cihaz calistirilarak 1sinmasi beklenir. Belirlenen noktalarda gaz hizi,
sicaklik ve basing Olciiliir. Analiz yapilacak gazin standartlar1 hazirlanir, uygun kolon
secilir ve cihaz ayarlar1 kontrol edilir. Probun sartlandirma iinitesine, sartlandirma
{initesinin ise cihaza baglantis1 yapilir. Ol¢iim baslatilarak cihazin 6rnek almasi saglanr.
Cihaz, 6rnek alma iglemini tamamladiktan sonra otomatik olarak analize gecer ve analiz

sonuclar1 cihazin ekraninda goriintiilenir.
3.3.1.4. Toz ornekleme cihazi teknik ozellikleri

Emisyon kaynaginda yapilan Toz Olgiimlerinde Zambelli 6000 iso plus model cihaz
ile izokinetik sartlarda l¢ciim yapilmis olup, gravimetrik tartim ile toz konsantrasyonu

hesaplanir. Emisyon kaynaginda ii¢ 6l¢ciim yapilmistir.

Zambelli 6000 Iso Plus toz (partikiil madde) emisyonu numune alma cihazi, hem

yanma bacalarindan, hem de proses bacalarindan izokinetik sartlarda toz numunesi
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aliminda kullanilmaktadir. Cihaz baca gazi hizimi dlgerek, baca gazi ile aym hizda yani
izokinetik sartlarda numune alimimi gerceklestirebilme 6zelligine sahiptir. Bu sayede
bacada meydana gelen anlik hiz ve sicaklik degisimlerinden olabilecek hatalar en aza

indirilmis olmaktadir.

Cihaz icerisinde gazometre ve numune emis pompasi bulunmakta olup, buna
ilaveten kondenser {initesi, standart tip numune alma problari, toz toplama iinitesi ve
farkli caplardaki nozullar bulunmaktadir. Baca icerisindeki diferansiyel basing pitot
tiipii vasitasiyla olgiilerek cihaza iletilmektedir. Diferansiyel basincin yam sira cihaz
tarafindan baca gazi sicakligi da ol¢iilerek baca gazi hizi ve debisi hesap edilmektedir.
Cihaz baca gazim basing farkina dayanarak hesapladigi hiz ile ayn1 hizda filtre kagidi
baglanmis toz toplama iinitesinden gecirmektedir. Alinan toz numunesi hacmi ve kuru

gaz hacmi cihaz tarafindan kaydedilmektedir.

Tablo 3.8 Olciim cihazlar1 teknik verileri

Olgiilen Olciim Yontemi | Olgiim Cihaz1 Metotlar
parametre
Yanma gazlar Elektrokimvasal TESTO 350 TS ISO 12039: 2005
(CO, CO,, 02, NO, Hiicre Metg]du M/XL Baca Gaz1 | TS ISO 7935: 1999
NO,, NOx, SO,) Ol¢iim Cihaz1 EPA CTM-022: 1998
TESTO 350
Hiz-Debi ol¢timii | Pitot tiipii M/XL Baca Gazi | TS ISO 10780: 1999
Olc¢iim Cihaz1
s e . . Zambelli 6000 TS ISO 9096: 2004
Toz dl¢iimii Gravimetrik Metot is plus EPA Metot 17: 2000
Renk P
Islilik Olgiimii Kargilagtirilmasi Testo Islilik TS 9503: 1991
Pompast
Bacharach
PHOTOVAC
VOYAGER
VOC (Ugucu i . .
Organik Bilesikler) gaz kromatografisi | portatif gaz ' EPA Metot 18: 2000
kromotografi
cihazi
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4. BULGULAR

Tekstil Sanayisinde Enerji Yonetim Programinin uygulanmasi kapsaminda degisik
fabrikalarda enerji taramalan gerceklestirilmistir. Arastirma yapilan bu fabrikalarin
genel tanitimu, tiretim prosesleri hakkinda acgiklamalar, isletmelerde bulunan makinalar
ve kazanlar hakkinda bilgiler, bu tesislerde gerceklestirilen Ol¢iimler ve sonuglari,
yapilan incelemeler neticesinde elde edilen verilere gore olusturulan tablolar ve

grafikler bu boliimde verilmistir.

4.1. A Tekstil Fabrikasi Tesis Bilgileri

Organize Sanayi Bolgesinde yer alan fabrika 1989 yilinda isletmeye alinmistir.
Fabrikada tekstil, terbiye, boya ve baski islemleri yapilmaktadir. Tesis 259.200 kg/y1l
yikama kapasitesine, 1.587.480 kg/yil beyazlatma kapasitesine, 6.539.940 kg/y1l reaktif
diiz boya kapasitesi, 1.008.000 kg/y1l de-lave (akar boya) kapasitesi ve 1.512.000 kg/y1l

baski kapasitesine sahiptir.

Fabrikada su islemler yapilmaktadir.

- Havlu, bukle reaktif diiz boya,

- Kadife reaktif diiz boya,

- Bez diiz boya,

- Her tiir orgii ve dokuma kumasa baski,

- Akar boya,

Tesis 29.574 m”si kapali olmak iizere toplam 31.416 m” alanda faaliyet
gostermektedir. Tesiste toplam 393 personel calismaktadir. Yilda 325 giin, giinde 24
saat (3 vardiya) seklinde liretim yapilmaktadir. Makina ve Enerji Miidiirii olarak gorev
yapan bir makina miihendisi ve ona bagli olarak calisan bir makina teknikeri ve bir
elektrik miihendisi tarafindan belli bir programa bagli olmaksizin fabrikanin enerji

giderleri takip ve kontrol edilmektedir.
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4.1.1. Fabrikada kullanilan makinalar

Tesis ilk yillarda Over-flow makinalarinda havlu boyama yaparak faaliyetini
stirdlirmiis ve 1991 yilindan itibaren kadife ve bez reaktif diiz boyama, baski ve terbiye
makinalan faaliyete gecmistir. Sirket Over-flow tipi eski makinalarini iiretimden
tamamen kaldirip, yeni yapmis oldugu yatirnmla havlu, bukle, orgii kumaslarin yaninda
polyesterli ve naylonlu kumaslarinda boyanmasimi saglayan HT tipi boyama makinalari

ile iiretimini siirdiirmiistiir. Fabrikada kullanilan makinalar Tablo 4.1’de verilmektedir.

Tablo 4.1 A fabrikasinda kullanilan makinalar

Adet Cinsi ve Teknik Ozellikleri
(1) Kasarlama - Boyama Unitesi

Overflow Boyama (25 kg)
Overflow Boyama (100 kg)
HT Jumbo kumas boyama makinasi (450 kg)

HT Jumbo kumas boyama makinasi (600 kg)

HT Jumbo kumas boyama makinasi (150 kg)

HT Jumbo kumas boyama makinasi (300 kg)

HT Jumbo numune boyama makinas1 (50 kg)

Santrifuj makinas1 (150 kg)

Atiksu geri kazanim tesisi

Hi- Jett boyama (400 kg)

(2) Hambez ihzar Unitesi

1 [Kontinii halat yikama makinas1 (20 m/dak)

1  |Hasil sokme makinasi (30 m/dak) En:220 cm

Kontinii kasar makinasi (sicak metod)
7 Kamarali 40 m/dak En: 200 cm

2 P/ Batch Plar (40 m/dak) En: 220 cm
1 [Kontinii yikama (6 kamara) 40 m/dak En: 220 cm
(3) Baska Unitesi

Rotasyon baski (12 renkli 60 m/dak En: 184 cm)
Baski buharlama- fikse 40 m/dak En: 240 cm

Santrifiij stkma makinasi

e e L L R N AUS I N Neo o B N

Halat agma makinasi

Balon agma makinasi

'Yarma makinasi
Film Durck Baski (10 m/dak)

—_— == N

(Devamu arka sayfada)




Adet

Cinsi ve Teknik Ozellikleri

(4) Kurutma ve Bitim isleri Unitesi

Hava yastikli kurutma

Utii makinast

Kaladir (30 m/dak) En: 240 cm

Ramo6z kurutma makinasi (60 m/dak)

Ramoz kurutma makinasi buharh

Turbang kurutma makinas1 (kizgin yagli)

Egalize makinasi

Yakma makinas1 80 m/dak

—_— = DN W = = = [ =

Merserize Makinas1 35m/dak

(5) Digerleri

Mal agma makinasi

Zimpara makinasi

Sardon makinasi (tek tamburlu)

Sardon makinasi (¢ift tamburlu)

Top sarma ambalaj makinasi

Katlama (Dekatiir) makinasi

—_ = = =N

Firca zimpara makinasi

(6) Tesisler

Boya mutfagi

Sardon ihrazat

Desen dairesi

_ | = [

Dok dondiirme istasyonu

(7) Enerji- Hava- Su Tesisleri

Trafo 2.500 KWA

On yumusatma tesisi

Yumusatma tesisi (su tasfiye) 40 ton/saat

Kompresor 5.300 It/dak

Kompresor 5.300 It/dak

Kompresor 6.060 It/dak

—_ = = = = | = =

Kompresor (seyyar) 12 m’/saat

(8) Dikis Makinalari

Tomge dikis makinasi

Newlog dikis makinasi

Merrow dikis makinast

Yameto dikis makinast

—_ NN || =

Brother dikis makinasi
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4.1.2. Fabrikada kullanilan kazanlar

Tekstil terbiye ve boyama prosesinde yogun olarak kullanilan 1s1 enerjisi fabrika
biinyesinde bulunan kati1 ve gaz yakith kazanlardan elde edilmektedir. Saatlik {iretim
kapasitesi 25 ton buhar olan akigkan yatakli kazanda yakit olarak komiir
kullanilmaktadir. Yedek olarak kullanilan 8 ton/h kapasiteli buhar kazan1 ve kizgin yag
kazanlan dogalgaz yakithdir (Tablo 4.2)

Tablo 4.2 A fabrikasinda kullanilan kazanlar

No Kapasite Birim Uretim Basin¢ | Sicakhk
1 25 ton/h Buhar 8bar | 169°C
2 8 ton/h Buhar 8bar | 169°C
3 2.500.000 kcal/h Kizgin yag 2 bar 230 °C
4 2.500.000 kcal/h Kizgin yag 2 bar 230 °C

4.1.3. Uretim prosesinin aciklamasi ve is akim semasi

Tesise boyama icin gelen tekstil {iriinleri, partileme, ham top a¢ma, kasar, boyama,
sitkma, yas agma, on kurutma, ramdz ve turbang {initelerinden gecirilerek nihai boyali

iiriin haline getirilmektedir.

Kabul edilen ham kumaslar 6ncelikle boya renklerine gore ve iiretim planina gore

ham a¢ma boliimiine alinarak partilere gore ayrilip ham kalite kontrolii yapilir.

Uriinlerin partilenmesi sonrasinda tesise rulo halinde gelen iiriinlerin ham top agma
islemi gerceklestirilir. Kumagslar agma makinasi ile girecegi boya makinasia bagl
olarak belli halat sayillarinda agilir. Ham agma, mamullerin agilarak katlanmasi

islemidir.

Daha sonra boyama makinalarina alinan tekstil iiriinlerine boyama oOncesinde

kasarlama (agartma) iglemi yapilir.

Kasar islemi, tekstil iiriiniinii boyaya hazir hale getirmek ve boya verimini arttirmak

icin kimyasallar ile yapilan on terbiye islemidir. Bu asamada kumas iizerindeki tiim



59

kimyasallar ve enzimler uzaklastirilarak kumag beyazlatilir ve hidrofil hale gelmesi

saglanir. Kasar iglemi i¢in soguk ve sicak kasar makinalar1 bulunmaktadir.

Soguk kasar makinasinda kasar maddeleriyle emdirilen kumas doka sarilarak iizeri
folyo ile kaplanir ve soguk bekletme yontemine gore bekletilerek kasar isleminin

tamamlanmasi saglanir. Soguk bekletme yonteminde kumas oda sicakliginda bekletilir.

Sicak kasar- kontinii kasar makinalarinda kumas makina girisinde kasar
maddeleriyle emdirilir, ardindan buharlama {initesinde buhar ve sicaklik ile kasarlanir.
Daha sonra kumas yikanarak kurutulduktan sonra boyaya hazir hale getirilir. Her iki
yontemde de peroksit kasar1 yapilmaktadir. Kostik ve peroksit ile kasar islemi

gerceklesmektedir.

Tekstil terbiye islemlerinden yas islemler emdirme yontemine gore yapilmaktadir.

Eger isteniyorsa ham kumas 6nce kuru terbiye islemi olarak yakma isleminden gegirilir.

Kasarlanan iirtinler atmosfer basincinda calisan farkli kapasitelerde boyama

makinalarda (HT, Over Flow) boyama islemine alinir.

Boya ic¢in ihtiya¢ duyulacak kimyasal maddeler boya laboratuarinda receteler
dogrultusunda hazirlanarak boya makinalarina ilave edilir. Bu islem sirasinda tuz,

stilfat, soda, egalizor, boya vb. kimyasallar kullanilmaktadir.

Boyama isleminin tamamlanmasindan sonra {iriin {izerindeki kimyasallarin
aritilmas1 amaciyla yikama islemleri gerceklestirilir. Boyanan kumasglarda boyanin

stabil hale gelmesi ve boyanin kumasa fikse olmasi i¢in fikse islemi gerceklestirilir.

Yikanarak boya artiklarindan arindirilmis olan iiriinlere yumusatict kimyasallar
kullanilarak apre maddesi ile yumusatma islemi yapildiktan sonra yogun su iceren
iriinler santrafiije alinarak nem orani diisiiriiliir. Santrafiij sonrasinda kirisik ve diizensiz

olarak ¢ikan iiriinler kurutma dncesinde halat agma makinalarinda diizeltilir.

Uriinler kurutma islemi icin kurutma makinalarina alinir. Kurutma makinalarinda
sicak hava kumasa iiflenerek kumasin kurutulmasi saglanir. Uriinler en ayar1 yapilarak

diizgiinliigiin saglanmasi igslemi i¢in ramozde 120 °C’ de kurutulur.
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Turbang makinalart yine bir kurutma makinasidir. Kumas makina icinde serbest
olarak ilerler. Ozellikle havli kumaslarda makina ozelliginden dolayr yogun bir
miktarda buhar verilerek havlar kabartilir, taranir ve tuse ozelligi kazandirilarak
kurutulur. Kalite kontrol islemleri uygulandiktan sonra iiriinler sevkiyata hazir hale

getirilir. Sekil 4.1°de iiretim prosesi 6zetlenmistir.

Mal Kabul

( Y 1\
Partileme Ham A¢ma
'd " N\
Overflow Boyama
( Y 1\
Santrifiij Sikma

( Y N\

Halat Acma

[ Turbang ] [ Ram Apre ] [ Kurutma ]

] —

A 4 A 4

[ Kalite Kontrol ]

A 4 A 4

[ Sevkiyat ]

Sekil 4.1 A fabrikasinin is akim semasi
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. Enerji akis semasi

4.14

A fabrikasinda iiretim esnasinda kullanilan enerjinin akis semast Sekil 4.2°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.2 A fabrikasinin enerji akis semast
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4.1.5. Baca gazi analiz sonuclari

Fabrikada faal durumda bulunan akigkan yatakli komiirlii buhar kazani bacasinda ve
dogalgazli kizgin yag kazami bacasinda baca gazi emisyon Olgiimleri yapilmistir.
Fabrikada bulunan dogalgaz yakith buhar kazan ve diger bir kizgin yag kazam yedek
olarak ihtiyac halinde devreye alinmaktadir. Ol¢iim sirasinda baca gazi analiz cihazinin
asirt nemden dolay1 zarar gormemesi i¢in akigskan yatakli buhar kazaninda sulu filtrenin

devrede olmadig1 zaman diliminde dl¢iimler gerceklestirilmistir.

Tablo 4.3’de akiskan yatakli buhar kazaninda yapilan dl¢iimler, Tablo 4.4’de kizgin
yag kazaninda yapilan Olciim sonuglari gosterilmistir. Baca gazi1 analiz sonuglarinin
gosterildigi tablolarda yer alan smir degerler, Cevre ve Orman Bakanliginin Endiistri
Tesislerinden Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeliginde verilen sinir
degerleri gostermektedir. Bu degerler baca gazindaki kirletici gazlar i¢in asilmamasi
gereken konsantrasyon degerleridir. Buna gore; buhar kazaminda olgiillen toz ve
kiikiirtdioksit emisyonlar1 sinir degerleri asmaktadir. Bunun sebebi yukarida da
belirtildigi iizere Ol¢iim sirasinda baca gazi analiz cihazinin asirt nemden dolay1 zarar
gormemesi icin filtrenin devre disi birakilmasidir. Filtre calistirlarak olgiilseydi bu
degerler biiyiik ihtimal ile smir degerlerin altinda kalacakti. Dogalgazli kizgin yag
kazaninda yapilan 6l¢iim sonuglart Yonetmelik sinir degerlerinin altinda kalmaktadir.
Boylece yasal mevzuata uyuldugu tespit edilmistir. Enerji verimliligi acisindan yapilan

degerlendirme altinci boliimde verilmistir.

4.2 B Tekstil Fabrikas: Tesis Bilgileri

Tekstil terbiye islemlerinden kasarlama, tekstil boyama ve baski islemlerinin
yapildigi bu fabrika Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet gostermektedir. Uretim
asamasinda mamuliin boyanmasi, yikanmasi, kurutulmast gibi islemlerde 1s1 enerjisi
kullanilmaktadir. Bu prosesler icin birer adet dogalgazli buhar kazani ve kizgin yag
kazan1 bulunmaktadir. Toplam 10.000 m’ kapali1 alanda 270 personel 3 vardiya
calismaktadir. Fabrika 1995 yilinda kurulmustur.

4.2.1. Fabrikada kullanilan makinalar

Fabrikada bulunan makina ve techizatin miktar1 ve 6zellikleri Tablo 4.5’de yer

almaktadir. Tesiste yapilan iiretim geregi makinalar ¢ogunlukla baski ve boyama
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makinalaridir. Bu makinalar dnemli miktarda elektrik ve 1s1 enerjisi harcamaktadir.

Tablo 4.3 A fabrikasindaki akiskan yatakli buhar kazan1 6zellikleri ve baca gazi 6l¢iim

sonuglari

Yakat Tipi KOMUR
Kazan Tipi Markasi AKISKAN YATAKLI/ GUCSAN
imal Tarihi 2007
Yakat alt 1s1l degeri (kcal/kg) 5.200
Yakiat Sarfiyati (kg/h) 2.894
Yakma Isil Giicii (kW) 17.500
Baca Yiiksekligi 21

1. Olciim | 2. Ol¢iim | 3. Olciim | Ortalama S:g“el;_
Referans Oksijen (%) 6 6 6
Basing (mbar) 978 978 978
Yanma Verimi (%) 97,25 97,3 97,5 97,4
Gaz Sicaklig (OC) 75,0 79,0 74,0 76,0
Gaz Hiz1 (m/sn) 7,0 6,3 5,7 6,3 Min 4
Baca Kesiti (m?) 0,636 0,636 0,636
Gaz Debisi (m’/h) 11473 10102 9332 10302
Toz Konsantrasyonu (mg/Nm3) 357,0 340,8 2994 3324
(TI;’I; /ﬁﬁasgt;;‘fsﬁr;“ 389.4 3692 3252 361,3 150
Toz Emisyonu (kg/h) 4,096 3,443 2,794 3,444 15
CO Konsantrasyonu (mg/Nm") 181 181 176 180
f&ﬁﬁ?"gﬁ?g‘g’ 198 196 191 195 200
CO Emisyonu (kg/h) 2,079 1,831 1,645 1,852 5
SO, Konsantrasyonu (mg/Nm’) 2523 2551 2591 2555
(Srgé ,E‘r;“fi}fffi‘ﬁyéﬁf 2752 2763 2815 2777 | 2000
SO, Emisyonu (kg/h) 28,944 25,774 24,184 26,301 60
NO Konsantrasyonu (mg/Nm’) 413 415 406 411
?j%gﬁ?iztﬁyg‘:;‘ 450 450 441 447
NO Emisyonu (kg/h) 4,733 4,194 3,787 4,238 20
g%ﬁ;‘al)samrasyo““ 665 669 655 663
gfl)g"‘/ﬁ;‘;s%nfefg’gu 726 725 712 721
NO, Emisyonu (kg/h) 7,634 6,763 6,113 6,837
0, Konsantrasyonu (%) 7,3 7,2 7,2 7,2
CO, Konsantrasyonu (%) 12,3 12,4 12,4 12,3
Fazla Hava Oran1 (%) 53,3 52,2 52,2 52,3

Not: Konsantrasyon ve debi degerleri kuru bazda verilmistir. Hacimler Nm® birimindendir.
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Tablo 4.4 A fabrikasindaki kizgin yag kazani 6zellikleri ve baca gazi 6l¢iim sonuglari

Yakat Tipi DOGALGAZ
Yakat alt 1s1l degeri (kcal/m®) 8.250
Yakiat Sarfiyati (kg/h) 270
Yakma Isil Giicii (kW) 2.586
Baca Yiiksekligi 15
-« 1:. -« 2:. - 3:. Ortalama St
Olciim Olciim Olciim Deger
Referans Oksijen (%) 3 3 3
Basing (mbar) 978 978 978
Yanma Verimi (%) 81,7 82,2 80,0 81,3
Gaz Sicakligi (OC) 291,8 292.8 2942 292,93
Gaz Hizi (m/sn) 59 6,2 6,2 6,1 Min 4
Baca Kesiti (m”) 0,5 0,5 0,5
Gaz Debisi (m*/h) 11047 11033 11035 11038,3
Kuru Baca gazi debisi (Nm®/h) 4998,3 5005 5016,5 5006,6
Toz Konsantrasyonu (mg/Nm3) 8,53 7,06 8,51 8,04
(Tn(ig /E‘;%S*;/Z‘trr:fsg’;)‘“ 531 4,40 591 521 10
Toz Emisyonu (kg/h) 0,043 0,035 0,043 0,04
CO Konsantrasyonu (mg/Nm3) 8,74 5,83 6,53 7,04
En?g}f\lonﬁ?a;otﬁ?‘(’i‘; 12,00 8,00 10,00 10,00 | 100
CO Emisyonu (kg/h) 0,044 0,029 0,033 0,04 5
SO, Konsantrasyonu (mg/Nm®) 32,06 27,69 37,90 32,55
(Sn?é /E‘;gsi}/zlfjﬁyg?)‘l 4400 | 3800 | 5800 | 46,67 | 100
SO, Emisyonu (kg/h) 0,161 0,139 0,190 0,16 60
NO Konsantrasyonu (mg/Nm3) 92,54 63,40 72,54 76,16
1&%&%‘5%}:@%‘; 127,00 | 87.00 | 111,00 | 10833
NO Emisyonu (kg/h) 0,463 0,317 0,363 0,38 20
%ﬁ;ﬁ‘;aﬂmsy‘mu 0.44 1,24 1,38 1,02
1(\11110;/1{1(;2‘5;0“;3_”003“ 0,60 1,70 1,90 140 | 800
NO, Emisyonu (kg/h) 0,002 0,006 0,007 0,01
0, Konsantrasyonu (%) 7,87 7,87 9,22 8,32
CO; Konsantrasyonu (%) 7,44 7,44 6,67 7,18
Fazla Hava Oran1 (%) 59,9 59,9 78,3 66

Not: Konsantrasyon ve debi degerleri kuru bazda verilmistir. Hacimler Nm® birimindendir.



Tablo 4.5 B Fabrikasinda kullanilan makinalar

Adet

Cinsi ve Ozellikleri

Boya ve Baski Unitesi

Tras makinasi

Yakma makinasi

Kasar makinas1 (20 m/d)

Pad-batch boyama makinasi (20 m/d)

Yikama makinasi (30 m/d)

Mal agma makinasi

Ramo6z makinasi (25 m/d)

Turbang

Gergisiz kurutma

Sanfor

Uti

Overflow boya makinasi 25 kg

Overflow boya makinas1 100 kg

Overflow boya makinas1 200 kg

Overflow boya makinas1 300 kg

Overflow boya makinasi1 400 kg

Overflow boya makinas1 500 kg

Santrifiij

Halat agma

Penye sikma

Penye agma

Lak ¢cekme

Polimerize

Pozlama

Baglik takma

Boya hazirlama

Baski 50 m/d

Buharlama

Sablon yikama

Rakle yikama

Bidon yikama

Kalender

Kalite kontrol makinasi

Tambur sarim

Katlama

Kompresor

Su yumusatma

Reverse Osmos

Torna

Freze

Planya

Daire testere

Matkap

N | === =N =N W= === =N == = = == N DN = === = = = =N = = Q| = =

Kaynak makinasi
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4.2.2. Fabrikada kullanilan kazanlar

Tesiste tekstil terbiye, boyama ve baski prosesinde yogun olarak 1s1 enerjisi
kullanilmaktadir. Kullanilan 1s1 enerjisi fabrika biinyesinde bulunan gaz yakith
kazanlardan elde edilmektedir. Saatlik iiretim kapasitesi 16 ton buhar olan buhar
kazaninda yakit olarak dogalgaz kullamilmaktadir. Dogalgazli kizgin yag kazam
kapasitesi 4.400.000 kcal/h dir. Kazanlara ait bilgiler Tablo 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.6 B fabrikasinda kullanilan kazanlar

No Kapasite Birim Uretim Basin¢ |Sicakhik
1 16 ton/h Buhar 8bar | 169°C
2 4.400.000 kcal/h Kizginyag | 2bar | 230 °c

4.2.3. Uretim Prosesinin aciklamasi ve is akim semasi

Dokunmus vaziyette tesise boyama igin gelen ham bez, partileme, merserizasyon,
kasar, yikama, kurutma, boyama, baski islemlerinden gegirildikten sonra bitis islemleri

olan fiske ve ramoz iinitelerinden gegirilerek kalite kontrolii sonrasinda sevk edilir.

Boyama igin tesise gelen iirlinler icin miisteri istegi dogrultusunda boya
laboratuarinda renk calisma yapilir. Miisterinin onay1 alinarak kumasin miktarina gore

boya regetesi hazirlanir ve iiretime baglanir.

Ham kumaslar gerek boya gerekse baski islemi Oncesinde istege gore merserize
daha sonra kontinii kasar veya soguk kasar (agartma) islemine tabi tutulur. Kasar islemi
ile kumasin iizerinde bulunan yabanci kimyasallar uzaklastirilarak boyamada diizgiinliik
saglanmaktadir. Bu asamada yine miisterinin istegi dogrultusunda kumasa
merserizasyon islemi uygulanir. Merserizasyon bazik islem ile iiriine parlaklik ve

mukavemet kazandirmak amaci ile yapilir.

Kasar ve merserizasyon isleminin ardindan kurutma ve en-boy ayarmin yapildigi

ramozden gegirilen kumas boyama islemine tabi tutulur.

Boyama islemi laboratuarda hazirlanan boya recetesindeki olgiilere bagh kaliarak
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gerceklestirilir. Boyama islemi sonrasinda kumaslar boyanin kaliciligini arttirmak icin
fikse islemine tabi tutulur. Boyama sonrasinda kumasin iizerinde kalan boya artiklari

yikama islemi yapilarak giderilir.

Baski igleminde ise miisteri tercihine gore reaktif baski (baski sonrasinda yikama

isleminin yapildigi) ve pigment baski yontemleri kullanilmaktadir.

Baski icin Oncelikle desen atdlyesinde yapilan grafik calismalar1 ve film Oncesi
hazirlik agamalar bilgisayar ortaminda tamamlanir ve filme doniistiiriilerek sablonlart
hazirlanir. Baski boya mutfaginda recetesi verilen baski boyalar hazirlanarak baski

islemi hazirligi tamamlanir ve baski makinesinde islem gerceklestirilir.

Tesiste boynan ve baski isleminden gegirilen tekstil iiriinlerine yikama, kurutma ve
en ayarmin yapildigi ramoézden sonra apreleme islemi uygulanir. Apreleme kumasa
yapilan mekanik ve kimyasal islemlerdir. Bu islem sonunda kumasa su ge¢irmezlik,

alev almazlik, burugmazlik, cekmezlik, yumusaklik ve benzeri 6zellikler kazandirilir.

Kalite kontrolden gecirilen kumaslar sevkiyata hazirlanarak islem bitirilir.
4.2.4. Enerji akis semasi

Bu fabrikada yapilan tekstil terbiye, boyama ve baski islemleri, A fabrikasindaki
iiretim prosesleri ile benzerlik gostermektedir. Kullanilan makinalar ayni olup sadece
say1 olarak farklidir. Dolayisiyla enerji akis semas1 da A fabrikasinda verilen sema ile

yaklasik olarak aymdir.
4.2.5. Baca gaz analiz sonuclari

Fabrikada faal durumda bulunan buhar kazam bacasinda ve kizgin yag kazam
bacasinda baca gazi emisyon Ol¢limleri yapilmistir. Buhar kazaninda ve kizgin yag

kazaninda yakit olarak dogalgaz kullanilmaktadir.

Tablo 4.7°de buhar kazaninda yapilan Ol¢iimler, Tablo 4.8’de kizgin yag kazaninda
yapilan Sl¢lim sonuglart gosterilmistir. Yasal sinirlar saglanmaktadir. Enerji verimliligi

acisindan yapilan degerlendirme altinci béliimde verilmistir.



Ham Bez

Kasar / Merserize

Kurutma

A 4

Ramoz (Kurutma - en ayar1)

!

'

Diiz Boya

Reaktif Baski

4

Pigment Baski

Kalite Kontrol

\ 4

Sevkiyat

Sekil 4.3 B fabrikasinin is akim semasi
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Tablo 4.7 B fabrikasindaki buhar kazani 6zellikleri ve baca gazi 6l¢iim sonuglari

69

Yakat Tipi DOGALGAZ
Yakat alt 1s1l degeri (kcal/m®) 8.250
Yakat Sarfiyati (kg/h) 418
Yakma Isil Giicii (kW) 4.004
Baca Yiiksekligi

1. Olgiim | 2. Olgiim | 3. Ol¢iim | Ortalama | S™F

Deger

Referans Oksijen (%) 3 3 3
Yanma Verimi (%) 91,1 91,1 90,5 90,9
Gaz Sicakligi (OC) 193,9 198,1 197,1 196,37
Gaz Hiz1 (m/sn) 4,1 4 4,2 4,1 Min 4
Baca Kesiti (mz) 0,78 0,78 0,78
Gaz Debisi (m*/h) 11673,43 | 11695,99 | 11408,02 | 11592,48
Kuru Baca gazi debisi (Nm3/h) 6443,23 6465,79 6109,15 6339,39
Toz Konsantrasyonu (mg/Nm3) 7,02 11,35 9,71 9,36
(Tn‘ig gﬁsgtrr:%";“ 3,62 573 5.34 4,90 10
Toz Emisyonu (kg/h) 0,045 0,072 0,062 0,06 15
CO Konsantrasyonu (mg/Nm3 ) 1,06 3,25 0,99 1,77
f&%ﬁ?%ﬁi?%i‘; 1,00 3,00 1,00 167 | 100
CO Emisyonu (kg/h) 0,007 0,021 0,006 0,01 5
SO, Konsantrasyonu (mg/Nm3) 71,11 46,57 31,80 49,83
(Srggz g‘r’n“gsgtrr:;yggu 67,00 43,00 32,00 4733 100
SO, Emisyonu (kg/h) 0,451 0,295 0,202 0,32 60
NO Konsantrasyonu (mg/NmS) 246,22 250,17 206,73 234,37
ﬁ/ﬁﬁ%tﬁy&? 232,00 | 231,00 | 208,00 | 223,67
NO Emisyonu (kg/h) 1,561 1,586 1,311 1,49 20
NO, Konsantrasyonu (mg/Nm3) 0,00 0,00 0,00 0,00
1&%{;25%“;@%’3“ 0,00 0,00 0,00 000 | 800
NO, Emisyonu (kg/h) 0,000 0,000 0,000 0,00
0, Konsantrasyonu (%) 1,90 1,51 3,11 2,17
CO; Konsantrasyonu (%) 10,83 11,04 10,14 10,67
Fazla Hava Oran1 (%) 9,9 7,8 17,4 11,7

Not: Konsantrasyon ve debi degerleri kuru bazda verilmistir. Hacimler Nm® birimindendir.
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Tablo 4.8 B fabrikasindaki kizgin yag kazani 6zellikleri ve baca gazi 6l¢iim sonuglari

Yakat Tipi DOGALGAZ
Yakit alt 1s1l degeri (kcal/m®) 8.250
Yakat Sarfiyati (kg/h) 418
Yakma Isil Giicii (kW) 4.004
Baca Yiiksekligi 20

1. Olgiim | 2. Olgiim | 3. Ol¢iim | Ortalama g“s‘;‘err
Referans Oksijen (%) 3 3 3
Yanma Verimi (%) 88,0 88,8 87,9 88,2
Gaz Sicakligi (°C) 246,9 213,9 227,4 2294
Gaz Hiz1 (m/sn) 4.4 4.1 4,1 4,2 Min 4
Baca Kesiti (mz) 0,78 0,78 0,78
Gaz Debisi (m*/h) 11943,43 | 11965,99 | 11716,24 | 11875,22
Kuru Baca gazi debisi (Nm3/h) 6102,32 6124,88 5974,22 6067,14
Toz Konsantrasyonu (mg/Nm3) 10,92 12,80 9,90 11,21
(Tn‘ig gﬁsgt;:f{)"z‘;“ 5,60 727 5.73 6.20 10
Toz Emisyonu (kg/h) 0,066 0,078 0,060 0,07 15
CO Konsantrasyonu (mg/Nm3 ) 1,99 7,20 4.42 4,54
g%%ﬁ?%;ﬁi?ﬁy%i‘; 2,00 8,00 5,00 5,00 100
CO Emisyonu (kg/h) 0,012 0,044 0,027 0,03 5
SO, Konsantrasyonu (rng/Nrn3 ) 4,98 8,10 7,95 7,01
(SrggQ E‘r’nr‘gsgtrr:;yggu 5,00 9,00 9,00 7,67 100
SO, Emisyonu (kg/h) 0,030 0,049 0,048 0,04 60
NO Konsantrasyonu (mg/NmS) 84,67 81,03 83,89 83,19
ﬁgﬁigtﬁy&? 85,00 90,00 95,00 90,00
NO Emisyonu (kg/h) 0,514 0,492 0,509 0,50 20
NO, Konsantrasyonu (mg/Nm3) 0,00 1,26 0,45 0,57
1&%{;25%“;@%’3“ 0,00 1,40 0,50 0.63 | 800
NO; Emisyonu (kg/h) 0,000 0,008 0,003 0,00
O, Konsantrasyonu (%) 3,07 4,79 5,10 4,32
CO; Konsantrasyonu (%) 10,16 9,19 9,01 9,45
Fazla Hava Orani (%) 17,1 29.5 32,1 26,2

Not: Konsantrasyon ve debi degerleri kuru bazda verilmistir. Hacimler Nm® birimindendir.
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4.3. C Tekstil Fabrikas1 Tesis Bilgileri

Fabrika 1994 yilinda Denizli Organize Sanayi Bolgesinde kurulmustur. Tesisin
toplam alan1 15.348 m’ olup, bunun 5.194 m” si kapal1 alan, 10.154 m2’ si ag¢ik alandir.
Tesiste kumas boyama, iplik boyama ve tekstil iiretim iglemleri yapilmaktadir. Toplam
187 personel calismaktadir. Tesisin calisma siiresi yilda 300 giin, 8’er saatten 3

vardiyadir.

Fabrika yilda 2.790 ton bez boyama ve kasarlama, 2.672 ton HT boyama ve 903 ton

bobin boyama kapasitesine sahiptir.

Tesiste birim iiriin basina kullanilan elektrik enerjisi miktar1 1 kW/kg’ dir. Tesiste
bulunan buhar kazaninda ve proseste kullanilan makinalarda yakit olarak dogal gaz
kullanilmaktadir. Kullanilan yakit Organize Sanayi Bolge Miidiirliigii’'nden tedarik
edilmektedir. Yillik yakat tiikketimi yaklasik olarak 3.500.000 m’ seviyesindedir. Tesiste
periyodik bakimlar diizenli olarak yapilmaktadir. Makina ve enerji sorumlusu bir

makina miithendisi gorev yapmaktadir.
4.3.1. Fabrikada kullamlan makinalar

Fabrikada bulunan makina ve techizatin miktar1 ve 6zellikleri Tablo 4.9’da yer
almaktadir. Tablo incelendiginde agirlikli olarak 1s1 enerjisi kullanilan boyama ve

kurutma makinalar1 ve elektrigin yogun olarak kullanildig1r makinalar goriilmektedir.

Tablo 4.9 C fabrikasinda kullanilan makinalar

Adet Cinsi ve Ozellikleri
(1) Over Flow Hatt1

Over Flow Boya Makinas1 25 kg
Over Flow Boya Makinas1 50 kg
Over Flow Boya Makinas1 100 kg
Over Flow Boya Makinas1 200 kg
Over Flow Boya Makinas1 300 kg
Over Flow Boya Makinas1 400 kg
Over Flow Boya Makinas1 500 kg
Over Flow Boya Makinas1 600 kg
2) HT Hatti

1 HT Boya Makinas1 300 kg

BN DN =D == =

(devamu arka sayfada)




Adet

Cinsi ve Ozellikleri

[S—

HT Boya Makinas1 400 kg

HT Boya Makinas1 450 kg

HT Boya Makinas1 900 kg

HT Boya Makinas1 25 kg

HT Boya Makinas1 50 kg

HT Boya Makinas1 100 kg

HT Boya Makinas1 150 kg

HT Boya Makinas1 600 kg

HT Boya Makinas1 10 kg

HT Boya Makinas1 30 kg

HT Boya Makinas1 3 kg

Santrifiij

Halat A¢ma

Ramoz

Atki Diizenleyici

Tampler

Fular

Overlock Dikis Makinasi

Kurutucu (Santex) Bantli Kurutucu

Penye Kesme

Tiip Sanfor

Balon Sikma

Ham Mal A¢cma Makinast

Spektralfotometre

Termal Num. B.

Fongs Num. B.

Kompresor (V)

Hidrofor Seti

Su Tas Cihazi

Turbang

Egalize Ramoz

Acik En Sanfor

Mamiil Kalite Kontrol Makinasi

Boy dikme makinasi

el Ead B Y I e e el e e N N I SN R NS N EOS TN NS R N NS R g S N, B el AN g e el NS R e e e e Y I Y N NS R (O]

Atik 1s1 geri kazanim tesisi

3) Bobin Boyama Hatti

Bobin Boyama Makinas1 50 kg

Bobin Boyama Makinas1 100 kg

Bobin Boyama Makinas1 250 kg

Bobin Boyama Makinas1 500 kg

Bobin Boyama Makinasi 30 kg

Santrifiij

RF Kurutucu

et [t [t |t |t | ND) [t [

Tek Bobin boyama makinasi

72
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4.3.2. Fabrikada kullanilan kazanlar

Uretim prosesindeki kurutma islemleri tesiste bulunan bir adet dogalgaz yakitli

buhar kazanindan elde edilen buhar ile veya bazi makinalarda bulunan dogalgazli

briilorle dogrudan yapilmaktadir (Tablo 4.10).

Tablo 4.10 C fabrikasinda kullamilan kazanlar

No Kapasite Birim Uretim  |Basing |Sicakhik

1 5 ton/h Buhar 7bar | 164°C

4.3.3. Uretim prosesinin aciklamasi ve is akim semasi

Kumas Boyama Uretim siireci

1.

Miisteriden siparis bilgisi ile birlikte ham kumas gelir.

2. Ham kumaslar over-flow/ht makinelerinde boyanacak sekilde acilir.
3.
4

. Istenen mamule gore farkli boyarmaddeler, kimyasal maddeler, su ve buhar

Acgma isleminden sonra kumaslar over-flow/ht makinelerine alinir.

kullanilarak boyama prosesi uygulanir.
Boyama prosesinden ¢ikan kumaslar kurutma prosesine alinir. Kurutma direk yakma
veya buhar ile 1sitilan makinelerde yapilir.

Kurutma sonrasi kalite kontrol islemi yapilir.

7. Kalite kontrolil yapilmis kumaslar miisteriye gonderilir.

Bobin Boyama Uretim Siireci

1

Miisteriden siparis bilgisi ile birlikte ham iplik gelir.

2. Iplikler yumusak sarim islemine alinur.
3.
4

. Istenen mamule gore farkli boyarmaddeler, kimyasal maddeler, su ve buhar

Yumusak sarim sonrast bobinler boyama iglemi i¢in preslenir.

kullanilarak boyama prosesi uygulanir.

. Boyama prosesinden ¢ikan iplikler kurutma prosesine alinir. Kurutma RF dalga

prensibine gore calisan kurutucuda yapilir.

. Kurutulan iplikler siki sarim islemine alinir.

7. Kalite kontrol yapilir ve iirtinler miisteriye sevk edilir.

Sekil 4.4°de is akim samas1 gosterilmistir.
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Sekil 4.4 C fabrikasinin is akim semasi
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4.3.4. Enerji akis semasi

Bu fabrikadaki kumas ve bobin boyama islemi A Fabrikasinda oldugu gibi buhar
kullanilarak yapilmaktadir. Bu nedenle bu makinalarda yapilan iiretimdeki enerji akisi
A Fabrikasinda verilen semada belirtildigi gibidir. Ancak tesisin iiretim prosesinde
kizgin yag kullanilmamaktadir. Santex marka bantli kurutucu, turbang kurutucu, ramoz
kurucu ve egalize makinalarinda yapilan kurutma islemleri bu makinalarda dogalgazin

briilorler vasitasiyla dogrudan yanmasi suretiyle gergeklestirilmektedir (Sekil 4.5).

DOGALGAZ
Dogalgaz Dogalgaz Dogalgaz Dogalgaz
73 m’h 80 m’/h 124 m’/h 68 m’/h
Santex Kurutucu Turbang Ramoz Egalize

Sekil 4.5 C fabrikasinin enerji akis semasi

4.3.5. Baca gaz1 analiz sonuclari

Uretim prosesinde kullamlan buhar, fabrikada bulunan bir adet dogalgaz yakatli
buhar kazaninda {iretilmektedir. Santex, turbang, ram6z ve egalize makinalarinda
dogalgaz dogrudan briilorler vasitasiyla yakilarak kurutma isleminde kullanilmaktadir.
Bu nedenle buhar kazam bacasinda ve diger makinalara bagli bacalarda da yanma
gazlart emisyon Olciimleri yapilmistir. Ayrica bu makinalarda kullanilan kimyasallar
nedeniyle bacagazinda ucucucu organik bilesikler bulunabilmektedir. Prosesten
kaynaklanan ve bacagazi icerisinde bulunan ucucucu organik bilesiklerin Sl¢iimii de
yapilmistir. Bu bilesiklerin insan sagligi ve ¢evre acisindan ¢ok tehlikeli oldugu goz
Oniine alindiginda, havaya salinan miktarin tespiti ve kontrol altina alinmas1 son derece

onemlidir.
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Tesiste toplam 12 adet emisyon kaynag bulunmaktadir. Tablo 4.11°de
belirtilenlerin haricinde emisyon kaynagi bulunmamaktadir. Tesisin toplam 1s1l giicii
7.594 kW’ dir. Bu emisyon kaynaklarinda yapilan 6l¢timlerin sonuglar1 Tablo 4.12 —
Tablo 4.23’de yer almaktadir.

Tablo 4.11 C fabrikas1 6l¢tim noktalar

Sira . - Baca A
No Emisyon Kaynagi Kodu Olciilen Parametre
1 Buhar Kazani Bacasi-1 BKB-1 Toz - Yanma Gazlar
2 Santex Makinesi Bacasi-1 SMB-1 Toz - Yanma Gazlari
3 Santex Makinesi Bacasi-2 SMB-2 Toz - Yanma Gazlar
4 | Turbang Makinesi Bacasi-1 TMB-1 Toz - Yanma Gazlari
5 | Turbang Makinesi Bacasi-2 TMB-2 Toz - Yanma Gazlar
6 | Ramo6z Makinesi Bacasi RMB Toz - Yanma Gazlari
7 | Egalize Makinesi Bacasi EMB Toz - Yanma Gazlar
8 Boya Cozme Kabini Havalandirma BCKHB Toz - TVOC
Bacasi
9 Akii Sarj Odast Havalandirma ASOHB Toz - TVOC
Bacast
10 | RF Havalandirma Bacasi RFHB Toz - TVOC
11 | Acik EN Safor Bacasi AENSB Toz - TVOC
12 | Ceker Ocak Havalandirma Bacast COHB Toz - TVOC

Yanma gazlarn olan karbonmonoksit, kiikiirtdioksit, azotmonoksit, azotdioksit
gazlart ve toz konsantrasyonlar1 ve kiitlesel debileri Ol¢iilmiistiir. Ayrica bacagazinda
oksijen ve karbondioksit gazlarinin % olarak derisimi tespit edilerek yanma verimi
kontrol edilmistir. Kirleticilerin tespiti acisindan proses bacalarinda toz ve ugucu
organik bilesiklerin analizi yapilmistir. Enerji verimliligi acisindan yapilan

degerlendirme altinci boliimde verilmistir.



Tablo 4.12 C fabrikasindaki buhar kazani bacasi (KB-1) 6l¢iim sonuglar
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Yakat Tipi DOGALGAZ
Kazan Tipi Markasi ISIBAY
Imal Tarihi 1997
g;}ﬁgnlan Yakit Miktar1 352.5
(\lf(ack;i[/ l?rllg )Isﬂ Degeri 8250
Yakma Isil Giicii (kW) 3.381
Baca Yiiksekligi (Yerden) | 18
Baca Yiiksekligi(Catidan) | 1
P P P Siir
Parametre 1. Olciim | 2. Olgiim | 3. Ol¢iim | Ortalama Des
eger
Referans Oksijen (%) 3 3 3
Basing (mbar) 981 981 981
Yanma Verimi (%) 93,6 93,9 93.4
Gaz Sicakligi (°C) 153 153 163 156
Gaz Hizi (m/sn) 5,0 5,3 6,0 5.4 Min 4
Baca Cap1 (m) 0,7 0,7 0,7
Gaz Debisi (m’/saat) 3760 3985 4408 4051
Toz Konsantrasyonu
(mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00
Toz Konsantrasyonu 10
(mg/m3 % 3 ref.O,) 0,00 0,00 0,00 0,00
Toz Emisyonu (kg/saat) 0,000 0,000 0,000 0,000 15
CO Konsantrasyonu
(mg/m3) 3,75 3,75 3,75 3,75
CO Konsantrasyonu 100
(mg/m’ % 3 ref.0,) 4,30 4,30 4,30 4,30
CO Emisyonu (kg/saat) 0,014 0,015 0,017 0,015 5
SO, Konsantrasyonu
(mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00
SO, Konsantrasyonu 100
(mg/m3 % 3 ref.O,) 0,00 0,00 0,00 0,00
SO, Emisyonu (kg/saat) 0,000 0,000 0,000 0,000 60
NO Konsantrasyonu
(mg/m3) 30,80 30,80 30,80 30,80
NO Emisyonu (kg/saat) 0,116 0,123 0,136 0,125 20
NO, Konsantrasyonu
(mg/m3) 47,23 47,23 47,23 47,23
NO, Konsantrasyonu 300
(mg/m3 % 3 ref.O,) 54,15 54,15 54,15 54,15
NO, Emisyonu (kg/saat) 0,178 0,188 0,208 0,191
0, Konsantrasyonu (%) 53 53 53 53
CO; Konsantrasyonu (%) 8,9 8,9 8,9 8,9
Fazla Hava Orani (%) 33,6 33,6 33,6 33,6




Tablo 4.13.C fabrikasindaki santex-1 makine bacas1 (SMB-1) 6l¢iim sonuclar

78

Yakat Tipi DOGALGAZ
Kullanilan Yakit Miktari
(m’/h) 72,96
Yakat Alt Isil Degeri
(kCal/ m’) 8.250
Yakma Isil Giicii (kW) 700
Baca Yiiksekligi
(Yerden) 9.5
Baca Yiiksekligi(Catidan) | 1 5
P S P Siir
Parametre 1. Olciim | 2. Olgiim | 3. Olgiim | Ortalama Des
eger
Basing (mbar) 981 981 981
Gaz Sicakligi (°C) 111 113 116 113
Gaz Hiz1 (m/sn) 10,0 10,3 10,3 10,2 Min 4
Baca Cap1 (m) 0,52 0,52 0,52
Gaz Debisi (m’/saat) 4524 4636 4600 4587
Toz Konsantrasyonu
(mg/m”®) 0,00 0,00 0,00 0,00
Toz Emisyonu (kg/saat) 0,000 0,000 0,000 0,000 15
CO Konsantrasyonu
(mg/m°) 2,50 2,50 3,75 2,92
CO Emisyonu (kg/saat) 0,011 0,012 0,017 0,013 5
SO, Konsantrasyonu
(mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00
SO, Emisyonu (kg/saat) 0,00 0,00 0,00 0,00 60
NO Konsantrasyonu
(mg/m3) 40,18 40,18 41,52 40,63
NO Emisyonu (kg/saat) 0,182 0,186 0,191 0,186 20
NO; Konsantrasyonu
(mg/m3) 61,61 61,61 61,61 61,61
NO; Emisyonu (kg/saat) 0,279 0,286 0,283 0,283
0, Konsantrasyonu (%) 12,5 124 124 12,4
CO; Konsantrasyonu
(%) 5,2 5,2 53 5,2
vVOC Igonsantrasyonu 3.5 3,00 3,00 3,08
(mg/m”)
VOC Emisyonu (kg/saat) 0,0147 0,0139 0,0138 0,0141 300
Karbon cinsinden kiitlesel 00126 00119 00118 00121

debi (kg/saat)

Not: Konsantrasyon ve debi degerleri kuru bazda verilmistir. Hacimler Nm® birimindendir.
VOC : Ugucu Organik Bilesikler (Volatile Organic Compounds)
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Tablo 4.14. C fabrikasindaki santex-2 makine bacas1 (SMB-2) 6l¢iim sonuglart

Yakat Tipi DOGALGAZ
g;}zigﬂan Yakit Miktar1 72.96
Yakat Alt Isil Degeri
(kCal/ m?) 8.250
Yakma Isil Giicii (kW) 700
Baca Yiiksekligi
(Yerden) 9.5
Baca Yiiksekligi
(Catidan) L5
_— T _— Sinir
Parametre 1. Olciim | 2.Olgiim | 3. Olgiim | Ortalama Des
eger
Basing (mbar) 981 981 981
Gaz Sicaklig1 (°C) 116 116 116 116
Gaz Hiz1 (m/sn) 11,6 12,0 11,6 11,7 Min 4
Baca Capt (m) 0,52 0,52 0,52
Gaz Debisi (m’/saat) 5181 5360 5181 5240
Toz Konsantrasyonu
(mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00
Toz Emisyonu (kg/saat) 0,00 0,00 0,00 0,00 15
CO Konsantrasyonu
(mg/m’) 3,75 2,50 2,50 2,92
CO Emisyonu (kg/saat) 0,019 0,013 0,013 0,015 5
SO, Konsantrasyonu
(mg/m°) 0,00 0,00 0,00 0,00
SO, Emisyonu (kg/saat) 0,00 0,00 0,00 0,00 60
NO Konsantrasyonu
(mg/m’) 40,18 41,52 40,18 40,63
NO Emisyonu (kg/saat) 0,208 0,223 0,208 0,213 20
NO; Konsantrasyonu
(mg/m°) 61,61 63,66 61,61 62,29
NO; Emisyonu (kg/saat) 0,319 0,341 0,319 0,327
0, Konsantrasyonu
(%) 12,1 12,1 12,1 12,1
CO; Konsantrasyonu
(%) 5,3 5,3 5,3 5,3
VOC Konsantrasyonu
(mg/m°) 1,75 1,75 2,25 1,92
VOC Emisyonu 300
(kg/saat) 0,0091 0,0094 0,0117 0,0100
Karbon cinsinden
kiitlesel debi (kg/saat) 0,0078 0,0080 0,0100 0,0086
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Tablo 4.15 C fabrikasindaki turbang-1 makina bacas1 (TMB-1) 6l¢iim sonuclari

Yakat Tipi DOGALGAZ
g;}ﬁgnlan Yakit Miktar1 79.86
Yakat Alt Isil Degeri
(kCal/ m?) 8.250
Yakma Isil Giicii (kW) 487,5
Baca Yiiksekligi
(Yerden) 9.5
Baca Yiiksekligi
(Catidan) L5
P P P Simir
Parametre 1. Olciim | 2.Olgiim | 3. Olgiim | Ortalama Des
eger
Basing (mbar) 981 981 981
Gaz Sicaklig1 (°C) 112 113 114 113
Gaz Hiz1 (m/sn) 12,3 12,3 12,0 12,2 Min 4
Baca Capt (m) 0,40 0,40 0,40
Gaz Debisi (m’/saat) 3284 3276 3188 3249
Toz Konsantrasyonu
(mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00
Toz Emisyonu (kg/saat) 0,00 0,00 0,00 0,00 15
CO Konsantrasyonu
(mg/m’) 7,50 7,50 7,50 7,50
CO Emisyonu (kg/saat) 0,025 0,025 0,024 0,024 5
SO, Konsantrasyonu
(mg/m°) 0,00 0,00 0,00 0,00
SO, Emisyonu (kg/saat) 0,00 0,00 0,00 0,00 60
NO Konsantrasyonu
(mg/m’) 37,50 37,50 38,84 37,95
NO Emisyonu (kg/saat) 0,123 0,123 0,124 0,123 20
NO; Konsantrasyonu
(mg/m°) 57,50 57,50 59,55 58,18
NO; Emisyonu (kg/saat) 0,189 0,188 0,190 0,189
0, Konsantrasyonu
(%) 13,1 13,1 13,2 13,1
CO; Konsantrasyonu
(%) 5,6 5,6 5,6 5,6
VOC Konsantrasyonu
(mg/m°) 17,50 17,50 15,00 16,67
VOC Emisyonu 300
(kg/saat) 0,0575 0,0573 0,0478 0,0542
Karbon cinsinden
kiitlesel debi (kg/saat) 0,0493 0,0491 0,0410 0,0465




81

Tablo 4.16 C fabrikasindaki turbang-2 makine bacas1 (TMB-2) 6l¢iim sonuglari

Yakat Tipi DOGALGAZ
Kullanilan Yakit Miktar1
( m’ /h) 79,86
Yakat Alt Isil Degeri
(kCal/ m) & 8.250
Yakma Isil Giicii (kW) 487,5
Baca Yiiksekligi
(Yerden) 9,5
Baca Yiiksekligi
(Catidan) L5
P _— P Sir
Parametre 1. Olciim | 2.Olgiim | 3. Olgiim | Ortalama Des
eger
Basing (mbar) 981 981 981
Gaz Sicakligi (°C) 115 116 117 116
Gaz Hiz1 (m/sn) 22,0 22,3 22,6 22,3 Min 4
Baca Cap1 (m) 0,30 0,30 0,30
Gaz Debisi (m’/saat) 3279 3315 3351 3315
Toz Konsantrasyonu
(mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00
Toz Emisyonu (kg/saat) 0,00 0,00 0,00 0,00 15
CO Konsantrasyonu
(mg/m”’) 6,25 8,75 7,50 7,50
CO Emisyonu (kg/saat) 0,020 0,029 0,025 0,025 5
SO, Konsantrasyonu
(mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00
SO, Emisyonu (kg/saat) 0,00 0,00 0,00 0,00 60
NO Konsantrasyonu
(mg/m3) 38,84 38,84 38,84 38,84
NO Emisyonu (kg/saat) 0,127 0,129 0,130 0,129 20
NO; Konsantrasyonu
(mg/m3) 59,55 59,55 59,55 59,55
NO, Emisyonu (kg/saat) 0,195 0,197 0,200 0,197
0, Konsantrasyonu
(%) 13,0 13,0 13,0 13,0
CO; Konsantrasyonu
(%) 5.4 5,5 5,5 5,5
VOC Konsantrasyonu
(mg/m3) 3,50 3,25 3,50 3,42
VOC Emisyonu 300
(kg/saat) 0,0115 0,0108 0,0117 0,0113
Karbon cinsinden
kiitlesel debi (kg/saat) 0,0098 0,0092 0,0101 0,0097




Tablo 4.17 C fabrikasindaki ram6z makina bacasi (RMB) 6l¢iim sonuglar
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Yakat Tipi DOGALGAZ
g;}ﬁgnlan Yakit Miktar1 123,84
Yakat Alt Isil Degeri
(kCal/ m?) 8.250
Yakma Isil Giicii (kW) 1.188
Baca Yiiksekligi
(Yerden) 9.5
Baca Yiiksekligi
(Catidan) L5
P P P Simir
Parametre 1. Olciim | 2.Olgiim | 3. Olgiim | Ortalama Des
eger
Basing (mbar) 981 981 981
Gaz Sicaklig1 (°C) 140 143 144 142
Gaz Hiz1 (m/sn) 4,0 4,0 4,0 4,0 Min 4
Baca Cap1 (m) 0,47 0,47 0,47
Gaz Debisi (m’/saat) 1391 1381 1377 1383
Toz Konsantrasyonu
(mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00
Toz Emisyonu (kg/saat) 0,00 0,00 0,00 0,00 15
CO Konsantrasyonu
(mg/m3) 15,00 15,00 16,25 15,42
CO Emisyonu (kg/saat) 0,021 0,021 0,022 0,021 5
SO, Konsantrasyonu
(mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00
SO, Emisyonu (kg/saat) 0,00 0,00 0,00 0,00 60
NO Konsantrasyonu
(mg/m3) 25,45 25,45 25,45 25,45
NO Emisyonu (kg/saat) 0,035 0,035 0,035 0,035 20
NO; Konsantrasyonu
(mg/m3) 39,02 39,02 39,02 39,02
NO; Emisyonu (kg/saat) 0,054 0,054 0,054 0,054
0, Konsantrasyonu
(%) 17,1 17,2 17,0 17,1
CO; Konsantrasyonu
(%) 6,3 6,3 6,1 6,2
VOC Konsantrasyonu
(mg/m3) 3,00 3,00 3,25 3,08
VOC Emisyonu 300
(kg/saat) 0,0042 0,0041 0,0045 0,0043
Karbon cinsinden
kiitlesel debi (kg/saat) 0,0036 0,0036 0,0038 0,0037




Tablo 4.18 C fabrikasindaki egalize ram6z bacas1 (ERB) 6l¢iim sonuglar
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Yakat Tipi DOGALGAZ
Kullanilan Yakit Miktari
(m*/h) 67,75
Yakat Alt Isil Degeri
(kCal/ m’ ) 8.250
Yakma Isil Giicii (kW) 650
Baca Yiiksekligi
(Yerden) 9.5
Baca Yiiksekligi
(Catidan) L5
P P P Sinmir
Parametre 1. Olciim | 2.Olgiim | 3. Olgiim | Ortalama Des
eger
Basing (mbar) 981 981 981
Gaz Sicaklig1 (°C) 94 94 93
Gaz Hiz1 (m/sn) 4,3 4,0 4,6 4,3 Min 4
Baca Capt (m) 0,39 0,39 0,39
Gaz Debisi (m’/saat) 1118 1040 1200 1120
Toz Konsantrasyonu
(mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00
Toz Emisyonu (kg/saat) 0,000 0,000 0,000 0,000 15
CO Konsantrasyonu
(mg/m3) 3,75 3,75 3,75 3,75
CO Emisyonu (kg/saat) 0,004 0,004 0,004 0,004 5
SO, Konsantrasyonu
(mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00
SO, Emisyonu (kg/saat) 0,00 0,00 0,00 0,00 60
NO Konsantrasyonu
(mg/m3) 17,41 17,41 18,75 17,86
NO Emisyonu (kg/saat) 0,019 0,018 0,022 0,020 20
NO; Konsantrasyonu
(mg/m°) 26,70 26,70 28,75 27,38
NO; Emisyonu (kg/saat) 0,030 0,028 0,034 0,031
0, Konsantrasyonu
(%) 15,0 15,0 15,0 15,0
CO; Konsantrasyonu
(%) 4,0 4,0 4,1 4,0
VOC Konsantrasyonu
(mg/m3) 12,50 12,50 12,50 12,50
VOC Emisyonu 300
(kg/saat) 0,0140 0,0130 0,0150 0,0140
Karbon cinsinden
kiitlesel debi (kg/saat) 0,0120 0,0111 0,0129 0,0120




Tablo 4.19 C fabrikasindaki boya ¢6zme kabini bacasi1 (BCKB) 6l¢iim sonuglari
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Parametre 1. Olgiim 2. Olgﬁm 3. Olgﬁm Ortalama Sll}lr
eger

Baca Yiiksekligi
(Catidan) (m) 1,5
Atmosfer Basinci (mbar) 981 981 981
Gaz Sicakligi (°C) 38,0 37,0 37,0 37,3
Gaz Hizi (m/sn) 5,0 5,0 4,6 4.9 Min 3
Baca Kesiti (m°) 0,091 0,091 0,091
Gaz Debisi (m’/saat) 1389 1393 1282 1354
TVOC3K0nsantrasyonu 300
(mg/m”) 37,50 37,50 37,50 37,50
TVOC Emisyonu
(kg/saat) 0,0521 0,0522 0,0481 0,0508
Karbon Cinsinden
Kiitlesel Debi (kg/saat) 0,0446 0,0448 0,0412 0,0435
Toz 3 324
Konsantrasyonu(mg/m”) 0,00 0,00 0,00 0,00
Toz Emisyonu (kg/saat ) 0,000 0,000 0,000 0,000 15

Not: Konsantrasyon ve debi degerleri kuru bazda verilmistir. Hacimler Nm® birimindendir.
TVOC : Toplam Ucucu Organik Bilesikler (Total Volatile Organic Compounds)

Tablo 4.20 C fabrikasindaki akii sarj odas1 havalandirma bacasi(ASOHB) 6l¢iim

sonugclari
- P _— Smir
Parametre 1. Olciim | 2. Olgiim | 3. Ol¢iim | Ortalama Des
eger
Baca Yiiksekligi
(Catidan) (m) 1,5
Atmosfer Basinci (mbar) 981 981 981
Gaz Sicaklig1 (°C) 30,0 28,0 28,0 28,7
Gaz Hizi (m/sn) 5,0 5,3 5,3 5,2 Min 3
Baca Kesiti (m°) 0,040 0,040 0,040
Gaz Debisi (m’/saat) 624 666 666 652
TVOC3K0nsantrasyonu 300
(mg/m”) 0,00 0,00 0,00 0,00
TVOC Emisyonu
(kg/saat) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Karbon Cinsinden
Kiitlesel Debi (kg/saat) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Toz 3 327
Konsantrasyonu(mg/m”) 0,00 0,00 0,00 0,00
Toz Emisyonu (kg/saat ) 0,000 0,000 0,000 0,000 15




Tablo 4.21 C fabrikasindaki RF bacasi (RF) 6l¢tim sonuglari
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Parametre 1. Olciim | 2.Olciim | 3. Olciim | Ortalama Sll}lr
eger
Baca Yiiksekligi
(Catidan) (m) 1,5
Atmosfer Basinci (mbar) 981 981 981
Gaz Sicakligi (°C) 44,0 44,0 44,0 44,0
Gaz Hiz1 (m/sn) 14,3 15,0 14,3 14,5 Min 3
Baca Kesiti (m”) 0,099 0,099 0,099
Gaz Debisi (m’/saat) 4250 4459 4250 4320
TVOC3K0nsantrasyonu 300
(mg/m”) 3,75 3,50 3,75 3,67
TVOC Emisyonu
(kg/saat) 0,0159 0,0156 0,0159 0,0158
Karbon Cinsinden
Kiitlesel Debi (kg/saat) 0,0137 0,0134 0,0137 0,0136
Toz 3 324
Konsantrasyonu(mg/m”) 0,00 0,00 0,00 0,00
Toz Emisyonu (kg/saat ) 0,000 0,000 0,000 0,000 15
Tablo 4.22 C fabrikasindaki acik en sanfor bacasi (AESB) 6l¢iim sonuglar
P P P Simir
Parametre 1. Olgiim | 2. Ol¢iim | 3. Olgiim | Ortalama Ded
eger
Baca Yiiksekligi
(Catidan) (m) 1,5
Atmosfer Basinci (mbar) 981 981 981
Gaz Sicaklig1 (°C) 43,0 43,0 43,0 43,0
Gaz Hiz1 (m/sn) 15,6 15,3 15,3 15,4 Min 3
Baca Kesiti (m”) 0,080 0,080 0,080
Gaz Debisi (m’/saat) 3777 3704 3704 3728
TVOC3Konsantrasyonu 300
(mg/m”) 13,75 14,00 13,75 13,83
TVOC Emisyonu
(kg/saat) 0,0519 0,0519 0,0509 0,0516
Karbon Cinsinden
Kiitlesel Debi (kg/saat) 0,0445 0,0445 0,0437 0,0442
Toz 3 323
Konsantrasyonu(mg/m”) 0,00 0,00 0,00 0,00
Toz Emisyonu (kg/saat ) 0,000 0,000 0,000 0,000 15

Not: Konsantrasyon ve debi degerleri kuru bazda verilmistir. Hacimler Nm® birimindendir.
TVOC : Toplam Ugucu Organik Bilesikler (Total Volatile Organic Compounds)




86

Tablo 4.23 C fabrikasindaki ceker ocak bacas1 (COB) dl¢iim sonuglar

Parametre 1. Olciim | 2.Olciim | 3. Olciim | Ortalama Sll}lr
eger
Baca Yiiksekligi
(Catidan) (m) 1,5
Atmosfer Basinci (mbar) 081 081 981
Gaz Sicakligt (°C) 31,0 30,0 28.0 29,7
Gaz Hiz1 (m/sn) 43 43 4.6 4.4 Min 3
Baca Kesiti (m’) 0,031 0,031 0,031
Gaz Debisi (m*/saat) 423 424 457 435
TVOC Konsantrasyonu 300
(mg/m3) 0,00 0,00 0,00 0,00
TVOC Emisyonu
(kg/saat) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Karbon Cinsinden
Kiitlesel Debi (kg/saat) 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Toz 327
Konsantrasyonu(mg/m3 ) 0,00 0,00 0,00 0,00
Toz Emisyonu (kg/saat ) 0,000 0,000 0,000 0,000 15

Not: Konsantrasyon ve debi degerleri kuru bazda verilmistir. Hacimler Nm® birimindendir.
TVOC : Toplam Ugucu Organik Bilesikler (Total Volatile Organic Compounds)

4.4. D Tekstil Fabrikas1 Tesis Bilgileri

Yilda 4.494.528 m? havluluk ve bornozluk kumas ile 4.674.456 m’ bez dokuma
kapasitesine sahip bu fabrikada ayrica hasil-¢ozgii ve bobin boyama faaliyeti de
yapilmaktadir. Organize Sanayi Bolgesinde bulunan fabrikada toplam 556 personel
calismaktadir. 3 vardiya ¢alisma diizeni olan fabrikanin 19.460 m’ kapal1 olmak iizere

toplam 46.120 m” alam bulunmaktadir. Fabrika 1995 yilinda kurulmustur.
4.4.1. Fabrikada kullamlan makinalar

Fabrikada bulunan makina ve techizatin miktar1 ve 6zellikleri Tablo 4.24°de yer
almaktadir. Bu fabrikada agirlikli olarak dokuma tezgdhlar1 bulunmaktadir. Bu
tezgahlarda enerji olarak sadece elektrik enerjisi kullanilmaktadir. Ancak hem bu
tezgahlarda hem de klima santrali, kompresor, 1sitma, aydinlatma gibi yardimci
iinitelerde tiiketim ¢ok fazladir. Bobin boyama ve hasil iinitelerinde 1s1 ve elektrik

enerjisi kullanilmaktadir.




Tablo 4.24 D fabrikasinda kullanilan makinalar

Adet Cinsi ve Ozellikleri

Hagsil Cozgii Unitesi

2 |Hasil makinasi 40 m/d

5  |Cozgii makinasi

2 Hasil arkasi levent vinci

Dokuma Unitesi

Kalite kontrol makinasi

Levent kaldirma makinasi

Kompresor

4
2
3 Levent sabit tagima
3
3

Klima santrali (300.000 m’/h kapasiteli)

37 |Bez dokuma 600 d/d En:190

40 |Bez dokuma tezgahi 1,90m 450 d/d

24 |Havlu dokuma tezgahi — Jakarli — 360 cm, 280

33 |Havlu dokuma tezgahi —Armiirlii — 360 cm, 280

3 |Digiim makinasi- Fisher

12 |Havlu dokuma tezgahi - Armiirlii — 360 cm, 200 d/d

1 Bobin aktarma makinasi

8 Sarma ve aktarma makinasi

2 Kurutma makinasi

Boyama Unitesi

Bobin boya 500 kg

Bobin boya 400 kg

Bobin boya 250 kg

Bobin boya 150 kg

Bobin (100+85+50+35) = 270

Sarma ve aktarma makinasi

Bobin kurutma makinasi

Santrifiij makinasi

Numune boya makinasi

[o AR\ ST Sl el SN I HUSE Il O

Gezer temizleyici

4.4.2. Fabrikada kullanilan kazanlar
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Fabrikada bulunan hasil makinalarinda ve bobin boyama makinalarinda buhar

kullanilmaktadir. Kullanilan buhar fabrikada bulunan 2 adet dogalgaz yakith kazandan

elde edilmektedir. Kazanlarin iiretim kapasitesi 3 ton/h dir (Tablo 4.25).

Tablo 4.25 D fabrikasinda kullanilan kazanlar

No Kapasite Birim Uretim Basin¢ |Sicakhik
1 3 ton/h Buhar Tbar | 164°C
2 3 ton/h Buhar 7bar | 164°C
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4.4.3. Uretim prosesinin aciklamasi ve is akim semasi

Tekstil sektoriinde ayni tiretimi gergeklestiren fabrikalarda genelde iiretim prosesleri
cok az farkliliklar gosterir. Bu fabrikada bulunan hasil-¢o6zgii ve dokuma prosesleri E
Fabrikasinda verilen proses ile aymdir. Bu fabrikada kullanilan makinalar da
incelendiginde dokuma prosesinin burada daha agirlikli oldugu goriilmektedir. Dokuma

prosesinde enerji olarak elektrik tiikketimi fazladir.

Fabrikada gergeklestirilen bobin boyama islemi su sekilde yapilmaktadir:

- Ham kontrolden gecmis olan iplik gevsek sarim ile delikli bobinlere sarilir.

- Siparis renk ve miktarina gore boya ve tekstil kimyasallar1 hazirlanir.

- Makinaya alindiktan sonra 6nce boya kasar1 (seker kasar) yapilacak iplik boyaya
hazir hale getirilir.

- Istenen renkte boyama yapilir ve yikanir.

- Boya islemi bittikten sonra iplikler santrifiij makinasina alinip nem orant % 70’e
kadar diisiiriiliir.

- Santrifiijden gegen iplik frekansh kurutucuya konularak kurutma islemi yapilir.

- Islemi biten iplik siki sarim makinalarinda karton bobinlere sarilarak cuvallanip

miisteriye sevk edilir (Sekil 4.7).

Nndaloazr 764 m3/h

I

Buhar 6 Bar

Buhar Kazam Kondens su
158 °C 05 O
su Bova - Kimvasal
Buhar 6 Bar v l Kondens su

Bobin Boyama
158 °C 95°C

v

Atik sicak su

Kurutma
158 °C 95 °C

v

Sicak su buhari

Sekil 4.6 D fabrikasinin enerji akis semasi
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GELEN HAM BOBIN

|

HAM KONTROL

|

GEVSEK SARIM
(Delikli Bobinlere)

|

SEKER KASAR

|

BOYAMA

|

YIKAMA

A 4

SANTRIFUJ
(NEM %70)

|

FREKANSLI KURUTUCU

l

SIKI SARIM
(Karton Bobinlere)

!

PAKETLEME

Sekil 4.7 D fabrikas1 bobin boyama is akim semasi
4.4.4. Enerji akis semasi

D Fabrikasinda gerceklestirilen bobin boyama prosesine ait enerji akis semas1 Sekil
4.6’da gosterilmektedir. Bobin boyama makinalarina buhar kazanindan gelen 6 bar

basing ve 153 °C sicakliktaki buhar boyama kazanlarinda 1s1 enerjisi olarak kullanilir.

Kullanilan buhar islem sonucunda kondens olarak kazan dairesine gonderilir.
4.4.5. Baca gaz analiz sonuclari

Fabrikada ol¢iim tarihinde faal durumda bulunan 1 adet dogalgazli buhar kazam

bacasinda bacagazi emisyon dl¢iimleri yapilmustir. Tesiste ayda ortalama 190.000 Nm®



dogalgaz tiiketimi

gosterilmistir.

Tablo 4.26 D fabrikasindaki buhar kazani 6zellikleri ve baca gazi 6l¢iim sonuglari

gerceklesmektedir.

Yapilan Ol¢iim
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sonucu Tablo 4.26’da

Yalkat Tipi DOGALGAZ
Yakit alt 1s1l degeri (kcal/m®) 8.250
Yakat Sarfiyati (m*/h) 264
Yakma Isil Giicii (kW) 2.529
Baca Yiiksekligi (m) 15

1. Olciim |2. Ol¢iim |3. Ol¢iim | Ortalama S:g:r
Referans Oksijen (%) 3 3 3
Yanma Verimi (%) 93,5 94,4 932 93,7
Gaz Sicakligi (°C) 291,2 292.,6 288.,5 290,77
Gaz Hiz1 (m/sn) 4,8 4.4 4,6 4,6 Min 4
Baca Kesiti (m?) 0,5 0,5 0,5
Gaz Debisi (m’/h) 8356,65 | 8379,21 | 8236,02 | 8323,96
Kuru Baca gazi1 debisi (Nm*/h) | 3823,43 | 3845,99 | 3685,55 | 3784,99
Toz Konsantrasyonu (mg/Nm3) 14,20 11,30 5,63 10,38
(Tn‘i; /ﬁ(ﬁsgtrr:fsg)‘“ 9,06 7,22 3,60 6.63 10
Toz Emisyonu (kg/h) 0,054 0,043 0,021 0,04 15
CO Konsantrasyonu (mg/NmS) 0,00 0,00 0,00 0,00
f&};"rﬁi'ﬂ‘(gﬁ?ﬁy&‘l‘; 0,00 0,00 0,00 000 | 100
CO Emisyonu (kg/h) 0,000 0,000 0,000 0,00 5
SO, Konsantrasyonu (mg/NmS) 0,71 0,00 2,14 0,95
(Srgé /E(I;%S;thrr:;ygﬁ)“ 1,00 0,00 3,00 1,33 100
SO, Emisyonu (kg/h) 0,003 0,000 0,008 0,00 60
NO Konsantrasyonu (mg/Nm3 ) 79,80 84,66 87,57 84,01
mﬂﬁomn%tﬁyg;‘; 112,00 | 119,00 | 123,00 | 118,00
NO Emisyonu (kg/h) 0,302 0,320 0,331 0,32 20
NO, Konsantrasyonu (mg/NmS) 1,43 1,42 1,42 1,42
?Llogﬁ;‘?%“;gfg’gu 2,00 2,00 2,00 2,00 800
NO, Emisyonu (kg/h) 0,005 0,005 0,005 0,01
0, Konsantrasyonu (%) 8,16 8,18 8,17 8,17
CO, Konsantrasyonu (%) 7,28 7,27 7,27 7,27
Fazla Hava Oran1 (%) 63,6 63,8 63,7 63,7
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4.5. E Tekstil Fabrikas1 Tesis Bilgileri

Organize Sanayi Bolgesinde bulunan fabrikada tekstil dokuma, hasil ve konfeksiyon
faaliyetleri bulunmaktadir. 1994 yilinda iiretime baslayan tesis, 17.000 m’ kapali
5.500 m* acik olmak iizere toplam 22.500 m® alani kaplamaktadir. 916 calisan

personelin bulundugu fabrikada 3 vardiya calisma yapilmaktadir.

Ana iriinlerden 4.022 ton/yil havlu, 3.097 ton/yil bornoz iiretimi
gerceklestirilmektedir. Enerji olarak tesiste bulunan dokuma tezgahlarinda ve iiretim
makinalarinda elektrik enerjisi tiiketilmektedir. Buhar kazanlarinda yakit olarak komiir
ve dogalgaz tiiketilmektedir. Buhar hasil bdliimiinde hasillama prosesinde
kullanilmaktadir. Diizenli olarak periyodik bakim ve kontrollerin yapildig isletmede,
Makina Enerji Boliimiinden ve konfeksiyon boliimiinden sorumlu bir adet makina
mithendisi gorev yapmaktadir. Fabrikada tiiketilen enerjinin takibi bu personel

tarafindan yapilmaktadir.
4.5.1. Fabrikada kullanilan makinalar

Fabrikada bulunan makina ve techizatin miktar1 ve 6zellikleri Tablo 4.28’de yer
almaktadir. Bu fabrikada elektrik enerjisinin yogun olarak kullanildigi ¢ok sayida
dokuma tezgahi ve konfeksiyon boliimiinde kullanilan dikis makinalar, iitii ve diger
konfeksiyon makinalar1 bulunmaktadir. iki adet hasil makinasinda elektrik ve buhar

kullanilmaktadir.
4.5.2. Fabrikada kullamlan kazanlar

Hasil bolumiinde iplik hasillama prosesinde ve konfeksiyon bdliimiinde ({iriin
temizleme isleminde kullanilan buhar tesiste bulunan iki adet buhar kazaninda elde
edilmektedir. Esas olarak komiir yakitli buhar kazami calisir durumdadir. Ancak
dogalgaz yakith kazan yedek olarak tutulmakta ve ihtiya¢ duyuldugunda devreye
sokulmaktadir. Kazanlar hakkinda Tablo 4.27°de bilgiler verilmektedir.

Tablo 4.27 E Fabrikasinda kullanilan kazanlar

No Kapasite Birim Uretim Basin¢ |Sicakhik

1 4,5 ton/h Buhar 6bar | 158°C

1 100 m’ Buhar 6bar | 158°C
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Tablo 4.28 E Fabrikasinda kullanilan makinalar

Adet Cinsi ve Ozellikleri
(1) Dokuma Unitesi
Sulzer Dokuma Makinasi Jakarli1 300 d/dak En:360 cm
Sulzer Dokuma Makinasi Jakarli 330 d/dak En:260 cm
Nouve Pignone Dokuma Makinas1 330 d/dak En:220 cm
Sulzer Dokuma Makinasi Jakarli1 260 d/dak En:360 cm
Armiirlii Dokuma Makinas1 330 d/dak En:360 cm
Armiirlii Dokuma Makinas1 300 d/dak En:220 cm
Bez Dokuma Makinasi 350 d/dak En:220 cm
Levent Kaldirma Vinci
Klima Santrali (2000.000 m’ /h)
(2) Hasil- Cozgii Unitesi
Konik ¢ozgii
Bobin aktarma makinasi
Ulak Diigiim Makinasi (2,6 m)
Ulak Diigiim Makinasi (3,6 m)
Hasil Cozgii
Ham Co6zgii Makinasi
Kadife Tras Makinasi
(3) Orme Unitesi
10 |Havlu pelus yuvarlak 6rme makinast May:10 D.S.21 d/dk
(4) Konfeksiyon Unitesi
311 |Sanayi tipi diiz dikis makinasi

[a—
(V)
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50 |Sanayi tipi overlok makinasi
29 |Cift igne makinasi
10 |Re¢me makinasi

Ilik agma makinas1
Diigme makinasi

[S—y N Y

Pastal serim makinasi
20 |Sanayi tipi iitii

Metal dedektorii
Citcit makinast

Koprii makinasi

Havlu boy dikim makinas1
Havlu boy dikim makinasi

— N DN =W

4.5.3. Uretim prosesinin aciklamasi ve is akim semasi

Hasil- Cozgii Prosesi: Digsaridan tesise getirilen boyanmis iplikler ¢ozgiiye hazirlanir
ve hasil makinasinda buhar yardimiyla hasil kimyasali icinde hasillama islemi yapilir.

Hasillanmis iplikler leventlere sarilarak dokuma tezgahlarina gonderilir.
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iPLIK DEPODAN [PLIGIN
ALINMASI

'

FASON IPLIK BOYAMA ]

|

|

COZGUNUN HAZIRLANMASI }:
‘ [ HASIL KIMYASALLARININ
ILMARLARIN COZGUNUN YAPILMASI J TEMINI
AKTARILMASI i !

COZGU IPLIKLERININ
HASILLANMASI
¥

LEVENTLERIN HAZIRLANMASI

'

DOKUMAYA SEVK

HASIL RECETESININ
HAZIRLANMASI

SEVK

FASON DOKUMAYA ]

T
AT

Sekil 4.8 E fabrikasi hasil iiretim prosesi is akim semasi

Dokuma Prosesi: Istenen dokuma tipine ve talimatina gore ayarlanmis olan
tezgahlara leventler yiiklenir. Dokuma islemi ve sermil ¢ikarma islemi tamamlanarak

yar1 mamiil kalite kontrole sevk edilir.

[ DOLU LEVENTIN ALINMASI

v

DOKUMA TEZGAHINDA TiP }

DEGISIMIT O ACAKMI

MAKINASINA YUKLENMESI TAHAR YAPILMASI

! !

ULAK YAPILMASI ] LEVENTLERIN DOKUMA J [ BITis J

—

' }
LEVENTLERIN DOKUMA J

MAKINASINA YUKLENMESI T

HAM KALITE

—

DESENIN DOKUMA MAKINESINE . I
YUKLENMESH/TIP AYARININ K(.)NF—'II—“I}QI': }llnlﬂlﬂz:ﬂ\ S
YAPILMASI -

I i

[ DOKUMA [SLEMININ YAPILMASI J—b[ SERMIL CIKARMA J

Sekil 4.9 E Fabrikasit dokuma iiretim prosesi i akim semasi
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Kumas Hazirlik ve Konfeksiyon Prosesi: Kumas hazirlama prosesinde; depodan
alinan dokunmus vaziyetteki ham kumaslar kadife olarak islenecek ise kadife islemine

tabi tutulurlar. Kalite kontrol isleminden sonra fason baski ve boyaya gonderilir.

Boyanmis ve baskilanmis kumaslara konfeksiyon boliimiinde istenen iiriin cinsine
gore pastal kesim yapilir. Dikis makinalarinda iiriin parca parca birlestirilir ve seri
iiretimle bornoz, havlu, kese, sort, pantolon, etek, tisort, esofman, gecelik, pijama,
ceket, nevresim, carsaf, yastik kilifi, yatak ortiisii, gdmlek, masa ortiisii gibi hazir giyim

ve ev tekstil iiriinleri iiretilir. Uriinler iitiilenerek ambalajlanir ve kolilerle sevk edilir.
4.5.4. Enerji akis semasi

Fabrikada yapilan iiretim konusu itibariyle elektrik tiiketimi daha ¢ok dokuma ve
konfeksiyon islemlerinde tiiketilmektedir. Buhar tiiketiminin oldugu tek iinite hasil
kazamdir. Hagillama islemi yapilirken buhar kazanindan gelen yaklagik 6 Bar ve 158 °C
buhar ile hasil kimyasali (nisasta) 1sitilarak iplige mukavemet kazandirilmaktadir (Sekil
4.10)

Komiir 187 kg/h

—

Buhar 6 Bar
Buhar Kazam | Kondens su
158 °C 95°C
Hasil kimyasali
\4
Byhar 6 Bar Kondens su
HASIL-1
158 °C 3 Bar 133 °C 95°C
Hasil kimyasali
Buﬁjr 6 Bar v Kondens su
AN HASIL-2 s |
158°C 3 Bar 133 °C 95°C

Sekil 4.10 E fabrikasinin enerji akis semasi
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4.5.5. Baca gaz1 analiz sonuclari

Tesiste bulunan koémiirlii buhar kazan1 bacasinda 1slak filtre bulunmaktadir. Iki adet
buhar kazani bacasinda yanma gazlar ve toz ol¢iimii yapilmistir. Bunun yaninda hasil
boliimiine ait proses bacalarinda ucucu organik bilesikleri ve toz Olgiimleri

gerceklestirilmistir. Tablo 2.29 ‘da 6l¢iim yapilan kaynaklar listelenmistir.

Tablo 4.29 E fabrikasinda 6l¢iim yapilan emisyon kaynaklar

S;;)a Emisyon Kaynag 11233?1 Olciilen Parametre
1  |Dogalgazli Buhar Kazan1 Bacasi DBKB CO, SO,, NOy, Toz
2 |[Komiirli Buhar Kazani Bacasi KBKB CO, SO,, NO,, Toz
3 |l Nolu Hasil Bacast HB-1 Organik Buhar ve Toz
4 2 Nolu Hasil Bacast HB-2 Organik Buhar ve Toz
5 B Nolu Hasil Bacast HB-3 Organik Buhar ve Toz

Tablo 4.30 E fabrikasindaki hasil proses bacasi baca gazi 6l¢iim sonuglar1 (HB-1)

Ortalama
Basing (mbar) 960
Gaz Sicakligi (°C) 59
Gaz Hizi (m/sn) 7,11
Baca Kesiti (m?) 0,28
Gaz Debisi (m’/h) 7166,88
Kuru Baca gazi debisi (Nm>/h) 5657,51 | Smr Deger
TVOC Konsantrasyonu (mg/Nm3) 2,08 300
TVOC Emisyonu (kg/saat) 0,011 10
Toz Konsantrasyonu (mg/Nm3) 7,02 320
Toz Emisyonu (kg/h) 0,039 5

Toplam Organik Buhar (TVOC) Endiistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava
Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi Ek-1 Tablo 1.2°de yer alan II. ve III. Simf

bilesiklerdir. Analizler n-hekzan cinsinden toplam olarak verilmistir.
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Yakat Tipi DOGALGAZ
Kazan Tipi Markasi BAS-AR
imal Tarihi 1995
Yalkat alt 1s1l degeri (kcal/m®) 8.250
Yakat Sarfiyat: (m’/h) 462
Yakma Isil Giicii (kW) 4.430
Baca Yiiksekligi 17
A A A Sinir
1. Olgiim | 2. Ol¢iim | 3. Olgiim | Ortalama Deger
Referans Oksijen (%) 3 3 3
Basing (mbar) 960 960 960
Yanma Verimi (%) 86,5 87,8 92,6 88,97
Gaz Sicakhigr (°C) 110 116 114 113,3
Gaz Hiz1 (m/sn) 4,62 4,62 4,62 4,62
Baca Kesiti (m?) 0,57 0,57 0,57
Gaz Debisi (m’/h) 9467 9486 9488 | 9.480,24
Kuru Baca gazi debisi
(Nm’/h) 6439 6432 6439 | 643674
Toz Konsantrasyonu
(mg/Nm’) 1,68 1,99 3,09 2,25
Toz Konsantrasyonu 770 753 707 743 10
(mg/Nm3 % ref O,) ’ ’ ’ ’
Toz Emisyonu (kg/h) 0,049 0,048 0,045 0,047 15
CO Konsantrasyonu
(mg/Nm”) 0 0 0 0
CO Konsantrasyonu
(mg/Nm3 % ref. O,) 0 0 0 0 100
CO Emisyonu (kg/h) 0 0 0 0 5
SO, Konsantrasyonu
(me/Nm’) 11 11 17 13
SO, Konsantrasyonu
(mg/Nm’ % ref. Os) 43 37 31 37 100
SO, Emisyonu (kg/h) 0,27 0,23 0,19 0,23 60
NO, Konsantrasyonu
(mg/Nm®) 23 27 62 37,3
NO, Konsantrasyonu
(me/Nm’ % ref. Os) 86 86 117 96,3 800
NO, Emisyonu (kg/h) 0,55 0,55 0,75 0,62 20
0, Konsantrasyonu (%) 17,08 16,27 13,13 15,5
CO, Konsantrasyonu (%) 2,16 2,61 4,37 3,05
Fazla Hava Katsayisi 5,42 4,48 2,68 4,2
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Tablo 4.32 E fabrikasindaki komiirlii buhar kazani baca gazi 6l¢iim sonuglart (KBKB)

Yakat Tipi KOMUR
Kazan Tipi Markasi BAYKA ISOM
imal Tarihi 2000
Yalkat alt 1s1l degeri (kcal/m®) 4.250
Yakat Sarfiyat: (m’/h) 472
Yakma Isil Giicii (kW) 2.330
Baca Yiiksekligi 19
2+ 1.'. 2+ 2.'. 2+ 3.'. Ortalama Sll}lr
Olciim Olciim Olciim Deger
Referans Oksijen (%) 6 6 6
Basing (mbar) 960 960 960
Yanma Verimi (%) 95,8 94,1 95,9 95,27
Gaz Sicakligi (°C) 41 43 41 42
Gaz Hiz1 (m/sn) 6,44 6,44 6,44 6,44
Baca Kesiti (mz) 0,44 0,44 0,44
Gaz Debisi (m’/h) 10198,65 | 10221,65 | 10182,58 | 10200,96
%ﬁ‘/ﬁ? @ gzt Gebis 845665 | 847921 | 8525737 | 3487199
(Trﬁz /Ilflf:llf)amrasyonu 1,59 1.89 1.47 1.65
(Trﬁz /Ilfl‘r’:l‘3si‘/‘:trr§fsy82‘;“ 17,69 26,50 | 1566 | 1995 | 200
Toz Emisyonu (kg/h) 0,15 0,22 0,13 0,16 15
gfg};f;?;‘mrasyonu 20 14 21 18,3
fn?g};f;?a%“rzsf_y%‘l‘; 230 201 1441 | 1917 | 200
CO Emisyonu (kg/h) 1,95 1,70 1,98 1,88 5
(Srg; /g‘;‘ks)a“trasyonu 23 49 34 353
(Srggz /Ilfl‘r;‘&s;?trrjfs_yg‘;)“ 263 712 377 | 4507 | 2000
SO, Emisyonu (kg/h) 2,23 6,04 3,20 3,82 60
?j%;ﬁ;‘};ammyonu 16 14 18 16
?j%;gf‘;‘%ﬁ;:ﬁ%’;“ 189 212 203 | 2013
NO, Emisyonu (kg/h) 1,60 1,80 1,72 1,70
0, Konsantrasyonu (%) 19,65 19,93 19,59 19,72
CO, Konsantrasyonu (%) 0,63 0,50 0,66 0,59
Fazla Hava Katsayisi >10 >10 >10 >10
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Tablo 4.33 E fabrikasindaki hasil proses bacasi baca gazi
Ol¢ciim sonuglar1 (HB-2)

Ortalama
Basing (mbar) 960
Gaz Sicakligi (°C) 41
Gaz Hiz1 (m/sn) 7,11
Baca Kesiti (m?) 0,28
Gaz Debisi (m’/h) 5050,08
Kuru Baca gazi debisi (Nm’/h) 4215,04 | Sur Deger
TVOC Konsantrasyonu (mg/Nm®) 2,33 300
TVOC Emisyonu (kg/saat) 0,0098 10
Toz Konsantrasyonu (mg/Nm3) 6,65 321
Toz Emisyonu (kg/h) 0,028 5

Tablo 4.34 E Fabrikasindaki Hasil Proses bacasi baca gazi
Ol¢ciim sonuglart (HB-3)

Ortalama
Basing (mbar) 960
Gaz Sicakligi (°C) 43
Gaz Hiz1 (m/sn) 7,11
Baca Kesiti (m?) 0,28
Gaz Debisi (m’/h) 5554,08
Kuru Baca gazi debisi (Nm’/h) 4606,37 | Sur Deger
TVOC Konsantrasyonu (mg/Nm?) 1,98 300
TVOC Emisyonu (kg/saat) 0,0091 10
Toz Konsantrasyonu (mg/Nm") 6,62 321
Toz Emisyonu (kg/h) 0,03 5

Komiir yakith buhar kazaninda 1slak filtre mevcuttur. Kazanlarda yapilan 6l¢iimler
enerji acisindan altinci béliimde incelenmistir.
4.6. F Tekstil Fabrikasi Tesis Bilgileri

Fabrika Denizli Organize Sanayi Bolgesinde faaliyet gostermektedir. Uretim konusu

olarak hasil, iplik boyama, dokuma ve konfeksiyon boliimleri bulunmaktadir. Yilda



99

1670 ton dokuma ve konfeksiyon, 1279 ton bobin boyama kapasitesine sahip bu
fabrikada toplam 144 personel ¢aligmaktadir. 3 vardiya caligma diizeni olan fabrikanin
10.000 m? kapali olmak iizere toplam 15.000 m?” alan1 bulunmaktadir. Fabrika 1995

yilinda kurulmustur.
4.6.1. Fabrikada kullanilan makinalar

Fabrikada bulunan makina ve techizatin miktar1 ve 6zellikleri Tablo 4.35°de yer
almaktadir. Bu fabrikada elektrik ve 1s1 enerjisi, bobin boyama ve hasil makinalarinda
kullanilmaktadir. Cok sayidaki dokuma makinalarinda ve konfeksiyon boliimiindeki
dikis makinalarinda elektrik enerjisi tiiketilmektedir. Bu boliimlerin iklimlendirilmesi,

aydimlatilmasi ve basingli hava ihtiyaci i¢in yine elektrik kullanilmaktadir.

Tablo 4.35 F fabrikasinda kullanilan makinalar

Adet Cinsi ve Ozellikleri
Hagsil Cozgii Unitesi

Hasil makinasi1 90 m/d

Seri ¢ozgili makinasi

Konik ¢6zgii makinasi

et | et [t [ et

Numune ¢6zgii makinasi
Dokuma Unitesi

32  |Otomatik dokuma tezgahi (Toyota)

Kalite kontrol makinasi

Dokuma tezgahi (Picanol) 500 d/d

Kompresor

N

[a—
0]

Kaynak makinasi

Zimpara tas1
Otomatik terazi

Tahar makinasi
Bobin makinasi

[U VNN (U U U QU KOV

Merkezi klima
Konfeksiyon Unitesi
Sanayi tipi diiz dikis makinasi

)
=~

Overlok tipi dikis makinasi
Alt1 igne dikis makinasi

Lastik makinas1
Cift igne dikis makinasi

Bigakl tip diiz dikis makinasi

ilik makinast

Diigme makinasi

Punteriz makinasi

et [t [t |t |t | TN [ [ [~

Otomatik pastal serme (bilgisayarli)

( Devami arka sayfada)
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Adet Cinsi ve Ozellikleri
2 |Katli kesim makinasi
1 Buharli iitii
Boyama Unitesi
Bobin boyama makinasi 12 kg
Bobin boyama makinas1 70 kg

Bobin boyama makinas1 130 kg

Bobin boyama makinasi1 200 kg
Bobin boyama makinas1 400 kg

Bobin kurutma makinas1 400 kg

Bobin aktarma makinasi

Yumusak sarim makinasi

=N W N[ W= = ==

Numune boya makinasi

4.6.2. Fabrikada kullanilan kazanlar

Fabrikada bulunan hasil makinasinda ve bobin boyama makinalarinda buhar
kullamlmaktadir. Kullanilan buhar fabrikada bulunan 1 adet 250 m”lik komiir yakath
kazandan elde edilmektedir (Tablo 4.25).

Tablo 4.36 F fabrikasinda kullanilan kazanlar

No Kapasite Birim Uretim  |Basin¢ |Sicakhik
1 250 m2 Buhar 6bar | 158°C

4.6.3. Uretim prosesinin aciklamasi ve is akim semasi

Fabrikada gerceklestirilen bobin boyama islemi esnasinda, fabrikaya gelen iplik
kontrolden sonra delikli bobinlere sarilir. Boya makinalarinda istenilen renk ayari
yapilarak, boya ve diger kimyasallar katilir. Boyama isleminden sonra bobinlerin
iizerinde kalan fazla boyayr atmak ic¢in yikama islemi yapilir. Daha sonra mamiil
kurutularak bobin haldeki ipligin boyama islemi sona erer (Sekil 4.11). Dokuma ve

konfeksiyon prosesi D ve E fabrikalarindaki iglemle aynidir.
4.6.4. Enerji akis semasi

F fabrikasinda gerceklestirilen bobin boyama prosesine ait enerji akis semast Sekil
4.12’de gosterilmektedir. Bobin boyama makinalarina buhar kazanindan gelen 6 bar
basing ve 153 °C sicakliktaki buhar boyama kazanlarinda 1s1 enerjisi olarak kullanilir.

Kullanilan buhar islem sonucunda kondens olarak kazan dairesine gonderilir.



[PLIK

\ 4

Kimyasal + boya Sicak su

BOBIN

SARMA

SEVKIYAT

KALITE
KONTROL

BOYAMA

|

ROTASYON

|

su —> YIKAMA

I

Sekil 4.11 F fabrikasi bobin boyama is akim semast

Komiir 440 ke/h

l

KURUTMA

su

Buhar 6 Bar
Buhar Kazam Kondens su
158 °C e o
su Bova - Kimvasal
Buhar 6 Bar v l Kondens
Bobin Boyama
158 °C ¢ 959
Atik sicak su
Kurutma
158 °C 95 9

!

Sicak su buhari

Sekil 4.12 F fabrikasinin enerji akis semast
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4.6.5. Baca gaz1 analiz sonuclari
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Fabrikada bulunan 1 adet komiir yakitli buhar kazani1 bacasinda bacagazi emisyon

Olctimleri yapilmistir. Bu kazanda yapilan 6l¢iim sonuglar1 Tablo 4.37°de gosterilmistir.

Tablo 4.37 F fabrikasindaki buhar kazani 6zellikleri ve baca gazi 6l¢tim sonuglart

Yalkat Tipi KOMUR
Yakit alt 1s1l degeri (kcal/kg) 3.000
Yakat Sarfiyati (kg/h) 580
Yakma Isil Giicii (kW) 1.500
Baca Yiiksekligi (m) 19
oy L I L Sinir
1. Ol¢iim | 2. Ol¢iim | 3. Ol¢iim | Ortalama Deger
Referans Oksijen (%) 6 6 6
Yanma Verimi (%)
Gaz Sicakligi (°C) 137,8 137,9 138,0 138
Gaz Hizi (m/sn) 5,1 4,3 4,7 4,7 Min 4
Baca Kesiti (m’) 03317 | 03317 | 03317
Kuru Baca gaz1 debisi (Nm*/h) 3662 3086 3369 3373
Toz Konsantrasyonu
(mg/Nm® % ref O») 176,18 181,38 165,26 174,27 200
Toz Emisyonu (kg/h) 0,26 0,22 0,22 0,23 15
CO Konsantrasyonu
(me/Nm’ % ref. O») 131 134 138 134 200
CO Emisyonu (kg/h) 0,19 0,17 0,19 0,18 5
SO, Konsantrasyonu
(mg/Nm’ % ref. O,) 550 543 536 543 2000
SO, Emisyonu (kg/h) 0,81 0,67 0,72 0,73 60
NO Konsantrasyonu
(mg/Nm® % ref. O5) 178 176 172 175
NO Emisyonu (kg/h) 0,65 0,54 0,58 0,59
NO, Konsantrasyonu
(mg/Nm® % ref. O») 719 708 693 707
NO; Emisyonu (kg/h) 1,05 0,87 0,93 0,95
0, Konsantrasyonu (%) 15 15 15 15
CO; Konsantrasyonu (%) 5,84 5,84 5,84 5,84
Fazla Hava Katsayisi >10 >10 >10 >10
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5. TESISLERIN ENERJi TUKETIMLERi VE DEGERLENDIiRME

Bu calisma kapsaminda tekstil sektoriindeki enerji tiiketimi, enerjinin maliyeti ve
enerji kullanimu ile iiretim arasindaki iliski arastirilmistir. Yapilan aragtirmada tekstil
sektoriinde yakit maliyetlerinin Onemli bir yer teskil ettigi goriilmiistiir. Tekstil
sektoriinde faaliyet goOsteren toplam alt1 fabrikada enerji etiidii yapilmistir. Bu
fabrikalarin hepsi Denizli Organize Sanayi Bolgesinde bulunmaktadir. Fabrikalarin
secimi yapilirken iiretim proseslerine bakilarak enerji tiikketimi fazla olan, dolayisiyla
enerji maliyeti yiiksek olan tesisler tercih edilmistir. S6z konusu fabrikalarin makina ve
enerjiden sorumlu personeli ile irtibata gecilmis ve onlarin verdigi bilgiler
dogrultusunda bu sanayi tesislerinin enerji analizleri yapilmistir. Bu boliimde yapilan
degerlendirmelerde, fabrikalardan toplanan sirasiyla Ek-2, Ek-3, Ek-4, Ek-5, Ek-6 ve
Ek-7 Enerji Verimliligi Etiidii On Bilgi Formlarindan yararlanilmstir.

5.1 Tesis Bilgilerinin Karsilastirilmasi

Aragtirma yapilan fabrikalarin detayli bilgileri bu tezin dordiincii boliimde
verilmistir. Burada goriildiigii lizere fabrikalar arasinda birebir aymi iiretimi gérmek
miimkiin degildir. Ancak tekstil terbiye, boyama ve baski islemleri ana hatlariyla her
fabrikada aymi yapilmaktadir. Hatta genelde ayni menseli makinalar kullanilmaktadir.
Kullanilan yontemde ¢ok az farkliliklar goriilmiistiir. Bir fabrikada boyama kapasitesi
yiikksek iken digerinde baski veya dokuma iiretimi fazla olabilmektedir. Arastirma
yapilan fabrikalarin kurulus yillann ve c¢alisan personel sayilarn Tablo 5.1°de

gosterilmistir.

Tablo 5.1 Tesis bilgileri

Fabrikalar A B C D E F
Kurulus Y1l 1989 1992 1994 1993 1994 1995
Calisan 393 270 187 556 916 144
Sayist
Toplam 29.574m?> | 10.000m> | 5.194m> | 19460 m> | 17.000 m> | 10.000 m’
Kapal1 Alani
Vardiya Sayist 3 3 3 3 3 3
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Tablo 5.1°deki bilgilere gore fabrikalarin ig¢inde kurulus yili itibariyle en eski
fabrika A fabrikasidir. Ayrica A fabrikasi en fazla kapali alana sahip tesistir.

Uretim sekli itibariyle fabrikalarin biinyesinde bulunan iiniteler Tablo 5.2’de yer
almaktadir. Tablo 5.2’de bu fabrikanin tiretim konusu incelendiginde, burada tekstil
konfeksiyon prosesinin bulundugu goriilmektedir. Konfeksiyon islemi daha ¢ok emek-
yogun bir islem olmas1 nedeniyle bu fabrikanin hem is¢i sayist hem de kapali alani

fazladir.

Tablo 5.2 Fabrikalarda bulunan faaliyet alanlar

Faaliyet A B C D E F
Havlu - Bez
Kasarlama ve Var Var Var
Boyama
Baski Var Var
Bobin Boyama Var Var Var
Dokuma Var Var Var
Has1l-Cozgii Var Var Var
Konfeksiyon Var Var

A ve B fabrikalarinda tekstil terbiye, boyama ve baski islemi ortak bulunan
islemlerdir. C fabrikasinda da terbiye ve boyama faaliyeti vardir ancak burada baski
islemi olmayip bobin (iplik) boyama islemi yapilmaktadir. D ve F fabrikasi ise C ile
ayni iglem olan bobin boyama islemi bulunmaktadir. D, E ve F fabrikalar1 ayn1 tiretim
prosesi olan dokuma-hasil-cozgii faaliyetlerini icermektedir. Ozetle tekstil boyama ve
terbiye isleminin ortak oldugu A, B ve C fabrikalarim I. Grup, dokuma-hasil-¢6zgii
faaliyetinin ortak oldugu D, E ve F fabrikalarim1 II. Grup olarak degerlendirmek daha

uygun goriilmiistiir.

Dordiincii  boliimde fabrikalarda bulunan makinalarin sayist1 ve 6zellikleri
verilmistir. D, E ve F fabrikalarinda isci ve alan ihtiyacinin fazla olmasim gerektiren
diger bir husus da dokuma faaliyetidir. D fabrikasinda 146, E ve F fabrikasinda 56 adet

cesitli tipte ve ebatta dokuma tezgahi mevcuttur.
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5.2 Enerji Tiiketim Verileri

Aragtirma yapilan fabrikalar icin “Enerji Verimliligi Etiidii On Bilgi Formu”nda yer
alan bilgiler kullanilarak 2007 yili i¢in fabrikalarda kullanilan enerji ¢esitleri, yillik

tiketim miktarlar1 ve enerji maliyetleri c¢ikartilarak Tablo 5.3 ve Tablo 5.4’de

gosterilmistir.

Tablo 5.3 1. Grup fabrikalarda tiiketilen enerji gesitleri ve miktarlari

Yillik Ener;ji
Fabrikalar Enerji | Enerji Tiiketim Enerji Birim Tiiketim
Tipi Miktari Maliyeti Maliyeti
(YTL)
Elektrik 9.750.500 kWh| 0,117 YTL/kWh|  1.140.809
A Dogalgaz | 9.631.360 m’| 0,526 YTL/m’| 5.066.095
Linyit (3ay) 5.064 ton 62 YTL/ton 313.968
TOPLAM 6.520.872
Elektrik |11.622.659 kwh| 0,117 1781051| 1.359.851
B Dogalgaz | 7.517.629 m’| 0,526 YTL/m’| 3.954.273
TOPLAM 5.314.124
Elektrik | 6.064.380 kWh| 0,117 YTL/kWh 709.532
C Dogalgaz | 3.574.388 m’| 0,526 YTL/m’| 1.880.128
TOPLAM 2.589.661
12.000.000
8 Elektrik (kWh)
10.000.000 - & Dogalgaz (m3)
\ O Linyit (kg)
8.000.000 \
\ X
6.000.000 § \
4.000.000 - \ \
2.000.000 § \
0 N N
A Fabrikas1 B Fabrikasi C Fabrikas1

Sekil 5.1 I. Grupta bulunan fabrikalarda tiiketilen enerji ¢esitleri ve miktar1

Arastirma yapilan tiim fabrikalarda aym enerji cesidi olarak elektrik enerjisi

kullanildigr goriilmektedir. F fabrikasi hari¢, digerlerinde ortak yakit olarak dogalgaz
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kullanilmaktadir. A, B ve C fabrikalar tekstil boyahanesi olarak faaliyet gosterirken C
ve D fabrikalarinda ayni proses olarak dokuma-hasil-¢6zgii islemi yapilmaktadir.
Boyahane olarak faaliyet gosteren A fabrikasinda ve E fabrikasinin hagil iinitesinde
dogalgazin yaninda yakit olarak komiir kullanilmaktadir. Enerji maliyeti acisindan
siralama A, B, C, D, F ve E seklindedir. Yani enerji i¢in en ¢ok para harcanan isletme A

iken en az enerji maliyeti E fabrikasindadir.

Tablo 5.4 II. Grup fabrikalarda tiiketilen enerji cesitleri ve miktarlar

Yillik Ener;ji
Fabrikalar En.er:ii Enerji. Tiiketim Enerji.Bir.im Tiikfetin?
Tipi Miktar1 Maliyeti Maliyeti
(YTL)
Elektrik 7.855.775 kWh| 0,117 YTL/kWh 919.126
D Dogalgaz | 2.204.253 m’| 0,526 YTL/m®| 1.159.437
TOPLAM 2.078.563
Elektrik 4.224.150 kWh| 0,117 YTL/kWh 494.226
E Dogalgaz 150.566 m’| 0,526 YTL/m’ 79.198
Linyit 1.762  ton 132 YTL/ton 232.584
TOPLAM 806.007
Elektrik 6.093.023 kWh| 0,117 YTL/kWh 712.884
F Linyit 5.327 ton 100 YTL/ton 532.700
TOPLAM 1.245.584
12.000.000
O Elektrik (kWh)
10.000.000 Dogalgaz (m3)
8.000.000 O Linyit (k)
6.000.000 -
4.000.000 -
2.000.000 =
0 N
D Fabrikas1 E Fabrikas1 F Fabrikas1

Sekil 5.2 II. Grupta bulunan fabrikalarda tiiketilen enerji cesitleri ve miktar

Tablo 5.3 ve Tablo 5.4’ de goriildiigii tizere 2007 yilinda fabrikalarda kullanilan
elektrigin ortalama birim maliyeti 0,117 YTL, dogalgazin 0,526 YTL dir. Komiiriin

birim maliyeti ise fabrikalarin temin sekline, komiiriin cinsine ve kalitesine gore
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farklilik gosterdiginden A fabrikasinda ton basina ortalama 62 YTL, E fabrikasinda 132
YTL ve F fabrikasinda 100 YTL dir.

5.3 Uretim Verileri

Fabrikalarda 2007 yilinda yapilan iiretim cinsi ve miktar1 aylik olarak Tablo 5.5 ve
Tablo 5,6’da yer almaktadir.

Tablo 5.5 1. Grupta bulunan fabrikalarin aylik iiretim miktarlari (ton)

Aylar A B C
Havlu - Bez | Havlu - Bez | Havlu - Bez
Kasarlama Kasarlama Kasarlama Toplam
ve Boyama ve Boyama ve Boyama
Baski Baski Bobin
boyama
Ocak 585 468 411 1.464
Subat 437 494 341 1.272
Mart 562 543 392 1.498
Nisan 446 530 425 1.401
Mayis 581 498 439 1.518
Haziran 556 529 424 1.508
Temmuz 543 530 429 1.501
Agustos 706 555 432 1.692
Eyliil 477 485 472 1.434
Ekim 426 484 417 1.327
Kasim 485 503 380 1.369
Aralik 579 538 363 1.480
TOPLAM 6.383 6.155 4.924 17.463
800 74{ m A fabrikas! & B fabrikasi O C fabrikas| —
700
600 |— ~ _ =
soo{ll 1] Bt 19 W 2 o o
S 400 -
300
200 -+
100 H
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
¥ ¢ & & € S SO S ¢
F F W &L & \X&\«': e@@%@@@ & & @8

Sekil 5.3 I. Grupta bulunan fabrikalarin aylik iiretim miktarlar1 (ton)
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Tablo 5.5 ve Tablo 5.6’da goriildiigii gibi iiretimin sekli ve miktar1 fabrikadan
fabrikaya degismektedir. Aylara gore sabit bir iiretim miktar1 olmayip farkliliklar
gostermektedir. Toplam iiretime bakildiginda Agustos ayinin en fazla iiretim yapilan ay

oldugu goriilmektedir. Uretimin en az oldugu ay ise Subat’tir.

Tablo 5.6 II. Grupta bulunan fabrikalarin aylik tiretim miktarlar1 (ton)

Aylar D E F
Dokuma- Dokuma-
Hagil Dokuma-Hasil Hagil Toplam
Bobin Bobin
b Konfeksiyon |boyama-
oyama konfeksiyon
Ocak 382 187 338 907
Subat 385 254 349 989
Mart 426 309 380 1.115
Nisan 414 289 369 1.072
Mayis 456 306 399 1.161
Haziran 426 198 374 998
Temmuz 410 178 455 1.044
Agustos 395 659 486 1.540
Eyliil 446 323 401 1.170
Ekim 343 604 339 1.286
Kasim 377 597 358 1.332
Aralik 368 456 371 1.195
TOPLAM 4.829 4.360 4.619 13.809
700 74‘ o D fabrikasi O E fabrikasi m F fabrikasi 1
600
500
4004 M @ m N IR
g 1 —]
" 300 |
200 H
100
0 L || || || || || || || || || ||
X S © & FE S & N
Oc?’ %{»0 3 & @'?3 \z\(ép‘ r L ?9\{0 & < \L_fb% ?S?}

Sekil 5.4 II. Grupta bulunan fabrikalarin aylik iiretim miktarlar1 (ton)
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5.4 Enerji Tiiketimleri ve Maliyet Degerleri

Fabrikalarin enerji tilkketim ve maliyet degerleri Tablo 5.7’ de incelenmistir. Elektrik,
dogalgaz ve linyitin hepsi ayni enerji degeri olarak Gcal degerine doniistiiriilerek

verilmistir.

Tablo 5.7 Fabrikalarda tiiketilen enerjinin maliyet degerleri

Tiiketilen Birim

Fabrikalar Tiiketilen Enerjinin Enerjinin Gceal Enerji Maliyeti Enerji
Degeri ve Oram Maliyeti

Tipi Miktar: Geal % YTL % |
Elektrik 9.750.500 kWh 8.385 % 1 1.140.809 | % 17 136
Dogalgaz 9.631.360 m’ 79.459| % 70| 5.066.095| %78 64
A (ng;y)“ 5064  ton 26333 | %23| 313.968| %5 12
Toplam 114.177 6.520.872 57
Elektrik 11.622.659 kwh 9.955| % 14| 1.359.851| % 26 136
B Dogalgaz 7.517.629 m’ 62.020 % 86| 3.954.273| % 74 64
Toplam 75.112 5.314.124 74
Elektrik 6.064.380 kWh 5215| % 15 709.532| % 27 136
C Dogalgaz 3574388 m’ 29489 | %85| 1.880.128| % 73 64
Toplam 34.704 2.589.661 75
Elektrik 7.855.775 kWh 6.756 | % 27 919.126 | % 44 136
D Dogalgaz 2.204.253 m’ 18.185| % 73 1.159.437 | % 56 64
Toplam 24.941 2.078.563 83
Elektrik 4224150 kWh 3.633| % 30 494.226 | % 61 136
E Dogalgaz 150.566 m’ 1.242| % 10 79.198 | % 10 64
Linyit 1.762  ton 7.048 | % 59 232.584| %29 33
Toplam 11.923 806.007 68
Elektrik 6.093.023 kWh 5.240| % 25 712.884 | % 57 136
F Linyit 5.327  ton 15981 | %75 532.700 | % 43 33
Toplam 21.221 59

Bu tablodan elektrigin 136 YTL/Gcal, dogalgazin 64 YTL/Gcal, Linyitin A
fabrikast icin 12 YTL/Gcal, E ve F fabrikast i¢cin 33 YTL/Gcal olarak birim enerji

maliyeti oldugu tespit edilmistir.

Tiiketilen enerjinin Gcal degerine ve maliyetine bakildiginda E ve F fabrikas1 hari¢
biitiin fabrikalarda en ¢ok pay1 dogalgazin aldig1 goriilmektedir. E ve F fabrikalarinda

elektrige diger enerji kaynaklarindan daha fazla para harcanmistir. Tekstil boyama ve
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terbiye islemi yapilan A, B ve C fabrikalarinda en fazla tiiketilen ve maliyeti en ¢ok
olan enerji cesidi dogalgazdir. Bu fabrikalarda dogalgazin kullanim orani sirasiyla
% 70, % 86 ve % 85 dir. Dogalgazin enerji maliyet oranlar ise sirasiyla %78, % 74 ve
% T3 diir.

Dokuma-hasil-¢cozgii faaliyetinin yaninda bobin boyama {nitesi bulunan
D fabrikasinda dogalgazin, konfeksiyon ve dokuma iinitesi bulunan E ve F

fabrikalarinda elektrigin enerji maliyeti diger enerji kaynaklarina gore daha fazladir.

Tablo 5.7°de yer alan 6 adet fabrikaya ait enerji tiikketim ve maliyet dagilimlar Sekil
5.5 ile gosterilmistir. Sekilde goriildiigii gibi tekstil boyama ve terbiye islemi yapilan A,
B ve C fabrikalarinda dogalgazin maliyeti elektrik ve linyitten pahali iken, elektrik
tilketimi fazla olan dokuma-hasil-¢6zgii ve konfeksiyon faaliyetli E ve F fabrikasinda
elektrigin maliyeti digerlerinden daha fazladir. Bunlarin arasinda en ucuz enerji

maliyeti, A boyahanesindeki linyittir.

| OFeik  ODoglgz WLt |

100

Lyl

480

10

180

18—

44— —
30—

gl i

Tietim ‘ Mabyet Tiletin ‘ Malipet | Tibetim | Haiyet
& Fabrilag B Fabrikast C  Fabrikast

Tiketim | Makyet
F Fabikast

Tiketin | Hlalyet
E  Fabtikast

Tiketim | Malyet
D Fabtikaat

Sekil 5.5 Enerji tiikketim ve maliyet oranlari

5.5 Enerji Tiiketimi ve Uretim iliskisi

Enerji tiiketimi, enerji maliyeti ve iiretim arasindaki iliskinin bilinmesi ve takip
edilmesi enerji yonetimi acisindan ¢ok Onemlidir. Arastirma yapilan alt1 fabrika icin
birim {iriin basina kullanilan enerji tiiketimi, birim {iriin basina diisen enerji maliyeti-

iiretim maliyeti ve bunlar arasindaki iliski Sekil 5.2’de gosterilmektedir.
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Sekil 5.6 incelendiginde bir Geal enerjinin maliyetinin A fabrikasinda en ucuza mal

edildigi, D fabrikasinda en pahaliya geldigi goriilmektedir.

Tablo 5.8 de I. Grupta bulunan Tablo 5.9°da II. Grupta bulunan fabrikalar icin
aylara gore elektrik tiikketiminin dagilimi gosterilmistir. Aylik toplam tiiketimlere
bakildiginda elektrik enerjisinin en ¢ok Agustos ve Temmuz aylarinda tiiketilmis
oldugu, dogalgazin ise en ¢ok Mart ve Nisan aylarinda tiiketildigi goriilmektedir. Yani

iiretimle orantili olarak enerji, liretimin yogun oldugu ilkbahar ve yaz aylarinda daha

cok kullanilmaktadir.
120.000
100.000 I
80.000 [
60.000 - En : _
40.000 - M
20.000 : ; i
0 :sie 41 BN =l 41 Nl
A Fabrikas1 | B Fabrikas1 | C Fabrikas1 | D Fabrikas1 | E Fabrikas1 | F Fabrikas1
B Bir kg iiriin i¢in tiiketilen enerji 17.888 11.700 7.047 5.165 2.735 4.594
miktari (kcal/kg)
3 Uretim (kg) 6.383 6.155 4.924 4.829 4.360 4.619
[ Birim iiriin i¢in tiiketilen enerjinin |  102.160 86.334 52.589 43.041 18.486 26.964
maliyeti (YKR/kgx1000)
B Enerji Tiiketim Miktari (Geal) 114.177 72.016 34,704 24.941 11.923 21.221
O Bir Geal enerji maliyeti 57.112 73.791 74.621 83.339 67.601 58.696
(YTL/Gealx1000)

Sekil 5.6 Enerji tiikketimi, enerji maliyeti ve liretim iliskisi
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Aylar
kWh/ay Gcal/ay kWh/ay Gcal/ay kWh/ay Gcal/ay
Ocak 837.624 720 832.319 716 496.440 427
Subat 749.904 645 964.904 830 468.720 403
Mart 811.392 698 965.607 830 527.940 454
Nisan 806.280 693 957.939 824 482.580 415
Mayis 870.000 748 981.486 844 510.300 439
Haziran 857.134 737 1.034.220 889 496.440 427
Temmuz 898.272 773 1.095.927 942 522.900 450
Agustos 878.228 755 1.148.021 987 545.580 469
Eyliil 853.045 734 981.564 844 529.200 455
Ekim 775.762 667 912.162 784 486.360 418
Kasim 854.983 735 1.030.994 887 543.060 467
Aralik 557.876 480 717.518 617 454.860 391
TOPLAM 9.750.500 8.385 11.622.659 9.995 6.064.380 5.215
Kalorifik Deger: 860 kcal/kWh
Tablo 5.9 I1.Grupta bulunan fabrikalarin aylik elektrik tiiketimi (2007)
Aylar
kWh/ay Gcal/ay kWh/ay Gcal/ay kWh/ay Gcal/ay

Ocak 596.209 513 349.650 301 449.313 386
Subat 593.452 510 324.450 279 446.556 384
Mart 705.140 606 322.875 278 558.244 480
Nisan 604.620 520 275.625 237 457.724 394
Mayis 694.826 598 313.425 270 547.930 471
Haziran 692.242 595 329.175 283 545.346 469
Temmuz 678.142 583 415.800 358 531.246 457
Agustos 607.352 522 450.450 387 460.456 396
Eyliil 582.403 501 420.525 362 435.507 375
Ekim 693.872 597 333.900 287 546.976 470
Kasim 718.901 618 392.175 337 572.005 492
Aralik 688.616 592 296.100 255 541.720 466
TOPLAM 7.855.775 6.756 4.224.150 3.633 6.093.023 5.240

Kalorifik Deger: 860 kcal/kWh
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Tablo 5.10 da tiim fabrikalar i¢in aylara gore dogalgaz tiiketiminin dagilimi

gosterilmistir.

Tablo 5.10 Fabrikalarin aylik dogalgaz tiiketimi (2007)

Aylar A B C D E

m3/ay Gcal/ay m3/ay Gcal/ay m3/ay Gcal/ay m3/ay Gcal/ay m3/ay Gcal/ay

Ocak 843.760 | 6.961 | 633.213| 5.224| 318.341| 2.626| 190.005| 1.568 | 28.377 234

Subat 904.311| 7.461| 676.199| 5.579| 296.728| 2.448| 198.423| 1.637| 30.117 248

Mart 895306 | 7.386| 752911| 6.212| 326341 | 2.692| 211.459| 1.745| 4.637 38
Nisan 942,604 | 7.776 | 723701 | 5.971| 296.122| 2.443| 199.870| 1.649| 4.349 36
Mayis 856.004 | 7.062| 712.267| 5.876| 288.689| 2.382| 201.189| 1.660| 4.879 40
Haziran 971.883| 8.018 | 588.242| 4.853| 279.501| 2306| 188.304| 1.554| 3.741 31
Temmuz 905.191| 7.468 | 543.495| 4.484| 286.201| 2361 | 174.630| 1.441| 4.484 37

Agustos 889.178 | 7.336| 573.165| 4.729| 300.199| 2477 | 166.648| 1.375| 35.818 296

Eyliil 924.127 | 7.624 | 545.060| 4.497| 306.246| 2.527| 193.880| 1.600| 16.526 136

Ekim 596330 | 4.920| 543.730| 4.486| 279.315| 2304 | 144570| 1.193| 6.203 51
Kasim 372587 3.074| 672.012| 5544 | 316.626| 2.612| 179.489| 1.481| 6.132 51
Aralik 530.079 | 4.373| 553.634| 4.567| 280.079| 2.311| 155.786| 1.285| 5.303 44

TOPLAM | 9.631.360 | 79.459 |7.517.629 | 62.020 | 3.574.388 | 29.489 |2.204.253 | 18.185 |150.566 | 1.242

Kalorifik Deger: 8250 kcal/m®

Tablo 5.11 da tiim fabrikalar i¢in aylara gore linyit tiiketiminin dagilimi
gosterilmistir. I. Grupta bulunan A boyahanesinde sadece 2007 yilinin son ii¢ ayinda
linyit kullanimina ge¢ilmistir. Linyite gore dogalgazin pahali bir yakit olmasi
isletmecileri ge¢ de olsa ucuz enerji kaynagi olan kati yakita yonlendirmektedir. E
fabrikasinda linyitin yaninda dogalgaz kullanimi da bulunmasi ve ayrica 1s1 enerji
ihtiyacinin diger fabrikalara gore az olmasi nedeniyle linyit tiiketimi azdir. F
fabrikasinda ise iplik (bobin) boyama ve hasil iinitelerinde kullanilan 1s1 enerjisi

tamamen linyitten saglanmaktadir.
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Tablo 5.11 Fabrikalarin aylik linyit tiiketimi (2007)

Aylar A E F
ton/ay | Gcal/ay | ton/ay | Gcal/ay | ton/ay Gcal/ay
Ocak 0 0 191 763 400 1.199
Subat 0 0 146 586 413 1.239
Mart 0 0 239 956 449 1.348
Nisan 0 0 156 622 436 1.308
Mayis 0 0 91 365 472 1.417
Haziran 0 0 138 552 443 1.328
Temmuz 0 0 122 488 538 1.615
Agustos 0 0 57 228 575 1.724
Eyliil 0 0 140 562 437 1.311
Ekim 1.362 7.082 124 498 369 1.108
Kasim 1.955 10.166 198 791 390 1.170
Aralik 1.747 9.084 159 638 405 1.214
TOPLAM 5.064| 26333 1.762 7.048 5.327 | 15.981

5.6 Uretim ve Enerji Tiiketim Degerlerinin Grafige Aktarilmasi

Arastirma yapilan fabrikalarin yillik iiretimi ile yillik enerji tiiketimi grafige
aktarilarak, liretim ve enerji tiiketimi arasindaki bagintilar elde edilmistir. Sekil 5.7’ de
tekstil terbiye ve boyahane olarak faaliyet gosteren 1. Grup fabrikalarin, Sekil 5.8 de ise
dokuma, iplik (bobin) boyama, hasil-¢6zgii ve konfeksiyon faaliyetlerinin yapildigi
II. Grup fabrikalarin iiretim ve enerji tiikketimi arasinda elde edilen standart denklemler

gosterilmistir.

Standart denklem son verilere en iyi uyan dogru denklemidir. Bu denklem incelenen
isletmelerin gecerli olan enerji tiiketim performansidir. Izleme ve hedef olusturma
sirasinda ama¢ bu performansi tutturmak ve iyilestirmektir. Belirlenen standartlar,
uygun isletme kosullar1 altinda enerji gereksinimini hesaplamada kullanilabilir. Bu,

enerji ihtiyacinin spesifik degiskenlere bagli oldugunu gosteren bir dogru denklemidir.

Standart denklem, coklu lineer regresyon kullanilarak yapilan istatistik analizden
elde edilebilir. Denklemlerin altinda goriillen R katsayilan iiretimle toplam tiiketim
arasindaki dogrusal iliskinin bir gostergesidir. Bu R degeri 1’e ne kadar yakin olursa

elde edilen bagitinin dogrulugu o kadar fazla olmaktadir.
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SSerror Y(yi—9)°

SSiotal Y (yi— )

Sekil 5.7, 5.8 ve 5.9’ da goriildiigii gibi R degeri 1’ e ¢ok yakindir. Fabrikalarin
yillik iiretimi 4.000 ton ile 7.000 ton arasinda degisiklik gostermektedir.

I. Grup (tekstil terbiye ve boyama fabrikalar)
120.000 .
= Standart Denklem
S 100.000 1
e} y = 46,404x - 196481
£ 80.000 1 R’ = 0,8388
g : .
2 60.000 /
5
E:J 40.000 -—
= 20.000 .
>
4.500 5.000 5.500 6.000 6.500
Yillik Uretim (ton)

Sekil 5.7 1. Grupta bulunan fabrikalarin iiretim ve enerji tiiketim iliskisi

I1. Grup (dokuma, iplik boyama, hasil-cozgii ve konfeksiyon
fabrikalan)

30.000 Standart Denklem
25.000 . y= 28;04974- 109743 /
20.000 R"=09672 *
15.000 i /

10.000
5.000 h

Yillik Enerji Tiiketimi (Gcal)

4.300 4.400 4.500 4.600 4.700 4.800 4.900
Yallik Uretim (ton)

Sekil 5.8 II. Grupta bulunan fabrikalarin tiretim ve enerji tikketim iligkisi
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Aragtirma yapilan toplam alt1 adet fabrikanin iiretim ve enerji tiiketimi arasindaki

iligki hepsi bir arada olarak Sekil 5.9’da gosterilmistir.

L. ve II. Grup fabrikalarn birlikte degerlendirilmesi

120.000

Standart Denklem *
100.000 y =44,682x - 186381
2
80.000 | R™ =0,9287
60.000 a

40.000 /
20.000 ¢

4.300 4.800 5.300 5.800 6.300 6.800
Yillik Uretim (ton)

Yillik Enerji Tiiketimi (Gceal)

Sekil 5.9 I. ve II. Grupta bulunan fabrikalarin tiretim ve enerji tiiketim iliskisi

Fabrikalardaki tiretim ve elektrik tiiketimi arasindaki iliski Sekil 5.10, 5.11 ve
5.12’de gosterilmistir. I Grupta yer alan fabrikalarin olusturdugu denklemde R degeri
1’den uzaktayken, II. Grupta yer alan fabrikalarin elektrik tiiketimi ve iiretim iliskisi
neredeyse tam bir dogru halindedir. Yani R degeri 1 kabul edilirse her ti¢ fabrikanin

iiretimi karsisinda tiikettigi elektrik enerjisi arasinda dogru bir oranti vardir.

L. Grup (tekstil terbiye ve boyama fabrikalar)

12.000

Standart Denklem
10.000

8.000 R = 0’7843/ *
6.000

—

4.000
2.000

Yillik Elektrik Tiiketimi (Gceal)

4.500 5.000 5.500 6.000 6.500
Yulik Uretim (ton)

Sekil 5.10 I. Grupta bulunan fabrikalarin iiretim ve elektrik tiiketimi iliskisi
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II. Grup (dokuma, iplik boyama, hasil-cozgii ve konfeksiyon
fabrikalarn)
= 8.000 Standart Denklem
£ g.ggg y =6,6379x - 25343 =
= : 2_
E = 5.000 R"=0,9982 e
<
E S 4.000 —
E € 3000
= 2000
= 1.000
>-‘ -
4.300 4.400 4.500 4.600 4700 4.800 4.900
Yulik Uretim (ton)

Sekil 5.11 II. Grupta bulunan fabrikalarin iiretim ve elektrik tiiketimi iligkisi

L. ve II. Grup fabrikalann birlikte degerlendirilmesi

12.000
Standart Denklem

10.000 y =2,5133x- 6561,2

R2 =0,8258 /
8.000

. /
6.000
/

*

4.000

2.000

Yillik Elektrik Tiiketimi (Gcal)

4.300 4.800 5.300 5.800 6.300 6.800
Yulik Uretim (ton)

Sekil 5.12 L. ve II. Grupta bulunan fabrikalarin iiretim ve elektrik tiiketimi iligkisi

Fabrikalardaki iiretim ve 1s1 enerjisi tiiketimi arasindaki bagint1 Sekil 5.13, 5.14 ve
5.15°de gosterilmistir. Arastirma yapilan gruplara gore sekiller incelendiginde, iiretim
ile 1s1 enerjisi tiiketiminin, elektrik tiikketimi ile {retim iliskisine benzedigi

goriilmektedir.
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L. Grup (tekstil terbiye ve boyama fabrikalar)

120.000
Standart Denklem ¢
100.000 y =43,659x - 188368
80.000 R’ = 0,8006 —

60.000 //
40.000 /

20.000

Yllik Is1 Enerjisi Tiiketimi (Gcal)

4.500 5.000 5.500 6.000 6.500
Yillik Uretim (ton)

Sekil 5.13 I. Grupta bulunan fabrikalarin iiretim ve 1s1 enerjisi titketimi iligkisi

II. Grup (dokuma, iplik boyama, hasil-¢6zgii ve konfeksiyon
fabrikalan)

20.000
:g\ 18.000 ] Standart Denklem /
S - .
S 16000 y = 21,412x - 84403 N
£ 14000 R’ =09388 —
212000
Z 1000
2, $
s 8000
6000 -
= 4000 A
Z 2000

4300 4,400 4,500 4.600 4700 4.800 4,900
Yillik Uretim (ton)

Sekil 5.14 II. Grupta bulunan fabrikalarin {iretim ve 1s1 enerjisi tiikketimi iligkisi
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L. ve II. Grup fabrikalann birlikte degerlendirilmesi
120.000
3 .
<} 100.000 Standart Denklem
‘E y =42,168x - 179813
2 80000 )
< R =0,9086
2 60.000 .
440000
220000 "
e .
4.300 4.800 5.300 5.800 6.300 6.800
Yillik Uretim (ton)

Sekil 5.15 L. ve II. Grupta bulunan fabrikalarin iiretim ve 1s1 enerjisi titketimi iligkisi

Sekil 5.16, 5.17 ve 5.18’de fabrikalarda tiiketilen enerjinin parasal maliyeti ve

tiretimle olan bagmntis1 verilmektedir. Uretim attikca dogal olarak enerji maliyetleri de

yiikselmektedir.
I. Grup (tekstil terbiye ve boyama fabrikalar)
7.000 S
6.000 Standart Denklem -

y =2,5341x- 9942,2 /
5.000

R2=0975
4.000 -
3.000

-—

2.000 A
1.000

O T T T T T T T T T
4500 4700 4900 5.100 5300 5500 5700 5900 6.100 6.300 6.500

Yillik Enerji Maliyeti (YTL)

Yillik Uretim (ton)

Sekil 5.16 1. Grupta bulunan fabrikalarin iiretim ve enerji maliyeti iliskisi
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I1. Grup (dokuma, iplik boyama, hasil-cozgii ve konfeksiyon
fabrikalar)

2.500
5 Standart Denklem|
= 2000 y =2,673x - 10927 4
= R® =0,9451
2 1500 A
3
=
‘T 1.000
é /
2 500
>

4.300 4.400 4.500 4.600 4.700 4.800 4.900
Yillik Uretim (ton)

Sekil 5.17 II. Grupta bulunan fabrikalarin iiretim ve enerji maliyeti iliskisi

L. ve II. Grup fabrikalann birlikte degerlendirilmesi
7.000
Standart Denklem *
= 6.000 y =2,7149x - 11057 //
= 5000 R = 09883 .
2 4.000
=
= 3.000 A
LE *
2 2.000
> 1000 - ¢
0 T T T T
4.300 4.800 5.300 5.800 6.300 6.800
Yallik Uretim (ton)

Sekil 5.18 L. ve II. Grupta bulunan fabrikalarin tiretim ve enerji maliyeti iliskisi

5.7 Hedef Dogrusunun Tespiti ve Enerji Verimliliginin incelenmesi

Boliim 5.6’da iiretim ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiden her grupta yer alan
fabrikalar i¢in standart dogrular elde edilmisti. Bu standart dogrularin altinda kalan
degerler en iyi verime sahip olan tiikketimleri gostermektedir. Her bir boliim i¢in standart

belirlenirken hedefler de belirlenmelidir. Hedef de standart ile ayn1 formda bir
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denklemdir. O boliimiin performansindaki iyilestirmeyi tanimlar. Hedef belirlemenin
rolii verimliligin iyilestirilmesi i¢in gerekli motivasyonu saglamaktir. Hedef tespiti
yapilirken amag¢ E = a + bP denklemindeki enerji degerinin diisiiriilmeye ¢aligiimasidir.
Standart dogrusunun iizerinde kalan noktalar1 bu dogruya cekmek, hatta teorik olarak
hedeflenen ¢izgiye ulagsmak amaclanir. Hedef dogrusu her zaman standart dogrunun bir

miktar altinda olmalidir.

Sekil 5.19°da tekstil terbiye ve boyahane olarak faaliyet gosteren 1. Grup
fabrikalarin, Sekil 5.20°de ise dokuma, iplik (bobin) boyama, hasil-¢ozgii ve
konfeksiyon faaliyetlerinin yapildigr II. Grup fabrikalarin tiretim ve enerji tiikketimi
arasinda elde edilen standart denklemler ve olusturulan hedef denklemler gosterilmistir.
Sekil 5.21°de ise tiim fabrikalarin degerlendirilmesi ve hedef belirlenmesi aynm grafikte
yapilmistir. Hedef belirlemenin ii¢c ana metodundan “Beklenen Performans Metodu”
kullanilarak hedefler tespit edilmistir. Fabrikalarda kullanilan &zellikle sabit enerji
miktarlariin % 5 diisiiriilmesi hedeflenmigstir. Spesifik enerji degeri ne olursa olsun
hedef enerji tiiketimi daima standart enerji tiikketiminden sabit bir miktar daha az olur.

Bu da hedef i¢in standart dogrusuna paralel bir dogru vermektedir.

Sekil 5.19°da goriildiigii gibi 1. grupta bulunan fabrikalar icinde standart dogrunun
altinda kalan tek fabrika B fabrikasidir. Bu fabrika hedef dogrunun da altindadir. Yani

bu ii¢ fabrika i¢inde enerji agisindan en iyi verimlilige sahip fabrikadir.

Belirlenen standarda ulagsmak icin A fabrikasinda yillik enerji tiiketiminin % 12,7
oraninda azaltilarak 14.462 Gcal tasarruf edilmesi, hedefe ulagsmak icin % 21,3 oraninda

azaltilarak 24.286 Gcal enerji tasarruf edilmesi gerekmektedir.

Belirlenen standarda ulagsmak icin C fabrikasinda yillik enerji tiikketiminin % 7,7
oraninda azaltilarak 2.676 Gcal tasarruf edilmesi, hedefe ulagsmak icin % 36 oraninda
azaltilarak 12.500 Gcal enerji tasarruf edilmesi gerekmektedir. Bu fabrikada hedef
degere ulasmak pek kolay olmasa da standardin yakalanmasi 6nemli derecede enerji

tasarrufu saglayacaktir.

Sekil 5.20’de goriildiigii gibi 1. grupta bulunan fabrikalar i¢inde standart dogrunun
altinda D ve E fabrikalarnn kalmaktadir. Bu fabrikalar enerji verimliligi agisindan F
fabrikasina gore iyi durumdadir. Ancak hedef dogruya ulagmak i¢in D fabrikasinda

yillik enerji tiikketiminin % 18,9 oraninda azaltilarak 4.714 Gcal tasarruf edilmesi, E
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fabrikasinda yillik enerji tiiketiminin % 40,8 oraninda azaltilarak 4.859 Gecal enerji
tasarruf edilmesi gerekmektedir. Yine hedef degerlere ulasmak pek kolay

goriilmemektedir.

Belirlenen standarda ulasmak icgin F fabrikasinda yillik enerji tiiketiminin % 6,6
oraninda azaltilarak 1.406 Gcal tasarruf edilmesi, hedefe ulagmak icin % 32,5 oraninda
azaltilarak 6.893 Gcal enerji tasarruf edilmesi gerekmektedir. Hedefin gercek
tilketimden ¢ok uzakta oldugu goriilmektedir. Kullanilan enerjinin % 30’unu tasarruf
etmek cok kolay bir sey degildir. Ancak en azindan standart degerlere ulagmak i¢in %

10 civarinda enerji tasarruf ¢alismasi yapilmalidir.

L. Grup (tekstil terbiye ve boyama fabrikalar)
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Sekil 5.19 1. Grupta bulunan fabrikalar icin hedef dogrusu ve denklemi

I1. Grup (dokuma, iplik boyama, hasil-¢cozgii ve konfeksiyon
fabrikalar)
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Sekil 5.20 II. Grupta bulunan fabrikalar i¢in hedef dogrusu ve denklemi
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Sekil 5.21°de tiim fabrikalarin bir arada degerlendirilmesi ve hedef belirlenmesi ayni
grafikte gosterilmistir. Standart dogrusunun altinda kalan yani enerji verimliligi
acisindan en iyi performansa sahip fabrikalar B ve D fabrikalaridir. B fabrikasi aynm
zamanda hedef dogrusunun altinda da kalmaktadir. C ve F fabrikalan standart dogruya
cok yakin bir noktadir. Standart ve hedefe en uzak fabrika A fabrikas1 oldugundan

enerji tilketimi acisindan en verimsiz konumdadir.

Belirlenen standarda ulagmak icin A fabrikasinda yillik enerji tiikketiminin % 13,4
oraninda azaltilarak 15.354 Gecal tasarruf edilmesi, hedefe ulagsmak icin % 21,6 oraninda

azaltilarak 24.673 Gcal enerji tasarruf edilmesi gerekmektedir.

Belirlenen standarda ulasmak icin C fabrikasinda yillik enerji tiiketiminin % 3
oraninda azaltilarak 1.056 Gcal tasarruf edilmesi, hedefe ulasmak icin % 30 oraninda

azaltilarak 10.375 Gcal enerji tasarruf edilmesi gerekmektedir.

Belirlenen hedefe ulasmak icin D fabrikasinda yillik enerji tiiketiminin % 19,5

oraninda azaltilarak 4.858 Gcal enerji tasarruf edilmesi gerekmektedir.

Belirlenen standarda ulagmak icin E fabrikasinda yillik enerji tiikketiminin % 30

oraninda azaltilarak 3.490 Gcal enerji tasarruf edilmesi gerekmektedir.

Belirlenen standarda ulasmak icin F fabrikasinda yillik enerji tiiketiminin % 5,7
oraninda azaltilarak 1.216 Gcal tasarruf edilmesi, hedefe ulagsmak icin % 49 oraninda

azaltilarak 10.535 Gcal enerji tasarruf edilmesi gerekmektedir.

I. ve II. Grup fabrikalann birlikte de gerlendirilmesi

120.000
Standart Denklem *

§ 100000 y = 44,682x - 186381
2 80000 R’ =0,9287 /
g ‘ / *
; 60.000 Hedef Denklem
& 40.000 . y = 44,682x - 195700
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> ’ <
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Sekil 5.21 L. ve II. Grupta bulunan fabrikalarin bir aradaki hedef dogrusu ve denklemi



124

6. BACA GAZI ANALIZLERININ DEGERLENDIRILMESI

Bu calisma kapsaminda tekstil sektoriindeki alt1 adet fabrikanin kazan dairelerinde
ve yakit kullanarak calisan makinalarda baca gazi analizleri gerceklestirilmistir. Olciilen
biitiin parametrelerin bulundugu 6l¢iim sonuglarina bu ¢alismanin dordiincii boliimiinde
yer verilmistir. Bu boliimde ise 6l¢iim sonuglar degerlendirilerek, daha uygun calisma
kosullarinin saglanmasi halinde beklenen enerji tasarruf imkanlar1 ve bu tasarruflardan

dogacak mali kazanclar hesaplanmistir.

Tiim kazanlarda bacagazi kompozisyonu diizenli sekilde incelenmeli oOzellikle
yanma kontrolii icin 02, CO2 ve bacagaz1 sicakligr oOlg¢iilmelidir. Tam yanmanin
saglanmasi sartiyla fazla havanin minimum seviyede tutulmasi icin gerekli kontroliin ve
ayarlamalarin siirekli yapilmasi gereklidir. Fazla hava miktar1 gereginden ¢ok olursa,
bacagazi miktarini arttirir ve artan bu miktardaki hava bacagazi sicakligina kadar 1simip
enerji alacagindan daha fazla i1sinin bacadan disar1 atilmasina neden olur. Ayrica
bacagazi miktarinin artmasi gaz debisinin dolayisiyla hizimin artmasmna ve 1s1
transferinin diigmesine neden olmaktadir. Bu nedenlerden dolay: fazla hava miktarinin
miimkiin olan en diisiik seviyede tutulmasi gerekmektedir. Bunu saglamak icin hava
ayart yapilarak oksijen miktar1 en diisiik seviyeye getirilmelidir. Bu durumda bacada

duman olugmaya baslarsa yakma elemanlarinda gerekli bakim yapilmalidir.

6.1 Komiir Yakith Kazanlarin Kontrolii ve Verimlerinin Iyilestirilmesi

Komiir yakith kazanlarin kontrolii sivi ve gaz yakith kazanlara gore biraz daha
giictiir. Diger kazanlardan en 6nemli farkliliklari, baca gazlarinin 6nemli derecede ihtiva
edebilecegi karbon monoksit ile kazanda olusan kiildeki yanmamis karbondur. Diger
g6z Oniine alinacak faktor, komiirdeki nem oramidir. I¢indeki nem orani komiirden elde
edilen gercek kalorifik degeri etkiler. Komiir yakitli kazanlarin verimlerinin dogru bir
sekilde hesaplanabilmesi icin baca gaz1 sicaklifi ve kompozisyonunun diizenli

kontroliiniin yan1 sira komiir ve kiil analizi diizenli bir sekilde yapilmalidir.
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Baca gazindan olusan kayiplar Sekil 6.1° de goriillen grafikten yaklasik olarak
bulunabilir. Kazanlarda hedeflenen baca gazindaki oksijen miktar1 ile gaz sicakligi
kazan dizaynina, komiir kompozisyonuna ve komiiriin fiziksel ©zelliklerine bagli

olmakla birlikte cogu kazanlar i¢in baca gazindaki oksijen miktar1 genel olarak % 7’nin

altinda olmalidir.
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Sekil 6.1 Komiirlii kazanlar i¢in bacagazi kayiplarinin bulunmasi (Anonim 2006)

6.2 Dogalgaz Yakith Kazanlari Kontrolii ve Verimlerinin Tyilestirilmesi

Dogalgaz kullanan kazanlarin sivi ve kati1 yakit kullanan kazanlar kadar kontrole
ihtiyaglar yoktur. Dogalgaz temiz bir yakit olup briilorlerin uzun siire temiz kalmasini
saglar. Bunun yani sira baca gazi kompozisyonunu haftada en az bir kere olmak iizere
kontrol etmek gerekir. Degisen yiik durumlarinda kontrol miktar1 arttirillmalidir. Ciinkii

boyle durumlarda yanma sartinin optimum olmasini saglamak her zaman kolay
olmayabilir.
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Yakma sistemlerinde tam yanmanin saglanabilmesi olduk¢ca Onemlidir. Bu amag
icin belli miktarda fazla havaya ihtiya¢ vardir. Bunun yaninda enerjinin, yakitin
yanmasi icin gerekli olmayan havanin isitilmasina harcanmamasi i¢in fazla hava miktari
minimum seviyede tutulmalidir. Baca gazinda oOlciilen oksijen ve karbon monoksit
miktar1 karsiliginda baca gazindan olusan kayiplar Sekil 6.2’ de goriilen grafikten

yaklasik olarak bulunabilir. Dogalgazli kazanlarda baca gazindaki oksijen miktar1 genel

olarak % 3’uin altinda olmalidir.

2 35
12+~ ' l°9iy L, {
N% -~ z A
/" 2% ‘ﬁ
— 10 >~ 'ffs',)-~ 1 prd //]' Pz
3 e (3 e
5 = el Pl
T Y LN 7 300 I
E ] S(' el / . /
= L T i ey - ol T
E 8 =g // '315“/
.E = - od == I.—-J i 25
i rd // B = ,15(,_(_._ gl
:% - 1 /‘/ L~ L~ ></ 8 - ] P
E [ = = @
E 6 ] -l = /,/ : | —== ’ | 5
g P L~ ) // / 44 =3 M< =
5 /r L1 /,///' ?:.— ///: i_c i P » g
§ I ZE7 T L ST S
L —L
E ) 1 = - % /f 4] —1 ‘5(,),5 | ‘-f-/ m
= o
s FroA L L = o =
5 — ,/‘ /// » 12 5°L ; ]
— —7 —_— I
< 7] | = 100°C
17 & —_— 71 SICAKLIGH 15
— * [T
ool B
10
o 20 a0 60 80 100
% FAZLA YANMA HAVASI

Sekil 6.2 Dogalgazli kazanlar i¢in bacagazi kayiplarinin bulunmasi (Anonim 2006)

6.3 A Tekstil Fabrikas1 Baca Gazi Analiz Sonuclarimin Degerlendirilmesi

- Fabrikada bulunan komiir yakitli buhar kazaninda yapilan baca gazi analizi

sonucunda;

Baca gazinda ol¢iilen % O, miktarn  : % 7,2
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Olgiilen baca gaz1 sicaklig 176 °C
Grafikten bulunan baca gaz kayiplari : % 6,2
Bu kazanda O, miktarinin % 6’ya diisiiriilmesi halinde;
Baca gazi kayiplan % 5,8’ e diiser ve kazan verimi % 0,4 arttirilmis olur.
Kazanin giinde 20 saat, ayda 30 giin calistigi kabul edilire yilda tiiketilen yakit miktari;
Yilik Yakat Tiiketimi = 2.894 kg/saat x 20 saat/giin x 30 giin/ay x 12 ay/y1l
=20.837 ton/y1l
Yillik Yakit Maliyeti = 20.837 ton/y1l x 62 YTL/ton
=1.291.894 YTL/y1l
Yillik Enerji Tasarruf Imkan1 = 20.837 x 0,004 = 83 ton/y1l = 5.167 YTL/y1l

- Fabrikada bulunan dogalgaz yakitl kizgin yag kazaninda yapilan baca gazi analizi
sonucunda;
Baca gazinda olciilen % O, miktart  : % 8,32
Olgiilen baca gaz1 sicaklig :293°C
Grafikten bulunan baca gazi kayiplar : % 25,5
Bu kazanda O, miktarinin % 3’e diisiiriilmesi halinde;
Baca gazi kayiplan % 21,5’ e diiser ve kazan verimi % 4 arttirilmis olur.
Kazanin giinde 20 saat, ayda 30 giin calistig1 kabul edilirse yilda tiiketilen yakit miktart;
Yilik Yakat Tiiketimi = 270 m*/saat x 20 saat/giin x 30 giin/ay x 12 ay/yil
= 1.944.000 m*/y1l
Yillik Yakat Maliyeti = 1.944.000 m*/y1l x 0,526 YTL/m®
=1.022.544 YTL/y1l
Yillik Enerji Tasarruf imkan = 1.944.000 x 0,04 = 77.760 m*/y1l = 40.902 YTL/y1l

A Fabrikasinda Toplam Enerji Tasarruf Imkani = 5.167 + 40.902 = 46.069 YTL/y1l

6.4 B Tekstil Fabrikas1 Baca Gaz1 Analiz Sonuclarimin Degerlendirilmesi

Fabrikada bulunan dogalgaz yakith kizgin yag kazaninda yapilan baca gazi analizi
sonucunda;
Baca gazinda olciilen % O, miktart  : % 4,32
Olgiilen baca gaz1 sicaklig :230°C
Grafikten bulunan baca gazi kayiplart : % 19,3

Bu kazanda O, miktarinin % 3’e diisiiriilmesi halinde;



128

Baca gaz1 kayiplar1 % 18,5 a diiser ve kazan verimi % 0,8 arttirilmis olur.
Kazanin giinde 20 saat, ayda 30 giin calistig1 kabul edilirse yilda tiiketilen yakit miktars;
Yilik Yakit Tiiketimi = 418 m*/saat x 20 saat/giin x 30 giin/ay x 12 ay/yil
= 3.009.600 m*/y1l
Yillik Yakit Maliyeti =3.009.600 m*/yil x 0,526 YTL/m’
=1.583.050 YTL/y1l
Yillik Enerji Tasarruf Imkan1 = 3.009.600 x 0,008 = 24.077 m3/y11 =12.664 YTL/y1l

6.5 C Tekstil Fabrikas1 Baca Gazi Analiz Sonu¢larimin Degerlendirilmesi

- Fabrikada bulunan dogalgaz yakitli buhar kazaninda yapilan baca gazi analizi
sonucunda;
Baca gazinda olciilen % O, miktart  : % 5,3
Olgiilen baca gaz1 sicaklig 1156 °C
Grafikten bulunan baca gazi kayiplari : % 16,2
Bu kazanda O, miktarinin % 3’e diisiiriilmesi halinde;
Baca gazi kayiplar1 % 15,2’ ye diiser ve kazan verimi % 1 arttirilmis olur.
Kazanin giinde 20 saat, ayda 30 giin calistig1 kabul edilirse yilda tiiketilen yakit miktart;
Yilik Yakat Tiiketimi = 353 m*/saat x 20 saat/giin x 30 giin/ay x 12 ay/yil
= 2.541.600 m*/y1l
Yillik Yakat Maliyeti = 2.541.600 m*/y1l x 0,526 YTL/m®
=1.336.882 YTL/y1l
Yillik Enerji Tasarruf imkani = 2.541.600 x 0,01 = 25.416 m*/y1l = 13.369 YTL/yil

- Fabrikada bulunan dogalgaz yakitli Santex Makinas1 bacasinda yapilan baca gazi
analizi sonucunda;
Baca gazinda ol¢iilen % O, miktart  : % 12,4
Olgiilen baca gaz1 sicaklig :113°C
Grafikten bulunan baca gazi kayiplart : % 16
Bu kazanda O, miktarinin % 3’e diisiiriilmesi halinde;
Baca gaz1 kayiplar1 % 14’ e diiser ve kazan verimi % 2 arttirilmis olur.
Kazanin giinde 20 saat, ayda 30 giin calistig1 kabul edilirse yilda tiiketilen yakit miktars;
Yilik Yakit Tiiketimi = 73 m*/saat x 20 saat/ giin x 30 giin/ay x 12 ay/yil

= 525.600 m*/y1l

Yilhik Yakit Maliyeti = 525.600 m*/yil x 0,526 YTL/m’
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=276.466 YTL/y1l
Yillik Enerji Tasarruf Imkan1 = 525.600 x 0,02 = 10.512 m3/y11 =5.529 YTL/y1l

- Fabrikada bulunan dogalgaz yakith Turbang Makinasi bacasinda yapilan baca gazi
analizi sonucunda;
Baca gazinda olciilen % O, miktann  : % 13,1
Olgiilen baca gaz1 sicaklig :113°C
Grafikten bulunan baca gazi kayiplari : % 16,2
Bu kazanda O, miktarinin % 3’e diisiiriilmesi halinde;
Baca gazi kayiplar1 % 14’ e diiser ve kazan verimi % 2,2 arttirilmig olur.
Kazanin giinde 20 saat, ayda 30 giin calistig1 kabul edilirse yilda tiiketilen yakit miktars;
Yilik Yakat Tiiketimi = 80 m*/saat x 20 saat/giin x 30 giin/ay x 12 ay/yil
= 576.000 m*/y1l
Yilhik Yakit Maliyeti = 576.000 m*/y1l x 0,526 YTL/m’
=302.976 YTL/y1l
Yillik Enerji Tasarruf imkam = 576.000 x 0,022 = 12.672 m*/yil = 6.665 YTL/y1l

- Fabrikada bulunan dogalgaz yakitlh Ramoz Makinas1 bacasinda yapilan baca gazi
analizi sonucunda;
Baca gazinda ol¢iilen % O, miktann  : % 17,1
Olgiilen baca gaz1 sicaklig :142°C
Grafikten bulunan baca gazi kayiplar : % 18,5
Bu kazanda O, miktarinin % 3’e diisiiriilmesi halinde;
Baca gazi kayiplan % 15’ e diiser ve kazan verimi % 3,5 arttirilmis olur.
Kazanin giinde 20 saat, ayda 30 giin calistig1 kabul edilirse yilda tiiketilen yakit miktars;
Yilik Yakit Tiiketimi = 124 m*/saat x 20 saat/ giin x 30 giin/ay x 12 ay/yil
= 892.800 m*/y1l
Yilhik Yakit Maliyeti = 892.800 m*/y1l x 0,526 YTL/m’
=469.613 YTL/y1l
Yillik Enerji Tasarruf imkan1 = 892.800 x 0,035 = 31.248 m*/y1l = 16.436 YTL/yil

- Fabrikada bulunan dogalgaz yakith Egalize Makinas1 bacasinda yapilan baca gazi
analizi sonucunda;
Baca gazinda olciilen % O, miktart  : % 15
Olgiilen baca gaz1 sicaklig :94°C
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Grafikten bulunan baca gazi kayiplar : % 15,5
Bu kazanda O, miktarinin % 3’e diisiiriilmesi halinde;
Baca gaz1 kayiplar1 % 13’ e diiser ve kazan verimi % 2,5 arttirilmig olur.
Kazanin giinde 20 saat, ayda 30 giin calistig1 kabul edilirse yilda tiiketilen yakit miktart;
Yilik Yakit Tiiketimi = 68 m*/saat x 20 saat/ giin x 30 giin/ay x 12 ay/yil
= 489.600 m*/y1l
Yilhik Yakit Maliyeti = 489.600 m*/y1l x 0,526 YTL/m’
=257.530 YTL/y1l
Y1llik Enerji Tasarruf imkan1 = 489.600 x 0,025 = 12.240 m’/y1l = 6.438 YTL/y1l

C Fabrikasinda Toplam En. Tas. Imkan1 = 13.369 + 5.529 + 6.665 + 16.436 + 6.438
= 48.437 YTL/y1l

6.6 D Tekstil Fabrikas1 Baca Gazi Analiz Sonuclarimin Degerlendirilmesi

- Fabrikada bulunan dogalgaz yakitli buhar kazaninda yapilan baca gazi analizi
sonucunda;
Baca gazinda olciilen % O, miktarnn  : % 8,17
Olgiilen baca gaz1 sicaklig :290 °C
Grafikten bulunan baca gazi kayiplari : % 16,2
Bu kazanda O, miktarinin % 3’e diisiiriilmesi halinde;
Baca gazi kayiplan % 21,5’ ye diiser ve kazan verimi % 3,5 arttirilmis olur.
Kazanin giinde 20 saat, ayda 30 giin calistig1 kabul edilirse yilda tiiketilen yakit miktart;
Yilik Yakat Tiiketimi = 264 m*/saat x 20 saat/giin x 30 giin/ay x 12 ay/yil
= 1.900.800 m*/y1l
Yillik Yakat Maliyeti = 1.900.800 m*/y1l x 0,526 YTL/m’
=999.820 YTL/y1l
Yillik Enerji Tasarruf imkan1 = 1.900.800 x 0,035 = 66.528 m’/y1l = 34.994 YTL/y1l

6.7 E Tekstil Fabrikas1 Baca Gazi1 Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesi

- Fabrikada bulunan dogalgaz yakitli buhar kazaninda yapilan baca gazi analizi
sonucunda;
Baca gazinda olciilen % O, miktart  : % 15,5
Olgiilen baca gaz1 sicaklig :113°C
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Grafikten bulunan baca gazi kayiplart : % 16,5
Bu kazanda O, miktarinin % 3’e diisiiriilmesi halinde;
Baca gaz1 kayiplar1 % 14’ e diiser ve kazan verimi % 2,5 arttirilmig olur.
Kazanin giinde 8 saat, ayda 10 giin ¢alistig1 kabul edilirse yilda tiiketilen yakit miktari;
Yilik Yakit Tiiketimi = 462 m*/saat x 8 saat/ giin x 10 giin/ay x 12 ay/yil
= 443.520 m’/y1l
Yillik Yakit Maliyeti = 443.520 m*/yil x 0,526 YTL/m’
=233.292 YTL/y1l
Yillik Enerji Tasarruf Imkan1 = 443.520 x 0,025 = 11.088 m3/y11 =5.832 YTL/y1l

- Fabrikada bulunan komiir yakitli buhar kazaninda yapilan baca gazi analizi
sonucunda;
Baca gazinda ol¢iilen % O, miktar1  : % 19,72
Olgiilen baca gaz1 sicaklig :42°C
Grafikten bulunan baca gazi kayiplari : % 6
Bu kazanda O, miktarinin % 6’ya diisiiriilmesi halinde;
Baca gazi kayiplan % 3’ e diiser ve kazan verimi % 3 arttirilmis olur.
Kazanin giinde 10 saat, ayda 30 giin calistigi kabul edilire yilda tiiketilen yakit miktari;
Yilik Yakat Tiiketimi = 472 kg/saat x 10 saat/giin x 30 giin/ay x 12 ay/y1l
= 1.7000 ton/y1l
Yillik Yakit Maliyeti = 1.700 ton/yil x 132 YTL/ton
=224.400 YTL/y1l
Yillik Enerji Tasarruf Imkan1 = 1.700 x 0,03 = 51 ton/y1l = 6.732 YTL/y1l

E Fabrikasinda Toplam En. Tas. imkan1 = 5.832 +6732 = 12.564 YTL/yil

6.8 F Tekstil Fabrikasi1 Baca Gazi Analiz Sonuclariin Degerlendirilmesi

- Fabrikada bulunan komiir yakitlh buhar kazaninda yapilan baca gazi analizi
sonucunda;

Baca gazinda dlciilen % O, miktart  : % 15

Olgiilen baca gaz1 sicaklig 1138 °C

Grafikten bulunan baca gazi kayiplart : % 10

Bu kazanda O, miktarinin % 6’ya diisiiriilmesi halinde;

Baca gazi kayiplan % 9’ e diiser ve kazan verimi % 1 arttirilmis olur.
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Kazanin giinde 24 saat, ayda 30 giin calistig1 kabul edilire yilda tiiketilen yakit miktari;

Yilik Yakat Tiiketimi = 580 kg/saat x 24 saat/giin x 30 giin/ay x 12 ay/y1l

=5.011 ton/y1l

Yillik Yakit Maliyeti = 5.011 ton/yil x 100 YTL/ton

=501.100 YTL/y1l

Yillik Enerji Tasarruf Imkan1 = 5.011 x 0,01 = 50 ton/y1l = 5.000 YTL/y1l

6.9 Kazan ve Tesisatin Genel Degerlendirilmesi

Kazan dairelerinde ve proses alanlarinda yapilan ¢alismalar sirasinda tespit edilen

ve enerji tasarrufu saglamaya yonelik genel bulgular su sekilde siralanabilir.

Kazanlarda yanmanin daha da iyilestirilmesi ve gerekli miidahalelerin yapilmasi
ile kazan verimlerinin arttirillmasi;

Diisiik oranda olan kondens geri doniis oraninin arttirilmasi i¢in kondens geri
kazanim ¢alismalarinin yapilmasi;

Fabrika genelinde ve 6zellikle 6nemli miktarda buhar tiikketimi olan boyama ve
kurutucu sistemlere ait kondens hatlar1 ve kondenstop baglantilariyla ilgili bazi
yeni diizenlemelerin yapilmasi;

Yiiksek sicakliklardaki yiizeylerin ve sicak kondens hatlarinin belirli bir
program dahilinde izolasyonlarinin yapilmasi;

Tesisteki buhar kagaklarinin asgariye indirilmesi;

Kazan besi suyunun daha da iyilestirilmesi ile blof kayiplarinin azaltilmasi
Kazan dairesinde yakit tiiketimlerinin diizenli olarak takip edilmesi ve kazan
kayit defterinin tutulmasi;

Kazanlari verimli calistirilmalarina yonelik ol¢iimlerin ve degerlendirmelerin
yapilmasi: ve herhangi bir aksakligin s6ze ¢arpmasi halinde, aninda gerekli
miidahalenin yapilarak iyilestirmenin saglanmast;

Kazan verimlerinin kontrol edilebilmesi amaciyla miimkiin oldugu takdirde baca
gazinda O,, CO bilesenlerinin ve baca gaz1 sicakligini 6lgcme Ozelliklerine sahip
bir baca gazi analiz cihazinin satin alinmast;

Kazan besi suyu kalitesinin ve kazan suyunda toplam ¢oziinmiis madde
miktarinin belirlenmesi ve buna uygun olarak blof yapilmasim saglamak

amactyla miimkiin oldugu takdirde bir iletkenlik Olcer satin alinmasi ve kazan
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besi suyu ve kazan sularinin belirlenecek bir program dahilinde muntazam

olarak kontrol edilmesi gerekmektedir.
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7. SONUC

Tekstil sanayisi, Tiirkiye nin ihracati ve ekonomisinde 6zel bir yere sahiptir. Tekstil
sanayisinde enerji tiilketimi ve iiretim arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla bu tez
calismasi yapilmistir. Enerji yonetimi cergevesinde alti adet tekstil fabrikasi, on etiitler

kapsaminda incelenmistir.

Fabrikalarin enerji tiiketimi, enerji maliyetleri ve iiretim degerleri tespit edilerek
aralarindaki iligki incelenmistir. Enerji tiiketimi ve iiretim arasinda dogrusal bir iligkinin
oldugu tespit edilmistir. inceleme yapilan fabrikalarin standart ve hedef trendleri
belirlenmistir. Boylece herhangi bir iiretim degeri icin beklenen enerji tiiketim
miktarinin hesaplanmast saglanmistir. Fabrikalar i¢in enerji tasarruf hedefinin ne
olacagi ortaya konulmustur. Bu calisma kapsaminda fabrikalarin kazan bacalarinda ve
yakit tiiketimi bulunan iinitelerde baca gazi analizleri yapilmistir. Olgiim sonuglari
enerji acisindan irdelenmis ve enerji tasarruf noktalart ve enerji acisindan alinmasi

gereken Onlemlere dikkat ¢ekilmistir.

Tekstil sanayisinde yogun olarak kullanilan enerji tiirleri 1s1 ve elektrik enerjisidir.
Bu nedenle tekstil sanayisinde ana tasarruf olanaklari, 1s1 ve elektrigin iiretim ve
tilketim prosesleri olarak sayilabilir. Enerji tasarruf calismalar1 bu iki ana kisimdan
baslatilmalidir. Normalde bir isletmede enerji tiikketimi, yapilan iiretime bagli olarak
degisir. Eger bu degisim zamana gore iiretimden bagimsiz olarak gerceklesiyorsa, bu
degisikliligin sebebinin tanimlanmasi gelecege yonelik enerji tiiketim Ongoriilerinin

belirlenmesi icin 6nemlidir.

Is1 tiretimi ve tiikketimi yapilan bir tesiste, disar1 atilmas1 tamamen 6nlenmeyen bir
enerji her zaman vardir. Bu enerji, s1v1 ve gazlarla disar atilir. Tam olarak 6nlenemese

de ¢esitli atik 181 geri kazanim sistemleri ile kaybolan bu enerji azaltilabilir.

Elektrik enerjisi ile ilgili tasarruf caligmalart i¢in oOncelikle elektrik enerjisinin
nerelerde, hangi zamanlarda, ne miktarda kullamildigi tespit edilmelidir. Daha sonra

isletme belirli bolgelere ayrilarak, her bolgede bulunan enerji tiikketen ekipmanlarin
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kurulu giicii ve ¢ektikleri anlik gii¢ler belirlenmelidir. Boylelikle olusturulacak tasarruf
hedeflerinin sonuglarin1 daha net gormek ve saglanabilecek tasarruf miktarlart hakkinda

bir dngoriide bulunabilmek miimkiin olacaktir.

Enerji tasarrufunun {retim maliyetlerini azaltmasi yaninda cevre kirliliginin
onlenmesi, kalite ve konforu sunmasi gibi baska diger faydalar1 da bulunmaktadir.
Enerji yonetimi kavraminin yayginlastirilarak uygulamada daha cok hayat bulmasi,
iilkemiz ve insanlarimizin gelecegi agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu konuda
yapilan calismalarin siirekliliginin saglanmasi ve konuyla ilgili yasa ve yonetmeliklerin

uygulanmasi biiyiik kolayliklar saglayacaktir.

Degisik enerji formlarmnin kullanildigi tekstil sektoriinde, enerji tiiketiminin
izlenmesi ve denetimi i¢in otomasyon sistemlerinin kullanilmasi, yiliksek yatirrm
maliyetlerine ragmen {izerine gidilmesi gereken konudur. Enerji tiiketiminin
degisimindeki anormallikler raporlandig1 takdirde, gerekli tedbirlerin ve yatirimlarin

giindeme getirilmesi gerekmektedir.

Sanayide, enerjiyi etkin kullanabilmenin ilk sarti ne kadar enerji tiiketildigini
bilmektir. Oncelikle isletmeler 151 ve elektrik tiiketimini izlemeli hangi parametrelere

bagh olarak degistigini gbzlemlemelidir.
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EKLER



EK-1 Enerji verimliligi etiidii on bilgi formu (bos)
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ENERJi VERIMLILiGI ETUDU ON BILGi FORMU

A . TESIS BILGILERI

Kurulus Adi

Fabrika Adi Sanayi Sektorii :
Adres Telefon
Telex
Fax
Formu Dolduran Kisi : Unvam :
Genel Miudiirliikk Adresi :
Goriisme Yapilabilecek Kisi :
Fabrikanin Isletmeye Alims Tarihi
Calisan Kisi Sayisi : Vardiya Sayist :

B. FAALIYET ALANI

Ana iiretim faaliyetlerini, biiyiik miktarda enerji tiiketen ekipmanlar1 ve 6nemli yardimci sistemleri

siralayiniz.

Boya Baski Apre, Buhar Kazani, Kizgin Yag Kazani, Kompresorler, Hidroforlar ve makinalar

Uniteler bazinda enerji iiretimi veya enerji tasarim ve tiiketim miktarlarini veriniz

( Ornek icin sayfa 14 * e bakiniz )
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C. ENERJi KULLANIMI

Asagidaki tabloyu, gegen seneki degerler ile doldurunuz.
Mimkiinse tiim yakit ve elektrik faturalarinin fotokopilerini ekleyiniz.

Ait Oldugu Yil: .......ooeeeen.

Enerji Tipi Tiiketim Miktar1 Birimi Birim Maliyeti Yillik Maliyeti

Elektrik

Dogal Gaz

LPG

Gazyagi

Hafif F.Oil

Agir F.Oil

Petrokok

Tag Komiirii

Linyit

Bu Tabloda cins ve yillik tiiketim degerleri verilen yakitlarin, ayni yila ait aylik tiikketim degerlerini
ve aylik ortalama birim fiyatlarin arkadaki tablolara doldurunuz

Yakat ad1 ve tiikketim birimlerini ( Ton/ay , Kg/ay, kWh/ay vb.) belirtilen bosluklara yaziniz.

D . URETIM BIiLGILERI

Asagidaki tabloyu , gecen seneki degerler ile doldurunuz.
Ait Oldugu Yil: .......oeeenen.

Uriin Cinsi Uretim Miktart Birim

Bu Tabloda cins ve yillik iiretim degerleri verilen iiriinlerin ayn1 yila ait aylik tiretim degerlerini

arkadaki tablolara doldurunuz.
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AYLAR

YILI TUKETIM DEGERLERI

TUKET

IMLER

Tiiketilen Enerji Tiirii :

ELEKTRIK

Tiiketim Miktar1

Birimi

Birim Maliyeti

YTL / kWh

Aylik Maliyet
YTL / Ay

OCAK

SUBAT

MART

NISAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

EYLUL

EKIM

KASIM

ARALIK

TOPLAM

Kalorifik Deger

860 kCal / kWh

Not : Elektrik Enerjisi Miktarini ve birimini kWh, MWh gibi, ve aylik ortalama birim fiyatini
YTL / kWh ve Aylik Toplam Maliyetini YTL / Ay olarak ilgili siitunlara yazimz.
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c.2 | YILI TUKETIM DEGERLERI

TUKETIMLER

Tiiketilen Enerji TUrt : .......cooeveveiiiiiiiiiiiieeen,

Birim Maliyeti
AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / Birim

Aylik Maliyet
YTL / Ay

OCAK

SUBAT

MART

NISAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

EYLUL

EKIM

KASIM

ARALIK

TOPLAM

Kalorifik Deger | ......... kCal/............

Not : Tiiketilen Enerjinin Adim ( Dogalgaz, vb. ) , tiikketim birimini ( Ton/ Ay, Kg/ Ay, vb.)

aylik ortalama birim fiyatim1 ( TL / Sm®, TL/ Ton, TL/ Kg ) yazdiktan sonra , ilgili

siitunlar1 bu bilgilere goére doldurunuz.

: Eger biliniyorsa tiiketilen yakitin kalorofik degerini , birimi ile birlikte ( kCal / Kg,

kCal / Sm®, kCal / Ton vb. ) ilgili alana yaziniz.

: Bu tablo yeterli olmadig taktirde fotokopisini ¢ekerek ilave ediniz.
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c.3 | YILI TUKETIM DEGERLERI

TUKETIMLER

Tiiketilen Enerji TUrt : .......cooeveveiiiiiiiiiiiieeen,

Birim Maliyeti
AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / Birim

Aylik Maliyet
YTL / Ay

OCAK

SUBAT

MART

NISAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

EYLUL

EKIM

KASIM

ARALIK

TOPLAM

Kalorifik Deger | ......... kCal/............

Not : Tiiketilen Enerjinin Adin1 ( Dogalgaz, vb. ), tiikketim birimini ( Ton/ Ay, Kg/ Ay, vb.)

aylik ortalama birim fiyatin1 ( TL / Sm®, TL/Ton, TL/Kg ) yazdiktan sonra , ilgili

stitunlar1 bu bilgilere gore doldurunuz.

: Eger biliniyorsa tiiketilen yakitin kalorofik degerini , birimi ile birlikte ( kCal / Kg,

kCal / Sm®, kCal / Ton vb. ) ilgili alana yaziniz.

: Bu tablo yeterli olmadig: taktirde fotokopisini ¢ekerek ilave ediniz.




145

AYLAR

....... YILI URETIM DEGERLERI

URETIMLER

Uriin Adr :

Uriin Ad1 :

OCAK

SUBAT

MART

NISAN

MAYIS

HAZIRAN

TEMMUZ

AGUSTOS

EYLUL

EKIiM

KASIM

ARALIK

TOPLAM

Dizayn
Kapasitesi

Not

: Bu tablo yeterli olmadig taktirde fotokokopisini ¢cekerek ilave ediniz.

: Ayni cins iiriin i¢in farkl tiretim birimlerinin kullanilmasi miimkiin ise bunlar arasindaki
bagintry1 veriniz. ( Ornegin yer karosu iiretiminde m’ ve Ton birimlerinin kullamlmas:
miimkiin olabilmektedir, bu durumda ; m> yer karosu = Ton yer karosu seklinde aradaki

bagintiy1 yaziniz. )

: Aylik veya yillik tasarim iiretim kapasitesini , birimini de belirterek ( Ton/ Ay , Ton / Y1l )

ilgili yere yaziniz.

: Uriin Adin1 yazdiktan sonra ilgili iiretim degerini birimi ile birlikte karst gelen yere yaziniz.

E. ENERJi YOGUNLUGU - OZGUL TUKETIM HESAPLAMALARI

Net Satis Hasilati
Milyon YTL

Nihai Uriin Ad1 (1):

Nihai Uriin Ad1 (2):

Onceki sayfalarda belirtilen titketim ve iiretimlerin ait oldugu yila ait ;

Net Satis Hasilat1 : Bilango degeri iizerinden iiretimden gelen Net Satis Hasilatin1 (Milyon YTL) ve

Nihai Uriin

: Agirlik cinsinden en fazla iki nihai iiriin miktarini (birimiyle birlikte) yaziniz.
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I. KAZANLAR

Tesiste Bulunan Kazan Sayis1 ( Adet )
Normal Olarak Kullanilan Kazan Sayis1 ( Adet )

Kazan No

Kapasite

1
Birim

Uretim -

Basing

Sicaklik

1

[N R, TN I SN RUS I | \9)

2 Buhar, Kizgin yag , vb seklinde belirtiniz.

Kazanlarda Bacagazi Analizi Yapiliyor mu ?
Eger Yapiliyorsa Hangi Siklikta Yapiliyor ?

Analiz Sonucuna Gore Gerekli Ayarlamalar Yapiliyor mu ?
Bacagazi Analiz Cihazi sabit mi portatif mi ?
Bacagazi1 Analiz Cihazinin Cinsi (Elektronik vb. )

"Ton/h, Kcal / h, m® 1sitma yiizeyi seklini belirtiniz.

Bacagaz Analiz Sonuclar:

Tarih Tarih

Tarih

Tarih

Birim

L

T ortam

O,

CO

)

*)

Yakiat Ozellikleri

Cinsi

H st

H alt

C

H,

H,0

0,

N,

S

Kiil

Curuf Analiz Sonuclar: (**)

Izgara Cikis Sicakligr °C
Yanmamig Karbon Oran1 %

(*) : Cihazin 0lgebilecegi diger parametreler (SO, , NOx, gibi) yazilabilir.
(**): Kat1 yakit kullanildig taktirde doldurunuz.
Not : Son alinan yakitlarin birim fiyatlarini da ilave ederek gonderiniz.
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ENERJi VERIMLILiGI ETUDU ON BILGi FORMU

A . TESIS BILGILERI

Kurulus Adi

Fabrika Adi Sanayi Sektorii : Tekstil boyama
Adres Telefon
DENIZL] Telex
Fax

Formu Dolduran Kisi :

Unvam :Makina Enerji Miid.

Genel Miudiirliik Adresi :

Goriisme Yapilabilecek Kisi :

Fabrikanin Isletmeye Alims Tarihi 1989

Calisan Kisi Sayisi : 393

Vardiya Sayisi : 3

B. FAALIYET ALANI

Ana iiretim faaliyetlerini, biiyiik miktarda enerji tiiketen ekipmanlar1 ve 6nemli yardimci sistemleri

siralayiniz.

Boya Baski Apre, Buhar Kazani, Kizgin Yag Kazani, Kompresorler, Hidroforlar ve makinalar

Uniteler bazinda enerji liretimi veya enerji tasarim ve tiiketim miktarlarini veriniz

( Ornek igin sayfa 14 * e bakiniz )
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C. ENERJi KULLANIMI

Asagidaki tabloyu, gegen seneki degerler ile doldurunuz.

Mimkiinse tiim yakit ve elektrik faturalarinin fotokopilerini ekleyiniz.

Ait Oldugu Y1l: 2007

Enerji Tipi

Tiiketim Miktar1

Birimi

Birim Maliyeti

Yillik Maliyeti

Elektrik

9.7505.000

kwh

0,117

1.140.809 YTL

Dogal Gaz

9.631.360

M3

0,526

5.066.095 YTL

LPG

Gazyagi

Hafif F.Oil

Agir F.Oil

Petrokok

Tag Komiirii

Linyit

5.064 ton/3Ay

313.968 YTL

Bu Tabloda cins ve yillik tiiketim degerleri verilen yakitlarin, ayni yila ait aylik tiikketim degerlerini

ve aylik ortalama birim fiyatlarin arkadaki tablolara doldurunuz

Yakiat ad1 ve tiikketim birimlerini ( Ton/ay , Kg/ay, kWh/ay vb.) belirtilen bosluklara yaziniz.

D . URETIM BIiLGILERI

Asagidaki tabloyu , gecen seneki degerler ile doldurunuz.

Ait Oldugu Y1l : 2007

Uriin Cinsi Uretim Miktari Birim
Havlu - Bez Kasarlama ve Boyama 5.062 ton
Baski 1.321 ton

Bu Tabloda cins ve yillik tiretim degerleri verilen iiriinlerin ayni yila ait aylik iiretim degerlerini

arkadaki tablolara doldurunuz.
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C.1 2007 YILI TUKETIM DEGERLERI
TUKETIMLER
Tiiketilen Enerji Tiirii : ELEKTRIK
Birim Maliyeti Aylik Maliyet

AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / kWh YTL / Ay
OCAK 837.624 kwh 0,116 96.927 YTL
SUBAT 749.904 " 0,117 87.847 YTL
MART 811.392 " 0,117 95.244 YTL
NISAN 806.280 " 0,117 94.477 YTL
MAYIS 870.000 " 0,117 102.155 YTL
HAZIRAN 857.134 " 0,118 101.239 YTL
TEMMUZ 898.272 " 0,118 106.027 YTL
AGUSTOS 878.228 " 0,119 104.080 YTL
EYLUL 853.045 " 0,118 100.778 YTL
EKIM 775.762 " 0,118 91.364 YTL
KASIM 854.983 " 0,118 100.679 YTL
ARALIK 557.876 " 0,118 65.783 YTL
TOPLAM 9.750.500 kwh 1.146.599 YTL

Kalorifik Deger 860 kCal / kWh

Not : Elektrik Enerjisi Miktarini ve birimini kWh, MWh gibi, ve aylik ortalama birim fiyatini
YTL / kWh ve Aylik Toplam Maliyetini YTL / Ay olarak ilgili siitunlara yazimz.
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C.2 2007 YILI TUKETIM DEGERLERI
TUKETIMLER
Tiiketilen Enerji Tiirii : DOGALGAZ
Birim Maliyeti Aylik Maliyet

AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / Birim YTL / Ay
OCAK 843.760 m’ 0,526 444.149 YTL
SUBAT 904.311 " 0,526 475.674 YTL
MART 895.306 " 0,526 470.975 YTL
NiSAN 942.604 " 0,526 495.856 YTL
MAYIS 856.004 " 0,526 450.300 YTL
HAZIRAN 971.883 " 0,526 511.258 YTL
TEMMUZ 905.191 " 0,526 476.175 YTL
AGUSTOS 889.178 " 0,526 467.709 YTL
EYLUL 924.127 " 0,526 486.086 YTL
EKIM 596.330 " 0,518 308.945 YTL
KASIM 372.587 " 0,518 193.029 YTL
ARALIK 530.079 " 0,518 274.621 YTL
TOPLAM 9.631.360 m’ 5.054.776 YTL

Kalorifik Deger 8.250 kCal / m*

Not : Tiiketilen Enerjinin Adim ( Dogalgaz, vb. ) , tiikketim birimini ( Ton/ Ay, Kg/ Ay, vb.)

aylik ortalama birim fiyatim1 ( TL / Sm®, TL/ Ton, TL/ Kg ) yazdiktan sonra , ilgili

stitunlar1 bu bilgilere gore doldurunuz.

: Eger biliniyorsa tiiketilen yakitin kalorofik degerini , birimi ile birlikte ( kCal / Kg,

kCal / Sm®, kCal / Ton vb. ) ilgili alana yaziniz.

: Bu tablo yeterli olmadig taktirde fotokopisini ¢ekerek ilave ediniz.
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C.3 2007 YILI TUKETIM DEGERLERI
TUKETIMLER
Tiiketilen Enerji Tiirii : LINYTT
Birim Maliyeti Aylik Maliyet

AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / Birim YTL / Ay
OCAK - - - -
SUBAT - - - -
MART - - - -
NISAN - - - -
MAYIS - - - -
HAZIRAN - - - -
TEMMUZ - - - -
AGUSTOS - - - -
EYLUL - - - -
EKIM 1362 Ton 62 84.444 YTL
KASIM 1955 Ton 62 121.210 YTL
ARALIK 1747 Ton 62 108.314 YTL
TOPLAM 313.968 YTL

Kalorifik Deger 3000 kCal / kg

Not : Tiiketilen Enerjinin Adin1 ( Dogalgaz, vb. ), tiikketim birimini ( Ton/ Ay, Kg/ Ay, vb.)

aylik ortalama birim fiyatin1 ( TL / Sm®, TL/Ton, TL/Kg ) yazdiktan sonra , ilgili

stitunlar1 bu bilgilere gore doldurunuz.

: Eger biliniyorsa tiiketilen yakitin kalorofik degerini , birimi ile birlikte ( kCal / Kg,

kCal / Sm®, kCal / Ton vb. ) ilgili alana yaziniz.

: Bu tablo yeterli olmadig: taktirde fotokopisini ¢ekerek ilave ediniz.
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: Bu tablo yeterli olmadig taktirde fotokokopisini ¢cekerek ilave ediniz.

: Ayni cins iiriin i¢in farkl tiretim birimlerinin kullanilmasi miimkiin ise bunlar arasindaki
bagintry1 veriniz. ( Ornegin yer karosu iiretiminde m’ ve Ton birimlerinin kullamlmasi
miimkiin olabilmektedir, bu durumda ; m> yer karosu = Ton yer karosu seklinde aradaki

bagintiy1 yaziniz. )

: Aylik veya yillik tasarim iiretim kapasitesini , birimini de belirterek ( Ton/ Ay , Ton / Y1l )

ilgili yere yaziniz.

D.1 2007 YILI URETIM DEGERLERI
URETIMLER
Uriin Ad : Uriin Ad : Uriin Ada :
Havlu Boyama Kadife Boyama Baski
Uretim Birimi : Uretim Birimi : Uretim Birimi :
AYLAR kg kg kg
OCAK 397287 93807 93694
SUBAT 255071 65012 116769
MART 371046 61059 130180
NISAN 252785 64799 128574
MAYIS 363895 116250 100665
HAZIRAN 366903 78617 110294
TEMMUZ 329467 107923 105537
AGUSTOS 369362 830040 106474
EYLUL 307470 52131 117422
EKIM 285438 56945 83310
KASIM 320920 50784 113653
ARALIK 358950 106384 114061
TOPLAM 3.978.594 1.683.751 1.320.633
Dizayn
Kapasitesi
Not : Uriin Adim yazdiktan sonra ilgili iiretim degerini birimi ile birlikte kars1 gelen yere yaziniz.

E. ENERJi YOGUNLUGU - OZGUL TUKETIM HESAPLAMALARI

Net Satis Hasilati

Milyon YTL

Nihai Uriin Ad1 (1):

Nihai Uriin Ad1 (2):

Onceki sayfalarda belirtilen titketim ve iiretimlerin ait oldugu yila ait ;

Net Satis Hasilat1 : Bilango degeri iizerinden iiretimden gelen Net Satis Hasilatin1 (Milyon YTL) ve

Nihai Uriin

: Agirlik cinsinden en fazla iki nihai iiriin miktarini (birimiyle birlikte) yaziniz.
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I. KAZANLAR

Tesiste Bulunan Kazan Sayis1 ( Adet ) 4

Normal Olarak Kullanilan Kazan Sayis1 ( Adet) :3

Kazan No Kapasite Birim ' Uretim * Basing Sicaklik
1 25 Ton/h buhar 8 bar 169
2 8 Ton/h buhar 8 bar 169
3 2500000 Kcal/h Kizgin yag 2 230
4 2500000 Kcal/h Kizgin yag 2 230

"Ton/h, Kcal / h, m® 1sitma yiizeyi seklini belirtiniz.

2 Buhar, Kizgin yag , vb seklinde belirtiniz.

Kazanlarda Bacagazi Analizi Yapiliyor mu ? : Evet

Eger Yapiliyorsa Hangi Siklikta Yapiliyor ? : Yilda bir

Analiz Sonucuna Gore Gerekli Ayarlamalar Yapiliyor mu ? : Evet

Bacagazi Analiz Cihazi sabit mi portatif mi ? : Harici

Bacagazi1 Analiz Cihazinin Cinsi (Elektronik vb. )

Bacagazi Analiz Sonuglan ( Olgiim Raporunda mevcuttur)

Tarih Tarih Tarih Tarih

Birim

T

T ortam

O,

CO

)

)

Yakit Ozellikleri

Cinsi

H st

H alt

C

H,

H,O

O,

N,

S

Kiil

Curuf Analiz Sonuclar: (**)

Izgara Cikis Sicakligr °C

Yanmamig Karbon Oran1 %

(*) : Cihazin 0lgebilecegi diger parametreler (SO, , NOx, gibi) yazilabilir.

(**): Kat1 yakit kullanildig taktirde doldurunuz.

Not : Son alinan yakitlarin birim fiyatlarini da ilave ederek gonderiniz.
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ENERJi VERIMLILiGI ETUDU ON BILGi FORMU

A . TESIS BILGILERI

Kurulus Adi

Fabrika Adi Sanayi Sektorii : Tekstil Boyama
Adres : Organize Sanayi Bolgesi 1 Kisim Telefon
DENIZLI Telex
Fax

Formu Dolduran Kisi :

Unvani : Makine ve Enerji Miid.

Genel Midiirliik Adresi :

Goriisme Yapilabilecek Kisi :

Fabrikanin Isletmeye Alinig Tarihi 1992

Calisan Kisi Sayis1 : 270

Vardiya Sayist : 3

B. FAALIYET ALANI

Ana iiretim faaliyetlerini, biiyiik miktarda enerji tiiketen ekipmanlar1 ve 6nemli yardimci sistemleri

siralayiniz.

Boyama, Kasarlama, Baski, Apre, Buhar Kazani, Kizgin Yag Kazani, Kompresorler, Makinalar

Uniteler bazinda enerji iiretimi veya enerji tasarim ve tiiketim miktarlarini veriniz

( Ornek igin sayfa 14 * e bakiniz )
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C. ENERJi KULLANIMI

Asagidaki tabloyu, gegen seneki degerler ile doldurunuz.

Mimkiinse tiim yakit ve elektrik faturalarinin fotokopilerini ekleyiniz.

Ait Oldugu Y1l : 2007

Enerji Tipi

Tiiketim Miktari

Birimi

Birim Maliyeti

Yillik Maliyeti

Elektrik

11.622.659

kwh

0,117

1.359.851 YTL

Dogal Gaz

7.517.629

m3

0,526

3.954.273 YTL

LPG

Gazyagi

Hafif F.Oil

Agir F.Oil

Petrokok

Tag Komiirii

Linyit

Bu Tabloda cins ve yillik tiiketim degerleri verilen yakitlarin, ayni yila ait aylik tiikketim degerlerini
ve aylik ortalama birim fiyatlarin arkadaki tablolara doldurunuz

Yakat ad1 ve tiikketim birimlerini ( Ton/ay , Kg/ay, kWh/ay vb.) belirtilen bosluklara yaziniz.

D . URETIM BIiLGILERI

Asagidaki tabloyu , gecen seneki degerler ile doldurunuz.

Ait Oldugu Y1l :2007

Uriin Cinsi Uretim Miktari Birim
Havlu - Bez Kasarlama ve Boyama 2.941 ton
Baski 3214 ton

Bu Tabloda cins ve yillik iiretim degerleri verilen iiriinlerin ayn1 yila ait aylik tiretim degerlerini

arkadaki tablolara doldurunuz.
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C.1 2007 YILI TUKETIM DEGERLERI
TUKETIMLER
Tiiketilen Enerji Tiirii : ELEKTRIK
Birim Maliyeti Aylik Maliyet

AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / kWh YTL / Ay
OCAK 832.319 kWh 0,116 96.313 YTL
SUBAT 964.904 kWh 0,117 113.032 YTL
MART 965.607 kWh 0,117 113.346 YTL
NISAN 957.939 kWh 0,117 112.248 YTL
MAYIS 981.486 kWh 0,117 115.245 YTL
HAZIRAN 1.034.220 kWh 0,118 122.156 YTL
TEMMUZ 1.095.927 kWh 0,118 129.357 YTL
AGUSTOS 1.148.021 kWh 0,119 136.053 YTL
EYLUL 981.564 kWh 0,118 115.961 YTL
EKIM 912.162 kWh 0,118 107.428 YTL
KASIM 1.030.994 kWh 0,118 121.406 YTL
ARALIK 717.518 kWh 0,118 84.607 YTL
TOPLAM 11.622.659 kWh 1.367.153 YTL

Kalorifik Deger 860 kCal / kWh

Not : Elektrik Enerjisi Miktarini ve birimini kWh, MWh gibi, ve aylik ortalama birim fiyatini
YTL / kWh ve Aylik Toplam Maliyetini YTL / Ay olarak ilgili siitunlara yazimz.
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C.2 2007 YILI TUKETIM DEGERLERI
TUKETIMLER
Tiiketilen Enerji Tiirii : DOGALGAZ
Birim Maliyeti Aylik Maliyet

AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / Birim YTL / Ay
OCAK 843760 m3 0,526 333.319 YTL
SUBAT 904311 m3 0,526 355.686 YTL
MART 895306 m3 0,526 396.068 YTL
NISAN 942604 m3 0,526 380.702 YTL
MAYIS 856004 m3 0,526 374.687 YTL
HAZIRAN 971883 m3 0,526 309.444 YTL
TEMMUZ 905191 m3 0,526 285.905 YTL
AGUSTOS 889178 m3 0,526 301.485 YTL
EYLUL 924127 m3 0,526 286.699 YTL
EKIM 596330 m3 0,518 281.694 YTL
KASIM 372587 m3 0,518 348.154 YTL
ARALIK 530079 m3 0,518 286.825 YTL
TOPLAM 9631360 m3 3.940.667 YTL

Kalorifik Deger 8.250 kCal / m*

Not : Tiiketilen Enerjinin Adim1 ( Dogalgaz, vb. ) , tiikketim birimini ( Ton/ Ay, Kg/ Ay, vb.)

aylik ortalama birim fiyatin1 ( TL / Sm’, TL/Ton, TL/Kg ) yazdiktan sonra , ilgili

stitunlar1 bu bilgilere gore doldurunuz.

: Eger biliniyorsa tiiketilen yakitin kalorofik degerini , birimi ile birlikte ( kCal / Kg,

kCal / Sm®, kCal / Ton vb. ) ilgili alana yaziniz.

: Bu tablo yeterli olmadig: taktirde fotokopisini ¢ekerek ilave ediniz.




158

p.r | 2007......... YILI URETIM DEGERLERI
URETIMLER
Uriin Ad : Uriin Ad : Uriin Ad: :
Boyama Baski =00 |
Uretim Birimi : Uretim Birimi : Uretim Birimi :
AYLAR ton ton
OCAK 215 253
SUBAT 237 258
MART 261 282
NISAN 254 275
MAYIS 239 259
HAZIRAN 254 275
TEMMUZ 254 275
AGUSTOS 263 291
EYLUL 232 253
EKIM 232 252
KASIM 241 262
ARALIK 258 279
TOPLAM 2.941 3.214
Dizayn
Kapasitesi
Not : Uriin Adim yazdiktan sonra ilgili iiretim degerini birimi ile birlikte kars1 gelen yere yaziniz.

: Bu tablo yeterli olmadig: taktirde fotokokopisini ¢ekerek ilave ediniz.

: Ayni cins iiriin i¢in farkli tiretim birimlerinin kullanilmas1 miimkiin ise bunlar arasindaki
bagintiyr veriniz. ( Ornegin yer karosu iiretiminde m? ve Ton birimlerinin kullamlmasi
miimkiin olabilmektedir, bu durumda ; m> yer karosu = Ton yer karosu seklinde aradaki

bagintiy1 yaziniz. )

: Aylik veya yillik tasarim iiretim kapasitesini , birimini de belirterek ( Ton/ Ay , Ton/ Y11 )

ilgili yere yaziniz.

E. ENERJi YOGUNLUGU - OZGUL TUKETIiM HESAPLAMALARI

Net Satis Hasilati
Milyon YTL

Nihai Uriin Adt (1):

Nihai Uriin Ad1 ( 2):

Onceki sayfalarda belirtilen tiiketim ve iiretimlerin ait oldugu yila ait ;

Net Satig Hasilat1 : Bilango degeri iizerinden iiretimden gelen Net Satis Hasilatin1 (Milyon YTL) ve

Nihai Uriin

: Agirlik cinsinden en fazla iki nihai iiriin miktarini (birimiyle birlikte) yaziniz.
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I. KAZANLAR

Tesiste Bulunan Kazan Sayis1 ( Adet ) 12
Normal Olarak Kullanilan Kazan Sayis1 ( Adet) :2

Kazan No

Kapasite

1
Birim

Uretim *

Basing

Sicaklik

1

16

ton/h Buhar

8 bar

169 °C

2

4.400.000

kcal/h

Kizgin yag

2 bar

230°C

"Ton/h, Kcal / h, m® 1sitma yiizeyi seklini belirtiniz.
2 Buhar, Kizgin yag , vb seklinde belirtiniz.

Kazanlarda Bacagazi Analizi Yapiliyor mu ?

Eger Yapiliyorsa Hangi Siklikta Yapiliyor ?

Analiz Sonucuna Gore Gerekli Ayarlamalar Yapiliyor mu ?
Bacagazi Analiz Cihazi sabit mi portatif mi ?

Bacagazi1 Analiz Cihazinin Cinsi (Elektronik vb. )

: Evet
: Yilda bir
: Evet
: Yok

Bacagaz1 Analiz Sonuclari ( Olgiim Raporunda)

Birim

Tarih

Tarih

Tarih

Tarih

L

T ortam

O,

CO

)

*)

Yakiat Ozellikleri

Cinsi

H st

H alt

C

H,

H,0

0,

N,

S

Kiil

Curuf Analiz Sonuclar: (**)

Izgara Cikis Sicakligr °C
Yanmamig Karbon Oran1 %

(*) : Cihazin 0lgebilecegi diger parametreler (SO, , NOx, gibi) yazilabilir.
(**): Kat1 yakit kullanildig taktirde doldurunuz.
Not : Son alinan yakitlarin birim fiyatlarini da ilave ederek gonderiniz.
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EK-4 C fabrikas1 enerji verimliligi etiidii 6n bilgi formu

ENERJi VERIMLILiIGI ETUDU ON BiLGi FORMU

A . TESIS BILGILERi

Kurulug Adi
Fabrika Adi Sanayi Sektorii : Tekstil Boyama
Adres : Organize Sanayi Bolgesi 1. Kisim Telefon
DENIZLI Telex
Fax
Formu Dolduran Kisi : Unvani :.Makina ve Enerji Miidiirii
Genel Miudiirliikk Adresi :

Goriisme Yapilabilecek Kisi :

Fabrikanin Isletmeye Alinis Tarihi 1994

Calisan Kisi Sayis1 : 187

Vardiya Sayist : 3

B. FAALIYET ALANI

Ana iiretim faaliyetlerini, biiyiik miktarda enerji tiiketen ekipmanlar1 ve 6nemli yardimci sistemleri

siralayiniz.

Boyama, Kasarlama, Bobin boyama, Buhar Kazani, Kompresorler, Makinalar

Uniteler bazinda enerji liretimi veya enerji tasarim ve tiiketim miktarlarini veriniz

( Ornek icin sayfa 14 * e bakiniz )
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C. ENERJi KULLANIMI

Asagidaki tabloyu, gegen seneki degerler ile doldurunuz.

Mimkiinse tiim yakit ve elektrik faturalarinin fotokopilerini ekleyiniz.

Ait Oldugu Y1l : 2007

Enerji Tipi

Tiiketim Miktari

Birimi

Birim Maliyeti

Yillik Maliyeti

Elektrik

6.064.380

kwh

0,117

709.532 YTL

Dogal Gaz

3.574.388

m3

0,526

1.880.128 YTL

LPG

Gazyagi

Hafif F.Oil

Agir F.Oil

Petrokok

Tag Komiirii

Linyit

Bu Tabloda cins ve yillik tiiketim degerleri verilen yakitlarin, ayni yila ait aylik tiikketim degerlerini
ve aylik ortalama birim fiyatlarin arkadaki tablolara doldurunuz

Yakat ad1 ve tiikketim birimlerini ( Ton/ay , Kg/ay, kWh/ay vb.) belirtilen bosluklara yaziniz.

D . URETIM BIiLGILERI

Asagidaki tabloyu , gecen seneki degerler ile doldurunuz.

Ait Oldugu Y1l : 2007

Uriin Cinsi Uretim Miktari Birim
Havlu - Bez Kasarlama ve Boyama 5.462 Ton
Bobin Boyama 903 Ton

Bu Tabloda cins ve yillik iiretim degerleri verilen iiriinlerin ayn1 yila ait aylik tiretim degerlerini

arkadaki tablolara doldurunuz.
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C.1 2007 YILI TUKETIM DEGERLERI
TUKETIMLER
Tiiketilen Enerji Tiirii : ELEKTRIK
Birim Maliyeti Aylik Maliyet

AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / kWh YTL / Ay
OCAK 496.440 kwh 0,116 57.446 YTL
SUBAT 468.720 " 0,117 54.908 YTL
MART 527.940 " 0,117 61.971 YTL
NISAN 482.580 " 0,117 56.547 YTL
MAYIS 510.300 " 0,117 59.919 YTL
HAZIRAN 496.440 " 0,118 58.636 YTL
TEMMUZ 522.900 " 0,118 61.720 YTL
AGUSTOS 545.580 " 0,119 64.657 YTL
EYLUL 529.200 " 0,118 62.519 YTL
EKIM 486.360 " 0,118 57.280 YTL
KASIM 543.060 " 0,118 63.948 YTL
ARALIK 454.860 " 0,118 53.636 YTL
TOPLAM 6.064.380 kwh 713.189 YTL

Kalorifik Deger 860 kCal / kWh

Not : Elektrik Enerjisi Miktarini ve birimini kWh, MWh gibi, ve aylik ortalama birim fiyatini
YTL / kWh ve Aylik Toplam Maliyetini YTL / Ay olarak ilgili siitunlara yazimz.
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C.2 2007 YILI TUKETIM DEGERLERI
TUKETIMLER
Tiiketilen Enerji Tiirii : DOGALGAZ
Birim Maliyeti Aylik Maliyet

AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / Birim YTL / Ay
OCAK 318.341 m’ 0,526 167.572 YTL
SUBAT 296.728 " 0,526 156.081 YTL
MART 326.341 " 0,526 171.671 YTL
NiSAN 296.122 " 0,526 155.775 YTL
MAYIS 288.689 " 0,526 151.865 YTL
HAZIRAN 279.501 " 0,526 147.031 YTL
TEMMUZ 286.201 " 0,526 150.556 YTL
AGUSTOS 300.199 " 0,526 157.905 YTL
EYLUL 306.246 " 0,526 161.084 YTL
EKIM 279.315 " 0,518 144.707 YTL
KASIM 316.626 " 0,518 164.036 YTL
ARALIK 280.079 " 0,518 145.102 YTL
TOPLAM 3.574.388 m’ 1.873.385 YTL

Kalorifik Deger 8.250 kCal / m*

Not : Tiiketilen Enerjinin Adim ( Dogalgaz, vb. ) , tiikketim birimini ( Ton/ Ay, Kg/ Ay, vb.)

aylik ortalama birim fiyatin1 ( TL / Sm’, TL/Ton, TL/Kg ) yazdiktan sonra , ilgili

stitunlar1 bu bilgilere gore doldurunuz.

: Eger biliniyorsa tiiketilen yakitin kalorofik degerini , birimi ile birlikte ( kCal / Kg,

kCal / Sm®, kCal / Ton vb. ) ilgili alana yaziniz.

: Bu tablo yeterli olmadig: taktirde fotokopisini ¢ekerek ilave ediniz.
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D.1 2007 YILI URETIM DEGERLERI
URETIMLER
Uriin Ad : Uriin Ad : Uriin Ad: :
Havlu Boyama Bobin Boyama | .
Uretim Birimi : Uretim Birimi : Uretim Birimi
AYLAR ton ton |
OCAK 336 75
SUBAT 273 68
MART 329 63
NISAN 350 75
MAYIS 359 80
HAZIRAN 338 86
TEMMUZ 346 83
AGUSTOS 355 77
EYLUL 381 91
EKIM 346 71
KASIM 312 68
ARALIK 298 65
TOPLAM 4.022 903
Dizayn
Kapasitesi
Not : Uriin Adim yazdiktan sonra ilgili iiretim degerini birimi ile birlikte kars1 gelen yere yaziniz.

: Bu tablo yeterli olmadig: taktirde fotokokopisini ¢ekerek ilave ediniz.

: Ayni cins iiriin i¢in farkli tiretim birimlerinin kullanilmas1 miimkiin ise bunlar arasindaki
bagintiy1 veriniz. ( Ornegin yer karosu iiretiminde m? ve Ton birimlerinin kullamlmasi
miimkiin olabilmektedir, bu durumda ; m> yer karosu = Ton yer karosu seklinde aradaki

bagintiy1 yaziniz. )

: Aylik veya yillik tasarim iiretim kapasitesini , birimini de belirterek ( Ton/ Ay, Ton/ Y1)

ilgili yere yaziniz.

E. ENERJi YOGUNLUGU - OZGUL TUKETIM HESAPLAMALARI

Net Satis Hasilati
Milyon YTL

Nihai Uriin Adt (1):

Nihai Uriin Ad1 (2):

Onceki sayfalarda belirtilen tiiketim ve iiretimlerin ait oldugu yila ait ;

Net Satig Hasilat1 : Bilango degeri iizerinden iiretimden gelen Net Satis Hasilatin1 (Milyon YTL) ve

Nihai Uriin

: Agirlik cinsinden en fazla iki nihai iiriin miktarini (birimiyle birlikte) yaziniz.
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I. KAZANLAR

Tesiste Bulunan Kazan Sayis1 ( Adet ) 01
Normal Olarak Kullanilan Kazan Sayis1 ( Adet) :1
Kazan No Kapasite Birim ' Uretim ~ Basing Sicaklik
1 5.000 kg/h Buhar 7 Bar 164 °C
"Ton/h,Kcal/h, m* 1sitma yiizeyi seklini belirtiniz.
2 Buhar, Kizgin yag , vb seklinde belirtiniz.
Kazanlarda Bacagazi Analizi Yapiliyor mu ? : Evet
Eger Yapiliyorsa Hangi Siklikta Yapiliyor ? : Yilda bir
Analiz Sonucuna Gore Gerekli Ayarlamalar Yapiliyor mu ? : Evet
Bacagazi Analiz Cihazi sabit mi portatif mi ? : Yok
Bacagazi1 Analiz Cihazinin Cinsi (Elektronik vb. ) :
Bacagazi Analiz Sonuglar (Emisyon Olciim Raporunda)
Tarih Tarih Tarih Tarih
Birim
T gaz
T ortam
O,
CO
)
)
Yakit Ozellikleri
Cinsi
H st
H alt
C
H,
HQO
O,
N,
S
Kiil
Curuf Analiz Sonuclar: (**)
Izgara Cikis Sicakligr °C
Yanmamig Karbon Oran1 %

(**): Kat1 yakit kullanildig taktirde doldurunuz.

(*) : Cihazin 0lgebilecegi diger parametreler (SO, , NOx, gibi) yazilabilir.

Not : Son alinan yakitlarin birim fiyatlarini da ilave ederek gonderiniz.
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EK-5 D fabrikasi enerji verimliligi etiidii 6n bilgi formu

ENERJi VERIMLILiGI ETUDU ON BILGi FORMU

A . TESIS BILGILERI

Kurulus Adi

Fabrika Adi Sanayi Sektorii : Tekstil dokuma-hasil-
¢Ozgii, bobin boyama

Adres : OSB-DENIZLI Telefon
Telex
Fax

Formu Dolduran Kisi :

Unvam : Mak.En.Md.

Genel Miudiirliik Adresi :

Goriisme Yapilabilecek Kisi :

Fabrikanin Isletmeye Alims Tarihi 1995

Caligan Kisi Sayisi : 556

Vardiya Sayisi : 3

B. FAALIYET ALANI

Ana iiretim faaliyetlerini, biiylik miktarda enerji titketen ekipmanlar1 ve dnemli yardimci sistemleri

siralayiniz.

Dokuma, Hasil, C6zgii, Bobin boyama

Uniteler bazinda enerji iiretimi veya enerji tasarim ve tiiketim miktarlarini veriniz

( Ornek icin sayfa 14 * e bakiniz )
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C. ENERJi KULLANIMI

Asagidaki tabloyu, gegen seneki degerler ile doldurunuz.
Mimkiinse tiim yakit ve elektrik faturalarinin fotokopilerini ekleyiniz.

Ait Oldugu Yil: 2007

Enerji Tipi Tiiketim Miktar1 Birimi Birim Maliyeti Yillik Maliyeti

Elektrik 7.855.775 kwh 0,117 919.126 YTL

Dogal Gaz 2.204.253 m3 0,526 1.159.437 YTL

LPG - - - -

Gazyagi - - - -

Hafif F.Oil - - - -

Agir F.Oil - - - -

Petrokok - - - -

Tag Komiirii - - - -

Linyit - - - -

Diger.......c...... - - - -

Bu Tabloda cins ve yillik tiiketim degerleri verilen yakitlarin, ayni yila ait aylik tiikketim degerlerini
ve aylik ortalama birim fiyatlarin arkadaki tablolara doldurunuz

Yakat ad1 ve tiikketim birimlerini ( Ton/ay , Kg/ay ,kWh/ay vb.) belirtilen bosluklara yaziniz.

D . URETIM BIiLGILERi

Asagidaki tabloyu , gecen seneki degerler ile doldurunuz.
Ait Oldugu Y1l : 2007

Uriin Cinsi Uretim Miktart Birim
Dokuma 2.965 ton
Bobin Boyama 1.865 ton

Bu Tabloda cins ve yillik tiretim degerleri verilen iiriinlerin ayni yila ait aylik iiretim degerlerini

arkadaki tablolara doldurunuz.




168

C.1 2007 YILI TUKETIM DEGERLERI
TUKETIMLER
Tiiketilen Enerji Tiirii : ELEKTRIK
Birim Maliyeti Aylik Maliyet

AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / kWh YTL / Ay
OCAK 596.209 kwh 0,132 78.700 YTL
SUBAT 593.452 " 0,117 69.519 YTL
MART 705.140 " 0,117 82.772 YTL
NISAN 604.620 " 0,117 70.847 YTL
MAYIS 694.826 " 0,117 81.586 YTL
HAZIRAN 692.242 " 0,118 81.763 YTL
TEMMUZ 678.142 " 0,118 80.044 YTL
AGUSTOS 607.352 " 0,119 71.978 YTL
EYLUL 582.403 " 0,118 68.805 YTL
EKIM 693.872 " 0,118 81.719 YTL
KASIM 718.901 " 0,118 84.655 YTL
ARALIK 688.616 " 0,118 81.199 YTL
TOPLAM 7.855.775 kwh 933.587 YTL

Kalorifik Deger 860 kCal / kWh

Not : Elektrik Enerjisi Miktarini ve birimini kWh, MWh gibi, ve aylik ortalama birim fiyatini
YTL / kWh ve Aylik Toplam Maliyetini YTL / Ay olarak ilgili siitunlara yazimz.
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C.2 2007 YILI TUKETIM DEGERLERI
TUKETIMLER
Tiiketilen Enerji Tiirii : DOGALGAZ
Birim Maliyeti Aylik Maliyet

AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / Birim YTL / Ay
OCAK 190.005 m’ 0,448 85.122 YTL
SUBAT 198.423 " 0,448 88.894 YTL
MART 211.459 " 0,449 94.945 YTL
NiSAN 199.870 " 0,449 89.742 YTL
MAYIS 201.189 " 0,449 90.334 YTL
HAZIRAN 188.304 " 0,449 84.548 YTL
TEMMUZ 174.630 " 0,445 77.710 YTL
AGUSTOS 166.648 " 0,452 75.325 YTL
EYLUL 193.880 " 0,452 87.634 YTL
EKIM 144.570 " 0,526 76.044 YTL
KASIM 179.489 " 0,526 94.411 YTL
ARALIK 155.786 " 0,526 81.943 YTL
TOPLAM 2.204.253 m’ 1.026.652 YTL

Kalorifik Deger 8.250 kCal / m*

Not : Tiiketilen Enerjinin Adim ( Dogalgaz, vb. ) , tiikketim birimini ( Ton/ Ay, Kg/ Ay, vb.)

aylik ortalama birim fiyatim1 ( TL / Sm®, TL/ Ton, TL/ Kg ) yazdiktan sonra , ilgili

stitunlar1 bu bilgilere gore doldurunuz.

: Eger biliniyorsa tiiketilen yakitin kalorofik degerini , birimi ile birlikte ( kCal / Kg,

kCal / Sm®, kCal / Ton vb. ) ilgili alana yaziniz.

: Bu tablo yeterli olmadig taktirde fotokopisini ¢ekerek ilave ediniz.
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D.1 2007 YILI URETIM DEGERLERI
URETIMLER
Uriin Ad : Uriin Ad : Uriin Ad: :
Dokuma Bobin Boyama | L.
Uretim Birimi : Uretim Birimi : Uretim Birimi
AYLAR ton ton |
OCAK 234 148
SUBAT 244 141
MART 260 166
NISAN 255 159
MAYIS 278 178
HAZIRAN 260 166
TEMMUZ 251 159
AGUSTOS 242 153
EYLUL 272 174
EKIM 211 132
KASIM 231 146
ARALIK 226 142
TOPLAM 2.965 1.865
Dizayn
Kapasitesi
Not : Uriin Adim yazdiktan sonra ilgili iiretim degerini birimi ile birlikte kars1 gelen yere yaziniz.

: Bu tablo yeterli olmadig: taktirde fotokokopisini ¢ekerek ilave ediniz.
: Ayni cins iiriin i¢in farkli tiretim birimlerinin kullanilmas1 miimkiin ise bunlar arasindaki

bagintiy1 veriniz. ( Ornegin yer karosu iiretiminde m? ve Ton birimlerinin kullamlmasi
miimkiin olabilmektedir, bu durumda ; m> yer karosu = Ton yer karosu seklinde aradaki

bagintiy1 yaziniz. )

: Aylik veya yillik tasarim iiretim kapasitesini , birimini de belirterek ( Ton/ Ay, Ton/ Y1)

ilgili yere yaziniz.

E. ENERJi YOGUNLUGU - OZGUL TUKETIM HESAPLAMALARI

Net Satis Hasilati

Milyon YTL

Nihai Uriin Adt ( 1):

Nihai Uriin Ad1 (2):

Onceki sayfalarda belirtilen tiiketim ve iiretimlerin ait oldugu yila ait ;

Net Satig Hasilat1 : Bilango degeri iizerinden iiretimden gelen Net Satis Hasilatin1 (Milyon YTL) ve

Nihai Uriin

: Agirlik cinsinden en fazla iki nihai iiriin miktarini (birimiyle birlikte) yaziniz.
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I. KAZANLAR

Tesiste Bulunan Kazan Sayis1 ( Adet )
Normal Olarak Kullanilan Kazan Sayis1 ( Adet )

12

|

Kazan No

Kapasite

I T
Birim

Uretim *

Basing

Sicaklik

1

3.000

kg/h

Buhar

7 Bar

164 °C

2

3.000

kg/h

Buhar

7 Bar

164 °C

2 Buhar, Kizgin yag , vb seklinde belirtiniz.

Kazanlarda Bacagazi Analizi Yapiliyor mu ?
Eger Yapiliyorsa Hangi Siklikta Yapiliyor ?
Analiz Sonucuna Gore Gerekli Ayarlamalar Yapiliyor mu ?
Bacagazi Analiz Cihazi sabit mi portatif mi ?
Bacagazi1 Analiz Cihazinin Cinsi (Elektronik vb. )

"Ton/h, Kcal / h, m® 1sitma yiizeyi seklini belirtiniz.

: Evet
: Yilda bir
: Evet
: Yok

Bacagaz1 Analiz Sonuclar1 ( Emisyon Ol¢iim Raporunda bulunmaktadir)

Tarih

Tarih

Tarih

Tarih

Birim

L

T ortam

O,

CO

)

*)

Yakiat Ozellikleri

Cinsi

H st

H alt

C

H,

H,0

0,

N,

S

Kiil

Curuf Analiz Sonuclar: (**)

Izgara Cikis Sicakligr °C
Yanmamig Karbon Oran1 %

(*) : Cihazin 0lgebilecegi diger parametreler (SO, , NOx, gibi) yazilabilir.
(**): Kat1 yakit kullanildig taktirde doldurunuz.
Not : Son alinan yakitlarin birim fiyatlarini da ilave ederek gonderiniz.
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EK-6 E fabrikasi enerji verimliligi etiidii 6n bilgi formu

ENERJi VERIMLILiGI ETUDU ON BILGi FORMU

A . TESIS BILGILERI

Kurulus Adi

Fabrika Ad1 Sanayi Sektorii : Tekstil dokuma-hasil-
¢ozgii, konfeksiyon
Adres : OSB 1. KISIM DENZILI Telefon
Telex
Fax
Formu Dolduran Kisi : Unvam : Makina ve Enerji Miid.
Genel Midiirliik Adresi :

Goriisme Yapilabilecek Kisi :

Fabrikanin Isletmeye Alims Tarihi 09.10.1994

Caligan Kisi Sayisi : 916 Vardiya Sayisi :3

B. FAALIYET ALANI

Ana iiretim faaliyetlerini, biiylik miktarda enerji tiiketen ekipmanlar1 ve dnemli yardimci sistemleri
siralayiniz.

Uniteler bazinda enerji iiretimi veya enerji tasarim ve tiiketim miktarlarini veriniz
( Ornek icin sayfa 14 * e bakiniz )

- HASIL

- DOKUMA

- KONFEKSIYON

- BUHAR KAZANI

- KOMPRESORLER

- DOKUMA MAKINALARI
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C. ENERJi KULLANIMI

Asagidaki tabloyu, gegen seneki degerler ile doldurunuz.

Mimkiinse tiim yakit ve elektrik faturalarinin fotokopilerini ekleyiniz.

Ait Oldugu Y1l : 2007

Enerji Tipi

Tiiketim Miktar1

Birimi

Birim Maliyeti

Yillik Maliyeti

Elektrik

4.224.150

kwh

0,117

494.226 TL

Dogal Gaz

150.566

m3

0,526

79.198 TL

LPG

Gazyagi

Hafif F.Oil

Agir F.Oil

Petrokok

Tag Komiirii

Linyit

232.600 TL

Bu Tabloda cins ve yillik tiiketim degerleri verilen yakitlarin, ayni yila ait aylik tiikketim degerlerini

ve aylik ortalama birim fiyatlarin1 arkadaki tablolara doldurunuz

Yakat ad1 ve tiikketim birimlerini ( Ton/ay , Kg/ay, kWh/ay vb.) belirtilen bosluklara yaziniz.

D . URETIM BIiLGILERI

Asagidaki tabloyu , gecen seneki degerler ile doldurunuz.

Ait Oldugu Y1l : 2007

Uriin Cinsi Uretim Miktart Birim
Havlu 4.022.276 kg
Bornoz 3.097.430 kg

Bu Tabloda cins ve yillik tiretim degerleri verilen iiriinlerin ayni yila ait aylik iiretim degerlerini

arkadaki tablolara doldurunuz.
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C.1 2007 YILI TUKETIM DEGERLERI
TUKETIMLER
Tiiketilen Enerji Tiirii : ELEKTRIK
Birim Maliyeti Aylik Maliyet

AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / kWh YTL / Ay
OCAK 349.650 kwh 0,116 40.460 TL
SUBAT 324.450 " 0,117 38.007 TL
MART 322.875 " 0,117 37.900 TL
NISAN 275.625 " 0,117 32.297 TL
MAYIS 313.425 " 0,117 36.802 TL
HAZIRAN 329.175 " 0,118 38.880 TL
TEMMUZ 415.800 " 0,118 49.079 TL
AGUSTOS 450.450 " 0,119 53.383 TL
EYLUL 420.525 " 0,118 49.681 TL
EKIM 333.900 " 0,118 39.324 TL
KASIM 392.175 " 0,118 46.181 TL
ARALIK 296.100 " 0,118 34915 TL
TOPLAM 4.224.150 kwh 496.910 TL

Kalorifik Deger 860 kCal / kWh

Not : Elektrik Enerjisi Miktarini ve birimini kWh, MWh gibi, ve aylik ortalama birim fiyatini
YTL / kWh ve Aylik Toplam Maliyetini YTL / Ay olarak ilgili siitunlara yazimz.
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C.2 2007 YILI TUKETIM DEGERLERI
TUKETIMLER
Tiiketilen Enerji Tiirii : DOGALGAZ
Birim Maliyeti Aylik Maliyet

AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / Birim YTL / Ay
OCAK 28.377 m’ 0,526 14.927 TL
SUBAT 30.117 " 0,526 15.842 TL
MART 4.637 " 0,526 2.439 TL
NiSAN 4.349 - 0,526 2.287 TL
MAYIS 4.879 - 0,526 2.566 TL
HAZIRAN 3.741 - 0,526 1.968 TL
TEMMUZ 4.484 - 0,526 2.358 TL
AGUSTOS 35.818 " 0,526 18.840 TL
EYLUL 16.526 " 0,526 8.692 TL
EKIM 6.203 " 0,526 3.263 TL
KASIM 6.132 - 0,526 3.226 TL
ARALIK 5.303 - 0,526 2.789 TL
TOPLAM 150.566 m’ 79.198 TL

Kalorifik Deger 8.250 kCal / m*

Not : Tiiketilen Enerjinin Adim ( Dogalgaz, vb. ) , tiikketim birimini ( Ton/ Ay, Kg/ Ay, vb.)

aylik ortalama birim fiyatim1 ( TL / Sm®, TL/ Ton, TL/ Kg ) yazdiktan sonra , ilgili

stitunlar1 bu bilgilere gore doldurunuz.

: Eger biliniyorsa tiiketilen yakitin kalorofik degerini , birimi ile birlikte ( kCal / Kg,

kCal / Sm®, kCal / Ton vb. ) ilgili alana yaziniz.

: Bu tablo yeterli olmadig taktirde fotokopisini ¢ekerek ilave ediniz.
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C.3 2007 YILI TUKETIM DEGERLERI
TUKETIMLER
Tiiketilen Enerji Tiirii : LINYTT
Birim Maliyeti Aylik Maliyet

AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / Birim YTL / Ay
OCAK 191 ton 100,1 19.094 TL
SUBAT 146 " 148.3 21.719 TL
MART 239 " 118,6 28.330 TL
NISAN 156 " 100,0 15.562 TL
MAYIS 91 " 117,3 10.694 TL
HAZIRAN 138 " 100,0 13.808 TL
TEMMUZ 122 " 100,0 12.200 TL
AGUSTOS 57 " 124,6 7.105 TL
EYLUL 140 " 155,0 21.774 TL
EKIM 124 " 145,5 18.105 TL
KASIM 198 " 182,4 36.092 TL
ARALIK 159 " 182,0 29.011 TL
TOPLAM 1.762 233.493 TL

Kalorifik Deger | ccoevinevienee kCal / KG..............

Not : Tiiketilen Enerjinin Adin1 ( Dogalgaz, vb. ), tiikketim birimini ( Ton/ Ay, Kg/ Ay, vb.)

aylik ortalama birim fiyatin1 ( TL / Sm®, TL/Ton, TL/Kg ) yazdiktan sonra , ilgili

stitunlar1 bu bilgilere gore doldurunuz.

: Eger biliniyorsa tiiketilen yakitin kalorofik degerini , birimi ile birlikte ( kCal / Kg,

kCal / Sm®, kCal / Ton vb. ) ilgili alana yaziniz.

: Bu tablo yeterli olmadig: taktirde fotokopisini ¢ekerek ilave ediniz.
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: Bu tablo yeterli olmadig taktirde fotokokopisini ¢cekerek ilave ediniz.

: Ayni cins iiriin i¢in farkl tiretim birimlerinin kullanilmasi miimkiin ise bunlar arasindaki
bagintry1 veriniz. ( Ornegin yer karosu iiretiminde m’ ve Ton birimlerinin kullamlmas:
miimkiin olabilmektedir, bu durumda ; m> yer karosu = Ton yer karosu seklinde aradaki

bagintiy1 yaziniz. )

: Aylik veya yillik tasarim iiretim kapasitesini , birimini de belirterek ( Ton/ Ay , Ton / Y1l )

ilgili yere yaziniz.

D.1 2007 YILI URETIM DEGERLERI
URETIMLER
Uriin Ad : Uriin Ad : Uriin Adz :
............. HAVLU............ | ceeceec... BORNOZ....ccoc. | i
Uretim Birimi Uretim Birimi : Uretim Birimi
AYLAR | TON..cccooociiiinns | o TON. oo | oo
OCAK 51 136
SUBAT 174 80
MART 236 73
NISAN 182 107
MAYIS 160 146
HAZIRAN 121 77
TEMMUZ 95 83
AGUSTOS 423 236
EYLUL 116 207
EKIM 278 326
KASIM 367 230
ARALIK 375 81
TOPLAM 2.578 1.782
Dizayn
Kapasitesi
Not : Uriin Adim yazdiktan sonra ilgili iiretim degerini birimi ile birlikte kars1 gelen yere yaziniz.

E. ENERJi YOGUNLUGU - OZGUL TUKETIM HESAPLAMALARI

Net Satis Hasilati
Milyon YTL

Nihai Uriin Ad1 (1):

Nihai Uriin Ad1 (2):

Onceki sayfalarda belirtilen titketim ve iiretimlerin ait oldugu yila ait ;

Net Satis Hasilat1 : Bilango degeri iizerinden iiretimden gelen Net Satis Hasilatin1 (Milyon YTL) ve

Nihai Uriin

: Agirlik cinsinden en fazla iki nihai iiriin miktarini (birimiyle birlikte) yaziniz.
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I. KAZANLAR

Tesiste Bulunan Kazan Sayis1 ( Adet ) 12
Normal Olarak Kullanilan Kazan Sayis1 ( Adet) :1

Kazan No Kapasite Birim ' Uretim * Basing Sicaklik
1 4.500 kg/h Buhar 6 Bar 158 °C
2 100 m> Buhar 6 Bar 158 °C

"Ton/h, Kcal / h, m® 1sitma yiizeyi seklini belirtiniz.

2 Buhar, Kizgin yag , vb seklinde belirtiniz.

Kazanlarda Bacagazi Analizi Yapiliyor mu ? :EVET

Eger Yapiliyorsa Hangi Siklikta Yapiliyor ? :YILDA BIR

Analiz Sonucuna Gore Gerekli Ayarlamalar Yapiliyor mu ? :EVET

Bacagazi Analiz Cihazi sabit mi portatif mi ? : PORTATIF

Bacagazi1 Analiz Cihazinin Cinsi (Elektronik vb. ) : ELEKTRONIK

Bacagaz1 Analiz Sonuclar1 (EMiISYON RAPORUNDA DETAYLI VERILMISTIR)

Tarih

Tarih

Tarih

Tarih

Birim

L

T ortam

O,

CO

)

*)

Yakiat Ozellikleri

Cinsi

H st

H alt

C

H,

H,0

0,

N,

S

Kiil

Curuf Analiz Sonuclar: (**)

Izgara Cikis Sicakligr °C
Yanmamig Karbon Oran1 %

(*) : Cihazin 0lgebilecegi diger parametreler (SO, , NOx, gibi) yazilabilir.
(**): Kat1 yakit kullanildig taktirde doldurunuz.
Not : Son alinan yakitlarin birim fiyatlarini da ilave ederek gonderiniz.
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EK-7 F fabrikasi enerji verimliligi etiidii 6n bilgi formu

ENERJi VERIMLILiGI ETUDU ON BILGi FORMU

A . TESIS BILGILERI

Kurulus Adi

Fabrika Ad1 Sanayi Sektorii : Bobin boyama-
dokuma-hasil-¢ozgii, konfeksiyon
Adres : OSB - DENZILI Telefon
Telex
Fax
Formu Dolduran Kisi : Unvani : Enerji Sor.
Genel Midiirliik Adresi :

Goriisme Yapilabilecek Kisi :

Fabrikanin Isletmeye Alims Tarihi 1995

Caligan Kisi Sayisi : 144 Vardiya Sayisi :3

B. FAALIYET ALANI

Ana iiretim faaliyetlerini, biiyiik miktarda enerji tiiketen ekipmanlar1 ve 6nemli yardimci sistemleri
siralayiniz.

Uniteler bazinda enerji iiretimi veya enerji tasarim ve tiiketim miktarlarini veriniz

( Ornek icin sayfa 14 * e bakiniz )
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C. ENERJi KULLANIMI

Asagidaki tabloyu, gegen seneki degerler ile doldurunuz.

Mimkiinse tiim yakit ve elektrik faturalarinin fotokopilerini ekleyiniz.

Ait Oldugu Y1l : 2007

Enerji Tipi

Tiiketim Miktar1

Birimi

Birim Maliyeti

Yillik Maliyeti

Elektrik

6.093.023

kwh

0,117

712.884 TL

Dogal Gaz

LPG

Gazyagi

Hafif F.Oil

Agir F.Oil

Petrokok

Tag Komiirii

Linyit

532.700 TL

Bu Tabloda cins ve yillik tiiketim degerleri verilen yakitlarin, ayni yila ait aylik tiikketim degerlerini

ve aylik ortalama birim fiyatlarin arkadaki tablolara doldurunuz

Yakat ad1 ve tiikketim birimlerini ( Ton/ay , Kg/ay ,kWh/ay vb.) belirtilen bosluklara yaziniz.

D . URETIM BIiLGILERI

Asagidaki tabloyu , gecen seneki degerler ile doldurunuz.

Ait Oldugu Y1l : 2007

Uriin Cinsi Uretim Miktari Birim
Dokuma 1.670 TON
Bobin Boyama 1.279 TON
Konfeksiyon tiriinleri 1.670 TON

Bu Tabloda cins ve yillik tiretim degerleri verilen iiriinlerin ayni yila ait aylik iiretim degerlerini

arkadaki tablolara doldurunuz.
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C.1 2007 YILI TUKETIM DEGERLERI
TUKETIMLER
Tiiketilen Enerji Tiirii : ELEKTRIK
Birim Maliyeti Aylik Maliyet

AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / kWh YTL / Ay
OCAK 449313 kwh 0,117 59.309 TL
SUBAT 446.556 " 0,117 52311 TL
MART 558.244 " 0,117 65.529 TL
NISAN 457.724 " 0,117 53.635 TL
MAYIS 547.930 " 0,117 64.338 TL
HAZIRAN 545.346 " 0,118 64.413 TL
TEMMUZ 531.246 " 0,118 62.705 TL
AGUSTOS 460.456 " 0,119 54.569 TL
EYLUL 435.507 " 0,118 51.451 TL
EKIM 546.976 " 0,118 64.419 TL
KASIM 572.005 " 0,118 67.357 TL
ARALIK 541.720 " 0,118 63.878 TL
TOPLAM 6.093.023 kwh 723.913 TL

Kalorifik Deger 860 kCal / kWh

Not : Elektrik Enerjisi Miktarini ve birimini kWh, MWh gibi, ve aylik ortalama birim fiyatini
YTL / kWh ve Aylik Toplam Maliyetini YTL / Ay olarak ilgili siitunlara yazimz.
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Cc.2 2007 YILI TUKETIM DEGERLERI

TUKETIMLER

Tiiketilen Enerji Tiirii : DOGALGAZ

AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi

Birim Maliyeti
YTL / Birim

Aylik Maliyet
YTL / Ay

OCAK - -

SUBAT - -

MART

NISAN - -

MAYIS - -

HAZIRAN - -

TEMMUZ - -

AGUSTOS - -

EYLUL - -

EKIM - -

KASIM - -

ARALIK - -

TOPLAM - -

Kalorifik Deger

Not : Tiiketilen Enerjinin Adim ( Dogalgaz, vb. ) , tiikketim birimini ( Ton/ Ay, Kg/ Ay, vb.)

aylik ortalama birim fiyatim1 ( TL / Sm®, TL/ Ton, TL/ Kg ) yazdiktan sonra , ilgili

stitunlar1 bu bilgilere gore doldurunuz.

: Eger biliniyorsa tiiketilen yakitin kalorofik degerini , birimi ile birlikte ( kCal / Kg,

kCal / Sm®, kCal / Ton vb. ) ilgili alana yaziniz.

: Bu tablo yeterli olmadig taktirde fotokopisini ¢ekerek ilave ediniz.
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C.3 2007 YILI TUKETIM DEGERLERI
TUKETIMLER
Tiiketilen Enerji Tiirii : LINYTT
Birim Maliyeti Aylik Maliyet

AYLAR Tiiketim Miktar1 Birimi YTL / Birim YTL / Ay
OCAK 400 ton 100 39.969 TL
SUBAT 413 " " 41.290 TL
MART 449 " ! 44.924 TL
NiSAN 436 " " 43.602 TL
MAYIS 472 " " 47.236 TL
HAZIRAN 443 " ! 44.263 TL
TEMMUZ 538 " ! 53.842 TL
AGUSTOS 575 " ! 57.476 TL
EYLUL 437 " " 43.716 TL
EKIM 369 " " 36.922 TL
KASIM 390 " ! 38.990 TL
ARALIK 405 " ! 40.467 TL
TOPLAM 5.327 532.695 TL

Kalorifik Deger 3.000 kCal /kg

Not : Tiiketilen Enerjinin Adin1 ( Dogalgaz, vb. ), tiikketim birimini ( Ton/ Ay, Kg/ Ay, vb.)

aylik ortalama birim fiyatin1 ( TL / Sm®, TL/Ton, TL/Kg ) yazdiktan sonra , ilgili

stitunlar1 bu bilgilere gore doldurunuz.

: Eger biliniyorsa tiiketilen yakitin kalorofik degerini , birimi ile birlikte ( kCal / Kg,

kCal / Sm®, kCal / Ton vb. ) ilgili alana yaziniz.

: Bu tablo yeterli olmadig: taktirde fotokopisini ¢ekerek ilave ediniz.
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D.1 2007 YILI URETIM DEGERLERI
URETIMLER
Uriin Ad : Uriin Ad : Uriin Adz :
.......... Dokuma.............. .......Bobin Boyama......... | ....Konfeksiyon....
Uretim Birimi Uretim Birimi : Uretim Birimi :
AYLAR | TON..cccooociiiinns | o TON...occoooiies | o TON....cccoooo
OCAK 121 96 121
SUBAT 125 99 125
MART 136 108 136
NISAN 132 105 132
MAYIS 143 113 143
HAZIRAN 134 106 134
TEMMUZ 163 129 163
AGUSTOS 174 138 174
EYLUL 148 105 148
EKIM 125 89 125
KASIM 132 94 132
ARALIK 137 97 137
TOPLAM 1.670 1.279 1.670
Dizayn
Kapasitesi
Not : Uriin Adim yazdiktan sonra ilgili iiretim degerini birimi ile birlikte kars1 gelen yere yaziniz.

: Bu tablo yeterli olmadig taktirde fotokokopisini ¢cekerek ilave ediniz.

: Ayni cins iiriin i¢in farkl tiretim birimlerinin kullanilmasi miimkiin ise bunlar arasindaki
bagintiy1 veriniz. ( Ornegin yer karosu iiretiminde m’ ve Ton birimlerinin kullamlmas:
miimkiin olabilmektedir, bu durumda ; m> yer karosu = Ton yer karosu seklinde aradaki

bagintiy1 yaziniz. )

: Aylik veya yillik tasarim iiretim kapasitesini , birimini de belirterek ( Ton/ Ay , Ton / Y1l )

ilgili yere yaziniz.

E. ENERJi YOGUNLUGU - OZGUL TUKETIM HESAPLAMALARI

Net Satis Hasilati
Milyon YTL

Nihai Uriin Ad1 (1):

Nihai Uriin Ad1 (2):

Onceki sayfalarda belirtilen titketim ve iiretimlerin ait oldugu yila ait ;

Net Satis Hasilat1 : Bilango degeri iizerinden iiretimden gelen Net Satis Hasilatin1 (Milyon YTL) ve

Nihai Uriin

: Agirlik cinsinden en fazla iki nihai iiriin miktarini (birimiyle birlikte) yaziniz.
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I. KAZANLAR

Tesiste Bulunan Kazan Sayis1 ( Adet ) 12

Normal Olarak Kullanilan Kazan Sayis1 ( Adet) :1

Kazan No Kapasite Birim ' Uretim * Basing Sicaklik
1 250 m2 Buhar 6 Bar 158 °C

"Ton/h, Kcal / h, m® 1sitma yiizeyi seklini belirtiniz.

2 Buhar, Kizgin yag , vb seklinde belirtiniz.

Kazanlarda Bacagazi Analizi Yapiliyor mu ? :EVET

Eger Yapiliyorsa Hangi Siklikta Yapiliyor ? :IK1 YILDA BiR

Analiz Sonucuna Gore Gerekli Ayarlamalar Yapiliyor mu ? :EVET

Bacagazi Analiz Cihazi sabit mi portatif mi ? : PORTATIF

Bacagazi1 Analiz Cihazinin Cinsi (Elektronik vb. ) : ELEKTRONIK

Bacagaz1 Analiz Sonuclar1 (EMiISYON RAPORUNDA DETAYLI VERILMISTIR)

Tarih

Tarih

Tarih

Tarih

Birim

L

T ortam

O,

CO

)

*)

Yakiat Ozellikleri

Cinsi

H st

H alt

C

H,

H,0

0,

N,

S

Kiil

Curuf Analiz Sonuclar: (**)

Izgara Cikis Sicakligr °C
Yanmamig Karbon Oran1 %

(*) : Cihazin 0lgebilecegi diger parametreler (SO, , NOx, gibi) yazilabilir.
(**): Kat1 yakit kullanildig taktirde doldurunuz.
Not : Son alinan yakitlarin birim fiyatlarini da ilave ederek gonderiniz.




186

OZGECMI$S

17/08/1973 tarihinde Afyon’un Evciler Ilcesinde dogdu. 1985-1992 Yillar1 arasinda
Izmir Ozel Tiirk Koleji Anadolu Lisesi Boliimiinde &grenim gordii. 1998 Yilinda
Pamukkale Universitesi Makina Miihendisligi Boliimiinii bitirerek bir siire 6zel sektorde
calisti. 2001-2004 yillarn arasinda Orman Bakanli§i merkez teskilatinda makina ve
ikmal islerinden sorumlu miihendis olarak gorev yapti. 2004 yilindan itibaren Cevre ve
Orman Bakanhig Denizli i1 Miidiirliigiinde gorev yapmaktadir. Iyi seviyede Ingilizce,

baslangi¢ diizeyinde Almanca bilmektedir.



