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OZET

“TAHMIN ET-GOZLE-ACIKLA” STRATEJiSINE DAYALI LABORATUAR
UYGULAMALARININ FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ
ASITLER - BAZLAR KONUSUNU ANLAMALARINA ETKIiSi

Bu calismanin amaci, Kimya III dersinde “Tahmin Et-Gozle-Agikla™ stratejisine
dayali laboratuar uygulamalari ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinm asitler - bazlar konusunu anlamalarina etkisini aragtirmaktir.

Cahiyma grubunu, 2010- 2011 egitim- &gretim yilinmn giiz déneminde, Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenli§i Anabilim Dali’nda, Genel
Kimya III dersini alan 69 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Caligmada
kontrol 1 grubu, kontrol 2 grubu ve deney grubu olmak {izere ii¢ grup bulunmaktadir.
Bu calismada deney grubunda 22 fen bilgisi 6gretmen adayi, kontrol 1 grubunda 22
fen bilgisi 0gretmen adayr ve kontrol 2 grubunda 25 fen bilgisi 6gretmen adayi
bulunmaktadir. 6 hafta boyunca deney ve kontrol 2 grubu 6gretmen adaylarma
“Tahmin Et-Gozle-Agikla™ stratejisine dayali laboratuar yaklagimi, kontrol 1 grubu
ogretmen adaylarina ise klasik yonteme dayali laboratuar yaklasimi uygulanmistir.
Ogretmen adaylarmdan veri toplamak igin Asitler ve Bazlar Kavram Testi ve
Bilimsel Siire¢ Beceri Testi kullanilmistir. Calismanin hipotezlerini test etmek igin,
verilerin analizinde bagimsiz t-testi kullanilmistir.

Analiz sonuglari, “Tahmin Et-Gozle-Acikla” stratejisine dayali laboratuar
uygulamalari ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavramsal
basarilarina olumlu etkisinin oldugunu, bilimsel siire¢ becerilerine ise olumlu bir
etkisinin olmadigini géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Egitimi, “Tahmin Et-G6zle-Acgikla” Stratejisi, Bilimsel
Stire¢ Becerileri, Kavramsal Basar1.



SUMMARY

EFFECT OF LABORATORY ACTIVITIES DESIGNED BASED ON
“ PREDICT- OBSERVE - EXPLAIN (POE)” STRATEGY ON PRE-SEVICE
SCIENCE TEACHERS’ UNDERSTANDING OF ACID-BASE SUBJECT

The purpose of this study was to investigate the effect of laboratory activities
designed based on “Predict-Observe-Explain (POE)” strategy on pre-service science
teachers’ understandings of acid- base subject in Chemistry III.

A total of 69 pre-service science teachers who took General Chemistry III course in
the fall semester of 2010-2011 academic year in the Department of Science
Education at Pamukkale University was participated study. A control 1 group,
experimental group and control 2 group were employed in the study. In this study,
there were 22 pre-service science teachers in experimental group and were 22 pre-
service science teachers in control 1 group and were 25 pre-service science teachers
in control 2 group. Laboratory instruction designed based on “Predict-Observation-
Explain” (POE) strategy was applied in experimental grup and control 2 grup and a
verification laboratory approach was applied in control 1 grup over a period of six
weeks. Acid and Base Concept Test (ABCT) and Science Process Skills Test (SPST)
were applied for data collection from pre-service science teachers. Acid and Base
Conception Test (ABCT) and Science Process Skills Test (SPST) were
addministered to control 1 grup and experimental grup as a pre-test and were given
all groups as a post-test. Data analyzed using indepented t-test.

Results of the analyses showed that activities preparing with laboratory instruction
designed based on ‘“Predict-Observation-Explain” (POE) strategy on pre-service
science teachers’ on conceptual achievement was positive significant, science
process skills was not positive significant.

Key Words: Science Education, “Predict-Observation-Explain” Strategy, Science
Process Skills, Conceptual Achievement
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1. GIRIS

Fenin Ogretilmesi ve 6grenilmesiyle insanlar, bilim ve teknoloji gibi alanlardaki
gelismeleri daha kolay takip edebilirler, dogal ihtiyaglarini daha kolay
saglayabilirler, cevreye uyum saglamalari ve tabiatla basa ¢ikmalar1 daha kolay olur.
Gelismis ve ilerlermis devlet veya toplumlarda insanlarin yaptigi araba, bilgisayar,
televizyon ve cep telefonu gibi hayati kolaylastiran icatlar hep teknoloji tirtiniidiir.
Teknoloji ise bilim ve bilimin ortaya ¢ikardigi bilgilerden yararlanir. Bilim ve
bilimin iriinlerinden yararlanmak istiyorsak fendeki degisim ve gelismeyi
hizlandirmaliyiz (Temizyiirek, 2009). Teknolojik degisim ve gelismeler ve o
teknolojinin kullanimi i¢in gerekli olan bilgi ve beceriye sahip olan bireyler ancak
egitimle yetistirilir (Uras ve Kursunluoglu, 2009). Tabiatin siirekli hareket halinde
olmas1 canli veya cansiz tiim varliklar1 etkilemektedir. Bu siirecte temel faktor olan
bilginin 6nemi her gecen giin artmaktadir. Bu da milleti, toplumu, devleti, toplumsal
ve siyasi kuramlar1 etkilemektedir. Giinlimiizde uzmanlasma, islevsellik, bagimlilik
ve karmagiklik hizli bir sekilde arttigindan bilgi tiretimi merkeze almmustir (Gokge,
2009). Fenin 6gretilmesi ve Ogrenilmesinde laboratuar calismalar1 ¢ok Onemlidir.
Ciinkii fendeki bilgi, kavram, teori vb. seyleri 6grenmek ve onlari ispatlamak icin
laboratuara ihtiya¢ vardir. Yasadigimiz diinya ve biitiin tabiat fenin laboratuaridir.
Ancak biitiin tabiati okul veya sinif ortamma getiremeyecegimize gore, doga
ortamini andiracak yerler hazirlanir ki bu yerler de laboratuarlardir (Topsakal, 2006).
Fenin yapisi itibariyle inceleme, arastirma, gozlem yapma, sorgulama, agiklama ve
yorumlama gibi becerilerin kazandirilabilecegi, gelistirilebilecegi, deney ve
etkinliklerin yapilacagi ortamlar laboratuarlardir. Bunun i¢in fen Ogrenim ve
ogretiminde laboratuar ¢alismalarinin 6nemi fazla oldugundan fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin egitilmesinde laboratuar derslerine gerekli deger verilmelidir ve egitim
programlar1 da buna gore hazirlanmalidir (Bahar ve dig., 2008). Laboratuar,
ogretmen adaylarinin yaparak yasayarak 6grenmeleri ve ilk elden somut tecriibeler
elde etmeleri bakimindan gdz ardi edilemez bir dneme sahiptir (Ozmen ve Yigit,

2006).

Laboratuar ¢calismalarinin genel amaclar1 agsagidaki gibi 6zetlenebilir:



e Problem c¢ozme becerisinin gelismesi i¢in gerekli ¢evre veya ortami

olusturmak,

e Deney malzemelerini tanitmak ve bu malzemelerin nasil kullanildigini

gostermek,

e Anlamli 6grenmeye yardimci olmak i¢in kavram veya teorik bilgilerin

ogrenilmesini saglamak,
e Fene karsi olumlu tutum ve davraniglarin olusmasina yardime1 olmak,

e Bilimi arastirmaya, sorgulamaya, bilimsel gézlem yapmaya ve bilim adami

olmaya kars1 olumlu tutum ve davranis gelistirmeye yardim etmek,

e Kisilerin giinliik hayatta karsilastig1 olay, nesne veya olgularin anlagilmasida

ve algilanmasinda kisilere avantaj saglamak,

o Isbirlik¢i 6frenmeye yardimci olmak ve bireylerin iletisim becerilerin

artmasia destek olmak (Cepni ve dig., 2006; Bahar ve dig., 2008).

Nitelikli bir fen bilgisi 6gretmeni, bilim adami gibi diisiinebilen, smif yonetiminde
bilimsel metotlardan yararlanan, Ggrencileri arasindaki iligskilerin i1yi olmasimni
saglayan ve iletisimi artiran, 68rencilerinde tabiat merakini uyandirandir. Boyle bir
fen bilgisi 6gretmenin Ozellikleri ve laboratuar ¢aligmalarinin genel amaglar1 goz
oniine alindiginda, 6gretmen adaylarinin egitim gordigi fakiiltelerde laboratuar

calismalarinin ne kadar 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Simsek ve Cmar, 2007 ).

1.1. Tezin Amaci

Bu tezin amaci, Kimya III dersinde “Tahmin Et-Gozle-Agikla” (TGA) stratejisine
dayali laboratuar uygulamalar1 ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen

adaylariin asitler — bazlar konusunu anlamalarina etkisini aragtirmaktir.

1. 2. Kavramsal Cerceve
1. 2. 1. Fen Egitimi ve Ogretimi

Fen, dengeli ve istikrarli evreni; kesfetme, inceleme, sorgulama ve onun gizemli

diizenliliklerini bulma ve aciklamadir (Soylu, 2004). Fen, diinyaya farkli acilardan
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yaklasma veya bakma sistemidir, bazi bilgilerin ya da formiillerin ezberlenmesi
degildir (Alisinanoglu ve dig., 2007). Fen; diinyay1 anlama, agiklama, diinya da olan
seyler hakkinda tahminde bulunma ve bunlar1 kontrol altinda tutmaya ¢aligmadir
(Cohen ve dig., 2007). Fen; fizik, kimya ve biyoloji gibi alanlarin birlesimidir. Fen
diinyay1 ve evreni tanimlamaya, tanitmaya ve aciklamaya c¢alisan bir bilimdir. Fen,
sorgulamayi, zihinsel siiregleri, irdelemeyi temel alan bir diislinme ve arastirma
yoludur. Fen sadece statik bilgilerden olusmamaktadir. Ciinkii yeni bulus ve delililer
ortaya c¢iktikca bilimsel bilgiler yeniden diizenlenir ve gelistirilir (Topsakal, 2006).
Fen, insanlarin yasammi siirdiirdiigli ¢evre ve bu cevredeki tabiat gergeklerini
arastirrp bulmaya ve aciklamaya c¢alisir. Feni, tabiat1 ve tabiat olaylarmi diizenli ve
sistemli bir sekilde gozleme inceleme ve ger¢eklesmemis veya gozlenmemis olaylar
hakkinda tahminlerde bulunma olarak tanimlayabiliriz (Ayas ve dig., 2005). Fen,
yeni bilgi liretme, var olan bilgi birikimini anlama ve bilginin tabiatin1 diisiinme
siirecidir. Fen, insanoglunun yasadigi ¢cevre ve diinyay1 anlama, yorumlama, bu ¢evre
ve diinyada bir diizenlilik arama diisiincesini harekete geg¢iren bilgi, beceri ve
tutumun oziidiir. Fen ile bireyler ger¢ek hayattaki olaylari, olgular1 ve olup biten
seyleri Ogrenir, kavrar ve giinliik yasantisinda uygulamaya calisir. Fen, bilimsel
diisiinebilme ve bu diisiinceyi ortaya koyabilmedir. Ayrica, 6grencilere, kendi
kendine 6grenmeleri i¢in yol gosterir ve arag¢ - gere¢ kullanma becerisi kazandirr,
onlarda sorumluluk duygusunun olusmasim saglar. Fen, Ogrencilerin 6grendikleri
bilgileri yeni karsilastigi nesne, olay veya konuya entegre edebilme yeteneklerinin

kazanilmasimi saglar (Topsakal, 2006).

Egitim, kisilerin davranislarini, yasant1 yoluyla istenilen yonde degistirme siireci
veya belirli bir plan gergevesinde yiiriitiilen siirectir (Ozdemir ve Yalm, 1999).
Egitim, insanoglunu yasadig1 hayata hazirlayan tiim sosyal siiregleri i¢ine alan,
yasam devam ettikce varligii da siirdiirecek olan ve insan hayatinin her alaninda
bulunan bir kavramdir (So6zer, 2009). Egitimin odak noktasinin, 6§rencilerin degisik
ve bireysel yeteneklerini, beklenilen bir diizeyde ve yiliksek standartta disari
cikarmak olduguna inaniriz. Her bir 6grencinin ihtiyaclarini ve gelisen kabiliyetleri
lizerinde de durulmasi gerekir. Ogrenci merkezli egitimde yetiskin bir birey gibi her
ogrencinin gii¢lii yanlar1 gelistirilmeli ve ihtiyaclar1 karsilanmalidir. Fen egitimiyle,
ogrencilere fen ile ilgili bilgilerin kazandirilmasi, onlarin bilimsel siire¢ becerilerinin

gelistirilmesi ve fene karsi olumlu tutum ve davranis olusturulmasi amaglanmaktadir



(Akdeniz ve Devecioglu, 2001). Fen egitimi, 6gretimi ve 6grenimi hayatimizin her
alanin1 kusatmig durumdadir ve fen ile i¢ ice yasamaktayiz ve bazi ihtiyaglarimizi fen
sayesinde karsilariz (Taylor, 2003). Tiim varliklarin birbirleriyle olan iligkilerini fen
vasitastyla Ogreniriz. Ornegin bitkilerin fotosentez yaparak besin iiretmesini
hayvanlarin bu bitkileri yiyerek, tiretilen besinlerden yararlanmasini, insanlarin ise
hem bitkisel triinleri hem hayvansal iirlinleri yiyerek her iki canli smifindan besin
elde etmesini fen sayesinde 6greniriz (Demiriz ve Ulutas, 2001). Fen 6gretilmesi ve
ogrenilmesiyle, diisiince tretebilme kabiliyetlerin gelismesi ve bu kabiliyetlerin
glinliik hayata uygulanmasi saglanmis olup giinliikk yasantimizda bazi islerin kolayca
yapilmasma yardimei olur. Ornegin cep telefonunun insanlar arasidaki iletisiminde
sagladig1 kolaylik. Devletimizin ve milletimizin kalkinmasi ve gelismesi igin
ogrenciler feni 6grenmeli ve 6grendiklerini yasadiklar1 hayatta uygulayabilmelidirler
(Koksal 2002). II. Diinya Savasindan sonra elli yil boyunca fen egitiminde genis
capl degisimler yasanmistir. Bu degisimler 6zellikle bilimin dogasini anlamak i¢in
yapilan c¢alismalarla, piyasa bakimindan diinyanin her tarafina yayilan gelismis ve
gelismekte olan iilkelerin oynadigi rollerle, 20 yy.da bilimsel bilginin hizli bir sekilde
artmastyla, teknolojik gelismelerle olmustur (Keeves, 2003). Yasadigimiz bu ¢agda
bilim ve teknikte meydana gelen hizli degisim ve doniistimler nitelikli bireylerin
yetistirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu bas dondiiriicii degisim ve gelisim dikkate
almarak gelismekte olan iilkemiz o6zellikle ilkdgretim olmak iizere egitim
programlarinda kararli degisiklere gitmistir (Erdogan, 2005). Egitime yapilan
yatirimlar, bireylerin bilgi, beceri, tutum, davranis ve becerilerini gelistirerek
devletin ve toplumun niteliginin artmasini ve yeterli donanima sahip isgiicii ile maddi
getirt saglayabilir (Yildirim, 2009). Kendini 6zgiir hisseden her birey, bilim ve
teknolojinin git gide daha etkin oldugu bu diinyanin gelisimi ve gidisat1 hakkinda
yeterli bilgiye sahip olmasi gerektiginin farkindadir. Clinkii bilim ve teknigin hizla
gelistigi diinyada var olmanin gayelerinden biri de diinyanin gelisimini ve degisimini

1yi bilmektir (Allegre, 2009 ).

Okullarda ve egitim fakiiltelerinden elde ettigimiz bilgilerin deneyimlerden ortaya
ciktigma inaniriz. Egitim programlar1 da bu sayitlidan yola ¢ikilarak yapilir. Bundan
dolay1 fen 6gretimi yapilirken gercek hayat deneyimlerinden faydalaniriz (Munby ve
Russell, 2003). Fen, biitiin egitim- 6gretim kademelerinde en ¢ok zorlanilan derslerin

basinda gelmektedir. Tiirkiye’deki ogrencilerin fen derslerindeki basarilarmnin



genellikle diisiik oldugu gbéz Oniline alinirsa, etkili ve verimli bir fen 6gretiminin
yapildig1 sOylenemez. Fakat fendeki konular insanoglunun tabiatmma en yatkin
konulardir ve bu konular hayatinin her asamasinda karsisina ¢ikmaktadir. Egitim-
ogretim penceresinden bakildiginda, 6gretimi yapan ve 6grenen icin bu biiyiik bir

avantajdir (Semerci, 2001).

Baz1 egitimciler 6grenmeyi, 6grencilerin degisik Ogrenme stillerini kullandigi ve
bilgiyle davranigin birlestigi yerlerde meydana gelen, deneyime dayali kompleks bir
siire¢ olarak agiklamislardir (Mentkowski, 2000). Ogrenmeye 6grencinin psikolojik,
duygusal ve sosyal alanlar1 da etki eder (Lambert ve McCombs, 2000). Ogrenme,
bireyin ¢evresiyle etkilesimi sonucunda davraniglarda meydana gelen kalic1 degisme
iken, 6gretme bireyin davranisinda degisiklik getirme ugrasidir (Ozdemir ve Yalin,
1999). Ogretim, dnceden belirlenmis hedefler dogrultusunda dgretim faaliyetlerinin
kontrollii ve planli olarak diizenlenip yiiriitiilmesidir. Baska bir tanimda; 6gretim,
okullarda planls, bilingli, kontrollii, tasarlanmis ve orgiitlenmis etkinlikler araciligiyla
ogrenmeyi gerceklestirme siireci olarak belirtilmistir (Cepni ve dig., 2008). Hizli
gerceklesen teknolojik degisimler ve ilerlemeler, artan bilgiler, genisleyen is sahalari,
ogrenmeye karsi ilginin artmasi ve bireysel basarmin elde edilmesi i¢in ¢ok
onemlidir. Bu sebepten Otiirii 6grencinin okul basarisini ve Ogrenmeye karsi
motivasyonunu artrmak gereklidir (Weinstein, 2000). Fen 06grenmekle birey
bulundugu ortamdaki olay, olgular1 6nceden tahmin eder ve nesneleri kontrol altina
alir. Baz1 olay olgu ve kavramlar yasanilarak 6grenilir; bazilar1 ise gdzlem, deney
veya etkinlik yapilarak bilgiye doniistiiriiliir. Tabi buradaki bilgi kalici bilgidir.
Insanlar kendi canlilik yapismi, hayvanlarin ve bitkilerin canlilik yapisini ve bu
canlilar arasindaki iliskiyi arastirmak, 6grenmek ve kavramak istiyorsa fene gereken

onemi vermelidirler (Temizyiirek, 2009).

Okullarda 6gretim yapilarak kazanilan tecriibenin, 6gretmenlerin gelismesinde biiyiik
bir etkisi vardir (Northfield, 2003). Deneyimli 6gretmenler, bilgi ve problem ¢d6zme
yetenegi bakimindan Ogretmen adaylarmma gore daha avantajlidir (Cochrand ve
Loretta, 2003). Egitim programlar1 da, bu durum gz 6niinde bulundurularak yapilir.
Bundan dolay1 da okullarda yapilan staj egitimi de meslek hayatlarina baglamadan
once 6gretmen adaylari igin 6n hazirhk olur (Northfield, 2003). Ogretmen, idare

edebilen, yonetim yapabilen, mesleginde uzman olan, 6grenci danismanlig1 yapan ve



kendine 6zgii 6grenme teorisin gelistiren kisi olmalidir (Alisinanoglu ve dig., 2007).
Ogretmenin kendine 6zgii 6grenme teorisinin, 6gretim uygulamalarinda ve ne
Ogretecegi ya da nasil 6gretecegi hakkinda karar verirken biiyiik etkisi vardir (Mayer,
2000). Ogretmenlerin, sahip olacaklar1 rollerine, sorumluluklarina, egitimlerine,
hedeflerine ve kendi yapacaklar1 Ogretim programlarma kiiltiiriin etkisi vardir
(Hswung ve Tuan, 2003). Fen bilgisi 08retmen adaylar1 yukarida anlattigimiz
durumlar g6z Oniine alinarak iyi bir egitimden gecirilmelidir. Fen insanin yasadigi
cevreyi anlama ve yorumlama isi oldugu icin, deneyim fen bilgisi 6gretmen adaylar1
icin daha biiylik bir 6nem arz etmektedir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yapacagi
deneyler, etkinlikler veya uygulamalar onlar i¢in 6gretmenlik hayatma 6n hazirlik

icin gerekli olan deneyimlerdir.

Ogrenci basarisi degerlendirmek biitiin okullar i¢in temel bir konudur. Ciinkii etkili
egitim ve Ogretim i¢in degerlendirme verileriyle, etkili ve objektif degerlendirme
sarttir (Paris, 2000). Egitimde degerlendirme sistematik, kullanmigli ve Onemli
bilgilerin bir araya getirilmesiyle yapilmalidir. Bazen 6gretim siireci sonunda ortaya
¢ikan triinler, bazen formal testlerle elde edilen sonuglar, bazen de standart 6lgme
araclar1 ile degerlendirme yapilir. Tabi bu tam bir degerlendirme icin yeterli degildir.
Ogretmenler degerlendirme igin bilgi toplarken, &grencilerin ilgilerini, sdzel
cevaplarini, yazili cevaplarmi, O6grenme durumundaki hal ve hareketlerini,
degerlendirmeye katmalhidir Fen egitiminde de bunlar g6z Oniine alinarak

degerlendirme yapilmalidir (Alexander ve Murphy, 2000).
1. 2. 2. Fen Egitiminin Amaclarn
e Fen 6gretimi ve 08renimini giiniin sartlarina uygun bir bicimde yapmak.

e Ogrencilere fen konularmin sunumunu yapmak ve bu konularmnm 6grenilmesini

saglamak.
e Fen dersleri vasitasiyla 6grencilere bilissel ve bedensel beceriler kazandirmak.

e Ogrencilere mesleki egitime hazirlama, onlara fen ile ilgili meslekler hakkinda

bilgi verme ve meslek sahibi olmalarina yardime1 olmak.



e Ogrencilerin evreni ve evrende bulunan yildizlar,, gezegenleri, diinyay:

ogrenmelerini ve anlamalarimni saglamak.

e Her tiirli bilimsel ve teknolojik olaylara, degismelere ve gelismelere karsi

ogrencilerin ilgi ve tutumlarini artirmak.

e Ogrencilerin; fen, teknoloji, toplum ve cevre arasmnda nasil bir iliski oldugunu

anlamalarina yardime1 olmak.
e Ogrencilerin, grendikleri bilgilerin yapilandirmasini saglamak.

e Ogrencilerin, fenle alakali ekonomik, psikolojik, sosyal ve ¢evre sorunlarma

kars1 duyarli olmalarini saglamak.

e Ogrencilerin mesleklerini icra ederken, kendilerinde bulunan diisiince, bilgi ve

yeteneklerini kullanarak mesleklerindeki basarilarinin artmasimi saglamak.

e Ogrencilerin, fene, 6gretmenlerine, okula karsi olumlu tutum ve davranislar

gelistirmesini saglamak,

e Ogrencilerin, fende 6grendigi kavramlari, yasadig1 cevrede ve giinliik yasantida

kullanmasini saglamak (Ayas ve dig., 2006; Cepni ve dig., 2008).
1. 2. 3. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretiminin Gérevi

Fen, tabiat olaylar1 hakkinda agiklamada bulunur, teknoloji ise bireylerin yasadigi
hayata uyum saglarken karsilastig1 veya karsilasacagi problemler i¢in ¢dziim Onerir
ya da tretir (Soylu, 2004). Teknoloji, farkli alanlardan elde edilen yeteneklerin ve
kavramlarmm bir araya getirilmesiyle olusturulan materyallerin, problemlerin
coziilmesinde, insan hayatinda kolaylik saglansin diye kullanilmasidir. Fen ile
teknoloji bir¢ok ortak paydaya sahiptir. Fen tabiati inceleme, anlama ve agiklama
iken, teknoloji tabiat prensiplerine uygun olusum ve degisimleri gerceklestirmektir.
Teknolojik tasarim siireclerindeki beceriler ile bilimsel siire¢ becerileri benzerdir
(Cepni ve dig., 2008; Temizyiirek 2009). Bilimsel, kiiltiirel, ekonomik, sosyal ve
teknik gelismeler ve degismeler yasam seklimizi onemli bir sekilde etkilemektedir.
Ozellikle bilimsel ve teknolojik gelismelerin yasam tarzimizi degistirmede etkisi

daha fazladir. Bu nedenden 6tiirli gelismis bir nesil, gii¢lii bir devlet, ¢agdas ve ileri



goriiglii bir toplum ve gelecek istiyorsak her bireyin fen ve teknoloji okuryazari
olarak yetigmesini saglamak fen ve teknoloji dersi Ogretiminin gorevi olmalidir
(MEB, 2004). Arastiran, inceleyen, sorgulayan, problem c¢ozen, tartisan, bilimsel
stire¢ becerilerini kullanabilen, bilime, teknolojiye ve topluma kars1 olumlu tutumlar
sergileyebilen fen okuryazari bireylerin yetistirilmesinde, bilim (fen) — teknoloji -
toplum egitimi 6nem kazanir. Deney ve etkinlik yapilarak 6grenilen fen, 6grencilerin
diistinmesine ve diisiincelerini ifade etmelerine olanak saglar. Fen, 6grencilerin

iletisim becerisinin gelismesini de saglar (Cepni ve dig., 2006).

Fen okuryazarligi; 6nemli kavram, teori, yasa, kanun ve bilimsel arastirma
yontemlerini kullanabilen; fen, teknoloji ve toplum arasindaki iliskileri gorebilen ve
bunlarin birbiri {izerindeki etkilerini anlayabilen; fenle ilgili olan toplumsal
meseleleri agiklayabilen ve bunlara ¢6ziim iiretebilen bireyler yetigmesine onemli
katki saglar. Fen okuryazarligi; fen ile ilgili kitap, makale ve dergi okuyabilen,
anlayabilen ve yazabilen, kendi fikirlerini sdyleyebilen, yorum yapabilen bireyler
yetismesi i¢in de gerekli deste§i saglar. Teknoloji okuryazari ise teknolojinin ne
oldugunu, nasil olustugunu ve gelistigini, toplumu nasil etkiledigini ve

sekillendirdigini bilen insandir (MEB, 2005).

Fen okuryazarliginin yedi boyutu vardir (MEB, 2005):

¢ Fen ve teknolojinin dogas1

¢  Anahtar fen kavramlari

¢ Bilimsel siire¢ becerileri

¢ Fen-teknoloji-toplum-cevre

¢ Bilimsel ve teknik psiko-motor beceriler

¢ Bilimin 6ziinii olusturan degerler

¢ Fene iligkin alaka ve tutumlar

Bu 6grenme alanlarindan dordii (Hayat, Madde ve Degisim, Fiziksel Olaylar, Diinya
ve Evren) 6grencilere kazandirilacak temel fen kavram ve ilkelerini diizenlemektedir.

Fen ve teknoloji okuryazarligi i¢in gerekli Bilimsel Siire¢ Becerileri, Fen-Teknoloji-
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Toplum-Cevre, Tutumlar ve Degerler olmak iizere ii¢ 6§renme alan1 daha g6z 6niine

almmistir (MEB, 2005).
1. 2. 4. Fen ve Teknoloji Programinin Temel Yaklasimi ve Vizyonu

Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklar, 6gretimde cesitli strateji, yontem ve
tekniklerin kullanilmasin1 gerektirir. Strateji, yontem ve tekniklerdeki bu cesitlilik,
ogrenmenin daha etkili ve kolay olmasini saglar. Bu nedenle 6grenme - dgretme
stratejileri, 6grenci basarisini 6nemli Olciide etkiler. 2004- 2005 6gretim yilinda pilot
okullarda uygulamaya konan Fen ve Teknoloji Ogretim Programmin vizyonu,
“bireysel ve kiiltiirel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji

okuryazari olarak yetismesi” olarak belirlenmistir (MEB, 2004).
Programdaki bazi temel hususlar asagida siralanmaistir:

¢ Yapilandirmaci 6grenme kurami temel alinmustir.

¢ Az olan bilgi 6zdiir.

0 Ogrenenlerin, zihinsel ve bedensel yeterlilikleri ve gelisim diizeyleri goz

oniinde bulundurulmustur.

¢ Diger derslerin programlariyla paralel olmasi ve onlarla biitiinliik saglamasi

dikkate alinmistir.

¢ Herkes i¢cin fen ve teknoloji okuryazarligi felsefe anlayisi benimsenmistir

(MEB, 2004; Cepni ve dig., 2006).
Programda asagidaki temel anlayislar baskin hale getirilmistir;

» Bilginin ezberlenmesi ve hatirlanmasindan c¢ok yetenek ve anlayis

gelistirilmesi,

» Konu ayrintilarindan ¢ok kavram ve hayata yonelik anlayis gelistirilmesi

(MEB, 2004).



1. 2. 5. Laboratuar Calismalan

Fen o6gretiminde, fen ve doga bilimlerinin 6gretilmesinde laboratuarlar ve deney
yapmak temel amac¢ oldugundan, laboratuar ¢aligmalarinin ¢ok 6nemli bir yeri vardir.
Clinkii deneyler veya etkinlikler laboratuarlarda yapilir. Fen egitiminde 6grenciler
degerlendirilirken degisik degerlendirme metotlar1 kullanilir. Bunlardan biride
performans degerlendirmedir. Fen egitiminde performans degerlendirmesi ancak
laboratuar uygulamalarinda yapilir (Temizyiirek, 2009; Tamir, 2003). Performans
degerlendirmesi, deney veya etkinlikleri yapabilme kabiliyetlerine gore yapilir
(Ericson ve Meyer, 2003). Performans degerlendirmelerinde farkli yontem, metot,
materyaller ile problem ¢6zme ve bilimsel siire¢ becerileri kullanilir. Performans
degerlendirmelerinde, genellikle bilimsel yontemin ve bilim adamlarinin bir
problemi ¢o6zmek icin takip ettigi basamaklarda Onem kazanir. Yine Seviye
Belirleme Smavinda (SBS) ¢ikan sorularin ¢ogu kitaplarda bulunan etkinliklerle
paraleldir. Bu kitaplardaki etkinlikler derslerde yapilirsa 6grenciler SBS’ de biiyiik
avantaj elde etmis olacaktir (Cepni ve dig., 2009).

Fen 6grenimi veya 6gretimi esnasinda, tabiat olaylarini, olgularii ve nesnelerini
dogal ortamlarda gbézleme ve kontrol etme imkani yoksa, bunlar1 laboratuar
kosullarinda incelemeye calisiriz (Temizyiirek, 2009). Laboratuar, 6grencilerin fen
konularmi daha anlamli ve etkili 6grenmeleri bakimindan 6nemli bir isleve sahiptir.
Laboratuar, fendeki soyut ve kompleks kavramlarm 6gretilmesinde etkili olarak
kullanilir. Laboratuar ¢alismalarinda 6grenciler, ilk elden somut yasantilar kazanirlar
ve yaparak - yasayarak ogrenmeye dayali etkinlikleriyle 6grenmelerini daha kalici
hale getirmis olurlar. Laboratuar, 6grencilerin fen ile ilgili etkinliklere katilmalarina,
olanak saglar; gozlem yapma, diisiinme, fikir {iretme ve yorum yapma gibi
yeteneklerinin gelismesine de katkida bulunur. Ogrencilerin, fen ile ilgili laboratuar
etkinliklerine katilmaktan zevk aldiklari, bundan 6tiiriide 6grencileri fen konularini
ogrenmeye giidiiledikleri bilimsel arastirma sonuglariyla kanitlanmistir. Laboratuar
calismalari, 6grencilere elestirel diisiinmeyi, muhakeme yapmay1 ve bilgi iiretme
metotlarmi 6grenmeyi kazandirir. Bu ve bunun gibi sebeplerden 6tiirii laboratuar, fen

Ogreniminin ve dgretiminin ayrilmaz bir parcasidir (Ayas ve dig., 2005).

Bilim ve teknoloji alanindaki hizli degisim ve gelismelerin kaynagi fene, fenin

gelismesi ise, laboratuar ¢aligmalarina dayanmaktadir. Bundan dolayi, iilkeler bilim
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ve teknoloji alanindaki yarista Onde gidebilmeleri ve refah seviyelerini
yiikseltebilmeleri i¢in laboratuar caligmalarma biliyiilk 6nem vermektedirler. Fen
bilimlerinde, laboratuarin kullaniminin tarihsel gelisimi incelendigi zaman II. Diinya

Savasindan sonra hiz kazandig1 goriiriiz (Ayas ve dig., 2005).
1. 2. 6. Fen ve Teknoloji Laboratuari Dersinin Amaclar

Fende 6lcii birimlerini ve 6lgmeyi, sayilari, birim sistemlerini, sayilar1 kavrayabilme
seklinde smralananlar, fen ve teknoloji laboratuarinin 6zel amagclaridir. Kalict
ogrenmeyi saglayabilme, teorik bilgileri pratige aktarabilme, gercek hayatta
ogrendigi bilgileri uygulayabilme, fene kars1 merak duygusunu artirma ve olumlu
tutum ve davraniglar1 gelistirme, problem ¢oziimiinde bilimsel yOntemleri
kullanabilme, bilgileri analiz edebilme ve sentez yapabilme, deney arag - gereglerini
kullanabilme, psiko-motor becerilerin gelisimine yardimci olabilme seklinde
siralananlar fen ve teknoloji laboratuarinin genel amaclaridir (Simsek ve Ciar, 2007;

Cepni ve dig., 2009; Bahar ve dig., 2008).
1. 2. 7. Fen Bilimlerinde Laboratuar Kullanimina Yoénelik Yaklasimlar

Fen bilimlerin laboratuarin ¢ok onemli bir yeri vardir. Ciinkii fen bilimlerindeki
teorik bilgiler deneye, gézleme dayali olarak ispatlanarak olusturulan bilgilerdir. Bu
bakimdan laboratuarsiz fen bilimleri 6grenciler i¢in yeterli degildir. Laboratuar,
ogrencilerin 6grendigi teorik bilgileri dogrulamak i¢in deney veya etkinlik
yapmalarinin yaninda farkli kullanim amaglar1 vardwr. Bu amagclarla ilgili
yaklagimlar1 asagidaki gibi sayabiliriz;

o,

+ Bulus (kesfetme) yaklasimu,

« Dogrulama (tiimdengelim, ispatlama) yaklasimui,

« Tlmevarim yaklasima,

« Teknik beceriler yaklagimi,

« Biligsel siire¢ becerileri yaklagimi,

« Yapilandirmac1 (constructivist, olusturmaci) yaklasim (Cepni ve dig., 2006;

Ozmen ve Yigit, 2006; Kdse, 2008; Temizyiirek, 2009).
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1. 2. 7. 1. Bulus (Kesfetme) Yaklasimi

Bu yaklasimda, 6grenciler belirli bir yol takip etmezler, herhangi bir teoriyi, ilkeyi,
genellemeyi ya da kavrami kendi ¢izdikleri yol ve belirledikleri metotla test ederek
bulurlar (K&se, 2008). Ogrencilerin bilimsel bilgilerini kendilerinin planlayip
yaptiklar1 deneylerle ya da etkinliklerle inceleyip, arastirdiklar1 yaklagimdir.
Ogrenciler, dnce hipotez kurarlar, ardindan bu hipotezle ilgili olarak bir deney
planlarlar, sonra deney malzemelerini temin ederler, deney diizenegi kurup deneyi
yaparlar, sonunda ise deneyden elde ettikleri verileri kaydedip, a¢iklama ve yorum
yaparlar. Bu yaklagimdaki ama¢ Ogrencinin bilgiyi kendisinin bulmasini ve
kesfetmesini saglamaktir. Bu yaklagimla 6grencilerin bir seyler kesfetmenin heyecani
ile fen bilimlerine kars1 ilgileri artar (Ozmen ve Yigit, 2006). Bu yaklasim sayesinde
ogrenciler kavram veya genellemeyi kendi planladiklari etkinliklerle serbestce
aragtirirlar, dgrenirler. Ogretmenin herhangi bir fikri veya diisiinceyi benimsetme
gibi gayreti yoktur, 68retmen yapilacak olan etkinlik i¢in gerekli malzemeleri saglar
ve oOgrencilere rehberlik eder. Ogrenciler bilgileri kendileri kesfettikleri igin

ogrenmeye karsi daha istekli olurlar (Igelli ve dig., 2007).
1. 2. 7. 2. Dogrulama (Tiimdengelim) Yaklasimi

Bu yaklasgimin amaci, derslerde teorik olarak verilen hipotez, ilke veya kavramlarin
ogrenci ya da 6gretmen tarafindan deney arag - gerecleri vasitasiyla dogrulanmasidir.
Burada soyut olan bilimsel bilgiler (yasa, ilke veya hipotez gibi ) somut hale getirilip
O0grencinin yaparak yasayarak o6grenmesi saglanir. Bu yaklasim fende en fazla
kullanilan yaklagimdir (Ozmen ve Yigit, 2006). Bu yaklasimda laboratuar ortaminda,
ogrenciye ne yapacagi, nasil yapacagi, sonunda ne bulacagi hakkinda bilgi verilir,

ardindan 6grenciden bunlara baglh kalarak deneyi yapmasi istenir (Kdse, 2008).
1. 2. 7. 3. Tiimevarim Yaklasim

Tiimevarmm yaklagiminda, 6grencilerin daha dnceden hazirlanan 6grenme - 6gretme
ortaminda kendi yaptiklar1 deneyler ya da etkinliklerle bilgi kazanmasi saglanir. Bu
yaklagimda 6grencilere bir konu verilir, sonra 6grenciler tarafindan deney diizenegini
kurulur, ardindan deneyde elde edilen verilere gére sonuca ulasilir. Bu yaklasim
tiimdengelim yaklagimimnin tersidir. Ogrenciler kavram, yasa veya teorileri yaptiklar

deneylerle kendileri bulmaya c¢alisirlar. Yani soyut kavram ve ilkelere somut

12



olaylarla wulagilir. Burada Ogrenciye sonugta ne elde edecegi hakkinda bilgi
verilmemistir, 6grencinin kendisi bir sonuca ulasir (Ozmen ve Yigit, 2006; Kose,

2008).
1. 2. 7. 4. Teknik Beceriler Yaklasim

Bu yaklasimdaki amag, deneylerde kullanilan bazi arag - gereglerin kullanilmasi veya
deney diizenegi kurma becerisi ile ilgili teknik becerilerin kazandirilmasidir. Ciinkii
ogrenciler deneyi yapmadan dnce deney ara¢ — gereclerin neler oldugu hakkinda ve
deney diizenegi kurma ile ilgili 6n bilgisinin olmas1 gerekir. Bu 6n bilgiye sahip
olmayan dgrencinin yapacagi deneyde basarisiz olmasi kagmilmazdir. Ogrencilerin,
laboratuar etkinliklerin de bazi ara¢ - gereglerin kullanilmasi i¢in 6zel beceriler ve
teknikler gerekir. Bu yaklasimla, 6grencilerin fen etkinliklerini yapabilme becerileri
gelisir. Bu yaklasim 6zellikle yeni kullanilacak olan arac- gereglerin kullanilmasinin
ogretilmesi bakimmdan uygundur ( Ozmen ve Yigit, 2006; Cepni ve dig., 2006; Kdse
2008).

1. 2. 7. 5. Bilissel Siire¢ Becerileri Yaklasimi

Bilimsel siire¢ becerileri bilim adamlarinin arastirmalarinda takip ettikleri metotlar
ve yontemler belirlenerek tanimlanmistir. Fen ogretiminde, G6grenci basarisinin
Ol¢iilmesinde ve degerlendirilmesinde, teorik veya sozel bilgilerin 6grenilmesi ve
hatirlanmas1 yetmez, ayrica problem ¢6zme, hipotez kurma, deney yapma, veri
toplama ve bu verileri degerlendirme, bilgileri uygulama gibi davraniglarda
gereklidir (Temizytirek, 2009). Cepni (2008)’ ye gore bilim, “dogru diisiinme,
dogruyu ve bilgiyi arastirma, bilimsel metotlar kullanarak sistematik bilgi edinme ve
bilgiyi diizenleme siireci, evreni anlama ve tanmimlama gayretleri ” olarak tanimlanir.
Bilimsel siire¢ becerileri; yaparak - yasayarak ogrenme ilkesine dayanarak bilgiyi
olusturmada, analitik diisiinmeyi saglayan ve problem ¢6zmede kullandigimiz yagam
boyu siiren bir 6grenme siirecinin en Onemli elemanlarindandir. Bilimsel siireg
becerileri, bilgiyi elde etme yeni metot, yol ve yontemlerinin 6grenilmesine biiyiik
katki saglar. Bu beceriler, 6grencilerin bilim adamlari, arastirmacilar gibi tutum ve
davranis sergilemelerine, mantiksal diisiinmelerine yardimei1 olur. Burada 6grenciler
ile bilim adamlar1 arasindaki fark, problemleri ¢c6zmek i¢in gelistirdikleri becerilerin

diizeyidir. Bilimsel silire¢ becerileri, 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif olmasini ve
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sorumluluk duygusu kazanmasini1 saglayan, 6grenmeyi kolaylastiran ve kalici
olmasini saglayan, inceleme ve arastirma yetenegi kazandiran beceriler olarak

tanimlanabilir (Cepni ve dig., 2008; Hazir ve Tiirkmen, 2008).

Bilimsel siire¢ becerilerini, fen derslerinde 6gretimi ve O6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencilerin etkili ve aktif katilimini saglayan, bilgilerini yapilandirarak 6grenmesini
saglayan, sorumluluk duygusunu olusturan ve gelistiren beceriler olarak
tanimlayabiliriz. Ogrencilerin becerilerini, gelistirmek icin birgok ihtiyag listesi
olusturulabilir, ama bunlarin neden yapildig1 veya 6grenci i¢in ne anlam tasidigi
genellikle agiklanamaz. Ogrenci yeteneklerini tammlamanin ve adlandirmanin birgok
yolu vardir. Bilimsel siire¢ beceride bu tanimlama ve adlandirmaya yardimci olan
yollardan birisidir. Bilimsel siire¢ becerisinde tutum ve davranis erken yaslardan

baslayarak (ilkogretimden) 6grencilere kazandirilabilir (Arslan ve Tertemiz, 2004).

Bilimsel siire¢ becerilerini asagidaki gibi gruplara ayirabiliriz:

Temel Beceriler: Bu becerilerin ilki, duyu organlarmi kullanarak bir nesnenin,
durumunu veya olayn 6zelliklerini belirlemeye yonelik yapilan gozlemdir. Gozlem,
tim bilim dallarinda uzun zamandan beri kullanilan bir bilgi veya veri toplama
etkinligidir. G6zlem ile ¢evremizdeki olaylari, durumlar1 ya da varliklar1 6grenmeye
calisiriz. Bunlar1 gorme, koklama, tatma, dokunma ve isitmeyle yapariz. Egitimde ise
gozlem, O0grencinin farkli alanlarda ve ortamlarda degisik durum ve davraniglar
hakkinda bilgi toplanmasidir. Bilim gozlem yapmakla baslar (Arslan ve Tertemiz,
2004; Cepni ve dig., 2008). Her tiirlii deney, etkinlik bastan sona iyi bir gozlem ister.
Bunun iginde laboratuar galismalarinda gézlemin biiyiik bir énemi vardir (Igelli ve
dig, 2007). Gozlem; bir kisinin, nesne, yer, olay veya duruma ait Ozellikleri
belirleyecek olan bilgileri elde etmek i¢in yaptig1 incelemedir (Soylu, 2004). Temel
becerilerin ikincisi de dlgmedir. Olgme bazi niteliklerin (hacim, zaman, kiitle gibi)
miktarim1 belirlemek amaciyla benzer birimler kullanilarak, karsilastirilmasi ve
sayllmasidir (Cepni ve dig., 2008). Temel becerilerin iiglinciisii ise smiflamadir.
Smiflama, nesne veya olaylarin belirli niteliklere gore gruplandirma islemidir.
Smiflama yapmadaki amag, nesne veya olaylarin 6grenilmesini ve kavranilmasini
kolaylastirmaktir. Smiflandirma; olaylari, olgulari, nesneleri veya bilgileri cins ve
ozelliklerine gore gruplara ayirmadir (Soylu, 2004). Temel becerilerin dordiinciisii

olan verileri kaydetme, 6grencilerin deney ya da etkinlik siirecinde elde ettikleri
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bulgular1 grafik, tablo, ¢izelge kullanarak diizenleyip kayit altina alinmasidir (Cepni
ve dig., 2008). Temel becerilerin besincisi, uzay ve say1 iliskileri kurmadir. Bir
deneyin veya etkinligin bulgularmi devam eden olgularini tanimlamak icin say1
kullanabilmesi ise say1 iliskilerinin kurulmasiyla ilgilidir. Uzay iliskileri ise li¢
boyutlu cisim veya nesneleri tanimlamak i¢in kullamilir. Uzayda yon, yer

kavramlarmin gelismesini saglar (Cepni ve dig., 2008).

Nedensel Siire¢ler: Bu siireglerin birinci kisminda tahmin etme vardir. Tahmin etme,
degisen ortam ve sartlarda, olay veya nesnenin meydana gelisi hakkinda 6n
kestirmede bulunmadir (Soylu, 2004). Tahmin etme, deney ya da etkinlik
yapilmadan 6nce yapilacak olan gdzlem i¢in yargida bulunmadir. Ogrenciler bunu
yaparken o deney ve etkinlik hakkinda sahip olduklar1 6nbilgilerinden faydalanirlar
(Cepni ve dig., 2008). Elde edilmis veri ve kanitlarmn otesinde devam eden bir
siirecte neler olabilecegine iliskin bilgiler tahmin etme ile elde edilebilir. Bundan
sonrada bilenene dayanarak tahmin etme elde edilen verilerin tahmin etmede nasil
kullanildigina dair aciklama yetenegi gelisir (Arslan ve Tertemiz, 2004). Ikinci
kisminda degiskenleri belirleme bulunur. Bir duruma etki edebilecek biitiin
etkenlerin ortaya c¢ikarilmas:1 degiskenleri belirlemekle olur. Bir olayda farkl
sartlarda degismeyen ya da de§isen elemanlar1 tanimaya, sonuca etki edebilecek
faktorleri belirlemeye dayali beceridir  (Soylu, 2004; Cepni ve dig., 2008). Ugiincii
kisimda verileri yorumlama vardwr. Verileri yorumlama, ¢izelge, tablo gibi
araclardaki verileri ag¢iklamadir. Verilerin yorumu ile sonucglar elde edilir,
arastirmanin sonucu mantiga dayali olarak anlatilir, agiklanir (Ayas ve dig, 2005;
Soylu, 2004). Dordiincii kisimda ise sonu¢ c¢ikarma bulunur. Sonug¢ ¢ikarma,
arastirmada degisik etkinliklerle toplanan bilgi ve verilere dayanarak durum ya da
olay hakkinda yargiya varmadir. Baska bir tanimla, deneyimlerden elde edilen

bilgilerle genellemeye varma isidir (Soylu, 2004; Cepni ve dig., 2008).

Deneysel Siire¢ler: Bu siireclerde once hipotez kurulur. Hipotez kurma, dogrulugu
ispatlanmamis bilimsel varsayimlara dayanan onermelerdir. Hipotez, teori veya yasa
olusturmak i¢in kullanilir (Arslan ve Tertemiz, 2004; Ayas ve dig, 2005). Ardindan
elde edilen verileri kullanilarak olaylarmm gerceklestigini gdsterebilecek model
olusturulur (Ayas ve dig, 2005). Bilim insani, tabiat olaylarim a¢iklamak ve elde
ettigi verilerle ilgili dogru tahminlerde bulunmak i¢in model olusturur (Soylu, 2004).

Model olusturulduktan sonra da deney yapilir. Deney yapmanin amaci, hipotez kurup
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onun yardimiyla degiskenler arasinda iliski kurma ve 6grencinin deney diizenegi
kurabilme yetenegini artrmak ve deney malzemelerini onlara tanitmaktir (Cepni ve
dig., 2008). Deney, gozlemin sistemli ve kontrollii olarak yapilan, istenildigi
zamanlarda yapay ortamlarda tekrarlanabilen formudur (igelli ve dig., 2007). Daha
sonra degiskenler degistirilir ve kontrol edilir. Ogrencilere, sorular sorularak eski ve
yeni deneyimler arasinda bag kurulmasi ve deneylerin ayrmtili bir sekilde
anlasilmasi1 saglanir. Boylelikle degiskenler daha ayrintili hale gelir. (Arslan ve
Tertemiz, 2004; Ayas ve dig., 2005). En sonunda karara varilir. Karar verme, bir
Olay veya problem hakkinda diger siire¢ler kullanilarak sonuca varilmasidir (Cepni
ve dig., 2008). Yani bilimsel siirecler sonunda elde edilen bilgilere gore yargiya
varmadir (Soylu, 2004). Bilginin tabiatim1 diisiinme, var olan bilgileri anlama, yeni
bilgi iiretme ve bunlar1 kullanabilme siireci olan fen, asagida verilen iki grup 68eyi

icermektedir.

1. Bilimsel bilgiler.
2. Bilgi edinme yollar1.

Bilimsel bilgiler, fenin igerdigi gecerli bilgiler olup, genellemeleri, olgusal
onermeleri, hipotezleri, ilkeleri, teorileri ve yasalari icerir. Bilgi edinme yollar1 ise
yukarida saydigimiz bilimsel bilgileri kazanma yollaridir. Yasamii siirdiirdiigii
cagin gereklerini sorusturan, arastiran, inceleyen, fen konular1 ile gilinliik hayati
arasinda iliski kurabilen, karsilastigi problemleri ¢6zmek icin bilimsel metot ve
yontemleri kullanabilen, dogaya bir bilim adaminin penceresinden bakabilen bireyler
yetistirmek, cagdas fen O0gretiminin temel amacglarindan biridir. Bu durumda, fen
ogrenmek demek; arastirma, inceleme metot yol ve yontemlerini 6grenmek demektir.
Bu bilimsel arastirma, inceleme metot yol ve yontemler kullanilarak, bilgi liretme ve
bilgi elde etme becerileri, fen bilimlerinde bilimsel siire¢ becerileri olarak
adlandirilir. Bilimsel siire¢ becerileri; gozlem yapma, Olgme, smiflama, verileri
kaydetme, uzay ve say1 iligkileri kurma, tahmin etme, degiskenleri belirleme, verileri
yorumlama, sonu¢ ¢ikarma, hipotez kurma, verileri kullanma, model olusturma,
deney yapma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, karar verme seklinde
sayilabilir (Tan ve Temiz, 2003). Ogrenciler fen ve teknoloji dersinde yukarida
saydigimiz bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak problem ¢6zme yollarmni 6grenecek,

kendisi bilgiye ulasacak ve karsilasacagi sorunlar1 yenebilmek igin ¢6ziim yollar1
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gelistirebilecektir. Gelistirilen yeni teknik, yol, yontemlerde amag¢ O68renme isini

kolaylastirmak 6grenilen bilgilerin kaliciligini saglamaktir (Bozdogan ve dig., 2006).
1. 2. 7. 6. Yapilandirmaci (Constructivist, Olusturmaci) Yaklasim

Gegmisten gilinlimiize birgok 6grenme kurami ortaya atilmis ve uygulanmustir.
Bunlardan, davranig¢1r 6grenme kurami, O6grenmede uyarici- tepki (U-T) bagi
kurulmasini savunurken, biligsel 6grenme kurami, insanin zihninde onbilgilerle yeni
elde ettigi bilgiler arasinda anlamli bir bag, iliski kurmay1 savunur. Bilissel 6grenme
kurami ile yapilandirmacit 6grenme kurami arasinda bircok gorlis paralellik arz
etmektedir. Ogretmen merkezli miifredat yerine, 6grenci merkezli, dgretmeni rehber
olarak goren yapilandirmact Ogrenme kurami giiniimiizde daha c¢ok ragbet
gormektedir (Altin, 2009). Yapilandirmaci 6grenme kuramma gore; 6grenci, yeni
ogrendigi bilgileri 6n bilgileriyle kiyaslayarak agiklar, yorumlar ve anlamlandirirlar.
(Cepni ve dig., 2008). Yapilandirmacilara gore dis diinyadan bilginin kopyast aynen
almip beyinde depolanmaz, dis diinyadan alinan yeni bilgi ile var olan eski bilgi
arasinda bag kurularak yapilandirilir (Marshall, 2000). Bundan dolay1 da bir bilgi
yanlis Ogrenilmigse, eski bilgi ile yeni Ogrenilen bilgi arasinda dogru bir bag
kurulamaz. Bu da bilginin yapilanmasina engel olur. Son yillarda fen egitim -
ogretimiyle ilgili yapilan c¢alismalarda ve arastirmalarda fen egitiminde
yapilandirmact 6grenme kuraminin, yararli ve islevsel oldugu belirtilmistir.
Yapilandirmac: 6grenme kuramida degisik modeller vardir. Bunlar; dort asamali
model (dikkat c¢ekme, odaklama, miicadele ve uygulama), 5E modeli (girme,
kesfetme, agiklama, derinlesme ve degerlendirme), 7E modeli (tesvik etme,
kesfetme, aciklama, genisletme, kapsamma alma, degistirme ve inceleme)’ dir
(Topsakal, 2006; Cepni ve dig., 2008). Ogrencilere verilecek olan egitim, onlarin
bilgiyi yorumlayabilme kabiliyetlerini gelistirmesine yardimci olmalidir. Bunda
basarili olabilmede de yapilandirmaci yaklasimm onemi biiyiiktiir. Bu yaklasimda
ogretmen, 6grenciye bilgiyi aktarmak yerine derslerde veya siniflarda isbirligini ve
etkilesimi artirict faaliyetlerde bulunmali, aktif katilimi saglayacak etkinlikler

hazirlamali, rehberlik gorevi tistlenmelidir (Cakici, 2008).

Bir yorumu veya goriisii desteklemek ya da cliritmek i¢cin deney materyalleri ile
anlamaya ve arastrmaya calisiriz (Myers ve Gray, 1983). Laboratuar ortaminda

ogrencilerin zihinlerini aktif duruma getirmenin yollarindan biri de, yaptiklari
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deneydeki islemleri ve elde edilen sonuglar hakkinda diisiinmelerini saglayacak
yontemler kullanmaktir. Bu durumda derslere daha etkin katilimi saglayan “Tahmin
Et- Gozle- Agikla” (TGA) Ogretim stratejisinden yararlanilabilir. TGA, kavram
ogretiminde ve kavramlarin anlasilma seviyesini belirlemede kullanilan bir
stratejidir. TGA, derslerde sunulan fen kavramlarmi ve olaylarn nedenlerini
disinmeyi saglamanin yaninda laboratuar ¢alismalarmin etkililigini  de

arttirabilmektedir (White ve Gunstone, 1992).
1. 2. 8. Tahmin Et — Gozle - Acikla (TGA)

Tahmin et- gozle- acikla (TGA) stratejisi White ve Gunstone (1992) tarafindan
ortaya atilmistir. TGA stratejisinde, 08renciler deneysel durumlarla karsilastirilir,
onlardan deneyle ilgili tahminde bulunmalari istenir, ondan sonra gézlem yapmalar1
ve ardindan da tahminleri ile gézlemlerini karsilastirarak agiklama yapmalari istenir.
Daha ayrintili bir sekilde ifade edecek olursak, ogrencilere incelenecek ya da
arastirilacak durum, konu, olay veya soru verilir; 6grencilerden, arastirilacak olayin
sonuclarint nedenleriyle beraber tahmin etmeleri istenir, sonra ogrenciler verilen
durum, konu, olay veya soru ile ilgili gozlemler yaparlar, neler oldugunu kendi
climleleriyle bir kagida yazarlar en sonunda ise, baslangictaki tahminleriyle
gozlemlerini karsilastirirlar, tahminleriyle gézlemleri arasinda ¢eligkili bir durum
varsa bunun sebebini diger Ogrencilerle tartisarak bir sonuca ulasirlar. TGA
stratejinin en Onemli yararlarindan biri, Ogrencilerin durum, konu veya olayin
sebebini agiklamak icin aktif katilimlarin1 saglamasidir. Bundan 6tiirii 6grenciler bir
kaynaktaki (kitap, dergi vs...) bilgileri diisinmeden tekrar ederek ezberlemek yerine,

durum, konu veya olaya kendilerince agiklama getirmis olurlar (Mpofu, 2006).

TGA, dgretmeler i¢cin dgrencilerin fen kavramalarini anlamay1 ve anlamli 6grenmeyi
tespit etmede uygun bir stratejidir. Ogretmenler TGA stratejisi kullanarak
ogrencilerin 6nceki bilgileri, anlayabilme seviyeleri ve kavram yanilgilarinin olup
olmadig1 hakkinda daha net bilgi edinmesine yardime1 olur. Bu teknikte dgrenciler
deney yapmadan Once biitlin tahmin sorularini cevaplarlar. Deney yapilirken,
gozledikleri olaylar1 kaydederler. Sonunda, tahminleri ile ger¢ek cevaplari
karsilastirirlar. Ornegin, bir deneyde bakir ve siilfirik asit arasinda gerceklesen

kimyasal reaksiyonu 6gretmen 6grencilere gosterir.
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Deney 1: Cu(s)+ 2HSO, — CuSO4(aq)+ 2H O + SO

4 20 2(2)

Formiilii verilen ikinci deneyde ise kimyasal esitlik 6grenciler tarafindan yapilir ve

bu deneyle ilgili TGA teknigi kullanirlar.

Deney 2: Cu(s) + HNO3(COHC) — Cu(NO3) + NOz(g) +H.O

2(aq) 2

Deney 1° de reaksiyon ger¢eklesmeden once 6grencilerden reaksiyonun tiirliniin ne
oldugu ve reaksiyondaki her bir elementin renginin ve fazinin ne oldugunun not
edilmesi istenir. Bu {iriinlerin formlarmin tiirlerinin tespit edilmesi kolaylig1 saglar.
Sonra reaksiyon gergeklesirken belirli bir koku ile gaz ¢ikisi ve renk degisimi oldu
mu diye 0grenciler gézlem yaparlar. Gozlemlerden sonra 6grenciler olusan iirlinlerin
tiirleri ve formlar1 hakkinda aciklama yapar ve reaksiyonlara gore bu iiriinlerin nasil
bu formlara doniistiiglinii agiklarlar. Deney 2’ de Ogrenciler reaksiyondan once 1.
deneyin aynisim1 yaparlar. Reaksiyonlarindan sonra triinlerde renk degisimi veya
gortilebilir, degisikler olup olmadigin1 gozleyebilirler. Deneyler yapilirken 6grenciler
gruplar halinde ¢alisirlar ve bu sekilde etkilesimde ve bilgi aligverisinde bulunurlar.
Grup caligmasinda 6grencilerin problem ¢bozebilme ve cevap verebilme yetenegi
gelisir. Grup ¢aligmasi ayrica Ogrencilere, fikirlerini paylasmasi ve kabul etmesi,
onlar1 savunmasi ve bagkalarininkini kabul etmesi icin bir firsat saglar (Mpofu,

2006).

Coklu 6grenme ortami i¢cin de uygun olan TGA stratejisi, ger¢ek hayattaki olaylari
veya nesneleri bilgisayar ortamimna tasmarak dijital ortamlarda yapilan bilgisayar
destekli ogretimlerde de kullanilabilir. Online ¢evreden olusan dijital ortamda,
gozlem yaparken 6grencilerin ne kadar gayret ettiklerinin gdsterilmesinde, istenilen
diizeyde tartigmalar yapilirken kontroliin saglanmasinda Ogrencilere yardim eder
(Koseoglu dig., 2002). TGA stratejisi, derslerde sunulan fen kavramlarini ve
olaylarin nedenlerini daha fazla diisiinmeyi saglamasmnin yani sira laboratuar
calismalarinin etkililigini de arttirabilmektedir (Karaer, 2007). Arastirmada esas
alman TGA stratejisinin asamalari, ilgili literatlir arastirmasina dayali olarak
asagidaki sekilde tamimlanabilir (Tekin 2008). TGA stratejisi, laboratuarda
ogrencilerin diislincelerini pratige dokmek, zihinlerini daha etkin hale getirmek,
yaptiklar1 deneylerdeki islem basamaklarini1 ve elde edilen sonuglar hakkinda daha

fazla diisiinmelerini saglamak icin yararli bir stratejidir. TGA stratejisi, kavram
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ogretiminde kullanilmasma ve kavramlarin anlagilma diizeyinin tespit edilmesinde
kullanilan bir 6gretim stratejisidir. TGA stratejisi, fen olaylarnin nedenlerini ve
kavramlarmi daha fazla diisiinmeyi saglamasmin yaninda laboratuar uygulamalarinin
etkililigini de arttrmaktadir. Daha 6nce anlattigimiz gibi TGA stratejisi, 6grencilerin
yapilan etkinliklerde yer alan olaylarm sonucunu tahmin etme, gozlem yapma,
yaptiklar1 tahminler ve gozlemler arasindaki celiskilerini giderme gibi etkinlikleri
icermektedir. TGA stratejisine dayali laboratuar etkinlikleri yapilirken, 6gretmenin
gorevi, Ogrencilerde olusan celiskiyi agiklamak yerine rehberlik etmek ve

ogrencilerin alternatif yorumlar getirmelerine yardimci olmaktir (Tekin, 2008).

TGA stratejisi, Ust diizey diisiinme yeteneklerini ve bilimsel diisiinme becerilerini
degerlendirmeye katki saglar (Cepni ve Cil, 2009). TGA stratejisi, 20 yildir
ogrencilerin kavramsal algilamalarin1 degerlendirmek ve istenilen seviyedeki
ogrenmeye cesaretlendirmek i¢in bir ara¢ olarak kullamiliyordu. Bu strateji,
ogrencilerin tahminlerinin sonuglarint gdstermeyi, bu tahminlerin sebeplerini
tartigmayl, gozlemlerini ortaya koymayi ve sonunda goézlemleri ile tahminleri
arasindaki farkliliklar1 agiklamayi igerir (White ve Gunstone, 1992). Ogrencilerin
alternatif kavramlarmi ortaya c¢ikararak, oOgrencilerin kavramlarini yeniden
yapilandirmasina yol acan bir gosteri deneyi iceren TGA etkinlikleri {ic asamadan

olusur. Bunlar; tahmin, gézlem ve agiklama agamasidir.
1. 2. 8. 1. Tahmin Asamasi (Prediction)

Oncelikle &grencilere olay verilir; dgretmen, dgrencilere soru sorar ve sordugu
sorular hakkinda tahminde bulunmalarini ister (Cepni ve Cil, 2009). Cisim, olay veya
olgular arasindaki iligskilerin belirli kosular altinda ne sekilde olusacagi ya da
gelisecegi hakkinda kestirmede bulunmadir (Temizyiirek, 2009). Seceneklerin
bulundugu testteki kapali uglu sorular 6grencilerin genis ¢aplh diisiinmelerine ve
tahmin yapmalarina sinir koydugu icin testlerde tahmin ve gézlemlere yer veren agik
uclu sorularin kullanilmas1 dogru olmaktadir. Ogrencilerin zihinlerinde var olan
yanlis anlamalarin, kavram yanilgilarinin ve inaniglarin, deney ya da olaylarla ilgili
tahminlerini etkiledigi yapilan arastrmalarda goriilmiistiir (Liew, 2004; White ve

Gunstone, 1992; Kdse ve dig., 2003).
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1. 2. 8. 2. Gozlem Asamasi (Observation)

Gozlem, arastirma siirecinde meydana gelen olay veya bir durum hakkinda veri
toplamak icin biiyilk bir firsat saglar. Bu sekilde arastirmaci olay veya durum
hakkinda ilk elden bilgi edinmis olur (Cohen ve dig., 2007). Tabiattaki herhangi bir
olayin planli, dikkatli ve sistemli olarak incelenmesini gézlem olarak agiklayabiliriz.
Olgiilmesi i¢in arag - gere¢ kullanildig1 gézlemlere nicel gdzlemler, arag- gereclerin
kullanilmadigi, olgularin niteliklerinin belirtilmesiyle yapilan goézlemlere nitel
gozlemler denir (Temizyiirek, 2009). Tahmin asamasindayken 6grencilere verilen
olay, 6grencilerin gozleyebilecegi sekilde meydana getirilir ve O6grenciler gozlem
yaparken elde ettikleri gdzlemlerini yazarlar (Cepni ve Cil, 2009). Ogrencilerin
tahminleri ile gozlemleri arasinda ¢eliski ortaya cikabilir. Yani tahminleri ile
gozlemleri farkli olabilir. Ortaya c¢ikan bu tiir ¢eliskiler, 68rencilerin anlamalariyla

ilgili ayrintil1 bilgiler elde edilmesinde yardimci olmaktadir (Kose ve dig., 2003).

1. 2. 8. 3. Aciklama Asamasi (Explanation)

Ogrenciler, tahmin ile gdzlemleri arasindaki farkliliklar1 ve benzerlikleri incelerler,
tahminleri ve gozlemleri birbirinden farkli ¢ikarsa, bu farki ortadan kaldirict
aciklamalarda bulunurlar (Cepni ve Cil, 2009). Aciklama, Onbilgileri ve Onceki
deneyimi kullanmay1 gerektirir. Yeni nesne veya olay ile Onceden kazanilan
becerilerin birbirine benzemesi agiklama becerisinin kazanilmasi i¢in gereklidir.
Kisinin elde ettigi bilgiyi aciklayabilmesi, yorumlayabilmesi i¢in o bilgiyi tam ve
dogru anlamas1 gerekir. Egitimdeki deneysel uygulamalar ve degisik etkinlikler,
ogrencilerin bilgiyi anlayarak, algilayarak 6grenmelerini saglar (Arslan ve Tertemiz,
2004). Ogrencilerin kavramlarmi yapilandirmasina yardimci olan asama agiklama
asamasidir. Ogrencilerin, nesne ve olayla ilgili tahminleri ile gdzlemleri arasindaki
celiskili durumu ortadan kaldiracak aciklama yapmalar1 saglanir. Ogrenci
aciklamalar1 gorismeler ve miilakatlar ile desteklenerek onlarm algilamalar1

hakkinda ayrintil1 bilgiler tespit edilebilir (Liew ve Treagust, 1998).

Ogrenci merkezli egitimde 6grencinin kendi kendine 6grenmesi, kendi yeterliliklerini
kesfetmesi temel alindigindan yapilandirmact 6grenme kuramma dayali TGA

stratejisinin kimya kavramlarinin 6gretiminde 6nemi biiyliktiir. Bu stratejinin tahmin
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etme asamasinda; kavram hakkinda Ogrencilere bilgi verilir, deney veya olay
sonucunu tahmin etmeleri ve neden bu tahminleri yaptiklarini agiklamalar1 istenir.
Gozlem asamasinda, 6grencilere tahminde bulunduklar1 deney yaptirilir, onlara
deneyi dikkatli bir sekilde gézlemlemeleri gerektigi soylenir ve gézlem yaparken ne
gordiiklerini kaydetmeleri istenir. A¢iklama asamasinda, 6grencilerin tahminleri ve
gozlemleri arasinda farkin olup olamadigma bakilir varsa bu fark: ortadan kaldirmak
icin smiflarda 6grenciler arasinda tartisma ortamn saglanir. Ogrenciler dgrenme
ortamma girmeden etraflarinda meydana gelen degisimlerin veya olaylarin
nedenlerini sahip olduklar1 6n bilgi ve deneyimlerine gore agiklarlar. Smiflarda ayni
anlama gelen bir¢ok climle tiretebilirler (Myers ve Gray, 1983). Bu strateji bireysel
olarak yapilabilecegi gibi, iki veya daha fazla 6grenciden olusan gruplar kullanilarak
da yapilabilir. Her ne sekilde uygulanirsa uygulansin 6zellikle tahminlerin nedenlerle
aciklandigr bir basamagin varhigindan dolay1 bu stratejisin oldukca etkili oldugu

belirtilmektedir (Treagust ve dig., 2007).

TGA stratejisi ¢aligmalar1 yapilirken dikkat edilmesi gereken birka¢ onemli husus
vardir. TGA stratejisi uygulanirken dikkat edilmesi gereken en Onemli sey;
ogrencilerin, nesne veya olay1 ¢ok iyi anlamalarmi saglamaktir. Bildikleri konularla
ilgili sorulara kolay cevap verebildikleri i¢in bu konuyla ilgili TGA c¢aligmalarini
kolay bulurlar fakat bilmedikleri konularla ilgili TGA ¢alismalarinda zorlanirlar.
Ogrencilerin bilmedikleri konularla ilgili yapilan TGA ¢alismalarma daha ¢ok dzen

gosterilmelidir.
TGA ¢aligmalarinda asagida sayilan hususlara dikkat edilmelidir;

v Calisma baslamadan dnce 6grencilerin soru sormalarima firsat verilmeli.

v" Ogrencilerin tahminlerinin nedenlerini yazmalar1 saglanmalidir.

v Deney gergeklestiginde 6grencilerin gozlemlerini kendi ctimleleriyle ifade
etmeleri saglanmali.

v Go6zlem yaparken dgrenciler neler gozlediklerini sicagi sicagina yazmahdirlar,
yani deney gerceklesirken gozlemlerini yazmalidirlar, ¢linkii sonraya
birakirlarsa ne gozlediklerini unutabilirler veya diger arkadaslarindan
etkilenerek 6zgiin gbzlem yazamayabilirler.

v' Agiklama asamasmnda, Ogrenciler tahminleri ile gozlemleri arasinda fark

bulursa ortadan kaldirmaya ¢alisir, bu biraz 6grenciler i¢in zor olabilir. Burada
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gorev ise Ogretmenlere diisiiyor. Ogretmenler, o&grencileri daha fazla

diistinmeleri i¢in tesvik etmelidirler (Kdse ve dig., 2003).
1. 2. 9. Kavram ve Kavram Yanilgilan

Kavram soyut bir sézciik olup, etrafimizdaki olaylari, nesneleri, canlilar1 benzer ve
farkli 6zelliklerini g6z Oniine alarak gruplandirildiginda olusan her bir gruba verilen
addrr. Yani benzer Ozelliklere sahip diisiince, olay veya madde grubuna kavram
denir. Baz1 kavramlara elle tutulabilir, gozle goriilebilir oldugu i¢in somut kavramlar
denir. Bazilar1 ise aralarindaki iligskilerden ortaya ¢ikan sanal kavramlardir ki bunlara
da soyut kavramlar denir. Kavramlar1 dogru algilamak ve 6grenmek fende, bilimde
ve giinliik hayatimizda karmasalar1 ortadan kaldrarak, yasantimiza kolaylik saglar.
Kavram taniminin yapilmasinda, 6zelden genele ulasilarak yapilan tiimevarim,
genelden Ozele ulasilarak yapilan tiimdengelim siirecleri kullanilir (Temizyiirek,
2009; Cepni ve dig., 2008). Kavram; olaylar, insanlar, diisiinceler, canli ve cansiz
varliklarm benzer oOzelliklerine gore gruplandirilmalarma veriler isimdir
(Temizytirek, 2009). Kavram, kelime veya sembol ile diisliince arasindaki iliski
kurmaktir. Yaptigimiz ve kullandigimiz her seyde kavramlardan yararlaniriz. Dogal
olarak ayn1 degerleri paylasan ayni kiiltiirde yasayan insanlar; aski, sevgiyi,
yasamay1 kavramlarla ifade ederler, birbirlerine anlatirlar. Farkl kiiltiirlerde yasayan
insanlarda ortak bir dil vasitasiyla yine diisiincelerini, goriislerini kavramlarla ifade
ederler (Cohen ve dig., 2007). Kavramlar, deneyim ya da gézlem sonucunda, ortak
ozelliklere sahip varlilar1 gruplayip, digerlerinden ayiririz. Her grubun sahip oldugu
ozellikler beynimizde bir diisiince olarak yer eder, iste bu diisiince birimini ifade
etmek icin kullandigimiz kelimelerdir (Soylu, 2004). Kavramlar, insan zihninde
yapilandirdigi soyut diisiincelerdir ve zihinde yapilandirilarak izli ve kalici hale gelir.

Kavramlar zihinde gelisirken asagidaki asamalardan gecerler;

o Genelleme: Ortak 6zelliklerin gruplandirilmasi, genellemesi asamast.
o Ayirma: Birbirine benzemeyen kavramlarin ayirt edilmesi,

o Tanimlama: Bir kavram, bir kelime ile ya da bir 6nerme ile tanimlanir.

Soyut fikir ya da diisiince soyut oldugundan 6grenilmesi zordur bundan dolay1
somutlastirilmas1 gerekir. Bu islem i¢in, Kavram Haritalar1 (KH), Anlam

(Coztimleme Tablolar1 (ACT) ve Kavram Aglar1 (KA) kullanilir (Temizyiirek, 2009).
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Davranis¢1 6grenme yaklasimindan yapilandirmaci 6grenme kuramima gegilirken fen
egitiminde oOzellikle yeni teorilerin Ogreniminde ve kavram yanilgilarinin
diizeltilmesinde bazi problemlerle karsilagilmistir (Ammon ve Black, 2000). Kavram
ogrenmede Onemli etkenlerden biri de Ogrencilerin ge¢mis yasantilarinda elde
ettikleri veya olusturduklar1 bilgiler yani 6n bilgilerdir. Bu onbilgilerin ortaya
cikarilmast Ogretmene ¢ok biliyilkk avantajlar saglayacaktir. Bu oOn bilgileri
belirlemede farkli bazi stratejiler vardir. Bunlardan birisi de tahmin et- gézle — agikla
stratejisidir (Cepni ve dig., 2008). Kavram yanilgisi, 6grencilerin bireylerin sahip
oldugu, bilimsel gerceklere zit, dogru olanlarin 6grenilmesine engel teskil eden ve
degisime karsi diren¢li bilgilerdir. Yeni fen programlarinda, kavram Ogretimine
onem verilmektedir. Ogretmenler, dgrencilerin kavram yanilgilarimi tespit edip onlar1
diizeltmeye yonelik aktiviteler yapmalidir. Kavram yanilgilarini belirlemede ¢esitli
teknikler kullanilmaktadir. Bunlar; acik uglu sorularda olusan testler, durum veya
olay hakkinda yapilan goriismeler ve miilakatlar vb.. seklinde siralayabiliriz (Cepni
ve Cil, 2009). Kavramlar, etkilesimin ve iletisimin saglanmasina, dil gelisimine
biiyiik etkisi vardir. Bilgiler, fikirler, 6grenilen seyler ve diisiinceler kavramlarla
aciklanir. Kavram nesne, olay ya da somut bir sey degil, soyut diisiincelerdir. Gergek
diinya da kavramalarin 6rnekleri vardir. Yapilandirmaci 6grenme kuraminda eski
bilgilerin iizerine yeni bilgilerin eklendigi, yani eski kavramlarmn iizerine eski
kavramlar arasinda bag kurma isidir. Giiniimiizde kalic1 izli 6grenme kavramsaldir
(Gemici, 2008). Kavram ogretimi degisik kavramlarin 6grencilerin zihinlerinde
olusmasini saglamak i¢in yapilir (Kaymak, 2005). Ogrenciler baz1 kimya konularmnda
kavram yanilgilarina sahiptirler. Bunlar 6zellikle kimyasal esitlikler, asitler ve bazlar,
elektrokimya, maddenin yapisi, maddelerin smiflandirilmasi, fiziksel ve kimyasal
degismeler ve ¢ozeltiler (Geban ve Cetingiil, 2005). Kimya konusu olan asitler —
bazlar grenciler tarafindan anlasilmasi zor bir konudur. Ozellikle bu konudaki bazi
kavramlar ilkdgretim yillarinda yanlis veya eksik oOgrenildiginden, sonraki

donemlerde bu yanlislar1 diizeltmek biraz daha zor olmaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin asit - baz konusunda yer alan bazi kavram
yanilgilar1 asagidaki gibi goriilmektedir (Ayas ve dig., 2001; Geban ve Tamer, 2006;
Morgil ve dig. 2002; Uce ve Sarigayir, 2002; Demircioglu ve Ozmen, 2003).

Tablo 1.1: Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin asitler ve bazlar konusunda sahip oldugu
kavram yanilgilari.
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Konu Sorular Kavram Yanilgilar
Asit ve Baz Teorileri 18 H,O asit veya baz olarak davranamaz sadece ¢oziiciidiir.
Asitler ve Bazlarm 1.20.5. 14 Tim asitler tahris edici ve yakicidir.
Ozellikleri T Bir maddenin asit olmasi i¢in hidrojen (H), baz olmasi i¢in
hidroksit (OH) icermesi sart degildir.
PH 417 pH=1 olan asit en asidiktir.
’ pH degeri asidin veya bazin kuvvetini gosterir.
Asit ve Baz Reaksivonlari 3.8 Asit ¢ozeltisine baz ¢6zeltisi eklendiginde olusan ¢ozelti
Y : nétrdir.
Kuvvetli asitler sadece kuvvetli bazlarla, zayif asitler
sadece zayif bazlarla tepkimeye girerler.
indikatorler 13 Indikator (belirteg) asidin kuvvetli ya da zayif oldugunu
gosterir.
" Asit- baz tepkimelerinde nétrlesmeyi saglamak igin
Notrlesme 15 indikator ( belirteg) kullanilmalidir.
Kuvvetlilik 10 Bir asidin kuvvetini anlamak i¢in PH degerinin bilinmesi
gerekir.
Konsantrasyon 16 Derisik asit ¢ozeltisindeki madde miktar1 daha fazladir.

1. 3. Problem Durumu

Asitler ve bazlar konusu ilkogretim ve ortadgretim kimya konular1 icinde 6nemli bir
yere sahiptir. Asitler ve bazlar, redoks reaksiyonlar1 gibi bazi kimya konularini
anlayabilmek icin merkezi bir konuma sahiptir. Ozellikle 6grenciler oksidasyon-
reduksiyon reaksiyonlar1 gibi kimya konularmi 6grenirken zorlanirlar. Asitler ve
bazlarla ilgili var olan kavram yanilgilar1 ve eksik 6grenmeler bu gibi zorluklara
neden olur. Bununla beraber baz1 giinliik hayatta kullandigimiz ve bizim i¢in hayati
onem tasiyan bazi maddelerde (kan, limon, yogurt, sabun, ¢ilek gibi) asit veya baz
bulunur. Asitler ve bazlar konusunun ilk 6gretildigi yerler ilkogretim okullar1 oldugu
icin fen bilgisi 0gretmen adaylarinin da bu konuyla ilgili yeterli bilgiye sahip
olmalar1 gerekir. Bu gibi kimya konular1 soyut ve anlagilmasi giic oldugundan dolay1
uygulanacak olan 6gretim yaklasimlart bu konulari1 daha iyi 6gretecek nitelikte
olmas1 gereklidir. Bu yaklasimlardan biri olan geleneksel laboratuar yaklagimi
yetersiz gelmektedir. TGA stratejisine dayali laboratuar yaklagimi bu gibi konularin

ogretilmesinde yararl olacaktir (Geban ve Tamer, 2006).

Problem ciimlesi, Kimya III dersinde “Tahmin Et-Gozle-A¢ikla” stratejisine dayali
laboratuar yaklasimi ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin

asitler — bazlar konusunu anlamalarina anlaml diizeyde bir etkisi var midir?
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1. 3. 1. Alt Problemler

Belirlenen problem cilimlesi 151ginda aragtrmanin alt problemleri ve hipotezleri

asagidaki sekilde ifade edilebilir:

1. Alt problem: Programdaki laboratuar yaklasimin uygulandigi kontrol 1 grubu fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin ABKT 0n test - son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda

anlamli bir fark var midir ?

2. Alt problem: TGA stratejisine dayali laboratuar yaklagiminin uygulandig1 deney
grubu fen bilgisi 6gretmen adaylarmin ABKT 06n test - son test puanlar1 ortalamalar1

arasinda anlamli bir fark var midir ?

3. Alt problem: TGA stratejisine dayali laboratuar yaklagiminin uygulandig1 deney
grubu, kontrol 2 grubu ve programdaki laboratuar yaklasimimin uygulandigi kontrol 1
grubu fen bilgisi 6gretmen adaylarmin, ABKT son test puanlar1 arasinda anlamli

diizeyde bir farklilik var midir?

4. Alt problem: Programdaki laboratuar yaklagiminin uygulandigi kontrol 1 grubu
fen bilgisi O0gretmen adaylarmmin BSBT 0n test - son test puanlar1 ortalamalar1

arasinda anlamli bir fark var mudir ?

5. Alt problem: TGA stratejisine dayali laboratuar yaklasimimin uygulandig1 deney
grubu fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, BSBT 6n test - son test puanlar1 ortalamalar1

arasinda anlamlt bir fark var midir?

6. Alt problem: TGA stratejisine dayali laboratuar yaklagiminin uygulandigi deney
grubu, kontrol 2 grubu ve programdaki laboratuar yaklasimiin uygulandigi kontrol 1
grubu fen bilgisi 68retmen adaylarmin, BSBT son test puanlar1 arasinda anlamli

diizeyde bir farklilik var midir?
1.4. Hipotezler:
Alt problemlere iliskin asagidaki sifir (null) hipotezleri kurulmustur:

Hyl: Programdaki laboratuar yaklasimin uygulandigi kontrol 1 grubu fen bilgisi
ogretmen adaylarmm ABKT, oOn test - son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli

bir fark yoktur.
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Hy2: TGA stratejisine dayali laboratuar yaklasiminin uygulandigi deney grubu fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin ABKT 0On test - son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda

anlaml bir fark yoktur.

Ho3: TGA stratejisine dayali laboratuar yaklagiminin uygulandigi deney grubu,
kontrol 2 grubu ve programdaki laboratuar yaklasimmin uygulandigi kontrol 1 grubu
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, ABKT son test puanlar1 arasinda anlaml diizeyde

bir farklilik yoktur.

Ho4: Programdaki laboratuar yaklagiminin uygulandigi kontrol grubu fen bilgisi
ogretmen adaylarinin, BSBT 6n test - son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlaml

bir fark yoktur.

HyS: TGA stratejisine dayali laboratuar yaklasiminin uygulandigi deney grubu fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin BSBT 6n test - son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda

anlaml bir fark yoktur.

Hy6: TGA stratejisine dayali laboratuar yaklasiminin uygulandigi deney grubu,
kontrol 2 grubu ve programdaki laboratuar yaklasimmin uygulandigi kontrol 1 grubu
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin BSBT son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir

farklilik yoktur.

1.5. Arastirmanin Varsayimlan

1. Deney, kontrol 1 ve kontrol 2 gruplarindaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
ogrenmeye karsi ilgileri esittir.

2. Deney grubu, kontrol 1 grubu ve kontrol 2 grubunda yer alan fen bilgisi
O0gretmen adaylarmin arastirmanin sonucunu etkileyecek bir etkilesimde
bulunmadiklar1 kabul edilmistir.

3. Fen bilgisi 68retmen adaylarmin 6lgeklerdeki sorulara dogru ve objektif bir
sekilde cevap verdikleri kabul edilmistir.

4. Arastrmada kullanilan 6lgeklerin kapsam gegerliligi ile ilgili goriisii sorulan

uzmanlarin objektif ve samimi olduklar1 varsayilmaktadir.

5. Arastrmanin uygulama siirecinde; deney, kontrol 1 ve kontrol 2 grubu
O0gretmen adaylarinin kontrol altima alinamayan digsal etkenlerden esit

diizeyde etkilendikleri varsayilmistir.
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1.6. Arastirmanin Simirhhiklarn

1. Bu arastirma, 2010-2011 yili Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi 2. simifta ve Kimya III dersini alan 69 &gretmen adayi ile
sinirhidir.

2. Deneysel ¢alismanin siiresi 6 hafta ile siirhidir.

3. Deneysel c¢alisma, deney grubu ve kontrol 2 grubuna TGA stratejisi ile
kontrol 1 grubuna uygulanacak programdaki laboratuar yaklasimi ile
sinirhidir.

4. Arastirmada ele alinan TGA stratejisine Kimya III dersi igerigi ile sinirlidir.

1. 7. Arastirmanin Onemi

Fen, bilimsel diisiinme ve bu diisiinmeyi gercek hayatta uygulamayi esas alir. Birey,
fende oOgrendiklerini gercek hayatta uygulayabiliyorsa feni biliyor demektir.
Beslenmesine, sagligina dikkat eden, viicudunu taniyan, giinlilk yasaminda siirekli
karsilastigi olaylarin nasil gergeklestigini degerlendirebilen kisi fende basarilidir
diyebiliriz (Topsakal, 2006). TGA stratejisi, fen Ogretimi ve Ogreniminde
ogrencilerin yasadiklar1 diinyada bilimsel siirecleri kullanarak bilgiye ulasmak i¢in
beceriler gelistirmelerini ve bilimsel diisiinmelerini saglamak amaciyla kullanilabilir.
Bilimsel siire¢ becerilerini 6grenen ve bunlar1 uygulayan 6grenciler karsilastiklari
problemleri ¢o6zerken bilim adamlarmin calisma ve arastirma prensiplerini
kullanabilir. Ayrica TGA stratejisinin diger bir amaci da kavram oOgrenimini
kolaylastirmak ve varsa kavram yanilgilarin1 veya yanlis Ogrenmeleri ortadan
kaldirmaya ¢alismaktir (White ve Gunstone, 1992). Fen bilimlerinin bir alan1 olan
kimya hayatimizda 6nemli bir yere sahiptir ve kiiltiirlimiiziin, bilimin, endiistrinin
teknolojinin kose taslarindan birisidir. Asitler ve bazlar konusu ise kimyanin 6nemli
konularindan biridir. Ogrenciler asit ve baz kavramlariyla daha ilkdgretim yillarinda
karsilagirlar. Baz1 maddelerin yapisinda asit ve baz oldugundan dolay1 bu konuda
daha 1y1 bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir. Cogu Ogrenci asitler ve bazlar
konusuyla ilgili kavram yanilgilar1 ve eksik bilgilere sahiptirler. Bundan dolay:1 da
ogretmenler, Ogrencilerin Onbilgilerinin, varsa eksik bilgilerinin ve kavram
yanilgilarmin farkinda olup, uygun 6gretim strateji ve yontemleri kullanmali ya da

gelistirmelidir (Ayhan, 2004; Geban ve Cetingiil, 2005; Geban ve Tamer, 2006).
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2.7. ILGILI ARASTIRMALAR

Calismaya teorik olarak temel olusturmasi agisindan bu kisimda; ¢alismanin amaci
Genel Kimya III dersinde TGA stratejisine dayali laboratuar yontemi ile hazirlanan
etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin asitler - bazlar konusunu anlamayla

ilgili yapilan ¢aligmalar sunulmustur.

Ayas ve arkadaslar1 (2010) Trabzon ilindeki bir anadolu lisesinde 12 6grenci ile
TGA stratejisine dayali etkinlikleri kullanarak bir c¢alisma yapmislardir. Bu
calismada, lise III. smif kimya miifredatinda yer alan “Asitler ve Bazlar” iinitesine
yonelik hazirlanan etkinliklerle, 6grencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 asit ve
bazlardan ve bunlar arasinda gergeklesen reaksiyonlardan ne Olgiide haberdar
olduklarinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Calismada, birinci asamada, giinliik hayatta
karsilasilan maddelerin asit, baz ya da notr olup olmadiklar1 dogal indikatorle; ikinci
asamada ise ilk asamada asit ve baz oldugu belirlenen iki madde arasinda herhangi
reaksiyonun gerceklesip gerceklesmeyecegi belirlenmeye calisiimistir. Elde edilen
sonuglar, 6grencilerin asidik maddelere, bazik maddelere gore daha asina olduklarini;
asit ve bazlar arasinda gergeklesen reaksiyonda olusan iirlinlin ndtr oldugunu
disiindiiklerini ortaya c¢ikarmistir. Buradan da TGA’ nin asitler bazlar {initesinin

ogretilmesinde yararli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Ayas ve Yilmaz (2004)’ n smif 6gretmenliginde 6grenim goren 34 ogrenciyle asit,
baz ve indikatdr kavramlarini anlama seviyelerini tespit icin TGA etkinligi iceren
bilgisayar simiilasyonuyla ilgili bir ¢aligma yapmislardir. Ayrica tahmin asamasinda
ogrencilerin konuya ne kadar asina olduklar1 ve mevcut alternatif kavramlari
goriilmiistiir. Yanlis anlamaya sahip bir¢ok Ogrencinin uygulama sonrasinda

anlamalarinda olumlu degisiklikler oldugu gozlenmistir.

Ipek ve arkadaslar1 (2010), yaptig1 ¢alismada dgrencilerin ¢dziinebilirlik, ¢dziinme ve
madde tiirlinlin ¢6zlinebilirlige etkisini anlamalarini arastirmayr amaglanmistir.

Orneklem Karadeniz Universitesi, Fatih Egitim Fakiiltesinde 2008 - 2009 akademik
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yilinda, 1. smifta 6grenim goren 77 fen bilgisi 6gretmen adayindan olugsmaktadir. Bu
calismada TGA stratejine dayali etkinlikleri kullanilmistir. 6 6grenci grubuyla
yapilan bu caliymada TGA stratejine dayali etkinliklerinin bazi kavram yanilgilarmin

diizeltilmesine katk1 sagladigi goriilmiistiir.

Tekin (2008), 2003-2004 o6gretim yili birinci doneminde temel kimya laboratuar
uygulamalar1 dersini alan, 44 fen bilgisi 6gretmenliginde 6grenim goren birinci sinif
ogrenciyle gerceklestirdigi arastirmasinda, kimya laboratuarinda etkili bir 6grenme
ortami olusturmak i¢in yapilabilecekleri ortaya ¢ikarilmaya calismistir. Calismada
her biri 22 kisiden olusan iki grup olusturulmustur. Calismada aksiyon arastirmasi
yaklagimi kullanilmistir. Arastirma verileri tam katilimli gézlem, TGA formlar1 ve
smif tartigmasi ile toplanmistir. Calisma sonuglarina gére TGA stratejisinin kimya
laboratuarindaki O6grenme {riinlerini gelistirmede yararli bir strateji oldugu ve

deneylerin anlasilmasina katki sagladig1 goriilmiistiir.

Karaer (2007), 2005-2006 6gretim yilinin bahar déneminde Amasya Universitesi
Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Bolimii Siif Ogretmenligi 1. dgretim 2. smif
ogrencilerinden 39 ve II. 6gretim 2. Sinif 6grencilerinden 57 olmak iizere toplam 96
ogrenci ile bir calisma yapmistir. TGA stratejisinin kullanildig1 bu ¢alismasinda,
ogrencilerin saf madde - karigim, homojen - heterojen karisim, ¢oziinme, ¢ozelti,
fiziksel ve kimyasal yolla ayirma, ayirma ve saflastrma yOntemlerini bilimsel
anlamda yeniden yapilandirdiklar1 goriilmiistiir. Ayrica bu 6grencilerin, kendileri igin
yeni bir kavram olan kromotografi kavramimi kavradigi; kromotografi ile homojen
karigimlarin bilesenlerine nasil ayrildigi ve kromotografinin nasil uygulandigmi

ogrenmeleri bakimmdan da olumlu bir gelisme kaydettigi goriilmiistiir.

Akgiin ve Deryakulu (2007), iki farkli kavramsal degisim stratejisinin bireysel ya da
grupla kullanimmin O6grencilerin biligsel c¢eliski tiir ve diizeyleri, kavramsal
degisimleri, kimyaya yoOnelik tutumlari ve kavramsal degisimlerinin kaliciligi
iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla bir caligma yapmustir. Calismaya, Ankara
Universitesi, Egitim Bilimleri Fakiiltesi, Siif Ogretmenligi Programu iigiincii
sinifinda 6grenim 73 6grenci katilmistir. Calisma da, kimyadaki “maddenin yapis1”
konusuyla alakali kavram yanilgilarmin diizeltilmesi amaciyla hazirlanan iki degisik
web 6gretim materyali kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore, diizeltici metin

stratejisine dayali web materyalini kullanan ve ortaklasa calisan 6grencilerin daha
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fazla kavramsal degisim yasadiklari, biligsel ¢eliskiye yonelik egilimlerinin daha ¢ok
oldugu gorilmiistiir. Calismada ayrica diizeltici metin stratejisine gore tasarlanan
web materyaliyle calisan Ogrencilerin kimyaya yonelik tutumlarinin, TGA
stratejisine gore tasarlanan materyalle ¢alisan Ogrencilerin tutumlarindan daha

olumlu belirtilmistir.

Mpofu (2006), 12 smf 6grencilerinin, floridasyon ile ilgili kimyasal reaksiyon
ornegi kullanarak, kimyasal reaksiyon kavramlarini anlamalarini incelemek amaciyla
Cape Town’da bir kolejde 105 6grenciyle bir calisma yapmistir. Calismada kavram
haritalar1 ve TGA stratejisi  kullanilmistir. Calismadaki asil amag¢ kavram
haritalarmin, 6grencilerin kimyasal reaksiyonlar1 6zellikle redoks reaksiyonlarini
anlamalarina etkisinin olup olmadigini arastirmaktir. Bu ¢alismada TGA stratejisine
gore hazirlanmig ¢alisma kagitlar1 kullanilmistir. Calismada Ogrencilere 6nce bir
ornek sunulmustur, ornek {izerinden arastrmaci Ogrencilere c¢alismayr nasil
yapacagini anlatmistir. Sonrasinda Ogrenciler deneysel bir durumla karsi kasiya
birakilmistir. Bu deney hakkinda 6nce Ogrencilere tahminde bulunmalar1 istenmis
ondan sonra deneyi gozlemleyip gerekli agciklamay1 yapmalar1 istemistir. En sonunda
ise reaksiyonlarda elde ettikleri kavramlarla kavram haritalar1 olusturmalar1
istenmistir. Caligmanin sonuglarina gore kavram haritalarinin 6grencilerin kimyasal

reaksiyonlardaki kavramlari anlamalarma olumlu yonde etki ettigi ortaya ¢ikmustir.

Ergiill ve arkadaglar1 (2006), 2005 — 2006 ogretim yilinda Ondokuz Mayis
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’'nda ii¢
siniftaki 130 6gretmen aday1 ile kaynama ve buharlagma kavramlarinin 6gretimine
TGA stratejisi ve deneyle zenginlestirilmis 6gretim yonteminin etkisini incelemek

(13

amaciyla bir ¢alisma yapmustir. U¢ asamadan olusan “ suyu buzla kaynatabilir
miyim? > etkinligi gosteri deneyi olarak uygulanmustir. iki smifta TGA stratejisi ve
bir smifta ise deneyle zenginlestirilmis Ogretim yontemi kullamilmistir. TGA
yonteminin uygulandig1 gruplarda, ilk asamada, yapilacak deneysel etkinlik
anlatilmis ve adaylardan etkinligin her bir asamasi i¢in tahmin - neden iliskisini
aciklamalar1 istenmis, ikinci agamada gosteri deneyi yapilmis ve iiglincii asamada da
gozlemlerinden yararlanarak neden - sonug iliskileri tartisilmistir. Son asamada ise

birinci ve tiglincii agsamadaki diisiinceleri ve farkliliklar1 not etmeleri istendi. Deneyle

zenginlestirilmis Ogretim yonteminin uygulandigi smifta ise 6gretimden Once ve
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sonra ¢oktan segmeli 21 sorudan olusan bilgi basari testi uygulanmistir. Adaylarin
etkinlik 6ncesinde suyun buzla kaynatilamayacagmi diisiinmesine ragmen etkinlik

sonrasinda diisiincelerinin degistigi belirlendi.

Liew (2004), Avustralya’ da bir lisedeki 9., 10. ve 11. smif 6grencileriyle yaptigi
calismada, suyun genlesmesi, tuzun c¢oziinmesi ve elektrik konularinda TGA
stratejisine dayali etkinlikler hazirlamigtir. Yapilan smavda ogrencilerin, diger
liselerdeki ogrencilere gére daha basarili olduklar1 gozlenmistir. Calisma sonunda
TGA stratejisine dayal etkinlikler ile 6grencilerin kavramlar1 daha 1yi 6grendikleri

ve varolan kavram yanilgilarini diizeltebildigi sonucu elde edilmistir.

Késeoglu ve arkadaslar1 (2002), Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesinde 6grenim
goren 42 kimya Ogretmen adayiyla yapilandirmaci 6grenme kuramma uygun bir
Ogretim stratejisi olan TGA stratejisinin kullanildigi bir calisma yapmislardir.
Kaynama ve kaynama ile ilgili kavramlarm 6gretimiyle ilgili bir TGA etkinligi
hazirlanmistir.  Ogrencilerden “tahmin et” asamasinda buz ile suyu kaynatip
kaynatamayacaklarini1 tahmin etmeleri istenmistir. Sonra gézlem yapilmis ve ardinda
da aciklama asamasina geg¢ilmistir. A¢iklama asamasinda O6grencilerin kavramlarini
kendilerinin yapilandirmasi i¢in tahmin ve gézlemleri arasindaki celiskileri gidermek
maksadiyla smifta tartisma yapilmistir. Hazirlanan bu aktivite kimya Ogretmen
adaylarina kaynama ve kaynama ile ilgili kavramlarin 6gretilmesinde etkili oldugu
bulunmus ve ogretmen adaylarmin kimyaya karst olumlu tutumlar gelistirdigi

goriilmiistiir.

Mthembu (2001) Giiney Afrika’da bir lisede 10, 11 ve 12 smif 6grencilerine
kimyasal reaksiyonlar ve redoks konularin1 6gretilmesinde, TGA stratejisine dayali
etkinliklerin kullanildig1 bir calisma yapmustir. Once 6grencilere bir tahmin sorusu
sorulup tartismalar1 istenmistir. Ogrencilerin tahmin asamasinda bazi kavram
yanilgisina sahip olduklar1 gozlenmistir. Daha sonra deney yapilip, 6grencilerin
gozlem yapmasi saglanmistir. En sonunda tahmin ve goézlem arasindaki farki
tartigmalar1 istenmistir. Calisma sonunda 68retmenlerin derslerinde TGA stratejisini

kullanmalarinin 6grencilerin 6grenmeleri lizerinde olumlu etkisi oldugu belirtilmistir.

Cinici ve Demir (2010), 2007-2008 6gretim yilinda Erzurum ilindeki bir anadolu

lisesinde 9. smifta 6grenim goren 60 dgrenci ile TGA stratejisine dayali etkinlikleri
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kullanarak bir calisma yapmistir. Bu c¢alismanin amaci 9. smif 6grencilerinin
difiizyon ve osmoz kavramlarini1 anlaml bir sekilde 6grenmeleri lizerine isbirlikli ve
bireysel TGA etkinliklerinin etkilerini incelemektir. Bu amagla diflizyon ve osmoz
kavramlariyla ilgili TGA etkinlikleri iceren isbirlikli ve bireysel ¢alisma yapraklari
gelistirilmis ve uygulanmistir. Calismada yar1 deneysel yontemin esit olmayan
gruplar 6n test son test karsilastirma grup modeli kullanilmistir. Smiflardan biri,
igbirlikli TGA etkinliklerinin yiiriitiildiigii birinci deney grubu (D1), digeri ise
bireysel TGA etkinliklerinin yiiriitiildiigli ikinci deney grubu (D2) olarak seg¢ilmistir.
Calisma 4 hafta siireyle yapilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore her iki
grupta da akademik basar1 agisindan istatistiksel olarak anlamli gelisme saglanmistir.
Gruplarin son test puanlar1 karsilastirildiginda ise gruplar arasinda D1 grubu lehine
anlaml fark bulunmustur. Buradan hareketle TGA etkinliklerinin isbirlikli 6grenme

ile kavram 6grenme siirecinde daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Yeh (2003), “Ortadgretim birinci simiftaki 6grencilerinin TGA stratejisine dayali
isbirlik¢i 6grenme ile fotosentez kavraminin yorumlanmast’’ ¢aligmasini yapmustir.
Bu calismanin yapildigi Tayvan’daki ortadgretim okulunda ii¢ tane birinci smif
bulunmaktadir. Her smifta yaklasik 40 6grenci bulunmaktadir. Isbirlik¢i grenme
gruplarinda, her biri bes kisiden olusan dort grup bulunmaktadir. Akranlarin bir araya
getirilmesiyle olusturulmus Ogrenme gruplari TGA stratejisine uygun olarak
meydana getirilmistir. Bu gruplardaki 6grencilerin, TGA stratejisiyle 6grenmeye
kars1 istekleri artmig, kavram yanilgilar1 diizelmistir ve ayn1 zamanda bu stratejiyle
ogrencilere asagida sirlanan tli¢ etkiyi kazanmstir.

e Ogrencilerin gdzlem yapma ve ifade etme yeteneklerinin artmas.

e Onceden dgrendigi kavramlarm ortaya ¢ikarilmasi.

e Ogretici aktivite ve kavram kaynasmasimin saglamasi.
Bilen (2009), “Genel Biyoloji Laboratuarinda TGA stratejisine dayali laboratuar
yaklagimu ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimsel siireg
becerilerinin gelisimine, kavramsal basarilarina, biyoloji laboratuarma yonelik
tutumlarima ve bilimin dogasmi hakkindaki goriisleri lizerine anlamli diizeyde bir
etkisi var midr?” adli bir caligma yapmustir. Calisma grubunu Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda dgrenim
goren ve 2007- 2008 6gretim yilinda giiz doneminde Genel Biyoloji Laboratuari I

dersini alan 122 ikinci smif 6grencisi olusturmustur. TGA stratejisi sayesinde dgrenci
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konuya daha ¢ok motive olup mevcut bilgilerini de sinama imkani1 buldugu i¢in
yanlis bilgilerini diizeltme imkanmi bulmustur. TGA c¢aligmalarin 6grencilerinin

laboratuara yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi bu ¢alismada belirtilmistir.

Wu ve Tsai (2005) yapilandirmact 6grenme kuraminin besinci smif dgrencilerin
biyolojik ¢ogalma ilgili biligsel yapilarina etkisinin olup olmadig1 ve 6grencilerin
bilimsel basarilar1 arasinda farkin olup olmadigini arastrmak i¢in bir ¢alisma
yapmistir. Calismada TGA stratejisi uygulanmistir. Tayvan’da bir ilkogretim
okulunda ogrenim goren 11 yaslarinda 69 Ogrencinin katildigi bu caligmada
ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak iki gruba ayrilmistir. Deney grubuna
yapilandirmaci 6grenme kuramma uygun TGA etkinlikleri diizenlenirken, kontrol
grubu ogrencilerine geleneksel 6gretim yapilmistir. Calisma ii¢ hafta siirmiistiir,
sonrasinda bir haftalik siiregte de veri toplamak i¢in biyolojik cogalmayla ilgili
goriismeler yapilmistir. Caligma sonunda TGA stratejisinin uygulandigi gruptaki
ogrencilerin konuyu anlama diizeylerinde gelisme oldugunu ifade etmislerdir. Wu ve
Tsai, TGA stratejisinin 6grencilerin  konuyla ilgili kavramlarmmn artmasmi
sagladiginmi ve biligsel yapilarin1 zenginlestirdigini vurgulamislardir. Ayrica bilimsel

stire¢ becerilerine de olumlu katkis1 oldugunu belirtmislerdir.

Kiigiikdzer (2008) Balikesir Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenliginde dgrenim gdren
76 ogretmen adayr ile TGA etkinlikleriyle ilgili caligmalar yapmustir. Fizik III
(Astronomi) dersini alan 6gretmen adaylarina ayin evreleri ve mevsimler konusunda
bilgisayar destekli TGA etkinlikleri diizenlenmistir. Caliyma sonunda tahmin
asamasinda ogrencilerin bir¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar1 ve bunlar1 gézlem

yaparak biiylik Olciide diizelttikleri gozlenmistir.

Misir (2009), elektrostatik ve elektrik akimi tinitelerinde TGA stratejisine dayali
olarak gelistirilen etkinliklerin uygulanmasi ve etkililigin incelenmesi ¢aligmasinda,
yapilandirmact 6grenme kuramma dayali, TGA stratejisine gore gelistirilmis
materyallerle yiiriitiilen derslerin 6grenci basarisini artabilecegini soylemistir. TGA
stratejisine uygun olarak gelistirilen etkinlikler, 6grencilerin derse karsi ilgilerini
arttirmig, motivasyonlarm1 olumlu yonde etkilemis, derse aktif katilimlarmi
saglamistir. Kisaca bu calismada TGA stratejisi, 68rencilerin alternatif kavramlarini
aciga c¢ikaran, Ogrencilerin g¢esitli fizik kavramlarin1  kendi zihinlerinde

yapilandirmalarmi saglayarak anlamli 6grenmeyi gergeklestirebilen, O6grencilerin
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fizik dersine kars1 daha pozitif tutumlar gelistirmesini saglayan, motivasyonu artiran
ve pratik, kolay uygulanabilen bir 6gretim stratejisi oldugu sonucuna varilabilecegi

belirtilmistir.

Kearney ve Treagust (2000) lise Ogrencileriyle yaptigi bir calismasinda giic ve
hareket konusuyla ilgili bilgisayar destekli TGA stratejisine dayali etkinlikleri
kullanmustir. Ogrencilere 6ncelikle bilgisayarda bir tahmin sorusu verilmis,
ogrenciler bu tahmin sorularin1 cevabmi tartisirken kameraya kaydedilmistir.
Ardindan 6grencilerde celiski olusturmak i¢in 6grencilerin bu tahmin sorusunun
dogru cevabinin gézlenmesi saglanmistir. Gozlemden sonra yanlis yapan 6grenciler
yanlis hakkinda agiklama yapmislardir. Calisma sonucunda o6grencilerin anlamli

ogrenmesinde TGA stratejisinin 6nemli bir etkisinin oldugu belirtilmistir.

Treagust, Pathommapas ve Tsui (2007), TGA stratejisine dayali etkinliklerin,
ogrencilerinin elektrokimyadaki Galvanik ve elektrolitik piller ilgili kavramlari
anlamalarina etkilerini arastirmak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Bu calisma
Tayland’ daki Odon Thani Rajabhat Universitesi’nde, elektrokimya konusunu géren
120 birinci smif Ogrencilerle yapilmistir. Yapilandirmaci laboratuar yaklasimima
uygun TGA etkinlikleri 6grencilerin elektrokimya kavramlarini igerecek sekilde
diizenlenmistir. Calismada Yapilandirmaci Ogrenme Cevre Arastirmasi (YOCA)’ da
yapilmistir. Calisma bir yil slirmiistiir. Bu c¢alismanin sonunda, TGA stratejisi
ogrencilerin bilimsel kavramlar1 ve elektrokimyadaki kavramlar1 anlamlari i¢in daha

1yi firsatlar sundugu ortaya ¢ikmistir.

Kearney ve Treagust (2001)’ m yaptiklar1 ¢alismada yapilandirmacilik ve gelisimi
iizerine yapilan egitimsel arastirma ve ¢oklu ortam bilgisayar programmin kullanimi
arasindaki verimli etkilesim agiklanmistir. Fizik Ogrencilerine, gercek diinyay1
anlatan 16 video klip gosterilmistir. Bu klipler 6grencilerin kuvvet ve hareket
kavramlariyla ilgili 6nbilgilerini ortaya ¢ikaracak ve onlar1 tartisma ortamina ¢ekecek
sekilde diizenlenmistir. TGA stratejisi 0grencilerin video kliplerle yapilan egitime
katilimin1 saglamak amaciyla yapilmistir. Video klipler, fizikte bulunan kavram
yanilgilari ortaya ¢ikarmak i¢in hazirlanmistir ve ¢oktan segmeli olarak verilmistir.
Bu kliplerde 6grenciler fizikle kavram yanilgilarini tahmin etmisler ve tahminlerini

bilgisayara kaydetmislerdir. Go6zlem ve agiklamalarmi ayni sekilde bilgisayara

35



kaydetmislerdir. Calismada, TGA stratejisinin kullanildig1 bilgisayar yontemine

dayal1 yapilan bu 6gretimin fizik egitimine olumlu katki sagladigi belirtilmistir.

Klangmanee ve Sumranwanich 2009’ da bir ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alismaya
katilanlar, Taylan’daki Khon Kaen bdlgesindeki Muang okulunda, 2009 o6gretim
yilinda 6grenim goren 5. smif 6grencileridir. Bu arastirmadaki amag¢ TGA stratejisine
dayali etkinliklerin Ogrencilerin bilis Gtesi stratejileri ve bilimsel 6grenme
basarilarina gii¢ katip katmadigini incelemektir. Caligmada nitel analizler yapilmistir.
Veriler ogrencilerin bilis Otesi stratejilerinin  gelisimini gérmek i¢in kullanilan
rubrikler yardimiyla toplanmistir. Bilis Otesi stratejiler 3 stratejiden olusur. Bu
stratejiler; planlama, kontrol etme ve degerlendirmedir. Bu ¢alismanin sonuglarma
TGA stratejisine dayali etkinlikler ile Ogrencilerin; planlama, kontrol etme ve

degerlendirme stratejilerinde bilimsel basar1 sagladig1 goriilmiistiir.

TGA ile ilgili caligmalar1 inceledi§imiz zaman, bilgisayar destekli TGA
calismalarinin ¢oklugunu goérmekteyiz. TGA stratejisiyle gelistirilen bilgisayar
destekli materyal, kavramsal bilgilerin daha kolay anlagilmasima olanak tanimaktadir
(Kearney 2004). Yine TGA ile ilgili yapilan caligmalarda, bu yontemin 6grencilerin
kavramsal basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve tutumlarma olumlu katkisi

oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Kose ve dig., 2010).
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3. MATERYAL VE METOT

Bu boliimde; arasgtrmanin modeli, deneysel deseni, calisma grubu ile verilerin

toplanmasi ve verilerin analizi ile ilgili bilgi verilmektedir.
3.1. Arastirmanin Deneysel Deseni

Genel Kimya III Laboratuar1 dersinde “Tahmin Et-Go6zle-Acgikla” (TGA) stratejisine
dayali laboratuar uygulamalar1 ile hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin asitler — bazlar konusunu anlamalarmna etkisini 6l¢cmeye yonelik olan bu
arastirmada, on fest-son test kontrol gruplu desenlerden, esit olmayan kontrol grup
(non-equivalent control-group) deseni kullanilmistir. Degiskenler arasindaki neden-
sonug iligkilerini bulmay1 amaclayan arastirma desenlerine, deneysel desenler denir.
Deneysel desenler literatiirde, gergek deneysel desenler (true experimental designs),
yar1 deneysel desenler (quasi-experimental designs) ve deneme oncesi desenler (pre-

experimental designs) olarak siniflandirilmaktadir (Biiytikoztiirk, 2001).

Bu calismada, arastirmanin yapildig1 okulda bulunan smiflardan biri deney grubu,
biri kontrol 1 grubu ve digeri kontrol 2 grubu olarak se¢ildigi icin, arastirmanin
deneysel deseninin esit o/lmayan kontrol gruplu (non-equivalent control-group) “yari
deneysel desen” oldugu soylenebilir. Bu modele gore; yansiz atama yontemiyle biri
deney, biri de kontrol 1 ve digeri de kontrol 2 olmak iizere ii¢ grup olusturulmus,
deney ve kontrol 1 grubuna calisma Oncesi On testler, ¢alisma sonrasi ise her {i¢
gruba son testler uygulanarak Slgiimler yapilmistir. On test-son test kontrol gruplu
desende, ayn1 denekler {izerinde 6l¢iim yapildigindan hata terimi diisiik olacaktir. Bu
deneysel desen; daha az denek gerektirdiginden, ayni1 denekler test edildiginden,

calismaya harcanan zaman ve ¢abada da ekonomiklik saglar (Biiyiikoztiirk, 2001).

Arastirmada uygulama yapilan deney, kontrol 1 grubu ve kontrol 2 grubu fen bilgisi
o0gretmen adaylarinin deneysel islem Oncesi ve sonrasi uygulanan testler Tablo 3.1’

de verilmistir.
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Tablo 3.1: Deney, kontrol 1 ve kontrol 2 grubuna uygulanan testler.

Grup On testler Deneysel islem Son testler

Deney Grubu ABKT, BSBT TGA Stratejisine Dayali ABKT, BSBT
Laboratuar Yaklasimi

Kontrol 1 Grubu ABKT, BSBT Programdaki laboratuar ABKT, BSBT
Yaklagimi1
Kontrol 2 Grubu TGA Stratejisine Dayali ABKT, BSBT

Laboratuar Yaklasimi

o BSBT: Bilimsel Siire¢ Beceri Testi

e ABKT: Asitler ve Bazlar Kavram Testi
Deney grubu ve kontrol 2 grubunda bulunan fen bilgisi 6gretmen adaylarina “TGA
Stratejisine Dayali Laboratuar Yaklasim”, kontrol 1 grubunda bulunan fen bilgisi

o0gretmen adaylarina ise “Programdaki Laboratuar Yontemi” uygulanmstir.
3.2. Calisma Grubu

Calisma grubu, 2010-2011 6gretim yili giiz déneminde, Pamukkale Universitesi,
Egitim Fakiiltesi, 1lkogretim Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali 2.
smifta 6grenim goéren ve “Kimya III” dersini alan 69 Ogretmen adaymdan
olusmaktadir. Orneklem rastgele atanmadigidan ve yine rastgele iic gruba (deney,
kontrol 1 ve kontrol 2) ayrilamadigindan, normal 6gretim 6grencileri deney grubu ve
kontrol 2 grubunu, II. 6gretim Ogrencileri kontrol 1 grubunu olusturmaktadir.
Arastirmadaki TGA stratejisine dayali laboratuar yaklagiminin uygulandigi deney
grubu 22 Ogretmen adayindan, programdaki laboratuar yonteminin uygulandigi
kontrol 1 grubu 22 ogretmen adaymdan ve TGA stratejisine dayali laboratuar

yaklagiminin uygulandigi kontrol 2 grubu ise 25 6gretmen adaymdan olugsmaktadir.
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3. 3. Arastirmada Kullanilan Ol¢gme Araclan

3.3.1. Bilimsel Siirec¢ Beceri Testi (BSBT)

Arastirma kapsaminda belirlenen becerilerin gelisiminin 6l¢iilmesi amaciyla deney
ve kontrol gruplarina 6n test - son test olarak uygulanan “Bilimsel Siire¢ Beceri
Testi” (BSBT); Burns, Okey ve Wise (1985) tarafindan gelistirilmistir. Tiirkceye
cevrisi ve uyarlamasi ise Geban ve dig., (1992) tarafindan yapilmistir. 36 dort
secenekli sorudan olusan coktan se¢cmeli bu testin giivenirlik katsayisi olan
Cronbach's alpha degeri 0.85’ tir. Arastirmaci tarafindan bulunan giivenirlik katsayis1

Cronbach's alpha degeri 0.79” dur ( Ek:I).

3.3.2. Asitler ve Bazlar Kavram Testi (ABKT)

Geban ve Cetingiil (2005) tarafindan gelistirilmistir. Bu test, 4 secenekli 21 sorudan
olusmustur. Bu sorular asitler, bazlar, pH, kuvvet, konsantrasyon, indikatér ve
notiirlesme temel kavramlariyla ilgilidir. Her soruda 1 dogru cevap, ii¢ celdirici
bulunmaktadir. “Kavram Testi” Asitler ve Bazlar ABKT’ nin gilivenirlik katsayisi
Cronbach's alpha degeri 0.81° dir. Arastirmaci tarafindan bulunan giivenirlik

katsayis1 Cronbach's alpha degeri 0.74’ tiir ( Ek:11).

Tablo 3.2: ABKT’ de yer alan sorularinin konulara gore dagilim.

Konu Sorular
Asit ve Baz Teorileri 2,5,6,14, 18
Asit ve Bazlarm Ozellikleri 1,2,5,8,11, 18, 20
PH 4,8,9,15,17, 18
Asit ve Baz Reaksiyonlari 3,8,15
Indikatérler ve Notrlesme 3,6,13,15
Kuvvetlilik, Konsantrasyon 7,8,10,12, 16, 19, 21
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3. 4. Pilot Uygulama

Hesaplamalarin yapilabilmesi ve 6lgeklerin giivenirliginin degerlendirilebilmesi i¢in
2008 - 2009 egitim - dgretim yilmin yaz doneminde Pamukkale Universitesi, Egitim
Fakiiltesi, ilkogretim Boliimii, Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalr’'nda 3. smifta
ogrenim goren ve Kimya III dersini alan fen bilgisi 68retmen adaylarina pilot
uygulama yapilmistir. Pilot uygulamaya 30 kiz, 19 erkek olmak iizere toplam 49 fen
bilgisi 6gretmen aday1 katilmistir. Pilot uygulamada tek grup deneysel calismasi

yapilmis, her hangi bir kontrol grubu kullanilmamastir.

Pilot uygulamada calisma grubuna ilk olarak ABKT ile BSBT uygulanmustir. On test
yapildiktan sonra TGA stratejisine dayali etkinlikler fen bilgisi 6gretmen adaylarina
uygulanmistir. TGA stratejisine dayal etkinlikler, Mpofu (2006)’ nun ¢alismasindaki
etkinliklerden yararlanilarak arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Bu etkinlikler dort
hafta stireyle Kimya III dersinde, fen bilgisi 6gretmen adaylarma uygulanmistir.
Etkinlikler yapilirken 6grencilerin anlayamadigi ve yanlis anladigi kisimlar tespit
edilip gerekli diizeltmeler yapilmistir. ABKT ile BSBT o6l¢eklerinin gecerlilik ve
gilivenirlikleri test edilmistir. Daha sonrada, etkinlikler i¢in uzman goriislerine

basvurulmus ve alinan doniitlere gore etkinliklere son sekli verilmistir

3. 5. Uygulamalarin Yapilmasi

3. 5. 1. Deney Grubu ve Kontrol 2 Grubunda Uygulanan TGA Stratejisi

Arastrmani deneysel ¢alismasi alt1 hafta siirmiistiir. Caligmalar, deney grubu,
kontrol 1 grubu ve kontrol 2 grubu olmak iizere {i¢ grupla yapilmistir. Deney grubu
22 dgretmen adayindan, kontrol 1 grubu 22 ¢gretmen adaymdan ve kontrol 2 grubu
25 6gretmen adayindan olusmaktadir. Kimya III dersinde asitler ve bazlar konusuyla
ilgili etkinlikler deney grubunda ve kontrol 2 grubunda TGA stratejisine gore
yapilirken, kontrol 1 grubunda ise programdaki laboratuara dayali yonteme gore
yapilmistir. Etkinlikler yapilmadan 6nce deney grubu ve kontrol 1 grubuna ABKT ile
BSBT 06n test olarak uygulanmistir. Kontrol 2 grubuna 6n test uygulanmamis sadece
son test uygulanmistir. Kontrol 2 grubunu kullanmamizdaki ama¢ On testin, son

testin sonuglarina etkisinin olup olmadigini incelemektir. On testler uygulandiktan
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sonra deney grubu, kontrol 1 grubu ve kontrol 2 grubu da kendi aralarinda, her
birinde alt1 6gretmen adayi1 bulunacak sekilde dort gruba ayrilmistir. Caligmalar

gruplar halinde yapilmistur.

Daha 6nce TGA stratejisinde tahmin et, gozle ve agikla asamasi olmak {izere ii¢
asama oldugunu belirtmistik. Tahmin et asamasida fen bilgisi 6gretmen adaylarina,
etkinlikle ilgili tahmin sorulari, yoneltilmis ve fen bilgisi 6gretmen adaylarindan
tahminlerini dagitilan ¢alisma yapraklarmma yazmalar1 istenmistir. Buradan tahmin
sorular1 ile gozlem ve agiklama sorular1 ayr1 c¢alisma yapraklarina yazilmistir.
Dagitilan tahmin sorulari, cevaplanma islemi bittikten sonra 6gretmen adaylarindan
toplanmistir (Tahmin sorularinin cevaplarimin toplanmasidaki amag, Ogretmen
adaylarinin gozlem ve agiklama yaparken tahmin sorularinin cevaplarmi, diizeltme
amacityla degistirmelerini  engellemektir). Tahmin asamasinda, Ogrenciler
tahminlerini sahip olduklar1 6n bilgilere ve deneyimlere gore yaparlar. Bundan dolay1
da bu asamada 6gretmen adaylarmin 6n bilgileri ve varsa kavram yanilgilar1 ortaya
¢itkmig olur. Tahmin asamasinin en Onemli avantajlarindan biri de Ogretmen
adaylarinm merak duygularini artirarak diger asamalara daha istekli katilmalarinin
saglanmasidir. Tahmin sorular1 toplandiktan sonra goézlem ve aciklama sorulari
ogretmen adaylarina dagitilmistir. Ardindan arastirmaci ve dersi yiiriiten 6gretim
iiyesi rehberliginde, etkinlikler dgrenciler tarafindan yapilmustir. ikinci asama olan
bu kisimda, 6gretmen adaylar1 etkinlikleri yaparken de gozlemlerini sicagi sicagina
calisma yapraklarina yazmuslardir. Uciincii asamada ise Ogretmen adaylari,
tahminleri ile gozlemlerini karsilagtirarak, tahminlerinin dogru mu yanlis mi
oldugunun analizini yapmislar ve yanlis yapanlar, neden yanlhs yaptiklarmi

aciklamiglardir.
3. 5. 2. Kontrol 1 Grubunda Uygulanan Programdaki laboratuar Yontemi

Kontrol 1 grubunda etkinlikler programdaki laboratuar yontemine dayali olarak
yuritilmiistiir. Etkinlikler yapilmadan 6nce deney grubu ve kontrol 1 grubuna
ABKT ile BSBT 06n test olarak uygulanmistir. Etkinliklerin nasil yapilacagi
arastirmaci tarafindan anlatildiktan sonra 6grenciler etkinlikleri yapmislardir. Daha
sonrasinda ise Ogretmen adaylarindan etkinlik raporu hazirlamalar1 istenmistir.
Etkinlik raporlari, etkinlik yapildiktan sonra yazilmis ve ayni giin arastirmaci

tarafindan toplanmustir.
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Ogretimin sonunda ise deney grubu, kontrol 1 grubu ve kontrol 2 grubuna Asitler ve

Bazlar Kavram Testi ile Bilimsel Siireg Beceri Testi son test olarak uygulanmistir.
3. 5. 3. Yapilan Etkinlikler

Uygulanan TGA stratejisine dayali etkinlikler, Mpofu (2006)’ nun ¢alismasindaki
etkinliklerden yararlanilarak arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen bu
etkinlikler pilot ¢alismadaki doniitlere ve uzman gorislerine gore gelistirilip son

seklini almistir (Ek: I11).

Birinci etkinlik turnusol kagitlariyla bazi maddelerin (kan, deterjan, icme suyu, HCI
cozeltisi ve NaOH ¢06zeltisi) asit mi yoksa baz m1 oldugunu tespit etmeye ve asit ve
baz kavramlarini tanimaya yoneliktir. Yani birinci etkinlikteki amacimiz, giinliik
hayatta kullandigimiz bazi1 maddelerin asitligi ve bazlig1 hakkinda bilgi edinmek ve
ogretmen adaylarmin giinliik yasamla bu kavramlar arasindaki iligkiyi gérmelerini
saglayarak bu kavramlar1 tanimalarina ve 6grenmelerine yardimci olmaktir. Ciinkii
etkinlikte kullanilan bu maddeler hayatimizda siirekli karsimiza ¢ikmaktadir ve
hayati deger tasimaktadirlar. Ornegin kan, insanlarin dolasim sistemlerinde bulunan
ve insanlara gerekli olan oksijen ve bazi besin maddelerini tagiyan 6nemli bir sividir.
Yine igme suyu, insanlarin aldiklar1 besinlerinin ¢dziinmesi ve oksijenin bir kisminin

saglanmasi i¢in gerekli bir stvidir.

Ikinci etkinli§in amac1 6gretmen adaylarinm asit ile bazlar1 reaksiyona sokarak, bu
reaksiyonlarin nasil gerceklestigini, ne gibi degisimlerin oldugunu ve hangi liriinlerin
olustugunu gdrmelerini saglamaktir. Bu etkinlik, 6gretmen adaylarmin sodyum
hidroksit (NaOH) ve hidroklorik asit (HCI) gibi c¢ok bilinen asit ve bazin
reaksiyonundan tuz olustugunu ve bu tuzun ¢ozeltinin i¢inde hemen goriilmeyip,
cozeltideki su buharlastiktan sonra goriilebildigini 6gretmek amaciyla yapilmastir.
Ogretmen adaylar1 daha once asit - baz reaksiyonu gormedikleri i¢in tahmin

sorularinda biraz zorlanmislardir.

Ugiincii etkinlik, asitlerin ve bazlarm siddetlerinin &lgiilmesi, karsilastirilmasi ve
kuvvet kavramu ile siddet kavrami arasindaki farki belirtmek, varsa kuvvet ve siddet
kavramalar1 hakkindaki yanlis Ogrenmeleri ortaya ¢ikarip bunlart diizeltmek

amaciyla yapilmistir. Bu etkinlik, 6gretmen adaylarmin tahminlerini yaparken en ¢ok
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zorlandig1 etkinliktir. Ciinkii kuvvet kavrami ile siddet kavramini birbirine

karistirdiklar1 gorilmiistiir.

Doérdiincti  etkinlikteki amag ise; asit, baz, tuz ve saf suyun elektrigi iletip
iletmedigini; elektrigi iletip iletmeme durumu bu maddelerin hangi 6zelliginden
kaynaklandigmi arastirmaya yoneliktir. Saf su ile igme suyu arasinda elektrigi iletip

iletmeme bakimindan fark olup olmadigi da bu etkinlikte gosterilmeye caligilmistir.
3.6. Verilerin Analizi

Bu arastirmada, arastirmanin alt problemlerine uygun olarak 6grencilerin BSBT ve
ABKT uygulanmis test sonug¢larinin yorumlanmasinda Paired - Samples T - Testi
analizleri kullanilmigtir. Testlerin dogru cevaplarina 1 puan, bos ve yanlis
cevaplarina ise O puan verilmistir. Ogrencilerin tahmin sorularma verdikleri
cevaplarin analizi, cevap kagitlar1 incelenerek yapilmistir. Ayrica ¢oktan segmeli
sorularda Ogrencilerin her bir soruya verdikleri dogru ve yanlig cevaplar1 ile bos

biraktiklar1 sorularm ytizdeleri tespit edilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, TGA stratejisine dayali laboratuar yaklasimi ile programdaki laboratuar
yonteminin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin asitler — bazlar konusunu anlamalarina
etkisinin belirlenmesi amaciyla uygulanan ABKT ve BSBT testlerinden elde edilen
veriler yer almaktadir. Bu veriler karsilastirilarak gerekli analizleri yapilmis; analiz
sonucu elde edilen bulgular, alt problemler ve hipotezler dikkate alinarak

tablolastirilmis ve analiz sonuglarina dayali yorumlar yapilmastir.

4. 1. Uygulama Oncesi Gruplarin Denkligini Belirlemek I¢in Yapilan
Analizlerden Elde Edilen Bulgular

Arastirma deney grubu, kontrol 1 grubu ve kontrol 2 grubu olmak {izere {i¢ gruba

uygulanmistir. Burada gruplarin, ABKT ve BSBT degiskenleri acisindan denk olup

olmadiklarmi belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar i¢in t testi analizi kullanilmustir.

Tablo 4.1: Deney grubu ve kontrol 1 grubu 6gretmen adaylarmin ABKT 06n test t-
testi sonuglari.

Olgiim Grup N X ss sd t p

On test deney 22 11.09 2.29 21 1.54 0.38
kontrol 1 22 10.14 1.81

Tablo 4.1. incelendiginde deney grubunun ABKT, ©n testindeki basar1 notu
ortalamas1 11.09 iken kontrol 1 grubu 6gretmen adaylarinin ABKT, 6n testindeki
basar1 notu ortalamasi 10.14° tiir. Yapilan t testi sonucunda deney ve kontrol 1
gruplarmin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmiistiir [t= 1.54; p >
0.05]. Her iki grubun ABKT, 0n testindeki basar1 notu ortalamalar1 acisindan denk

olduklar1 sdylenebilir.
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Tablo 4.2: Deney grubu ve kontrol 1 grubu 6gretmen adaylarmin BSBT 6n test t-testi

sonuglar1.
Olgiim Grup N X ss sd t P
On test deney 22 24.73 3.24 21 1.34 0.33

kontrol 1 22 23.18 4.35

Tablo 4.2 incelendiginde deney grubunun BSBT, 0On testindeki basar1i notu
ortalamas1 24.73 iken kontrol 1 grubu 6gretmen adaylarinin BSBT, 06n testindeki
basar1 notu ortalamasi 23.18” dir. Yapilan t testi sonucunda deney ve kontrol 1
gruplarmin ortalamalari1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 gorilmiistiir [t = 1.34; p >
0.05]. Her iki grubun, BSBT 06n testindeki basar1 notu ortalamalar1 acgisindan denk

olduklar1 sdylenebilir.
4. 2. Arastirmanin Alt Problemlerine iliskin Bulgu ve Yorumlar

Asagida verilen Hol, Ho2, Ho3, Ho4, Ho5 ve Ho6 hipotezini test etmek amaciyla

Paired-Samples T-Testi analizleri yapilmistir. Bu sonuglar tablolarda gosterilmistir.
4.2.1. Birinci Alt Problemlerine iliskin Bulgu ve Yorumlar

Programdaki laboratuar yéntemin uygulandigt kontrol 1 grubu ogretmen
adaylarimin ABKT on test - son test puanlart ortalamalart arasinda anlaml bir fark
var midir? seklinde ifade edilen birinci alt probleme iliskin t-testi sonuclar1 Tablo

4.3’ te verilmistir.

Hpl: Programdaki laboratuar yonteminin uygulandigi kontrol 1 grubu Ogretmen
adaylarinm, ABKT 0n test - son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

yoktur, seklinde ifade edilmisti.

Tablo 4.3: Kontrol 1 grubu 6gretmen adaylarmmm ABKT 6n test - son test puanlari
ortalamalarina iliskin t-testi sonuglar.

Grup Oim N X sd t p
Kontrol 1 Ontest 22 10.14 21 -1.37  0.19
Sontest 22 11.00
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Tablo 4.3. incelendiginde kontrol 1 grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin ABKT
Oon test - son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig:

goriilmektedir [t =-1.37; p > 0.05]. Dolayisiyla Hy1 hipotezi kabul edilmistir.
4.2.2.ikinci Alt Problemlerine iliskin Bulgu ve Yorumlar

TGA stratejisine dayali laboratuar yaklagiminin uygulandigr deney grubu 6gretmen
adaylarimin ABKT, on test - son test puanlari ortalamalar: arasinda anlaml bir fark
var midir? seklinde ifade edilen ikinci alt probleme iliskin t-testi sonuglar1 Tablo 4.

4.’ te verilmistir.

Hp2: TGA stratejisine dayali laboratuar yaklagiminin uygulandigi deney grubu
ogretmen adaylarim, ABKT 06n test - son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli

bir fark yoktur, seklinde ifade edilmistir.

Tablo 4.4: Deney grubu 68retmen adaylarmin ABKT 6n test - son test puanlari
ortalamalarina iliskin t-testi sonuglar.

Grup Oim N X sd t p
Deney On test 22 11.09 21 -7.52 0.00
Sontest 22 14.68

Tablo 4.4. incelendiginde deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin ABKT 6n
test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir [t = -7.52;

p < 0.05]. Dolayistyla Hy3 hipotezi reddedilmistir.
4.2.3. Uciincii Alt Problemlerine liskin Bulgu ve Yorumlar

TGA stratejisine dayall laboratuar yaklasiminin uygulandigi deney grubu, kontrol 2
grubu ve programdaki laboratuar yonteminin uygulandigi kontrol 1 grubu ogretmen
adaylarinin, deneysel iglem sonrasinda ABKT puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir? seklinde ifade edilen iiglincii alt probleme iliskin t-testi sonuglar1 asagida

verilmistir.

Ho3: TGA stratejisine dayali laboratuar yaklagiminin uygulandigi deney grubu

ogrencileri ve kontrol 2 grubu 6gretmen adaylarinin ile programdaki laboratuar
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yonteminin uygulandigi kontrol 1 grubu 6 6gretmen adaylarmin, ABKT son test

puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik yoktur, seklinde ifade edilmisti.

Tablo 4.5: Deney grubu ve kontrol 2 grubu 6gretmen adaylarinin ABKT son test
ortalamalarina iliskin t-testi sonuglari.

Grup N X sS sd t p
deney 22 14.68 2.50 21 0.90 0.38
kontrol 2 22 15.45 2.87

Tablo 4.5. incelendiginde deney grubu 6gretmen adaylarinin ABKT, son testindeki
basar1 notu ortalamasi 14.68 iken kontrol 2 grubu 6gretmen adaylarimin BKT son
testindeki basar1 notu ortalamasi 15.45° tir. Yapilan t-testi sonucunda deney ve
kontrol 2 gruplarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir

[t = 1.34; p > 0.05].

Tablo 4.6: Kontrol 1 grubu ve kontrol 2 grubu 6gretmen adaylarinin ABKT son test
puanlarina iligkin ortalamalar1 ve standart sapmalari.

Grup N X sS sd t p
kontrol 1 22 11.00 2.98 21 -5.31 0.00
kontrol 2 22 15.45 2.87

Tablo 4.6. incelendiginde kontrol 1 grubu 6gretmen adaylarinin ABKT son testindeki
basar1 notu ortalamas1 11.00 iken kontrol 2 grubu 6gretmen adaylarmin ABKT son
testindeki basar1 notu ortalamasi 15.45° dir. Yapilan t testi sonucunda ortalamalar

arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir [t =-5.31; p < 0.05].

Kisaca sOylemek gerekirse deney grubu ortalamasi ile kontrol 2 grubu ortalamasi
arasinda anlamli diizeyde bir fark yoktur. Kontrol 1 grubu ortalamas ile kontrol 2
grubu ortalamasi arasinda anlamli diizeyde bir fark vardir. Bundan dolay1 deney
grubu ve kontrol 2 grubundaki 6gretmen adaylarmin ortalamalar1 birbirine yakin
iken, kontrol 1 grubu ile kontrol 2 grubundaki 6gretmen adaylarinin ortalamalari

birbirinden uzaktir.
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4.2.4. Dérdiincii Alt Problemlerine Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Programdaki laboratuar yéntemin uygulandigi kontrol 1 grubu ogretmen
adaylarimin BSBT on test - son test puanlari ortalamalart arasinda anlamly bir fark
var midir? seklinde ifade edilen dordiincii alt probleme iligkin t-testi sonuglar1 Tablo

4.7’ de verilmistir.

Ho4: Programdaki laboratuar yonteminin uygulandigi kontrol grubu Ogretmen
adaylarinm, BSBT 06n test - son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

yoktur, seklinde ifade edilmistir.

Tablo 4.7: Kontrol 1 grubu 6gretmen adaylarinin BSBT 6n test - son test puanlari
ortalamalarina iliskin t-testi sonuglari.

Grup Olgiim N X ss sd t P

Kontrol 1 On test 22 23.18 4.35 21 -1.38 0.18
Son test 22 24.23 3.93

Tablo 4.7. incelendiginde kontrol 1 grubundaki 6gretmen adaylarinin BSBT 6n test
ve son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir

[t =24.97; p > 0.05]. Dolayisiyla Ho4 hipotezi kabul edilmisti.
4.2.5. Besinci Alt Problemlerine fliskin Bulgu ve Yorumlar

“TGA stratejisine dayali laboratuar yaklasiminin uygulandigi deney grubu ogretmen
adaylarimin BSBT, on test - son test puanlart ortalamalart arasinda anlaml bir fark
var midir? seklinde ifade edilen besinci alt probleme iliskin t-testi sonuglar1 Tablo

4.8’ da verilmistir.

HyS: TGA stratejisine dayali Laboratuar yaklasiminin uygulandigi deney grubu
ogretmen adaylarinin, BSBT 0n test - son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlaml

bir fark yoktur, seklinde ifade edilmistir.
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Tablo 4.8 : Deney grubu 6gretmen adaylarinin BSBT 6n test - son test puanlar1
ortalamalarina iliskin t-testi sonuglari.

Grup  Olgiim N X ss sd t P

Deney  On test 22 24.73 3.24 21 -0.77 045
Son test 22 25.45 3.57

Tablo 4.8. incelendiginde deney grubunda yer alan BSBT 0n test - son test puanlar1
arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmektedir [t=26.02; p > 0.05]. Dolayisiyla
Ho3 hipotezi kabul edilmistir.

4.2.6. Altinc1 Alt Problemlerine Iliskin Bulgu ve Yorumlar

TGA stratejisine dayall laboratuar yaklagiminin uygulandigi deney grubu, kontrol 2
grubu ve programdaki laboratuar yonteminin uygulandig kontrol 1 grubu ogretmen
adaylarinin, deneysel islem sonrasinda BSBT son test puanlari arasinda anlamli bir
fark var midir? seklinde ifade edilen altinci alt probleme iligkin t-testi sonuglari

Tablo 4.9’ da verilmistir.

Hy6: TGA stratejisine dayali laboratuar yaklagiminin uygulandigi deney grubu
ogrenciler ve kontrol 2 grubu Ogretmen adaylarmnin ile programdaki laboratuar
yonteminin uygulandigi kontrol 1 grubu o6gretmen adaylarinin, BSBT son test

puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik yoktur, seklinde ifade edilmistir.

Tablo 4.9: Deney grubu ve kontrol 2 grubu 6gretmen adaylarmin BSBT son test
ortalamalarina iligkin t- testi sonuglar.

Grup N X ss sd t p
Deney 22 25.45 3.57 21 0.76 0.39
kontrol 2 22 25.64 3.90

Tablo 4.9. incelendiginde deney grubu 6gretmen adaylarmin BSBT son test puan

ortalamast 25.45 iken kontrol 2 grubu o6gretmen adaylarinin 25.64° tiir. Yapilan
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t-testi sonucunda deney ve kontrol 2 gruplarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir

fark olmadig1 goriilmistiir [t =-5.31; p > 0.05].

Tablo 4.10: Kontrol 1 grubu ve kontrol 2 grubu 6gretmen adaylarinin BSBT son test

ortalamalarina iliskin t-testi sonuglari.

Grup N X ss sd t p
kontrol 1 22 24.23 3.93 21 0.20 0.66
kontrol 2 22 25.64 3.90

Tablo 4.11. incelendiginde kontrol 1 grubu 6gretmen adaylarinin BSBT son test puan
ortalamas1 24.23 iken kontrol 2 grubu 6gretmen adaylarmin BSBT son test puan
ortalamas1 25.64’ tiir. Yapilan t testi sonucunda ortalamalar arasinda anlamli bir fark

olmadig1 goriilmiistiir [t = 0.20; p > 0.05].
4.3. Etkinliklerdeki Tahmin Sorularimin Analizinden Elde Edilen Bulgular

TGA etkinliklerinde en dnemli asama tahmin asamasidir. Ogrencinin neyi ne kadar
bildigini gosteren bu asamada ayrica 6gretmen adaylarmin mevcut alternatif
kavramlarmin goriilmesi agisindan da oOnemlidir. Bu bolimde TGA yodntemini
uygulandig1 deney grubu Ogretmen adaylarmin tahmin asamasinda sorulara

verdikleri cevaplarin analizi yapilmistir.
Etkinlik 1: Asit-Baz Tayini
Tahmin sorusu

Turnusol kagitlari; kana, deterjana, i¢me suyuna, HCIl ¢ozeltisine ve NaOH
¢ozeltisine ayrt ayri  batirilirsa ne olacagini  diistiniiyorsunuz?  seklinde

diizenlenmisti.
Ogretmen adaylarinin bu tahmin sorularma verdikleri cevaplar asagida verilmistir.

OI: Turnusol kagidinin amact asit veya baz kuvvetinin belirlenmesini saglamaktir.
Kana batirlldiginda turnusol kagidinin derecesi 6 ile 8 arasinda bir deger olmalidir.

Deterjana batirildiginda bazik olup 8§ ile 14 arasinda bir deger almalidir. HCI
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¢ozeltiside kuvvetli oldugundan 1 degerini almalidir. NaOH ¢ozeltisi bazik olup
7 'den biiyiik deger almalidir. Saf su nétr oldugundan 7 olur.

02: HCI ¢ozeltisi mavi turnusol kagidini kirmiziya doniistiiriiv. Kirmizi turnusol
kagidimin rengini degirtirmez. NaOH ¢ozeltisi ise kirmizi turnusol kagidini maviye
cevirir... Deterjan kirmiziyi maviye cevirir. Ieme suyu turnusol kagitlarimn rengini

degistirmez. Kan kirmizi turnusol kagidint maviye doniistiiriir.

O3: Kan kirmizi rengini, deterjan mavi rengini, NaOH mavi rengini, HCI kirmizi

rengini alirken; i¢cme suyunda renk degisimi olmaz...

O4: Deterjanda kirmizi turnusol kagidi maviye doner. Bazik ézellikte oldugu icin...
Ieme suyunda degisme olmaz. Asidik ézellikte oldugu igin... NaOH ¢ozeltisi kirmizi
tunusolu maviye ¢evirir... Kan yogun bir renge sahip oldugu i¢in renk degisimlerini

gozlemeyebiliriz.

O5: Kamin PH’ 1 7.4 oldugundan baziktir ama zayif oldugundan turnusol kdagitlarim
maviye ¢evirir... Deterjan bazdir ve turnusol kagitlarini maviye ¢evirir. Suyun PH

7.5 oldugundan zayif bazdwr, turnusol kagitlart mavi olur fakat ¢cok mavi olmaz.

Ogretmen adaylarmin ¢ogu bu soruya dogru cevap vermistir. Sadece kanm asidik mi
ya da bazik mi oldugunu bilmiyorlar. Bundan dolay1 da kanla ilgili soruda yanlhslik

yapmiglardir.
Etkinlik 2: Asit-Baz Reaksiyonu
Tahmin Sorulart

1. Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz, seklinde diizenlenmisti.

HCI + NaOH —

Ogretmen adaylarinin bu tahmin sorularma verdikleri cevaplar asagida verilmistir.

Ol: HCI+ NaOH— NaCl + H,O

02: HCl + NaOH— NaCl (ag) T HgO(S)
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03: HCI + NaOH — NaClﬂ() + HgO(S)

O4: 151 +HCI + NaOH — NaCl + H,O

2. Asagidaki bilesiklerin renkleri ve fazlar: nedir? seklinde diizenlenmisti.
Ogretmen adaylarinin bu tahmin sorularma verdikleri cevaplar asagida verilmistir.
(D) Hidroklorikasit (HCI):

(II) Sodyumhidroksit (NaOH):

OI: (D Hidroklorikasit (HCI): Fazi sividir. Renksizdir. Asittir.
(11) Sodyumhidroksit (NaOH): Fazi sividir. Renksizdir. Berraktir. Bazdur.

O2: (D) Hidroklorikasit (HCI): Sivi fazdadir. Seffaf renkli.
(11) Sodyumhidroksit (NaOH):Sivi fazdadir. Beyaz renkli.

03: (D) Hidroklorikasit (HCI): Sivi. Renksiz.
(11) Sodyumhidroksit (NaOH):Kati. Renksiz.

O4: (D Hidroklorikasit (HCI): Renksiz sivi fazda.
(11) Sodyumhidroksit (NaOH):Mavi renkli sivi fazda.

O5: (D) Hidroklorikasit (HCI): H2O’ nun rengine benziyor. Renksiz.
(11) Sodyumhidroksit (NaOH): H2O’ nun rengine benziyor. Renksiz.

3. Sodyum hidroksit sekildeki cam balondaki bulunan hidroklorik asidin i¢ine azar
azar eklendiginde ne olacagmi diisiiniiyorsunuz? Reaksiyon ortami 1sitildiginda ne

olacagini diisliniiyorsunuz? seklinde diizenlenmisti.
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Sekil 4.1 : NaOH ile HCl reaksiyona sokulmasi.
Ogretmen adaylarinin bu tahmin sorularma verdikleri cevaplar asagida verilmistir.

OI: Kuvvetli asitle zayif baz tepkimeye girdiginde nétiirlesme tepkimesi meydana

gelir... Reaksiton ortami isitildiginda tepkimenin hizi artar.

O2: Yavas yavas rengi degisecek ve dibinde tuz birikmeye bagslayacaktir.

Isitildiginda ise tepkimenin daha hizli gergeklesecegini diisiiniiyorum.

03: Sodyum kloriir tuzu olusur, su aciga c¢ikar. Reaksiyon ortami isitildiginda

tepkime hizlanr.

O4: Nétiirlesme meydana gelir. Renk pembelesip kaybolur.... Reaksiyon ortami
isitildiginda tepkime daha hizl olur.

Birinci soruya &gretmen adaylarmin hepsi dogru cevap vermistir. Ikinci soruya
geneli yanlis cevap vermistir. Buradan da daha 6nce HCl ve NaOH bilmedikleri
ortaya ¢ikiyor. Bu konuda 6n bilgilerinin olmadigini gosteriyor. Ogretmen
adaylarinin asit- baz reaksiyonlar1 hakkinda 6n bilgilerinin yeterli oldugunu {c¢iincii
soruya verdikleri cevaba bakarak anlayabiliriz fakat reaksiyon ortami 1sitildiginda ne
gibi degisimler oldugu hakkinda eksik bilgiye sahipler. Ciinkii reaksiyon ortami
isit1ldiginda sadece reaksiyonun hizi artmaz ayni zamanda olusan c¢ozeltideki su

buharlasarak tuz daha belirgin hale gelir.
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Etkinlik 3: Asitlerin ve Bazlarin Siddetlerinin Olciilmesi ve Karsilastiriimasi

Tahmin Sorulan

PH olger kagitlar1 i¢inde HCI, CH;COOH, NaOH, NHj; ¢ozeltileri bulunan kaplara
batirilip ¢ikariliyor.

PH slear kagick

\

==

_—-—_h< . H cozaltsr
Sekil 4.2: PH olger kagidi ile HCI ¢6zeltisinin siddetinin 6lgiilmesi.

PH dlper kagrdy

. CHICOOH cozeltisi

Sekil 4.3: PH 6lcer kagidi ile CH;COOH ¢6zeltisinin siddetinin 6lgiilmesi.

PH éileer kagrd:
/
-
E - g...‘ _ NaOH cszeltisi

Sekil 4.4: PH olger kagidi ile NaOH ¢o6zeltisinin siddetinin 6l¢iilmesi.
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PH slcer ka g’:nil

= E

gl__ =] . NH3 cdzaltisr

Sekil 4.5: PH olger kagidi ile NH; ¢ozeltisinin siddetinin dlgiilmesi.
1) Bu etkinlikte acaba neyi bulabilir veya ol¢ebiliriz? seklinde diizenlenmisti.

Ogretmen adaylarinin bu tahmin sorularina verdikleri cevaplar asagida verilmistir.

OI: PH oélcer kagitlariyla bu maddelerin asit, baz ve nétr oldugunu anlariz ve asit —

bazin kuvvetlilik derecesini élceriz.....

O2: PH oélcer kagitlar: bu ¢ozeltilerde ¢ozeltilerin  araliklarint bulmamizi saglar.....

PH araliklarina gore de asitlik veya bazlik derecesini belirlememize yardim eder.

O3: Hangisinin asit hangisinin baz oldugunu bulabiliriz. Tam olarak anlasiimasa da

zayifligi ya da kuvvetligi hakkinda fikir yiiriitebiliriz.
O4: Cozeltilerin asitlik ve bazlik siddetlerini veya kuvvetlerini bulabiliriz.

2) Asitlerin ve bazlarin siddeti, kuvvetlilikleri veya zayifliklari hakkinda bilgi verir

mi? seklinde diizenlenmisti.
Ogretmen adaylarinm bu tahmin sorularma verdikleri cevaplar asagida verilmistir.

OI: Asit ve bazlarin PH ve POH’ in1 bulduktan sonra kuvvetli veya zayif olduklar:
hakkinda bilgi ediniriz. PH ne kadar kiigiikse asit o kadar kuvvetli, POH ne kadar

biiyiikse baz o kadar kuvvetli...

O2: Asitlerin ve bazlarin siddeti, kuvvetlilikleri veya zayifliklar: hakkinda bilgi verir.
Ornegin herhangi bir ¢ozeltinin PH degeri 8 bulundu. Bu ¢ézelti bazik bir ¢ozeltidir.
Ama zayif ozellikte bir ¢ozeltidir.
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Asit Notr Baz

O3:Kesin PH degerini verdigi icin kuvvetlilik ve zayiflik hakkinda bilgi alabiliriz.
Siddeti bilemeyiz.

O4:Asit ve bazlarin siddeti, kuvvetlilikleri ve zayifliklar hakkinda bilgi verir.... PH
degeri asitler igin kiiciikse kuvvetli asit, biiyiikse zayif asit olup olmadigini

anlamamizi saglar.....

O5: PH’ 1 0-7 arasinda olan maddeler asit, 7-14 arasindaki maddeler ise bazdr ....
Deger 0’ a yakin olduk¢a asitlik derecesi artar.... 14° e yaklastikca bazlik kuvveti

artar.Kuvvetli asitlerin derisimi zayif asitlere gére daha ¢oktur....

Ogretmen adaylarmin hepsi birinci soruya yanlis cevap vermislerdir. PH &lcer
kagitlarinin asit ve bazin kuvvetliligini degil de siddetini Olctiigiinii bilmiyorlar.
Ikinci soruya da birinci soruya paralel olarak yanlis cevap vermislerdir. Hatta asitler

ve bazlarin kuvvetliligi ile siddeti arasinda dogru orant1 oldugunu sdylemislerdir.

Yani asitler ve bazlarin kuvvetliligi arttikca siddeti de artar. Bu da Ogretmen

adaylarinin bu konuyla ilgili kavram yanilgisia sahip olduklarmi gosteriyor.
Etkinlik 4: Asitler, Bazlar ve Tuzlarin Elektrik Iletkenligi
Tahmin Sorulan

1) Asagidaki reaksiyonlari tamamlayniz, seklinde diizenlenmisti.

HCl] —»

NaOH —»

NaCl [ Y
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Ogretmen adaylarinm bu tahmin sorularma verdikleri cevaplar asagida verilmistir.

Ol: HCl ___y H'™'+CI”
NaOH—— Na  + OH"

NaCl __, Na +ClI°

02 : HCI 12 H g + Cl wy

NaOH—— Na' 4y + OH ()

NaCl Na* @y T Cl_(aq)

Bakir elzktrot

Afﬁmf.uyum elektrot

EH’JPD.Ir

NaCl cazeltisi

e B

Sekil 4.6: NaCl ¢ozeltisinin elektrik akimini iletmesi.

Bakur elektrot
Afummyum elektrot L

&mPLLI?

HO cozeltisi

e

Sekil 4.7: HCI ¢6zeltisinin elektrik akimini iletmesi.
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Balir eloktrot

Aft'z'mia_}mm slektror

NaOH cozeltisi

Sekil 4.8: NaOH c¢ozeltisinin elektrik akimini iletmesi.

Bakur elektrot
Aft'z'miuyum elektrot T

.!.l‘iﬂ}.?ﬂ.lr

S&[S[!

e MR

Sekil 4.9: Saf suyun elektrik akimini iletmesi.

2) Saf su elektrik akimini iletir mi? seklinde diizenlenmisti.

Ogretmen adaylarinin bu tahmin sorularma verdikleri cevaplar asagida verilmistir.
Ol : Saf su elektrik akimini iletmez. Ciinkii icinde iyon yok.

O2: Saf su elektrik akimini iletmez. Ciinkii icinde iyonik maddeler yoktur, bundan

dolayr elektrik akimini iletmez.
O3: Iletmez.

O4: Saf su elektrik akimini iletir.
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O5: Elimiz 1slak iken 15181 agmaya calistgimizda ¢carpilma ihtimalimiz yiiksek diye

biliyorum, o halde iletir.
06: Akiiniin icine saf su kondugunu biliyorum. Saf su elektrigi iletir.

O7: Saf su H ve OH iyonlarina ayristiktan sonra iyonlar araciligiyla elektrigi

iletir.
3) Asitler, bazlar ve tuzlar elektrik akimini iletir mi? Seklinde diizenlenmisti.
Ogretmen adaylarinm bu tahmin sorularma verdikleri cevaplar asagida verilmistir.

Ol: Asitler elektrik akimini iletir, bazlar hem iletir, hem iletmez. Tuzlar elektrik

akimim suda ¢oziinmiis halde iletir ama susuz olarak iletmez.
O2: Asitler, bazlar ve tuzlar elektrik akimini iletir.

03: Sulu cozeltileri olusturulan asit, baz ve tuz iyonlarina ayrigms ise elektrik

akimini iletir. Asit ve bazlarin sivist iletirken, tuzun saf hali iletmez.
O4: Asitler ve bazlar elektrik akimini iletirken tuzlar iletmez.

O5: Asitler iletir... Bazlar ve tuzlar iletmez... Sulu c¢ozeltilerinde hepsi elektrigi

iletir...

O06: Tuzun sulu ¢ozeltisi iletir tabii ki... Asit ve bazi bilmiyorum ya iletir herhalde

deneyelim gorelim.

Ogretmen adaylarinin hemen hepsi birinci soruyu dogru cevapladilar. Ikinci soruya
ise bazilar1 dogru bazilar1 yanhs cevap vermislerdir. Saf su elektrik akimini iletir
seklinde cevap veren dgrenciler saf suda icme suyunda oldugu gibi iyon oldugunu
diisiiniiyorlar. Fakat saf suda iyonlar bulunmaz. Bunu bilmedikleri i¢cin dogru cevap
verememisler. Bilgi eksikliginden dolay1r Ogretmen adaylarmin ¢ogu iigiincii soruya
yanlig cevap vermistir. Ciinkii asit, baz ve tuzlarin ¢6zelti halleri elektrik akimini

iletir.

Yukarida deney grubundaki bazi 6gretmen adaylarinin tahmin sorularma verdikleri
cevaplar verilmistir. Diger deney grubu ve kontrol 2 grubundaki O6gretmen

adaylarinin etkinliklerdeki tahmin sorularma verdikleri cevaplar bunlara benzerdir.
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Ogretmen adaylar1 bu tahmin sorularma cevap verirken ©6n bilgilerinden
yararlanmiglardir. Baz1 tahmin sorularma (etkinlik 1) 6gretmen adaylarmin biiyiik
cogunlugu dogru cevap verdigi, bazilarmma (etkinlik 3) ise 6gretmen adaylarmnin
bliylik cogunlugu yanlis cevap verdigi goriilmektedir. Buradan da Ogretmen
adaylarinin asitler ve bazlar konusuyla ilgili hangi kavram yanilgilarina, yanlis veya
eksik ogrenmelere sahip oldugunu gorebiliriz. Bu bakimdan “tahmin et” 6gretmen
adaylarinin merak giidiilerini artwran, yanhslarin1 ve dogrular1 gdsteren, sahip

olduklar1 6n bilgileri hakkinda onlara bilgi veren 6nemli bir TGA asamasidir.

Ogretmen adaylarinmn sahip oldugu yanlis 6grenmeler, kavram yanilgilar1 veya eksik
bilgiler, onlarin kimya kavramlarmi anlamalarma olumsuz etkileri vardir. Ozellikle
ogretmen adaylar1 teorik kavramlar1 6grenirken daha ¢ok zorlanirlar. Asit ve bazlarda
bu 6grenilmesi zor olan bu teorik kavramlar i¢indedir. Bunun yaninda 6gretmen
adaylarinin asit ve bazlarla ilgili hayat deneyimlerinde de karsilastigi yanlis veya
eksik 6grenmeler bu konunun 6grenmesini daha da zorlagtrmaktadir. Bundan dolay1
TGA etkinlikleri bunlarin diizeltilmesinde yararli 6gretmen adaylarina yardimci
olacaktir (Geban ve Cetingiil, 2005; Ayhan, 2004). Etkinliklerde kullanilan ¢alisma
yapraklar1 da 6gretmen adaylarinin derse motive olmasinda olumlu etkisi vardir.
Ogrenme siirecinde dgretmen adaylarinin ne kadar ¢cok duyu organma hitap edilirse
onlarin bu dgretim faaliyetlerine katilimi da o kadar fazla olacaktir (Ozmen ve
Yildirim, 2005). TGA etkinliklerinin uygulanmasi sirasinda 6gretmen adaylarinin
derse aktif bir sekilde katildiklar1 goriilmiis ve elde ettikleri sonucglar1 acgiklama
asamasinda arkadaslar1 paylastiklar1 gozlenmistir. Ogretmen adaylarmin duyu
organlarmin ¢ogunu kullandig1 ve aktif oldugu derse etkin katilimlar1 daha fazla
olmaktadir( Cepni ve dig., 2007). Etkinlikler yapilirken 6gretmen adaylar1 gruplar
halinde ¢alismaktadirlar. Ogretmen adaylar1 gruplar halinde etkinlikleri yaparken
aralarinda bilgi ve goriis alis verisinde bulunurlar, anladiklar1 ve 6grendikleri seyleri

paylasirlar (Mpofu 2006).
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5. SONUC VE ONERILER

Calismada Kimya III dersinde TGA stratejisine dayali laboratuar yaklasimi ile
hazirlanan etkinliklerin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin asitler ve bazlar konusunu
anlamalarina etkisi programdaki laboratuar yaklagimi ile hazirlanan etkinliklerle

karsilagtirmali olarak incelenmistir.

Ogretmen adaylar1 asit ve baz kavramlariyla daha ilkdgretim yillarinda
karsilagmiglardir. Hayatimizdaki bazi1 maddelerin (limon, sabun) yapisinda asitler ve
bazlar olmasindan dolay1 6gretmen adaylarmin bu konuda daha iyi bilgiye sahip
olmalar1 kimya anlamalar1 bakimindan daha yararli olacak ve onlara kolaylik
saglayacaktir. Ogretmen adaylar1 PH, ndtrlesme, kuvvet, siddet gibi asit-baz
kavramlarmi net bir sekilde ifade etmede sikintilar cekmektedirler (Sheppard, 2006).
Cogu Ogretmen aday: asitler ve bazlar konusuyla ilgili bircok kavram yanilgisi,
yanlis veya eksik bilgiye sahiptir. Bundan dolay1 da 6gretim faaliyeti yapilirken
ogretmen adaylarinin onbilgilerinin, varsa eksik bilgilerinin ve kavram yanilgilarinin
farkinda olunup, uygun Ogretim strateji ve yontemleri kullanilmali ya da
gelistirilmelidir (Ayhan, 2004; Geban ve Tamer, 2006). Biitiin bu 6zellikleri dikkate
alindiginda, TGA stratejisinin 6gretim siirecinde faydali olacag:i diisiiniilmektedir.
TGA ile ilgili yapilan arastirma sonuglarma gore TGA stratejisine dayali laboratuar
calismalarinda 6gretmen adayi; diger 6gretmen adaylar1 ile daha etkili bir iletisime
gecer, grup halinde caligmaya daha fazla istekli olur. TGA stratejisinde 6gretmen
adaylar1 6gretim gorevlisine veya diger 6gretmen adaylarina karsi kendilerini daha
1yi ifade edebilme yetenekleri kazanirlar. Bunlar olurken de TGA stratejisi 6gretmen
adaylarinin; goézlem ve aciklama yapabilme yeteneklerinin artmasimni, Onceki
kavramlarmi ortaya ¢ikarilmasin1 ve Ogretici aktivite ve kavramalarla etkilesimini
saglar (Cepni ve Cil, 2009; White ve Gunstone, 1992; Kose ve dig., 2003; Karaer,
2007; Tekin, 2008; ipek ve dig., 2010; Ayas ve Yilmaz, 2004; Geban, 2004). TGA
stratejisi 6gretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin, eksik 6grenmelerin veya yanlis
ogrenmelerin ortaya c¢ikarilmasi, kavram yanilgilarmin veya yanlis 6grenmelerin

diizeltilmesi, eksik 6grenmelerin tamamlanmasi ve kavramlar arasinda siki baglarin

61



kurulmas: i¢in kullanighdir (Mpofu,2006; Ayas ve dig., 2010). Yapilandirmaci
o0grenme kuramina uygun TGA stratejisini 6gretmenler, 68rencilerin isbirligi icinde
ogrenmesine katki saglamasi, kavramsal 6grenmelerini ve bilgilerini artirmasi i¢in
kullanirlar (Cepni ve Cil, 2009). TGA stratejisi, Ogretmen adayina, diger 6gretmen
adaylar ile Onbilgilerini paylasmak i¢in daha zengin ve daha uygun bir tartisma
ortami saglar. Bu stratejide 0gretmen adayi, diger 6gretmen adaylar: ile goriislerini
ve fikirlerini ozgiirce paylasir. Tartismalar genel itibariyle TGA stratejisinin
aciklama basamaginda yapilir, eger gozlem basamaginda tahmin sonuglariyla
celiskili beklenmedik sonuglar ¢ikarsa, tartisma bu basmakta da yapilir. Bir konu
ogretmen adaylarina ogretilirken, o konuyla ilgili dnbilgileri ortaya ¢ikarmak ¢ok
onemlidir. Cilinkii yapilandirmact Ogrenme kuramina gore Onbilgiler ile yeni
Ogrenilen bilgiler arasinda bag kuruldugunda 6grenme kalici olur (White ve
Gunstone, 1992). Eger O6grenmelerin kalict olmasini istiyorsak onbilgileri ortaya
¢ikarict yontem, teknik ve stratejileri kullanmaya 6zen gostermeliyiz. Ogretmen
aday1 yeni 6grendigi bilgileri 6nceki bilgiler iizerine insa edece§inden, onbilgilerin
eksiksiz ve dogru olmasi ¢ok dnemlidir. Onbilgilerde kavram yanilgilar1 veya yanlis
ogrenmeler mevcut ise yeni Ogrenilen bilgilerin yapilandirilmas: sorunlu olur ve
ogretimi yapan kisinin hedefledigi sekilde bir 6grenme gereklesemez. Bu bakimdan
kimya konusu olan asitler ve bazlar ile ilgili 6nbilgilerin ortaya ¢ikarilmasinda, var
olan kavram yanilgilarmin neler oldugunun tespit edilmesinde ve diizeltilmesinde

TGA stratejisi onemlidir

Bu calismanin sonuglarini inceledigimizde kimya konusu olan asitler ve bazlar
konusunu 6gretmede TGA stratejisine dayali laboratuar yaklagiminin programdaki
laboratuar yaklasimindan daha etkili oldugu sonucuna varabiliriz. Clnkii TGA
stratejisi gibi arastirmaya, incelemeye ve diisiinmeye dayali etkinliklerde 6gretmen
adaylar1 Once Onbilgilerini yoklayarak neyi, ne kadar nasil bildiklerini
disiinmektedirler. Sonrasinda bu bilgilerle karsilastigi yeni bilgileri etkilestirerek
ogrenme olaymi gercgeklestirirler. Bunu yaparken de kendilerinde var olan yanlis
anlamalarin, eksik 6grenmelerin ve kavram yanilgilarinin neler oldugunu goriirler,
yanlis anlamalar1 veya kavram yanilgilarini diizeltme, eksik 6grenmeleri tamamlama

cabasma girigirler (White ve Gunstone, 1992; Geban ve Cetingiil, 2005).
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Yapilan bu arastirmada TGA stratejisine dayali laboratuar yaklagimi ile hazirlanan
etkinliklerde calisma yapraklar1 kullanilmistir. Calisma yaprag: ile yiiriitiilen derste
ogretmen adaylarinin siirece daha aktif katildiklari, arkadaslar1 ve 6gretim elemani
ile elde ettikleri sonuclar1 paylastiklar1 gézlenmistir. Bunlar da 6gretmen adaylarinin
kendini ifade edebilme ve iletisim kurabilme becerilerinin gelismesini saglar (Cepni
ve dig., 2008). Birinci etkinlik, yasadigimiz hayat icin 6nem arz eden bazi
maddelerin (kan, igme suyu gibi) asit mi, baz m1 oldugunu tespit etmeye yoneliktir.
Bu etkinlik ile 6gretmen adaylar1 bu maddelerin hangilerinin asit hangilerinin baz
oldugunu 6grenmisler ve asit - baz kavramlarin ne oldugu, bunlarin 6zelliklerin neler
oldugu hakkinda bilgi edinmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylar1 “tiim asitler tahris
edici ve yakicidir, bir maddenin asit olmas: i¢in hidrojen (H), baz olmas1 i¢in
hidroksit (OH) igermesi sartti” seklindeki kavram yanilgillarmi bu etkinlik
sonucunda diizeltmislerdir. Ikinci etkinlik, hidroksit (NaOH) ve hidroklorik asit
(HCI) gibi ¢ok bilinen asit ve bazin reaksiyonundan neler olustugunu, hangi
degisimlerin meydana geldigini, bu gibi reaksiyonlarin yasamimizdaki 6nemini
kavratmaya yoneliktir. Bu etkinlik sonucunda Ogretmen adaylar1 asit-baz
reaksiyonundan tuz ve su gibi Oonemli iki maddenin olustu§unu, bu reaksiyon
gerceklesirken degisik kokularin olustugunu ve maddelerin renklerinde degisimlerin
meydana geldigini yaparak ve yasayarak ogrenmislerdir. Ayrica reaksiyondan sonra
olusan bu tuzun ¢ozeltinin i¢cinde hemen goriilmeyip, ¢ozeltideki su buharlastiktan
sonra goriilebildigini gézlemlemisler ve suyun sadece ¢oziicii degil asit veya baz
olarak davranabilecegini &grenmislerdir. Ugiincii etkinlik, asitlerin ve bazlarin
siddetlerinin Olciilmesine, karsilastirilmasina ve kuvvet kavrami ile siddet kavrami
arasindaki farkm belirtilmesine, varsa kuvvet ve siddet kavramlar: ile ilgili yanlis
ogrenmelerin ortaya cikarilip bunlar1 diizeltilmesine yonelik yapilmistir. Bu etkinlik
yapildiktan sonra 6gretmen adaylar1 “PH metreler asitlerin ve bazlarin kuvvetini”
Olcer seklindeki kavram yanilgilarmi “PH metreler asitlerin ve bazlarin siddetini
Olcer” seklinde diizeltmislerdir ve asitler ve bazlarda kuvvet ile siddet kavramlarinin
ayn1 seyi ifade etmediklerini, 6grenmislerdir. Dordiincii etkinlik ise; asit, baz, tuz ve
saf suyun elektrigi iletip iletmedigini; elektrigi iletip iletmeme durumu bu
maddelerin hangi 6zelliginden kaynaklandigini aragtirmaya yonelik yapilmistir. Bu
etkinlik sonucunda 6gretmen adaylar1 “asit, baz ve tuzun elektrik akimmi iletir”
seklindeki eksik bilgiyi “asit, baz ve tuz c¢ozeltileri elektrik akimini iletir” seklinde

tamamlamislardir. Ayrica bu etkinlik sonucunda 6gretmen adaylar1 Asit, baz ve tuz
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cozeltilerinin yapisinda iyonlar oldugu icin elektrik akimini ilettigini, saf suyun

yapisinda iyonlar olmadigi i¢in elektrik akimini iletmedigini 6grenmislerdir.

ABKT’ nin analiz sonuglar1 incelendiginde deney grubundaki 6gretmen adaylarinin
On test ve son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark olustugu goriilmektedir.
Bu sonugtan da Ogretmen adaylarmin asitler ve bazlar konusunu anlamlari
bakimimdan basarilarinin artmis oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yine ABKT’ nin analiz
sonuglar1 incelediginde kontrol 1 grubundaki 6§retmen adaylarinin 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark olmadigini1 goriilmektedir. Bu sonugtan,
ogretmen adaylarinin asitler ve bazlar konusundaki konusunu anlamlar1 bakimindan
basarisinin artmadigmi goriilmektedir. ABKT’ nin son test sonuglarina gore deney
grubu ve kontrol 1 grubu 6gretmen adaylar1 yeni 6grendikleri bilgiler bakimindan
birbirinden farkli oldugu ortaya ¢ikmistir. Yani calisma sonrasit deney grubundaki
ogretmen adaylarmin asitler ve bazlar konusuyla ilgili bilgileri 6nemli miktarda artis
gosterirken kontrol 1 grubundaki 6gretmen adaylarinin bilgilerinde fazla bir artig
olmamistir. ABKT’ nin son test sonuclarina gore deney grubu ve kontrol 2
grubundaki 0gretmen adaylar1 arasinda anlamli bir fark bulunmazken, kontrol 1
grubu ve kontrol 2 grubundaki 6gretmen adaylar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmugstur. Buradan da ABKT 06n testinin, son test sonuc¢larina etkisinin olmadig:
sonucuna varilabilir. Sonuglardan da goriildiigi gibi TGA stratejisi var olan bu
kavram yanilgilariin, yanlis veya eksik 6grenmelerin ortaya ¢ikarilmasinda, kavram
yanilgilarinin veya yanlis Ogrenmelerin biiyilkk oranda diizeltilmesinde, eksik
ogrenmelerin tamamlanmasinda yararli oldugu ortaya cikmistir. Programdaki
laboratuar yaklagiminda ise bilgiler hazir verildigi i¢cin 6gretmen adaylar1 ¢ok fazla
zihinsel aktivitede bulunmamislardir ve onlarda bu gibi gelismeler biiyiikk oranda
yasanmamustir. Ogretmen adaylarinin merak duygularmi artiracak bir durum (tahmin
etme) olmadigi i¢in derse aktif katilim istenildigi sekilde gerceklesmemistir. Ayrica
ogretmen adaylarinin 6n bilgileri de yoklanmadig1 i¢in kavram yanilgilarmin, eksik
veya yanlis 6grenmelerinin neler oldugu goriilememistir, bundan dolayr da bunlar1

diizeltme yada tamamlama yoluna gidilememistir.

BSBT’ nin analiz sonuglar1 incelendiginde deney grubundaki 6gretmen adaylarmin
BSBT 0n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark olmadigi

goriilmektedir. Bu sonugtan deney grubundaki dgretmen adaylarinin bilimsel siire¢
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becerileri bakimmdan basarisinin fazla degismedigini goriiyoruz. BSBT’ nin analiz
sonuglar1 incelendiginde kontrol 1 grubundaki 6gretmen adaylarmin 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlaml diizeyde bir fark olmadig1 goriilmektedir. Bu da bizi
kontrol 1 grubundaki 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri bakimindan
basarisinin fazla degismedigi sonucuna gotiirmektedir. BSBT’ nin son test sonuglari,
TGA stratejisinin uygulandigi deney grubu ve kontrol 2 grubu ile programdaki
laboratuar yonteminin kullanildig1 kontrol 1 grubu arasinda istatistiksel olarak bir
farkin olmadigmi gostermistir. Bu da bize uygulanan etkinliklerin, deney gurubu,
kontrol 1 grubu ve kontrol 2 grubundaki O6gretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerilerinin gelismesinde anlamli diizeyde bir artis meydana getirmedigini
gostermektedir. Bu calismada uygulanan TGA stratejisine dayali laboratuar
yaklagiminin ve programdaki laboratuar yontemi 6gretmen adaylarmin asitler ve
bazlar konusundaki bilimsel siire¢ becerilerin gelistirilmesinde etkili olmadig:

goriilmiistiir. Bunun sebeplerini;

e (Calismada uygulanan etkinliklerin 6gretmen adaylarmmin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmeye yoOnelik fazla bir katki saglayacak o6zellikte

olmamasi,

e Ogretmen adaylarmin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testindeki sorulara gereken

Onemi vermemesi,

e On testten elde ettikleri sonuclar dgretmen adaylar: ile paylasilmadig i¢in
hangi sorularm yanlis, hangilerinin dogru oldugunu bilemediklerinden dolay1

ayn1 yanlis ve dogrular1 son testte de yapmaya devam etmeleri,

e Ogretmen adaylar1 bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek i¢in 6 haftalik

zaman diliminin yeterli olmamasi,

e (Calisma siirecinde bilimsel siire¢ becerilerini gelistirici aktivitelere yeterince

yer verilmemesi, seklinde sayabiliriz.
Bu arastirmanin sonuglar1 asagida maddeler halinde 6zetlenebilir;

1. TGA stratejisine dayali etkinlikler 6gretmen adaylari ilgilerini ¢ekmis ve derse

yogunlagmalarini saglamistir.
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TGA stratejisine dayali etkinlikler kavram yanilgilarmi diizeltmede, eksik
o0grenmeleri tamamlamada yararli olmustur.

TGA stratejisi 6gretmen adaylarmin motivasyonunu artirdigindan derse daha
aktif katilmiglardir.

TGA stratejisi, tahmin asamasidaki 6gretmen adaylarinin cevaplariin analizi
sonucunda Ogretimi esnasinda bazi kimya konularinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin alternatif kavramlarina sahip olduklari tespit edilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 laboratuarda uygulanan TGA stratejisinin, biraz
zorluklar1 oldugunu diisiinse de mevcut bilgileri hatirlama ve tahminde
bulunduklar1 i¢in diger yonteme gore daha etkili oldugunu diistiinmektedir.

(Koseoglu ve dig., 2002).

Kisaca TGA stratejisi 6gretmen adaylar1 fene karst motivasyonlarini artiran, kavram

yanilgilarmin diizeltilmesine yardimci olan, 6gretmen adaylar1 degisik kavramlari

kendi zihinlerinde yapilandirmalarini saglayan uygulanmasi fazla zor olamayan etkili

bir 6gretim stratejisidir. Yukarida saydigimiz durumlar g6z oniine alindiginda TGA

stratejisinin 6gretmen icin faydali olacagi goriilmektedir. Elde edilen sonuglarla ilgili

asagidaki onerilerde bulunabiliriz:

>

Ogretmen adaylar1 gelisen teknolojiyi anlayabilmeleri ve kullanabilmeleri
icin laboratuar ¢aligmalarina yeterince zaman ayrilabilir,
Ogretmen adaylarmin dnbilgileri géz oniine almarak dgretim yapilabilir ve

bunun i¢in TGA gibi Onbilgileri ortaya ¢ikaric stratejiler kullanilabilir,

TGA stratejisine uygun etkinliklerin uygulama siirecinde Ogretmen

adaylarini, daha kadar ¢cok yorum yapmalari, fikir yiiriitmeleri saglanabilir,

TGA stratejisine uygun etkinliklerin uygulama siirecinde, Ogretmen

adaylarn tartigmalara etkin bir sekilde katilmalar1 saglanabilir,

Yapilandirmact 6grenme kuramma uygun TGA stratejisi diger kimya
konularma yonelik 6gretim materyalleri gelistirilerek, etkililigi incelenebilir
ve anlasilmasi zor ve soyut kimya konularmin 6gretilmesinde TGA stratejisi

kullanilabilir
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EKLER

EK-I
BIiLIMSEL SUREC BECERI TESTI

Bu test, ozellikle karsinmiza cikabilecek karmasik gibi goriinen problemleri analiz edebilme
kabiliyetlerinizi ortaya ¢ikarabilmeniz agisindan ¢ok yararlidir. Test i¢inde; problemdeki degiskenleri
tanimlayabilme, hipotez kurma ve tanimlama, islemsel agiklamalar getirebilme, problemin ¢éziimii
icin gerekli incelemelerin tasarlanmasi, grafik c¢izme ve verileri yorumlayabilme yeteneklerini
oOlgebilen sorular bulunmaktadir. Her soruyu dikkatlice okuduktan sonra sizce en uygun segenegi
isaretleyiniz. Tesekkiirler...

1. Bir basketbol antrendrii, oyuncularmin gii¢siiz olmasindan dolay1 maclari
kaybettiklerini diistinmektedir. Gli¢lerini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir.
Antrendr, oyuncularin giiclinii etkileyip etkilemedigini 6lgmek i¢in asagidaki
degiskenlerden hangilerini incelemelidir?

a. Her oyuncunun almis oldugu giinliik vitamin ihtiyacmi
b. Giinliik agirlik kaldirma caligmalarinin miktarini
c. Giinliik antrenman siiresini

d. Yukaridakilerin hepsini

2. Arabalarim verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan
hipotez, benzine katilan bir katki maddesinin arabalarmn verimliligini arttirdig1
yolundadir. Aymi tip bes arabaya ayni miktarda benzin fakat farkli miktarlarda
katk1 maddesi konur. Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni yol iizerinde
giderler. Daha sonra her arabanm aldigi mesafe kaydedilir. Bu c¢alismada
arabalarin verimliligi nasil 6lgiiliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile
b. Her arabanin gittigi mesafe ile

c. Kullanilan benzin miktari ile

d. Kullanilan katki maddesi miktari ile

3. Bir araba ireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir.
Arastirmacilar arabann litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri
arastirmaktadirlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre basina alabilecegi
mesafeyi etkileyebilir?
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a. Arabanin agirligi b. Motorun hacmi

c. Arabanin rengi d.aveb

4. Ali Bey evini 1sitmak i¢in komsularindan daha ¢ok para 6demesinin
sebeplerini merak etmektedir. Isinma giderlerini etkileyen faktorleri arastirmak i¢in
bir hipotez kurar. Asagidakilerden hangisi bu arastirmada smmanmaya uygun bir
hipotez degildir?

a. Evin ¢evresindeki aga¢ sayis1 ne kadar az ise 1sinma gideri o kadar fazladir

b. Evde ne kadar ¢ok pencere ve kap1 varsa 1sinma gideri de o kadar fazla olur

c. Biiyiik evlerin 1si1nma giderleri fazladir

d. Isinma giderleri arttikca ailenin daha ucuza i1sinma yollar1 aramasi gerekmektedir

5. Fen sinifindan bir 6grenci sicakligin bakterilerin gelisimi {lizerine etkilerini
arastirmaktadir. Yaptig1 deney sonucunda, 68renci asagidaki verileri elde etmistir:

Deney odasinin sicakligi (°C) Bakteri kolonilerini sayisi
5 0
10 2
15 6
25 12
50 8
70 1

Asagidaki grafiklerden hangisi bu verileri dogru olarak gostermektedir?

a. b.
Kolonilerin sayis1 A Kolonilerin sayisi
1 4 12
8 10
12 8
6 6
2 Sicaklik (°C) 4 Sicaklik (°C)
0 . 2 >
0 5 10 15 25 50 70 0 10 20 30 40 60 70
c d.
70 4 Sicaklik (°C) 70 4 Sicaklik (°C)
60 50
50 25
40 15
30 10
20 5
10 0 >
0 > 0 5 10 15 25 50 70
0 3 6 9 12 15 18
Kolonilerin sayis1 Kolonilerin sayis1
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6. Bir polis sefi arabalarin hizinin azaltilmasi ile ugragsmaktadir. Arabalarin
hizin1 etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diistinmektedir. Siiriiciilerin ne kadar
hizl1 araba kullandiklarini asagidaki hipotezlerin hangisiyle smayabilir?

a. Daha geng siiriiciilerin daha hizli araba kullanma olasilig1 yiiksektir
b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, kaza sayis1 o kadar az olur
c. Yollarda ne kadar polis ekibi olursa kaza sayis1 o kadar az olur

d. Arabalar eskidik¢e kaza yapma olasiliklar1 artar

7. Bir fen smifinda tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay
yuvarlanmasi tlizerine etkisi arastirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli
tekerlek takilir, 6nce bir rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra diiz bir
zemin lizerinde gitmesi saglanir. Deney, ayni1 arabaya daha dar yiizeyli tekerlekler
takilarak tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandigi nasil 6l¢iiliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe 6l¢iiliir
b. Rampanin egim acis1 ol¢iiliir
c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ylizey genislikleri 6l¢tiliir

d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar1 6l¢iiliir

8. Bir cift¢i daha ¢ok misir iiretebilmenin yollarini aramaktadir. Misirlarin
miktarim etkileyen faktorleri arastirmayi tasarlar. Bu amacla asagidaki hipotezlerden
hangisini siayabilir?

a. Tarlaya ne kadar ¢ok giibre atilirsa, o kadar cok misir elde edilir
b. Ne kadar ¢cok musir elde edilirse, kar o kadar fazla olur
c. Yagmur ne kadar ¢ok yagarsa, giibrenin etkisi o kadar ¢cok olur

d. Misir iiretimi arttikca liretim maliyeti de artar

9. Bir odanin tabandan itibaren degisik yiizeylerdeki sicakliklarla ilgili bir
calisma yapilmis ve elde edilen veriler asagidaki grafikte gosterilmistir. Degiskenler
arasindaki iliski nedir?

28 A
Hava 26
sicaklig
o 24
0
22
20 > Yiikseklik (cm)

50 100 150 200 250 300

77



a. Yukseklik arttikca sicaklik azalir
b. Yiikseklik arttikca sicaklik artar
c. Sicaklik arttikca ytikseklik azalir
d. Yikseklik ile sicaklik arasinda bir iliski yoktur

10. Ahmet, basketbol topunun i¢indeki hava arttik¢a, topun daha yiiksege
sigradigini diistinmektedir. Bu hipotezi arastirmak i¢in birkag basketbol topu alir ve
iclerine farkli miktarda hava pompalar. Ahmet hipotezini nasil smamalidir?

a. Toplar1 ayn1 yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur
b. I¢lerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, ayn1 yiikseklikten yere vurur

c. Iglerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, zeminle farkli agilardan yere
vurur

d. Iclerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, farkli yiiksekliklerden yere
birakir

11. Bir tankerden benzin almak i¢in farkli genislikte bes hortum
kullanilmaktadir. Her hortum i¢in ayni pompa kullanilir. Yapilan ¢aligma sonunda
elde edilen bulgular asagidaki grafikte gosterilmistir.

A
Dakikada s
pompalanan 2
Benzin
miktar1 (1t) 9

6

3

v

5 10 15 20 25 30 35

Hortumlarin ¢api (mm)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi agiklamaktadir?

a. Hortumun cap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar
b. Dakikada pompalanan benzin miktar1 arttik¢a, daha fazla zaman gerekir
c. Hortumun ¢ap1 kiiciildiikce dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar

d. Pompalanan benzin miktar1 azaldik¢a, hortumun c¢ap1 genisler
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Once asagidaki aciklamay1 okuyunuz ve daha sonra 12., 13., 14. ve 15. Sorular1
aciklama kismindan sonra verilen paragrafi okuyarak cevaplaymiz.

Aciklama: Bir arastirmada, bagimli degisken bir takim faktorlere bagiml
olarak gelisim gosteren degiskendir. Bagimsiz degiskenler ise bagimli degiskene etki
eden faktorlerdir. Ornegin arastirmanin amacma gore kimya basaris1 bagimli bir

degisken olarak alinabilir ve ona etki edebilecek faktor veya faktorler de bagimsiz
degiskenler olurlar.

Ayse giinesin karalara ve denizlere aynmi derece de isitip 1sitmadigini merak
etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve ayni blyiikliikte iki kova alir.
Bunlardan birini toprakla, digerini de suyla doldurur ve ayni miktarda giines 1sis1
alacak sekilde bir yere koyar. 08:00-18:00 saatleri arasinda her saat basi
sicakliklarmi 6lger.

12. Arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmistir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1smnirlar
b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1smirlar
c. Giines farkli maddeleri farkli derecede 1sitir

d. Giiniin farkl: saatlerinde giinesin 1s1s1 da farkli olur

13. Arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?

a. Kovadaki suyun cinsi
b. Toprak ve suyun sicaklig1
c. Kovalara koyulan maddenin tiirii

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi
14. Arastirmada bagimli degisken hangisidir?
a. Kovadaki suyun cinsi

b. Toprak ve suyun sicakligi

c. Kovalara koyulan maddelerin tiirii

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi
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15. Arastirmada bagimsiz degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi
b. Toprak ve suyun sicakligi
c. Kovalara koyulan maddelerin tiirii

d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi

16. Can yedi ayr1 bahgedeki ¢cimenleri bigmektedir. Cim bigme makinesiyle
her hafta bir bah¢edeki ¢cimenleri biger. Cimenlerin boyu bahgelere gore farkli olup
bazilarinda uzun, bazilarinda kisadir. Cimenlerin boylariyla ilgili hipotezler kurmaya
baslar. Asagidakilerden hangisi sinanmaya uygun bir hipotezdir?

a. Hava sicakken ¢im bigmek zordur
b. Bahcgeye atilan giibrenin miktar1 6nemlidir
c. Daha ¢ok sulanan bahg¢edeki ¢imenler daha uzun olur

d. Bahge ne kadar engebeli ise ¢imenleri kesmek de o kadar zor olur

17.,18., 19. ve 20. sorular1 asagida verilen paragrafi okuyarak cevaplayiniz.

Murat, suyun sicakliginin, su i¢inde ¢oziinebilecek seker miktarmi etkileyip
etkilemedigini arastirmak ister. Birbirinin ayni 4 bardagimn her birine 50’ser mlt. su
koyar. Bardaklardan birisine 0 °C’de, digerlerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve 95 °C
sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker koyar ve
karistirir.

17. Bu arastirmada smanan hipotez hangisidir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziintir
b. Ne kadar ¢ok seker ¢oziiniirse, su o kadar tath olur
c. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa ¢6ziinen sekerin miktar1 o kadar fazla olur

d. Kullanilan suyun miktar: arttik¢a sicakligi da artar

18. Bu arastirmada kontrol edilebilen degisken hangisidir?

a. Her bardakta ¢0ziinen seker miktar1
b. Her bardaga konulan su miktar1
c. Bardaklarin sayis1

d. Suyun sicakligi
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19. Arastirmanin bagimli degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta ¢0ziinen seker miktari

b. Her bardaga konulan su miktar1

c. Bardaklarin sayis1

d. Suyun sicakligi

20. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢0ziinen seker miktar1

b. Her bardaga konulan su miktar1

c. Bardaklarin sayis1

d. Suyun sicakligi

21. Bir bah¢ivan domates iiretimini arttirmak istemektedir. Degisik birkag
alana domates tohumu eker. Hipotezi; tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar
cabuk filizlenecegidir. Bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar
b. Her sulamadan 1 gilin sonra domates bitkisinin boyunu dlger
c. Farkl alanlardaki bitkilere verilen su miktarmi 6lger

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar

22. Bir bahgivan tarlasindaki kabaklarda yaprak bitleri goriir. Bu bitleri yok
etmek gereklidir. Kardesi “Kling” adli tozoun en iyi bdocek ilact oldugunu soyler.
Tarim uzmanlar1 ise “Acar” adli spreyin daha etkili oldugunu sdylemektedir.
Bahgivan alt1 tane kabak bitkisi secer. Ug tanesini tozla, ii¢ tanesini de spreyle
ilaglar. Bir hafta sonra her bitkinin {izerinde kalan canli bitleri sayar. Bu calismada
bocek ilaglarinin etkinligi nasil 6l¢iiliir?

a. Kullanilan toz ya da spreyin miktar1 6l¢iiliir
b. Toz ya da spreyle ilaglandiktan sonra bitkilerin durumlari tespit edilir
c. Her fidede olusan kabagin agirlig 6l¢iiliir

d. Bitkiler tizerinde kalan bitler sayilir

23. Ebru, bir alevin belli bir zaman siiresi i¢inde meydana getirecegi 1s1
enerjisi miktarin1 6lgmek ister. Bir kabin igine bir litre soguk su koyar ve 10 dakika
siireyle 1sitir. Ebru, alevin meydana getirdigi 1s1 enerjisini nasil dlger?
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a. 10 dakika sonra suyun sicakliginda meydana gelen degigsmeyi kaydeder
b. 10 dakika sonra suyun hacminde meydana gelen degismeyi Olger
c. 10 dakika sonra alevin sicakligini dlger

d. Bir litre suyun kaynamasi i¢in gegen zamani 6lger

24. Ahmet, buz parcalarmin erime siiresini etkileyen faktorleri merak
etmektedir. Buz pargalarimin biiyiikliigli, odanin sicaklig1 ve buz pargaciklarinin sekli
gibi faktorlerin erime siiresini etkileyebilecegini diisiiniir. Daha sonra su hipotezi
sinamaya karar verir: “Buz par¢alarinin sekli erime siiresini etkiler.”

Ahmet bu hipotezi smamak icin asagidaki deney tasarimlarindan hangisini
uygulamalidir?

a. Her biri farkl sekil ve agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri ayn1 sekilde fakat farkli agirlikta bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

c. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alinir. Bunlar ayn1
sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alinir. Bunlar farkh

sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

25. Bir arastirmaci yeni bir giibreyi denemektedir. Calismalarini ayni
biiyiikliikte bes tarlada yapar. Her tarlaya yeni giibresinden degisik miktarlarda
karistirir. Bir ay sonra, her tarlada yetisen ¢imenin ortalama boyunu &lger. Olgiim
sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Giibre miktari (kg) Cimenlerin ortalama boyu (cm)
10 7
30 10
50 12
80 14
100 12
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Tablodaki verilerin grafigi asagidakilerden hangisidir?

a b.
Cimenlerin Giibre
ortalama miktar1
boyu
Giibre miktar1 Cimenlerin ortalama boyu
C d.
Cimenlerin
ortalama Giibre
bovu miktari
Giibre miktar1 Cimenlerin ortalama boyu

26. Bir biyolog su hipotezi test etmek ister: “Farelere ne kadar ¢ok vitamin
verilirse o kadar hizl biiyiirler.” Biyolog farelerin biiytime hizini nasil 6lgebilir?

a. Farelerin hizin1 6lcer
b. Farelerin, glinliilk uyumadan durabildikleri siireyi dlger
c. Her giin fareleri tartar

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar

27. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri
disiinmektedirler. Suyun sicakligini, sekerin ve suyun miktarlarimi degisken olarak
saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini asagidaki hipotezlerden
hangisiyle smayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢ozmek i¢in daha fazla su gereklidir
b. Su sogudukga, sekeri ¢ozebilmek i¢in daha fazla karistirmak gerekir
c. Su ne kadar sicaksa o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir

d. Su 1sindik¢a seker daha uzun siirede ¢6ziiniir
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28. Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlar1 olan arabalarin
randimanlarmi 6lger. Elde edilen sonuglari grafigi asagidaki gibidir:

30 A
Litre b
itre basma 75
alinan mesafe
20
15
10
1 2 3 4 5

Motor hacmi (It)

Asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gosterir?

a. Motor ne kadar biiytikse, 1 It. benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur

b. 1 It. benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar
kiiclik demektir

c. Motor kiigiildiik¢e, arabanin 1 It. benzinle gittigi mesafe artar

d. 1 It. benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar
biiylik demektir

29., 30., 31. ve 32. sorularn asagida verilen paragrafi okuyarak
cevaplaymniz.

Topraga karistirilan yapraklarm  domates iretimine etkisi arastirilmaktadir.
Arastirmada dort biiyiik saksiya ayni miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat 1.
saksidaki topraga 15 kg, 2.’ye 10 kg, 3.’ye ise 5 kg ¢ilirlimiis yaprak karigtrmistir. 4.
saksidaki topraga ise hi¢ ¢lirlimiis yaprak karistirilmamistir. Daha sonra bu saksilara
domates ekilmistir. Biitiin saksilar giinese konmus ve ayn1 miktarda sulanmistir. Her
saksidan elde edilen domates tartilmis ve kaydedilmistir.

29. Bu arastirmada sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 151k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler
b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karistirilan yaprak miktar: fazla olur

c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ¢iirtir
d. Topraga ne kadar ¢ok ciiriik yaprak karistirilirsa o kadar fazla domates elde
edilir
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30. Bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde dilen domates miktar1
b. Saksilara karistirilan yaprak miktari
c. Saksilardaki toprak miktar

d. Cliriimiis yaprak karistirilan saksi1 sayis1

31. Arastirmadaki bagimli degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde dilen domates miktar1
b. Saksilara karistirilan yaprak miktari
c. Saksilardaki toprak miktar

d. Cliriimiis yaprak karistirilan saksi1 sayis1

32. Arastirmadaki bagimsiz degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde dilen domates miktar1
b. Saksilara karistirilan yaprak miktari
c. Saksilardaki toprak miktar

d. Cliriimiis yaprak karistirilan saksi1 sayis1

33. Bir 6grenci miknatislarin kaldirma yeteneklerini arastirmaktadir. Cesitli
boylarda ve sekillerde birkag miknatis alir ve her miknatisin ¢ektigi demir tozlarini
tartar. Bu calismada miknatisin kaldirma yetenegi nasil tanimlanir?

a. Kullanilan miknatisi biytikliigii ile

b. Demir tozlarini ¢eken miknatisin agirlig ile
c. Kullanilan miknatisin sekli ile

d. Cekilen demir tozlarinm agirlhig ile

34. Bir hedefe cesitli mesafelerden 25°er atis yapilir. Her mesafeden yapilan
25 atistan hedefe isabet edenler asagidaki tabloda gosterilmistir.

Mesafe (m) Hedefe vuran atis sayisi
5 25
15 10
25 10
50 5
100 2
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Asagidaki grafiklerden hangisi verilen bu verileri en iy1 sekilde yansitir?

A
a. A b.
25 100
Hedefi 20 Hedefe ol >0
edae €dcie olan
bulan atig }8 uzaklik (m) ?g
sayist
5 > 5 >
20 40 60 80 100 2 5 10 15 25
Hedefe olan Hedefi bulan
uzaklik (m) atis sayisi
A
c d. 4
100 25
80 Hedefi 20
Hedefe olan 60 bulan atis 15
uzaklik 40 say1st 10
20 > 5 >
5 10 15 20 25 20 40 60 80 100
Hedefi bulan Hedefe olan
atig sayisi uzaklik (m)

35. Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen c¢ok hareketli bazen ise durgun
olduklarmi1 gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder.
Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar1 vardir
b. Baliklar ne kadar hareketli olursa, o kadar ¢ok yeme ihtiyaclar1 vardir
c. Suda ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur

d. Akvaryum ne kadar 151k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur

36. Murat Bey’in evinde bir¢ok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik
faturalar1 dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarim etkileyen faktorleri
arastirmaya kara verir. Asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi
miktarim etkileyebilir?

a. TV nin agik kaldigi siire
b. Elektrik sayacmnin yeri
c. Camagir makinesini kullanma siklig1

d.avec
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EK-1I

ASITLER VE BAZLAR KAVRAM TESTI

Yonerge: Bu test sizin Asit ve Bazlar konusundaki kavramlar1 ne derecede
ogrendiginizi degerlendirmek i¢in hazirlanmistir. Testte toplam yirmi bir (21) tane
coktan se¢meli soru vardir. Her bir sorunun dort tane secenegi ancak sadece bir tane
dogru cevabi1 vardir. Sorular1 cevaplarken dikkatli olmaniz ve cevaplar1 cevap
anahtarina isaretlemeniz gerekmektedir!

1. Asitlerle ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi DOGRUDUR?

[
1

toprak asidik olabilir .
b

tiim asitler tahris edici ve yakicidir.

(@)
1

giiclii ve keskin kokan tiim maddeler asittir.

d- tum asitler bazlardan daha tehlikelidir.

2. Bazlarla ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi DOGRUDUR?

a-bazlar tathdir
b-meyvalar genellikle baziktir.
c-bazlarin PH degeri asitlerin PH degerinden biiyiiktiir

d-baz molekiilleri yuvarlaktir.

3. Bir beherdeki asit c¢Ozeltisine azar azar bir baz c¢ozeltisi eklendiginde
asagidakilerden hangisinin ger¢eklesmesi kesindir?

olusan ¢ozeltinin ndtr olmasi

o
1

b- PH degerinin diismesi

olusan ¢ozeltinin elektrik akimini iletmemesi.

(@)
1

d- PH degerinin yiikselmesi.
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4. Asagida PH degeri verilen ¢ozeltilerden en asidik olan hangisidir?

a- PH=0 b- PH=1 c- PH=14 d- PH=6

5. Asit ve bazlarla ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi YANLISTIR?

a- Toprak asidik veya bazik olabilir.

b- Asitler yakici olduklari i¢in sivri uglu, bazlar kayganlik hissi verdikleri i¢in
yuvarlak tanecikler igerir.

c- Bir maddenin asit olmasi i¢in hidrojen (H), baz olmasi i¢in hidroksit (OH)
icermesi sart degildir.

d- Yedigimiz gidalarda asit ve bazlar vardir.

6. Bromlu suyun kirmizi rengi, cozeltiye seyreltik NaOH eklenirse kaybolur.
Karisimin yeniden kirmizi renk kazanmasi i¢in asagida verilen dort oneriden hangisi
veya hangileri DOGRUDUR?

L HCI ¢ozeltisi eklenmesi

I1. I1. Indikator (belirteg) eklenmesi
I1I. Derisik CH3COOH eklenmesi
IV. NH; eklenmesi

a- yalniz [ b-1velV c-Ivell d- [ ve IlI
7. Esit derisim ve hacimli asagidaki maddelerden hangisi en kuvvetli asittir?
a- H2C03 b- H3PO4 c- HI d- H4Si04

8. Asit ve bazlarla ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri
DOGRUDUR?

I. asit ve bazlarn biitiin 6zellikleri birbirinin tersidir.
II. PH=0 olunca madde ne asidik ne de bazik 6zellik gosterir.
III. asitlerin PH degeri bazlarin PH degerinden daha kiiciiktiir.

IV. kuvvetli asitler sadece kuvvetli bazlarla, zayif asitler sadece zayif bazlarla
tepkimeye girerler.

a- yalniz I1 b- yalniz 111 c-Ivell d-I ve IV
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9. Bir A asidi B asidinden daha asidik, bir C bazi D bazindan daha bazik ise esit
derisimli ¢ozeltilerinin PH degerinin biiyiikten kii¢iige dogru siralanigi nasil olur?

a- A>B>C>D b- B>A>D>C c- C>D>B>A d- D>C>B>A

10. Bir asidin kuvvetini anlamak i¢in asagidakilerden hangisi veya hangilerinin
mutlaka bilinmesi gerekir.

I. derisiminin II. yapisindaki hidrojen (H) atomu sayismnin

III. sudaki iyonlagsma ylizdesinin  IV. PH degerinin

a- [ ve Il b- yalniz III c- IIvelll d-lIve IV

11. Asagida bir olay (I) ve bunun nedeni olan bir agilama veriliyor(II)

I. H,O hem asit hem de baz olarak davranabilir.

II. Bunun nedeni bazi tepkimelerde H,O ‘nun H' iyonu verebilmesi ve
bazilarimda da H' iyonu alabilmesidir.

Bu olay ve agiklamasi i¢in asagidakilerden hangisi soylenebilir?

a- I dogru, II yanlhs b-1 yanls, II dogru c- ikisi de yanlis d- ikisi de
dogru

12. Derisik asit c¢ozeltileri ve seyreltik asit c¢ozeltileriyle ilgili olarak asagidaki
ifadelerden

hangisi veya hangileri daima dogrudur?
I. derisik asit ¢ozeltisindeki madde miktar1 daha fazladir.

II. derisik asit ¢ozeltisi seyreltik asit ¢dzeltisinden daha kuvvetlidir.

III. derisik asit ¢ozeltisinin PH degeri seyreltik asit ¢dzeltisinin PH degerinden daima
biiytiiktiir.

a- yalniz | b- yalniz I1 c- [T ve III d-Ivell
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13. Indikator (belirteg) kullanma amaci asagidakilerden hangisidir?

a- asit — baz tepkimelerinde ndtrlesmeyi saglamasi
b- asidin kuvvetli veya zayif oldugunu gostermesi
c- asitligi notrlestirmesi

d- asit ve bazlarin siddetini gostermesi

14. Asagidaki maddelerden hangisi baz degildir?

a-Mg(OH), b- HCOOH c-PH; d- KOH

15. Asit ve baz tepkimeleriyle ilgili olarak asagidakilerden hangisi DOGRUDUR?

a- tlim asit — baz tepkimelerinde olusan ¢6zeltinin PH degeri 7

b- asit- baz tepkimelerinde notrlesmeyi saglamak i¢in indikator ( belirteg)
kullanilmalhidir

c- asit —baz tepkimeleri sonucu olusan ¢ozeltiler asidik veya bazik olabilir

d- asit —baz tepkimeleri sonucu olusan ¢ozeltiler elektrik akimini iletmez

16. HC1 ve HBr kuvvetli iki asittir. HBr, HCl’den daha kuvvetli bir asit olduguna
gore asagidakilerden hangisi veya hangilerit DOGRUDUR?

I. HBr suda ¢6ziindiigiinde HCI’e oranla daha fazla iyonlarma ayrilir

II. HBr’in molekiil i¢i baglar1 daha kuvvetli oldugundan daha kararhdir
III. HBr daha kuvvetli bir asittir ¢iinkii daha fazla hidrojen bagina sahiptir
IV. HBr daha kuvvetli bir asit oldugu i¢in daha derisiktir.

a- yalniz [ b- yalniz IV c- [T ve III d- I ve IV

17. PH degeri asagidakilerden hangisini gosterir?

a

asidin sahip oldugu hidrojen atomu sayis1

lon
T

asit ve baz ¢ozeltilerinin siddetini

(@)
1

asidin veya bazin kuvvetini

d- asidin verebilecegi iyonlarn sayisini
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18. NH;, CH3;COOH, H,O maddeleriyle ilgili olarak asagidaki ifadelerden hangisi
veya hangileri DOGRUDUR?

I- H,O asit veya baz olarak davranamaz sadece ¢oziiciidiir.
II- CH3COOH yapisinda OH bulundurdugu i¢in bazdir.
III- NH; yapisinda H bulundurdugu i¢in asittir.

IV- esit derisimli ¢ozeltilerinde NH3 ‘iin PH degeri CH;COOHin degerinden
biiyiiktiir.

a- 1T ve III b- yalniz IV c-IvelV d- 1, II, 111
19. Esit derisimli ve hacimli asagidaki maddelerden hangisi en kuvvetli bazdir?
a- KOH b- Al(OH); c- Zn(OH), d-Ti(OH)4
20. Asit, baz ve tuzlarla ilgili asagidaki 6zelliklerden hangisi YANLISTIR?
a- asit ¢ozeltileri elektrigi iyi iletir
b- baz ¢ozeltileri elektrigi iyi iletir
c- tuz ¢ozeltileri elektrigi iyi iletmez

d- (b) ve (c)

21. Asagidaki ifadelerden hangisi veya hangileri DOGRUDUR?

I- derisik asit ¢ozeltisi olmak PH degerinin biiyiik, seyreltik asit ¢ozeltisi olmak PH
degerinin kii¢iik olmasidir.

II- bir maddenin ¢ozeltisi hem derisik, hem de kuvvetli asit/baz olabilir.

III- derisik asit ¢ozeltileri daha asidik , derisik baz ¢6zeltileri daha baziktir.

a- yalnmz I b- yalniz III c-Ive III d-II ve III
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EK- III

Uygulanan Etkinlikler:

Etkinlik 1: Asit-Baz Tayini

Kullanilacak Malzemeler

5 adet petri kabi, 5 adet kirmiz1 turnusol kagidi, 5 adet mavi turnusol kagidi, Kan,

Deterjan, 11 ml HCI ¢6zeltisi, 4 gr NaOH, 2000 ml saf Su, 1000 ml igme suyu.
Tahmin sorulart

1.Turnusol kagitlari; kana, deterjana, igme suyuna, HCI ¢dzeltisine ve NaOH
coOzeltisine ayr1 ayr1 batirilirsa ne olacagini diisliniiyorsunuz?

7 turnusol

! ksgtlan 1Cﬁ\“l
\ kan /

Sekil 1. 1: Turnusol kagitlarmin kana batirilmasi.

Sekil 1. 2: Turnusol kagitlarin suya batirilmast.
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==[==

FC cdzeltisi

Sekil 1. 3: Turnusol kagitlarmm HCI ¢ozeltisine batirilmasi.

===[= =

NaOF cozsitisi

Sekil 1. 4: Turnusol kagitlarmin NaOH ¢6zeltisine batirilmasi.

Gozlem ve Aciklama Sorulan

2. Turnusol kagitlari; kana, deterjana, igme suyuna, HCI ¢6zeltisine ve NaOH
coOzeltisine ayr1 ayr1 batirildiktan sonra ne gibi bir degisim oldu?

3.Tahminlerin, gézlem sonuglarina gore dogru mu ¢ikt1 yoksa yanlis mi ¢ikt1? Yanlis
ise neden yanlis? Agiklayniz.
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Etkinlik 2: Asit-Baz Reaksiyonu
Kullanilacak Malzemeler

2 adet cam balon, NaOH( Sodyum hidroksit), HCI( Hidroklorik asit), plastik kasik,
ispirto ocagl.

Tahmin Sorular
1. Asagidaki reaksiyonu tamamlayimiz.
HCI + NaOH —
2. Asagidaki bilesiklerin renkleri ve fazlar1 nedir?

(DHidroklorikasit(HCl):
(II)Sodyumhidroksit(NaOH):

3. Sodyum hidroksit sekildeki cam balondaki bulunan hidroklorik asidin i¢ine azar
azar eklendiginde ne olacagini diisiinliyorsunuz? Reaksiyon ortami isitildiginda ne
olacagini diisliniiyorsunuz?

Sodyum hidroksit ¢ozeltisi cam balondaki hidroklorik asit ¢dzeltisine, asit ve baz
notiirlesinceye kadar azar azar ekleniyor. Ondan sonra ¢ozelti isitiliyor:

Sekil 2.1: NaOH ile HCI reaksiyona sokulmasi
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Sekil 2.2 : NaOH ile HCI ¢ozeltisinin 1sitilmasi

Gozlem ve Aciklama Sorulan

4. Farkli koku ve gaz cikisi, renk farklilasmasi gibi degisiklikler oldu mu? Oldu ise
bunlar nelerdir?

5. Deney sonucunda olusan yeni iirlinlerin yapilar1 hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?

6. Yukaridaki kimyasal esitlikte; tahmin agsamasinda yazdigmiz iirtinler ile deney
sonucunda elde edilen tiriinleri karsilastiriniz, varsa kimyasal esitligin eksigini
tamamlaymiz.

7. Yaptigmiz tahminler dogru mu yoksa yanlis m1? Yanlis ise neden yanlis oldugunu
aciklaymiz.
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Etkinlik 3: Asitlerin ve Bazlarin Siddetlerinin Ol¢iilmesi ve Karsilastiriimasi

Kullanilacak Malzemeler

4 adet petri kabi, 4 adet PH oOlger kagidi, HCl ¢ozeltisi, NaOH ¢ozeltisi, NH;
¢Ozeltisi, CH;COOH ¢ozeltisi.

Tahmin Sorularn
PH olger kagitlar1 i¢inde HCI, CH;COOH, NaOH, NHj; ¢ozeltileri bulunan kaplara
batirilip ¢ikariliyor.

PH sler kaguck

=

q-—_‘ . HC cozeltisi

Sekil 3. 1: PH 6lcer kagidi ile HCI ¢6zeltisinin siddetinin dl¢iilmesi.

PH dlper kagrdy

P!'%

=- ] . CHICOOH cozelisi

Sekil 3. 2: PH 6l¢er kagidi ile CH3;COOH ¢ozeltisinin siddetinin dlgiilmesi.

96



PH éair_cer &&g:u{l

=E

=- >  NaOH czeleisi

Sekil 3. 3: PH 6lcer kagidi ile NaOH ¢ozeltisinin siddetinin Slgiilmesi.

PH silper kagd:

-
g

-_-- =] . NFF goizeltisi

Sekil 3. 4: PH 6lcer kagidi ile NaOH ¢ozeltisinin siddetinin 6lgiilmesi.

1. Bu etkinlikte acaba neyi bulabilir veya 6lcebiliriz?

2. Asitlerin ve bazlarm siddeti, kuvvetlilikleri veya zayifliklar1 hakkinda bilgi verir
mi?
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Gozlem ve Aciklama Sorulan

3. PH olger kagitlar1 ayr1 ayr1 ve HCI, CH3COOH, cozeltilerine batirilip ¢ikarildiktan
sonra ne gézlemlediniz. Bu kagitlarin renklerinde herhangi bir degisme oldu mu?

4. PH olger kagitlar1 ayr1 ayri NaOH ve NH3 c¢ozeltilerine batirilip ¢ikarildiktan
sonra ne gézlemlediniz. Bu kagitlarin renklerinde herhangi bir degisme oldu mu?

5. Eger PH odlger kagitlarmin renklerinde degisim olduysa bu, asitlerin ve bazlarin
hangi 6zelligi ile ilgilidir. A¢iklaymiz.

Etkinlik 4: Asit, Baz ve Tuzlarin Elektrik iletkenligi

Kullanilacak Malzemeler

Seyreltik HCI asit, baglanti kablolari, pil yatag, seyreltik NaOH ¢ozeltisi, lamba 1,5
volt beherglas (4 adet),yemek tuzu (NaCl),duy, saf su, pil veya gii¢ kaynagi, elektrot
(2 adet).

Tahmin Sorulan

1. Asagidaki reaksiyonlar1 tamamlayiiz.

HCl ——

NaOH —>

NaCl >
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Elektrotlar1 once saf suya daldirmiz. Asit, baz ve tuz ¢ozeltilerini ayr1 ayr1 olmak
iizere ili¢ beherglas icindeki suya dokiinliz. Hazirladiginiz devrenin elektrotlarini
sirayla asit ¢ozeltisine, sonra baz ¢dzeltisine ve tuz ¢ozeltisine batirmiz.

Bakir elektrot

Aluminyum elektrot

smpmr

NalCT cszeltisi

T

Sekil 4. 1: NaCl ¢6zeltisinin elektrik akimini iletmesi.

Bakir elektrot

Aliminyum elektrot

am, P LLI?
/3
HCI cozeltisi
o

Sekil 4. 2: HCI ¢6zeltisinin elektrik akimini iletmesi.

Bakir elektrot

Alftirminpum elektrot

&mpuf

NaOH cozeltisr

o

Sekil 4. 3: NaOH c¢ozeltisinin elektrik akimini iletmesi.
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Bakar elektrot
Aft'imtn}ﬁm alaktrot e

&mpuf
/Ff

SE[SU

e M

Sekil 4. 4: Saf suyun elektrik akimini iletmemesi.

2. Saf su elektrik akimini iletir mi?

3. Asitler, bazlar ve tuzlar elektrik akimini iletir mi?

Gozlem ve Aciklama Sorular

HCl —» H'+ CI

NaOH ——» Na" + OH

NaCl > Na" + CI

4)Deney sonucunda saf suyun neden elektrik akimini iletmedigini aciklaymiz.

100



5)Asit, baz ve tuzlarin neden sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletirken, kat1 halde
olduklarinda elektrik akimini iletmezler.

6) Asit ve bazlar neden elektrigi iletir? Ag¢iklayiniz.
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EK- 1V

Deney Grubundaki Bazi Ogretmen Adaylarimin Tahmin, Gézlem ve A¢iklama
Sorularina Verdigi Cevaplar

Etkinlik 1: Asit-Baz Tayini
Kullantlacak Malzemeler

5 adet petri kabi, 5 adet kirmuzi turnusol kagidi, 5 adet mavi turnusol kagidi, Kan, Deterjan,
11 ml HCI ¢6zeltisi, 4 gr NaOH, 2000 ml saf Su, 1000 ml igme suyu.

Tahmin sorular:
1.Turnusol kagitlari; kana, deterjana, igme suyuna, HCI ¢ozeltisine ve NaOH ¢dzeltisine ayri ayri

batirthirsa ne olacagint diigtintiyorsunuz?

Fosrane s al {:.,-,-m\c[\ Lono L-inl iNca Iﬁofl%::'ﬁ 3&“ L -iamum n.‘rwa"ﬁh

" 4 § &
‘\n?.&t v‘rihf | WL AR hra £ o 'R‘?!-.v YL ] g pd et ¥
¥ % ’ b o
Loda tﬂut ZW Yl ledt # resty g&p&;"ﬁ Seeal ‘a]ﬁ?n’taamf'é-w-‘
) R _ [
et PRI . o lsrpmva s s = Gewdrts
WP g
M Lirmn v barnasds PONLY Y SV Lok

1 tumusol

I kit T\"‘I
\‘ kaa / |

N T

NaOH ctaslisi
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Gozlem ve Aciklama Sorular

2. Turnusol kagitlari; kana, deterjana, icme suyuna, HCl ¢dzeltisine ve NaOH ¢ozeltisine ayri ayri
batirildiktan sonra ne gibi bir degisim oldu?

Varnai dornvsol bepidint NaOH ,delty ve & tied@iviadde ol

I, HEL g4 Ti{s.:‘ s durau L bat el karenid renk aldn
Jome suwne e hem Biesidt benn  aowi tursusol Y@ich badireddavade  bie
Az?{\z.i@‘i) olmedh . Urna oo hom nvaut hom i r-ibrmno! lfa':gtdl batirdik
cﬂ\‘»s‘ae\kf% it ake?ié»fm shwad ), Turrul bomat kama asdik dm da kagik. olveam
: anlememisde Jteqizrb’ olmdc:f ’

|-|C((Rtrk) "HCL,N@H;‘WMQ \Su‘j\l/ de‘\‘ef}cn J\b'; MW\UE‘ 4Wm&°|
MGGH(@:) \ kg‘;\é, Leteorol  odotk baalk ah:l-f\-’\" cahoten gdﬁ!ermlepl;g,
lame o NSt Ginsado behrain L stk
Mani‘gﬂ) Ve ba-h{&f!m&% &2 j b fﬁq.@w do’awmi
De‘l-arjm[ﬁaqlk)

3. Tahminlerin, gbzlem sonuglarina gore dogru mu ¢ikti yoksa yanlis mi ¢rkti? Yanhs ise
neden yanhs? A¢iklaymiz.

Qehaie sonveloinde Yonn bigwdy furnvsaly Movive oy imvesn bk le kan
\woltgin olorak bune  piatomlesemedik A%M“-‘« ‘Qﬂ;\:@ bif bt olerak kg
‘loeug_rl:.aﬂ arals o\dufufw 8:’3%1@1'“\«‘;,& ol

dul nvsly mv%\jé M MR 1A

. Ay b
Yool 08 tiany flmolen b

.—:\
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Etkinlik 2: Asit-Baz Reaks{vonu

Kullanilacak Malzemeler
2 adet cam balon, NaOH ( Sodyum hidroksit), HCI ( Hidroklorik asit), plastik kagik, ispirto
ocagl
Tahmin Sorulart
1. Asagidaki reaksiyonu tamamlayiniz.
HCl+NaOH— NaCf tH20¢ )

2. Asagidaki bilesiklerin renkleri ve fazlari nedir?

() Hidroklorikasit (HCI): S QQ 3y cenksiy

(II) Sodyumhidroksit (NaOH): _J 44 @t _Lgﬂ?,‘ b%ﬁ 4,

[

3. Sodyum hidroksit sekildeki cam balondaki bulunan hidroklorik asidin i¢ine azar azar
eklendiginde ne olacagini diistiniiyorsunuz? Reaksiyon ortami 1sitildiginda ne olacagini
diistintiyorsunuz?

HCl+ Naod > NaCl+ %0 by reatsijano, a9 re

duz v su alusua Reabsivon  ortannt bl

ﬂﬂa_%w Sl b\ﬂnn}r'(@\r. ' _ s
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Etkinlik 3: Asitlerin ve Bazlarm Siddetlerinin Olgiilmesi ve Karsilastirilmas:

Kullanilacak Malzemeler

6 adet petri kabi, 6 adet PH Glger kagidi, HySO, ¢ozeltisi, CH;COOH ¢ozeltisi, HNO; giizeltisi,
Ca(OH), gozeltisi, AI(OH), ¢dzeltisi , NH; ¢ozeltisi ve CH;COOH gozeltisi.

Tahmin Sorular

pH dlger kagitlart iginde H,SO,, CH;COOH , HNO;, Ca(OH), , AI(OH), ve NH; cbzeltileri bulunan
kaplara batirilip ¢gikariliyor. '

1) Bu etkinlikte acaba neyi bulabilir veya 6lgebiliriz?
o= MNeee ysarblar iepeimule. e Men  edzetlitn oft 0 1W0g i Oldusdu
ACAUCI D ol Meer  yoBoO vercfd  Pefw ﬁ&ﬁ.ﬁ&ﬁl‘;;f liklering e

D841 ren ool Frpags - ' \Qﬁﬁ’f?\. e Lwr g e "?"Ljﬁ't& A i’.‘ii"_j ﬁf“ﬁ .

2) Asitlerin ve bazlarin giddeti, kuvvetlilikleri veya zayifliklar hakkinda bilgi verir mi?

ASHlertn v it bnretlers bobbinds ity derlts Kot It oo
HAQw kSt o¥vs cop  eftliefben  gapd Olon hth Bad( ofitn g

i Mﬂﬁmm;é vt Bl e lwett Uoklinee Dol scnlin
hgﬂﬂgﬂ%ﬁw ‘:{ sterd [ Ave s maﬁermﬁw W il lore igﬂiﬁm’mﬁ:«ff%?ﬂ
: ] 1y
nate
\__“MM»«-'“ B . S -

T P

B Wesiry
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Etkinlik 4: Asit, Baz ve Tuzlarin Elektrik Iletkenligi

Seyreltik HCI asit, baglanty kablolary, pil yatagy, seyreltik NaOH c¢izeltisi, lamba 1,5 volt
beherglas ( 4 adet),yemek tuzu (NaCl),duy, saf su, pil veya giic kaynagi, elektrot (2 adet)

Tahmin Sorular:
1) Asagidaki reaksiyonlar: tamamlayiniz.
. -
HEL s H(G‘l)+ C'I(C“U
+ Al ™
NaOH —’NQ@;‘!‘ Wﬁg%)

=+ -
NaCl —> Moy, + Cilay

Elektrotlar1 Snce saf suya daldiriniz. Asit, baz ve tuz ¢tzeltilerini ayr1 ayr1 olmak tizere ii¢
beherglas igindeki suya dokiintiz. Hazirladifimiz devrenin elektrotlarini sirayla asit
cozeltisine, sonra baz ¢ozeltisine ve tuz ¢dzeltisine batiriniz.

Bakarelehtror 1

Absmingum elektrat Bakur elektrat

Alsmitum alekirat

- -
/3 =
\&;C\f ezt = i ‘A-:,'"i ) N HC{ ciizeltio
o=l it | T
¢
Bl kot
o D L Al kot

2) Saf su elektrik akimini iletir mi?

‘J;% v DZ”JJ’(’}'!’ nj‘lml/‘il ;&a’-\e\lf}"‘ ﬁ :0)\ 1‘}:) e/fj’v[fiz e ) /{JMM Vil l{é';[frfﬂéfi
ooesl egn  popeliele” éifbahm Ak ranns H_ﬁwd%}/‘ ‘-;f; ala  ipon @lfnch

fatn A i [N 2 Y i 2

ampul  yovae
3) Asitlet, bazlar ve tuzlar elektrik akimini iletir mi?
ﬂﬁ}& ban fn-‘ e ‘?Luﬁ"é“ V/a) YJ//J & :&Y’/[%f&f}f @/P [ﬂlf!// (o) PV L) /%‘j‘fﬁ
Gubnkd Gottler Lot foe Ve Fual S ola i, Ta) /rr o SEMET 8 Garalli.
B2 d byl ua Qoap) / &ky\m . &
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EK-V
Ogretim Gorevlisi Rehberliginde Ogretmen Adaylar1 Tarafindan
Etkinligin Yapilmasi

Ogretmen adaylarinin etkinlik ile tahmin sorularim cevaplamalan
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Ogretmen adaylarinin etkinlik ile ilgili gozlemleri
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Ogretmen adaylarimin gézlem ve aciklama sorularim cevaplamalar
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