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OZET

ILKOGRETIM iKiNCi KADEME FEN VE TEKNOLOJi DERSINDE
ANALOJILERE DAYALI OGRETIMIN BASARI, TUTUM VE HATIRDA
TUTMA DUZEYI UZERINDEKI ETKiSININ ARASTIRILMASI

Bu arastirmanin amaci, ilkogretim sekizinci smif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin
Yapist ve Ozellikleri” iinitesinde “Kimyasal Baglar, Kimyasal Tepkimeler, Asitler,
Bazlar ve Tuzlar” konularmin ogretiminde O6grencilerin kendi olusturduklari
analojilerin ve hazir analojilerin kullaniminin 6grencilerin basari, hatirda tutma
diizeyleri ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisi olup olmadigmi
tespit etmektir. Arastirma 6rneklemini Denizli iline bagh Tavas ilgesindeki ti¢ devlet
okulunda 6grenim goren 93 6grenci olusturmaktadir. Bu arastirmada nicel ve nitel
arastrma tekniklerinin bir arada yer aldigi karma yontem arastirmast (mixed
methods research) kullanilmistir. Aragtirmada 6n test ve son test kontrol gruplu yar1
deneysel yontem kullanilmistir. Iki deney ve bir kontrol grubu olusturulmustur.
Birinci deney grubundaki dersler 6grencilerin olusturduklar1 analojiler kullanilarak;
ikinci deney grubundaki dersler hazir analojiler kullanilarak; kontrol grubundaki
dersler ise analoji kullanmadan yapilandirmaci 6gretim uygulanarak islenmistir.
Arastrmada deney ve kontrol gruplarmma deneysel islemler baslamadan Once,
deneysel islemlerin sonunda “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” Unitesi ile ilgili 24
maddelik basar1 testi ve 15 maddelik “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum
Olgegi” uygulanmistir. Ayrica deneysel islemlerin bitiminden 8 hafta sonra basar1
testi, “Hatirda Tutma Testi” olarak gruplara tekrar uygulanmistir. Arastirmanin nitel
verileri ise, deney gruplarindan secilen 24 dgrenciye uygulanan ve 5 maddelik yar1
yapilandirilmig goriisme teknigi yoluyla toplanmistir. Arastirmanin nicel verileri
SPSS 16.0 paket programiyla analiz edilmistir. Goriismelerden alinan verilere “igerik
analizi teknig1” uygulanmistur.

Sonug olarak, analoji kullanmadan derslerin yiiriitiildiigii gruptaki 6grenciler ile diger
gruptaki 6grenciler arasinda basar1 ve hatirda tutma diizeyleri yoniinden anlamli bir
farklilik elde edilmistir. Analoji tlireten gruptaki Ogrencilerin tutum Olgegi
puanlarindaki degisim diger gruplardaki Ogrencilerden daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Analojiler yoluyla 6grenen 6grencilerin biiylik cogunlugu analojilerin
Fen ve Teknoloji dersine karst ilgilerini arttirdigini, derslerde eglenerek
ogrendiklerini ifade etmislerdir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar 1s1ginda, analojilere dayali Fen ve Teknoloji
ogretimin dgrencilerin bagarisini ve bilgilerin kaliciligini arttirmada etkili oldugu ve
ogrencileri daha ¢ok diistinmeye sevk ettigi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Analoji, Fen Ogretimi, Ogrenci Basaris1, Tutum, Hatirda Tutma
Diizeyi.
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SUMMARY

THE INVESTIGATION OF EFFECT OF ANALOGIES ON 8TH GRADE
STUDENT’S ACHIEVEMENT, ATTITUDE AND RETENTION LEVEL IN
TEACHING SCIENCE COURSE

The aim of this research is to investigate the effect of analogies on students’
academic achievement, retention level and attitue on the contents of “the structure of
matter state” from the eighth grade science course. The study was carried out in three
state-run primary schools in Tavas, Denizli on the fall period of 2009-2010 school
years. There were totally 93 students. Lessons were conducted with student
generated analogies in first experimental group, teacher generated analogies in
second experimental group and constructivist strategies with any analogies in control
group. The researcher conducted a combined quantitative and gualitative study. In
this research experimental design with pre and post-test groups were used. As the
data gathering instruments, “The Structure of Matter State Unit Achievement Test”,
“Science Attitude Scale” and the records of one-to-one interviews with the students
after the experiment. In analyzing the data, SPSS 16.0 package program has been
used. The ‘Content Analysis’ technique has been applied for the qualitative data
gathered from the interviews with students.

As a consequence, there is a significant difference between the average scores of the
group instructed with the constructivist strategies and the group instructed with
analogy method on behalf of the experiment groups. The experiment groups were
more effective than constructivist strategies on behalf of the control group on
students’ academic achievement in Science course. Although the average
achievement and retention level scores between two experimental groups do not
demonstrate a significant difference, it could be said that the student generated
analogies and the teacher generated analogies have the same effect on the students
achievement scores. When experimental and control groups were analysed in terms
of attitude scores, it was found that attitude scores of students in first experimental
group were higher than those of students in the other groups. When compared all the
group’s post test scores there is a significant difference between the retention scores
of three groups. The students in the two experiment groups have positive opinions
about the analogy activities and also they state that they enjoyed the analogies and
learned in a great pleasure.

As a result, it can be said that science instruction based on analogies is effective in
increasing students’ achievement, attitude, retention level and also encourages
students to use different intelligence domains.

Key Words: Analogy, Science teaching, student achievement, attitude, retention
level.
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1. GIRIS

Fen bilimlerindeki gelismeler iilke ekonomisine olan etkileri nedeniyle, direkt olarak bireysel
yasantimizi, dolayli olarak da toplumsal yasantimizi etkilemektedir. Ekonomik ydnden
gelismis iilkeler incelendiginde; bu {ilkelerin bilim iireten tlkeler olduklar1 ve bilimin tirlinii

olan teknolojiyi satarak refah diizeylerini daha da artirdiklar1 goriilmektedir.

S6z konusu gelismelerden geri kalmamak ve bilim tireten bir toplum olmak i¢in fen alaninda
gelismis bir lilke olmak gerekmektedir. Bu nedenle, bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin
bireylere fen egitimi vermek ve bireyleri farkliliklar1 dogrultusunda maksimum diizeyde fen
ve teknoloji okuryazari olarak yetistirmek, Milli Egitimin temel amagclar1 i¢inde yer almistir.
Bu amacla, 6nceden ismi ‘Fen Bilgisi olan fen dersi, fen ve teknolojinin giiniimiizde
birbirinden ayrilmaz pargalar haline gelmesi nedeni ile yerini ‘Fen ve Teknoloji’ dersine
birakmistir. Bu dersin amaci; 6grencilerin dogal diinyayr anlamalari, bilimsel gelismelerden
haberdar olmalari, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeleri ve bu dogrultuda problem ¢6zme
becerilerini gelistirerek, kisisel verimliliklerini artirmalar1 ve gozlemleri sonucu olusan

meraklarini gidermelerini saglamak olarak tanimlanmistir (MEB, 2005).

Enger ve Yager (1998) ise fen egitiminin amacmi, bireylere temel fen kavramlarinin
ogretilmesi bilimsel silire¢ becerilerinin kazandirilmasi, bireylerin, deneysel becerilerinin
gelistirilmesi, yaratict bireyler olarak yetistirilmesi, fen bilimlerine karst olumlu tutum
gelistirmelerinin ve fenin dogasimi kavramalarmin saglanmasi olarak tanimlamislardir. Ayrica
fen egitiminde bulunmasi gerekli 6zelliklere bakildiginda, Fen’in, deneme yanilma 6zelligine
sahip olmasi, objektif olmasi, tiimevarim ve tiimdengelim yontemlerinin kullanilmasi
gerekmektedir. Ayrica Fen’in sade ve acik sekilde ifade edilmesinin de gerekliligi tizerinde

durulmaktadir (Baysen, 2004).

Fen egitiminde bilgilerin ¢ocuklarin gelisim diizeylerine uygun, somut, anlasilir bir sekilde ve
basitten karmasiga dogru bir sira dahilinde sunulmasi ve ¢ocugun fenle ilgili caligmalarda

aktif rol almas1 gerekmektedir. Fen egitimi icerisinde somut bilgiler, kavramlar oldugu kadar



soyut bilgi ve kavramlar da vardir. Bu bilgilerin ¢ocuklarin pasif oldugu 6gretmen merkezli
yontemlerle anlatilmasi, ¢ocuklarin bu bilgileri anlamalarini daha da giliclestirmektedir. Soyut
durumlarin veya kavramlarm somutlastirilmasi, anlasilmasi giic konularin basitlestirilerek
ogrencilerin anlayabilecekleri yapiya sokulmasi i¢in Ogretmen Ozel bir ¢aba gdstermek
durumundadir. Bu nedenle dersin c¢esitli materyallerle ve yontemlerle zenginlestirilmesi,
ogrencilere 6grenmeyi 0grenmeleri i¢in olanaklar sunulmasi ve derste ¢ocuklarin aktif oldugu
stratejilerin kullanilmasi dersin hedeflerine ulasmada oldukc¢a 6nemlidir (Karadogu, 2007).

Analoji de bu amagla kullanilabilecek stratejilerden biridir (Sahin, 1996, 2000).

1.1. Arastirmanin Problem Durumu

Bilimi ve teknolojiyi Ogretmek diger konularda oldugu gibi ugrastirict bir istir. Bunun
sebeplerinden biri; 6grenilen bilgilerin siklikla 6grencilere asina gelmemesi ve bu bilgilerin
giinliik yagamlarinda edindikleri yanls bilgilerle ¢elismesidir. Yapilan ¢calismalar 6grencilerin
cevrelerindeki doga olaylariyla ilgili ¢esitli fikir ve inanclarla fen siniflarina geldiklerini ve
bunlarin siklikla bilimsel ¢evrelerce kabul edilenlerden farkli olduklarini ortaya koymaktadir
(Abraham, Grzybowski, Renner ve Marek, 1992; Driver, Squires, Rushworth ve Wood-
Robinson 1994; Ayas ve Demirbas, 1997; Ayas ve Demircioglu, 2002; Demircioglu, 2002).
Bu fikir ve inanclarin siradan ya da geleneksel 6gretim yontemleriyle degistirilmeye karsi
direncli olduklar1 ifade edilmektedir. Bu durum, geleneksel olarak yiiriitiillen O6gretim
etkinliklerinin grencilerin 6grenmelerinde yeterli olmadigmi gostermektedir (Osborne ve

Cosgrove, 1983).

Bilimsel kavramlarm anlasilir ve akla yatkin olmasinda 6grencilerin zihinlerinde bilimsel
kavram ve olaylar1 canlandirabilmeleri 6nem tasimaktadir (Osbome ve Freyberg, 1985). Fen
ogretiminde anlasilmas1 gii¢ kavram ve olaylarin §gretiminde analojiler kullanilarak anlamli
ogrenme saglanabilmektedir. Anlamli 6grenme, 6n bilgi ve yeni O0grenilen bilgi arasinda
baglar yaratma ve bulmadaki basariya baglidir ve bu baglar1 bulmanm bir yolu da analojileri
yaratmak ve kullanmaktir (Sahin, Giirdal ve Berkem, 2000). Fen kavramlar1 giinliik
yasantilarda karsilasilan benzer olaylar kullanilarak daha iyi 6gretilebilmektedir. Ogrencilerin
aktif katilim1 saglandiginda ve analoji ile davranislar1 arasinda baglant1 kurulabildiginde ise
ogrencilerin kavram yanilgilar1 azaltilmaktadir (Brown, 1992; Silverstein, 2000). Analojiler

ogrenmede kavramsal degismeyi hizlandiran, problem ¢6zmeyi, 6grenme ve Ogretimde



bilimsel diisiinmeyi ve buluslar1 gelistiren en 6nemli araglardan biridir (Duit, 1991).

Fen bilimlerinin anlasilmasmin zor olmasi Fen ve Teknoloji dersine karsi ilgiyi azaltmakta
hatta bu durum 6grencilerde fen bilimlerine karsi bir 6n yargi olusturmakta ve bu durum
ogrencilerin basarisin1 olumsuz etkilemektedir (Sagirli, 2002). Analojilerin kullanimiyla ilgili
calismalara bakildiginda, analojilerin ger¢ek diinyadaki benzerliklere dikkat ¢ekerek soyut
kavramlarm anlasilmasini kolaylastirdigini (Gadre, 1986; Stavy, 1991; Wong, 1993; Glynn,
1996; Zembat, Sahin, Caglak ve Polat 1999; Sagirli, 2002), cocuklarin fen egitimi
etkinliklerine karst tutumlarini olumlu yonde arttirdigini, kalict 6grenme sagladigini
gormekteyiz (Gadre, 1986; Stavy, 1991). Koymen (2001), meraki arttirmak i¢in anlasilmaz ve
karmagik bilgileri anlasilir ve bilinen bilgiler haline getirebilecek analojilerin kullanilmasi
gerektigini, Curtis ve Reigeluth (1984) ve Dagher (1995) ise analoji kullanimmnin
motivasyonu arttirmak i¢in etkili yontemlerden biri oldugunu belirtmistir. Duit (1991) de,
analojilerin 6grencilerin ilgilerini ¢ekerek onlari motive edebilecegini vurgulamistir. Ancak
analoji kullanimmna ogrenci acisindan bakildiginda, temel problem Ogrencilerin kendi
analojilerini kurmalarina ya da kavramlar arasindaki analojik iliskiyi kendilerinin bulmasina
firsat verilmemesidir. Ogrenciler kendi analojilerini olusturmalar1 hususunda tesvik
edilmelidir. Bu calisma, 6grencilerin kendi olusturduklari analojilerin ve hazir analojilerin
kullaniminin 6grencilerin basari, hatirda tutma diizeyleri ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik

tutumlarina etkisi olup olmadigini arastirmak amaciyla yapilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ogrencilerin bilgilerini saglikli yapilandirabilmeleri ve ayn1 zamanda etkili ve yaratic
disiinme, 0grenme sorumlulugunu alma, etkin iletisim kurma, is birligi icinde c¢alisabilme
gibi yeteneklerle donanimlarmni saglamak amaciyla, cesitli aktif 0grenme, yontem ve
tekniklerinin gelistirilmesi 6nemlidir (Balci, 2007). Tim bu acilardan bakildiginda,
analojilerin kullanilmas1 kagmilmazdir. Ogrencilerin var olan bilgileri ile yeni bilgilerini
yapilandirmalar1 yapilandirmaci yaklasimin temelini olusturmaktadir (Glynn ve Takahashi,
1998). Analojiler 06grenmeye yardim ettigi gibi, bazi durumlarda da OGgrenmeyi
engelleyebilmektedirler. Glynn’e (1996) goére iyi incelenmeden olusturulan analojiler ¢ok
fazla genisletilirse kavram yanilgilarma ve yanlis anlamalara yol acabilirler. Ciinkii bazi
ogrenciler 6gretmenin sdylediginden farkli olarak analog ve hedef durum iliskisi kurabilirler.

Analojilerin etkili olabilmesi i¢in analog durumun Ogrenciler tarafindan bilinmesi gerekir.
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Analojiler o6grencilerin diistinme diizeyine uygun hale getirilerek mantikli duruma
dontstiiriilmelidir. Analoji igeren metinlerden dogru bir sekilde faydalanabilmek i¢in bazi
ogrenciler, dgretmenin rehberligine ihtiyag¢ duyabilirler. Ogrencilerin teknige yabanci olmasi
problem yaratir. Bu acidan teknik sik sik uygulanmali, 6grenciler teknige isindirilmalidir.
Ayrica 6gretmen, Ogrencileri kendi analojilerini yaratmalar1 hususunda tesvik etmelidir.
Harrison ve Jong’a (2005) gore 6grenciler tarafindan olusturulan analojiler makbuldiir. Hazir
analojiler Ogrencilerin ulagsmasi bakimindan kolaydir fakat akilda kalmasi ve haritalanmasi
zordur. Ogrenciler tarafindan olusturulan analojiler ise &grenciler icin haritalanmasi kolay
fakat genellenmesi bakimindan zordur. Bu saptama 6nemlidir ¢linkii bircok analoji 6gretmen

ya da kaynak kitap merkezlidir.

Bu arastirmani amaci, ilkdgretim sekizinci sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” iinitesinde “Kimyasal Baglar, Kimyasal Tepkimeler, Asitler, Bazlar ve Tuzlar”
konularmin 6gretiminde 6grencilerin kendi olusturduklar: analojilerin ve hazir analojilerin
kullaniminin 6grencilerin basari, hatirda tutma diizeyleri ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik
tutumlarmna etkisi olup olmadigini tespit etmektir. Analojilerin akademik basari, bilgilerin
hatirda tutulmasi ve fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarina etkisinin incelenmesine yonelik
yapilacak olan bu calismanin analojilere dayali 6grenme konusunda 6gretmenlere ve egitim
arastirmacilarma faydali bilgiler sunacagi ve daha sonra yapilacak arastirmalara kaynak tegskil

edecegi diistiniilmektedir.

1.3. Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problem ciimlesi; “Ilkdgretim 8. sinif Fen ve Teknoloji dersinde dgrencilerin
kendi olusturduklar1 analojilerin ve hazir analojilerin kullaniminin 6grencilerin basari, hatirda
tutma diizeyleri ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarma etkisi var midir?” seklinde

ifade edilebilir. Bu problem ciimlesi ¢ergevesinde asagidaki alt problemlere yanit aranmistir:

1.4. Alt Problemler
Bu ¢aligmada asagidaki alt problemlerin arastirilimasi amaglanmistir:

a) Analoji teknigi kullanilan gruplarin her biri ile analoji teknigi kullanilmayan grubun 6n

test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?



b) Analoji teknigi kullanilan gruplarin her biri ile analoji teknigi kullanilmayan grubun

son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

c¢) Kendi analojilerini olusturan grubun 6n test ve son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli

bir fark var midir?

¢) Hazir analojilerin kullanildigi grubun o6n test ve son test basar1 puanlar1 arasinda

anlaml: bir fark var midir?

d) Analoji teknigi kullanilmayan grubun 6n test ve son test basar1 puanlar1 arasinda

anlaml: bir fark var midir?

e) Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun uygulama

sonrasinda hatirda tutma diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?

f) Analoji teknigi kullanilan gruplarin her biri ile analoji teknigi kullanilmayan grubun

basar1 puanlarindaki degisimler arasinda anlaml bir fark var midir?

g) Analoji teknigi kullanilan gruplarin her biri ile analoji teknigi kullanilmayan grubun

uygulama oncesinde derse olan tutumlari arasinda anlamli bir fark var midir?

§) Analoji teknigi kullanilan gruplarin her biri ile analoji teknigi kullanilmayan grubun

uygulama sonrasinda derse olan tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

h) Kendi analojilerini olusturan grubun 6n test ve son test tutum puanlar1 arasinda anlamli

bir fark var midir?

1) Hazir analojilerin kullanildigi grubun 6n test ve son test tutum puanlar1 arasinda anlamli

bir fark var midir?

1) Analoji teknigi kullanilmayan grubun 6n test ve son test tutum 6l¢egi puanlar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?

J) Analoji teknigi kullanilan gruplarmn her biri ile analoji teknigi kullanilmayan grubun

tutum puanlarindaki degisimler arasinda anlamli bir fark var midir?

k) Analoji teknigi kullanilan 8. Simif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde analoji

yontemi kullanilmasi hakkinda diistinceleri nelerdir?



1.5. Arastirmanin Sayiltilan

1. Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersi “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” Unitesi Basar1
Testi, Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi ve miilakat sorularina

verdikleri cevaplarda samimi olduklar1 varsayilmaistir.

1.6. Arastirmanin Stmirhhiklar:

Arastirmanin smirliliklar: asagidaki gibidir:
1. 2009-2010 Egitim-Ogretim y1l1 ile smirhdir.
2. Denizli iline bagli Tavas ilgesinden segilen {i¢ devlet okulu ile sinirlidir.
3. [Ikdgretim 8. Smiflardan segilen 93 dgrenci ile smirhdir.

4. Sekizinci Smif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesiyle

sinirhidir.

5. Uygulama siiresi 7 hafta ile smirhdir.

1.7. Tanimlar

Analoji: Ogrencilerin on bilgileri ile yeni dgrenilecek konular arasmda koprii kurma ve yeni

bilgileri 6n 6grenmeler lizerine temellendirmede kullanilan bir tekniktir (Parida ve Goswami,

1998).
Analog: Yeni kavramin karsilastirildig1 eski kavramdir (Geban vd., 1999).
Hedef Kavram: Ogretilecek yeni bilgi veya kavramdir (Geban vd., 1999).

Tutum: Bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar karsisinda belli davranislar gostermeye iten

ogrenilmis egilimlerdir (Demirel, 1993).



2. KURAMSAL BIiLGILER VE LITERATUR TARAMASI

2.1. Fen Bilgisinin Tanimi

Fen, ¢ocuklarin yasamini zenginlestiren bir etkinliktir. Her yastaki insanoglunda dogustan gelen,
gdzlem yapma, bir sey bulma (kesfetme) meraki vardir ve bundan zevk alirlar. Ogretme ve
ogrenmede bundan yararlanabiliriz. Bu merak ve zevki bireyde ne kadar erken uyandirabilirsek o
kadar iyi olur. Bu sayede insanoglu, evrendeki drnekleri yakalama ve temel kanunlar1 kesfetme
yetenegine sahip olur. Evreni sorgulama, kesfetme, onun temel kanunlarini bulma ve ifade etme
etkinliklerine “fen” denir. ‘Fen’i, ger¢eklerin modellenmesinin islemleri seklinde de
diislinebiliriz. ‘Fen’in ampirik ve analitik karakteri arasindaki karsilikl etkilesme, fen diinyasinda
pek cok etkinlige uyarici etki yapar. Yeni gozlemler yeni kavramin sekillenmesine yardim
edebilir. Teoriler ve bilgi birikimi bilim adamlarin1 yeni gercekler i¢in yeni arastirmalara sevk
edebilir (Soylu, 2004). Baska bir deyisle fen; dogal ¢evreyi incelemeye yonelik bir siire¢ ve bu
siirecin iiriinii olan organize bilgilerden kurulu bilgiler biitiiniidiir (Cilenti, 1978). ilkdgretim fen
bilimleri; ¢ocugun ¢evresini anlamaya yonelik bilgi edinmesini saglama ve bir diisiince sistemi
gelistirmesine yardim etmedir (Giicim ve Kaptan, 1992). Fen Bilimleri, insanin kendisiyle ve
dogal gevresi ile ilgili diizenli bilgilerle bu bilgileri durmadan gelistiren ve yenilestiren bilgi
edinme yollaridir (Morgil, 1990). Fen bilgisi hakkinda yapilan biitiin bu tanimlarin ortak
noktalarin1 degerlendirdigimizde fenin, 6zellikle insanin diinyayr anlamasina yardim eden bilgi

edinme yollarin1 igeren bir disiplinler toplulugu oldugu sonucuna variriz.

2.2. Fen ve Teknoloji Ogretimi

Fen ve teknoloji 6gretimi; “Fen derslerinin amag, ilke, arag, yontem ve tekniklerini bilimin ortaya
koydugu yeni ve ¢cagdas yaklasimlar dogrultusunda incelemek” olarak tanimlanmaktadir (Akgiin,
2000: 1). Nitelikli fen ve teknoloji Ogretimi, 6grenciye merak etmeyi, gdzlemler yapmaysi,
sorunlar1 gorerek ¢Oziim oOnerileri getirmeyi, sorgulayarak kestirimlerde bulunmayi, bilgi ve
becerilerini biitiinlestirerek anlamli 6grenmeyi saglayacak diizeyde olmalidir. Etkili fen

ogretiminin gerceklestirilmesi i¢in kavramlar 6grenciye en basit sekilde sunulmalidir. Ayrica
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ogrencilerin, kullanabilecekleri basit arag gereclerle arastirma yapmasi saglanmali ve yaptigi

arastirmalar lizerinde diisiinmesini saglayacak planli etkinliklere yer verilmelidir (Akgiin, 2000).

2.3. ilkégretimde Fen Bilgisi Dersinin Amaclar

Fen ve teknoloji dersinin amaglarina bakildiginda bireylerin dogay1 ve yasadiklar1 gevreyi tanima
etkinlikleri onem kazanmaktadir. Bireyin ¢evresini tanimasi ve g¢evresinde meydana gelen
olaylar1 anlay1p yorumlayabilmesi i¢in d6grenilecek bilgilerin zihinde yapisallagtirilmasi ve bireye
0zgl ¢ikarimlar olmasi gerekmektedir. Dogada meydana gelen olaylardan ¢ikarim saglamak igin
de bireylerin doga ile etkileserek ve dogadaki olaylar1 gozlemleyerek, deney yaparak bilgileri
edinmeleri gerekir (Kiremit, 2006). Bu dogrultuda fen ve teknoloji dersi, arastiran, tartisan,
deneyen, gozlem yapan, siirekli olarak bilgilerini artran ve beraberinde bilimsel tutumlar

gelistiren bireylerin yetistirilmesinde de 6nemli bir islevi yerine getirir (Yasar, 1998).

2.4. Fen ve Teknoloji Ogretiminde Ogrenci

Yeni egitim anlayisinda, 6gretim swrasmda Ogrenci aktif konumdadir. Ogrenciler 6gretim
sirasinda arastirma sonucu elde ettikleri bilgileri 6gretmene ihtiyag¢ duymadan smif iginde
tartisarak dogru bilgiye ulasabilirler. Bu sirada 6gretmen sadece Ogrencilerin tartismalarina yon
verici, dogru sonuglara ulagsmalar: sirasinda ¢ikarimlari sorgulayici roliinde olmalidir (Appleton,
1997; Yalgm, 2003). Yeni egitim anlayismna gore Ogrencinin siirece aktif bir bicimde
katilabilmesi i¢in Ogrenenin bazi kisisel Ozelliklere de sahip olmasi gerekir. Bu o6zellikler,
ogrencinin; merakli, girisimei, miicadeleci ve sabirli olmasi; kendi kararlarini kendisinin almasi;
iletisim kurabilmesi, elestirel gozle bakabilmesi; 6grendiklerini yeni ortamlarda kullanmak ve
uygulamak i¢in her tiir firsat1 degerlendirmesi seklinde ifade edilebilir (Yasar, 1998). Ogrenciler

icin ongoriilen roller soyle siralanabilir (Brooks, Brooks, 1993):

1. Smuf aktivitelerine katilma ve diger ortaklarla (6gretmen ve diger d6grenciler) empatik iliskiler

kurma sorumlulugu.
2. Elestirel diisiinme, yansitici sohbet ve tartigmalara katilma.
3. Kendi alg1 ve duygulariyla ilgili varsayimlarinin elestirel olarak farkinda olmak.

4. Etkilesimde bulundugu igerikten se¢imler yapmak.



5. Dogru segimler yapabilmek i¢in, kendisini tanimak.

2.5. Fen Egitiminde Ogretmenin Rolii

Ogretmenlerin egitim yaklasimlarinda meydana gelen degisimleri nasil algiladiklar1 ve bu
cergevede olusan yeni anlayislara bakis agilarinin bilinmesi, gerek yeni gelismelerin egitim
sistemine yansitilmasinda ve gerekse bu konuda Milli Egitim Bakanligi’nin (MEB) ilkogretimde
baslattigr ve giderek tiim Ogretim kademelerine yayginlastrmayr planladigi yeni egitim
yaklasgiminin basarili olabilmesi bakimindan Onemlidir. Yeni egitim anlayigina goére bir

6gretmenin sahip olmasi gereken 6zellikler sunlardir (Brooks, Brooks, 1993):

1. Alan bilgisi yeterli olmaldir. Ogrencilerin sorularina istekle ve detayli bir sekilde cevap

verebilmelidir.

2. Ogrencilere soru sorduktan sonra diisiinmeleri i¢in yeterli siire vermelidir. Verdikleri her

cevabi desteklemelidir.
3. Sordugu sorular diisiindiirmeye yonelik ve a¢ik uclu olmalidir.

4. Ogrencileri soru sormaya tesvik etmeli, dersi onlarin sorularmi ve fikirlerini kullanarak

islemelidir.
5. Ogrenmeyi sinifin disina tasimalidir.
6. Ogrencileri lider olmaya ydneltmelidir.
7. Ogrencilerin alternatif bilgi kaynaklarmi kullanmalarini saglamalidir.
8. Ogrencileri cesaretlendirmelidir.

9. Ogrencileri olaylarin sebepleri hakkinda goriis bildirmeye ve neticeleri hakkinda tahminde

bulunmaya tesvik etmelidir.
10. Konular islenmeden 6nce dgrencilerin konular ile ilgili diislincelerini ortaya ¢ikarmalidir.

11. Ogrenciler arasinda isbirligine dayali §grenmeyi tesvik etmelidir.



2.6. Analojilerle Ogretim Modeli

2.6.1. Analoji ve yapilandirmacihk

Yapilandirmaci yaklasim bilginin 6gretmenden &grenciye dogrudan aktarilamayacagni,
ogrencinin kendisinin bilgiyi zihninde aktif olarak yapilandirdigini 6ngériir. Yapilandirmacilik,
bilginin nasil elde edildigine dair bir teori olmasina karsm, 6grenme-6gretme deneyimlerini
yorumlamada oldukc¢a basarilidir (Topsakal, 2005). Bu yaklagim Wittrock tarafindan gelistirilmis
olup, Ausubel’in anlaml1 6grenme kurami iizerine odaklanmistir. Bu kurama gore 6grenci yeni
kazandig1 bilgileri daha 6nceden sahip oldugu bilgilerle iligkilendirir ve anlamli hale getirerek
zihnine yerlestirir. Bu modelin en 6nemli savunucularindan Bodner, 6gretmenlerin ¢ok iyi
ogreticiler olsa bile, 6grenmenin her zaman gerceklesemeyecegini vurgular. Bilgi 6grenenin
kafasinda yapilandirildigi icin, 6grencilerin onceden sahip oldugu yanlis kavramlari ortaya
cikarilmali ve Ogretim bunlarin dikkate alinmasiyla planlanmalidir. Ciinkii 6grencinin sahip

oldugu on bilgiler hatali ise onlar {izerine insa edilen bilgiler de hatali olabilir (Cepni vd., 2005).

Yapilandirmaci kurama gore 6grenciler yeni bilgi ve becerileri kendi bilgilerine gére ve ¢evrede
bulunanlara gore yapilandirirlar. Ogrenciler, &grenme durumuna beyinleri bos olarak
gelmemektedir (Ataizi ve Simsek, 2000). Yapilandirmaci kuram uyarinca bireyler, dnceden
ogrendikleriyle yeni 6grenilecek 6geleri iligkilendirerek yapilandirirlar. Yapilandirma siirecinde
birey, zihninde bilgiyle ilgili olusturdugu anlami1 kendisine mal etmeye calisir. Bir bagka deyisle,
bireyler 6grenmeyi kendilerine aktarilan bi¢imiyle degil, zihinlerinde yapilandirdiklar1 bigimiyle

olustururlar (Yasar, 1998).

Yapilandirmaci egitim ortamlari, bireylerin ¢evreleriyle etkilesimde bulunmalarina, yani zengin
O0grenme yasantilar1 gegirmelerine olanak saglayacak bir bigimde diizenlenmelidir. Boylece
bireyler zihinlerinde daha o6nce yapilandirdiklari bilgilerin dogrulugunu smama, yanlislarini
diizeltme ve hatta Oonceki yanlis bilgilerinden vazgecerek yerine yeni bilgileri insa etme firsati
elde ederler. Bireylerin ¢evreleriyle daha fazla etkilesimde bulunmalarina olanak saglayan egitim

yontemlerinden yararlanilir (Yasar, 1998).

Analojiler yapilandirmact 6grenme yolunda Ogrencilerin O6grenme kalitesi ve diizeyini
arttirmaktadir (Duit, 1991). Ogrenciler yeni fikirleri énceki yap1 ve onbilgileri dogrultusunda

olustururlar. 40 yil once Ausubel (1968), 6n kavramlarin degisime karsi olduk¢a direngli
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oldugunu sdylemistir. Dupin ve Johsua (1989) bu kavramlar1 ‘bilgi kurami engelleri’ olarak
tanimlamaktadirlar. Son yillarda fen Ogretimi tizerindeki c¢aligmalarda en Onemli konu,
ogrencilerin 6grenme siireglerindeki kazanimlart olmustur. Bu nedenle, birgok alanda
ogrencilerin kavram yanilgilar1 ya da alternatif kavramlar lizerine birgok ¢aligma yapilmistir. Bu
tir problemleri ortadan kaldwrmak, kavram yanilgilarmi gidermek ve kavramsal degisimi
gergeklestirmek i¢in sinif iginde uygulamaya yonelik analojiler iiretilmistir (Dupin ve Johsua,

1989).

Yaratic1 diisinmenin en ¢ok kullanilan tekniklerinden biri de analojilerdir. Yaratic1 fikirlerin
%80’1 analojik diisiinme sayesinde olusmakta ve bunun 6rnekleri insan ugragisinin her alaninda
karsimiza ¢ikabilmektedir. Analojik diistinme, yapilandirmaci yaklasimin da esasinda oldugu
gibi, kisinin eski bilgilerini kullanarak hedef kavrama ulasma siirecidir. Iki kavram analojik
bakimdan iliskili olarak tanimlaniyorsa aralarinda fark olabilir fakat ayni iliskisel sebepleri

barindirmak zorundadirlar (Gallagher, 2002).

2.6.2. Analoji nedir?

Analoji, 6nceki bilgiler ile yeni 6grenilecek olan bilgilerin sentezlendigi, iliski aglarmin ortaya
konuldugu bir tekniktir. Analojiler, lizerinde diisliniilen durumla benzerlikler gosteren baska bir
durumdan s6z acarak belli olmayan kavramlar1 ya da olgular1 tanimlama ve agiklama siirecidir
(Bryce ve MacMillan, 2005). Zook (1991), analojilerin birbirine benzemeyen iki bilgi kaynagi

arasinda yapilan karsilastirmalar oldugundan bahsetmistir.

Analojiler bilgilendirme amaglh kullanildiklarinda; yeni ve soyut olan bir kavram, benzer olan
baska bir kavram sayesinde kolaylikla agiklanabilmekte ve anlasilmasi gii¢ olan soyut kavram bu
sekilde somutlastirilmaktadir. Var olan bilgiyle, yeni kavramlara daha iyi odaklanan &grenciler
bilgileri sentezleyebilmenin yaninda, analojiler yardimiyla kelime dagarciklarini da

gelistirebilirler.

Analojilerin buluscu diisiinmede ve bulus yapabilmede 6nemli bir yeri vardir. Pasteur’un ¢icek
asisini, Freud’un siiblimlesmeyi, Mechnikoff’un beyaz kan hiicrelerini, Huygens’in 151k dalga
teorisini buluslari, Kepler’in gezegenlerin hareketini saatin isleyisi ile karsilastirmasi, Newton’un
agac altinda otururken kafasina elma diismesiyle yercekimi kuvvetini diisiinmesi, 1965’te Robert

Hook’un mikroskopta gordiiklerini kiigiik kiiciik odaciklara benzetmesiyle hiicreyi bulusu
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analojiler sayesindedir. Bu Ornekler, analojik bakis agismin ne denli dnemli oldugunun birer

kanit1 olarak diisiiniilebilir.

Analoji; bilinmeyen, yabancilik ¢ekilen bir olgunun, bilinen, benzer olgularla ag¢iklanmasi olarak
da tanimlanabilir. Burada bilinen durum, kaynak; bilinmeyen durum ise hedeftir. Hedefe ulasmak
icin var olan kaynaklardan ¢agrisim yapilir. Bu anlamda analoji ile yapilan anlamli 6grenme i¢in
bilinenler ve bilinmeyenler arasinda karsilastirma yapilirken, benzerliklerin nasil ve hangi amagla

olusturuldugunun ortaya konmasi ¢ok dnemlidir (Kiigiikturan, 2003).

Parida ve Goswami (1998) ise analojiyi, “Ogrenene yeni bilgiyi Onceki bilgilerinin {izerine
kurmasina yardim eden bir diizenleme mekanizmasidir” seklinde tamimlamaktadir. Ogretimsel
analojiler, dnceki bilgiler ile yeni bilgiler arasinda bir koprii saglamakta, bize tanidik gelen
benzer bir olaya dayali olarak yeni olay1 anlamada yardim etmektedir. Analojiler, bilinmeyen
gergekleri ve olgular1 anlamada, soyut diisiinceleri kavramada, yaratici diisiinmede ve diisiinceleri

digerleriyle paylasmada siklikla kullanilmaktadir.

Duit’e (1991) gore bir Ogretmen analojiyi olustururken su alti basamagi gbéz Oniinde

bulundurmalidir:

1. Hedef kavram tanitilir.

2. Kaynak kavram hedef kavrama gore diizenlenir.

3. Hedef ve kaynak kavramlar arasindaki benzer 6zellikler tanimlanir.
4. Benzerlik ayrintili olarak belirtilir.

5. Analojinin ayrildig1 yerler varsa belirlenir.

6. Sonug bir ¢izelge ile belirtilir.

Ogretmenler derslerinde analoji kullanmadan 6nce bu adimlara dikkat etmelerinin yaninda
ogrencilerin biligsel gelisimlerine uygun olan analojilerle ders islemeleri geregini dikkate alarak
hangi yas grubuna, hangi analojilerin kullanacagini 6nceden planlamalilardir (Sagirli, 2002).
Curtis ve Reigeluth (1984) bilinenlerle bilinmeyenler arasindaki iligkinin agiklanmasinin yani

analojinin ti¢ farkh tekniginden bahseder:
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1. Yapisal analoji: Herhangi iki olgu, olay veya nesnenin yapisi, goriiniisii ve fiziksel 6zellikleri
arasinda iliski kurmaya dayal1 bir tekniktir. “Diinya portakala benzer” denildiginde dgrenciler;
portakalin elips seklinde olmasi, kabugunun olmas1 ve ylizeyinin piiriizlii olmasini gz oniine

alarak diinyanin 6zelliklerini hatirlayabiliyorsa, bir tiir analoji kurulmus demektir.

2. Fonksiyonel analoji: Calisma prensibine gore kurulan analoji olup fiziksel benzerligi igermez.
“Bilgisayar insan beyni gibi calisir” benzetmesinde bilgisayarm bilinmeyen unsur oldugu
diistiniildiiglinde, beynin ¢alisma prensibinin bilgisayarin ¢alisma prensibini aciklar nitelikte

oldugu soylenebilir.

3. Yapisal-Fonksiyonel analoji: Bu teknik ilk iki teknigin de Ozelliklerini igermektedir.
“Simgegin olusumu elektrik devresinin kisa devre yapmasi gibidir.” Burada bilinen kavram
elektrik devresinin kisa devre yapmasidir. Elektrik devresinde eksi ve art1 kutuplarin birbirine
degmesi sonucunda 1s1, 151k ve sesin agiga ¢ikisi gibi; bulutlarin yukari ve asagi kisimlarinda
olusan eksi ve art1 yiiklerin birbirine degmesi sonucu, tipki kisa devrede oldugu gibi 1s1, 151k ve
ses ortaya c¢ikar. Analoji incelendiginde hem goriiniim hem de olusum agisindan benzerlik

kuruldugu goriilmektedir.

2.6.3. Analoji cesitleri
Analojiler dort gesittir:
1. Basit analojiler: Giirdal, Caglar ve Sahin (2001) bu tip analojileri bir seyin dogrudan diger
bir seye benzetilmesi olarak tanimlarlar. Ornegin kalbin pompaya, sinir sisteminin telefon

kablolarina benzetilmesi basit analojilere 6rnek verilebilir.

2. Hikaye tarzinda analojiler: Bir olayin baska bir olaya benzetilerek aciklanmasidir.
Ogretmen, ogretecegi konuyu ogrencilerin ¢ok iyi bildigi bir hikdyeye dayandirarak
benzetme yapar. Bu tiir analojiler her zaman tutarli olmayabilir. Fakat hikayeyi iyi bilen
ogrencilere cazip ve ¢ekici geldiginden dikkatleri toplar, 6grenmeyi kolaylastirir (Duru

2002).

3. Resimli analojiler: Lawson’a (1993) gore analojiler, diyagramlar, fiziksel deneyler,
ogrencilerin yer aldigi simiilasyonlar veya bilgisayar destekli etkinlikler seklinde de

olabilir.
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4. Oyunlastirilmis  Analojiler: Olaylar oyunlastirilir. Ornegin bitkilerin fotosentez olay1

insanlarm yemek yapma olayina benzetilerek oyunlastirilir (Harrison ve Jong, 2005).

2.6.4. Analoji modelleri

Fen bilgisi 6gretiminde analoji kullanimi hakkinda ¢esitli aragtirmalar vardir. Bu aragtirmalarda,
analojiler farkl iisluplarda kullanilmiglardir. Bu iislup farkliliklarindan dolay1 6zii ayni olan ama
farkli basamaklardan olusan, farkli isimlere sahip analoji kullanim modelleri olusmustur.

Kullanilan farkli analoji modelleri sunlardir (Sagirl, 2002):

1. Analoji ile 6gretme modeli (TWA — Teaching With Analogies): Fen 0gretiminde en ¢ok
kullanilan analoji modeli “Analoji ile Ogretim Modeli (Teaching with Analogies)’dir. Glynn
(1989) analoji ile 6gretim modelinde analojilerin alt1 asamadan gegerek meydana geldiklerini

belirtmistir. Bu alt1 asama soyle siralanir (Akt: Rule ve Furletti, 2004):

a. Hedef Kavramin Sunulmasi (6rnek: Hiicre): Ogretilecek olan yeni (bilinmeyen) kavramla ilgili
tanitim, ylizeysel veya detayli yapilabilir. Yiizeysel tanitim analojinin nasil ve ne sekilde
kullanilacagmma bagli bir aciklama niteligi tagir. Analoji 6grencilerin 6grendikleri kavramlarin
tekrar gozden gecirilmesine ve daha iyi anlamalarina olanak saglayan bir 6zellikte ise hedef

kavram ile ilgili detayli bilginin analojiden sonra verilmesi daha faydali olmaktadir.

b. Kaynak kavram hedef kavrama gore diizenlenir, 6grencilerin analogu hatirlamasi saglanir
(6rnek: fabrika): Analog O6grencilere tanitilir ve Ogrencilerin bu analogu bilip bilmedikleri
sorularla yoklanir. Analojide 6nemli olan sey 6grencilerin 6n bilgileri ile yeni 6grenilecek bilgi
arasinda anlamli baglar kurmaktir. Eger ogreticinin diisiindiigii analog 6grenci tarafindan

taninmiyorsa, analog ile hedef kavram arasindaki zincir kopmug demektir.

c. Kaynak kavram ile hedef kavram arasindaki benzer 6zellikler belirlenir (6rnek: Mitokondri ve
enerji santrali): Bu basamakta Ogrencilerden, onceden bildikleri kavram ile yeni edindikleri
kavram arasindaki benzerlikleri bulmalar1 istenir. “Hiicre ile fabrika” arasinda kurulan analojide

ogrencilerin enerji santrali ile mitokondriyi birbirine benzetmesi 6rnek olarak verilebilir.

¢. Benzer Ozellikler karsilastirilir: Hedef kavramin 6zellikleri ortaya ¢ikarilarak, kaynak kavram
ile baglant1 kurulur. Bu asamada Ogrenciler ile birlikte c¢alisma yapilarak benzerlikler ve

farkliliklar ortaya konur.
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d. Analojinin bozuldugu yer veya yerler varsa belirlenir (6rnek: fabrikanin giris ¢ikis kapilari):
Bir kavramin bir bagka kavrami tiim ozellikleri ile temsil etmesi miimkiin degildir. Bu agidan
analojide kaynak kavramm hedef kavrami karsiladig1 noktalar oldugu gibi karsilamadig1 noktalar

da olabilir. Bu farkliliklara dikkat edilmemesi durumunda kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikabilir.

e. Sonug ¢izilir: Tiim 6gretme stratejilerinde oldugu gibi, analojide de 6grenmeyi kolaylagtirmak
i¢in hedef kavramin énemli ydnleri sonug olarak 6zetlenmelidir. Ogrencilerin yanls veya eksik

ogrendikleri kavramlar lizerinde durularak bu sorunlar giderilmelidir.

2. Koprii Analojileri (Bridging Analogies): Ogrencilerin analojiyi tam anlayamamasi ya da
amaclanan analojileri tam kavrayamamalar1 nedeni ile analoji kullanimlarinin sik sik basarisiz
olduguna dair deneysel kanitlar bulunmaktadir. Bu nedenle Massachusetts Universitesinden
Clement ve bir grup meslektagi koprii kuran analojiler olarak adlandirdiklari yaklasimla
ogrencilerin yanlis kavramlarina care olmak i¢in umut verici bir yaklagim gelistirmislerdir
(Brown ve Clement, 1989). Koprii kuran analojiler yaklasiminda onemli olan anahtar
kavramlardan biri, 6grencilerin onceki bilgileri ile yeni 6grendikleri arasinda koprii kurmalarma
olanak vermektir. Yaklasimm odak noktalarindan bir digeri ise, Ogrencilere hedef kavrami
hissettirerek Ogrencilerin zihnindeki yanilgiyr degistirmesine de olanak saglamaktwr. Bu
yaklasimda ogrencilere hedef ve kaynak arasindaki benzerlik ve farkliliklar sorulur, daha sonra
tekrar degistirmek istedigi cevabin bulunup bulunmadigi, nedenleri ile sorulur (Brown ve
Clement, 1989). Ogrencilerin bildikleri kavram ve olaylardan hareket ederek bilinmeyen
kavramlara yol alma etkili bir stratejidir. Baglayict (koprii) analojiler, hedef kavrami orta
diizeyde temsil eden analojilerin kullaniminin yetmedigi, temel analojinin anlasilmadigi
durumlarda; kolayca anlasilabilen, swradan, basit analojiler ile hedef duruma asama asama
ulasmamizi saglayan analojileri tanimlamak ig¢in kullanilmistir. Koprii kuran analojileri
tanimlamak i¢in Clement masa iizerinde duran kitaba etki eden kuvvetleri 6rnek vermistir.
Ogrencilerin genellikle masanm kitaba kuvvet uyguladigimi anlamakta zorluk g¢ektiklerini
belirtmistir. Ogrencilerin hedef durumu yani masanmn kitaba yukari dogru bir kuvvet uyguladigini
anlamalarina yardimci olmak igin koprii kuran analojiler kullanilir. Bir yaya parmakla
basildiginda parmaga yay tarafindan bir kuvvet uygulandig1 kolaylikla anlasilabilir (Brown ve
Clement, 1989). Bu baglantili durumdan yola ¢ikip yayin iistiinde duran kitap araciligryla hedef

duruma ilerlenir. Bu modeldeki gorsellestirme, analojiler arasinda koprii kurmayr daha cok
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desteklemek i¢in kullanilir.

3. Yapi1 Haritalama Teorisi (Structure Mapping Theory, SMT): Bu teori ‘Genelde bir alanda etkili
olan iliskisel bir yapi, baska alanlarda da etkili olabilir’ (Gentner, 1988) fikrine dayanmaktadir.
Gentner’in (1988) yap1 haritama teorisi 0grencilerin problemleri nasil ¢ozdiigline dair yeni
ufuklar agmistir. Bu yaklasima gore benzer durum ile bilinmeyen durum arasinda bir benzerlik
kurulur ve analoji bu benzerlik iizerine yapilanir. Ornegin atomun yapisi giines sisteminin

yapisina benzetilir, ya da elektrik devresinde akim, suyun akisina benzetilebilir (Gentner, 1988).

Analojiler, yapilarin 6nemli boliimleri iizerinde haritalama yaparlarsa o6grenmede giiglii
araglardir. Gentner’in prensibine gore (1988) yapilarin tek veya izole edilmis 6zellikleri analoji
kurmak i¢in Onemli degildir, ¢ilinkii iliskisel benzerlikleri ifade etmeyi miimkiin

kilmamaktadirlar.

4. Genel Analoji Ogretim Modeli (General Model of Analogy Teaching): Bu model analoji
kullanimi i¢in Zeitoun (1984) tarafindan gelistirilmis olup, temeli Rumelhart ve Norman (1981)
tarafindan sunulan sema teorisine dayanmaktadir. Model dokuz asamadan olusur, bu asamalar:
ogrencilerin Ozelliklerini 6lgme, 6grencilerin konu hakkmnda sahip olduklar1 onceki bilgilere
ulagsma, konuyu Ogrenme materyallerini analiz etme, analojinin uygunlugunu yargilama,
analojilerin Ozelliklerine karar verme, Ogretim stratejisini ve sunum aracini se¢me, analojiyi

sunma, sonuclar1 degerlendirme ve seviyeleri gozden gegirme asamalaridir.

Birinci asama istege baglhdir, ikinci asama, yapilandirmaci yaklasim agisindan goriilen 6grenme
stireclerinin planlanmasinda gereklidir, 6grenilmesi gereken konu hakkinda Ogrenenin hali
hazirda neyi bildigi énemlidir. Ugiincii asama, var olan 6gretim materyallerinin analoji igerip
icermedigini ya da yenilerinin tasarlanmasi gerektigini analiz eder. Dordiincli asamada
analojilerin karmasikligi ve asinaligi ana yonlerdir, besinci asama ise ¢ok benzer nitelikler
saglayan analojilere oncelik verir (Gentner’in sistematiklik ilkesi, 1988). Daha sonraki agamalar
ise genelde 6grenmeyi planlama siireglerini igerir, ancak analoji kullaniminin bazi 6zel yonlerini

de kapsamaktadir (Duit, 1991).
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2.6.5. Analoji tekniginin etkili kullanimu ile ilgili ilkeler

English ve Halford (1995) iyi bir analojinin ti¢ 0zelligi olmasi gerektigini savunmuslardir.
Birincisi, analog ya da kaynagm dgrenci tarafindan bilinmesidir. Ikincisi kaynakla hedef kavram
arasinda yapilan eslestirmelerin anlasilabilir olmasidir. Ugiinciisii ise eslestirilen kavramlarin

birbiriyle uyumlu olmasidir.

Ogrenciler bilimsel analojileri basarili olarak analiz etme ve yorumlama igin gerekli becerilere
sahip olmayabilir. Bir baska nokta analojilerin &gretmen tarafindan nasil kullanilacagidir.
Glynn’in TWA Modeli (1995) iyi bir temel sunmasina ragmen, 0gretmenler ve dgrenciler bu
modelin prensiplerinin uygulanmasi agamasinda, analojileri daha etkili kullanma ve yorumlama

amaciyla egitilmeye ihtiyag duyabilirler.

Duit (1991) diisiik kabiliyetli ¢ocuklarin analoji igeren metinlerden faydalanma olasiligmin
yiiksek kabiliyetli ¢ocuklardan daha fazla oldugunu sdylemislerdir. Ciinkii diisiik seviyeli
cocuklar daha cok rehberlige ve yardima ihtiya¢ duymaktadirlar. Oysa ki yiliksek kabiliyetli

cocuklar bilgiyi organize etmede kendi analojilerini olusturabilirler.

Hedef kavram ile kaynak kavramin birbirine bir¢ok noktalarda benzerlik gostermesi halinde dahi
bilinen durum bilinmeyeni tam olarak agiklamaya yetmez. Spiro, Feltouich, Coulson ve
Anderson (1989) ogretmenlerin birden fazla analoji Ornegi sunmasi gerektiginden
bahsetmislerdir. Ornegin, eger amag¢ analoji araciligiyla bir atomun 1181 nasil yaydigi veya
emdigi (atom icindeki elektronlarin hareketi) ise, bir merdiven basamagi analogu bir kitapliktan
daha kullamish olabilir. Ogretmenler ve yazarlar bir analoji kullandiklar1 zaman, kavram
yanilgilarina yol acan analojiyi dnceden tahmin etmelidirler ve 6grencilere analojinin nereden

kirildigin1 gostererek kavram yanilgilarini diizeltmelidirler.

Ornekler segilirken ve benzerlikler belirlenirken dgrencilerin biligsel 6zellikleri yani yas gruplari
dikkate alimmalidir. Somut islemler doneminde olan c¢ocuklar daha ¢ok gorsel benzerlikleri
algilamaya yatkindirlar. Kiigiik ¢cocuklar i¢in resim, model, fotograf vb. kullanimi daha etkili

sonuglar verir.
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2.6.6. Analoji tekniginin yararlan

Duit’e (1991) gore analojiler, kavramsal degisime yardim eder, ger¢cek yasamdaki benzerliklere
isaret ederek soyut diisiincelerin anlasilmasini saglar, 6grencilerin ilgisini artirarak onlar1 motive
eder ve Ogretmenleri Ogrencilerin Onceki bilgilerini gbz oOniinde bulundurmaya zorlar.
Analojilerin bilimsel sorgulama yeteneklerinin gelisiminde Ogrencilere yardim ettikleri de bir

gercektir.

Analoji ile 0gretmen/egitmenin avantaji, ilgili (uygun) mevcut bilgiyi 6grencilerin avantajina
doniistiirmesidir. Ogrenme ezberden (bilinen eski yollardan) ok iliskililik esasina dayanmaya
baslar ve bu yiizden daha anlamlidir. Yeni bir bilgiyi mevcut bilgiye ilave siireci, aslinda motive

edici bir durumdur.

Analojik diisiinme ayn1 zamanda bize, eski deneyimlerimizi diizenleyerek yeni olguyu anlamamiz
ve yeni problemleri ¢6zmemiz konusunda yardim eder (Glynn, 1995). Analoji bir cocuga sadece
Fen bilimleri 6greniminde degil hayatin her asamasinda yardime1 olabilir. Kii¢iikturan’a (2003)

gore analojinin fen 6gretiminin disindaki yararlar1 sdyle siralanabilir:

« Ogrencinin kendi analojisini kendisinin olusturmasi, degisik alanlarda problem iiretmesine

yardimc1 olmaktadir.

* Benzetme, mevcut bilgilerle yapildig1 i¢in, 6grencinin ilging sorular sormasini ve konu {izerinde

derinlemesine diisiinmesi saglanmaktadir.
« Ogrencinin sormus oldugu sorular onlarin bireysel bilgi diizeyleri hakkinda bilgi vermektedir.

* Egitim grupca yapildig: i¢in ¢cocuklarin farkli diisiinme sistemlerini gormelerine, beyin firtinasi

yapilmasina imkan saglanmaktadir.

» Ogrencilerin gegmiste kazandiklar1 bilgileri hatirlamalarini kolaylastirmaktadir.
« Ogrenciyi grenmeye motive etmektedir.

* Problem ¢6zme becerisini gelistirmektedir.

* Cocuklarin hayal gii¢lerini gelistirmektedir.

» Kavramlar, olaylar ve nesneler arasinda mantiksal kopriiler kurulmasini saglamakta ve

kiyaslama becerilerinin gelismesine yardimci olmaktadir.
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2.6.7. Fen ve teknoloji dersinde kullanilan analoji 6rnekleri
Ogretmenler ve yazarlar genellikler analoji kullandiklarinin farkinda olmazlar. Ogretmenler

9% ¢¢

dersleri boyunca “ayni bunun gibi”, “bununla benzer”, “sunun gibi oldugunu diisiin” gibi giinliik
dile ait yapilar1 kullanirlar. Bu yapilarin hepsi, “size analoji ile anlatayim” demenin yollaridir.
Bazi ders kitab1 yazarlar1 yeni bir kavramdan s6z ederken rutin olarak analojiler kullanirlar.
Ornegin, “hiicre” ile ilgili bir boliimde, Dispezio ve dig. (1994) hiicreyi bir kentle

karsilastrmislardir (Glynn, 1996). Sekil 2.1°de “Hiicre Analoji Ornegi” yer almaktadir:

endoplarmik
| refikulum

Vhiicre

Sekil 2.1: Hiicre Analoji Ornegi

Sekil 2.1° de hedef kavram ve analog arasindaki iligki verilmistir. Bu benzetmede hiicre zar1, bir
sehrin kontrollii giris-¢ikis kapilarina benzetilmistir. Aralarindaki iliski ise, her ikisinin de igeri
girecek veya c¢ikacak maddelerin kontroliinii yapmalaridir. Boylelikle hiicre zari ile kent kapilar1

fonksiyon agisindan birbirine benzetilmistir (Kesercioglu vd., 2004).
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Tablo 2.1: Hiicre Analoji Orneginde Hedef Kavram ve Analog Arasindaki iliski

Hedef Kavram Analog Mliski

Hiicre zart Kontrollii girig- ¢ikis | Hiicre zarindan girecek materyaller hiicre
kapilari zarindan gecer.

Ribozom Prot@nlerm retildigi Proteinlerin iiretildigi organellerdir.
fabrikalar

Mitokondri Enerji tireten firmlar Mitokondri (firn) hiicre i¢in - gerekli

enerjiyi saglar.

Hicre i¢in  gerekli  materyalleri
tasimaktir.

Golgi (depolama) aygit1 hiicre iginde

Endoplazmik retikulum | Tastyicidir

Golgi aygits Depolama aygits iiretilen maddelerin depolandig1 yerdir.
Cekirdek  yani  yOnetici  hiicrede

Cekirdek Yonetici gergceklesen  her  tiirlii  faaliyetten
sorumludur.

Kromozomlar Bilgi tastyicilar Genetik bilgilerin bulundugu yerlerdir.

Bir bagka 6rnek Bohr’un atom modeli analojisidir. Bohr modeline gore, bir atomdaki elektronlar
cekirdegin etrafinda rastgele donmezler. Bunun yerine elektronlar yoriinge seklinde hareket
ederler. Her yoriinge ¢ekirdekten kesin bir uzakliktadir. Bohr modelinde kitap rafin1 ve atomu
karsilastirir. Her rafla zemin arasinda belli bir uzaklik bulundugu gibi; her yoriinge ile ¢ekirdek
arasinda da belli bir uzakhk vardir. Ayrica bir yoriinge ile sonrakinin arasindaki uzaklik her
yoriinge icin ayn1 degildir. Tipki ayn1 kitapliktaki raflar aras1 uzakligm ayni olmadig1 gibi (Rule
ve Furletti, 2004).

Iding (1997), fenin analoji iceren metinler yardimiyla Ogrenilebilecegini savunmustur. Buna
ornek olarak, sinir siteminin video oyunlariyla karsilastirilmasini vermistir. Bir video oyununda
oyuncu, klavye yardimiyla islemciye (bilgisayarin beynine) bilgiyi verir. Bilgi teller vasitasiyla
islemciye gider. Islemci yani bilgisayarm beyni bu bilgiyi yorumlar ve buna cevap verir.
Islemcinin cevabmna gore de ekranda goriintiiler olusur. Bunun gibi, ¢evreden cesitli uyaranlari
(bilgileri) toplayan organlar, bu bilgileri bu bilgileri sinir hiicreleri yardimiyla beyne gdonderir.
Beyin bilgileri yorumlar ve cevap verir. Bunun sonucunda kaslar ve ilgili organlar yardimiyla

tepki olustururuz.

20



2.6.8. Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalar

Analojilerin dogru kullanildigi zaman 6grenmeyi kolaylastirdigi, bir durum ya da kavrami
anlamay1 sagladigia dair birgok arastirma bulunmaktadir (Wong, 1993; Pittman, 1999). Fakat
ogrenciler, analoji kullaniminda dogru yonlendirilmedikleri takdirde yanhs kavram
olusturacaklar1 ya da kaynak kavram ile ilgili yanls bilgileri varsa hedef kavrama da bu yanlis
bilgileri transfer edecekleri bilinmektedir. Analojilerdeki benzerlik, 6grencinin bilgisi ile dogru
orantilidir. Yeni Ogretilen bir kavramin kaynak olarak kullanilmasi 6grenci agisindan yararl
olmayacaktir, ¢iinkii analojinin etkili kullanilabilmesi i¢in kaynak kavramin 6grenci tarafindan
daha dnceden 6ziimsenmis olmasi gerekmektedir (Newcombe, 2002). Bu anlamda 6grencilerin
anlamli 6grenme icin gerekli olan 6n bilgilerinin yeterli olmasi gerekmektedir. Ogrencilerin
kendi analojilerini olusturmalar1 bu sorunlar icin bir ¢dziim yolu olabilir. Ogrencilerden, bir
kavrama yonelik kendi analojilerini olusturmalart istendigi takdirde, iliskilerdeki benzerlikleri
aramak zorunda kalacaklardir. Bu nedenle kendi bakis acgilar1 dogrultusunda analoji
olusturmalarina izin vermenin, hedef ve kaynak kavram arasindaki baglantilar1 daha iyi
anlamalarina yardimcit olacagi, boylece kendi bilgileri ile kesfetmeyi 06grenecekleri

belirtilmektedir (Pittman, 1999).

Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarina yonelik ¢alismalarda, fen konularmi anlamada
eksikligi olan Ogrencilerin analoji olusturmada basarili olamadiklari, dolayisiyla analoji
olusturma siirecinde, 6gretmenin 6grencilere yol gosterici sekilde aktif rol oynamasi gerektigi
belirtilmektedir. Ogrencilere elektrik devrelerini dgretirken su devrelerinden yararlanilan
caligmalarda, 6grencilerin su devreleri konusunda sahip olduklar1 yanlis bilgileri elektrik devresi
konusuna da transfer ettikleri goriilmiistlir (Gentner ve Gentner, 1983). Bu nedenle, dgrencilerin
yanlis bilgilere sahip olduklar1 analog kavramlar1 kullanmak, 6grencilerin yeni 6grenilecek konu

hakkinda da yanlis bilgiler edinmesine neden olacaktir.

Biligsel seviye disinda farkli yetenek seviyelerindeki dgrencilerin analoji kullanimini arastiran
calismalar da bulunmaktadir. Gabel ve Sherwood (1980) formal muhakeme yetenegi diisiik
ogrenciler icin analojilerin daha etkili oldugu, daha yetenekli &grenciler iginse cok etkili
olmadigmi bildirmislerdir. Bu durum hedefin 6grenen igin yeterli derecede zor ve zorlayici
olmasimin gerekliligi olarak agiklanmistir. Sutala ve Krajcik’in (1988) ¢alismasi benzer bir yone

isaret etmektedir. Diisiik yetenekteki Ogrenciler analojik iliskiyi kurma siirecinde 6gretmenin
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kendilerine yardim etmesinden daha ¢ok yarar saglarken, biligsel yetenekleri yiiksek dgrencilerin

kendi analojik baglantilarin1 yaratmaktan daha ¢ok yarar sagladiklarini bulmuslardir.

2.6.9. Ogretmenlerin sagladigi analojiler

Ogretmenler dgrencilerine soyut kavramlar1 6gretebilmek igin analojilerden yararlanmaktadir.
Derslerde analoji kullanilmasinda dikkat edilmesi gereken bazi hususlar vardir. Ornegin;
analojiler kullanilirken kaynak kavram (analog) ve hedef kavram (target) arasindaki iligkilerin
acik bir sekilde ortaya konur. Aksi takdirde 6grenciler, kaynak kavramin hedef kavramla ilgili

olmayan bir yonii tizerinde durabilir (Vural, 2005).

Ogretim siirecinde asir1 analoji kullanmaktan da kagmmak gerekir. Ogrenciler analoji kullanarak
ogretim yapilmasii sevdiklerini; ancak bir derste ¢ok fazla analoji kullanildiginda kaynak
kavramlarm birbirine karistigini belirtmislerdir (Bodner ve Orgill, 2009). Analojiyi ac¢iklayict
gorsel araglar kullanmak, 6gretim siirecini etkili kilar. Analojinin iyi anlasilabilmesi i¢in analoji
aciklayici resim, fotograf, sema veya {i¢ boyutlu nesneler gibi materyaller kullanilir. Bu da

analojinin akilda kalmasi ve kolay hatirlanmasi i¢in 6nemlidir (Vural, 2005).

Hemen her konuda &grencilerin hayatlarindaki deneyimlerini dgretilen konuyla benzetecekleri
analojiler vardir. Ogretmenler bunlar1 gostererek veya cizerek Ogrencilere iletebilirler. Bu
konularda dgrencilerin ilgileri de dnemlidir. Ogrenciler fiziksel ve duygusal olarak konuya adapte

edilir ve yonlendirilirse bagarili olma sans1 artar (Duru, 2002).

Ogretmenlerin kitap ya da kaynaklar disinda kendi analojilerini yaratip kullanmadiklar1 da ifade
edilmektedir (Baker ve Lawson, 2001). Ogretmen merkezli analojilerde dgretmenlerin islenecek
konu ile ilgili ders planlarini ders oncesinde detayli bir sekilde hazirlamalar1 gerekmektedir.
Konunun islenmesi sirasinda kullanilacak analojilerin, uygulama yapilan smifin yas seviyesi de
diisliniilerek uygun bir sekilde hazirlanmasi analojilerin daha faydali olarak kullanimini

saglayacaktir.
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2.7. ilgili Calismalar

2.7.1. Yurt dis1 calismalar

Fen 6gretiminde, analojiler siklikla kullanilmaktadir. Bu calismalardan bazilar1 6grencilerin
basari, tutum, bilgilerinin kalicili1 lizerine yapilirken, bazilar1 6grencilerde kavramsal degisim
olusturulmasi, Ogrencilerin kavram yanilgilarinin giderilmesi ve Ogrencilerin irettikleri

analojilerin 6grenmeye etkisi iizerine olmustur.

Crowley (2002), yaptig1 calismada “Ustiin yetenekli dgrenciler kendi analojilerini olusturabilirler
mi?”, “Analojilerin 6grenmedeki rolii nedir?”, “Analojiler 6grencilere kavram gelisiminde nasil
yardim ederler?” sorularma yanit aramistir. Analojilerin 6grenmedeki roliine karar vermede
smavlar, giinliikler ve goriigmeler kullanilmistir. Arastirma sonunda bazi Ogrencilerin kendi
analojilerini olustururken zorlandigi, bunun yami sira analojilerin G&grencilerin kavramsal

gelisimini destekleyen giiglii araglar oldugu bulunmustur.

Pitmann (1999) c¢alismasinda protein sentezi konusunda analoji olusturma yonteminin
ogrencilerin basarilarina etkisini cinsiyet faktoriinii de ele alarak incelemis ve bu c¢alisma
dogrultusunda 90 kiz 99 erkek Ogrenci ile ¢caligmistir. Sonug olarak erkek Ogrencilerin analoji

olusturmaya daha yatkin olduklarini, basarilarmin daha fazla oldugunu bulmustur.

Dupin ve Johsua (1989) 6. smif ve 10. smif 6grencilerine elektrik kavrammin 6gretilmesi
siirecine analojilerin etkisi tizerine calismislardir. Calisma sonunda analojilerin 6grenmeyi

kolaylastirdig1 yoniinde bulgular elde etmistir.

Etki tepki kuvveti konusuna iligkin kavram yanilgilarinin giderilmesinde analoji yOnteminin
etkisi iizerine, Brown ve Clement (1989) iki lise Ogrencisi ve bir {iniversite Ogrencisi ile
calismiglardir. Analoji yOnteminin problem ¢6zme siirecinde basariy1 artirdigi sonucuna

ulagmustir.

Clement (1982), arastirmasi kapsaminda fizik konularina iliskin hazirlamig oldugu sorulari
doktora Ogrencileri ve profesorlere sormus ve bu problemlerin ¢oziimiinde analojilerden
faydalanildigini ortaya koymus, problem ¢6zme siirecinde analojilerin etkili ve yaratici birer arag

olduklarni belirtmistir.
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Harrison ve Tregaust (1993) ¢alismalarinda, alt1 fen 6gretmeni ile on iki farkli analoji tizerinde
calismiglar ve Ogrenci ile elde edilen goriismelerde miilakat yapmislardir. Katilarda 1s1 iletimi
domino etkisine, 15181 sudan havaya ge¢isi bir tekerlegin sert yiizeyden yumusak yiizeye
gecisine, 151k dalgalarinin 6zellikleri, su dalgalarmin 6zelliklerine benzetilerek, mol kavrami
dolar, portakal ve piring kavramlarini kullanilarak anlatilmistir. Sonug olarak analoji kullaniminin

6grenmede olumlu rol oynadigini belirtmislerdir.

Glynn ve Takahashi’nin (1998) birlikte yaptiklar1 ¢alismada amag, hayvan hiicresinin bir
fabrikanin isleyisine benzetilerek anlatilmasmin bilgilerin hafizada tutulmasina ne kadar etki
ettigini saptamaktir. Bu ¢alismada 12-14 yaslar1 arasindaki 58 kisilik 8. siif ve 58 kisilik 6. sinif
Ogrencisine hiicre organellerinin hem kitaptaki tanimi hem de fabrikaya benzetilmis hali
verilmistir. 2 hafta sonunda Ogrencilerin 6grendiklerini hafizalarinda tutup tutmadiklarini
anlamak i¢in bir test uygulanmistir. Testin sonucunda kullanilan analojilerin Ogrencilerin
bilgilerini hafizalarinda tutmalarinda hatirlamalarinda, kolaylastirict oldugu ve hafizayi

kuvvetlendirdigi saptanmistir.

Analoji kullanmanin olumlu etkilerini gosteren birgok ¢alisma olmasina ragmen bazi ¢aligmalar
aksi yonde bulgular sunmaktadir. Ornegin, kimya alaninda analoji ydnteminin uygulanmasi
tizerine yaptiklar1 ¢alismada Gabel ve Sherwood (1980) analoji yontemi ile ders anlatilan ve

geleneksel yontemle ders anlatilan gruplarin basar1 diizeyleri arasinda bir fark bulamamislardir.

Ayn1 zamanda Gilbert analoji 6gretimi i¢in 6grencilere ayrilan fazladan zamanm &grencilerde

negatif tutum gelistirmeye neden oldugunu belirtmistir (Baker ve Lawson, 2000).

Harrison ve Treagust (2000) g¢alismalarinda, kullanilan analojilerin ilkdgretim 6grencilerinin
biligsel modelleriyle uyumlu olup olmadigmi belirlemek amaciyla 10-11 yaslarindaki bir grup
ogrenciye bir yil boyunca, bu giine kadar kullanilan analoji modellerinden yararlanarak atom
konusunu anlatmiglardir. Atom konusunun 11 boliimii i¢in de farkl analojiler kullanmis ve her
bir boliimiin sonunda da 6grencilere testler uygulanmistir. Ayrica ¢alisma boyunca 6grencilerin
zekd yapilar1 ve yetenekleri gozlemlenmistir. Calisma sonucunda ilkogretim okullarinda
kullanilan ve kabul géren analojilerin yeterli olmadig1 belirtilmistir. Clinkii kullanilan karmasik
veya basit yapidaki analojiler her bir 6grencinin 6grenme ve biligsel seviyesi, anlama siireglerinde

etkili olmustur. Yani, bir sinif i¢ginde bulunan farkli biligsel ve mantiksal yapidaki dgrenciler i¢in,
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bu giine kadar kabul goérmiis analojilerin kullanilmasi basarili bir sonu¢ vermemistir. Sonug
olarak arastirmacilar, kabul géren analoji modellerinin her 6grenci i¢in algilanabilir olmadigini
belirtmisler ve dgrencilerin her birinin seviyesine gore farklilik gosteren analojilerin 6grencilerin

tiimiine uygulanmasinin fazla yarar gostermeyecegini belirtmislerdir.

2.7.2. Yurt ici cahsmalar

Duru (2002) analojilerin 6grenmeye ve Ogrenci basarisina etkisini incelemek amaciyla yaptigi
calismada, lise ikinci smif 6grencilerinden deney ve kontrol grubu olusturmus, kontrol grubuna
elektrik akimi ve kondansatorler konusu geleneksel yontemle anlatilirken, deney grubuna
analojiler kullanilarak anlatilmistir. Caligmada her iki gruba da on test ve son test uygulanmaistir.
Son testlerden elde dilen veriler incelendiginde analoji kullanilarak ders anlatilan deney grubunun

daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Senpolat (2005), fen bilgisi Ogretiminde analoji kullaniminin 6grenci basarisina etkisini
arastirmak amaciyla yaptigi calismada, ilkogretim 7. siif 6grencilerinden kontrol ve deney grubu
olusturarak kontrol grubuna akan elektrik konusunun geleneksel yontemle, deney grubuna ise
geleneksel yontemin yani sira analoji kullanarak anlatmustir. Calismada her iki gruba da 6n test
ve son test uygulanmis, son testlerin sonuglarindan elde edilen veriler analiz edildiginde analoji

kullanilarak ders anlatilan grubun kontrol grubuna gore daha basarili oldugu ortaya ¢ikmistir.

Yilmaz, Eryilmaz ve Geban (2002) “Birlestirici benzetme yonteminin lise 6grencilerinin mekanik
konularindaki kavram yanilgilar1 iizerindeki etkisi” isimli c¢alismalarinda, deney grubuna
birlestirici benzetme yontemini (kOprii kuran analojiler yontemi), kontrol grubuna ise geleneksel
yontemi kullanarak ders anlatmislardir. Arastirmanin sonucunda, birlestirici benzetme
yontemiyle ders goren Ogrencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin geleneksel 6gretim
metoduyla ders goren 6grencilere gore anlamli derecede azaldigi goriilmiistiir. Ayrica deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki Ogrencilere gore son testte sorulara verdikleri

cevaplarin kendilerine anlamli geldigi saptanmistir.

Kilig (2007) “ Analojilerle 6gretim modelinin dokuzuncu sinif 6grencilerinin kimyasal baglar
konusundaki yanlis kavramalarmin giderilmesi iizerine etkisi” isimli arastirmasinda 9.smif
ogrencilerinin kimyasal baglar konusundaki yanlis kavramalarinin giderilmesinde analojilerle

ogretim modeli ile geleneksel 6gretim yaklagiminin etkilerinin karsilastirilmasi hedeflemistir. Bu
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karsilastrma Ogrencilerin konuyla ilgili kavramalarina etki edebilecegi diisliniilen Onbilgileri,
mantiksal diisiinme yetenekleri ve bilimsel islem becerileri kontrol altina alinarak yapilmistir.
Kimyasal baglar konusu kontrol grubunda geleneksel 6gretim yaklagimiyla, deney grubunda ise
analojilerle O0gretim modeliyle islenmistir. Yapilan degerlendirmelerin sonucunda, 9. Smif
ogrencilerinin kimyasal baglar konusundaki yanlis kavramalarmin giderilmesinde diger
degiskenler kontrol altma alindiginda analojilerle Ogretim modelinin geleneksel 6gretim

yaklasimina kiyasla 6 grenme iizerine daha etkili oldugu goriildii.

Kaptan ve Arslan (2002) ise sekizinci smif 6grencilerinin bagarilari {izerine, soru-cevap yontemi
ve analoji yonteminin etkisi iizerine yaptiklari ¢alismada, genetik konusunu kullanmiglar ve
sonuglar1 t testi ile analiz etmiglerdir. Basar1 ile ilgili sonuglar arasinda istatistiki olarak anlamli
bir farlilik bulunamamis fakat analoji teknigi kullanilan siiftaki 6grencilerin derse karsi daha

olumlu tutum sergiledikleri sonucuna ulagsmislardir.

Biitiin bunlardan hareketle bu calismada, ilkdgretim sekizinci smif Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinde “Kimyasal Baglar, Kimyasal Tepkimeler, Asitler,
Bazlar ve Tuzlar” konulariin 6gretiminde dgrencilerin kendi olugturduklar1 analojilerin ve hazir
analojilerin kullaniminin 6grencilerin basari, hatirda tutma diizeyleri ve Fen ve Teknoloji dersine
yonelik tutumlarina etkisinin olup olmadigi arastirilmistir. Bir sonraki boliimde, aragtirmanin
yontemi, analojilerin etkililiginin arastirilmasi igin veri toplamak amaciyla kullanilan araglar,

uygulama siireci ayrintili olarak anlatilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde arastirma yontemi, katilimcilar, degiskenler, veri toplama araglari, uygulama siireci,

verilerin toplanmasi ve verilerin analizinden bahsedilmektedir.

3.1. Arastirma Yontemi

Arastirma yontemi arastirmaciya veri toplama, analiz etme ve diisiinceleri yazma siirecinde yol
gosteren bir program gibidir. Genelleme alanlarini tanimlar ve nedenler hakkinda sonug
¢ikartmaya imkan saglar. Bu arastirmada nicel ve nitel arastirma tekniklerinin bir arada yer aldig1

karma model arastirmasi (Creswell, 2003) kullanilmistir.

Karma arastirma yaklasimlar1 aslinda “gesitleme” (triangulation) prensibine dayanmaktadir.
Cesitleme, bir soruyu arastirmak icin birden fazla veri kaynagi, veri toplama yontemleri veya veri
cozlimleme yaklasimlart kullanarak arastrmanin inandiriciligini arttirmaya yonelik bir cabayi
ifade eder. Veri gesitlemesi ise genellikle anlami agiklamak igin ¢oklu algilari kullanma, bir
gbzlem ya da yorumun tekrarlanabilirligini dogrulama siireci olarak dikkate alinir (Yildirim ve

Simsek, 2004).

Karma model arastirma arastirmacimnin tek bir calisma igerisinde nicel ve nitel arastirma
tekniklerini, yontemlerini, yaklagsimlarini, kavramlarimi ya da dilini karistirdig1 ya da birlestirdigi
arastirma simifi olarak tanimlanabilir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004). Ayni gerceve icerisinde
nicel ve nitel teknikleri igeren karma model arastirmalar, bu her iki teknigin gii¢lii yanlarmni da

icermektedir.

Karma model aragtirmalar temel unsur olarak iki boyutta kullanilmaktadir (Creswell, 2003;
Johnson ve Onwuegbuzie, 2004). Bunlardan biri nicel ve nitel teknigin yaklasik olarak ayni
zamanda uygulandigi durumdur. Digeri ise nicel ve nitel teknigin birinin digerinden sonra
uygulandigi durumdur. Johnson ve Onwuegbuzie’e (2004) gore, birbirini takip eden uygulamada
ya nicel uygulama nitel uygulamay1 bilgilendirir ya da tam tersi durum s6z konusudur. Diger

uygulamada ise veriler ¢alismanin sonucunda yorumlanana kadar bir bilgilendirme s6z konusu
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degildir. Bu arastrmada 6nce nicel, sonra nitel teknikler uygulanmis ve sonuglari arastirmanin

sonucunda bir araya getirilmistir (bkz. Sekil 3.1).

Micel Werilerin Witel Verilerm

Tap lanmast Toplnmast

Micel Verilerin Mitel Verilerin
Analizi Analizi

Wicel ve Nitel Sonuglarm
Brlestrilmesi

Sekil 3.1: Arastirmada izlenen Yontemin Sematik Gosterimi

Karma modeli kullanmamizdaki amag, nicel calismalar ile elde edilen verilerin smavlar ve
uygulanan dlgeklerle smirli kalmasi ve katilimcilarin 6znel diinyasina ulagilmada ortaya ¢ikan
yetersizliktir. Gorligmeler sonunda elde edilen veriler araciligiyla, 6grencilerin 6gretme/6grenme
stirecine yonelik olarak ne disiindiikleri ve 6grenci diisiincelerinin uygulamalardan nasil

etkilendiginin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistur.

Arastirmanin nicel boyutunda On test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Yar1 deneysel desen kisilerin deney ve kontrol gruplaria gonderilmesinde rastgele
dagilimin kullanilamadig1 bir deneysel arastirma yaklasimidir. Bu deneysel desen, neden—sonug
iliskilerini belirlemeye ¢aligmak amaci ile dogrudan arastirmacmin kontrolii altinda gézlenmek
istenen verilerin tretildigi arastirma yaklagimidir (Karasar, 2005). Bu yaklasimda her iki gruba
oOn test uygulanir. Deney grubu deneysel miidahaleye ugrarken kontrol grubu 6zel bir miidahaleye
tabi tutulmaz. Son olarak da her iki gruba son test uygulanarak caligma tamamlanir. Yari
deneysel desenin egitim arastirmalarinda olduk¢a sik kullanilmasmin sebebi, yiiriitiilen
caligmalarda tarih, test etme ve arag¢ gibi kaynaklardan gelebilecek hatalarin ya da bu hatalarin
etkilerinin deney ve kontrol gruplarinda kontrol edilebilmesidir (Karasar, 2005). Calisma igin

olusturulan Yar1 Deneysel Desen Tablo 3.1°de gosterilmistir.
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Tablo 3.1: Nicel ¢calisma deseni

On Hatirda

Gruplar Test | UYgulama Son Test Tutma Testi

o Ogrencilerin olusturduklar1
Birinci deney grubu T, T - ) T, T» T;
analojilere dayali 6gretim

. Hazir analojilerin
Ikinci deney grubu T, T, _ T, T, T;
kullanildig1 6gretim

Analoji kullanmadan
Kontrol grubu Tl, T2 . Tl, T2 T3
uygulanan 6gretim

T, Fen ve Teknoloji Dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesi Basari Testini;

T, Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegini;
T3, Hatirda Tutma Testini gdstermektedir.

Birinci deney grubuna &grencilerin olusturduklari analojilere dayali 6gretim, ikinci deney
grubuna hazir analojilere dayali 6gretim, kontrol grubuna ise analoji kullanmadan uygulama
yapilmistir. Birinci deney grubunda Ogretmen kilavuz kitabindaki etkinliklere ek olarak
ogrencilerin {rettikleri analojiler yardimiyla, ikinci deney grubunda ise Ogretmen kilavuz
kitabindaki etkinliklere ek olarak hazir analojiler yardimiyla dersler islenmistir. Kontrol grubunda
ise dersler 6gretmen kilavuz kitabma bagl kalinarak iglenmistir. Deneysel siire¢ yedi hafta
boyunca devam etmistir. Gruplarin derse kars1 tutumlarini ve basar1 diizeylerini 6lgmek amaciyla
“Fen ve Teknoloji Dersi Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi Basar1 Testi” ve “Fen ve
Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi” uygulanmistir. Basari testi ve tutum dlcegi deneysel
islemler baglamadan 6nce On test olarak, deneysel islemlerin bitiminde son test olarak, deneysel
islemlerin bitiminden 8 hafta sonra “Fen ve Teknoloji Dersi Maddenin Yapist ve Ozellikleri

Unitesi Basar1 Testi” hatirda tutma testi olarak uygulanmustir.

Deney ve kontrol gruplarinin kendi i¢inde ve aralarinda nicel verilere dayali karsilastirilmalariin
yani sira, katilimcilardan daha derinlemesine veriler elde etmek amaciyla nitel verilerin
toplanmas1 gerekli goriilmiistiir. Nitel arastirma gozlem ve goriisme gibi nitel veri toplama
yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gergekei ve biitiinciil bir bigimde

ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirmadir (Yildirim ve Simsek, 2004).
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Miilakat (goriisme), kisaca sozlii iletisim yoluyla veri toplama teknigi olarak tanimlanmaktadir.
Belirli amaglar i¢in insanlarla iletisime girerek, bu kisilerin konu hakkindaki duygu, diisiince ve

inanc¢larinin neler oldugu tespit edilmeye calisilmaktadir.

Briggs (1986) goriismenin, bilimsel arastirmalarda kullanilan en yaygin veri toplama ydntemi
oldugunu savunmaktadir. Bu durumun, goriisme yoOnteminin bireylerin deneyimlerine,
tutumlarina, gorlslerine, sikdyetlerine, duygularmma ve inanglarma iligkin bilgi elde etmede
oldukca etkili bir yontem olmasindan kaynaklandigmi belirtmektedir. Stewart ve Cash (1985)
goriismeyi “Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag i¢in yapilan, soru sorma ve yanitlama tarzina
dayal karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siireci” olarak tanimlamistir. Patton’a gore goriismenin
amac1 bir bireyin i¢ diinyasina girmek ve onun perspektifini anlamaktir (Yildirim ve Simsek,

2004).

Arastirilan konuya uygun olarak miilakatlar {i¢ farkl sekilde gergeklestirilmektedir (Karasar,
2005):

1- Yapilandirilmis (formal) Miilakatlar: Sorulacak soru ve cevaplar Onceden belirlenerek
goriisme sirasinda karsi tarafa okunur ve bu kisinin cevaplar1 isaretlenir. Bu yontemle, miilakat

yapilan bireyin 6zgiirliigii kisitlansa da arastirmaciya gesitli kolayliklar saglamaktadir.

2- Yant Yapilandirilmis (yari-formal) Miilakatlar: Sorular 6nceden belirlenmesine ragmen

sorularin sirasmin degistirilebilmesi ve daha ayrmtili agiklanmasi imkani vardir.

3- Yapilandirilmamis (informal) Miilakatlar: Bu tiir miilakat, miilakat¢iya ¢cok fazla 6zgiirliikk
imkan1 tanimaktadir. Miilakat, istenilen yondeki tartigmalarla genigletilebilmektedir. Herhangi bir

konuda detayl: veriler elde edilmektedir.

Uygulamada 6grenci diisiincelerinin yer aldig1 goriisme tekniginden elde edilen sonuglarin 12. alt
problemin ¢oziimlenmesinde etkili olacagi diisiiniillmektedir. Bu arastirmada on ikinci alt
probleme yanit aramak, diger bir ifadeyle Ogrenci diisiincelerinin uygulamalardan nasil
etkilendiginin ortaya c¢ikarilmasi amaciyla deney gruplarindaki 24 &grenci ile goriisme
yapilmistir. Yari yapilandirilmig goriisme metodu igin birinci deney ve ikinci deney grubu
ogrencilerinden son test basar1 puanlarmma gore en yiiksek, orta ve en diisiik puan alan 12’ser

ogrenci belirlenmis ve d6grencilerin bu ¢alismaya katilmak istedikleri tespit edildikten sonra s6z
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konusu Ogrencilerle goriisme yapilmistir. Analojilere dayali 6gretim tekniginin uygulandigi
deney grubu Ogrencilerinin analojilerin konular1 anlamalarinda etkili olup olmadigi, derse olan
ilgilerini ne yonde etkiledigi, analoji kullanilarak islenen dersler hakkindaki olumlu veya

olumsuz diistinceleri ile ilgili bes soru sorulmustur.

3.2. Katihhmcilar

Bu calisma, 2009-2010 egitim-6gretim yilinin 2. déneminde Denizli iline bagli Tavas ilgesinden
secilen {i¢ devlet okulunda 6grenim gdren 93 §grencinin katilimi ile yapilmistir. Okulda 6gretim
yilt basinda 6grenciler subelere ayrilirken basar1 gruplarinin olusturulmadigi ve heterojenlige
dikkat edildigi bilinmektedir. Derslerin islenmesi siirecinde ogrencilerin birbirlerinden
etkilenmemeleri amaciyla ii¢ ayr1 okul secilmistir. Aragtirma igin ikisi deney biri kontrol olmak
tizere li¢ grup gerekmektedir. Bu gruplar olusturulurken “Fen ve Teknoloji” dersine yonelik
basarilar1 denk olan gruplar segmek amaciyla “kimyasal baglar, kimyasal tepkimeler, asitler,
bazlar ve tuzlar” konular1 ile ilgili basar1 testi uygulanmistir. Okullarin her birinde ikiser olmak
lizere toplam alt1 sube bulundugundan dolay1r deney ve kontrol gruplari segilirken basari
durumlar1 birbirine yakin siniflar se¢ilmeye ¢alisiimistir. Denk gruplar se¢menin amaci, elde
edilecek sonuclarin sadece bagimsiz degiskenlerden kaynaklandigini belirleyebilmek ve
aragtirmanin gecerliligini arttrmaktir. Alti subede uygulanan “kimyasal baglar, kimyasal
tepkimeler, asitler, bazlar ve tuzlar” konulari ile ilgili basar1 testi sonuglarina gore caligmaya
katilacak ti¢ sube belirlenmistir. Alt1 subenin ve bunlar arasinda deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin bagar1 testinden almis olduklar1 puanlar ile elde edilen veriler ve bu verilerin

analizleri Tablo 3.2.’de verilmistir.
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Tablo 3.2: Alt1 Sube ve Bunlar Arasindan Secilen Deney ve Kontrol Gruplarinin

Basar1 Testi Ortalama Puanlarinin Betimsel Istatistikleri

Grup N X SS
8-A(Birinci deney grubu) 32 31.97 11.32
8-B 30 50.90 12.62
8-C(Ikinci deney grubu) 30 29.03 9.81
8-D 32 16.44 7.82
8-E(Kontrol grubu) 31 29.19 6.72
8-F 31 55.74 13.65

Tablo 3.2.’de goriildiigii gibi, 8-A subesinin (X = 31.97), 8-C subesinin (X= 29.03) ve 8-E
subesinin (X = 29.19) basari testi ortalama puanlar1 birbirine yakin oldugundan bu smiflar deney

ve kontrol gruplar1 olarak belirlenmistir. Bu ii¢ gruptan hangilerinin deney hangisinin kontrol

grubu oldugu rastgele yapilmistir.

Deney ve kontrol grubundaki ders uygulamalar1 arastirmaci tarafindan esit siirelerde
gergeklestirilmistir. Derslerin aragtirmaci tarafindan gergeklestirilmesinin nedeni, arastirmada
ogretmen degiskenini de kontrol altina almaktir. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin dagilimi

Tablo 3.3’te sunulmustur.
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Tablo 3.3: Deney ve kontrol gruplarinin 6grenci dagilimlari

Grup Smiflar (8A, 8C, 8E)

Birinci deney grubu _
_ o 32 dgrenci
(Kendi analojilerini olusturan grup)

Ikinci deney grubu
30 6grenci
(Hazir analojilerin kullanildig1 grup)

Kontrol Grubu

(Analoji kullanmadan yapilandirmact 6gretim 31 6grenci

modeli kullanilan grup)

3.3. Degiskenler

Arastirmada bagimsiz degisken olarak o6grencilerin olusturduklar1 analojilere dayali 6gretim,
hazir analojilere dayali 6gretim ve analoji kullanmadan yapilan 6gretim; bagimli degisken olarak

ogrencilerin fen ve teknoloji dersi basarilari, hatirda tutma diizeyleri ve tutumlari belirlenmistir.

3.4. Veri Toplama Araglan

Verilerin toplanmasinda hem nicel, hem de nitel yaklasimlar bir arada kullanilmistir. Nicel
veriler, Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi basar1 testi, Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutum Olgegi yoluyla, nitel veriler ise Ogrencilerle yapilan birebir

goriismelerden elde edilen ses kayitlar1 yoluyla toplanmustir.

3.4.1. Fen ve teknoloji dersi Maddenin Yapisi ve Ozellikleri iinitesi basan testi

Bu calismada Kayhan (2009) tarafindan gelistirilen “Maddenin Yapist ve Ozellikleri Unitesi
Basar1 Testi” kullanilmistir. “Kimyasal Baglar, Kimyasal Tepkimeler, Asitler, Bazlar ve Tuzlar”
konular1 ile ilgili basar1 testi Kayhan (2009) tarafindan, islenecek konularin kazanimlari
dogrultusunda terimlerin, kavramlarin, olgularin, smiflamalarin, yapilarin taninmast ve verilen
bilgilerdeki anlamlarin yorumlanabilmesi basamaklarinda dorder segenekli, ¢oktan se¢meli
hazirlanmig toplam 50 sorudan olugsmaktadir. Kapsam gecerliliginin saglanmasi agisindan her

hedefe yonelik sorulara yer verilmistir. Iki uzman gériisii alinan basar1 testinin pilot uygulamasi
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200 ogrenci lizerinde gerceklestirilmistir. Pilot calismadan sonra “Kimyasal Baglar, Kimyasal
Tepkimeler, Asitler, Bazlar ve Tuzlar” konular1 ile ilgili basar1 testine son seklini vermek
amactyla Kayhan (2009) tarafindan madde ve test analizi yapilmistir. Madde analizi i¢in yapilan
istatistiksel islemler sonucunda, testte yer alan her bir maddenin gii¢liik indisi (Pj), ayirt edicilik
indisi (Rjx) ve standart sapma (Sj) degerleri belirlenmistir. Ayirt edicilik indisi 0.20’nin altinda
olan maddeler testten ¢ikarilmistir. Madde giicliik indisi (Pj) 0.15’in altinda ve 0.90’1n {izerinde
olan maddeler de testten ¢ikarilmistir. 50 olan soru sayis1 pilot uygulama sonucunda gegerlilik ve
giivenilirlik bulgularina dayanarak 24’e indirilerek Kayhan (2009) tarafindan teste son sekli
verilmistir. Yapilan bu c¢alismalar sonucunda kalan 24 maddeden olusan “Akademik Basari
Testi” hazirlanmistir. Hazirlanan testin icerdigi maddelerin giicliik indisi (Pj), ayirt edicilik indisi
(Rjx) ve standart sapma (Sj) degerleri ile alt ve iist % 27’lik gruplar i¢in yapilan t test analizinden

elde edilen degerler Tablo 3.4’ te verilmistir.

Tablo 3.4: Akademik Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglari

No|Rjx |Pj |Sj |T P No | Rjx Pj Sj |T p

1. (0227 10.66 | 048 [2.94 |0.004 |13. |023" |0.45 |0.50 |[2.97 |0.004

ok E

2. 10.20 034 1048 |246 |0.015 |14. |0.38 039 1049 |5.17 |0.000

3. 10.22*%*10.70 | 0.88 |2.30 |0.023 |15. | 0.30** |0.77 |0.85 |1.98 |0.050

4. | 0.30**|0.47 | 0.50 |5.38 |0.000 |16. |0.21** |0.58 |0.49 |3.66 | 0.000

5. 10.40*%* 1043 |0.50 |5.66 |0.000 |17. |0.26** |0.44 |0.50 |4.79 |0.000

6. |0.24*%* 1035|048 |3.04 |0.003 |18. |046** |0.30 |0.46 |6.92 |0.000

7. 1031*%* 1033 |047 |447 |0.000 |19. |0.28** |0.45 |0.50 |3.42 |0.001

8 |031*%*1049 |0.50 |4.34 |0.000 [20. |030** |0.51 |0.50 |3.87 |0.000

9. |0.28*%*1037 |048 |3.53 |0.001 |21. |0.26** |0.43 |0.50 |3.25 |0.002

10. | 0.28** | 0.53 | 0.50 [4.11 |0.000 |22. |0.27** |0.59 |0.49 |4.69 |0.000

11. 1 0.33** 1 0.50 {090 [2.71 |0.008 |23. |0.21** |0.57 |0.50 |2.78 |0.006

12. 1 0.37** 1 0.34 (047 |[592 |0.000 |24. |0.27** |047 |0.50 |3.23 |0.002
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" 24 maddenin her birinin toplam puanla olan korelasyonu p< 0.01 diizeyinde anlamlidur.

Tablo 3.5: Akademik Basar1 Testi Pilot Calisma Analiz Sonuglar1

Soru S. N X SS Mod | Medyan p KR 20

24 200 11.4 4.26 9 11 0.48 0.70

ABT pilot ¢alismasmin analiz sonuglari: Testin ortalama gii¢liigii (p) 0.48 diizeyinde, madde
giicliik indeksi (p) 0.0 ile 1.0 arasinda bir deger almistr (Tablo 3.5). Bir maddeyi gruptaki
bireylerin tamami dogru cevaplarsa madde giigliik indeksinin degeri 1.0, hi¢bir birey dogru
cevaplayamazsa 0.0 olur (Kayhan, 2009). Indeksin degerinin 1.0’e yaklasmasi, maddeyi dogru
cevaplayanlarin sayisinmn arttigi, dolayisiyla sorunun kolaylastigi anlamma gelir. indeksin
degerinin 0.0’a yaklasmasi, maddeyi dogru cevaplayanlarin sayisinin azaldigi, dolayisiyla
sorunun zorlastigi anlamima gelir. Basar1 testini olusturan maddelerin giigliikk indekslerinin
ortalamasinin 0.5 olmasina ve biitiin yetenek diizeylerine hitap edecek bicimde genis bir aralikta
degisim gostermesine dikkat edilmelidir. Bu nedenle testin, pilot ¢alisma verilerine gore orta

giigliikte bir test oldugu belirtilebilir.

Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi basar1 testinin giivenirligi
Kayhan (2009) tarafindan Kuder Richardson-20 (KR-20) degeri hesaplanarak bulunmustur.
Madde istatistikleri ile yapilan giivenirlik hesaplamalar1 i¢in pek c¢ok istatistiksel formiil
gelistirilmis olmakla birlikte, bunlardan en ¢ok kullanilan Kuder Richardson 20 (KR-20) ve
Kuder Richardson 21 numarali formilleridir. Genellikle 0,5’ten kiigiik katsayilar1 olan
maddelerin giivenirliklerinden kuskulanilarak onlarin iyi birer madde olmadigi sdylenebilir
(Karasar, 2005). Yapilan pilot ¢alisma analizleri sonucunda testin KR-20 degeri 0.70 olarak
bulundugundan, basar1 testinin arastrmada kullanilabilecek diizeyde giivenirlige sahiptir

(Kayhan, 2009).

3.4.2. “Fen ve Teknoloji” dersine yonelik tutum 6lcegi

Bu calismada Geban ve dig. (1994) tarafindan gelistirilen “Fen ve Teknoloji Dersi Tutum
Olgegi” kullanilmustir. 15 maddeden olusan test 5°1i Likert tipindedir. Olcekte her madde igin

“Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hi¢ Katilmiyorum”

35



secenekleri bulunmaktadir. Olgek segenekleri; “Tamamen Katiliyorum” dan “Hi¢ Katilmiyorum”
adogru 5, 4, 3, 2 ve 1 seklinde puanlanmaktadir. Olcegin giivenirligi Geban ve arkadaslar1 (1994)
tarafindan 0.83 olarak bulunmustur. Olgekten alinabilecek en yiiksek puan 75, en diisiik puan ise
15°tir.

Anketteki olumlu ifadeler puanlanirken, “Tamamen Katiliyorum” secenegi 5, “Katiliyorum”
secenegi 4, “Kararsizim” segenegi 3, “Katilmiyorum” segenegi 2, “Hi¢ Katilmiyorum” segenegi 1
puan olarak belirlenmistir. Olumsuz ifadelerde ise ‘“Tamamen Katiliyorum” secenegi 1,
“Katiliyorum” segenegi 2, Kararsizim secenegi 3, katilmiyorum secenegi 4, hi¢ katilmiyorum
secenedi 5 puan olarak belirlenmistir. Ogrencilerin aldiklar1 puanlar hesaplanirken segeneklere
verdikleri cevaplarin toplaminm 15 ile bolimii alinmistir. Buna gore tutum dlgegindeki her bir
maddeden alinabilecek en diisiikk puan 1, en yiiksek puan ise 5’tir. Her 6grencinin aldig1 toplam

puan hesaplandiktan sonra gruplarin ortalama puanlari ile standart sapmalar1 hesaplanmistir.

3.4.3. Ogrencilerle yapilan goriismeler

Aragtirmanin nitel verilerinin toplanmasi i¢in yar1 yapilandirilmis gériisme teknigi kullanilmistir.
Bu baglamda &grencilerin uygulanan yontemle ilgili diisiinceleri, uygulanan yontemleri olumlu
bulup bulmadiklar1 anlagilmaya ¢aligilmigtir. Nitel verilerin toplanmasi igin arastirmaci tarafindan
bir goriigme formu (EK-4) gelistirilmistir. Yildirim ve Simsek’e (2004) gore, goriisme formunun
hazirlanmasinda dikkate alinmasi gereken kimi ilkeler vardir. Bunlar; kolay anlasilabilecek
sorular yazma, odakli sorular hazirlama, acik uglu sorular sorma, yonlendirmekten kaginma, ¢ok
boyutlu soru sormaktan kagmma, alternatif sorular hazirlama ve sorular1 mantikli bir bigimde
diizenlemedir. Arastrmaci bu ilkeleri de goz Oniinde bulundurarak bir goériisme formu

gelistirmistir.

Olusturulan goriisme sorular1 alanda uzman 6gretim iiyelerinin goriisiine sunularak arastirmanin
amacina uygun olup olmadigi belirlenmeye calisiimistir. Uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda
yapilan inceleme sonucunda sorulara son sekli verilerek én uygulama yapilmistir. On uygulama
bir dgrenci ile gerceklestirilmistir. Oncelikle 6n uygulamaya katilan dgrenciye arastirmanin
amaci aciklanmis, bu amag¢ dogrultusunda olusturulan goriisme sorulari ydneltilmistir. On
goriisme bireysel olarak gerceklestirilmis ve gorisme 10 dakika siirmiistiir. GOrligme

tamamlandiktan sonra Ogrencinin goriisme sorularina verdigi yanitlar ¢oziimlenerek dokiimii
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yapilmistir.  On uygulamaya katilan Ogrencinin verileri arastrmaya dahil edilmemistir.
Arastirmada kullanilacak olan goriisme sorularmin igerik gegerliligini belirlemek i¢in goriisme
sorular1 alandan bes uzmana verilmistir. Uzmanlardan, yapilan 6n uygulama sonuglarini ve soru
maddelerini inceleyerek bu sorularin ele alinan konuyu kapsayip kapsamadigi, sorularmn anlasilir
olup olmadig1 ve arastirma amaglaria uygun olup olmadigini g6z 6niinde bulundurarak kontrol
etmeleri istenmistir. Bu c¢alismalarin sonunda, soru maddeleri gegerlilik agisindan yeterli
gorilmistiir. Bilindigi gibi nitel arastirmalarda i¢ gegerlik, arastirmacinin 6lgmek istedigi veriyi,
kullandig1 ara¢ ya da yontemle gercekten Olcilip dlgemeyecegine iliskindir (Yildirim ve Simsek,
2004). Ogrencilere bu siireci nasil degerlendirdiklerini anlamaya yonelik asagidaki acik uglu

sorular sorulmustur:

Analoji Ureten Gruba Sorulan Gériisme Sorular1
1.Sizce analojiler lireterek 6grenmek konular1 anlamaniza ne gibi katkilar sagladi?
2.Analojiler iireterek islenen derslerin hosunuza giden yonleri nelerdir?
3.Analojiler iireterek islenen derslerin hosunuza gitmeyen yonleri nelerdir?
4.Analojiler iireterek 6grenirken ne tiir zorluklar ¢ektiniz?

5.Analojiler iireterek 6grenme derse karsi ilginizi nasil etkiledi?
Analojilerin Hazir Olarak Sunuldugu Gruba Sorulan Goriisme Sorulari

1.Sizce analojiler yoluyla 6grenmek konular1 anlamaniza ne gibi katkilar sagladi?
2.Analojiler yoluyla islenen derslerin hosunuza giden yonleri nelerdir?
3.Analojiler yoluyla islenen derslerin hosunuza gitmeyen yonleri nelerdir?
4.Analojiler yoluyla 6grenirken ne tiir zorluklar ¢ektiniz?

5.Analojiler yoluyla dersin islenmesi derse kars1 ilginizi nasil etkiledi?

Goriisme sorular1 belirlendikten sonra bir siraya konulmus ve sorularin bu sirada sorulmasma
karar verilmistir. GOrligme sorularmin istenilen verileri sagladigi kanisina varilarak veri toplama
stirecine gegilmistir. Gorligme siirecinde sorulan sorulara, karsi tarafin rahat, diiriist ve dogru bir
bicimde tepkide bulunmasini saglamak goriismecinin temel gorevidir (Yildirim ve Simsek,
2004). Bu rahathigin saglanabilmesi i¢in yapilan goriismelerde, sorular giinlilk konusma diliyle
sorulmustur. Goriismeler {inite bitiminde her iki grubun 6grencilerinin katilimiyla arastirmaci

tarafindan yapilmistir. Giivenilir bilgiler vermelerini saglamak amaciyla katilimeilar bu siirecin
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notlarina yansimayacagi, toplanan verilerin arastirmaci disinda kimseye verilmeyecegi,
sonuglarin ise isimsiz yaymlanacagi gibi konularda 6nceden bilgilendirildiler. Birinci deney ve
ikinci deney grubundan secilmis 12’ser 6grenci olmak iizere toplam 24 6grenciye bes adet agik
uclu soru sorulmustur. Goriigme esnasinda rahat ve samimi bir ortam yakalanmaya c¢alisilmistir.
Ogrenciler tek tek gdriisme odasina alinarak goriismeler ses kayit cihaziyla kayit altina almmustir.
Goriisme swrasinda  herhangi bir soru Ogrenci tarafindan anlasilmamis ise, kendilerini

yonlendirmeyecek bicimde gerekli agiklamalar yapilmistir.

3.5. Deneysel Islem Materyalleri

Arastirmada deneysel islemleri gergeklestirmek {lizere, arastirmaci tarafindan giinliik plan
ozelliginde olan Ogretme durumlari her iki deney grubu i¢in ayr1 ayri hazirlanmistir. Kendi
analojilerini olusturan grup i¢in, konu ile ilgili anahtar kelimelerin bulundugu ¢alisma yapraklari
onceden arastrmaci tarafindan hazirlanmis ve konu bittikten sonra &grencilere dagitilmistir.
Calisma yapraginda 6grencilerden anlatilan konu ile ilgili kendi analojilerini ve analojiler ile
anahtar kelimeler arasindaki benzerlikler ve farkliliklar1 agiklamalari istenmistir. Ogretim
etkinlikleri hazirlanirken 40 dakikalik ders siiresi goz Oniinde bulundurulmustur. Hazir olarak
kullanilan analojiler, arastirmaci tarafindan olusturulmustur. Ancak bazi analojiler yapilan
literatlir taramasi sonrasinda ayni alanda yapilmis tezlerde var olan analojiler incelenerek
hazirlanmistir  (Kayhan, 2009). Ornek analojilerin bulundugu resimli slaytlar arastirmaci
tarafindan hazirlanmis, bdylece Ogrencilerin Ornek analojiler yardimiyla kurulabilecek

benzesimleri anlamalar1 saglanmistir.

3.6. Deneysel Islemler

Arastirmada deneysel islemlere baslamadan dnce, kimyasal baglar, kimyasal tepkimeler, asitler,
bazlar ve tuzlar konular1 basar1 testi ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi 2009-2010
egitim 6gretim yili Ocak ayinin ilk haftasinda 6n test olarak uygulanmistir. Testlerin sonuglarma

gore On bilgileri esit diizeyde olan subeler arasindan deney ve kontrol gruplar1 belirlenmistir.

Sekizinci sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri”

tinitesini islemek i¢in tavsiye edilen ders saati 24 saattir. Fen ve Teknoloji dersi haftada 4 saat
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oldugundan uygulama yedi hafta boyunca stirmiistiir. Uygulamaya baglamadan once deney

gruplar1 analoji teknigi hakkinda bilgilendirilmistir.

Birinci deney grubunda yapilandirmact yaklasimi temel alan Fen ve Teknoloji programi
icerisinde, Ogrencilerin olusturduklar1 analojiler kullanilmistir. Bu deney grubunda analojiler
ogretmen olusturulmamus, dgrencilerin kendileri analojiler {iretmislerdir. Ogrencilere analojiler
ve analoji lretme konularinda 1 ders saati siiresince bilgi verilmistir. Ayrica &grenciler
uygulamaya baglamadan Once, teknige ismmalar1 igin 2 hafta boyunca isledikleri konularda
analojiler iiretmislerdir. Ders isleme siirecinde “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesi icinde
gecen hedef kavramlar farkli gozlemler, uygulamalar ve etkinliklerle kavratildiktan sonra
ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarma gegilmistir. Kendi analojilerini olusturmasi
istenen Ogrencilere Oncelikle konu igerisinde gegen anahtar kavramlarin yazili oldugu ve
analojilerini resimlendirecekleri ¢alisma yapraklar1 6gretmen tarafindan verilmis ve bu kavramlar
hakkinda 6grencilerin diistinmeleri istenmistir. Bu kagitlara 6grenciler olusturduklar1 analojilerini
yazip c¢izmislerdir. Ayrica Ogrenciler kavramlari neye benzettiklerini ve analog ile hedef
kavramlarin benzeyen ve benzemeyen yonlerini yazmislardir. Dersin sonuna dogru 6grencilerden
bulduklar1 analojileri smifta sunmalar: istenmistir. Ogrencilerin olusturduklar1 analojiler smifca
tartistlmistir. Analoglar ile hedef kavramlarin benzeyen ve benzemeyen yonleri dgrencilerle
beraber tekrar edilmistir. Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarina dayali 6gretim teknigi
kullanilan grupta &gretmen rehber roliinde olmustur. Ogrencilere olaylarm nedenlerini ya da
sonuclarini bulmalari i¢in ipuglari verilmistir. Analoji kullanimi ile devam eden derslerde bilginin
ogrenciye dogrudan sunulmasi yerine bilgiyi 6grencilerin yapilandirilmasima ¢alisilmistir. Konu
islenirken analojinin biitiin basamaklar1 beyin firtinasi, tartigma, vizilt: gruplar1 gibi 6grenci
merkezli 6gretim teknikleri ile 6grencilerin bulmasi saglanmistir. Her bir teknikte 6grencilerin

etkin olmas1 saglanmistir.

Ikinci deney grubunda yapilandirmaci yaklasimi temel alan Fen ve Teknoloji programu icerisinde
hazir analojiler kullanilmistir. Uygulama Oncesinde Ogrencilere analojiler hakkinda bilgiler
verilmis ve derslerde analojilerden faydalanilacagi konusunda Ogrenciler bilgilendirilmistir.
Analojiler hakkinda 6grencileri bilgilendirme 1 ders saati boyunca siirmiistiir. Analojilerin her
birinde kovalent bag, iyonik bag, tepkimelerde kiitlenin korunumu, tepkimelerde 1s1 aligverisi,

asit ve bazlarin 6zellikleri konular1 ele alinmistir. Bu deney grubunda “Bir Okuldaki 8. Smiflar
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Aras1 Sarki Yarismas: Analojisi, Ingilizce Kelime Bilgisi ve Gramer Bilgisi Analojisi, Esya
Alisverisi Analojisi, Dostlarin Kavgasi Analojisi, Toplantiya Giren Ogretmenler Analojisi, Sapka
Degisimi Analojisi, Kirmiz1 Bashkli Kiz ve Mavi Gozlii Kurt Analojisi, Futbolcu ile Kaleci
Analojisi, Kuvvetli veya Zayif Futbolcu ile Kaleci Analojisi, Kirmizi Baglhkli Kiz ve Mavi Gozli
Kurt Hikayesinde Babaannenin Gdzyaslar1 Analojisi” olmak tizere en az 10 degisik analoji 6rnegi
ogrencilerle beraber tartisilmig, ayrica Ogrencilerin zorlandiklar1 yerlerde farkli analoji

orneklerine de yer verilmistir.

Her bir konunun igerigi analojilerle 6gretimin basamaklarina gore islenmistir (1. Hedef kavrami
tanitma, 2. Analog kavrami hatirlatma, 3. Benzer yonleri belirleme, 4. Benzer yonlerin
haritalanmasi, 5. Kavramlara iliskin sonu¢ ¢ikarma, 6. Benzemeyen yonlerin belirlenmesi). Her
bir basamakta c¢esitli 6grenci merkezli O6gretim teknikleri kullanilarak islenmistir. Analoji
kullanim1 ile devam eden derslerde bilginin 6grenciye dogrudan sunulmasi yerine bilgiyi
ogrencilerin yapilandirilmasima ¢alisilmistir. Konu islenirken analojinin biitiin basamaklar1 beyin
firtasi, tartigma, vizilt1 gruplari gibi 6grenci merkezli 6gretim teknikleri ile 6grencilerin bulmasi
saglanmistir. Her bir teknikte Ogrencilerin etkin olmasi saglanmistir. Analojilerin yazimi
esnasinda anlatilacak konular Ogrencilerin bildikleri, giinlik yasantilarinda karsilastiklari
olaylara, durumlara benzetilmeye calisilmistir. Anlatilacak bilgilerle bu olay ve durumlar
arasinda iliskiler kurulmus, benzeyen ve benzemeyen yonler vurgulanmistir. Konular islenirken
derse hedef kavramin tanitilmasiyla baslanmis, analoji teknigi kullanilarak derse devam
edilmistir. Konular bittikten sonra islenen konu ile ilgili resimli analojilerin bulundugu ve
aragtirmaci tarafindan hazirlanan slaytlar izlenmistir. Heniiz soyut islemler donemine girmemis
olan 6grencilerin anlatilan konu ile ilgili daha somut diisiinmesini saglamak ve gorselligi de isin
icine katmak icin resimli analoji teknigi tercih edilmistir. Ogretmen, ders kitabinda bulunan
analojileri de kullanarak asama asama her konu ile ilgili analojiler olusturarak dersleri
tamamlamustir. Ogretmen derste rehber roliinde olmustur. Ogrencilerin dikkati dagildiginda
konuya yeniden odaklanmalar1 i¢in gerekli ipuglar1 verilmistir. Ogrencilerin olaylarin nedenlerini
ya da sonuglarini bulmalar1 i¢in degisik ornekler de verilmistir. Her bir konunun ardindan agik
uclu sorularla, coktan se¢gmeli sorularla degerlendirme yapilmistir. Her konunun bitiminde Seviye

Belirleme Sinavi (SBS) sinavina hazirlik sorular ve ge¢mis yillarin smav sorulari ¢oziilmiistiir.
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Kontrol grubunda yapilandirmaci yaklagimi temel alan 2004 Fen ve Teknoloji programina gore
ogretim yapilmistir. Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan gonderilen 6gretmen kilavuz kitabi
dogrultusunda hedef ve kazammlar dikkate almarak islenmistir. Ogretmen kilavuz kitabinda
“Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinde yer alan “Asitler ve Bazlar” konusuyla ilgili bir
analoji bulunmaktadir. Bu analojiden diger gruplarda da ders esnasinda bahsedildigi i¢in kontrol

grubunda kullanmakta bir sakinca goriillmemistir.

Konular islenirken dgretmen tarafindan gesitli yontem ve teknikler kullanilarak 6grencilerin neyi
ne kadar bildikleri ortaya ¢ikarilmistir. Ogrenilmesi istenen yeni bilgiler, eski bilgilerin iizerine
gosteri, drama, soru-cevap gibi yontemler ve slayt, film izleme, deney yapma gibi etkinliklerle
yapilandirilmaya ¢alisilmistir. Ders sonunda Ogretmen tarafindan konu genel kapsamda

toparlanarak 6grencilerin eksik kalan bilgileri giderilmeye ¢aligilmistir.

3.7. Verilerin Toplanmasi

bl (13

Arastirmada kullanilacak verilerin toplanmasi i¢in “basari testi”, “hatirda tutma testi”, “tutum
Olcegi” ve “milakatlar” kullanilmistir. Arastrmanin yapilabilmesi i¢in gerekli resmi izinler
alinmistir. 2009-2010 egitim 6gretim yili Ocak aymin ilk haftasinda 6n test uygulamalari
yapilmis, bdylelikle 6n bilgileri esit diizeyde olan subeler arasindan deney ve kontrol gruplari
belirlenmistir. Ardindan ders isleme siirecine baslanmistir. Yedi haftalik uygulama bittikten
sonra, Ogrencilerin hedeflenen davranislar1 hangi Ol¢iide kazandiklarimi belirlemek, “Fen ve
Teknoloji” dersine yonelik tutumlarmi 6lgmek ve gruplari karsilastirmak icin her iki gruba
“Kimyasal Tepkimeler, Asitler, Bazlar ve Tuzlar” Unitesindeki Konulara Yonelik Basari testi” ve
“Tutum Olgegi” son test olarak uygulanmustir. Ayrica ilkdgretim sekizinci sinif “Fen ve
Teknoloji” ders programinda yer alan “kimyasal baglar, kimyasal tepkimeler, asitler, bazlar ve
tuzlar” Unitesindeki konulara yonelik basar1 testi deney ve kontrol gruplarina deneysel ¢alisma
bittikten 8 hafta sonra hatirda tutma testi olarak uygulanmis ve bilgilerin hatirda tutulma diizeyi

Ol¢tilmiistiir. Her bir testin uygulanmasi i¢in bir ders saati siire ayrilmistir.

Unite bitiminde nitel verilerin toplanmasi igin gériisme yapilan iki deney grubundaki 12’ser
olmak tizere toplam 24 &grenci, son test puanlarina gore amacl Orneklem yontemlerinden

maksimum ¢esitlilik ilkesine gore se¢ilmistir. Basari testleri son test puanlar1 bakimindan yiiksek,
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orta ve diigiik son test puanlari olan 6grenciler olarak 3 gruba ayrilmis ve her 6grenciyle goriisme
yapilmistir. GoOrligmelerin tiimii arastirmaci tarafindan ve bire bir olarak gercgeklestirilmistir.
Arastirma yapilacak gruplarin ve Ogrencilerin belirlenmesinden sonra, arastirmact yiiz yiize
goriisme yapabilmek i¢in 6grencilerden randevu almistir. Arastirmaci belirlenen giin ve saatlerde
okula giderek arastirmanin amacini ve nasil yiiriitiilecegini a¢iklamistir. Gorlismeler 6gle aralari

veya okul ¢ikiglarina denk gelen saatlerde ve fen laboratuarinda gerceklestirilmistir.

Her goriisme Oncesinde, goriisiilen 6grenciye arastirmanin derslerde analojilerin kullanilmasinin
ogrenci gorislerini nasil etkiledigini ortaya koymak amaciyla yapildigini sdylemistir.
Goriismelere baslamadan Once her bir katilimciya gériigme yonergesi arastirmaci tarafindan
okunmustur. Ayrica, kendilerinin arastrmaya katilimlarmnin gonilliillik esasma dayandigini ve
Milli Egitim Bakanligi’'ndan arastirmanin yapilmasi konusunda resmi izin belgesinin alindigi
ifade edilmistir. Goriismelerde 6grencilere ayni sirada bes soru sorulmustur. Goriismeler yaklasik
bes dakika stirmiistiir. Goriismenin kaydedilecegi goriisme dncesinde 6grenciye sdylenmis ve izin

alinmistir. Kasetlere kaydedilen goriismeler, hi¢bir degisiklik yapilmadan yaziya gegirilmistir.

3.8. Verilerin Analizi

Verilerin analizi bolimii “Basar1 Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi”, “Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum Olgeginden Elde Edilen Verilerin Analizi”, “Hatirda Tutma Testinden
Elde Edilen Verilerin Analizi” ve “Miilakatlardan Elde Edilen Verilerin Analizi” olarak dort

baslik altinda sunulmustur.

3.8.1. Basan testinden elde edilen verilerin analizi

Basari testi, 24 sorudan olugmaktadir. Testteki her bir soruya 4.16 puan verilerek degerlendirilip
ogrencilerin puanlar1 verilmistir. Testten almabilecek en yiliksek puan 100 olmaktadir.
Ogrencilerin 6n test ve son testlerden aldiklar1 puanlar belirlenmistir. Elde edilen bu veriler SPSS
16.0 paket programinda Tek Yonlii Anova Testi kullanilarak deney ve kontrol gruplarmin
akademik basarilar1 arasindaki fark ve eslestirilmis iki grup arasindaki farklarin testi (Paired
Sample t Testi) kullanilarak 6grencilerin 6n test ve son testleri arasindaki fark irdelenmistir.
Ayrica, tekrarlanmig Olglimler varyans analizi (repeated measures of ANOVA) kullanilarak

gruplarin basari testi ile hatirda tutma testi puan ortalamalarindaki degisimler karsilastirilmistir.
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3.8.2. Fen ve teknoloji dersine yonelik tutum ol¢eginden elde edilen verilerin analizi

15 maddeden olusan “Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olgegi” 5°li Likert tipindedir. Olcekte her
madde i¢in “Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hig
Katilmiyorum”  segenekleri bulunmaktadir. Ogrencilerin  verdikleri cevaplar “Tamamen
Katiliyorum”dan “Hi¢ Katilmiyorum”a dogru 5, 4, 3, 2 ve 1 seklinde puanlanmustir. Olcekte yer
alan 3, 6, 9, 13 ve 14. maddeler olumsuz ifadeler icerdiginden tersine kodlanmustir. Olgekten
alinabilecek en yiiksek puan 75, en diisiik puan ise 15°tir. Ogrencilerin 6n test ve son testlerden
aldiklar1 puanlar belirlenmistir. Elde edilen bu veriler SPSS 16.0 paket programinda Tek Yonlii
Anova Testi kullanilarak deney ve kontrol grubunun akademik basarilar1 arasindaki fark ve
eslestirilmis iki grup arasindaki farklarin testi (Paired Sample ¢ Testi) kullanilarak 6grencilerin 6n
test ve son testleri arasindaki fark irdelenmistir. Ayrica, tekrarlanmig 6lgiimler varyans analizi
(repeated measures of ANOVA) kullanilarak gruplarm 6n tutum ve son tutum puan

ortalamalarindaki degisimler karsilastirilmistir.

3.8.3. Hatirda tutma testinden elde edilen verilerin analizi

[Ikogretim sekizinci smif Fen ve Teknoloji ders programinda yer alan “kimyasal baglar, kimyasal
tepkimeler, asitler, bazlar ve tuzlar” tnitesindeki konulara yonelik 6grenci basarisini 6lgmek
amactyla Kayhan (2009) tarafindan hazirlanan “Basar1 Testi” deney ve kontrol gruplarma
deneysel caligma bittikten 8 hafta sonra “Hatirda Tutma Testi” olarak uygulanmistir ve bilgilerin
hatirda tutulma diizeyi 6l¢iilmiistiir. Ogrencilerin “Hatirda Tutma Testi’nden aldiklar1 puanlar
belirlenmistir. Elde edilen bu veriler SPSS 16.0 paket programimnda Tek Yonli Anova Testi

kullanilarak deney ve kontrol gruplarinin hatirda tutma diizeyleri arasindaki fark irdelenmistir.

3.8 4. Miilakatlardan elde edilen verilerin analizi

Nitel verilerin ¢dziimlenmesi i¢in igerik analizine basvurulmustur. Icerik analizinde temel amacg,
toplanan verileri aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulasmaktir. Betimsel analizde 6zetlenen
ve yorumlanan veriler, igerik analizinde daha derin bir isleme tabi tutulur. Boylece, betimsel bir
yaklasimla fark edilmeyen kavram ve temalar bu analiz sonucu kesfedilebilir. Bu amagla
toplanan verilerin 6nce kavramsallastirilmasi, daha sonra da ortaya c¢ikan kavramlara gore

mantikli bir bigcimde organize edilmesi ve bu veriyi agiklayan temalarin saptanmasi gerekir
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(Y1dirim ve Simsek, 2004).

Calismamizdaki nitel verilerin ¢éziimlenmesinde, kodlamaya dayali igerik analizi yapilmustir.

Analiz esnasinda, Krathwohl’un (1998) “Kodlamada izlenecek adimlar” 6nerisi dikkate alinmistir

(Y1dirim ve Simsek, 2004). Bunun igin,

I.

[k izlenimlerin énemli oldugu, her okumada algmin degisebilecegi diisiincesiyle, ilk

okuma esnasinda onemli kisimlarn altlar1 ¢izilmis, notlar alinmistir.

. Okuma ve tekrar okuma yapilarak, okuma ayrntilandirilmaya ve ornekler goriilmeye

calisilmistir. Okumalar esnasinda tekrarlar ve iliskilere bakilmis, bunlar not edilmistir.
Benzerliklerin ve zitliklarin neler oldugu, nelerin 6nemli oldugu tespit edilmeye

calisilmistir. Daha sonra bunlardan kodlar1 olusturmak i¢in yararlanilmistir.

. Alman notlar ¢er¢evesinde veriler tekrar okunmus, benzerlikler aykiriliklar belirlenmis,

okuma esnasindaki diisiinceler not edilmistir.
Bu notlardan yola ¢ikilarak Ogrencilerin diisiincelerini temsil eden kategoriler

olusturulmustur.

. Bu kategorilerle en basitten bilimsel ifadelere dogru ilerleyen bir tablo olusturulmustur.
. Olusturulan kategorilere gore veriler tekrar okunus ve tablo doldurulmustur.

. Tablo olusturulduktan sonra veriler tekrar okunmus ve tabloda benzer olan ifadeler

secilmis ve bu ifadeler tek bir kategori altinda birlestirilmistir. Bu asamada, tablolar biri
alan uzman iki arastirmaci tarafindan incelenmistir. Incelemeler esnasinda alinan notlar

neticesinde, bazi kategoriler tablodan ¢ikarilmis bazilar1 da birlestirilmistir.

. Daha sonra kategorilerle ilgili 6grenci ifadeleri belirlenmistir.

. Bu ifadeler i¢inden, kategorileri en iyi temsil eden 6grenci ifadeleri se¢ilmis ve her

kategorinin altinda 6rnek olarak verilmistir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde; dncelikle nicel veriler, sonrasinda nitel verilerden elde edilen bulgular sunulmustur.
Deneysel islem oncesinde gruplarin denkligi ile ilgili yapilan islemlere ilave olarak, analoji
yontemi kullanilarak yapilan 6gretimin etkisini belirlemek i¢in deney gruplar1 ve kontrol grubuna
uygulanan Olgme araclarindan elde edilen istatistiksel tekniklerle yapilan analizlere yer
verilmistir. Bu analizler sonucunda elde edilen bulgular, alt problemler dikkate alinarak

tablolastirilmis ve yorumlar yapilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Birinci alt problem “Analoji teknigi kullanilan gruplarin her biri ile analoji teknigi kullanilmayan
grubun On test basar1 puanlar1 arasinda anlaml bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.
Analoji teknigi kullanilan gruplarm her biri ile analoji teknigi kullanilmayan grubun basar1 6n test
puanlar1 Tek Yonli Anova Testi ile analiz edilmistir. Analoji teknigi kullanilan gruplarin her biri

ile analoji teknigi kullanilmayan grubun basar1 6n test puanlari1 Tablo 4.1.’de verilmistir.

Tablo 4.1: Analoji teknigi kullanilan gruplarin her biri ile analoji teknigi kullanilmayan grubun

basar1 0n test puanlarinin karsilastiriimasi

Gruplar N | Ortalama | Standart F p
Sapma
Birinci deney grubu
32 31.97 11.32
(Kendi analojilerini olusturan grup)
Ikinci deney grubu
30 29.03 9.81 095 | 0.39
(Hazir analojilerin kullanildig1 grup)
Kontrol Grubu (Analoji
31 29.19 6.72

kullanilmayan grup)

(p>0.05).
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Tablo 4.1.°e gore, analoji teknigi kullanilan gruplarm her biri ile analoji teknigi kullanilmayan
grubun On test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi bulunmustur (F=0.95; p=0.39).
Gruplarin puan ortalamalar1 dikkate alindiginda kendi analojilerini olusturan 6grencilerin, diger
ogrencilere gore basari 6n test puanlarinin daha yiiksek oldugu ancak bu farkin anlaml diizeyde
olmadig1 anlasilmistir. Bu sonuca gore, deney ve kontrol gruplarinin arastirma oncesinde konu ile

ilgili bilgiler agisindan denk oldugu goriilmektedir.

4.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Ikinci alt problem “Analoji teknigi kullanilan gruplarin her biri ile analoji teknigi kullamlmayan
grubun uygulama sonrasinda son test basari puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?”
seklinde ifade edilmistir. Analoji teknigi kullanilan gruplarn her biri ile analoji teknigi
kullanilmayan grubun basar1 son test puanlar1 Tek Yonli Anova Testi ile analiz edilmistir.
Analoji teknigi kullanilan gruplarin her biri ile analoji teknigi kullanilmayan grubun basar1 son

test puanlar1 Tablo 4.2.”de verilmistir.

Tablo 4.2: Analoji teknigi kullanilan gruplarin her biri ile analoji teknigi kullanilmayan grubun

basar1 son test puanlarmin karsilastirilmasi

Gruplar N | Ortalama | Standart F p
Sapma
Birinci deney grubu
_ o 32 71.66 16.71
(Kendi analojilerini olusturan grup)
Ikinci deney grubu
30 75.20 7.67 30.39 | 0.00%*
(Hazir analojilerin kullanildigi grup)
Kontrol Grubu (Analoji
31 51.84 11.71
kullanilmayan grup)

(*p<0.05).

Tablo 4.2.”ye gore, analoji teknigi kullanilan gruplarin her biri ile analoji teknigi kullanilmayan
grubun son test bagar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (F=30.39; p=0.00).

Bu farkin hangi gruplardan kaynaklandigini gérmek i¢in Scheffe testi sonuglar1 incelenmelidir.
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Tablo 4.2.1.’de analoji teknigi kullanilan gruplarin her biri ile analoji teknigi kullanilmayan

grubun son test basar1 puan sonuglarini gosteren Scheffe testi 6zeti goriilmektedir.

Tablo 4.2.1: Analoji teknigi kullanilan gruplarin her biri ile analoji teknigi kullanilmayan grubun

son test bagar1 puan sonuglarini gosteren Scheffe testi 6zeti

() 0 i) | Std.S
Grup Grup () ->apma ) p
Deney 2 Grubu -3.54 3.22 0.55
Deney 1 Grubu
Kontrol Grubu 19.82 3.20 0.00*
Deney 1 Grubu 3.54 3.22 0.55
Deney 2 Grubu
Kontrol Grubu 23.36 3.25 0.00*
Deney 1 Grubu -19.82 3.20 0.00
Kontrol Grubu
Deney 2 Grubu -23.36 3.25 0.00*

*Son test basari puanlari i¢in anlamlilig1 saglayan kontrol grubunun deney 1 ve deney 2

gruplarmdan farkidir (p<0.05).

Analoji teknigi kullanilan gruplarm her biri ile analoji teknigi kullanilmayan grubun son test
basar1 puanlar1 arasmdaki farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigini belirlemek {izere yapilan
tek yonli varyans analizi (ANOVA) sonrasi Scheffe testi sonucunda; kendi analojilerini olusturan
Deney 1 grubu ve hazir analojilerin kullanildigi Deney 2 grubu ile analoji kullanilmayan Kontrol
grubu arasinda farklilasma oldugu belirlenmistir (p=0.00). Bu durum, analoji tekniginin

ogrencilerin akademik basarisi iizerindeki olumlu etkisini ortaya koymaktadir.

4.3. Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Ucgiincii alt problem “Kendi analojilerini olusturan grubun &n test ve son test basar1 puanlar
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Kendi analojilerini olusturan
grubun ¢alisma Oncesi ve sonrasi basari puanlari iliskili 6rneklemler i¢in ¢ Testi (Paired Sample ¢
Test) ile analiz edilmistir. Kendi analojilerini olusturan grubun c¢alisma 6ncesi ve sonrasi basari

puanlar1 Tablo 4.3.’te verilmistir.
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Tablo 4.3: Kendi analojilerini olusturan grubun ¢alisma dncesi ve sonrasi bagari puanlarimin

karsilastirilmasi
Birinci Deney Grubu Ortalama N Standart t p
(Kendi analojilerini olusturan grup) Sapma
ontest 31.97 32 11.32
-13.35 | 0.00*
sontest 71.66 32 16.71
(*p<0.05).

Tablo 4.3’e gore, kendi analojilerini olusturan grubun 6n test ve son test basar1 puanlari arasinda

anlamli bir farkhilik oldugu bulunmustur (t= -13.35; p= 0.00). On test ve son test puan

ortalamalar1 dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin son test lehine oldugu goriilmektedir. Bu

sonucglara gore, Ogrencilerin olusturduklar1 analojilere dayali 6gretim tekniginin &grencilerin

basarisinda dnemli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Dordiincii alt problem “Hazir analojilerin kullanildigi grubun 6n test ve son test basar1 puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Analojilerin 6gretmen tarafindan

olusturuldugu grubun ¢alisma Oncesi ve sonrasi basar1 puanlari iliskili 6rneklemler igin ¢ Testi

(Paired Sample ¢ Test) ile analiz edilmistir. Analojilerin 6gretmen tarafindan olusturuldugu

grubun ¢aligma dncesi ve sonrasi basari puanlar1 Tablo 4.4.’te verilmistir.

Tablo 4.4: Hazir analojilerin kullanildig1 grubun ¢aligsma 6ncesi ve sonrasi basar1 puanlarinin

karsilastirilmasi
Ikinci Deney Grubu Standart
(Hazir analojilerin kullanildig grup) Ortalama | N Sapma ! p
ontest 29.03 30 9.81
-22.39 | 0.00%*
sontest 75.20 30 7.67
(*p<0.05).
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Tablo 4.4’e gore, hazir analojilerin kullanildig1 grubun 6n test ve son test basar1 puanlari arasinda
anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur (t= -22.39; p= 0.00). On test ve son test basar1 puan
ortalamalar1 dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin son test lehine oldugu goriilmektedir. Bu
sonuclara gore, hazir analojilerin kullanimmin 6grencilerin basarilarinda 6nemli bir etkisinin

oldugu sdylenebilir.

4.5. Besinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Besinci alt problem “Analoji kullanilmayan grubun 6n test ve son test basari puanlar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Analoji kullanilmayan grubun ¢alisma
Oncesi ve sonrasi basar1 puanlari iligkili 6rneklemler i¢in ¢ Testi (Paired Sample ¢ Test) ile analiz
edilmistir. Analoji kullanilmayan grubun calisma 6ncesi ve sonrasi basari puanlar1 Tablo 4.5’te

verilmistir.

Tablo 4.5: Analoji kullanilmayan grubun ¢alisma 6ncesi ve sonrasi basar1 puanlarinin

karsilastirilmasi
Kontrol Grubu
(Analoji kullanilmayan Ortalama | N | Standart Sapma t p
grup)
ontest 29.19 31 6.72
-9.50 | 0.00*
sontest 51.84 31 11.71
(*p<0.05).

Tablo 4.5’e¢ gore, analoji kullanilmayan grubun On test ve son test basari puanlar1 arasinda
anlamli bir farklihk oldugu bulunmustur (t= -9.50; p= 0.00). On test ve son test basar1 puan
ortalamalar1 dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin son test lehine oldugu goriilmektedir. Bu
sonuclara gore, analoji kullanilmadan yapilandirmact Ogretim modeline gore derslerin

islenmesinin 6grencilerin basarilarinda etkisinin oldugu sdylenebilir.
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4.6. Altinc1 Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Altinct alt problem “Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun
uygulama sonrasi hatirda tutma diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun uygulama
sonrasi hatirda tutma diizeyi puanlar1 Tek Yonlii Anova Testi ile analiz edilmistir. Analoji teknigi

kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun uygulama sonrasi hatirda tutma diizeyi

puanlar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6: Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun uygulama

sonrasi hatirda tutma diizeyi puanlarinin karsilastiriimasi

Gruplar N | Ortalama Standart F p
Sapma
Birinci deney grubu
_ o 32 65.41 19.74
(Kendi analojilerini olusturan grup)
Ikinci deney grubu
30 60.57 18.74 5.81 | 0.00*
(Hazir analojilerin kullanildig: grup)
Kontrol Grubu (Analoji
31 50.26 15.06
kullanilmayan grup)

(*p<0.05).

Tablo 4.6.ya gore, analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun
uygulama sonrasi hatirda tutma diizeyi puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur
(F=5.81; p=0.00). Bu farkin hangi gruplardan kaynaklandigini gérmek i¢in Scheffe testi sonuglari
incelenmelidir. Tablo 4.6.1.’de analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan

grubun uygulama sonrasi hatirda tutma diizeyi puan sonuglarini gosteren Scheffe testi Ozeti

gorilmektedir.

50




Tablo 4.6.1: Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun

uygulama sonrasi hatirda tutma diizeyi puan sonuglarini gosteren Scheffe testi 6zeti

(® ()
(i-j) Std.Sapma p
Grup Grup

Deney 2 Grubu 4.84 4.57 0.57
Deney 1 Grubu

Kontrol Grubu 15.15 4.53 0.01*

Deney 1 Grubu -4.84 4.57 0.57
Deney 2 Grubu

Kontrol Grubu 10.31 4.60 0.09

Deney 1 Grubu -15.15 4.53 0.01*
Kontrol Grubu

Deney 2 Grubu -10.31 4.60 0.09

*Uygulama sonrasi hatirda tutma diizeyi puanlari i¢in anlamlilig1 saglayan kontrol

grubunun deney 1 grubundan farkidir (p<0.05).

Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun uygulama sonrasi
hatirda tutma diizeyi puanlar1 arasmdaki farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigini belirlemek
tizere yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonrasi Scheffe testi sonucunda; kendi
analojilerini olusturan Deney 1 Grubu ile analoji kullanilmayan Kontrol grubu arasinda
farklilasma oldugu belirlenmistir (p=0.01). Bu durum, analoji tiretmenin 6grencilerin 6grenilen

bilgileri hatirda tutma diizeyi iizerindeki olumlu etkisini ortaya koymaktadir.

4.7. Yedinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Yedinci alt problem “Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun
basar1 puanlarindaki degisimler arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.
Gruplarin basar1 testi puan ortalamalarmdaki degisimler tekrarlanmis 6lgtimler varyans analizi
(repeated measures of ANOVA) ile karsilagtirilmigtir. Yapilan analiz sonuclarinda elde edilen

bulgular Tablo 4.7.’de sunulmustur.
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Tablo 4.7: Gruplarin 6n-son basar1 ve hatirda tutma testleri puanlarinin karsilastirilmasi

. Hatirda p
On test Son test
Gruplar N Tutma p (gruplar
ort =SS ort =SS arasl
ort =SS

degisim)

Deney 1 Grubu | 32 | 31.97+11.32 | 71.66+16.71 | 65.41+19.74 | 0.00

Deney 2 Grubu | 30 | 29.03+9.81 | 75.20+7.67 |60.57+18.74 | 0.00 | o go*

Kontrol Grubu | 31 | 29.19+6.72 | 51.84+11.71 | 50.26£15.06 | 0.00

(*p<0.05).

Her bir grubun 6n-son basar1 ve hatirda tutma testlerinden aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir
farklilik bulunmustur (p=0.00). Bu degisimler arasinda anlamh bir farkhlik olup olmadig1
karsilastirilmigtir (p: Gruplar arasi degisim). Karsilagtirma sonucunda gruplarin basari testi puan
ortalamalarmdaki degisimler arasinda anlamh bir farklilik oldugu bulunmustur (*p= 0.00). Bu
farkin hangi gruplardan kaynaklandigin1 gérmek icin Scheffe testi sonuglar1 incelenmelidir. Tablo
4.7.1.’de gruplarin basar1 testi puan ortalamalarindaki degisimi gdsteren Scheffe testi Ozeti

gorilmektedir.

Tablo 4.7.1: Gruplarin 6n-son basar1 ve hatirda tutma testleri puan ortalamalarindaki degisimi

gosteren Scheffe testi 6zeti

(@ 1) . P
(i)
Grup Grup
Deney 2 Grubu 1.41 0.84
Deney 1 Grubu
Kontrol Grubu 12.58 0.00*
Deney 1 Grubu -1.41 0.84
Deney 2 Grubu
Kontrol Grubu 11.17 0.00*
Deney 1 Grubu -12.58 0.00*
Kontrol Grubu
Deney 2 Grubu -11.17 0.00*

* Gruplar aras1 On bagari testi, son basari testi ve hatirda tutma testi puanlarindaki degisimler igin
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anlamliligi saglayan kontrol grubunun deney 1 ve deney 2 gruplarindan farkidir (p<0.05).

Tablo 4.7.1.°e gore, kendi analojilerini olusturan Deney 1 grubu ve hazir analojilerin kullanildig1
Deney 2 grubu ile analoji kullanilmayan Kontrol grubu arasinda farklilagsma oldugu belirlenmistir
(p=0.00). Bu durumda analoji tekniginin deney gruplarinin basarilar1 tizerinde ayn1 diizeyde etki

biraktigini ve kontrol gruplarina kiyasla basarilarini daha olumlu etkilediklerini s6yleyebiliriz.

Gruplarin basar1 On testi ve basari son testi puan ortalamalari arasindaki degisim Sekil 4.1°de

gosterilmistir.

Sekil 4.1: Gruplarn basari testi puan ortalamalarinin karsilastiriimasi

GRUPLAR
=== DENEY 1 GRUBU
=== DENEY 2 GRUBU
== KONTROL GRUBU

80—

70—

i

BASARIPUANLARI
a
1

i

30

20—

" T N T N T N
ON BASARI TESTI SON BASARI TESTI HATIRDA TUTMA TESTI

4.8. Sekizinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Sekizinci alt problem “Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun
uygulama Oncesinde derse olan tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun uygulama
oncesindeki tutum Olcegi puanlar1 Tek Yonlii Anova Testi ile analiz edilmistir. Analoji teknigi
kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun uygulama oncesindeki tutum o6lgegi

puanlar1 Tablo 4.8.’de verilmistir.
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Tablo 4.8: Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun uygulama

oncesi tutum Ol¢egi puanlarmin karsilagtirilmasi

Standart
Gruplar N Ortalama F p
Sapma

Birinci deney grubu

_ 32 3.74 0.56
(Kendi analojilerini olusturan grup)
Ikinci deney grubu

Ye 30 4.06 0.66 | 275 | 0.07

(Hazir analojilerin kullanildig1 grup)
Kontrol Grubu (Analoji kullanilmayan grup) 31 3.78 0.53

(p>0.05).

Tablo 4.8.’e gore, analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun
uygulama Oncesi tutum 6lgegi puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigi bulunmustur (F=2.75;
p=0.07). Gruplarin puan ortalamalar1 dikkate alindiginda hazir analojiler yoluyla &grenen
ogrencilerin uygulama oncesindeki tutum 6l¢egi puanlarinin daha yiiksek oldugu ancak bu farkin
anlamli diizeyde olmadig1 anlasilmistir. Bu sonuca gore, deneysel islem oncesinde gruplarin fen

ve teknoloji dersine yonelik tutumlarinda anlaml bir fark goriilmemektedir.

4.9. Dokuzuncu Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Dokuzuncu alt problem “Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan
grubun uygulama sonrasinda derse olan tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde
ifade edilmistir. Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun
uygulama sonrasindaki tutum oOlgegi puanlar1 Tek Yonli Anova Testi ile analiz edilmistir.
Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun uygulama

sonrasindaki tutum 6lgegi puanlar1 Tablo 4.9.’da verilmistir.
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Tablo 4.9: Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun uygulama

sonrasi tutum Ol¢egi puanlarinin karsilastiriimasi

Gruplar N | Ortalama Standart F p
Sapma
Birinci deney grubu
(Kendi  analojilerini  olusturan | 32 4.14 0.26
grup)
Ikinci deney grubu
o 43.01 | 0.00%*
(Hazr analojilerin  kullanildig1 | 30 4.36 0.41
grup)
Kontrol Grubu (Analoji
31 3.64 0.24
kullanilmayan grup)

(*p<0.05).

Tablo 4.9.’a gore, analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun
uygulama sonrasi tutum 6l¢egi puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (F=43.01;
p=0.00). Bu farkin hangi gruplardan kaynaklandigini goérmek igin Scheffe testi sonuglar
incelenmelidir. Tablo 4.9.1.’de analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan
grubun uygulama sonrasi tutum Olgcegi puan sonuglarini gosteren Scheffe testi Ozeti

gorilmektedir.

Tablo 4.9.1: Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun

uygulama sonrasi tutum 6l¢egi puan sonuglarini gosteren Scheffe testi 6zeti

() ) (i-j) Std.Sapma
Grup Grup ! P P
Deney 2 Grubu -0.21 0.09 0.03*
Deney 1 Grubu
Kontrol Grubu 0.51 0.07 0.00*
Deney 1 Grubu 0.21 0.09 0.03*
Deney 2 Grubu
Kontrol Grubu 0.72 0.08 0.00*
Deney 1 Grubu -0.51 0.07 0.00*
Kontrol Grubu
Deney 2 Grubu -0.72 0.08 0.00*
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*Uygulama sonrasi tutum testi puanlari igin anlamlihigi saglayan gruplarin her birinin
birbirinden farkli olmasidir (p<0.05).

Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan grubun uygulama sonrasi
tutum Olcegi puanlar1 arasindaki farkliligin hangi gruplardan kaynaklandigini belirlemek tizere
yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonrasi Scheffe testi sonucunda; kendi analojilerini
olusturan Deney 1 grubu ve hazir analojilerin kullanildig1 Deney 2 grubu arasinda farklilasma
oldugu belirlenmistir (p=0.03). Ayrica analoji kullanilmayan Kontrol grubu ile kendi analojilerini
olusturan Deney 1 grubu ve analojilerin 6gretmen tarafindan olusturuldugu Deney 2 grubu ile

arasinda farklilagma oldugu belirlenmistir (p=0.00).

4.10. Onuncu Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Onuncu alt problem “Kendi analojilerini olusturan grubun 6n test ve son test tutum Olgegi
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var mudir?” seklinde ifade edilmistir. Kendi analojilerini
olusturan grubun calisma Oncesi ve sonrasi tutum 6l¢egi puanlar iliskili 6rneklemler i¢in ¢ Testi
(Paired Sample ¢ Test) ile analiz edilmistir. Kendi analojilerini olusturan grubun ¢alisma oncesi

ve sonrasi tutum Olgegi puanlar1 Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10: Kendi analojilerini olusturan grubun ¢aligma dncesi ve sonrasi tutum 6lgegi

puanlarinin karsilastiriimasi

Birinci Deney Grubu Ortalama N Standart ;
(Kendi analojilerini olusturan grup) Sapma p
ontutum 3.74 32 0.56
-5.92 | 0.00*
sontutum 4.14 32 0.26
(*p<0.05).

Tablo 4.10’a gore, kendi analojilerini olusturan grubun 6n test ve son test tutum 6l¢egi puanlari
arasinda anlamh bir farklilik oldugu bulunmustur (t= -5.92; p= 0.00). On test ve son test tutum
Olgegi puan ortalamalar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin son tutum testi lehine oldugu

gorilmektedir. Bu sonuglara gore, Ogrencilerin olusturduklar1 analojilere dayali Ogretim
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tekniginin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarinda dnemli bir etkisinin oldugu

sOylenebilir.

4.11. On Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Onbirinci alt problem “Hazir analojilerin kullanildigi grubun 6n test ve son test tutum O6lgegi
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Analojilerin 6gretmen
tarafindan olusturuldugu grubun c¢alisma Oncesi ve sonrast tutum Olgegi puanlart iliskili
orneklemler icin ¢ Testi (Paired Sample ¢ Test) ile analiz edilmistir. Hazir analojilerin kullanildig1

grubun ¢aligma dncesi ve sonrasi tutum 6l¢egi puanlar1 Tablo 4.11.’de verilmistir.

Tablo 4.11: Hazir analojilerin kullanildig1 grubun ¢aligma dncesi ve sonrasi tutum olgegi

puanlarinin karsilastiriimasi

Ikinci Deney Grubu Ortalama | N Standart ;
(Hazir analojilerin kullanildigi grup) Sapma P
ontutum 4.06 30 0.66
-2.41 | 0.02*
sontutum 4.36 30 0.41

(*p<0.05).

Tablo 4.11.’e gore, hazir analojilerin kullanildig1 grubun 6n test ve son test tutum 6lgegi puanlari
arasinda anlamli bir farklilik oldugu bulunmustur (t= -2.41; p= 0.02). On tutum ve son tutum
puan ortalamalar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin son tutum testi lehine oldugu
goriilmektedir. Bu sonuglara gore, hazir analojilerin kullaniminin 6grencilerin fen ve teknoloji

dersine yonelik tutumlarinda 6nemli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.
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4.12. On Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Onikinci alt problem “Analoji kullanilmayan grubun 6n test ve son test tutum 6l¢egi puanlari
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Analoji kullanilmayan grubun
calisma Oncesi ve sonrasi tutum Olgegi puanlari iligkili 6rneklemler i¢in # Testi (Paired Sample ¢
Test) ile analiz edilmistir. Analoji kullanilmayan grubun ¢aligma Oncesi ve sonrasi tutum 6lgegi

puanlar1 Tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.12: Analoji kullanilmayan grubun ¢alisma 6ncesi ve sonrasi tutum 6l¢egi puanlarinin

karsilastirilmasi
Kontrol Grubu
(Analoji kullanmayan grup) Ortalama N Standart Sapma t ]
ontutum 3.78 31 0.53
1.38 0.18
sontutum 3.64 31 0.24

(p>0.05).

Tablo 4.12’ye gore, analoji kullanilmayan grubun On test ve son test tutum Ol¢egi puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olmadigi bulunmustur (t= 1.38; p=0.18). On tutum ve son tutum
puan ortalamalar1 dikkate alindiginda uygulama oOncesindeki tutum olgegi puanlarinin daha
yiiksek oldugu ancak bu farkin anlamli diizeyde olmadigi anlagilmistir. Bu sonuglara goére, analoji
kullanmadan yapilandirmaci 6gretim modeline gore derslerin islenmesinin 6grencilerin fen ve

teknoloji dersine yonelik tutumlarinda etkisinin olmadig1 sdylenebilir.

4.13. On Uciincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Oniigiincii alt problem “Analoji teknigi kullanilan gruplar ile analoji teknigi kullanilmayan
grubun tutum puanlarindaki degisimler arasinda anlamli bir fark var midur?” seklinde ifade
edilmistir. Gruplarin tutum testi puan ortalamalarindaki degisimler tekrarlanmis 6l¢timler varyans
analizi (repeated measures of ANOVA) ile karsilastirilmistir. Yapilan analiz sonuglarinda elde

edilen bulgular Tablo 4.13.’te sunulmustur.
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Tablo 4.13: Gruplari 6n-son tutum testi puanlarinin karsilastiriimasi

p
On tutum Son tutum (gruplar
Gruplar N p
ort £ SS ort £ SS arasi
degisim)
Deney 1 Grubu 32 3.74+0.56 4.14+0.26 0.00
Deney 2 Grubu 30 4.06+0.66 4.36+0.41 0.02 0.00*
Kontrol Grubu 31 3.78+0.53 3.64+0.24 0.18
(*p<0.05).

Karsilastirma sonucunda gruplarin tutum testi puan ortalamalarindaki degisimler arasinda anlaml
bir farklilik oldugu bulunmustur (p= 0.00). Bu farkin hangi gruplardan kaynaklandigini gérmek
icin Scheffe testi sonuglari incelenmelidir. Tablo 4.13.1.°de gruplarin tutum testi puan

ortalamalarindaki degisimi gdsteren Scheffe testi 6zeti goriilmektedir.

Tablo 4.13.1: Gruplarin tutum testi puan ortalamalarindaki degisimi gosteren Scheffe testi 6zeti

® () . p
(i)
Grup Grup
Deney 2 Grubu -0.27 0.02*
Deney 1 Grubu
Kontrol Grubu 0.23 0.06
Deney 1 Grubu 0.27 0.02*
Deney 2 Grubu
Kontrol Grubu 0.50 0.00*
Deney 1 Grubu -0.23 0.06
Kontrol Grubu
Deney 2 Grubu -0.50 0.00*

*Gruplarin tutum testi puan ortalamalarindaki degisimler i¢in anlamlilig1 saglayan deney 1 grubu ve
deney grubu 2 puanlar ile deney grubu 2 ve kontrol grubu puanlarinin birbirinden farkli olmasidir
(p<0.05).

Gruplarin tutum testi puan ortalamalarindaki degisimler arasindaki farkliligmn hangi gruplardan
kaynaklandigini belirlemek {izere yapilan tekrarlanmis Olglimler varyans analizi (repeated

measures of ANOVA) sonras1 Scheffe testi sonucunda; kendi analojilerini olugturan Deney 1
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grubu hazir analojilerin kullanildigi Deney 2 grubu arasinda farklilasma oldugu belirlenmistir
(p=0.02). Analoji tekniginin hangi deney grubu tutum puanlar1 iizerinde daha olumlu etki
biraktigini tutum puanlar1 arasindaki farklara bakarak anlayabiliriz. Birinci deney grubunun
tutum puanlar1 arasindaki degisim ikinci deney grubunun tutum puanlar1 arasindaki degisimden
daha fazla olarak goziikmektedir. Bu durumda 6grencilerin kendi analojilerini olusturmalarinin

tutum tlizerinde daha olumlu etki biraktigini soyleyebiliriz.

Gruplarin tutum On testi ve tutum son testi puan ortalamalar1 arasindaki degisim Sekil 4.2°de

gosterilmistir.

Sekil 4.2: Gruplarin tutum testi puan ortalamalarinin karsilastiriimasi

GRUPLAR

Il DENEY 1 GRUBU
I DENEY 2 GRUBU
Il KONTROL GRUBU

4,40

4,20

4,00

TUTUM PUANLARI

3,80

3,60

.. I . I .
ON TUTUM TESTI SON TUTUM TESTI
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4.14. Ogrenci Goriismelerinden Elde Edilen Bulgular

On dordiincii alt problem “Analoji teknigi kullanilan 8. Smif 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersinde analoji yontemi kullanilmasi hakkinda diistinceleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir.
Aragtirmada her iki deney grubundaki 6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilen yanitlarin
analizi sonucunda, nitel arastirma tekniklerinden igerik analizine gore asagidaki gibi sunulmus ve

tablolastirilmistir.

4.14.1. Analoji uygulamalarinin fen konularmin égrenilmesine sagladig1 katkilar hakkinda

ogrenci goriisleri

Birinci deney grubuna “Sizce analojiler iireterek 6grenmek konular1 anlamaniza ne gibi katkilar
saglad1?” sorusu ve ikinci deney grubuna “Sizce analojiler yoluyla 6grenmek konulari
anlamaniza ne gibi katkilar sagladi?” sorusu yoneltilmistir. Bu goriisme sorularma verilen

cevaplar 1s1ginda toplanan 6grenci gorisleri asagidaki gibidir:

Tablo 4.14: Birinci deney ve ikinci deney gruplarinda birinci goriisme sorularina verilen

cevaplarin tekrarlanma siklig1

Birinci deney grubu | Ikinci deney grubu
Konularin anlagilmasina sagladig: katk1

Frekans | Yiizde Frekans | Yiizde
Somutlastirma 7 58 6 50
Kalicilik 7 58 2 17
Yakinlik (Hayattan olaylar) 6 50 3 25
Diisiinmeye sevk etme 4 33 - -
Hizli 6grenme (Pratiklik, kolaylik) 4 33 1 8
Orneklerin bol olmasi 6 50 4 33
Zihinde canlandirma (diisiinmeye sevk etme) 4 33 2 17
Kavramlar1 birbirinden ayirt etme 1 8 - -
Derse kars1 ilginin artmasi 2 17 2 17
Fikir diinyasin1 genisletme 1 8 - -
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Tablo 4.14’te gorildiigii gibi, birinci deney grubu dgrencilerinin birinci goriisme sorusuna
verdikleri cevaplarda 6grencilerin tiimii analoji liretmenin konularin anlagilmasina olumlu katk1
sagladigni belirtmislerdir. Tablo 4.14’te goriildiigii gibi, konularin anlasilmasina ne gibi katkilar
sagladig1 soruldugunda; kalicilik, yakinlik, diisiinmeye sevk etme, hizli 6grenme, orneklerin bol
olmasi, zihinde canlandirma, kavramlar1 birbirinden ayirt etme, derse karsi ilginin artmasi, fikir
diinyasimni genisletme gibi katkilar sagladigi 6grenciler tarafindan soylenmistir. Asagida birinci

deney grubundaki bazi 6grencilerin birinci goriisme sorusuna verdikleri yanitlar verilmistir:

Nurgiil: Derste ogrendigimiz kavramlari, analoji iiretme sayesinde daha iyi aklimda

tutabiliyorum. Sinavlarda bu kavramlarla karsilastgimda daha kolay hatirlayabiliyorum.

Sema: Daha ¢abuk 6grenmemi ve kavramlarin aklimdan hi¢ silinmemesine katki sagladi.

“Bu, sunun gibiydi” seklinde diisiiniince konular hemen aklima geliyor.

Zehra: Kendi buldugumuz ornekler bizi daha ¢ok diisiinmeye sevk ediyordu. Bu yontem
konulari zihnimizde canlandirmamizi sagladi. Goziimiizle gormedigimiz nesneleri veya olaylar
zihnimizdeki olaylara benzetiyorduk. Yontem konulari somutlastirdi ve derslerde gorselligin

kullanilmast saglandi diyebilirim.

Ceyda: Daha onceden ornegin asit ve bazlart birbirinden aywrt edemezken, yani

karigtirirken simdi artik hi¢ karigtirmiyorum.

Fatma: Kavramlarin ézelliklerini aklimda daha iyi tutabiliyorum. Ornegin, asitlerin eksi
olmasi, turnusol kagidimin rengini kirmiziya doniistiirmesi gibi ozellikleri; kaynananin geline
kizdig1 zaman gelinin yiiziiniin kizarmasi 6rneginden aklima geliyor. Bu yontem kalici 6grenmemi

sagladi ve sinavlarda fazla zorlanmiyorum.

Stileyman: Farkli bir yontem oldugu icin, ders daha ilgi ¢ekici hale geldi. Dersi daha ¢ok

sevdigim i¢in konulari daha iyi anladim. Bu yontem diiz anlatima gore daha iyiydi.

Biisra: Bence analoji iiretmek fikir diinyamizi genisletti. Konulari giinliik hayattan ¢ok
degisik orneklere benzeterek konular hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi olduk. Onlar: zihnimizde
canlandirmamiz daha kolay oldu. Ornegin Tiirkce dersinde kompozisyon yazarken ilging
diisiinceler ve konular: farkli acilardan diisiinmek gerekli. Bence benzetme yontemini her alanda

kullanmaliyiz.
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Ikinci deney grubunda dgrencilerin birinci goriisme sorusuna verdikleri cevaplarda bir dgrenci
harig, diger 6grenciler analojilerin 6grenmelerine olumlu katki sagladigini belirtmislerdir. Tablo
4.14’de gorildigi gibi, konularin anlasilmasina ne gibi katkilar sagladigi soruldugunda;
gorsellik, kalicilik, yakinlik, pratiklik, 6rneklerin bol olmasi, derse karsi ilginin artmasi gibi
katkilar sagladig1 Ogrenciler tarafindan sOylenmistir. Birinci deney grubunda analojilerin
konularm anlagilmasina katki saglamadigini belirten 6grenci derslerde hazir analoji 6rneklerini
basit buldugunu, yontemin konulari anlamasinda herhangi bir degisim olusturmadigini dile
getirmistir. Asagida ikinci deney grubundaki bazi Ogrencilerin birinci goriisme sorusuna

verdikleri yanitlar verilmistir:

Hasan: Hayatimizdan olaylar ornek gosterildigi icin yontem konulart daha kolay
anlamami sagladi. Ornegin futbolu cok severim, ilgimi ¢eken bir alan oldugu icin futbolcu-kaleci

orneginin elektron alma-verme istegine benzetilmesi ilgimi ¢ekti.

Fatma: Daha onceden sadece ders kitabina bagli kaliyorduk. Simdi ise hem ogretmen
hem de arkadaslarimizin buldugu ornekler sayesinde kavramlar somutlasti. Kavramlar: daha iyi

aklimda tutabiliyorum.

Hiiseyin: Farkli bir yontem gibi geldi. Verilen ornekler sayesinde konulara karsi ilgimiz
arttigi i¢in onceden sikici gelen fen dersi simdi daha anlasilir hale geldi.
4.14.2. Analoji uygulamalarn hakkinda 6grencilerin olumlu duygulan

Birinci deney grubuna “Analojiler iireterek islenen derslerin hosunuza giden yonleri nelerdir?”
sorusu ve ikinci deney grubuna “Analojiler yoluyla iglenen derslerin hosunuza giden ydnleri
nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Bu goriisme sorularina verilen cevaplar 1s1ginda toplanan 6grenci

gorisleri asagidaki gibidir:
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Tablo 4.15: Birinci deney ve ikinci deney gruplarinda ikinci goriisme sorularina verilen

cevaplarin tekrarlanma siklig1

Derslerin hosa giden youler Birinci deney grubu | Ikinci deney grubu
Frekans | Yiizde Frekans | Yiizde
Derslere aktif katilimin artmasi 6 50 1 8
Farkly, ilgi ¢ekici bir yontem olmasi 5 42 3 25
Hayal giiciimiizii arttirmasi, yaraticilik 3 25 - -
Bilgileri paylagma ve tartigma imkani 6 50 2 17
Rekabet ortami 1 8 - -
Eglenceli, oyun gibi olmasi 8 67 4 33
Ozgiiven duygusunu gelistirmesi 4 33 1 8
Dersin akicilig1, zamanin hizli gegmesi 1 8 1 8
Gergek hayattan 6rneklerin olmasi 4 33 3 33

Tablo 4.15’te goriildiigii gibi, birinci deney grubunda yapilan goriismelerde ikinci acik uglu
soruya verilen cevaplarda dgrencilerin dersin islenisi hakkinda olumlu diisiinceler gelistirdigi
gorilmiistiir. Analiz sonrasinda Ogrencilerin yakin cevaplart kodlandiginda derslere aktif
katilimin artmasi, bilgileri paylasma ve tartisma imkani dogmasi, dersin oyun gibi olmasi
yiiziinden daha eglenceli hale gelmesi, yaraticilif1 ve dzgiiveni arttirmasi gibi diisiincelere yer
verildigi gozlenmistir. Asagida birinci deney grubundaki bazi Ogrencilerin ikinci goriisme

sorusuna verdikleri yanitlar verilmistir:

Nurgiil: Hayal giiciimiizii zorlayarak kendimizin ornekler bulmast derslerde kendime

daha ¢ok giivenmemi sagladi.

Akn: Ik defa boyle bir yontemle karsilastim. Derslerde analoji iiretmek faydali bir
yontem. Bu yontem sayesinde sinifin ¢ogunlugu konular: rahatlikla anlayabildi, derse katilim

artti.

Ceyda: Derslere daha fazla odaklanmami sagladi. Arkadaslarimla fikir tiretmek igin

rekabete girmek hosuma gidiyordu. Bizi daha ¢ok diisiinmeye sevk etti.
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Ozlem: Giinliik hayattan ornekler oldugu icin dersler daha anlasilir hale geldi. Bildigimiz
kavramlardan yola ¢ikarak bilmedigimiz kavramlar: ogrenmek i¢in yaptigimiz etkinlikler olduk¢a

faydali ve aslinda basit bir yontem.

Biisra: Dersler oyun gibi geldi. Arkadaslarimiz komik benzetmeler buluyordu. Derslerde

arada bir bu yontemin uygulanmasini istiyorum. Zaman daha ¢abuk gegiyor.

Ikinci deney grubunda yapilan goriismelerde ikinci agik uglu soruya verdikleri cevaplarda
ogrencilerin dersin islenisi hakkinda olumlu diisiinceler gelistirdigi gorilmistiir. Analiz
sonrasinda Ogrencilerin yakin cevaplar1 kodlandiginda derslere aktif katilimmn artmasi, bilgileri
paylasma ve tartisma imkani dogmasi, dersin oyun gibi olmasi yiiziinden daha eglenceli hale
gelmesi, gercek hayattan drneklerden bahsedilmesi, yontemin ilgi ¢gekmesi gibi diisiincelere yer
verildigi gozlenmistir. Asagida ikinci deney grubundaki bazi Ogrencilerin ikinci goriisme

sorusuna verdikleri yanitlar verilmistir:

Pembenur: Daha onceden atomlar: fazla anlamiyordum. Simdi ise gercek yasamdan

olaylara benzetmemiz ve bunlari tartismamiz faydali oldu.

Talha: Onceden 6rnek vermeden normal ders islemek sikiciydi. Simdi ise analoji
orneklerinin bol olmasi dersi daha zevkli hale getirdi. Analojiler benim sevdigim konularla

ilgiliydi, ornegin futbol ile ilgili 6gretmenin bahsettigi 6rnek hosuma gitti.

Gowiil: Giinliik hayattaki olaylart ogrenecegimiz konularla karsilastiriyorduk. Gergek
yasam Ornekleri olunca konuyu daha ¢ok merak ediyoruz. Ornekler daha agiklayici oluyor.

Boylece daha ¢ok aklimda kaldi. Derslerde daha fazla soz aliyorum.

Hiiseyin:Ogretmen analojileri anlattiktan sonra biz de Ogrendigimiz konularla
analojilerin benzerlik ve farkliliklarini tartisiyorduk. Boylece hepimizin derse katilimi artti.

Herkes derse katilmaya baslaywnca ders daha zevkli bir hale geldi.

4.14.3. Analoji uygulamalan hakkinda 6grencilerin olumsuz duygulan

Birinci deney grubuna ve “Analojiler iireterek islenen derslerin hosunuza gitmeyen yonleri
nelerdir?” sorusu ve ikinci deney grubuna “Analojiler yoluyla islenen derslerin hosunuza

gitmeyen yonleri nelerdir?” sorusu yoneltilmistir. Bu gorlisme sorularina verilen cevaplar
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1s181nda toplanan 6grenci gorisleri asagidaki gibidir:

Tablo 4.16: Birinci deney ve ikinci deney gruplarinda tiglincli goriisme sorularina verilen

cevaplarin tekrarlanma siklig1

Birinci deney grubu | Ikinci deney grubu
Derslerin hosa gitmeyen yonleri

Frekans | Yiizde Frekans | Yiizde
Sikict 3 25 3 25
Analojilerin karisik gelmesi 4 33 7 58
Zaman kaybi 1 8 - -
Etkinlikler yazmaya dayali 2 17 - -
Ders saati yetersiz 2 17 - -
Giirilti - - - -
Orneklerin basit olmasi - - 1 1

Tablo 4.16’da gorildigi gibi, birinci deney grubunda yapilan goriismelerde iiglincli acik uglu
soruya verilen cevaplarda Ogrencilerin dersin islenisi hakkinda bazi olumsuz diislinceler
gelistirdigi goriilmistiir. Analiz sonrasinda 6grencilerin yakin cevaplart kodlandiginda her ders
analoji Uiretmenin sikic1 olmasi, analoji iiretirken bosa zaman harcanmasi, etkinlikler sirasinda
smifta fazla giiriiltii olusmasi, analoji iiretmek i¢in fazla zamana gereksinim olmasi ve ders
saatlerinin bunun i¢in yetersiz olmasi, etkinliklerin yazmaya dayali olmasi gibi diigiincelere yer
verildigi goriilmiistiir. Asagida birinci deney grubundaki bazi 6grencilerin tiglincii goriisme

sorusuna verdikleri yanitlar verilmistir:

Ceyda: Analoji iiretmek i¢in fazla zaman olmasi gerekiyor. Etkinliklerde zaman ¢ok

harcantyor, bazi zamanlarda konular yetismiyordu.

Hiiseyin:  Analoji iiretemedigim zamanlarda sikildim. Dersler agwr ilerliyordu.

Etkinliklerde giiriltii oluyordu.

Tablo 4.16’da goriildiigii gibi, ikinci deney grubunda yapilan goriismelerde 6grencilerin dersin
islenisi hakkinda bazi olumsuz disiinceler gelistirdigi goriilmiistiir. Analiz sonrasinda

ogrencilerin yakin cevaplar1 kodlandiginda her derste analoji yoluyla 6grenmenin sikici olmasi,
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analojilerin zor ve karigik gelmesi gibi diisiincelere yer verildigi goriilmiistiir. Bir 6grenci ise bazi
analojilerin kendisine basit geldigini, slayttaki resimlerin yas diizeylerine uygun olmadigini

belirtmistir. Asagida ikinci deney grubundaki bir 6grencinin verdigi yanit verilmistir:

Goniil: Verilen ornekler biraz basit geldi. Slayttaki resimler ¢izgi film gibiydi. Bunun

yerine gercgek resimler olabilirdi. Resimler bence yas diizeyimize uygun degildi.

4.14.4. Analoji uygulamalarinda 6grencilerin karsilastiklar1 zorluklara yonelik diisiinceleri

Birinci deney grubuna ve “Analojiler lireterek 0grenirken ne tiir zorluklar ¢ektiniz?” sorusu ve
ikinci deney grubuna “Analojiler yoluyla ders islenirken ne tiir zorluklar cektiniz?” sorusu
yoneltilmistir. Bu gorlisme sorularma verilen cevaplar 1518inda toplanan 6grenci gorisleri

asagidaki gibidir:

Tablo 4.17: Birinci deney ve ikinci deney gruplarinda dordiincii goriisme sorularina verilen

cevaplarin tekrarlanma siklig1

_ Birinci deney grubu | Ikinci deney grubu
Cekilen zorluklar
Frekans | Yiizde Frekans | Yiizde

Analoji liretmenin zorlugu 12 100 - -
Bulunan analojilerin benzer olmasi 8 67 - -
Yonteme yabanci olma 2 17 2 17
Yaz1 yazmak 2 17 - -
Analojileri anlamada giigliik gekme - - 8 67

Tablo 4.17°de gorildigi gibi, birinci deney grubunda yapilan goriismelerde tiglincti acik uglu
soruya verilen cevaplarda Ogrencilerin dersin islenis sirasinda bazi kisimlarda zorlandiklari
goriilmiistiir. Analiz sonrasinda 6grencilerin yakin cevaplar1 kodlandiginda; analoji iiretmenin zor
olmasi, hedef kavramla analog kavramlar arasindaki benzerlik ve farklhliklar1 yazarken zorlanma,
yonteme alismada giicliik ¢ekme gibi cevaplarin verildigi goriilmiistiir. Asagida birinci deney

grubundaki bazi 6grencilerin dordiincii goriisme sorusuna verdikleri yanitlar verilmistir:

Nurgiil: Verilen kavramlari neye benzetecegim hakkinda ¢ok diisiindiim. Buldugum
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ornekler arkadaslariminkiyle ayni ornekler oluyordu. Ben ise farkli benzetmeler bulmak

istiyordum.

Afkan: Kavramlar birbiriyle baglantili oldugu icin bazen hep ayni benzetmeleri tekrar
tekrar yazmak zorunda kaliyordum. Bu da zor oluyordu. Analoji tiretme etkinligi yazmaya dayall

oldugu i¢cin uzun zaman aliyordu.

Biisra: Analoji iiretme hemen alisilan bir yontem degil, ¢ok fazla pratik yapmak
gerekiyor. Ama faydali bir yéntem oldugu icin siirekli olmasa da arada bir derslerde

uygulanabilir.

Tablo 4.17°de goriildigii gibi, ikinci deney grubunda yapilan goriismelerde dordiincii agik uglu
soruya verilen cevaplarda Ogrencilerin dersin islenisi hakkinda bazi olumsuz diislinceler
gelistirdigi goriilmistiir. Analiz sonrasinda 6grencilerin yakin cevaplart kodlandiginda her ders
analoji yoluyla 6grenmenin sikict olmasi, analojilerin zor ve karigik gelmesi gibi diisiincelere yer
verildigi gorilmiistiir. Bir 6grenci ise bazi analojilerin kendisine basit geldigini, slayttaki
resimlerin yas diizeylerine uygun olmadigini belirtmistir. Asagida ikinci deney grubundaki bazi

ogrencilerin dordiincli goriisme sorusuna verdikleri yanitlar verilmistir:

Hiiseyin: Farkli bir yontem gibi geldi. Ilk defa bu yontemi kullandigimiz icin dersleri bu
sekilde islemek tuhaf geldi. Ama daha sonradan yonteme alistim, diger arkadaslarim da é6yle.

Hasan: Bazi analojileri anlamakta giicliik ¢ektim. Bir olayr ayrintilariyla diistiniip bunu
goziimiizle gérmedigimiz olaylara benzetmeye ¢alisiyorduk, Bazi zamanlar tam bagdagstiramiyor

ve zorlaniyordum.

Talha: Benzerlik ve farkliliklar: tartisirken aklima fazla bir sey gelmiyordu. Benzerlik ve
farkliklar diisiiniirken zorlandim.
4.14.5. Analoji uygulamalarimin 6grencilerin derse karsi ilgileri iizerindeki etkisi

Birinci deney grubuna ve “Analojiler iireterek 6grenme derse karsi ilginizi nasil etkiledi?”” sorusu
ve ikinci deney grubuna “Analojiler yoluyla derslerin islenmesi derse karsi ilginizi nasil
etkiledi?” sorusu yoneltilmistir. Bu goriisme sorularina verilen cevaplar 1s1¢1inda toplanan 6grenci

goriisleri asagidaki gibidir.
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Tablo 4.18: Birinci deney ve ikinci deney gruplarinda besinci gériisme sorularma verilen

cevaplarin tekrarlanma siklig1

Birinci deney grubu | Ikinci deney grubu
Derse karst ilgi

Frekans | Yiizde Frekans | Yiizde
Olumlu 12 100 12 100
[lgi artis1 8 67 6 50
Arastirmaya tesvik edici 4 33 - -
Ozgiiven artist 4 33 2 17
Heveslendirici 5 42 - -

Tablo 4.18’de goriildiigii gibi, birinci deney grubunda besinci goriisme sorusuna verilen
cevaplarda, 6grencilerin tiimii Fen ve Teknoloji dersine kars1 olumlu diisiincelere sahiptir. Fen ve
Teknoloji dersine karsi ilgisinin arttifin1 sdyleyenler goriismeye katilanlarm % 67’sini
olusturmaktadir. Ogrencilerin cogu Fen ve Teknoloji dersine kars1 ilgisinin ve derslerdeki aktif
katilimlarinin arttigini, derse merakinin ve 6zgiiveninin arttigin1 ifade etmislerdir. Asagida birinci

deney grubundaki bazi 6grencilerin besinci goriigme sorusuna verdikleri yanitlar verilmistir:

Hiiseyin: Derslere daha ¢ok katilir hale geldim. Onceden fen ve teknoloji dersini fazla
sevmiyordum. Simdi daha ¢ok seviyorum. Arkadaglarimin buldugu farkli benzetmeleri dinlemek

eglenceliydi. Derse olan gayretimi arttirdl.

Siileyman: Onceden de fen ve teknoloji dersini seviyordum. Simdi daha ¢ok sever hale
geldim. Fen ve teknoloji dersi insanin merak ettigi konularla dolu olan bir ders. Bu yontem derse

karst merakimi ve arastirma istegimi daha da arttrd.

Ikinci deney grubunda besinci goriisme sorusuna verilen cevaplarda, 6grencilerin tiimii Fen ve
Teknoloji dersine karsi olumlu diisiincelere sahiptir. Fen ve Teknoloji dersine karsi ilgisinin
arttigin1 sdyleyenler goriismeye katilanlarm % 50’sini olusturmaktadir. Ogrencilerin ¢ogu Fen ve
Teknoloji dersini daha ¢ok sevmeye basladiklarini, derse merakinin ve 6zgiiveninin arttigini ifade
etmiglerdir. Asagida ikinci deney grubundaki bazi O6grencilerin besinci goriisme sorusuna

verdikleri yanitlar verilmistir:

69



Hasan: Fen ve teknoloji dersinde atom ile ilgili ogrendigimiz seyler genellikle
goziimiizle gormedigimiz seylerdir. Bu konular: ilk defa bu sekilde aklimizda canlandirarak
ogrendik, bu da fen dersinin o kadar da zor olmadigini bize gésterdi. Fen ve teknoloji dersine

kars1 sevgim daha da artti.

Pembenur: Fen ve teknoloji dersini eski isledigimiz yontemle fazla sevmiyordum, ¢iinkii
ders zor geliyordu. Bu yontem dersi bana daha ¢ok sevdirdi. Analojileri diisiinme yoluyla dersler

daha kolay ve eglenceli gelmeye basladh.

Nitel verilerden elde edilen bulgular g6z Oniine alindiginda; analoji iireterek &grenmenin
konularin anlasilmasma daha fazla olumlu etkileri oldugu goriilmektedir. Ornegin; analoji
iireterek 6grenen dgrencilerin % 58’1 analojilerin kalicilik yoniinden katki sagladigni belirtirken,
hazir analojiler yoluyla 6grenen Ggrencilerin % 17°si kaliciligin etkisinden bahsetmislerdir.
Bunun yaninda analoji lireterek 6grenen Ogrencilerin % 17’°si, uygulamalar esnasinda ders
saatlerinin yetersiz geldigini belirtmislerdir. Ancak hazir analojilerin kullanildig1 gruptaki
ogrenciler bu yonde goriis bildirmemislerdir. Her iki grubun 6grencileri de analojiler yoluyla

6grenmenin Fen ve Teknoloji derslerine karsi ilgilerini arttirdigini, ifade etmislerdir.

Bu boliimde, deneysel islem 6ncesinde gruplarin denkligi ile ilgili yapilan analizler sonucu elde
edilen bulgular, analojilerin etkisinin karsilastirilmas1 amaciyla 6grencilerin akademik basari
testi, fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi ve hatirda tutma testinden elde edilen verilerin
ve Ogrencilerin analoji uygulamalarina yonelik diisiincelerini belirlemek amaciyla yapilan
goriigmelerden elde edilen verilerin analizi sonucu elde edilen bulgulara ayrmntili olarak yer
verilmistir. Bir sonraki boliimde elde edilen bulgulara bagli arastirma sonuglar1 ve bu sonuglarin

daha 6nceden yapilmis olan ¢alismalarla beraber tartigmalar: sunulmaktadir.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu arastirma, ilkdgretim sekizinci simif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapist ve Ozellikleri”
tinitesindeki “Kimyasal Baglar, Kimyasal Tepkimeler, Asitler, Bazlar ve Tuzlar” konularinin
ogretiminde, Ogrencilerin kendi olusturduklari analojilerin mi yoksa Ogretmenin olusturup
kulland1g1 analojilerin mi dgrencilerin basari, hatirda tutma diizeyleri ve Fen ve Teknoloji dersine
yonelik tutumlarinda daha etkili oldugunu arastirmak amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu boliimde

arastirma bulgularindan yola ¢ikilarak ortaya konulan tartisma ve sonuglara yer verilmistir.

5.1. Tartisma

[Ikogretim sekizinci smif 6grencilerinin “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesinde 6n
bilgilerini 6lgmek, ¢alismanin bitiminden sonra iinitenin ne kadar 6grenildigini gérmek amaciyla
basari testi uygulanmistir. Deneysel ¢alisma dncesinde kendi analojilerini olusturan birinci deney
grubu ve hazir analojiler kullanilan ikinci deney grubu ile analoji kullanilmayan kontrol
grubunun On test basar1 puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik bulunmamistir. Deneysel ¢alisma
sonrasinda ise, gruplarin son test basar1 puanlar1 arasinda anlaml bir fark oldugu bulunmustur.
Uygulama sonrasinda son test basari puan ortalamalarinda ise analojiler yoluyla 6grenen
ogrenciler lehine bir farklilik ortaya ¢ikmustir. Bu sonuglara gore, derslerde analojilerin
kullanilmasinin 6grenci basarisint daha c¢ok arttirdigi sdylenebilir. Bu sonug¢ Kilig’in (2009)
altinct sinif 6grencileriyle yaptig1 ¢alismay1 destekler niteliktedir. Kilig (2009) yaptig1 calismada
hazir analojilerin kullanildig1 gruptaki 6grenciler ile kendi analojilerini olusturan gruptaki
ogrencilerin son test basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulmamistir. Anlamli fark elde
edilememesinde Ggrencilerin 6n Ogrenmelerinin yeterli diizeyde olmamasinin etkili olmus

olabilecegi sonucuna ulagmistir.

Ogrencilerin “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” {initesinde akademik basarilarmin artmasinda
analojilere dayali 6gretim, analoji kullanmadan yapilan 6gretime gore daha basarili olmustur.

Ciinkii analojiler soyut bilgiyi daha somut hale getirerek 6grencilerin kavramalarini artiran etkili
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araglardir. Bu sonug, analojilerle 6gretimin basari iizerinde olumlu etkisinin oldugunu gosteren
arastirmalar1 desteklemektedir (Harrison ve Treagust, 1993; Glynn ve Takahashi, 1998).
Analojilerin basar1 tizerindeki etkisini saglayan 6zellikleri gorsel olmasi, motivasyonu saglamasi,
eglenerek ve kendi fikirlerini sdyleyerek Ogrenmelerine imkan tanimasidir. Analoji destekli
Ogretimin basartya katkisinin olabilmesi igin iyi planlama yapilmasi ve konunun analojilerle
ogretime uygun olmasi gerekmektedir. Analojiler soyut bir konunun 6grencilerin diisiincelerinde
somutlagsmasini  saglayarak ogrenmeye katki saglamistir. Analojiler Ogrencilerin etkin
dinlemelerine, problem ¢dzmelerine, arkadaslari ile iletisimde bulunarak dersi 6grenmelerine,
ders kitab1 haricinde materyallerle yaparak yasayarak dersi islemelerine yardimci olmaktadir. Fen
ve Teknoloji dersinde birgok kavramin olmasi 6grenmeyi zorlastirmaktadir. Bunun yaninda bu
tir zorluklarla karsilasan Ogrencilerin derse olan ilgileri de azalmaktadir. Analojiler kavram
karmasasma diismeden Ogrencilerin 6grenmelerine imkan vermistir. Somut olarak gdzlerinde
canlanan konu onlarmm zihinlerinde anlayabilecekleri diisiincesini olusturarak motivasyonlarini
arttrmis bu sayede Ogrenmenin gerceklesmesi daha kolay olmustur. Bu nedenle bire bir
kavramlarim O6gretiminde kisa ve basit analojilerin kullanilmasi 6grencilerin kavramlar1 daha
kolay anlamalarina ve 6grenmelerine yardimci olmaktadir. Bu sonuca paralel olarak Akyiiz ve
Sagirli ¢aligmalarinda analoji teknigi ile geleneksel diiz anlatim yontemini karsilagtrmis ve
ogrencilerin kavrama diizeyleri yoniinden analoji tekniginin kullanildig1 grubun daha basarili

oldugu sonucuna ulagsmislardir (Sagirli, 2002; Akytiz, 2007).

Analoji tireten 6grenciler ile hazir analojiler yoluyla 6grenen 6grencilerin son test basari puan
ortalamasi arasinda anlaml fark bulunmanustir. Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarma
dayali 6gretim ve hazir analojilerin kullanildig1 6gretim arasinda basari yoniinden anlamli bir
farklilik elde edilememesinde, bu yas grubundaki O6grencilerin analoji teknigini bir konunun
tamaminda kullanip anlamakta zorlanmalar1 etkili olmus olabilir. Kaptan ve Arslan (2002),
sekizinci smif 6grencileriyle yaptiklari caligmada soru-cevap teknigi ile analoji tekniginin 6grenci
basarisina ve tutumuna etkisini karsilastirmislardir. Calismanin sonunda konularin ve siirenin
azlig1 nedeniyle gruplar arasinda O6grenci basarilar1 yoniinden anlamli bir farlilik olmadigi

sonucuna ulagsmislardir (Kaptan ve Arslan, 2002).

Deneysel ¢alisma Oncesinde Ogrenciler tarafindan olusturulan analojiler ve hazir analojiler
kullanilan deney gruplar1 ile analoji kullanilmayan kontrol grubunun fen ve teknoloji dersine
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kars1 tutumlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Deneysel ¢alisma sonrasinda ise, analoji
kullanilmayan Ogrenciler ile kendi analojilerini olusturan Ogrenciler ve haziwr analojilerin
kullanildig1 6grenciler ile arasnda farklilasma oldugu belirlenmistir. Ayrica analoji iireten
ogrenciler ile hazir analojilerin kullanildig1 6grenciler arasinda da farklilasma oldugu
belirlenmistir. Analoji kullaniminin hangi deney grubu tutum puanlar1 {izerinde daha olumlu etki
biraktigin1 anlamak igin tutum puanlar1 arasindaki farklara bakilmistir. Analoji iireten
ogrencilerin tutum puanlar1 arasindaki degisim hazir analojiler yoluyla &grenen Ogrencilerin
tutum puanlar1 arasindaki degisimden daha fazla olarak gdoziikmektedir. Bu durumda 6grencilerin

kendi analojilerini olusturmalarimin tutum tizerinde daha olumlu etki biraktigini sdyleyebiliriz.

Analoji kullanmadan derslerin yiiriitiilmesinin ise, kontrol grubundaki 6grencilerin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlar1 lizerinde etkisi olmamistir. Analojilerin derse karsi olumlu
tutum gelistirme hususundaki pozitif etkisi hem basarinin hem de tutumun artmasini saglamistir.
Derse tiim 6grencilerin etkin katilmasi, kendi olusturduklar1 analojilerle dersin islenmesi onlar1
motive etmis ve bu sayede eglenerek 6grenmislerdir. Uygulama sonunda alman goriislere gore
ogrencilerin ¢ogu derste sikilmadiklarini sdylemigler hatta derslerde ¢ogunlukla bu yontemin
kullanilmasinin miimkiin olup olmadigimi sormuslardir. Kilig (2009) yaptig1 ¢alismada hazir
analojilerin kullanimmin ve 0&grenciler tarafindan olusturulan analojilerin  kullaniminin
ogrencilerin derse olan tutumlarinin olumlu yonde degistigi sonucuna ulagsmistir. Ancak Kilig
yaptig1 ¢alismada her iki gruptaki 6grencilerin uygulama sonrasi tutum dlgegi puanlari arasinda

anlamli bir fark bulmamuistir.

Analoji teknigini kullanan gruplar ile analoji teknigini kullanmayan grubun uygulama sonrasi
hatirda tutma diizeyi puanlar1 arasinda anlaml bir fark oldugu bulunmustur. Uygulama sonrasi
hatirda tutma puan ortalamalarina bakildiginda deney gruplart lehine bir farklilik bulunmustur.
Bu durum, analoji kullanimmin 6grencilerin 6grenilen bilgileri hatirda tutma diizeyi iizerindeki
olumlu etkisini ortaya koymaktadwr. Uygulama esnasinda kullanilan analojiler smavda
ogrencilerin hatirlamalarini kolaylastirmistir. Elde edilen bu sonug literatiirdeki bazi ¢alismalarla
ortiismektedir. Ornegin, Karadogu’nun (2007) yaptig1 ¢alismada, analoji ile islenen derslerin,
sadece Ogretmen kilavuzu kullanilarak islenen derslere gore basarida anlamli bir farklilik

olusturmadig1 ancak kalicilikta oldukga etkili oldugu sonucuna ulagmistir.
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Calismada analoji uygulamalar1 hakkinda Ogrenci goriisleri incelendiginde, uygulamalarin
ogrencilere bazi bilissel ve duyussal katkilar sagladigi sonucuna ulasilmistir. Yapilan c¢alisma
sonucunda dgrenciler, analoji uygulamalarmin 6grenilen bilgiyi arttirdig1 ve bilginin kaliciligini
sagladig1 yoniinde goriis bildirmektedirler. Calismada kullanilan analoji uygulamalarma yonelik
ogrenci gorisleri duyussal alana katkilar1 boyutunda incelendiginde, goriisme yapilan
ogrencilerin analojiler yoluyla islenen derslerin giizel, eglenceli oldugu yoniinde diisiincelere
sahip olduklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin, fen ve teknoloji dersinde uygulanan analojilere
yonelik algilar1 incelendiginde, goriisleri alinan biitiin 6grencilerin uygulamalardan hoslandiklar1
goriilmektedir. “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesine ydnelik olarak gerceklestirilen bu
caligmada ilkogretim Ogrencilerinin analoji ve uygulamalarindan hoslanma nedenleri
incelendiginde, farkli diisiinceleri ortaya ¢ikarmaya firsat sagladigi ve derse karsi olumlu tutum
gelistirdigi yoniinde goriis bildirdikleri goriilmektedir. Kendi analojilerini olusturan ¢grenciler
derslerin hosa giden yonleri hakkinda daha fazla gériis bildirmislerdir. Ozellikle analojilerin
bilgileri paylasma ve tartigma imkani saglamasi avantaji kendi analojilerini olusturan dgrencilerin
siklikla belirttikleri goriisler arasindadir. Arastirmanin bu sonucunu destekler sekilde Kaptan ve
Arslan (2002) yaptiklar1 ¢alismada, ilkogretim 8. smif diizeyinde o6grencilerle gerceklestirilen
goriismeler sonucunda onlarin analojiye karst olumlu tutum gelistirdiklerini belirtmektedirler.
Ayrica 6grencilerin uygulamalara yonelik algilarina bakildiginda, analojiler ile islenen derslerin
eglenceli olmasindan dolay1 uygulamalardan hoslandiklarini ifade ettikleri goriilmektedir. Kendi
analojilerini olusturan Ogrenciler, hazir analojiler yoluyla &grenen Ogrencilere kiyasla
uygulamalar1 daha fazla eglenceli bulmuslardir. Tiim 6grenciler, uygulamalar sirasinda kullanilan
analojilerin fen ve teknoloji konularmi giinliik hayatla iliskilendirmelerine katki sagladigini ifade
etmektedirler. ilkogretim o&grencileri uygulamalarda analojilerin kalict 6grenmeye firsat
vermesinden dolayr fen ve teknoloji konularmi giinliik yasamla iliskilendirebildiklerini
belirtmektedirler. Ogrencilerin analojilerle islenen dersleri begenme sebepleri incelendiginde;
derse karsi merak/ilgiyi arttirmasi ve Ogrenmeyi kolaylastirarak anlamli/kalici 6grenmeleri
saglamasindan dolay1 oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde Paris ve Glynn (2004), yaptiklari
calismada analoji kullanimimin basartyr arttirmanin yaninda &grencilerin ilgi, tutum ve
motivasyonlarmi da artirdigini belirtmektedirler. Calismada ayrica goriisme yapilan dgrencilere

analoji uygulamalar1 esnasinda begenmedikleri béliimler olup olmadig1 sorulmustur. Ogrencilerin

74



bliyiik ¢ogunlugu uygulamalardan hoslandiklarmi ifade etmislerdir. Bazi Ogrenciler ise
uygulamalardan hoslandiklarin1 ancak uygulamalar sirasinda zaman konusunda sorunlar
yasandigini belirtmislerdir. Hazir analojiler yoluyla 6grenen 6grencilerden bazilari analojileri
anlamakta giicliik ¢ektiklerini soylemislerdir. Kendi analojilerini olusturan 6grenciler ise smnifta
zaman zaman glriltii yasandigini ifade etmislerdir. Ayni1 zamanda kendi analojilerini olusturan
ogrenciler uygulamalar sirasinda zaman zaman sinifta gilriilti yasandigini belirtmislerdir.
Ogrencilerin bu gibi sorunlar1 asildiginda analoji uygulamalariyla islenen derslerin daha verimli

olacag1 anlasilmaktadir.

Giiniimiizde fen ve teknoloji dersine kars1 6grencilerin yasadigi olumsuzluklar analojilere dayali
Ogretim sayesinde azalacak gibi goziikmektedir. Ciinkii uygulama sirasinda ve sonrasinda
ogrencilerin derse karsi ilgilerinin arttig1, dersin eglenceli gegtigini sdylemeleri miilakattan elde

edilen sonuglardandir.

5.2. Sonuglar

Arastirmada elde edilen bulgulardan varilan sonuglar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1. Fen ve teknoloji dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” {initesinde analojiler yoluyla 6grenen
ogrenciler ile analojiler olmadan 6grenen Ggrencilerin basarilar1 acgisindan analojiler yoluyla
ogrenen Ogrenciler lehine anlamli fark bulunmustur. Ancak kendi analojilerini olusturan
ogrenciler ile hazir analojiler yoluyla 6grenen Ogrencilerin basarilar1 arasinda anlamli fark
bulunamamistir. Buna gore, analojilere dayali 6gretim 6grencilerin akademik basarilari {izerinde

daha etkili olmustur.

2. Fen ve teknoloji dersi “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesinde kendi analojilerini
olusturan ogrenciler ve hazir analojiler yoluyla &grenen Ogrencilerin tutumlari arasinda
farklilasma oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda hazir analojiler yoluyla 6grenen 6grenciler ve
analojiler olmadan Ogrenen Ogrencilerin tutum puanlart arasinda farklilasma oldugu
belirlenmistir. Birinci deney grubunun tutum puanlar1 arasindaki degisim ikinci deney grubunun
tutum puanlar1 arasindaki degisimden daha fazla olarak ortaya ¢ikmigtir. Buna gore, 6grencilerin

kendi analojilerini olusturmalar1 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlar {izerinde
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daha olumlu etki birakmustir.

3. Fen ve teknoloji dersi “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” {initesinde analojiler yoluyla 6grenen
ogrenciler ile analojiler olmadan 6grenen 6grencilerin hatirda tutma diizeyleri agisindan analojiler
yoluyla 6grenen dgrenciler lehine anlamli fark bulunmustur. Ancak kendi analojilerini olusturan
ogrenciler ile hazir analojiler yoluyla 6grenen Ogrencilerin hatirda tutma diizeyleri arasinda
anlamli fark bulunamamistir. Buna gore, analojilere dayali 6gretim Ogrencilerin hatirda tutma

diizeyleri iizerinde daha etkili olmustur.

4. Fen ve teknoloji dersi “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” {initesinde analojiler yoluyla 6grenen
ogrenciler analojilerin konularin anlagilmasma olumlu katki sagladigmi, bilgilerin akilda
tutulmasma yardime1 oldugunu, derslerden zevk aldiklarini ve eglenerek Ogrendiklerini
belirtmiglerdir. Bu olumlu goriislerin yaninda 6grenciler; analojilerin derslerde fazla zaman

aldigi, her ders analoji kullanmanin sikici olabildigi gibi olumsuz goriisler de belirtmislerdir.

Ozetle bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgulara bagli arastirma sonuglar1 ve bu sonuglarin
daha onceki yapilmis olan ¢alismalar 1s1ginda ayrintili olarak tartismasi sunulmustur. Bir sonraki
boliimde ise, arastirma sonucglari géz Oniinde bulundurularak bu konuda daha sonra caligma

yapacak olan arastirmacilara verilebilecek oneriler yer almaktadir.
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6. ONERILER

Arastirma sonuglar1 g6z Onilinde bulunduruldugunda, analojilere dayali Ogretimin analoji
kullanilmadan yapilan 6gretime gore basar1 ve bilgilerin hatirda tutulmasi yoniinden daha etkili
oldugu, ancak analoji liretme ile hazir analoji kullanmanin bagar1 ve bilgilerin hatirda tutulmasi
acisindan bir fark olusturmadigr ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin kendi analojilerini {iretmelerinin
fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarinda en ¢ok olumlu etki biraktig1 belirlenmistir. Analojiler
yoluyla 6grenen 6grencilerin goriisleri incelendiginde, analojilerin dgrencileri diisiinmeye sevk
ettigi, bilgilerin kaliciligini arttirdigi, analoji iiretmenin ise eglenerek dgrenmeye ve bilgileri
daha fazla paylasmaya imkan tanidigi, ancak derslerde bunun i¢in fazla zaman harcandigi
belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar goz Oniinde bulundurularak su Oneriler

verilebilir:

1. Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalar1 istenirken onlara kullanabilecekleri anahtar
kelimeler verilmistir. Ogrencilerin, analoji olustururken c¢ogunlukla bu kavramlara bagh
kaldiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilere anahtar kavram vermeden kendi zihinlerinde var olan

bilgileriyle analoji olugturmalar1 istenebilir.

2. Calismamizda bir¢cok analojiye yer verilmis bu da Ogrencilerin zaman zaman konuyu
anlamasimi zorlagtirmistir. Yeni ¢aligmalarda daha az analojiye yer verilmesi konularin daha iyi
anlagilmasini saglayabilir. Konu bazinda analoji sayilarinin akademik basariya, tutuma ve hatirda

tutma iizerine arastirma yapilabilir.

3. S6z konusu yaklasimlarin uygulayicist konumunda olan 6gretmenlerin analojilere dayali
o6grenme hakkindaki bilgi ve becerilerini arttrma amactyla seminerler veya hizmet i¢i egitim

kurslar1 verilmesi Onerilebilir.
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4. Bu ¢aligma sekizinci smif “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesinde 93 6grenci ile yapildig
icin sonuglar diger siniflar ve konularla genellenemez. Bunun i¢in sonuclar farkli konularda ve

farklt 6rneklem kullanilarak test edilebilir.

5. Calisma yedi hafta siire ile sinirlandirilmistir. Daha uzun siireli birbirini takip eden analojiler

kullanilarak yeni ¢alismalar yapilabilir.
6. Analoji teknigi ile diger yontem ve teknikleri kiyaslama yapan arastirmalar yapilabilir.

7. Bu calismada analojilere dayali 6gretimin 6grencilerin akademik basarilari, fen ve teknoloji
dersine yonelik tutumlar1 ve 6grendikleri bilgileri hatirda tutma diizeyleri iizerindeki etkisi
arastirilmistir. Analoji kullaniminin 6grencilerin kavram yanilgilarmi gidermelerine, yaratici
diisinme becerilerine, bilimsel diisiinme becerilerine, problem ¢ozme becerilerine etkileri

arastirilabilir.

8. Ogretmenlere kaynak olmasi acisindan analojilere dayali dgretimde islenebilecek konular

belirlenmeli ve bu konularda benzer arastirmalar yapilmalidir.
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EK -1

MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI UNITESI OGRENCI KAZANIMLARI

1. Kimyasal baglarla ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Metallerin elektron vermeye, ametallerin elektron almaya yatkin oldugunu fark eder.

1.2. Anyonlarin ve katyonlarin periyodik sistemdeki grup numaralar1 ile yiikleri arasinda iliski
kurar.

1.3. Metal atomlar1 ile ametal atomlar1 arasinda iyonik bag olusacagini tahmin eder.

1.4. Ametal atomlar1 arasinda kovalent bag olustugunu belirtir.

1.5. Verilen basit yapilarda hangi tiir baglarin (iyonik bag veya kovalent bag) bulundugunu
tahmin eder (BSB-8, 9).

2. Kimyasal tepkimelerle ilgili olarak 6grenciler;

2.1. Yiiki bilinen iyonlarin olusturdugu bilesiklerin formiillerini yazar.

2.2. Cok atomlu yaygin iyonlarin olusturdugu bilesiklerin (Mg(NO3),, Na;PO, gibi)
formiillerinde element atomlarinin sayisini hesaplar.

2.3. Kimyasal bir tepkimenin gerceklestigini gosteren deneyle gosterir (BSB-15, 16, 17, 18; TD-
2,4).

2.4. Kimyasal degisimi atomlar arasi baglarin kopmasi ve yeni baglarin olusmasi temelinde
aciklar.

2.5. Kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigini ve yeni atomlarin olusmadigini, kiitlenin
korundugunu belirtir.

2.6. Basit kimyasal tepkime denklemlerini sayma yontemi ile denklestirir (BSB-10).

2.7. Yanma tepkimelerini tanimlayarak basit yanma tepkimelerini formiillerle gdsterir (BSB-30,
31).

3. Asit-baz tepkimeleri ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Asitleri ve bazlar1; dokunma, tatma ve gorme duyulari ile ilgili 6zellikleriyle tanr.

3.2. Asitler ile H+ iyonu; bazlar ile OH- iyonu arasinda iligki kurar (BSB-5).
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3.3.

3.4.

3.5.

3.6.
3.7.

3.8.

3.9.

pH’m, bir ¢ozeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun bir 6l¢iisii oldugunu
anlar ve asitlik-bazlik ile pH skalas1 arasinda iligki kurar (BSB-28, 30,31; TD-1).

Sanayide kullanilan baslica asitleri ve bazlari; piyasadaki adlari, sistematik adlari ve
formiilleri ile tanir (BSB-30, 31).

Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygm asit ve bazlari isimleriyle tanir
(BSB-2, 31; TD-9).

Giinliik yasaminda sik karsilastig1 bazi tirtinlerin pH’larin1 yaklasik olarak bilir.

Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi “ndtrallesme tepkimesi”
olarak adlandirir, ndtrallesme sonucu neler olustugunu belirtir (BSB-15, 16, 17, 18).

Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi gerektigini agiklar; kimyasal
maddeler i¢in tehlike isaretlerinin anlamlarmni belirtir (FTTC-37).

Asitlerin ve bazlarin giinliik kullanimdaki esya ve malzemeler {izerine olumsuz etkisinden

kaginmak i¢in neler yapilabilecegini agiklar (BSB-9; FTTC-18; TD-5).

3.10. Endistride atik madde olarak havaya birakilan SO2 ve NO2 gazlarinin asit yagmurlari

olusturdugunu ve bunlarin ¢evreye zarar verdigini fark eder (FTTC-18).

3.11. Sulari, havayi ve topragi kirleten kimyasallara kars1 duyarlilik edinir.
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EK -2

“MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI” UNITESi AKADEMIK BASARI TESTI

Sevgili Ogrenciler,

Asagida akademik bir calismada kullanilmak iizere hazirlanmis "Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri”
tnitesi ile ilgili konulara iliskin sorulara yer verilmistir. Bir ders saati siiresinde
tamamlanabilecek sorulardan olugmaktadir. Bu teste vereceginiz cevaplar calisma haricinde
hi¢bir yerde kullanilmayacaktir. Sorulara ciddiyet ve ictenlikle cevap verdiginiz igin tesekkiir
ederim.

Serap KOBAL
Pamukkale Universitesi, Egitim Fakiiltesi
[Ik6gretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali

Asagidaki sorularda dogru oldugunu diisiindiigliniiz cevabin segenegini yuvarlak i¢ine aliniz.
1. Asagidakilerden hangisi bir analiz reaksiyonu degildir?

A)H,0O — H,+% 0,

B) KCIO; +1s51 ——— KCl1+ 3/20,
C)CaCO; + 151 — CaO + CO,
D) C+0,— 5 COy

2. Asagida verilen 6zelliklerden hangileri metal ve ametallerin ortak 6zelligi degildir?
I. Kendisinden daha basit maddelere

ayrigmazlar.

1. Is1 ve elektrigi iyi iletirler.

[II.Doviiliince tel ve levha haline gelirler.

A)Yalniz I B)Ivell C) I ve I D) Il ve III

3. Bir nétrlesme tepkimesini belirten,
X+Y — Z+H,0
denkleminde X,Y ve Z maddeleri ne olabilir?

X Y Z
A)asit tuz baz
B) asit baz tuz
C) tuz baz  asit
D) metal asit tuz
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4. pH degeri 2,3 olan bir ¢ozeltinin 6zellikleri ile ilgili olarak verilen ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Mavi turnusol kagidint kirmiziya boyar.
B) H+ iyonu say1s1,0H- iyonundan fazladir.
C) Kirmiz1 turnusol kagidinit maviye boyar.
D) Asidik 6zellik gosterir.

5. Asagida verilen maddelerden hangisi kirmizi turnusol kagidinin rengini maviye gevirir?

A) HCI B) Sabun
C) Limon suyu D) Tuz

6. Kimyasal baglara iliskin bilgilerden hangileri yanhstir?
I.Atomlarin elektron diizeni soygaz diizenine ulasir
ILIyonik bagli bilesiklerde metaller elektron alir,ametaller elektron verir
IT1. Ametal atomlar1 arasinda,elektronlarin ortaklasa kullanilmasi sonucu olusan baga “kovalent
bag” denir.

A) Yalniz 1 B) Yalniz II
C) Yalnmz II1 D) Hepsi

7. Asagidaki olaylardan hangisi ekzotermiktir?

A)Suyun hidrojen ve oksijene ayristirilmasi
B)Buzun erimesi

C)CaCOs5’lin 1sit1lmasi

D)Petroliin yanmasi

8. Un, kiyma, tuz, yumurta, yag kullanilarak borek yapiliyor. Bu olay bir kimyasal reaksiyon
olarak diisiiniiliirse, borek ne olarak adlandirilabilir?

A) Reaksiyona giren madde B)Uriin
C) Reaksiyon tiirii D)Katalizor

9. Potasyum kloriir ( KCI) bilesiginin olusumunda K ve Cl atomlarinda hangi degisiklikler olur?
I. Fiziksel 6zellikleri
II. Kimyasal 6zellikleri
II1. Proton sayilar1
IV. Kiitle numaralar1

AT B)I-IIT Ol-1v  D)I-I-1V

10. CaCl, + Q ——» CaSO4 + 2NaCl
Denklestirilmis tepkime denkleminde Q ile belirtilen bilesigin yapisinda asagidakilerden hangisi
bulunmaz?
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A)Na B)SC)CID)O
11 .Asagidakilerden hangisi asitlerle notrallesme tepkimesine girmez?
A)NaCl B)NaOH C)KOH D)NH;

12. I. X ilac1 eksi tat verir.
II. Y maddesi ele kayganlik hissi verir.
1. C maddesi Z sivisi ile tepkimeye girer  ve Hj gazi ¢ikarir.

Yukaridaki bilgilere gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Y asittir.

B) X bazdur.

C) X ¢ozeltisi ile Y ¢ozeltisi tepkimeye girmez.

D)Z sivisinda fenolftaein ¢ozeltisi renk degisikligine sebep olmaz.

13. I. Elektrik akimini iletme
II. Turnusol kagidina etki etme
I11. Iyon bulundurma
IV. Cozeltisinin OH- iyonu bakimindan zengin olmasi

Yukarida verilen 6zellikler i¢in asagidaki gruplamalardan hangisi dogrudur?

Asit cozeltisi Tuz cozeltisi Baz cozeltisi

A LILIV 1,10 I, 10

B) L II LIV I, 111, TV
C) 1, I1, 11T I, 10 IIL 100, TV
D)L IIL IV I I, IV

14.Asagidakilerden hangisi bazlar i¢in gegerli degildir?

A) Turnusol kagidina etki etme
B) Ele kayganlik hissi verme
C)Cozeltilerine H+ iyonu birakma
D)Elektrolit 6zelligi gosterebilme

15. Asagidakilerden hangisi asit ve bazlarin ortak 6zelligi degildir?
A) eksi olmasi
B) suda ¢6ziinmesi

C) sulu ¢ozeltilerinin elektrigi iletmesi
D) turnusol kagidinin rengini degistirmesi
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16. Asit ve bazlarla ilgili asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Kuvvetli asit ve bazlar solunum yollarin1 tahris eder.
B) Kuvvetli asit ve bazlar ciltte yaniklara yol agar.

C) Asitler ele kayganlik hissi verir.

D) Asitlerin igerisine su dokiilmemelidir.

17. Saf sabun i¢in;
1. Bazik 6zellik gosterir
II. Sulu ¢ozeltileri elektrigi iletir.
II1. Eksi tattadir.
Ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz 1 B)L1II
O) L IL, 111 D) IL, 11T

18. Mg + 2(7) ————» [IMgCl, + H;
Yukaridaki denklestirilmemis tepkime
denkleminde ? yerine hangisi gelmelidir?

A) Cl B) MgH,
C) HCI D) H,0

19. X,Y bilesiginde elementlerin kiitlece
birlesme oranlart mx/ my =8/7 dir. Ayni1
elementlerden olusan XY, bilesiginde elementlerin birlesme oran1 hangisidir?

A) 4/14 B) 8/14
C) 16/7 D) 4/3

20.Elektroliz yontemiyle sudan hidrojen ve oksijen elde edilmesi ne tiir tepkimeye 6rnek
verilebilir?

A) Sentez B) Analiz
C) Yer degistirme D) Yanma

21. 40 gram MgO bilesiginde 16 gram oksijen vardir. MgO bilesiginde magnezyum ve oksijen
elementlerinin yiizdece birlesme oranlar1 nedir?

A) Mg: % 40 B) Mg: % 40
0:%20 0:% 60
C) Mg: % 24 D) Mg: % 60
O0:%16 0:%40

91



22.2KCIO3 +151 — . [12KC1+ 30,
denklemini inceleyen bir 6grenci

I. Tepkime ekzotermiktir.
II. Ayrigma tepkimesidir.
II1. Tepkimede toplam atom say1s1 degismez.

Yargilarindan hangilerinin dogru olmadigim fark eder?

A)Yalniz I B)L II
O L1 D) I1, III

23. X metal, Y metal, Z ametaldir.
Yukarida verilen elementler i¢in asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) X ile Y kovalent bag yapabilir.

B) X ve Z iyonik bag yapabilir.

C) Y ve Z elektron vermeye yatkindir.

D) X ve Y bilesiklerinde (—) yiik kazanirlar.

24. X metal, Y ametal, Z ametal olduguna gore; X, Y ve Z’nin olusturdugu bilesiklerdeki bag
cinsleri asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

I- XY — Iyonik bag.

II- XZ — Kovalent bag.

II1- YZ — Kovalent bag.

A1 B) I
C)I-1I D)II-1
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EK -3 : FEN VE TEKNOLOJIDERSI TUTUM OLCEGI

Aciklama: Bu dlgek Fen ve Teknoloji dersine olan yakinh@imz belirlemek
TAMAMEN

icin  kullamlmaktadir. Liitfen ilgili  cilimlelerin

KATILIYORUM, KATILIYORUM, KARARSIZIM, KATILMIYORUM veya HIC
KATILMIYORUM secencklerinden, kendinize en uygun olamm isaretleyiniz.

karsisindaki

Tamamen

Katilivorum

Katilhiyorum

Kararsizam

Katilmiyorum

Hig

Katilmiyorum

1. Fen ve Teknoloji dersi ¢ok sevdigim bir alandir

2. Fen ve Teknoloji ile ilgili kitaplar okumaktan
hoslaninim.

3. Fen Bilgisinin giinliik yagantida ¢ok tnemli
verl yvokiur,

4. Fen ve Teknoloji ile ilgili ders problemlerini
¢iizmekten hoslanmrnim.

5. Fen ve Teknoloji konulanyla ilgili ¢ok sey
dgrenmek isterim.

6. Fen ve Teknoloji dersine girerken sikinty
duyanm.

k-

7. Fen ve Teknoloji dersine zevkle girerim.

8. Fen ve Teknoloji derslerine ayrilan [iE:TS
saatlerinin daha fazla olmasim isterim

9. Fen ve Teknoloji dersine :;ahslrkéh canmm
stkalir.

10. Fen ve Teknoloji konularim ilgilendiren
siinliik olaylar hakkinda daha fazla bilgi edinmek
isterim

11. Diisiince sistemimizi gelistirmede Fen ve
Teknoloji dersi tdnemlidir.

12. Fen ve Teknoloji gevremizdeki dogal
olaylann daha iyi anlagilmasinda 6nemlidir.

13. Dersler iginde Fen ve Teknoloji dersi
sevimsiz gelir

14. Fen ve Teknoloji konulanyla ilgili tarnsmaya
katlmak bana cazip gelmez

15. Caligma zamanlarmin ¢ogunu Fen ve
Teknoloji dersine aywrmak isterim

Geban ve dig.(1994) tarafindan gelistirilen “Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Olcegi”

alinmustir.
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GORUSME SORULARI

A) Analoji Ureten Gruba Sorulan Gériisme Sorulari
1. Sizce analojiler tireterek 6grenmek konular1 anlamaniza ne gibi katkilar sagladi?
2. Analojiler iireterek islenen derslerin hosunuza giden yonleri nelerdir?
3. Analojiler tireterek islenen derslerin hosunuza gitmeyen yonleri nelerdir?
4. Analojiler tireterek 6grenirken ne tiir zorluklar ¢ektiniz?

5. Analojiler iireterek 6grenme derse karsi ilginizi nasil etkiledi?

B) Analojilerin Hazir Olarak Sunuldugu Gruba Sorulan Goriisme Sorulari
1. Sizce analojiler yoluyla 6grenmek konular1 anlamaniza ne gibi katkilar sagladi?
2. Analojiler yoluyla islenen derslerin hosunuza giden yonleri nelerdir?
3. Analojiler yoluyla islenen derslerin hosunuza gitmeyen yonleri nelerdir?
4. Analojiler yoluyla 6grenirken ne tiir zorluklar ¢ektiniz?

5. Analojiler yoluyla dersin islenmesi derse karsi ilginizi nasil etkiledi?
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EK -5

DERS PLANLARI
BiRINCi DENEY GRUBU DERS PLANLARI

DERS PLANI 1:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Konu: Elementlerin Bilesik Olusturma Egilimleri
Siire: 4 ders saati

A. Hedef: Metal ve ametal smifindaki elementlerin bilesik olusturma egilimlerini
gozlemlerle, uygulamalarla ve farkl etkinliklerle kavratmak.

B. Kazanimlar:

1. Metallerin elektron vermeye, ametallerin elektron almaya yatkin oldugunu fark eder.

2. Anyonlarm ve katyonlarin periyodik sistemdeki grup numaralari ile yiikleri arasinda iliski
kurar.

3. Metal atomlar1 ile ametal atomlar1 arasinda bilesik olusacagini fark eder.

4. Ametal atomlar1 arasinda bilesik olusacagini fark eder.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarina
dayal1 analoji yontemi asagidaki gibi uygulanir.

Hedef Kavram: Elementlerin Bilesik Olusturma Egilimleri

Pozitif yiiklii iyonlar metaller smifinda, negatif yikli iyonlar ise ametaller smifindaki
elementlerden olusur; buna bagli olarak metaller elektron vermeye, ametaller de elektron
almaya yatkindir.

- Ders Kitabi’nda yer alan “Elektronlar1 Dizelim, Ozelliklerini Bilelim” adl1 etkinlige gegilir.

Ogrencilerin Kendi Analojilerini Olusturmasi

“Elementlerin Bilesik Olusturma Egilimleri” konusu 2 ders saati boyunca islendikten sonra,
bir sonraki giin islenecek olan 2 ders saatinin 1 ders saati 6grencilerin kendi analojilerini
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olusturmalarma ayrilir. Ogrenciler 40 dakika boyunca konu ile ilgili analoji iiretirler ve
analojilerini deftere yazip cizebilirler. Ogrenciler kendi olusturduklari analojisinde “elektron
dizilim kural, elektron alma ya da verme istegi, oktete ve dublete ulasma, metaller,
ametaller, asal gazlar, elektron ahs-verisi, elektron ortaklasmasi, bilesik olusturma”
kavramlarmi kullanmalar1 konusunda uyarilir.

Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarinin ardindan ¢alisma yaprag: dagitilir. Calisma
yapraginda Ogrenciler kendi olusturduklar1 analojisine gore, verilen kavramlar1 neye
benzettiklerini kavramlarin karsisina yazarlar. Ayrica analog ile hedef kavramlarin benzeyen
ve benzemeyen yonlerini ilgili bosluklara yazarlar.

CALISMA YAPRAGI: ELEMENTLERIN BiLESIK OLUSTURMA EGILIMLERI

Kendi olusturdugunuz analojiye gore, verilen kavramlarin karsisindaki bosluklart doldurunuz:

A (Hedef) B (Analog) A ve B’nin Benzerlikleri A ile B’nin Farkhihiklar:

Atom

Katman

Elektron

Elektron verme istegi

Elektron alma istegi

Metal

Ametal

Asal gazlar

Elektron alis-verisi

Elektron ortaklagsmasi

Bilesik olusturma
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DERS PLANI 2:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Kimyasal Baglar

Siire: 2 ders saati

A. Hedef: Periyodik sistemden yararlanarak hangi elementler arasinda hangi tiir kimyasal
bagin olusabilecegini ve metal ve ametal smifindaki elementler ile kimyasal baglarin nasil
iliskilendirildigini gézlemlerle, uygulamalarla ve farkl etkinliklerle kavratmak.

B. Kazanimlar:

1. Metal atomlar1 ile ametal atomlar1 arasinda iyonik bagh bilesik olustugunu belirtir.

2. Ametal atomlar1 arasinda kovalent bagli olustugunu belirtir.

3. Verilen basit yapilarda hangi tiir baglarin (iyonik bag veya kovalent bag) bulundugunu
tahmin eder.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarina
dayal1 analoji yontemi asagidaki gibi uygulanir.

Hedef Kavram: Kovalent Bag ve iyonik Bag

Bag kelimesinin giinliik hayatta nerelerde kullanildig: diisiiniilmesi istenir.

Kovalent bagin kimyasal bag ¢esitlerinden biri oldugu sdylenir. Iki atomun elektronlarini
ortaklasa kullandiklar1 zaman aralarinda kovalent bagin olustugu ve su ve oksijenin bu c¢esit
bag ile olustugu belirtilir.

Iyonik bagm da kovalent bag gibi kimyasal bir bag ¢esidi oldugu sdylenir. Iyonik bagin metal
ve ametal atomlar1 arasinda olusan elektron aligverisine dayali bir bag cesitidir. Sofra tuzu bu
sekilde olusmustur.

Ogrencilerin Kendi Analojilerini Olusturmasi

“Kovalent Bag” ve “Iyonik Bag” ile ilgili bilgi verildikten sonra dgrencilerden her bir bag ile
ilgili analoji iiretmeleri istenir. Ogrenciler 1 ders saati boyunca analojilerini olustururlar ve
deftere yazip cizerler. Ogrenciler kendi olusturduklar: analojisinde “elektron alma ya da
verme istegi, metaller, ametaller, asal gazlar, elektron ahs-verisi, elektron ortaklagsmasi,
kovalent bag, iyonik bag” kavramlarini1 kullanmalar1 konusunda uyarilir.

Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarmin ardindan ¢alisma yapragi dagitilir. Calisma
yapraginda Ogrenciler kendi olusturduklar1 analojisine gore, verilen kavramlar1 neye
benzettiklerini kavramlarin karsisina yazarlar. Ayrica analog ile hedef kavramlarin benzeyen
ve benzemeyen yonlerini ilgili bosluklara yazarlar.
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Bir sonraki saat dgrencilerin olusturduklar1 analojiler sinifca tartisilir. Analoglar ile hedef
kavramlarin benzeyen ve benzemeyen yonleri tahtada haritalandirilir. Bir sonraki derste, kisa
bir tekrar yapmak amaciyla 6grencilerin bulduklar1 analojiler ve haritalandirma slayt ile

gosterilebilir.

CALISMA YAPRAGI: KIMYASAL BAGLAR

Kendi olusturdugunuz analojiye gore, verilen kavramlarin karsisindaki bosluklart doldurunuz:

A (Hedef)

B (Analog)

A ve B’nin Benzerlikleri

A ile B’nin Farkhiliklar:

Atom

Elektron

Elektron verme istegi

Elektron alma istegi

Metal

Ametal

Asal gazlar

Elektron alis-verisi

Elektron ortaklagsmasi

Kovalent Bag

Iyonik Bag

Kimyasal Baglar
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DERS PLLANI 3:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Kimyasal Tepkimeler

Siire: 3 ders saati

A. Hedef: Maddelerin kimyasal degisime ugramasi sirasinda gerceklesen kimyasal
tepkimeleri ve 6zelliklerini gozlemlerle, uygulamalarla ve farkl etkinliklerle kavratmak.

B. Kazamimlar:
1. Kimyasal tepkimenin anlamini agiklar.

2. Kimyasal tepkime sonucu olusan maddelerin tepkimeye giren maddelerden farkli oldugunu
fark eder.

C. ()gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Arag, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarina
dayal1 analoji yontemi asagidaki gibi uygulanir.

Hedef Kavram: Kimyasal Tepkimeler

-Maddelerin kimyasal degisime ugradigmi gostermek ve kimyasal degisimlere giinliik
hayattan ornekler vermek amaciyla Ders Kitabi’nda yer alan “Neler Oluyor Bize” ve Caligma
Kitabi’nda yer alan “Kimyam Degisti” adli etkinlikler yaptirilir. 6. simifta 6grenilen kimyasal
ve fiziksel degisimlerin hatirlatilmasi kimyasal tepkimeler konusuna gecisi saglamak i¢indir.

- Ogrencilerden, bazi maddeler bir araya geldi§i zaman kimyasal degisimin gerceklesme
sebebi hakkinda goriisleri alinir. “Neden maddeleri bir araya getirdigimiz her durumda
kimyasal tepkime gerceklesmiyor?” sorusu sorulur. Kimyasal tepkimelerin ger¢eklesmesi i¢cin
enerji gerektigi, bu enerjinin de maddeleri olusturan taneciklerin enerjisini arttirdigi ve
tanecikler arasindaki baglarin kopmasi veya yeni baglar olusmasi i¢in kullanildigi, boylece
yeni baglarm olustugu soylenir.

- Maddelerin kimyasal degisime ugrayarak yeni maddeler olusmasi siirecine kimyasal
tepkime denir. Canlilarda biiylime, sindirim, solunum, fotosentez gibi olaylar kimyasal
tepkimeler sonucu gerceklesir.

- Kimyasal ve fiziksel degisime ugrayan maddelerin tanecik boyutunda diisiiniilmesine
yardime1 olmak amaciyla Calisma Kitabi’ndan “Yeni Bir Bag, Yeni Bir Madde” adli etkinlige
gecilir.

Ogrencilerin Kendi Analojilerini Olusturmasi

“Kimyasal Tepkimeler” ile ilgili bilgi verildikten sonra dgrencilerden bu konu ile ilgili analoji
uretmeleri istenir. Ogrenciler kalan 1 ders saati boyunca analojilerini olustururlar ve deftere
yazip ¢izerler. Ogrenciler kendi olusturduklari analojisinde “atomlar, tepkimeye girenler,
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yiiksek enerjili kararsiz durum, kimyasal tepkime, tepkimenin baslamasina neden olan
enerji, tepkime sonucunda farkh ozellikte maddelerin olusumu” kavramlarini
kullanmalar1 konusunda uyarilir.

Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarmin ardindan ¢alisma yapragi dagitilir. Calisma
yapraginda Ogrenciler kendi olusturduklar1 analojisine gore, verilen kavramlart neye
benzettiklerini kavramlarin karsisina yazarlar. Ayrica analog ile hedef kavramlarin benzeyen
ve benzemeyen yonlerini ilgili bosluklara yazarlar.

CALISMA YAPRAGI: KIMYASAL TEPKIMELER

Kendi olusturdugunuz analojiye gore, verilen kavramlarin karsisindaki bosluklar1 doldurunuz:

A (Hedef) B (Analog) A ve B’nin Benzerlikleri | A ile B’nin Farkhiliklar

Atomlar

Tepkimeye girenler

Yikksek  enerjili  kararsiz

durum

Kimyasal Tepkime

Tepkimenin baslamasina

neden olan enerji

Tepkime sonucunda farkli

ozellikte maddelerin olusumu
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DERS PLLANI 4:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Konu: Kimyasal Tepkimelerde Kiitlenin Korunumu
Siire: 3 ders saati

A. Hedef: Maddelerin kimyasal degisime ugramasi smrasinda gerceklesen kimyasal
tepkimelerin 6zelliklerini gozlemlerle, uygulamalarla ve farkli etkinliklerle kavratmak.

B. Kazanimlar:

1. Kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigini ve yeni atomlarin olusmadigini, kiitlenin
korundugunu belirtir.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.

Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarina
dayal1 analoji yontemi asagidaki gibi uygulanir.

Hedef Kavram: Kiitlenin korunumu

Bir parca kagidi hava sizdirmayacak cam fanusun icine yerlestirip tarttigimizi ve fanusun
icindeki kagidi disardan bir etkiyle yaktigimizi diistinelim. “Kagit yanip kiil olduktan sonra bu
diizenegi tartmis olsak, ilk tartim ve son tartim sonuglar1 hakkinda ne sdyleyebiliriz? Sizce bu
iki tartim sonucunda kiitleler farkli midir?” sorular1 6grencilere sorulur.

Bir tepkimeye giren maddelerin toplamu ile ¢gikan maddelerin toplaminin birbirine esit oldugu
sOylenir.

Ogrencilerin Kendi Analojilerini Olusturmasi

“Kimyasal Tepkimelerde Kiitlenin Korunumu” ile ilgili bilgi verildikten sonra 6grencilerden
bu konu ile ilgili analoji iiretmeleri istenir. Ogrenciler kalan 1 ders saati boyunca analojilerini
olustururlar ve deftere yazip cizerler. Ogrenciler kendi olusturduklar1 analojisinde “Kimyasal
tepkime, tepkimeye giren maddeler, tepkime sonunda cikan maddeler, maddelerin
kiitleleri, kiitlenin korunumu” kavramlarmni kullanmalar1 konusunda uyarilir.

Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarmin ardindan ¢alisma yapragi dagitilir. Calisma
yapraginda Ogrenciler kendi olusturduklar1 analojisine gore, verilen kavramlar1 neye
benzettiklerini kavramlarin karsisina yazarlar. Ayrica analog ile hedef kavramlarin benzeyen
ve benzemeyen yonlerini ilgili bosluklara yazarlar.

Bir sonraki saat dgrencilerin olusturduklar1 analojiler sinifca tartisilir. Analoglar ile hedef
kavramlari benzeyen ve benzemeyen yonleri tahtada haritalandirilir. Bir sonraki derste, kisa
bir tekrar yapmak amaciyla 6grencilerin bulduklar1 analojiler ve haritalandirma slayt ile
gosterilebilir.
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CALISMA YAPRAGI: KIMYASAL TEPKIMELER

Kendi olusturdugunuz analojiye gore, verilen kavramlarin karsisindaki bosluklar1 doldurunuz:

A (Hedef) B (Analog) A ve B’nin Benzerlikleri A ile B’nin Farkhilhiklar:

Kimyasal tepkime

Tepkimeye giren maddeler

Tepkimeden ¢ikan maddeler

Maddelerin kiitleleri

Kiitlenin korunumu
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DERS PLANI S:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Tepkimelerde Is1 Ahsverisi
Siire: 3 ders saati

A. Hedef: Atomlar aras1 baglarin kopmas1 ve yeni baglarin olugsmasini 1s1 veren ve 1s1 alan
tepkimelerle iligkilendirmek.

B. Kazanimlar:

1. Kimyasal degisimi atomlar aras1 baglarin kopmasi ve farkli taneciklerle yeni baglarin
olugmas1 temelinde agiklar.

2. Is1 alan ve 1s1 veren tepkimeleri tanimlar.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarmna
dayal1 analoji yontemi asagidaki gibi uygulanir.

Hedef Kavram: Ekzotermik ve Endotermik Tepkimeler

Ekzotermik tepkimeler disariya 1s1 veren tepkimelerdir. Yanma tepkimesi ekzotermik
tepkimelere ornektir.
Endotermik tepkimeler disaridan 1s1 alan tepkimelerdir.

Ogrencilerin Kendi Analojilerini Olusturmasi

“Ekzotermik ve Endotermik Tepkimeler” ile ilgili bilgi verildikten sonra dgrencilerden bu
konu ile ilgili analojiler iiretmeleri istenir. Ogrenciler kalan 1 ders saati boyunca analojilerini
olustururlar ve deftere yazip g¢izerler. Ogrenciler kendi olusturduklar1 analojisinde
“Ekzotermik tepkime, endotermik tepkime, 1s1, tepkimeye giren maddeler, tepkimeden
cikan maddeler, 1s1 alma, 1s1 verme, baglarin olusmasi, baglarin kopmasi” kavramlarini
kullanmalar1 konusunda uyarilir.

Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarmin ardindan ¢alisma yaprag: dagitilir. Calisma
yapraginda Ogrenciler kendi olusturduklar1 analojisine gore, verilen kavramlar1 neye
benzettiklerini kavramlarin karsisina yazarlar. Ayrica analog ile hedef kavramlarin benzeyen
ve benzemeyen yonlerini ilgili bosluklara yazarlar.

Bir sonraki saat dgrencilerin olusturduklar1 analojiler sinifca tartisilir. Analoglar ile hedef
kavramlarin benzeyen ve benzemeyen yonleri tahtada haritalandirilir. Bir sonraki derste, kisa
bir tekrar yapmak amaciyla 6grencilerin bulduklar1 analojiler ve haritalandirma slayt ile
gosterilebilir.
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CALISMA YAPRAGI: EKZOTERMIK VE ENDOTERMIK KIMYASAL
TEPKIMELER

Kendi olusturdugunuz analojiye gore, verilen kavramlarin karsisindaki bosluklar1 doldurunuz:

A (Hedef) B (Analog) A ve B’nin Benzerlikleri A ile B’nin Farkhliklar:

Ekzotermik tepkime

Endotermik tepkime

Is1

Tepkimeye giren maddeler

Tepkimeden ¢ikan maddeler

Is1 alma

Is1 verme

Baglarin olugmasi

Baglarin kopmasi

104



DERS PLANI 6:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Asitler- Bazlar

Siire: 2 ders saati

A. Hedef: Asit ve baz kavramlarmi gozlemlerle, uygulamalarla ve farkli etkinliklerle
kavratmak.

B. Kazamimlar:
1. Asitleri ve bazlari; dokunma, tatma ve gérme duyulart ile ilgili 6zellikleriyle tanir.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarina
dayal1 analoji yontemi asagidaki gibi uygulanir.

Hedef Kavram: Asit ve Bazlarin Ozellikleri ve Turnusol Kagidinin Rengini Degistirmesi

Asitler eksidir ve turnusol kagidinin rengini kirmiziya cevirirler. Bazlar ise acidwr, elle
tutuldugunda kayganlik hissi verirler ve turnusol kagidinin rengini maviye ¢evirirler.

Ogrencilerin Kendi Analojilerini Olusturmasi

“Asitler ve Bazlar” ile ilgili yukaridaki bilgiler verildikten sonra 6grencilerden bu konu ile
ilgili analojiler iiretmeleri istenir. Ogrenciler kalan 1 ders saati boyunca analojilerini
olustururlar ve deftere yazip cizerler. Ogrenciler kendi olusturduklar1 analojisinde “Asit, Baz,
Asit ve Bazlarin 6zellikleri” kavramlarini kullanmalar1 konusunda uyarilir.

Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarmin ardindan ¢alisma yaprag: dagitilir. Calisma
yapraginda Ogrenciler kendi olusturduklar1 analojisine gore, verilen kavramlar1 neye
benzettiklerini kavramlarin karsisina yazarlar. Ayrica analog ile hedef kavramlarin benzeyen
ve benzemeyen yonlerini ilgili bosluklara yazarlar.

Bir sonraki saat dgrencilerin olusturduklar1 analojiler sinifca tartisilir. Analoglar ile hedef
kavramlarin benzeyen ve benzemeyen yonleri tahtada haritalandirilir. Bir sonraki derste, kisa
bir tekrar yapmak amaciyla 6grencilerin bulduklar1 analojiler ve haritalandirma slayt ile
gosterilebilir.
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CALISMA YAPRAGI: ASITLER- BAZLAR

Kendi olusturdugunuz analojiye gore, verilen kavramlarin karsisindaki bosluklar1 doldurunuz:

A (Hedef) B (Analog) A ve B’nin Benzerlikleri | A ile B’nin Farkhliklar

Asit

Baz

Asitlerin tatlarmin eksi olmasi

Asitlerin yakict olmasi

Bazlarin elle tutuldugunda ele

kayganlik hissi vermesi

Asitlerin  turnusol  kagidini

kirmiziya ¢evirmesi

Bazlarm  turnusol  kagidini

maviye ¢evirmesi
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DERS PLANI 7:
Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Konu: Asitler- Bazlar

Siire:3 ders saati

A. Hedef: Asit ve baz kavramlarmi gozlemlerle, uygulamalarla ve farkli etkinliklerle
kavratmak.

B. Kazanimlar:
1. Asitler ile H" iyonu, bazlar ile, bazlar ile OH™ iyonu arasinda iliski kurar.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarina
dayal1 analoji yontemi asagidaki gibi uygulanir.

Hedef Kavram: Asitlerin yapisinda H' iyonu, bazlarin yapisinda OH™ iyonu vardir.
Asitlerin yapisinda H" iyonu, bazlarin yapisinda OH™ iyonu vardir.
Ogrencilerin Kendi Analojilerini Olusturmasi

“Asitler ve Bazlar” ile ilgili yukaridaki bilgiler verildikten sonra 6grencilerden bu konu ile
ilgili analojiler iiretmeleri istenir. Ogrenciler kalan 1 ders saati boyunca analojilerini
olustururlar ve deftere yazip cizerler. Ogrenciler kendi olusturduklar1 analojisinde “Asit, Baz,
Asitlerin yapisinda H' iyonu bulunmasi, Bazlarin yapisinda OH™ iyonu bulunmas”

kavramlarmi kullanmalar1 konusunda uyartlir.

Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarmin ardindan ¢alisma yaprag: dagitilir. Calisma
yapraginda Ogrenciler kendi olusturduklar1 analojisine gore, verilen kavramlar1 neye
benzettiklerini kavramlarin karsisina yazarlar. Ayrica analog ile hedef kavramlarin benzeyen
ve benzemeyen yonlerini ilgili bosluklara yazarlar.

Bir sonraki saat dgrencilerin olusturduklar1 analojiler sinifca tartisilir. Analoglar ile hedef
kavramlarin benzeyen ve benzemeyen yonleri tahtada haritalandirilir. Bir sonraki derste, kisa
bir tekrar yapmak amaciyla 6grencilerin bulduklar1 analojiler ve haritalandirma slayt ile
gosterilebilir.
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CALISMA YAPRAGI: ASITLERIN YAPISINDA H' IYONU, BAZLARIN
YAPISINDA OH iYONU VARDIR.

Kendi olusturdugunuz analojiye gore, verilen kavramlarin karsisindaki bosluklar1 doldurunuz:

A (Hedef) B (Analog) | A ve B’nin Benzerlikleri | A ile B’nin Farkhihklar

Asitler

Bazlar

H'iyonu

OH' iyonu

Asitlerin  yapisnda H™  iyonu

bulunmasi

Bazlarm yapisinda OH™ iyonu

bulunmasi
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DERS PLLANI 8:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Kuvvetli ve Zayif Asitler- Bazlar
Siire: 3 ders saati

A. Hedef: Asit ve baz kavramlarmi gozlemlerle, uygulamalarla ve farkli etkinliklerle
kavratmak.

B. Kazanimlar:
1. Kuvvetli ve zayif asit ve baz kavramlarmi tanir ve 6rnekler verir.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Arag, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarina
dayal1 analoji yontemi asagidaki gibi uygulanir.

Hedef Kavram: Kuvvetli ve Zayif Asit- Bazlar

Asidik 6zelligi yiiksek olan maddeler kuvvetli asit, bu 6zelligi diisiik olan maddeler ise zayif
asit olarak adlandirilir. Bazik 6zelligi yiiksek olan maddeler kuvvetli baz, bu 6zelligi diisiik
olanlar ise zayif baz olarak adlandirilir.

Ogrencilerin Kendi Analojilerini Olusturmasi

“Kuvvetli ve Zay1if Asit- Bazlar” ile ilgili yukaridaki bilgiler verildikten sonra 6grencilerden
bu konu ile ilgili analojiler iiretmeleri istenir. Ogrenciler kalan 1 ders saati boyunca
analojilerini olustururlar ve deftere yazip g¢izerler. Ogrenciler kendi olusturduklar:
analojisinde “Kuvvetli asit, zayif asit, kuvvetli baz, zayif baz, iyonlarina ayrisma”
kavramlarmi kullanmalar1 konusunda uyarilir.

Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarmin ardindan ¢alisma yapragi dagitilir. Calisma
yapraginda Ogrenciler kendi olusturduklar1 analojisine gore, verilen kavramlar1 neye
benzettiklerini kavramlarin karsisina yazarlar. Ayrica analog ile hedef kavramlarin benzeyen
ve benzemeyen yonlerini ilgili bosluklara yazarlar.

Bir sonraki saat dgrencilerin olusturduklar1 analojiler sinifca tartisilir. Analoglar ile hedef
kavramlarin benzeyen ve benzemeyen yonleri tahtada haritalandirilir. Bir sonraki derste, kisa
bir tekrar yapmak amaciyla 6grencilerin bulduklar1 analojiler ve haritalandirma slayt ile
gosterilebilir.
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CALISMA YAPRAGI: KUVVETLI VE ZAYIF ASIT- BAZLAR

Kendi olusturdugunuz analojiye gore, verilen kavramlarin karsisindaki bosluklar1 doldurunuz:

A (Hedef) B (Analog) A ve B’nin Benzerlikleri A ile B’nin Farkhliklar:

Kuvvetli asit

Zayif asit

Kuvvetli Baz

Zayif Baz

Iyonlarma ayrisma

110



DERS PLLANI 9:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Notrallesme Tepkimeleri

Siire: 3 ders saati

A. Hedef: Asit ve baz tepkimelerini ve tuz kavrammi gdzlemlerle, uygulamalarla ve farklh
etkinliklerle kavratmak.

B. Kazanimlar:

1. Asitleri ve bazlarin etkilesimini “notrallesme tepkimesi” olarak adlandirir, notrallesme
sonucu neler oldugunu belirtir.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarina
dayal1 analoji yontemi asagidaki gibi uygulanir.

Hedef Kavram: Notrallesme Tepkimesi

Asit ve bazin belirli oranlarda bir araya gelerek yeni bir madde olan tuz ve suyu olusturmasi
“notrallesme tepkimesi” olarak adlandirilir.

Ogrencilerin Kendi Analojilerini Olusturmasi

“Notrallesme Tepkimesi” ile ilgili yukaridaki bilgiler verildikten sonra 6grencilerden bu konu
ile ilgili analojiler iiretmeleri istenir. Ogrenciler kalan 1 ders saati boyunca analojilerini
olustururlar ve deftere yazip g¢izerler. Ogrenciler kendi olusturduklar1 analojisinde
“Notrallesme, Notrallesme Tepkimesi, tuz olusumu, su olusumu” kavramlarini
kullanmalar1 konusunda uyarilir.

Ogrencilerin kendi analojilerini olusturmalarmin ardindan ¢alisma yapragi dagitilir. Calisma
yapraginda Ogrenciler kendi olusturduklar1 analojisine gore, verilen kavramlar1 neye
benzettiklerini kavramlarin karsisina yazarlar. Ayrica analog ile hedef kavramlarin benzeyen
ve benzemeyen yonlerini ilgili bosluklara yazarlar.

Bir sonraki saat dgrencilerin olusturduklari1 analojiler sinifca tartisilir. Analoglar ile hedef
kavramlarin benzeyen ve benzemeyen yonleri tahtada haritalandirilir. Bir sonraki derste, kisa
bir tekrar yapmak amaciyla 6grencilerin bulduklar1 analojiler ve haritalandirma slayt ile
gosterilebilir.
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CALISMA YAPRAGI: NOTRALLESME TEPKIMESI

Kendi olusturdugunuz analojiye gore, verilen kavramlarin karsisindaki bosluklar1 doldurunuz:

A (Hedef) B (Analog) | A ve B’nin Benzerlikleri A ile B’nin Farkhihiklar

Notrallesme tepkimesine girenler

Notrallesme tepkimesi

Notrallesme

Tuz olusumu

Su olusumu
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IKiINCi DENEY GRUBU DERS PLANLARI

DERS PLANI 1:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Konu: Elementlerin Bilesik Olusturma Egilimleri
Siire: 4 ders saati

A. Hedef: Metal ve ametal smifindaki elementlerin bilesik olusturma egilimlerini
gozlemlerle, uygulamalarla ve farkl etkinliklerle kavratmak.

B. Kazanimlar:
1. Metallerin elektron vermeye, ametallerin elektron almaya yatkin oldugunu fark eder.

2. Anyonlarm ve katyonlarmn periyodik sistemdeki grup numaralar ile ytikleri arasinda iliski
kurar.

3. Metal atomlar1 ile ametal atomlar1 arasinda bilesik olusacagini fark eder.

4. Ametal atomlar1 arasinda bilesik olusacagini fark eder.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Analoji ile 6gretim modelinin basamaklar1 asagidaki
gibi uygulanir.

ELEMENTLERIN BIiLESIK OLUSTURMA EGILIMLERI iLE ILGIiLi BIiR
ANALOJI

1. Hedef Kavrami Tanitma
Elementlerin Bilesik Olusturma Egilimleri

- Cevremizdeki maddelerin cesitliliginden s6z edilir ve bu kadar c¢esidin nasil olustugu
sorulur. Ogrencilerden gegmis yillarda dgrendikleri bilesik tanimi beklenir.

- Konu giris sayfasindaki resim inceletilerek, karikatiirde hangi atom, molekiil ve iyonlarin
bulundugu ve bunlardan hangilerinin bilesik olusturabilecegi sorulur. Ayrica karikatiiriin
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altindaki sorular 6grencilere sorulur boylece pozitif yiikli iyonlarin metaller sinifinda, negatif
yiikli iyonlarin ise ametaller smifindaki elementlerden olustugunun; buna bagli olarak
metallerin elektron vermeye, ametallerin de elektron almaya yatkin oldugunun fark edilmesi
saglanir.

- Ders Kitabi’nda yer alan “Elektronlar1 Dizelim, Ozelliklerini Bilelim” adl etkinlige gegilir.

2. Analog Kavram Hatirlatma
Power Point Gosterimi

Yarigmalara katilma sartlar1 ve bu yarismalara katilan cesitli subelere ait Ornekler ppt
sunumuyla 6grencilere aktarilir.

Bir Okuldaki 8. Simiflar Arasi Sarki Yarismasi Analojisi (ppt sunumu)

Bir {lkégretim Okulu 8. siniflar arasi sarki yarismalar1 diizenlemeye karar verdi. Ancak bu
yarigsmalarin bazi sartlar1 vardi ve yarigmalara katilan her subenin bu kurallara uymasi
gerekiyordu. Aksi takdirde yarismalardan uzaklastirilacaklardi.

Yarigmalara katilma kurallar1 séyleydi;
a. Bir subede yer alan tiim Ogrenciler yarismalara katilacak. Yarigmalarda gorev
almayan 06grenci kalmayacak.
b. Yarigmalarda gorev alacak gruplar ve icerdikleri kisi sayis1 asagidaki gibidir.
= Sarkisdyleyen grup- 2 kisi
= Fliit calan grup- 8 kisi
c. Her sube 6ncelikle sarki soyleyen grubunu olusturacak.

Yarigmalarin yapilisina iliskin 6rnekler:

1. Sodyum subesinde 11 dgrenci vardir. Bu subedeki 6grencilerin ikisi sark soyleyen
grubu, sekizi fliit calan grubu olusturdugunda, bu subeden yarigsmalara katilmayan 1
ogrenci kalmaktadir. Kurallar geregi bu 1 6grencinin de yarigsmalara katilmasi sartti.

Flor subesinde ise toplam 9 6grenci vardir. Bunlardan ikisi sarki sdyleyen grubu

olusturdugunda bu subede 7 O68renci kalmaktadir. Eger bu subeye 1 6grenci gelirse
onlarda bir fliit grubu kurabilirler. Eger Sodyum subesi Flor subesine 1 tane fazla olan
ogrencisini verirse hem Sodyum subesinde hem de Flor subesinde yarigmalara
katilmayan ogrenci kalmayacaktir. Bu sayede her iki subede sorunsuz bir sekilde
yarigsmalara katilabileceklerdir.
2. Magnezyum subesinde 12 6grenci vardir. Bu subedeki 6grencilerin ikisi sarki
sOyleyen grubu, sekizi fliit ¢alan grubu olusturdugunda bu subeden yarigmalara
katilmayan 2 6grenci kalmaktadir. Kurallar geregi bu 2 6grencinin de yarigmalara
katilmasi sartt.

Oksijen subesinde toplam 8 6grenci vardir. Bunlardan ikisi sarki soyleyen grubu
olusturdugunda bu subede 6 O6grenci kalmaktadir. Eger bu subeye 2 6grenci gelirse
onlarda bir fliit grubu kurabilirler. Eger Magnezyum subesi Oksijen subesine 2 tane
fazla olan 6grencisini verirse hem Magnezyum subesinde hem de Oksijen subesinde
yarigmalara katilmayan 6grenci kalmayacaktir. Bu sayede her iki subede sorunsuz bir
sekilde yarigmalara katilabileceklerdir.

3. Kiikiirt subesinde 16 6grenci vardir. Bu subedeki 6grencilerin ikisi sarki sdyleyen
grubu, sekizi fliit ¢alan grubu olusturdugunda yarismalara katilmayan 6 Ogrenci
kalmaktadir. Kurallar geregi bu 6 68rencinin de yarigmalara katilmasi sartti.
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Klor subesinde ise toplam 17 6grenci vardir. Bunlardan ikisi sarki soyleyen,
sekizi fliit calan grubu olusturdugunda bu subede 7 6grenci kalmaktadir. Eger bu
subeye 1 68renci daha gelirse onlar da bir fliit calan grup daha olusturabilirler. Kiikiirt
subesi O0grencileri ihtiyaglari olan 2 6grenciden birini bir Klor subesinden digerini
baska bir Klor subesinden saglayabilir. Ama bunun karsiliginda Klor subelerinin
yarigmalar1 oldugunda onlara ihtiyaclari olan birer 6grenciyi gonderecektir. Bu sayede
her ii¢ sube de sorunsuz bir sekilde yarigsmalara katilabilecektir.

4. Hidrojen subesinde yalniz 1 6grenci vardir. Baska bir Hidrojen subesinde bulunan
bir 6grenciyle birleserek bir sarki sdyleyen grup olusturabilirler.

3. Benzer Yonleri Belirleme

Yazi tahtasi ikiye boliiniir. Soru cevap seklinde, bir tarafa subeler arasi yarismalar, diger
tarafa elementlerin bilesik olusturma egilimleri yazilir.

Bir okuldaki 8. smiflar aras1 sarki yarigmasi analojisi ile elementlerin bilesik olusturma
egilimleri konusu arasindaki benzer noktalar:

a. Yarismalardaki sarki ve fliit grubunda bulunan 6grenci sayisi bir atomdaki elektron
dizilimine benzer.

b. Subelerde yarigmalara katilmayan 6grenci bulunmamasi i¢in bir kural konulmasi
ile atomlarin son yoriingelerini elektron aligverisi ya da elektron ortaklagmasi
yaparak asal gazlara benzemeye ¢aligmasiyla benzerdir.

c. Ogrenci fazlalig1 olan bir subeyle 6grenci eksikligi olan bir sube arasinda dgrenci
alisverisi olur.

d. Ikisinde de dgrenci eksigi olan iki sube aralarinda isbirligi yaparak birbirlerinin
eksik sayidaki Ogrencilerini tamamlamaya calisirlar. Iki ametal atomu bilesik
olusturacaklarinda elektron ortaklasmasinda bulunurlar.

4. Benzer Ozellikleri Haritalama
Asagidaki tablo slaytla 6grencilere aktarilir.

Analog: Bir Okuldaki 8. Smiflar Arasi
Sarki Yarigmasi

Hedef Kavram:
Olusturma Egilimleri

Elementlerin  Bilesik

Paylasilan Ozellikler

1. Sarki sdyleyen grupta 2 6grenci vardir.

1. Birinci katmanda 2 tane elektron vardir.

2. Fliit grubunda 8 6grenci vardir.

2. Ikinci katmanda 8 tane elektron vardir.

3.Yarigmalara katilmayan
kalmayacaktir.

ogrenci

3. Atomlar son yoriingelerini ya elektron
aligverisi yaparak ya da elektron ortaklagsmasi
yaparak asal gazlara benzerler.

4. Oyuncu fazlalig1 olan bir subeyle oyuncu
eksigi olan bir sube arasinda Ogrenci
alisverisi olur.

4. Bir metalle bir ametal atomu bilesik
olusturacaklarinda metal atomu ametal
atomuna ihtiyac1 olan elektron sayis1 kadar
elektronu verir.

5. Ikisinde de 6grenci eksikligi olan iki sube
aralarinda isbirligi yaparak birbirlerinin
eksik sayilarini tamamlamaya calisirlar.

5. iki ametal atomu bilesik olusturduklarinda
eksik elektron sayis1  kadar elektron
ortaklasmasinda bulunurlar.
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5. Kavramlara fliskin Sonu¢ Cikarma

Izledikleri bu sunumdan yola ¢ikarak elementlerin bilesik olusturma egilimlerini bulmaya
yonelik sonug ¢ikarmalarini saglayacak sorular sorulur ve asagidaki sonuclar ulasilir:

Metal atomlarinin

son katmanlarinda fazla elektronlar1 vardwr. Bu fazla elektronlarini

verirlerse son katmanlari tam dolu hale gelir ve asal gazlara benzemis olurlar. Ametallerin ise
son katmanlarini tam dolu hale getirebilmek i¢in elektrona ihtiyaglar1 vardir. Bu ihtiyaglarini
ya metal atomlarindan elektron aldiklar1 elektronlarla ya da kendileri gibi elektron ihtiyaci
olan bir bagka ametalle ortaklasa elektron kullanmalariyla giderirler.

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Analog ve hedef kavramin benzemeyen 6zellikleri bir slaytla sinifa sunulur.

Analog: Bir Okuldaki 8. Smiflar Arasi
Sarki Yarigsmasi

Hedef Kavram: Elementlerin Bilesik

Olusturma Egilimleri

Paylasilan Ozellikler

1. Yarismalardaki sartlar1 saglamak ig¢in
almip verilenler veya ortaklasa kullanilanlar

1. Atomlarda bilesik olustururken atomlarin
alip verdikleri veya ortaklaga kullandiklari

ogrencilerdir. sey elektronlardir.

2. Fazla 6grencisi bulunan subeler ihtiyaci | 2. Atomlar elektron aligverisi yaptiklarinda
olana  bagska  subelere  Ogrencilerini | olusan anyon ve katyonlar tek baslarina
verdiginde subeler tek baslarina | bulunmazlar.

bulunabilirler.

DEGERLENDIRME

Calisma Kitabi’'ndan “Elektron Dizilimine Bakalim, Smifin1 Bulalim” adli etkinlik yaptirilir.
Ardindan Caligma Kitabi’'ndaki “Grubumu Ariyorum” etkinliine ge¢ilir.
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DERS PLANI 2:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Kimyasal Baglar

Siire: 2 ders saati

A. Hedef: Periyodik sistemden yararlanarak hangi elementler arasinda hangi tiir kimyasal
bagin olusabilecegini ve metal ve ametal smifindaki elementler ile kimyasal baglarin nasil
iliskilendirildigini gézlemlerle, uygulamalarla ve farkl etkinliklerle kavratmak.

B. Kazanimlar:
1. Metal atomlar1 ile ametal atomlar1 arasinda iyonik bagh bilesik olustugunu belirtir.
2. Ametal atomlar1 arasinda kovalent baglh olustugunu belirtir.

3. Verilen basit yapilarda hangi tiir baglarin (iyonik bag veya kovalent bag) bulundugunu
tahmin eder.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Analoji ile 6gretim modelinin basamaklar1 asagidaki
gibi uygulanir.

KOVALENT BAG iLE iLGIiLi BiR ANALOJI

1. Hedef Kavramm Tanitma
Kovalent Bag

Bag kelimesinin giinliik hayatta nerelerde kullanildig1 diisiiniilmesi istenir. Kovalent bagin
kimyasal bag ¢esitlerinden biri oldugu sdylenir. Iki atomun elektronlarin1 ortaklasa
kullandiklar1 zaman aralarinda kovalent bagin olustugu ve su ve oksijenin bu ¢esit bag ile
olustugu belirtilir.

2. Analog Kavram Hatirlatma
Ingilizce Kelime Bilgisi ve Gramer Bilgisi Analojisi

Kovalent bag1 agiklamak icin iki arkadasin Ingiltere’de yasadigini ve bu arkadaslardan birinin
cok 1yi kelime bilgisine digerinin ise ¢ok iyl gramer bilgisine sahip oldugunu diisiinelim.
Yabanci insanlarla anlagsmak zorunda olan bu iki arkadas, kendilerinde eksik olan bilgiyi
tamamlamak igin bir araya gelirler ve bu sayede Ingilizce konusurken zorlanmazlar. Iki
arkadasin bilgilerini ortaklasa kullanmalar1 tipk: kovalent bag gibidir.

3. Benzer Yonleri Belirleme

Iki ayr1 arkadas: iki atom
Ingilizce kelime bilgisi ve gramer bilgisi: Iki atomun elektronlar1
Ingilizce kelime bilgisinin ve gramer bilgisinin bir araya gelip ortak kullanimi: kovalent bag
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olusumu

4. Benzer Ozellikleri Haritalama

Analog: Ingilizce kelime bilgisi ve gramer | Hedef Kavram: Kovalent bag
bilgisi

Paylasilan Ozellikler

Iki arkadasm Ingilizce kelime bilgisi ve | Iki  atomun  elektronlarmi  ortaklasa
gramer bilgisini bir araya getirip ortaklasa | kullanmasi
kullanmasi

5. Kavramlara fliskin Sonu¢ Cikarma

Iki atom arasinda ortak kullanilan elektronlardan dolayr bir bag vardr. Kovalent bag
yardimlagsmadan kaynakli olusan arkadaslik bagi gibidir ve elle tutulur gozle goriiniir bir bag
degildir.

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Analog: Ingilizce kelime bilgisi ve gramer | Hedef Kavram: Hedef Kavram: Kovalent
bilgisi bag

Paylasilan Ozellikler

1. 1Iki arkadas bilgilerini ortaklasa | 1. Iki atom elektronlarmi ortaklasa

kullanirlar. kullanirlar.
2. Iki arkadasin ortak kullandiklar1 kelime | 2. 1ki atom arasmnda ortaklasa kullanilan
ve gramer iki farkli tiirden bilgilerdir. elektronlardir.

iYONIK BAG iLE iLGILI BIR ANALOJI

1. Hedef Kavramm Tanitma
Iyonik Bag

Iyonik bagm da kovalent bag gibi kimyasal bir bag ¢esidi oldugu sdylenir. Iyonik bagin metal
ve ametal atomlar1 arasinda olusan elektron aligverisine dayali bir bag cesitidir. Sofra tuzu bu
sekilde olusmustur.

2. Analog Kavram Hatirlatma
Esya Alsverisi Analojisi

Iyonik bagi agiklamak i¢in evinde fazladan eski esyalar1 olan bir kisi ve evinde esyalara
ithtiyaci olan bagka bir kisi diisiinelim. Evinde fazladan eski esyalar1 olan kisiyi metal, esya
ihtiyac1 olan kisiyi de ametal atoma benzetirsek; bu iki kisinin bir araya gelip esya
aligverisinde bulunmalar1 metal ve ametal atomlarin bilgi aligverisinde bulunmalar1 gibidir.

3. Benzer Yonleri Belirleme
Iki ayr1 kisi: iki atom
Iki kisinin farkli dzelliklere sahip olmalari: Metal ve ametal atomlarm birbirinden farkli
ozelliklere sahip olmalar1 (Metaller elektron vermek, ametaller ise elektron almak ister).
Esya fazlalig1 olan kisi: Metal atom
Esya ihtiyaci olan kisi: Ametal atom
Esya aligverisi: Elektron aligverisi
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4. Benzer Ozellikleri Haritalama

Analog: Egsya fazlalig1 ve esya ihtiyaci olan
iki kisi

Hedef Kavram: iyonik bag

Paylasilan Ozellikler

1. Iki kisinin farkli
olmalari

ozelliklere sahip

1. Metal ve ametal atomlarinin farkli

ozelliklere sahip olmalari

2. Esya aligverisi

2. Elektron aligverisi

5. Kavramlara fliskin Sonu¢ Cikarma

Metal ve ametaller dzellikleri bakimmdan farklilik gdsterir. Iyonik bagda elektron alisverisi

vardir.

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Analog: Ingilizce kelime bilgisi ve gramer
bilgisi

Hedef Kavram: Hedef Kavram: Kovalent
bag

Paylasilan Ozellikler

1. iki kisi esya aligverisinde bulunurlar.

1. ki atom elektron aligverisinde bulunurlar.

2. Kisiler ve ortak kullanilan esyalar gozle
gOriiniir nesnelerdir.

2. Atomlar ve elektronlar gbzle gOriinir
biiyiikliikte degildir.

DEGERLENDIRME

Calisma Kitabi’ndan “Hangi Smif, Hangi Ba

Bak, bag1 Bul” etkinlikleri yaptirilir.

=99

g,

“Haydi Bilesik Olusturalim” ve “Formiile
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DERS PLLANI 3:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Kimyasal Tepkimeler

Siire: 2 ders saati

A. Hedef: Maddelerin kimyasal degisime ugramasi sirasinda gerceklesen kimyasal
tepkimeleri ve 6zelliklerini gozlemlerle, uygulamalarla ve farkl etkinliklerle kavratmak.

B. Kazamimlar:

1. Kimyasal tepkimenin anlamini agiklar.

2. Kimyasal tepkime sonucu olusan maddelerin tepkimeye giren maddelerden farkli oldugunu
fark eder.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Analoji ile 6gretim modelinin basamaklar1 asagidaki
gibi uygulanir.

KiMYASAL TEPKIMELER iLE iLGIiLi BIR ANALOJI

1. Hedef Kavranm Tanitma
Kimyasal Tepkimeler

-Maddelerin kimyasal degisime ugradigmi gostermek ve kimyasal degisimlere giinliik
hayattan ornekler vermek amaciyla Ders Kitabi’nda yer alan “Neler Oluyor Bize” ve Caligsma
Kitabi’'nda yer aan “Kimyam Degisti” adl1 etkinlikler yaptirilir. 6. sinifta 6grenilen kimyasal
ve fiziksel degisimlerin hatirlatilmasi kimyasal tepkimeler konusuna gecisi saglamak i¢indir.

- Ogrencilerden, bazi maddeler bir araya geldigi zaman kimyasal degisimin gerceklesme
sebebi hakkinda goriisleri alinir. “Neden maddeleri bir araya getirdigimiz her durumda
kimyasal tepkime gerceklesmiyor?” sorusu sorulur. Kimyasal tepkimelerin ger¢eklesmesi i¢cin
enerji gerektigi, bu enerjinin de maddeleri olusturan taneciklerin enerjisini arttirdigi ve
tanecikler arasindaki baglarin kopmasi veya yeni baglar olusmasi i¢in kullanildigi, boylece
yeni baglarm olustugu soylenir.

- Maddelerin kimyasal degisime ugrayarak yeni maddeler olusmasi siirecine kimyasal
tepkime denir. Canlilarda biiylime, sindirim, solunum, fotosentez gibi olaylar kimyasal
tepkimeler sonucu gerceklesir.

- Kimyasal ve fiziksel degisime ugrayan maddelerin tanecik boyutunda diisiiniilmesine
yardimc1 olmak amaciyla Caligma Kitabi’ndan “Yeni Bir Bag, Yeni Bir Madde” adli etkinlige
gecilir.
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2. Analog Kavram Hatirlatma
Dostlarin Kavgas1 Analojisi

Kimyasal tepkimeleri a¢iklamak i¢in Ayse ve Zeynep adinda birbirini ¢ok seven, birbirinin iyi
dostu olan iki 6grenci diisiinelim. Ayse ve Zeynep bir siire once kavga etmisler, gergin
ortamdan kaynaklanan yiiksek enerji ile birbirlerine kotii sozler soylemislerdir. Ancak ikisi de
barigsmak istemektedirler. Ortak bir arkadaglar1 barigmalarini hizlandirmak iizere Ayse ve
Zeynep’i bir araya getirir ve onlar1 bas basa birakip gider. Kavganm stresinden kurtulan
arkadaslar barisirlar. Ayse ve Zeynep’in barigmasi maddelerin kimyasal tepkimeye girmesine
benzer.

3. Benzer Yonleri Belirleme

Iki arkadas: iki maddenin atomlari

Ayse ve Zeynep: Tepkimeye girenler

Kavga nedeniyle yasanan stres: Yiiksek enerjili kararsiz durum

Barisma olay1: Kimyasal tepkime

Ortak arkadas: Tepkimenin baglamasina neden olan enerji

Barismadan sonra Ayse ve Zeynep’in arasindaki arkadaslik baglarmin degismesi ve yeni
baglarin olusumu: Tepkime sonucunda farkli 6zellikte maddelerin olusumu.

4. Benzer Ozellikleri Haritalama

Analog: Dostlarin Kavgasi Hedef Kavram: Kimyasal Tepkimeler

Paylasilan Ozellikler

1. Kavga eden iki arkadasi barigmasi 1. Kimyasal tepkimenin gergeklesmesi

2. Ortak arkadas barigmanin | 2. Kimyasal tepkimeyi baglatan bir enerjinin
gerceklesmesini hizlandirmastir. olmasi gerekir.

3. Barismadan sonra iki arkadas arasindaki| 3. Kimyasal tepkimeler sonucu yeni
arkadaslik baglar1 degismistir. maddeler olusur.

5. Kavramlara fliskin Sonu¢ Cikarma

Maddelerin kimyasal degisime ugrayarak yeni maddeler olusturmasi siireci kimyasal tepkime
olarak adlandirilir. Kimyasal tepkimelerin gerceklesmesi i¢in enerji gereklidir.

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Analog: Dostlarin Kavgasi \ Hedef Kavram: Kimyasal Tepkimeler

Paylasilan Ozellikler

1. Ayse ve Zeynep ortak arkadas olmadan | 1. Kimyasal tepkimenin gerceklesmesi igin
kendi istekleriyle de barigabilirlerdi. enerji gereklidir.
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DERS PLLANI 4:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Konu: Kimyasal Tepkimelerde Kiitlenin Korunumu
Siire: 2 ders saati

A. Hedef: Maddelerin kimyasal degisime ugramasi sirasinda gerceklesen kimyasal
tepkimelerin 6zelliklerini gozlemlerle, uygulamalarla ve farkli etkinliklerle kavratmak.
B. Kazanimlar:

1. Kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigini ve yeni atomlarin olusmadigini, kiitlenin
korundugunu belirtir.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Analoji ile 6gretim modelinin basamaklar1 asagidaki
gibi uygulanir.

TEPKIiMELERDE KUTLENIN KORUNUMU IiLE iLGIiLi BIR ANALOJI

1. Hedef Kavram Tanitma
Kiitlenin korunumu

Bir parca kagidi hava sizdirmayacak cam fanusun icine yerlestirip tarttigimizi ve fanusun
icindeki kagidi disardan bir etkiyle yaktigimizi diisiinelim. “Kagit yanip kiil olduktan sonra bu
diizenegi tartmis olsak, ilk tartim ve son tartim sonuglar1 hakkinda ne sdyleyebiliriz? Sizce bu
iki tartim sonucunda kiitleler farkli midir?” sorular1 6grencilere sorulur.

Bir tepkimeye giren maddelerin toplamu ile ¢gikan maddelerin toplaminin birbirine esit oldugu
sOylenir.

2. Analog Kavram Hatirlatma
Toplantiya Giren Ogretmenler

Bir toplantiya giren 6gretmenlerin sayilar1 toplam ile toplantidan ¢ikan 6§retmenlerin sayilari
toplami birbirine esittir. Toplantiy1 tepkime olarak diistiniirsek; toplantiya giren 6gretmenlerin
sayilar1 toplami tepkimeye girenler, toplantidan ¢ikan Ogretmenlerin sayilari toplami da
cikanlara benzetilebilir.

3. Benzer Yonleri Belirleme

Toplanti: Tepkime
Toplantiya giren 6gretmenlerin sayilari toplami: Tepkimeye giren maddelerin toplami
Toplantidan ¢ikan 6gretmenlerin sayilari toplami: Tepkime sonunda ¢ikan maddelerin toplami
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4. Benzer Ozellikleri Haritalama

Analog: Toplantiya Giren Ogretmenler

| Hedef Kavram: Kiitlenin Korunumu

Paylasilan Ozellikler

1. Toplantiya giren Ogretmenlerin sayilari
ile toplantidan ¢ikan 6gretmenlerin sayilari
birbirine esittir.

1. Tepkimeye giren maddelerin kiitleleri
toplami ile c¢ikan maddelerin kiitleleri
toplami birbirine esittir.

5. Kavramlara fliskin Sonu¢ Cikarma

Tepkimeye giren maddelerin kiitleleri toplami tepkimeden c¢ikan maddelerin kiitleleri

toplamina esittir.

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Analog: Toplantiya Giren Ogretmenler

Hedef Kavram: Hedef Kavram: Kiitlenin
Korunumu

Paylasilan Ozellikler

1. Toplant1 esnasinda bir 6gretmenin idare
tarafindan cagirilmas1 gibi  durumlarda
Ogretmen sayisi azalabilir.

1. Tepkimeler gerceklesirken maddelerden
biri eksilmez.

2. Toplantinin siiresi smirhdir.

2. Tepkimelerin siiresi tepkimeye giren
maddelere ve 6zelliklerine gore degisir.

DEGERLENDIRME

Calisma Kitabi’nda yer alan “Tanecikleri Sayalim, Denklemi Tamamlayalim

yaptirilir.

92999

etkinligi
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DERS PLANI S:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Tepkimelerde Is1 Ahsverisi
Siire: 2 ders saati

A. Hedef: Atomlar aras1 baglarin kopmasi ve yeni baglarin olusmasini 1s1 veren ve 1s1 alan
tepkimelerle iligkilendirmek.
B. Kazanimlar:

1. Kimyasal degisimi atomlar aras1 baglarin kopmasi ve farkli taneciklerle yeni baglarin
olugmas1 temelinde agiklar.

2. Is1 alan ve 1s1 veren tepkimeleri tanimlar.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Analoji ile 6gretim modelinin basamaklar1 asagidaki
gibi uygulanir.

EKZOTERMIK TEPKIMELER ILE iLGIiLi BiR ANALOJI

1. Hedef Kavranm Tanitma
Ekzotermik Tepkimeler

Ekzotermik tepkimeler disariya 1s1 veren tepkimelerdir. Yanma tepkimesi ekzotermik
tepkimelere ornektir.

2. Analog Kavram Hatirlatma
Dostlarin Kavgas1 Analojisi

Gegen ders verilen analoji 6rnegine benzer olarak; birbirleriyle kiis olan dostlarm {izerlerinde
stresten kaynaklanan yiiksek miktarda enerji bulunmaktadir. Dostlar ancak baristiktan sonra
bu enerjiyi atip kendilerinden uzaklastirmaktadir. Dostlarin barismasindan sonra disariya
enerji vermeleri ekzotermik tepkimelere benzemektedir.

3. Benzer Yonleri Belirleme

Barigma: Yeni baglarin olusmasi
Dostlarin enerjilerini bosaltmalari: Ekzotermik tepkime sonucunda 1s1 agiga ¢ikmasi

4. Benzer Ozellikleri Haritalama

Analog: Dostlarin kavgasi \ Hedef Kavram: Ekzotermik tepkimeler
Paylasilan Ozellikler
1. Barigma olay1 \ 1. Tepkime sonucunda yeni baglarin olusumu
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2. Barisma sonucunda gerginligin ortadan| 2. Ekzotermik tepkimelerde disariya 1s1
kalkmasi verilir.

5. Kavramlara fliskin Sonu¢ Cikarma
Ekzotermik tepkimelerde sonunda mutlaka 1s1 ¢ikis1 olur.

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Analog: Dostlarin kavgasi \ Hedef Kavram: Ekzotermik tepkimeler
Paylasilan Ozellikler

1. Dostlar  kendi istekleriyle de | 1. Tepkimeler bizim istegimiz disinda da
barisabilirler. gerceklesir.

ENDOTERMIK TEPKIMELER ILE iLGIiLI BiR ANALOJI

1. Hedef Kavranm Tanitma
Endotermik Tepkimeler

Endotermik tepkimeler disaridan 1s1 alan tepkimelerdir.

2. Analog Kavram Hatirlatma
Dostlarin Kavgas1 Analojisi

Gegen ders verilen analoji O6rnegine benzer olarak; dostlarin birbirlerine kotii sozler
sOyledigini diistinelim. Kot sozler arkadashik baglarmi koparir. Endotermik tepkimelerde
disaridan 1s1 aldiginda gergeklesen tepkimelerdir. Maddeleri olusturan taneciklerin arasindaki
kimyasal baglarin kopmasi enerji gerektirir.

3. Benzer Yonleri Belirleme

Kiisme: Baglarin kopmasi
Kétii sozlerin sdylenmesi: Tepkimenin disaridan 1s1 almasi

4. Benzer Ozellikleri Haritalama

Analog: Dostlarin kavgasi \ Hedef Kavram: Endotermik tepkimeler
Paylasilan Ozellikler

1. Kiisme olay1 1. Tepkime sonucunda baglarin kopmasi

2. Kotii sozler sdylenmesi 2. Endotermik tepkimelerin olusmasi i¢in

1smin gerekli olmasi

5. Kavramlara fliskin Sonu¢ Cikarma
Endotermik tepkimelerin baslamasi i¢in 1s1 gereklidir.

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Analog: Dostlarin kavgasi \ Hedef Kavram: Endotermik tepkimeler
Paylasilan Ozellikler

1. Dostlar kotii sozler sdylemeden de | 1. Endotermik tepkimeler 1s1 almadan
kiisebilirler. baslamaz.
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DERS PLANI 6:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Asitler- Bazlar

Siire: 2 ders saati

A. Hedef: Asit ve baz kavramlarmi gozlemlerle, uygulamalarla ve farkli etkinliklerle
kavratmak.

B. Kazamimlar:
1. Asitleri ve bazlari; dokunma, tatma ve gérme duyulart ile ilgili 6zellikleriyle tanir.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Analoji ile 6gretim modelinin basamaklar1 asagidaki
gibi uygulanir.

ASIT VE BAZILARIN OZELLIiKLERi VE TURNUSOL KAGIDININ RENGINi
DEGISTIRMESI iLE iLGIiLi BIR ANALOJI

1. Hedef Kavramm Tanitma
Asit ve Bazlarin Ozellikleri ve Turnusol Kagidimin Rengini Degistirmesi

Asitler eksidir ve turnusol kagidinin rengini kirmiziya cevirirler. Bazlar ise acidwr, elle
tutuldugunda kayganlik hissi verirler ve turnusol kagidinin rengini maviye cevirirler.

2. Analog Kavram Hatirlatma
Kirmiz1 Bashkh Kiz ve Mavi Gozlii Kurt

“Asiye” adinda kirmizi baslikli kiz ve mavi gozlii kurt hikayesini hatirlayalim. Gorenlerin
yiireklerini yakan giizelligiyle bilinen kirmizi baslikli kiz “Asiye”’nin elinde, babaannesine
gotlirmek tizere bir sepet dolusu eksi elma vardir. Ancak kirmizi baglikli kiz eve geldiginde
karsilastig1 kisi babaannesi degil mavi gozlii, agzindan salyalar akan bir kurttur.

3. Benzer Yonleri Belirleme

Asiye: Asit

Kurt: Baz

Kirmizi baglik: Asitlerin turnusol kagidini kirmiziya ¢evirmesi
Mavi gozlii kurt: Bazlarin turnusol kagidini maviye ¢evirmesi

Eksi elmalar: Asitlerin tatlarinin eksi olmasi
Salya: Bazlarim elle tutuldugunda ele kayganlik hissi vermesi
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4. Benzer Ozellikleri Haritalama

Analog: Kirmizi1 bashkhh kiz “Asiye’nin
asitlere, mavi gozli kurdun bazlara
benzetilmesi

Hedef Kavram: Asit ve bazlarin 6zellikleri
ve turnusol kagidma etki etmesi

Paylasilan Ozellikler

1. Kirmiz1 baghkli kiz “Asiye”

1. Asitler turnusol
kirmiziya gevirirler.

kagidinin  rengini

2. Mavi gozlii kurt

2. Bazlar turnusol kagidinin rengini maviye
cevirirler

3. Eksi elmalar ve salya

3. Asitlerin tatlar1 eksidir ve bazlar ele
kayganlik hissi verirler.

5. Kavramlara fliskin Sonu¢ Cikarma

- Turnusol kagid1 asitlere batirildiginda rengi kirmiziya doner ve asitlerin tadi eksidir.
- Turnusol kagidi bazlara batirildiginda rengi maviye doner ve bazlar ele kayganlik hissi

verirler.

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Analog: Kirmizi baslikli kiz “Asiye’nin
asitlere, mavi gozli kurdun bazlara
benzetilmesi

Hedef Kavram: Hedef Kavram: Asit ve
bazlarin 6zellikleri ve turnusol kagidina etki
etmesi

Paylasilan Ozellikler

1. Asiye kirmizi renk giymektedir.

1. Asitler kirmizi renkli olmayabilir, sadece
turnusol  kagidmin  rengini  kirmiziya
gevirirler.

2. Kurdun gozleri mavi renktedir.

2. Bazlar mavi renkte olmayabilir, sadece
turnusol kagidinin rengini maviye gevirirler.

DEGERLENDIRME

Calisma Kitabi’nda yer alan “Istasyonlarda Ogrenelim” etkinligi yaptirilir.
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DERS PLANI 7:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Asitler- Bazlar

Siire: 2 ders saati

A. Hedef: Asit ve baz kavramlarmi gozlemlerle, uygulamalarla ve farkli etkinliklerle
kavratmak.

B. Kazanimlar:

1. Asitler ile H" iyonu, bazlar ile, bazlar ile OH™ iyonu arasinda iliski kurar.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, ¢alisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Analoji ile 6gretim modelinin basamaklar1 asagidaki
gibi uygulanir.

ASITLERIN YAPISINDA BULUNAN H' iYONU IiLE BAZLARIN YAPISINDA
BULUNAN OH iYONU iLE iLGILi BIR ANALOJI

1. Hedef Kavram Tanitma
Asitlerin yapisinda H' iyonu, bazlarin yapisinda OH" iyonu vardir.

Asitlerin yapisinda H" iyonu, bazlarin yapisinda OH™ iyonu vardir.

2. Analog Kavram Hatirlatma
Futbolcu ile Kaleci

Bir futbol mag¢inda futbolcu topu kaleye atmaya c¢alisir, kaleci ise gelen toplar1 tutmaya
calisir. Dolayisiyla futbolcu topu atan, kaleci ise tutan pozisyonundadir. Asitler suda
¢oziindiikleri zaman H' iyonlarma ayrisirlar. Bildigimiz gibi H' iyonu elektron vermis
durumdadir. Bazlar ise suda ¢oziindiiklerinde OH iyonlarina ayrisirlar. Onceki derslerden
bildigimiz gibi OH iyonu elektron almis durumdadir.

3. Benzer Yonleri Belirleme

Topu atan: Asitler

Topu tutan (Kaleci): Bazlar

Futbolcunun gol atmasi: Asitlerin yapisinda H' iyonu bulunmasi
Kalecinin topu yakalamasi: Bazlarin yapisinda OH™ iyonu bulunmasi

4. Benzer Ozellikleri Haritalama

Analog: Futbolcu ile Kaleci Hedef Kavram: Asitlerin yapismmda H'
iyonu, bazlarin yapisinda OH" iyonu vardir.

Paylasilan Ozellikler

1. Futbolcunun gol atmasi \ 1. Asitlerin yapisinda H' iyonu bulunmasi
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2. Kalecinin topu yakalamasi 2. Bazlarm yapisinda OH" iyonu bulunmasi

5. Kavramlara fliskin Sonu¢ Cikarma

- Asitlerin yapisinda H' iyonu vardur.
- Bazlarin yapisinda OH™ iyonu bulunmasi

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Analog: Futbolcu ile Kaleci Hedef Kavram: Asitlerin yapismda H'
iyonu, bazlarin yapisinda OH" iyonu vardir.

Paylasilan Ozellikler

1. Futbol oyuncular1 biiyiiktiir. | 1. Asit ve bazlarin tanecikleri ise kiigiiktiir.
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DERS PLLANI 8:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Kuvvetli ve Zayif Asitler- Bazlar
Siire: 2 ders saati

A. Hedef: Asit ve baz kavramlarmi gozlemlerle, uygulamalarla ve farkli etkinliklerle
kavratmak.

B. Kazanimlar:

1. Kuvvetli ve zayif asit ve baz kavramlarmi tanir ve 6rnekler verir.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Analoji ile 6gretim modelinin basamaklar1 asagidaki
gibi uygulanir.

KUVVETLI VE ZAYIF ASIT- BAZLAR iLE iLGILi BiR ANALOJI

1. Hedef Kavram Tanitma
Kuvvetli ve Zayif Asit- Bazlar

Asidik 6zelligi yiiksek olan maddeler kuvvetli asit, bu 6zelligi diisiik olan maddeler ise zayif
asit olarak adlandirilir. Bazik 6zelligi yiiksek olan maddeler kuvvetli baz, bu 6zelligi diisiik
olanlar ise zayif baz olarak adlandirilir.

2. Analog Kavram Hatirlatma
Futbolcu ile Kaleci

Bir futbol maginda ¢ok fazla gol atabilen 1yi bir futbolcu kuvvetli asit, az gol atan basarisiz bir
futbolcu ise zayif asit gibidir. Ayn1 sekilde; 1yi bir kaleci kuvvetli baza, ¢ok sayida gol yiyen,
toplar1 tutamayan bir kaleci ise zayif baza benzer.

3. Benzer Yonleri Belirleme

Basarili futbolcu: Kuvvetli asit
Basarisiz futbolcu: Zayif asit
Basarili kaleci: Kuvvetli baz
Basarisiz kaleci: Zayif baz

4. Benzer Ozellikleri Haritalama

Analog: Futbolcu ile Kaleci Hedef Kavram: Kuvvetli ve Zayif Asit-
Bazlar

Paylasilan Ozellikler
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1. Gol atma yetenegine sahip futbolcu 1. Asidik ozelligi yiiksek olan maddeler
kuvvetli asitlerdir.
2. Basarili bir kaleci 2. Bazik 06zelligi yiiksek olan maddeler
kuvvetli bazlardir.

5. Kavramlara fliskin Sonu¢ Cikarma

- Kuvvetli asitler suda ¢6ziindiiklerinde iyonlarinin tamamina ayrisirlar. Zayif asitler ise suda
coziindiiklerinde iyonlarinin tamamina ayrigmazlar.

- Kuvvetli bazlar suda ¢6zilindiiklerinde iyonlarinin tamamina ayrisirlar. Zayif bazlar ise suda
coziindiiklerinde iyonlarinin tamamina ayrigmazlar.

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Analog: Futbolcu ile Kaleci Hedef Kavram: Kuvvetli ve Zayif Asit-
Bazlar
Paylasilan Ozellikler
1. Futbol oyuncular1 biiyiiktiir. \ 1. Asit ve bazlarin tanecikleri ise kiigtiktiir.
DEGERLENDIRME:

Calisma Kitabi’ndan “Hani Benim Iyonum” ve “Kuvvetliler Yanlara, Zayiflar Ortaya”
etkinlikler1 yaptirilir.
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DERS PLLANI 9:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Notrallesme Tepkimeleri

Siire: 2 ders saati

A. Hedef: Asit ve baz tepkimelerini ve tuz kavrammi gdzlemlerle, uygulamalarla ve farklh
etkinliklerle kavratmak.
B. Kazanimlar:

1. Asitleri ve bazlarin etkilesimini “nétrallesme tepkimesi” olarak adlandirir, nétrallesme
sonucu neler oldugunu belirtir.

C. (")gretme- ()grenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji
yontemi

D. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Ara¢, Gerec ve Kaynakca
Ogretmen: Ders kitabi, ppt sunumu, slaytlar.
Ogrenci: Ders kitabi, calisma kitabi.

E. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Analoji ile 6gretim modelinin basamaklar1 asagidaki
gibi uygulanir.

NOTRALLESME TEPKIMESIi ILE iLGIiLi BiR ANALOJI

1. Hedef Kavramm Tanitma
Notrallesme Tepkimesi

Asit ve bazin belirli oranlarda bir araya gelerek yeni bir madde olan tuz ve suyu olusturmasi
“notrallesme tepkimesi” olarak adlandirilir.

2. Analog Kavram Hatirlatma
Kirmuz1 Bashkh Kiz ve Mavi Gozlii Kurt Hikayesinde Babaannenin Gozyaslar

“Asiye” adinda kirmiz1 baghkli kiz ve mavi gozli kurt hikayesini hatirlayalim. Bu hikayenin
simdi de devamma bakalim. Bu durumu goren elleri bagli babaanne, gézyaslarma bogulur
ancak elinden bir sey gelmemektedir.

3. Benzer Yonleri Belirleme

Kirmiz1 baslikl kiz ile kurdun bir araya gelmesi: Notrallesme tepkimesi
Babaannenin gbzyaslarina bogulmasi: Notrallesme tepkimesi sonucu tuz ve su olugsmasi.

4. Benzer Ozellikleri Haritalama

Analog: Kirmizi Bashkli Kiz ve Mavi | Hedef Kavram: Notrallesme Tepkimesi
Gozli Kurt Hikayesinde Babaannenin
Gozyaslari

Paylasilan Ozellikler

1. Kirmiz1 baslikl kiz ile kurdun bir araya | 1. Asit ve bazlarin bir araya gelmesi
gelmesi notrallegsme tepkimesidir.
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2. Babaannenin gozyaslarina bogulmasi

2. Notrallesme tepkimesi sonucu tuz ve su
olusur.

5. Kavramlara fliskin Sonu¢ Cikarma

- Asit ve bazim belirli oranlarda bir araya gelerek yeni bir madde olan tuz ve suyu olusturmasi

“notrallesme tepkimesi” olarak adlandirilir.

- Notrallesme tepkimesi sonucu tuz ve su olusur.

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Analog: Kirmizi1 bashkhh kiz “Asiye’nin
asitlere, mavi gozli kurdun bazlara
benzetilmesi

Hedef Kavram: Hedef Kavram: Asit ve
bazlarin 6zellikleri ve turnusol kagidina etki
etmesi

Paylasilan Ozellikler

1. Kurt ile kirmiz1 baglhikli kiz bir araya

1. Asitler ve bazlar tepkimeye girdiklerinde

geldiklerinde birbirlerine etki | birbirlerinin etkisini yok ederler ve yeni bir
etmeyebilirler. madde olusur.
DEGERLENDIRME

Calisma Kitabr’'nda yer alan “Tuzlarin Ozgeg¢misi” etkinligi yaptirilir.
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EK -7

UYGULAMADA KULLANILAN ANALOJILERE ORNEKLER

Bir Okuldaki 8. Siniflar Arasi Sarki
Yarismasl Analojisi

1 Bir [lkégretim Okulu 8. siniflar
arasl sarkl yarismalari
diuzenlemeye karar verdi. Ancak
bu yarigsmalarin bazi gartlari
vardl ve yarigsmalara katilan her
subenin bu kurallara uymasi
gerekiyordu. Aksi takdirde
yarismalardan
uzaklastirilacaklardi.
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farigmalaira katilma kurallar
sOyleydll;

o Bir subede yer alan tum &grenciler
yvarismalara katilacak.
Yarismalarda gdrev almayan
ogrenci kalmayacak.

o Yarnismalarda gdrev alacak gruplar
ve icerdikleri Kisi sayisi asagidaki
gibidir.

Sarki soyleyen grup- 2 kisi
Flut calan grup- 8 Kisi

o Her sube 6ncelikle sarkl sdyleyen

grubunu olusturacak.

Sodyum subesi (Na) : 11KIS|
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Hidrojen subesi {(H)
1 Kisi + 1 Kisi

b 4

Hidrojen subesi (H)

SARKI SOYLEYEN GRUP: 2 KiSi

Dostlarin Kavgasi Analojisi

B =T Kimyasal tepkimeleri
aciklamak icin Ayse
ve Zeynep adinda

I "\_"'A . birbirini gok seven,
_" -

il'c birbirinin iyi dostu
J = olan iki 6grenci
I ©  dusunelim.

Bl W1\
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Benzer Yonleri Belirleme

ki arkadas: Iki maddenin atomlar

Ayse ve Zeynep: Tepkimeye girenler

Kavga nedeniyle yasanan stres: Yiksek ener]ill
kararsiz durum

Barisma olayi: Kimyasal tepkime

Ortak arkadas: Tepkimenin baslamasina neden
olan enerji

Barismadan sonra Ayse ve Zeynep'in arasindaki
arkadaslik baglarinin degismesi ve yeni baglarin
olusumu: Tepkime sonucunda farkh 6zellikte
maddelerin olusumu

ORNEKLER

137




Zn + 2HCI—1ZnCl, + H,
A
b
‘QZ.'

2“2{]_'-"2H2 + 02
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AgNO; + NaCl —AgCl + NaNO;

Kirmizi Baslikh Kiz ve Mavi
Gozli Kurt

Asiye” adinda
Kirmizi baslikl
Kiz ve mavi
gozli kurt
hikayesini

@ hatirlayalim.

e, Iy
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« Gorenlerin yureklerini

yakan guzelligiyle ®
bilinen kirmizi baslikli \(lrlel B&S\lk\l
kiz “Asiye’nin elinde, ;
babaannesine K[Z
gotlurmek Gzere bir —— ..)

sepet dolusu eksi &

elma vardir. Lo

Ancak kirmizi basglikli
Kiz eve geldiginde
karsilastigl Kisi
babaannesi degil
mavi gbézlu, agzindan
salyalar akan bir
Kurttur.

o,

Benzer Yonleri Belirleme

Asiye: Asit
Kurt: Baz

Kirmizi baslik: Asitlerin turnusol kagidini
kirmiziya ¢evirmesi

Mavi gézlu kurt: Bazlarin turnusol kagidint
maviye gevirmesi

Eksi elmalar: Asitlerin tatlarinin eksi olmasi

Salya: Bazlarin elle tutuldugunda ele kayganlik
hissi vermesi
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B) Asitlerin yapisinda H+ iyonu,
bazlarin yapisinda OH- iyonu
vardir.

« Bir futbol maginda
futbolcu topu kaleye
atmaya calisir, kaleci
ise gelen toplari
tutmaya calisir.
Dolayisiyla futbolcu
topu atan, kaleci ise
tutan
pozisyonundadir.
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Benzer Yonleri Belirleme

Topu atan: Asitler
Topu tutan (Kaleci): Bazlar

Futbolcunun gol atmasi: Asitlerin
yapisinda H* iyonu bulunmasi

Kalecinin topu yakalamasi: Bazlarin
yapisinda OH- iyonu bulunmasi

Benzer Yonleri Belirleme

Topu atan: Asitler
Topu tutan (Kaleci): Bazlar

Futbolcunun gol atmasi: Asitlerin
yapisinda H* iyonu bulunmasi

Kalecinin topu yakalamasi: Bazlarin
yapisinda OH- iyonu bulunmasi
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C) KUVVETLI VE ZAYIF ASIT ve
BAZLAR

Asidik ozelligi yuksek olan maddeler kuvvetli asit, bu
6zelligi dusiik olan maddeler ise zayif asit olarak
adlandinlir. Bazik 6zelligi ylksek olan maddeler kuvvetli
baz, bu 6zelligi duslik olanlar ise zayIf baz olarak
adlandirilir.

Futbolcu ile Kaleci

Bir futbol maginda ¢ok fazla gol atabilen iyi
bir futbolcu kuvvetli asit, az gol atan
basarisiz bir futbolcu ise zayif asit gibidir.

Ayni sekilde; iyi bir kaleci kuvvetli baza,
cok sayida gol yiyen, toplari tutamayan bir
kaleci ise zayif baza benzer.
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Kirmizi Baslikli Kiz ve Mavi
Gozli Kurt Hikayesinde
Babaannenin Gozyasglari

“Asiye” adinda kirmizi baslikli kiz ve mavi
g6zll kurt hikayesini hatirlayalim. Bu
hikayenin simdi de devamina bakalim.

Bu durumu goren elleri bagh babaanne,
gbzyaslarina bogulur ancak elinden bir sey
gelmemektedir.

Benzer Yonleri Belirleme

« Kirmizi baslikli kiz ile kurdun bir araya
gelmesi: Notrallesme tepkimesi

» Babaannenin gézyaslarina boguimasi:
Notrallesme tepkimesi sonucu tuz ve su

olugmasi
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