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DENiZL I ILI SINIRLARINDAK i BUYUK MENDERES NEHRI VE YAN KOLU
CURUKSU CAYI'NIN SU KAL ITESININ BELIRLENMESI

AKYILDIZ, Gurcay Kivang
Yuksek Lisans Tezi, Biyoloji ABD
Tez Yoneticisi: Yrd. Dog. Dr. Mustafa DURAN

Haziran 2008, 127 Sayfa

Bu calsmada, Denizlili sinirlarindaki Buyik Menderes Nehri ve yan k@riksu
Cayrnin su kalitesini belirlemek amach toplam is#asyondan, Ocak 2006 — Aralik
2007 tarihleri arasinda aylk olarak fiziksel, kiasal ve biyolojik veriler toplanrgiur.

Su kalitesi tayini igin, Saprotindeks, BBI, ETBI, Rev. BMWP, CS, Klee (1991) ve Su
Kalitesi Kontrol Yonetmelii (1988) kullaniimgtir. istasyonlardan alinan biyolojik
verilerin Temel Bilgen Analizi ve Kanonik Uyum Analizi ile ordinasyanalizleri
yapilmstir. Biyoindikator tlrleri belirleme ve siniflandna tekngi olarak iki Yollu
Indikator Tur Analizi (TWINSPAN) kullaniimgtir. Ayrica fiziko-kimyasal veriler
arasindaki korelasyonu belirlemek tGizere MINITARxtsdtik programi kullaniintir.

Bu calgma suresince elde edilen 15661 birey Taban Buyukur@asizlarindan;
Blyuk Menderes Nehri (Denizli) ana kolu GzerindegpllMscasubesine ait 18 taksa,
Platyhelminthesubesine ait 1 taksa, Anneligabesine ait 8 taksa, Crustacedesine
ait 7 taksa, Insecta (Hexapoda) sinifindan Ptesygaltsinifina ait ise 6 takim
bulunmytur. Bu takimlardan Ephemeroptera'ya ait 19 tak¥dgnata'ya ait 17 taksa,
Hemiptera'ya ait 11 taksa, Trichoptera'ya ait 1ksda Diptera'ya ait 58 taksa ve
Coleoptera'ya ait 6 taksa olmak tzere toplam 1kSatdespit edilmstir. Curiksu Cayi
ve yan kolu Saricay lUzerinde ise; Mollusohesine ait 6 taksa, Anneligabesine ait 2
taksa, Crustaceabesine ait 3 taksa, Insecta (Hexapoda) sinifiidarygota altsinifina
ait ise 6 takim bulunmytur. Bu takimlardan Ephemeroptera'ya ait 8 taksigrnata'ya
ait 8 taksa, Hemiptera'ya ait 4 taksa, Trichopyerait 7 taksa, Diptera'ya ait 38 taksa ve
Coleoptera'ya ait 1 taksa olmak tzere toplam 73aaéspit edilnstir.

Bu calsma sonucunda, Taban Biyuk Omurgasizlarindan tofdlddntaksa tespit
edilmistir. Bununla birlikte, bu ¢amada 109 tur, Buyuk Menderes Nehri i¢in yeni
kayit olarak tespit edilngiir.

Anahtar Kelimeler: Buyuk Menderes Nehri, Curiksu Cayi, Bentik
Makroomurgasizlar, Su kalitesi, Canoco, Twinspan
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ABSTRACT

DETERMINATION OF WATER QUALITY OF THE BIG MENDERES
RIVER (DENiZL ) AND CURUKSU STREAM

AKYILDIZ, Gurgay Kivang
M. Sc. Thesis in Biology
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Mustafa DURAN

June 2008, 127 Pages

In this study, total 14 sampling stations in They@iMenderes River (Denizli) and
Curuksu stream have established.to determinatiavatér quality of the Big Menderes
River (Denizli) and Curuksu Stream. The biologieald psycho-chemical datas were
sampled monthly between the dates January 200®acember 2007. From among the
great variety of indices and scores available, axehselected the Saprobi Index, BBI,
ETBI, Rev. BMWP, CS, Klee (1991) and RegulationsWditer Pollution Control of
Turkish Republic to determination the water quabfyThe Big Menderes River and
Curuksu Stream. The ordination analyse of the biokl datas have established by
Principal Component Analysis (PCA) and Canonical rr€spondence Analysis
(CANOCO). The Two-Way Indicator Species AnalysiSMINSPAN) have used for
determine the bioindicator species and classify skations. In addition to this,
MINITAB statistical programme have used to detemnthe correlations between the
physco-chemical datas.

At the end of this study, totally 15661 Benthic Manvertebrates were collected.
Totally 156 taxa have collected from The Big MemdeRiver. These are, 1 taxon from
Platyhelminthes phylum, 18 taxa from Mollusca plhy)8 taxa from Annelida phylum,
7 taxa from Crustacea phylum and 6 orders from Rberygota subclass which is
belongs to Insecta class have collected. 19 taxa fEphemeroptera, 17 taxa from
Odanata, 11 taxa from Hemiptera, 11 taxa from Dmtéra, 58 taxa from Diptera and 6
taxa from Coleoptera. Totally 77 taxa have collédtem Curiiksu Stream. These are 1
taxon from Platyhelminthes phylum, 6 taxa from Metia phylum, 2 taxa from
Annelida phylum, 3 taxa from Crustacea phylum andr@ers from the Pterygota
subclass which is belongs to Insecta class havected. 8 taxa from Ephemeroptera, 8
taxa from Odonata, 4 taxa from Hemiptera, 7 taxanfrTrichoptera, 38 taxa from
Diptera and 1 taxa from Coleoptera. 109 species@nerecorded for the Big Menderes
River in this study.

Keywords: The Big Menderes River, Curiksu Stream, Benthic
Macroinvertebrates, Water quality, Canoco, Twinspan
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1. GiRIS

Insan ve canl yami icin hayati éneme sahip olan suyun kullaniiabiimasi icin
tehlikeli kimyasallardan ve bakterilerden temizlesinolmasi gereklidir. Ayrica
derelerden 1rmaklardan ve goéllerden alinarak yenle yerlerindeki insanlarin
kullanimina sunulan su belirli standartlara uymakrumdadir. Aksi durumda
kullaniimasi tehlikeli sonuglar @arabilmektedir. Gunumuzde teknolojinin geatiesi,
nifus artgl gibi etkenlerden dolayl su kaynaklari olan akisigoller ve yeralti sulari
asirl kirlenme ile yiiz yize kalmaktadir. Yegia yerlerinin evsel atiklaris€hir, kasaba,

vs.) ve fabrikalarin atik sulari akarsulara veybegé kargsmaktadir (Celik 1997).

Cevre kirliliginin olusmasindaki temel neden, ganin insan faaliyetleri sonucunda
ortaya c¢ikan atiklari, kenddinden giderme yetegein yeterli olamamasidir. Bu atiklar
hava, su ve toppgn, fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zelliklerini dzmaktadir.
Biyosferde ¢ok yonlu ve kaitikh bir etkilesim bulund@gundan, hava, su ve topraktan
herhangi birisinde ortaya ¢ikan kirlenmezelierine de tgnmakta ve zarar giderek
artmaktadir. Sonucta kirlenmeye neden olan faaloredya cikartanlar da icinde olmak
Uzere, sorundan bitln ekosistem zarar gormektasamgbilir cevreler her giin giderek
daralmaktadir (Ozdemir 1997).

Atik sulardaki kimyasal maddeler ve organik kitéer suda ¢ozinmyioksijenin
miktarinin azalmasina sebep olmaktadir. Bu da gagkyan bitki ve hayvanlarin 6lim
oranlarini artirmaktadir. Kirlengiisular daha koyu renge ve pis kokuya sahiptirler.
Hatta bazi goller veya akarsulardgraekirlenme sonucu canli yami sona ermive
icerisinde atiklardan meydana gelen adaciklagnolgtur. Ciftgiler tarafindan daha
verimli Uriin elde edebilmek icin kullanilan gubmelgagmur gibi etkenlerle yeraltl ve
yertistl sularina kamaktadir. Yuksek oranda nitrat (NP ve fosfat (P@°) iceren
gubrelerin suya kagmasiyla, alglerin suda dahaggm tremesini gdar. Buna ek olarak
alglerin ¢@almasi sonucu alt bolgelerde oksijen tuketimi abilir. Olusan bu alg
yogunlugu alglerin suya salgiladiklari salgi miktarini tak sudaki dgger canlilara
olumsuz olarak etki etmeye ghayabilir. Benzer olarak deterjanlar ve tarim ikclda

su kaynaklarint 6nemli dl¢tide kirletmekte olup cdmayatini tehdit etmektedir. Ancak,



bu kullanilan maddeler bakteriler tarafindan pangabilir hale getirilebilirse, kirlenme
orani azaltilabilir. Fabrikalar genellikle akarsaya g6l kenarlarina kurulurlar ¢cunkd,
soggutma ve dier islemler icin suya ihtiyag vardir. §otma amach kullanilan akarsu
veya g0l suyu, kimyasal olarak kirlenmeden teki@e yeya dereye doner. Fakat bu su
biraz 1sinmy olur. Orngin yaz aylarinda fabrikaya yakin akarsu veya giillesu
sicaklgl 25°C civarindadir. Sudaki sicaklik antun iki olumsuz sonucu vardir.
Birincisi, 1sinan su icerisinde ¢ozilen oksijen taik azalir.ikinci sonug ise, sicaklik
artisl ile sudaki maddelerin ¢ozinme ve bozunma hidaar. Bunun sonucu olarak
meydana gelen bozunma reaksiyonlari sudaki okdijiatir ve sudaki oksijen miktari
giderek azalir. Suda ¢6zunen oksijen miktarininlnaasi sudaki hayati tehdit eder.
Dogal dengeyi bozan ve su kaynaklarini kirleten eterdrtadan kaldirmak igin son
yillarda y@un calgmalar yapilmaktadir. Yerjem vyerlerinin atik sularn aritma
istasyonlarindan gegirildikten sonragdd su kaynaklarina verilmekte, fabrikalara filtre
ve aritma tesisleri konmakta, tabiata zarar vermelye/eni Urinler elde edilmektedir
(Celik 1997).

Diger dikkat cekilmesi gereken konu ise, her ulkenandine uygun referans
kommudiniteleri saptamasi ve uygun biyotik indekslirleenesi gerekmektedir (Duran
vd. 2003). Turkiye'de ise fiziksel ve kimyasal yéntlerle birlikte biyolojik yontemle
kirlili gi izleme, 6zellikle faunistik ¢cajmalarin eksikigi nedeniyle yapilamamaktadir.
Biyolojik yontemlerin yerlgebilmesi igin, gosterge gruplarin genel faunasoniaya
ctkariims olmasi ve buna dayal biyotik indekslerin, konurwzmanlari tarafindan
hazirlanmasi gerekmektedir (Miserendino 2001, Ra&001, Yoshimura vd. 2001,
Halse vd. 2002). Hazirlanan biyotik indeksler, kador canli gruplar konusunda
uzman olmayan, gonulli dler tarafindan dahi amngdabilir kolaylikta olmalidir.
Boylelikle gerek uzman, gerekse de uzman olmayaniigidkisiler tarafindan, biyolojik
verilerin biyotik indekslerde toplanmasi ve sayideierlere indirgenmeleri su kalitesi
calismalarint  hizlandirir.  Turkiye gibi @ik zoocgrafik bodlge elemanlarinin
karsimindan olgan faunaya sahip bir alanda, bélgesel indeksletustwulmasi
gerekmektedir. Daha sonra bu bolgesel indekslemkiyi@éinin dogusu ve batisi
arasindaki faunal yapi farkliliklari g6z 6niine atak, dgu ve bati bolgeleri icin iki
ayri indekse indirgenmelidir. Sogaana olarak da tek bir biyotik indekse indirgenebili
(Kazanci vd. 1997, Duran vd. 2003).



1.1. Su Cerceve Direktifi (WFD 2000)

Tarkiye'nin AB’ye katilim sirecinde, Turkiye’de bedénen her bir Nehir Havza
Bdlgesi icin Nehir Havzasi Yonetim Planlarini susmgerekecektir. AB Su Cerceve
Direktifi, AB ¢cevre mevzuatinin 6nemli ve komplebis parcasidir; Hollanda Hukumeti
AB Su Cergeve Direktifi (WFD 2000)'nin Turkiye’deygulanmasi amaci ile devlet
kurumlarini hazirliklarinda desteklemeyi amackimi bu proje kapsaminda, Buyuk
Menderes Havzasinda Nehir Havzasi Yonetim Planrlaamasi sirecinde uzun vadeli
rehber olgturacak Nehir Havzasi Cahna Grubu kurulmgtur ve bu grubun en buyuk
ortagl DSI'dir. Nehir Havzasi Cajma Grubu, Bliyik Menderes Havzasinda entegre su
yonetimi ilkeleri ile su kalitesini ve ekolojik dumu gelgtirmek icin alinmasi gereken
onlemleri tartgip, belirleyecektir. Bu caimalar 2001 yilinda kéamis ve Menderes
Nehri Uzerinde 37 adet gozlem istasyonu kurghmu Bu gozlem istasyonlarinda;
Akinti hizi, Sicaklik, B@, KOI, AKM, NH4-N, Kloriir, pH, Toplam Koliform ve Bor
Olcimleri yapiimaktadir. Ancak bu projede biyokofieserlendirme kismi eksiktir. Biz
bu calsma sayesinde, Taban Buyuk Omurgasizlari kullarklaBélylk Menderes
Nehri’'nin kirlilik dizeyi ve kirlilik etmenleri hakinda hem biyolojik hem de gier bazi
fiziko-kimyasal veriler ile su kalitesini geerlendirmeyi ve bgamis olan bu projenin
acginl kapatmay! hedeflemekteyiz. Avrupa Su Direkt{fierceve (WFD 2000)
anlamasina gore akarsular taban blyik omurgasiz fabnadojik olarak izlenecek -
bu izleme Avrupa’da hem fauna tespitini hem de kiytyasal olarak biyomarkor
belirlenerek yapilmaktadir ve sonug olarak 201tsukadar Avrupa’da izlenmeyen su
kalmayacaktir. Bu veriler ayni zamanda AB (Avrupdi i) aday olan ulkelerden de

istenmektedir.

1.2. Biyoindikatorlerin Onemi

Bilindigi Gizere yuzeysel sularin su kalitesingkilin ¢calsmalarda biyoindikatorlerin
kullanimi yaklgik yizyil kadar once B&mistir (De Pauw ve Hawkes 1993). Yuzyil
once argtirmacilar kirli sularda ve temiz sularda farklrl&iin yagadgini gormilerdir.

Biyoindikatorler; bir ortamda buluslari, bolluklari, iyi bir gelsim gostermeleri, belirli



kosullarda da ortadan kaybolmalariyla, belirli bir igate ortami keullari hakkinda bir
yarglya varma olarga sglayan canli tdrleridir. Biyoindikatorler, cevresélrlili ge
yasam fonksiyonlarini d@stirerek veya toksinleri viicudunda biriktirerek cpweerirler
(Ellenberg vd. 1991). [@er bir deysle bir biyotoptaki varlg ile o cevrenin
Ozelliklerinin taninmasinda kolaylik @&ayan turlerdirler. Biyoindikator olarak
kullanilacak organizma gruplari bazi kriterlere eydoelirlenmektedir. Bu organizma
gruplari 6ncelikle kolay tis edilebilmeli, kolaylikla toplanabilmeli (yanzaayida ve
ucuz elde edilebilecek toplama malzemesinin yetdrhasi), kozmopolit bir dalim
gostermeli, indikator olarak segilecek organizmanakkinda otoekolojik veri zengin
olmali (bu bilgiler yorumlarda ve niimerik analizieuygulanmasinda kolaylik glar),
Kirlilik etmeni olan zararli maddeyi viicudunda kinimis olmali, laboratuarda kolayca
uretilebilmeli, genetik yonden ve biyolojik kommimdeki rolleri acisindan dik
degisim Ozellikleri goOstermelidir. Biyolojik indikator larak kullanilabilecek
organizmalar; bakteriler, protozoalar, bentik algléaban blylk omurgasizlari,

makrofitler ve baliklardir (Kazanci vd. 1997).

1.3. Biyolojik ve Fiziko-Kimyasal Verilerin Onemi

Canlilarin yaadiklari ortami bozan her etmen, ortamindaki canlidin bir uyaran
gorevi gorur. Canhfiin gerekliligi olarak canh organizma, yama ortaminin dengesini
bozan her etmene karcevap verir. Canlilarin bu temel 6zellikleri cevkalitesini
belirleme ve izleme caimalarinda biyolojik yontemlerin kullanimi ortayskarmstir.
Su kirliliginin yarattgl sorunlar canlilari dgrudan etkiledii icin, kirlili gin belirlenmesi
de temelde biyolojik bir sorundur. Bunagnaen su Kkirlilgini belirlemede fiziko-
kimyasal dgiskenlerin kullanilmasi yeterli bulunmaktadir. Fakat yontemler 6lgiim
yapilan andaki durum hakkinda bilgi verir. Uzunediiizleme yontemleri biyolojik
yontemleri de icermelidir (Dahl ve Johnson 2004)inKli biyolojik teknikler cevresel
kosullar hakkinda daha uzun sureli bilgilergka. Ayrica bu yontemlerle basit yapili
organizmalarin kullanimi ile cevreselgigmlerin Gst dizeyli organizmalari olumsuz

yonde etkilemesine izin vermeden 6nlem alinabi{edancivd. 1997).



1.4. Biyolojik Izleme

Dunya nidfusunun hizla agiti g6z ondnde tutulursa insailonun yiyecek
kaynaklarini bilincli birsekilde kullanma ve yeni besin kaynaklari yaratmausiar ile
karsl karslya kalacaktir. Bu nedenle atemalar ytizey sularinda, 6zellikle denizlerde ve
i¢ sularda ygunlasmistir (Egemen 2006). Yluzey sularinin kalite gozlerhsgaalari, su
kalitesinin durumunu belgelemek ve tanimlamak adesm mikemmel bir yoldur.
Surekli gozlem yapmak suyun durumu hakkinda betgeie kayitlarin tutulmasina
olanak sglamaktadir ve ayni zamanda suyu iytilene cabalar icin gereklidir.
Temizleme cadmalari cabuk sonuclar vermeyebilir fakat uzun viadgizlem su
kalitesinin zaman igerisinde mevcut durumun nasgigigini gérmemize imkan

sgglamaktadir.

1.5. Taban Buyuk Omurgasizlari (TBO)

Tatll su habitatlarina tabanda (sediment, dokumtigkrofitler, ipliksi algler
uzerinde) hayatinin en az bir kismini gegiren amyaalari igine alir. 500pum’lik por
caph bir & ile yakalanabilen hayvanlar bu tanimlama icinewdgr. Bazi turlerin erken
larva donemleri daha kiguk olabilir. TBO kavrammektonlar ve tabanda gémilen
formlarda dahildir (Hauer ve Resh 1996).

TBO'larla yapilan biyolojik izleme caimalari iki tarladdr. Birincisi, su ortamini
etkileyecgi dusunilen bir projenin 6ncesi ve sonrasinda bentikileaidaki desisikli gin
izlenmesidir. Orngin, kirletici atiklarin atilmasindan énce ve somiearsuda bulunan
bentik omurgasizlarin yapisi belirlenerek cevresgkinin deerlendiriimesinde
kullanilir. Bu sekilde biyolojik izleme cabmasi yapilabilmesi amaciyla TBO’lar icin
surekli ve uzun sureli verilerin afturulmasi gereklidir. TBO’larin biyolojik izlemede
kullanilmasinda ikinci yontem, bu canlilarin ceweyerdgi cevap olarak ortamda
bulunup bulunmamasi veya sayisindakgigiklikler goz 6nine alinarak su kalitesi
standartlarinin belirlenmesidir. Bgekilde ortaya cikan su kalite standartlari Kirlilik

yaratacgl distinulen projelerin 6ncesinde ve sonrasinda uygulanab

Bentik omurgasizlardan busekilde yararlanmak icin g#li calismalar
yapilmaktadir. Bunlar, canlilardaki genetik yapimesismesi, kirleticilerin biyolojik

birikimi, arazide ve laboratuarda kirlilik testlepoptilasyon ve kommiuinite yapisindaki



degisikliklerin dlcilmesi, ekosistemdeki fonksiyon geikliklerinin belirlenmesi gibi

calismalardir.

1.5.1. TBO'larin indikator Tiir Olarak Kullaniimasinin Bazi Sebepleri

Biyolojik teknikler uzun sdreli bilgiler gdar ve basit yapili organizmalarin
kullanimi ile cevresel dgsimlerin Ust dizeyli organizmalari olumsuz ydnde
etkilemesine izin vermeden 6nlem alinabilir. Kozmlipolan turler d¢inda bdlgesel
turler tercih edilir. Bunlar arasinda da en uygulantari ve en yaygin olarak
kullanilanilan taban biyuk omurgasizlaridir (Hekdivt 986);

1. Habitat tercihleri ve hareket yetenekleri sinirlidi

2. Cevrede meydana gelecek olumsuzluklagisanda yer dgstirme kapasiteleri

sinirhdir.

3. Materyallerin (6rneklerin) toplanmalari ve sayimjamikroorganizmalardan,

fitoplanktonlardan ve bir hiicrelilerden kolaydir.

4. Saklanmasi ve gaisleri kolaydir.

5. Tur dizeyinde tghislerinin zor olmasina ksn cins ve bazen de familya

tzerindeki kullanimlari tamamen glo sonu¢ vermektedir.

6. Her donemde her ortamda bulunurlar.

7. Hayat donguleri ortamdaki @sikliklerin anlasiimasini s@layacak kadar

uzundur.

8. Cssitli kirlilik kaynaklarina kagl desisik dizeyde duyarlilik gdstererek cok

cabuk tepki vermeleri.

9. Dusuk ekolojik ve genetik ¢alili ge sahip olmalari ve ekolojik isteklerinin az

olmasi.

Sonug olarak TBO’lar saprobik ve trofik dizeylegesitli ortamlarda belirlenmesi,

akarsuyun Kkirlilik durumunu ve durgun su ortamlamnkirlilik durumlarini

belirlenmesi, cgtli habitatlarin kirlenmelerinin nicel ve nitel aak belirlenmesi,
kirlenmelerin gecici ya da kalici olmagikmlerinin belirlenmesi ve Kirlilgin

kaynaginin belirlenmesi gibi olaylarda izleme araci okakallanilabilir.



1.6. Calismanin Amaci

Ozellikle, 6nemli sanayi bitkileri tariminin yapiggl topraklarin sulanmasinda,
hayati bir 6neme sahip olan Biyuk Menderes Nehri'siirdirtlebilir bir anlagla
kullaniimasi icin her bakimdan izlenmesi gerekliddiyolojik izleme yontemleri de
akarsu yapisinin agidmasi icin kullaniimaktadir (Digel 2001).

Denizli ilindeki hizli sanayilgme vesehirlesme neticesinde sanayi ve evsel atiklar ile
bilingsizce kullanilan tarimsal gubre ve ilaglaraedularimiz ve yeralti sularimizda
kirlilik meydana getirmektedir. Denizli, tekstilgalikli bir sanayisehri oldyu igin,
Ozellikle sehir icinde kalan tekstil boyama, iplik yikama veriddabakhane tesislerinden
ctkan kostik atik sularin bir kismi kanalizasyomaimekte bir kismi da aciktan akarak
akarsulara, sulama sularina ve yer alti sularimgrkaktadir (Kaplan vd. 2008, Denizli
Cevre Durum Raporu 2007’den alirgtm). Denizli’de kirlenen Menderes Nehristdig|
kirlilik yukina Aydin line tasimaktadir. Aydin Cevre MidUrii'niin yayinladgl cevre
durum raporunda belirtildi gibi; Buyik Menderes Nehri'nin kirlifinde en blyuk payi
Usak ilimizde bulunan Deri Sanayi ve evsel atik sulamaltadir. Tarimda sa
derecede kullanilan kimyasal ila¢, gubreler ve keasé& sulari ile kirliligi bir kat daha
arttiktan sonra, ilimiz sinirlari icerisine gireriifgik Menderes Nehri, 6zellikle Denizli
Ili Tekstil Sanayi atik sulari ve evsel atik sulasnasi ile kirlenmeye devam ederek Ege
Denizi'ne kadar olan yolcufjunu tamamlamaktadir (Arslan vd. 2006, Aydin Cevre

Durum Raporu 2006’dan alingtr).

Blyuk Menderes Nehri'nin su kalitesine yonelik bogikadar Dugel'in (2001)
yapmg oldugu doktora tezi ¢cajmasi mevcuttur. Bu c¢camada Buylik Menderes
Nehri'nin 1998-1999 doneminde mevsimsel olarakatalbiyik omurgasizlarindan
elde edilen biyolojik verilerle birlikte fiziko-kiiyasal 6zellikleri kullanilarak, cevre
kalitesi deerlendirilmis olup ayrica 2004 yilinda yayinlargnr (Dlgel ve Kazanci
2004).

Calismamizda oncelikle, Denizlli sinirlari icinde kalan Biiyik Menderes Nehri ve
yan kolu Ciartiksu Cayi icin taban blytk omurgasun&sinin her istasyon igin ayri ayri
belirlenmesi amaglangtir. Bu canlilarin  fiziko-kimyasal derler ile olan
korelasyonlari belirlenip bu caimaya uygun olan bazi Biyotik Indeksler (Saprobi

Index, Extended Trent Biotic Index, Belgian Biotizdex, Chandler Score, Revised



Biological Monitoring Working Party) ve ¢ok gigkenli analiz yéntemleri (CANOCO,
TWINSPAN) kullanilarak su kalitesi hakkinda yorumjapilmaya cagilmistir.

Ayrica, T.C. Cevre Bakar@rnin 2872 sayili Cevre Kanunu'na ek olarak haziga
Su Kirliligi Kontrolii Yonetmelgi (1988)'ne ve Klee (1991) ye gore de, fiziko-
kimyasal veriler kullanilarak Biyuk Menderes Nebgiygzun sekilde sanayi atiklarinin

karistigi Curiksu Cayrnin su kalitesinin belirlenmesiné gbmistir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Arastirma Alani

Blyuk Menderes Nehri 584 km. uzupiinda olup Ege Boélgesi'nin en uzun
akarsuyudur. Afyon Dinar'dan ¢ikan Blyik Mendere=hN, Akda’dan ¢ikan sularla
birleserek kikli Cayi altinda gikli Goli'ne gelir. Buyuk Menderes Nehrigikli, Dinar
ve Kufi Caylar’'ndan gelen suyu biriktireryikli Goli’'nden ¢ikarak Civril ve Cal-
Baklan Ovalarrni gecer. Cal'in gasundan Kuzeye donup, Gunkgesine dgru derin
bir yatak icinden gecerek Adigiizel BarajinasulaAdigizel Baraji, Jak'tan gelen ve
Menderes’in en buyuk kollarindan biri olan BanazyGa da igine alir. Adiguzel
Baraji’'ndan ¢ikan Buylk Menderes, Saraykoy yakiaiBénizli'den gelen ve Gokpinar
Cayr'ni da icine alan Curiksu Cayi ile bygeek Aydin ili sinirlarina gider.

2.2. Calisma Alanlarinin Belirlenmesi ve Tanitimi

Denizli ili sinirlari igerisinde Biiyilk Menderes Nehri'ndepylan calsmada toplam
14 o6rnekleme istasyonu belirlerytmi (Sekil 2.1). Fakat ygun kirlilige maruz kalan
Curtksu Cayi kolu Gzerinde bulunan istasyonlar uekbla kargan Saricay kolunun,
biyolojik, fiziksel ve kimyasal sonuclari, Blyik Mdres Nehri ana kolu Uzerinde

bulunan istasyonlardan ayri olaralgddendirilmis ve tartgiimistir.

14 drnekleme istasyonundan Bulyiuk Menderes Nehri Kola UGzerinde bulunan 9
tanesi, rakim siralamasina gore en ylksekten eagaalgd@ru siralanmgtir. Bu
siralamaya goresikli Kaynak Mevkii, kikli Baraj Golt Mevkii, Citak Mevkii, Yahyali
Mevkii, Kisik Mevkii, Hancalar Mevkii, Akkent Mevki Bekilli Santral Mevkii ve
Ahmetli Mevkii, Buyik Menderes Nehri Ana kolu lUzede bulunmaktadir. Rer 5
istasyondan 4 tanesi, Curiksu Mevkii, Glizelkdy Meukorucuk Mevkii ve Sgma

Mevkii, Curuksu Cayi Uzerinde bulunmaktadir. Sari¢Bdoceli) Mevkii Sarigay kolu
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Uzerinde bulunmaktadir. Saricay Cayi, Curiksu MelkiGuzelkdy Mevkii arasinda

Curuksu Cayr'na kagmaktadir.

Istasyonlar belirlenirken biyolojik ve fiziko-kimyak verileri dgru olarak
belirlememizi sglayacak ana ve yan kollardan lokaliteler segitmi Ayni zamanda bu
lokalitelerin bazilari D8nin de izleme istasyonlarinin olgu lokalitelerle
ortismektedir. Ornekleme istasyonlarimizin kesin lokdgditi daha sonraki camalara
da kaynak sglamak amaci ile Global Konumlandirma Sistemi (GRX®i8Viagellan

Explorer) aygiti ile noktasal olarak belirlerytimi.

Secilen lokaliteler Denizli bélgesinin g@fi konumu gergi ic Ege Bolgesi ildg
Anadolu Bolgesi arasinda bir gegcbzelligi sergiler ve karasal iklim 6zellikleri
gostermektedir. Yaslar daha cok ki aylarinda bazen kar bazengpaur olarak
gorulmektedir. Butin bir yil su aju cok deisiklik gostermeden kesintisiz olarak
devam eder. Akarsu yda@a egiminin az olmasi sebebi ile sikca menderesler

olusmaktadir.

Adigiizel
Bekilli
J

8.ist.

Akkentlq 7.ist.

yes .
Bﬁyﬁkme“de Hangalar (¢6.Ist.

B

Iy TURKIYE &
% Openizli

Sekil 2. 1: Denizli ili sinirlarn igerisinde yer alan Bluyuk Meeres Nehri Uzerinde
belirlenen 14 tane 6rnekleme alanigl.: lsikli Kaynak, 2ist.: lsikli Baraj,
3.ist.: Citak, 4ist.: Yahyali, Sst.: Kisik, 6ist.: Hancalar, Tst.: Akkent,
8.st.: Bekilli Santral, dst.: Saricay, 10st.: Curuksu, 1ist.: Gizelkdy,
121Ist.: Korucuk, 1dst.: Ahmetli, 14ist.: Sgma)
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2.2.1. Isikli Kaynak Mevkii (B. Menderes Nehri Ana Kolu Uzerinde)

Akdag’in hemen etginde bulunan istasyorsikli Goli'ne giden cayin kayrgni
olusturur. 38° 19'15.54"K - 29°51'11.43"D koordinatléizerinde bulunan istasyonun
rakimi 829 m.'dir. Akarsu yaganin gengligi ~20 m.’dir. Derinlik 20 cm. ile 80 cm.
arasinda d#siklik gostermektedir. Akarsu zeminigigk ve cakilliktir. Akarsu icerisinde
Ceratophyllum sp.Myriophyllum sp.tarleri ve lifli alglerin yani siraRanunculus
aquatilis Hydrocharis sp.ve bol miktardaLemna minorve L.trisulca bitkileri
bulunmaktadir. Kiy1 kesimlerde yine bol miktar@iaypa sp. ve Carex sp.bitkilerine
rastlanmaktadir§ekil 2.2).

Istasyonun bulundiu yerde cay bahcesi, lokanta ve alabalikstietie havuzlari
bulunmaktadir.

b -1

Sekil 2. 2: Isikl Kaynak istasyonu.
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2.2.2. lsikli Gol (Regulatér) Mevkii (B. Menderes Nehri AnaKolu Uzerinde)

Bu istasyon, 38° 12'58.73"K - 29°49'56.22"D koosatlari Uzerinde yer almaktadir.
Rakim 819 m.’dir. Golin derirdi orta kesimlere dgru 8 m.’yi bulur. Gol ortasinda
kicuk sazllar Thypa sp. ve Carex sp.)bulunmaktadir. Golin kuzeygdosunda
bataklik ve sulak alanR@nunculus aquatilis, Lemna minwe L.trisulca) bitki ortisu
gorular. Bati ve dgu kiyillarinda kavakliklar Ropulus spvardir. Gol, su kslari igin
onemli bir ygam, yumurtlama, kulucka ve go¢ ortamigilumaktadir. Gunimiizde gol

sulama, balik¢ilik ve balik ciftlikleri amaclareiggerlendiriimektedir $ekil 2.3).

Sekil 2. 3: Isikl Golu istasyonu.
2.2.3. Citak Kopri Mevkii (B. Menderes Nehri Ana Kolu Uzerinde)

Citak koprid mevkii Bayik Menderes Nehri'nigikl Goéli'nden gelen ana kolu
uzerinde bulunur ve Citak kasabasinin 1 km. kuzesipda 38° 9'24.35"'K -
29°38'23.53"D koordinatlari tzerinde yer almakta&®akim 811 m.'dir. Gegligi ~38
m. olan akarsu yaganda, su derinii 10 cm. ile 100 cm. arasindagigklik gosterir.
Akarsu yat@l zemini, olgan mendereslerin etkisi ile kenar kesimlerdgika orta
kisimlarda cakil 6zellik gostermektedir. Akarsu rigemde c¢@unlugu kozmopolit
turlerden olgan Ceratophyllum sp.Myriophyllum sp.turleri ve lifli algler bulunur.
Suyun kiyisindarhypa sp. ve Carex sp.bitkileri yogun bir sekilde bulunmaktadir.

Kenar kesimlerde isBopulus sp.Salix sp.ve Platanus spodunsu bitkileri ile bahar ve



13

yaz aylarinda ggunlugunu Cruciferae familyasinin afiwrdugu otsu bitkiler yer

almaktadir.

Istasyon ile Civril ilgesi arasinda bir meyva sugbrikasi bulunmaktadir. Bununla
birlikte bu mevki ciftcilikle grasan kasaba halki tarafindan ilaglamada kullanilan
tankerlerin yikanmasi ve temizlenmesi amagh ddakuimaktadir. Kenar kesimlerde
kasaba halki tarafindan terk edignios tarim ilaci kutulari da gorulmektedig€kil 2.4-

5).

Sekil 2. 4: Citak Kopri istasyonu.

e ; sy Wl

Sekil 2. 5: Citak Kopru istasyonu.
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2.2.4. Yahyal Mevkii (B. Menderes Nehri Ana Kolu Uzerinde

Bu istasyon, Buyuk Menderes Nehri ana kolu UzeriR®® 09'00.40"K -
29°36'33.89"D koordinatlari tzerinde yer almakta®akim 809 m.’dir. Gegligi ~20
m. olan akarsu yaganin derinlgi 10 cm. ile 60 cm. arasindaglgiklik gostermektedir.
Akarsu yatgl zemini genel olarak gak, cakillik ve ¢amurludur. Su igi, kiy1 ve kenar
kesimlerdeki bitki ortisu eéligi Citak kopri mevkii ile benzerlik gostermektedir
(Sekil 2.6).

Sekil 2. 6: Yahyali istasyonu.

2.2.5. Cal-Kisik Mevkii (B.Menderes Nehri Ana Kolu Uzerinde)

Cal ilcesine 4 km. mesafede bulunan bu istasyor8'886"K - 29°26'1.94"D
koordinatlari Uzerinde yer almaktadir. Rakim 773dm. Akarsu derinlgi 20 cm. ile
140 cm. arasinda gsiklik gosterir. Akarsu yat& geniligi yaklasik 15 m.’dir. Zemin
kumluk ve gakilliktir. Akarsu igcind€eratophyllum spMyriophyllum sptirleri ve lifli



15

algler bulunur. Kenar bdlgelerdeopulus sp.Salix sp, Platanus spbitkileri yayilis
gostermektedir§ekil 2.7).

Sekil 2. 7: KisiIk istasyonu.

2.2.6. Hancalar K6pri Mevkii (B.Menderes Nehri Ana Kolu Uzerinde)

38°07'52.53"K - 29°25'59.07"D koordinatlari Gizeenger alan bu istasyon Hancalar
kasabasina 3.3 km. mesafededir. Rakim 683 m.'daklik gengligi 40 m. olan
akarsu yatgnin derinligi 10 cm. ile 30 cm. arasindagsgklik gosterir. Zemin oldukcga
taslik ve cakilliktir. Akarsu yat&, tarihi Hangalar koprusunden sonra daralarakiraéi
devam eder. Akarsu icindéeratophyllum sp.Myriophyllum sp.turleri ve lifli algler
bulunur. Kenar bélgelerd@opulus sp.Salix sp, Platanus sp.Malus communise Vitis
sp. bitkileri bulunmaktadir. Bolgenin genel toprak yspdemir elementi bakimindan
oldukca zengindiristasyon yakininda genbir piknik alani bulunmaktadiistasyon
bdlgesi, suyun g olmasindan dolay! bdlge halki tarafindan zamanarammali vb.

esyalarin yikanmasi amagcli kullaniimaktadyekil 2.8).
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Sekil 2. 8: Hangalar K6pru istasyonu.

2.2.7. Akkent Koprii Mevkii (B.Menderes Nehri Ana Kolu Uzerinde)

Bekilli regulator ile Hancalar Mevkii arasinda kaldu istasyon 38° 9'17.08"K -
29°25'20.77"D koordinatlari Gzerinde yer almaktagakim 668 m. dir. Akarsu yata
gensligi yaklasik 20 m.dir. Derinlik 30 cm. ile 120 cm. arasindiegisiklik
gOstermektedir. Akarsu zemini olduk¢a camurlu vielghtir. Akarsu igi, kiy1 ve kenar
kesimlerde Hancgalar ve Bekilli istasyonlari ile atiirde bitkiler yayils gostermektedir.
Bu bitkilere ilaveten ayricMorus sp., Cerasus vulgang Armeniaca vulgaribitkileri
de yayils gostermektedir.

Akkent kasabasinda bulunan bir meyva suyu fabnikasiatik sularini aritma
tesislerinden gegcirerek Menderes Nehri'ne bigakbilinmektedir. istasyon bolgesi

yakininda bir de piknik alani bulunmaktad§ekil 2.9).
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Sekil 2. 9: Akkent Kopri istasyonu.

2.2.8. Bekilli Santral (Regulatér) Mevkii (B.Menderes Nehii Ana Kolu Uzerinde)

Bu istasyon 38°11'08.2"K - 29°23'44.1"D koordinatlézerinde yer almaktadir.
Rakim 652 m.’dir. Akarsu zemini ¢camurlu vesltetir. Akarsu yat& gensligi 10 m.,
derinligi ise 10 cm. ile 60 cm. arasindagdgklik gostermektedir. Akarsu igi, kiyr ve
kenar bitkileri Hancalar kopri mevkii ile benzergksterir. Bu istasyonda yuksek yapil
odunsu bitkilerin akarsu kenarina ¢ok yakin bululamasebebi ile kiy1 kesimlerde ve
zeminde sik¢a yaprak dokuntulerine rastlamak mumiétinAyni zamanda bu durum
gun siginin direkt olarak akarsu tzerinesdiesini engellemektediSékil 2.10).
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Sekil 2. 10: Bekilli Santral istasyonu.

2.2.9. Boceli (Pinarkent) Saricay Mevkii (Saricay Kolu Uzeinde)

Pinarkent Belediyesine yakl&a 1 km. mesafede bulunan bu istasyon 37°48'07.97"K
- 29°13'37.78"D koordinatlari tizerinde yer almaktaBakim 299 m.’dir. Akarsu yaga
gengligi 6 — 8 m. arasinda @sebilmektedir. Derinlik kenar kesimlerde 10 cm. orta
kesimlerde 70 cm.’e kadar ghbilir. Akarsu zemini cakilli ve gaktir. Akarsu icinde
Ceratophyllum sp.Myriophyllum spturleri ve ipliksi algler bulunur. Kenar bdlgelerd

Populus sp.Platanus spbitkileri yayilis gostermektedir.

Saricay kolu, Denizli Organize Sanayi Bodlgesi'niningybatisindan gecerek
Curuksu ile birlemektedir Sekil 2.11).
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Sekil 2. 11: Sarigay istasyonu.

2.2.10.Curuksu Mevkii (Clriiksu Cayi Kolu Uzerinde)

Denizli Organize Sanayi Bolgesi'nin kuzeyinden geggiriksu kolu istasyonu
37°48'50.07"K - 29°11'55.16"D koordinatlari tGzeenger almaktadir. Rakim 255
m.’dir. Akarsu yatginin gengligi 10 - 12 m. arasinda gemektedir. Derinlik orta
kesimlerde 60 cm.’yi bulabilmektedir. Akarsu zemiailik ve camurludur. Bunun yani
sira kenar kesimlerde gon sekilde birikmg tekstil lifleri ve iplik parcaciklarina
rastlamak mamkinduir. Kenar bdlgelerde seyrek ol&@pulus sp.Salix sp. bitkileri
yayills gostermektedir. Ozellikle yaz dénemlerinde Ciiriksulama kanallarina

verilerek sulama amacl kullaniimaktadir.

Denizli Organize Sanayi Bolgesi'ndeki Aritma Tesiden c¢ikan sular Curiksu
Cayrna verilmektedir. Bu akarsuya mor — kirmizn t@nk hakim olup ygun bir koku
da duyulmaktadir.Sekil 2.12).



20

Sekil 2. 12: Curuksu istasyonu.

2.2.11.Guzelkdy Mevkii (Curtiksu Cayi Kolu Uzerinde)

Curuksu ile Saricay birdekten sonra, Guzelkdy'in kuzeygiasundan akina
devam eder. Bu istasyon 37°49'23.92"K - 29°10'2®0ordinatlari tzerinde yer alir.
Rakim 235 m.dir. Akarsu yaga gengligi 9 - 11 m. arasinda dsebilir. Akarsu

derinligi orta kesimlerde 60 cm.’yi bulur. Akarsu zeminngéyapisi tgliktir.

Ayni zamanda mermer fabrikalarindan birakilan merme molozlarda akarsu
zeminini ve kenar kesimleri kirletmektedir. Yine nee kesimlerde y&un sekilde
birikmis tekstil lifleri ve iplik pargcaciklarina rastlaniKenar bélgelerde seyrek olarak
Populus sp., Salix spe Platanus spbitkileri yayilis gostermektedir. Akarsuya mor —
kirmizi bir renk hakimdir.gekil 2.13).
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Sekil 2. 13: Glzelkoy istasyonu.
2.2.12 Korucuk Mevkii (Curtiksu Cayi Kolu Uzerinde)

Pamukkale yolu uzerinde bulunan Korucuk mevkii sgtmu 37°50'41.84"K -
29°08'27.04"D koordinatlar tzerinde yer almaktaBakim 205 m.’dir. Akarsu yaga
gensligi ~26 m.’dir. Derinlik orta yerlerde 70 cm.’yi bubiktadir. Akarsu zemini $hk
ve camurludur. Akarsu icerisinde lifli algler bulum Kenar bélgelerde seyrek olarak
Populus sp.Salix sp.ve Platanus spbitkileri yayilis gostermektedir. Kenar kesimlerde
yogun sekilde birikmg tekstil lifleri ve iplik pargaciklarina rastlamatimkindur.
(Sekil 2.14).
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2.2.13 Ahmetli Mevkii (B.Menderes Nehri Ana Kolu Uzerinde)

Bu istasyon 37°59'07.92"K - 28°58'31.90"D koordiaattizerinde yer almaktadir.
Rakim 149 m.dir. Akarsu zemini cakill ve kumludukkarsu yatgl geniligi ~40
m.’dir. Cogunlukla derinlgi olduk¢ca azdir. Yilin ¢gu aylarinda derinlik 30 cm.
kadardir. Adiguzel Baraji'ndan sularin serbest Kildagi zamanlarda derinlik orta
kesimlerde 1.60 m.’yi bulmaktadir. Akarsu icerisgr@eratophyllum spMyriophyllum
sp.turleri ve ipliksi algler bulunur. Suyun kiyisindazmopolitThypa sp.ve Carex sp.
bitkileri yogun birsekilde bulunmaktadir. Kenar kesimlerde Ba&pulus sp.Salix spve
Platanus spodunsu bitkileri yer almaktadif€kil 2.15-16).

AR OB AR OO AL 1

Sekil 2. 15: Ahmetli istasyonu. Sular cekilmbldugu zamana ait bir géranam.
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Sekil 2. 16: Ahmetli istasyonu. Sular yuksefilizamana ait bir goranum.

2.2.14.Sima Mevkii (Curtiksu Cayi Kolu Uzerinde)

Sigma kasabasina 2.4 km. mesafede bulunan bu ista8y666'19.00"K -
28°59'10.75"D koordinatlari Gzerinde yer almaktagakim 147 m. dir. Akarsu yata
gengligi ~28 m.’dir. Derinlik orta yerlerde 1.60 cm.'yi boaktadir. Akarsu zemini
cakilhk ve kumludur. Akarsu icerisindeeratophyllum sp.Myriophyllum sptirleri ve
lifli algler bulunur. Suyun kiyisind&hypa sp.ve Carex sp.bitkileri yogun bir sekilde
bulunmaktadir§ekil 2.17).

Sekil 2. 17:Sigma istasyonu.
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2.3. Biyolojik ve Fiziko-Kimyasal Verilerin Toplanmasi

Biyolojik ve Fiziko-Kimyasal veriler, Denizli ili surlari igerisinde yer alan Buyuk
Menderes Nehri Uzerinde ve Curiksu Cayi kolundarleeén istasyonlardan Ocak
2006 — Aralik 2007 tarihleri arasinda aylik olataklanmstir. Elde edilen veriler, su
kalitesini belirlemek icin, Su Kirligi Kontrol Yonetmelgi (1988)'ne ve Klee (1991)
‘ye gore dgerlendirilmistir.

2.3.1. Su Orneklerinin Ainmasi

Akarsu boyunca belirlenen her istasyondan, potietdu alma kaplarina inorganik
madde analizleri icin 0,5’er litre su numunesi aligtir. Su o6rneklerinin akarsu
Ozelliklerini en iyi sekilde gosterecek noktalardan alinmasina dikkdtmegir. Alinan

su ornekleri en kisa suredezs@& saklama dolabinda laboratuar ortamina getigtimi

2.3.1.1. Su Orneklerindeinorganik Madde Analizleri

Istasyonlardan aylik olarak alinan su oérneklerindgalN (NOs), Nitrit (NOy),
Fosfat (PQ-P), Demir (Fe), Bakir (Cii), Amonyum (NH"), Siilfat (SQ) ve Potasyum
(K") maddelerinin tayini Filterphotometer PF-11 (MagheNagel GmbH&G Kg
Neumann-Neander-Str. 6-8 D-52355 Diren Deutschlaihel) fotometrik olarak
laboratuar ortaminda 6rneklerin ahgdgin tayin edilmgtir. Elde edilen veriler, su
kalitesini belirlemek igin, Su Kirligi Kontrol Yénetmelgi (1988)'ne ve Klee (1991)'ye

gore dgerlendirilmistir.

2.3.1.2. Su Orneklerinde Fiziko-Kimyasal Analizler

Belirlenen her istasyondan aylik olarak su sigak{?C), pH dgeri, mV deeri,
elektrik iletkenligi (uS / cm'), ¢oziinmi oksijen (dQ mg/l), oksijen doygunlgu (%
dO,) toplam ¢oziinmgikati madde (TDS mg/l), salinite (%o) ve gkiuzi (ms') deserleri
arazi sirasinda olculngtiir. Fiziko-Kimyasal analizler icin kullanilan ciblar Tablo

2.1'de verilmitir.



Tablo 2. 1: Su 6rneklerinde fiziksel analizler icin kullanilaihazlar
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Cihazin Ozelligi

Cihazin Marka ve Modeli

Sicaklik pH / Cond WTW 330i, Lovibond SensoDirect Oxi200
pH pH WTW 330i

doO, Lovibond SensoDirect Oxi200

TDS Cond WTW 330i

Salinite Cond WTW 330i

Akis hizi dlger Geopacks Flowmeter (MFP126)

iletkenlik Cond WTW 330i

mV pH WTW 330i

2.3.2. Inorganik Madde ve Fiziko-Kimyasal Su Kalitesi TayinYontemleri

2.3.21. Su

Degerlendirmesi

Kontroli  Yonetmeligi (1988)ne Goére Su

Kalitesi

T.C. Cevre Bakan@ti’'nin 2872 sayili Cevre Kanunu'na ek olarak haziga Su

Kirlili gi Kontroli Yonetmelgi (1988)'ne gore, kita i¢i su kaynaklari fiziko-kyasal

veriler kullanilarak doért kalite basagnhada belirlenmektedir. Su Kirligi Kontroli

Yonetmelgi (1988) kalite kriterleri ve siniflari Tablo 2.2¢f@ gosterilmektedir.

Tablo 2. 2:Kitaici su kaynaklarinin siniflarina gore kalitétérleri.

SU KALITE PARAMETRELER
A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal
Parametreler
1) Sicaklik {C)
2) pH
3) Cozunmiioksijen (mg QL)®
4) Oksijen doygunigu (%Y
5) Klortr iyonu (mg CIL)
6) Stilfat iyonu (mg SO/L)
7) Amonyum azotu (mg NFN/L)
8) Nitrit azotu (mg N@-N/L)
9) Nitrat azotu (mg NO-N/L)
10) Toplam fosfor (mg PI/L)
11) Toplam ¢6zinmimadde (mg/L)
12) Renk (Pt-Co birimi)
13) Sodyum (mg N4.)
B) Organik parametreler
1) Kimyasal oksijen ihtiyaci (K (mg/L)
2) Biyolojik oksijen ihtiyaci (B@) (mg/L)
3) Toplam organik karbon (mg/L)
4) Toplam kjeldahl-azotu (mg/L)

30
6.0-9.0

40
400
400

0.05
20
0.65
5000
300
250

70
20
12

SU KALITE SINIFLARI
Il
25 25
6.5-8.5 6.5-8.5
8 6
90 70
25 200
200 200
0.7 1°
0.002 0.01
5 10
0.02 0.16
500 1500
5 50
125 125
25 50
4 8
5 8
0.5 15

> 30
6.0-9.0 dinda
<3
<40
> 400
> 400
>2
>0.05
> 20
>9.6
> 5000
> 300
> 250

>70
> 20
>12
>5
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Tablo 2.2’nin devami.

5) Y& ve gres (mg/L) 0.02 0.3 0.5 >0.5
6) Metilen mavisi ile reaksiyon veren 0.05 0.2 1 >1.5
ylzey aktif maddeleri (MBAS) (mg/L)
7) Fenolik maddeler (ugucu) (mg/L) 0.002 0.01 10 >0.1
8) Mineral yglar ve turevleri (mg/L) 0.02 0.1 0.5 >0.5
9) Toplam pestisid (mg/L) 0.001 0.01 0.1 >0.1
C) inorganik kirlenme parametrel&ri
1) Civa f1g Hg/L) 0.1 0.5 2 >2
2) Kadmiyum g Cd/L) 3 5 10 >10
3) Kusun (ug Pb/L) 10 20 50 > 50
4) Arsenik g As/L) 20 50 100 > 100
5) Bakir g Cu/L) 20 50 200 > 200
6) Krom (toplam) g Cr/L) 20 50 200 > 200

Olciilmeyecek

+6

7) Krom {g Cr™/L) kadar az 20 50 > 50

8) Kobalt (1g Col/L) 10 20 200 > 200

9) Nikel fug Ni/L) 20 50 200 > 200
10) Cinko (1g Zn/L) 200 500 2000 > 2000
11) Siyanir (toplam)ug CN/L) 10 50 100 > 100
12) Florir g F/L) 1000 1500 2000 > 2000
13) Serbest klong CL/L) 10 10 50 > 50
14) Sulfur g S/L) 2 2 10 > 10
15) Demir (1g Fe/L) 300 1000 5000 > 5000
16) Mangang Mn/L) 100 500 3000 > 3000
17) Bor (1g B/L) 10006 1000 10006 > 1000
18) Selenyumug Se/L) 10 10 20 > 20
19) Baryum g Ba/L) 1000 2000 2000 > 2000
20) Aliminyum (mg Al/L) 0.3 0.3 1 >1
21) Radyoaktivite (pCi/L)

alfa-aktivitesi 1 10 10 > 10
beta-aktivitesi 10 100 100 > 100
D) Bakteriyolojik parametreler
1) Fekal koliform(EMS/100 mL) 10 200 2000 > P00
2) Toplam koliform (EMS/100 mL) 100 20000 10000 > 100000

Tablo 2. 3: Su Kirliligi Kontrol Yonetmelgi (1988)'ne gore Kitaici Su kaynaklarinin
kalite siniflari.

Sinif | Yuksek kaliteli su
Sinif 1l Az Kkirlenmk su
Sinif 1l Kirli su

Sinif IV Cok kirlenmg su

Sinif I'e ait olan yuksek Kaliteli sular yalniz dedeksiyon ile icme suyu temini,

rekreasyonel amaglar, alabalik Gretimi hayvan rinete ciftlik suyu ihtiyaci icin kullanihr.
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Sinif I'e ait olan az kirlenngi sular ise ileri ve uygun bir aritma ile icme sugmini,
rekreasyonel amaglar, alabalikiddaki diger baliklarin Gretimi ve sulama suyu olarak
kullanilir. Sinif IIl’'e ait olan kirlenny sular ise uygun bir aritmadan sonra, kaliteli su
kullanimini gerektirmeyen endustriyel aktiviteleini kullanilir. Sinif 1V’e ait ¢ok kirlenrgi

sular ise dgiik kaliteli sular ifade eder ve kullanim alani jtok

2.3.2.2. Klee (1991)ye Gore Fiziko-Kimyasal Verilde Su Kalitesi
Degerlendirmesi

Klee (1991), fiziko-kimyasal verileri kullanarak p@g su Kkalitesi
degerlendiriimesinde 7 sinif belirlegtir. Bunlardan dordu ana; Ugu ise ara basamak
seklindedir. (Tablo 2.4).

Tablo 2. 4: Farkli kirlenme basamaklarinin istatistiki ortalandaserlerine gore
kimyasal parametrelerin konsantrasyogiitimi (Klee 1991).

Kirlenme Org. Biyolojik Amonyum Nitrit Nitrat Orto Klorit
Basamaklari | Karbon Oksijen Thtiyaci NH,4-N NO,-N NO;-N Fosfat POy- (ol
P
1,6 11 0,08 0,006 1,2 0,06 8
| 1,3-2,0 0,7-1,9 0,06-0,15 | 0,003-0,010| 0,8-1,8 | 0,003-0,09 6-14
1,9 1,8 0,11 0,013 1,7 0,08 14
I-11 1,4-2,4 1,2-2,8 0,09-0,21 | 0,008-0,033| 1,0-3,9 0,04-0,21 8-26
2,3 3,2 0,16 0,03 3,0 0,19 20
Il 1,8-3,1 2,1-5,8 0,11-0,30 | 0,018-0,055| 1,9-4,7 0,09-0,38 12-35
2,7 6,2 0,4 0,055 3,9 0,3 34
[1-111 2,1-3,3 4,1-7,8 0,14-0,8 | 0,025-0,104| 2,4-6,4 0,09-0,82 22-55
3,8 9,9 0,9 0,11 4,4 1 45
1] 2,8-6,5 5,2-11,6 0,3-2,9 0,056-0,21 | 2,9-7,3 0,48-1,35 28-72
5,4 10,8 2,48 0,19 7,0 1,7 57
n-1v 3,5-8,8 6,2-12,3 0,6-5,52 | 0,092-0,280| 3,8-12,2| 0,72-1,98 | 35-108
9,4 14,2 12,2 0,28 2,6 2,48 70
v 8,7-10,5 7,9-17 2,8-28 0,06-0,45 1,5-5,2 1,1-3,0 29-240

2.3.3. Taban Buyuk Omurgasizlarin Toplanmasi ve Tghisi

Denizli ili sinirlan igerisinde yer alan Blyiuk Menderes Ndlzerinde belirlenen
istasyonlardan Ocak 2006 — Aralik 2007 tarihleeisanda her ay duzenli olarak TBO
ornekleri alnmgtir. TBO 6rneklerimizin  toplanmasinda akarsu gatan Kiyi

kesimlerinden tgarin altindan ve bitkilerin arasindan elle toplaveayine kiyi ve orta
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kesimlerden dip net tarama ve sediment eleme ydaterkullanilarak hayvanlar

toplanmstir.

Toplanan tglarin arazi ortaminda genbir legen icerisinde yikanarak omurgasiz
canlilarin toplanmasi genmstir. Bitkiler arasindan gozle kolayca gorulebileanilar
arazi ortaminda toplangwe gézden kacabilecek canlilarin da toplanabilnggsibitki
drnekleri saklama kaplarinda incelenmek tizere kEthar ortamina getirilrgiir. Dip net
tarama, 500um goz acigina sahip bentik kepce ile kiyi ve orta kesimledimntiya ters
yonde taranmasiseklinde yapilmgtir. Sediment eleme slemi, akarsuyun Kiyi
kesimlerinden alinan sediment o6rnekleriningidé&k gozeneklere sahip eleklerden
(Retsch 200 x 50 mm, 200 x 25 mm, 203 x 50 mm @)X gegirilmesiyle yapilnstir
(Plafkin vd. 1989).

Arazide toplanan ornekler %70'lik Etil alkole alma& saklama kaplarinda
laboratuar ortaminda incelenene kadar muhafazamitil Laboratuara getirilen
ornekler Stereo mikroskop (Olympus SZ51) vestanama mikroskobu (SZ2-ILST)
kullanarak en fazla tir seviyesine kadar tespinegle calgiimistir. TBO’larin tayinleri
ordolara veya familyalara ait gdi tayin anahtarlarindan faydalanilarak yapgtmi
Tespit edilen tdrlerin sayilarn ve sistematik Hegi kayit defterine ve bilgisayar
ortaminda veri tabanina kaydediftim. Daha sonra thisi yapilan tirler etiketlenerek
%70’lik alkol iceren saklama kaplarina veya rod&japakli tiplere alinarak ileride
inceleme ve kullanma amach muhafaza edilimiOzellikle Chironomidae familyasina
ait turlerin tghisinde kullanilan viicut parcalari Entellan (Merekya Canada balsami

(Merck) kullanilarak daimi preparatlar haline girii stir.

Denizli ili sinirlari icerisinde yer alan Billyiik Menderes Naleerinde belirlenen
istasyonlardan  toplanan  Bentik = Makroomurgasiz  devekn  teshisinde;
Ephemeroptera takimina ait turleringhissinde Belfiore (1983), Belfiore vd. (2000),
Macan (1979), Sauter (1992), Tanair(ii993), Tanatmive Demirsoy (1999), Elliott
(1977), Elliott vd. (1988), Kazanci (1985a), Kaza(t990), Studemann vd. (2000),
Haybach ve Thomas (2000); Oligochaete turleringhisgnde Cook (1971), Brinkhust
(1986) ve Timm (1990); Gammarus tirlerinighisinde Karaman ve Pinkster (1987),
Karaman ve Pinkster (1977a), Karaman (1973), KanaveaPinkster (1977b); Diptera
takimina ait tarlerin tghisindeSahin (1984),Sahin (1991), Knoz (1965), Cranston vd.
(1987), Ayik (2006), Papp ve Darvas (1997), PappDavas (1998); Hemiptera
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takimina tadrlerin tghisinde Macan (1965), Savage (1989), Hungerford4§);9
Coleoptera takimina ait turlerinstésinde Nilsson and Holmen (1995); Trichoptera
takimina ait tarlerin tghisinde Morse (1983), Wallace vd. (1990); Odonatanina ait
turlerin tehisinde Demirsoy (1982), Askew (1988), kullanilaaykaklardir. Brinkhust
vd. (1974), Boucherd (2004), Mandaville (2002), &a&uve Pritchard (1982),
Birmingham (2005), Macan (1977a), Macan (1977b)s$dn (1996), Nilsson (1997)

kaynaklari tim sucul faunaélerinin tehisi icin bagvurulan kaynaklardir.

2.4. Kullanilan Biyotik Indeksler

Oldukca fazla sayidaki biyotik indeksler arasinbaptanesi cajmamiz icin uygun
gorulmistir (Tablo 2.5). Secilen biyotik indekslerden Chandpuanlamasinin (The
Chandler Score) (Chandler 1970), kullaniimasingakag¢ sudaki kuguk dssiklikleri
bile oldukga iyi bir sekilde ayirt edebilmesidir. Ber indeksler, Saprobindeksi
(Saprobi Index) (Lawa 1980), revize edignBiyolojik izleme Cakma Partisi (revised
Biological Monitoring Working Party, rev.BMWP) (Waly ve Hawkes 1997),
Genkletiimis Trent Biyotik Indeks (The Extended Trent Biotic Index, ETBI)
(Woodiwiss 1978) ve Belcika Biyotikndeksi (The Belgian Biotic Index, BBI) (De
Pauw ve Vanhooren 1983) daha onceki yapilansmalarda oldukca yaygin
kullanildiklari ve kullanimi kolay olduklari igiregilmistir. Saprobi Indeks igin LAWA
(1980)'nin gelstirdigi akarsu kalite siniflandirmasi kullanikoir (Tablo 2.6).

Tablo 2. 5:Bazi biyotik indeks dgerleri ve sularin siniflandirilmasi

Sinif Deger ETBI BBI CS Rev.BMWP
| Cok Temiz 10-15 9-10 > 900 > 150
-1l Temiz 9-10 - 500 - 900
Il Kismen Temiz 8-9 7-8 300 - 500 100 - 150
Il Az kirli 6-7 5-6 110 - 400 50 - 100
\ Kirli 3-5 3-4 15-80 25-50
\% Cok Yogun Kirlenmi - 0-2 - <25




Tablo 2. 6: LAWA (1980)’ya goére akarsularin kalite siniflari.

= "
c %)) —
= [} 4 - !
g Eq g S - . 3
c o8 S = o = £
@ s Q0 = 5 € z =
o) 7] S [e) L e
3 £° & 5 | 3 3 <
X S & 0 Z =
o o)
| Gok az Oligosaprob | 1,0-<1,4] 1 | Encokizi g
kirlenmis gosap halinde
HI | Azkirlenmig | Ollgosaprob/Bets ; o 4 g 4, | 01 >8
mesosaprob civarinda
I Orlif"‘ derecedq potamesosaprol 1,8-<2,3| 2-6 0.3 >6
irlenmis
-l | Kritik kirlenmis | @B msef]arsapf"b 23-<2,7] 5-10 1 >4
1ni
. , 0,5den
11 Cok kirlenmi | Alfamesosaproby 2,7 -<3,2 7-13 |¢554 birkag >2
el
ey | Gok kuvveti | Alfamesosaprob 55 _ 36l 10.20 | 1 denfazld = <2
kirlenmig Polisaprob
W, siddetli Polisaprob | 3,5-<4,0 15 |1denfazld <2
kirlenmis
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2.5. Kullanilan istatistiki Yontemler

Denizli ili sinirlan icerisinde yer alan Blyuk Menderes Ndlzerinde belirlenen
istasyonlardan alinan biyolojik verilerin Temel &&n Analizi (PCA) ve Kanonik
Uyum Analizi (CANOCO) ile ordinasyon analizi yapikn biyoindikator tdrleri
belirleme ve siniflandirma tekgiiolarakiki yollu indikatér Tir Analizi (TWINSPAN)
kullanilmstir. Ayrica fiziko-kimyasal veriler arasindaki késsyonu belirlemek Uzere

MINITAB istatistik programi kullaniimtir.

2.5.1. Iki Yollu indikator Tir Analizi (TWINSPAN)

Tespit edilen TBO’larin cins veya tur seviyesindgasyonlara gore iki yollu
indikator tir analizleri (TWINSPAN, (Hill vd.1975)) yapilmgtir. Oncelikle 6rnek
alanlari (istasyonlar) siniflandiriigisonra bu siniflandirma ortamda bulunan tirlerin

ekolojik tercihlerini siniflandirmak icin kullanilgtir. Sonug¢ olarak elde edilen iki
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siniflandirma ile istasyonlara gore biyoindikatérlér belirlenmg, tirlerin sinekolojik
ili skileri ortaya cikarilmyg ve istasyonlarin kendi arasinda gruplandiriimasilynstir
(Hill ve Smilauer 2005).

2.5.2. Temel Bilgen Analizi (PCA) ve Kanonik Uyum Analizi (CANOCO)

Tespit edilen TBO’larin cins ve tur seviyesindeasstonlara gore Temel Bgen
Analizi (PCA), Kanonik Uyum Analizi (CCA) veindirgenmi Kanonik Uyum
Analizleri (DCCA) yapilmstir. Uygulanan teknikleri arasinda benzerlik vekfduklar
degerlendirilmistir.

Temel Bilggen Analizi ile tur sayisinin & oldugu cevresel daskenler ile birey
sayisinin arasinda giasal ordinasyon gkisinin varligi incelenmgtir. Buna rgmen tur
yogunlugu ile cevresel déskenlerin arasinda her zamangdasal bir iliski olamayacai
ihtimalinden 6tart incelenen istasyonlarin sinflaimasinda ve cevre ile tir
kompozisyonu arasindakigkinin temel bir modelini ortaya ¢ikarmak amacli iark
Uyum Analizleri (Ter Braak vd. 1987, Ter Braak 198§gulanmgtir.
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3. BULGULAR

Calisma kapsaminda Ocak 2006 — Aralik 2007 tarihlesiaga 24 ay ve her ay iki
gun olmak Uzere araziye gidilgiir. Belirlenen istasyonlardan aylik olarak biyakoj

fiziksel ve kimyasal veriler toplanstir.

3.1 Teshis Edilen Taban Buyik Omurgasizlar

Bu calsma sonucunda elde edilen 15661 Taban Buyik Omutgasdan; Buyuk
Menderes Nehri (Denizli) ana kolu Uzerinde, Mollusgubesine ait 18 taksa,
Platyhelminthesubesine ait 1 takson, Anneligabesine ait 8 taksa, Crustagedesine
ait 7 taksa, Insecta (Hexapoda) sinifindan Pteayglisinifina ait 6 takim bulunrstur.

Bu takimlardan, Ephemeroptera'ya ait 19 taksa, @@da ait 17 taksa, Hemiptera'ya
ait 11 taksa, Trichoptera'ya ait 11 taksa, Dipyarait 58 taksa ve Coleoptera'ya ait 6
taksa olmak Uzere toplam 156 taksa tespit egliln{irablo3.1).

Curtksu Cayl ve yan kolu Saricay uzerinde, Mollusahesine ait 6 taksa,
Annelida subesine ait 2 taksa, Crustacgabesine ait 3 taksa, Insecta (Hexapoda)
sinifindan Pterygota altsinifina ait 6 takim bulugtur. Bu takimlardan
Ephemeroptera’'ya ait 8 taksa, Odonata'ya ait 8atakiemiptera'ya ait 4 taksa,
Trichoptera'ya ait 7 taksa, Diptera'ya ait 38 taksaColeoptera'ya ait 1 takson olmak
Uzere toplam 77 taksa tespit editii (Tablo3.2). Arazi cadmalari boyunca,

ornekleme istasyonlarinin higbirinde Plecopterantaka ait taksa bulunamagtir.

Bu calsma sonucunda, Denizli ili sinirlari icerisinde Béyenderes Nehri ve yan
kolu Curiksu Cayrnda, Taban Buyuk Omurgasizlanndeplam 184 taksa tespit
edilmistir. Bununla birlikte bu cajmada 109 bentik makroomurgasiz turl, Biyuk
Menderes Nehri icin yeni kayit olarak tespit edgni Yeni kayit turler Tablo 3.3'de

gosterilmitir.
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Tablo 3. 1. Ocak 2006 - Aralik 2007 aylar arasinda Denizli Bliyuk Menderes
Nehri'nden tespit edilen taban biyik omurgasiz dkksnin sistematik
listesi.

FILUM

SINIF

TAKIM

FAM 1iLYA

CINS\TUR

Platyhelminthes

Turbellaria

Tricladida

Tricladidae

Planaria torva

Mollusca

Gastropoda

(Subclass)
Prosobranchia

Neritidae

Theodoxus sp.

Theodoxus fluviatilis

Hydrobiidae

Bythinella sp.

Potamopyrgus jenkinsi

(Subclass) Pulmonat

Lymnaeidae

Lymnaea peregra

Lymnaea auricularia

Lymnaea stagnalis

Lymnaea glabra

Physidae

Physa sp.

Physella sp.

Planorbidae

Planorbarius corneus

Planorbis planorbis

Planorbis(Gyraulus) albus

Planorbis laevis

Segmentina complanata

Bivalvia

Veneroida

Sphaeriidae

Pisidium sp.

Sphaerium sp.

Sphaerium simile

Annelida

Clitellata

Oligochaeta

Naididae

Pristinella rosea

Stylaria lacustris

Hirudinea

Arhynchobdellida

Erpobdellidae

Erpobdella octoculata

Rhynchobdellida

Glossiphoniidae

Glossiphonia heteroclita

Helobdella stagnalis

Hirudo medicinalis

Batracobdella paludosa

Theromyzon sp.

Crustacea

Malacostrac

Isopoda

Asellidae

Asellus aquaticus

Amphipoda

Gammaridae

Gammarus pulex

Gammarus pulex gallicus

Gammarus roeseli

Gammarus pavo

Mysidacea

Mysidae

Mysis relicta

Decapoda

Potamidae

Potamonsp.

Arthropoda

Insecta
(Subclassis:
Pterygota)

Ephemeroptera

Caenidae

Caenis luctuosa

Caenis rivulorum

Ephemerellidae

Ephemerella notata

Siphlonuridae

Ameletus inopinatus

Potamanthidae

Potamanthus luteus

Heptageniidae

Rhithrogena germanica

Heptagenia lateralis

Heptagenia sulphurea

Ecdyonurus dispar

Ecdyonurus insignis

Ecdyonurus venosus

Ecdyonurus torrentis

Baetidae

Baetis buceratus

Baetis fuscatus

Baetis laevis

Baetis rhodani

Baetis scambus

Baetis vernus

Centroptilum luteolum
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Centroptilum pennulatum

Cloeon dipterum

Odonata

Gomphus sp.

Gomphidae - —
Ophiogomphus cecilia
Hemianax ephippiger
Aeshnidae Anax imperator
Brachytron pratense
Euphaeidae Epallage fatima
Libellulidae Libellula depressa

Coenagrionidae

Coenagrion sp.

Coenagrion armatum

Coenagrion pulchellum

Coenagrion johanssoni

Erythromma najas

Ischnura elegans

Pyrrhosoma nymphyla

Enallagma cyathigerum

Calopterygidae

Calopteryx splendes

Calopteryx virgo

Hemiptera

Notonectidae

Notonecta sp.

Notonecta maculata

Notonecta obliqua

Gerridae

Gerris gibbifer

Naucoridae

llyocoris cimicoides

llyocoris sp

Corixidae

Corixa affinis

Sigara sp.

Sigara nigrolineata

Micronecta sp.

Callicorixa sp.

Trichoptera

Polycentropodidae

Polycentropus sp.

Psychomyiidae

Psychomyia pusilla

Rhyacophilidae

Rhyacophila dorsalis

Hydropsychidae

Hydropsyche pellucidula

Hydropsyche angustipennis

Hydropsyche fulvipes

Hydropsyche contubernalis

Hydropsyche instabilis

Hydropsyche siltalai

Hydroptilidae

Hydroptila sp.

Limnephilidae

Potamophylax sp.

Diptera

Culicidae

Anopheles sp.

Simuliidae

Simulium sp.

Simulium vittatum

Chironomidae

Abiskomyia virgo

Ablabesmyia monilis

Apsectrotanypus sp.

Apsectrotanypus trifascipensis

Brundiniella longifurca

Bryophaenocladius virgo

Cardiocladius capucinus

Chaetocladius piger
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Chaetocladius setosipennis

Chironomus anthracinus

Chironomus nervosus

Chironomus plumosus

Chironomus tentans

Chironomus thummi

Clinotanypus nervosus

Cricotopus (Isocladius) ornatus

Dicrotendipes nervosus

Dicrotendipes tritomus

Einfeldia pagana

Halocladius fusciola

Krenopelopia binotata

Meropelopia cervicornis

Microtendipes pedellus

Nanocladius bicolor

Nanocladius rectinervis

Natarsia sp.

Paralauterborniella
nigrohalteralis

Paratrichocladius rufiventris

Paratanytarsus lauterborni

Polypedilum aberrans

Polypedilum laetum

polypedilum convictum

Polypedilum nubeculosum

Polypedilum pedestre

Polypedilum (pentapedilum)
exectum

Polypedilum scalaenum

Potthastia alternis

Potthastia gaedii

Procladius sp.

Psectrotanypus dyari

Rheotanytarsus exiquus

Stempellina bausci

Synorthocladius semivirens

Tanypus concavus

Thienemaniella vittata

Tabanidae

Heptatoma sp.

Tabanus sp.

Tipulidae

Tipula sp.

Tipula (arctotipula) salicetorum

Tipula (yamatotipula) lateralis

Tipula (yamatotipula) pruinosa

Ephydridae

Setacera micans

Ceratopogonidae

Bezzia sp.

Limnophora sp.

Muscidae - —
Limnophora riparia
Dytiscidae Colymbetes sp.
Elminthidae Elmis sp.
Coleoptera Gyrinidae Gyrinus aeratus

Hydrophiliidae

Hydrobius fuscipes

Hydrochara sp.
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Psephenidae

Tropistemus sp.

Tablo 3. 2: Ocak 2006 - Aralik 2007 aylari arasinda Curuksul@aySaricay’dan tespit

edilen taban bulyik omurgasiz taksalarinin sisténfiatesi.

FILUM SINIF TAKIM FAM 1iLYA CINS\TUR
) . . o Limnodrilus profundicola
Annelida Clitellata Oligochaeta Tubificidae . - L
Limnodrilus hoffmeisteri
Pr(fsuobbcr':rsl:z“a Hydrobiidae | Bythinella sp.
. Lymnaea peregra
Mollusca Gastropoda Lymnaeidae Limnaea I;Iabr(‘:]a
(Subclass) Pulmonat Physidae Physa sp.
Planorbidae Planorbis_ laevis
Segmentina complanata
Gammarus pulex
Crustacea Malacostraca Amphipoda Gammaridag Gammarus pulex gallicus
Gammarus sp.
Caenidae Caenis robusta
Ephemerellidae | Ephemerella notata
Heptageniidae | Rhithrogena semicolorata
Ephemeroptera Acentrella sinaica
Baetis buceratus
Baetidae Baetis rhodani
Baetis vernus
Cloeon simile
Onychogomphus forcipatus|
Gomphidae Ophiogomphus cecilia
Gomphus vulgatissimus
Odonata Aeshnidae Anax imperator
Coenagrion pulchellum
Coenagrionidae | Ischnura elegans
Enallagma cyathigerum
Insecta Calopterygidae | Calopteryx splendes
Arthropoda (Subclassis: Notonectidae Notonecta sp.
Pterygota) Hemiptera . Slgara selecta
Corixidae Micronecta sp.
Callicorixa sp.
Psychomyiidae | Psychomyia pusilla
Hydropsyche pellucidula
. Hydropsychidae Hydropsyche angustipennis
Trichoptera Hydropsyche fulvipes
Hydropsyche instabilis
Hydroptilidae Hydropt!Ia Sfp' .
Hydroptila tineoides
Simuliidae Simulium sp.
Acricotopus lucens
) Apsectrotanypus
Diptera Chironomidae | trifascipensis
Cardiocladius capucinus
Chaetocladius piger
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Tablo 3.2’in devami.

Chaetocladius setosipennis|
Chironomus nervosus

Chironomus plumosus
Chironomus setojipennis

Chironomus tentans
Chironomus thummi

Chironomus viridicollis
Clinotanypus nervosus

Clinotanypus pinguis
Cricotopus (Isocladius)
ornatus

Cricotopus fuscus
Cricotopus suspiciosus
Cricotopus tremulus
Dicrotendipes nervosus

Dicrotendipes tritomus
Einfeldia pagana
Eukiefferiella brevicullicer
Meropelopia tillandsia
Nanocladius rectinervis
Natarsia sp.
Parametriocnemus stylatus
Polypedilum aberrans
polypedilum (pentapedilum
exectum

Polypedilum nubeculosum

Polypedilum pedestre

Tanypus concavus
Trissopelopia ogemawi
Chaoboridae Chaoborus sp.

Empididae Wiedemannia sp.
Tabanidae Tabanus sp.
Silvius sp.
; Eristalis sp.
Syrphidae
Myathropa sp.
Coleoptera Dytiscidae Laccophilus sp.

Tablo 3. 3: Buyluk Menderes Nehri ve yan kolu Curiksu Cayr'néaiykayit olarak

tespit edilen 109 taban buyik omurgasiz turindiste

FiLUM SINIF TAKIM FAM 1ILYA CINS\TUR
Platyhelminthes Turbellaria Tricladida Tricladidae [ Planaria torva
- Pristinella rosea
Naididae - -
Clitellat Olidochaet Stylaria lacustris
Annelida leflata 'gochaeta . Limnodrilus profundicola
Tubificidae - - ——
Limnodrilus hoffmeisteri
Hirudinea Rhynchobdellida Glossiphoniidag Batracobdella paludosa
(Subclass) Neritidae Theodoxus fluviatilis
Mollusca Gastropoda Prosobranchia Hydrobiidae Eotamopyrgus jenkinsi
. ymnaea peregra
(Subclass) Pulmonata Lymnaeidae - -
Lymnea auricularia
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Crustacea

Lymnaea stagnalis

Lymnaea glabra

Planorbidae

Planorbarius corneus

Planorbis planorbis

Planorbis(Gyraulus) albus

Planorbis laevis

Segmentina complanata

Bivalvia

Veneroida

Sphaeriidae

Sphaerium simile

Malacostraca

Amphipoda

Gammaridae

Gammarus pulex gallicus

Gammarus roeseli

Gammarus pavo

Insecta
(Sub Phylum :
Hexapoda)

Pterygota

Ephemeroptera

Caenidae

Caenis luctuosa

Caenis rivulorum

Caenis robusta

Ephemerellidae

Ephemerella notata

Siphlonuridae

Ameletus inopinatus

Heptageniidae

Rhithrogena germanica

Rhithrogena semicolorata

Heptagenia lateralis

Heptagenia sulphurea

Ecdyonurus dispar

Ecdyonurus insignis

Ecdyonurus venosus

Ecdyonurus torrentis

Baetidae

Acentrella sinaica

Baetis buceratus

Baetis fuscatus

Baetis laevis

Baetis vernus

Centroptilum luteolum

Centroptilum pennulatum

Cloeon simile

Odonata

Gomphidae

Onychogomphus forcipatug

Ophiogomphus cecilia

Gomphus vulgatissimus

Aeshnidae

Hemianax ephippiger

Anax imperator

Brachytron pratense

Libellulidae

Libellula depressa

Coenagrionidae

Coenagrion armatum

Coenagrion pulchellum

Coenagrion johanssoni

Erythromma najas

Pyrrhosoma nymphyla

Enallagma cyathigerum

Calopterygidae

Calopteryx splendes

Hemiptera

Notonectidae

Notonecta maculata

Notonecta obliqua

Gerridae

Gerris gibbifer

Naucoridae

llyocoris cimicoides

Corixidae

Corixa affinis

Sigara nigrolineata

Sigara selecta

Rhyacophilidae

Rhyacophila dorsalis

Trichoptera Hydropsychidae | Hydropsyche siltalai
Hydroptilidae Hydroptila tineoides
Diptera Simuliidae Simulium vittatum
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Chironomidae

Abiskomyia virgo

Acricotopus lucens

Apsectrotanypus
trifascipensis

Brundiniella longifurca

Bryophaenocladius virgo

Chaetocladius setosipennig

Chironomus anthracinus

Chironomus nervosus

Chironomus setojipennis

Chironomus tentans

Chironomus viridicollis

Clinotanypus nervosus

Clinotanypus pinguis

Cricotopus (Isocladius)
ornatus

Cricotopus suspiciosus

Cricotopus tremulus

Dicrotendipes nervosus

Dicrotendipes tritomus

Einfeldia pagana

Eukiefferiella brevicullicer

Halocladius fusciola

Meropelopia cervicornis

Meropelopia tillandsia

Microtendipes pedellus

Nanocladius bicolor

Nanocladius rectinervis

Paralauterborniella
nigrohalteralis

Polypedilum pedestre

Polypedilum (pentapedilum)
exectum

Psectrotanypus dyari

Stempellina bausci

Synorthocladius semivireng

Tanypus concavus

Thienemaniella vittata

Trissopelopia ogemawi

Tipula (arctotipula)
salicetorum

Coleoptera

Tipulidae Tipula (yamatotipula)
lateralis
Tipula (yamatotipula)
pruinosa
Ephydridae Setacera micans
Muscidae Limnophora riparia
Gyrinidae Gyrinus aeratus

Hydrophiliidae

Hydrobius fuscipes
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3.1.1. istasyonlara Gére Tespit Edilen Taban Bilyilk Omurgagilar

Denizli ili sinirlari igerisinde yer alan Blyuk Meeres Nehri tGzerinde belirlenen
istasyonlardan; skl Kaynak'ta 15 taksa,sikli Baraj’da 15 taksa, Citak’da 76 taksa,
Yahyali'da 71 taksa, Kisik’da 30 taksa, HancalatdabO taksa, Akkent'de 10 taksa,
Bekilli Santral'de 35 taksa ve Ahmetli'de 46 takssspit edilmgtir. Tespit edilen
TBO’lar Tablo 3.4’de verilmtir.

Curuksu Cayi kolu Uzerinde belirlenen istasyonlardse; Saricay’da 39 taksa,
Guzelkdy’'de 16 taksa, Korucuk'ta 4 taksagr8a’da 41 taksa tespit edilghr. Clriksu
istasyonunda hicbir benik makroomurgasiz tespiteetdmitir. Clriksu Cayi kolu

Uzerinde tespit edilen TBO’lar Tablo 3.5’de veritimi

Tablo 3. 4: Ocak 2006- Aralik 2007 tarihleri arasinda Denililsinirlari igerisinde yer
alan Buyuk Menderes Nehri ana kolu Uzerinde belate istasyonlardan

tespit edilen TBO'lar.

__ s¥ 8 5|8« ElslzE s
TURLER 5 2 é!_; £ z2|e 135 g
x| X > |l < (R0 g
Platyhelminthes
Planaria torva X X X X X
Annelida
Pristinella rosea X X
Stylaria lacustris X
Hirudinea
Erpobdella octoculata X X
Glossiphonia heteroclita X X
Helobdella stagnalis X X X
Hirudo medicinalis X X
Batracobdella paludosa X X
Theromyzon sp. X
Mollusca
Theodoxus sp. X X X
Theodoxus fluviatilis X X X
Bythinella sp. X
Potamopyrgus jenkinsi X
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Lymnaea peregra

Lymnea auricularia

Lymnaea stagnalis

Lymnaea glabra

Physa sp.

Physella sp.

Planorbarius corneus

Planorbis planorbis

Planorbis(Gyraulus) albus

Planorbis laevis

Segmentina complanata

Pisidium sp.

Sphaerium sp.

Sphaerium simile

Crustacea

Asellus aquaticus

Gammarus pulex

Gammarus pulex gallicus

Gammarus roeseli

Gammarus pavo

Mysis relicta

Potamonsp.

Hexapoda

Ephemeroptera

Caenis luctuosa

Caenis rivulorum

Ephemerella notata

Ameletus inopinatus

Potamanthus luteus

Rhithrogena germanica

Heptagenia lateralis

Heptagenia sulphurea

Ecdyonurus dispar

Ecdyonurus insignis

Ecdyonurus venosus

Ecdyonurus torrentis

Baetis buceratus

Baetis fuscatus
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Baetis laevis

Baetis rhodani

Baetis vernus

Centroptilum luteolum

Centroptilum pennulatum

Cloeon dipterum

Odonata

Gomphus sp.

Ophiogomphus cecilia

Hemianax ephippiger

Anax imperator

Brachytron pratense

Epallage fatima

Libellula depressa

Coenagrion armatum

Coenagrion pulchellum

Coenagrion johanssoni

Erythromma najas

Ischnura elegans

Enallagma cyathigerum

Calopteryx splendes

Calopteryx virgo

Hemiptera

Notonecta sp.

Notonecta maculata

Notonecta obliqua

Gerris gibbifer

llyocoris cimicoides

Ilyocoris sp

Corixa affinis

Sigara sp.

Sigara nigrolineata

Micronecta sp.

Callicorixa sp.

Trichoptera

Polycentropus sp.

Psychomyia pusilla

Rhyacophila dorsalis
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Hydropsyche pellucidula

Hydropsyche angustipennis

Hydropsyche fulvipes

Hydropsyche contubernalis

Hydropsyche instabilis

Hydropsyche siltalai

Hydroptila sp.

Potamophylax sp.

Diptera

Anopheles sp.

Simulium sp.

Simulium vittatum

Abiskomyia virgo

Ablabesmyia monilis

Apsectrotanypus sp.

Apsectrotanypus trifascipensis

Brundiniella longifurca

Bryophaenocladius virgo

Cardiocladius capucinus

Chaetocladius piger

Chaetocladius setosipennis

Chironomus anthracinus

Chironomus nervosus

Chironomus plumosus

Chironomus tentans

Chironomus thummi

Chironomus viridicollis

Clinotanypus nervosus

Cricotopus (Isocladius) ornatus

Dicrotendipes nervosus

Dicrotendipes tritomus

Einfeldia pagana

Halocladius fusciola

Krenopelopia binotata

Meropelopia cervicornis

Microtendipes pedellus

Nanocladius bicolor

Nanocladius rectinervis
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Natarsia sp.

Paralauterborniella nigrohalteralis

Paratrichocladius rufiventris

Paratanytarsus lauterborni

Polypedilum laetum

polypedilum convictum

Polypedilum nubeculosum

Polypedilum pedestre

Polypedilum scalaenum

Potthastia alternis

Potthastia gaedii

Procladius sp.

Psectrotanypus dyari

Rheotanytarsus exiquus

Stempellina bausci

Synorthocladius semivirens

Tanypus concavus

Thienemaniella vittata

Heptatoma sp.

Tabanus sp.

Tipula sp.

Tipula (arctotipula) salicetorum

Tipula (yamatotipula) lateralis

Tipula (yamatotipula) pruinosa

Setacera micans

Bezzia sp.

Limnophora sp.

Limnophora riparia

Coleoptera

Colymbetes sp.

Elmis sp.

Gyrinus aeratus

Hydrobius fuscipes

Hydrochara sp.

Tropistemus sp.
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Tablo 3. 5: Ocak 2006- Aralik 2007 tarihleri arasinda CurUksayiCve Saricay

Uzerinde belirlenen istasyonlardan tespit edile®@Ta&n listesi.

S| 3| & x
TURLER § % % § ,%;
B|13|3|&|°
Annelida
Limnodrilus profundicola X X
Limnodrilus hoffmeisteri X X
Mollusca
Bythinella sp. X
Lymnaea peregra X
Lymnaea glabra X
Physa sp. X
Planorbis laevis X
Segmentina complanata X
Crustacea
Gammarus pulex X X X
Gammarus pulex gallicus X X
Insecta
Ephemeroptera
Caenis robusta X
Ephemerella notata X X
Rhithrogena semicolorata X
Acentrella sinaica X
Baetis buceratus X X
Baetis rhodani X X X
Baetis vernus X X
Cloeon simile X
Odonata
Gomphus sp. X
Onychogomphus forcipatus X
Ophiogomphus cecilia X
Gomphus vulgatissimus X
Anax imperator X X
Coenagrion pulchellum X
Ischnura elegans X X
Enallagma cyathigerum X X
Hemiptera
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Notonecta sp.

Sigara selecta

Micronecta sp.

Callicorixa sp.

Trichoptera

Psychomyia pusilla

Hydropsyche pellucidula

Hydropsyche angustipennis

Hydropsyche fulvipes

Hydropsyche instabilis

Hydroptilidae

Hydroptila sp.

Hydroptila tineoides

Diptera

Simulium sp.

Acricotopus lucens

Apsectrotanypus sp.

Apsectrotanypus trifascipensis

Cardiocladius capucinus

Chaetocladius piger

Chaetocladius setosipennis

Chironomus plumosus

Chironomus setojipennis

Chironomus tentans

Chironomus thummi

Chironomus viridicollis

Clinotanypus nervosus

Clinotanypus pinguis

Cricotopus (Isocladius) ornatus

Cricotopus fuscus

Cricotopus suspiciosus

Cricotopus tremulus

Dicrotendipes nervosus

Dicrotendipes tritomus

Einfeldia pagana

Eukiefferiella brevicullicer

Meropelopia tillandsia

Nanocladius rectinervis
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Tablo 3.5’in devami.

Natarsia sp. X
Parametriocnemus stylatus X

Polypedilum nubeculosum X
Polypedilum (pentapedilum) exectury x

Tanypus concavus X
Trissopelopia ogemawi X
Chaoborus sp. X
Wiedemannia sp. X

Heptatoma sp. X
Tabanus sp. X
Silvius sp. X
Eristalis sp. X
Myathropa sp. X
Limnophora sp. X
Coleoptera

Laccophilus sp. X

3.1.2. Buyuk Menderes Nehri ve Curuksu Cayr'nda Tgst Edilen Taban Buyuk
Omurgasizlarin %’lik Oranlari

Arazi calgmalari siresince tespit edilen taban biyuk omuztasn %’lik oranlari
Sekil 3.1-4’de verilmgtir.

Arazi calgmasi siresince, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) iy belirlenen
ornekleme noktalarinda tespit edilen taban blyukrgasizlari icinde en fazla % 78 ile
Arthropodasubesine ait Insecta sinifina ait tyeler, ikinciraka% 12 ile Mollusca
subesine ait Gyeler, Gg¢uncl olarak %5 ile Annelidbesine ait Uyeler, dérdincu olarak
% 4 ile Arthropodasubesinden Crustacea salbesine ait tyeler ve son olarak %1 ile

Plathyhelminthesubesine ait Uyeler bulunmaktadsekil 3.1).
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mollusca
12%

plathyhelminthes
1%

annelida

insecta
78%

Sekil 3. 1. Buyuk Menderes Nehri'nde (Denizli) tespit edilemban buylk

omurgasizlarin %’lik oranlari.

Blyuk Menderes Nehri'nde tespit edilen Insectafsidan, % 47 ile en fazla
Diptera takimi bulunmyur. Bunu sirasi ile, Ephemeroptera takimi (% IBjanata
takimi (% 14), Hemiptera ve Trichoptera takiml&a 9) ve Coleoptera takimi (% 5)
takip etmektedir§ekil 3.2).

Coleaptera
5% Ephemeroptera
-

16%

Diptera
a7%

i Hemiptera

9%

Trichoptera
9%

Sekil 3. 2: Buyuk Menderes Nehri'nde (Denizli) tespit edilenséota sinifina ait

takimlarin %’'lik oranlari

Arazi calsmasi suresince, Curiksu Cayl ve Saricay Uzerintideben ornekleme

noktalarindan toplanan taban biyik omurgasizlard&en fazla % 86 ile Arthropoda
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subesine ait Insecta sinifina ait Gyeler, ikinciraka% 8 ile Molluscasubesine ait
tyeler, Gglncu olarak % 4 ile Arthropoglzbesinden Crustaceasalbesine ait Gyeler ve

son olarak % 2 ile Annelidgubesine tyeler bulunmgtur (Sekil 3.3).

mollusca

8% annelida

2%
/_ crustacea
4%

/

insecta
86%

Sekil 3. 3: Curiksu Cay! ve Saricay’da tespit edilen taban bigytiurgasizlarin %’lik

oranlari

BlUyuk Menderes Nehri'nde tespit edilen Insectafsidan, % 58 ile en fazla
Diptera takimi bulunmgur. Bunu sirasi ile Ephemeroptera ve Odanata (% 12
Trichoptera (% 11), Hemiptera (% 6) ve Coleopté@al) takimlarl takip etmektedir
(Sekil 3.4).

Coleoptera
o

Ephemeroptera
o '\ p p

12%

Hemiptera
6%

Trichoptera
11%

Diptera
58%

Sekil 3. 4: Curuksu Cay! ve Saricay’da tespit edilen Inseasfisa ait takimlarin

%/’lik oranlari
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3.2. Fiziksel ve Kimyasal Bulgular

3.2.1. Buyik Menderes Nehri (Denizli) Uzerinde Belirlenen Ornekleme
Noktalarina Ait Su Orneklerinde inorganik Madde Analiz Sonuglari

Denizli ili sinirlan icerisinde yer alan Blylk Méeares Nehri Gzerinde belirlenen
istasyonlardan Ocak 2006 — Aralik 2007 tarihlerasanda aylik olarak alinan su
orneklerinde Olcllen inorganik madde konsantrasgosiezonluk ortalamalari ile Tablo
3.6’da verilmektedir.

Sonuglar, Su Kirlilgi Kontrol Yonetmelgi (1988)'ne gore deerlendirildiginde;
butiin érnekleme noktalari, NOFe, SQ ve NH4+ bakimindan tim sezonlarda yuksek

kaliteli su (I) sinifinda, Cu bakimindan kirli sUlY sinifinda ve PQ@ bakimindan az

kirlenmis su (Il) sinifindadir.

Isikl  Kaynak, Hancalar ve Citak o6rnekleme noktaldainsu kalitesi, N©@
bakimindan tim sezonlarda ¢ok kirlegrau (1V) sinifinda; Akkent, Bekilli Santral ve
Kisik drnekleme noktalarinda ise su kalitesi, N@akimindan tim sezonlarda kirli su
(11N sinifindadir.

Isikll Baraj drnekleme noktasinda su kalitesi, N®akimindan ilkbahar ve yaz
donemlerinde cok kirlenmisu (1V) sinifinda; sonbahar veskdénemlerinde ise kirli su
(11N sinifindadir.

Yahyali 6rnekleme noktasinda su kalitesi, N®akimindan sadece ilkbahar

sezonunda cok kirlengsu (1V), diger sezonlarda ise kirli su (I1) sinifindadir.

Ahmetli ornekleme noktasinda su kalitesi, N@akimindan sadece ilkbahar

sezonunda kirli su (lll) sinifinda, gér sezonlarda ise ¢ok kirlengrgu (1V) sinifindadir.
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Tablo 3. 6: Ocak 2006 - Aralik 2007 tarihleri arasinda Buyu&rderes Nehri (Denizli)
ana kolundan alinan su orneklerinde ortalama sakoimorganik madde
analiz sonuglari(T.C. Cevre Bakanii’'nin 2872 sayili Cevre Kanunu’na ek
olarak hazirladgn Su Kirliligi Kontroli Yonetmelgi (1988)'ne gore kita igi

su kaynaklarina gore gerlendirilmistir).

I - - A
x ilkbahar | 5.00 (1) |0.24(v) |0.10 (i) |0.20 (1)) |0.20am) |60.00() |0.10() |5.00
E‘ yaz 5.00() [0.20(v) |0.10(1) |0.10¢) |o.10(n) |63.000) |0.10() |4.00
= sonbahar | 4.00 (1) |0.14 (V) |0.10 (1) |0.20 ) |o.20 @) |47.50(1) |0.10(@) |4.50
= kis 4.00 (1) |0.20(v) |0.20 (1) |0.20@) |o.10 @) |50.50 () |0.10() |3.50
- ilkbahar | 5.00 () | 0.14 (V)| o.10an| 0.10()| o.xa)) |60.00@) |0.10() | 5.00
g yaz 350 () | 0.08(v)| o10(n| o010@)| o.10¢n|s1s0() | 010@) | 4.00
—_% sonbahar| 1.00 ()| 0.05 ()] 0.10@ny 0.10() 0.4 |20.00() | 0.100) | 2.00
- kis 4.00() | 00501 | 0.20qn | 0.10() | 0.10m|48.00() | 0.20() | 4.00
ilkbahar | 1.75 (1) | 0.08 (Iv) |0.20 (1) |0.20(1) [0.10am) [8550 () |0.10() |3.23
s yaz 2.00 (1) |0.08 (V) |0.20 (1) |0.20 () |0.10 () |120.67 () |0.20 (1) |4.33
o sonbahar | 2.50 (1) |0.10 (1v) |0.10 () |0.10 (1) |0.10 () | 109.50 (1) |0.10 (1)) |3.50
kis 1.00 () |0.08(v) |o.20an |0.10() |o0.10 () |84.00() |0.10() |3.25
ilkbahar | 1.50 () | 0.06 (v)| 0.10 ()| 0.10()| o0.xa) [113.25() | 0.13() | 3.53
:§ yaz 1.75() | 0.05 () | 0.20(n| 0.10()| o0.1001 |85.00(1) | 0.10(1) | 2.03
$ sonbahar | 3.00 ()| 0.05 ()| o.10qn o0.10® o) [116.67() | 0.20() | 4.00
kis 1.67 (1) | 0.05 (i | 0.20(ny | 0.10 (1) | 0.10 ()| 114.00 (1) | 0.13 (1) | 5.00
ilkbahar | 2.25 (1) |0.05 1) |0.20 (1) |0.20 @) |0.10m) |87.750) |0.10() |4.50
= yaz 1.25() |0.05@m |0.10qn [0.200) |o0.10 () |91.00() |0.10(1) |4.00
X sonbahar | 2.67 (1) | 0.05 () |0.20¢r) |0.20¢) |o.20qm) |85.67() |0.10() |6.33
kis 2.00 (1) |0.05(1 |0.10(n |0.200) |o0.10 () |84.00() |0.10(1) |4.00
_ ilkbahar | 3.75 (1) | 0.23(v)| 0.10(n| 0.10()| o.xa)) [54.75@) |0.10(1) | 2.00
Tg yaz 450 () | 0.14(v)| o.a0an| o010 | o.10qn|7250() | 0.10(1) | 2.00
§ sonbahar| 3.00())] 0.10(Vv) 0.10() 0.10() o040 |5400() |0.10() | 2.00
kis 3.50() | 0.39(v) | 0.20qn | 0.10() | o10am| ®s0() |o0.10q) | 2.00
ilkbahar | 2.00 (1) |0.05 (1) |0.10 () |0.40 ) |0.20 () |95.000) |o0.10() |3.00
E yaz 3.00(1) [0.05@m |o0.10@) |0.10¢) |00 |71.000) |0.10() |3.00
:
< sonbahar | 2.00 (1) | 0.05 (I11) |0.10 (1) |0.40 (1) |0.10 () | 95.00 (1) |0.10 (1)) |3.00
kis 3.00 (1) | 0.05(1) |o0.20q1 |0.10@) |o.10@m) |71.000) |0.20() |3.00
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Tablo 3.6’nin devami.

ilkbahar | 2.00 () | 0.05 ¢ | 0.10an| 0.40()| ooy |7550() | 0.10() | 3.00
f:‘g yaz 2.00() | 0.05() | 0.10 ()| 0.47()| 0100 |[84.00() | 0.10() | 3.00
3 G sonbahar| 2.50 (1)) 0.05 ()| 0.40(1) 0250 o.u) [83.00() |0.10() | 3.00
kis 1.50 (1) | 0.05 (1) | 0.10 () | 0.10 () | 0.10 ()| 80.00 () | 0.10(1) | 3.00
ilkbahar | 3.00 () [ 0.13 (i) |0.20 (1) | 0.50 (1) |[0.10 (li1) | 200.00 (1)) | 0.20 (1) | 13.00
E yaz 2.88 () [0.39(v) |0.20(1) |0.29 () |0.10 (1) |180.88 (1) | 0.40 (1) |10.38
< sonbahar | 1.25 (I) | 0.06 (IV) |0.10 (1) |0.24 (1) |0.10 (1) | 200.00 (Il) | 0.46 (II) | 10.38
kis 2.00 (1) |0.09 (V) |0.10 (1) |0.35 (1) |0.10 (1) | 200.00 (Il) | 0.35 (1)) | 11.50

3.2.2. Curiksu Cayr ve Yan Kolu Saricay Uzerinde Belirlena Ornekleme
Noktalarina Ait Su Orneklerinde Inorganik Madde Analiz Sonugclari

Curuksu Cayi Uzerinde belirlenen istasyonlardankQ06 — Aralik 2007 tarihleri
arasinda aylik olarak alinan su 6érneklerinde oltim®rganik madde konsantrasyonlari

sezonluk ortalamalari ile Tablo 3.7'de verilmektedi

Sonuglar, Su Kirlilgi Kontrol Yonetmelgi (1988)'ne gore dgerlendirildiginde;
butiin 6rnekleme noktalari, Cu bakimindan tim seadalkirli su (Ill) sinifinda, S©
bakimindan tim sezonlarda az kirlegnsu (Il) sinifinda ve Fe bakimindan tim

sezonlarda yuksek kaliteli su (1) sinifindadir.

Saricay ornekleme noktasinda su kalitesi,sNi@kimindan sonbahar sezonunda
kirli su (Ill), diger sezonlarda az kirlengnsu (1) sinifinda; N@ bakimindan sonbahar

sezonunda kirli su (lll), ¢ger sezonlarda cok kirlengisu (IV) sinifinda; PQ®
bakimindan az kirlenmisu (Il) ve NI—[ bakimindan tiim sezonlarda yuksek kaliteli su

(I) sinifindadir.

Curiksu ornekleme noktasinda su kalitesisNfakimindan tim sezonlarda yiksek
kaliteli su (1) sinifinda; N@ bakimindan yaz sezonunda kirli su (lll)geli sezonlarda

cok kirlenmg su (IV) sinifinda; P@bakimindan tim sezonlarda kirli su (Il) sinifinda
NH, bakimindan ki sezonunda az kirlengsu (Il) ve dger sezonlarda kirli su (l1I)

sinifindadir.
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Glzelkdy ornekleme noktasinda su kalitesi, sNO®akimindan tim sezonlarda
yuksek kaliteli su (1) sinifinda; NObakimindan tim sezonlarda c¢ok kirlegrau (1V)
sinifinda; P@ bakimindan sonbahar sezonunda ¢ok kirlgrsui(lV), diger sezonlarda

Kirli su (Ill) sinifinda; Nl-jl+ bakimindan ilkbahar sezonunda kirli su (lll) vezeti

sezonlarda az kirlengsu (I1) sinifindadir.

Korucuk ornekleme noktasinda su kalitesi, ;N®akimindan ilkbahar ve «i
sezonlarinda az kirlengsu (Il), yaz ve sonbahar sezonlarinda kirli st) @inifinda;
NO, bakimindan tim sezonlarda cok kirlegrau (IV) sinifinda; P@bakimindan tim

sezonlarda kirli su (Il1) sinifinda; Nﬁ bakimindan ilkbahar ve yaz dénemlerinde az

kirlenmis su (ll), sonbahar ve ksezonlarinda kirli su (l11) sinifindadir.

Sigma Oornekleme noktasi su kalitesi, NObakimindan ilkbahar ve vyaz
donemlerinde kirli su (111), sonbahar veslgezonlarinda ¢ok kirlengisu (1V) sinifinda;

NO, bakimindan tim sezonlarda cok kirlegrau (IV) sinifinda; P@bakimindan tim
sezonlarda kirli su (Il) sinifinda; l\gtlbaklmlndan yaz sezonunda az kirlepisu (I1)

ve diger sezonlarda kirli su (1ll) sinifindadir.

Tablo 3. 7: Ocak 2006 - Aralik 2007 tarihleri Clriksu Cayi \anykolu Saricay’dan
alinan su 0drneklerinde ortalama sezonluk inorgamiadde analiz
sonuglari. (T.C. Cevre Bakagiinin 2872 sayili Cevre Kanunu'na ek
olarak hazirladgn Su Kirliligi Kontrolii Yonetmelgi (1988)'ne gore kita

ici su kaynaklarina gore gerlendirilmistir).

NH," (mg/l)

4
K" (mgll)

Istasyonlar
Sezon
NO, (mg/l)
NO, (mg/l)
PO, (mg/l)

4

Fe (mg/l)
Cu (mg/l)
SO, (mg/l)

ilkbahar | 6.25 (Il) | 0.06 (IV) | 0.10 (i) | 0.10 (1) | 0.20 (1) | 200.00 (i) | 0.10 (1) | 2.50

yaz 5.02 (1) | 0.08(V) | 0.10(ll) | 0.10 (1) | 0.10 (I1l) | 200.00 Iy | 0.10 () | 2.67

Saricay

sonbahar| 13.50 (IIf) | 0.05 (llf) | 0.10 (1) | 0.10 () | 0.10 (llf) | 200.00 (1) | 0.10 () | 3.00

kis 7.67.(1) | 0.07 (V) | 0.10 () | 0.20 (1) | 0.10 (I1l) | 200.00 (Il | 0.17 () | 2.67
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ilkbahar | 3.00(1) | 0.30 (V)| 0.23(l)| 0.13 (] 00NN | 200.00 (1) | 1.20 (Il | 15.00
2 yaz 1.00() | 0.05(u)| 0.47@m| 0.10() 0.101) | 200.00 (Il) | 1.20 (ll) | 15.00
§ sonbahar|  1.33(l) | 0.15(Vv} 043 () 0.13()) 0.0I) | 200.00 (I | 1.07 () | 15.00
kis 150 () | 0.12(Vv)| 055()| 0.15()| 0.10 () 200.00 (Il) | 0.80 (I) | 15.00]
ilkbahar | 3.33(l) | 0.18 (IV) | 0.43 (lll) | 0.20 (1) | 0.10 (1) | 200.00 (Il) | 1.17 (i) | 9.00
:_‘3 yaz 1.00 () | 0.07 (IV) | 0.55(llly | 0.18 (1) | 0.10 (Ill) | 200.00 (Il) | 0.48 (1) | 13.75
% sonbahar| 1.33(]) | 0.18 (IV) | 0.77 (IV) | 0.10 (1) | 0.10 (ll) | 200.00 (1) | 0.23 (I) | 9.33
ks 2.33(l) | 0.10 (V) | 0.43 (i) | 0.20 (1) | 0.10 (Il | 200.00 (I) | 0.53 (Il) | 9.33
ilkbahar | 7.75(1l) | 0.77(Iv)] 0.20 ()| 0.10(If @O (Ill) | 200.00 (Il) | 0.60 (I) | 12.50)
3 yaz 11.67 ()| 0.69 (IV)| 0.20 ()| 0.10(ly 0.1@I1) | 200.00 (Il) | 0.68 (1) | 9.33
é sonbahar| 16.67 (Il 1.00 (V] 0.23 ()  0.10 () 0.10 (lll) | 200.00 (lly | 1.90 (li)| 12.33
kis 8.67 (I) | 0.48 (V)| 0.17 ()| 0.10 ()| 0.10 ()| 200.00 (1) | 1.43 ()| 10.00
ilkbahar | 16.50 (Ill) | 0.44 (IV) | 0.23 (lll) | 0.10 (1) | 0.10 (1) | 200.00 (Il) | 1.50 (i) | 11.25
o yaz | 16.33(lll) | 0.87 (IV) | 0.31(lify | 0.10 (I) | 0.10 (lll) | 200.00 (I | 0.70 (Il) | 9.67
ol sonbahar| 29.33 (IV) | 1.23 (IV) | 0.37 (III) | 0.10 (1) | 0.10 (ll) | 200.00 (II) | 1.47 (1) | 11.67
ks 26.67 (IV) | 0.32 (IV) | 0.40 (lll) | 0.10 (1) | 0.10 (1) | 200.00 (Il) | 1.93 (i) | 9.00

3.2.3. Buyuk Menderes Nehri

Noktalarina Ait Su Orneklerinde Fiziko-Kimyasal Analiz Sonuglari

Denizli ili sinirlari igerisinde yer alan Blyuk Meeres Nehri tGzerinde belirlenen

istasyonlardan Ocak 2006 — Aralik 2007 tarihlerasanda aylik olarak alinan su

(Denizli) Uzerinde Belirlenen Ornekleme

orneklerinde olcllen fiziko-kimyasal veriler sezakl ortalamalari ile Tablo 3.8'de

verilmektedir.

Sonuglar, Su Kirlilgi Kontrol Yonetmelgi (1988)'ne gore dgerlendirildiginde;

Isikl Baraj, Hancalar, Akkent, Bekilli Santral ve Aetli 6rnekleme noktalari sicaklik

bakimindan tim sezonlarda yiksek kaliteli su (Bkli Kaynak, Citak ve Kisik

ornekleme noktalari pH bakimindan tim sezonlarddrienmis su (Il) sinifindadir.

Isikll  Kaynak o©Ornekleme noktasi su kalitesi, sicakllakimindan sonbahar

sezonunda az kirlengisu (II), diger sezonlarda yiksek kaliteli su (1) sinifinda;, #®

% O, bakimindan tim sezonlarda yuksek kaliteli su (hfsxda; Toplam Cozinmngl

Madde (TDS) bakimindan yaz sezonunda az kirlgnsni (II) ve dger sezonlarda

yuksek kaliteli su (I) sinifindadir.
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Isikll Baraj ornekleme noktasi su kalitesi, pH bakidan ks sezonunda ylksek
kaliteli su (1), dger sezonlarda az kirlengnsu (ll) sinifinda; d@ve % Q bakimindan
ilkbahar ve k¢ sezonlarinda yuksek kaliteli su (l), yaz ve somasezonlarinda az
kirlenmis su (Il) sinifinda; TDS bakimindan tim sezonlardksgk kaliteli su (1)

sinifindadir.

Citak 6rnekleme noktasi su kalitesi, sicaklik ve d@kimindan yaz sezonunda az
kirlenmis su (Il), diger sezonlarda yuksek kaliteli su (I) sinifinda; % akimindan
ilkbahar ve k¢ sezonlarinda yuksek kaliteli su (l), yaz ve somasezonlarinda az
kirlenmis su (Il) sinifinda ve TDS bakimindan tim sezonlaadakirlenms su (I1)

sinifindadir.

Yahyali 6rnekleme noktasi su kalitesi, sicaklik ibakdan yaz sezonunda az
kirlenmis su (Il), diger sezonlarda yuksek kaliteli su (I) sinifinda; pakimindan
sonbahar sezonunda yuksek kaliteli su (l)gedisezonlarda az kirlengnisu (II)
sinifinda; d@bakimindan ilkbahar ve ksezonlarinda yiksek kaliteli su (I), sonbahar
sezonunda az kirlengisu (lI) ve yaz sezonunda kirli su (lll) sinifind& O;
bakimindan ilkbahar ve kisezonlarinda yuksek kaliteli su (l), yaz ve somah
sezonlarinda az kirlengsu (ll) sinifinda ve TDS bakimindan sonbahar sezda az

kirlenmis su (1), diger sezonlarda ytiksek kaliteli su (I) sinifindadir.

Kisik drnekleme noktasi su kalitesi, sicaklik bakuian yaz sezonunda az kirlegmi
su (1), diger sezonlarda yuksek kaliteli su (I) sinifinda;,d@ % Q bakimindan
ilkbahar ve yaz sezonlarinda az kirlegrau (Il), sonbahar ve kisezonlarinda yuksek
kaliteli su (I) sinifinda ve TDS bakimindan ilkbalsezonunda az kirlengisu (I1),

diger sezonlarda yuksek kaliteli su (1) sinifindadir.

Hancgalar 6rnekleme noktasi su kalitesi, pH bakiamnitkbahar sezonunda kirli su
(1), diger sezonlarda az kirlengnsu (1) sinifinda; d@bakimindan ilkbahar ve «i
sezonlarinda yuksek kaliteli su (I), yaz ve sonbaezonlarinda az kirlengmsu (ll)
sinifinda; % @bakimindan yaz sezonunda az kirlepsu (1), dger sezonlarda yiksek
kaliteli su (I) sinifinda ve TDS bakimindars lsezonunda az kirlengasu (lI), diger

sezonlarda yuksek kaliteli su (I) sinifindadir.

Akkent 6rnekleme noktasi su kalitesi, pH bakiminkarsezonunda yiksek kaliteli

su (1), diger sezonlarda az kirlengnsu (1) sinifinda; d@bakimindan tim sezonlarda az
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kirlenmis su (1l) sinifinda; % @bakimindan sonbahar sezonunda yuksek kalitel)su (
diger sezonlarda az kirlengnsu (I1) sinifinda ve TDS bakimindan ilkbahar velsahar
sezonlarinda yuksek kaliteli su (I), yaz ves lgezonlarinda az kirlengisu (ll)
sinifindadir.

Bekilli Santral érnekleme noktasi su kalitesi, pekimindan sonbahar sezonunda
yuksek kaliteli su (I), dier sezonlarda az kirlengnsu (1) sinifinda; d@bakimindan
yaz sezonunda kirli su (lll), ger sezonlarda az kirlengnisu (ll) sinifinda; % @
bakimindan tim sezonlarda az kirlegrau (ll) sinifinda ve TDS bakimindan ilkbahar
ve ki sezonlarinda az kirlengsu (Il), yaz ve sonbahar sezonlarinda yikseketasit
() sinifindadir.

Ahmetli 6rnekleme noktasi su kalitesi, pH bakimmd&bahar ve kg sezonlarinda
az kirlenmg su (Il), yaz sezonunda yuksek kaliteli su (1) valzahar sezonunda kirli su
(1) sinifinda; dQ ve % Q bakimindan tim sezonlarda yuksek kaliteli su iff)fsxda

ve TDS bakimindan tim sezonlarda az kirlensai (11) sinifindadir.

Tablo 3. 8:Ocak 2006 - Aralik 2007 tarihleri arasinda Buyu&rderes Nehri (Denizli)
ana kolundan alinan su orneklerinde ortalama sakdidiksel ve kimyasal
madde analiz sonuclar(T.C. Cevre Bakanii'nin 2872 sayili Cevre
Kanunu’na ek olarak hazirlggi Su Kirliligi Kontroli  Yénetmelgi

(1988)’ne gore kita i¢i su kaynaklarina gorgetéendirilmistir).

_ s -
5 S = _ _E = &
3 8 & T g o |254|g3 g E
< ilkbahar | 16.70 () |7.89 (1) |13.21(l) |142.80(l) | 764.00 |72.00 |268.00() |0.20
_% yaz 18.00() |7.57 (1) |8.60() |101.70(l) |870.00 |111.00 |609.00 (I) |0.30
_—% sonbahar | 22.35 (1) | 7.72 () |10.04 (1) | 116.15(l) | 487.50 |66.00 |429.00() |0.30
- kis 9.25() |7.66(1) |9.57() |106.40 () |647.50 |100.00 |422.25() |0.20
_ ilkbahar | 16.70(1) | 7.58 () | 9.21(1) | 142.80() &G0 | 72.00 | 268.00() | 0.20
‘§ yaz 19.20(1) | 7.59() | 7.98 () | 87.85(1)| 698.50 | 170.00 | 430.00 () | 0.25
z% sonbahar| 18.00(1)| 7.55()| 6.63(l)] 85.00 (1) 6%00 | 90.00 | 493.00(1) | 0.10
kis 11.60(1) | 7.29() | 830() | 96.00() | 643.00| 9500 358.00() | 0.10
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Tablo 3.8’in devami.

ilkbahar | 13.95 (1) |8.04 (1) |10.20()) |97.58 () |809.75 |66.00 |570.25(l) |0.30
¥ yaz 23.33(I) |7.74(1) |6.02() [78.00 (1) |846.00 |[121.00 |563.00 (Il) |0.30
o sonbahar [ 17.15 () |7.94(1) [9.09() |[86.15() |891.25 |79.25 |616.00() |0.33
kis 955() |7.44(1) |8.83() |106.50 (1) |900.00 |125.50 |520.00(Il) |0.20
ilkbahar | 13.38 (1) | 8.17 (1) | 10.34 ()] 110.70 (1)) 92.25 | 38.00 | 45250 () | 0.23
;é yaz 23.45(1) | 7.61(1) | 586 ()| 79.75(1)| 598 | 89.00 | 413.25()) | 0.15
= sonbahar| 2057 ()| 7.09() | 6.62() 83.00(1) 267 | 137.67| 603.00 (Il) | 0.27
kis 9.63() |813() | 11.27()| 12073 ()| 650.00 | 99. |330.00() | 0.17
ilkbahar | 12.95() |8.12() |7.914) |87.58(1) |1044.75 |88.25 |553.50 () |0.25
= yaz 22.88 () |7.63(1) |7.08() |77.00() |629.25 |122.00 |347.75() |0.23
% sonbahar [ 20.23 () |7.61(1) |858() [94.00() |743.33 |96.67 |458.00() |0.17
kis 9.05() |811(l) [866() |89.05() |1077.50 |98.00 |445.00() |0.15
. ilkbahar | 13.70() | 858 ()| 8.97() | 96.60()| 560 | -22.00 | 463.00() | 0.15
‘—gi yaz 20.60 (1) | 7.49(I) | 6.84 () | 88.00(I)| 63550 |76.50 | 387.50()) | 0.10
§ sonbahar| 18.40()| 7.55(1)| 7.94an| 91.33()] @0 | 123.00| 457.33()) | 0.17
kis 10.65() | 8.25(11) | 10.09 ()| 100.80 (1) 500.00| 460 | 503.00 (1) | 0.10
ilkbahar | 13.00() |7.90 (1) |6.70(1) |85.00(1) |450.00 |112.00 |280.00() |0.10
E yaz 17.80() |8.11() |6.64() |76.70(1) |1012.00 |73.00 |847.00() |0.30
< sonbahar [ 14.90 () |7.57.(l) |7.27() [93.25() [779.00 [2525 [322.25() |0.13
kis 9.95() |7.37() |6.26() |76.00() |911.00 |131.00 |630.00(1) |0.20
i ilkbahar | 1350 (1) | 7.77.(1) | 7.43 (| 77.25()| 98.00 | 85.00 | 64250 (I) | 0.25
E yaz 21.97() | 7.72(1) | 569 ()| 76.17 ()| 7300 |67.83 | 465.67(1) | 0.12
% sonbahar| 19.35()| 747() | 6.77() 84.63(1) @0 | 78.13 | 476.13() | 0.16
© kis 11.10() | 7.67. (1) | 7.461) | 82.40(n| 953.00 | @® | 725.00(1) | 0.15
ilkbahar | 16.03 () |8.01 (1) |10.78 () |114.67 () | 1247.00 |80.33 |1075.67 (Il) | 0.67
é yaz 21.28()) |7.08() |9.01() [96.83() |1094.25 |170.50 |681.75(Il) |0.38
{=
< sonbahar | 20.30 (I) | 6.29 () |10.78 (1) |111.25 () | 1697.00 | 241.75 | 1047.75 (II) | 0.55
kis 9.75() |7.64() |9.75() |125.11() |1068.00 |80.00 |[820.00(ll) |0.50

3.2.4. Curiksu Cayr ve Yan Kolu Saricay Uzerinde Belirlena Ornekleme
Noktalarina Ait Su Orneklerinde Fiziko-Kimyasal Analiz Sonugclari

Curuksu Cay! ve yan kolu Saricay uzerinde belimeis¢gasyonlardan Ocak 2006 —
Aralik 2007 tarihleri arasinda aylik olarak alinao 6rneklerinde 6lgilen fiziko-

kimyasal veriler sezonluk ortalamalari ile Tabl®’8a veriimektedir.
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Sonuclar, Su Kirlilgi Kontrol Yonetmelgi (1988)'ne gore deerlendirildiginde;
Curtksu ve Guzelkdy ornekleme noktalari, TDS bakdan tim sezonlarda kirli su
(111) sinifindadir.

Saricay ornekleme noktasi su kalitesi; sicaklikimakdan tim sezonlarda yiksek
kaliteli su (I) sinifinda; pH bakimindansksezonunda cok kirlengisu (IV), diger
sezonlarda az kirlengisu (1) sinifinda; d@bakimindan yaz sezonunda az kirlesisu
(I), diger sezonlarda yuksek kaliteli su (I) sinifinda; % akimindan ilkbahar
sezonunda yuksek kaliteli su (1),gdr sezonlarda az kirlengnsu (1l) sinifinda ve TDS
bakimindan sonbahar sezonunda kirli su (lllgedisezonlarda az kirlengnsu (11)

sinifindadir.

Curuksu ornekleme noktasi su kalitesi; sicaklikimakdan ks sezonunda yuksek
kaliteli su (1), ilkbahar sezonunda az kirlesnsiu (1), yaz ve sonbahar sezonlarinda
kirli su (111) sinifinda; pH bakimindan ilkbaharzunda kirli su (IIl), dier sezonlarda
az kirlenmg su (II) sinifinda; d@bakimindan ilkbahar sezonunda az kirlepysu (l1),
diger sezonlarda kirli su (Ill) sinifinda ve %, ®akimindan ki sezonunda c¢ok

kirlenmis su (1V), diger sezonlarda kirli su (l11) sinifindadir.

Guzelkdy ornekleme noktasi su kalitesi; sicaklikimandan ilkbahar ve ki
sezonlarinda ytksek kaliteli su (I), sonbahar seada az kirlenmgi su (Il) ve yaz
sezonunda kirli su (Ill) sinifinda; pH bakimindamt sezonlarda az kirlengnsu (ll)
sinifinda; dQ@ bakimindan ilkbahar sezonunda kirli su (Ill),geli sezonlarda az
kirlenmis su (1) sinifinda ve % O2 bakimindan ilkbahar seawla kirli su (1), yaz ve
sonbahar sezonunda az kirlegngu (Il) ve ks sezonunda yuksek Kaliteli su (1)

sinifindadir.

Korucuk o6rnekleme noktasi su kalitesi; sicaklik ibakdan ilkbahar ve ki
sezonlarinda yuksek kaliteli su (I), yaz ve sonbaezonlarinda az kirlengsu (Il)
sinifinda; pH bakimindan sonbahar sezonunda ylkaékli su (1), dger sezonlarda az
kirlenmis su (Il) sinifinda; d@ve % Q bakimindan ki sezonunda az kirlengsu (11),
diger sezonlarda kirli su (lll) sinifinda ve TDS bakmtan yaz ve sonbahar
sezonlarinda az kirlengsu (I1), ilkbahar ve kgt sezonlarinda kirli su (111) sinifindadir.

Sigma ornekleme noktasi su Kkalitesi; sicaklik bakimmdilkbahar ve ki

sezonlarinda yuksek kaliteli su (I), sonbahar seada az kirlenmi su (Il) ve yaz
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sezonunda kirli su (111) sinifinda; pH bakimindamkahar sezonunda yuksek kaliteli su
(), diger sezonlarda az kirlengnsu (1) sinifinda; d@bakimindan ilkbahar sezonunda
kirli su (Ill), diger sezonlarda az kirlengnsu (II) sinifinda; % @bakimindan yaz ve
sonbahar sezonlarinda yuksek kaliteli su (13, e ilkbahar sezonlarinda kirli su (l11)
sinifinda ve TDS bakimindan ilkbahar sezonunda Kul (lll), diger sezonlarda az

kirlenmis su (Il) sinifindadir.

Tablo 3. 9: Ocak 2006 - Aralik 2007 tarihleri arasinda Curukzayi ve yan kolu
Saricay’'dan alinan su 6érneklerinde ortalama sekdiiksel ve kimyasal
madde analiz sonuclar(T.C. Cevre Bakargi’'nin 2872 sayili Cevre
Kanunu'na ek olarak hazirlagi Su Kirliligi Kontroli Yonetmelgi

(1988)’ne gore kita ici su kaynaklarina gorgelgendirilmistir.

3 %) £ Tx=| TE S 2
2 3 : = | & | o |23%]s585| 3 |3
2 [ 5 mES w g e E
ilkbahar | 15.55 (1) | 8.38 (I) | 9.06(l) | 91.45(l) | 1570.50| 142.00 | 1057.50 (Il) | 0.83
g yaz 1847 (1) | 7.78(ly | 7.32(1) | 76.07 (I | 1993.00| 81.33 | 1336.00 (Il) | 0.93
§ sonbahar| 19.10(l) | 7.71 (1) | 8.88(l) | 88.00 (I) | 2155.00| 131.50 | 1574.50 (lll) | 1.10
kis 15.63 () | 579 (IV) | 8.48(l) | 85.87 (Il) | 1796.67| 109.33 | 1268.00 (Il) | 0.93
ilkbahar | 22.08 ()| 855 ()| 6.21 ()| 66.45 ()| 6407.50| 23.00| 2000.00 (ll) 3.7B
2 yaz 28.43 ()| 827N | 523 57.20(I) 5H.00| -85.67| 1995.00 () 2.78
5 sonbahar| 31.93 (lll 8.17 (1)) 5.27 (N 57.10Ifl| 6026.67 | -76.00| 2000.00 (Il 2.98
kis 1840 () | 8.13(I)| 3.27 ()| 32.50 (IV)) 8920.00 35.00 | 2000.00 ()| 5.70
ilkbahar | 17.67 () | 7.89 (I) | 4.80 () | 56.53 (Ill) | 3276.67 | -163.17 | 1877.67 (lll) | 1.83
;_‘>§ yaz | 2550 (Il | 8.18 (I) | 6.50 (1) | 79.83 (I) | 3767.50| -43.25 | 1676.25 (lll) | 1.88
% sonbahar| 24.17 (1) | 7.77 () | 6.33 () | 75.00 (Il) | 4753.33| 41.33 | 1650.33 (Ill) | 1.27
ki 17.08 (1) | 7.49 (1) | 7.88(l) | 93.00(l) | 2513.33| 57.00 | 1656.83 (lll) | 1.35
ilkbahar 17.13 (1) 7.99 ()| 5.65 (1N 63.40 (I} 3127.50 34.75 1824.75 (I 1.4p
3 yaz 23.97 ()| 7.97 ()| 4.30(m)| 53.88 (I 32767 | 39.83 | 1144.00(I) 2.07
é sonbahar| 22.87 (lI) 7.27 (1) 3.67 (Il 52.33 (Il]) 3393.33 7.67 1345.33 (Il 1.7D
kis 17.97() | 7.62(1)| 6.61(1)| 70.33()| 2586.6f 9B7 | 1665.67 (Ill)| 1.63
ilkbahar | 15.20 (1) | 8.45 (Il) | 5.35 (lll) | 58.45 (lll) | 2637.50| -3.75 | 1720.00 (lll) | 1.48
g yaz | 26.33(lll) | 7.97 (1) | 7.81 (1) | 93.73(l) | 3320.67| 71.33 | 1300.67 (Il) | 1.63
b sonbahar| 23.17 (1) | 7.48 () | 7.46 () | 90.60(l) | 3474.00| 58.00 | 1357.33(ll) | 1.77
kis 12.10(1) | 7.63 (1) | 6.23(l) | 67.27 (ll) | 2486.00| 61.33 | 1270.67 (Il) | 1.30
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3.2.5. Buyuk Menderes Nehri (Denizliyden Elde Edilen Fizksel ve Kimyasal
Bulgularin Klee (1991)ye ve SKKY (Resmi Gazete 18'ne Gore
Degerlendirilmesi

Denizli ili sinirlan icerisinde yer alan Blylk Méares Nehri Gzerinde belirlenen
istasyonlardan Ocak 2006 — Aralik 2007 tarihlerasanda elde edilen fiziksel ve
kimyasal verilerin, Klee (1991)'ye ve SKKY (Resmagete 1988)'ne gore su kalitesi
bulgulari Tablo 3.10’da verilngiir.

Tablo 3. 10: Buyuk Menderes Nehri (Denizli) Uzerinde belirlenémnekleme
noktalarinin Klee (1991) ve SKKY (Resmi Gazete 1988 gbre su

kalitesi siniflari

Klee (1991) SKKY
Kalite Sinifi Kalite Sinifi
Isikli Kaynak Il I

ISTASYONLAR

Isikli Baraj Il I
Citak Il Il
Yahyal Il Il
Kisik Il Il
Hancalar Il I
Akkent -1 Il
Bekilli santral Il Il
Ahmetli -1 Il

Citak, Yahyall, Kisik, Akkent, Bekilli Santral vehnfnetli 6rnekleme noktalarinda su
kalitesi, SKKY'ye gore az kirlenmisu (1) sinifinda iken,sikh Kaynak, kikli Baraj ve
Hancgalar 6rnekleme noktalari yiuksek kalitesi swsighyfindadir.

Istkh Kaynak, kikh Baraj, Citak, Yahyali, Kisik, Hancalar ve BékiSantral
ornekleme noktalarinda su kalitesi, Klee (1991)jde orta derecede kirlengn{ll)
sinifinda iken Akkent ve Ahmetli 6rnekleme noktalddritik kirlenmis (11-111)

sinifindadir.
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3.2.6. Curuksu Cayi ve Saricay’dan Elde Edilen Fiziksel vé&Kimyasal Bulgularin
Klee (1991)'ye ve SKKY (Resmi Gazete 1988)'ne Gokegerlendiriimesi

Curuksu Cayl ve Saricay Uzerinde belirlenen istalsydan Ocak 2006 — Aralik
2007 tarihleri arasinda elde edilen fiziksel ve Yasal verilerin, Klee (1991)'ye ve
SKKY (Resmi Gazete 1988)'ne gore su kalitesi budguTablo 3.11’de verilngtir.

Tablo 3. 11: Curiksu Cayi ve Saricay Uzerinde belirlenen derakl noktalarinin Klee

(1991) ve SKKY'ye gore su kalitesi siniflari

. Klee (1991) SKKY
ISTASYONLAR : :
Kalite Sinifi Kalite Sinifi

Sarigay Il Il
Clruksu 1]} v
Guzelkoy 1l Il
Korucuk 1]} Il
Sigma -1V Il

Saricay, Guzelkdy, Korucuk vegdna 6rnekleme noktalarinda su kalitesi SKKY’ye
gore az kirlenmsi su (Il) sinifinda iken, Curiksu drnekleme nokteaisu kalitesi Kirli

su (llI) sinifindadir.

Curuksu, Guzelkdy ve Korucuk ornekleme noktalarisdaalitesi Klee (1991)'ye
gore cok kirlenmi (lll) sinifinda; Saricay o6rnekleme noktasinda slitési orta

derecede kirlenmgi(ll) ve Sgma Ornekleme noktasinda ¢ok kuvvetli kirlegr(il-1V)
sinifindadir.

3.2.7. Su Sicaklgi (°C)

Arazi calsmalari siresince elde edilen su sigakberilerinin, en yuksek, ortalama

ve en diguk deserleri Sekil 3.5-6’da verilmtir.

Genel olarak drnekleme noktalarinda arazisgadsi boyunca su sicaklicok fazla
degisim goOstermenstir. Blyuk Menderes Nehri (Denizli) Uzerinde beadimen
ornekleme noktalarina gére en yuksek su sigaldikli Kaynak érnekleme noktasinda
26,6 °C, en dgilk su sicakfl ise 7,4 °C olarak Kisik ve Citak drnekleme naktada
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saptanmygtir. En yiksek ortalama sicaklik gi ise 18,54 °C ile Kisik ornekleme
noktasinda olgculmgitir. En dguk ortalama sicaklik geri ise kikl Kaynak érnekleme
noktasinda 16.12 °C olarak saptagtmi(Sekil 3.5).

Sicakhk (°C)

H max.
i y.ort.

M min.

Sekil 3. 5: Su sicakiginin Buyiuk Menderes Nehri (Denizli) Uzerinde belimén
ornekleme noktalarina goreggmi

Sicakhk (°C)

40

35

30

25

H max.
20

kd y.ort.

15

M min.
10

saricay clrtiksu glizelkdy korucuk sigma

Sekil 3. 6: Su sicakiginin Curiksu Cayi ve Saricay kolu Gizerinde beletedrnekleme

noktalarina gore ggésimi

Curuksu Cayi ve Saricay kolu Uzerinde en yuksegisaklgl, Curtiksu drnekleme
noktasinda 34,8 °C, en gik su sicakfi ise 11,2 °C olarak ma 0Ornekleme
noktasinda saptangtir. En yiksek ortalama sicaklik gki ise 24,92 °C ile Curiksu
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ornekleme noktasinda Olculgtir. En diguk ortalama sicakhk geri ise Saricay
ornekleme noktasinda 16,81 °C olarak saptsimni§ekil 3.6).

3.2.8. pH

Arazi calgsmalari suresince elde edilen pH verilerinin, ensgi ortalama ve en

diUsUk dezerleri Sekil 3.7-8'de verilmitir.

Arazi calgsmasi siresince, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) iimker belirlenen
ornekleme noktalarina gore en yiksek pHzete 9,0 olarak Yahyali drnekleme
noktasinda saptangtwr. En digik pH deeri ise Ahmetli 6rnekleme noktasinda 4,6
olarak saptanmiir. En ylksek ortalama pH geri, 7,99 olarak Hancalar 6rnekleme
noktasinda, en guk ortalama pH deeri ise 7,14 olarak Ahmetli 6rnekleme noktasinda
saptanmytir (Sekil 3.7).

10.00

H max.

i y.ort.

Emin.
0.00

Sekil 3. 7: pH deserinin Blyuk Menderes Nehri (Denizli) Uzerinde Helien
Oornekleme noktalarina goreggmi

Curuksu Cayi ve Saricay kolu tzerinde en yuksekdpgeri 10,85 olarak §ma
ornekleme noktasinda saptagtm En diik pH deeri ise Korucuk ornekleme
noktasinda 7,0 olarak saptagtm En yuksek ortalama pH geri, 8,33 olarak Curtksu
drnekleme noktasinda, ensdit ortalama pH deeri ise 7,47 olarak Saricay drnekleme
noktasinda saptangtr (Sekil 3.8).
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pH

12.00

10.00

8.00

H max.
6.00

M y.ort.
4.00 H min.

2.00

0.00

sarigay cliriiksu glizelkdy korucuk sifma

Sekil 3. 8: pH deerinin Clruksu Cayi ve Sarigay kolu tzerinde behiein drnekleme
noktalarina gore dgsimi

3.2.9 Cozunmus Oksjien (dO, mg/l)

Arazi calsmalar suresince elde edilen ¢ozinmuksijen miktari verilerinin, en

yiksek, ortalama ve en glik dezerleri Sekil 3.9-10’da verilmgtir.

dO,(mg/l)

Sekil 3. 9: Cozunmi oksijenin, Blyuk Menderes Nehri (Denizli) Gzeringirlenen
ornekleme noktalarina goreglgimi

Arazi calgmasi suresince, Blyuk Menderes Nehri (Denizli) iizier belirlenen
ornekleme noktalarina gore en yuksek ¢ozigrokisijen miktart 14,5 mg/l olarak

Ahmetli drnekleme noktasinda saptasimi En digik ¢ozinmg oksijen miktar ise
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Kisik 6rnekleme noktasinda 3,33 mg/l olarak saptgtnm En yUksek ortalama
¢6zunmi oksijen miktari, 9,68 mg/l olarak Citak ©6rneklemektasinda, en guk
ortalama ¢ozunmyioksijen miktari ise 5,16 mg/l olarak Akkent 6rrexkle noktasinda
saptanmytir (Sekil 3.9).

Curdksu Cayl ve Saricay kolu tGzerinde en yuksekimp@is oksijen miktart 12,0
mg/l olarak Saricay o6rnekleme noktasinda saptgmmEn diiuk ¢ozinmé oksijen
miktari ise Curiksu 6rnekleme noktasinda 1,2 médrak saptanmgtir. En yiksek
ortalama ¢cozunmlioksijen miktari, 8,44 mg/l olarak Saricay ornekéenoktasinda, en
disUik ortalama c¢ozunmuoksijen miktar ise 3,61 mg/l olarak Curiksu Oreeke
noktasinda saptangtr (Sekil 3.10).

do,(mg/I)
14
12
10 bd
8 H max.
6 ud y.ort.
a Hmin.
2
0
sarigay clrllksu glzelkay korucuk sigma

Sekil 3. 10: Cozunmig oksijenin, Curiksu Cayi ve Saricay kolu Uzeringérlenen

ornekleme noktalarina goreggmi

3.2.10.0ksijen Doygunlugu (O, %)

Arazi calsmalari suresince elde edilen doymaksijen miktari verilerinin, en

yiksek, ortalama ve en gik dezerleri Sekil 3.11-12’de verilmytir.

Arazi calgmasi siresince, Buyiuk Menderes Nehri (Denizli) iy belirlenen
ornekleme noktalarina gore en yiksek oksijen dolygundeseri % 132,8 olarakslkh

Kaynak ornekleme noktasinda saptagimi En digik oksijen doygunlgu deseri ise



66

yine Akkent ornekleme noktasinda % 45 olarak saptgm. En yiksek ortalama
oksijen doygunlgu deseri, % 114,23 olaraksikli Kaynak ornekleme noktasinda, en
disuk ortalama oksijen doygurgu deseri ise % 71,6 ile Akkent 6érnekleme noktasinda
saptanmytir (Sekil 3.11).

0,%(mg/l)

140
120
100

Sekil 3. 11: Oksijen doygunlgu deserinin, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) tzerinde
belirlenen 6rnekleme noktalarina goregigeni

0,%(mg/l)

160

140
120

100

H max.

80

i y.ort.
60 Y

E mir.
40

20

sarigay clirtksu glzelkoy korucuk sigma

Sekil 3. 12: Oksijen doygunlgu deserinin, Curiksu Cay! ve Saricay kolu Uzerinde
belirlenen 6rnekleme noktalarina goreigdemi

Curdksu Cay! ve Saricay kolu Uzerinde en yuksekjeoksloygunlgu deseri %
138,4 olarak Saricay ornekleme noktasinda sapganntn dgik oksijen doygunligu
degeri ise Curuksu ornekleme noktasinda % 18,56 olaaitanmtir. En yiuksek
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ortalama oksijen doygungu deseri, % 85,6 olarak Saricay drnekleme noktasinda, en
distik ortalama oksijen doygurju deseri ise % 32,65 olarak Curtuksu ornekleme
noktasinda saptangtr (Sekil 3.12).

3.2.11 Elektrik iletkenligi (uS / cmi®)

Arazi calgmalari siresince elde edilen elektrik iletk@nblegerlerinin, en yuksek,

ortalama ve en guk dezerleri Sekil 3.13-14’te verilmgtir.

Elektrik iletkenligi (uS / cm)

1000 H max.
500 dy.ort.
0 M min.
A& > 2 = 3 £ % > .~
R I R A
S ¥ CCEEC A

Sekil 3. 13: Elektrik iletkenliginin, Buyiuk Menderes Nehri (Denizli) Gzerinde
belirlenen drnekleme noktalarina goregigeni

Arazi calgmasi siresince, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) iimker belirlenen
ornekleme noktalarina gore en yiksek elektrik detigi degeri 1999 pS / ci olarak
Ahmetli 6rnekleme noktasinda saptagtmi En diguk elektrik iletkenlgi degeri ise
Isikll Kaynak 6rnekleme noktasinda 317 pS /“colarak saptanmgiir. En yiilksek
ortalama elektrik iletkenti degeri, 1310,9 pS / cth olarak Ahmetli érnekleme
noktasinda, en diik ortalama elektrik iletkerdi degeri ise 601 pS / cihile Hancalar
ornekleme noktasinda saptagmm(Sekil 3.13).
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Elektrik iletkenligi (uS / cm-1)

12000

10000

2000

H max.
6000

My ort
4000

Emin.

2000

sarigay curiksu glzelkoy korucuk sIigma

Sekil 3. 14: Elektrik iletkenliginin, Clruksu Cay! ve Saricay kolu Uzerinde batiele
Oornekleme noktalarina goreggmi

Curuksu Cay! ve Saricay kolu tzerinde en yiksektréteiletkenligi degeri 9930
uS / cm' olarak Ciriksu 6érnekleme noktasinda saptammiEn diik elektrik
iletkenligi degeri ise Korucuk 6rnekleme noktasinda 508 pS 7 otarak saptannsiir.
En yiksek ortalama elektrik iletkepiideseri miktari, 6720 pS / ctholarak Ciiriiksu
ornekleme noktasinda, ensdi« ortalama elektrik iletkergi degeri miktari ise 1830 pS
/ cmit olarak Saricay 6rnekleme noktasinda saptgmnigekil 3.14).

3.2.12.mV

Arazi calsmalari siresince elde edilen mVgeéerinin, en yiksek, ortalama ve en

disuik deserleri Sekil 3.15-16’da verilmtir.

Arazi calgmasi siresince, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) ik belirlenen
ornekleme noktalarina gore en yuksek m\Vgate 477 olarak Ahmetli 6rnekleme
noktasinda saptangtir. En digik mV deseri ise kikli Baraj 6rnekleme noktasinda 95
olarak saptanmgtir. En yuksek ortalama mV deri, 157,7 olarak Ahmetli 6rnekleme
noktasinda, en duk ortalama mV dgeri ise 42,6 ile Akkent 6rnekleme noktasinda
saptanmytir (Sekil 3.15).
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Sekil 3. 15: mV dezerinin, Blyuk Menderes Nehri (Denizli) Uzerinde ibehen

ornekleme noktalarina goreggmi

Curuksu Cayl ve Saricay kolu Uzerinde en yuksek da¥eri 6500larak Saricay

Ornekleme noktasinda saptagim En diguk mV deeri ise Gilzelkdy oOrnekleme

noktasinda - 476 olarak saptagim En yiksek ortalama mV gderi, 116,9 olarak

Saricay 6rnekleme noktasinda, egikiortalama mV dgeri ise - 28,6 olarak Guzelkdy

ornekleme noktasinda saptagtmi(Sekil 3.16).

mV

200

600

400

200

200

-400

-600

H max.
i y.ort.

M min.

Sekil 3. 16: mV deserinin, Curiksu Cayi ve Sarigay kolu Gizerinde leen érnekleme

noktalarina gore ggsimi
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3.2.13.Toplam Cozunmis Kati Madde (mg/l)

Arazi calsmalari suresince elde edilen toplam cozugnkati madde miktar

verilerinin, en yiksek, ortalama ve ensdki dezerleri Sekil 3.17-18'de verilmytir.

Arazi calsmasi slresince, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) iinker belirlenen
ornekleme noktalarina gére en yiuksek TD§ediel371 mg/l olarak Ahmetli 6rnekleme
noktasinda saptangtir. En diguk TDS degeri ise Akkent 6rnekleme noktasinda 383
mg/l olarak saptanmgtir. En yiksek ortalama TDS geri, 906 mg/l olarak Ahmetli
ornekleme noktasinda, en sdit ortalama TDS dgeri ise 313 mg/l ile Akkent
ornekleme noktasinda saptagmm(Sekil 3.17).

TDS (mg/l)
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Sekil 3. 17: TDS deerinin, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) Uzerinde idehen

ornekleme noktalarina goreggmi

Curuksu Cayi ve Saricay kolu tzerinde en yuksek TBseri 2000 mg/lolarak
Curuksu ve Guzelkdy ornekleme noktalarinda saptgnmiEn digik TDS degeri ise
Korucuk ornekleme noktasinda 345 mg/l olarak saptgtir. En yiksek ortalama TDS
deseri, 1998,64 mg/l olarak Curuksu 6rnekleme nokwairen dgik ortalama TDS
degeri ise 1265,92 mg/l olarak Saricay 6érnekleme rohktia saptanmtir (Sekil 3.18).
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Sekil 3. 18: TDS deerinin, Curiksu Cayl ve Saricay kolu Uzerinde heiign

ornekleme noktalarina goreggmi

3.2.14 Tuzluluk (%)

Arazi calsmalari siresince elde edilen tuzlulukgede, en yuksek, ortalama ve en

disuk deserleri Sekil 3.19-20°de verilmytir.

Tuzluluk (%o)

H max.
M y.ort.

Emin.

Sekil 3. 19: Tuzluluk degerinin, Blyuk Menderes Nehri (Denizli) Uzerinde idehen

ornekleme noktalarina goreggmi
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Sekil 3. 20: Tuzluluk degerinin, Cluriksu Cay! ve Saricay kolu Uzerinde heien

ornekleme noktalarina goreglgmi

Curiksu Cayl ve Saricay kolu Uzerinde en yuksekuliwkz deseri %o 6 olarak
Curuksu ornekleme noktasinda saptatumi En digiuk tuzluluk degeri ise Saricay
ornekleme noktasinda %o 0,6 olarak saptghmiEn yiksek ortalama tuzluluk geri,
%0 3,76 olarak Curuksu 6rnekleme noktasinda, eiilddrtalama tuzluluk deeri ise %o

0,9 olarak Saricay 6rnekleme noktasinda saptamr(g§ekil 3.20).

3.2.15.Amonyum Azotu (NH;" mg/l)

Arazi calsmalari slresince elde edilen amonyum azotu miktarilerinin, en

yuksek, ortalama ve en gik dezerleri Sekil 3.21-22'da verilmytir.

Arazi calgmasi siresince, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) iy belirlenen
ornekleme noktalarina gére en yuksek Amonyum amoktiari 0,5 mg/l olarak Ahmetli
ornekleme noktasinda saptagmm En digik Amonyum azotu miktarl isesikh
Kaynak, kikli Baraj, Citak, Yahyali, Kisik, Hancalar, Akkewne Bekilli Santral
drnekleme noktalarinda 0,1 mg/l olarak saptgatimiEn yuksek ortalama Amonyum
azotu miktari, 0,35 mg/l olarak Ahmetli érneklemektasinda, en diik ortalama
Amonyum azotu miktari ise 0,1 mg/l ilgkh Kaynak, kikli Baraj, Citak, Kisik, Bekilli
Santral, Akkent ve Hancalar 6rnekleme noktalarsejatanmtir (Sekil 3.21).
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Sekil 3. 21: Amonyum azotu miktari verilerinin, Bliylk Mendereehi (Denizli)

tzerinde belirlenen 6rnekleme noktalarina goggsitai

Curuksu Cayi ve Saricay kolu tzerinde en yuksek iyam azotu miktari 2 mg/I
olarak Curiksu, Korucuk ve @na ornekleme noktalarinda saptagtmu En digik
Amonyum azotu miktar ise Saricay, Guzelkdy, Kokucue Sgma 0Ornekleme
noktalarinda 0,1 mg/l olarak saptagtm En ytksek ortalama Amonyum azotu miktari,
1,49 mg/l olarak $ma ornekleme noktasinda, ensdki ortalama Amonyum azotu

miktari ise 0,11 mg/l olarak Saricay drnekleme askida saptangtir (Sekil 3.22).
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Sekil 3. 22: Amonyum azotu miktari verilerinin, Clriksu CayiSaricay kolu tzerinde

belirlenen 6rnekleme noktalarina goregigdami
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3.2.16.Nitrat Azotu (NO 3 mg/l)

Arazi calsmalari suresince elde edilen nitrat azotu miktamilerinin, en yuksek,

ortalama ve en guk dezerleri Sekil 3.23-24’te verilmgtir.

Arazi calsmasi slresince, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) iimker belirlenen
ornekleme noktalarina gore en ytksek Nitrat azakdan 5,0 mg/l olaraksikl Kaynak
ve Hancalar drnekleme noktalarinda saptanmiEn diguk Nitrat azotu miktari ise
Isikl Kaynak, kikli Baraj, Citak, Yahyali, Kisik ve Bekilli Santrarnekleme
noktalarinda 0,1 mg/l olarak saptagtm En yiksek ortalama Nitrat azotu miktari, 3,86
mg/l olarak ikl Kaynak 6rnekleme noktasinda, ensidki ortalama Nitrat azotu miktari
ise 1,92 mg/l ile Citak drnekleme noktasinda saptgtr (Sekil 3.23).

NO;(mg/l)
6.00
5.00
4.00
3.00
M max
2.00
bd y.ort
1.00 Y
EH min
0.00
N g ] N X N > X
SR P e
N hy g A * & o
& & < N
&t &

Sekil 3. 23: Nitrat azotu verilerinin, Bluytuk Menderes Nehri (D&n Gzerinde

belirlenen 6rnekleme noktalarina goreigdami

Curuksu Cay! ve Saricay kolu tzerinde en yuksekaNazotu miktari 40,21 mg/I
olarak Sgma o6rnekleme noktasinda saptagtimi En diguk Nitrat azotu miktari ise
Saricay 6rnekleme noktasinda 0,05 mg/l olarak sapgair. En yiuksek ortalama Nitrat
azotu miktari, 21,53 mg/l olarakgmna 6rnekleme noktasinda, ersdki ortalama Nitrat
azotu miktari ise 1,86 mg/l olarak Guzelkdy orneddenoktasinda saptangr (Sekil
3.24).
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Sekil 3. 24: Nitrat azotu verilerinin, Curtksu Cayi ve Sarigajukizerinde belirlenen
ornekleme noktalarina goreglgmi

3.2.17 Nitrit Azotu (NO 2" mg/l)

Arazi calsmalari suresince elde edilen nitrit azotu miktagriterinin, en yuksek,

ortalama ve en dik deserleri Sekil 3.25-26’da verilmytir.

NO, (mg/l)

H max.

0.2 dy.ort.

M min.

Sekil 3. 25: Nitrit azotu verilerinin, Buyldk Menderes Nehri (Oel) Uzerinde
belirlenen 6rnekleme noktalarina goreigdami

Arazi calgmasi siresince, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) iy belirlenen

ornekleme noktalarina gore en yiksek Nitrit azotiitan 0,8 mg/l olarak Ahmetli
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ornekleme noktasinda saptagtm En diguk Nitrit azotu miktar isesikli Kaynak,
Isikl Baraj, Citak, Yahyali, Kisik, Akkent, Ahmetite Bekilli Santral 6rnekleme
noktalarinda 0,05 mg/l olarak saptagmm En yuksek ortalama Nitrit azotu miktart,
0,18 mg/l olarak Ahmetli 6rnekleme noktasinda, ésiikl ortalama Nitrit azotu miktari
ise 0,05 mgl/l ile dikh Baraj, Kisik ve Akkent érnekleme noktalarindaptanmytir
(Sekil 3.25).
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Sekil 3. 26: Nitrit azotu verilerinin, Curtiksu Cay! ve Sarigaylu Gzerinde belirlenen

ornekleme noktalarina goreglgmi

Curdksu Cayi ve Saricay kolu Gzerinde en yuksektNizotu miktari 2 mg/larak
Sigma ornekleme noktasinda saptagtimi En digik Nitrit azotu miktari ise Saricay
ornekleme noktasinda 0,03 mg/l olarak saptahmiEn yiksek ortalama Nitrit azotu
miktari, 0,72 mg/l olarak Korucuk Ornekleme nokmtas, en dgik ortalama Nitrit
azotu miktari ise, 0,065 mg/l olarak Saricay 6resid noktasinda saptargtm (Sekil
3.26).

3.2.18 Fosfat (PQ; mg/l)

Arazi calsmalar slresince elde edilen fosfat miktari veinier, en yuksek,

ortalama ve en guk dezerleriSekil 3.27-28'de verilmitir.
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Sekil 3. 27: Fosfat verilerinin, Bluyuk Menderes Nehri (Denizlizerinde belirlenen

ornekleme noktalarina goreggmi

Arazi calgmasi siresince, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) iy belirlenen
ornekleme noktalarina gore en yiksek, equljiien yiksek ortalama ve ensdk
ortalama Fosfat d@erleri 0,1 mg/l olarak butin 6rnekleme noktalarindgni
saptanmytir. (Sekil 3.27).
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Sekil 3. 28: Fosfat verilerinin, Curiksu Cayl ve Saricay kolwerizde belirlenen

ornekleme noktalarina goregigmi

Curuksu Cayi ve Sarigcay kolu Uzerinde en yukseKaEaniktar 1,1 mg/lolarak
Guzelkdy ornekleme noktasinda saptagtmi En diik Fosfat miktarr ise batdn

ornekleme noktalarinda 0,1 mg/l olarak saptahmiEn yuksek ortalama Fosfat
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miktari, 0,51 mg/l olarak Guzelkéy ornekleme nokida, en dgilk ortalama Fosfat

miktari ise, 0,1 mg/l olarak Saricay drnekleme askida saptangtir (Sekil 3.28).

3.2.19.Demir (Fe mg/l)

Arazi calsmalarn suresince elde edilen demir miktari venilerj en yuksek,

ortalama ve en @ik dezerleri Sekil 3.29-30’da verilmytir.

Arazi calsmasi slresince, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) iimker belirlenen
ornekleme noktalarina gére en yuksek Demir miktys mg/l olarak Ahmetli
ornekleme noktasinda saptagim En digiuk Demir miktar ise dikli Kaynak, kikh
Baraj, Citak, Yahyali, Kisik, Hancalar ve Bekillai@ral 6érnekleme noktalarinda 0,1
mg/l olarak saptanmtir. En yiksek ortalama Demir miktari, 0,4 mg/l rala Akkent
ornekleme noktasinda, ensdit ortalama Demir miktari ise, 0,1 mg/l ilgkh Kaynak,
Isikh Baraj, Citak, Yahyali, Kisik ve Hancalar orterke noktalarinda saptanghr
(Sekil 3.29).
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Sekil 3. 29: Demir miktar1 verilerinin, Buytk Menderes Nehri (Deli) Uzerinde
belirlenen 6rnekleme noktalarina goreidami

Curuksu Cayl ve Saricay kolu Gzerinde en yiksek iDemktari 0,4 mg/lolarak
Guzelkdy ornekleme noktasinda saptagtmi En digik Demir miktarl ise batin

ornekleme noktalarinda 0,1 mg/l olarak saptatimi En ylksek ortalama Demir



79

miktari, 0,16 mg/l olarak Guzelkdy 6rnekleme nokida, en d§ilk ortalama Demir
miktar1 ise, 0,1 mg/l olarak Saricay, Korucuk vegrBa Ornekleme noktalarinda
saptanmytir (Sekil 3.30).
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Sekil 3. 30: Demir miktari verilerinin, Curiksu Cayi ve Saric&glu Uzerinde
belirlenen 6rnekleme noktalarina goreigdami

3.2.20.Bakir (Cu mg/l)

Arazi calsmalari siresince elde edilen bakir miktari vemigri en yiksek, ortalama
ve en dguk deserleriSekil 3.31-32'da verilmytir.

Arazi calgmasi siresince, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) e belirlenen
ornekleme noktalarina gore en yuksek, equljien yuksek ortalama ve ensdl
ortalama Bakir deerleri 0,1 mg/l olarak butin 6rnekleme noktalarindsni
saptanmytir. (Sekil 3.31).

Curuksu Cay! ve Sarigcay kolu tzerinde, en yukseldigik, en yiuksek ortalama ve
en diuk ortalama Bakir dgerleri 0,1 mg/l olarak bitin drnekleme noktalari@yai
saptanmytir. (Sekil 3.32).
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Sekil 3. 31: Bakir miktari verilerinin, Bliylk Menderes Nehri (eli) Gzerinde

belirlenen 6rnekleme noktalarina goreigdemi
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Sekil 3. 32: Bakir miktari verilerinin, Clrtksu Cay! ve Sarigaylu tGizerinde belirlenen

ornekleme noktalarina goreglgmi

3.2.21.Silfat (SO~ mgll)

Arazi calsmalari siresince elde edilen silfat miktar veinier en yuksek,

ortalama ve en gk deserleri Sekil 3.33-34’da verilmitir.

Arazi calsmasi suresince, Blyuk Menderes Nehri (Denizli) iizier belirlenen
Ornekleme noktalarina gore en yuksek Silfat miktz200 mg/l olarak Ahmetli
Ornekleme noktasinda saptagtm En digiuk Stlfat miktari isesikli Baraj 6érnekleme
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noktasinda 20 mg/l olarak saptagim En ylksek ortalama Sulfat miktari, 194,11 mg/I
olarak Ahmetli 6rnekleme noktasinda, enigkiortalama Salfat miktari ise, 34 mg/l ile

Isikl Baraj 6rnekleme noktasinda saptagtmiSekil 3.33).
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Sekil 3. 33: Sulfat miktar verilerinin, Bliyuk Menderes Nehri dbizli) Uzerinde

belirlenen 6rnekleme noktalarina goreigdami
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Sekil 3. 34: Bakir miktari verilerinin, Clrtksu Cay! ve Sari¢gayu tzerinde belirlenen

ornekleme noktalarina goreglgmi

Curuksu Cay! ve Saricay kolu tizerinde, en yukseldigik, en yiuksek ortalama ve
en diguk ortalama Sulfat derleri 200 mg/l olarak butiin 6érnekleme noktalariagal
saptanmytir. (Sekil 3.34).



82
3.2.22 Potasyum (K" mg/l)

Arazi calsmalar slresince elde edilen Potasyum miktari esnin, en yuksek,

ortalama ve en @ik deserleri Sekil 3.35-36’da verilmytir.
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Sekil 3. 35: Potasyum miktar verilerinin, Blyik Menderes Nefenizli) Gzerinde
belirlenen 6rnekleme noktalarina goreigdami

Arazi calgmasi siresince, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) iimker belirlenen
ornekleme noktalarina gore en yuksek Potasyum mikid8 mg/l olarak Ahmetli
ornekleme noktasinda saptagtm En digik Potasyum miktari ise Yahyal érnekleme
noktasinda 0,1 mg/l olarak saptagim En ylksek ortalama Potasyum miktari, 11,26
mg/l olarak Ahmetli drnekleme noktasinda, enikiortalama Potasyum miktari ise, 2

mg/l ile Hancalar 6rnekleme noktasinda saptanmSekil 3.35).

Curuksu Cayi ve Saricay kolu tGizerinde en yuksekdyoim miktari 15 mgflarak
Curtksu, Guzelkdéy ve Korucuk ornekleme noktalarirgptanngtir. En  digiuk
Potasyum miktarl ise Saricay ornekleme noktasindagd olarak saptanmtir. En
yiuksek ortalama Potasyum miktari, 15 mg/l olaraki&su 6rnekleme noktasinda, en
disuik ortalama Potasyum miktari ise, 2,66 mg/l olaBakicay 6rnekleme noktasinda
saptanmytir (Sekil 3.36).
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Sekil 3. 36:
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Potasyum miktari verilerinin, Curiksu Cay! ve Sayigolu uzerinde

belirlenen 6rnekleme noktalarina goreigdami

3.2.23.BOIs (mg/l)

Arazi calsmalari stiresince elde edilen B@niktari verilerinin, en yiiksek ortalama
ve en diuk ortalama dgerleri Sekil 3.37-38'de verilmitir. BOIs miktari yillik

ortalama verileri Denizli Cevre Durum Raporu 208@lan vd. 2008)'den alinmtir.
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Sekil 3. 37: BOIs miktari verilerinin, Buyik Menderes Nehri (Den)zliizerinde

belirlenen 6rnekleme noktalarina goreigdami
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Arazi calgsmasi siresince, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) iimker belirlenen
ornekleme noktalarina gore en yiiksekiB@iktar: 32,5 mg/l olarak Akkent 6rnekleme
noktasinda saptangw. En diiik BOIs miktari ise Citak 6rnekleme noktasinda 3,87
mg/l olarak saptanmtir. (Sekil 3.37).
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Sekil 3. 38: BOIs miktari verilerinin, Clriiksu Cay! ve Saricay kdlzerinde belirlenen

ornekleme noktalarina goreglgmi

Curuksu Cayl ve Saricay kolu tzerinde belirlenemekleme noktalarina gére en
yliksek BAs miktari 59,18 mg/l olarak Curiiksu 6érnekleme noktda saptanngtir. En
disuk BOIs miktari ise Saricay ¢rnekleme noktasinda 3,85 migitak saptannstir.
(Sekil 3.38).

3.2.24 Klorit (Cl "~ mgl/l)

Arazi calsmalari suresince elde edilen Klorit miktari veiihén, en yiksek ortalama
ve en dguk ortalama dgerleri Sekil 3.39-40'da verilmitir. Klorit miktari yillik

ortalama verileri Denizli Cevre Durum Raporu 208&glan vd. 2008)’den alinstir.

Arazi calgmasi siresince, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) ik belirlenen
ornekleme noktalarina gére en yuksek Klorit mikt®9,3 mg/l olarak Akkent
ornekleme noktasinda saptagmm En diguk Klorit miktari ise ikl Baraj 6rnekleme
noktasinda 27,48 mg/l olarak saptastmi (Sekil 3.39).
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Sekil 3. 39: Klorit miktari verilerinin, Buyik Menderes Nehri @bizli) Gzerinde

belirlenen 6rnekleme noktalarina goreigdami

Curuksu Cayi ve Sarigcay kolu tzerinde belirlenemekleme noktalarina gore en
yiksek Klorit miktari 289,52 mg/l olarak Curiiksunékleme noktasinda saptagtmt
En dik Klorit miktar1 ise Saricay 6rnekleme noktasi2ée6 mg/l olarak saptansgtir.
(Sekil 3.40).
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Sekil 3. 40:Klorit miktari verilerinin, Curtiksu Cay1 ve Sariciglu Gizerinde belirlenen

ornekleme noktalarina goreglgimi
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3.3. Uygulanan Biyotik indekslerin Sonugclari

3.3.1 Buyik Menderes Nehri'lne (Denizli) Uygulanan Biyotik indekslerin
Sonuglari

Denizli ili sinirlari igerisinde yer alan Blyuk Meeres Nehri tGzerinde belirlenen
istasyonlardan Ocak 2006 — Aralik 2007 tarihleasanda toplanan ve stas edilen
tirlerin Saprobiindeks (Lawa 1980), Chandler Puanlamasi (The Chasdlere, CS)
(Chandler 1970), revize edilmBiyolojik izleme Cakma Partisi (revised Biological
Monitoring Working Party, rev. BMWP) (Hellawell 187 Walley ve Hawkes 1997),
Genkletiimis Trent Biyotik Indeks (The Extended Trent Biotic Index, ETBI)
(Woodiwiss 1978) ve Belgika Biyotikndeksi'ne (The Belgian Biotic Index, BBI) (De
Pauw ve Vanhooren 1983) goregddendiriimesi ve su kalitesi siniflari Tablo 3.d&’

verilmistir.

Isikll Kaynak 6rnekleme noktasinda su kalitesi, Shipindeks’e gore az kirlengi
(I-11), Chandler Puanlamasina gore temiz (I-11), BN?’ye gore orta derecede kirlenymi
(IV), BBI'ne gore orta derecede kirlengnflll) ve ETBI'ne gore ise kismen temiz (II)

sinifinda yer almaktadir.

Isikll Baraj 6rnekleme noktasinda su kalitesi, Sapiobeks’e gore az kirlengi(l-
II), Chandler Puanlamasina gore temiz (I-Il), BMW&’'gore c¢ok az kirlenmi(ll),
BBI'ne gore ygun kirlenms (IV) ve ETBI'ne gore de kirlenmi(1V) sinifindadir.

Citak ornekleme noktasinda su Kkalitesi, Saprbiieks'e gore orta derecede
kirlenmis (II), Chandler Puanlamasina goére temiz (I-11), BMWe gore orta derecede
kirlenmis (IV), BBI'ne gore orta derecede kirlengnflll) ve ETBI'ne gére de kismen

temiz (1) sinifindadir.

Yahyali 6rnekleme noktasinda su kalitesi, Saprngieks’e gore orta derecede
kirlenmis (II), Chandler Puanlamasina goére temiz (I-11), BMWe gore orta derecede
kirlenmis (IV), BBI'ne gore orta derecede kirlengn(lll) ve ETBI'ne gore de az

kirlenmis (I11) sinifindadir.

Kisik ornekleme noktasinda su kalitesi, Saprimileks’e gore orta derecede

kirlenmis (1), Chandler Puanlamasina goére temiz (I-11), BN%e gore az kirlenmgi
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(1l1), BBI'ne gore orta derecede kirlengn{lll) ve ETBI'ne gore de az kirlenmi(lll)

sinifindadir.

Tablo 3. 12: Denizli ili sinirlari icerisinde yer alan Buyiik Menderes Nelle

belirlenen istasyonlarin bazi biyotik indekslereeggsiniflandiriimasi

. Biyotik indeksler
ISTASYONLAR
Saprobi Indeks rev.BMWP Chandler S. ETBI BBI
y I -1l I} v
P .
Buyuk Menderes Nehri Orli?rlir?rrr?i(;ede Az Kirlenmis Temiz Az Kirlenmis Yogun Kirlenmi
-l \Y, -l Il I
I'sikh Kaynak Az kirlenmis Orte_l Dere_cede Temiz Klsm_en Ortg Dere_cede
Kirlenmis Temiz Kirlenmis
v
. I-11 -1l v v
sikh Baraj Az kirlenmis Ortg Derepede Temiz Kirlenmis Yogun Kirlenmis
Kirlenmis
Il " -l Il 11
Citak Ortg Dere_cede Cok Az Kirlenmi Temiz Kismen Ortg Dere_cede
Kirlenmis Temiz Kirlenmis
I I -1l I} i
Yahyall Ort_a dere_cede Cok Az Kirlenmi Temiz Az Kirlenmis Ortg Dere_cede
kirlenmis Kirlenmis
I I -1l I} i
Kistk Ortg dere_cede Az Kirlenmis Temiz Az Kirlenmis Ortg Dere_cede
kirlenmis Kirlenmis
I I I-11 \Y, v
Hangalar Oﬁﬁéﬁ:ﬁgede Cok Az Kirlenmi Temiz Kirlenmis Yogun Kirlenmi
1 \Y
I \% \Y,
Akkent . . . . Az . . Cok Yosun
Cok Kirlenmi Kirlenmis Kirlenmis Kirlenmis Kirlenmis
1 I N i v
Bekilli Santral b . A . Az h . - . .
Cok Kirlenmi Az Kirlenmis Kirlenmis Az Kirlenmis Yogun Kirlenmi
v 1
. 11-11 v v
Ahmedi Kritik Kirlenmig O”"?‘ Dere_cede . Az . Kirlenmis Yogun Kirlenmi
Kirlenmis Kirlenmis

* Denizli ili sinirlan icerisinde yer alan Biyiuk Menderes Nelyeneline
uygulanmg biyotik indeks sonuclari

Hancalar ornekleme noktasinda su kalitesi, Saphotdeks’e gore orta derecede
kirlenmis (Il), Chandler Puanlamasina goére temiz (I-1l), BNk gore cok az
kirlenmis (I), BBI'ne gore y@un kirlenmg (IV) ve ETBI'ne gore de kirlenmgi(1V)
sinifindadir (Tablo 3.12).
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Akkent drnekleme noktasinda su kalitesi, Sapinbeks’e gore cok kirlenmi(lll),
Chandler Puanlamasina gore az kirlen(hi), BMWP’ye gore kirlenms (V), BBI'ne
gore cok ygun kirlenmg (V) ve ETBI'ne gore de kirlenmi(1V) sinifindadir (Tablo
3.12).

Bekilli Santral 6rnekleme noktasinda su kalitesgp®bi Indeks'e goére cok
kirlenmis (Ill), Chandler Puanlamasina goére az kirlepr(il), BMWP'ye gore az
kirlenmis (111), BBI'ne gére ygun kirlenmi (IV) ve ETBI'ne goére de az kirlens(l1l)
sinifindadir (Tablo 3.12).

Ahmetli 6rnekleme noktasinda su kalitesi, Saprstuieks’e gore kritik kirlenngi
(1I-111), Chandler Puanlamasina gore az kirlemr{lil), BMWP’ye gore orta derecede
kirlenmis (1V), BBI'ne gore ygun kirlenmg (IV) ve ETBI'ne gére de kirlenngi(1V)
sinifindadir (Tablo 3.12).

Buyuk Menderes genelinde su kalitesi, Saprohieks’'e gore orta derecede
kirlenmis (1), Chandler Puanlamasina goére temiz (I-11), BN@%e gore az kirlenmgi
(1), BBI'ne gore yagun kirlenmi (IV) ve ETBI'ne gore de az kirlenmi(lll)
sinifindadir (Tablo 3.12).

3.3.2 Ciriiksu Cayi ve Saricay’a Uygulanan Biyotikindekslerin Sonugclari

Curuksu Cay! ve Saricay Uzerinde belirlenen istalsydan Ocak 2006 — Aralik
2007 tarihleri arasinda toplanan vehis edilen tiirlerin Saprodndeks (Lawa 1980),
Chandler Puanlamasi (The Chandler Score, CS) (Grari®70), revize edilmi
Biyolojik izleme Cakma Partisi (revised Biological Monitoring Workingai®y, rev.
BMWP) (Hellawell 1978, Walley ve Hawkes 1997), Geetilmis Trent Biyotikindeks
(The Extended Trent Biotic Index, ETBI) (Woodiwid®978) ve Belcika Biyotik
Indeksi’ne (The Belgian Biotic Index, BBI) (De Pawe Vanhooren 1983) gore elde
edilen sonugclar Tablo 3.13'de verilgtir.
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Tablo 3. 13: Curuksu Cayl ve Saricay’da belirlenen istasyonldrazi biyotik

indekslere gore siniflandiriimasi

. Biyotik indeksler
ISTASYONLAR -
Saprobi Indeks | rev.BMWP Chandler S. ETBI BBI
1 v 1 v v
*Guraksu Gay Cok Kirlenmis Ortg Dere_cede Az Kirlenmis Kirlenmis qu Yogyn
Kirlenmis Kirlenmis
1
Sarica -1 Il Il 11 Orta
Gay Az kirlenmig Az Kirlenmis Kismen Temiz | Az Kirlenmis | Derecede
Kirlenmis
*»*Clruksu
v \Y,
. . . . \Y v v _
Guzelkdy $_|ddetl! Kirlenmis Yogun Kirlenmg | Kirlenmis C’Qk Yogyn
Kirlenmis Kirlenmis
v \Y,
. . \% \ v -
Korucuk §|ddetl! Kirlenmis Yogun Kirlenmg | Kirlenmis qu YOgyn
Kirlenmis Kirlenmis
H-1v \Y " IV \Y,
Sigma Cok kuvvetli | Orta Dereceds . . . . Cok Yogun
kirlenmis Kirlenmis Az Kirlenmis Kirlenmis Kirlenmis

*. CUruksu Cayi geneline uygulargrbiyotik indeks sonuglari

**: CUrdksu ornekleme noktasinda canl bulunarpattian dolay! biyotik indeks
uygulanamanstir.

Saricay 6rnekleme noktasinda su kalitesi, Sadratéks’e gére az kirlengi(l-11),
Chandler Puanlamasina gore kismen temiz (II), BM@Pgore az kirlenngi (111),
BBI'ne gore orta derecede kirleryn(lll) ve ETBI'ne gére de az kirlenmi (I11)
sinifindadir (Tablo 3.13).

Guzelkoy ornekleme noktasinda su kalitesi, Sapimiéks’'e goraiddetli kirlenmis
(IV), Chandler Puanlamasina gérezya kirlenmg (1V), BMWP’ye gore kirlenmg (V),
BBI'ne gore orta derecede kirleryn{lll) ve ETBI'ne gére de az kirlenmi (I11)
sinifindadir (Tablo 3.13).

Korucuk Ornekleme noktasinda su kalitesi, Saprisinieks’e gére cok kuvvetli
kirlenmis (1V), Chandler Puanlamasina goregya kirlenmg (IV), BMWP’ye gotre
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kirlenmis (V), BBI'ne gére ¢cok ygun kirlenmi (V) ve ETBI'ne gére de kirlenmi(lV)
sinifindadir (Tablo 3.13).

Sigma 6rnekleme noktasinda su kalitesi, Sapiobieks’e goresiddetli kirlenmis
(111-1V), Chandler Puanlamasina gore az kirlegr(lil), BMWP’ye gore orta derecede
kirlenmis (IV), BBI'ne goére ¢cok ygun kirlenmi (V) ve ETBI'ne gore de kirlenmi
(IV) sinifindadir (Tablo 3.13).

Ciriiksu Cayl genelinde su kalitesi, Saprimileks’e gore cok kirlenmi(Ill),
Chandler Puanlamasina gore az kirlen(til), BMWP’ye gore orta derecede kirlengni
(IV), BBI'ne gore ¢ok ygun kirlenmg (V) ve ETBI'ne gore de kirlenmi (1V)
sinifindadir (Tablo 3.13).

3.4. Uygulananistatistiklerin Sonuglari

3.4.1. iki Yollu indikator Tir Analizi (TWINSPAN) Sonuglari

Denizli ili sinirlari igerisinde yer alan Buyuk Meéeres Nehri ana kolu ve Curiksu
Cay! yan kolu tzerinde belirlenen drnek alanlaritetpit edilen TBO’larin cins veya
tir seviyesinde istasyonlara gdke Yollu Indikator Tur Analizleri (TWINSPAN, (Hill
vd. 1975)) Sekil 3.41'de toplu olarak derlendirilmistir. Clriksu mevkii'nde canli
bulunamadii icin Twinspan tarafindan bu istasyorgddendirmeye alinmargtir.

Ornekleme alanlarinin sayisi N=13'tir. Toplam 18sgon 6 gruba ayrilacak
sekilde siniflandirilmgtir. Sonuca gére Ahmetli ve Akkent istasyonlarniiristinella
roseg Saricay istasyonu icicentralla sinaica Citak ve Yahyall istasyonlari igin
Chironomus spve Guzelkdy ile Korucuk istasyonlari iciimnodrilus profundicola
turleri biyoindikatorler olarak belirlenrgtir. Ayrica; Sgma, kikli Kaynak ve §ikl
Baraj istasyonlari ile Saricay, Hancalar, Kisik,kiBe Santral, Citak ve Yahyali
istasyonlar1 arasindé&lydropsyche spbiyoindikator tir olarak belirlenrgtir (Sekil
3.41).
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) N=13 C)
N=11 .".J':n:::lf’a'x;:j.;
© +) profundicols ’
Pristinella | N=2 N=9
rosea (-) (=) +)
Hydropsyehe sp. (<) N =g N=3
) (+)
N=1 N=5
() () N=2
Acentralla Chironomus sp. (+)
sinenica =)
N=3 N=2
(Ahmetli, (Saricay) (Hangalar, (Crtak, (Sigma, (Giizelkdy,
Akkent) Kisik, Yahyal) Isikl Kaynak, Korucuk)
Bekilli) Isikli Baraj)

Sekil 3. 41: Tespit edilen TBO’larin cins ve tlr seviyesindesstonlara goréki Yollu
indikator Tur Analizleri (TWINSPAN, Hill vd1975).

3.4.2. Temel Bilgen Analizi (PCA) ve Kanonik Uyum Analizi (CANOCO)
Sonuglari

3.4.2.1. Temel Bilgen Analizi (PCA) Sonuclari

Denizli ili sinirlan icerisinde yer alan Blylk Méares Nehri Gzerinde belirlenen
istasyonlarda tespit edilen TBO’larin bolluklae istasyonlar arasindaki PCA sonuclari
Sekil 3.42-43'de verilmitir.

PCA sonuclarind#@lanorbis sp. Bythinella sp Gammarus roeselgrubu veMysis
relicta'nin Isikh Kaynak istasyonu ileAnax imperator Chaoborus sp.Eristalis sp,
Limnodrilus sp. Myathropa sp. Clinotanypus sp.Chironomus spve Laccophilus
sp’nin Guzelkdy ile; Einfeldia paganain ise Korucuk istasyonu ile Osiiigt
gorulmektedir. Tghis edilen 184 turden geri kalani ise geli istasyonlarla
ortismektedir.Coenagrion spve Baetis vernusin ise farkli gruplar olgturdugu fakat

herhangi bir istasyonla orinedisi gérilmektedir Sekil 3.42).
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planorbis SPpythinella sp. |
Yeammarus roeseli gr.

1.0

mysis relictal

. _anax mwfm.;bor

erisfafis sp.  cfiaoborus sp.

laccophilus sp.__.i ?nodr:lm sp.
myatfiropa sp.

clinol?r_jv ug sp.
hironopus sp.

e

coenagrion sp.

aetis vernus

-0.6

1.0

Sekil 3. 42: TBO'larin bolluklari ile istasyonlar arasindaki #Gonuglarina gore

turlerin dailimu.

< Olsikli K k
o~ sikli Kayna
Guzelkoy
o
Korucuk
Isikli B~ O Sigma
Citak illi
) ———Bekilli S.
k. Hancalar Curuksu—pgkent
- Yahyali Saricay
10 Ahmetli 2.5

Sekil 3. 43: TBO'larin bolluklari ile istasyonlar arasindaki RGonuclarina gore

istasyonlarin dalimi.
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3.4.2.2. Kanonik Uyum Analizi Sonuglari (CCA)

Denizli ili sinirlan icerisinde yer alan Blylk Méares Nehri Gzerinde belirlenen
istasyonlarda tespit edilen TBO’larin bolluklae istasyonlar arasindaki CCA sonugclari
Sekil 3.44-45'de verilmytir.

o
o

gqmmarus sp.

A .
gamnaris roeseli gr.
planorbis sp.
Lbythinella sp.
a

gamnarus roeseli gr.

anax imperatofacgophilis sp.
chaoborus sp myatlropora sp.
28 limngdrilus sp.
eristalis sp.

ivsis relicta
A

chironomits sp.

. Aclinotanypus sp.
coenagrion sp. .

ia pagana

T
es sp.

Fa% & . i é ;
g@@m‘@iﬁnnp
b

(N ker T
ristinglia sp.
.sryl’grm spplanorbis sp.

-1.5

15 | 2.0

Sekil 3. 44: TBO'larin bolluklari ile istasyonlar arasindaki £Gonuglarina gore

tarlerin dailimi.

CCA sonuglarina gér&ammarus sp,Gammarus roeselgrubunun ¢ikli Kaynak
istasyonu ile ortgttgt gorilmektedir §ekil 3.44).Sekil 3.45'de Korucuk ve Glizelkdy
istasyonlarinin ayni yerde olgu goérilmektedir. Anax imperatoy Chaoborus sp.
Eristalis sp, Limnodrilus sp. Myathropa sp. Clinotanypus sp.Chironomus spve
Laccophilus sptirleri de Korucuk ve Guzelkdy istasyonlari ilai@mektedir. Sgma
istasyonu ileEinfeldia paganaCricotopus sp.Acricotopus sp.Cloen similetirlerinin
ortistigu gorialmektedirMysis relicta, Chironomus sp., Clinotanypus i Ortisen bir
istasyon gortlmemektedir. Kisik istasyonu Adlabesmiya monilisCorixa affinis
Centroptilum luteolumGerris gibbifer Ecdyonurus torrentize Potamophylax sple
Ortistigl gortulmektedir Pristinella rosea Stylaria lacustris Planorbis sp. Hydrobius
fuscipestirleri ile Akkent istasyonunun uyumlu olglw gortlmektedir. Bekilli Santral

ile Apsectrotanypus spiranin uyumlu oldgu gorilmektedir.
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Isikl Baraj, Citak, Yahyali, Saricay, Ahmetli ve Hatar istasyonlarinin Kanonik

uyum analizi sonucunda birbirine ¢cok yakin olduk@srtlmektedir $ekil 3.45).

o ..
o~ 15ikli Fé)aynak
Korucuk
Guzelkoy]
Kisik : .
o I
Bekill S. Sigma
o i
CQsikli B. ¢
S
Hancalar Oéanca:y.
Yahyali Ahmeli
Akko t |
10 en
—
1 H
-1.5 2.0

Sekil 3. 45: TBO'larin bolluklari ile istasyonlar arasindaki £Gonuclarina gore
istasyonlarin dahmi.

3.4.2.3. Indirgenmis Kanonik Uyum Analizi Sonuclari (DCCA)

Denizli ili sinirlari icerisinde yer alan Bllyiik Menderes Naleerinde belirlenen
istasyonlarda tespit edilen TBO’larin bolluklare ilistasyonlar arasindaki DCCA
sonugclariSekil 3.46-47’de verilmitir.

DCCA sonuglarina gére Guizelkdy ve Korucuk istasganin birbiri ile uygtugu,
Akkent, Iksikli Baraj ve kikli kaynak istasyonlarinin da gdir istasyonlardan oldukca
uzakta oldgu gorulmektedir. Merkezde ganlasan istasyonlarda ise dzellikle Yahyali
ile Citak istasyonlarinin birbirleri ile uyumlu algu goérilmektedir $ekil 3.46). kikli
Baraj istasyonu ilelschnura elegandiri; Korucuk ve Glzelkdy istasyonlari igin

Limnodrilus profundicolatiirli; Akkent istasyonu igiPristinella roseave Hydrobius
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fuscipesturleri; Isikll Kaynak istasyonu icirPlanorbis sp ve Gammarus sptirleri;

Sigma istasyonu icid\cricotopus sp.Cloen similettirleri 6rttsmektedir Sekil 3.47).

10

limnodrilus ;sp
1 chaoborussp. qu g

ristalis sp. |

planorbis sp.
5t_t-;ﬁm‘ia sp.

chirongus siia o
A
hydrobArzts sp.

tagnalis

A /
chironifilropti
A

e Irmorbzs sp.
AA mysis relicta
gammarus roeseli gr.

myathrgpora sp.
anax 1%6? ator

: e

it bythinelld sp.

laccophillus sp.

caenis rivulorum
éoenaor 101 5p.
Fay COEH(IOT ion Sp.

A:scimm a egeoam

T b olymbéles-sp.—
i mrcronecm sp. {09071 dipterum
: i1[yocoris sp.
coenagrion sp.sigara sp.

Sekil 3. 46: TBO'larin bolluklari ile istasyonlar arasindaki D& sonuclarina gore

turlerin dailimi.

[e]
Akkent
o]
Ahmetli
0
Saricay
o)
Koryeuk Sigma o offancalar Isikli Kaynak
8 Bekilli S. Kisik ©
Guzelkoy ] ©
YahyaliCitak
Jsikli B
a
-2 8

Sekil 3. 47: TBO'larin bolluklari ile istasyonlar arasindaki D& sonugclarina gore

istasyonlarin dalmi.
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3.4.3. Fiziksel ve Kimyasal Bulgularin Korelasyonla

3.4.3.1. Buyik Menderes Nehri (Denizli) Ana Kolu Uerinde Belirlenen
Ornekleme Noktalarina Ait Fiziksel ve Kimyasal Bulgularin Korelasyonlari

Denizli ili sinirlar icerisinde yer alan Buyik Menderes Nedna kolu (izerinde
belirlenen istasyonlardan arazi gaialari suresince alinan fiziksel ve kimyasal

bulgularin birbirleri arasindaki korelasyonlari T@B.14'te verilmgtir.

Istatistiksel agidan, dQve % Q ile sicaklik arasinda anlamli negatif bir korelasy
mevcuttur. Elektrik iletkenfii ve NH, ile pH arasinda da anlamli negatif bir korelasyon

gorulmektedir.

dO,, NO; ve % Q arasinda anlamli pozitif bir korelasyon mevcuttdine, mV,
TDS, tuzluluk, S@, NH,, K ve elektrik iletkenli degerleri arasinda da anlamli pozitif
korelasyon gorulmektedir (Tablo 3.14).



Tablo 3. 14:Buyuk Menderes Nehri (Denizli) ana kolu Uzerindérkenen drnekleme noktalarina ait fiziksek ve kel verilerinin
korelasyonlari

TEMP PH doy(my/1)  O(% EC Y TDS  Tuzl ul uk NO; NO; PO, Fe [oY] SO, NH, K BOI5( g/ |)
PH -0. 460
0.213

doy(mg/1) S0.782*  0.097
0.013  0.804

O(% £0.956* 0.276  0.806*
0.000 0.472  0.009

EC 0.275 L0.693*  0.089 -0.047
0.474 1 0.038  0.820  0.905

m 0.086 -0.657  0.309  0.131  0.843*
0.826  0.054  0.418  0.737  0.004

DS 0.074 -0.589  0.368  0.152  0.924* 0.857*
0.850  0.095  0.330 0.697  0.000  0.003

Tuzluluk -0.055 -0.494  0.394  0.229  0.904* 0.841* 0.890*
0.888  0.177  0.294  0.553  0.001  0.005  0.001

NO; -0.738 0.414 0.518 0.733* -0.332 -0.215 -0.119 -0.087
0.023 0. 268 0. 153 0. 025 0. 382 0.579 0. 760 0.823
NG, -0.353 -0.161 0.587 0. 479 0. 452 0.324 0.590 0.615 0.568
0.352 0.679 0. 096 0.193 0.222 0. 396 0. 094 0.078 0.111
PO, 0.234 0. 385 -0.138 -0.293 -0.239 -0.135 -0.251 -0.161 0. 054 0.013
0.544 0.307 0.723 0. 445 0.535 0.728 0.515 0.679 0.890 0.973
Fe 0.413 -0.558 -0.455 -0.334 0.472 0. 062 0.201 0.302 -0.268 0. 200 -0.358
0.270 0.118 0.219 0.380 0. 200 0.875 0. 604 0.429 0. 486 0. 606 0. 345
Cu 0. 039 -0.732 0.274 0.140 0.376 0.521 0. 442 0.211 -0.177 0.077 -0.477 0. 053
0.920 0. 025 0. 476 0.720 0.319 0.151 0.234 0.587 0.648 0.843 0.194 0.892
SO, 0. 356 -0.608 0. 005 -0.222 0. 905* 0.670 0. 786* 0. 875* -0.391 0. 445 -0.133 0.588 0. 096
0.347 0.083 0.989 0.567 0. 001 0. 049 0.012 0. 002 0.298 0.230 0.733 0. 096 0. 806
NH, 0.185 -0.769* 0.218 0.014 0. 895* 0. 786* 0. 866* 0. 880* -0.088 0. 655 -0.212 0.520 0.392 0.877*
0.634 0.015 0.573 0.972 0. 001 0.012 0. 003 0. 002 0.822 0. 056 0.583 0.151 0.297 0. 002
K 0.152 -0.717 0.175 0. 067 0.931* 0.871* 0. 849* 0. 923* -0.130 0.561 -0.144 0. 475 0.357 0.861* 0. 952*
0. 695 0. 030 0. 652 0.863 0. 000 0. 002 0. 004 0. 000 0.739 0.116 0.711 0.197 0. 345 0. 003 0. 000
BOis(mg/ 0.318 -0.085 -0. 657 -0.395 -0.158 -0.526 -0.448 -0.310 -0.225 -0.249 -0.245 0.769* -0.241 0. 025 -0.134 -0.164
0. 404 0.828 0. 054 0.292 0. 685 0. 146 0.226 0.416 0.561 0.518 0.525 0.015 0.532 0. 950 0.731 0.673
a (ng/l  0.609 -0.024  -0.598 -0. 656 0.176 -0.324 -0.030 0. 000 -0.459 -0.024 0. 097 0.634  -0.427 0. 422 0. 086 0. 004 0. 645
0.082 0.951 0. 089 0. 055 0.651 0.395 0.938 0.999 0.214 0.952 0. 804 0. 066 0.252 0.258 0.826 0.991 0. 061

* Korelasyon P<0,05 seviyesinde 6nemlidir.
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3.4.3.2. Curiuksu Cayl ve Yan Kolu Sarigcay UzerindeBelirlenen Ornekleme
Noktalarina Ait Fiziksel ve Kimyasal Bulgularin Kor elasyonlari

Curuksu Cayl ve Saricay Uzerinde belirlenen istalgydan arazi caimalari
suresince alinan fiziksel ve kimyasal bulgularimbivieri arasindaki korelasyonlari
Tablo 3.15’de verilmtir.

Istatistiksel acidan, dQile sicaklik, pH, elektrik iletkendi, TDS, tuzluluk,
potasyum, B®; ve Klorit arasinda anlamli negatif bir korelasymrdunmutur. mV ile
Fosfat, potasyum, BI@ ve Klorit arasinda da anlamli negatif bir koretmsy

bulunmutur.

Sicaklik ile elektrik iletkenfii, TDS ve tuzluluk arasinda anlamli pozitif bir
korelasyon bulunmaktadir. pH ile elektrik iletkgmli TDS, tuzluluk ve potasyum
arasinda da anlamli pozitif korelasyon mevcutt@®@, de mV arasinda anlamli pozitif
bir korelasyon bulunmgur. Elektrik iletkenlgi ile TDS ve tuzluluk arasinda da anlamli
pozitif korelasyon gorulmgiiir. Son olarak, B ile Klorit arasinda anlamli pozitif bir

korelasyon bulunmaktadir (Tablo 3.15).



Tablo 3. 15:Curuksu Cay! ve Saricay Uzerinde belirlenen 6rme&laoktalarina ait fiziksek ve kimyasal verilerikiorelasyonlari

TEW  PH doy(mg/1)  O(% EC m TS  salinity NO; NO, PO, Fe Cu SO, NH, K BOig(ng/l)
PH 0.819
0. 090

dOy(rmg/l) -0.929* -0.898*
0. 023 0. 039

O( %N -0.955* -0.887*  0.899*
0.011 0. 045 0.038

EC 0. 968* 0.901* -0.902* -0.962*
0. 007 0. 037 0. 037 0. 009

1% -0.825 -0.792 0. 964~ 0.760 -0.759
0. 086 0.110 0. 008 0.136 0.137

TDS 0. 972~ 0.891* -0.941* -0.924* 0. 984~ -0.837
0. 006 0. 043 0.017 0. 025 0. 002 0.077
Salinity 0.939* 0. 890* -0.846 -0.973* 0.987* -0.675 0.943*
0.018 0. 043 0.071 0. 005 0. 002 0.211 0.016
NO; -0.646 -0.151 0.432 0.421 -0.533 0.388 -0.583 -0.463
0.239 0. 809 0. 467 0.481 0. 355 0.518 0.302 0.432
NG, -0.227 0. 080 0. 030 -0.008 -0.226 -0.020 -0.283 -0.154 0.777
0.713 0. 898 0. 962 0.990 0.714 0. 975 0. 644 0. 805 0.122
PO, 0.577 0.664 -0.800 -0. 464 0.549  -0.895* 0.675 0. 425 -0.271 -0.114
0. 308 0. 222 0. 104 0.432 0. 338 0. 040 0.211 0.476 0. 659 0. 855
Fe 0.619 0. 400 -0.683 -0.385 0.520 -0.769 0. 659 0.378 -0.711 -0.536 0.843
0. 266 0. 505 0. 204 0. 522 0. 369 0.129 0. 226 0.531 0.178 0. 352 0.073
Cu 0. 646 0.815 -0. 600 -0.837 . 756 -0. 404 0. 645 0.839 048 0.304 0.121 -0.134

oo

0
0. 238 0.093 0. 285 0.077 0. 140 0. 500 0. 240 0. 075 . 938 0.619 0. 847 0. 830

SO, 0.533 0.591 -0.478 -0.744 0.559 -0.326 0. 437 0.661 0.111 0.546 -0.063 -0.280 0. 896
0. 355 0.294 0.415 0. 149 0. 328 0. 592 0. 461 0. 224 0. 859 0. 342 0.920 0. 649 0. 039
NH, 0.278 0.705 -0.485 -0.503 0.378 -0.441 0.329 0. 426 0.553 0.732 0.331 -0.183 0.738 0. 694
0. 651 0.183 0. 407 0. 388 0. 530 0. 457 0. 589 0.474 0. 334 0. 160 0. 586 0. 769 0. 155 0.193
K 0.843 0.935* -0.945* -0.910* 0.847  -0.889* 0.847 0.833 -0.160 0. 264 0.676 0.422 0. 766 0. 690 0.727
0.073 0. 020 0. 015 0. 032 0. 070 0. 044 0.071 0. 080 0.797 0. 668 0.210 0.479 0.131 0.198 0. 164
BOis(my/ 0.748 0.781 -0.911* -0.771  0.682 -0.941* 0.723 0.637 -0.157 0.339 0.754 0.524 0.532 0.554 0. 644 0. 940*
0.146 0.119 0. 031 0.127 0. 205 0.017 0.167 0.248 0.801 0.577 0.141 0. 365 0. 356 0.332 0.241 0.017
a (nmo/l  0.747 0.776  -0.905* -0.775 0.679 -0.933 * 0.716 0.638 -0.150 0. 356 0.735 0.504 0.543 0.575  0.649 0.941* 1. 000*
0. 147 0.123 0. 035 0.123 0. 208 0. 021 0.174 0. 247 0. 810 0. 557 0. 157 0. 386 0. 345 0.311 0.236 0.017 0. 000

* Korelasyon P<0,05 seviyesinde 6nemlidir.
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4. TARTI SMA VE SONUC

Bluyuk Menderes Nehri'nin Ege bdlgesi ve Ozelliklerizli ve Aydin illerinin tarim
ve sanayiisinde ¢ok biyik 6neme sahip olmasi, ireelan ilgiyi artirmaktadir. Bu
kadar 6nemli ve buyiik bir su havzasina (584 kmnlgunda ve 24976 kmlik bir
havza) sahip nehirde, bu gahaya kadar 1998-1999 yillari arasinda mevsimseabla
sadece bir caima yapilmgtir (Dugel ve Kazanci 2004).

Bu calsmanin amaci Denizlili sinirlari icerisinde kalan Buyiik Menderes Nebei
yogun kirlilige maruz kalan yan kolu Cirtksu Cayr’'nin, biyolofikjiksel ve kimyasal
olarak su kalitesinin belirlenmesi ve ayni zamarBizyik Menderes Nehri igin,
Ozellikle Avrupa Su Cerceve Direktifi (WFD 2000)mde Uzerinde durgw sekilde bir

biyolojik izlemenin balatilmasidir.

Bu calsmada, Buyuk Menderes Nehri (Denizli) tzerinde betien 9 istasyon, yan
kolu Curuksu Cayi uzerinde belirlenen 4 istasyorbuekola kagan Sarigcay’dan da 1
istasyon olmak Uzere toplam 14 adet istasyondamk Q©06-Aralik 2007 tarihleri
arasinda biyolojik, fiziksel ve kimyasal verilerlgyolarak toplanmy ve caitli biyotik

indeksler ve istatistiki yontemlerle su kaliteslibenmeye cakilmistir.

Bu calsma sonucunda elde edilen 15661 Taban Buyik Omutgasdan; Blyuk
Menderes Nehri ana kolu Uzerinde 156 taksa; Curi®awi ve yan kolu Saricay
Uzerinde ise 77 taksa olmak Uzere toplam 184 tedsgat edilmgtir. Ayni zamanda, bu
calisma ile 109 tur, Buiyuk Menderes Nehri igin yeni Kaglarak tespit edilngtir.
Dugel (2001) tarafindan 1998-1999 tarihleri arasiydpilan catmada, tim Buyuk
Menderes Nehri havzasinda, bentik makroomurgademtartoplam 225 taksa tespit

edilmistir.

Buylk Menderes Nehri ve yan kolu Curiuksu Cayi umkxibelirlenen drnekleme
noktalarindan elde edilen bentik makroomurgaszlé&ti 78'i Buyik Menderes Nehri

ana kolunda ve % 86'st Curiksu Cayi'nda olmak Uzeénsecta sinifina aittir.



101

Imamalu (2000) Dipsiz-Cine Cayrnda, Kigi(2003) Akcay’da, Yorulmaz vd. (2003)
Dalaman Cayr'nda, Kalyoncu vd. (2005) Aksu Cayrndérulmaz (2006) ken
Cayrnda, Duran (2006) Behzat Dere’sinde, Birol Q2P Dipsiz-Cine Cayi'nda ve
Duran ve Suicmez (2007) Cekerek Cay’inda, yapaiduklari calgmalarda, bentik
makroomurgasizlar icinde en fazla takson ile teragilen sinifin Insecta ol@unu
saptamglardir. Buna ek olarak, Girgin ve Kazanci (1994hkara Cay! ve kollarinda,
Dugel (1995) Yuvarlakcay'da, Zamora-Munoz ve Temre 996)ispanya’da organik
olarak kirlenmg bir akarsuda yaptiklari caitnada en fazla takson ile temsil edilen
sinifin Insecta oldgunu bildirmglerdir.

Buylk Menderes Nehrin’'de ayrica g olarak 9 balik tirt bulunmaktadir ve
bunlardan 5 tanesi halk tarafindan giniimuzde titkektedir (Ye&gen vd. 2008). Buna
karsin Buyuk Menderes Nehri'nde Plecoptera takiminataler bulamamamiz, nehrin
oksijen gibi bazi fiziksel ve kimyasal parametrdb@akimindan iyi durumda olmagini
gosterebilir. Plafkin vd. (1989), Metcalfe (1988)eyer (1987), Bode vd. (1991) gibi
bircok bilim adami, Plecoptera takimina ait Uyelekirlili ge kagl hassas olduklarini

rapor etmglerdir.

Bentik makroomurgasiz’larin istasyonlara gorgitlelarina baktgimizda; Blyuk
Menderes Nehri Uzerinde belirlenen 6rnekleme nektadlan Ahmetli'de 46 taksa,
Akkent'de 10 taksa, Bekilli Santral’de 35 taksatakida 76 taksa, Hancalar'da 50
taksa, §1kl Baraj'da 15 taksa, Kisik’da 30 taksa ve Yaligal 71 taksa bulunngtur.
Citak, Yahyali, Hancalar ve Ahmetli istasyonlari @k caitlili ge sahip istasyonlar
olarak belirlenmitir. Bu istasyonlarda su debisi ve gkidiger 6érnekleme noktalarina
nazaran daha yagtar ve bulunduklari konum itibari ile genelde evsel tarimsal atik
alan istasyonlardir. Yorulmaz (2006),sdd Cayi'nda yapmi oldugu calsmada,
Kirikpinar ve Cayg6zu ornekleme noktalarinda sugebisinin ve su akiminin daha
yavag oldugu yaz aylarinda daha yukseksitidik de geri belirlemitir. Buna ek olarak,
Duran vd. (2003), Kelkit Cay! Uzerindeki gahalarinda, 1yi su kalitesi sinifina dabhil
olan drnekleme noktalarinda en yuksekitiek de gerlerine ulamiglardir.

Ozellikle sanayi atiklarina maruz kalan Curiiksu ICRylu tzerinde belirlenen
ornekleme noktalarindan, Curiksu 0Ornekleme noktiasin hicbir  bentik
makroomurgasiza rastlanmatm. Diger ornekleme noktalarindan; Guzelkéy'de 16

taksa; Korucuk'ta 4 taksa ve ggna’da 41 taksa tespit edilghr. Saricay o6rnekleme
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noktasinda ise 39 taksa tespit ed§tni Saricay ornekleme noktasi, Saricay Cayi
Uzerinde bulunmaktadir ve Curtksu ile Gulzelkdy Kierae noktalari arasindan
Curuksu Cayrna kagmaktadir. Bu 6rnekleme noktasi, 6zellikleggyo sanayi atiklarina
maruz kalan Curiiksu Cayi igin referans noktasiagd@orulebilir. Ayrica, Guzelkdy'de
tespit ettgimiz 16 tir, Saricay haricinde Gokpinar Cayrnin @aruksu’ya verildgi
2006 yilina aittir. Ayni istasyonda, 2007 yilindalldugumuz taksa sayisi 4-5
civarindadir. Bu taksalardan engym olarak bulunanlarLimnodrilus profundicola
(Tubificidae), Chironomus thumm{Chironomidae) ve ilkbahar aylarindaistalis sp.
(Syrphidae)’dir. Dugel (2001), yapsoldugu calsmalardaChironomus thummve
Tubificid turlerinin, yiksek organik kirlife ve diguk oksijen dgerlerine direncli

olduklarini belirtmgtir.

Gerek fiziksel ve kimyasal veriler ile turler (biggik veriler) arasindaki ikki,
gerekse fiziksel ve kimyasal veriler ile su kalitesasindaki ikkiler bakimindan bu
gune kadar Avrupa’da ¢ok sayida, son on yilda igekiye'de giderek artan oranda
calismalar mevcuttur (Barlas vd. 1995, Barlas vd. 20D&gel ve Kazanci 2004,
Dirican ve Barlas 2005, Duran 2006, Duran ve Suc2@07).

Bu calsma suresince, fiziksel ve kimyasal dlcimler ayli&rak yapiimgtir. Fakat,
deserlendirme yapilirken kolay olmasi amaci ile veribeevsimsel ve 24 aylik olarak
ayr ayri dgerlendirilmistir. Elde edilen verilerin su kalitesi siniflarezonluk olarak
Su Kirliligi Kontrol Yonetmelgi (1988)'ne; 24 aylik olarak ise, Klee (1991) ve 5K
(1988)’ne gore belirlenniir.

BlUyuk Menderes Nehri Uzerinde belirlenen 6rnekleat@nlarindan, en yuksek
ortalama su sicakg degeri 26,6 °C ile $ikli Kaynak'ta gortlmektedir. Ozellikle yaz
sezonunda kaynak bolgesindeki sugyo olarak sulama amaclh kullaniimaktadir ve bu
durum, nehir yag@ndaki suyun debisinin ginesine ve aki hizinin yavglamasina
sebep olmaktadir. Birol (2007)'a gore, akarsu §ema genglemesi ve su akiminin
yavaglamasi gibi cgtli nedenlerden dolayi, sicaklik glerlerinde ary gozlenmektedir.
Sicaklik artgina paralel olarak, kimyasal ve biyokimyasal regdsi hizlarinin ve
mineral ¢ozundrlginin artmasi, gaz ¢ozuniglinin ise azalmasindan dolayi sicaklik,

akarsular icin 6nemli parametrelerden biridir (DIib@95).

Blyuk Menderes Nehri Uzerinde belirlenen ornekledamlarinda ortalama sicaklik

degerlerinin akarsu yafa boyunca ari gosterdgi goérilmektedir. En yiksek ortalama



103

sicakhk dgeri 18,54 °C olarak Kisik istasyonunda olcutde. Akarsularda su
sicaklginin, kaynak bdlgelerinden nehigzana dgru, su akiminin yasamasi ve
akarsu yatanin genglemesi ile daha yuksek gerlere ulamasi beklenmektedir
(Tanyola¢g 2000). En guk ortalama sicaklik geri ise 16.1 °C olarak yinesikli
Kaynak'ta gorulmektedir. Tanyola¢ (2000)'a gore hkaly bolgelerindeki su sicagli

cok fazla dgisim gostermemektedir.

Curuksu Cayrnda en yuksek su sicgkldeseri 34,8 °C ile Curtuksu 6rnekleme
noktasindadir. En yiksek ortalama su sicakligedeise yine Curiksu 6rnekleme
noktasinda 24,92 °C olarak goérilmektedir. Bu Oreeld noktasi, Denizli Sanayii
Bolgesi'nin ygun sekilde sanayi atik sularina maruz kalmaktadir. fixeltekstil ve
boya fabrikalarindan caya ksan gir1 sicak atik sular, Cirtiksu Cayr'nda ani sicaklik
degisimlerine sebep olmaktadir. Bazi Ephemeroptera, dpkeca ve Crustacea
(Gammarus sp.turlerinin 15 °C’nin Uzerinde wayamadiklari halde bazi Diptera ve
Oligochaeta Uyelerinin oksijeni az sicak sularidseeri bilinmektedir. Fakat bunun
yaninda, ani sicaklik geimleri sucul canlilar icin 6liumcul olabilmektediT&nyolag
1993). En diuk ortalama sicaklk geri ise, Clurtiksu Cay! icin referans olarak kabul

ettigimiz Saricay drnekleme noktasinda 16,81 °C olatakilghektedir.

Her canlinin belli bir pH araglina toleransi vardir (Tanyola¢ 1993). Buyuk
Menderes Nehri'nde en yliksek ortalama phete 7,9 olarak Hancalar ornekleme
noktasinda, en dik ortalama pH deeri ise 7,14 olarak Ahmetli 6rnekleme noktasinda
saptanmgtir. Clroksu Cayr'nda ise en yuksek ortalama plgede8,33 ile Curiksu
drnekleme noktasinda, ensdit ortalama pH deeri ise Korucuk drnekleme noktasinda
7,47 olarak bulunmgur.

pH 6-9 arasindaki gerler canli ygamini olumsuz yonde etkileyecek bir 6nem arz
etmemektedir. Genel olarak Biuyik Menderes NehriQigiksu Cayl kolunda pH
deserlerinde sezonluk olarak cok fazlagdgm gorilmemektedir. Sadece pH gaei
acisindan canli yamini direk olarak olumsuz yonde etkileyen bir aarsdz konusu
degildir. Fakat pH ile oksijen arasinda zit birski mevcuttur. Yiksek pH ve duk
oksijen canlilar Gizerinde 6ldurtcu bir etki yap&aifyolag 2000).

Blyuk Menderes Nehri'nde arazi gahasi suresince en yiksek ortalama ¢ozgnmu
oksijen miktari 9,68 mg/l olarak Citak’'ta saptagtmni En digik ortalama ¢6zinngi
oksijen miktarl ise Akkentte 5,16 mg/l olarak bnmistir. Sekil 3.5-3.7’den
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gorilecei gibi ortalama ¢ozinmioksijen dgerleri ilk olarak, ikl Kaynak'ta yiksek,
daha sonraslkli Baraj golinde dimektedir. Tanyola¢ (2000), yer altli suyundan veya
sizintilardan gdanan sularin, ¢oztunmioksijen miktari agisindan anaerobik noktasina
yakin derecede fakir olgunu, ancak bu sularin yuzeye ciktiktan sonrglayarak
akmasi sonucunda zengiggeesini belirtmistir. Kazanci ve Dugel (2000), Yuvarlakcay
Uzerinde yapmgi oldugu calsmada ve Kalyoncu vd. (2005), Aksu Cay! Uzerindeki
arastirmasinda c¢6zinmguoksijen miktari bakimindan paralel sonuclar eldmig
kaynak bdlgelerinden gtayarak akan akarsu bolimlerinde yuksek ¢ozimnpksijen
deserlerini saptanglardir. Barlas (1995a),imamalu (2000) ve Kirg (2003)
arastirdiklar! akarsular tzerinde benzer sonuclargmiglardir. Isikli Baraj'da ise su
durgzanlatigindan dolayi, ¢ozinmuoksijen bakimindan fakirdir.sikli Baraj'dan
cikan akarsu, kot farkindan dolay! hizla Citak’&rdogelmektedir. Yorulmaz (2006)
Esen Cayr'nda yapmioldugu calsmada, kot farkindan dolay glayarak akan sularda,
suyun havada bulunan oksijen ile daha fazla tentaskte oldgunu ve oksijen
bakimindan zenging&gini belirtmistir. Blylik Menderes Nehri tUzerindeki drnekleme
noktalarinda da 6zellikle kot farkindan ve nehitagayapisindan dolayi, suyun debisi
ve aks hizi surekli olarak artmakta veya azalmaktadir. 8beple ¢6zinmgioksijen
miktari bakimindan bazi érnekleme noktalarinda gkikdgerler, bazilarinda ise sliik
degerler saptanmtir. Ayni sekilde hizla akan akarsularda oksijen zenginlyava

akan akarsularda ise fakglis6z konusudur (Yorulmaz 2006).

Curuksu Cayrnda, en yuksek ortalama ¢ozugmkisijen miktari Saricay’da 8,44
mg/l olarak saptanmtir. En diik ortalama ¢6zunmtoksijen miktari ise 3,61 mg/l
olarak Curuksu'da saptangtir. Buna ek olarak yil icerisinde en gilik ¢cO6zUnmg
oksijen miktari yine Curiiksu'da 1,2 mg/l olarak saqmstir. Sekil 3.6’dan gorulecs
gibi referans noktasi olarak kabul gitthiz Saricay 6rnekleme noktasini hari¢ tutarsak
¢cbzinmg oksijen miktarinin Curiksu'dan @na’'ya d@ru arttgini gérmekteyiz.
Akarsularda algl devam etfii slrece, akarsu durumunda pozitif yonde bigiglenden
ve iyilesmeden s6z edebiliriz. Buradaki ata Saricay’in, Clruksu’ya kamasinin
pozitif etkisi vardir. Buna ek olarak, gerek suydmelli bir mesafeden sonra
havalanmasindan, gerekse de ortamda bulunan caklasayg turtintn fotosentez
aktivitesi sonucunda ¢ozunmaksijen miktar1 yikselmektedir (Tanyolag 1993).

Aerobik sartlar altinda suda bulunan mikroorganizmalar tad#En organik

maddelerin parcalanmasinda kullanilmak Uzere gemdkh oksijen miktari olarak
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tanimlanan Biyolojik Oksijenihtiyact (Bds), suyun kimyasal ekolojisinde organik
kirlenmenin bir dlcistudir (Egemen ve Sunlu 1996)yilk Menderes Nehri'nde en
yiiksek ortalama B@ deseri, Akkent'de 32,5 mg/l olarak élculngiiir. En diguk BOIs
degeri ise 3,87 mg/l olarak Citak'da Olculgtar. Akkent'de 6zellikle meyva suyu
fabrikasinin sebep olgu yosun organik kirlenmeden dolayi, gdir 6rnekleme
noktalarina nazaran yiksek bir BOdeseri buldigumuzu aciklayabiliriz. Akkent
haricinde, ikinici sirada ise 5,2 mg/l BOdeseriyle Isikli Baraji yer almaktadir.
Yorulmaz (2006)'da, ¢Ozunmguoksijen miktarinin dgitk oldusu, yavg akan akarsu
kisimlarinda yiksek sicaklikla birlikte daha yik$®Ris deserleri belirlemitir. Buna
ek olarak, $ikh Baraj golundn, balik ciftlikleri amacli olarakla degerlendirildigi
bilinmektedir. Bu durum, Yorulmaz (2006)'In s&h Cayrnda yapmnai oldugu,
drnekleme noktasindan once, akarsu uzerinde kwilalu alabalik Gretim giftliklerinin
etkisinden dolayi bu noktada yiiksek B@ezeri bulmasiyla benzerlik gostermektedir.

Curiksu Cayin'da en yiiksek ortalama IB@ezeri 59,18 mg/l olarak Curuksu’da
gorulmektedir. Bu dger Sgma’ya dg@ru giderek azalmaktadir. En gik ortalama
BOIs degeri ise 3,87 mg/l ile Saricay'da saptagtm Clriksu'ya, ygun sekilde tekstil
ve boya fabrikalarinin atik sicak sularinin kawasi sonucu, ¢oziunmioksijen miktari
dismektedir. Bu durumun, BI@ deserinin yiikselmesine etki eden énemli faktorlerden
birisi oldugunu soyleyebiliriz. Bu bdlgede, organik bir kirleearmeydana gelmektedir.
Buna ek olarak, B@ degeri ile ¢cozinmi oksijen miktari arasinda zit bir skii s6z
konusudur. Saricay’'in, Guzelkdy'den once Curuksu khrgmasi, Sgma’'ya kadar
akarsuyun belli bir mesafe kaydetmesi ve alglemiogentez aktiviteleri sonucu

cozunmi oksijen miktari artngive BAs dezeri azalmgtir.

Sulardaki iyon miktari olarak da bilinen elektriksketkenligin, Buyuk Menderes
Nehri (zerinde en yiiksek ortalama gde 1310,9 uS/cih olarak Ahmetlide
belirlenmitir. En disilk ortalam dger ise 601 pS/cth ile Hancalar drnekleme
noktasinda belirlenrgiiir. Digel (1995), bir solisyonun konduktevitesimlektrik
akimini gecirebilme kabiliyetinin bir 6lgtst olarg&nimlamstir. Tasdemir ve Goksu
(2001), elektriksel iletkenlik dgerinin, suda ¢dzinmUolarak bulunan toplam madde
miktari konusunda bilgi vergini ve kirlenme igin bir godsterge olarak ele
alinabilecgini belirtmislerdir. Ahmetli'de, yil icerisinde genelde su sessy oldukca
disik ve suyun akl hizi olduk¢a yawdir. Su miktarinin az olmasi akarsuyun
yenilenme kapasitesini de gdiimektedir (Dugel 2001). Yorulmaz (2006),seh
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Cayrnda yapny oldusu calsmada, Alacat 6rnekleme noktasinda, yuksek elelefriks
iletkenlik ortalama dgeri saptamasininin nedenini, bu 6rnekleme noktakindrta

dereceli su kirlilginin bulunmasina @damistir. Bazi donemlerde ise, Menderes Nehri
ana kolu Gzerinde bulunan Adigiizel Baraji’'ndan sliga daha fazla su birakiimakta,

bu durum ise akarsuyun debisinin vesakzinin artmasina neden olmaktadir.

Curiiksu Cayr'nda en yiiksek ortalama elektriksekéelik deseri 9930 pS/cil ile
Curtksu’da saptanmtir. Bu deger Sgpma’ya d@ru disls gostermektedir ve Smna’da
ortalama 2820 uS/ch‘e kadar inmektedir. Kalyoncu vd. (2005) da, Akay!
tzerinde yapmioldugu ¢calsmada, en yuksek ortalama elektriksel iletkenligetterini,
cok kirlenmg su kalite sinifina dahil egfi drnekleme noktalarinda saptatardir. En
disik ortalama elektriksel iletkenlik deri ise 1830 uS/cth ile Saricay’da
saptanmgtir. Referans noktasi olarak beligitniz Saricay’da kismen yuksek bir
elektriksel iletkenlik dgeri bulmamiz, o bdlgede bulanan birka¢ fabrikantrk a
sularinin akarsuya katigini distiindirmektedir. Fakat, Yorulmaz (2006), galasinda,
bazi drnekleme noktalari icin saptadyiksek elektriksel iletkenlik gerinin, Kirlilik
baskisi nedeniyle ortaya cikmgohi, tamamen jeolojik yapidan kaynaklagidi
belirtmistir. Sonug olarak, elektriksel iletkepiiile kirlilik arasinda bg kurabilmek
icin, Kirlilik parametreleri kadar jeolojik yapinida bilinmesi gereklidir (Yorulmaz
2006).

Sucul ortamlardaki besleyici elementler olan affor ve silisyum organizmalarin
yasaminda oOnemli role sahiptir. Ancak bu elementlebalirli sinirlar Gzerinde

bulunmasi kirlilge neden olmaktadir (Yorulmaz 2006).

Blyuk Menderes Nehri'nde en yuksek ortalama amongaotu miktari 0,35 mg/l
ile Ahmetli'de saptanmgtir. En digtik ortalama amonyum azotu miktari ise 0,1 mg/l
olarak Yahyali ve Ahmetli drnekleme noktalar hargiger butin istasyonlarda
bulunmytur. Tanyola¢ (2000), temiz sularda amonyum azatugenellikle 1mg/l
miktarinin altinda bulundiunu belirtmektedir. Yahyali ve Ahmetli 6rnekleme
noktalari, dger bdlgelerden farkli olarak koy yeglm merkezlerinin iginden
gecmektedir. Buna ek olarak, butin bu drneklemetataknin yakininda, yeren
yerleri bulunmakta ve tarimsal faailyetler gercekiektedir. Kouimtzis vd. (1994),
Aliakmon nehri Uzerinde yapmguolduklari calgmada amonyum azotu miktarinin

tarimsal aktivitelerle ikkili oldugunu belirtmglerdir.
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Curuksu Cayrnda en yuksek ortalama amonyum azadktam 1,49 mg/l ile Sima
ornekleme noktasinda, en sdit ortalama amonyum azotu miktari ise 0,11 olarak
Saricay’da saptangiir. Egemen ve Sunlu (1996), sudaki amonyumun, rokga
maddenin bozulmasi, tarimsal amagh kullanilan wifgaveya inorganik amonyum
kaynakli kimyasal gubrelerin ylzey sulari yoluyl&aesulara kagmasi, evsel ve
endustriyel kaynakli kagim, yosun akuakultir uygulamalarindan kaynaklanabisgte
belirtmiglerdir. Clriksu Cayr'nda en yiksek amonyum azotgedeise 2 mg/l olarak
Curuksu'da saptangtir. Amonyum azotu deerleri, akarsuya katilan organik madde
miktarina bgli olarak dgismektedir. Bu sonu¢ nehire tarimsal atiklarin veaaik
madde giginin oldugunu gosterebilir ve bdyle bir sonu¢ Cine Cay’'indeoB(2007) ve
Behzat deresinde, Duran (2006) tarafindan da tesgiimistir. Egemen ve Sunlu
(1996), 0,4-2,5 mg/l arasindaki iyonize olmanamonyumun bir¢ok balik turinde
olumsuz etki gosteregmi hatta 3,4 mg/l konsantrasyonunda oldirict ddaBgini

belirtmislerdir.

Girgin ve Kazanci (1994)'ya gore nitrit azotu tensalarda bulunmaz veya eser
dizeyde bulunur. Biyuk Menderes Nehri'nde en yukse&lama nitrit azotu miktari
0,18 mg/l olarak Ahmetli 6rnekleme noktasinda samigtir. En diik ortalama nitrit
azotu miktar1 ise 0,05 mg/l ilesikh Baraj, Kisik ve Akkent 6rnekleme noktalarinda
saptanmygtir. Ahmetli'deki yiksek amonyum azotu miktarn ilgiksek nitrit azotu
miktar1 paralellik gostermektedir. Bu durum, ortaamditrifikasyonun gercekiggini
gOstermektedir. Kararsiz bir bgi& olan nitrit azotunun sirekli olarak bulunmasisel
veya endustriyel atik su kamminin bir gostergesidir (Yorulmaz 2006). (DugeD2pe
gore, yuksek nitrit azotu miktar (0,316 mg/l), elvatgin karstigini géstermektedir.
Genel olarak, Buyuk Menderes Nehri Uzerindeki olele noktalarinda, Hancalar ve
Ahmetli hari¢, nitrit azotu miktari bakimindan c¢déézla degisim gorilmemektedir.
Yuksek nitrit miktarlarina r@gmen yuksek g¢gtlili gin bulunmasi, atik kagiminin bazi
donemlerde yluksek bazi dénemlerdesitii olmasinda kaynaklanir (Dugel 2001).
Hancalar ve Ahmetli drnekleme noktalari haric, @ksek ortalama nitrit azotu miktari
0,1 mg/l ile kikl Kaynak'ta gorulmektedir Sekil 3.21). kikl kaynak’'ta alabalik
ciftlikleri bulunmaktadir. D& akarsuyu gorunumuindeki akarsuda nitrit miktari,
uzerinde bulunan alabalik ciftlikleri nedeniyleaartAlabalik giftliklerinin atik sularinda

azotlu bilgikler bulunmaktadir (Dugel 2001). Bu durum, bizéilbgiftliklerinin, evsel
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veye endustriyel atiklar kadar olmasa da, suddkit rizotu miktarini arttirici yénde

etkiledigini gOsterebilir.

Curuksu Cayr'nda en yuksek ortalama nitrit azotktam 0,72 mg/l ile Korucuk
ornekleme noktasinda, en sdit ortalama nitri azotu miktari ise 0,065 mg/l alar
Saricay Ornekleme noktasinda saptatimiStevens ve Laughlin (1994)’'a goOre nitrit
azotu sucul canlilar icin toksik etkiye sahiptir gelarda sidrekli bulunmasi sucul
organizmalar icin sakincalidir. Curiksu Cayin’daknekleme noktalarinda, amonyum
azotunun yuksek, nitrit azotunun az olmasi, ortamdaitrifikasyonun

gerceklgemedginin bir gostergesi olabilir.

Egemen ve Sunlu (1996)’ya gore, nitrifikasyonun &adim, nitrat azotudur. BlyUk
Menderes Nehrinde en yuksek ortalama nitrat azotktari, 3,86 mg/l olarak
Ahmetli'de saptanmstir. En diik ortalama nitrat azotu miktari ise, 1,92 mg/I@gak
drnekleme noktasinda belirlergtii. Diinya Sglik Teskilat’'na gore 10 mg/l miktarina
kadar olan nitrat azotu miktari, icme sularinda Waédilebilir sinirlar icerisindedir
(Yorulmaz 2006). Yuksek amonyum ve nitrit azotutaapn yerlerde, yiksek nitrat

azotu dgerleri paralellik gostermektedir.

Curuksu Cay! kolunda ise en yiksek ortalama néeattu miktari, 21,53 mg/l ile
Sigma’da saptanmiir. En digik ortalama nitrat azotu deri ise, 1,86 mg/l olarak
Guzelkdy’'de saptanmtir. Bu bélgede saptanan amonyum azotu miktamiti&at azotu
miktarlari da paralellik gostermektedir. Curiksuidaglayarak, Sgma’'ya d@ru arts
gosteren nitrat azotu miktari, ggma’'ya d@ru nitrifikasyonun daha yiun
gerceklgtiginin bir gostergesi olabilir. Buna ek olarak, nittamiz sularda da ¢cok az

bulunmaktadir (Tanyola¢ 1993).

Fosfor, dg@al sularda ya erimi organik fosfor veya sestondaki organik fosfor
seklinde bulunur. Ayrica suda demir ve kalsiyum discok iyonla bilgik yaptigindan,
¢c6zinmemi ingorganik fosfor ve ¢ézunmlinorganik fosfor olarak bulunur (Tanyolag
1993). Sucul ortamlardaki besleyici elementlerdeini lblan ve organizmalarin
yasaminda 6nemli role sahip olan fosfor, suda ¢ozinhalde iken ortofosfat olarak
bulunur (Egemen ve Sunlu 1996). Bliyuk Menderes iNela, en yiksek ve en gliik
ortalama fosfat miktarlarinda bir gigiklik saptanamamnstir. Ortalama fosfat miktari,
0,1 mg/l olarak butiin 6rnekleme noktalarinda saptstir.
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Curuksu Cayi'nda en yiksek ortalama fosfat mikt@rgl mg/l olarak Guizelkdy
ornekleme noktasinda, ensdilk ortalama fosfat miktari, 0,1 mg/l ile Saricapékleme
noktasinda saptangtir. Curtksu’da hi¢ canli bulunamamasi, Guzelkdy diger
istasyonlarda az sayida sucul canlilarin bulunmastamdaki fosfat miktarinin
artmasiyla bir igkisi oldugunu diundurmektedir. Saricay’in gkr oOrnekleme
noktalarina nazaran fazla sayida tusitge gine ve populasyona sahip olmasi siaki
fosfat degerlerine sahip olmasiyla da Ogtilektedir. Besleyici elementlerden biri olan
fosfatin, ortamdaki canli sayisiyla zit bigki icinde old@gunu sdyleyebiliriz. Ortamda
fosfat miktarinin artmasinda c¢evresel etkilerinrde aldgi bilinmektedir. Yorulmaz
(2006)'da, ken Cayrna ait bir érnekleme noktasinda saggagiiksek ortofosfat
miktarini (2,32 mg/l), anlik bir evsel atik kami seklinde ifade etmektedir. Fosfat
ilyonunun yuksek olmasina, 6zellikle evsel atiklapdéunan deterjanlarin sebep aidu
bilinmektedir.

Toplam Coziunmgi Madde (TDS), sularin mineral ve iyon zengimi gosteren
onemli parametrelerden bir tanesidir. Blylik Menddiehri'nde en yiksek ortalama
TDS degeri 906 mg/l olarak Ahmetli'de, en glilk ortalama TDS dgeri ise 313 mg/l ile
Akkent drnekleme noktasinda saptagtmi Curtiksu Cayr'nda en yuksek ortalama TDS
degeri, 1998,64 mg/l ile Curiksu drnekleme noktasimadigik ortalama TDS deeri
1265,92 mg/l olarak Saricay 6rnekleme noktasingéasanstir. Clriksu Cayi kolunda
ortalama TDS deerlerinde, Sima'ya d@ru bir disis gorulmektedir $ekil 3.14).
Tekstil sanayi atiklarinin sebep ofguyogun organik kirlenme ile akarsudaki TDS
degerlerinin yukseldiini fakat akarsuyun §ma’ya kadar kendini yenilemesi sonucu

TDS deserlerinde dils meydana geldini soyleyebiliriz.

Denizli ilindeki hizli sanayilgme vesehirlesme neticesinde sanayi ve evsel atiklar
ile bilingsizce kullanilan tarimsal gubre ve ilagdan akarsularimiz ve yeralti
sularimizda kirlilik meydana gelmektedir (Kaplan .v@008). Buna ek olarak,

akarsudaki canli yami da olumsuz yonde etkilenmektedir.

Buylk Menderes Nehri 6rnekleme noktalarina aitgétlili ginde, kikh Kaynak
bdlgesinde az sayida (15) taksa @iglou gérmekteyiz. Bu bolge, tir kompozisyonu
bakimindan zayiftir. Kazanci ve Dugel (2000), Yiadegay'in kaynak bdlgesinde daha
disuk csitlilik de geri belirlemiler ve bunun nedenini, akarsuyun st kisimlarindan,

ornekleme noktasina detritus transferinin olmanwdaiak izah etmierdir. Yorulmaz
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(2006), sen Cayr'nda yap# calsmasinda, besin elementleri agisindan fakir biudu
kaynak bolgelerinde, daha gik c¢sitlilik degerleri buld@gunu belirtmitir. Buna ek
olarak, kikli Kaynak bolgesinde en gan tur olarak, Gammaridae familyasindan
Roeseli grubuna ait tyeleGammarus roeseli, G. pay@orilmektedir. MacNeil vd.
(2002), Duran ve Suicmez (2007)’e gore Amphipodantana ait olanGammarus sp.
az kirlenmg akarsu kesimlerinde gan olarak bulunmaktadirgikli Kaynak bélgesinde
Gammaruglan bgka Ephemeroptera takimi Uyelerinindegyo olarak gorildgi
saptanmygtir. Jazdzewska (1995) ve Misigla (1995) da, Ephemeroptera takimi
dyelerinin  kaynak boélgelerine yakin yerlerde gyo olarak bulunduklarini
belirtmislerdir. Ayni zamanda o bolgede veikli Baraj goéli boélgesinde alabalik
ciftlikleri mevcuttur. Alabalik ciftliklerinin, or@nik kirlilige sebep olmasi sonucu,
sudaki canli ygamina olumsuz yonde etki gitii sdyleyebiliriz. Barlas vd. (2000) ve
Kazanci ve Dugel (2000), yaptiklar gimamalarda, Yuvarlakgay Gzerinde kurulu olan

alabalik ciftliginin akarsuyun su kalitesini olumsuz yonde etkgedirapor etmglerdir.

Blyuk Menderes Nehri tGzerindeki 6rnekleme noktal#ay genel olarak benzer
indikator tur dg@hmlar gormekteyiz. Citak, Yahyal, Kisik, Hangalve Ahmetli
bolgelerinde Mollusca tirlerinde artgérilmektedir. Fakat, henltz bir baskinlik s6z
konusu dgildir. Mollusca tarlerinin baskin olmasi, bir orglknyidkin oldgunu
gostermektedir (Hellawell 1986). Buyik Menderes MNate yapilan arazi
calismalarinda genelde, kirlie toleransh ve az toleransh indikatér canlilaspié
edilmistir. Ozellikle Insecta sinifindan, Diptera (%47 ilEphemeroptera (%16)
takimlarina ait taksalar sayica ve tlr sayisi bakdan dger insecta sinifina ait
taksalardan fazladir. Stribling vd (1998), Diptdekimina ait taksonlarin 6zellikle
Chironomidae familyasina ait bireylerin kozmopdilit dagilima sahip oldgunu, temiz
sulardan kirli sulara kadar, her tirli ortamda bahilecgini belirtmislerdir. Tercedor
vd. (1995), Ephemeroptera takimi icerisinde, Baetide Caenidae familyalarinin en
toleransli familyalar olduklarini rapor egf@rdir. Kisik, Citak ve Bekilli Santral
ornekleme noktalarinda ise Crustacea’yaMysis relictatirlerini bulmaktayiz. Bu ¢
bolgenin ortak 6zelliklerinden bir tanesi zeminianu ve cakilli olmasidir. Dugel
(2001) de, taban yapisi kumlu ve cakilli istasyoNteis relictayr baskin tur olarak
bulmuwtur. Bu istasyonlarda, genel olarak Fiziko-kimyagakelliklerin iyi kalitede
olmasi ve temiz su indikatort tdrlerinin bulunmagpk fazla bozulmami bir

ekosistemin vargiini gosterir (Digel 2001).
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Curuksu Cayi kolu, oldukca sinirli canh sganina sahiptir. Bélgede saptanan
fiziksel, kimyasal ve biyolojik veriler, sar1 derecede kirlenmeyi gostermektedir.
Curuksu ornekleme noktasinda, suygmiaicak derecelerde olmasi, buna ek olarak ani
sicaklik dgisimleri, donem dénem akarsu yatain deistirilerek kanallara verilmesi, o
bdlgede bentik makroomurgasiz Uyelerini bulmammmkansiz kilmgtir. Akarsu
zemininin tahrip edilmesi ve bentik makroomurgafanasinin rahatsiz edilmesi de
biyolojik su kalitesi tayin yontemlerinin sonuclariolumsuz etkilemektedir (Yorulmaz
2006). Ayni zamanda cay genelindegyo tekstil ve dier sanayi atiklarinin sebep
oldugu balcik taban yapisi da canlisganini olumsuz yonde etkilemektedir Habit vd.
(1998), Itata nehri Gzerinde yapnulduklar calsmada en dgilk omurgasiz gatlili gini
tabani camurumsu olan drnekleme noktasinda sagéadir. Derin ve balcik taban
yapisi, Taban Buyuk Omurgasizlar’nin kolonizasyagin uygun olmayan bir yapiya
sahiptir (Dugel 2001).

Guzelkdy, Sgma ve Korucuk Ornekleme noktalarinda organik kgdl direncli
turler arasinda yer alafghironomus thumriyii yogun olarak bulmaktayiz. Organik
dokuntd miktarinin bol oldiu ve ¢camurlu bir tabana sahip istasy@rthummiigin
uygun bir ortamdir (Dlugel 2001). Buna ek olaraklilkge ¢cok daha fazla toleransli olan

Eristalis sp.(Syrphidae) tiurlerini de bu bolgelerde bulmaktayiz

Blyuk Menderes Nehri ve yan kolu Curiksu Cay! imb¥i yapilan ¢ajmada,
drnekleme noktalarinin su kalitesi siniflari fizkskimyasal ve biyolojik verilere gore
belirlenmitir. Uygulanan indekslerden benzer sonuclar alghimSekil 3.10-13). $ikli
Kaynak, kikli Baraj, Citak, Yahyali, Hancalar érnekleme rad&ti, fiziksel, kimyasal
ve biyolojik bulgular g6z onune alifginda temiz su kalitesine sahip olduklar
gorulmektedir. Akkent'de ise, kismende olsa orgdmikli gin etkileri gérilmekte ve bu
durum Bekilli Santral'i de etkilemektedir. Bu bolge orta derecede kirlengisu

kalitesine sahiptirler.

Guzelkdy, Korucuk ve $ma istasyonlarinda fiziksel, kimyasal ve biyolojik
bulgular gbz 6ndne alinginda ise ygun kirlenmg su kalitesine sahip olduklar
gorulmektedir. Ornekleme noktalarindagya olarak Tubificidae, Chironomidae ve

Syrphidae Uyelerinin bulunmasi bu sonucu destektérdé .

Bu sonuclara ve bizim istasyonlardan eldegettiz verilere gore Buyuk Menderes
icin en uygun sonug veren indeksler, Sapiadieks, ETBI ve BBI olarak belirlensgtir.
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Kazanci vd. (1997), Kazanci ve Dugel (2000) de két calsmalarda, 6zellikle BBI
indeksin Tuarkiye akarsulari icin daha uygun @dou belirtmglerdir.  Bizim
sonuglarimizda da Saprobndeks, ETBI ve BBI Biyotik indekslerinin daha uygun
sonug vermesi bu ¢aimalarin sonuglari ile paralellik gbstermektedir.

Istasyonlarin TWINSPAN’a (Hill vd1975) gore gruplandiriimasina bakgehda
Limnodrilus profundicolanin (Tubificidae) Gulzelkéy ve Korucuk istasyonlagin
biyoindikator tir olarak gosterilmesi, bu istasyamh 6zellikle yaz ve ilkbahar aylarina
ait sicaklk, ¢ozunmiioksijen ve TDS bakimindan gon kirlenmg su kalitesinde
oldugunu desteklemektedir. Ayni zamanda Tubificidae masinin ¢ok y@un
kirlenmis sinif su kalitesinde gdim gosteren indikator bir tir olmasi da bu sonucu

dogrulamaktadir.

Saricay, Hancalar, Kisik, Bekilli Santral, CitakWahyali istasyonlarini icine alan 3
grup icin kirlilige ¢cok az tolerans goOsteradydropsyche (Trichoptera) tarlerinin
biyoindikator tur olarak gosterilmesi; akarsu zemenkenarlarinin gk olmasi, genel
olarak evsel ve tarimsal atiklarirgiehda bir kirlenmenin olmamasi, inorganik maddeler
ve fiziko kimyasal 6zellikler bakimindan temiz ve kirlenmi su kalitesinde olmasiyla
aciklanabilir. Kirlenmeye c¢ok az toleransli bir tiglan Acentralla sinaic&in
(Ephemeroptera) sadece Saricay istasyonu icin ryka@tor tir olarak belirlenmi
olmasi bu istasyonun sicaklik, pH ve ¢6zigrkisijen bakimindan temiz su kalitesine
sahip olmasiyla da paralellik gostermektedir. Epiaptera takiminin bazi tyelerinin
temiz su kalitesinde @dim goOsteren indikatdr bir tur olmasi da bu sonucu
dogrulamaktadir. Gerek istasyonlar arasi tur zenginlbakimindan gerekse
Chironomidae (Diptera) familyasina ait tir zenginbakimindan ilk iki sirada yer alan
Citak ve Yahyali'nin fiziko-kimyasal gerlerinin az kirlenmi su kalitesinde olmasi
Chironomus nervosugirlerinin bu istasyonlar icin indikator tir ol&rgdsterilmesini

aciklayabilir.

CANOCO (Ter Braak vd. 1987, Ter Braak 1988), ildeckttgimiz Temel Bilgen
Analizi (PCA), Kanonik Uyum Analizi (CCA) véndirgenmi Kanonik Uyum Analizi
(DCCA) sonuclarina bakgimizda istasyonlarda ve tdrlerde ayni kiumsleyi

gormekteyiz. Her ¢ analizde de genel olarak 3lgsoma goze carpmaktadir. Bunlar:

1. Isikh Kaynak
2. Korucuk, Guzelkoy (Curiksu Cay1)
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3. Diger istasyonlar (Kisik, 8ma (Curuksu Cayi), Bekilli Santralsikli Baraj,
Citak, Saricay, Ahmetli, Hancalar, Yahyali, Akkent)

Indirgenmi Kanonik Uyum Analizi'ne bakgmmizda 3. Gruptaki istasyonlarin da

kendi aralarinda ayril@ini gormek mumkuindur.

Blyuk Menderes Nehri'nin ana kolunu besleyghkli Kaynak mevkii ayni bolgede
bulunan alabalik yefiirme havuzlarinin ve lokantalarin sebep @lakirlenmenin etkisi
altindadir. Ozellikle nitrit azotu bakimindan coklénmis su kalitesindedir. Fakat,
Amonyum azotu bakimindan yuksek kaliteli su kalitessahiptir. Kirlilige kismen
toleransli olanGammarus roeseljrubuna ait tarler ildPlanorbis sp.ve Bythinella sp.

gibi suyu suzucu tarlerin ortamda bulunmasi bu dwr@ciklayabilir.

Her G¢ analizde de Korucuk ve Guzelkdy istasyonlariayni alan icerisinde
birbirine ¢ok yakirsekilde gdsterilmesi her iki istasyonun da, gerghigaldusu TBO
faunasi gerekse fiziksel ve kimyasal bulgular yambirbirine ¢cok yakin dgerlerde
olmasindan kaynaklanmaktadir. Curtksu Cayr’ndaidamunamadiindan dolayi her
Uc analizde de gérilmemektedir.

Diger istasyonlarin ise Buyik Menderes Nehri'nin anluKizerinde bulunmasi ve
Curiksu kolunun sebep olg kirlenmenin, suyun kat egii mesafeden dolayi
seyrelmesi nedeniyle istasyonlarda genel olarak zdrentir zenginfii goze
carpmaktadir. Ozellikle Citak, Yahyalar, Hancalar Ahmetli gibi Buyuk Menderes
Nehri ana kolu Uzerinde bulunan ve sanayi cevrelentzak olan istasyonlarda genelde
kirlili ge az veya orta dizeyde dayanikl tarleri bulmalktaiyik Menderes Nehri’nin
fiziko-kimyasal, inorganik madde ve biyotik indeéslyoninden orta kirli derece su

kalitesine sahip olmasi bu durumu agiklamaktadir.

Sonug olarak Denizli, tarim ve sanaghridir. Denizli Illinde Buyik Menderes
Nehri ile sulanan alanlarda hububat; endustri leitki sebze ve meyve gan olarak
yetistiriimektedir (Kaplan vd. 2008). Oxal olarak bu drtnler igin korumaya yonelik
olarak tonlarca pestisit kullanilmaktadir. Ayrid@gnizli’'nin, ticaret odasina kayith
1036 adet sanayi kuryu bulunmaktadir. Bunlarin ganlugunu tekstil, boya ve kimya
isletmeleri olgturmaktadir. Her yil artan nifusu ve alt yapi ysitdizi nedeni ilesehrin
evsel atiklari 2007 yilinda kismen faaliyete geegerima tesisinden gonlukla da

aritilmadan nehre verilmektedir. Bu tablo aslindg/&k Menderes Nehri'ni iki bélime
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aylrmamizi gerektirmektedir. Birinci ve en sorurddlimi canli ygamini olumsuz
yonde etkileyen Curiksu Cayi koludur. Bu kol Deini@rganize Sanayi bolgesinin
Ozellikle tekstil boya atiklarini almakta ~26 kmgithktan sonra Saraykoy ilgesinde
Buylk Menderes Nehri'nin ana kolu ile bgteektedir. Curiiksu Cayi, Honaz'dan gelen
Saricay ve Gokpinar Cayi ile 2006 yilina kadar eéimekteydi. Kirmizi akan su
Sigma-Saraykoy istasyonuna gelene kadailipesi bir renge dongmekteydi. Ancak,
Gokpinar Cayr'na kurulan baraj ve artan tarimsalitdiyacli nedeniyle Saricay ve
GoOkpinar Caylarinin tarimsal sulama amagcl kulraagi Cirtksu Cayr'nin canli
yasamini daha ¢ok tehdit eder duruma gettmi Ne yazik ki ginimuizde Curuksu
istasyonunda artik canli 6rnek bulunamamaktadizetkdy ve Korucuk istasyonlarinda
halen sinirli sayida canh bulunurkengi®a’da durum biraz daha normale dénmeye
baslamaktadir. Curiksu Cayi, Buyik Menderes Nehriama kolu ile birlgtikten sonra
Aydin iline varmaktadir. Bununla ilgili olarak D\ydin Bolge Mudurlginin 2006
yilina ait bir raporundau gorisler yer almaktadir: "sak ve Denizli illerinde faaliyet
gosteren enddstriyel tesislerle, havza boyuncaaj@n yerlgim birimlerinin atik su
aritmalart  tesis edilmemi tesis edilenler de ekonomik nedenlerle lyi
calistinimamaktadir. Dolayisiyla Buyuk Menderes Neleiyan kollarina dgrj edilen
bu sular 6nemli oranda kirlilik yaratmaktadir. Yigéksek oranda bor iceren Denizli-
Saraykody ve Aydin-Salavatli Jeotermal Santrall@ri'atik sular ile sulu tarimdasia
derecede kullanilan kimyasal ilag ve gubreler, mehiizey ve yer alti sularini kirleten
diger kirlilik kaynaklarini olgturmaktadir. Kirlilik gozlem istasyonlarindan elddilen
verilere gore, Bluyuk Menderes Nehri'ningdt kismindaki su Kkalitesinin SKKY
(1988)'ye gore '3. sinif kirlengli Denizli ve Aydin‘daki su kalitesinin '4. sinibl¢
kirlenmis' su kalitesinde oldiu tespit edilmgtir. Sorunlarin en aza indiriimesi ve
zamanla ortadan kaldiriimasi i¢in havzada faalg@teren endustri tesislerine ait atik
sular ile evsel atik sular, Su Kirliii Kontrolii Yonetmelgi (1988)'nde belirtilen asgari
sulama suyu standartlarinda aritildiktan sonra Biiénderes Nehri veya kollarina

desarj edilmelidir.” denilmektedir.

Ikinci Bolum, Blyik Menderes Nehri ana koludur. Elddilen fiziko-kimyasal
veriler, Biyotik indeksler ve biyolojik veriler b&z bu ana kolun genelde orta kirli su
kalitesine sahip oldiunu ve islah edilebilir, temelde evsel ve tarimaaklardan
kaynaklanan bir kirlilge sahip oldgunu gostermektedir. Bu durum istatistiksel veriler
ile de desteklenmektedir. Blyiuk Menderes Nehri ¢gioim alani iginde seyreden bir
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akarsuyun insan etkisinden uzak kalmasyidiilemez. Bu sebeple nehrin bu bdlimu
alinacak birka¢ kicuk onlem ile temizlenebilir vekreasyon amaci ile kullanima
acilabilir. Ancak, nehrin Curuksu kolunda ciddi bmlem ve temizleme plani yapmak
gerekmektedir.

Bulunan tdr sayisina bakifiinda, sanayi atiklarinin gadigi ve yagsun Kirlili gin
yasandgl ve bu nedenle hi¢ ya da ¢ok az tur bglduuz Ciruksu, Gulzelkdy ve
Korucuk gibi bazi istasyonlari hari¢ tutarsak, oy cesitlilik bakimindan Blyudk
Menderes heniiz ¢ok kirlenmegtii denilebilir.
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