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OZET

KENTICi YOL YAPIM, BAKIM VE ONARIMI iCiN COGRAFI BILGi
SISTEMI ILE VERI TABANI OLUSTURULMASI
YUKSEK LiSANS TEZI
NESIiP CANER ALTINTAS
PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

INSAAT MUHENDISLiGi ANABILiM DALI
(TEZ DANISMANI:PROF. DR. YETIS SAZI MURAT)

DENIZLi, OCAK - 2017

Gelisen teknoloji ile birlikte diinyada bilgi ¢agina gegilmistir. Diinyadaki bir¢ok
iilkede oldugu gibi iilkemizde de teknolojinin gelismesi bilgiye ulasimi
kolaylagtirmis ve bilgi sistemlerinin Onemini arttirmustir.  Bilgi - sistemleri,
kurumlar i¢in bilgilerin depolanmasi, sunulmasi, sorgulanabilmesi ile vazgecilmez
bir unsur haline gelmistir. Ayrica bilgi sistemleri yoneticilerin yatirim
programlarinda stratejik kararlar verilmesinde yol gosterici olmuslardir.
Ulkemizde etkin olarak kullanilan bilgi sistemlerinden birisi de Cografi Bilgi
Sistemi (CBS) olmustur.

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) gelismis iilkelerde egitim, ulasim, saglik, c¢evre
konulart gibi pek c¢ok farkli alanda kullanilmaktadir.

CBS ile yapilan uygulamalarda bilgiye erisim kolaylasmistir. Istenilen bilgiye
hizli, kolay ve net bir sekilde ulasilabilme olanagi saglamistir. Kurumlar bu
uygulamalar sayesinde verdikleri hizmetlerin kalitesini arttirmiglardir. Bilgilerin
hizli sunulmasmin yaninda dogru ve gilincel olmasi da Onemlidir. Sunulan
bilgilerin stirekli giincel tutulmasi, CBS uygulamalarinin etkin bir sekilde
kullanilmas1 bakimindan 6nem tagimaktadir.

Bu calismada, Denizli’de segilen pilot bdlge kapsaminda Denizli Belediyesi
tarafindan gerceklestirilen yol tistyap1 ¢aligmalarinin yapim, bakim ve onarim
bilgilerinin CBS ile yonetimi konusu incelenmis ve iistyapr yonetimi ig¢in
giincellenebilir bir temel altlik olusturulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Cografi Bilgi Sistemi, Ustyap1 Yonetimi



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF A DATABASE WITH GIS FOR CONSTRUCTION,
MAINTANCE AND REPAIR OF URBAN ROADS
MSC THESIS
NESIP CANER ALTINTAS
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
CiViL ENGINEERING

(SUPERVISOR:PROF. DR. YETIS SAZi MURAT)

DENIZLi, JANUARY 2017

It was introduced into the information age with developing technology in the
world. As in many countries in the world; in our country, the development of
technology facilitates access to information and it has increased the importance of
information systems. Information systems have become an indispensable element
with storing information for organizations, submission and to be questioned. In
addition, information systems have been guiding in granting strategic decisions
of the managers of the investment program. One of the information systems used
effectively in countries has been Geographic Information System (GIS).

Geographic Information System (GIS) are used in many different areas such as
education, transportation, and health care, environmental issues in developed
countries. It has facilitated access to information in applications with GIS. It
provides the ability to reach the information you need easily and clearly and
faster. Institutions have increased the quality of services they provide thanks to
these applications.

It is also important being accurate and current in addition to information available
quickly. To be updated information presented regularly is important for the
effective use of GIS applications. In this study, in the scope of the pilot area
selected in Denizli; the construction, maintenance and repair of the road pavement
work carried out by the Municipality of Denizli examined the issue of
management with GIS and has been established an updatable fundamental base
for pavement management.

KEYWORDS: Geographic Information System, Pavement Management
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ONSOZ

Bu tez c¢alismasinda, cografi bilgi sisteminin sehir i¢i yol iistyapilariin
yonetiminde kullanilmasi amaglanmistir. Bu amaca yonelik olarak gergeklestirilen
caligmadaki cografi bilgi sistemi altlik bilgilerin saglanmasinda Denizli Belediyesi
Kent Bilgi Sistemi (KBS) birimine, verilerin toplanmasi islerinde katkis1 Denizli
Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigii’ne, programim kullanilmasinda yardimeci olan
Orman Boélge Miidiirliigii Etiit Proje Miidiirliigii'nden Ferhat SEVI’ ye tesekkiir
ederim.

Bu zamana kadarki maddi ve manevi desteklerinden dolayr da aileme
tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismamda tecriibeleri ile katki saglayan sayin hocam Prof. Dr. Yetis

Sazi Murat’ a yakin ilgi ve desteginden dolay1 tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS

Son yillarda yasanan teknolojik gelismelere bagli olarak her sektoriin temel
hedefleri arasinda, kurum hizmetlerinin dogru, hizli ve pratik bir bigcimde
uygulanmasi olmustur. Daha 6nceden hazirlanmasi gii¢ olan, zaman emek ve maliyet
gerektiren bir¢cok is artik bilgisayar teknolojisi ile kolayca yapilabilmektedir.
Yasanan teknolojik gelismelerle birlikte bircok bilgisayar programi da pek ¢ok
sektorde kullanilmaya baslanmistir. CBS de son yillarda kullanimi diinyada
yayginlasmaya baslamustir. Ozellikle gelismis iilkelerde yogun olarak kullanilan CBS
iilkemizde de artik uygulama alan1 bulmaya baslamistir. Ulkemizde ki belediyeler

basta olmak tizere birgok kurumda artik CBS kullanilmaya baslanmistir.

Biiyiik kentlerde son yillarda yasanan hizli niifus artisi ile birlikte belediye
hizmetlerinin etkin bir sekilde yiiriitilmesinde de zorluklar yasanmaktadir.
Teknolojik gelismelerin iirlinii olarak ortaya c¢ikan CBS, yerel yonetimlerin
hizmetlerinin daha etkin kullanilmasina olanak saglamistir. Kentlerimizde bir¢ok
altyap1 ve iistyapt calismalari devam etmektedir. Yapilan calismalarin sayisal ve
sozel olarak nicelik ve niteliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Bu 6zelligi ile CBS,
yeni yatirim planlar1 i¢in idari personelleri yonlendirici olabilmektedir. Harita
tizerinden yapilabilen analiz yetenekleri ile stratejik planlamalarda verimli kararlar

alinmasinda yardimci olabilmektedir.

CBS ile yerel yonetimler elinde bulundurduklar1 bilgileri vatandaslara hizli ve
dogru bir sekilde sunma imkan1 bulmuslardir. Belediye islemlerinde CBS

kullanilarak hizmet kalitelerinin ylikseltilmesi amag¢lanmistir.

Ulkenin iginde bulundugu durum dikkate almarak kaynaklarin dikkatli
kullanilmas1 gerekmektedir. Ulkemize katki saglayabilecek her tiirlii teknolojik
gelismeler dikkatle takip edilmelidir. CBS son yillarda bilginin hizli ve giivenilebilir
sekilde ulasilabilmesine imkan saglamistir. Ayni zamanda giivenli depolama olanagi
bulunmaktadir. Yapilan ¢alismada CBS ile iistyapt kaplamalar1 takip edilmeye
calistlmigtir. CBS ile imalat1 gergeklesen kaplamalarin hem bilgi depolanmasi hem

de istenilen bilgiye hizli ulasilabilmistir. Bunun yaninda veriler iizerinden sorgulama

1



yapilarak gelecekte yapilacak calismalar hakkinda dogru kararlarin alinmasinda

fayda saglayacaktir.

1.1 Tezin Amaci

Bu tezde, Denizli’de gergeklestirilen yol iistyapr ¢alismalarindan elde edilen
verilerin CBS ile daha etkin bir sekilde kullanilabilmesi amaglanmistir. CBS ile
bilgiye hizli erisim saglanabilmektedir. Verilerin analiz edilebilmesi ile de yapilacak
yatirnm planlamalarinda idarecilere yardimer olabilecektir. Verilerin diizenli depo
edilebilmesi ile bilgi karmasasinin Oniine gecilecektir. Ayrica iistyapt bakim ve
onarim planlamasinda CBS ile hazirlanan bu ¢alisma yardimei olacaktir. Veriye hizl
ulasim sayesinde yerel yonetimin verecegi hizmetin kalitesini arttirilmasi

amagclanmustir.

1.2  Tezin Onemi

CBS bir¢ok kurumda kullanilmaya baslanmistir. Belediyelerde son yillarda
CBS vazgecilmez bir unsur durumuna gelmistir. Internet iizerinden sunulan e-
belediye hizmetleri ile imar uygulamalari, harita kadastro bilgileri, sehir planlama
islemleri ile teknik altyapr hizmetleri, peyzaj planlama ve yOnetimi, fen isleri

planlamalar1 yapilabilmektedir.

CBS bilgiye hizli ve net bir sekilde ulasabilmektedir. CBS ile hazirlanan
uygulamalarda internet {izerinden hizmet verebilmesi de miimkiindiir. Kullanigl ara
yiizler olusturularak sorgulamanin kolay olabilmesi miimkiindiir. Sorgulama sonucu
aliman sonucun anlasilabilir bir rapor olmasi da uygulamanin verimliligi agisindan

Onemlidir.

Denizli Belediyesi tarafindan imalati gergeklestirilen tistyap: ¢alismalarinda
da CBS kullanilabilmesi miimkiindiir. Ustyap1 yol ¢alismalarinda CBS sisteming;
ihale bilgileri, is yeri teslim tarihi, siiresi ve ig bitim tarihi, yiiklenici bilgileri,
sozlesme bedeli, is programi ve is takip cetvelleri, kontrol teskilati, kabul tarihleri

verileri girilerek isin takibi yapilabilmektedir. Bu bilgilerin yani sira konum tabanl



veri haritalarma ilgili yapilan yollarda yapilan imalatlar ile 1ilgili veriler
girilebilmektedir.

Imalat: tamamlanan ve verileri girilen yollar, bakim onarim calismalar1 igin
on bilgi olusturmaktadir. lgili yolda yapilacak bakim onarim ¢alismasi igin istenilen
bilgilere hizli ve giivenilir bir sekilde ulagilmasi saglanacaktir. Bakim, onarim
gerektiren yerlerin belirlenmesinde ve 6nceliklerin tespitinde CBS verimli bir sekilde
kullanilabilir.

Yapilacak bakim onarim islerinin kayit altina alinmasi ve yapilacak
gozlemlerle listyapilarin puanlandirilarak CBS veri althigina girilmesi ile etkin bir
istyap1 yonetimi saglanabilir.

Denizli ili gelismekte olan bir ildir. Siirekli artan niifus geregince yeni
yerlesim birimlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Yeni yerlesim birimlerinde dikkat
edilmesi gereken en dnemli konulardan birisi de ulagim yollaridir. Mevcut yollarin
da durumu gbz Oniinde tutularak yeni yollarin yapiminda CBS etkin olarak

kullanilmas1 gerekmektedir.

1.3 Tezin Konusu ile lgili Yapilmis Calismalardan Ornekler

CBS, konum odakli veri girisi yapilabildigi i¢in, Ozellikler belediyeler
tarafindan yogun olarak kullanilmaktadir. Ozellikle imar islerinde kullanilan CBS, su
kanalizasyon isleri, fen isleri, mezarlik isleri, kat1 atik isleri gibi farkli branslarda da

kullanilabilmektedir.

Murat Y.S. ve Saldiroglu S. yayinladiklar1 makalede yaptiklar calismada,
Denizli ilinde kdy yollarinin bakim ve onarimi i¢in Cografi Bilgi Sistemlerini
kullanmislardir. Bu ¢aligma ile kdy yollarinda yapilan bakim onarim ve yenileme
caligmalarinda idari personellere gerekli kararlarin alinmasinda yardimei
olunabilmesi amaglanmistir. CBS ile yapilan uygulamada gerekli altliklar
hazirlanmistir. Verilerin glincel ve dogru bilgiler olmasina dikkat edilmistir. CBS’ ye
girilen verilerin yaninda sayisal haritalar da kullanilmistir. Uydu fotograflar ile
sayisal haritalar cakistirilarak istenen altliklar olusturulmustur. Yol bilgileri girilirken
ilgili yola ait yol platform bilgileri, sanat yapilari, trafik levha bilgileri altlik olarak

kullanilmistir. CBS’ ye girilen veriler neticesinde istenen sorgulamalar yapilarak



istenen yola ait bilgilere hizl1 bir sekilde ulasim saglanmistir. CBS sisteminde veriler
tizerinde yapilan analizler ile yorumlama yapabilme imkani sunulmustur. CBS
verileri siirekli giincel tutularak, sorgulama sonucunda alinan bilgilerin dogru bilgiler

olmasi saglanabilmektedir (Murat ve Saldiroglu 2013).

Silvaa J.B. ve Deus R.F. yaptiklar1 ¢alismada CBS programlarinin belediye
islerinde kullanimlar1 arastirmiglardir. Yaptiklar1 c¢alismada kentlerde hizli artan
niifus neticesinde olusan belediye islerinde yasanacak aksamalarin CBS ile 6niine
gecilebilecegi savunulmustur. Portekiz de Aljezur belediyesinde ¢arpik kentlesmenin
Oniine gec¢ilmesi i¢in kentteki belediye hizmetlerinin konum odakli veri sistemine
girilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Verilerin konum odakli haritalara girilmesi ile
istenilen yolun bilgilerinin yan1 sira mevkii bakimindan da bilgi sahibi
olunabilmistir. CBS ile yapilan diger belediye hizmetlerinin yaninda yollarda da
yapilan islemler kayit altina alinmistir. Yapilan ¢alisma ile istenilen yolun bilgilerine
ulagilabilmistir. Yolun yapim zamani yani sira yapilan imalatlarda konum odakli
haritalara girilmistir. Bu sayede yolun kullanim durumuna gore ne kadar hizmet
stiresi kaldigi konusunda fikir sahibi olma sansini bulmuslardir (Silvaa ve Deus
2012).

Terzi S. doktora tezinde CBS ile karayolu iistyap: yonetimi ile ilgili caligma
yapmistir. Bu tezde bulanik mantik yontemi ile iistyapr kaplamalarinda meydana
gelen bozulmalara neden olabilecek nedenler iizerine arastirmalar yapilmistir. Elde
edilen veriler Visual Basic programlama dili ile halihazirda bulunan istyapinin
durumu gozlenirken diger taraftan olusabilecek tahmini trafik yogunluguna gore
yorumlama yapilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda alinan veriler CBS ortaminda
birlestirilmisgtir. CBS iizerinden hazirlanan calisma ile Ustyapt Yonetim Sistemi
olusturulmustur. Tezde tavsiye olarak Karayolu yonetim birimlerinin alacaklar
kararlarda bu UYS kullanmas1 gerektigi diisiiniilmektedir. Ulkenin mevcut kisith
sermayesinin harcanmasinda fayda maliyet oranlarmin dikkate alinarak en dogru
kararlarin alinmasi gerektigi bu nedenle programin dikkatle incelenip uygulanmasi
gerektigi savunulmustur. Ag {izerinden yapilan calisma Ornegi ile programin
uygulanabilirligi gdsterme amaci ile CBS ile hazirlanan Ustyapr Yénetim Sistemi
programinda veriler sisteme girilmis, analizlerin yapilmis ve sonucunda elde edilen

veriler gosterilmistir. Ustyap: kaplamalarinda meydana gelebilecek bozulmalarin



tahmin edilebilmesi i¢in bu verilerin nasil kullanilmasi gerektigi gosterilmistir.
Tahmin modelleri olusturulmustur. CBS ile hazirlanan UYS sistemin, iilkemiz
kosullarinda uygulanabilir bir sistem oldugu ve kullanilmas1 gerekliligi anlatilmistir.
Bunun yaninda yazilimin gelisime agik oldugu ve istenilen degisikliklerin
yapilabilmesine olanak sagladigindan bahsedilmistir. Bu sekilde yol iistyapisindan

dolay1 olusan olumsuzluklarin oniine gegilecegi savunulmustur (Terzi 2004).

Saplioglu M., Karasahin M. yaptiklar1 ¢alismada Cografi Bilgi Sistemlerini
kullanarak Isparta ilinde kaza analizleri iizerine ¢alisma yapmuslardir. ilgili kaza
tutanaklar1 toplanarak veri tabani toplanmistir. Tutanaklarda bulunan veriler kentsel
bilgiler ile birlestirilerek cografi veri tabanlari olusturulmustur. Cografi bilgi
sistemleri ile 1998-2002 yillar1 arasinda gerceklesen trafik kazalari analizleri
yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda imar haritasi iizerinden trafik kazalar1 i¢in kara
noktalar tespit edilmistir. Bu kara nokta bolgelerinde meydana gelen kazalarin
nedenleri lizerinde arastirma yapilmistir. Tutanaklarda yer alan bilgilere gore
kazalarin, yas ile iligkisi, alkollii siiricii olmasi, olus saatleri, kisilerin 6grenim
durumlari, tekrar sayilari, olus sekli durumlarina gére analizler yapilmistir. Yapilan
analizler neticesinde elde edilen sonucglar sunulmustur. Bu ¢alisma trafik kazalarinin
onleme acisindan dnemlidir. Ayn1 yerde olan ve kara nokta olan tabir edilen noktada
kazalarin sebepleri, olus sekilleri bir biitiin olarak degerlendirilebilmektedir. Bu
sayede alinmasi gereken oOnlemin ne oldugu konusunda yardimci olabilecektir.
Kazalarin olus sekline gore gerekli kavsak diizenlemeleri veya ilgili kontrollerin bu
bolgede kontrolleri artirilmasi ile kazalarin 6niine gecilmesi miimkiindiir (Saplioglu

ve Karagahin 2006).

Kirbag U. ve Karasahin M. yaymnladiklar1 makalede sechir iginde bulunan
sicak kaplamali yollarda iklim ve {istyapr yasina endeksli {istyapr tahmin modeli
gelistirilmesi {lizerine ¢alisma yaymlamislardir. Calismada mevcut {istyapilarin daha
verimli sekilde kullanilmasi i¢in belli donem ile yollarda bakim onarim g¢aligmalari
yapilmas: gerektigi bahsedilmistir. Bitlimlii sicak kaplama (BSK) yapilan yollarda
meydana gelebilecek bozulmalari iklim ve trafik yogunlugu etkisine gore bozulma
tahmin modellemesi yapilmistir. Yapilan ¢alismada Ustyap: Yonetim Sistemi (UYS)
kurulmas1 gerektigi belirtilmistir. Bu sayede ile yollara ait tiim bilgilerin toplanarak

ilgili kurumlara ait biitcenin en iyi sekilde yonetilebilecegi savunulmustur. Sehir i¢i



yollarin sehirleraras1 yollardan farkli degerlendirilmesi gerektigi disiiniilmiistiir.
Yaymnlanan makalede PAVER yontemine ait ASTM D 6433-11 kodlu bozulma
standard1 kullanilarak sehir i¢i yollarda bozulma verileri degerlendirilmistir.
Ustyapilarin meveut durumlarina bakilarak bozulma yogunlugu ve bozulma miktar
bilgileri alinmigtir. Bu bilgiler iklim sartlari, Gistyapinin yasi, toplam yagis miktar
durumlarimi dikkate alarak iistyapit bozulma modellemesi yapilmistir (Kirbas ve

Karagahin 2015).

Cografi Bilgi Sistemlerini birgok alanda kullanilmaktadir. CBS kullanilarak
yapilan diger ¢alisma 6rneklerine konu 2.8 CBS Uygulama Ornekleri boliimiinde yer

verilmistir.



2. COGRAFI BIiLGIi SISTEMLERI

Cografi Bilgi Sistemleri; konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve
analitik bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi
islevlerini  biitiinlik icerisinde  gergeklestiren bir bilgi sistemi  olarak
tanimlanabilmektedir. CBS, s6zel ve sayisal bilgiler lizerine yersel Ozellikler
girilmesi ile pratikte karsilagilan problemlerin saptanmasi, analiz edilmesi ve
¢oziilmesine olanak saglayan bir teknolojidir. CBS, cografi olarak iliskilendirilmis
bilginin olusturulmasi, gilincellenmesi ve goriintiilenmesine olanak saglayan bir

bilgisayar sistemidir.

Yasadigimiz toplumda var olan her tiirlii ekonomik sosyal problemlere karsi
alimacak tedbirlere mekansal c¢oziimler sunabilmektedir. CBS ile verilerin
toplanmasi, saklanmasi, incelenebilmesi, analiz yapilabilmesi gibi birgok islem

yapilabilmektedir.

2.1  Cografi Bilgi Sistemlerinin Tanmim

Cografi Bilgi Sistemleri, mekansal tabanli bilgilerin diizenlenerek bilgisayar
ortaminda girilmesi ile bu verilerin saklanmasi yaninda sorgulama yapilabilmesi,
konumsal analizler yapilarak istenen raporlar alinabildigi bir bilgi sistemidir. Diger
bir ifade ile CBS, konum odakli verilerin sayisal haritalara islenerek verilerin
saklanmasinda, istenildigi zaman hizli ulagilmasim1 saglayan bir bilgisayar

programidir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin verilerin kullanilmasinda, klasik metotlara gore
birgok artis1 vardir. CBS ile bilgi aktarimi hizlanmigtir. Verilerin saklanmasi ve
ulasilmasinda kolaylik saglamistir. Yonetimler i¢cin dokiim kontroliinii daha etkin bir
sekilde yapabilmeyi saglamistir. Kisilerin ¢alisma performanslarini artirmistir. CBS
ile analiz yapilabilmesi nedeniyle kurumlar tarafindan yogun olarak kullanilmaktadir.

CBS fiizerinden yapilan analizler ile stratejik kararlarda dogru hareket edilebilmesi


https://tr.wikipedia.org/wiki/D%C3%BCnya

icin yardimci olabilmektedir. CBS biinyesinde bilgilerin yenilenebilmesi ile

sistemden giincel bilgiler alinabilmektedir.

Tim bu ozellikleri ile CBS zaman kaybinin Oniine ge¢mekte ve is

performansini artirmaktadir.

2.2 Cografi Bilgi Sistemlerinin Tarihsel ve Kurumsal Gelisimi

Diinyadaki birgok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de CBS caligmalari hiz
kazanmistir. Ulkemizde kullanilmaya baslanan CBS sistemleri icin 6n calismalar
yapilmasi gerekmektedir. CBS ile e-Devlet uygulamalar1 projeleri baslatilmistir. Bu
proje kapsaminda kamu kuruluslarinda da CBS c¢alismalar1 baslatilmistir. Yerel

yonetimlerin CBS kullanabilmesi i¢in altyapilarini olusturmalar1 gerekmektedir.

E-Déniisiim Tiirkiye Icra Kurulu karari ile yiiriitme kurulu ve teknik kurul
olusturulmustur. Ulusal CBS Altyapist Kurulum Projesi ile tekrarli veri liretimi

onlenmeye ¢alisilmistir.

Kullanicilarin biitiin verilere ulasimi saglanmistir. CBS ile yerel yonetimler
elinde bulundurduklar: bilgileri vatandaslara hizli ve dogru sekilde sunma imkam
bulmuslardir. Yapilan bu ¢aligmalar ile belediyelerin hizmet kaliteleri ytikseltilmesi

hedeflenmistir (Adli 2008).

2.3 Cografi Bilgi Sisteminin Bilesenleri

Cografi bilgi sistemlerinin 5 temel bileseni bulunmaktadir. Bu bilesenler
donanim, yazilim, yOntem, veri ve programi kullanacak olan insanlardan
olusmaktadir. (Sekil 2.1) CBS verimli ¢alisabilmesi agisindan her bir bilesen

onemlidir.

Donanim, verinin sahadan toplanmasindan analizine kadar bir¢ok faaliyet
alaninda ihtiya¢ duyulan fiziksel araglar olarak tanimlanabilir. Bu donanim taniminin
odak noktasinda, CBS yazilimmin iizerinde c¢alisabilecegi ve diger elektronik

cihazlarla iletisim kurabilecegi ¢aligma istasyonu yer almaktadir. Bunun yaninda veri

8



toplama faaliyetleri, analog olarak toplanan verinin sayisal ortama aktarilmasinda
kullanilan sayisal yapici ve sahada veri toplamada kullanilan Global Konumlandirma
Sistemi (GPS), Takeometre gibi donanimlar gerektirmektedir. CBS yazilimlarinin
sunumunda kullanilan web sunucular1 da bu manada gerekli donanim bilesenleri
arasinda sayilmaktadir. Secilen ve kullanilmaya baslanan CBS donanimlari
kapasiteleri artirilabilir nitelikte olmas1 gerekmektedir. Yeni donanimlara ihtiyag
duyulmasi halinde segilmis olan donanimlarin islevsel olmasi ekonomik olarak

avantaj saglamaktadir (Aytag 2016).

Veri, her CBS’nin ¢ekirdek bilesenidir. CBS verimli olarak ¢aligtirilabilmesi
i¢in verilerin dogrulugu ve giincelligi énemlidir. CBS alaninda kullanilan mekansal
veri, vektor ve raster olarak iki temel kategoriye ayrilmaktadir. Vektor veri, gercek
hayatta bulunan ve mekansal nitelikleri CBS’ye aktarilmis objeleri nokta, ¢izgi ve
kapali alan olarak ifade ederken; raster veri, hava ve uydu fotograflari ve sayisal
yiikseklik modellerinin hiicresel olarak ifade edilmesidir. Vektor veri tiplerinin bir
diger 6zelligi ise temsil etmekte olduklar1 gercek diinya objelerine ait sozel veriyi de
saklayabilecek yapiya sahip olmalaridir. Ozellikle birlikte c¢alisabilirlik ve iiretilen
verinin tekrar kullanimin1 saglama c¢abalarinin sonucu olarak olusturulan meta veri
tanimi ise, sahip olunan veriye ait 6zelliklerin saklanabilmesi olarak ifade edilebilir.
Boylece veriyi kullanacak olan 3. taraflara; verinin ne gibi 6zelliklere sahip oldugu

ve ne sekilde kullanilabilecegi ile ilgili onemli bilgiler aktarilabilir (Aytac 2016).

insanlar

Sekil 2-1 Cografi Bilgi Sistemlerinin Bilesenleri (Tas 2006)



Insan, CBS’yi olusturan 6nemli bilesenlerden biridir. CBS programini
kullanacak personelin ilgili programin egitimlerini almig ve programi istenen bir
sekilde kullanabiliyor olmas1 gerekmektedir. Insan faktorii, CBS calismasinda
anahtar bilesen olarak goriilebilir. Kaliteli yazilim, yeterli donanim ve verilerde
istenildigi diizeyde olsa bile CBS'min etkin bir sekilde g¢aligabilmesi i¢in kullanici
kisinin deneyimli ve yetkin olmasi gerekmektedir. lyi egitilmis insan kaynagi CBS
yazilimlarinin ~ kullanilmasinda, anlamli ve yararli mekansal analizlerin
gergeklestirilmesinde esastir. Yazilim, degisik amaglarla hazirlanmis bir¢ok yazilim
paketi CBS’nin 6nemli bilesenlerindendir. Oyle ki, verinin olusturulmasindan
giincellenmesine ve iizerinde mekansal ve sozel analizlerin gergeklestirilmesine
kadar bir¢cok islem, yazilim bilesenleri tarafindan gerceklestirilmektedir. Son
zamanlarda gelistirilen esnek yazilim mimarileri sayesinde, standart yazilimlarin
tizerine gelistirilen eklenti paketleri de s6z konusu yazilimlara yeni yetenekler
eklenmesinde dnemli bir konuma sahiptir. CBS yazilimlarinin sunumunda kullanilan
web sunuculart da bu manada gerekli donanim bilesenleri arasinda sayilmaktadir

(Aytac 2016).

Yontemler, iyi bir calisma planlama yapilmasi basarili bir CBS yapilabilmesi
ile kurallar1 kapsayan CBS'yi olusturan bilesenidir. CBS {izerinden yapilacak bilgi
aktarimlarinin saglikli bir sekilde yapilmasi i¢in belli bir yontemi olmasi
gerekmektedir. CBS kullanim metodu ile kullanicilar istedikleri verileri girmesi ve
sorgulamasi belli bir standartta olmasi gerekmektedir. Bu sayede kullanic1 degisse

bile programin ¢alisma prensibi ayn1 kalacaktir (Aytac 2016).

2.4  Cografi Bilgi Sistemlerinde Ara Yiiz Kullanimi

CBS’nin verimli kullanilabilmesi i¢in gerekli olan unsurlardan biri de
sorgulamalarin basitge gergeklestirilebilmesidir. Ara ylizler kullanilarak istenen
verilerin girisi saglanabilir. Bu sekilde ilgili programin kullanimi daha kullanigh hale
gelmektedir. Ara yiizler icin ARCVIEW programi, Microsoft Word, Excel ve Access
programlar1 kullanilabilmektedir. Kullanigh ara yiizler ile sorgulama daha kolay
yapilmaktadir ve istenen veriye daha pratik sekilde ulasilabilmektedir. Ara yiiz

kullanimi, CBS’nden alinan verimin artmasini saglamaktadir.
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2.5  Cografi Bilgi Sistemlerinin Kullanim Alanlari

Bilimler insanlarin ihtiyaglarindan dolay1 ortaya ¢ikmistir ve bu ihtiyaclara
cevap verdigi siirece varliklarini siirdiirebilmislerdir. ihtiyaglara cevap verme siireci
zayifladigr durumlarda ortaya c¢ikan bosluklar yeni ve baska bilimler tarafindan
kargilanmaya basglanmis ve bdylece yeni bilim dallar1 ortaya ¢ikmistir. Su halde
Ilkgagdan beri varligim1 koruyabilen cografya, gelecekte de var olabilmek icin yeni
sartlara bagl olarak ortaya ¢ikan yeni ihtiyaglara cevap verebilecek sekilde olmali ve

kendi i¢ dinamikleriyle kendini siirekli yenilemelidir (Tas 2006).

CBS kullanim1 son yillarda giderek yayginlagtigi goriilmistiir. Basta devlet
kurumlar1 olmak tiizere pek ¢ok kurum CBS’yi etkin bir sekilde kullanmaktadir.
Bunun neticesinde de kurumlarin yapisinda degisiklikler meydana getirmistir. CBS
en ¢ok kullanan kurumlar belediyeler olmustur. Belediyelerde CBS ile yeni birimler

kurulmustur.

Belediye hizmetlerinin yaninda sosyal calismalar, ekonomi, saglik hizmetleri,
pazarlama, sigortacilik, satis islemleri, ¢evre yonetimi, kirlilik kontrolii ve dogal
kaynaklarin kontrol altinda tutulmasi, altyapr ve iistyap:r tesisleri, arkeolojik
caligmalar, ¢evre ¢alismalari, haritacilik islemleri, tarim ve ziraat islemleri, askeri
bilgi paylasimlari, trafik izleme sistemleri meteoroloji, arama kurtarma caligmalari,
madenlerin haritalanmasi, dogal afet caligmalar1 gibi birgok alanda kullanimi

yayginlagsmstir.

2.6 Cografi Bilgi Sistemlerinin Veri Althklar:

Belediyelerin ihtiya¢g duyduklari mekan bilgilerini kendi biinyesinde
bulundurmas: gerekmektedir. Cografi Bilgi Sistemine altlik olusturacak olan bu
mekan bilgileri, halihazir haritalar, imar planlari, kentsel altyap1 haritalar1 ve uydu
fotograflar1 goriintiileridir. Bu bilgilere giincel ve dogru bilgiler olmas1 yapilacak
¢alismanin verimi agisindan onemlidir. Uydu goriintiileri ile kentsel altyap1 ve diger

bilgilerin ¢akistirilmasi dogru yapilmalidir.
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2.6.1 Halihazir Haritalar

Bir mekanin gozle goriilebilen dere, tepe, nehir, orman gibi dogal ve
karayolu, gibi her tiirlii yap1 ve tesisleri gosteren belirli dlgeklerdeki haritalara
halihazir harita denir. Halihazir haritalar; Imar Planlarinin diizenlenmesi ve
uygulanmasi, altyapt projelerinin  yapiminda ve insaatinda, yatirimlarin
projelendirilmesi amaciyla diizenlenir. Halihazir haritalar, belediyelerde uygulanmis
KBS caligmalarinin da en temel altliklarindan biridir. Bu haritalar {izerinde yol
sinirlar, yapilar, su ve kanalizasyon hatlari, elektrik ve telefon direkleri, es yiikseklik
egrileri, zemin kotlari, demiryollar1, kanalizasyon bacalarini, mezarliklar gibi bilgiler

bulunmalidir.

2.6.2 1imar Planlar

Imar planlari, kente ait konut yerlesim planini, sanayi bolgelerini, yesil alan
ve park alanlarini, ulasim yollarim1 mevcut ve saglanabilecek olanaklarla, en iyi
uygun tasarimlarin yapilarak, yasanabilecek sikintilar1 6nlemek amaciyla yapilan

planlardir.

Imar planlari, kadastro haritalar {izerinden onayli halihazir haritalar islenerek
yapilmaktadir. Imar Kanunu, son niifus saymmimda niifusu 10.000’i asan
belediyelerde imar plani yaptirilmasini zorunlu hale getirmistir. Niifusu 10.000’in
altinda olan yerlesim birimleri i¢in, imar plan1 yapilip yapilmamasina belediye

meclisinin verecegi karara gore hareket edilecegi belirtilmistir.

2.6.3 Kentsel Altyap:r Haritalar

Altyap, kentlerdeki konut, sanayi alani, park bahgeler gibi yapilar i¢in gerekli
olan yol, su, kanalizasyon, elektrik, dogalgaz, telefon, internet gibi tesisleri
belirtmektedir. Teknik altyapi ise, bir yerlesim biriminin gereksinimlerine yanit
verebilecek ve cagin gerektirdigi yasam sartlarinin saglanabilmesi icin gaz, elektrik,
temiz su, atik su-kanalizasyon, yagmur suyu, merkezi 1sitma, kablolu yaym ve

telefon, internet verilerinin bilgilerinin oldugu sayisal harita sistemleridir.
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2.6.4 Uydu Goriintiileri

Diinya yer yiizeyine yakin yoriingelerde bulunan uydular ile istenilen zaman
da ve ¢Ozlniirliikte gorintiiler alinabilmektedir. Bu uydu goriintiileri ile diinya
ylizeyindeki olusumlara tepeden bakilarak bilgi sahibi olunmaktadir. Uydu
goriintlileri sayisallastirilabilmesi ile CBS kullanilabilmektedir. Gorsel goriintii ile
CBS den aliman veri daha verimli olabilmektedir. Uydu goriintiilerine hizli bir
sekilde ulagilabilmektedir ve maliyeti diisliktiir. Ayn1 zamanda goriintiiler zamanla
giincellenebilmesi ile CBS giincel tutar. Uydu goriintiilleri var olan imgeleri
fotografladigi icin dogru bilgiye erisilmektedir. Cozinirligi yiksek uydu
fotograflari ile de CBS yapilan ¢alisma da 6nemli bir katki saglar.

2.7  Kent Bilgi Sistemleri ve Belediyelerde Kullanimi

Cografi Bilgi Sistemlerinin bir uzantisi olarak Kent Bilgi Sistemleri (KBS) de
ortaya c¢ikmistir. KBS ile belediyeler, kente ait verilere pratik sekilde
ulasabilmektedir. KBS ile sisteme sorgulama yaptirilarak ulasilmak istenen bilgiye
kolaylikla ulasilabilmektedir. KBS ile belediye hizmetlerinin kalitesi artirilmistir.
KBS iizerinden bilgi paylagimi ile zaman ve emek kaybii Oniine gegilmistir.
Belediye yatirimlarinda etkin kararlar almasinda katki saglamaktadir. KBS ile kentin
sorunlarina zamaninda ve dogru olarak belirlenebilmekte, vatandaslara hizli, giincel

ve kaliteli hizmet verebilmektedir.

KBS ile belediyeler yine kendi denetimlerini de yapabilmektedir. Belediyenin
kira, vergi gibi gelirlerini etkin olarak denetleyebilmektedirler.

Belediye yoneticileri tarafindan ilgili kararlar alinirken ihtiya¢ duyulan
giincel bilgilerin bulunamamasi, idarecilerin verecekleri stratejik kararlarda
noksanlik olusturmaktadir. Bilgi c¢ag i¢inde yasadigimiz bu dénemde eski
yontemlerle vatandasa kaliteli hizmet verilebilmesi miimkiin degildir. Bu nedenle
basta belediyeler olmak iizere biitiin 6nemli kurumlarin biran énce CBS ve KBS

kullanmaya baslamasi1 gerekmektedir.
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KBS beklentileri karsilayabilmesi icin belli bir zamana ihtiyacit vardir. Bu
zaman zarfinda verilerin toplanip, kontrol edilip dogru verilerin KBS girilmesi
gerekmektedir. Sistemi kullana kisilerin KBS etkili bir sekilde kullaniyor olmasi
gerekmektedir. Programdan hizmet alacak kisilerin sorgulamalar1 pratik sekilde
yapabilmelidir. Yine bu sorgulama sonucu ortaya ¢ikan bilgilerin net, anlasilabilir ve

kolay olmalidir.

Ulkemizde yeni kullanilmaya baslanan KBS uygulamalari incelendiginde
belediyelerin birgok hizmetlerinde kullanilabilecegi goriilmistiir. Belediyelerin Fen
Isleri, Su ve Kanalizasyon Isleri, Imar isleri, mali hizmetler gibi birimlerinde CBS
kullanilmaktadir. Belediyelerin verdikleri hizmetlerde bilgiye kolay ve hizli bir
sekilde ulasabilmesi 6nemlidir. Belediyenin biitiin birimleri arasinda bilgi paylasimi

yapilarak vatandasa sunulan hizmetlerin kalitesi artirilabilmektedir.

Belediyelerin  kaliteli hizmet verebilmeleri i¢in KBS uygulamalar
vazgecilmez bir unsur olmustur. Amacina hizmet eden KBS uygulamalari ile hem

vatandagslar hem de kurum i¢in biiyiik kolayliklar getirmektedir.

KBS’nin etkin bir gekilde kullanilabilmesi i¢in biitiin bilgilerin toplanmasi ve
bu bilgilerin dogrulugunun ve giincelliginin kontrol edilmesi gerekmektedir.
Miikerrer bilgilerin kontrol edilmesi ve yanlis bilgilerin sisteme girilmemesi

Onemlidir.

Belediye hizmetleri olan altyapi, listyapi, ulasim, saglik, ¢cevre temizligi, mali
hizmetlerin takibi, giivenlik, her tiirlii denetim, halkla iligkiler ve buna benzer bir¢ok
belediye hizmetlerini otomasyona gecilerek verimli, giivenilir, saglikli ve gilincel

olarak vatandaslara sunulabilmektedir.

Kentlerde belediyeler tarafindan hizmeti saglanan imar, yol, su, kanalizasyon,
¢Op toplama, mezarlik isleri gibi bircok is vardir. Hizli niifus artiglar1 ile kentte hizl
bir biiylime yasanir. Belediyenin bu hizli niifus artisina karsilayabilmesi icin gerekli
alt yap1 hazirliklarin1 yapmasi gerekmektedir. Aksi halde bu hizmetlerde aksama
yasanmasi kaginilmazdir. Belediyeler bu hizmetleri etkin verimli sekilde
verebilmeleri i¢in Oncelikle verilerinin arsivlenmesi ve bu verilere ulasilabilmesi

Onemlidir.
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Yerel yonetimlerin son yillarda yasadigi en biiylik sikintilardan birisi de
verilerinin arsivleme konusunda yetersiz olmasidir. Gerekli goriildiigiinde istenen
evrakin bulunabilmesinde giigliikler yasanmaktadir. Verilerin depolanmasinin

yaninda bu bilgilere pratik sekilde ulagilmasi da 6nemlidir.

KBS ile verilerin giivenli bir bi¢imde depolanmas1 miimkiindiir. Yine KBS ile
bu verilere hizli ve giivenilir sekilde ulasilabilmektedir. KBS ile yine bu veriler
tizerinde islem yapilabilmesi ile veriler giincel tutulabilmektedir. KBS ile belediyeler

verdikleri hizmetlerde kalite standartlarini artirmislardir.

KBS ile belediyeler is iiretiminde avantajlar saglamaya baslamislardir. KBS
ile belediyeler verdikleri hizmetlerin kalitesini artirabilmektedir. Sehir planlama
calismalarindan, belediyenin aldig1 vergilerin takibine ve altyapi ¢caligsmalarina kadar
bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Altyap1 bakim onarim ¢alismalarinda konum odakl

CBS ile calismalarin takibi yapilabilmektedir.

Niifusun siirekli arttigi sehirlerde sehir planlamasinin ciddi bir sekilde ele
alinmas1 gerekmektedir. KBS burada sehir planlama islerinde de bir¢ok kolaylik
saglayabilmektedir. KBS ile planli bir sekilde sehirlerde biiylime yapilabilmektedir.
Kagak yapilarin kontrolii konusunda da KBS ile bu problemin iistesinden gelinmede
yardimci olabilmektedir. CBS ile hazirlanan KBS ile dogal afetlere karsida tedbirler
alinabilmektedir. Ilgili CBS ile olabilmesi muhtemel afetlere kars1 tedbir ¢aligmalar

yapilabilmektedir.

KBS ile belediyelerde is yiikii azaltilabilmektedir. Bilgiye hizli ve pratik
sekilde ulagilabilmesi ile zaman kazanilabilmektedir. KBS ile yapilan depolama isleri
ile arsivleme caligmalari modern sekilde yapilabilmektedir. KBS ile bilgi paylasimi
yapilabilmektedir. Bu sayede vatandaslar ihtiya¢ duyduklar bilgilere pratik sekilde
ulasabilmektedir (Aytag 2016).

2.8 CBS Uygulama Ornekleri

CBS islevi konum ozelliklerini kullanarak bilgi sunmaktir. Konuma ait

bilgileri korumak, depolamak, istenildigi zaman bu bilgileri sunabilme o6zelligi
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vardir. CBS ayn1 zamanda depoladigi bilgiler ile analiz yapabilme 6zelligi de vardir.
Bu cerceve de iilkemizde ve diinyada bir¢ok alanda CBS kullanilmaktadir. Bagta
belediyecilik hizmetleri olmak {izere Tarim, Ziraat, Meteoroloji, Giivenlik, Maden

gibi bir¢cok alanda uygulamalar1 gorebiliriz.

Durduran S.S. ve Durduran Y. Konya ilinde yaptiklari ¢alismada CBS ile
kavsaklarda tasit trafiginden kaynakli giiriiltii seviyesini belirlemeye ve bu
giiriiltiiniin insan saghigina etkileri lizerine ¢alismislardir. Yapilan ¢alismada
kavsaklardaki ve ona yakin sokaklardaki giriiltii Olglimleri incelenmistir.
Kavsaklarda olusan trafik sikisikliklari ile emisyon oranmi da artirdigi ve ayni
zamanda goriintii kirliligi de olusturdugu goriilmistiir. Olusan giiriiltii ile insan
sagligini bedensel ve psikolojik olarak olumsuz olarak etkiledigi goriilmiistiir. CBS
ile bu girilti kirliliginin yogun oldugu kavsaklar tespit edilmistir. Trafik
yogunlugunun azaltilmasi amaci ile projelerin gelistirilmesi gereken kavsaklar
belirlenmistir. Trafigin durmadan devam edebilmesi icin ilgili kavsak diizenlemeleri

yapilacak yerler saptanmistir (Durduran 2010).

Afyon ilinde Pektas E.K. yaptigi calismada hizli kentlesmenin yasandigi
sehirlerde, CBS ile kent yonetimini anlatmistir. CBS ile olusturulan KBS ile Sehirde
ki belediye hizmetleri kontrol altinda tutulabilecegi ve veri erisimine hizli bir sekilde
yapildigini belirtmistir. Bu sayede veri karmasikligin1 oniine de gegilecegi ve yerel
yonetimlerin verdigi hizmet kalitesini artiracagini saptamistir. CBS istenen verimin
alinabilmesi i¢in kullanici personellerinde deneyimli ve bu igin egitimini alms kisiler

olmasina dikkat ¢cekmistir (Tas 2008).

Oztiirk T. galismasinda orman yollarmin planlamasinda CBS kullanilmasi
anlatmistir. Uretim ve ulasim amacli acilan yeni orman yollarinda tahribatin en az
diizeyde yapilmasi gerekmektedir. CBS ile yapilan ¢alismada ki amag tahribatin
azaltilmast amaglanmistir. Acgilan yollarin ilgili bilgilerinin de CBS’de girilerek,
istenildigi zaman bilgisine ulasimi pratik sekilde saglanabilmektedir. NETCAD
programinin alt modiilii olan NETPRO ile uygun giizergahlar segilebilmektedir. Bu
sayede orman {rlnlerine verilen tahribat azaltilarak milli ekonomiye katki

saglayabilecegi diisiiniilmektedir (Oztiirk 2009).
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Cek cumhuriyetinde uzun siireden beri siiregelen sel dogal afeti
yasanmaktadir. Ulkedeki yagislarin etkili olmasi sonucunda yeterli altyapist
bulunmaya bélgelerde ciddi anlamada kayiplara yol agmaktadir. Bu yasanan seller ile
ilgili bircok calisma yapilmis ancak istenen sonuca heniiz varillamamistir. Cek
Cumbhuriyetinde bulunan Troubky kenti yerel yonetimi ile KLEMESOVA K. ve
KOLAR M. tarafindan CBS programi kullanilarak bolgede yasanan seller ile ilgili
calisma yapmistir. Bu ¢alisma i¢in T.G. Masaryk Su arastirma Enstitiisii tarafindan
gergeklestirilmistir. Calismada yagis miktarlar1 verilerinin yaninda selin meydana
geldigi bolgede iklim sartlari, toprak 6zellikleri, arazi sartlari, kullanim amaglart gibi
faktorlerinde wverileri CBS verilmigtir. CBS programinda yapilan c¢aligmalar
neticesinde selin meydana geldigi zaman dilimleri de analiz yapilmistir. Meydana
gelen sellerin derelerden akan sularin dereleri agmasi neticesinde yasam alanlarina
ulagmas1 sonucunda kayiplara yol agtig1 saptanmigtir. CBS haritalar ile muhtemel sel
yasanabilecegi alanlar belirlenerek Sel riski haritalar1 olusturulmustur. Bolgede
yasayan halkin selden korunmalar1 CBS programmnin ana faktorii olmustur.
Vatandaglarin bu bilgilere ulagimi saglanarak sel haritalar1 hakkinda bilgi sahibi
olmast saglanmistir. Selin meydana geldigi durumlarda vatandaslarin hangi
bolgelerin selden daha ¢ok etkilenecegini bilmesi son derece 6nemlidir. Bu sayede
vatandaslar kendi Onlemlerini kendileri alabilmektedir. Ayni zamanda yerel
yonetimin imar1 belirlerken yapacagi planlamada Sel Risk Haritas1 mutlak suretler
dikkate alacagi en biiylik unsur olmustur. 1997 de yasanan sel felaketinin tekrar
yasanmamasi i¢in giiniimiize kadar yeterli calismanin yapilmadigi goriilmiistiir. CBS
ile olusturulan Sel Risk Haritasinda goriilen riskli bolgelerin hala yagam alani olarak
kullanildig: tespit edilmistir. 1997 yilinda yasanan selden sonra bolgede yeni yagam
alanlar1 yapildig: tespit edilmistir. Yerel yonetim tarafindan yapilan imar hatalarinin
bu CBS ile hazirlanan Sel risk Haritas1 ile Oniine gecilecegi umulmaktadir

(Klemesova ve Miroslav 2014).

Tekirdag iline baglh Cerkezkdy ilgesinde Bagdatli M.C. ve Istanbulluoglu A.
CBS ile toprak ve su kaynaklarinin yonetilmesi iizerine ¢alisma yapmislardir. CBS
ithtiyac1 olan altlik bilgiler olarak sayisal haritalar ve toprak bilgisini iceren haritalar
kullanilmistir. Olusturulan bilgi bankalar1 diizenlenerek CBS formatina uygun bir
sekilde sisteme girilmistir. CBS de yapilabilen analizler ile raporlar yazilabilmis

sonuglar sunulmustur. CBS ile yapilan calismalar klasik yontem ile yapilan
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calismalara gore oldukca avantajli oldugu goriilmiistiir. CBS de yapilan analizler ile
yatirim planlarinda stratejik konularda dogru kararlar alinabilmesi i¢in yoneticilere
yardime1 olmustur. CBS verileri siirekli gilincel tutularak programdan etkin sekilde
yararlanilmaktadir. Yatirimc1 kuruluslar i¢inde yiirtittiikleri projeleri CBS yardimi ile
hakim olmada yardimci olmadiktadir. Projelerin yiiriitiilmesinde yapilan islerin
kontrol edilmesi ilerlemelerin gozlemlenebilmesi ve ilgili raporlarin alinabilmesi
yatirimci kuruluslar i¢in ekonomik ve maliyet avantaji saglamaktadir. Cerkezkdy
ilgesinde kullanilan topografik haritalar ile araziye hakim olunabilmek miimkiindiir.
ARCGIS programi ile ilgili paftalar birlestirilerek arazide istenen c¢aligmalar
yapilabilme imkani olmaktadir. Yine toprak haritalar1 ile arazi kullanin kabiliyet
siiflart olusturulabilir, egim baki gibi bir¢ok vasiflar1 li¢ boyutlu olarak arazi
modellemesi yapilabilmektedir. Arazideki su kaynaklar1 yeralti ve yeriistii olarak
dagilimi yapilarak analizler yapilmaktadir. Aktif dere yataklart goriillmektedir.
Sanayi bolgelerinde olusan su kaynaklarindaki kirlenme net olarak goriilmektedir.
llgili raporlama igin CBS kullanicilara yardimci olmakta oldugu goriilmiistiir

(Bagdatli 2014).

Geymen A. yaptigi calismada belediyelerde artan is yogunlugu sebebiyle
vatandaslara sunulan hizmetlerde yavaslamalara karsi CBS ile oniine gegilebilecegi
konusunda ¢aligma yapmislardir. Klasik yontemlerle verilen hizmetler bilgi
ulasimina gicliikler yasandigina, CBS ile belediyelerin verdikleri hizmetlerin
hizlanacagim1 savunmuslardir. KBS ile vatandaglar kolaylikla istenen belgelere
internet lizerinden ulasimi saglanabilmektedir. CBS kullanilan ara yiizler ile
vatandaglar programlart kolaylikla kullanabilmektedir. Nitelikli olarak hazirlanan
KBS ile bilgi ulasimimma hizli bir sekilde ulagilmasi belediyecilik hizmetlerinin
kalitesinin artmasinda katki saglayacaktir. CBS tabanli hazirlanan KBS belediyecilik

faaliyetleri icin 6nemli bir hizmet araci olmustur (Geymen 2002).

Denizli ilinde Durduran S.S. ve Cukurluoglu S. CBS ile Internet iizerinden
vatandaslarin  islem yapabilmesine dair yaptiklar1 ¢alisma da DENBIS
olusturmuglardir. Ayn1 zamanda CBS ile Denizli Belediyesinin yatirim planlari,
isletme ve bakim islerinde de kullanilabilmektedir. Kentteki binalarin numara
verilmesi, mezarlik bilgi sistemleri olusturulmasinda KBS kullanilabilmektedir. KBS

olustururken grafiksel ve sozel bilgiler kullanilmistir. Bu bilgiler halihazir haritalar,
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imar planlari, belediye paftalar1 ve kadastro haritalar1 ile bagdastirilmistir. Yapilan
uygulamalar ile belediyenin vatandaslara sundugu hizmetlerin kalitesinin artirdigi

gozlemlenmistir (Giingoér ve Durduran 2009).

Cin Jiangsu Kentinde Tsai Y. ve Wu Y. CBS ile Trafik Yo6netimi konusunda
caligmalar1 olmustur. CBS programlart ile otoyollarin planlamasinin yapildig
calismadan bahsedilmistir. Calisma yapilan otoyol Anhui eyaleti ile Jiangsu eyaletini
birbirine baglayan Chunning otoyolundaki Nanjing ekonomi bdlgesindeki otoyoldur.
Chunning otoyolundaki gelisme verileri CBS programina girilmistir. Otoyolu
kullanan kisilerin vasiflar1 tespit edilerek bu yolu kullanim amaci belirlenmeye
calistlmistir. Uzun zamanda Nanjing ekonomi bdolgesinin zamanla daha da
genisleyecegi is potansiyelinin artacagi diisiiniildiiglinde zamanla otoyolun yetersiz
kalabilecegi diisiiniilmektedir. Ileriki zamanda Nanjing bélgesinin daha da
genisleyecegi diisliniildiigii zaman suandaki mevcut otoyolun zamanla yetersiz
gelebilecegi saptanmigstir.  Otoyollarin  yapimi  sirasinda  zamanla otoyolun
genisleyebilecegi diisiiniilerek mesafe birakilmalidir. CBS programlar ile zaman
icerisinde otoyolda olmasi diisiiniilen trafik belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu calisma
neticesinde otoyolun simdiki durumu ve tahmini ilerde olmayacagi diisiiniilen
durumu hakkinda yolum yapabilme imkéani olmustur. CBS de yapilan analizler ile
eyaletlerdeki ilgili karar mercilerinde dogru kararlarin alimmmasinda katki

saglamaktadir (Yichang ve Yiching 2011).

CBS programlar1 ile balkan kentlerinde yapilan demiryolu aglar1 {izerine
Stanev K. ¢aligma yapilmistir. Demir yolu yapimina etkili olan bélgenin ekonomik
cografyasi, niifus yogunlugu gibi yerel etmenler dikkate alinmistir. Kentlerin gelisimi
ile yetersiz gelen demiryollarinin yerine yenileri yapilmis oldugu gézlenmistir. Hangi
kentlerden hangi kentlere daha ¢ok seyahat edildigi demiryollarinin gelisimine bagh
olarak gozlenebilmistir. CBS programlart ile yapilan analizler sonucunda yeni
yapilacak demir yollarmin giizergahlari belirlenebilmektedir. Taginacak yolcunun ve
yiikiin niteligi belirlenerek demiryolunun giizergahi dogru tercih edilmelidir. CBS
programlar1 ile yapilan analizler ile yetkili kisilerin verecegi stratejik kararlarda

dogru kararin verilmesinde 6nemli 6lgiide katki saglamaktadir (Stanev 2013).
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3. DENIZLiI’DE YAPILAN USTYAPI CALISMALARI

Denizli sehir merkezinde yaklagik 611.000 kisi yasamaktadir. Mevcut
bulunan altyapi tesisleri artan niifus ve eski yapilar olmasi nedeniyle yetersiz duruma
gelmigtir. 2008 yilinda Denizli Belediyesi tarafindan kent genelinde kapsamli bir
sekilde alt yap1 caligmalar1 baglatilmistir. Sehir merkezinde alt yapiya iliskin tiim etiit
caligmalarinin tamamlanmasi ile birlikte halihazirda mevcut altyapida eksikliklerin
oldugu goriilmiistiir. Denizli Belediyesi tarafindan yapimina baglanan kent
merkezindeki altyapt c¢alismalar1 uygulama alanmi genisletilerek devam etmistir. Alt
yapt kusurlarinin yasandigi bolgelerde proje genisletilerek devam edilmesi
diistiniilmektedir. Halihazirda bulunan alt yapi tesislerinin yetersiz kalmasi ile yeni
altyapilara ihtiya¢ duyulmustur. Bolgedeki i¢gme suyu, yagmur suyu, atik su ve
kanalizasyon hatlar1 bu kapsamda yenilenmistir. Bu proje kapsaminda elektrik,
dogalgaz, telefon hatlar1 gibi diger altyapi tesislerine iliskin ¢aligmalarda ilgili
kurumlarla birlikte yiiritilmistir. Bu kurumlar da gerekli tim c¢aligmalarini
tamamlamiglardir. Yapilan altyapr ¢aligmalari neticesinde ¢aligma yapilan yollarda
biiylik tahribatlar meydana gelmistir. Kent merkezindeki bu yollarda yenilenme
yapilmast da zorunlu hale gelmistir. Denizli Belediyesi, kentin ¢ehresinin
degistirilmesi icin iistyapt calismalarina baslamis, kent merkezindeki yollar ve
kaldirimlar tamamlanarak vatandaslarin kullanimina agilmistir. Denizli Belediyesi
tarafindan yapilan iistyap1 ¢aligmalar1 etaplar halinde gerceklestirilmistir. Sekil 3.1
deki haritada verildigi gibi 10 etaptan olusmustur. Daha sonrasinda bu ihalelere ek

olarak 11. Etap ihalesi yapilmstir.

Bu projede iist yap1 caligmalarinin yapildigi mahalleler: 15 Mayis Mahallesi,
Atalar Mahallesi, Altintop Mahallesi, Degirmenénii Mahallesi, Feslegen Mahallesi,
Hacikaplanlar Mahallesi, Kuspinar Mahallesi, Pelitlibag Mabhallesi, Saraylar
Mahallesi, Sirakapilar Mahallesi, Topraklik Mahallesi ve Istiklal Mahallesidir.
Ustyapr ii¢ boliimden olusmaktadir: Ustyapr kapsaminda ilgili sokaklara yol,

kaldirim ve bordiir yapilmustir.
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PROJE ADI : DENIZLI BELEDIYESI MUHTELIF SOKAK VE CADDELER IGIN YOL KALDIRIM Y APIMI
TUM ETAPLARIN SOKAK VE CADDE KROKILERT

2. ETAP

3. ETAP

Sekil 3.1 Etap Alanlari
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3.1  Ustyapisi Yenilenecek Yollarda Kaz1 Yapilmasi

Ekskavator ile iistyapt yapilacak bolgede mevcut bulunan kaplamalarin
kaldirilmasi icin Sekil 3.2 de goriildiigi gibi kaz1 yapilmistir. Yapilan kazi sirasinda
mevcut altyapi sistemlerine zarar verilmemesi icin dikkat edilmesi gerekmektedir.

Yapilmast planlanan {styap:r i¢in ortalama 50 cm kazi1 yeterli goriilmiistiir.

=|
N

Sekil 3.2 Kazi Yapilmasi

3.2  Altyap: Tesisleri icin Korige Borularin Désenmesi

Kazi islemi bitmis yollarda yagmur sulari i¢in Sekil 3-3 de goriildigii gibi
HDPE esasl korige borular dosenmistir. Ustyapt miihendisleri tarafindan 1zgaralarin
yerleri belirlenerek yagmur suyu hatlariin bacalarina korige boru ile yagmur suyu
iletimi saglanmigtir. Yagmur suyu 1zgaralarinin verimli ¢alisabilmesi i¢in yol egimini
ve suyun birikme yerleri dikkate alinmistir. Ayrica bu hatlarin 50 m. den daha fazla

olmamasi gerekir. Aksi takdirde boruda e§im ve basing problemi yasanabilmektedir.
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Sekil 3.3 Korige Borularin Désenmesi

3.3  Kazisi Tamamlanan Yolda Reglaj ve Sikistirma

Reglaj islemi, kazis1 tamamlanan yollarin engebeli kismmin diizeltilip,
cukurlarin doldurulup, yol g¢evresinde bulunan imalati etkileyebilecek nesnelerin
temizlenmesidir. Kazi isleminden sonra yolda finiserler ile tabaka serilebilmesi igin
reglaj islemi yapilmistir. Reglaj isleminden sonra zemin saglamlagtirilmasi islemi
yaptlmigtir. Sulama yapilarak arkasindan titresimli silindirler ile ve sikistirllma

islemi yapilmistir.

3.4 Plentmiks Tabakasinin Serilmesi

Reglaj yapilmasindan sonra zeminin iistyap: tabakasini tasiyabilmesi icin
saglam bir zemin olusturulmasi islemine gegilmistir. Ustyap1 yapilan biitiin yollarda
temel olarak plentmiks tabakasi kullanilmistir. Yine bordiir ve kaldirim yapilarinda
da temel olarak plentmiks kullanilmistir. Plentmiks tabakasi serilmesinde finiserler
kullanilarak yolda istenilen egim ve kot verilebilmistir. Bu sayede Sekil 3.4 de

goriildiigii gibi yoldaki reglaj isleminde yardimer olmustur.
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Sekil 3.4 Plentmiks Serilmesi

3.5 RCC Betonun Asfalt Finiser ile Serimi ve Silindir Sikistirllmasi

Ana caddelerde temel olarak RCC beton kullanilmistir. Caddelerde trafik
yogunlugunun daha fazla olacagi diisiiniilerek plentmiks iizerine temel olarak RCC

beton kullanilmistir.

Silindirle sikistirilmis beton (RCC), sertlesmemis halde iken slampi sifir
kivama sahip olarak serilen ve sikistirilan bir betondur. Sertlesmis RCC ‘nin
Ozellikleri, geleneksel betonun 0&zelliklerine benzerdir. RCC betonun hizli ve
ekonomik sekilde kullanilmasi nedeniyle insaat islerinde tercih nedeni olmaya

baglamistir.

RCC betonun gelistirilmesi ile baraj, liman, karayolu ve hava yollari
ingaatlarinda kullanimi1 yaygimlagmistir. Sekil 3.5 de RCC betonun serilmesi

goriilmektedir.
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Sekil 3.5 RCC Beton Serilmesi

3.6  Poroz Beton Uygulamasi

Ara sokaklarda ise su gecirme Ozelligi olarak da bilinen poroz beton
kullanilmistir. Poroz Beton, yikanmis elenmis agrega ile projesinde Ongoriilen
mukavemeti saglayacak sekilde hazirlanmistir. Basing dayanimi C 20/25, bosluk
oran1 %15 olacak sekilde tasarim edilmistir. Iscilik diger betonlara gore giictiir.

Poroz beton su gecirgenliginin yaninda gelen yiikii de tagiyabilmektedir.

3.7 Beton Parke Tas1 Dosenmesi

Ara sokaklarda kaplama tabakasi olarak 10 cm beton parke tasi yapilmistir.
Yirmiye yirmi ebatlarinda bir kosesi 5 cm c¢engel olacak sekilde parke taslari
secilmistir. Parke taslarinin altina temel olarak yapilan poroz beton ve plentmiks ile
yagmur sular1 yeralt1 sularina iletilebilmektedir. Ara sokaklarda uygulanan parke tasi

10 cm olmasi ile de istenen yol dayanimi saglanmustir.
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Beton parke tasi; ara¢ yolu, yaya kaldirimi, park, bahge gibi acik alanlarda
kullanilmak i¢in imalati yapilan yliksek dayanimli prefabrik beton elemanlaridir.
Parke taglar1 kullanimi biiylik avantajlari beraberinde getirmektedir. Beton parke
taglarmnin istenilen hassas dlgiilerde ve sekilde imalat1 yapilabilmektedir. Imalat1 hizli

bir sekilde yiiksek kapasitede gergeklestirilebilmektedir.

Yerli malzeme kullanimi  sebebiyle ekonomik bir malzemedir.
Dosenmesinden sonra gerekli tozlanma islemi yapilarak insaati yapilan yol trafige
acilabilmektedir. Su, telefon, elektrik, kanalizasyon, vs. gibi altyapi ¢aligmalarinin
malzeme kaybi olmadan kolaylikla yapilmasina olanak saglamaktadir. Bozulan
yiizeyin aynit malzeme ile tamiri miimkiindiir. Degisik desen ve renkte imalatlarin
gerceklestirilebilmesi ile estetik 6zelligi bulunmaktadir. Sekil 3.6 da parke tasi

uygulamasi gosterilmistir.

Sekil 3.6 Parke Tasi Uygulamasi
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3.8 Kaldirimlarda Traverten Mermer ve Beton Parke Yapilmasi

Denizli Belediyesi tarafindan yaptirilan proje kapsaminda kaldirimlar cadde
ve sokaklarda farkli sekilde yapilmistir. Caddelerde 6 cm kalinliginda traverten
mermer kullanilmistir. Ara sokaklarda is 8 cm parke tas1 uygulanmistir. Ara

sokaklardaki kaldirimlarda temel olarak C20 beton uygulanmaistir.

Imalatt yapilacak alanm diizenlenerek gerekli tesviyeleri yapilmistir.
Traverten levhalarin proje sekil ve talimatlarina gore kum tabakasi {izerine istenen
egimde ve derz aralifinda dosenmesi, taslarin sikistirilmasi, derz aralarinin kumla

doldurulmasi, yiizeyinin siipiiriilmesi Sekil 3.7 de goriildigi gibi gergeklestirilmistir.

Sekil 3.7 Traverten Mermer Uygulamasi

3.9  Andezit Beton Bordiir Yapilmasi

Yol ile kaldirimin sinirlarini bordiir tasi belirler. Denizli Belediyesi iistyapi
calismalarinda bordiir olarak andezit ve beton bordiir tercih etmistir. Bordiirler 30 cm
genisliginde 50 cm uzunlugunda 20 cm yiiksekliginde imal edilmistir. Ara

sokaklarda bordiir tas1 olarak beton bordiir kullanilmistir. Ana caddelerde ise andezit
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bordiir tercih edilmistir. Andezit bordiir beton bordiire gore renkli olmasi nedeniyle
gorsel olarak one ¢ikmaktadir. Buna karsin beton bordiiriin maliyeti daha diistiktiir.
Prefabrik beton bordiir yapim alaninda diiz beton bordiirler imal edilip yerine
dosenmistir. Bordiirlerin sartnamesine gore dosenmesinde derzler minimum 300

dozlu ¢imento harct yapilmistir. Sekil 3.8 de bordur uygulamasi gosterilmistir.

Sekil 3.8 Bordiir Uygulamasi

3.10 Asfalt Asinma Tabakasi Yapilmasi

Proje kapsaminda yol ¢aligmalarinda ise caddelerde kaplama tabakasi olarak
5 cm asfalt aginma tabakasi yapilmistir. Asfalt asinma tabakasi ile hem konforlu hem

de yiiksek dayanimli yollar yapilmstir.

Ana cadde ve yollarda RCC betonun iizerine iistyapinin en ist tabakasi olan
asinma tabakas1 5 cm kalinliginda yapilmistir. Asfalt aginma tabakasinin mukavemeti

ve kayma direnci yiiksektir.
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Asfalt aginma tabakasi finiser ile Sekil 3.9 da goriilebildigi gibi dokiilerek
istenilen egim, yiikseklik ve genislik saglanabilmektedir. Finiger ile yapilan asfalt
serimi isinden sonra silindirler ile sikistirilarak asfaltin istenen mukavemeti

saglamasi saglanmaktadir.

Mn‘l, A

b 0 fantfl

g
e

Sekil 3.9 Asfalt Asinma Tabakasi Yapilmasi

29



4. USTYAPI CALISMALARINDA CBS KULLANIMI

Denizli Belediyesi tarafindan tamamlanan imalatlar1 gergeklestirilen
tistyapinin bilgilerine ulasilmistir. Belediye tarafindan, yapilan imalatlar bittikten
sonra bu yollarin tamir bakim ve onarim ¢alismalar1 baslayacaktir. Bu tez ¢alismasi
kapsaminda Cografi Bilgi Sistemlerini kullanarak imalati gercgeklestirilen yollarin
bilgilerine erisilebilmesi ve tistyapilarin yonetilebilmesi icin althik veri olusturma
caligmasi yapilmistir. Belediye tarafindan MaplInfo programi ile kent merkezindeki
ilgili yollarin bilgi sistemi alt yapisi sayisal ortamda olusturulmustur. Denizli
Belediyesinde tez ¢alismasi i¢in, ayn1 zamanda cografi bilgi sistemi olarak NETCAD
programi kullanilmaktadir. Pilot bolge olarak segilen mahallelerdeki imalat yapilan
yollar NETCAD ortaminda, sayisal olarak, Denizli Belediyesi Kent Bilgi Sistemi

biriminden alinmuistir.

Ustyapis1 yapilan yollarda yolun yapim yili, imalati gerceklestiren yiiklenici
firma, etap numarasi, mahalle, cadde ve sokak bilgileri ile iistyapida kullanilan temel

ve kaplama tabakalari verileri CBS’ ye girilmistir.

Denizli Belediyesi tarafindan yaptirilan proje kapsaminda kaldirimlar cadde
ve sokaklarda yapilan uygulamalar CBS ile bilgilerin depolanmasi ve istenilen

bilgiye hizli ve giivenilir sekilde ulasilabilmesi amaglanmistir.

4.1 ARCGIS Tanitim

ARCGIS cografi bilgi sistemi programi, ESRI bilgisayar hizmetleri
tarafindan yazilmis bir Cografi Bilgi Sistemi programidir. Yazilim Programim
olusturan ogelerin tabani ARC Objects tizerine kurulmustur. ARCGIS Programu ile
cografi bilgilerin kontroliiniin yaninda analiz yapilabilir ve bilgiye hizli sekilde
ulagilabilmektedir. ARCGIS cografi bilgileri modelleyerek veri tabanlar1 olusturur.
Cografi veri bankalar1 olusturulabilir. ARCGIS ile Cografi bilgiler i¢in sorgulama ve

analiz yapmaya da imkan taninmaktadir.
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ARCGIS, diinya iizerindeki cografi bilgileri ifade eden bir cografya bilgi
althgidir. Imar bilgileri, Su havzalari, iklimsel dzellikler ve benzeri birgok bilgiyi
altlik olarak kullanabilmektedir. ARCGIS, konum bilgilerinin yaninda nesnelerin
Ozelliklerini tanimlayan tablolar da igermektedir. Bu tablolar ile birgok bilgiye
baglanabilmektedir. Bu tablolar ile veri bankalari, ARCGIS de modelleme
yapilmasinda 6nemli rol oynar. ARCGIS ile yol c¢alismalari, ulasim hatlari, su ve
kanalizasyon hatlari, ormancilik faaliyetleri gibi birgok alanda ¢alisma

yapilabilmektedir.

CBS  kullanomin1  kolaylastirmak  icin  kullanicilar  ara  yiizler
olusturulabilmektedir. Bu ara yiizler ile ARCGIS den hizmet alacak kisiler i¢in
kullanimin1 kolaylagtirmaktadir. Sorgu yapilabilmesi ile bilgiye hizli, giivenilir ve
kolay bir bicimde ulasilabilmektedir. Bu 6zelligi ile ARCGIS’in kurumlar (6zellikle

belediyeler) tarafindan kullanimi cazip hale gelmistir.

ARCGIS de altlik olarak alman ile bilgiler artirilabilmektir. Kullanilan
cografik ¢aligmalar, ekonomi planlama haritalari, politik haritalar, egitim ve kiiltiirel
uygulamalar i¢in yapilacak calismalarda althik bilgi olarak kullanilabilmektedir.
Maplnfo ile harita ve mekan verilerini isleyerek, bu veriler ile analizler

yapilabilmektedir.

4.2  Ustyapr Cahsmalarinin ARCGIS Program ile Yonetimi

Denizli Belediyesi’nin siirdiirdiigii iistyapt ¢alismalari kapsaminda yapilan
imalatlarin verilerinin kontrol altinda tutulmasi gerekmektedir. Gerekli goriildigi
durumlarda imalat1 gergeklestirilen yolun bilgilerine ulagilmasi1 dnemlidir. Bu sayede
bakim, onarim i¢in yola yapilacak miidahale konusunda hizli bir sekilde bilgi sahibi
olunabilecektir. Ustyapis1 yenilenen yollarin bilgileri belediyeden alinmustir.
Belediyeden alinan haritalar ile uydu fotograflari Sekil 4.1 de gorildigi tizere
cakistirilmistir. Bu sayede yolun konumunun rahatlikla bulunabilmesi saglanmuistir.
Belediyeden alinan haritalar ve uydu fotograflar ile ilgili yapilan Harita calismalari
ArcMap 10,0 programi ile yapilmustir. ilgili sokak ve caddelerin bilgilerinin

girilmesinde de Access programi ara yiiz olarak kullanilmistir.
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Bu proje kapsaminda tistyapi imalati gergeklestirilen yollarin bilgileri
toplanmistir. Bakim onarim ¢alismalarinda, {istyapist yenilenen yollarin bilgilerine
ulagilmasinda problem yasanmamasi i¢cin ARCGIS ile bu verilere erisim
kolaylastirilmas1 amaglanmigtir. Imalat1 gergeklesen sokak ve caddelerin uzunluk
bilgileri, yapim yil1, ilgili yiiklenici firma bilgileri girilmistir. Bu bilgilerin yaninda
yolda yapilan Boliim-3 de bilgileri verilen imalatlarin verileri Sekil 4.2 ve Sekil 4.3

de 6rnegi gosterildigi gibi girilmistir.
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Sekil 4.1 Althk Bilgilerin Uydu Fotografi ile Cakistiriimasi
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FID 173
AD 662 Sokak
Etap_No 6. Etap
Yiklenici Kerimoglu
Yapim_Yih 01
Yol_A Teme Plentmiks
Yol_Tem Paroz Beton
Yol U Yapi 10 em Parke
Bordir AT Plentmiks
Bordar T C20 Beton
Bordir Y Beton Borddr
Kald_Alt T Plentmiks
Kald_T (20 Beton
KALD_Ust.Y 8 cm parke
SHAPE len 1243292

301}

ObjectID

Null values not allowed

hd
{ Create Features J Attributes]
420382,009 4183718 485 Meters

Sekil 4.2 ARCGIS de Veri Girisi

View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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Shape * AD Etap M|  Yiiklenici | Yapim| Yol A Teme | Yol Tem Yol U Yap | Bordiir A| Bordiir T | Bordiir UY) Kald A
Beton Bordi| Plentmik

255 |Polyline | 142311 Sokak | 8. Etap | Barankaya 2011 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks | C20 Beton

255 |Polyline | 1423/2 Sokak | 8. Etap | Barankaya 2011 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks [ C20 Beton | Beton Enn:lﬁ| Plentmik
257 | Polyline | 1423/2 Sokak [ 8. Etap | Barankaya 2011 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cm Parke | Plentmiks | C20 Beton | Beton Enn:lﬁ| Plentmik
258 | Polyline | 1421 Sokak 11. Etap| Amiroglu 2013 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cm Parke | Plentmiks | C20 Beton | Beton Eurdﬁ| Plentmik
259 | Polyline | 1421 Sokak il Eta|:|| Amirogiu 2013 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cm Parke | Plentmiks | C20 Beton | Beton Eurdﬁ| Plentmik
260 | Polyline | 1422 Sokak il Eta|:|| Amirogiu 2013 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cm Parke | Plentmiks | C20 Beton | Beton EkJn:IE| Plentmik
261 | Polyline | 1540 Sokak il Eta|:|| Amirogiu 2013 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cm Parke | Plentmiks | C20 Beton | Beton EkJn:IE| Plentmik
262 | Polyline | 1542 Sokak il Eta|:|| Amirogiu 2013 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cm Parke | Plentmiks | C20 Beton | Beton EkJn:IE| Plentmik
263 | Polyline | 1542 Sokak 11 Eta|:|| Amiroghy 2013 | Plentmiks: Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks [ C20 Beton | Beton Elun:lﬁ| Plentmik
264 | Polyline | 1542 Sokak 11 Eta|:|| Amiroghy 2013 | Plentmiks: Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks [ C20 Beton | Beton Elun:lﬁ| Plentmik
265 | Polyline | 1542 Sokak 11 Eta|:|| Amirogly 2013 | Plentmiks: Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks [ C20 Beton | Beton Elun:lﬁ| Plentmik
265 | Polyline | 15421 Sokak | 11. Eta|:|| Amirogiu 2013 | Plentmiks: Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks [ C20 Beton | Beton Eurdﬁ| Plentmik
267 | Polyline | 1421 Sokak i Eta|:|| Amirogiu 2013 | Plentmiks: Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks [ C20 Beton | Beton Eurdﬁ| Plentmik
268 | Polyline | 1421 Sokak 1. Eta|:|| Amiroglu 2013 | Plentmiks: Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks [ C20 Beton | Beton Enrdﬁ| Plentmik
269 | Polyline | 1421 Sokak 1. Eta|:|| Amiroglu 2013 | Plentmiks: Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks [ C20 Beton | Beton Enrdﬁ| Plentmik
270 | Polyline | 1421 Sokak 11. Etap| Amiroglu 2013 | Plentmiks: Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks [ C20 Beton | Beton Enrdﬁ| Plentmik
271 |Polyline | 14211 Sokak | 8. Etap | Barankaya 2011 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks [ C20 Beton | Beton Eun:lﬁ| Plentmik
272 |Polyline | 14211 Sokak | 8. Etap | Barankaya 2011 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks [ C20 Beton | Beton Eun:lﬁ| Plentmik
273 | Polyline | 1652 Sokak 11. Etap| Amiroglu 2013 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks [ C20 Beton | Beton Enn:lﬁ| Plentmik
274 |Polyline | 1657 Sokak i Etap| Amiroglu 2013 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks [ C20 Beton | Beton Enn:lﬁ| Plentmik
275 | Polyline | 1657 Sokak i Etap| Amiroglu 2013 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks [ C20 Beton | Beton Enn:lﬁ| Plentmik
276 | Polyline | 1657 Sokak il Eta|:|| Amirogiu 2013 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cm Parke | Plentmiks | C20 Beton | Beton Eurdﬁ| Plentmik
277 | Polyline | 1427 Sokak il Eta|:|| Amirogiu 2013 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cm Parke | Plentmiks | C20 Beton | Beton Eurdﬁ| Plentmik
278 | Polyline | 1427 Sokak il Eta|:|| Amirogiu 2013 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cm Parke | Plentmiks | C20 Beton | Beton Eurdﬁ| Plentmik
279 | Polyline: | 142711 Sokak | 11. Eta|:|| Amirogiu 2013 | Plentmiks. Poroz Beton 10 cmParke | Plentmiks | C20 Beton | Beton EkJn:IE| Plentmik

Sekil 4.3 ARCGIS Veri Tablosu
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Bu bilgilerin dogru girilmesi, bu bilgiler iizerinden yapilacak c¢aligmalarin
verimli olabilmesi i¢in 6nemlidir. ARCGIS de analizler yapilirken verilerin belli bir
diizende olmasi gerekmektedir. Miikerrer bilgilerin girilmemesi konusunda gerekli
kontroller yapilmasi gerckmektedir. Ust yap1 ¢aligmalari yapilmis olan mahallelerin
uydu fotograflar ile de kontroliiniin yapilmasi gerekmektedir. Belediyeden alinan
haritalar tizerinden ilgili yolun yapisi tam olarak goriilmeyebilir. ARCGIS ile
haritalar ile uydu fotograflarini cakistirmak miimkiindiir. Bu sayede ilgili yolun

gorsel olarak da Sekil 4.4 gosterildigi gibi goriintiilenmesi miimkiindjir.

ARCGIS kullanimu ile tistyapr yenilenen yollara ait bilgilere hizli ve kolayca
ulagilabilmesi saglanmistir. Bu sayede bakim onarim g¢aligmalar ileriye dontik olarak
daha etkin bir bakim, onarim stratejisi belirlemek de yardimci olacaktir. Bu amaca

yonelik olarak, yenilenen yol iistyapilar1 periyodik bir sekilde gozlemlenmeli ve

yapisal durumlariyla ilgili bilgiler glincellenmelidir.

S - | Attributes 2 x
IR
2 yol
\..® 1328 Sokak
: [B]
FD 60
AD 1328 Sokak
Etap_No 2. Etap
Yiklenici DEMIRAY
|| Yapm_Yih 2011
Yol_A_Teme 15 cm Plentmiks
Yol_Tem 15 cm Poroz Beton
Yol_U_Yapi 10 cm Parke
Bordir A_T 15 cm Plentmiks
Bordir_T 15 cm C20 Beton
Bordur_UY 20 cm Beton Bordiir
Kald_Alt_T 15 cm Plentmiks
Kald_T 15 cm C20 beton
KALD_Ust_Y 8 cm Parke
SHAPE _len 65,939066

Sekil 4.4 ARCGIS Veri Goriintiileme
Yol iistyapilarinin yapisal durumlariyla ilgili bilgiler, ileride yapilacak olan
bakim, onarim veya yenileme c¢alismalariin birbiri ile karsilastirilmasi ve

performans degerlendirilmesi yapilmasina olanak saglamaktadir.

Dolayisiyla bu bilgiler idarelerin iistyap1 yonetimi konusunda dogru stratejiler
belirlenmesinde ydnlendirici rol oynar. Yol iistyapilarmimn yapisal durumlar: “Ustyap:

Puan1” kavramiyla temsil edilebilir. Ustyap1 Puani verilmesi ile ilgili bilgiler bdliim
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4.4 de bahsedilmistir. B6liim 4.6 de iistyap1 puani verilmesi ile ilgili uygulama 6rnegi

yer almaktadir.

4.3  Yapilan Calismada Veri Sorgulama

ARCGIS de hazirlanan bu ¢alismada en 6nemli unsurlardan birisi de verilerin
sorgulanabilir  olmasidir.  Istenen  bilgiler sisteme girilerek  sonuglar
goriilebilmektedir. Ustyapisi tamamlanan yollarm yiiklenici bilgileri, yapim yil1,
etap numarasi, temelde kullanilan malzemeler ve kalinliklari, bordur cinsleri, yol ve
kaldirimlardaki kaplama tiplerinin bilgilerinin yaninda bakim, onarim verileri ve
Ustyapr Puam ile ilgili bilgiler girilmistir. Bu parametrelere gore sorgulamalar
yapilabilir. Sorgulamalar ayr1 ayr1 da yapilabilir, birkag parametrenin birlikte alindigi
kombinasyonlar halinde de yapilabilir. Sekil 4.5, Sekil 4.6 ve Sekil 4.7 de yapilmis
sorgulamalardan Ornekler gosterilmistir. Benzer sorgulama ornekleri de Ekler
kisminda verilmistir. Sorgulama sonuglari harita {izerinden goriilmektedir. Bu sayede
sorgulama yapilan yollarin bilgilerinin yaninda konumunun da harita iizerinden

goriilmesiyle gorsellik saglanabilmektedir.
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650 Meters

325

0

162,5

Sekil 4.5 Ustyapi Calismasinin Yapildigi Yollarin Yiiklenici Sorgulanmasi
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0,5 Miles

25

0125 0

0

ilgileri Yillara Gore Sorgulanmasi

Sekil 4.6 Yuklenici
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Sekil 4.7 Yiiklenici Firmalarin Yillara Gore Ustyapi Yollarin Sorgulanmasi
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4.4  Ustyap1 Puanimin Belirlenmesi

Ustyapilarin  mevcut yapisal durumlarinin  belirlenmesi igin {istyapilar
periyodik olarak gézlemlenmelidir. Performans gézlemleri sirasinda iistyapida tespit
edilen bozulmalarin tiirii, siddeti ve yogunlugu ile ilgili bilgiler toplanmalidir (Saglik

ve Glingor 2006).

Mevcut iistyapinin durumunun belirlenmesi i¢in bozulma siddeti ve bozulma
yogunlugu kistas gore Tablo 4.1 doldurulur. Bu tabloda Ustyapt Puan1 (UP) ve
Ustyap1 Yapisal Puam1 (UYP) hesaplanir. Hesaplanan puanlara gore Tablo 4.2 den
Ustyapt Durum Simifi segilerek, iistyapr icin gereken bakim ve onarim stratejisi

belirlenir (Saglik ve Gilingdr 2006).

45  Ustyapr Bozulma Tipleri

Imalat1 gerceklestirilen iistyap: kaplamalar1 zaman icinde trafik yiikleri, iklim
faktorleri, yapim asamasindaki hatalar veya yolda yapilmis kazi calismalar1 gibi
sebeplerden dolayr bozulma goriilebilmektedir. Bu yollarin kullanim Omiirlerinin
artirilmast i¢in gerekli bakim, onarim ¢alismalar1 yapilmasi gerekmektedir. Verimli
bir bakim onarim g¢alismas1t i¢in bozulmalari nedenlerinin arastirilmasi
gerekmektedir. Yapilacak bakim onarim c¢alismalarinda bozulmalarin nedenleri
izerine ¢alisma yapilmasi gerekmektedir. KGM verilerine gére bozulma tiplerinin

yogunlugu ve siddetine bakilmalidir. Bozulma tiplerine bu bdliimde bahsedilmistir.

Timsah sirt1 catlaklar asfaltin {ist ylizey kisminda baslangicinda birbiriyle
baglantili olan catlaklardir. Asfalt ylizeyinde olusan bu catlamalar genellikle tekrarl
trafik yiiklerinden olusmaktadir. Bu catlamalarda belli bir alanda olmast ve
catlamalarin birbirinden bagimsiz olmasi durumunda nadir olarak tabir edilebilir. Bu
catlamalarin pompaj etkisi yoktur. Catlaklar belli bir form kazanmigsa orta, yogun ve

parcalanmalarin oldugu catlamalara da sik olarak degerlendirilebilir (Karasahin
2016).
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Sekil 4.8 Timsah Sirt1 Catlamalar (Karasahin 2016)

Kenar catlamalar1 banket destek olmamasi1 durumunda, agir trafik yiiklerinde
ve drenaj eksikliginden olusur. Bu catlama yogunluguna gore kaplama ylizeyine
dogru ilerler. Catlamalarda malzeme kayb1 yasanmamissa az, kirilma ya da malzeme
kaybr yasanmigsa orta, kaplamanin etkilenmesi durumu var ise sik olarak

degerlendirilmektedir (Karasahin 2016)

Enine catlamalar ise enlem ¢izgisine dik olan olusan catlamalardir. Sicaklik
farkinin ¢ok olmasi durumunda ve asfaltin biiziilmesi durumunda ortaya ¢ikar. Catlak
genisligi 6 mm den diisiik olan enine catlamalara az, 6-19 mm aras1 orta, 19 mm

fazla olmas1 durumunda c¢atlamalar sik olarak degerlendirilir (Karasahin 2016).

Boyuna catlamalar yol eksenine paralel olan ¢atlamalardir. Imalat asamasinda
boyuna birakilmasi gereken derzlerde hata olmasi veya dolgu zeminin hareket
etmesinden dolay1 olusabilmektedir. Boyuna catlaklarin 6 mm diisiik olmasina az, 6-
19 mm arasinda olmasina orta, 19 mm den biiylik olmasina da sik olarak

degerlendirilmektedir (Karagahin 2016).

Blok catlaklar, BSK uzun sure kalmasi durumunda biiziilmesi ile yada yogun
trafik yiikiine kaldigi durumlarda gozlenir. Iklim etkisi olarak don olayr da blok
catlaklara neden olabilmektedir. Blok c¢atlaklarin 6 mm den az olmas1 durumunda az,
6 ile 19 mm arasinda olmasina orta, 19 mm den fazla olmasi durumunda sik goriilen

catlak olarak degerlendirilir (Karagahin 2016).

Tekerlek izinde oturma olarak bilinen asfaltta oluk olusumu tabir edilen
bozulma ¢esidi, BSK iizerinde tekerleklerin yogun olarak gectigi alanlarda, yol
eksenine paralel bir sekilde, sicak kaplama i¢indeki malzemenin Otelenmesi ile
olusan bozulmadir. Oluk olusumu BSK zarar verdigi gibi trafik kazasi riski
olusturmaktadir. Ozellikle kavsak yaklasimlarda fren etkisi ile yogun olarak
goriilebilmektedir. BSK karisimi iyi yapilmadigy, sikistirma islemi tam yapilmadigi,
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yeterli tabaka kalinliklari olmadigi durumlarda oluk olusumu hizli bir sekilde
gerceklesebilmektedir. Karayollar1 Genel Midiirliigii (KGM) kavsak yaklasimlarda
100 m den itibaren farkli karisim kullanmaktadir. Tas Mastik Asfalt (TMA) asfalt
olarak hazirlanan tasarimda, karisim agregasina bazalt kullanilmis ve bitiime

Seliilozik Elyaf karistirilarak asfaltta mukavemet ve esneklik artirilmistir.

Sekil 4.9 Asfalt Tekerlek izinde Oturma Bozulmasi

Tekerlek izinde oturmalarda 6 ile 12 mm arasindaki derinlikler az, 12mm ile
18 mm arasinda derinlikte bozulmalar orta, 18 mm den fazla derinlikteki

bozulmalarda sik olarak degerlendirilir (Karagahin 2016).

Ondiilasyon, 6telenme ve yogrulma tipi bozulmalar yolda olusan dalgalanma
olarak gozlenen bozulmalardir. Bu bozulmalar YOGT yogun olmasinin yaninda BSK
karisiminin uygun yapilmadigi, zemin tasima giiciiniin zayif olmast durumunda veya
asirt  sicaklik farki durumlarinda meydana gelebilmektedir.  Meydana gelen
bozulmanin siddet ve yogunluguna uluslararasi yol yiizey diizgiinligii endeksine
gore karar verilmelidir. Lazer profil metre ile yapilan bu 6lgiimler KGM tarafindan
kullanilmaktadir (Karasahin 2016).

BSK karsilagilan bir diger bozulma c¢esidi de lokal oturmalardir. Asfalt

kaplamanin ylizeyinden olusan genellikle ¢gember bi¢iminde olusan oturmalardir.
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Lokal oturmalarin sebebi bu alanda meydana gelen tasiyici unsurlarda olusan
oturmalardir. Lokal oturmalar1 2 m2 kadar az, 2-10 m2 orta, 10 m2 den fazla olmasi

durumunda ise sik olarak degerlendirilebilir (Karasahin 2016).

Cukurlar ve yamalar iistyapt bozulma kriteri olarak degerlendirilir. Asfalt
kaplamada yapilan kazi ¢alismalar1 yada mevcut yamanin ¢oziilmesi ile meydana
gelir. Yama ve cukurlarin toplam yol m2 fizerinden yogunluguna gore
degerlendirilmektedir. Derinligin 6mm az olmasi durumunda az, 6 ile 12 mm
arasinda olmasi durumunda orta, 12 mm fazla olmasi durumunda ise sik olarak

degerlendirilebilir (Karagahin 2016).

Terleme (kusma) olarak bilinen bozulma tipi BSK bitiimiin eriyerek yol
yiizeyinde kalmasidir. BSK igerisinde bitiimiin, sikistirma eksikliginden veya agir
tasit yiikiinden dolay1 sicakliginda etkisi ile eriyerek asfalt yiizeyine ¢ikabilmektedir.
(Karasahin 2016).

Segregasyon, sokiilme ve soyulma tipi bozulmalar BSK biinyesindeki
agreganin bitlimden ayrilarak yiizeyde tekstiirlii bolge olusturmasi veya kaplamadan
kopmasi olarak nitelenebilir. Bu bozulma tipi sikigtirma eksikligi, asfaltin uzun sure
kullanilmis olmasi, karisimda hata yapilmasi veya kil karigsmasi durumlarindan
ortaya ¢ikabilmektedir. Tekerlek izinde 30 cm alanda takip edilebilir. Incelenen
alanin agrega dagilmasi yiizde 25 altinda ise dagilmanin olmadigi Kabul edilebilir.
Yiizde 25 ile 50 arasindaki agrega kaybina az, ylizde 50 ile 75 arasinda agrega
kaybma orta, yiizde 75 den daha fazla agrega kaybi olmasi durumunda ise
segregasyon, sokiilme ve soyulma tipi bozulmasina sik olarak degerlendirilmektedir

(Karasahin 2016).

Tim bu bozulma kriterleri dikkate alinarak Tablo 4-1 e gore iistyap: puani
belirlenir. Her bozulma tipindeki bozulma siddetine bakilirken hafif orta ve yiiksek
(sik) olmasina gore degerlendirilir. Bozulma yogunlugunda kontrol edilen caddenin
toplam m2 {izerinden % 5 altindaki bozulmalara nadir, % 5 - 10 arasinda az, % 10 -
20 arasinda orta, % 20 - 30 arasinda sik ve % 30 dan fazla olmasi durumunda da
yaygin olarak degerlendirilebilir. Bu degerlendirmeler sonunda Tablo 4.1 de bozulma
siddeti ve bozulma yogunluguna gore katsayilar1 yazilir. Bulunan katsayilar {istyap:
bozulma tipinin agirlikli katsayisi ile ¢arpilir. Bulunan sonug¢ bozulma tipine ait hasar

miktaridir. Tiim bu bozulma tiplerine gore hasar miktarlart bulunur. Bulunan hasar
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miktarlar1 toplanarak toplam hasar miktari bulunur. Tablo 4.1 de toplam yapisal
hasar bulmak ic¢in timsah sirt1 ¢atlaklar, kenar catlaklar, enine ¢atlaklar, boyuna
catlaklar, tekerlek izinde oturma bozulma tiplerine ait hasar miktarlar1 toplanir. 100
den toplam yapisal hasar miktar1 ¢ikarilarak Ustyap1 Yapisal Puani bulunur. Ustyapi

puan1 bulmak ic¢inde 100 den toplam hasar miktar1 c¢ikarilir. Ustyap1t puani

hesaplanan Tablo 4.1 asagida verilmistir.

Tablo 4.1 Ustyapi Durumu Puanlama Tablosu (Saglik 2006)

AGIR BOZULMA SiDDETI BOZULMA YOGUNLUGU HASAR
UST YAPI | LIKLI MIKTARI
BOZULM | PUAN | HAFi | ORTA | YUKSE | NAD | AZ | ORTA | SIK | YAYGI D=AXBXC
A Tipri (A) F (0.7) K iR | 07) | (08) | (09 N
(0.4) ) (0.6) 0
TiMSAH
SIRTI
CATLAK 10
S
KENAR
CATLAK 5
LARI S
ENINE
CATLAK 10
LARS
BOYUNA
CATLAK 15
LARS
BLOK
(HARITA)
CATLAK 10
LARI
TEKERL
EK
iZINDE 10
OTURMA
S
ONDULA
SYON,OT 5
ELENME
LOKAL
OTURMA 5
LAR
YAMA 5
CUKUR 10
TERLEM 5
E
SEGRAG
ASYON 10
TOPLAM HASAR=
TOPLAM YAPISAL HASAR( S)=
100-TOPLAM YAPISAL HASAR =UYP=
100-TOPLAM HASAR=UP
USTYAPI DURUM SINIFI=
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Tablo 4.1 de iistyapt puani hesaplamasi yapildiktan sonra Tablo 4.2 de
Ustyapt Durum Smifi belirlenir. Ustyap: puanin araligina gére secilecek Ustyapi
Durum Simifi Tablo 4.2 de gdsterilmistir. Bulunan Ustyapt Durum Smifi Tablo 4.1 de

en alt satirina yazilir.

Tablo 4.2 Ustyapi Durum Degerlendirmesi (Saglik 2006)

Ustyap1 Puam Ustyap1 Durum Simifi Ustyap1 Bakim / Onarim Stratejisi
(Up)

100-90 Cok lIyi Bakima gerek yok

90-75 Iyi Periyodik (rutin) bakim

75-65 Orta Koruyucu bakim veya takviye tabakasi

65-40 Kotii Takviye tabakasi

<40 Cok kotii Yeniden yapim

Ustyapt Durum Sinifina gore yollarda eylem plani yapilmasi gerekmektedir.
Ustyapt Durum Smifina yapilmas: dnerilen Ustyapr Bakim Onarim Stratejisi Tablo

4.2 de gosterilmistir.

46  Ustyapr Puam Verilmesi Uygulamalar

Asagida yapilan uygulamada Denizli’de iistyapt kapsaminda imalati
gerceklestirilen caddelerde iistyapt puani verilmeye calisilmistir. Bu caddelerden
Ziibeyde Hanim, Lise, Atatiirk, Cumhuriyet, Caybasi, Emek, Istiklal ve Lozan
Caddeleri pilot caddeler olarak secilmistir. Yollarin yapimi1 2011 ve 2012 yillaridir.
Yapilan ¢aligmada veriler sentetik veri olarak kullanilmistir. Bu sebepten dolay1 da
yollar1 yapan firmalarin ismi verilmemistir. Etaplar kapsaminda farkli firmalara
yaptirilan yollarda, iistyap1 kaplama malzemesi olarak 5 cm aginma tabakasi olarak

yapilmigtir. 2016 yilinda yolda yapilan gézlemler tablo 4.1 de Ustyapi Durumu
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Puanlama Tablosuna yerlestirilmistir. Cikan Ustyapt puanmna gore tablo 4-2

istyapida yapilmasi gereken eylem belirlenecektir.

Uygulama yapilan yollardaki bozulma siddeti ve bozulma yogunluklarini
etkileyen faktorler Tablo 4-1 de gosterilmistir. Yolda yapilan gozlem sonuglari
ARCGIS programina girilerek veri depolamasi yapilabilmektedir. Veriler girisi Sekil
4-8 de nasil yapildig1 gosterilmistir. Bozulma siddetinde incelenen kriterin hafif orta
veya yliksek olmasina gore veri girilmistir. Yine ayni sekilde bozulma yogunlugunun
nadir, az, orta, sik veya yaygin olmasina gore bilgi ARCGIS programinda girilmistir.
Bu verilerin girilmesi ile istenilen yolun bozulma siddeti, bozulma yogunlugu, (Sekil
4-9 gosterildigi gibi) ve yola ait bilgiler goriilebilmektedir. Bu sayede yollar
birbirleri ile karsilagtirilabilir ve performans gozlemleri yapilabilir. Yollarin
kullanilma yogunlugu da diisiiniilerek hangi kaplama tabakasinin daha uygun olacagi
konusunda dogru kararlar verilebilir. Yapilacak yatinm planlarinda yollarin

durumlar1 hakkinda hizli bir bilgiye ulasilacaktir.

Programdan verimin artirilmasi adina ARCGIS de veriler siirekli gilincel
tutulmas1 gerekmektedir. Ayni zamanda kullanic1 personelin de ilgili egitimleri

almasi1 gerekmektedir.
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Tablo 4.3 Ziibeyde Hanim Caddesi Ustyapi Durumu Puanlama Tablosu

BOZULMA SIDDETI BOZULMA YOGUNLUGU
) . - HASAR
UST YAPI YAYGIN HAFIiF | ORTA | YUKSEK NADIR | AZ ORTA | SIK vavGIN | MIKTARI
BOZULMA TiPi o (0.4) 0.7) @ (0.8) | (0.9
(0.6) 0.7 (0] D=AXBXC
TiMSAH SIRTI
10 0,4 0,6 2,4
CATLAK S
KENAR
5 0,7 0,9 3,15
CATLAKLARI S
ENINE
10 0,4 0,6 2,4
CATLAKLAR S
BOYUNA
15 0,4 0,6 3,6
CATLAKLAR S
BLOK (HARITA
( "I 10 | 04 0,6 2.4
CATLAKLARI
TEKERLEK
iZINDE 10 0,7 0,8 5,6
OTURMA S
ONDULASYON
OTELENME VE 5 0,4 0,7 14
YOGRULMA
LOKAL
5 0,4 0,7 1,4
OTURMALAR
YAMALAR 5 0,7 0,8 2,8
CUKURLAR 10 0,4 0,6 2,4
TERLEME
5 0,7 0,6 2,1
(KUSMA)
SEGRAGASYON,
SOKULME VE 10 0,7 0,6 472
SOYULMA
TOPLAM HASAR= | 33,85
TOPLAM YAPISAL HASAR(S)= | 17,15
100-TOPLAM YAPISAL HASAR =UYP= | 82,85
100-TOPLAM HASAR=UP | 66,15
USTYAPI DURUM SINIFI= | ORTA
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Tablo 4.4 Lise Caddesi Ustyapi Durumu Puanlama Tablosu

BOZULMA SIDDETI BOZULMA YOGUNLUGU
) . - HASAR
UST YAPI YAYGIN HAFIF | ORTA | YUKSEK NabiR | Az ORTA | SIK vavGIN | MIKTARI
BOZULMA TiPi o (0.4) 0.7) @ (0.8) | (0.9
(0.6) 07 (0] D=AXBXC
TiMSAH SIRTI
10 0,7 0,6 4,2
CATLAK S
KENAR
5 0,7 0,8 2,8
CATLAKLARI S
ENINE
10 1 0,6 0,6
CATLAKLAR S
BOYUNA
15 0,4 0,7 42
CATLAKLAR S
BLOK (HARITA
( "I 10 | 04 0,6 2.4
CATLAKLARI
TEKERLEK
iZINDE 10 0,7 0,7 49
OTURMA S
ONDULASYON
OTELENME VE 5 0,4 0,7 14
YOGRULMA
LOKAL
5 0,4 0,7 1,6
OTURMALAR
YAMALAR 5 0,4 0,8 1,6
CUKURLAR 10 0,4 0,6 2,4
TERLEME
5 0,4 0,6 1,2
(KUSMA)
SEGRAGASYON,
SOKULME VE 10 0,4 0,6 2,4
SOYULMA
TOPLAM HASAR= | 29,70
TOPLAM YAPISAL HASAR(S)= | 16,70
100-TOPLAM YAPISAL HASAR =UYP= | 83,30
100-TOPLAM HASAR=UP | 70,30
USTYAPI DURUM SINIFI= | ORTA
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Tablo 4.5 Atatiirk Caddesi Ustyapi Durumu Puanlama Tablosu

BOZULMA SIiDDETi BOZULMA YOGUNLUGU
) . . HASAR
UST YAPI YAYGIN HAFIF | ORTA | YUKSEK NADIR | AZ ORTA | SIK vavGin | MIKTARI
BOZULMA TiPi o (0.4) 0.7) @ (0.8) | (0.9
(0.6) 0.7 (0] D=AXBXC
TIMSAH SIRTI
10 0,7 0,7 4,9
CATLAK S
KENAR
5 0,7 0,7 2,45
CATLAKLARI S
ENINE
10 0,4 0,6 2,4
CATLAKLAR S
BOYUNA
15 0,4 0,7 4,2
CATLAKLAR S
BLOK (HARITA
( "1 10 |04 07 28
CATLAKLARI
TEKERLEK
iZINDE 10 0,7 0,6 4,2
OTURMA S
ONDULASYON
OTELENME VE 5 0,4 0,8 14
YOGRULMA
LOKAL
5 0,4 0,6 1,2
OTURMALAR
YAMALAR 5 0,4 0,8 1,6
CUKURLAR 10 0,4 0,6 2,4
TERLEME
5 0,4 0,6 1,2
(KUSMA)
SEGRAGASYON,
SOKULME VE 10 0,4 0,6 2,4
SOYULMA
TOPLAM HASAR= | 31,15
TOPLAM YAPISAL HASAR(S)= | 18,15
100-TOPLAM YAPISAL HASAR =UYP= | 81,85
100-TOPLAM HASAR=UP | 68,85
USTYAPI DURUM SINIFI= | ORTA
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Tablo 4.6 Cumhuriyet Caddesi Ustyapi Durumu Puanlama Tablosu

BOZULMA SIDDETI BOZULMA YOGUNLUGU
) . - HASAR
UST YAPI YAYGIN HAFIF | ORTA | YUKSEK NabiR | Az ORTA | SIK vavGIN | MIKTARI
BOZULMA TiPi o (0.4) 0.7) @ (0.8) | (0.9
(0.6) 07 (0] D=AXBXC
TiMSAH SIRTI
10 0,4 0,6 2,4
CATLAK S
KENAR
5 0,7 0,7 2,45
CATLAKLARI S
ENINE
10 0,4 0,6 2,4
CATLAKLAR S
BOYUNA
15 0,4 0,7 4,2
CATLAKLAR S
BLOK (HARITA
( Y1 10 0
CATLAKLARI
TEKERLEK
iZINDE 10 0,4 0,6 2,4
OTURMA S
ONDULASYON
OTELENME VE 5 0,4 0,7 1,2
YOGRULMA
LOKAL
5 0,4 0,6 1,2
OTURMALAR
YAMALAR 5 0,4 1,6
CUKURLAR 10 0
TERLEME
5 0,4 0,6 1,2
(KUSMA)
SEGRAGASYON,
SOKULME VE 10 0
SOYULMA
TOPLAM HASAR= | 19,05
TOPLAM YAPISAL HASAR(S)= | 13,85
100-TOPLAM YAPISAL HASAR =UYP= | 86,15
100-TOPLAM HASAR=UP | 80,95
USTYAPI DURUM SINIFI= | 1Y
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Tablo 4.7 Caybasi Caddesi Ustyapi Durumu Puanlama Tablosu

BOZULMA SIDDETI BOZULMA YOGUNLUGU
) . - HASAR
UST YAPI YAYGIN HAFIF | ORTA | YUKSEK NabiR | Az ORTA | SIK vavGIN | MIKTARI
BOZULMA TiPi ) 04 0.7 @) ©08) | (09
(0.6) 07 (0] D=AXBXC
TiMSAH SIRTI
10 1 1 10
CATLAK S
KENAR
5 0,7 0,9 3,15
CATLAKLARI S
ENINE
10 1 0,8 8
CATLAKLAR S
BOYUNA
15 0,7 0,7 7,35
CATLAKLAR S
BLOK (HARITA
( "I 10 | 04 0,6 2.4
CATLAKLARI
TEKERLEK
iZINDE 10 0,7 0,9 6,3
OTURMA S
ONDULASYON
OTELENME VE 5 0,7 0,7 2,45
YOGRULMA
LOKAL
5 0,7 0,6 2,1
OTURMALAR
YAMALAR 5 1 0,8 4
CUKURLAR 10 0,7 0,6 472
TERLEME
5 0,4 0,6 1,2
(KUSMA)
SEGRAGASYON,
SOKULME VE 10 0,4 0,7 2,8
SOYULMA
TOPLAM HASAR= | 53,95
TOPLAM YAPISAL HASAR(S)= | 34,80
100-TOPLAM YAPISAL HASAR =UYP= | 65,20
100-TOPLAM HASAR=UP | 46,05
USTYAPI DURUM SINIFI= | KOTU
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Tablo 4.8 Emek Caddesi Ustyapi Durumu Puanlama Tablosu

BOZULMA SIDDETI BOZULMA YOGUNLUGU
) . - HASAR
UST YAPI YAYGIN HAFIF | ORTA | YUKSEK NabiR | Az ORTA | SIK vavGIN | MIKTARI
BOZULMA TiPi o (0.4) 0.7) @ (0.8) | (0.9
(0.6) 07 (0] D=AXBXC
TiMSAH SIRTI
10 0,4 0,6 2,4
CATLAK S
KENAR
5 0,4 0,7 1,4
CATLAKLARI S
ENINE
10 0
CATLAKLAR S
BOYUNA
15 0,4 0,7 4.2
CATLAKLAR S
BLOK (HARITA
( Y1 10 0
CATLAKLARI
TEKERLEK
iZINDE 10 0,4 0,6 2,4
OTURMA S
ONDULASYON
OTELENME VE 5 0,4 0,6 1,2
YOGRULMA
LOKAL
5 0
OTURMALAR
YAMALAR 5 0,4 0,6 1,2
CUKURLAR 10 0
TERLEME
5 0,4 0,6 1,2
(KUSMA)
SEGRAGASYON,
SOKULME VE 10 0,4 0,6 2,4
SOYULMA
TOPLAM HASAR= | 16,40
TOPLAM YAPISAL HASAR(S)= | 10,40
100-TOPLAM YAPISAL HASAR =UYP= | 89,60
100-TOPLAM HASAR=UP | 83,60
USTYAPI DURUM SINIFI= | 1Y
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Tablo 4.9 Kibris Sehirler Caddesi Ustyapi Durumu Puanlama Tablosu

BOZULMA SIDDETI BOZULMA YOGUNLUGU
) . - HASAR
UST YAPI YAYGIN HAFIF | ORTA | YUKSEK NabiR | Az ORTA | SIK vavGIN | MIKTARI
BOZULMA TiPi o (0.4) 0.7) @ (0.8) | (0.9
(0.6) 07 (0] D=AXBXC
TiMSAH SIRTI
10 0,7 0,8 5,6
CATLAK S
KENAR
5 0,4 0,8 1,6
CATLAKLARI S
ENINE
10 0,7 0,7 49
CATLAKLAR S
BOYUNA
15 0,4 0,6 3,6
CATLAKLAR S
BLOK (HARITA
( "I 10 | 04 0,6 2.4
CATLAKLARI
TEKERLEK
iZINDE 10 0,4 0,7 2,8
OTURMA S
ONDULASYON
OTELENME VE 5 0,4 0,8 1,6
YOGRULMA
LOKAL
5 0,4 0,6 1,2
OTURMALAR
YAMALAR 5 0,4 0,6 1,2
CUKURLAR 10 0
TERLEME
5 0
(KUSMA)
SEGRAGASYON,
SOKULME VE 10 0
SOYULMA
TOPLAM HASAR= 24,90
TOPLAM YAPISAL HASAR( S)= 18,50
100-TOPLAM YAPISAL HASAR =UYP= 81,50
100-TOPLAM HASAR=UP 75,10
USTYAPI DURUM SINIFI= Ivi
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Tablo 4.10 Lozan Caddesi Ustyapi Durumu Puanlama Tablosu

BOZULMA SIDDETI BOZULMA YOGUNLUGU
HASAR
() HAFIF | ORTA | YUKSEK ORTA SIK o
UST YAFI YAYGIN NADIR | AZ YAYGIN | MIKTARI
BOZULMA TiPi ) ©4) | 07 @ ©8) | (09
(06) | 07 o) D=AXBXC
TIMSAH SIRTI
10 0
CATLAK S
KENAR
5 0
CATLAKLARI S
ENINE
10 0
CATLAKLAR S
BOYUNA
15 0,4 0,7 4.2
CATLAKLAR S
BLOK (HARITA
( Y1 10 0
CATLAKLARI
TEKERLEK
iZINDE 10 0,4 0,6 2,4
OTURMA S
ONDULASYON
OTELENME VE 5 0,4 0,6 1,2
YOGRULMA
LOKAL
5 0
OTURMALAR
YAMALAR 5 0
CUKURLAR 10 0
TERLEME
5 0,4 0,6 1,2
(KUSMA)
SEGRAGASYON,
SOKULME VE 10 0
SOYULMA
TOPLAM HASAR= | 9,00
TOPLAM YAPISAL HASAR(S)= | 6,60
100-TOPLAM YAPISAL HASAR =UYP= | 93,40
100-TOPLAM HASAR=UP | 91,00
USTYAPI DURUM SINIFI= | COK TY1
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Tablo 4.11 istiklal Caddesi Ustyapi Durumu Puanlama Tablosu

BOZULMA SIDDETI BOZULMA YOGUNLUGU
) . - HASAR
UST YAPI YAYGIN HAFIiF | ORTA | YUKSEK NabiR | Az ORTA | SIK vavGIN | MIKTARI
BOZULMA TiPi ) ©4) | 07 @ ©8) | (09
(0.6) 07 o) D=AXBXC
TiMSAH SIRTI
10 0,7 5,6
CATLAK S
KENAR
5 0,7 2,8
CATLAKLARI S
ENINE
10 0,4 1 0,6 0,6
CATLAKLAR S
BOYUNA
15 0,7 0,7 7,35
CATLAKLAR S
BLOK (HARITA
( "I 10 | 04 0,6 2.4
CATLAKLARI
TEKERLEK
iZINDE 10 0,7 0,9 6,3
OTURMA S
ONDULASYON
OTELENME VE 5 0,7 35
YOGRULMA
LOKAL
5 0,4 0,7 1,4
OTURMALAR
YAMALAR 5 0,4 0,8 1,6
CUKURLAR 10 0,4 0,6 2,4
TERLEME
5 0
(KUSMA)
SEGRAGASYON,
SOKULME VE 10 0
SOYULMA
TOPLAM HASAR= 33,95
TOPLAM YAPISAL HASAR(S)= | 22,65
100-TOPLAM YAPISAL HASAR =UYP= 77,35
100-TOPLAM HASAR=UP 66,05
USTYAPI DURUM SINIFI= | ORTA
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Tablo 4.12 Yesilkdéy Caddesi Ustyapi Durumu Puanlama Tablosu

BOZULMA SIDDETI BOZULMA YOGUNLUGU
) . - HASAR
UST YAPI YAYGIN HAFIF | ORTA | YUKSEK NaDiR | Az ORTA | SIK vaveiN | MIKTARI
BOZULMA TiPi ) 04 0.7 @) 08 | (09
06) | 07 (0] D=AXBXC
TiMSAH SIRTI
10 0,4 0,6 2,4
CATLAK S
KENAR
5 0,4 0,6 1,2
CATLAKLARI S
ENINE
10 0,4 0,6 2,4
CATLAKLAR S
BOYUNA
15 0
CATLAKLAR S
BLOK (HARITA
( )1 10 0
CATLAKLARI
TEKERLEK
iZINDE 10 0,4 0,6 2,4
OTURMA S
ONDULASYON
OTELENME VE 5 0,4 0,6 1,2
YOGRULMA
LOKAL
5 0
OTURMALAR
YAMALAR 5 0,4 0,6 1,2
CUKURLAR 10 0
TERLEME
5 0
(KUSMA)
SEGRAGASYON,
SOKULME VE 10 0
SOYULMA
TOPLAM HASAR= 10,80
TOPLAM YAPISAL HASAR( S)= 8,40
100-TOPLAM YAPISAL HASAR =UYP= 91,60
100-TOPLAM HASAR=UP 89,20
USTYAPI DURUM SINIFI= Ivi
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Yapilan gézlemler sonucu bulunan Ustyap: Puani ve Ustyapt Durum Sinifi
Tablo 4.1 kullanilarak girilmistir. Ustyapt durum sinifina gére iistyapr bakim /
onarim stratejisi Tablo 4.2 den segilerek tabloda yazilmistir. Elde edilen veriler
ARCGIS sisteminde hazirlanan ¢alismaya eklenerek, bilgiler giivenli bir sekilde
saklanir ve istenildiginde hizli bir sekilde erisim saglanabilmektedir. Bunun yaninda
yapilan bakim caligmalari da ARCGIS programina girilebilir. Bu sayede yolda
yapilacak yeni uygulamalar 6ncesinde ilgili ¢calisanlar i¢in 6n ¢alisma yapma olanagi
saglanarak daha verimli ¢aligma sansi bulabilmekte ve alinacak stratejik kararlarda
yol gosterici olabilmektedir. Hizl1 ve giivenli erisim saglanabilmesi ile is giiciinde

avantaj saglamaktadir.

Tablo 4.13 Caddelerin Ustyapi Durum Sinifi

. .. ﬁstyapl Ustyapi Bakim /
Cadde Ismi Ustyap1 Puam
yap Durum Sinifi | Onarim Stratejisi
Ziibeyde Hanim Koruyucu bakim veya
. 1 RTA
Caddesi 66,15 © takviye tabakasi
Lise Caddesi 70,30 ORTA Koruyucu bakim veya
takviye tabakasi
Atatiirk Caddesi 68,85 ORTA Koruyucu bakim veya
takviye tabakasi
Cumhuriyet Caddesi 80,95 iyi Periyodik (rutin) bakim
Caybas1 Caddesi 46,05 KOTU Takviye Tabakasi
Emek Caddesi 83,60 Iyi Periyodik (rutin) bakim
Kibris Sehitler Cad. 75,10 Iyi Periyodik (rutin) bakim
Lozan Caddesi 91,00 COK iYi Bakima gerek yok
istiklal Caddesi 66,05 ORTA Koruyucu bakim veya
takviye tabakasi
Yesilkoy Caddesi 89,20 Iyi Periyodik (rutin) bakim
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4.7  Ustyapidaki Bozulma Tiplerinin Istatistik Analizi

Tablo 4.1 den alinan bozulma tiplerinin caddelere gore analizini yapmak
miimkiindiir. Bu analizler ile bozulma tiplerinin caddenin 6zellikleri de dikkate de

alinarak asagida yorumlanmistir.

Tablo 4.14 Ustyapi Bozulma Tipleri Hasar Miktarlar

< o op - '('z
s £ — g | . g | 3|5 7 z | 2
2 . 8| 2|8 2|82 |3 2|
N = B S ® |4 < o= .| T = s
2= S| O |35 9| 8|&3 § ©
2= 2 S O 2 | ST — Oo|lnag O O g
zE S & S |ES & | x|20 ¢ = | S
< 20O 3 =2 | 50| 2 L | = © = =
= 2 5 = | O > | E|= o = 7
= = - S < W | 3 @ o
fe) N < U o >"
TIMSAHSIRTICATLAK | 54 | 42 | 49 | 24| 10 24|56 0 | 56 |24
KENAR CATLAKLARIS | 3,15 | 28 | 245 (245|315 14|16 | O 28 |12
ENINE CATLAKLARS | 24 | 0,6 24 | 24 8 0149 | 0 06 |24

BOYUNACATLAKLAR | 36 | 42 | 42 | 42| 735 |42(36 |42 |735]| 0

BLOK (HARITA)
CATLAKLARI 24 | 24 | 28 0 24 10 124] 0 24 | 0

TEKERLEK iZiNDE
OTURMA S 56 | 49 | 42 | 24 | 63 |24|28 |24 | 63 |24

ONDULASYON,
OTELENME VE 1,4 1,4 1,4 1,2 | 245 (1,216 | 1,2 3,5 1,2
YOGRULMA

LOKAL OTURMALAR 14 1,6 1,2 12 | 21 0112 0 14 0

YAMALAR 2,8 1,6 16 | 1,6 4 1,21 1,2 0 1.6 | 1,2

CUKURLAR 24 | 24 | 24 0 42 | 0] O 0 24 | 0

TERLEME (KUSMA) 2,1 1,2 12 | 12| 12 |12| O 1,2 0 0

SEEBR:?\GASYON,

SOKULME VE 4,2 2,4 2,4 0 28 24| 0 0 0 0
SOYULMA

USTYAPI PUANI 66,15 | 70,3 | 68,85 | 80,95 | 46,05 |83,6| 751 | 91 | 66,05 | 89,2

USTY‘S‘I‘EI‘;}JRUM ORTA | ORTA | ORTA | ivi | KOTU | ivi | ivi (igi( ORTA | ivi
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Asagidaki grafikte timsah sirti ¢atlak bozulma tipine gore caddelere ait 10

tizerinden yapilan puanlama gosterilmistir.

TiMSAH SIRTI CATLAK

jl! I I It

12
10

o N B OO

Sekil 4.10 Caddelerin Timsah Sirti Catlamalari

Grafige bakildiginda timsah sirt1 catlamalarin en ¢ok goriildiigii cadde olarak
Caybasi Caddesi goziikmektedir. Caybast Caddesi trafigin yogun ve hizin yavas
oldugu caddedir. Bu faktorden dolay1 timsah sirt1 catlamalarin daha fazla oldugu
tespit edilmistir.

Kenar ¢atlamalar1 bozulma tipine ait gozlem yapilan caddelerdeki bozulmalar

5 puan iizerinden hasar miktarlar1 agsagidaki tabloda gosterilmistir.

KENAR CATLAKLARI
3.5
3 .
2.5 -
2 -
1.5 -
1 .
O i T
e\ o\ e\ o\ o\ N
Q@Q &e" bbé, t$>ef‘" &e" 666’ kc"b t$>ef‘" bbe? 6&‘9
2 & & & & & N & i &
R S L
& S S o & %@?f g P e N
> v <& \p& N Y@
C

Sekil 4.11 Caddelere ait Kenar Catlaklari

58



Kenar ¢atlamalart ile ilgili verilen grafige bakildiginda kenar ¢atlaklart yogun
oldugu goriilmektedir. Bunun sebebi olarak imalat esnasinda andezit oluklarin

desteklemesinin yetersiz kaldig: diisiintilmektedir.

Asagidaki grafikte caddelerin enine ¢atlamalarinin durumu 10 {izerinden
degerlendirilerek hasar miktarlart girilmistir.  Grafik incelendiginde trafik
yogunlugunun en fazla yasandigi Caybasi Caddesinde enine ¢atlamalarin en fazla
goriildiigli cadde oldugu goriilebilmektedir. Trafik yogunlugun fazla olmasi
nedeniyle asfaltin biiziismesinden dolay1 en ¢ok enine c¢atlamanin Caybasi Caddesi

oldugu yorumu yapilabilmektedir.

ENINE CATLAKLAR

o = N w H
] ]
s |
.

B BY B BY S S > B BY >
&F &F &F &F &F &F 4 &F & &F
& & & & & (&2 & & & &
\<(\ (’Q/ &\{' \\Q‘}' ’b‘% (3 Q/.{\‘ ,\/’bo \b’b\ \{_0*
QO NV X S QO N -
° & & c?* <« «\"a ¥ N «0‘%\
® N

Sekil 4.12 Caddelerin Enine Catlak Durumlari

Boyuna catlama tipine ait bozulma verilerini gosteren grafik asagida
gosterilmigtir. Caddelerin hasar miktar1 en fazla 10 olabilmektedir (Saglik 18).
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BOYUNA CATLAKLAR
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Sekil 4.13 Caddelerin Boyuna Catlak Durumlari

Caddelerin boyuna catlak durumlarin1 gosteren grafik incelendiginde Caybasi
Caddesi ve Istiklal Caddesi boyuna catlaklarm diger caddelere oranla fazla oldugu
goriilebilmektedir. Bu caddelerde meydana gelen catlamalarin dolgu altindaki
zeminin kil olmasi dolayisiyla hareket etmis olabileceginden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Asagidaki grafikte blok catlaklarin 10 tizerinden hesaplanan hasar miktari
puanlar1 gosterilmistir. Tablo incelendiginde en yiiksek degerin 3 iin altinda kaldig:
goriilmiistiir. Bazi caddelerde hi¢ rastlanilmamistir. Diisiik degerde kalan blok
catlamalarin sebebi yogun trafik yiikii olmasidir. Ciinkii bu caddeler diger caddelere
gore Yillik Ortalama Giinliik Trafik (YOGT) degerleri daha yiiksektir.

BLOK (HARITA) CATLAKLARI

Sekil 4.14 Caddelerin Blok (Harita) Catlak Durumlari
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Asagidaki tabloda caddelerde meydana gelen tekerlek izinde oturmalarin
durumunu gosteren grafik verilmistir. Grafige bakildiginda tekerlek izinde
oturmalarin yaygin oldugu gériilmektedir. Caybas1 Caddesi ve Istiklal Caddelerinde
diger caddelere oranla daha fazla gbriilmesinin sebebi trafik yogunlugunun yaninda
kavsak sayisinin daha fazla olmasi durumudur. Kavsaklarin fazla olmasi sebebiyle
araglarda fren yapma durumu daha fazladir. Kavsak yaklagimlarda fren
yapilmasindan dolay1 tekerlek izinde oturmalar daha sik goriilmistiir. Tekerlek izi
oturmalarin az oldugu Cumhuriyet Caddesi ve Emek Caddesi kavsak sayisinin diger
caddelere oranla az oldugu bilinmektedir. Bu yilizden bu caddelerde tekerlek izinde
oturmalarin sebebi kavsak yaklasimlarda yapilan fren yogunlugundan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

TEKERLEK iZINDE OTURMA

i“llllll

& & & & &
a$> S 8’?’ S

O R N W b U1 O
|

Sekil 4.15 Caddelerde Tekerlek izinde Oturma Bozulmasi Durumlari

Ondiilasyon, 6telenme ve yogrulma tipi bozulmalar yolda olusan dalgalanma
olarak gozlenen bozulmalardir. Bu bozulmalar YOGT yogun olmasinin yaninda BSK
karisiminin uygun yapilmadigi, zemin tasima giiciiniin zayif olmast durumunda veya
asir1 sicaklik farki durumlarinda meydana gelebilmektedir.  Meydana gelen
bozulmanin siddet ve yogunluguna uluslararas1 yol yilizey diizgiinliigii endeksine
gore karar verilmelidir. Lazer profil metre ile yapilan bu dlglimler KGM tarafindan
kullanilmaktadir. Asagidaki tabloda goriilen degerlendirmeler Uluslararast Yol

Yiizey Diizginliigi Endeksi metodu kullanilarak yapilamamistir. Goézlemsel olarak
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yapilan degerlendirmeye gore Istiklal Caddesi ve Caybasi Caddesinde Ondiilasyon,
Otelenme ve yogrulma tipi bozulmalarin diger caddelere gore daha yogun oldugu
gOriilmistiir. 5 puan tlizerinden yapilan degerlendirmeye gore genel iki cadde disinda
bu bozulma tipine az denilebilecek oranda karsilagilmistir. Bozulmanin fazla oldugu
Caybas1 ve Istiklal Caddelerinde YOGT degerlerinin diger caddelere oranla daha
fazla oldugu bilinmektedir. Bu yapilan tespite gére bozulmanin sebebi olarak yavas

ilerleyen trafigin verdigi tekrarli asir1 yiik oldugu diisiiniilmektedir.

ONDULASYON,OTELENME VE YOGRULMA

w

N
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o
ouRLrUuINUVTWU B
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Sekil 4.16 Caddelerdeki Ondiilasyon Bozulma Durumlari
Asagidaki grafikte caddelere ait lokal otumalar gosterilmistir. Grafikte 5 puan

tizerinden degerlendirme yapilmistir. Caybasi caddesinde digerlerinden daha fazla

goriinmesinin nedeni olarak tasiyict sisteminde digerlerine gore zayif oldugu

degerlendirilebilir.
LOKAL OTURMALAR
2.5
2
15
1 -
0.5 - I I
0 T T T T 1
5N N N \\
&’5’ S > vo‘\ SR CING
/\:\pe Q/(_,’bb v,@} \Q\\,«\ c?@ \{5}5 O < & > *Qj,,\
. Q2
N ¢ ‘éoe \«°@ \ésb

Sekil 4.17 Caddelerdeki Ondiilasyon Bozulma Durumlari
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Asagidaki grafikte yama ve gukurlart durumu 10 iizerinden degerlendirilerek
verilmistir. Grafik incelendiginde Caybasi Caddesinde en ¢ok miidahale edilen cadde

oldugu goriilmiistiir.

Yesilkoy Caddesi
istiklal Caddesi

Lozan Caddesi

Kibris Sehitler Cad. I

Emek Caddesi
B CUKURLAR
Caybasi Caddesi = YAMALAR

Cumhuriyet Caddesi

Ataturk Caddesi

Lise Caddesi

Zibeyde Hanim Caddesi

Sekil 4.18 Caddelerdeki Yama ve Cukurlarin Durumu

Asagidaki grafikte caddelere ait terleme (kusma) bozulmasi gosterilmistir.
Olgiimler 5 iizerinden degerlendirilerek yapilmustir. Grafik incelendiginde en gok
terlemenin Ziibeyde Hanim Caddesinde oldugu goriilmiistiir. Lozan Caddesi ve
Yesilkoy Caddesinde terleme ve kusma goriilmemistir. Diger caddelerde is az oranda
tespit edilmigtir. Caddeler ayni iklim kosuluna maruz kaldigi bilindigine gore
bozulma asir1 trafik yiikii veya sikistirma eksikligi olabilecegi saptanabilir.
Caddelerin kullanim nitelikleri yani trafik etmenleri de birbirine yakin oldugu
bilinmektedir. Ayn1 Trafik yiikii ve ayn1 iklim sartlarina maruz kalan bu caddelerde
Ziibeyde Hanim Caddesinin diger caddelere oranla fazla olmasini1 bu caddede yapilan

sikigtirmanin eksik yapilmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

63



TERLEME (KUSMA)
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Sekil 4.19 Caddelerin Terleme (Kusma) Durumlari

Asagidaki grafikte so6z konusu caddelere ait segregasyon, sokiilme ve
soyulma tipi bozulmalar1 gosterilmistir. Segregasyon, sokiilme ve soyulma tipi
bozulmasi bazi caddelerde hi¢ rastlanilmamasina ragmen Ziibeyde Hanim
Caddesinde goriilmiistiir. 10 iizerinden yapilan degerlendirmede genel olarak az
oldugu goriilmiistiir. Asfalt kaplamalarin yakin zamanlarda imalat1 gerceklestirildigi
bilinmektedir. Aym1 karigim kullanilarak farkli caddede ayni problem ile
kargilagilmamistir. Bu durumda Ziibeyde Hanim Caddesinde sikistirma igleminin

diger caddelere oranla eksik yapilmis olabilecegi sdylenebilir.

SEGRAGASYON, SOKULME VE SOYULMA
4.5
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3.5 -
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Sekil 4.20 Caddelerdeki Segregasyon Bozulma Durumlari

64



Caddeler genel olarak incelendiginde bozulmanin sebebi olarak Caybasi
Caddesinde YOGT, tekrarl1 asir1 trafik yiikii ve kavsak sayisinin fazla olmasi olarak
degerlendirilebilir. Istiklal Caddesindeki bozulmalar incelendiginde ise bozulmanmn
genel olarak zemin ve tasiyict katmanlardaki problem goze batmaktadir. Ziibeyde
Hanim Caddesindeki bozulmalara baktigimizda ise bozulmanin genel olarak BSK
karsimi ve sikigtirma eksikliginden kaynaklandigi goriilmiistiir. Bu caddelerde bu
kriterler dikkate alinarak KGM yonetmeligine gore 100 {izerinden hesaplanan

Ustyap1 Puanlar1 gsteren grafik asagida verilmistir.

Ustyap1 puanlarma gore Tablo 4.2 ye gore caddelere ait durum smifi
verilmigtir. Grafige gore 5 c¢ok iyi, 4 iyi, 3 orta, 2 kotli, 1 ise ¢ok kotli olarak
gdsterilmistir. Tablo 4.1 hesaplanan caddelerin {istyapt puanlarma gére Ustyap:

Durum Siifin1 gosteren grafik asagida verilmistir.

USTYAPI PUANI

100.00

90.00

80.00

70.00

60.00 -
50.00 -
40.00 -
30.00 -
20.00 -
10.00 -
0.00 -
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Sekil 4.21 Ustyapi Puan Grafigi

Ustyapt Durum Sinifina gore caddeler siniflandirilmistir. Bu siniflandirma ile
yapilmast gereken eylem plan1 Tablo 4.2 ye gore degerlendirilmistir. Bu
degerlendirme neticesinde yapilmasi gereken eylem plant Tablo 4.11 de
gosterilmistir.
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USTYAPI DURUM SINIFI
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Sekil 4.22 Ustyapi Durum Sinifi
Bu smiflandirma ayn1 zamanda ARCGIS ile hazirlanan veri tabanina
girilmistir. Sekil 4.24 ve Sekil 4.25 de veri girisleri gosterilmistir. ARCGIS ile harita
lizerinden bu caddelere ait Ustyapt Durum Siiflar1 asagidaki sekilde gdsterilmistir.
Bu sayede caddelerin konum ve wuzunluk bilgilerine harita {izerinden de

goriilebilmistir.
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23 Ustyapi Durum Siniflari Durumunu ARCGIS de sorgulanmasi

Sekil 4
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(R R
AR| (K¥]

AREAINY R AL B

9 | 3
24| @3 LS v

i o ; - Boaulma_Yogunlugu
@ Lise-1Caddesi
] @g X O Lise- 1 Caddesi
O Lise- 1 Caddesi
G O Lise- 1 Caddesi
xE AD Yol U Yapi Timsah Sirth | Kenar Catlaklar | Enine Catlaklar LA ® Lise-1Caddesi
3| Lise Caddesi 5 cmAsnma Asfat | ORTA ORTA YUKSEK HAFF 9 Lise-1 Caddesi
: | Lise Caddesi 5 cmAsnma Asfat | ORTA ORTA YOKSEK HAFF =
: | Lise Caddesi 5 omAgnma Asfatt | ORTA ORTA YIKSEK HAFF
: | Lise Caddesi 5cmAsnma Asfat | ORTA ORTA YUKSEK HAFIF OBJECTID
: | Lise Caddesi 5 cmAgnma Asfat | ORTA ORTA YUKSEK HAFF )
: | Lise Caddesi 5cmAsnma Asfat | ORTA ORTA YOKSEK HAFF Yo% =
: | Lise Caddesi 5cmAsnmaAsfat | ORTA ORTA YOKSEK HAFF 0.0 fapt el
: | Lise Caddesi 5 cmAsnma Asfat | ORTA ORTA YUKSEK HAFF Timsah_Sirt ORTA
sty T TR — e — il 3D
H ise i cm Aginma - 1=
+ | Lise Caddesi ScnAsnmaAstat | ORTA ORTA YIKSEK HAFF Enine Catlakar |YUKSEK
3 |Lise Caddesi 5cmAsnma Asfat | ORTA ORTA YUKSEK HAFIF Boyuna_Catlaklar HAFIF
H LISQ CaddeSI 5cm &mma Asfalt ORTA ORTA Yl_JKSEK HAFIF Blok_Harita_Qatlaklan
: | Lise Caddesi 5 cmAgnma Asfat | ORTA ORTA YOKSEK HAFF -
¢ | Lise Caddesi ScmAgnma Asfat__| ORTA ORTA YOKSEK HAFF Tekerlk lzinde Oturma~~ <Null>
:  |Lise-1Caddesi 5cmAsnma Asfat | ORTA ORTA YUKSEK HAFIF Ondiilasyon_Oteleme Yogrulr <Null>
: | Lise-1Caddesi 5 cmAsnma Asfat | ORTA ORTA YOKSEK HAFF " Nalb
¢ | Lise-1Caddesi 5 cmAsnma Asfat | ORTA ORTA YOKSEK HAFF |—
¢ |Lise-1 Caddesi ScmAgnmaAsfat | ORTA ORTA YIKSEK HAFFF Yamalar <Null>
2 |Lise-1Caddesi 5 cm Aginma Asfat ORTA ORTA Yl.:JKSEK HAFIF Cukurlar <Null>
¢ |Lise-1Caddesi 5 cmAsnma Asfat | ORTA ORTA YOKSEK HAFF v N>
: | Lise-1Caddesi 5 cmAsnma Asfat | ORTA ORTA YOKSEK HAFFF ,
¢ |Lise-1 Caddesi 5 cmAsnma Asfat | ORTA ORTA YOKSEK HAFFF Segragasyon_Sokilme Soyulr <Null>
2 |Lise-1Caddesi ScmAsnma Asfat | ORTA ORTA YUKSEK HAFF CHADE | snnth
Sekil 4.24 ARCGIS’de Bozulma Yogunlugu Veri Girigi
— ] o
(AIENIE HAMBE ED E5N
i

Identify from: | <Top-most layer>

[5)-Bozulma_Siddeti

i Istiklal Caddesi
Location: | 420,317,290 4.182.256,072 Meters
Field Value
OBJECTID 786
SHAPE Polyline
AD Istiklal Caddesi
Yol_U_Yapi 5 cm Aginma Asfalt
SHAPE_Length 60,312176
Timsah_Sirt ORTA
Kenar_Catiaklar ORTA
Enine_Catiaklar YUKSEK
Boyuna_Gatiaklar ORTA
Blok_Harita__Catiaklan HAFIF
Tekerlek_izinde_Oturma ORTA
Ondillasyon_Oteleme_Yogruma ORTA
Lokal_Oturma HAFIF
Yamalar HAFIF
Cukurlar HAFIF
Terleme YOK
Segragasyon_Sokiilme_Soyulma YOK

Sekil 4.25 ARCGIS’de Bozulma Siddeti Veri Goriintiileme
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4.8  Ustyap1 Bozulma Tiplerinin Istatistik Degerlendirmesi

Calisma yapilan caddelerdeki iistyapt bozulma tip verileri birbirleri ile
karsilastirilarak analizler yukarida yapilmistir. Ustyapt bozulma tiplerinin istatiksel

degerlendirilmesi asagida verilmistir. Tablo 4.15 de verilerin bulundugu tablo

verilmigtir.
Tablo 4 -15 Ustyapi Bozulma Tipleri istatiksel Veriler
@ - 1) = g -
e - © c — z
UST YAPI 8 S E S = 3 § 5
BOZULMA TiPi < g < e S >3
- = N > ] < ]
o n o > =~
TIMSAH SIRTI
CATLAK S 3,99 2,61168528 |6,359131|1,005763 2,4 0,654558
KENAR
CATLAKLARI'S 2,1 0,923924436 |0,968899| -0,9901 3,15 [0,439964
ENINE 2,37 2,248251846 |5,055872(1,462991| 2,4 |0,948629
CATLAKLARSS ’ ’ ’ ’ ’ '
BOYUNA
CATLAKLAR S 4,29 1,861670804 |3,957217| -0,3663 4,2 0,433956
BLOK (HARITA)
CATLAKLARI 1,48 1,157426613 |1,348307 | -0,46282 2,4 0,782045
TEKERLEK
iZINDE 3,97 1,527356599 |2,830027|0,397375 2,4 0,384725
OTURMA S
ONDULASYON,
OTELENME VE 1,655 0,678383774 |0,539686 |2,156908 1,2 0,4099
YOGRULMA
LOKAL
OTURMALAR 1,01 0,67480637 |0,464727| -0,50035 1,2 0,668125
YAMALAR 1,68 0,961816463 |0,968073 |1,049754 1,6 0,57251
CUKURLAR 1,38 1,402465362 |1,966951 |0,519625 0 1,016279
TERLEME
(KUSMA) 0,93 0,632527398 |0,407465 | -0,29026 1,2 0,680137
SEGRAGASYON,
SOKULME VE 1,42 1,433241717 |2,054196|0,454117 0 1,009325
SOYULMA
USTYAPI PUANI 73,725 12,08754524 |462,7067 | -0,72195 0,163954
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Bozulma verilerinin ve {istyap1 puanina gore hesaplanan degerlerin standart
sapma grafigi asagida gosterilmistir. Standart sapma verilerin  aritmetik

ortalamadan farklarinin  karelerinin  toplamimnin  veri sayisi -l'e  boliimiiniin

karekokidiir.
Standard Sapma
14
12 /
8 /
6 /
) /
2 _M
0 T T T T T T T T T T T T 1
9 9 9 O QD O R R R KD
Y
AR «5& \@% & ¥ @‘g@‘g & S & &
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S FFFTLLEE T &
N ( 5
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Sekil 4.26 Bozulma tipleri ve Ustyapi Puani Standart Sapmasi Grafigi
Elde edilen iistyapt bozulma tiplerinin verilerine gore ortalama hasar
miktarlar1 gére ortalama grafikleri asagida gosterilmistir. Ortalama bir veri dizisinin
orta konumunu, orta sayisini tek bir ifade ile veren istatistik dl¢iistidiir. Varyans ise
tim verilerin ortalama degerden uzakliklarmin karelerinin ortalamasi seklinde

bulunan bir 6l¢iidiir.
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Sekil 4.27 Bozulma tipleri Ortalama ve Varyans Grafigi
Asagidaki tabloda iistyapt bozulma tiplerinin ve iistyapit puan verilerinin

carpiklik katsayr grafigi verilmistir. Carpiklik verilerin bir reel-degerli rassal

degiskenin olasilik dagiliminin simetrik olamayiginin 6l¢iilmesidir.

Carpiklik

2.5

== Carpiklik

Sekil 4.28 Bozulma Tiplerinin Carpikhk Grafigi
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https://tr.wikipedia.org/wiki/Reel_say%C4%B1
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Asagidaki tabloda iistyap1 bozulma tip verilerinin varyasyon katsayisi ve Mod
grafikleri verilmistir. Varyasyon katsayisi bir olasilik dagilimi i¢in bir normale
edilmis istatistiksel yayilma o6l¢iisiidiir. Mod ise veri dizisinde en ¢ok tekrar eden,

frekansi en yiiksek olan ifadedir.

A
s Lo\
LA\l

s \
Aj i\

1.5

== Varyasyon katsayisi
1
\ =¢— Mod
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Sekil 4.29 Bozulma Tiplerini Mod ve Varyasyon Katsayilar Grafigi
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5. SONUC VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Bu calismada, Denizli’de segilen pilot bolge kapsaminda Denizli Belediyesi
tarafindan gerceklestirilen yol iistyapr g¢alismalarinin yapim, bakim ve onarim
bilgilerinin CBS ile yonetimi konusu incelenmis ve iistyapr yoOnetimi igin
giincellenebilir bir temel altlik olusturulmustur. Bu tezde, Denizli’de gergeklestirilen
yol listyapr calismalarindan elde edilen verilerin CBS ile daha etkin bir sekilde
kullanilabilmesi amaglanmistir. CBS ile bilgiye hizli erisim saglanabilmektedir.
Verilerin analiz edilebilmesi ile de yapilacak yatirim planlamalarinda idarecilere
yardimci olabilecektir. Verilerin diizenli depo edilebilmesi ile bilgi karmagasinin
Online gegilecektir. Ayrica iistyapt bakim ve onarim planlamasinda CBS ile
hazirlanan bu ¢alisma yardimci olacaktir. Yapilacak bakim onarim islerinin kayit
altina almmasi ve yapilacak gozlemlerle iistyapilarin puanlandirilarak CBS veri
althigina girilmesi ile etkin bir listyapr yonetimi saglanabilir. Yol istyapilarinin

yapisal durumlar1 “Ustyap1 Puan1” kavramiyla temsil edilebilir.

Yol iistyapilarinin yapisal durumlariyla ilgili bilgiler, ileride yapilacak olan
bakim, onarim veya yenileme calismalarindaki alternatiflerin Onceliklerinin
belirlenmesinde etkili olan parametrelerdir. Dolayisiyla bu bilgiler idarelerin listyap1
yonetimi konusunda dogru stratejiler belirlenmesinde yonlendirici rol oynar. Bu
calismada hazirlanan ARCGIS programinda ilave veri girisi miimkiindiir. Imalati
biten yollarda yeni yapilacak calismalar i¢in siitunlar acilabilmektedir. Bu sayede
yapim, bakim ve onarim c¢alismalar1 da kayit altina alinabilmektedir. Gerekli
goriildiigli  takdirde ilgili yolda hangi c¢aligmalarin yapildig1 bilgisine
ulagilabilmektedir. Bakim ve onarim ¢alismalarinda hangi yollarda daha ¢ok ¢alisma

yapildig1 goriilebilecek ve bunlarla ilgili istatistikler olusturulabilecektir.

Denizli  Belediyesinin  yatinm planlamasinda da bu programdan
faydalanilabilir. Yatirim planina alinacak yol ile ilgili yapim, bakim ve onarim

caligmalart ARCGIS de hazirlanan bu g¢alisma tizerinden goriilebilir. Bu calisma,
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Denizli Belediyesi idarecilerinin yatirim planlarinda stratejik yonden dogru kararlari

almasina katki saglayacaktir.

Ustyapt bozulma tiplerinin yogunluk ve siddetine gdre hesaplanan iistyapi
puanlar ile caddelerin birbiri ile analiz yapilabilir. Yapilan analize goére bozulma
tiplerinin nedenlerine ulasilabilir. Bozulma tiplerinin istatiksel analizi yapilabilir.
Yapilacak bakim onarim caligmalarinda bozulma nedenlerine gore eylem planlari
gergeklestirilebilir. Bu tezde yapilan ¢alismada caddeler iistyapt bozulma tiplerinin
hasar miktarlar1 incelendiginde Caybas1 Caddesi, Istiklal Caddesi ve Ziibeyde Hanim
Caddelerindeki bozulmalar dikkat cekmektedir. Hasar miktarlar1 ile yapilan
analizlerde Caybasi Caddesindeki bozulmanin YOGT degerlerinin yiiksek olmasi,
tekrarlt asirt trafik yiikii ve kavsak sayisinin fazla olmasindan kaynakladigi tespit
edilmistir. Istiklal Caddesinde yapilan analizlerde bozulmalari zemin ve tasiyict
katmanlardan kaynaklandig: tespit edilmistir. Ziibeyde Hanim Caddesindeki hasar
miktarlar1 analizlerinde ise bozulmalarin BSK karisimi ve imalat asamasindaki

sikistirma eksikligi nedeniyle olustugu kanaatine varilmistir.

Ustyapt bozulma tiplerinin hasar miktarlar1 verilerinden yapilan istatiksel
caligmast yapilmistir. Verilerin ortalamalari, standart sapmalari, varyans, carpikligi,
mod ve varyasyon katsayilar1 bulunmustur. Verilerin grafiksel ¢izimleri yapilmustir.
Buna gore caddelerdeki bozulmalarin genel olarak birbirine yakin oldugu
gorilmiistiir. Caybas1 Caddesindeki bozulmalarin diger caddeler biraz farkli oldugu
tespit edilmistir. Bozulma tiplerindeki sapma incelendiginde bu caddede YOGT daha

yogun olmasindan kaynaklandig tespitine varilmistir.

ARCGIS’de hazirlanan bu ¢alismanin Denizli Belediyesi tarafindan verimli
olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu calisma ile ilgili bilgiler Denizli
Belediyesi Genel Sekreter Yardimcisi Ibrahim OZSOY ile paylasildi.

5.2 Oneriler

Bu tezde, ARCGIS kullanilarak hazirlanan programin giincellenebilmesi ve
yeni veri girisi yapilabilmesi miimkiindiir. Yeni yapilacak yollarin bilgileri yine bu

sisteme girilerek veriler depolanmaya devam edilmelidir. Yollara ait veri girisleri
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artirtlabilir. Hesaplanan {istyapt puanmi ile caddelerin durumlar siirekli olarak

kontrol altinda tutulabilir. Yapilan analizler ile bozulma nedenlerine ulasilabilir.

Yollara ait yapim, bakim ve onarim ¢alismalarinin verileri de siirekli giincel
tutulmalidir. Bu sayede hangi yolda ne zaman ve nasil ¢alismalar yapildigina dair
bilgiler depolanabilir. Ayrica listyapilar periyodik olarak gozlemlenmeli ve listyapi
yapisal durumu ile ilgili bilgiler giincellenmelidir. Denizli Belediyesi yatirim
planlamalar1 yapilirken de bu programdan istifade edilebilir. Yapilan yollarin
niteliklerine ve bulunduklar1 bolgelere gore durumlart incelenebilir. Bu program

idareciler tarafindan iistyap1 yonetiminde etkin ve verimli bir sekilde kullanilabilir.

Tiim mahalli ydnetimler icin kendi biinyelerinde Ustyap1 Yonetim Merkezi
olusturulabilir. Bu birim ile kentteki yapilan imalatlar kontrol altinda tutulabilir.
Yapilan imalatlardaki bozulmalar takip edilerek nedenleri {izerine ¢alisma yapilabilir.
Kurulacak Ustyapi Yonetim Merkezi ile yapilacak eylem planlarinda dogru

kararlarin alinmasinda etkili olacag: diisiiniilmektedir.
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7. EKLER

EK A A. Firmasinin Asfalt ve Parke Yaptig1 Yollarin Sorgulanmasi




EK B 2011Y1linda Parke Yapilan Yollarin Sorgulanmasi

780 Meters

390

195




EK C B. Firmasinin Yaptig1 Asfalt Kaplama Yollarin Sorgulanmasi

780 Meters

390

195




EK D D. Firmasimnin Yaptig1 Yollarin Yillara Gore Sorgulanmasi

0 220 440 880 Meters




EK E A. Firmasimn 2013 Yilinda Yaptig1 Yollarin Sorgulanmasi

0 220 440 880 Meters
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