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OZET

BiLIMSEL SUREC BECERILERI ETKINLIKLERININ iLKOGRETIM 7.
SINIF OGRENCILERININ YANSITICI DUSUNMELERINE ETKIiSi

Bu arastirmanin amaci, bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin ilkdgretim yedinci
smif 6grencilerinin yansitict diisiinmelerine olan etkisini bulmaktir. Bilimsel siireg
becerileri etkinlikleri verilen &grencilerin; yansitict diisiinme diizeyleri, bilimsel
stire¢ becerileri, yansitict giinliikleri ve kavramsal degisimleri incelenmistir.

Arastirmada 6n 6lgiim-son 6l¢im kontrol gruplu deneme modeli kullanilmstir.
Kontrol ve deney gruplarinin olusturulmasinda 6grencilerin not ortalamalarinin
kullanilmasindan dolayr yar1 deneysel model izlenmistir. Arastirmanin
orneklemini, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Mardin ilinin Dargegit ilgesinde
bulunan bir devlet ilkdgretim okulunda yedinci sinifta 6grenim gormekte olan 37
ogrenci olusturmaktadir. Yansitict Diisiinme Olgegi, Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi, Yansitict Gunlikler ve ‘Viicudumuzda Sistemler’ tUnitesi Kavram Testi
arastirmanin veri toplama araglaridir. Denel islem deney ve kontrol gruplarina Yansitici
Diisiinme Olgegi, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Kavram Anlama 6n testi uygulamasi ile
baglamistir. Bundan sonra deney grubu 6grencilerine bilimsel siire¢ becerilerine dayali
etkinliklerle &gretim yapilirken, kontrol grubuna programda Onerilen Ogretim
uygulanmistir. Ogretim sonunda her iki gruba Yansitict Diisiinme Olgegi, Bilimsel
Stire¢ Becerileri ve Kavram son testi uygulanmigtir. Verilerin analizinde Mann-
Whitney U ve Wilcoxon Isaret Siralamasi testi kullanilmis ve SPSS 16.00 istatistik
paket programindan yararlanilmistir.

Arastirmanin sonucunda, bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin 6grencilerin
yansitict diistinme diizeylerini etkilemedigi saptanmistir. Fakat bunun yaninda
bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin 6n
test- son test Yansitict Diisiinme Olgegi sonuclari arasinda anlamli bir fark
bulunmustur. Ayrica bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel
stire¢c becerilerini, yansitici giinliiklerini ve kavramsal degisimlerini arttirdig
bulunmustur.

Elde edilen sonuglara dayanilarak egitimcilere ve arastirmacilara bazi dnerilerde
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Yansitici diisiinme, bilimsel siire¢ becerileri, fen egitimi,
kavram testi
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SUMMARY

THE EFFECT OF SCIENTIFIC PROCESS SKILLS ON ELEMENTARY
SCHOOL 7th GRADE STUDENTS’ REFLECTIVE THINKING

The aim of this research is to determine the effect of scientific process skills on
elementary school students’ reflective thinking. Moreover it is purposed that to
investigate reflective thinking levels, scientific process skills, reflective journals
and conceptual change of the instructed group which were given the scientific
process skills activities.

In the research, the pre-test post-test experimental model with a control
group was used. Quasi-experimental model was followed because of using
the arithmetic mean of the students for designing the control and experimental
groups. The participants of the research were 37 seventh grade students (n=37)
attending to a state elemantary school in Dargecit/Mardin during 2011-2012
instructional year. The data collection tools were Reflective Thinking Scale,
Scientific Process Skills Scale, Reflective Journals, Conceptual Understanding
scale about the Unit of “Body Systems”. Treatment started with the aplication
of Reflective Thinking Scale, Scientific Process Skills and Conceptual
Understanding pretests to the experiment and control groups. Afterwards, while
scientific process skills based activities were used for the experiment groups,
program based method was used for the control groups during the courses. At the
end of the courses the Reflective Thinking Scale, Scientific Process Skills and
Conceptual Understanding posttest was aplied to each group. Mann-Whitney U
and Wilcoxon Matched-Pairs Signed- Ranks test were used to analyse the data
and SPSS 16.0 statistical packet program was used for the analysis.

At the end of the research, it was found out the scientific process skills
activities given to experimental group of students, not increased their reflective
thinking levels. But it was found a meaningfull difference between the
experimental group of students’ results of pre- test post-test reflective thinking
scale. Moreover, it was determined that scientific process skills activities given to
experimental group of students, increased their scientific process skills, reflective
journals and conceptual understanding.

Finally, based on the results obtained from the study, some suggestions were
given to the educators and the researchers.

Key Words: Reflective thinking, scientific process skills, science education,
concept scale.
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1. GIRIS

Bilimsel stire¢ becerileri etkinliklerinin ilkdgretim yedinci siif Ogrencilerinin
yansitici diistinme becerilerine etkisini ortaya ¢ikarmak icin yapilan arastirmanin bu
boliimiinde, problem durumu, amag, problem cimlesi, alt problemler, 6nem,

sayiltilar, kapsam ve sinirliliklara yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin vizyonu, bireysel farkliliklar: ne olursa
olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesidir (MEB, 2004,

p.5). Programda fen ve teknoloji okur-yazarligi soyle tanimlanmaktadir:

Fen ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma,
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢ozme ve karar verme becerileri
gelistirmeleri, yasam boyu ogrenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya
hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri igin gerekli olan fen ile ilgili beceri,

tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir birlesimidir (MEB, 2005, p.5).

Bireylerin problem ¢6zme, karar verme ve yasam boyu Ogrenme becerilerini
gelistirmeleri onlarin yansitict diislinme becerilerine sahip olduklarini yansitir.
Yasam boyu Ogrenme becerisi, bilgiyi anlamlandirmak i¢in yansitici diisiinme
becerisini ve Ogrenmeyi esnek bicimde yeni durumlara uyarlayabilmeyi
gerektirmektedir (Herrington ve Oliver, 2002; Akt. Kizilkaya, 2009). Yansitict
diisinme bir problem ¢6zme siireci olup, bu becerinin kazandirilmasi esasina
dayanir. Taggart ve Wilson (1998) yansitici diisiinmenin sorunlari hissetme, sorunlar
tizerinde mantikli kararlar alma siireci ve sonra alinan kararlarin degerlendirilmesine

dayandigini belirtmistir.

Yansitici diisiinen bir birey problem ¢dzme becerisine sahip, agik fikirli, sorumluluk
sahibi, glinliik hayatta karsilagtig1 problemlere mantikli ¢oziimler bulabilir (Dewey,
1933). Bu saydigimiz 6zelliklere sahip bireyler yetistirmek hem fen 6gretiminin hem

de egitim sistemimizin amaclarindandir.



Problem
Cozimii

Zihinsel
Stirecler

Kavramsal Yonetsel
Algilama Algilama
A A
Gergekler, Beceriler
Kavramlar

Sekil 1.1: Fen Modeli, Gott ve Mashiter (1991) (Akt. Ergin ve dig., 2005)

‘Sekil 1.1 bir 6rnekle agiklanmaya galisilirsa; Merak ettigimiz problemin, rampadan
inen bir arabanin hizinin agirhig ile nasil iliskili oldugunu bulmak oldugunu
varsayalim. Bu problemi ¢ézmek i¢in &grencilerin oncelikle hiz kavramini ve bu
kavramin  zaman ve  yol kavramlar1  ile  baglantistm  bilmeleri
gerekmektedir(Kavramsal algilama). Buna ek olarak 6grenciler uzaklik, zaman ve
agirhig1 dlcecek becerilere sahip olmali ve daha sonra da kontrollii bir deneyi nasil
olusturacaklarmma ve hangi uzaklik ve zamani Olgeceklerine karar vermelidirler

(Yonetsel algilama). Tiim bu siireglerde:
a) Deneyi tasarlama,
b) Verileri toplama ve degerlendirme ve

c) Sonuglart yorumlama



basamaklar1 6grenciler tarafindan uygulanmali ve buna baglh olarak da verilerin
giivenilirligi saglanmalidir’ (Gott ve Duggan, 1995; Akt. Ergin ve dig., 2005).
Modelin aciklamasini g6z Oniinde bulundurdugumuzda kavramsal algilama
beraberinde bilimsel siire¢ becerilerini uygulamay1 gerektirmektedir. Bu nedenle
arastirmanin alt problemlerinde “Bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin kullanildig:
deney grubu 6grencileri ile programda yer alan etkinliklerin kullanildigi kontrol
grubu Ogrencilerinin kavramsal anlamalar1 arasinda fark var midir?”’sorusuna yer

verilmesi uygun bulunmustur.

Fen ve Teknoloji dersi dgretim programinda bilim okur-yazarliginin yedi boyutu su

sekilde belirtilmistir:
1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogasi,
2. Anahtar fen kavramlar,
3. Bilimsel siire¢ becerileri (BSB),
4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iligkileri,
5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler,
6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler,
7. Fene iliskin tutum ve degerler (TD) (MEB, 2005, p.5).

Bilimsel siire¢ becerileri boyutu ogrencilerin giinlik hayatta karsilastig
problemlerde bu becerileri kullanarak ¢oziim yoluna ulagmalar1 i¢indir. Ogrencilerin
karsilastiklar1 problemleri ¢ozerken birer bilim insam gibi davranmalari fen

Ogretiminin amaglar1 arasindadir.

Bireyin kendi etkinlikleri ve 6grenme yollar1 lizerinde diisiinmesi bdylelikle kendi
O6grenme metodunu olusturarak kendisini her zaman daha ileriye tagimak i¢in caba
sarf etmesi, yansitict diisiinme becerileri ve bu becerileri gelistirme yolunda kendini
degerlendirmesi ve gelistirmeye ¢alismasi fen ve teknoloji dersinin uygulanmasinda

onemli bir yere sahiptir.

Gilinlimiizde teknoloji ve bilimin gelismesi sonucu, fen 6gretimi bireyler ve toplum
acisindan onemli bir alan olmustur. Bilissel temellerin atildigi fen derslerinde
istenilen basariyr elde etmek igin G&grencilerin, velilerin, devletin fen derslerine

ozellikle 6nem vermesi gerekir.



Bilimsel siire¢ becerilerine sahip bir birey problem ¢dzme becerilerine sahip,
etrafinda gelisen olaylara anlam katabilen akilci bir bireydir. Siiphesiz bu tiir
bireylere ayakta kalmak isteyen iilkeler sahip olmak isterler. Bu tiir bireylerin
yetismesine fen dersinin katkisi ¢ok biiyiiktiir ve fen Ogretmenleri bu konuda ¢ok
onemlidir. Bu sonug su ana kadar yapilan ¢aligsmalardan ortaya ¢ikmistir. Tiirkiye’de
bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin yansitic1 diisiinmeye etkisi yeni bir konudur.
Yurt disinda yapilan caligmalarla karsilastirildiginda bilimsel siire¢ becerileri ve

yansitict diistinme isimli yapilmis ¢alisma sayis1 oldukga azdir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Arastirmanin genel amaci, bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin ilkdgretim yedinci

siif dgrencilerinin yansitici diisiinmelerine olan etkisini bulmaktir.

1.3 Arastirmanin Problemi ve Alt Problemleri
Bu béliimde arastirmanin problem ciimlesi ve alt problemleri yer almaktadir.

1.3.1 Arastirmanin Problem Ciimlesi

“Bilimsel siire¢ becerileri etkinlikleriyle ve programdaki yontemlerle yapilan fen
Ogretiminin”  ilkogretim yedinci sinif 6grencilerinin yansitict diisiinmelerine

etkisi var midir?

1.3.2 Arastirmanin Alt Problemleri

1. Bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin kullanildig1 deney grubu 6grencileri
ile programda yer alan etkinliklerin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin

yansitict diisiinmeleri arasinda fark var midir?

2. Bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin kullanildig1 deney grubu 6grencileri
ile programda yer alan etkinliklerin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin

bilimsel siire¢ becerileri arasinda fark var midir?

3. Bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin kullanildig1 deney grubu 6grencileri
ile programda yer alan etkinliklerin kullani1ldig1 kontrol grubu 6grencilerinin

yansitict giinliik yazma becerileri arasinda fark var midir?



4. Bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin kullanildig1 deney grubu 6grencileri
ile programda yer alan etkinliklerin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin

kavramsal anlamalar1 arasinda fark var midir?

1.4 Arastirmanin Onemi

Fen, sadece diinya hakkindaki gergeklerin bir toplami degil, ayn1 zamanda deneysel
oOlgiitleri, mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 temel alan bir aragtirma ve
diistinme yoludur. Bilimsel metotlar; gézlem yapma, hipotez kurma, test etme, bilgi
toplama, verileri yorumlama ve bulgular1 sunma siireglerini igerir. Hayal giicii,
yaraticilik, yeni diislincelere agik olma, zihinsel tarafsizlik ve sorgulama, bilimsel
calismalarda oldukc¢a onemlidir. Bu ylizden, fen ve teknoloji 6gretiminde, hedef
bireylerin dogrudan kesif yoluyla dogru bilgiye ulagsmay1 6grenmesi, 6grendikce
diinyaya bakisini revize edip yeniden yapilandirmasi ve giderek 6grenme hevesini
gelistirmesi olarak agiklanmistir (MEB, 2005). Bireylerin kesif yoluyla dogru bilgiye
ulagsmasi i¢in deneyim kazanmalart sarttir. Fakat deneyim kazanmak tek basina
yeterli olmayacaktir, ¢ilinkii bireylerden beklenen deneyimlerinden yola ¢ikarak
bilimsel bilgiye ulagsmalaridir. Bu da ancak deneyimleme iizerine yansitma yapmakla
miimkiindiir. Bu sayede bireyler neyi, ni¢in ve nasil yaptiklarini bilecek ve bilimsel

bilgiyi kendileri yapilandiracaktir.

Yansitic1 diislinen bir birey problem ¢ézme becerisine sahip, ac¢ik fikirli, sorumluluk
sahibi, giinliik hayatta karsilastigi problemlere mantikli ¢oziimler bulabilir. Bu
saydigimiz ozelliklere sahip bireyler yetistirmek hem fen 6gretiminin hem de egitim
sistemimizin amacglarindandir. Bu amaglar1 gergeklestirebilmek icin fen ve teknoloji
derslerinde yansitict diislinme becerilerini gelistirmeye yonelik etkinliklere yer

verilmelidir.

Yansitic1 diistinmeyle ilgili alan yazindaki arastirmalar incelendiginde g¢ogunun
ogretmen adaylariyla gergeklestirilmis oldugu goriilmektedir (Or: Giiney, 2008;
Hume, 2008; Jin, 1996; Koksal, 2006; Savran-Gencer, 2008;). Ayrica Tiirkiye’de bu
konuyla ilgili yeterli ¢aligma bulunmamaktadir. Bu yiizden ilkogretim dgrencileriyle
yapilacak bu ¢aligmanin hem ilkdgretim Fen Ogretimi uygulamalarina hem de ilgili
alan yazina katki saglayarak yeni bir bakis acis1 getirecegi diisiiniilmektedir. Ayrica
boyle bir arastirmanin fen o6gretiminde Karsilasilan sorunlarin  ¢oziimiinde

yardimci olacagi ve yeni ¢alismalara 1sik tutacag: beklenmektedir.



1.5 Arastirmanin Sayiltilar

Arastirmanin temelinde asagidaki sayiltilar yer alacaktir:

1. Veri toplama o6l¢eginin ilkégretim 7.simif 6grencilerinin yansitici diigiinme

diizeylerini 6l¢tiigli kabul edilmistir.

2. Arastrma  siiresince  Ogrenciler uygulanan Olgme araglarii  igtenlikle

yanitlamiglardir.

3. Deney ve kontrol grubunda yer alan O&grenciler arastirma siiresince

birbirleriyle etkilesime girmemislerdir.

4. Kontrol altina alinamayan istenmedik degiskenler deney ve kontrol

gruplarin: esit diizeyde etkilemistir.

1.6 Kapsam ve Sinirhliklar

1. Arastirma, 2011-2012 6gretim yilinda Mardin ilinin Dargegit ilgesinde bir
devlet okulunun ilkogretim 7. siniflarinda 36 6grenci ile gergeklestirilmistir.

2. Arastirma, ilkogretim 7. simif Fen ve teknoloji dersi “Viicudumuzda

Sistemler” tinitesini kapsamaktadir.

3. Aragtirma  ogrencilerin, yansitici  diisinme diizeyleri, bilimsel siireg

becerileri, 6grencilerin giinliikleri ile sinirlidir.

4. Arastirma bilimsel silire¢ becerileri etkinlikleriyle yapilan 6gretimin
Ogrencilerin yansitic1 diisiinme diizeylerine ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi ile

siirlandirilmstir.

1.7 Tanimlar

Yansitici Diisiinme: Herhangi bir inanci veya onun amagladigi sonucglara ulagsmay1
destekleyen bilginin sézde formunu aktif, siirekli ve dikkatli bir bi¢imde diisiinme

(Dewey, 1933).

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Ogrenmeye yardim eden, kesfetme metotlarim 6greten,
ogrencileri aktif yapan, onlarin sorumluluklarini gelistiren ve pratik g¢alismalari
anlamalaria yardime1 olan temel beceriler (Pekmez 2000, Akt. Ergin, Sahin-Pekmez
ve Ongel-Erdal, 2005).



Ogrenci Giinliikleri: Ogrencilerin 6grenmelerinin igerigi ve siiregleri hakkinda
kisisel bilgilerini, diisiincelerini, degisen fikirlerini ve tepkilerini kaydettikleri

giinliiklerdir (Wilson & Jan, 1993).



2. KURAMSAL BIiLGIiLER VE LITERATUR TARAMALARI

2.1 Yansiticl Diisiinme

Yaklasik yiiz yil once John Dewey ‘Nasil Diisiiniirtiz’ adl1 kitabinda inanci, hayal
giiclinli ve biling akimini igeren bir¢ok diisiince bi¢imi tanimlamistir. Fakat en ¢ok
yansitma kavrami ile ilgilenmistir (Rodgers, 2002). Yansitmanin temeli John Dewey

(1933)'in yaparak yasayarak 6grenme yaklasimina dayanmaktadir.

Dewey (1933) yansitict diisiinmeyi, herhangi bir inanci veya onun amagladigi
sonuclara ulasmay1 destekleyen bilginin sdzde formunu aktif, siirekli ve dikkatli bir
bicimde diigiinme olarak tanimlamaktadir. Dewey (1933) yansitmanin, diistinmenin
0zel bir ¢esidi oldugunu ve siiphe, tereddiit, karisiklik ile bu karisiklig1 ¢6zmek icin
arastirma ve sorgulama yapmayr icerdigini belirtmistir. Yansitma siirecine bu
karigikligr ¢ozme istegi rehberlik eder. Dewey’in yansitici diisiinmeyle ilgili dort

kriteri bulunmaktadir:

1. Yansitma, Ogrencinin bir deneyim ile diger deneyimler ve fikirler
arasindaki iligkilerin derin anlayigini harekete gegiren bir anlam yapma

surecidir.

2. Kokleri bilimsel arastirmaya dayanan yansitma, diislinmenin sistematik ve

disiplinli bir yoludur.

3. Yansitmanin toplumda digerleriyle etkilesim i¢inde meydana gelmesi

gerekmektedir.

4. Yansitma bireylerin kisisel ve entelektiiel biiyliimesini 6nemseyen tavirlar

gerektirir (Rodgers, 2002).

Taggart ve Wilson (1998) yansitic1 diisiinmeyi egitim sorunlart lizerinde mantikli
kararlar alma silireci ve sonra alman kararlarin degerlendirilmesi olarak
tanimlamistir. Norton (1994) vyansitict diisiinmenin egitimsel uygulamalarin

sonuclarinin, materyallerinin, yontemlerinin ve giidiilerinin i¢ine dogru disiplinli bir



sorusturma oldugunu belirtmistir (Akt. Taggart ve Wilson, 1998). Ross yansitici
diisinmeyi, mantikli se¢imler yapma ve bu se¢imlerin sorumlulugunu almay1
gerektiren egitimsel konular hakkinda bir disiinme yolu oldugunu ifade etmistir
(Akt. Taggart ve Wilson, 1998).

Unver’ e gore (2003) yansitici diisinme bir sorun ¢ézme yaklasimidir. Ciinkii
yansitict  diislinme bir sorunun hissedilmesiyle baglamakta ve bu sorunun
¢oziimlenmesi ile sona ermektedir. Unver (2003) yansitict diisiinmeyi bireyin
O0gretme yada 6grenme yontemi ve diizeyine iligkin olumlu ve olumsuz durumlari

ortaya ¢ikartmaya ve sorunlari ¢ozmeye yonelik diislinme siireci olarak tanimlar.

Yansitict diisiinmenin amaci, bir durumu ya da bir problemi anlamak ve onu daha iyi
¢Ozmektir. Yansitict diistinmenin evreleri; iddia, problem, hipotez, muhakeme ve test
etmeyi igerir  (Loughran, 1996; Akt. Giiney, 2008). Ogrencinin sistematik

diisiinebilmesi i¢in yansitmanin asagidaki alt1 evreyi takip etmesi gerekmektedir.
I. Deneyim,
Il. Deneyimin kendiliginden yorumu,
I11. Deneyimin disinda agiga ¢ikan problemleri ya da sorulari adlandirma,
IV. ileri siiriilen problemler ve sorular i¢in miimkiin agiklamalar iiretme,
V. Tam geligsmis hipotezler icinde aciklamalar1 kollara ayirma,
V1. Segilen hipotezleri test etme (Rodgers, 2002).

Rodgers (2002)’a gbre yansitma uygulamadan teoriye teoriden uygulamaya dogru
ilerleyen doniisiimlii bir siiregtir. Rodgers yansitma siirecinin daha az yapilandirilmig
diisiince c¢esitlerine gore sistematik ve farkli oldugunu belirtmistir. Bilimsel
yontemlerde kullanilan gézlem yapma, bir deneyimin detayli sekilde tanimlanmasi,
aciklamalarin iiretimi ve teorilerin gelistirilmesiyle o deneyimin analiz edilmesi gibi

adimlarda yansitma yapilmaktadir.

Wilson ve Jan’a (1993) gore yansitict diisiinme genellikle ge¢mis yasantilarla
iliskilidir. Yansitici diistinen bir kisi tahmin edilen ve onceki deneyimleri arasindaki
fikirleri baglayabilir, soru sorabilir ve kendini sorgulayabilir, kendini ve durumu

degerlendirebilir.



Son yillarda Amerika'daki " Ulusal Profesyonel Ogretim Standartlari Kurumu
(NBPTS), Ulusal Amerika’nin Gelecegi ve Ogretim Komisyonu (NCTAF), Ulusal
Egitimi Gelistirme Komisyonu (NFIE), Ulusal Personel Gelistirme Konseyi (NSDC)
gibi bir¢ok kurum ve kurulus ile devlet ve yerel okul yonetimleri, yansitici
diisiinmeyi biitlin 6gretmen ve Ogrencilerin uymast gereken bir standart olarak
belirlemiglerdir. NBPTS'nin basarili bir 6gretim icin 4. Onerisi yansitici diisiinmeyle
ilgilidir: "Ogretmenler, uygulamalar1 iizerinde sistemli bir sekilde diisinmeli ve
deneyimlerinden  Ogrenmelidirler.  Uygulamalarmi  elestirel  bir  gozle
degerlendirebilmeli, bagkalarinin tavsiyelerine bagvurmali, bilgilerini derinlestirmek
icin  egitim arastirmalart yapmali, Ogretimini yeni bulgu ve fikirlere
uyarlayabilmelidir* (Rodgers, 2002). Ulkemizde de yansitict diisiinme, Temel

Egitime Destek Projesi’nde, 6gretmenler i¢in genel yeterlik alanlarindan biri olarak

belirlenmistir (MEB, 2005).

Yansitict diisiinmenin felsefi temeli Dewey (1933) tarafindan olusturulurken,
uygulama agisindan ise en ¢ok Schon (1983)’lin ¢aligmalarinin katki sagladiginm
gorebiliriz. Shon (1983) uygulayicilarin bilgilerini kendi yansitict uygulamalariyla
yapilandirmalart gerektigini ileri slirmils ve yansitict uygulamayi, eylemin ne
oldugunu ya da ni¢in oldugunu tanimlayan, kuram ile uygulama arasindaki
diyalektik bir smav olarak agiklamistir (Akt. Koksal, 2006). Schon (1987)
yansitmay1 iki bicimde tamimlamistir: eylem i¢i yansitma (reflection- in-action) ve
eylem iizerine yansitma (reflection-on-action). Eylem i¢i yansitma, anlik olarak
eylem gerceklestirilirken ortaya ¢ikan mesleki problemleri ¢ozmeye odaklanan ve
eylemin sorgulanarak yeniden diizenlenmesini igeren siirectir. Eylem {izerine
yansitma, eylem gerceklestirildikten sonra eylemi her yoniiyle degerlendirme, geriye
dontip bakma ve kasith ve sistematik bicimde eylem hakkinda diisiinmedir (Akt.

Kizilkaya, 2009).

2.2 Yansitic1 Diisiinme ile Diger Diisiinme Tiirleri Arasindaki iliski

Yansitict diigiinme ile bilis 6tesi diisiinme arasinda ¢ok yakin bir iliski vardir. Bilis
Otesi, bireyin, diisiinme davranisini ayirt etmesi ve diisiinme siirecini denetlemesidir
(Fogarty, 1995; Akt: Kozan, 2007). Yansitici diisiinmede de birey kendi diisiinme ve
O0grenme bigimleri tizerinde diisliniir. Bunun yaninda, yansitici ve bilig 6tesi diisiinme

gecmisteki yasantilarla baglanti kurmayi, 6grenilen bilgiye iliskin soru sormayi ve
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ogrenme siirecinde kendine soru sormay1 gerektirir (Kozan,2007). Hem yansitict hem
de ist bilissel diistinme; kisinin kendi diisiincesi hakkinda diisiinmesini ve dnceki

deneyimlerine iliskin fikirleri gerektirir (Wilson & Jan, 1993).

Yansitict ve st bilissel diistinebilenler

Elestirel diisiinebilirler; Yaratici diisiinebilirler;

e Testetme e Yeni fikirler tiretme
e Organize etme e Alternatifleri bulma
¢ Kiyaslama yapama ve 9oz Oniinde tutma
e Analiz etme e Uygun sartlari
e Tahmin etme kesfetme
e Hipotez kurma e Varsayimlardan
e Genel bir sonug

gikarma Kendi diisiinceleri ve 6grenmeleriyle ilgili
* Sentezyapma bilgiyi kullanabilirler;

Karar verme

Kendini degerlendirme

Uygun stratejileri segme
Kendini degerlendirme
Hedefleri {izerine hareket etme

Sekil 2.1: Yansitic1 Diisiinme ile Diger Diisiinme Tiirleri Arasindaki Iliski (Wilson &
Jan, 1993)

2.3 Yansitma Alanlar:

Taggart ve Wilson (1998) teknik, baglamsal ve diyalektik diizeyler olmak tizere iig

yansitma alanindan olusan ‘Yansitic1 Diisiinme Piramidi’ni olusturmuslardir.
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Dialectical

Level Diyalektik

Addresses moral,
ethical, or sociopolitical
issues; disciplined
inquiry; individual
autonomy; salf-understanding

Contextual Level

Looks at alternative practices; Baglamsal
choices based on knowledge

and value commitments;
content related to context/student needs;
analysis, clarification; validation of principles

Technical Level
Teknik

Reference past experiences;

teacher competency towards meeting outcomes;
focus on behavior/contentskill;
simple, theoretical description

Sekil 2.2: Yansitic1 Diisiinme Piramidi (Taggart ve Wilson, 1998)

o Teknik diizeyde; Bir problemle karsilasildiginda en az planla yansitma
yapilir. Deneyimsiz uygulayicilarin yansitmalari cogunluk bu diizeydedir. Bu
diizeydeki egitimciler i¢in simif icindeki gozlenebilir davranislar yeterlidir

(Taggart ve Wilson, 1998).

Teknik yansitma, sinifta dlgiilebilen sonuglarin yeterliligi ve etkililigi izerinde durur.
Ogretmen yalmzca bir amag igin egitsel bilgi ve egitim program ilkelerinin teknik
uygulamasini diisliniir. Smif, okul ve toplumun bilissel yapisi, sorun olarak ele
alinmaz (Unver, 2003) . Unver (2003) dgretmen adaylarini yansitic1 giinliiklerini
incelemis bu alanda yazi &rnekleri sunmustur. Ogretmen adaylarmin teknik alanda
yansitmalarini igeren giinliiklerinden elde edilen béliimler asagidaki gibidir.

“Degerlendirme asamasinda ogrencilerden siir yazmalarimi  istedim. Basta yazmak

istemediler... Onlardan ¢ok miikemmel siirler beklemedigimi soyledim... Biitiin ogrenciler

s

yazdilar ve ben hepsini okudum. Okurken ¢ok eglendik ve konunun anlasidigimi gordiim’
(Unver, 2003; 8).

. Baglamsal diizeyde; Uygulama ile kuram arasinda kurulan iligkiler ile ilgili

yansitma yapilir. Bu diizeydeki egitimciler gerceklestirilemeyen hedeflerin

12



neden gerceklestirilemedigi, hedefleri gergeklestirmek i¢in ne yapilmasi

gerektigi lizerinde diistintirler (Taggart ve Wilson, 1998).

Bu alanda yapilan bir yansitma 6rnegi asagida sunulmustur,

“Dersimi miimkiin oldugunca orgencilerimin de katilimiyla yiiriitmeye ¢calistim. Bu da zamanin
yetmemesine neden oldu ve degerlendirmem yarum kaldi. Konular ¢ok agir iki ders saati yeterli
degil. Senin oniine genis bir konu sunuyorlar ve iki ders saati iginde bunlari 6gretmeni
istiyorlar. Bu kadar kisuth bir siire de ne kadar verimli olunabilir ki... Egitim sistemi de bu
durumda orgenciyi pasif kiliyor. Egitim sistemindeki bu aksakliklardan sikayetciyim” (Unver,
2003; 8).

o Diyalektik diizeyde; Ogretim siireci ile ilgili etik ve politik konularda

elestirel yansitma yapilir (Taggart ve Wilson, 1998).

Elestirel yansitma daha derin Ogretim anlayisini harekete gecirebilir. Elestirel
yansitmanin degerlendirme temeli, karar verme ve degisiklik kaynagi olarak dgretim
deneyimlerini incelemeyi igerir. Aynt zamanda onlarin nasil ve ni¢in bu sekilde
olduklar1 hakkinda iyi bilgilendirilmis 6gretmenler, profesyonel gelisme sathalarini
ve  Ogretmenlerinin  hangi  yOnlerinin  degismeye  ihtiyact  oldugunu
degerlendirebilirler. Elestirel yansitma, Ogretmenlerin kendilerini daha emin
hissetmelerini saglar (Arslantas, 2003). Elestirel alanda yapilan bir yansitma 6rnegi
asagida sunulmustur,

“Onceleri icimde biiyiik bir heves vardi. Simdi 6gretmenlik bana siradan bir is gibi geliyor.

Derslere dogrusu onceki gibi ¢ok hevesli hazirlanmiyorum. Ben klasik bir ogretmen olmak

istemiyorum, aslinda iSimi seviyorum. Farkli bir 6gretmen olmak i¢in ¢aba gosteriyorum. Ama

istedigim gibi olmuyor”(Unver, 2003; 8).

2.4 Yansitic1 Diisiinme Modeli

Taggart ve Wilson (1998) asagidaki sekilde verilen yansiticit diisiinme modelini
gelistirmislerdir. Bu modele gore 6nce zihinde bir problem, kusku belirir. Daha sonra
zihinde beliren bu problemin simirlar ¢izilerek problem bir ¢ergeve icine alinir. Bu
sirada gozlem, yansitma, veri toplama, torel yargilama, sema ve igerik gibi yollara
bagvurulabilir. Sinirlar1 belirlenen problem icin olast ¢6ziim yollar1 belirlenir.
Belirlenen ¢oziim yolu icin gozlem ve yargilamalardan yararlanilarak deneyim

yapilir. Deneyimden sonra ulasilan sonuglar degerlendirmeye alinir. Eger ¢oziim
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yolu bagarili bir sekilde sonuglandirilirsa sema olusturulur. Fakat ¢6ziim yolu basarili

olmazsa probleme tekrar doniiliir ve asamalar tekrarlanir.

e Igerik
schema il Olay
Sema X _ contaxt
R % @ / episode
’ _ .. problem -,
)| y
# ; N observation| GOzlem
| | & p | reflection | Yansitma
I'| Reddetme | ¥ ® problem data gather| Veri
17 framing/
: rgaction reframi?w moral judgn] toplama
. ng Torel
] : ; il schema 1
acceptance 4 yargilama
; : context
Kabul etme : Problemin ' { Sema
‘ smirlarni ¢izme | icerik
o I 2 @ possible solution sets
® i (intervention)
4 i'fl% Olasi ¢6ziim yollar
Degerlendirme @

A «
5o
-

SN
9 e
€Xperimentatic™

obsarvation judgment
Deneyim
Gozlem Yargilama

Sekil 2.3: Yansitic1 Diistinme Modeli (Taggart ve Wilson, 1998)
2.5 Yansitic1 Diisiinen Bireyin Ozellikleri

Dewey (1933), yansitici diisiinmeyi gelistirebilecek ii¢ davranistan bahsetmektedir.
V' agik fikirlilik(open-mindness),
v' igtenlik (whole-heartedness)
v"sorumluluktur.

Acik fikirlilik, beyni yeni problemlere ve fikirlere kapali hale getiren taraf tutmak ve
onyargidan uzak durmak olarak tanimlanabilir. Acik fikirlilik alternatif olasiliklara

dikkat etmeyi ve kars1 tarafi aktif olarak dinlemeyi gerektirir.
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Ictenlik, bu davranisin 6nemi genellikle uygulanabilir ve ahlaki olaylarda goriiliir.
Bir konuya biitiiniiyle dahil olundugunda ortaya ¢ikar. Bir konu birinin ilgisini

cektigi zaman kisi kendini ona adar.

Sorumluluk, proje adimlarinin sonuglarini g6z Oniinde bulundurma, sonuglari

benimsemek igin istekli olma olarak tanimlanabilir.

2.6 Yansitic1 Diisiinmeyi Gelistirme Yaklasimlari

Yansitict diisiinmeyi gelistiren yaklagimlar1 bilmek o6gretmen agisindan ¢ok
faydalidir. Eger 6gretmen bu yaklasimlar bilirse, 6grencilerin 6grenmesine rehberlik
ederken daha dikkatli davranir. Egitim- 6gretim programini ona gore planlarken

Ogrencinin ilgi ve ihtiyaglarini da géz dniinde bulundurabilirler.

Wilson ve Jan (1993) 6gretimde bir metot olarak ele alinan ve G8renciyi teori ile
pratigin celiskisinden kurtarmayi amaglayan yansitict diisiinmeyi gelistirmek ic¢in
asagidaki yaklasimlardan bahsetmislerdir:

I. Ogrenme Yazilari

Il. Soru Sorma

I1l. Kavram Haritalar
IV. Kendine Soru Sorma

V. Anlagsmali Ogrenme

VI. Kendini Degerlendirme

2.6.1 Ogrenme Yazlar

Ogrencilerin  6grenmelerinin igerigi ve siirecleri hakkinda kisisel bilgilerini,
diisiincelerini, degisen fikirlerini ve tepkilerini kaydettikleri giinliiklerdir. Ogrenme
yazilart sadece giinliik aktivitelerin kaydedildigi materyaller degildir. Ogrenme
yazilar1 Ogrencilerin 6grenmelerinin yonleri ilizerine tanimlama, ¢oziimleme ve
yansitmalarmni icerir. Ogrenciler &grenmelerine iliskin yansitma yapip bunlari
O0grenme yazilarina kaydederlerse, 6grenme deneyimlerinde kullandiklar1 siiregleri

tanimlayabilir (Wilson & Jan, 1993).

Wilson ve Jan’a (1993) gore d6grenme yazilar1 dgrencilerin 6grenme ve dgrenme

durumlari iizerine hem yansitma hem de analiz yapmalarini saglar. Ogrenme
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yazilarinda &grenciler neyi anlayip anlamadiklarmi, aktivitelerinin amaglarini,

ogrenmelerinin etkilerini, kullandiklart stratejileri belirtirler.

Asagidaki sorular 6grenme kayitlart tutulmasinda Ogrencilere rehber olarak

kullanilabilir:
I. Bugiin siifta neler yaptim?
Il. Neleri 6grendim?
III. Neleri ilging ve tuhaf buldum?
IV. Ne 6grendigimle ilgili ne tip sorulara ve cevaplara sahibim?
V. Bugiinkii dersin ana temasi neydi?
VI. Daha evvelki fikirlerle ne tiir baglantilar kurdum (Unver,2003).

Ogretmenler de; uyguladiklart egitim programma ve kendi 6gretmenlik
davraniglarina iliskin yazilar yazabilir. Bu yazilar, onlara uyguladiklar1 programlari
ve dgretme yaklasimlarini ve kendilerini degerlendirme firsat1 tanir. Ogretmenler bu
yazilari, daha iyi egitim programlari hazirlamak ve kendilerini gelistirmek icin

degerlendirebilirler (Unver, 2003).

Ogrenciler 6grenme yazilarini kaydettikleri zaman 6grenme deneyimlerini kendi
climleleriyle ifade ederler. Bu da daha anlamli ve kisisel olmasini saglar. Bu sayede
ogrenciler hem kisisel hem de grup 6grenmeleri lizerine yansitma yapabilirler

(Wilson & Jan, 1993).

Wilson & Jan’a (1993) gore 6grenme yazilarimi kullanma 6grencilerin yansitma
becerilerini gelistirmenin ¢ok etkili bir yoludur. Ciinkii 6grenciler yazdiklar1 zaman
ogrenme siiregleri hakkinda diisiiniir ve nasil dgrendiklerini 6grenirler. Ogrenme
yazilar1 6grencilerin 6grenmeleri iizerine yansitma yapmalarina yardim eden yararh

bir stratejidir.

Ogretmenler ayni zamanda ogrencilerin 6grenme yazilarmi kullanmalarindan
faydalanirlar.  Ogrencilerin ihtiyaglarinmn, ilgilerinin, karsilastiklar1 zorluklarin
farkina varirlar. Her 6grencinin diisiince siirecleriyle ilgili bilgi sahibi olurlar. Bu
sayede 6gretmen sinif i¢cin daha uygun 0grenme/dgretme deneyimleri planlayabilir
(Wilson & Jan, 1993). Ogrenme yazilar1 kullanmak hem 6grencilere hem de

ogretmenlere bilyiik katki saglamaktadir. Ogrenciler bu sayede kendi 6grenmeleriyle
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ilgili daha fazla fikir sahibi olabilmektedir. Ogretmenler ise dgrencilerini daha iyi

taniyabilmekte ve 6gretim programlarini ona gor e diizenleyebilmektedir.

Wilson & Jan’a (1993) gore degisik amaclar i¢in kullanilabilecek degisik 6grenme
yazisi tiirleri vardir. Bu yazilar 6grencilerin 6grenmeye iligkin tiim yansitmalari

icerir. Kisisel yazilar 6zel oldugu i¢in yalnizca 6grenciler istedigi zaman paylasilir.

2.6.1.1 iki Kolonlu Yazlar

Bu yazilar iki amagla kullanilir. Birincisi, 6§renme igerigi ya da yontemini v.b.
kaydetmek. Ikincisi o&grencilerin 6grenmelerine iliskin kisisel tepkileri ve
yansitmalarini kaydetmektir. Bir sayfa ikiye ayrilir ve Ogrenciler bir yanina
etkinlikten edindigi bilgileri ve problem olusturulacak sorunlari, diger tarafina ise

ogretimle ilgili durum degerlendirmesini iceren notlar1 yazarlar (Wilson ve Jan;

1993).

Asagidaki sekilde iki kolonlu 6grenme yazilarina 6rnek verilmistir:

Unite: Unite boyunca c¢alismalar hakkinda neler
Amag: hissettiniz, nelerdiisiindiiniiz?
Unite calismalar1 boyunca neler 6grendiniz? Bugiin isledigimiz konu bana ¢ok karisik

geldi. Konuyu daha iyi anlamak i¢in daha
¢cok ¢calismaliyim. Anlamadigim yerleri
sormalyim.

Sekil 2.4: ki Kolonlu Yaz1 Ornegi (Tok, 2008b).
2.6.1.2 Karsihikhh Konusma (diyalog) Yazilari

Bunlar iki ya da daha ¢ok kisi arasinda gecen konusmalarin yaziya dokiildigi

yazilardir (Unver, 2003).

2.6.1.3 Kiime / Sinif Yazilari

Bu yazilar kiime ya da smifin birlikte yaptiklari is ve eylemlere iligkin goriislerini

yansitmak amaciyla kullanilir (Unver, 2003).

2.6.1.4 Belirli Konu Alan1 Yazilari

Bu yazilar yalnizca belirli bir konu alan1 (6rnegin; edebiyat, matematik) ile ilgili

yazilar1 kaydetmek icin kullanilabilir (Unver, 2003).
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2.6.2 Soru Sorma

Soru sorma yansitict diisiinmeyi gelistirmek i¢in bir 6gedir. Soru sorma 6grencilerin
ve Ogretmenlerin anlamalarma iliskin yansitma yapmalarini gerektirir ve 6grenme,

diisiinme ve 0gretimde degisim ve gelisimlere izin verir (Wilson & Jan, 1993).

Soru sorma Ogrenme ve Ogretme siirecinin bir pargasidir. Ogretmen ve
Ogrencilere ne bildiklerini saptamak, bildiklerinin iizerine yenilerini inga etmek ve
yeni fikirler gelistirmek i¢in imkan verir. Bu siire¢ asagidaki davraniglarin gelisimine

yardim eder;

e Diisiinme becerilerini genisletmek,

e Anlayislart agikliga kavusturmak,

e Ogretme/dgrenme iizerine geribildirim kazanma,

o Fikirler arasinda baglantilar iiretme,

e Merak duygusunu gelistirme (Wilson & Jan, 1993).
Giizel bir soru;

e Ogrenmeye katkida bulunur,

Elestirel ve yaratici diisiinmeyi igerir,

Temel bilginin hatirlanmasini saglar,

Onceki bilgi iizerine yenisini insa eder ve baglantilar kurar,

Ogrencilerin yansitma ve plan yapmasini igerir (Wilson & Jan, 1993).

Ogrencinin 6gretmene, dgretmenin dgrencilere ve dgrencilerin birbirlerine sorduklari
iist diizeyde diisiinmeye yonlendiren sorular yansitict diistinmeyi gelistirir. Yansitici
diisiinmeyi gelistirecek sorular farkli bilissel basamaklarda hazirlanmalidir (Unver,

2003).

2.6.3 Kavram Haritalar

Anlamsal aglar, beyin haritalar1 ve grafik organizatorleri olarak bilinen kavram
haritalari, 6grenenin kavramlar arasindaki iligkiler ve baglantilar hakkinda ne
bildigini sematik bir sekilde sunmasinin bir yoludur. Bu haritalar neyin bilindigini,

neyin bilinmedigini veya neyin yanlis anlagildigini gosterir (Wilson & Jan, 1993).
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Wilson & Jan’a (1993) gore kavram haritas1 yapma biitiin yaslardaki 6grencilere
Ogretilebilir. Kavram haritast yapmanin ¢ocuklarin diigiincelerini organize etme ve
sunma yeteneklerini gelistirdigi bulunmustur. Bu teknik yeteneklerin bir konudan
digerine transfer edilmesinde kullanilabilir. Kavram haritas1 yapma siireci konuyla
ilgili 6n bilgileri harekete gecirir. Kavram haritalar1 yansitict ve 1raksak diisiinmeyi
gelistirir. Kavram haritalart bilgi ve kavramlar arasindaki iliskiyi genelden o6zele
dogru gorsel hale getiren bir anlatma yontemidir. Campbell ve Dickinson'm (1996)
da ifade ettiklerine gore, O0grenciler kavram haritas1 hazirlarken oncelikle anahtar
kavramlart belirlerler, sonra dnemli kavramlar1 genelden 6zele dogru siralayarak
listelerler ve kavramlar arasindaki iliskileri gosterirler. Bunlar1 yaparken, haritasini
hazirladig1 kavrama iliskin yeterli bilgiye sahip olup olmadigini goriirler; kavramlar
arasindaki iligkilerin 6zellikleri iizerinde diisiiniirler; kavrami nasil 6grendiklerini

gozlerler ve kavrami 6grenmeye yonelik plan yaparlar (Akt. Unver, 2003).

Kavram haritalar1 6gretimin her asamasinda kullanilabilir. Kavram haritasi, pek ¢ok
degerlendirme galismalarma uygun bir yontemdir. Ogrencilerin bir kavrami ne kadar
iyl anladiklar1 konusunda yararli yollar sunmaktadir. Bunun yaninda, 6grencilerin
anlamakta giicliik cektikleri kavramlar1 belirlemek acisindan da olanaklar yaratir

(Kaptan, 1998).

Kavram haritas1 yapma teknigi farkli zamanlarda kullanildiginda fikirlerdeki
gelismeler godzlenebilir. Ornegin, kavram haritasi iinitenin basinda 6n bilgileri
degerlendirmek i¢in ¢izilebilir. Daha sonra bilgi, kavram ve fikirlerdeki degisimi
gorebilmek icin iinite sonunda tekrar kavram haritasi ¢izdirilebilir (Wilson & Jan,
1993). Kavram haritalari, igerigin gorsellestirilerek Ogrencilerin 6grenmesini

kolaylagtiran degerli 6grenme araglaridir.

2.6.4 Kendine Soru Sorma

Dikkatli soru sorma 6grencilerin 6grenmeleri iizerine yansitma yapmalarina,
planlama yapmalarina ve organize etmelerine yardim eder. Deneyimlerle birlikte
ogrenciler kendi 6grenmelerini gelistirmek i¢in sorulari i¢sellestirirler. Kendine soru
sorma, Ogrencilerin hareketleri ve Ogrenmeleri {izerine yansitma ve tanimlama
yapmalarint gerektirir. Kendine soru sorma, Ogrencinin kendini izlemesi, kendi
uygulamalarinin kendisi tarafindan denetiminin yapilmasi anlamina da gelmektedir.

Bu bilissel tekniklere gore igsel diyalog kendi 6gretimini izlemede 6nemli bir rol
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oynar ve tecriibeye dayali Ogretimin temelini olusturan ana bilissel siirectir.
Ogretmenler bir problemi ¢dzme siirecinde kendini izleme ve diyalog kurma
tekniklerine basvurmaktadirlar. Yansitic1 6gretmenler, kendilerine asagidaki sorulari

sorarak kendi denetimlerini saglarlar (Wilson ve Jan, 1993).
e Sistematik bir yaklasim kullandim mi?
e Sorulardaki hedeflerimi basardim mi?
e Kullandigim metotlar nelerdir?
e Bagimsiz ve tek olarak ¢alisabildim mi?
e Neler 6grendim?
¢ Suanda ne yapmaya gereksinim var?

Kendine soru sorma bagka bir ag¢idan kendini igsel olarak degerlendirme olarak da
goriinmektedir. I¢sel konusma sadece kendisi icin konusma anlamma gelmektedir
(Vygotsky, 1998; Akt. Giliney, 2008). Yansitict 6gretmenler ve Ogrenciler kendi
kendilerine soru sorma yeteneklerini gelistirdikleri zaman sadece okuldaki bilgiyle
yetinmeyecekler, bu sorular onlarin yasantilarini zenginlestiren baska alanlara ve
kaynaklara sevk edecektir. Bu da 6gretmenlerin ve 6grencilerin daha genis baglamda

yeteneklerini kesfetmesi i¢in bir ortam hazirlayacaktir (Giiney, 2008).

Ogrenciler 6grenme siirecleri boyunca kendilerine sorduklari sorular ile siireci
degerlendirir. Sorulan sorular ile Ogrenciler neyi, ne zaman, neden ve nasil
ogreneceklerine ve Ogrendiklerine karar verir ve eksiklerini tamamlarlar (Unver,

2003).

2.6.5 Anlasmali (Negotiated) Ogrenme

“Anlasma” sozciigii 6grencilerin 6grenmeleri ile ilgili kararlara katilimini kasteder.
Bu onlarin daha etkili 6grenen olmalarini gerektiren sartlarin ve 6grenmelerinin
farkinda olmalarim saglar. Ogretmenlerinin rehberliginde dgrenciler neyi, ne zaman,
neden Ogrendiklerini ve bu Ogrenmelerinin ni¢in gerekli oldugu hakkinda karar

verebilirler (Wilson ve Jan, 1993).
Anlagma agagidaki sekillerde meydana gelebilir;

e Ogretmen ve biitiin simf arasinda; drnegin okul yilinin basinda 6gretmen

ve ogrenciler siif kurallarin1 olusturmada anlasabilirler.
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e Ogretmen ve bireysel bir 6grenci arasinda; 6rnegin 6gretmen ve dgrenci

bireysel calisma i¢in gerekli kosullari i¢in aralarinda anlasabilirler.

e Ogretmen ve akranlan arasinda; 6rnegin 6gretmenler diger 6gretmenlerle
ve bazen ailelerle birlikte igerik, siire¢ler ve kaynaklari kapsayan miifredat

programlari iizerinde anlasabilirler (Wilson ve Jan, 1993).

Anlagma kendi 6grenmesinin sorumlulugunu alan bagimsiz 6grenenlere yardim eder.
Ayrica, 0z degerlendirme ve yansitma i¢in anlamli igerik saglar. Anlagsma boyunca
ogrenciler ve Ogretmenler ihtiyaglarina iliskin yansitma yaparlar, O6gretim ve
diistincelerini gelistirmek i¢in uygun etkinliklere karar verirler (Wilson ve Jan,
1993).

Etkili bir anlasma asagida siralanan beceri ve stratejilerin gelisimine yardim eder;
¢ Yansitici ve tstbilissel diisiinme,
e Problem ¢ézme,
e Karar verme,
e Zaman kontrolii,
e Hedef koyma,
e lsbirligi yapma (Wilson ve Jan, 1993).

Anlasma Becerileri: Ogretmenler dgrencilerin etkili anlasma igin uygulamasi ve
ogrenmesi gereken becerileri igceren durumlar1 planlamaya gereksinim duyarlar.

Asagidaki tablo anlagmada gereken becerilerin bazilarini agiklamaktadir.

Tablo 2.1: Anlasmada Gereken Beceriler

Gereken Beceriler Uygulamadaki Anlamlari

Aktif dinleme Konusmaciy1 dinleme, dinleyicinin mesaj1 anlayisi

Soru sorma Daha fazla bilginin kazanilabilecegini sorgular

Tartisma becerileri Yaratici soylevlerde biitiin katilimcilar1 kapsama

Diistinme Bir fikre veya duruma cok farkli perspektiflerden
bakma ve calisma

Karar verme Bu siirece yardim eden stratejileri segme ve
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Tablo 2.1: (devam) Anlasmada Gereken Beceriler

Kullanma

Secim yapma Sec¢im yapmanin sistemli yollarini gelistirme

Iddiali konusma ve | Fikirleri veya durumlari rapor etme, giivenli
rapor verme formiillestirme

Kiyaslama stratejileri | Yiiksek seviyede diisiinme becerilerini kullanma

Planlama stratejileri Organizasyonel becerileri etkili kullanma

Kaydetme Siirecin verilerini etkili kaydetme

Problem tanimlama Bir hareketi veya olay1 gdzleme ve iizerine yansitma
yapma

(Wilson ve Jan,
1993).

2.6.6 Kendini degerlendirme

“Ogrenenler kendi 6grenmeleri hakkinda daha analitik ve yansitict olduklar ve
bunun kontroliindeki kisisel rollerinin degerini bildikleri zaman, 6grenmelerini
gelistirmede daha iyi bir durumda olurlar.” (Ministry of Education 1989, Akt. Wilson
ve Jan, 1993).

“Degerlendirme” performans hakkinda bilgi toplama ve analiz etme siirecidir.
Degerlendirme miifredat: ve hedeflerini yansitmalidir. Neyin, nasil degerlendirilecegi

bu hedeflerle belirlenir. Degerlendirmenin ii¢ amaci vardir:
e Ogrencilere, ailelere ve dgretmenlere geri bildirim saglar,
e Ogrencinin grenmesine yardim eder,
e Planlama hakkinda bilgi verir (Wilson ve Jan, 1993).

Wilson ve Jan‘a (1993) gore kendini degerlendirme, yansitmayi cesaretlendirir ve
Ogrencinin kendi 6grenmesine iligkin daha ¢ok sorumluluk verir. Ayni zamanda

destekleyici siif ¢gevresi gelistirmeye ve yaratmaya yardim eder.

Yansitici diigiinmeyi gelistirmek igin 6grencilere siire¢ i¢ine ve sonunda arkadaslarini

ve kendini degerlendirme imkani1 saglanmalidir. Bu siire¢ ile Ogrenci kendini
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gelistirir, degerlendirir ve giidiiler. Ogretmen kendini degerlendirme siirecinde

ogrenci ile isbirligi yapar ve ona rehber olur (Unver, 2003).
Ogrenci kendini degerlendirirken su ilkelere uymalidir(Unver, 2003).
e Kendi 6grenme ve gelisiminden sorumluluk duyma.

e Kendini degerlendirirken diiriist ve gercekci olma. Ara sira 6gretmen, aile

ya da arkadaslar ile kendine iligskin goriisleri tizerinde konusma.
e Kendi davraniglarini iyi 6grenci 6zellikleri ile karsilagtirma.

e Kendini degerlendirmeye baslamadan once buna kendini hazirlama ve

uygun bir degerlendirme yapma.

2.7 Yansitiea Diisiinmenin 2004 ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi (6, 7 ve 8.

Siniflar) Ogretim Programn I¢indeki Yeri ve Onemi

Yeni ilkdgretim programi yansitict diisinmenin dayandigi ilerlemecilik felsefesine
dayanmaktadir. Bu felsefe yansitici diisiinmenin ¢ikis noktasidir. Yansitici diisiinme
Ogrencilerin  6grenmelerinden  sorumluluk  duymasini, kendi  hedeflerini
belirlemelerini ve Ogrenme siirecine katilmalarin1 destekler. Programda da,
yapilandirict (constructivist) 6grenme yaklasimi oncelikli olup O0grenmenin her
bireyin zihninde, ¢ogu zaman o bireye 6zgii bir siire¢ sonunda gerceklestigi goriisiine

agirlik verilmistir (MEB, 2004).

2004 ilkdgretim fen ve teknoloji dersi (6,7 ve 8. Siniflar) 6gretim programinda
yansitma kavrami ve uygulamalarina yeterince deginilmedigi goriilmektedir. Ancak
bu programda genel olarak yansitici diisiinen 6gretmen ve 6gretim ortami 6zellikleri

yer almaktadir.

“Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu; bireysel farkliliklar1 ne
olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesidir. Fen
ve teknoloji okuryazarligi, genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma-sorgulama,
elestirel diisiinme, problem ¢dzme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam
boyu &grenen bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu
stirdliirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin
bir bilesimidir” (MEB, 2004). Bu ifadede 2004 ilkdgretim fen ve teknoloji dersi (6,7

ve 8. smiflar) 0gretim programinin problem ¢dézme ve karar verme becerilerine
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verdigi onem goriilmektedir. Ayn1 zamanda 2004 ilkogretim fen ve teknoloji dersi
(6,7 ve 8. smiflar) 6gretim programinda programin hedefi “Sorunlari etkin bir sekilde
¢Ozebilen birey ve toplumlar yetistirilmesini saglamak™ olarak ifade edilmistir
(MEB,2004). Bu agidan bakildiginda programin problem ¢ézme becerisine dnem
verdigi goriilmektedir. Dolayistyla yansitict diistinmeye bu yonden uygundur. Ciinkii
yansiticit diigiinme bir problem ¢dzme siireci olup, bu becerinin kazandirilmasi
esasima dayanir. Taggart ve Wilson (1998) yansitici diislinmenin sorunlar1 hissetme,
sorunlar lizerinde mantikli kararlar alma silireci ve sonra alinan kararlarin

degerlendirilmesine dayandigini belirtmistir.

Yansitict diisiinme siireci boyunca 0Ogrenciler kendi Ogrenmelerinden sorumlu
olurlar. Yansitici egitim sisteminde Ogrenciler kendi yanlislarini diizeltebilir,
sorunlarini ¢dzebilir ve dgrenmelerinden sorumlu olabilirler (Unver, 2003). 2004
ilkdgretim fen ve teknoloji dersi (6, 7 ve 8. siniflar) 6gretim programinda fen ve
teknoloji ogretiminin hedefi “Bireylerin dogrudan kesif yoluyla dogru bilgiye
ulasmayr O6grenmesi, Ogrendik¢e diinyaya bakisimi revize edip yeniden
yapilandirmast ve giderek 6grenme hevesini gelistirmesi” olarak aciklanmistir
(MEB, 2004). Bireylerin kesif yoluyla dogru bilgiye ulagsmasi icin deneyim
kazanmalari sarttir. Fakat deneyim kazanmak tek basina yeterli olmayacaktir, ¢iinkii
bireylerden beklenen deneyimlerinden yola c¢ikarak bilimsel bilgiye ulagmalaridir.
Bu da ancak deneyimleme iizerine yansitma yapmakla miimkiindiir. Bu sayede
bireyler neyi, ni¢in ve nasil yaptiklarmi bilecek ve bilimsel bilgiyi kendileri
yapilandiracaktir. Bu agidan bakildiginda da programin yansitict diisiinmeyi

destekledigi goriilmektedir.

2004 ilkdgretim fen ve teknoloji dersi (6, 7 ve 8. smiflar) dgretim programinda
konularin 6grenci merkezli ve 6grenenin yaparak-yasayarak diisiinmesini saglayacak
sekilde olmasi gerektigini belirtir. Yansitict 6grenme goriisiiniin  benimsendigi
o0grenme - Ogretme ortaminin 6Zrenci merkezli olmasi gerektigi belirtilmistir.
Ogretmende bu durumda 6grencinin kendi hedeflerine ulasmasina katki getirecek

farkli yontemler kullanabilir.

Yansitic1 diisiinmeyi gelistiren etkinlikler arasinda tartisma da yer almaktadir (Unver,
2003:43). 2004 ilkogretim fen ve teknoloji dersi (6, 7 ve 8. siflar) Ogretim
programinda bircok etkinlikte problem ¢6zme ve tartismaya yonelik boliimler oldugu

goriilmistiir. Nitekim 2004 ilkdgretim fen ve teknoloji dersi (6, 7 ve 8. siniflar)

24



Ogretim programinda fen ve teknoloji 0gretim programinin genel amagclart arasinda
“Arastirma, okuma ve tartisma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri

kazanmak” yer almaktadir (MEB, 2004).

Yapilandirmaci yaklagimin esas alindigi ve 6grenciyi merkeze almayr hedefleyen
2004 ilkogretim fen ve teknoloji dersi (6, 7 ve 8. smiflar) 6gretim programinda MEB
(2004);

e Bu derste neler 6grendim?

e Nasil 6grendik? gibi sorularla yansitici diisiinmeye atifta bulunulmustur.

2.8 Bilimsel Siirec Becerileri

Geleneksel olarak fen oOgretiminde “bilimsel diisiinme” denildiginde bilim
insanlarmin izledigi yolu takip etmek yani bilimsel yontemin adim adim izlenmesi
gereken basamaklari oldugunun 6grencilere sunulmasidir. Ancak bilim insanlari nasil
bir yol izledikleri konusunda sorguladiklart problemlere farkli yonlerden
yaklagabildikleri ancak bilimsel diisiinceye 0zgli ortak noktalarin oldugu
belirlenmigtir. Fende bu ortak noktalar gerekli diisiinme ve sorgulama bi¢imlerinin
temeli olan siire¢ becerilerini olusturur. Bilimsel Siire¢ Becerileri olarak adlandirilan
bu becerileri kullanarak Ogrenciler bir ilkeye, yasaya, teoriye nasil ulasildigini
ogrenirler (Ergin ve dig., 2005). Ergin ve dig. (2005)’e gore bilimsel siire¢ becerileri
sadece fen alani i¢in gegerli olmayip birgok alanda da karsimiza ¢ikan ve hatta
glinlik hayatta sik¢a kullandigimiz becerileri kapsamaktadir. Bu nedenle, bilimsel

siire¢ becerileri ¢cok 6nemli bir konudur.

Tasar ve dig. (2001)’e gore bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi
kolaylastiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasin
saglayan, kendi ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve

ogrenmenin kaliciligini artiran temel becerilere denir.

Pekmez (2000), bilimsel siire¢ becerilerini, 6grenmeye yardim eden, kesfetme
metotlarint 6greten, 6grencileri aktif yapan, onlarin sorumluluklarini gelistiren ve
pratik caligmalar1 anlamalarina yardimci olan temel beceriler olarak tanimlamaktadir
(Akt. Ergin ve dig., 2005). Pekmez, bu becerilerin genelde laboratuarda kullanildig:
diistincesinin yaygin oldugunu ifade etmistir. Harlen (1999), baz siire¢ becerilerinin

tim fen derslerinde (sadece laboratuar aligtirmalarinda degil) kullaniimasi igin,
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firsatlar yaratilmas: gerektigini belirtmistir. Ogrenciler grupla calistig1 ve aktiviteler
hakkinda kararlart bir biitiin olarak grupc¢a aldigi zaman, bu beceriler grup

degerlendirmenin ve 6gretimin odaginda olacaktir.

Fen’i 6grenmenin iki temel amacindan birisi, kisinin yasantisindaki sorunlarla bas
edebilmesi i¢in bilimsel yollarla sorun ¢ézme becerisi kazanmasidir. Bu nedenle
zorunlu egitim siirecinde bilimsel siire¢ becerileri kazandirilmasi gereklidir. Bilimsel
stire¢ becerileri giinlik yasantimizdadir. Ciinkii 6grenme, insan yasaminin ilk
evrelerinde gbzlem ve deneme yaparak baslar (Ergin ve dig., 2005). Bu nedenle,
bilimsel siire¢ becerilerinin Ogrenilmesi ve gilinliikk yasantimizda karsilastigimiz

problemlerin ¢oziilmesinde kullanilmasi ¢ok 6nemlidir.

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri onlar kullandik¢a gelisecektir ancak bilimsel
slireg becerileri 6grencilere kazandirilirken 6grencilerin yaslar dikkate alinmalidir.
[Ikdgretimin ilk kademesinde &grencilerden daha gok temel becerileri gelistirmeleri
beklenmeli, ikinci kademeye dogru ve ikinci kademede ise st diizey siireg
becerilerini gelistirmeleri beklenebilir (Ergin ve dig., 2005; Bagci-Kilig, 2003).
[Ikogretimin ilk kademesinde kiiciik ve basit etkinliklerle dgrencilerin detayl: gézlem
yapma, Ol¢iim yapma, elde edilenlerin ve yapilanlarin kaydedilmesi, verilerin
yorumlanmas: ve verilerden ¢ikarimlar yapma gibi becerilerinin gelistirilmesi

amaclanmalidir (Ergin ve dig., 2005; Bagci-Kilig, 2003).

Alan yazinda bilimsel siire¢ becerileri temel ve iist diizey beceriler seklinde
smiflandirilmistir. Bizim ¢alismamizda ise dgrencilerin temel becerileri ilkogretimin
birinci kademesinde kazandiklar1 varsayilarak iist diizey becerileri kazandirmakla
ilgili etkinlikler kullanilacag: igin iist diizey becerilerin alan yazin (Ergin ve dig.,
2005; Bagci-Kilig, 2003; Harlen, W., 1999; http://www.onlinefizik.com/con

tent/view/27/28) incelenerek yapilan agiklamas: ve nasil ogretilebilecegi ile ilgili

ayrintili bilginin verilmesi uygun bulunmustur.

Alan yazina bakildiginda birgok arastirmaci iist diizey bilimsel siire¢ becerilerini
siiflandirmigtir. Calisma igin belirlenen {ist diizey bilimsel siire¢ becerileri ise
problemin belirlenmesi, hipotez kurma, degiskenleri belirleyerek deney tasarlama,
veri toplama, elde edilen verilerin sunulmasi, yorum ve degerlendirme yapilmasi

olarak simiflandirilmistir.
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2.8.1 Problemin Belirlenmesi

Bilimsel stirecin isletilmesinde yapilacak ilk is problemin belirlenmesidir. Giinliik
deneyimlerden yola ¢ikarak farkina varilan ya da 6gretim programinda hazir olarak
verilen problemler vardir. Bu probleme olasi bir cevap verilmeli ki bu sayede
deneyimler ile 6grenciler bunun dogru olup olmadigini test edebilsinler. Bunun i¢in

de 6grenciler hipotez kurabilirler (Ergin ve dig., 2005).

2.8.2 Hipotez Kurma

Deneyin sonucu hakkinda var olan bilgilere dayanarak yapilan egitimli tahminlerdir.
Dogru olmak zorunda degildir. Hipotezi olusturduktan sonra dogru olup olmadigini

test etmek gerekir. Bu da deney tasarlamakla miimkiindiir (Bagci-Kilig, 2003).

2.8.3 Degiskenleri Belirleyerek Deney Tasarlama

Deney tasarlarken 6grenciler degiskenleri belirlemeye ve yansiz test yapmaya ¢ok

dikkat etmelidirler.

2.8.3.1 Degiskenleri Belirleme

Degiskenleri belirlemek, bir durumu etkileyebilecek biitiin faktorleri ortaya ¢ikarmak
demektir. Bir durum veya olayda farkli kosullarda degisen veya sabit kalan
elemanlarin 6zelliklerini tanimay1 icerir. Bu siirecteki davranisglar, 6grencilerin neden
sonug iligkilerini kurma becerilerini kazandiktan sonra gelismeye baslar. Bir olay1
degistiren degiskenleri belirleme ve test etme arastirma siirecleri i¢in ¢ok nemlidir

(Cepni, 2005:106).

Ogrenciler problemin ¢dziimiine yonelik uygun bir sekilde neyi degistireceklerine
(bagimsiz degisken), neyi Olgeceklerine (bagimli degisken) ve neleri sabit
tutacaklarina (kontrol degiskenleri) karar verebilmelidirler. Bunu kurduklar

hipotezden faydalanabilirler (Ergin ve dig., 2005).

2.8.3.2 Yansiz Test Yapma

Bir deneme sirasinda dogru bir deney yapabilmek i¢in degistirilen degisken bir tane
olmalidir. Birden fazla degiskeni degistiriyorsak bu dogru bir deney olmaz. Yani
degisen, Olciilen ve sabit tutulan degiskenlerin dogru sekilde segilip uygulanmasidir.
Sabit tuttugumuzu diisindigimiiz degisken eger sabit tutulmamis ise deneyimiz

hatali olur. Bu da yansiz test yapilmis demektir (Aktamis, 2007). Yansiz test yapma
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nesnel olabilmedir. Ogrenciler kontrol edilmesi gerekli degiskenleri kontrol
edebilmeli ve bunun deneyin gegerliligi a¢isindan 6nemini kavrayabilmelidir (Ergin

ve dig., 2005).

Deney tasarlama, deneysel siireclerin en karmasik olanidir. Bununla birlikte, bu siire¢
diger siireclerin ¢ogunu kapsar niteliktedir. Deney ger¢eklestirmenin esas amaci, bir
hipotez kurup onun yardimiyla degiskenler arasinda iligkiler kurmaktir. Deney
gergeklestirmenin 0grenci agisindan onemi, deney diizenegini kurup deneyin amacini

istenen diizeyde anlayabilmektir (Cepni, 2005:109).

2.8.4 Veri Toplama

Deney yaparken veri toplamak tizere dlgiimler ve gdzlemler yapilir.

2.8.4.1 Gozlem Yapma

Gozlem nesneleri ya da olaylari incelerken duyular1 kullanarak ya da degisik aletleri
kullanarak yapilan incelemelerdir. Gozlem yaparken nesnelerin ozelliklerine,
hareketlerine ya da yapilarindaki degisime dikkat ederiz. Gozlemler nitel ya da nicel
olabilir. Nitel gozlemler plastik balonun sacga siirtiilmesi yoluyla elektriklenmesi
saglanarak kiiclik kagit parcalarina yaklastirllmasi gibi 6l¢iim gerektirmeyen
gozlemlerdir. Gerektiginde nicel gozlemler de yapariz, drnegin suyun kaynamasi
oncesinden baglayarak suyun sicakligini dl¢tiigliniizde bitkinin boyunu belli zaman
araliklartyla Olcerek bitkinin biiylimesi go6zlenirse bunlar nicel gozlemlerdir.
Ogrencilerin gozlem yapma becerilerini gelistirebilmeleri igin bol bol gdzlem
yapmalar1 gerekir. Ogrencilere gozlem yapma etkinliklerindeki nesne ve olaylari
incelerken ne gordiikleri yolunda sorgulanmalilar ve gozlemleri yoluyla veri
toplamalart desteklenmelidir (Bagci-Kilig, 2003). Bu beceri ayni zamanda temel

stire¢ becerisi olarak gegmektedir.

2.8.4.2 Ol¢iim yapma

Bagci-Kilig (2003)’e gore dlgiim, bir gdzlemin nicel veriye ¢evrilmesidir. Olgme en
basit anlamda kiyaslama ve saymadir, dogrusal boyutlari, alani, hacmi, sicakligi,
kiitleyi, zaman1 gibi 6l¢iilebilir nitelikleri tanimlamak i¢in standart ve standart dist
birimlerin kullanimini kapsar. Deneyim olmadan gelisemez. Bu beceri ayn1 zamanda

temel stire¢ becerisi olarak gegmektedir.
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2.8.5 Elde Edilen Verilerin Sunulmasi

Ogrenciler deney yaparken hem niteliksel hem de niceliksel birgok veri elde ederler.
Olaylar ve nesneler hakkinda toplanan bu veriler herkesin anlayabilecegi ¢esitli
diizenleyici formlarda kaydedilir. Bu diizenleyici formlar verilerin kullanilmasinda

kolaylik saglar (kaynak:http://www.onlinefizik.com/content/view/ 27/28). Bu amagla

tablolardan, grafiklerden, resimlerden vb. faydalanilabilir.

2.8.5.1 Tablo Cizme

Buldugumuz verileri diizenli bir sekilde kaydetmemize vyarar. Tabloda
degistirecegimiz degisken dikey olarak ilk siituna, dlgililecek degisken ise yine dikey
olarak ikinci siituna yerlestirilir. Ogrencilere ders sirasinda verilen bir etkinlikte tablo
kismi bos birakilarak ogrencilerin elde ettikleri verileri bu tabloya yerlestirmeleri
istenebilir (Aktamis, 2007).

2.8.5.2 Grafik Cizme

Tablo olarak sunulan veri grafige donistirildigiinde her sey daha net
yorumlanabilir. Ogrencilere bu beceri kazandirilirken verilen tabloyu grafige
dontistiirmeleri istenilebilir (Aktamig, 2007). Ergin ve arkadaglarina (2005) gore
grafik ¢izerken degiskenlerin ikisi de nicel ise ¢izgi grafigi; ancak birisi nitel digeri

nicel ise siitun grafigi cizilebilir.

2.8.6 Yorum ve Degerlendirme Yapilmasi

Elde edilen verilerin dolayisiyla yapilan deneyin tamaminin degerlendirilmesidir.
Ogrenciler yaptiklar1 deneyin giivenilir ve gecerli olup olmadigini degerlendirmek

zorundadirlar (Ergin ve dig., 2005).

2.8.6.1 Guvenilirlik

Yapilan calismada elde edilen bulgularin bagka bir aragtirmaci tarafindan tekrar
edilmesi halinde benzer sonuglari vermesi giivenirlilik ile ilgilidir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Ogrenciler de ‘elde ettigim sonuglara baska bir arkadasim da
ulagabilir mi?’ sorusunu kendilerine sormali ve verilerinin giivenilir olup olmadigina

karar vermelidirler.
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2.8.6.2 Gegerlilik

Ogrenciler ‘elde ettigim sonuc bastaki sorumun yanitini veriyor mu?’ sorusunu
yanitlayarak deneyi dogru tasarlayrp tasarlamadiklarini test edebilirler. Ornegin
problem: ‘bir bitkinin biiyliimesine 1181 etkisi var muidir?’ olsa ama deneyin
sonucunda 6grenci: ‘su miktarini arttirdik¢a bitkinin canliligl artti’ derse o zaman
giivenilir bir deney yapilmis olsa bile gegerli bir deney yapilmamis olur. Bir deneyin
giivenilir olmas1 i¢in gecerli olmasi sart de§il ama gegerli olmasi igin giivenilir

olmasi sarttir (Ergin ve diger., 2005).

Ayrica Ergin ve arkadaslarina (2005) gore elde edilen verilerin ne anlama gediginin
Ogrenci tarafindan kendi ifadeleriyle agiklanmasi gerekir. Bu islem sirasinda
Ogrenciler yorumlarinin ne olacagina karar verirler ve bir yargiya varirlar. Bu sayede
en basta kurduklari hipotezin dogru olup olmadigini ifade edebilirler. Yorum

yaparken 6grencinin kendine sormasi gereken sorular sunlar olabilir:
e Elde ettigim veriler ne ifade ediyor?
e Bulgularim hipotezimi dogruluyor mu?
e Bulgularim hangi kosullar i¢in gegerli? Bir genelleme yapabilir miyim?

e Hipotezim dogrulanmadiysa sebebi ne olabilir (Ergin ve dig., 2005).

2.9 Fen Ogretiminde BSB’nin Yeri

Fen egitiminin amaclarindan biri de bilimsel siire¢lerin 6grenimidir. Bilimsel siire¢
becerileri, bilimsel arastirma yapabilmek igin gereklidir. Bilimsel diisiinme ve
arastirma, sadece bilim adamlarina 6zgii degildir. Bilimsel siire¢ becerileri, her
bireyin bilim okuryazar1 olabilmesi, bilimin dogasini kavrayarak yasam kalitesini ve
standardin1 arttirabilmesi igin giinliikk hayatinin her asamasinda kullanabilecegi

becerileri icerir (Harlen, 1999).

Bilimsel siire¢ becerileri bilim adamlarimin bilgiye ulasmada ve bilgiyi islemede
kullandiklar1 yol ve yontemlerdir. Cocuklarda bilim adamlar1 gibidir. Arastirma
yapmaya cocuklar erken yaslarda baslarlar. Birgok cocugun dogal meraki onlari
arastirma yapmaya iter. Bu arastirmalar doganin isleyisini anlamak ve yasanilir

ortamlar hazirlamak i¢in gereklidir. Bilim adamlar1 da gozlem yapar, siniflama
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yapar, 0lgme yapar, sonuclar ¢ikarmaya calisirlar, hipotezler ileri siirerler ve deneyler

yaparlar (kaynak: http://www.onlinefizik.com /content/view/27/28).

2004 Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programimda (MEB., 2004, s.40) bilimsel siire¢

becerilerinin fen egitiminde ne kadar 6nemli oldugu su sézlerle ifade edilmektedir:

“Fen ve Teknoloji Programi sadece giintimiizde bilgi birikimini 6grencilere
aktarmay degil arastiran, sorusturan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen konulari
arasinda baglanti kurabilen, hayatin her alaminda karsilastigi problemleri
¢ozmede bilimsel metodu kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin bakis
agisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi amac¢lamistir. Bu yiizden, programda
ogrencilere bilimsel arastirmanin yol ve ydntemlerini o6gretmek amaciyla
bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan beceriler kazandirmak esas

alinmistir”.

Arslan ve Tertemiz (2004), yeni ilkogretim programlari ile bilimsel siireg

becerilerinin programdaki yerini agagidaki sekil ile 6zetlemislerdir:

BILIMSEL SUREC BECERILERI

BILISSEL DUYUSSAL

Gizlem yapabilme
Tahmin edebilme
Agiklama yapabilme
Denence kurabilme

Gergekliklere uyum
saglayabilme
Eamitlara sayg duymg

Soru sorabilme Merakls olug
. Esneklik
Aragtirma yapabilme : Lo
Planlayarak iiretebilme Elegtirel diigiinebilme
o Bisk alabilme

Netigim kurabilme Sorgulavabilme

Tlkdgretim Programiar
(Fen Program, Matematilk
Programu ve Digerleri.)

i

Kavramlar. Dugtnceler, Olgular,
Anlavislar, Yasalar, Ilke ve
Genellemeler vh.

Sekil 2.5: Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Programdaki Yeri (Arslan ve Tertemiz,
2004).
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2.10 Tlgili Yayin ve Arastirmalar

Arastirma bulgularinin kontrol edilmesi ve benzer caligsmalarin incelenmesinin
arastirmaya olumlu etkisi olacag: fikriyle konu ile baglantili hem Tiirkiye hem de
yurtdisindan elde edilen yansitict 68retim ve yansitici diisiinme ile bilimsel siire¢

becerileri ¢caligmalar1 bu boliimde 6zetlenmis ve tarih sirasi ile verilmistir.
2.10.1 Yansitict Ogretim ve Yansitic1 Diisiinme ile lgili Arastirmalar

2.10.1.1 Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Cozza (1996) calismasinda egitimsel bir problem ¢6zme modeli gelistirmek icin
bilimsel problem ¢ozmeyi igeren st bilissel siiregleri kesfetmeyi amaglamistir.
Bunun igin 6grencilere kavram haritast ¢izdirmis ve 6grenme yazilar1 yazdirmistir.
Aragtirma sonucuna gore kavram haritasi ¢izme ve Ogrenme yazilari yazma
siireclerinde Ogrencilerin Tlistbiligsel siirecleri kullandiklar1 goézlenmistir. Her

ogrenenin kendine sorular sordugu ve kendi iizerine yansitmalar yaptig1 goriilmiistiir.

Jin (1996) calismasinda pedagojik kurslarin etkilerini ve farkli kisilik tiirlerindeki
Ogretmen adaylarinin yansitici diisiinme etkinlikleri olarak tanimladiklar1 seminerleri
degerlendirmektir. Calisma sonucunda yansitict diisiinme seminerlerinin dgretmen
adaylarinda yansitic1 diistinme etkinliklerini gelistirmek i¢in etkili bir ara¢ oldugu

bulunmustur.

Rowicki (2001) ¢alismasinda 7. sinif dgrencilerinin yansitict yazmalar: ve elestirel
diisiinmeleri arasindaki iligskiyi incelemistir. Calisma sonucunda iki beceri arasinda
bir iliski bulunamamistir. Ancak katilimcilarin yansitict yazma ve elestirel diisiinme

diizeylerinin gelistigi goriilmustir.

Rodgers (2002) calismasinda John Dewey’in yansitma ile ilgili calismalarindan
yararlanarak yansitma kavramlarina ve diisiinmenin ne demek olduguna aciklik
getirmeyi amaglamistir. Dewey’in karakterize ettigi dort farkli kriteri incelemis ve
yansitict diistinmenin Ogretilebilir, 6grenilebilir, degerlendirilebilir ve tartisilabilir

oldugunu belirtmistir.

Whitmire (2002) calismasinda &grencilerin  epistemolojik inanglari, yansitic

yargilamalar1 ve bilgi arama davranislar1 arasindaki iligkiyi incelemistir. Aragtirma
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sonuglarina gore epistemolojik inanglar, yansitict yargilamalar ve bilgi arama

davraniglar1 arasinda bir iligki oldugu gortilmiistiir.

Bin Loh (2003) calismasinda yansitict sorgulamayi saglamak ve gelistirmek icin
O0grenme ortamlariin nasil organize edilmesi gerektigini arastirmistir. Arastirma
sonucunda yansitict sorgulamayr saglamak ve gelistirmek i¢in &grencilerin
calismalari lizerinde yansitma yapmalarina yardim eden sosyal siiregleri destekleme,
ogrencilerin dikkatini yansitma {lizerine ¢ekmek i¢in yansitma etkinlikleri igin

tasarlanmis is bosluklar1 saglama gibi 6grenme ortamlarinin énemini vurgulamistir.

Mintz (2006) calismasinda yeni bir etik kursu olusturmak i¢in yansitici 6grenme
tekniklerinin  kullanimmi  agiklamistir.  Arastirmaci  bu baglamda  Ogretim
tekniklerinin sinif tartismalarini, dakika yazilarini, yansitici giinliikleri, rol oynamay1
ve durum analizlerini igerdigini belirtmistir. Bu tekniklerle 6grencilerin diisiincelerini
yazili veya sozli olarak ifade ettikleri, diger 6grencilerle iletisim i¢inde olduklart ve
ogrendiklerini gosterdikleri gdzlenmistir. Ayrica yansitict 6grenmenin var olan fikir

ve anlayislari yeni bir duruma doniistiirmede yardimei oldugu belirtilmistir.

Vidmar (2006) calismasinda yansitict akran koclugu yani ogretimde isbirlikli
0zdegerlendirme sanatindan bahsetmistir. Arastirmaciya gore yansitict akran
koglugunun amaci, daha iyi 6gretme ve sonunda daha iyi 6grenme icin isbirligi ve
0zdegerlendirmeyi yiikseltmektir. Arastirmaci gelismis Ogretim i¢in daha iyi
O0grenmeye yol gosteren tanilayici degerlendirme olarak yansitict akran kog¢lugu

tizerinde durmustur.

Hume (2008) calismasinda 6grenci giinliiklerini kullanarak 6gretmen adaylarinin
bilimi nasil ogreteceklerinin dgrenimini gelistirmeyi amaglamistir. Calismanin
bulgular1 Ogretmen adaylarmin yansitict yeteneklerinin gelistigini gOstermistir.
Ayrica c¢aligma sonunda dgretmen adaylarinin 6grenim i¢in bilimi nasil 6gretecekleri

hakkinda diistinmeye yogunlastiklar1 da ortaya ¢ikmustir.

Gilstrap ve Dupree (2008) c¢aligmalarinda kiitiiphane egitim programinda bagimsiz
degiskenlerin 6grencilerin elestirel diisiinme puanlar iizerindeki etkisini arastirmay1
amaglamiglardir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin  akademik basarilarinin,
cinsiyetlerinin ve okulda bulunma yillarin elestirel diisiinme puanlart tizerinde

anlamli farklilik gosterdigi bulunmustur.
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Green (2009) calismasinda Giiney Afrikali okullardaki Cocuklar i¢in Felsefe
Programinin prensiplerinden ve etkinliklerinden bahsetmistir. Bunun yaninda Giiney
Afrikali okullarda yansitici yargilama davramislarini gelistirmek igin arastirmaya

dayali siif toplumlarinda demokrasi egitiminin tizerinde durmustur.

Wolfensberger ve arkadaslar1 (2010) c¢alismalarinda sosyo-bilimsel konulara iliskin
siif tartigmalarini analiz etme ve kolaylastirma yeteneklerini gelistirmeyi amaglayan
yansitict 6gretim yaklasiminin 6gretmenlerle nasil bir iliskisi oldugu hakkinda daha
fazla bilgi sahibi olmay1 amaglamislardir. Arastirmada 6gretmenlerin seyahatlerini
igeren li¢ durum projesi yeniden yapilandirilmistir. Her 6gretmen projeden kendi
bireysel durumu, ihtiyaglari ve 6grenme stiline gére yarar saglamistir. Proje dizayni
igin bircok degisiklik ©Onerilmistir. Ogretmenlerin yansitict dgretim  siirecini

gecmeleri olarak daha bireysel ve yakindan yardimlar fikri 6zetlenebilir.

Yoon ve Kim (2010) ¢alismalarinda yansitict diisiinme araciligiyla isbirlikli 6grenme
firsatlarinin nasil ortaya cikarilabilecegini kesfetmeyi amaglamiglardir. Calismanin
bulgulart bilim etkinlikleri ikileminin 6gretmenlerin beklentilerinin ve smif
etkilesiminin cesitli boyutlarindan ortaya ¢iktigin1 gdstermistir. Ikilem durumlari
lizerine tartismalar katilimcilar arasinda farkli bakis agilarindan Ogrenme ve
yansitmay1 kolaylastirmistir. Ayrica calisma sonunda bilim &gretimini ve bilim
Ogretmeni egitiminde isbirligini gelistirmek i¢in etkinlik ikilemlerinin iizerinde

tartisma ve yansitma yapmak gerektigi ortaya ¢ikmigtir.

2.10.1.2 Tiirkiye’de Yapilan Arastirmalar

Ekiz (2006) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci smif Ogretmeni adaylariin
ogretmenlik uygulamalar1 sirasinda yansitici giinliikler araciligiyla kendilerini ve
baskalarin1 nasil gordiikleri konusunda diislinceler ortaya koymaktir. Aragtirma
sonucunda adaylarin yansitici giinliiklerinde birgok giicliikle karsilastiklar1 acikga
anlagilmaktadir. Bu zorluklardan en belirgin olanlari; sinif disiplini, zaman yonetimi

ve Ogretimin pratik kiiltiiridiir.

Koksal (2006) calismasinda 0gretmen adaylarmin yansitict diistinme becerilerinin
gelistirilmesinin 6gretimi tasarlama, uygulama ve degerlendirme siireglerine etkisini
ortaya koymayr amaglamistir. Calisma sonunda yansitici diisiinme egitiminin
O0gretmen adaylarinin planlama, uygulama ve degerlendirme siireclerine Snemli

katkilar sagladigini ortaya koymustur.
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Sanal-Erginel (2006) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci hizmet dncesi 0gretmen
egitiminde  yansitict  dlislinmenin  gelistirilmesini  arastirmaktir. ~ Arastirma
cercevesinde 0gretmen adaylariin yansitici diisiinmeyi nasil algiladiklar1 ve bu siireg
boyunca hangi konular {izerinde yansitic1 diisiindiikleri ¢aligilmistir. Bunun yaninda
yansitict diislinmeyi tesvik eden farkli yoOntemlerin, &gretmen adaylarinda bu
diisiince modelinin gelistirilmesi {izerine olan etkileri incelenmistir. Arastirmanin
sonucunda giinliik tutmanin, baz1 kaygilara ragmen, yansitici diistinmeyi gelistiren

etkili bir yontem oldugu ortaya ¢ikmistir.

Yorulmaz (2006) tarafindan yapilan arastirmada, ilkogretimin birinci kademesinde
gorev yapmakta olan smif 6gretmenlerinin yansitici diigiinmeye iliskin goriis ve
uygulamalarim1  degerlendirmek amaclanmistir. Arastirma sonucunda, smif
Ogretmenlerinin yansitict diisiinmeye yonelik herhangi bir hizmet-igi egitim
almadiklari, siiflarin kalabalik olmasi nedeniyle 6grencilerin bireysel gelisimine
doniik c¢alismalarin 6nemsenmedigi, Orgencilerin diigiinmelerini zenginlestirecek
stratejilerin sinifta yeterince uygulanmadigi ve 6gretmenlerin, 6gretmen merkezli

egitimin etkisinden kurtulamadiklari ortaya ¢ikmaistir.

Alp (2007) tarafindan yapilan c¢alismanin amaci ilkdgretim [. Kademe
Ogretmenlerinin yansitict diislince tlizerine bakis agilarini belirlemektir. Arastirma
sonucunda Ogretmenlerin yansitict diisiinceyi kavram olarak bilmediklerini ancak,
elestirel diislince ve problem ¢6zme boyutlariyla farkinda olmadan da olsa
kullandiklarimi gostermektedir. Bu durum, 6gretmenlerin yansitic diigiinceyi bilingsiz
olarak kullandiklarin1 gostermektedir. Bununla beraber, Ilkdgretim I.Kademe
Ogretmenlerinin  6grenme-6gretme siirecinde yansitict  diislinceyi uygulamalari
hakkindaki goriisleri arasinda cinsiyet, egitim durumu ve gorev yaptig1 sif diizeyi
degiskenlerine gore farklilik bulunmazken, meslekteki hizmet yili degiskenine gore

anlamli farklilik bulunmustur.

Dogan-Dolapcioglu (2007) tarafindan yapilan arastirmada, ilkégretim okullarinda
gbrev yapan sinif 6gretmenlerinin yansitici diisiinme becerilerini kullanma diizeyleri
degerlendirilmistir. Arastirmanin bulgulart dogrultusunda &gretmenlere hizmet
oncesi ve hizmet i¢i egitim kurslarinda bu konuda bilingli bir egitim verilmesi ve
yansitict  diistinmeyi  gelistirici  yaklasimlarin =~ simif  ortaminda uygulanmasi

Onerilmistir.
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Kozan (2007) yaptig1 aragtirmasinda, yansitict diislinme becerisinin kaynak tarama
ve rapor yazma dersindeki etkisini incelemistir. Arastirma sonuclarina gore,
Ogrencilerin bu uygulamayla kalic1 bilgi edinme, bildiklerini uygulamaya gecirme,
uygulamalarin siirekli olarak analiz ederek gelistirme, diisiincelerini organize etme
ve yazili olarak dile getirme, alanlarindaki yayinlar1 daha yakindan tanima ve bu alan
hakkinda fikir ylirlitme ve arastirma becerilerini gelistirme firsati bulduklar
belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin, duygularim1 ifade etme ve kendilerini

degerlendirmede gelisim gosterdikleri de belirlenmistir.

Filiz (2008) arastirmasinda ingilizce 0gretmenlerinin, mesleki gelisimin bir parcasi
olan yansiticit 6gretime yaklasimlarini ortaya koymayi amaglamaktadir. Arastirma
sonucunda 6gretmenlerin gogunlugunun yansitici 6gretime yaklagimlarinin olumlu
oldugu goriilmiistiir. Calismadan ¢ikan bir diger sonug da, tecriibeli 6gretmenler ile
tecriibesiz Ogretmenlerin yansitict 0gretime yaklasimlarinda 6nemli farkliliklar
bulunmasidir. Bu c¢alisma c¢ergevesinde tecriibeli Ogretmenlerin  yansiticilik
kavraminin farkinda olduklar1 ve gerekliligine inandiklar1 goriiliirken diger taraftan
tecriibesiz Ogretmenlerin yansiticiligin gerekliligine inanmakta tereddiit ettikleri

goriilmektedir.

Gliney (2008) c¢alismasinda mikro-yansitict Ogretim yonteminin = dgretmen
adaylarinin sunu performansi ve yansitici diisiinmesine etkisi lizerinde durulmustur.
Arastirmanin sonucunda deney ile kontrol grubunun son test yansitici diisiinme
puanlari arasinda anlamli bir fark vardir. Bir baska deyisle, mikro-yansitic1 6gretim
lehine bir sonu¢ bulunmustur. Ayrica, gruplarin diren¢ testi yansitict diisiinme

puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

Kerimgil (2008) c¢alismasinda yapilandirmaci Ogrenmeye dayali bir &gretim
programinin 0gretmen adaylarinin yansitict diisiinme ve demokratik tutumlarina
etkisini belirlemeyi amaglamistir. Calismanin sonucunda deney ile kontrol grubunun
son test yansitict diisiinme egilimi puanlar1 arasinda anlamli farklilik ¢ikmamistir;
ancak nitel bulgularda diisiinmede meydana gelen gelisimler gdzlenmistir. Sinif
ortamina iligkin demokratik tutumlarda deney grubunun 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli farklilik ¢ikmistir. Kontrol grubunda ise son test aleyhine sonuglar
cikmisgtir. Deney grubunun son test-kalicilik testi sonucglarina gore Ogretmen
adaylarinda demokratik tutumlarda degisiklik gbézlenmezken kontrol grubunun son

test kalicilik puanlar1 arasinda farklilik ¢ikmistir. Demokratik tutumlarinda diisiis
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gozlenmistir. Buna gore yapilandirmaci 6grenmeye dayali bir 6gretim programi, sinif

i¢ci demokratik tutumlarda olumlu kalic1 bir etki olusturmustur.

Savran-Gencer (2008) c¢alismasinda Ogretmenlik uygulamasi dersini yansitici
etkinliklere gore planlayarak yansitici etkinliklerden olusan bir ¢ergeve kullanmis ve
Ogretmen adaylarinin yansitict diisiinme seviyelerini ve igeriklerini ortaya
cikarmistir. Arastirmanin sonuglari, 6gretmen adaylarinin biiyiik oranda teknik ve

uygulama alaninda olmak tizere her ii¢ alanda yansitici diisiinebildigini gostermistir.

Tok (2008a) calismasinda yansitic1 diisiinme etkinliklerinin 6grencilerin akademik
basar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Caligma
sonucunda yansitict diisinme etkinliklerinin G6grencilerin  fen bilgisi dersinde
akademik basarilarini artirdifi ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarini olumlu

yonde etkiledigi ortaya ¢ikmustir.

Tok (2008b) calismasinda yansitict diistinmeyi gelistirici etkinliklerin, 6gretmen
adaylarimin  6gretmenlik meslegine yonelik tutumlarina, performanslarina ve
yansitmalarina etkisini belirlemeyi amaglamigtir. Calismanin sonucunda 6gretmenlik
meslegine yonelik tutumlarda deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.
Ayn1 zamanda yansitict digiinme etkinlikleri, deney grubundaki &grencilerin

performanslari iizerinde etkili olmustur.

Aslan (2009) tarafindan yapilan arastirmada sinif 6gretmenlerinin yansitict diisiinme
egilimi ile stirekli kaygi diizeyleri arasindaki iliskinin ortaya ¢ikmasi amaglanmaistir.
Arastirma sonucuna gore katilimcilarin  yansitict  diisinme egilimleri alt
boyutlarindan en yliksek puam “sorgulayici ve etkileyici 6gretim” alt boyutlarindan
alirken, en diisiik puanm ise “siirekli ve amagl diisiinme” alt boyutundan aldiklar
tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gore bayan Ogretmenlerin erkek
meslektaglarina gore daha yiliksek bir yansitici diisiinme egilimi gosterdikleri
belirlenirken, sinif 6gretmenlerinin de brans Ogretmenlerine gore daha yiiksek
yansitict diisiinme egiliminde oldugu goriilmiistiir. Ayrica okul tiirii, kidem, diizenli
yayin takibinin de yansitic1 diislinme egilimi alt boyutlarimin bazilarinda anlaml
farklilik olusturdugu bulunmustur. Calismada kullanilan, 6gretmenlere ait
degisenlerin onlarin siirekli kaygi diizeyleri iizerinde etkili olmadigi goriilmiistiir.
Arastirmanin yansitici diisiinme egilimi ve siirekli kaygi arasindaki iliski kisminda

ise, siirekli kayginin, yansitici diisiinme egiliminin “ Acik Fikirlilik”, “Ogretim
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Sorumlulugu ve Bilimsellik”, “Arastirmacilik” ve “Ongoriilii ve Igten Olma” alt

boyutlar1 ile anlamli seviyede ters yonde iliskili oldugu tespit edilmistir.

Kizilkaya (2009) ¢alismasinda web tabanli 6grenme ortaminda yansitici diigiinme
becerilerinin problem ¢6zme iizerine etkisini ortaya koymayr amaglamistir.
Arastirmada ayn1 zamanda yansitma niteligi ve cinsiyetin, problem ¢6zmenin anlamli
bir yordayicisi olup olmadigi incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore, Okul A'dan
elde edilen verilerde web tabanli 6grenme ortaminin 6grencilerin problem ¢ézme
basar1 testi puanlari iizerinde anlamli bir etkisi oldugu goriilmiistiir. Okul B'den elde
edilen verilere gore ise 0grenme ortaminin dgrencilerin problem ¢ézme basari testi
puanlar iizerinde anlamli bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Okul A'dan elde edilen
sonuclara gore, yansitma niteliginin problem ¢6zmenin anlamli bir yordayicisi
oldugu belirlenirken cinsiyetin problem ¢dzme basarisin1 yordamadigi gozlenmistir.
Okul B'min analiz sonuglarina gore hem cinsiyetin hem de yansitma niteliginin

problem ¢ézme basarisinin anlamli bir yordayicisi oldugu belirlenmistir.

Korkmazgil (2009) tarafindan yapilan ¢alisma uygulama dersinde blog kullaniminin
Yabanci Diller Egitimi Boliimiindeki 6gretmen adaylarinin yansitici diistinmelerini
nasil gelistirdigini incelemeyi amaglayan bir durum c¢alismasidir. Arastirmanin
sonucuna gore 6gretmen adaylarinin blog yazilarinda gogunlukla kendi kisisel egitim
kuramlari, uygulama dersine dayanarak saptadiklar1 sorunlar ve kisisel
farkindaliklariyla ilgili konular tartistiklarini; (2) belirlenen kategorilerde yansitici
diisinme acisindan bireysel fakliliklar olmasma ragmen arastirmaya katilan
O0gretmen adaylarinin tamaminin blog yazilarinda bir 6l¢iiye kadar yansitict oldugunu

gostermistir.

Sahin (2009) calismasinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yansitici diislinme
yeteneklerini, &gretmenlik uygulamasi dosyalar1 ic¢in yazdiklar1 giinliiklerindeki
ifadelerine gore incelemeyi amaglamistir. Arastirma sonuglarmma gore Ogretmen
adaylarinin daha ¢ok tanimlayici yansitici diistinme yeteneklerinin 6n planda oldugu
tespit edilmistir. Elestirel yansitic1 diisiinme yeteneklerinin ise daha az oldugu hatta
baz1  Ogretmen  adaylarmin  elestirel  yansitict  diisinme  yeteneklerini

sergileyemedikleri gérilmiistiir.

Demiralp (2010) tarafindan yapilan arastirma ilkogretim birinci kademe

programlarinin 6grencilerin yansitici diisiinmelerini gelistirmeye yonelik etkisini
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belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin  sonucuna gore ilkogretim
programlarinin dgrencilerin yansitici diistinmelerini gelistirmedeki katkisina yonelik

O0gretmen goriislerinin genel olarak olumlu yonde oldugu ortaya ¢ikmistir.

Bayrak ve Kogak Usluel (2011) tarafindan yapilan arastirmada ag giinliik
uygulamasinin 6grencilerinin yansitict diistinme becerilerinde bir farklilik olusturup
olusturmadiginin incelenmesi ve Ogrencilerin bu uygulama ile goriislerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma sonucuna gore ag giinlii§ii uygulamasinin
yansitict diisiinme becerisi iizerinde farklilik olusturmadigi, yansitic1 diisiinme
becerisinin derin grenme yaklagiminin anlamli bir yordayicisi oldugu bulunmustur.
Ogrenci goriisleri olumlu, olumsuz, karsilasilan sorunlar ve beklentiler olarak

siniflandirilmastir.

Ozginar ve Deryakulu (2011) tarafindan yapilan arastirmada video-durumlarmin
uzman yorumlariyla zenginlestirilmesinin ve video-durumlarin tartisilmasi igin
olusturulan c¢evrimigi tartisma gruplarinda Ogretmen adaylariyla Ogretmenlerin
birlikte bulunmalarinin, 6gretmen adaylarinin yansitici diistinme diizeylerine etkisini
belirlemek amacglanmistir. Arastirma sonucuna gore video-durumlara yansima
noktalar1 eklenmesi yansitict diisiinme diizeyini anlamli olarak arttirmis, ¢evrimigi
tartisa gruplarindaki 6gretmen katilimi ise yansitici diisiinme diizeyi izerinde anlamli

bir etki olusturmamustir.
2.10.2 Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Tlgili Arastirmalar

2.10.2.1 Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Mabie ve Baker (1996) tarafindan yapilan arastirmada, 10 hafta boyunca sinifin
birinde belirli araliklarla projelerin kullanildig:i 6gretim, digerinde siirekli olarak
tarimla ilgili projelerinin kullanildigi 6gretim ve son olarak da 6gretmen merkezli
(geleneksel) olan ti¢ simif olusturulmustur. Bu ¢ocuklarin, bilimsel siireg becerileri
hem c¢alismadan 6nce hem de calismadan sonra gozlenmistir. Arastirmanin
sonucunda, tarima dayali deneysel aktivitelerin bilimsel siire¢ becerilerin gelisimini

pozitif olarak etkiledigi goriilmustiir.

Harlen (1999) tarafindan yapilan ¢alismada siire¢ becerilerini degerlendirmek igin
etkili prosediirlerin gelisimini inhibe eden teknik zorluklarin baskin icerikli bilim

egitimi gorisiiyle karsilastirilmast amaglanmistir. Arastirma sonucuna gore bu
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becerilerin sadece psikomotor olmadigi ayni zamanda biligsel yoniiniin de oldugu

vurgulanmigtir.

DebBurman (2002) ¢alismasinda 6grencilerin aragtirmaci tarafindan hazirlanan hiicre
kursunu almadan 6nce ve aldiktan sonra arastirmalariyla ilgili siire¢ becerileri
algilarinin ~ Ontest-sontest  Olclimlerinin  degerlendirilmesini  amacglamistir.
Arastirmanin sonucunda 6grencilerin hiicre kursunu aldiktan sonra gesitli bilimsel
siire¢ becerileri gelistirdikleri gozlenmistir. Bunun yaninda 6grencilerin kursu

aldiktan sonra ontest beceri algilarinin degistigi goriilmiustiir.

Church (2003) tarafindan yapilan ¢alismada adim adim bilimsel diisiinme {izerinde
durulmustur. Arastirmada gozlem, karsilagtirma, siralama ve diizenleme, tahmin
etme, deney yapma, degerlendirme ve uygulama olmak iizere bilimsel diistinmek icin
gerekli yedi adimdan bahsetmistir. Arastirmaci adim adim yaklagiminin 6grencilerin

ilgi ve kesiflerini takip etmemize izin verdigini belirtmistir.

Myers ve Dyer (2006) calismalarinda farkli 6grenme stillerine karsi arastirmaci
laboratuar uygulamalarinin 6grencilerin igerik bilgisi ve bilimsel siire¢ becerileri
tizerindeki etkisini belirlemeyi amac¢lamiglardir. Arastirma sonucuna gore arastirmaci
laboratuar uygulamalariyla 6gretim goren 6grencilerin daha yiiksek igerik bilgisine

ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip oldugu bulunmustur.

Wilke ve Straits (2005) arastirmalarinda biyolojik bilimlerde arastirmaya dayali
bilimsel siire¢ becerilerini 6gretmek icin pratik onerileri agiklamislardir. Aragtirmada
bilimsel siire¢ becerilerini 6gretmek i¢in problem ¢6zme yonteminin yani sira dakika
yazilarinin kullanilmasinin fayda sagladigi gozlenmistir. Arastirmaya dayali bilimsel
stire¢ becerilerini vurgulayan dakika yazilarinda 6grencilerden veri tablolarindan,
grafiklerden, kisa gosterilerden, oOzetlerden veya fotograflardan bilgiyi analiz
etmeleri ve gozlemlerini kaydetmeleri istenebilir. Ayrica hipotez kurmalari, tahmin
etmeleri problem veya soruya ¢6ziim veya fikir 6nermeleri ile bilgileri 6zetlemeleri

ve uygulamalari istenebilir.

Dirks ve Cunningham (2006) ¢alismalarinda Washington tiniversitesindeki “Biology
Fellows Program” adli program ¢ergevesinde biyoloji tanitict derslerinde 6grencilere
yardim ederek bilimdeki farkliliklar1 gelistirmekyi amaglamiglardir. Bu programda

ogrencilere grafik ¢izme, verileri analiz etme, deneyim yapma, bilimsel yazma gibi
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bilimsel siire¢ becerileri ogretilmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin bilimsel

stire¢ becerilerinin gelistigi gdzlenmistir.

Shahali ve Halim (2010) calismalarinda Malezya ilkokulu bilim programinda
tanimlana bilim konusunda 6zel olarak gelistirilmis Birlestirilmis Siire¢ Becerileri
Testinin gegerliligini ve gelistirilmesini aciklamayr amacglamislardir. Arastirma
sonucunda Malezya’daki ilkokul Ogrencilerinin diizeylerine uygun kapsam
gecerliligi, yapr gecerliligi ve giivenirligi olan 30 maddelik Birlestirilmis Siireg
Becerileri Testi olusturulmustur. Bunun yaninda bu test bilime iliskin 6zel igerik ve

kavramsal materyallerle birlikte kullanmak i¢in uygundur.

2.10.2.2 Tiirkiye’de Yapilan Arastirmalar

Bagci-Kilic (2003) arastirmasinda fen 6gretiminin artik bilimsel arastirma yoluyla
yapildig1 uluslar arast bir calismada toplanan verileri kisaca degerlendirerek
vurgulamakta, buna iilkemizin de 6nem vermeye bagladigini belirtmektedir. Bu konu
ilkdgretim fen programinda yeterli diizeyde agiklanmadigl igin yazar bilimsel
arastirma yoluyla fen Ogretilebilmesi igcin gereken bilimsel siire¢ becerilerini
aciklamakta ve makalenin sonunda da bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilecek
nitelikte birkag Ornek etkinlik vermektedir. Arastirmact bu etkinliklerle bilimsel

arastirma yontemini uygulamak isteyen 0gretmenlere yardimci olmay1 amaglamaistir.

Aydogdu (2006) caligmasinda ilkdgretim 7. smif 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersinde bilimsel siire¢ becerileri ile 6grencilerin akademik basarisi, fene yonelik
tutum ve ailelerin 1ilgileri arasindaki iliskiyi ayrica bu beceriler {iizerinde
ogretmenlerin sinifta bilimsel siire¢ becerilerini kullanma diizeyleri ile 6grencilerin
demografik o6zelliklerinin etkisini aragtirmaktir. Arastirma sonucunda, dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin diisiik diizeyde oldugu, Ogrencilerin bilimsel siireg
becerileri ile akademik basarilari, fene kars1 tutumlart ve ailelerin gosterdikleri ilgi
arasinda pozitif bir iliskinin oldugu, Ogrencilerin bilimsel siireg becerileri
kazanimlarinin 6gretmenlerin sinifta bilimsel siire¢ becerileri kullanma diizeylerine
ayrica anne- babanin egitim diizeylerine ve bilgisayara sahip olma degiskenlerine

gore istatistiksel olarak farklilagtig1 goriilmiistiir.

Karahan (2006) calismasinda fen ve teknoloji dersinde bilimsel siire¢ becerilerine
dayali Ogrenme yaklasimmin Ogrenme {riinlerine etkisini ortaya koymay1

amaglamistir. Arastirmanin sonucunda bilimsel siire¢ becerilerine dayali 6grenme
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yaklasiminin fen Ogretiminde, Ggrencilerin mantiksal diisiinme yeteneklerini ve

yaratici diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Tatar (2006) calismasinda ilkogretim 7. simif Ogrencilerinin  bilimsel siireg
becerilerini, akademik basarilarini ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarini
gelistirmede aragtirmaya dayali 0grenme yaklagimimin etkililigini incelemistir.
Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin kullanildig1 deney grubundaki 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlari,

kontrol grubundaki 6grencilere gére anlaml diizeyde farklilik gostermistir.

Aktamis (2007) tarafindan yapilan calismada 6grencilere bilimsel siire¢ becerileri
egitimi verilmesinin o6grencilerin; bilimsel yaraticiliklarina, fen tutumlarina, fen
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilmelerine etkilerinin incelenmesi ile
bilimsel siire¢ becerileri verilen grubun uygulama hakkindaki gorislerinin
incelenmesi amaglanmistir. Arastirmanin sonucunda, 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri ile bilimsel yaraticiliklar: arasinda iligski oldugu saptanmis; bilimsel siireg
becerileri egitiminin 6grencilerin basarilarini, bilimsel yaraticiliklarini, bilimsel siireg
becerilerini kullanabilme diizeylerini arttirdigi, fen’e yonelik tutumlarinda ise
geleneksel yonteme gore anlamli bir gelisme olmadigi saptanmistir. Bilimsel siireg
becerileri egitimi ile ilgili 6grencilerin ve dersin 6gretmenin goriisleri olumlu olarak

bulunmustur.

Bagsdas (2007) tarafindan yapilan calismada ilkdgretim 6. smif Orgencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerini, akademik basarilarin1 ve fen bilimleri dersini 6grenmeye
kars1 motivasyonlarin1 gelistirmede basit ve ucuz materyallerle yapilan fen
aktivitelerinin etkililigi incelenmistir. Calismanin bulgularina gore, “Basit ve Ucuz
Malzemelerle Etkin ve Eglenceli Fen Aktiviteleri Yontemi’nin kullanildigi deney
gurubundaki Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen ve
teknoloji dersine yonelik motivasyonlarinin, kontrol grubu 6grencilerine gére anlamli

diizeyde farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Duran (2008) calismasinda ilkégretim 6. ve 7. smif Fen ve Teknoloji dersinde
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme Yaklasiminin, égrencilerin bilime kars:
tutumlar1 iizerine etkisini ortaya koymaktadir. Arastirma sonucunda bilimsel siire¢
becerilerini gelistirme ve sergilemeye firsat verecek 6grenme durumlarindan gegen

deney grubu o6grencilerinin, akademik basarilarinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin,
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kontrol grubu 6grencilerinden anlamli 6lgiide ve olumlu yonde artis gosterdigine

iliskin bulgulara ulasilmistir.

Tavukcu (2008) yaptig1 arastirmada bilgisayar destekli 6grenme ortaminin bilimsel
siire¢ becerilerinin gelisimine olan etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda
bilgisayar destekli 0grenme ortaminin derslerin gorsel ve isitsel materyallerden
yararlanilmasi, derslerde aninda geri doniit alinabilmesi, internetten yararlanma
kolaylig1 ile 6grencilerin akademik basarilarinin yiikselmesine ve bilimsel siire¢

becerilerinin gelismesine imkan verdigi belirlenmistir.

Oztiirk (2008) tarafindan ilkdgretim 7. siif 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile kisisel 6zellikleri (cinsiyet, anne-
baba 6grenim durumu, aile aylik gelir, bilgisayara sahip olma, kendilerine ait odaya
sahip olma durumu, okulun bulundugu sosyal c¢evre) arasinda anlaml bir farklilik
olup olmadig1 arastirllmistir. Ayrica, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri
ile Fen’e yonelik tutumlar1 ve akademik basarilari arasinda bir iliski olup olmadigi
belirlenmeye ¢alisilmistir. Calismanin sonuglarina gore, 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri diizeylerinin orta diizeyde oldugu; bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile;
anne-baba 6grenim durumu, aile aylik gelir, bilgisayara sahip olma, kendilerine ait
odaya sahip olma durumu, okulun bulundugu sosyal g¢evre arasinda anlamli bir
farklilik oldugu bulunmustur. Bununla birlikte, bilimsel siire¢ becerileri diizeyleri ile
cinsiyet arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bilimsel siire¢ becerileri
diizeyleri ile fen’e yonelik tutum ve akademik basar1 arasinda pozitif ve anlamli bir

iliski bulunmustur.

Unal-Coban (2009) tarafindan yapilan calismanm amaci, modellemeye dayali
etkinliklerle yiiriitiilen fen ve teknoloji dersi 7. Sinif “Isik™ tinitesinin 6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerine, bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel bilgi ve varlik
anlayiglarina etkisini aragtirmaktir. Arastirmada, deney ve kontrol sinifi 6grencileri
arasinda kavramsal anlama diizeyleri, bilimsel siire¢ becerileri agisindan deney grubu
lehine anlamli farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Bilimsel bilgiye yonelik goriislerde
ise nicel olarak her iki grup arasinda anlamli fark goriilmezken, nitel olarak ise deney
grubu o6grencilerinde kontrol grubu oOgrencilerine gére daha fazla oranda gelisme
izlenmistir. Bilimsel bilginin varlik alant konusunda ise her iki grup arasinda nicel
olarak anlamli fark goriiliirken ayn1 zamanda nitel olarak da deney grubu lehine

gelisme izlenmistir.
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Ipek (2010) tarafindan yapilan galismada 2004 yili Fen ve Teknoloji Programinin
bilimsel siire¢ becerilerini kazandirma diizeyi belirlenmeye ve eski programla
karsilastirilmaya ¢alisilmistir. Elde edilen verilerin analizinde 2004 yil1 programinin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini yeterince gelistiremedigi ancak bu bakimdan

eski programa gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Sahbaz (2010) caligsmasinda ilkdgretim 5. Smif Fen ve Teknoloji dersinde kullanilan
farkli yontemlerin (isbirlikli 6grenme yontemi, probleme dayali 6grenme yontemi)
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢dzme becerileri, akademik bagarilari
ve hatirda tutma diizeyleri {izerindeki etkilerini arastirmistir. Arastirma sonuglarina
gore, probleme dayali o6grenmenin ve igbirlikli O0grenmenin bilimsel siireg
becerilerini ve akademik basariy1 gelistirmede mevcut 6gretim yontemine gore daha
etkili oldugu, problem ¢6zme becerileri ve hatirda tutma acisindan ise mevcut
Ogretim yoOntemine benzer etkilere sahip oldugu goriilmektedir. Bilimsel siireg
becerisi, akademik basari ve hatirda tutma agisindan her ii¢ yontemde de erkek
ogrenciler lehine anlamli fark olmadigi goriilmektedir. Problem ¢6zme becerisi
acisindan probleme dayali 6grenme yonteminin izlendigi deney grubunda erkek
ogrenciler lehine anlamli bir fark bulunmazken, igbirlikli 6grenme yonteminin
izlendigi deney grubu ile mevcut 6gretim yonteminin izlendigi kontrol grubunda

erkek 6grenciler lehine anlamli fark oldugu goriilmektedir.

Yildiz (2010) ¢aligmasinda “Fen egitiminde probleme dayali 6grenme senaryolarinin
¢Oziimiinde deney uygulamalarinin 6grencilerin basarisina, tutumuna, bilimsel siire¢
becerilerine etkisi olup olmadigin1” arastirmigtir. Calismanin sonucunda probleme
dayali Ogrenme senaryolarinin ¢oziimiinde deney uygulamalarmin &grencilerin
akademik basaris1 lizerinde olumlu yonde etkisi oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda
probleme dayali 6grenme senaryolarinin dgrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi
tutumuna ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisi olmadig1 sonucuna

ulasilmistir.

Cekic-Toroslu (2011) calismasinda yasam temelli 6grenme yaklasimi ile desteklenen
7E Ogrenme modelinin 6grencilerin enerji konusunda basar1 ve bilimsel siireg
becerileri kazanmalarindaki ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarini gidermedeki
etkililigini tespit etmeyi amaclamistir. Arastirma sonucuna gore yasam temelli

ogrenme yaklasimi ile desteklenen 7E 6grenme modelinin geleneksel yaklasima gore
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Ogrencilerin kavramsal basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine anlamli

bir katki sagladig1 fakat kavram yanilgilarini gidermede etkili olmadig1 goriilmiistiir.

Giiltepe (2011) tarafindan yapilan bu arastirma 11. smif 6grencilerinin “Tepkime
Hiz1”, “Kimyasal Denge”, “Coziiniirliikk Dengesi” ile “Asitler ve Bazlar” iinitelerinin
Ogretiminde bilimsel tartismaya dayali 6gretim yaklasiminin uygulanmasi halinde
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diisiinme becerileri ile bunlarin alt
becerileri ve kavramsal anlamalarindaki degisimin, geleneksel 6gretim yaklasimiyla
bu konular1 6grenen 6grenci grubuna gore farkini belirlemeyi amaclamistir. Calisma
sonuclarina gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ ve elestirel
diistinme son test puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark
bulunmustur. Basar testlerinin analiz sonuclarina gore de; bilimsel siire¢ becerileri
acisindan “Tepkime Hiz1” Tnitesi harig; elestirel diisiinme becerileri agisindan
“Kimyasal Denge” ftinitesi (p=0,166) hari¢ ve kavramsal anlamalar1 a¢isindan da
kimyasal denge {initesi (p=0,063) hari¢, diger {iinitelerde deney grubu Iehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark tespit edilmistir. Basari testlerinin analiz
sonuclarina gore, iiniteler bazinda deney ve kontrol grubu dgrencilerinin “Tepkime
Hiz1” ve “Kimyasal Denge” iinitelerindeki bilimsel siire¢ alt becerileri arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmusg; ancak
“Coziintrlik Carpimi1” ve “Asitler ve Bazlar” iinitelerinde ise istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik olmadigi tespit edilmistir. Ayrica, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin toplamdaki bilimsel siire¢ alt becerileri arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Uniteler bazinda ve toplamda
elde edilen elestirel diisiinme alt becerileri agisindan karsilastirildiginda deney ve
kontrol grubu Ogrencilerinin elestirel diisiinme alt becerileri arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik olmadig1 gortilmiistiir.

2.10.3 Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Yansitic1 Diisiinme ile Tlgili Arastirmalar

Keskinkili¢ (2010) tarafindan yapilan arastirmanin amaci ilkdgretim 7. Sinif Fen ve
Teknoloji dersinde uygulanan yansitict diistinmeye dayali etkinliklerin, 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve basarilarina etkisini belirlemektir.
Arastirma sonucunda yansitict diisiinmeye dayali etkinliklerin kullanildigr deney
grubu 6grencilerinin, kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek bir basar1 elde

ettikleri goriilmiistiir. Yansitici diisiinmeye dayali etkinliklerin uygulandigi grup ile
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programa dayali 6gretimin uygulandig1r grup arasinda temel bilimsel siire¢ beceri
puanlart agisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bunun
yaninda birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi bakimindan iki grup

arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir.
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3.YONTEM

Bu béliimde, arastirmanin deseni, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, islem
yolu, denel islemler ve veri ¢oziimleme teknikleriyle ilgili detayli bilgiler yer

almaktadir.

3.1 Arastirmanin Deseni

Bir aragtirma modeli olarak secilen deneysel modeller neden sonug iliskilerini
belirlemeye calismak amaci ile dogrudan arastirmacinin kontrolii altinda, gézlenmek

istenen verilerin tiretildigi arastirma modelleridir (Karasar, 2000: 77).

Calisma nicel ve nitel arastirma modelleriyle gerceklestirilmistir. Nicel ¢alismada da
On Ol¢iim-son 6lgtim kontrol gruplu deneme modeli kullanilmistir (Karasar, 2000:
97). Kontrol ve deney gruplarinin olusturulmasinda dgrencilerin not ortalamalarinin

kullanilmasindan dolay1 yar1 deneysel model izlenmistir (EKiz, 2003:102).

Arastirmada kullanilan 6n 6l¢tim-son 6l¢iim kontrol gruplu deneme modeli Sekil

3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1: On Olgiim- Son Olgiim Kontrol Gruplu Model

G1 01.1 X1 01.2
G2 02.1 X2 02.2
G1 - Deney grubu,
G2 - Kontrol grubu,
01.1ve 02,1 : Deney ve kontrol gruplarinin 6n 6lgtim puanlart,
X1 - Deney grubu tizerinde uygulanan 6gretim,
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X2 - Kontrol grubu tizerinde uygulanan programdaki 6gretim,

O1.2ve 02,2 : Deney ve kontrol gruplarinin son 6l¢iim puanlar.

Deney grubundaki o&grencilere, fen ve teknoloji derslerinde bilimsel siireg
becerilerini kullanmaya yonelik faktorleri iceren etkinliklerle 6gretim yapilmistir.
Deney grubunda etkisi incelenen bagimsiz degisken ‘Bilimsel siire¢ becerileri
etkinlikleri’ dir. Her iki gruptaki bagimli degiskenler ise yansitici diisiinme diizeyleri,
bilimsel siire¢ becerileri ve kavramsal anlamalaridir. Calisma nicel ve nitel arastirma
modelleriyle gerceklestirilmistir. Nicel olarak o6n 6lgiim-son o6lgiim puanlar

kullanilarak gruplar arasinda ve iginde Karsilastirmalar yapilmistir. Ayrica nitel

olarak 6grenci giinliikleri ve kavram testi kullanilmistir.

FEN EGITIMINDE YANSITICI DUSUNMEYE YONELIK UYGULAMA

DENEY GRUBU

v

KONTROL GRUBU

A 4

BiLIMSEL SUREC BECERILERINI
KAZANDIRDIGI DUSUNULEN
ETKINLIKLER
YANSITICI GUNLUKLER

PROGRAMDAKI ETKINLIiKLER
YANSITICI GUNLUKLER

\

/

YANSITICI DUSUNME OLCEGI
BiLiMSEL SUREC BECERILERI TESTi
VUCUDUMUZDA SiSTEMLER KAVRAM TESTi

Sekil 3.1: Arastirma ile ilgili Akis Semasi

Deney deseni Tablo 3.2'de verilmistir.
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Tablo 3.2: Deney Deseni

Gruplar | On Ol¢iim Islemler Son Ol¢iim
Deney | Yansitici Diisiinme Bilimsel Siire¢ | Yansitict Diisiinme
Olgegi Becerilerini Olgegi
Bilimsel Siire¢ Becerileri K?Z?n(,i,lrdlgl Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi Diisiiniilen Testi
Etkinlikler
@m Testi Kavram Testi /
Yansitici
Giinliikler
Kontrol | Yansitici1 Diisiinme Programdaki Yansitict Diisiinme
Olgegi Etkinlikler Olgegi
Bilimsel Siire¢ Becerileri Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi Testi
Kavram Testi Kavram Testi
o -/

—

Y ansitici
Giunlukler

3.2 Arastirmanin Calisma Grubu

Katilimcilar belirlenirken amacgli 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu 6rnekleme

yonteminde arastirmact kimlerin segilecegi konusunda kendi yargisini kullanir ve

arastirmanin amacina en uygun olanlar1 6rnekleme alir (Balci, 2001). Calismanin

katilimcilarint da arastirmanin amacina uygun olarak, Mardin ilinin Dargecit

ilgesinde bulunan bir ilkogretim okulunda yedinci sinifta 6grenim goérmekte olan

ogrenciler olusturmaktadir. Katilimcilarin cinsiyete gore dagihimlart Tablo 3.2° de

verilmistir.

Tablo 3.3: Deney ve Kontrol Grubundaki Deneklerin Cinsiyetlerine Gore Dagilimlari

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Kiz 11 10 21
Erkek 7 9 16
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Tablo 3.3: (devam) Deney ve Kontrol Grubundaki Deneklerin Cinsiyetlerine Gore

Dagilimlari

Toplam 18 19 37

3.3 Veri Toplama Araglan

Arastirmada veri toplamak tizere;
a) Yansitic1 Diisiinme Olgegi,
b) Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi,
€) Yansitici Giinliikler ve

d) Kavram Testi kullanilmustir.

3.3.1 Yansitie1 Diisiinme Olgegi (YDO)

Arastirmada 6grencilerin  yansitict  disiinme  diizeylerini tespit etmek {izere
“Yansitic1 Diisiinme Olcegi” gelistirilmistir. Bu 6lcegin gelistirilmesi icin alan
yazin taramas: yapilmis ve bu alanda yapilmis 6lgekler incelenmistir (Tablo 3.4).
Olgek maddeleri hazirlanirken kullanilan dilin basit, sade ve anlagilir olmasina 6zen

gosterilmigtir.

Tablo 3.4: Yansitic1 Diisiinmeyle Tlgili Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Arastirmacilar Uygulanan Kisiler Veri Toplama Araglari

Yorulmaz (2006) Smif Ogretmenleri Yansitict Diisiinmeyle
Ngili Gortisleri
Degerlendirme Olgegi

Alp (2007) Smif Ogretmenleri l. Kademe
Ogretmenlerinin
Yansitict  Dustinceye
Yonelik Bakis
Acilarmni
Degerlendirme Olgegi

Dolapgioglu D. (2007) Smif Ogretmenleri Smf Ogretmenlerinin
Y ansitici Diistinme
Diizeylerini Belirleme
Olgegi
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Tablo 3.4: (devam) Yansitic1 Diisiinmeyle Ilgili Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Filiz (2008) Yabanci Dil Ogretmenleri | Yabanci Dil
Ogretmenlerinin
Yansitict Ogretime
Iliskin  Yaklasimlarini
Belirleme Olgegi
Giiney (2008) Ogretmen Adaylari Ogretmen Adaylarimin
Yansitici Diistinme
Olgegi
Savran (2008) Ogretmen Adaylar Yansitici Diistinme
Olgegi
Kizilkaya (2009) [kogretim 7.Smnif | Problem Cozmeye
Ogrencileri Yonelik Yansitict
Diisinme  Becerileri
Olgegi

Kapsam gegerliligi, 6lgme araci igindeki maddeler veya sorularin 6lgme aracinin
Ol¢meyi amagladigi konulart dengeli bir sekilde temsil etme derecesidir (Cronbach,
1990; s.171). Olgegin kapsam gegerligini saglamak iizere, fen egitimi alaninda
uzman ii¢ Ogretim elemani ve on fen bilgisi 6gretmeninin, dlgekteki maddeler ve
Ol¢egin Slgmek istedigi konuya uygunlugu konularinda goriisleri alinmistir. Gelen
oneriler 1s1831nda  Olgekteki bazi maddeler ¢ikarilmig, bazilarinda da gerekli
diizeltmeler yapilarak 6l¢ege denemelik son hali verilmistir. Baslangigta hazirlanan
deneme Olgegi, 12'si olumsuz toplam 35 maddeden olusmaktadir. Olcekteki
maddeler  “1. Hi¢ katilmiyorum, 2. Katilmiyorum, 3. Kararsizim, 4.
Katiliyorum, 5. Tamamen katiliyorum” biciminde derecelendirilmistir. Olcegi
gelistirme c¢alismalari, Denizli iline yakin ilgelerin farkli sosyo-ekonomik
bolgelerinden oransiz eleman 6rnekleme se¢gme yontemiyle belirlenen 6 ilkdgretim
okulunda 6., 7. ve 8. siiflarda 6grenim gormekte olan toplam 333 6grenciden elde
edilen veriler ile yapilmistir. Olgegi dzensiz dolduran ve hatali isaretlemeler yapan
toplam 13 6grencinin verileri calisma kapsammin disinda tutulmustur. Olgegin
giivenirlik ¢aligmalart 320 6grenciden elde edilen verilerle yapilmistir. Ornekleme

iligkin bilgiler Tablo 3.5'de sunulmustur:
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Tablo 3.5: Orneklem Ozellikleri

Cinsiyet (n=say1) Toplam

Siif Kiz Erkek (n=say1)
6. 59 60 119
7. 42 55 97
8. 58 46 104
159 161 320

Toplanan verilerin analizi SPSS 11.5 paket programi kullanilarak yapilmistir.
Analizlerde agimlayic faktor analizi, korelasyon analizi, Cronbach alpha i¢ tutarlik

ve tanimlayici istatistik teknikleri kullanilmistir.

Bir olcegin yap1 gecerligi, dl¢lilen yapinin birbiriyle yiliksek korelasyon gosteren
ozelliklerinin birer faktor altinda kiimelenmesi (faktor analizi) ve olgiilen yapinin
homojen oldugu varsayiminin simanmasi (i¢ tutarlilik) ile belirlenebilir (Tavsancil,
2006). Yansitict diisiinme diizeylerinin hangi alt yapilardan olustugunu belirlemek
icin yapt gecerligini saglamak {iizere ac¢imlayici faktdr analizi kullanilmistir.
Agimlayict faktor analizi, arastirmacinin 6lgme aracinin ol¢tiigli faktorlerin sayisi
hakkinda bir bilgisinin olmadig, belli bir hipotezi sinamak yerine, 6l¢me araciyla
Olgiilen faktorlerin dogasi hakkinda bir bilgi edinmeye c¢alistigi inceleme tiirleri
olarak tanimlanir (Crocker ve Algina, 1986; Akt. Tavsancil, 2006). Faktor analizi
oncesinde Orneklemin faktor analizi i¢in uygun olup olmadigini belirlemek igin
Kaiser-Meyer-Olkin ve Barlett testleri yapilmistir. KMO degeri 0.864 bulunmustur.
Kaiser bu degerin 1’e yaklastikca milkemmel, 0.50’nin altinda ise kabul edilemez
(0.90’larda miikemmel, 0.80’lerde ¢ok iyi, 0.70’lerde ve 0.60’larda vasat, 0.50’lerde
kotii) oldugunu belirtmektedir (Akt. Tavsancil, 2006). Bu agiklama g6z Oniinde
bulunduruldugunda KMO testi degerinin ¢ok iyi oldugu goriilmektedir. Tavsancil
(2006)’a gore faktor analizinde evrendeki dagilimin normal olmas: gerekir. Verilerin
¢ok degiskenli normal dagilimdan gelip gelmedigi ise Bartlett testi ile ortaya
konulmaktadir. Barlett testinin sonucu ne kadar yiiksek ise anlamli olma olasilig1 da
0 kadar yiiksektir. Elde edilen verilere uygulanan Bartlett Testi sonucu anlaml

(%* =3102; p=0.00) bulunmustur. Bu sonug, verilerin normal dagilhimla uyumlu
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oldugunu gostermektedir. KMO ve Bartlett testi sonuglari, verilerin faktor analizi

icin uygun oldugunu gostermektedir.

Baslangicta 35 maddeden olusan 6lgegin maddelerinin tek bir faktorde yer almasina
(yiiksek iki ylik degeri arasindaki farkin en az 0.10 olmasi) ve yer aldig1 faktérde
faktor yiikili degerinin yiiksek olmasina (0.40 ve iistii) dikkat edilmis ve bu 6zelliklere
uymayan 18 adet madde Ol¢ekten ayiklanmistir (Tavsancil, 2006). Son haliyle 17
maddeden olusan Ol¢ekteki maddelerin faktor yiikk degerleri Tablo 3.6'da

sunulmustur.

Tablo 3.6: Faktor Analizi Sonuglari

MADDE NO FAKTOR YUKU DEGERI

1 .580
6 .549
9 .618
10 .562
12 513
14 .507
15 .589
17 .506
18 .600
19 .649
21 .633
24 497
26 476
28 488
29 .539
32 .618
33 590

Analizler sonunda, elde edilen Yansitict Diisinme Olgeginin tek faktdrden olustugu

gorilmektedir.

Elde edilen tek faktorde yer alan maddeler Tablo 3.7’de sunulmustur.

Tablo 3.7: Olcekte Yer Alan Maddeler

MADDE NO MADDE
1 Giinliik ihtiyaglarima gore bir problemi ¢oziimleyebilirim.
6 Soru sormay1 severim.
9 Derslerde 6grendiklerimin yasamla iliskilendirme firsati

yaratip yaratmadigini degerlendiririm.
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Tablo 3.7: (devam) Olgekte Yer Alan Maddeler

10
12
14
15
17
18
19
21
24
26

28
29

32
33

Dersteki etkinlikleri nasil gelistirebilecegimi diigiintiriim.
Alternatif yontemler ve bakis agilar1 lizerinde diisiintiriim.
Arkadaglarimin ¢6ziim yollarint sorgulayarak daha iyi bir
yol bulmaya c¢aligirim.

Coziim yollarimi tekrar tekrar degerlendirip bir sonraki
problemi daha iyi ¢ozmeye caligirim.

Bir problemi ¢ozdiigiimde yaptigim islemleri tekrar
inceler, degerlendiririm.

Problem c¢ozerken farkli ¢oziim yollar1 bulmak igin
kendime sorular sorarim.

Bir problemi okudugumda ¢oziim icin hangi bilgiye
ithtiyacim oldugunu diisiiniiriim.

Problemi okudugumda verilen ve istenenleri belirlemek
i¢in kendime sorular sorarim.

Herhangi bir sey hakkindaki diisiincelerimi agikca ifade
ederim.

Her dersten sonra basari ve basarisizligimin kritigini
yaparim.

Karsima ¢ikan zorluklari kolayca sezebilirim.

Okulda ve okul disinda siirekli diislinmeyi hayat tarzi
haline getiririm.

Problemlerin ¢oziimiinii kolaylastiririm.

Herhangi bir etkinlige baglamadan ya da karar vermeden
once nasil yapacagimi diisiiniir ve planlarim.

Elde edilen 6lgegin i¢ tutarliligini 6lgmek lizere maddeler ve toplam puanlar temel

alinarak  madde

toplam  korelasyonu  hesaplanmistir.  Ayrica  dlgegin

degerlendirilmesinde kullanilmak iizere dlgegin tamamindan alinabilecek en diisiik

ve en yliksek puanlar hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 3.8’de sunulmustur.

Tablo 3.8: Madde ve Test Istatistikleri ile Betimsel Istatistikler

MADDE MADDE-TEST ORTALAMA STANDART

NO KORELASYONU SAPMA
1 0.565* 4,04 0.865
6 0.551* 4,14 1.017
9 0.612* 3,80 1.149
10 0.551* 3,97 0.936
12 0.520* 3.86 1.129
14 0.515* 3.93 1.139
15 0.585* 4.05 1.057
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Tablo 3.8: (devam) Madde ve Test Istatistikleri ile Betimsel Istatistikler

17 0.516* 3.94 1.155
18 0.593* 4.05 1.077
19 0.635* 4.15 1.017
21 0.627* 3.92 1.098
24 0.514* 3.94 1.118
26 0.495* 3.53 1.147
28 0.500* 3.94 1.040
29 0.545* 3.80 1.163
32 0.612* 3.91 1.102
33 0.580* 4.05 1.025
Toplam 1 67.00 10.19

* Korelasyon 0.01 seviyesinde ¢ift yonlii olarak anlamli bulunmustur.

Tablo 3.8’e gore, Olgegin madde-toplam korelasyonlart 0.495 ile 0.635 arasinda
degismektedir. Hem madde hem de faktér temelinde elde edilen madde-test
korelasyon katsayilar1 negatif, sifir ya da sifira yakin bulunmadigindan (Tavsancil,
20006), aracin i¢ tutarliligmmin yiiksek ve dolayisiyla yapt gecerliginin var oldugu
sOylenebilir. Elde edilen 6l¢egin son hali 17 maddeden olusmustur, dlgek 5'li Likert
tipinde hazirlanmistir. Olgekten toplam ve alinabilecek en yiiksek puan 85, en diisiik

puan ise 17'dir.

Olgekteki madde puanlarinin standart sapmasi incelendiginde maddelerin standart

sapmalarinin 0.86 ile 1.163 arasinda degisen degerlere sahip oldugu goriilmektedir.

Giivenirlik, 6l¢me aracinin 6l¢tiigii 6zellikleri ne derece bir kararlilikta ve hatalardan
armik Slctiigiiniin - gdstergesidir (Tekin, 2000; Akt. Tavsancil, 2006). Olgegin
giivenirligi Cronbach a katsayist hesaplanarak elde edilmis, 0.86 olarak bulunmus ve

Tablo 3.9’da sunulmustur.

Tablo 3.9: Yansitici Diisiinme Olgeginin Cronbach o Degeri

Cronbach a N Toplam

320 0.86
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Bu sonuglara gore, dlgegin giivenilir sayilabilmesi icin giivenirlik katsayisinin 0.70
ve daha yiiksek olmasi gerektigi (Nunnally, 1978; Akt. Tavsancil, 2006)
diisiintildiiglinde, o6l¢egin (0=0.86) giivenilir oldugu gorilmektedir. Elde edilen
sonuglar dogrultusunda oOl¢egin kararlilik gosterecek bir yapiya sahip oldugu

sOylenebilir. Gelistirilen dl¢ek (Ek-1)’de verilmistir.

3.3.2 Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT)

Bu test orjinali James R. Okey ve arkadaslari tarafindan gelistirilmistir. Test 1989
yilinda Ozkan, Askar ve Geban tarafindan Tiirkce’ye ¢evrilmis ve uyarlanmistir.
Testin Tiirkgesi ile yapilan giivenilirlik ¢alismasi sonucunda glivenilirlik katsayisi
0.81 olarak bulunmustur (Yavuz, 1998; Akt. Aydogdu, 2006). Arastirmada kullanilan
bu testin bilissel gelisim diizey bakimindan ilkogretim 8. sinif 6grencileri i¢in daha
uygun oldugu saptanmistir. Ancak arastirma orneklemi 7. siniflardan olustugu igin
test incelenmis ve testte bulunan bazi maddeler bu sinif diizeyine biligsel gelisim
diizeyi bakimindan uygun olmadigi i¢in testten ¢ikarilarak, test 28 maddeye
distirilmiistir. 28 maddelik test pilot ¢alismast yapmak amaciyla 7. simif
ogrencilerine uygulanmstir. Uygulama sonrast maddelerin ayiricilik indisi 0,30’ nin
altinda olan sorular testten ¢ikarilmistir. Boylece 25 ¢oktan se¢gmeli maddeden olusan
ve giivenirligi 0.81 olan bilimsel siire¢ becerilerini Glgen test elde edilmistir

(Aydogdu, 2006). Test (Ek-2)’de verilmistir.

3.3.3 Yansitic1 Gunliikler

Ogrencilerin 6grenmelerinin igerigi ve siirecleri hakkinda kisisel bilgilerini, diisiincelerini,
degisen fikirlerini ve tepkilerini kaydettikleri giinliiklerdir (Wilson ve Jan, 1993).
Arastirmada, deney grubuna derste ve kendi ogrenmeleriyle ilgili yansitma
yapabilecekleri, her sayfasinda 10 sorunun bulundugu ¢iktilar dagitilmis ve

dersin son 5 dakikas1 bu sorularin cevaplandiriimasina ayrilmistir.

Bu yapraklarda ‘Bugiin derste ne 6grendim?, Derste 6grendigim bilgileri giinliik
olaylardan ne ile iligkilendiririm?, Derste 6grendiklerimden ilgimi en c¢ok ceken
neydi?’ gibi sorulara yer verilerek ogrencilerin 6grenmeleriyle ilgili yansitma
yapmalarini saglamak amaclanmigtir. Aym1 zamanda arastirmacinin da giinliikleri
incelediginde 6grencinin dgrenme stili halkinda fikir sahibi olabilecegi diistiniilmiistiir.

Yanstitic1 glinliik 6rnegi (Ek-3)’de verilmistir.
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Arastirmada yansitici giinliikleri kullanmamizin amaci 6grencilerin yasadigi 6grenme
deneyimlerini ve gelisimlerini kendi algiladig: gibi yansitmasina firsatlar vererek
etkinliklerle ilgili dastincelerini tespit edip, o6grencilerle tartismaktir. Bu durum

ogrencilerin kendi 6grenme siirecini tanimalarina firsat verecektir.

3.3.4 Kavram Testi

Bu test orjinali 2008 yilinda Can tarafindan gelistirilmistir. Arastirmaci testin
cevaplarim1 kategorilendirmistir. Daha sonra ayni islem bir uzman tarafindan
yapilmistir. Son asamada, arastirmacinin gruplandirmas: ile uzmanin gruplandirmasi
karsilastirilmistir. Her bir soru ve alt sorular igin arastirmaci ve uzman tarafindan
yapilan kategorilendirmeler arasinda elde edilen tutarlilik %80°dir. Arastirmaci
sorularin gelistirilmesinde ¢esitli fen kitaplart ve SBS hazirlik kitaplarindan
yararlanmistir. Veri toplama araglarindan biri olarak kullanilan kavramsal anlama testi
Viicudumuzda Sistemler” iinitesini kapsayacak sekilde olusturulmustur. Bu test ile
ogrencilerin kavramlar: anlamalarinin nasil oldugu olgiilmek istendiginden, testte
coktan se¢meli sorular ve verilen cevaplarin nedenlerinin agiklanmasi gereken

sorular bulunmaktadir. Kavram testi (Ek-4)’ te verilmistir.

3.4 islem Yolu

On &l¢iim-son dlciim kontrol gruplu deneme modelindeki ¢alismanin deneysel
uygulamasinin  gergeklestirilebilmesi igin izlenen islemler iki basamaktan

olusmaktadir.
1. Hazirlik calismalar:

2. Denel islemler
3.4.1 Hazirhk Cahsmalari

3.4.1.1. Uygulamanin Pilot Cahsmasimin Yapilmasi

Pilot ¢alismaya asil ¢alismadan bir yil dnce baslanmistir. Pilot ¢calisma sirasinda
calisma yapraklarinda ogrencilerin anlamadigi veya yanhs anladig: ifadeler,
deneyleri yaparken uygulama sirasinda karsilastigi giighikler belirlenmis ve buna
yonelik olarak diizeltmeler yapilmistir. Yine ogrencilerin bazi problem ciimlesi

ifadelerini anlayamadiklari goriilmiis ve onlarin anlayabilecegi sekilde degistirilerek
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ifade edilmistir. Pilot ¢aligma arastirmaci tarafindan alt1 ay boyunca egitim verilen

bir 6gretmen tarafindan gerceklestirilmistir.

3.4.1.2 Pilot Uygulamanin Degerlendirilmesi

Pilot uygulamalarda zorluk yasanan etkinlikler degistirilerek onlarin yerine
ogrencilerin daha rahat anlayabilecegi etkinlikler ders planlarina dahil edilmistir.
Ornegin enzimlerle ilgili hazirlanan ilk ¢alisma yapragi istenilen sonucu
vermedigi gozlemlendiginden ders planlarindan cikarilmustir.  Enzimlerle ilgili
hazirlanan bu ¢alisma yapragi 6grencilerin kimyasal sindirimde enzimlerin roliinii
kavrayabilmeleri i¢in hazirlanmisti. Bazi konularin yeteri kadar anlagilmadigi fark
edildigi icin, o konuyla ilgili yeni etkinlikler planlanmistir. Onun yerine 6grencilerin
deney tasarlaylp enzimlerin kimyasal sindirimdeki etkilerini ¢ok rahat

gozlemleyebilecekleri bagka bir calisma yapragi hazirlanmistir.

3.4.2 Denel Islemler

Yillik planda 2011- 2012 giiz doneminde bulunan ilk inite “Viicudumuzda
Sistemler” tinitesidir. Her iki grupta da bu konu dogrultusunda dersler islenmistir.
Deney grubuna hazirlanan c¢alisma yapraklart uygulanmigstir. Kontrol grubuna ise
herhangi 6zel bir 6gretimin yapilmadigi programin onerdigi etkinliklerle 6gretime

devam edilmistir.
(")grenci Calisma Yapraklan

Calisma yapraklar1 Viicudumuzda Sistemler {initesinin kapsamlar1 dogrultusunda
hazirlanmistir.  Etkinlikler 6grencilerin  bilimsel siire¢ becerilerini  (problem
belirleme, hipotez kurma ve tanimlama, problemin ¢6ziimii i¢in gerekli incelemelerin
tasarlanabilmesi ve verileri yorumlayabilme) kullanmalarint gerektirecek sekilde

tasarlanmistir.

1. Etkinlik: Sindirim Sistemimizi Modelleyelim: Ogrencilerin ders kitaplarindaki
sindirim sistemi konusundaki ilk etkinlikten faydalanilarak hazirlanmistir. Etkinlikte
Ogrencilerden sindirim sistemi modelini ¢izmeleri, ¢alismasin1 anlatmalar1 ve bu
modellerini denemeleri istenmistir. Daha sonra modellerinde kullandiklari
malzemelerin sindirim sisteminde karsilik geldigi yapiy1 belirtmelerini isteyen bir

tabloyu doldurmalar1 beklenmistir. Calisma yapragi (Ek-5)’ de verilmistir.
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2. Etkinlik: Enzimlerin Kimyasal Sindirimdeki Rolii: Bu etkinlik
ogrencilerin enzimlerin kimyasal sindirimdeki roliinii kavrayabilmeleri igin
hazirlanmistir. Ogrencilere bazi malzemeler verilmis ve bu malzemeleri kullanarak
enzimlerin kimyasal sindirimdeki roliinii agiklayan bir deney diizenegi tasarlamalari,
tasarladiklart deneyi ¢izmeleri ve denemeleri istenmistir. Yaptiklart deneye gore
degiskenlerini yazmalari, gozlemlerlerine gore verilen tabloyu doldurmalari ve
calisma yapragi sonundaki sorulara yorum getirmeleri beklenmistir. Caligma yapragi
(Ek-6)’ da verilmistir.

3. Etkinlik: Sindirim Sistemi Saghgy: Sindirim sisteminin saglig ile ilgili bir
senaryo verilmistir. Ogrencilerden verilen senaryoya ydnelik hipotez kurmalar1 ve
senaryoyla ilgili sorular1 cevaplamalari istenmistir. Calisma yapragi (Ek-7)’ de

verilmistir.

4. Etkinlik: Bobreklerimizin Gorevi: Bosaltim sistemiyle ilgili olarak
hazirlanan bu etkinlikte 6grencilere bir problem ciimlesi (Bobreklerimiz kanimizi
nasil temiler?) verilmis ve bu problem ciimlesinden yola ¢ikarak hipotez kurmalari
istenmistir. Daha sonra bazi malzemeler verilmis ve bu malzemeleri kullanarak
bobreklerimizin kanimizi nasil temizledigini agiklayan bir model tasarlamalari,
tasarladiklar1 modeli ¢izmeleri ve denemeleri istenmistir. Calisma yaprag: (Ek-

8)’ de verilmistir.

5. Etkinlik: Bosaltim Sistemimizin Saghgi: Bosaltim sistemimizin saglig ile
ilgili olarak hazirlanan bu etkinlikte 6grencilere bobrek rahatsizligi ¢eken bir ¢cocuk
ile ilgili bir senaryo verilmistir. Bu senaryoya gore 0grencilerin hastanin bobregiyle
ilgili bir rahatsizlik yasadigi hipotezini kurmalari istenmistir. Daha sonra bobrek ile
ilgili ortaya c¢ikan rahatsizliklarin sebepleri, belirtileri, tedavisi i¢in kullanilan
teknolojik gelismeler ve bu tiir hastaliklara yakalanmamak i¢in alinabilecek 6nlemler
hakkinda bilgi toplamalari ve bu bilgilerden yararlanarak egitsel bir brosiir

hazirlamalari istenmistir. Calisma yapragi (Ek-9)’ da verilmistir.

6. Etkinlik: Diisiinmeden Hizhh Gerg¢eklestirdigimiz Olaylar:  Refleks
konusuyla ilgili olarak hazirlanan bu etkinlikte O6grencilere bir problem ciimlesi
(Glnlik hayatimizda diisinmeden aniden gergeklestirdigimiz olaylar var midir?)
verilmis ve bu problem ciimlesinden yola ¢ikarak hipotez kurmalar1 istenmistir. Daha

sonra Ogrencilerden kurduklari hipotez dogrultusunda bir deney diizenegi
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tasarlamalari, tasarladiklar1 deneyi ¢izmeleri ve denemeleri istenmistir. Yaptiklar
deneye gore degiskenlerini yazmalari, gozlemlerlerine gore tablo olusturmalart ve
calisma yapragi sonundaki sorulara yorum getirmeleri beklenmistir. Caligma yapragi

(Ek-10)’ da verilmistir.

7. Etkinlik: Koku Alma fle Tat Alma Arasindaki fliski: Koku alma ile tat
alma arasindaki iliski ile ilgili olarak hazirlanan bu etkinlikte 6grencilere bir problem
climlesi (Burnum kapaliyken mi yoksa goziim kapaliyken mi daha iyi tat alirim?)
verilmis ve bu problem ciimlesinden yola ¢ikarak hipotez kurmalar1 istenmistir. Daha
sonra Ogrencilerden kurduklar1 hipotez dogrultusunda bir deney diizenegi
tasarlamalari, tasarladiklar1 deneyi ¢izmeleri ve denemeleri istenmistir. Yaptiklari
deneye gore degiskenlerini yazmalari, gozlemlerlerine gore verilen tabloyu
doldurmalar1 ve ¢alisma yapragi sonundaki sorulara yorum getirmeleri beklenmistir.

Calisma yapragi (Ek-11)’ da verilmistir.

8. Etkinlik: Dilin Yapisiyla flgili Bir Calisma Yaprag: Duyu
organlarimizdan dil ile ilgili olarak hazirlanan bu etkinlikte 6grencilere bir problem
climlesi (Dilimizin her yeri biitiin tatlart ayn1 sekilde mi algilar?) verilmis ve bu
problem ciimlesinden yola c¢ikarak hipotez kurmalar: istenmistir. Daha sonra
ogrencilere bazi malzemeler verilmis ve kurduklart hipotez dogrultusunda bir deney
diizenegi tasarlamalari, tasarladiklar1 deneyi ¢izmeleri ve denemeleri istenmistir.
Yaptiklar1 deneye gore degiskenlerini yazmalari, gozlemlerlerine gore verilen
tabloyu doldurmalar1 ve ¢alisma yapragi sonunda verilen dil modelindeki bosluklari

doldurmalari beklenmistir. Calisma yapragi (Ek-12)’ de verilmistir.

9. Etkinlik: Bagimhlik Yapan Maddelerin Zararlari: Viicudumuzdaki
sistemlerin saglhigr konusu ile ilgili olarak hazirlanan bu etkinlikte Ogrencilere
bagimlilik yapan maddelerin sistemlere etkisi ile ilgili bir senaryo verilmistir. Bu
senaryoya gore 0grencilerden problem ciimlesi olusturmalari, olusturduklar: problem
climlesinden yola ¢ikarak hipotez kurmalar1 ve hipotezleri dogrultusunda arastirma
yapip elde ettikleri verileri kaydetmeleri istenmigstir. Calisma yapragi (Ek-13)’ de

verilmistir.

Hazirlanan etkinlikler, fen egitimi dokiimanlarinda belirtilen bilimsel siire¢

becerilerini kazandirmay1 hedeflemektedir. Etkinlikler, ilkdgretim ikinci kademedeki
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ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili 6grenmesi beklenen ve Deney Yoluyla

Fen Ogretimi dokiimaninda agiklanan bes temel unsur iizerine odaklanmistir.
a) Problemin belirlenmesi,
b) Degiskenleri belirleyerek deneyi tasarlama,
¢) Gozlem yapma, dlgme ve verilerin toplanmast,
d) Elde edilen verilerin islenmesi ve gorsel olarak ifade edilmesi,
e) Yorum ve degerlendirme yapilmasi.

Hazirlanan 7 haftalik program, Denizli ilinin Acipayam il¢esinde bulunan Dedebag
Atatiirk Ilkogretim Okulu’ndaki 7. siniflara uygulanabilirligine bakmak igin pilot
caligmasi yapilarak diizenlenmistir. Pilot calismaya 2010 Eyliil ayinda baslanmastir.
Pilot ¢alisma sirasinda ¢alisma yapraklarinda 6grencilerin anlamadigi veya yanlis
anladigi ifadeler, deneyleri yaparken uygulama sirasinda karsilastigi giigliikler
belirlenmis ve buna yonelik olarak dizeltmeler yapilmistir. Yine 6grencilerin bazi
problem ciimlesi ifadelerini anlayamadiklar1 goriilmis ve onlarin anlayabilecegi

sekilde degistirilerek ifade edilmistir.

Bu etkinliklerde 6grenciler tiim ¢alisma boyunca grup ¢alismas: yapmuslardir. Her
bir etkinlikten sonra, 6grencilerin yansitma yapmalar: ve tartismalar: i¢in ginlikler

kullanilmustir.

3.5 Veri Coziimleme Teknikleri

3.5.1 Nicel Verilerin Analizi

Katilimcilarin ankete verdikleri yanitlar SPSS 16.00 paket programi kullanilarak
kodlanmustir. Verilerin dogru girilip girilmedigi, dogru islenip islenmedigi bu
calisma sirasinda siirekli denetlenmistir. Ankette yer alan seceneklere 5, 4, 3, 2, 1
biciminde puanlar verilmistir. Puan ortalamas;, 1.00-1.79 arasinda ‘hig
katilmiyorum’; 1.80-2.59 arasinda ‘katilmiyorum’; 2.60 ile 3.39 arasinda puani olan
durumlarda ‘kararsizim’ ; puan ortalamasi 3.40 ile 4.19 arasinda "katiliyorum"; puan
ortalamasi 4.20 ile 5.00 planlarda ise "biitiiniiyle katiliyorum™ diizeyinde algilandigi

distiniImistiir (Balci, 2001).

Bulgularin yorumlanmas1 igin asagidaki istatistiksel teknikler kullanilmustir: Tki

bagimsiz grubun birbirlerine gore bilimsel siire¢ becerilerinin, yansitici
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giinliiklerden aldiklar1 puanlarin ve yansitici diisiinme diizeylerinin farklilasip
farklilasmadiginin belirlenmesi igin Mann- Whitney U 6l¢limii kullanilmustir. Ayrica
her grubun kendi i¢inde ©n Olcim ve son Ol¢iim puanlarmin  farklilagip
farklilasmadiginin  belirlenmesi i¢in Wilcoxon Isaret Siralamasi testi (Wilcoxon
Matched-Pairs Signed-Ranks testi) kullanilmigtir. Anlamlilik testlerinin hepsinde de

anlamlilik diizeyi. 05 olarak belirlenmistir.

3.4.2 Nitel Verilerin Analizi

Aragtirmada yansitici giinliikler ve kavram testi nitel olarak analiz edilmistir.

3.5.2.1 Yansiticl Giinliiklerin Analizi

Yansitma maddelerinin puanlamasindaki degerlendirme 6lgiitleri tablo 3.10°da

belirtilmistir.

Tablo 3.10: Yansitict Giinliikleri Degerlendirme Olgiitleri

Derece | Aciklama

4 Metindeki ve orneklerdeki bilimsel kavramlarin agik¢a anlasildigini
gostermistir. Kazanilan bilgi gilinliik hayatla basarili bir sekilde
iligkilendirilmistir. Bilimsel terimler agik bir sekilde kullanilmistir.
Deneyimler ve gozlemler detayli ve agik bir sekilde yazilmistir,
eksiklik icermez. Fikirler ve aciklamalar net ve anlasilirdir, higbir
imla hatasi igermez.

3 Metindeki ve orneklerdeki bilimsel kavramlar ¢ogunlukla dogrudur.
Kazanilan bilgiler gilinliik hayatla kabul edilebilir 6lgiide
iliskilendirilmistir. Bilimsel terimler cogunlukla agik ve nitelikli
kullanilmigtir. Deneyimler ve gézlemler ¢cogunlukla dogru, yeterli
detayda ve biraz eksiklik igerecek sekilde yazilmistir. Fikirler ve
aciklamalar genellikle anlasilirdir ve hi¢ imla hatasi icermez.

2 Metindeki ve o6rneklerdeki bilimsel kavramlar biraz hatalarla birlikte
dogrudur. Kazanilan bilgiler sinirli bir sekilde giinliik hayatla
iliskilendirilmistir. Bilimsel terimler cogunlukla agik ve nitelikli
kullanilmistir. Deneyimler ve gozlemler ¢ogunlukla dogru fakat
detay icermez ve biraz hatalidir. Fikirler ve agiklamalar giicliikle
anlasilirdir ve imla hatalar1 igerir.

1 Metindeki ve Orneklerdeki bilimsel kavramlar ¢ogunlukla yanlistir.
Bilimsel terimlerin kullanimi agik, nitelikli ve tutarli degildir.
Deneyimler ve gozlemler acik ve detayli bir sekilde yazilmamuistir.
Fikirler ve agiklamalar anlasilir degildir ve bir¢cok imla hatasi igerir.
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(Erduran-Avci, 2008)

Etkinlikler sonrasi, yansitma yapraklar: toplanarak {i¢ arastirmaci tarafindan ayri ayri
degerlendirilmesi saglanmistir. Bdylelikle calismanin giivenirliginin arttirilmasi
amaclanmistir. Analiz sonuglarma gore birinci arastirmacinin  degerlendirme
sonugclari ile ikinci aragtirmacinin degerlendirme sonuglart arasindaki korelasyon .86,
birinci arastirmacimnin  degerlendirme sonuglar1 ile i¢lincli arastirmacinin
degerlendirme sonuclar1 arasindaki korelasyon .83, ikinci arastirmacinin
degerlendirme sonuglar1 ile {igilincli arastirmacinin degerlendirme sonuglar

arasindaki korelasyon .88 olarak bulunmustur.

3.5.2.2 Kavram testi analizi

Kavram testinde, kategoriler Ogrencilerin verdikleri cevaplardan
olusturulmustur. Her bir soruya veya alt sorulara 6grencilerin verdikleri cevaplar
incelenerek  kategoriler  olusturulmustur. On ve son testten elde
edilen bu kategoriler bir tablo haline getirilerek 6grenci ylizde, frekanslar ile birlikte
verilmistir. Hazirlanan tablolarda A, B, C olmak iizere 3 ana kategori olusturulmustur.
A ve B ana kategorisinin en iist sirasindaki ifade, bilimsel olarak en dogru, en alt
sirasindaki de bilimsel olarak en yanlis ifadedir. Bu kategorilerin igerikleri agagida

daha ayrintili olarak agiklanmaktadir.

A Kategorisinde bilimsel olarak kabul edilebilir veya verilen 6nermenin dogru
seklini igeren cevaplar yer almaktadir. Bu kategorideki Ogrencilerin cevaplari

bilimsel olarak tamamen veya kismen dogru kabul edilebilir cevaplardir.

B Kategorisinde bilimsel olarak kabul edilemez veya verilen 6nermenin yanlis
seklini iceren cevaplar bulunmaktadir. Bu kategorideki 6grencilerin cevaplarinda
bilimsel olarak tamamen veya kismen kabul edilemez ve kavram yanilgilarini

gosteren agiklamalar yer almaktadir.

C Kategorisi cevap yok, bilmiyorum, hatirlamiyorum vs. olarak tespit edilen

cevaplar1 igermektedir.
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3. BULGULAR VE YORUM

Bu arastirmada, bilimsel silireg becerileri etkinliklerinin ilkégretim yedinci smif
ogrencilerinin yansitic1 diistinmelerine olan etkisi belirlenmeye ¢aligilmistir. Bu

boliimde, aragtirmanin problem ve alt problemlerine yonelik bulgular sunulmustur.

41 Arastirmanin Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemi “Bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin
kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile programda yer alan etkinliklerin kullanildig
kontrol grubu 6grencilerinin yansitict diisiinmeleri arasinda fark var midir?” seklinde
ifade edilmistir. Bu alt problem ile ilgili bulgular elde etmek i¢in oncelikle deney
grubu ve kontrol grubu ogrencilerinin 6n- test YDO’ne yonelik veriler Mann-
Whitney U testi uygulanarak a=0.05 onem diizeyinde degerlendirilmistir. Bu
bulgular tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1: On-test YDO Sonuglarmin Deney ve Kontrol Grubu Degiskenine Gore
Mann- Whitney U Testi Sonuglari

Grup n Sira Sira U Z P
Toplam1 Ortalamas1

Deney 18 294.50 16.36 123.5 -1.444 149

Kontrol 19 408.50 21.50

Toplam 37

T

Tablo 4.1°de gosterilen Mann-Whitney U sonuglart incelendiginde, deney grubu ve
kontrol grubu o6grencilerinin dn-test YDO sonuglar1 arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir (U=123.5; p> 0.05). Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin yansitici diistinme Olgegine ait dn-test sonuglarinin benzer 6zelliklere

sahip oldugu sdylenebilir.
Arastirmanin birinci alt problemiyle ilgili bulgular1 elde etmek i¢in deney grubu ve
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kontrol grubu dgrencilerinin son-test YDO’ne yonelik veriler Mann-Whitney U testi
uygulanarak a=0.05 6nem diizeyinde degerlendirilmistir. Bu bulgular tablo 4.2°de

verilmistir.

Tablo 4.2: Son-test YDO Sonuglarinin Deney ve Kontrol Grubu Degiskenine Gére
Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Grup n Sira Sira U Z P
Toplami1  Ortalamasi

Deney 18 328.00 18.22 157.0 - 427 670

Kontrol 19 375.00 19.74

Toplam 37

Tablo 4.2°de gosterilen Mann-Whitney U sonuclar1 incelendiginde, deney grubu ve
kontrol grubu &grencilerinin son-test YDO sonuglari arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir (U=157.0; p>0.05). Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin yansitict diisiinme Slgegine ait son-test sonuglarinin benzer 6zelliklere

sahip oldugu sdylenebilir.

Arastirmanin birinci alt problemiyle ilgili daha detayli bilgi sahibi olabilmek
amaciyla kontrol grubu 6grencilerinin yansitict diisiinme 0l¢egine ait 6n test —son test
verileri Wilcoxon Isaretli Siralar testi (Wilcoxon Matched-Pairs Signed-Ranks testi)
uygulanarak 0=0.05 6nem diizeyinde degerlendirilmistir. Bu bulgular tablo 4.3’te

verilmistir.

Tablo 4.3: Kontrol Grubu Ogrencilerinin On test- Son test YDO Sonuglarmin
Wilcoxon Isaretli Siralar Test Sonuglari

Ontest- n Sira Ortalamas1  Sira Toplami z P
Son test

Negatif 6 6.75 40.50 -1.111° 0.27
Sira

Pozitif 9 8.83 79.50

Sira

Esit 4

“Sonug negatif siralar temeline gére diizenlenmistir.

Tablo 4.3’te gosterilen Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari incelendiginde,
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kontrol grubu dgrencilerinin on test- son test YDO sonugclar arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir (z=-1.111; p>0.05). Bir baska ifade ile arastirmaya katilan kontrol
grubu o6grencilerinin yansitict diisiinme Ol¢egine ait 6n test sonug¢larinin son test
sonuglart ile benzer 6zelliklere sahip oldugu sodylenebilir. Fark puanlarmin sira
ortalamas: dikkate alindifinda pozitif siralarin ortalamasmin negatif siralar
ortalamasindan daha yiiksek oldugu fakat bu farkin istatistiksel olarak anlamli bir

fark i¢in yeterli olmadigi sOylenebilir.

Arastirmanin birinci alt problemiyle ilgili daha detayli bilgi sahibi olabilmek
amaciyla deney grubu 6grencilerinin yansitici diisiinme 6lgegine ait On test —son test
verileri Wilcoxon Isaretli Siralar testi uygulanarak 0=0.05 Onem diizeyinde

degerlendirilmistir. Bu bulgular tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.4: Deney Grubu Ogrencilerinin On test- Son test YDO Sonuglarmin
Wilcoxon Isaretli Siralar Test Sonuglari

On test- n Sira Sira Z P
Son test Ortalamasi T
oplam1
Negatif 2 7.50 15.00 -2.743" 0.006
Sira
Pozitif 14 8.64 121.00
Sira
Esit 2

“Sonug negatif siralar temeline gore diizenlenmistir.

Tablo 4.4’te gosterilen Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari incelendiginde, deney
grubu dgrencilerinin &n test- son test YDO sonuglar1 arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (z=-2.562; p<0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplam puanlar
dikkate alindiginda gdzlenen farkin pozitif siralar, yani son test YDO sonuglart
lehine oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore bilimsel siire¢ becerileri
etkinliklerinin, deney grubu 0&grencilerinin yansitici diisiinmelerinin gelisiminde

etkili oldugu sdylenebilir.
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4.2 Arastirmann Ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problemi “Bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin kullanildigi
deney grubu ogrencileri ile programda yer alan etkinliklerin kullanildig1 kontrol
grubu Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri arasinda fark var mudir?” seklinde
ifade edilmistir. Bu alt problem ile ilgili bulgular1 elde etmek icin Oncelikle deney
grubu ve kontrol grubu o6grencilerinin 6n-test BSBT’ne yonelik veriler Mann-
Whitney U testi uygulanarak a=0.05 6nem diizeyinde degerlendirilmistir. Bu

bulgular tablo 4.5°te verilmistir.

Tablo 4.5: On-test BSBT Puanlarinin Deney ve Kontrol Grubu Degiskenine Gore
Mann- Whitney U Testi Sonuglari

Grup n Sira Sira U Z p
Toplam1  Ortalamasi
Deney 18 343 19.06 170 -31 976
Kontrol 19 360 18.95
Toplam 37

Tablo 4.5’te gosterilen Mann-Whitney U sonuglar1 incelendiginde, deney grubu ve
kontrol grubu O&grencilerinin On-test BSBT puanlar1 arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir (U=170; p> 0.05). Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerileri testine ait On-test sonuglarinin benzer

ozelliklere sahip oldugu sdylenebilir.

Arastirmanin ikinci alt problemiyle ilgili bulgular1 elde etmek i¢in deney grubu ve
kontrol grubu 6grencilerinin son-test BSBT ne yonelik veriler Mann-Whitney U testi
uygulanarak a=0.05 6nem diizeyinde degerlendirilmistir. Bu bulgular tablo 4.6’da

verilmistir.

Tablo 4.6: Son-test BSBT Puanlarinin Deney ve Kontrol Grubu Degiskenine Gore
Mann- Whitney U Testi Sonuglari

Grup n Sira Sira U Z p
Toplam1  Ortalamasi
Deney 18 424 23.56 89 - 2.504 012
Kontrol 19 279 14.68
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Toplam 37

Tablo 4.6’da gosterilen Mann-Whitney U sonuglar1 incelendiginde, deney grubu ve
kontrol grubu O6grencilerinin son-test BSBT puanlar1 arasinda anlamli bir fark
belirlenmistir (U=89; p<0.05). Bu farkin kimin lehine oldugunu belirlemek amaciyla
sira ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubu 6grencilerinin sira ortalamalarinin,
kontrol grubu Ogrencilerinin sira ortalamalarindan daha yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Arastirmanin ikinci alt problemiyle ilgili daha detayli bilgi sahibi olabilmek amaciyla
kontrol grubu dgrencilerinin BSBT ne ait 6n test —son test verileri Wilcoxon Isaretli
Siralar testi uygulanarak a=0.05 6nem diizeyinde degerlendirilmistir. Bu bulgular

tablo 4.7°de verilmistir.

Tablo 4.7: Kontrol Grubu Ogrencilerinin On test- Son test BSBT Puanlarmin
Wilcoxon Isaretli Siralar Test Sonuglart

On test- Son test n Sira Sira z p
Ortalamasi T
oplami
Negatif Sira 11 10.64 117 -1.924" .054
Pozitif Sira 6 6 36
Esit 2

“Sonug negatif siralar temeline gére diizenlenmistir.

Tablo 4.7°de gosterilen Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuclari incelendiginde,
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test- son test BSBT puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunamamuistir (z=-1.924; p>0.05). Arastirmaya katilan kontrol grubu 6grencilerinin
bilimsel silire¢ becerileri testine ait sira ortalamalar1 dikkate alindiginda negatif
siralarin  ortalamasimin  pozitif siralar ortalamasindan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Baska bir ifadeyle kontrol grubu 06grencilerinin bilimsel siireg

becerilerinin geriledigini sdylemek miimkiindiir.

Arastirmanin ikinci alt problemiyle ilgili daha detayli bilgi sahibi olabilmek amaciyla
deney grubu dgrencilerinin BSBT ne ait 6n test —son test verileri Wilcoxon Isaretli

Stralar testi uygulanarak 0=0.05 6nem diizeyinde degerlendirilmistir. Bu bulgular
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tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8: Deney Grubu Ogrencilerinin On test- Son test BSBT Puanlarinin
Wilcoxon Isaretli Siralar Test Sonuglart

Ontest-Sontest  n Sira Sira z P
Ortalamasi T
oplam1
Negatif Sira 5 7.10 35.50 -1.700" .089
Pozitif Sira 11 9.14 100.50
Esit 2

“Sonug negatif siralar temeline gore diizenlenmistir.

Tablo 4.8’de gosterilen Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari incelendiginde,
deney grubu 6grencilerinin 6n test- son test BSBT puanlar arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir (z=-1.700; p>0.05). Fark puanlarinin sira ortalamasi dikkate
alindiginda pozitif siralarin ortalamasinin negatif siralar ortalamasindan daha ytiksek
oldugu fakat bu farkin istatistiksel olarak anlamli bir fark i¢in yeterli olmadigi

sOylenebilir.

4.3 Arastirmanin Uciincii Alt Problemine fliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin igiincii alt problemi “Bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin
kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile programda yer alan etkinliklerin kullanildig:
kontrol grubu Ogrencilerinin yansitict giinliik yazma becerileri arasinda fark var
midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt problem ile ilgili bulgular1 elde etmek i¢in
deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin giinliiklerinin degerlendirilmesi sonucu
elde edilen veriler Mann-Whitney U testi uygulanarak a=0.05 6nem diizeyinde

degerlendirilmistir. Bu bulgular tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9: Giinliiklerden Elde Edilen Puanlarin Deney ve Kontrol Grubu
Degiskenine Gore Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Grup n Sira Sira U 4 p
Toplam1  Ortalamasi

Deney 18 449 24.94 64 -3.254 .001
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Tablo 4.9: (devam) Ginliiklerden Elde Edilen Puanlarin Deney ve Kontrol
Grubu Degiskenine Gore Mann-Whitney U Testi Sonuglari

Kontrol 19 254 13.37

Toplam 37

Tablo 4.9’da gosterilen Mann-Whitney U sonuglari incelendiginde, deney grubu ve
kontrol grubu 6grencilerinin gilinliiklerinden elde edilen puanlar arasinda anlamli bir
fark bulunmustur (U=64; p< 0.05). Bu farkin kimin lehine oldugunu belirlemek
amaciyla sira ortalamalar1 dikkate alindiginda deney grubu Ogrencilerinin sira
ortalamalarinin, kontrol grubu Ogrencilerinin sira ortalamalarindan daha yiiksek

oldugu goriilmektedir.

4.4 Arastirmanin Dérdiincii Alt Problemine iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin dordilincii alt problemi  “Bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin
kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile programda yer alan etkinliklerin kullanildig
kontrol grubu 6grencilerinin kavramsal anlamalar1 arasinda fark var midir?” seklinde
ifade edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin “Viicudumuzda
Sistemler” tinitesi basladiktan ve bittikten sonra kavramsal anlama testine verdikleri
cevaplar karsilastirilmistir. Asagidaki tablolarda verilen yanitlar “en yaygin” olandan
“en az yaygin” olan ifadeye gore siralanmstur.

Tablo 4.10: Kavramsal Anlama Testine Verilen Cevaplarin Kategorileri, Tiirii ve
Kodlarn

Kategori Tiiri Kod
En yaygin Al
Bilimsel
olan bilgi Daha az yaygin A2
En az yaygin A3
Yaygin degil Ad
En yaygin Bl
Kavram
yanilgilar Daha az yaygin B2
En az yaygin B3
Yaygin degil B4
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Cevap yok/ bilmiyorum C1
Diger
Totoloji C2

Yukaridaki verilen Kkategoriler ile tiirleri kodlanarak tablolastirilmigtir. Tim

sorularin kategorileri ve verilen kodlar yukaridaki tabloda ifade edildigi gibidir.
Kavram testi birinci sorusu asagida yer almaktadir:
Yasamak igin beslenmek zorunda miyiz?
a)Evet
b)Hayir

Cevabinizin nedenini asagidaki agiklamalarin hangisiyle agiklarsiniz. Eger

aciklamalarimiz yeterli degilse liitfen 6nerinizi yaziniz.
I- Ciunki yasamak igin enerjiye ihtiyag duyariz.

- Ciinki besin viicudumuz igin gok gereklidir.
I11-  Vicuttaki ihtiyaglarimizi karsilamak igin.

IV-  Cunki, insanlarin hayatta kalmalari igin tek seydir.

V- Ciinkii metobolik faliyetlerin devamu icin gereklidir.

Tablo 4.11: Kavram Testi Birinci Sorunun Kategori Tablosu

Kod  Verilen cevaplar Deney Grubu Kontrol Grubu
on- son- on- son-
olgim  ol¢im  o6lgtim  6lgiim

Al Ciinkii yasamak icin enerjiye 8 10 3 4

ihtiyac duyanz. !

A2 Cinki besin viicudumuz igin 7 3 5 "4

cok gereklidir.

A3 Viicuttaki ihtiyaglarimizi - 1 2 L2

karsilamak igin.

A4

Bl Yasamak i¢in meyve, sebze 2 1 9 6

yemeli; siit igmeliyiz.
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Tablo 4.11: (devam) Kavram Testi Birinci Sorunun Kategori Tablosu

B2 Clinkii, insanlarin hayatta 1 3 - -
kalmalari igin tek seydir.

B3

B4

C1 - - - 3

C2 |
Toplam 18 18 19 .19

Kavramsal Degisimin iIncelenmesi: Kavramsal anlama testi 1. sorusunun
onermesine deney ve kontrol grubu 6grencilerinin hem 6n hem de son

olctim sonuglart asagidaki grafiklerde yan yana verilmistir.

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

10 10

Z 3 s 8
© ©

P 6 i 6

g 4 g 4

S 2 o 2

0 0

Al A3 Bl B3 C1 Al A3 B1 B3 C1
|E| On-test @ Son-test | |E| On-test B Son-test |

Sekil 4.1: Deney ve Kontrol Gruplarmin Kavram Testi 1. Soruya On ve Son
Olgiimde Verdikleri Yanitlar

Tablo ve grafige gore deney grubu 6grencilerinin 6nemli bir bdliminin
bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamay: her iki olgimde de segtikleri
goriilmektedir. Fakat kontrol grubu dgrencilerinin deney grubu 6grencilerine gore
her iki 6l¢iimde de bilimsel olarak kabul edilebilen agiklamalarin yaninda kavram
yanilgilar1 da igeren agiklamalar1 sectikleri goriilmektedir. Kavram yanilgilarindan
“Yasamak igcin meyve, sebze yemeli; siit icmeliyiz” ifadesi deney grubu 6grencilerinin
On-testte 2, son-testtte 1; kontrol grubu 6grencilerinin ise On-testte 9, son-testtte 6
tanesi tarafindan yaygin olarak belirtilmis olan ifadedir. Baska bir ifadeyle deney ve
kontrol grubu &grencilerinin son-testte yanilgilart azalmasina ragmen, yine
stirdiirdikleri gorillmektedir. Ayn1 zamanda kontrol grubu 6grencilerinin son-testte 3

tanesinin soruyu bos biraktig1 goriilmektedir.
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Kavram testi ikinci sorusu su sekildedir:

Besinleri ¢ignememizin bize yarari var mudiwr? Cevabinmzin nedenini asagidaki

aciklamalarin hangisiyle agiklarsiniz? Eger agiklamalarimiz yeterli degilse litfen

onerinizi yazimz.

a)Evet
b)Hayir
a) Midemiz daha az yorulur.
b) Besinlerin par¢alanmasi kolay olur.
C) Daha az enerji harcariz.
d) Sindirim kolaylasir.
e) Enzimler daha iyi ¢alisir
)
Tablo 4.12: Kavram Testi ikinci Sorunun Kategori Tablosu
Kod Verilen cevaplar Deney Kontrol
Grubu Grubu
on- son- on- son-
olgim  o6l¢im  olgim  olgim
Al Sindirim kolaylasir. 4 6 - 4
A2 Besinlerin par¢alanmasi 2 5 2 2
kolay olur.
A3 Enzimler daha iyi ¢alisir. - 3 1 1
A4 Daha az enerji harcariz. 2 1 - 1
Bl Midemiz daha az yorulur. 5 3 4
B2 Besinleri ¢cignemezsek 1 - 4
bogazimizda kalir.
B3
B4
Cl 4 - 4 3
C2
Toplam 18 18 19 19
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Kavramsal Degisimin Incelenmesi: Kavramsal anlama testinin 2. sorusunun
onermelerine deney ve kontrol grubu 6grencilerin 6n ve son 6lgime verdikleri

cevaplardaki geneldegisim Sekil 4.2” de verilmistir.

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

10 10

5 8 z 8
s s
© ©

@ 6 b 6
5 5

S 2 S 2

0 0

Al A2 A3 A4 Bl B2 B3 B4 C1 C2 Al A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2
|E| On-test @ Son-test | |E| On-test @ Son-test

Sekil 4.2: Deney ve Kontrol Gruplarinin Kavram Testi 2. Soruya On ve Son
Olgtimde Verdikleri Yanitlar

Tablo ve grafige gore deney grubu 6grencilerinin 6nemli bir béliminin
bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamay: son &lgimde sectikleri goriilmektedir.
Fakat kontrol grubu 6grencilerinin deney grubu 6grencilerine gore her iki dl¢limde
de bilimsel olarak kabul edilebilen agiklamalarin yaninda daha ¢ok kavram
yanilgilar1 igeren agiklamalar1 sectikleri goriilmektedir. Kavram yanilgilarindan
“Midemiz daha az yorulur” ifadesi hem deney hem de kontrol grubu 6grencileri
tarafindan en yaygin olarak se¢ilmis olan ifadedir. Ayn1 zamanda kontrol grubu
ogrencilerinin  on-testte 6, son testte 4 tanesinin “Besinleri ¢ignemezsek

bogazimizda kalir” ifadesini kullandiklar1 goriilmektedir.

Kavram testi tigiincii sorusu su sekildedir:

Agirlikli olarak hazir besinlerle (hamburger, tost) beslenmek zararl midir?
a)Evet
b)Hayir

Cevabinizin nedenini asagidaki agiklamalarin hangisiyle agiklarsiniz. Eger

aciklamalarimiz yeterli degilse litfen 6nerinizi yaziniz.

I- Ciinkti viicuda gerekli enerji/ vitamin mineral hazir yiyeceklerde yeteri kadar

bulunmaz.
I1-Fazla yagli oldugu igin.
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- Katki maddeleri i¢eriyor ve besin degeri diistik.
V- Bu besinler dondurulmus, bekletilmis oldugu igin.
V-Dengeli beslenme olmaz.

L P

Tablo 4.13: Kavram Testi Ugiincii Sorunun Kategori Tablosu

Kod Verilen cevaplar Deney Kontrol
Grubu Grubu
on- son- on- son-

olcim  ol¢im  olgim  ol¢im

Al Ciinkii viicuda gerekli 8 6 4 -5
enerji/vitamin mineral hazir !
yiyeceklerde
yeteri kadar bulunmaz.

A2 Dengeli beslenme olmaz. 5 5 4

A3 Fazla yagli oldugu igin. 1 5 1 .4

A4 Katk1 maddeleri iceriyor ve 1 1 - -1
besin degeri diisiik.

Bl Boyle yiyecekleri yersek - - 10 4
hi¢ yememis gibi oluruz.

B2

B3

B4

C1 3 1 - 3

C2 |

Toplam 18 18 19 19

Kavramsal Degisimin Incelenmesi: Kavramsal anlama testinin 3. 5nermesi ile ilgili
genel bir degerlendirme yapilacak olursa, ogrencilerin 6nemli bir kismi “Ciinkii
viicuda gerekli enerji/vitamin mineral hazir yiyeceklerde yeteri kadar bulunmaz”

maddesini sectikleri soylenebilir (Tablo 4.23).
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DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
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|I:I On-test B Son-test | |E| On-test @ Son-test |

Sekil 4.3: Deney ve kontrol Gruplarinin Kavram Testi 3. Soruya On ve Son
Olgiimde Verdikleri Yanitlar

Kavramsal anlama testinin 3.sorusuna deney ve kontrol grubu o&grencilerinin

verdikleri cevaplardaki genel degisim Sekil 4.3’ te verilmistir.

Deney grubu 6grencilerinin dnemli bir bokiminin bilimsel olarak kabul
edilebilir agiklamayr her iki olgtimde de segtikleri gorilmektedir. Fakat kontrol
grubu o6grencilerinin deney grubu o6grencilerine gore her iki dlglimde de bilimsel
olarak kabul edilebilen acgiklamalarin yaninda daha ¢ok kavram yanilgilar1 iceren
aciklamalar1 segtikleri goriilmektedir. Kavram yanilgilarindan “Béyle yiyecekleri
versek hi¢ yememis gibi oluruz” ifadesi kontrol grubu 6grencileri tarafindan en
yaygin olarak se¢ilmis olan ifadedir. Bunun yaninda deney grubu &grencilerinin 6n-
testte 3, son-testte 1, kontrol grubu 6grencilerinin ise sadece son-testte 3 tanesinin

soruyu bos biraktiklar: goriilmektedir.
Kavram testi dordiincii sorusu su sekildedir:

Viicuda aldigimiz besinlere ne oluyor? Size gore dogru cevap yoksa bos olan sikki

doldurunuz.
a) Sindiriliyor, bosaltiliyor.
b) Parcalanarak sindirilir.
C) Sindirim agizda baslar, kana karisir.
d) Besin ¢esidine gore farkli yerlerde sindirilir.

e) Kilo ve yag olarak geri dontiyor.
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Tablo 4.14: Kavram Testi Dordiincii Sorunun Kategori Tablosu

Kod  Verilen cevaplar Deney Kontrol
Grubu Grubu
on- son- on- son-
Olcim  olgim  olgim  ol¢im
Al Sindiriliyor, bosaltiliyor. 10 10 3) T
A2 Sindirim agizda baslar, 2 3 2 5
kana karisir.
A3 Besin ¢esidine gore farkl 2 3 2 .3
yerlerde sindirilir.
A4 Parc¢alanarak sindirilir. 2 1 3 -
Bl Bazi kisilerde boy, bazi 1 - 4 3
kisilerde kilo olarak geri doner.
B2 Kilo ve yag olarak geri 1 1 3 -
doniiyor.
B3
B4
C1 - - - 1
C2 |
Toplam 18 18 19 .19

Kavramsal Degisimin Incelenmesi: Kavramsal anlama testinin 4. sorusunun
onermelerine deney ve kontrol grubu 6grencilerin 6n ve son 6lgiime verdikleri

cevaplardaki genel degisim Sekil 4.4’ te verilmistir.

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

10 10

g - 8 5 8
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|E| On-test B Son-test |

Sekil 4.4: Deney ve kontrol Gruplarinin Kavram Testi 4. Soruya On ve Son
Olgiimde Verdikleri Yanitlar

Tablo ve grafige gore hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin dnemli

bir boliminin bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamayr her iki 6l¢iimde de
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sectikleri

goriilmektedir. Fakat kontrol

grubu ogrencilerinin  deney grubu

Ogrencilerine gore her iki Ol¢iimde de daha c¢ok kavram yanilgilar igeren

aciklamalar1 segtikleri goriilmektedir. Kavram yanilgilarindan “Bazi kisilerde boy,

bazi kisilerde kilo olarak geri doner” ifadesi kontrol grubu 6grencileri tarafindan en

yaygin olarak belirtilmis olan ifadedir.

Kavram testi besinci sorusu su sekildedir:

Sindirim sistemindeki herhangi bir aksaklik biitiin viicudumuzu etkiler mi?

a)Evet

b)Hayir

Cevabinizin nedenini asagidaki agiklamalarin hangisiyle agiklarsiniz. Eger

aciklamalarimiz yeterli degilse liitfen 6nerinizi yaziniz.

Yiyecekler kana karismazsa beyne glikoz gitmez.

Her sey sindirdigimiz besinlerin viicuda aktarilmasina bagl.

Metabolik olaylar.

Tim organlar sindirim sistemine gore calisir.

Tablo 4.15: Kavram Testi Besinci Sorunun Kategori Tablosu

Kod Verilen cevaplar Deney Kontrol
Grubu Grubu
on- son- on- son-
olcim  olgim  olgim  Slgtim
Al Yiyecekler kana karigmazsa 4 5 4 .4
beyne glikoz gitmez. !
A2 Metabolik olaylar. 1 1 - 1
A3 Clinkii besinler sindirilmezse - 1 - -
hiicreler
A4
Bl Tiim organlar sindirim sistemine 5 6 4 4
gore calisir.
B2 Her sey sindirdigimiz besinlerin 4 3 2 3
viicuda aktarilmasina bagli.
B3 Az ¢ignenirse sindirimi zorlagtirir. 1 - 8 3
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Tablo 4.15: (devam) Kavram Testi Besinci Sorunun Kategori Tablosu

B4

C1 3 2 1 4

C2 |
I/Toplam 18 18 19 19

LAY

Kavramsal Degisimin Incelenmesi: Kavramsal anlama testinin 5. sorusunun
onermelerine deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son dlgiime verdikleri

cevaplardaki genel degisim Sekil 4.5’ te verilmistir.

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

Ogrenci Sayisi
O N M OO
Ogrenci Sayisi
oON MO ® O

Al A3 Bl B3 cC1 Al A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2

|I:| On-test B Son-test | |E| On-test @ Son-test |

Sekil 4.5: Deney ve kontrol Gruplarinin Kavram Testi 5. Soruya On ve Son
Olgtimde Verdikleri Yanitlar

Tablo ve grafige gére hem deney hem de kontrol grubu 6grencilerinin dnemli
bir boliminin kavram yanilgilari i¢eren agiklamalar1 her iki 6lgiimde de segtikleri
goriilmektedir. Kavram yanilgilarindan “Az ¢ignenirse sindirimi zorlastirir” ifadesi
kontrol grubu 6grencileri tarafindan en yaygin olarak belirtilmis olan ifadedir. Bunun
yaninda kavram yanilgilarindan “Tiim organlar sindirim sistemimize gore ¢alisir”
ifadesi hem deney hem de kontrol grubu o6grencileri tarafindan her iki
olgimde de en ¢ok tercih edilen ifade olmustur. Aynmi zamanda deney grubu
Ogrencilerinin On-testte 3, son-testte 2, kontrol grubu 6grencilerinin ise on-testte 1,

son-testte 4 tanesinin soruyu bos biraktiklar1 goriilmektedir.
Kavram testi altinci sorusu asagida yer almaktadir:
Sizce bosaltim nedir? Size gore dogru cevap yoksa bos olan sikki doldurunuz.
a) Viicudumuzdaki fazla ve zararlh olan atik maddelerin disar1 atilmasidir.

b) Viicuttaki biriken atiklarin idrar ve ter yolu ile disar1 atilmasidir.

79



¢) Hem insanda hem de diger canlilarda i¢inde bulunan atiklar: digariya digki

yoluyla ¢ikarilmasidir.

d) Canlilarin metabolik aktiviteler sirasinda agiga ¢ikardigi maddelerin

organizmadan uzaklastirilmasidir.

Tablo 4.16: Kavram Testi Altinci Sorunun Kategori Tablosu

Kod Verilen cevaplar Deney Grubu Kontrol Grubu
on- son- on- son-
Olcim  ol¢gim  ol¢im  olgim

Al Viicudumuzdaki fazla ve 10 14 8 - 8
zararl !
olan atik maddelerin disar1

A2 Viicutta biriken atiklarin idrar 7 4 3 4
ve

A3 Atik olan maddelerin disar1 - - - .4
atilmast.

A4

Bl Diski yoluyla attigimiz 1 - ) 2
besinler.

B2 Hem insanda hem de diger - - 3 -
canlilarda
icinde bulunan atiklarin
disartya

B3

B4

C1 - - - 1

C2

Toplam 18 18 19 19

Kavramsal Degisimin Incelenmesi: Kavramsal anlama testinin 6. sorusunun

onermelerine deney ve kontrol grubu &grencilerinin

cevaplardaki genel degisim Sekil 4.6° da verilmistir.

Sekil 4.6: Deney ve Kontrol Gruplarinin Kavram

on ve son Ol¢iime verdikleri

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
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|E| On-test @ Son-test |
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Testi 6. Soruya On ve Son



Olgiimde Verdikleri Yanitlar

Tablo ve grafige gore deney grubu 6grencilerinin énemli bir bélimiiniin bilimsel
olarak kabul edilen agiklamalar1 her iki 6l¢iimde de segtikleri goriilmektedir. Fakat
kontrol grubu &grencilerinin deney grubu Ogrencilerine gore her iki Ol¢liimde de
bilimsel olarak kabul edilebilen agiklamalarin yaninda kavram yanilgilar1 igeren
aciklamalar1 da sectikleri goriilmektedir. Kavram yanilgilarindan “Diski yoluyla
attigimiz besinler” ifadesi deney grubu Ogrencilerinden birisi tarafindan on-testte
belirtilirken kontrol grubu dgrencilerinin on-testte 5, son-testtte 2 tanesi tarafindan
yaygin olarak belirtilmis olan ifadedir. Bunun yaninda kavram yanilgilarindan “Hem
insanlarda hem de diger canlilarda icinde bulunan atiklarin dsariya diski yoluyla
¢tkartlmasid” ifadesi kontrol grubu 6grencilerinin 3’4 tarafindan 6n testte tercih
edilmistir. Ayn1 zamanda kontrol grubu &grencilerinin son-testte 1 tanesinin soruyu

bos biraktig1 goriilmektedir.
Kavram testi yedinci sorusu su sekildedir:

Sizce bosaltimda gorev alan organlar nelerdir? Size gore dogru cevap yoksa bos olan

sikk1 doldurunuz.
a)  Bobrekler, mide bagirsaklar
b)  Bobrekler ve bagirsaklar
c) Bobrekler, idrar borusu, idrar kesesi, bosaltim kanalh

d)  Bagrsaklar, idrar borusu, deri, idrar kesesi

) e
Tablo 4.17: Kavram Testi Yedinci Sorunun Kategori Tablosu
Kod Verilen cevaplar Deney Kontrol
Grubu Grubu
on- son-  oOn- son-

Olcim olgim  olgim  Slgiim

Al Bobrekler, idrar borusu, 8 13 7 .10
idrar kesesi, bosaltim kanali. !

A2

A3

Ad
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Tablo 4.17: (devam) Kavram Testi Yedinci Sorunun Kategori Tablosu

Bl Bobrekler, idrar borusu, deri, 1 2 5 5
ter, ince bagirsak.

B2 Bagirsaklar, idrar borusu, 6 1 4 1
deri, idrar kesesi.

B3 Bobrekler ve bagirsaklar. 2 - 1 2

B4 Bobrekler, mide, bagirsaklar. 1 2 2 -

C1 - - - 1

C2

Toplam 18 18 19 19

Kavramsal Degisimin incelenmesi: Kavramsal anlama testinin 7. sorusunun
onermelerine deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son 6l¢iime verdikleri

cevaplardaki genel degisim Sekil 4.7° de verilmistir.

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
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Sekil 4.7: Deney ve kontrol Gruplarmin Kavram Testi 7. Soruya On ve Son
Ol¢iimde Verdikleri Yanitlar

Tablo ve grafige gore 6grencilerin verdikleri cevaplardan deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin 6n olcekte bilgiye dayali olarak kavram yanilgilari oldugu tespit
edilmistir. Deney grubu 6grencilerinin 6nemli bir boliminiin bilimsel olarak
kabul edilen agiklamalar1 son 6lgiimde sectikleri goriilmektedir. Fakat kontrol grubu
ogrencilerinin deney grubu Ogrencilerine gore son Olgiimde bilimsel olarak kabul
edilebilen aciklamalarin yaninda daha ¢ok kavram yanilgilar1 iceren agiklamalari
sectikleri goriilmektedir. Bagka bir ifadeyle, son testte deney grubu o6grencilerinin
yanilgilar: azalirken, kontrol grubu 6grencilerinin yanilgilarinin son dlgege gore

azaldig: fakat on teste gore, yine sirdirdikleri gorilmektedir.

Kavram testi sekizinci soru asagidaki gibidir:
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Cok fazla su ictigimizde sik bosaltim yapar miyiz?
a)Evet
b)Hayir

Cevabinizin nedenini asagidaki agiklamalarin hangisiyle agiklarsinmiz. Eger

aciklamalarimiz yeterli degilse liitfen 6nerinizi yaziniz.
a) Viicudumuzdaki su dengesini ayarlamak icin fazla suyu disar1 atariz.

b) Fazla siv1 idrar kesesine basing yapar ve bosaltim yapmak zorunda

kaliriz.
c) Bobrekler fazla ¢alistigi igin ve fazla suyu disar1 atmak igin.
d) Su bagirsaklarin daha ¢ok ¢alismasini saglar.

e) Yararh besinleri ayrmak daha kolay olur.

) o,
Tablo 4.18: Kavram Testi Sekizinci Sorunun Kategori Tablosu
Kod Verilen cevaplar Deney Grubu  Kontrol Grubu
on- son-  on- son-

Olcim  olgim  o6lgim  o6lgim

Al Viicudumuzdaki su dengesini 10 8 4 4
ayarlamak i¢in fazla suyu
disar atariz.

A2 Fazla siv1 idrar kesesine basing 4 6 4 - 10
yapar

A3 Bobrekler fazla calistigi icin ve 2 2 3 .-
fazla suyu disar1 atmak i¢in.

A4 Su bagirsaklarin daha ¢ok 2 - 2 -1
calismasini

Bl Viicuttaki kirli sular disar - - 4 3
atilir.

B2 Yararli besinleri ayirmak daha - 1 - -
kolay olur.

B3

B4

C1 - 1 2 1
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Tablo 4.18: (devam) Kavram Testi Sekizinci Sorunun Kategori Tablosu
C2
Toplam 18 18 19 .19

Kavramsal Degisimin Incelenmesi: Kavramsal anlama testinin 8. sorusunun
onermelerine deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son dlgiime verdikleri

cevaplardaki genel degisim Sekil 4.8 de verilmistir.

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
10 . 107
g = 8 % 8
° = ° % 6
g ‘2‘ e 4
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0

Al A3 Bl B3 C1
Al A3 Bl B3 C1

O On-test B Son-test "
|E| On-test E Son-test |

Sekil 4.8: Deney ve kontrol Gruplarinin Kavram Testi 8. Soruya On ve Son
Olgtimde Verdikleri Yanitlar

Tablo ve grafige gore deney ve kontrol grubu ogrencilerinin 6nemli bir
boluminin bilimsel olarak kabul edilen agiklamalar: her iki 6lgimde de segtikleri
goriilmektedir. Fakat kontrol grubu 6grencilerinin deney grubu 6grencilerine gore
her iki 6l¢iimde de bilimsel olarak kabul edilebilen agiklamalarin yaninda kavram
yanilgilar1 igeren agiklamalar1 da sectikleri goriilmektedir. Kavram yanilgilarindan
“Viicuttaki kirli sular disar: atilir” ifadesi kontrol grubu 6grencilerinin on-testte 4,
son-testtte 3 tanesi tarafindan yaygin olarak belirtilmis olan ifadedir. Son-testte
kontrol grubu 6grencilerinin yanilgilarinin son dlgege gore azaldigi fakat 6n
teste gore, yine sirdirdikleri gorilmektedir. Ayni zamanda deney grubu
ogrencilerinin son-teste 1; kontrol grubu 6grencilerinin ise on-testte 2, son-testte 1

tanesinin soruyu bos biraktig1 goriilmektedir.
Kavram testi dokuzuncu sorusu su sekildedir:

Bir insanin viicudundaki sinir hiicreleri tahrip olursa bu insan iyilesebilir mi? Size

gore dogru cevap yoksa bos olan sikki doldurunuz.
a)  Tedaviyle iyilesebilir.
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b)  Sinir hiicreleri kendini
yenileyemez.
c) lyilesemez.

d)  Sinirleri tedavi etmek imkansizdir.

Tablo 4.19: Kavram Testi Dokuzuncu Sorunun Kategori Tablosu

Kod Verilen cevaplar Deney Grubu  Kontrol Grubu

on- Sson- on- Son-
Olcim  olgim  ol¢im  Slgtim

Al Sinir hiicreleri kendini 4 7 5 L2
yenileyemez. !
A2 Iyilesemez. 1 6 1
A3 Sinirleri tedavi etmek - 1 3 . 4
imkansizdir.
A4 :
Bl Tedaviyle iyilesebilir. 12 4 8 8
B2 Az hasar gordiiyse tedavi 1 - 2 1
edilebilir.
B3
B4
C1 - - - 2
C2 |
Toplam 18 18 19 .19
K

Kavramsal Degisimin Incelenmesi: Kavramsal anlama testinin 9. sorusunun
onermelerine deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son 6l¢liime verdikleri

cevaplardaki genel degisim Sekil 4.9’ da verilmistir.

DENEY GRUBU

10 KONTROL GRUBU
S 5 8 10
e = ¢ 2z @
w4 g > 6
0 2 :bhng 4
(] o 2
0

Al A3 Bl B3 (1
Al A3 Bl B3 (1

O On-test @ Son-test

O On-test B Son-test

Sekil 4.9: Deney ve kontrol Gruplarinin Kavram Testi 9. Soruya On ve Son
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Olgiimde Verdikleri Yanitlar

Tablo ve grafige gore deney grubu 6grencilerinin dnemli bir bolimiinin bilimsel
olarak kabul edilen agiklamalar1 son ¢lgtimde segtikleri goriilmektedir. Fakat kontrol
grubu 6grencilerinin deney grubu 6grencilerine gore her iki dlglimde de bilimsel
olarak kabul edilebilen ac¢iklamalarin yaninda daha ¢ok kavram yanilgilar1 iceren
aciklamalar1  segtikleri  goriilmektedir. Kavram yanilgilarindan  “Tedaviyle
iyilesebilir’ ifadesi deney grubu Ogrencilerinin on-testte 12, son-testtte 4; kontrol
grubu Ogrencilerinin ise her iki Ol¢iimde de 8’er tanesi tarafindan yaygin olarak
belirtilmis olan ifadedir. Bagka bir ifadeyle son-testte deney grubu 6grencilerinin
yanilgilar1 azalirken, kontrol grubu 6grencilerinin yanilgilarini yine sirdirdiikleri
gorilmektedir. Ayn1 zamanda kontrol grubu 6grencilerinin son-testte 2 tanesinin

soruyu bos biraktig1 goriilmektedir.
Kavram testi onuncu sorusu su sekildedir:

Bazi insanlarin limon goériince agzinin suyu akar. Bunun nedeni sizce nedir? Size

gore dogru cevap yoksa bos olan sikki: doldurunuz.
a)  Hormonlarla ilgili bir olaydir.
b)  Reflekstir.
c)  Canmnin ¢ekmesi.

d)  Eksialgilama kisminin daha ¢ok gelismesi.

)
Tablo 4.20: Kavram Testi Onuncu Sorunun Kategori Tablosu
Kod Verilen cevaplar Deney Grubu  Kontrol Grubu
on- son- on- son-

Olcim  ol¢im  ol¢iim Ol¢tim

Al Reflekstir. 1 9 4 -4

A2 |

A3

A4

Bl Eksi algilama kisminin 9 6 6 5
daha ¢ok gelismesi.
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Tablo 4.20: (devam) Kavram Testi Onuncu Sorunun Kategori Tablosu

B2 Hormonlarla ilgili bir 6 1 4 4
olaydir.
B3 Caninin ¢ekmesi. 2 2
B4 Limonu ¢ok sevmesi. - - 2 2
C1 - - - 3
C2 |
Toplam 18 18 19 .19

Kavramsal Degisimin incelenmesi: Kavramsal anlama testinin 10. sorusunun
onermelerine deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n ve son ol¢iime verdikleri

cevaplardaki genel degisim Sekil 4.10” da verilmistir.

DENEY GRUBU
KONTROL GRUBU

Ogrenci Sayisi
oON MO ® O
Ogrenci Sayisi

ON & O ®

Al A3 B1 B3 C1
Al A2 A3 A4 B1 B2 B3 B4 C1 C2

O On-test B Son-test

|I:| On-test @ Son-test |

Sekil 4.10: Deney ve kontrol Gruplarinin Kavram Testi 10. Soruya On ve Son
Olgiimde Verdikleri Yanitlar

Tablo ve grafige gore deney grubu o6grencilerinin bilimsel olarak kabul edilen
aciklamalar1 6n 6lglime gore son dlgiimde daha fazla sectikleri gorillmektedir.
Fakat deney ve kontrol grubu &grencilerinin her iki 6lglimde de daha ¢ok kavram
yanilgilar1 iceren agiklamalar1 sectikleri goriilmektedir. Kavram yanilgilarindan
“Eksi algila kismimin daha ¢ok gelismesi” ifadesi deney grubu 6grencilerinin 6n-
testte 9, son-testte 6; kontrol grubu 6grencilerinin ise on-testte 6, son-testte 5 tanesi
tarafindan yaygin olarak belirtilmis olan ifadedir. Baska bir ifadeyle deney ve kontrol
grubu dgrencilerinin son-testte yanilgilariin azalmasina ragmen, yine siirdiirdiikleri
goriilmektedir. Ayn1 zamanda kontrol grubu 6grencilerinin son-testte 3 tanesinin

soruyu bos biraktigi goriilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Aragtirma, ilkogretim ikinci kademede Fen ve Teknoloji dersinde bilimsel siireg
becerileri etkinliklerinin 6grencilerin yansitict diisiinmelerine etkisini arastirmak
amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amaca yonelik, bilimsel siire¢ becerileri
etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerinin yansitict diistinmelerinde, bilimsel siireg
becerilerinde, yansitici giinliiklerinde ve kavramsal anlamalarinda fark olusturup
olusturmadigr arastirilmistir. Bu boliimde, elde edilen bulgulara ve yorumlara dayal
olarak ulasilan sonuglar ve sonuglar dogrultusunda gelistirilen onerilere yer

verilmektedir.

5.1 Sonug¢

Arastirmanin alt problemlerine yonelik yapilan istatistik analizlerine gore elde

edilen bulgulardan baslica su sonuglar ¢ikarilmastir.

1. Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik etkinliklerle 6grenim goren deney grubu
ogrencilerinin  yansitict1  diisinme Olgeginden aldiklar1  fark puanlarm sira
ortalamasi, programda yer alan etkinliklerle 6grenim goren kontrol grubu
dgrencilerinin ortalamasindan diisik ¢ikmustir. Istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde
anlamli bir fark bulunamamistir. Bununla birlikte, her iki grubun 6n 6l¢iim — son
olgiim puanlar: kendi iginde karsilastirildiginda, kontrol grubu &grencilerinin YDO
sonuglar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamaistir; fakat deney grubu 6grencilerinin
YDO sonuglar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Baska bir ifadeyle programda
yer alan etkinliklerle o6grenim goren kontrol grubu O6grencilerinin yansitici
diistinmelerine programda yer alan etkinlikler anlamli bir katki saglamazken,
bilimsel siire¢ becerilerine yonelik etkinliklerle yapilan &gretimin deney grubu

ogrencilerinin yansitici diisiinmelerine anlamli bir katki sagladigi goriilmistiir.

Arastirmada deney grubu 6grencilerinin yansitict diisiinme diizeylerinin artmasinin
nedeni; Ogrencilerin konuya yonelik farkli materyaller {izerinde ugrasmalari,

etkinliklerde sonuca kendileri ulasarak bunu yorumlamalari ve bizzat olaylar
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yasayarak yapmalaridir. Bu c¢aligma sekli, 6grencileri ezberden uzaklastirmis ve
anlayarak ogrenmelerini  saglamustir.  Ulkemizde bilimsel siire¢  becerileri
etkinliklerinin ~ 6grencilerin  yansitict  diistinmelerini  arttirdigin1 ~ destekleyen
aragtirmaya rastlanilmamistir. Bunun yani sira bilimsel silireg¢ becerilerinin
Ogrencilerin yansiticit diistinmelerine etkisi yerine Keskinkilic (2010) tarafindan
ilkdgretim 7. sinif Fen ve Teknoloji dersinde uygulanan yansitict diisiinmeye dayali
etkinliklerin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine ve basarilarina
etkisini ortaya koymay1 amaglayan arastirma gergeklestirilmistir. Calisma sonucunda
yansitict diistinmeye dayali etkinliklerin kullanildigi deney grubu &grencilerinin,
kontrol grubu 6grencilerine gore daha yiiksek bir basari elde ettikleri goriilmiistiir.
Yansitict disiinmeye dayali etkinliklerin uygulandigi grup ile programda yer alan
etkinliklerin uygulandigi grup arasinda temel bilimsel siire¢ beceri puanlari
acisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bunun yaninda
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimi bakimindan iki grup arasinda

anlamli bir farklilik gériilmemistir.

2. Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik etkinliklerle 6grenim goren deney grubu
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri testinden aldiklar1 puanlarin sira ortalamasi,
programda yer alan etkinliklerle 6grenim goren kontrol grubu O6grencilerinin
ortalamasindan yiiksek c¢ikmustir. Istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde anlamh
bulunan bu fark, deney grubu o6grencilerinin kontrol grubu o6grencilerine gore
biligsel diizeylerinin daha fazla arttigim1 ve bunun sonucu olarak bilimsel siireg
becerileri puanlarimin yiiksek ¢iktigint gostermektedir. Bununla birlikte, her iki
grubun 6n olgim — son o6l¢iim puanlart kendi iginde karsilagtirildiginda, her iki
grubun o6grencilerinin BSBT puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamistir.
Bagka bir ifadeyle programdaki 6gretim yontemi kontrol grubu O6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerilerinin gerilemesine neden olurken, bilimsel silire¢ becerilerine
yonelik etkinliklerle yapilan 6gretimin deney grubu ogrencilerinin bilimsel siireg
becerilerini arttirdigini fakat bu farkin istatistiksel olarak anlamli bir fark i¢in yeterli

olmadig1 sdylenebilir.

Arastirmada deney grubu o6grencilerinin - kontrol grubu 6grencilerine  gore
uygulanan bu test ile problemdeki degiskenleri tamima ve tamimlayabilme,
hipotez kurma ve tanimlama, islemsel agiklamalar getirebilme, problemin ¢oziimii

icin gerekli incelemelerin tasarlanabilmesi, grafik ¢izme ve verileri yorumlayabilme
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gibi temel bilimsel siire¢ becerilerinin iyi oldugu gorilmektedir. Bu durum deney
grubu o6grencilerinin bilimsel siireg becerilerini kendilerinin yaptiklart etkinliklerle
kazandiklarin1 gosteriyor. Etkinlikleri yaparken bu siireci bizzat yasadiklar: igin
bu beceriler ile bilimsel bilgiye kendileri ulasmis olduklarindan so6zii edilen
becerilerin gelismis olmasi beklenen bir sonugtur. Arastirmanin bu sonucu, Dirks ve
Cunningham (2006) tarafindan yapilan aragtirmanin bulgulari ile de benzerlik
gostermektedir. Dirks ve Cunningham (2006) c¢alismalarinda Washington
tiniversitesindeki “Biology Fellows Program” adli program g¢ergevesinde biyoloji
tanitict derslerinde Ogrencilere yardim ederek bilimdeki farkliliklari gelistirmeyi
amaclamistir. Bu programda 6grencilere grafik ¢izme, verileri analiz etme, deneyim
yapma, bilimsel yazma gibi bilimsel siire¢ becerileri Ogretilmistir. Calismanin
sonucunda dgrencilerin bilimsel silire¢ becerilerinin gelistigi gézlenmistir. Bununla
birlikte Duran (2008) tarafindan ilkogretim 6. ve 7. sinif Fen ve Teknoloji dersinde
Bilimsel Siire¢ Becerilerine Dayali Ogrenme Yaklasiminin, égrencilerin bilime kars:
tutumlar1 tizerine etkisini ortaya koymayi amaglayan ¢alisma sonucunda bilimsel
siire¢ becerilerini gelistirme ve sergilemeye firsat verecek 6grenme durumlarindan
gecen deney grubu Ogrencilerinin, bilimsel siire¢ becerilerinin, kontrol grubu
ogrencilerinden anlamli dlgide ve olumlu yonde artig gosterdigine iligskin bulgulara
ulasilmigtir. Ayrica Aktamig (2007) tarafindan yapilan ¢alismada 6grencilere bilimsel
slire¢ becerileri egitimi verilmesinin 6grencilerin; bilimsel yaraticiliklarina, bilimsel
siirec  becerilerini  kullanabilmelerine etkilerinin incelenmesi amaglanmistir.
Arastirmanin  sonucunda, Dbilimsel siire¢ becerileri egitiminin  6grencilerin
basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini  kullanabilme diizeylerini  arttirdig:

saptanmastir.

3. Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik etkinliklerle 6grenim goéren deney grubu
ogrencilerinin yansitict giinliiklerden aldiklar1 puanlarin sira ortalamasi, programda
yer alan etkinliklerle 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin ortalamasindan
yiiksek ¢ikmistir. Istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde anlamli bulunan bu fark,
deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore biligsel diizeylerinin
daha fazla arttigini ve bunun sonucu olarak yansitict giinliiklerden aldiklar
puanlarin yiiksek ¢iktigini gostermektedir. Baska bir ifadeyle programda yer alan
etkinliklerle 6grenim goren kontrol grubu ogrencilerinin programda yer alan

etkinlikler, yansitic1 giinlilk yazma becerilerine bir katki saglamazken; bilimsel siire¢
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becerilerine yonelik etkinliklerle yapilan 6gretimin deney grubu &grencilerinin

yansitici giinliik yazma becerilerini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Aragtirmada deney grubu Ogrencilerinin yansitict giinliiklerden aldiklar1 puanlarin
ortalamasimnin daha fazla olmasinin nedeni; Ogrencilerin biitiin etkinlikleri grup
calismasi seklinde yiiriitmeleridir. Bu g¢alisma sekli, 0grencilerin sosyal &grenme
ortamlar1 olusturmalarini, etkinlikler iizerine yansitma yaparak kendi 6grenme
yollarin1 bulmalarin1 saglayarak onlar1 ezberden uzaklastirmis ve anlayarak

birbirlerinden 6grenmelerini saglamistir.

4. Genel olarak ogrencilerin 6gretim sonrast bilimsel olarak kabul edilebilir
cevaplarinin arttigi verilen tablolardan anlasilmaktadir. Ancak; bazi kavramlarla
ilgili 6grencilerin anlamada zorluk gektikleri ve kavram yanilgilarina diistiikleri de

tespit edilmistir.

Bazi aragtirmacilarin yaptiklari caligmalarda (Aydin, 1999; Can, 2008) belirttikleri
gibi, 6grencilerin bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplarinin 6gretimle birlikte
onemli oranda arttigi gozlense de, kavramsal anlamanin gergeklestigini soylemek
dogru olmamaktadir. Ciinkii 6grencilerin testlerdeki agiklamalart anlamanin tam
gerceklesmedigini gostermektedir. Birgok kavramin yiizeysel anlasildigi veya
ezberlendigi o6grencilerin agiklamalarindan anlasilmaktadir.  Arastirmada elde
edilen bulgular 1s1ginda sahip olunan kavram yanilgilar: ile ilgili su sonuglar

cikarilmastir;

Beslenme: Beslenme kavramini deney grubu ogrencilerinin  ¢ogunun 6gretim
oncesinde bildikleri, o6gretim sonrasi bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplarda
deney grubunda 6nemli bir artis olmadigi goriillmektedir. Fakat kontrol grubu
ogrencileri beslenme kavramiyla ilgili 6gretim Oncesinde kavram yanilgilara
sahipken Ogretim sonrast kavram yanilgilari olan cevaplarinda azalma olmasina

ragmen, yine sirdirdikleri gorilmektedir.

Cigneme: Deney grubu 6grencilerinin énemli bir boliimiiniin bilimsel olarak kabul
edilebilir agiklamay1 son testte yaptiklari goriilmektedir. Ancak kontrol grubu
ogrencilerinin deney grubu ogrencilerine gore bilimsel olarak kabul edilebilir
aciklamayr yaptiklart fakat yine kavram yanilgilarinin son testte giderilemedigi
goriilmistiir. Deney grubunda bilimsel olarak kabul edilebilir agiklama yapanlarin

oraninin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu acidan disiiniildiigiinde, bilimsel siire¢
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becerileri etkinliklerinin kavram yanilgilarini ortadan kaldirdig1 sdylenebilir.

Saghksiz Beslenme: Deney grubu ogrencilerinin, sagliksiz beslenme ile ilgili
ogretim oncesi kayda deger bir bilgiye sahip olduklari, 6grencilerdeki bu bilginin
ogretim sonrasinda yiikseldigi ve daha da kalici hale geldigi gézlenmistir. Ancak bu
durumun tersine kontrol grubu O6grencilerin kavram yanilgist igeren cevaplari
secmeleri ile kavramsal anlama diizeylerinin 6gretim oncesi biraz diisiik oldugunu,
ogretim sonras: ise bilimsel olarak kabul edilebilir cevaplari daha ¢ok tercih

etmeleri kavramsal anlama diizeylerinde artis oldugunu bize gostermistir.

Metabolik Olaylar: Ogrencilerin viicuda alinan besinlerin sindirilip bosaltildig:
ifadesine bagladiklart her iki grupta da gorilmektedir. Ancak, kontrol grubu
ogrencilerinin son testte de “Bazi kisilerde boy, bazi kisilerde kilo olarak geri

doner” ifadesini yazdiklari goze ¢carpmaktadir.

Sindirim Sistemi:  Sindirim sistemindeki aksaklikla ilgili dgrencilerin kavram
yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir. Bu sonuglar bu kavramla ilgili yasanan
O0grenme sorunlariin, 6grencilerin onceki 6grenme yasantilarindan kaynaklandigini

ve giderilemedigini gostermektedir.

Bosaltim: Bosaltimla ilgili olarak deney grubundaki &grencilerin énemli bir
bolimiiniin bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamay1 her iki testte de yaptiklar:
goriilmektedir. Ancak kontrol grubu 6grencilerinin deney grubu 6grencilerine gore
bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamayr yaptiklar1 fakat yine kavram
yanilgilarinin son testte giderilemedigi goriilmiistiir. Deney grubunda bilimsel olarak
kabul edilebilir agiklama yapanlarin oranmin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
acidan diisiiniildiigiinde, bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin kavram yanilgilarin
ortadan kaldirdig1 sdylenebilir. Bosaltimda gdrev alan organlar ile ilgili olarak deney
ve kontrol grubundaki 6grencilerin biiyiik bir boliimiiniin kavram yanilgilarina sahip
oldugu ve bu yanilgilarin biiyiik oranda giderilemedigi goriilmiistiir. Ozellikle,
bosaltimda gorevli organlara mide ve ince bagirsagi dahil etmislerdir. Bu sonuglar,
ogrencilerin bosaltimda gorevli organlar konusunu yiizeysel anladiklar: ve bazi hatalt

ogrenmelere sahip olduklarina isaret etmektedir.

Aragtirmanin yapildig1 derslerde ¢ok sayida kelime veriliyormus gibi goriinmesine
ragmen, Ogrencilerin daha Once bu terimlerin g¢oguyla karsilasmis olmalari

arastirmaci i¢in hem avantaj hem de dezavantaj olarak goriilebilir. Arastirmact her
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iki grupta da ne kadar terimleri dogru anlamalart i¢in dogru kullanmaya caligsa da,
baz1 6grencilerin daha onceden edindigi kavramlar kelimelerin yanlis anlamlarda
kullanilmasina neden olmaktadir. Bu konuya ilgili degisik arastirmacilar deginmis ve

tizerinde durulmasi gerekli oldugunu ifade etmislerdir (Aydin, 1999).

Viicut dengesi:  Viicudumuzdaki su dengesi ile ilgili olarak deney grubundaki
ogrencilerin 6nemli bir béliimiiniin bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamay1 her
iki testte de yaptiklar1 gorilmektedir. Ancak kontrol grubu o6grencilerinin deney
grubu o6grencilerine goére bilimsel olarak kabul edilebilir agiklamay: yaptiklar:
fakat yine kavram yanilgilarinin son testte giderilemedigi goriilmiistiir. Ozellikle,
viicuttaki kirli sularin disar1 atilmasi seklinde ifade edilmistir. Deney grubunda
bilimsel olarak kabul edilebilir agiklama yapanlarin oraninin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu acidan diisiiniildiigiinde, bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinin

kavram yanilgilarini ortadan kaldirdigr soylenebilir.

Sinir Hiicreleri: Hem deney hem de kontrol grubunda sinir hiicreleri konusunda
ciddi bir kavram yanilgisina sahip olundugu goriilmektedir. Deney grubu
Ogrencileri son testte bilimsel olarak kabul edilebilir a¢iklamay1 daha ¢ok tercih etse
de yine kavram yanilgilarini siirdiirmiistiir. Kontrol grubu Ogrencilerinin ise son
testte yine kavram yanilgilari olan cevaplart tercih ettikleri ve bu sayinin
azalmadigim1  gormekteyiz. Bu konuda kavramsal &grenmenin tam olarak

gerceklesmedigini gormekteyiz.

Refleks: Deney grubu o6grencilerinin, refleks ile ilgili 6gretim o6ncesi kavram
yanilgilarina sahip olduklari,  &gretim sonrasinda sahip olunan bu kavram
yanilgilarinin azaldigi gézlenmistir. Kontrol gurubu 6grencilerinin ise her iki testte
de daha cok kavram yanilgilar1 iceren cevaplar tercih ettikleri goriilmiistiir.
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin 6gretim éncesi kotii oldugu, 6gretim
sonrasi deney grubu ogrencilerinin kavramsal anlama diizeylerinin arttig1 kontrol grubu
ogrencilerinin ise degismedigi gorialmiistir.

Arastirmanin problemi ve alt problemi ile ilgili biitiin sonuglar yukarida belirtilmistir.
Bunlarin yaninda arastirmacinin bu calismayr Mardin ili Dargecit ilgesi Siimer
beldesinde yapmis olmasindan dolay1 vardigi sonuglar bulunmaktadir. Caligmanin
Stimer gibi egitim seviyesi diisiik (okuma-yazma orani az), sosyoekonomik yonden

zayif bir yerde yapilabilmesi arastirmaciya biiylik katki saglamistir. Kisith
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imkanlarla 6grencilerin kendilerine verilen degeri gorerek cabalamalar1 ve varilan
sonu¢ hem arastirmacinin hem de o6grencilerin 6zgilivenlerini arttirmistir. Bunun
yaninda arastirmaci zaman zaman 6grencileri anlamada dil probleminden kaynakli
sorunlar yagamistir. Biitiin bu bahsetti§imiz olumsuzluklarin yaninda arastirmacinin

Ozverisi ve 0grencilerin gayretiyle varilan nokta bu aragtirmanin asil sonucudur.

5.2 Oneriler

Bu arastirma, Tirkiye’deki ilkogretim okullarinda Fen ve Teknoloji dersinde
herhangi bir tinitede bilimsel siire¢ becerileri etkinlikleriyle yapilan 6gretimin
yansitict  diisinmeye olan etkisi tizerine yapilan ilk c¢aligmalardan biridir.
Gergeklestirilen bu arasgtirmanin ortaya koydugu sonuglar isiginda su oneriler

getirilmistir:

Ilkogretimde Fen ve Teknoloji dersinin farkli konularinda, égrencilerin yansitict
diisinme diizeylerini, fene yonelik olumlu tutumlarini, basariarini arttirmada
bilimsel siire¢ becerileri etkinliklerinden yararlanma yoluna gidilebilir.
Bilimsel siire¢ becerileri etkinlikleriyle yapilan 6gretimin bilimsel siire¢ becerileri,
yansitict diigiinme ve kavramsal anlama tzerindeki etkisini incelemeye yonelik
arastirmalar heniiz yeni ve yeterli diizeyde degildir. Bu alanda yapilabilecek yeni
diizenlemeler ve farkli uygulama tiirlerinin yapilmasinin bu alana katki saglayacag:
disiiniilmektedir.
Bu calisma sadece ilkogretimde Fen ve Teknoloji dersinde 7. sinifa devam eden 37
ogrenciyle sinirlandirilmistir. Gelecekte daha fazla Ogrenciyle bu ¢alismanin
tekrarlanmas1 Onerilebilir. Ayrica ayn1 ¢alismanin farkli disiplinlerdeki etkisi ile
ilgili benzer ¢alismalar yapilabilir.
Arastirma sinirhihiklart iginde ilkdgretim 7. simf 6grencilerinin bilimsel siireg
becerileri etkinlikleriyle yapilan 6gretiminin yansitict diisinmeye etkisine bakilmistir.
Bu simirliliklar biraz daha genisletilerek, yansitici diisiinme becerilerini gelistirmeye
yonelik olarak daha farkli teknikler denenebilir, farkli diisiinme becerilerini igine
alan uygulamalar yapilabilir ve sonuglar karsilastirilabilir.
Yansitict diislinme becerisini gelistirebilecegi diislinlilen farkli yontemlerdeki
(yaratict drama, isbirlikli 6§renme vb. gibi) teknikler uygulanabilir ve sonuglar alan
yazina katki saglamasi bakimindan yayinlanabilir.
Bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemi, ne oldugu, nasil materyaller hazirlandigini ve
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derslerde nasil uygulanip degerlendirilecegine dair 6gretmen adaylarina mutlaka
bilgi verilmelidir. Halen ¢alismakta olan Fen ve Teknoloji 6gretmenleri igin de
tiniversiteden akademisyenler ve uzman Kkisiler tarafindan hizmet i¢i egitim
verilmelidir.

Ogretmenlerin, dgrencilerinin yansitict diisinme becerilerinin gelisimini izlemeleri,
her 6grencinin kendi yansitmasini yapmasi ve kendi 6grenme yolunu gelistirmesi
yolunda oOnlemler almalart konusunda desteklemeleri gerekebilir. Bu bakimdan
Ogretmenlerin  destekleyici bir durusa sahip olmalarinin yararli olacagi
diistiniilmektedir. Eger oOgretmenler bununla ilgili yeterli bilgiye sahip degilse
yukarida bahsedildigi gibi iiniversiteden akademisyenler ve uzman Kkisiler tarafindan
bu konuda hizmet i¢i egitim verilmelidir.

Yansitici diisiinmeyi gelistirmek i¢in yapilan uygulamalar: sirasinda 6gretmenlerin
karsilasabilecegi sorunlarin neler oldugu (ilkogretim Ogrencilerinde giinliik
yazimlarinda yasanan problemler) arastirilabilir.

Aragtirmanin sonuglari dogrultusunda gelistirilen oneriler yukarida belirtilmistir.
Bunlarin  yaninda Karsilasilabilecek olan olumsuzluklara bakilmaksizin bu
bolgelerde (Mardin ili Dargegit ilgesi Siimer beldesi gibi egitim diizeyi diisiik,
sosyoekonomik yonden zayif) daha fazla ¢aligma yapilmasi Onerilebilir. Cilinki
tilkenin her yerinde her tiirlii donama sahip okullar bulunmamaktadir. Calismalari
sadece okuma-yazma orani yiiksek, imkanlar1 fazla olan bolgelerle sinirlarsak

vardigimiz sonuglar da yine sadece o bolgeleri kapsar.
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EK A.1: YANSITICI DUSUNME OLCEGI
Sevgili Ogrenciler,
Asagidaki anket formu, yansitict disiinme diizeyini belirlemek amaci ile
hazirlanmistir.
Bu o6lgekteki sorulara vereceginiz cevaplarla yaptigim arastirmaya katki saglamis
olacaksimiz. Vereceginiz cevaplar sadece arastirmamda kullanilacak ve kisisel
bilgileriniz higbir sekilde bir kurum veya kurulus ile paylasilmayacaktir. Zaman
ayirip yardim ettiginiz i¢in simdiden ¢ok tesekkiir ederim.
Bu 6l¢ekte dogru ya da yanlis cevap s6z konusu degildir. Her soru icin size uygun
olan se¢enegi isaretleyiniz.
Cennet
YILDIRIM Pamukkale Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Fen Bilgisi
Egitimi
Yiiksek Lisans Ogrencisi
Cinsiyetiniz:
Erkek () Kiz ()

=
=i
1
S, £
c £
= g e
s | Z
= |E |8 |E|E
218 (3 |z |3
= | Z |5 |E |2
EIE |5 |8 |2
Yansitict Diisiinme ile ilgili beceriler =X M|
1 Giinliik ihtiyaglarima gore bir problemi O 1O 1O 1O 1O
' analiz edebilirim (¢6zlimleyebilirim).
Soru sormay1 severim.
2. i QOO 1O 1O Q)
3 Derslerde 6grendiklerimin yagamla O 1O 1O 1O 1O
' iligkilendirme firsat1 yaratip yaratmadigini
degerlendiririm.
Dersteki etkinlikleri nasil gelistirebilecegimi
4. = £ QO 10101010
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distintirim.

Alternatif yontemler ve bakis agilari lizerinde

5. diistiniiriim. OEIONIONIONI®
Arkadaglarimin ¢6ziim yollarini sorgulayarak

6. | 4ana iyi OEIONIONIONI®
bir yol bulmaya caligirim.

7 Coziim yollarimi tekrar tekrar degerlendirip bir O 1O 1O 1O 1O

' sonraki problemi daha iyi ¢6zmeye caligirim.
Bir problemi ¢ézdiigiimde yaptigim islemleri

8 tekrar inceler, degerlendiririm. QO 100 0)
Problem ¢ozerken, farkli ¢6ziim yollar1 bulmak

o i¢cin kendime sorular sorarim. O 1O 100 10)
Bir problemi okudugumda ¢éziim i¢in hangi

10. bilgiye ihtiyacim oldugunu diisiintirtim. QO 100 0)
Problemi okudugumda verilen ve istenenleri

1L belirlemek i¢in kendime sorular sorarim. O 1O 100 10)
Herhangi bir sey hakkindaki diigiincelerimi agikga

12 ifade ederim. Q0O 10 1010
Her dersten sonra basar1 ve basarisizligimin

13 kritigini yaparim. Q)10 100 10)

14, Karsima ¢ikan zorluklari kolayca sezebilirim. O 1O 1O 1O 1O
Okulda ve okul disinda siirekli diisiinmeyi hayat

15 tarzi haline getiririm. Q)10 100 10)

16. | Problemlerin ¢6ziimiinii kolaylastiririm. O 1O 1O 1O 1O

17. | Herhangi bir etkinlige baslamadan ya da karar O 1O 1O 1O 1O

vermeden once nasil yapacagimi diigiiniir ve
planlarim.
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EK A.2: BILIMSEL SUREC BECERILERI TESTI
1. Adiniz ve Soyadimz:

2. Cinsiyetiniz: () Erkek () Kiz

DIKKAT: Bu testte, yamtlayacagimz toplam soru adedi 25 tir. Sorular,
“Bilimsel Siire¢ Becerileri” ile ilgilidir. Yanitlarinizi, yamt kagidinda ilgili yere
dikkatlice isaretleyiniz.

1) Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez,
benzine katilan katki maddesinin arabalarin verimliligini arttirdigi yolundadir. Ayni
tip bes arabaya aymi miktarda benzin farkli miktarlarda katki maddesi konur.
Arabalar benzinleri bitinceye kadar ayni yol iizerinde giderler. Daha sonra her
arabanin aldigi mesafe kaydedilir. Bu ¢alismada arabalarin verimliligi sizce nasil
Olciiliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gegen siire ile.

b. Her arabanin gittigi mesafe ile.

c. Kullanilan benzin miktari ile.

d. Kullanilan katki maddesinin miktari ile.

2) Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar
arabanin  litre basina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek  degiskenleri
arastirmaktadirlar. Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre basina
alabilecegi mesafeyi etkileyebilir?

a. Arabanin agirhg.

b. Motorun hacmi.

c. Arabanin rengi

d.aveb.

3) Bir polis sefi, arabalarin hizinin azaltilmas: ile ugrasmaktadir. Arabalarin hizini
etkileyebilecek bazi faktorler oldugunu diisinmektedir. Siirtictilerin ne kadar hizh
araba kullandiklarini sizce asagidaki hipotezlerin hangisiyle sinayabilir?

a. Daha geng siirticiilerin daha hizli araba kullanma olasilig: yiiksektir.

b. Kaza yapan arabalar ne kadar biiyiikse, igindeki insanlarin yaralanma olasiligi o
kadar azdur.

c. Yollarda ne kadar ¢ok polis ekibi olursa, kaza sayisi 0 kadar az olur.

d. Arabalar eskidik¢e kaza yapma olasiliklar: artar.

4) Bir fen sinifinda, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi
tizerine etkisi arastirllmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis yiizeyli tekerlekler takilir,
once bir rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra diiz bir zemin tizerinde
gitmesi saglanir. Deney, aym arabaya daha dar ylizeyi tekerlekler takilarak
tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin daha kolay yuvarlandig: sizce nasil 6lgiiliir?

a. Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe dl¢iiliir.

b. Rampanin (egik diizlem) egim agis1 6lgiiliir.
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c. Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin yiizey genislikleri 6l¢iiliir.
d. Her iki deneyin sonunda arabanin agirliklar: 6lgiiliir.

5) Ahmet basketbol topunun i¢indeki hava arttik¢a, topun daha yiiksege Sigrayacagini
diistinmektedir. Bu hipotezi arastirmak i¢in, birkag basketbol topu alir ve iglerine
farkl miktarda hava pompalar. Sizce Ahmet hipotezini nasil stnamalidir?

a. Toplar1 aynm yiikseklikten fakat degisik hizlarla yere vurur.

b. i¢lerinde farkli miktarlarda hava olan toplari, ayn yiikseklikten yere birakir.

c. i¢lerinde ayn1 miktarlardaki hava olan toplari, zeminle farkl agilardan yere vurur.
d. Iglerinde ayn1 miktarlarda hava olan toplari, farkl: yiiksekliklerden yere birakar.

6) Bir tankerden benzin almak i¢in farkli genislikte 5 hortum kullanilmaktadir. Her
hortum i¢in aynm1 pompa Kkullanilir. Yapilan ¢alisma sonunda elde edilen bulgular
asagidaki grafikle gosterilmistir.

15*
Dakikada 12
potrpalanan

benzin miktan 8
(Titre}

-

5 0 & 20 2 80 %5
Horturmiann gapt (mm)
Size gore asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iligkiyi agiklamaktadir?
a. Hortumun ¢ap1 genisledik¢e dakikada pompalanan benzin miktar1 da artar.
b. Dakikada pompalanan benzin miktar: arttik¢a, daha fazla zaman gerekir.
c¢. Hortumun ¢ap1 kiigiildiikge dakikada pompalanan benzin miktar: da artar.
d. Pompalanan benzin miktar1 azaldikga, hortumun ¢ap1 genisler.

Ayse, gilinesin karalar1 ve denizleri ayn: derecede 1sitip 1sitmadigint merak
etmektedir. Bir arastirma yapmaya karar verir ve ayn biytikliikte iki kova alir.
Bunlardan birini toprakla, digerini de su ile doldurur ve ayni miktarda giines 1S1S1
alacak sekilde bir yere koyar. 8.00-18.00 saatleri arasinda, her saat basi sicakliklarini
Olger.

7) Sizce arastirmada asagidaki hipotezlerden hangisi sinanmigtir?

a. Toprak ve su ne kadar ¢ok giines 15181 alirlarsa, o kadar 1sinirlar.

b. Toprak ve su giines altinda ne kadar fazla kalirlarsa, o kadar ¢ok 1sinirlar.
c. Giines farkli maddeleri farkli derecelerde isitir.

d. Giiniin farkli saatlerinde giinesin 15151 da farkl olur.

8) Sizce arastirmada asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilmistir?
a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.

b. Toprak ve suyun sicaklig. d. Her bir kovanin giines altinda kalma siiresi.

9) Sizce arastirmada 6lgiilen degisken hangisidir?

a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.
b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda kalma
stiresi.

10) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?
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a. Kovadaki suyun cinsi. c. Kovalara koyulan maddenin tiirii.
b. Toprak ve suyun sicakligi. d. Her bir kovanin giines altinda kalma
stiresi.

Murat, suyun sicakliginin, su iginde ¢6ziinebilecek seker miktarini etkileyip
etkilemedigini arastirmak ister. Birbirinin ayni dort bardagin her birine 50 ser
mililitre su koyar. Bardaklardan birisine 0 “C de, digerine de sirayla 50 °C, 75 °C ve
95 °C sicaklikta su koyar. Daha sonra her bir bardaga ¢oziinebilecegi kadar seker
koyar ve karstirir,

11) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisi olabilir?

a. Seker ne kadar ¢ok suda karistirilirsa o kadar ¢ok ¢oziinr.

b. Ne kadar ¢ok seker ¢oziiniirse, su o kadar tatli olur.

c. Sicaklik ne kadar yiiksek olursa, ¢oziinen sekerin miktar: o kadar fazla olur.
d. Kullanilan suyun miktar: arttik¢a sicakligi da artar.

12) Bu arastirmada sizce kontrol edilebilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisu.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakligi.

13) Sizce aragtirmanin dlgiilen degiskeni hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakligi.

14) Sizce aragtirmadaki degistirilen degisken hangisidir?
a. Her bardakta ¢oziinen seker miktari. c. Bardaklarin sayisi.
b. Her bardaga konulan su miktari. d. Suyun sicakligi.

15) Bir bahg¢ivan domates tretimini arttirmak istemektedir. Degisik birkag alana
domates tohumu eker. Hipotezi, tohumlar ne kadar ¢ok sulanirsa, o kadar cabuk
filizlenecegidir. Sizce bu hipotezi nasil sinar?

a. Farkli miktarlarda sulanan tohumlarin kag giinde filizlenecegine bakar.

b. Her sulamadan bir giin sonra domates bitkisinin boyunu dlger.

c. Farkli alanlardaki bitkilere verilen su miktarini dlger.

d. Her alana ektigi tohum sayisina bakar.

16) Ahmet, buz parcaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir.
Buz parcalarinin biyiikligi, odanin sicakligi ve buz pargalarimin sekli gibi
faktorlerin erime siiresini etkileyebilecegini diisliniir. Daha sonra su hipotezi
Sinamaya karar verir. Buz pargalarinin sekli erime siiresini etkiler. Sizce Ahmet bu
hipotezi sinamak i¢in asagidaki deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

a. Her biri farkh sekil ve agirhkta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta
benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayri konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri aym sekilde fakat farkli agirhikta bes buz pargasi alinir. Bunlar aym
sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayri konur ve erime siireleri izlenir.

c. Her biri aynm agirlikta fakat farkli sekillerde bes buz parcasi alinir. Bunlar ayni
sicaklikta benzer bes kabin igine ayr1 ayri konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkl sekillerde bes buz pargast alinir. Bunlar farkl
sicaklikta benzer bes kabin igine ayri ayri konur ve erime siireleri izlenir.
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17) Bir biyolog su hipotezi test etmek ister; Farelere ne kadar ¢ok vitamin verilirse o
kadar hizl biiyiirler. Biyolog farelerin biiyiime hizini sizce nasil 6lgebilir?

a. Farelerin hizin dlger.

b. Farelerin, giinlilk uyumadan durabildikleri siireyi dlger.

c. Her giin fareleri tartar.

d. Her giin farelerin yiyecegi vitaminleri tartar.

18) Ogrenciler, sekerin suda ¢oziinme siiresini etkileyebilecek degiskenleri
diistinmektedirler. Suyun sicakhgini, sekerin ve suyun miktarlarini degisken olarak
saptarlar. Ogrenciler, sekerin suda ¢dziinme siiresini sizce asagidaki hipotezlerden
hangisiyle sinayabilir?

a. Daha fazla sekeri ¢6zmek igin daha fazla su gereklidir.

b. Su sogudukgea, sekeri ¢ozebilmek i¢in daha fazla karistirmak gerekir.

C. Su ne kadar sicaksa, o kadar ¢ok seker ¢oziinecektir.

d. Su 1sindikga seker daha uzun siirede ¢6ziinr.

19) Bir arastirma grubu, degisik hacimli motorlari olan arabalarin randimanlarin
oOlger. Elde edilen sonuglarin grafigi asagidaki gibidir:

30
Litre basina

alinan mesafe 25
(km)

20

15

10 \
W— -
1 2 3 4 5
Motor hacmi

(litre)
Sizce asagidakilerden hangisi degiskenler arasindaki iliskiyi gosterir?
a. Motor ne kadar biiyiikse, bir litre benzinle gidilen mesafe de o kadar uzun olur.
b. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar az olursa, arabanin motoru o kadar
kiiciik demektir.
c. Motor kiigtildiikge, arabanin bir litre benzinle gidilen mesafe artar.
d. Bir litre benzinle gidilen mesafe ne kadar uzun olursa, arabanin motoru o kadar
biiylik demektir.

Topraga karistirilan yapraklarn domates iiretimine etkisi arastirilmaktadir.
Arastirmada dort biiyiik saksiya ayn: miktarda ve tipte toprak konulmustur. Fakat
birinci saksidaki topraga 15 kg., ikinciye 10 kg., Giglinciiye ise 5 kg. Ciirlimiis yaprak
karigtinlmistir.  Dordiincti  saksidaki  topraga ise hi¢ ¢lirimiis  yaprak
karistirilmamistir. Daha sonra bu saksilara domates ekilmistir. Biitiin saksilar giinese
konmus ve ayni miktarda sulanmistir. Her saksidan elde edilen domates tartilmis ve
kaydedilmistir.

20) Bu arastirmada sizce sinanan hipotez hangisidir?

a. Bitkiler giinesten ne kadar ¢ok 11k alirlarsa, o kadar fazla domates verirler.

b. Saksilar ne kadar biiyiik olursa, karigtirilan yaprak miktar: o kadar fazla olur.

c. Saksilar ne kadar ¢ok sulanirsa, i¢lerindeki yapraklar o kadar ¢abuk ¢iiriir.

d. Topraga ne kadar ¢ok ¢iiriik yaprak karistirilirsa, o kadar fazla domates elde edilir.

21) Sizce bu arastirmada kontrol edilen degisken hangisidir?
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a. Her saksidan elde edilen domates miktari.  c. Saksilardaki toprak miktari.
b. Saksilara karistirilan yaprak miktari. d. Cilirlimiis yaprak karistirilan saksi sayist.

22) Sizce arastirmada olgiilen degisken hangisidir?
a. Her saksidan elde edilen domates miktari.  c. Saksilardaki toprak miktari.

b. Saksilara karigtirilan yaprak miktari. d. Ciirtimiis yaprak karistirilan saksi
sayist.

23) Sizce arastirmada degistirilen degisken hangisidir?

a. Her saksidan elde edilen domates miktari. b. Saksilara karistirilan yaprak
miktari.
c. Saksilardaki toprak miktari. d. Ciriimiis yaprak karistirilan

saksi sayist.

24) Sibel, akvaryumdaki baliklarin bazen ¢ok hareketli bazen ise durgun olduklarini
gozler. Baliklarin hareketliligini etkileyen faktorleri merak eder. Sizce baliklarin
hareketliligini etkileyen faktorleri hangi hipotezle sinayabilir?

a. Baliklara ne kadar ¢ok yem verilirse, o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar: vardir.

b. Baliklar ne kadar hareketli olursa o kadar ¢ok yeme ihtiyaglar1 vardir.

C. Su da ne kadar ¢ok oksijen varsa, baliklar o kadar iri olur.

d. Akvaryum ne kadar ¢ok 151k alirsa, baliklar o kadar hareketli olur.

25) Murat Bey’in evinde bir¢ok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalar:
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar
verir. Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini
etkileyebilir?

a. TV nin agik kaldigi siire.

b. Elektrik sayacinin yeri.

¢. Camasgir makinesinin kullanma sikligi.

d.a. vec.
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EK A.3: YANSITICI GUNLUK

GUNLUGUM
Ad-Soyad:
Tarih:
1. Bu derste ne 6grendim?...........ccccoooeeeeeicecrennnceerensnanns
2. Bu derste neyi anlamadim?.............ccoevieueieeieieieeeeeeeeie e
3. Bu derste neyi zor buldum? Neden?...........ccccooovernirnrninennnnn.
4, Bu derste neyi kolay buldum? Neden?............cccccoovirirniirininnnee.

5. Bu derste en gok begendigim Sey ...,

6.Bu derste higc begenmedigim SeY ...

7.Bu ders sonunda konuyla ilgili bagka neyi merak ediyorum?...............

8. Merak ettigim seyleri 6grenmek igin neye ihtiyacim var?................

9.Bu derste 6grendigim konuyu giinliik olaylardan ...,

.......................................... ile iligkilendiririm.

10. Acaba bir sonraki derste ne 6grenecegim? Tahminleriniz..........................
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EK A.4: “VUCUDUMUZDA SISTEMLER’ UNITESINE YONELIiK KAVRAM
TESTI

Ad- soyad:

1- Yasamak i¢in beslenmek zorunda miyiz?
a)Evet
b)Hay1r

Cevabinizin nedenini asagidaki agiklamalarin hangisiyle aciklarsimz. Eger
aciklamalarimiz yeterli degilse liitfen 6nerinizi yazinz.
I- Clinkii yasamak i¢in enerjiye ihtiya¢ duyariz.
I1- Ciinkii besin viicudumuz i¢in ¢ok gereklidir.
I11- Viicuttaki ihtiyaglarimizi karsilamak igin
IV- Ciinkii, insanlarin hayatta kalmalari igin tek seydir
V- Ciinkii metobolik faliyetlerin devami i¢in gereklidir.
VI-

2- Besinleri ¢ignememizin bize yarari var midir?
a)Evet
b)Hayir
Cevabimizin nedenini asagidaki agiklamalarin hangisiyle acgiklarsimz. Eger
aciklamalarimiz yeterli degilse liitfen 6nerinizi yazinz.
a) Midemiz daha az yorulur
b) Besinlerin pargalanmasi kolay olur
c) Daha az enerji harcariz
d) Sindirim kolaylasir
e) Enzimler daha iyi ¢alisir
f)

3- Agirlikli olarak hazir besinlerle (hamburger, tost) beslenmek zararli midir?
a)Evet
b)Hay1r
Cevabinizin nedenini asagidaki agiklamalarin  hangisiyle aciklarsimz? Eger
agiklamalarimiz yeterli degilse liitfen Onerinizi yaziniz.
I- Clinkii viicuda gerekli enerji/ vitamin mineral hazir yiyeceklerde yeteri kadar
bulunmaz
I1- Fazla yagh oldugu icin
I11- Katk: maddeleri igeriyor ve besin degeri diisiik
IV- Bu besinler dondurulmus, bekletilmis oldugu igin
V- Dengeli beslenme olmaz
VI-

4-Vicuda aldigimiz besinlere ne oluyor? Size gore dogru cevap yoksa bos olan sikki
doldurunuz.
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a)Sindiriliyor, bosaltiliyor

b)Parcalanarak sindirilir

c)Sindirim agizda baslar, kana karisir
d)Besin ¢esidine gore farkl yerlerde sindirilir
e)Kilo ve yag olarak geri dontiyor

5- Sindirim sistemindeki herhangi bir aksaklik biitiin viicudumuzu etkiler mi?
a)Evet

b)Hayir

Cevabimizin nedenini asagidaki aciklamalarin hangisiyle acgiklarsiniz. Eger
aciklamalarimiz yeterli degilse liitfen 6nerinizi yaziniz.

a-Yiyecekler kana karismazsa beyne glikoz gitmez.

b-Her sey sindirdigimiz besinlerin viicuda aktarilmasina bagh

c-Metabolik olaylar

d-Tim organlar sindirim sistemine gore calisir.

6-Sizce bosaltim nedir? Size gore dogru cevap yoksa bos olan sikk: doldurunuz.
l)Viicudumuzdaki fazla ve zararh olan atik maddelerin disar1 atilmasidir.

I Viicuttaki biriken atiklarin idrar ve ter yolu ile disar1 atilmasidir.

I11)Hem insanda hem de diger canlilarda iginde bulunan atiklari disariya diski yoluyla
¢ikarilmasidir.

IV)Canhlarin  metabolik aktiviteler sirasinda agiga c¢ikardigi  maddelerin
organizmadan uzaklastirilmasidir.

7-Sizce bosaltimda goérev alan organlar nelerdir? Size gére dogru cevap yoksa bos
olan sikki doldurunuz.

f)Bobrekler, mide bagirsaklar

g)Bobrekler ve bagirsaklar

h)Bobrekler, idrar borusu, idrar kesesi, bosaltim kanah

i)Bagirsaklar, idrar borusu, deri, idrar kesesi

) P

8-Cok fazla su igtigimizde sik bosaltim yapar miyiz?
a)Evet
b)Hayir
Cevabinizin nedenini asagidaki aciklamalarin hangisiyle aciklarsiniz. Eger
aciklamalarimiz yeterli degilse kitfen 6nerinizi yaziniz.
a)Viicudumuzdaki su dengesini ayarlamak igin fazla suyu disar: atariz
b)Fazla siv1 idrar kesesine basing yapar ve bosaltim yapmak zorunda kaliriz
c)Bobrekler fazla galistigi i¢in ve fazla suyu disar1 atmak igin
d)Su bagirsaklarin daha ¢ok ¢alismasini saglar.
e)Yararl besinleri ayirmak daha kolay olur
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9-Bir insanin viicudundaki sinir hiicreleri tahrip olursa bu insan iyilesebilir mi? Size
gore dogru cevap yoksa bos olan sikki doldurunuz.

a)Tedaviyle iyilesebilir

b)Sinir hiicreleri kendini yenileyemez

c)lyilesemez

d)Sinirleri tedavi etmek imkansizdir

10-Baz1 insanlarin limon gériince agzinin suyu akar. Bunun nedeni sizce nedir?
Size gore dogru cevap yoksa bos olan sikki doldurunuz.

a)Hormonlarla ilgili bir olaydir

b)Refleksdir

c)Caninin ¢gekmesi
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EK A.5: ‘SINDIRIM SISTEMIiMiZi MODELLEYELIM’ iSIMLI CALISMA

YAPRAGI
Grup Ismi:
Tarih:

Sindirim Sistemimizi Modelleyelim

Arag-Geregler: lig-dort adet biskiivi, bir bardak su, plastik torba, makas,
kagit havlu, ince gorap, genisge bir kap, plastik eldiven, pamuk, pipet,
balon.

+ Simdi yukaridaki arag-gereglerden istediklerinizi
secerek sindirim sistemimizin bir modelini

giziniz.

.......

Cizdiginiz sindirim sistemi modelinizin
¢alisma sistemini anlatiniz.

o Haydi simdi gizdigimiz ve anlattigimiz modelimizi deneyelim!

o Kullandigimiz malzemelerin sindirim sisteminde karsilik geldigi yap!
ve organlari eslestirerek asagidaki tabloyu doldurunuz.

Kullanilan
malzemeler

Sindirim sisteminde karsilik geldigi yapi
ve organ
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& Yedigimiz besinler viicudumuzda nasil bir degisime ugrar?
Aciklayiniz.

& Yedigimiz besinlerin bu sekilde degisime ugramasinin sebebini
agiklayalim.
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EK A.6: ‘ENZIMLERIN KIMYASAL SINDIRIMDEKI{ ROLU’ ISIMLI
CALISMA YAPRAGI
Grup Ismi:
Tarih:

Enzimlerin Kimyasal Sindirimdeki Rolii
Arac-Gerecler: nisasta, iyot ¢cozeltisi, tiikiiriik, tuz, deney tiipii, damlalik
Not: Iyot ¢dzeltisi bir besinin iginde nisasta bulunup bulunmadigmni anlamamiza
yarar. Eger besinin i¢inde nisasta varsa iyot ¢Ozeltisini {lizerine damlattigimizda
mavi-mor bir renge doniisiir.

klmyasal smdlrlmdekl rollinii aciklayan bir deney diizenegi
tasarlayip test edelim. Tasarladigimiz deneyi basit bir
sekilde asagidaki bosluga ¢izerek nasil yapildigini agiklayalim

Deneyi yaparken neleri sabit tuttunuz? ( Kontrol Degiskeni)

Deney icin yaptigimiz gozlemin;
> Tarihi:
> Yeri:
> Sikhgy;

Simdide bulgularimizi not
alabilecegimiz bir tablo
olusturalim.

Renk Degisimi Var

Renk Degisimi Yok

2 dk sonra
4 dk sonra
6 dk sonra
8 dk sonra
10 dk sonra
12 dk sonra
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Sira geldi olusturdugumuz tabloya goére bir yorum yapma ve\
sonuca varmaya!!! Hipotezler dogru mu yoksa yanlis m1 ¢ikt1??
Enzimlerin kimyasal sindirimdeki roliinii

ACIKIAYINIZ. ...

i Sizce enzimler olmasaydi ne olurdu? Besinler hiicre zarlarimizdan ~ *.,
gecgebilecek kadar kiigiik pargalara ayrilabilir miydi? Neden?

Sonuglar dogru mu? Eger ayni deneyi bir arkadasiniz yapsaydi benzer sonuglart elde
eder miydi?

Deneyi yaparken karsilastiginiz zorluklar var mi? Varsa ne
olduklarini belirtin. Sizce neden bu zorluklarla karsilastiniz?
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EK A.7: ‘SINDIRIM SISTEMIMIZIN SAGLIGI’ iSIMLI CALISMA
YAPRAGI

Grup Ismi:
Tarih:
Neden Omer?

Omer ve Ozge iki kardestir. Ozge iigiincii sinifa Omer ise yedinci
sinifa gider. Omer SBS'ye hazirlandigi igin ¢ok streslidir. Sinavda bagarili
olmak istediginden siirekli ders galigir. Bu yiizden uyku diizeni bozulur ve
geceleri geg yatar. Sabah ise gok zor uyandigindan kahvaltisini yapamaz.
Okula gittiginde teneffiislerde ayakiistii bir seyler atigtirir. Aksam eve
geldiginde de sindirimi zor olan agir ve yagl yiyecekleri tercih eder. Ozge
ise abisinin aksine sabahlari erken kalkar. Okula gitmeden 6nce mutlaka
kahvaltisini yapar. Okula gittiginde teneffiislerde abur cubur yemekten
kaginir. Onun yerine arkadaslariyla oyun oynamay: tercih eder. Aksamlari
da abisine gore daha hafif yiyeceklerle beslenir. Omer son zamanlarda
siddetli karin agrisindan sikdyetcidir. Acaba Omer'in bu rahatsizliginin
sebebi ne olabilir?

Bence:

+  Omer bu rahatsizliga yakalanmamak igin neler yapmaliydi?

+ Cevrenizde sindirim sistemi ile ilgili bir rahatsizlik gegiren oldu
mu? Olduysa ne tiir sorunlar yasadi?

+ Bu hastaliklardan korunmak igin alinabilecek onlemler hakkinda
neler biliyorsunuz?
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EK A.8: ‘BOBREKLERIMIiZIN GOREVI’ iSIMLi CALISMA YAPRAGI
Grup Ismi:

Tarih:

Problem Ciimlesi: Bobreklerimiz kanimizi nasil temizler?

Cevap:

Arac-Gerecler: 2 adet siinger, tahta c¢ita, plastik sise, hortum, oje, su, boncuk,
yapistirici, elisi kagidi, stizgeg kagidi.

e
)

=1y ‘13 Simdi cevaplarimizin dogrulugunu yukaridaki malzemeleri

} 5\‘ kullanarak sekildeki gibi bir deney diizenegi tasarlayip test
edelim. Tasarladigimiz deneyi basit bir sekilde asagidaki
bosluga ¢izerek nasil yapildigini agiklayalim.

Grup arkadaslarmizla olusturdugunuz bobrek
modelini tartigip bu modele gore

bobreklerimizin kanimizi nasil temizledigini
aciklaymiz.
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Tartisma sonunda;

Senin diisiincen Arkadasinin diistincesi

g 3;

Sonuglar dogru mu? Eger ayn1 deneyi bir arkadasiniz yapsaydi benzer sonuclari elde
eder miydi?

Deneyi yaparken karsilastiginiz zorluklar var mi1? Varsa ne olduklarini
belirtin. Sizce neden bu zorluklarla karsilastiniz?
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EK A.9: ‘BOSALTIM SiSTEMIiMIiZiN SAGLIGI’ iSIMLi CALISMA
YAPRAGI
Grup Ismi:
Tarih:

Belimin yan tarafindan sirtima dogru
keskin bir agr1 saplandi. Agrim giderek artti1 ve
dayanilmaz bir hal aldi. Soguk terler dokmeye
basladim. Midem bulamyordu ve sik sik az
miktarda idrar yapiyordum. Biitin bunlar
yetmezmis gibi idrarimi yaparken kasiklarimda
dayanilmaz bir sanci hissediyordum.....................

Bence:

2.Bu organimizla ilgili ortaya ¢ikan rahatsizliklarin sebepleri, belirtileri, tedavisi igin
kullanilan teknolojik gelismeler ve bu tir hastaliklara yakalanmamak i¢in
alinabilecek oOnlemler hakkinda bilgi toplayalim. Cevremizdekileri bu konuda
bilin¢lendirmek icin topladigimiz bilgilerden yararlanarak egitsel bir brosiir
hazirlayalim.
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EK A.10: “DUSUNMEDEN ANIDEN GERCEKLESTIRDiIGIiMiZ OLAYLAR’
iSIMLI CALISMA YAPRAGI

Grup Ismi:

Tarih:

Problem Ciimlesi: Gilinlilk hayatimizda diisiinmeden aniden gerceklestirdigimiz
olaylar var midir?

Cevap:

a2 Simdi cevaplarimizin = dogrulugunu istedigimiz malzemeleri
,‘-‘j kullanarak bir deney diizenegi tasarlaylp test edelim.
Tasarladigimiz deneyi basit bir sekilde asagidaki bosluga
cizerek nasil yapildigini agiklayalim.

Deneyi yaparken neleri sabit tuttunuz? ( Kontrol Degiskeni)

Simdide bulgularimizi not
alabilecegimiz bir tablo
olusturalim.
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Sira geldi olugturdugumuz tabloya gore bir yorum ya®
ve sonuca varmaya!!! Hipotezler dogru mu yoksa yanlig
mi1 GIKt1? Lo

<. Giinliik yasamda ne oluyorD

Sizce okslirmek, hapsirmak nasil davranislardir? Bahsettigimiz bu davranislar1 da
diistinmeden mi
220121 5 V2

Sonuglar dogru mu? Eger ayni deneyi bir arkadasiniz yapsaydi benzer sonuglari elde
eder miydi?

Deneyi yaparken karsilastiginiz zorluklar var m1? Varsa ne olduklarini
belirtin. Sizce neden bu zorluklarla karsilagtiniz?
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EK A.11: ‘KOKU ALMA ILE TAT ALMA ARASINDAKI ILiSKI’ ISIMLI
CALISMA YAPRAGI

Grup Ismi:

Tarih:

Problem Ciimlesi: Burnum kapaliyken mi yoksa goziim kapaliyken mi daha 1iyi tat
alirim?

Cevap:

Ty
1
i

B Simdi cevaplarimizin dogrulugunu istedigimiz malzemeleri
;m:li @ kullanarak bir deney diizenegi tasarlayip test edelim.
gj\ Tasarladigimiz deneyi basit bir sekilde asagidaki bosluga cizerek
nasil yapildigini agiklayalim.

Deneyi yaparken neleri sabit tuttunuz? ( Kontrol Degiskeni)

Simdi de bulgularimiz1 not
alabilecegimiz bir tablo
olusturalim.

k™ i

Yiyecek | Burnu ve go6zii | Burnu acik gozii | Burnu  kapali | Burnu ve

acik 6grenciler kapal1 6grenciler | gozii acik | gozii
ogrenciler kapali
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ogrenciler

Lkisi | 2.kisi | ..| Lkisi | 2.kisi

Sira geldi olusturdugumuz tabloya gore bir yorum yapmave\
sonuca varmaya!!! Hipotezler dogru mu yoksa yanlis m1

¢1kt1?? Koku alma ve tat alma arasindaki iligkiyi

aciKlayniz. ... ..o

<. Giinliik yasamda ne oluyor? >

Siz de grip oldugunuzda besinlerin tadinin normalden farkli oldugunu
algilamigsinizdir. Sizce bunun sebebi ne
OlabIlir?. .

Sonuglar dogru mu? Eger ayni deneyi bir arkadasiniz yapsaydi benzer sonuglari elde
eder miydi?

Deneyi yaparken karsilastiginiz zorluklar var mi1? Varsa ne olduklarim
belirtin. Sizce neden bu zorluklarla karsilastiniz?
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EK A.12: ‘TATMA ORGANIMIZ DiL’ iSIMLIi BiR CALISMA YAPRAGI
Grup Ismi:

Tarih:

Problem Ciimlesi: Dilimizin her yeri biitiin tatlar1 ayn1 sekilde mi algilar?

Bence:

Simdi cevaplarimizin dogrulugunu istedigimiz malzemeleri

~\ kullanarak bir deney diizenegi tasarlayip test edelim.

5 Tasarladigimiz deneyi basit bir sekilde asagidaki bosluga cizerek
nasil yapildigini aciklayalim.

Deneyi yaparken neleri sabit tuttunuz? ( Kontrol Degiskeni)

Simdi de bulgularimizi
not alabilecegimiz bir
tablo olusturalim.
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Dilin hangi tarafi | Nasil bir tat aldiniz

k.biber

limon

tuz

bal

Sira geldi olusturdugumuz tabloya gore bir yorum yapma\
ve sonuca varmaya!!! Hipotezler dogru mu yoksa yanlis m1
cikt1??

« Buldugumuz sonuglara gore asagida gosterilen dil modelindeki
bosluklar1 dolduralim.

Sonuglar dogru mu? Eger ayni deneyi bir arkadasiniz yapsaydi benzer sonuglari elde
eder miydi?

belirtin. Sizce neden bu zorluklarla karsilastiniz?
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EK A.13: ‘BAGIMLILIK YAPAN MADDELER’ iSIMLi CALISMA
YAPRAGI
Grup Ismi:
Tarih:
Sebep Ne?

Arda o gilin ¢ok heyecanhidir. Ciinkii iki yildir gormedigi ve ¢ok ozledigi
amcas1t Amerika’dan donecektir. Kap1 ¢aldiginda Arda sevingle kapiya kosar. Kapida
elinde hediye paketleriyle bekleyen adami goriince sasirir. Amcast “Arda, beni
iceriye davet etmeyecek misin?” diye sorar. Bunun lizerine Arda kapida duran
adamin amcas1 oldugunu anlar. Ama nasil olur? iki y1l &ncesine gore amcasi ¢ok
zayiflamis ve ¢okmiistiir. Arda bunlar1 disiiniirken birden amcasi1 oksiiriik krizine
tutulur. Bunun {izerine amcasina bir bardak su verir. Ardindan aksam yemegine
otururlar. Yemekten sonra Arda, amcasmin sigara igtigini gorlir. Artitk Arda’nin
zihninde sorular cogalmaya baglar. Amcasinin bu hallerinin igtigi sigarayla bir ilgisi
olup olmadigini merak eder. Arda’nin merak ettigi probleme nasil cevap bulabiliriz?

/ \
Arda'nin merak ettigi problem nedir? ]

— T -

vAg
<‘DQ‘> Sizce Arda merak ettigi bu probleme nasil cevap bulabilir?
v .
Bence:

') i etkilerini hep birlikte aragtiralim ve topladigimiz verilerle i
© i Arda’ya yardimer olmaya g¢alisalim. Verilerimizi asagidaki
i bosluga kaydetmeyi unutmayalim!
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Sira geldi topladigimiz verilere gore bir karar vermeye! \
Ilerde sigara igmek ister misin? Neden?

Cevrenizdekilere sigaranin zararlarini anlatmak istiyorsunuz. Bunu en etkili sekilde
yapmak i¢in nasil bir yol izlerdiniz?
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EK A.14: OGRENCI CALISMALARINA AiT FOTOGRAFLAR

00
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