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Ulkemiz yap1 stokunun biiyiik bir kismini olusturan diisiik ve orta yiikseklikteki
betonarme binalarda dolgu duvarlar proje tasariminda tasiyict eleman olarak
dikkate alinmamaktadir. Bu yiizden deprem gibi yatay yikler altinda dolgu
duvarin yapt davranis1 lizerinde etkilerinin arastirilmast  gerekmektedir.
Calismanin amact mevcut binalarda bulunan dolgu duvarlarin katkilarinin, zaman
tanim alaninda dogrusal elastik olmayan analiz kullanarak belirlenmesidir. Duvar
etkisinin belirlenmesi igin yonetmelikte belirtilen 6zellikteki tasiyici duvarlarin
dikkate alinmadig1 ve alindigi referans binalar belirli parametreler degistirilerek
kiyaslanmistir. Bu sebeple diisiik ve orta yiikseklikteki mevcut binalar1 temsil
eden 2, 4 ve 7 kath binalar 1975 ve 1998 Afet Yonetmeliklerine gore 1. derece
deprem bolgesinde Z3 zemin smifi lizerinde oldugu varsayilarak tasarlanmustir.
Tasarim sonras1 mevcut binalardaki farkliliklar: yansitmasi i¢in her bir yonetmelik
icin iki farkli beton dayanimi dikkate alinmistir. Calismada 12 adet dolgu duvar
dayaniminin dikkate alindig1 ve alinmadigi 3-B bina modeli, x ve y gibi iki asal
dogrultuda dogrusal elastik olmayan zaman tanim alaninda analiz edilmistir.
Calisma kapsaminda zemin grubuna bakilmaksizin ileri yonlenme etkili ve dort
zemin grubu iizerinde kaydedilen 41 adet olgeklendirilmemis ve 24 adet
Olceklendirilmis ivme kaydi kullanilarak toplamda 3120 adet analiz sonucu
degerlendirilmistir. Analizler sonucunda duvar etkisinin dikkate alinmadigi ve
alindig1 bina modellerinde olusan taban kesme kuvveti, tepe noktas1 6telenme ve
maksimum goreli kat 6telenme orani gibi parametreler karsilastirilmistir. Ayrica
modeller TSD sisteme ¢evrilerek secilen ivme kayitlar1 ile dogrusal elastik
olmayan zaman tanim alaninda analiz edilmistir. TSD sistem sonuglart ile 3-B
bina modellerinin sonuglar1 tepe noktasi dtelenme orani agisindan kiyaslanmustir.
Elde edilen bulgular dolgu duvarlarin Ozellikle 2 katli binalarda dayanimi
arttirarak deplasman taleplerini azalttigi goriimiistiir. 4 kath binalarda dayanima
katkisinin oldugu ancak bu katkinin deprem ivme kayitlarimin 6zelliklerine bagl
olarak deplasman taleplerini bazen artirdigi bazen de azalttig: tespit edilmistir. 7
katli binalarda ise duvar katkisinin énemli bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica
TSD sistemler tepe noktasi deplasmanlarini %15-20 gibi giivenli tarafta kalacak
sekilde yiiksek tahmin etmektedir. Ayrica calismada 2 katli binalarin disinda
kalan 4 ve 7 kath binalarda goreli kat 6telenme degerleri tepe noktas1 6telenme
oraninin yaklasik %50-60 fazlas1 olarak bulunmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Diisik ve Orta Yiikseklikli Binalar, Dolgu
Duvarlar, Dogrusal Olmayan Analiz, Mevcut Betonarme Yapilar, Sismik
Deplasman Talepleri, Zaman Tanim Alaninda Analiz



ABSTRACT

EFFECT OF MASONRY INFILL WALLS ON SEISMIC PERFORMANCE
OF LOW AND MID-RISE REINFORCED CONCRETE BUILDINGS
USING NONLINEAR ANALYSIS
PH.D THESIS
EMRAH MERAL
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

CIVIL ENGINEERING

(SUPERVISOR:PROF. DR. MEHMET INEL)
DENIiZLi, DECEMBER 2014

The low and mid-rise reinforced concrete buildings ara major part of existing
building stock. The infill walls of these buildings are not considered as structural
elements in the design. Therefore, it is necessary to investigate the effects of the
infill walls on behavior of existing buildings subjected to seismic loads. The aim
of this study is to determine the effects of the infill walls using nonlinear time
history analysis. Reference buildings with and without wall contribution of load
carrying walls according to Turkish Earthquake Code are considered by changing
several parameters to determine the wall contribution. For this reason, 2, 4 and 7
story buildings representing low and mid-rise RC buildings are designed
according to 1975 and 1998 Turkish Earthquake Code assuming that buildings are
in high seismic region of Turkey and on Z3 soil type. After design, two different
concrete strength values for each code are considered to represent different
concrete strength values in existing building stock. In the current study total of 24
building models with and without walls as load carrying elements are taken into
account. Each model has analysed in longitudinal and transverse directions using
nonlinear time history analysis. Total of 3120 time history analyses subjected to
65 ground motions recorded in past earthquakes in six different groups have been
conducted; 12 records with forward directivity effect, 5 records on Soil Type A, 9
records on Soil Type B, 11 records on Soil Type C, 5 records on Soil Type D
according to USGS soil classification and 24 records scaled according Turkish
corresponding spectrum in 2007 TEC using earthquake with %10 probability of
exceedance in 50 years. Base shear normalized by seismic weight, roof drift ratio
and maximum interstory drift ratio of reference buildings with and without wall
contribution are compared for evaluation. Besides, “equivalent” Single-Degree-
Of-Freedom (ESDOF) model of 3D building models subjected to selected ground
motions are used to evaluate whether ESDOF systems provides reasonable roof
drift estimates. The observed results indicate that infill walls decreases the
displacement demands for 2 story buildings by increasing base shear strength
while the effect of infill wall is limited for 7 story buildings. For the 4 story
buildings, although the infill walls increase the base shear strength, displacement
demands may increase or decrease depending on the characteristics of ground
motion record. The results of ESDOF system analyses clearly show that the
ESDOF systems provide 15-20% higher roof drift ratios as being on the safe side.
The current study also find out that except 2 story buildings, the maximum
interstory drift ratio of 4 and 7 story buildings is 50-60% higher than roof drift



ratio of those buildings.

KEYWORDS: Low and Mid-Rise Buildings, Infill Walls, Nonlinear Analysis,
Existing Reinforced Concrete Buildings, Seismic Displacement Demands, Time

History Analysis
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Tepe Noktast Otelenme Oranlart.............ccooovevereverieevereeneienennns
Tablo B.11: B Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin
Goreli Kat Otelenme Oranlart ..............ccceeveeevceeerereneceeeenenenens
Tablo B.12: B Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin
Goreli Kat Otelenme Oranlart ..............ccoceveveveveeeueeereneceeseeenenens
Tablo B.13: B Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 7 Katli Modellerin
Taban Kesme Kuvveti Oranlari..........cccoocveiiieiieiiicniicneesieeie
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Tablo C.2: C Zemin Grubu-1998 Y6netmeligine Gore 2 Katli Modellerin
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Tablo C.6: C Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore 2 Katli Modellerin
Goreli Kat Otelenme Oranlari............cco.ceveveeverreeseesesesesennnns
Tablo C.7: C Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin
Taban Kesme Kuvveti Oranlart..........ccocoooovevininiciiicnicnen
Tablo C.8: C Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin
Taban Kesme Kuvveti Oranlart..........cccooovviieniiiiicnicniciecnne
Tablo C.9: C Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin
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Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari.............cccccoveevevererseesererereninnnn.
Tablo C.11: C Zemin Grubu-1975 Y6netmeligine Gore 4 Katli Modellerin
Goreli Kat Otelenme Oranlart ..............coccoeeeereveverenseecersrensnnnnns
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Tepe Noktast Otelenme Oranlart.............ccoooveverevevreerereeensnnnans
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Tablo D.1: D Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 2 Katli Modellerin
Taban Kesme Kuvveti Oranlari..........cccooceeiieiieiiieniciiecsieee
Tablo D.2: D Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore 2 Katli Modellerin
Taban Kesme Kuvveti Oranlart..........ccoccovveeienenienenie e
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Tablo F.12: FD Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore 4 Katli Modellerin
Goreli Kat Otelenme Oranlari.........ccceeeeceeeeeececeeceeeeeeesenenns
Tablo F.13: FD Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore 7 Katli Modellerin
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Tablo F.17: FD Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore 7 Katli Modellerin
Goreli Kat Otelenme Oranlari.........ccceeceeeeeeeeeeeeeereeeeeeeereeenans
Tablo F.18: FD Grubu-1998 Y 6netmeligine Gore 7 Katli Modellerin
Goreli Kat Otelenme Oranlari.........ccceececeeeeeeeeeceeeceeeeeeerenenans
Tablo G.1: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yonetmeligine Gore 2 Katl
Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlart..........ccoccevieeiiennnnne
Tablo G.2: Olgeklendirilmis Grup -1998 Yonetmeligine Gore 2 Katl
Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlart..........ccoooevieeiiennnnne
Tablo G.3: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yonetmeligine Gore 2 Katl
Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlart..............c.ccovvevvene.
Tablo G.4: Olgeklendirilmis Grup -1998 Yonetmeligine Gore 2 Katl
Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari.................c..co..........
Tablo G.5: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yonetmeligine Gore 2 Katl
Modellerin Goreli Kat Otelenme Oranlart ..........c.c.coeevevevevrennnnn.
Tablo G.6: Olgeklendirilmis Grup -1998 Yonetmeligine Gore 2 Katl
Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlart ..............oceevevevrvevenennn.
Tablo G.7: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yonetmeligine Gore 4 Katl
Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlart..........ccccoocveviieennnen.
Tablo G.8: Olgeklendirilmis Grup -1998 Yonetmeligine Gore 4 Katl
Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlart...........cccoocvevvieennen.
Tablo G.9: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yonetmeligine Gore 4 Katl
Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlart...............cccovvevenene.
Tablo G.10: Olgeklendirilmis Grup -1998 Yo6netmeligine Gore 4 Katlh
Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlart..............cccocvevrenens
Tablo G.11: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yo6netmeligine Gore 4 Katlh
Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari ..............cocoevvvevevnnnne.
Tablo G.12: Olgeklendirilmis Grup -1998 Yo6netmeligine Gore 4 Katl
Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlar ..............cocoeveveeevnnnne.
Tablo G.13: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yo6netmeligine Gore 7 Katl
Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari..........ccccooeveeiveennen.
Tablo G.14: Olgeklendirilmis Grup -1998 Yo6netmeligine Gore 7 Katl
Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari..........ccccoccveeiveennnnen.
Tablo G.15: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yo6netmeligine Gore 7 Katl
Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlart.................cccvevnne.
Tablo G.16: Olgeklendirilmis Grup -1998 Yo6netmeligine Gore 7 Kath
Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlart...............c.ccevevnnne.
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Tablo G.17: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yo6netmeligine Gore 7 Katl
Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlart ..............cococevvevreennae.

Tablo G.18: Olgeklendirilmis Grup -1998 Yo6netmeligine Gore 7 Katl
Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlart ..............cococeevvevevenene.

XXiv



SEMBOL LiSTESI

A, :  Kolonun briit kesit alan1

Agwar - Dolgu duvarmin yatay kesit alan

a :  Modal ivme
ay1 :  Birinci moda ait akma noktasi

d :  Modal yer degistirme

(El), :  Catlamus kesite ait etkin egilme rijitligi

(ED), Catlamamus kesite ait egilme rijitligi

f., . Mevcut beton dayanimi

fquvar Dolgu duvarinin basing dayanimi

fyd :  Hasir donati ¢eliginin tasarim akma dayanimi
G : Olii yiik

h :  Kesit boyutu

L, . Plastik mafsal boyu

My : Akma momenti

N, :  Kolonda olusan eksenel kuvvet

PF, . Birinci moda ait katki ¢arpani

R - Korelasyon katsayisi
Q :  Hareketli yiik

Kh : Akma sonrasi rijitlik
Te . Efektif periyot
T, :  Binanin birinci dogal titresim periyodu
Viwar - Dolgu duvarmin kesme kuvveti dayanimi
Vi, Birinci moda (hdkim moda) ait taban kesme kuvveti
W :  Bina sismik agirlig
€ :  Birim sekil degistirme
& :  Beton basing birim sekil degistirmesi
£cg :  En discekirdek lifi basing birim sekil degistirmesi
£, En ist cekirdek beton lifi i¢in izin verilen maksimum sekil
degistirme degeri

S :  Celik donat1 birim sekil degistirmesi

£, :  Donat1 kopma uzamasi

i/ » Kattaki sekil genligi

P, :  Kesitte mevcut bulunan hacimsel yanal donati oranm
Py :  Perdede ve duvarda yatay govde donatilarinin perde govdesi briit

enkesit alanina orani

Tguvar Dolgu duvarmin kayma dayanimi
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1. GIRIS

Ulkemizde son yillarda meydana gelen depremlerde mevcut yapilarda biiyiik
hasarlar meydana gelmistir. Olusan bu hasarlarin sebepleri ayritili olarak
incelendiginde mevcut yapi stoku kapasitesi ve detaylarinin beklenen ve istenen
diizeyde olmadig1 kanaatine varilmistir. Bu arastirmalar, mevcut yapilarin durumunu
sistematik olarak g6z oniline alinmasini saglayan binalarin deprem performanslarinin
degerlendirilmesi sonucunu dogurmustur. Ulkemizde betonarme yapilarin ¢ogunda,
bosluklu tuglali duvarlar yapisal olmayan bolme duvar olarak uygulamada karsimiza
cikmaktadir. Yapisal olmayan elemanlar olarak kabul edildikleri igin, tasarim
esnasinda dolgu duvarlarin bina davranisina katkisi hesaplanamamaktadir. Ayrica
tasarimda tasiyict olarak kabul edilmeyen ve yapi elemanlar iistiinde sabit yiik
olarak dikkate alinan dolgu duvarlarin tasiyiciliklart da belirsizligini korumaktadir.
Depremlerden sonra yapilan incelemelerde dolgu duvarlarin binanin yanal

kapasitesine olumlu yonde katki yaptiklar1 goriilmiistiir.

Ulkemizde mevcut yapr stokunun deprem davranisi agisindan en riskli grup
diisiik ve orta yiikseklikteki betonarme binalardir. Mevcut yapit stokunu yansitmasi
amactyla Denizli ili ve ¢evresinde 500 adet konut binasi {izerinde envanter ¢aligsmasi
yapilarak 1-2 katli binalar1 temsilen 2 katli, 3-5 katli binalar1 temsilen 4 katli ve 6,7

ve 8 katl1 binalar1 temsilen 7 katli bina modelleri olusturulmustur (Inel ve dig. 2009).

Bu binalar Afet Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yo6netmelik-1975
(ABYYHY-1975 1975) ve Afet Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik-1998 (ABYYHY-1998 1998) hiikiimleri géz oOniinde bulundurularak
modellenmistir. Caligma kapsaminda malzemenin deprem davranisina etkisini

gormek amaciyla her yonetmelik i¢in iki farkli beton sinifi géz 6niine alinmistir.

Dolgu duvarlarin tasiyict oOzellikleri dikkate alinmadan olusturulan ve
referans bina modelleri olarak adlandirilan bu binalarin dogrusal elastik olmayan
zaman tanim alaninda analizi ile ilgili ¢calisma (Celik 2011) tarafindan yapilmistir.
Bu tez kapsaminda referans olarak adlandirilan binalarda dolgu duvar etkisi

eklenerek olusturulan bina setleri kullanilmistir.

1



Zaman tanim alaninda dinamik analiz, senaryo deprem veya olmus gercek
deprem kayitlar1 kullanilarak yapinin yiiklemeler altindaki davranis seklini gergege
en yakin yansitan dogrusal olmayan analiz tiiriidiir. Cok sayida depremle yapilarin
analizlerinin zaman alic1 olmas1 ve analizler sonucunda agiga ¢ikan fazla miktardaki
verinin  diizenlenip  degerlendirilmesinin zor olmasi bu analiz ¢esidinin
uygulanabilirligini azalttig1 i¢cin bu alanda yapilan ¢alisma sayisi kisithdir. Tez
kapsaminda yapilacak calisma ile {lkemizde ve diinya genelinde yasanmis
depremlerden segilen ivme kayitlari, mevcut yapilar1 temsil eden modellere
uygulanarak dolgu duvar etkisinin deprem aninda yapt davranisina katkisi
incelenerek zaman tanim alaninda dinamik analizle yapilan caligmalara katki

saglanmas1 hedeflenmistir.

1.1  Tezin Amaci ve Kapsami

Calismanin amaci dolgu duvarlarin diisiik ve orta yiikseklikteki betonarme
binalarin sismik davranisi iizerine etkilerinin zaman tanim alaninda dogrusal elastik

olmayan analiz ile incelenmesidir.

Diisiik ve orta yiikseklikteki binalar; 1 ve 2 katli binalar 2 kat, 3,4 ve 5 kath

binalar 4 kat, 6,7 ve 8 katl1 binalar ise 7 kat olarak temsil edilmistir.

Ayn1 kalip planina sahip binalar ABYYHY-1975 ve ABYYHY-1998
kullanilarak boyutlandirilmistir. Boyutlandirma sonrasi her bir yonetmelik i¢in iki
farkli beton dayanimi kullanilarak 12 farkli bina modeli olusturulmustur. Tasarim
i¢in binalarin lilkemizde mevcut yaplarin biiyiilk boliimiiniin bulundugu 1. derece

deprem bdlgesi ve Z3 sinift zemin {lizerinde bulunduklari kabul edilmistir.

Zaman tamim alaninda kullanilmak tizere ger¢ek depremlerden segilen
Olgeklendirilmemis (unscaled) ve Olgeklendirilmis (scaled) deprem setleri
kullanilmistir. Olgeklendirilmemis grupta kendi igerisinde zemin smifinm yapimin
deprem davranigina etkisini gormek amaciyla USGS zemin smiflandirilmast goz
Oniine alinarak A grubu zemin iizerinde 5 adet, B grubu zemin iizerinde 9, C grubu
zemin iizerinde 10 ve D grubu zemin iizerinde 5 adet kaydedilen deprem ivme kaydi

kullanilmistir. Ayrica bu grupta zemin grubuna bakilmaksizin Ileri Y&nlenme



(Forward Directivity) etkisi bulunan 12 adet ivme kaydi da bulunmaktadir.
Olgeklendirilmis grupta ise iilkemizdeki Z3 zemin smifina karsilik gelen USGS C
sinift zemin lizerinde kaydedilmis 12 adet ivme kaydinin iki yatay bileseni gozdiine
alinarak toplam 24 ivme kaydi kullanilmistir. Belirlenen bu deprem ivme kayitlariyla
zaman tanim alaninda 3 boyutlu (3-B) analiz yapilarak kuvvet-deplasman talepleri,

katlara gelen kuvvetler ve kat deplasmanlari belirlenmistir.

Olusturulan deprem seti kayitlarina maruz dolgu duvar dayaniminin goz
ontine alindig1 3-B bina modelleri ile dolgu duvar dayaniminin g6z oniine alinmadigi
3-B bina modelleri dogrusal elastik olmayan zaman tanim alaninda analiz edilerek

bulunan sonuglar karsilastirilmistir.

Calismada yapilacak olan degerlendirmelerle duvar katkisinin modelleme
tizerindeki etkileri degerlendirilecektir. Ayrica bundan sonraki tasarimlarda dikkat
edilecek hususlar vurgulanarak mevcut yonetmelikle ilgili yapilan uygulama
sayisinin artirilmasi ve daha sonra giincellenecek olan yonetmelik ¢aligmalarina katki

yapilmasi planlanmustir.

1.2 Literatiir Ozeti

Mevcut olan diisiikk ve orta yiikseklikteki betonarme binalarin ¢ogunlugu
1975 Deprem Yonetmeligi ve 1998 Deprem Yonetmeligi dikkate alinarak insa
edilmistir (ABYYHY-1975 1975 ve ABYYHY-1998 1998). Zaman tanim alaninda
dogrusal elastik olmayan analizin zor ve zaman alicit olmasi nedeniyle, literatiirde
yapilan caligmalara oranla oldukca fazla sayida sayilabilecek bina modeli ele
alinmistir. Slinek olmayan detaylandirmanin deplasman talepleri acisindan fazla
etkisi olmadigi i¢in bu caligmada dikkate alinmamistir. Sadece kapasite ile kiyaslama
yapilarak performans degerlendirmesi yapilirken etkisi irdelenebilir. Bu c¢aligmada
ilk etapta diizenli olarak niteledigimiz, 1975 ve 1998 Yonetmeliklerine gore
tasarlanmis dolgu duvar dayaniminin goéz Oniine alindigi modellerde farkli beton

dayanimlar dikkate alinmistir.

Bina modellerine etkitilmis deprem ivme kayitlari, daha 6nce meydana

gelmis olan kayitlardan faydalanarak, diisiik etkili olandan hasar veren kayitlara



dogru etkisi muhtemel olanlar1 segilerek olusturulmustur. Deprem serilerinin ve bina
modellerinin belirlenmesiyle 3-B zaman tanim alaninda analiz yapilarak kuvvet-
deplasman istemleri irdelenmis, katlara gelen kuvvet ve katlarin deplasman

durumlari tespit edilmistir.

Yapilan literatlir taramasinda dogrusal olmayan zaman tanim alaninda
analizle mevcut binalarin 6zelliklerini tam olarak yansitan ¢alisma sayisinin oldukca
siirli oldugu gorilmiistiir. Malzeme kalitesi, kullanilan yonetmelik, kat sayist gibi
parametreleri kapsamli olarak yansitan ¢aligmaya rastlanmamakla birlikte bu alanda

yapilan ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

1. Korkmaz ve Kayhan tarafindan yapilan ¢alismada 6 katli betonarme bir
binanin yer degistirme talebi kapasite spektrumu, deplasman katsay1 ve zaman tanim
alaninda analiz yontemleri ile elde edilerek kiyaslanmistir. Calismada Diizce ve
Kocaeli depremlerine ait 8 adet ivme kaydi kullanilmistir (Korkmaz ve Kayhan
2008). Bu c¢alisma kapsaminda dolgu duvar modellemesi yapilmadigindan duvarin
bina davranigina etkisi goriilememistir. Tek bir bina ele alindigr i¢in iilkemizdeki

mevcut binalarin 6zellikleri tam olarak degerlendirilememistir.

2. Korkmaz ve dig. tarafindan yapilan ¢alismada ii¢ katli betonarme cerceve
bir yap1 ele alinmis ve bu ii¢ katli yapinin dogrusal olmayan analizleri yapilmistir.
Dogrusal olmayan analiz yontemi olarak statik itme analizi kullanilmistir. Dolgu

duvar modellenmesi i¢in ¢apraz eleman kullanilmistir (Korkmaz ve dig. 2007).

3. Beklen ve Cagatay farkli kat sayilarima ve farkli agikliktaki diizlem
cergevelerin duvarli ve duvarsiz modelleri incelemistir. Dolgu duvar modellemesinde
esdeger basing cubugu ve sonlu elemanlar yaklasimini kullanmiglardir. Modellere

statik itme analizi uygulamiglardir (Beklen ve Cagatay 2009).

4. Irtem ve dig. dolgu duvar etkisinin belirlenmesi amaciyla bina tastyici
sisteminde duvarlarin olmadigi ve duvarlarin bulundugu iki farkli durum igin
dogrusal olmayan statik analizler yaparak yap1 davranislarini karsilastirmistir (Irtem

ve dig. 2010).

5. Oztiirk bosluklu tuglali duvarlarn betonarme binalarin yanal davranisina

katkisin1 incelemek amaciyla iki farkli bina se¢mistir. Simetrik ti¢ kath ve alt1 kath
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olan bu binalar1 duvarsiz ve duvarli olarak modellemistir. Kolon alani, dolgu duvar
alam ve dolgu duvarlarin kat icinde dagilimi gibi parametreleri incelemistir (Oztiirk

2005). Analiz yontemi olarak statik esdeger deprem yiikii kullanilmastir.

6. Dogan ve Er bes katli, 12x32m boyutlarinda, plan geometrisi ve kolon
tasarimi diizglin, fakat kat icerisinde hareketli ylik dagilimi ve simetrik ve asimetrik
dolgu duvarlarin bulundugu yapi modellerini kullanmistir. Calismanin, tez ile
farkliliklari; dolgu duvarlarin yatay rijitlige katkisi ihmal edilmis, sadece tek
dogrultuda esdeger deprem yiikii analizi yapilmistir (Dogan ve Er 2011).

7. Korkmaz ve Ugar dolgu duvar etkisinin olmadigi Tipl ve dolgu duvar
etkisinin oldugu Tip2 olarak adlandirilan 10 katli gerceveler ele almistir. Analiz
yontemi olarak dogrusal olmayan statik analiz kullanilmistir. Dolgu duvarlar
modellemede iki ucu mafsalli fiktif ¢ubuklarla temsil edilmis ve bu cubuklarin

¢ekme dayanimlari ihmal edilmistir (Korkmaz ve Ugar 2006).

8. Kaltak¢1 ve Arslan degisik oranda ve dagilimda dolgu duvara sahip dort
kath ii¢ agiklikli dolgu duvarli ve duvarsiz cergevelerin dogrusal olmayan statik

yap1 davranig katsayisina) olan etkisini arastirmiglardir (Kaltak¢1 ve Arslan 2005).

9. Korkmaz ve dig. dolgu duvarlarin yapmin tiim katlarinda bulundugu
diizenli ve sadece alt katta bulunmadig1 diizensiz yapilarin da analizlerini yaparak,
dolgu duvarlarin deprem davranisina etkilerini incelenmeye calismislardir. Analiz
yontemi olarak dogrusal olmayan statik analiz kullanilmigtir. Analizlerde 6 tip 3

aciklikli 10 kath ¢erceve kullanilmistir (Korkmaz ve dig. 2005).

10. Korkmaz ve dig. 10 kathh betonarme yapilarin gerceve bir yapmin 16
farkli tipini ele almislardir. Dolgu duvarlarin yapr davranisi iizerindeki etkileri,
dogrusal olmayan statik itme analiz sonuclarinin degiskenligi ile ifade edilmistir

(Korkmaz ve dig. 2011).

11. Ozmen yapisal diizensizliklerin ve yanal donati miktarinin yapi
performansi lizerindeki etkilerini 4 ve 7 kath farkli geometrilerde 22 binanin 44
dogrusal otesi statik ve 192 adet dogrusal dinamik analizlerini kullanarak

incelemistir. Bu ¢alismada 16 adet ivme kayd: kullanilmistir (Ozmen 2005).
5



12. Wilkinson ve Hiley tek bir bina {izerinden dogrusal olmayan zaman tanim
alaninda analiz yapmis ve eleman bazinda deplasman taleplerini incelemislerdir

(Wilkinson ve Hiley 2006).

13. Celik 2, 4 ve 7 kathi farkli yonetmelik ve beton sinifin1 gézoniine alarak
24 bina modeli lizerinde zaman tanim alaninda dogrusal elastik olmayan analiz ile
ilgili calisma yapmustir (Celik 2011). Ancak bu ¢alismada dolgu duvar etkisi dikkate

alinmamustir.

14. Oniir 2, 4 ve 7 kath farkli ydnetmelik ve beton smifin1 géz oniine alarak
24 bina modeli tizerinde zaman tanim alaninda dogrusal elastik analiz ile ilgili
calisma yapmustir (Oniir 2011). Ancak bu calismada da dolgu duvar etkisi dikkate

alinmamustir.

15. Ozmen tarafindan yapilan ¢alismada mevcut binalarda bulunan
diizensizlikleri iceren farkli yonetmelik ve beton sinifina sahip 2, 4 ve 7 kath
modeller dikkate alinmig, bu modellerin yapisal 6zellikleri tek serbestlik dereceli
(TSD) sisteme indirgenerek 264 gercek deprem ivme kayd: i¢in dogrusal elastik
olmayan yer degistirme talepleri zaman tanim alaninda analizle hesaplanmistir
(Ozmen 2011). Modeller sadece TSD sistem i¢in analiz yapilmis, 3-B sistem icin
analiz edilerek yer degistirmeleri bulunmamustir. Bununla ilgili ayrica Ozmen ve Inel

tarafindan hazirlanan bildiride bahsedilmistir (Ozmen ve inel 2011).

16. Besik¢i mevcut betonarme yapilarda zemin kat duvarlarinin olmamast
nedeniyle olusabilecek yumusak kat diizensizliginin yap1 davramisina etkisini,
dogrusal elastik olmayan zaman tanim alaninda analiz yontemini kullanarak elde
ettigi talepleri diizensizlik icermeyen referans bina degerleri ile kiyaslamistir

(Besike¢i 2013).

17. Meral calisma kapsaminda yumusak kat ve kapali ¢ikma gibi
diizensizliklere sahip binalarin diizensizlik icermeyen referans binalara gore deprem
talepleri farkliliklarinin incelenmesi igin 6zellikle son 20 yilda iilkemizde yasanan
yikic1 depremlerden secilen kayitlar kullanarak zaman tanim alaninda dogrusal
olmayan dinamik analiz gerceklestirmistir. Modellere ait yapisal ozellikler TSD

sisteme cevrilerek analiz yapilmistir (Meral 2010).



Yapilan g¢aligmalara bakildiginda genellikle dogrusal olmayan statik itme
analizi kullanilmig, zaman tanim analizinin uygulandig1 ¢aligmalarda ise az sayida
deprem kullanildig1 goriilmektedir. Az miktarda bina modeli olusturularak bunlarin
tamamina yakini ger¢eve olarak tasarlanmistir. Tasarimda dolgu duvar etkisinin
yaninda beton sinifi gibi malzeme 6zelliklerinin, mevcut yonetmeliklerin, farkli kat

sayilarina ait bina modellerinin goz dniine alinmadig1 goriilmiistiir.

Zaman tanim alaninda analizin gercekg¢ili§inden faydalanmak adina genel
olarak literatiir taramasinda kapsamli bir calisma bulunmamaktadir. Tez ¢aligmasinda
cok sayida 3-B bina modeli ve fazla deprem kaydi iizerinden yapilacak dogrusal
elastik olmayan zaman tanim alaninda analiz ile dolgu duvarlarin bina davranigina

olan katkilar1 degerlendirilmistir.

1.3  Organizasyon

Tez ¢aligmasinin 1. boliimiinde tezle ilgili genel bilgiler, tezin amaci, kapsami

ve literatir 0zeti verilmektedir.

2. bolimde c¢alisma dahilinde hazirlanan bina Ozellikleri ve modelleme

esaslar1 bulunmaktadir.

3. boliimde tez kapsaminda kullanilan deprem ivme kayitlarinin 6zellikleri

detayl bir sekilde irdelenerek degerlendirilmistir.

4. bolimde zaman tanim alaninda dogrusal olmayan dinamik analiz ve
bununla ilgili kullanilan parametreler sunulmustur. Analizler sonucunda elde edilen
veriler degerlendirilerek bulunan verilerin 6zeti niteliginde olmasi agisindan 6rnekler

verilmistir.

5. boliimde de tez kapsaminda kullanilan deprem ivme kayitlariyla yapilan
zaman tanim alaninda dogrusal olmayan dinamik analiz sonuglarini icermektedir. Bu
boliimde (Celik 2011) tarafindan yapilan duvarsiz referans model sonuglar ile tez

kapsamindaki duvarlt modellerde elde edilen sonuglar karsilastirilmistir.



6. bolimde modellere ait 3-B ve TSD sistem tepe noktasi otelenme orant

degerleri karsilastirilmistir.

7. bolimde C zemin grubu, 2007 Deprem Y 6netmeligi’nde verilen deplasman
hesab1 yontemi (DBYBHY-2007 2007) ve ol¢eklendirilmis grup deprem ivme

kayitlarinin analiz sonuglart kiyaslanmaistir.

8. ve son bolimde ise elde edilen sonuclar i¢in genel degerlendirmeler

yapilmistir.



2. YAPI OZELLIKLERiIi VE MODELLEME

2.1 Genel

Mevcut yap1 stokunu yansitan binalar1t modellemek i¢in dncelikle bu binalarin
yapisal Ozelliklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Yapisal ozellikleri olusturan
kolon-kiris boyutlari, bu elemanlarin boyuna ve enine donati miktarlari, dolgu
duvarlarin mevcut yapilardaki miktar1 ve Olgiileri gibi parametreler yap1 stokunun
deprem davranisinin dogru belirlenebilmesi agisindan 6nemlidir. Bu etkenlerden
dolay1 binalarin modellenmesinde Inel ve dig. tarafindan yapilan envanter calismasi

dikkate almmistir (Inel ve dig. 2009).

Envanter ¢alismasinda diisiik ve orta ylikseklikteki binalar 1-2 katli, 3-5 kath
ve 6-8 kathi betonarme binalar olmak iizere, kat sayisina gore 3 farkli grupta
incelenmistir. Calismada ABYYHY-1975 ve ABYYHY-1998 Yonetmelikleri, her
yonetmelik i¢in iki farkli beton sinifi esas alinarak 2, 4 ve 7 kath referans bina

modelleri olusturulmustur.

Mevcut binalarda dolgu duvar etkilerini gorebilmek amaciyla referans
binalara ¢esitli diizenlemeler yapilarak dolgu duvarli bina seti olusturulmustur.
Dolgu duvar dayanimmin dikkate alindigt bu bina setinde yeniden tasarim

yapilmamis referans binalarin kesit 6zellikleri kullanilmistir.

2.2 Referans Bina Modellerinin Ozellikleri

Diisiik ve orta yiikseklikteki mevcut binalar1 temsil eden modeller perde
duvar1 bulunmayan klasik ¢erceveli betonarme binalardir. Modellerin hazirlanmasi
icin Inel ve dig. tarafindan gerceklestirilen envanter calismasi kapsaminda incelenen
yaklagik 500 bina iizerinde yapilan detayli alan ve arsiv arastirmasi sonucunda bu
binalarin yapisal o6zelliklerini olusturan parametrelerin degerleri ve dagilimlar

incelenmistir (Inel ve dig. 2009).



Doseme kalinligr olarak 8-10 cm olarak alinmis olup gerekli tesviye betonu
ve kaplamalarla birlikte toplam 15-16 cm gibi degisen doseme kalinliklar
kullanilmistir. Hareketli yiikler ve duvar ylikleri TS 498’e gore almmustir (TS 498
1987). Binalarda bulunan dosemeler tasarimda olusturulmamis, dosemelerin kendi
agirliklar1 ve lizerine gelen ylikler bu dosemelerin etrafinda bulunan kiriglere yayili
yiik olarak etkitilmistir. Rijit diyaframlar farkli kat seviyelerinde uygulanmistir.
Binalarin tasariminda kullanilan degerler asagida Tablo 2.1°de verilmistir. Bir
deprem dogrultusunun diger deprem dogrultusuna gore baskin olmamasi ig¢in
kolonlarin uzun boyutunun yerlesiminin her iki yonde orantili dagitilmasina
calisilmigtir. Egilme etkisindeki betonarme elemanlarda g¢atlamis kesite ait etkin
egilme rijitlikleri (EI)e kullanilmistir. Etkin egilme rijitlikleri icin DBYBHY-2007°de

verilen degerler kullanilmisgtir:

a) Kiriglerde: (El), =0.40(El),

b) Kolonlarda, N, /(A f,,)<0.100lmas1 durumunda: (El), =0.40(El),

N, /(A f,) = 0.40 olmasi durumunda: (El), =0.80(El),

Eksenel basing kuvveti Np'nin ara degerleri i¢cin dogrusal enterpolasyon

yapilarak kolonlarin etkin egilme rijitlikleri bulunmustur.

Tasarim i¢in kullanilan beton ve donati sinifi tasarim yonetmeligi ile uyumlu
olarak secilmistir; 1975 Yonetmeligi icin BS16 beton ve BCI donati, 1998
Yonetmeligi i¢in ise BS25 ve BCIII donat1 kullanilmistir. Boyutlandirma yapildiktan
sonra mevcut binalarda rastlanan beton dayanimlarinin yansitilmasi i¢in 1975
Yonetmeligi icin BS10 ve 1998 Yonetmeligi icin BS16 smifi betonlar ek olarak

kullanilmastir.

Mevcut binalarda iist katlara dogru kolon boyutlar kiiciilmektedir. Bu
nedenle tasarim yaparken bu husus dikkate alinarak binalar modellenmistir. Referans
binalara ait kalip planlar1 ve kolon isimlendirmeleri Sekil 2.1-2.3’te verilmistir. Her
iki yonetmelik i¢in bina geometrisi ayn1 olup, sadece tasiyici sistem elemanlarindaki

kolon ve kiris boyutlar farklidir.
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Egik tarali cizgiler kirigler, altinda duvar bulunmayan kirisleri, kare olarak

taral cizgiler tagiyici 6zellikte bosluksuz duvarlart belirtirken, bunlarin diginda kalan

kirisler ise iizerinde duvar bulunan kirisleri gostermektedir.

Tablo 2.1:Referans Binalarin Tasariminda Kullanilan Degerler

Ozellik Tiirii Ozellik Degerler
Kat Sayisi 2 kath 4 kath 7 katli
. X-Boyut 13 m 15m 19.5m
Geometrik Ozellikler Y-Boyut 10m 10m 13 m
Kat Yiiksekligi 28m 28m 28m
Malzeme Ozellikleri Beton Sinifi BS 16- BS 25
Celik Sinifi $220 (BCI)- S420 (BCIIN)
Hareketli Yiik (Normal Kat) | 0.200 m’ | 0.200 t/m? | 0.200 t/m?
Hareketli Yiik (Cati Kat) 0.150 /m’ | 0.150 /m’ | 0.150 t/m”
) Olii Yiik (Normal Kat) 0.400 /m” | 0.375 t/m” | 0.375 t/m’
Yiik Tanmimlar Olii Yiik (Cat1 Kat) 0.337 t/m” | 0.313 t/m? | 0.314 t/m?
Duvar Yiikii 0.300 /m” | 0.300 /m” | 0.300 t/m”
Hareketli Yik Azaltma 0.3
Zemin Ozellikleri Yerel Zemin Sinifi Z3
Deprem Bolgesi 1. Derece 0.49
® @ O ® @
| 300 | 150 225 L 100, 150 375 '
® i ®
S101 $102 S103 S104
g 5105 ko i g
© ~+ 5167‘ $108 stol 1| ©
St11 S114
@ ; S110 S112 S113 ; @
® 4 1| ®
“| Hlsts 5116 5117 S118 St1og ©
® - - ®
| 300 | 150 225 y 100, 150 375 '
1300
® @ ® @ ©® ® @

Sekil 2.1: 2 Katli Referans Binaya Ait Kalip Plani
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Sekil 2.3: 7 Katli1 Referans Binaya Ait Kalip Plani
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2.3 Dolgu Duvarh Bina Modellerinin Ozellikleri

Dolgu duvarlarin yap1 davranisina etkisinin dikkate alinmasi amaciyla dolgu
duvarlarin tasiyic1 eleman olarak dikkate alindigi ve almmadigr iki bina seti
olusturulmustur. Duvarlarin etkisi esdeger capraz basing cubuklar1 kullanilarak
yansitilmistir (Sekil 2.4). Basing ¢ubuklarinin 6zellikleri FEMA-356 ve DBYYHY-—
2007 dikkate alinarak belirlenmistir (FEMA-356 2000).

Yapt modelinde betonarme ¢ergeve icinde diizenlenmis ve kosegen
uzunlugunun kalinligmma oranm1 30°dan kii¢iik olan dolgu duvarlar gbz Oniine
alimmalidir. Duvar yilizey alanina orant %10u ge¢meyen bosluklarin bulundugu
duvarlarin yapt modeline katilmasi, bosluklarin konumu kdsegen basing gubugu

olusumunu engellememelidir (DBYBHY-2007 2007).

Duvar dayanimi FEMA-356°da belirtildigi ve DBYBHY-2007’de donatisiz
duvarlar (psh=0) i¢in Denklem 2.1 ile elde edilir. Duvarlar1 temsil eden esdeger
basing cubuklarinin rijitlikleri FEMA-356 ve DBYBHY-2007°de verilen bagmtilar

kullanilarak hesaplanir.

Vduvar = AHuvar (Tduvar + 1:ydlosh) <022 Ajuvar 1:duvar (2.1)
Vyuwar - Dolgu duvarinin kesme kuvveti dayanimi

Ajuar - Dolgu duvarinin yatay kesit alani

Tqwar - Dolgu duvarmin kayma dayanimi
fyd Hasir donat1 geliginin tasarim akma dayanimi
Py, - Perdede ve duvarda yatay gdvde donatilarinin perde govdesi briit enkesit

alanina orani

f

duvar - Dolgu duvarinin basing dayanimi
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Tez calismasinda kullanilan duvar malzemesi bosluklu harman tuglasi olarak
ongoriilmiistiir. Duvar elastisite modiilii 1000 MPa, basing dayanim1 1.0 MPa, kesme
dayanimi 0.15 MPa olarak dikkate alinir (DBYBHY-2007 2007). Duvarlarin
dogrusal olmayan davranislar1 FEMA-356 kullanilarak modellenir. Buna gére dolgu
duvarlarin deformasyon kapasitesi duvarin yiikseklik/genislik oranina (narinlik) ve
dolgu ile ¢evresindeki c¢ergeve elemanlarin dayanimlarinin oranina baglidir. Dolgu

elemanin narinlik orani arttigi ve cevresindeki elemanlarin dayaniminin duvar

dayanimindan yiiksek oldugu oranda dolgu deformasyon kapasitesi artmakta; aksi

21 IX
R IX

durumda azalmaktadir (FEMA-356 2000).

P(lW

a) 2 boyutlu cizgisel y-z goriiniisi ~ b) 2 boyutlu y-z goriiniisi
Sekil 2.4: Duvar Davranisinin Esdeger Basing Cubuklariyla Yansitilmasi

2.4 Modellerin Ozellikleri

Tasarimi yapilan 2, 4 ve 7 katli modellere ait bilgiler Tablo 2.2°de verilmistir.
Tabloda yer alan W ifadesi 6li yiikiin tamamini ve hareketli yiikiin %30’luk
(G+0.3.Q) kismini, T binanin birinci dogal titresim periyodunu (hakim periyot), H
bina yiiksekligini, V; ise binanin taban kesme kuvveti kapasitesini ifade etmektedir.
Tabloda goriilen model adlart bu noktadan sonra duvarlarin tasiyict 6zelliklerinin
dikkate alinmadigi1 ve alindigr durumlart yansitmasi i¢in Ref. ve Ref.Dvar seklinde

kullanilacaktir.
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Tablo 2.2: Kullanilan Binalara Ait Bilgiler

Duvarsiz Binalar Duvarh Binalar
Ve | s | Yon | Wetom) [H(m) T g
VJW | Periyot (s)| VJ/W (53/
X 0.354 0.287 0.528 0.217
BS10
Y 0.340 0.289 0.427 0.224
K2-75 248.8
X 0.388 0.272 0.510 0.210
BS16
Y 56 0.356 0.274 0.435 0.216
X 0.545 0.239 0.676 0.188
BS16
Y 0.501 0.248 0.567 0.198
K2-98 249.9
X 0.546 0.226 0.681 0.181
BS25
Y 0.504 0.235 0.591 0.191
X 0.170 0.574 0.220 0.479
BS10
Y 0.166 0.559 0.236 0.406
K4-75 621.6
X 0.177 0.544 0.230 0.461
BS16
Y 112 0.177 0.530 0.247 0.393
X 0.296 0.469 0.359 0.408
BS16
Y 0.297 0.425 0.377 0.348
K4-98 647.3
X 0.311 0.445 0.362 0.392
BS25
Y 0.315 0.403 0.392 0.335
X 0.103 0.811 0.129 0.702
BS10
Y 0.115 0.825 0.147 0.700
K7-75 1862.2
X 0.105 0.769 0.133 0.673
BS16
Y o 0.119 0.782 0.148 0.672
X 0.215 0.666 0.245 0.618
BS16
Y 0.233 0.635 0.247 0.580
K7-98 2006.6
X 0.225 0.631 0.248 0.590
BS25
Y 0.242 0.602 0.255 0.554
25 Dogrusal Olmayan Modelleme ve Plastik Mafsallarin
Tanimlanmasi

Calismanin temel amaglarindan biri de Deprem Y 6netmeligi uygulamalarinin

zenginlestirilmesidir. Bu sebeple calismanin tiim asamalarinda bina modellerinin

sismik davraniginin belirlenmesi amaciyla dogrusal olmayan modelleri 2007 Deprem

Yonetmeligi géz Oniine alinarak hazirlanmistir. Dogrusal elastik olmayan davranig

eleman uglarinda tanimlanan plastik mafsallar yoluyla yansitilmistir. Mafsallarin

tanimlanmas i¢in kritik kesitlerinin moment egrilik iliskileri Mander sargili beton

modeli ile kullanilmistir (Mander vd. 1988). Bu moment-egrilik iliskileri, nihai sekil

15



degistirme kriterleri ve plastik mafsal boyu kullanilarak elemanlarin plastik donme
kapasitesi ve mafsal Ozellikleri belirlenmistir. Plastik mafsal boyu olarak 2007

Deprem Y onetmeligi’nde verilen L,= H/2 ifadesi kullanilmistir.

Plastik mafsallarin tanimlanabilmesi i¢in Sekil 2.5’te verilen B, C, D, E (ve
performans kriterleri icin MN, GV, GC) noktalarinin degerleri belirlenmelidir.
Egilme mafsallarinda bu noktalarin tanimlanabilmesi i¢in moment-egrilik
iliskilerinin bilinmesi gereklidir. Bu amagla her bir elemanin kritik kesitlerinde yanal
donat1 miktar1 ve beton dayanimi dikkate alinarak oncelikle sargili beton birim sekil
degistirme-dayanim iliskisi belirlenmistir. Celik birim sekil degistirme-dayanim
iliskisi DBYBHY-2007’de oOnerilen sekilde kullanilmistir. Malzeme Kuvvet-sekil
degistirme iliskileri kullanilarak elde edilen moment-egrilik iligkisi ve belirlenen
stineklik kriterleri kullanilarak egilme mafsallarinin sekil degistirme kapasiteleri

belirlenmistir.

N |
L
>
>
=
N
g MN GV GC e D _E
| | l _
- | = I | %
oo 2 I =
g2 ! = = @
ET 157 2% g
S8 1EZZ 12 2
S 1 A@ 2R S
A | | | >
Sekil Degistirme

Sekil 2.5: Plastik Mafsalin Tipik Kuvvet-Sekil Degistirme Iligkisi

SAP2000 yaziliminda kullanicinin istedigi 6zellikte mafsallarin dogrudan
tanimlanmas1 miimkiin degildir. Yazilima tanimlanacak noktalarin dénme veya
egrilik degerlerinin girilmesi gereklidir. Bina modellerindeki kritik kesitlerde
moment-egrilik analizi gerektiren bu hesaplamalar, SEMAp adli bir yazilimla
gerceklestirilmistir (Ozmen ve dig. 2007; TUBITAK 105M024 2008). Yazilim
sayesinde istenilen Ozellikte ve DBYBHY-2007’ye tam uyumlu olarak mafsal

Ozellikleri olusturulabilmektedir.
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“B” noktasi, kesitin akma noktasina ulastig1 noktadir. B noktasindan sonra
kesitte dogrusal Otesi davranis hakim olmaya baslamaktadir. “B”-“C” noktalar
arasinda kesit kapasitesini korur veya peklesirken, “C” noktasinda gogme konumuna
ulagmaktadir. Bu noktadan sonra kapasitede diisme meydana gelmez ve “D”
noktasina ulasilir. “E” noktasinda kapasitenin tamamen kaybedilerek sifir oldugu

varsayilmaktadir.

MN (Minimum Hasar Sinir1), GV (Glivenlik Sinir1), GC (Go¢me Sinir1) igin
beton ve donati celigi birim sekil degistirmesine bagli sinir degerler DBYBHY -
2007°de verildigi sekli ile bu ¢alisma kapsaminda dikkate alinmistir. Beton ve ¢elik

deformasyonuna bagli degerler Tablo 2.3’te verilmistir.

Tablo 2.3: Egilme Mafsali Hasar Sinir Kriterleri

Nokta Beton Birim Deformasyonu-g. Celik Birim Deformasyonu-g
B Akma dayanimi ve egilme rijitligi belirler
MN (€a)mn=0.0035 (es)un=0.01
GV (£cg)ov=0.0035+0.010(pm/ps) <0.0135 (&)ov=0.04
GC (£¢g)ac=0.0040+0.014+(pn/ps) <0.0180 (€cw)ac=0.06
C-D (&cg)c=0.03 (85)c=0.5"¢g,
E (ecg)e= 0.04 (&)= €y

Moment mafsallarina ek olarak, kiris ve kolonlarda kesme mafsallar1 da
tanimlanmistir. Moment mafsallarindan farkli olarak, kesme mafsallarinda herhangi
bir siineklik hesaplanmamis, elemanlarin kesme kapasitelerine ulasir ulasmaz gécme
konumuna ulastig1 varsayilmistir. Kesme kapasiteleri TS500’e gore hesaplanmustir
(TS500 2000).
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3. ZAMAN TANIM ALANINDA DOGRUSAL
OLMAYAN DINAMIK ANALiZ VE DEPREM iVME
KAYITLARI

3.1 Genel

2007 yilinda yiriirlige giren Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar
Hakkinda Yonetmelige 7. Bolim olarak eklenen “Mevcut  Yapilarin
Degerlendirilmesi ve Gliglendirilmesi” kisminda degerlendirme yapilirken
kullanilacak yontemler arasinda Artimsal Esdeger Deprem Yiikii, Artimsal Mod
Birlestirme ve Zaman Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz
yontemleri bulunmaktadir (DBYBHY-2007 2007). Bu c¢alismada Zaman Tanim
Alaninda Dogrusal Olmayan Dinamik Analiz yontemi ve karsilastirmalarda da
Artimsal Esdeger Deprem Yiikii Yontemi (Artimsal Statik Itme Analizi)

kullanilmuastir.

Zaman tanim alaninda dogrusal olmayan dinamik analizinin yapilabilmesi
icin gecmis depremlerde kaydedilen veya sentetik olarak tiiretilmis bir ivme kaydi
gereklidir. Dogrusal olmayan artimsal itme analizinin aksine bu yontemle deprem
tarafindan {iretilen yer degistirme talepleri dogrudan elde edilebilmektedir. Zaman
tanim alaninda dogrusal olmayan dinamik analiz, depremin tersinir yiikleme etkisini
temsil edebildigi icin dogrusal olmayan artimsal itme analizine gore daha dogru
sonuglar vermektedir. Deprem se¢imindeki belirsizlikler ve hesaplardaki is ve zaman
gibi uygulamada karsilasilan zorluklar sebebiyle dogrusal olmayan artimsal itme
analizleri daha cok tercih edilmesine ragmen zaman tanim tanim alaninda analizle
yapilarin sismik talepleri gercege daha yakin tahmin edilebilmektedir. Bu nedenle tez
kapsaminda zaman tanim alaninda analiz yontemi kullanilmistir. Ivme kayitlari,
Olceklendirilmemis (unscaled) ve oOlc¢eklendirilmis (scaled) olmak {iizere iki ana
deprem seti grubu olarak diisiiniilmiistiir. Boylece ¢ok sayida farkli 6zellikteki
depremlere maruz birakilan yapilarin deprem davranmigt hakkinda detayli bir

degerlendirme yapilmasi hedeflenmistir.
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3.2 Olceklendirilmemis (Unscaled) Iivme Kayitlarinin Ozellikleri

Bu c¢alismada degisik o6zelliklere sahip ve degisik zemin sinifi iizerinde
kaydedilmis 41 adet 6l¢eklendirilmemis ivme kaydi kullanilmistir. Kullanilan ivme
kayitlart PEER web sitesinden elde edilmistir (PEER 2011). Zemin siifinin davranis
tizerinde etkilerini gormek i¢in USGS zemin simiflandirilmasi esas alinarak A, B, C

ve D grubu zeminler iizerinde kaydedilen ivme kayitlar segilmistir.

Kullanilan ivme kayitlarindan, 5 adedi A, 9 adedi B, 10 adedi C, 5 adedi D
grubu zeminler lzerinde kaydedilmis kayitlar iken 12 adedi zemin grubuna
bakilmaksizin Ileri Y&nlenme (Forward Directivity) etkisine sahip kayitlardir.
USGS’de verilen A, B, C ve D grubu zeminleri, DBYBHY-2007"de belirtilen zemin
tipleri ile birebir uyusmamakla birlikte yakin oldugu diisiiniiliirse sirasiyla Z1, 722, 73
ve Z4 grubu zeminler ile benzestigi varsayilabilir. Belirleme o6lgiitli, zemin relatif
sikilig1, dayanim, rijitlik, zeminin ilk 30 m kesme dalgasi hizi ve en {ist zemin
tabakas1 kalinligidir. USGS smiflandirma sisteminde A grubu i¢in kesme dalgas1 hizi
750 m/s ve {stii, B grubu 360-750 m/s arasi, C grubu 180-360 m/s ve D grubu 180
m/s degerine yakin ozellikteki zeminlerdir. Calismada kullanilan 6lgeklendirilmemis
deprem ivme kayitlar1 ve Ozellikleri Tablo 3.1°de gosterilmektedir. Kullanilan
deprem ivme kayitlarindan Ileri Yonlenme (Forward Directivity) etkisini tasiyan
deprem setinin olusturulmasi, ayr1 bir calisma alant oldugu ig¢in literatiir
arastirmasina gidilmistir. Bunun sonucunda bazi ¢alismalarda (E. Kalkan ve S.K.
Kunnath 2007; J.D. Bray ve A. Rodriguez-Marek 2004; FEMA 440 2005; FEMA
308 1999; D.G. Somerville 2002; D.G. Somerville-SMIP-89 1989, D.G. Somerville-
SMIP-97 1997) Ileri Yonlenme etkisi oldugu kesin olarak bir ya da birkag kaynakta

bildirilen ivme kayitlar1 se¢ilmistir.

Degisik zemin gruplar tlizerindeki deprem ivme kayitlar1 segilirken, PGA
araliginin ¢esitliligine ve segilen aralikta en biiyiik ile en kii¢iik ivme kaydinin ¢ok ug
degerler olmamasina 6zen gosterilmistir. A grubu ve D grubu zemin tipinde deprem
ivme kayitlart smirli oldugu i¢in diger gruplara gore daha az sayida kayit

kullanilmistir. Fakat bu gruplarda da ¢esitliligin saglanmasina ¢aligilmistir.
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Tablo 3.1:Calismada Kullanilan Olgeklendirilmemis (Unscaled) Deprem Ivme
Kayitlar1 ve Ozellikleri

Ortalama

Deprem . . . PGA | Ortalama | PGV Vs30
No Ady Tarih Istasyon Bilesen @ | PGA(g) |(cmis) (Izg/\g) (m/s)

1 | Cape Men. |25.04.1992 Petrolia 90 0.662 89.7 712.8

2 Duzce 12.11.1999 Bolu 90 0.822 62.1 326

3 Erzincan | 13.03.1992 Erzincan EW 0.496 64.3 274.5

4 | Imperial V. |15.10.1979| Brawley Air 315 0.22 38.9 208.7

5 Kobe 16.01.1995 Takatori 90 0.616 120.7 256

6 Kocaeli 17.08.1999 Duzce 270 0.358 46.4 276

FD 7 Kocaeli 17.08.1999 Gebze 0 0.244 0.595 50.3 74.92 792
8 Landers 28.06.1992 Lucerne 275 0.721 97.6 684.9

9 LomaPri. |18.10.1989| Los Gatos Lex 90 0.508 72.79 1070

10 | Morgan Hill | 24.04.1984 | C. Lake Dam 285 1.298 80.8 597.1

11 | Northridge |17.01.1994 Newhall F. 360 0.59 97.2 269.1

12 | Northridge |17.01.1994| Sylmar Ol 90 0.604 78.2 440.5

13 Italy 23.11.1980 Sturno 0 0.251 37 1000

14 Italy 23.11.1980 Sturno 270 0.358 52.7 1000

A |15 Kocaeli 17.08.1999 1zmit 180 0.152 0.564 22.6 40.38 811
16 | LomaPri. |18.10.1989| G. Array #1 90 0.473 33.9 1428

17 | Northridge |17.01.1994 | P.Dam (u. left) 194 1.585 55.7 2016

18 Chi-Chi 20.09.1999 TCU45 W 0.474 36.7 704.6

19 Gazli 17.05.1976 Karakyr 0 0.608 65.4 659.6

20 Kobe 16.01.1995 [ Nishi-Akashi 0 0.509 37.3 609
21 Landers 28.06.1992 | Joshua Tree 90 0.284 43.2 379.3
B [22| LomaPri. |18.10.1989 H.S. Pine 0 0.371 0.459 62.4 51.52 370.8
23 | LomaPri. |18.10.1989 H.S. Pine 90 0.177 29.1 370.8
24 | LomaPri. |18.10.1989 | Saratoga WVC 270 0.332 61.5 370.8
25 | Northridge |17.01.1994| Pacoima KC 360 0.433 51.5 508.1
26 | Northridge |17.01.1994| Sepulveda VA 360 0.939 76.6 380.1
27 | Imperial V. |15.10.1979 | El C.Array #5 140 0.519 46.9 205.6

28 Kocaeli 17.08.1999 Duzce 180 0.312 58.8 276
29 Landers |28.06.1992| Yermo Fire St. 360 0.152 29.7 353.6
30 | LomaPri. |18.10.1989| G.Array #3 90 0.367 44.7 349.9
C 31 | Northridge |17.01.1994| Canoga Park 196 0.42 0.501 60.8 52 80 267.5
32 | Northridge |17.01.1994 Tarzana 360 1.779 ' 113.6 ' 257.2
33 | Northridge |17.01.1994| Hollyw. W.A 180 0.245 33.5 234.9
34 | N.Palm Sp. |08.07.1986 | N. Palm Sp. 210 0.594 73.3 3454
35 Spitak 07.12.1988 Gukasian 0 0.199 28.6 274.5
36 | Whittier N. |01.10.1987 | Santa Fe Spr. 48 0.426 38.1 308.6
37 | Imperial V. |15.10.1979 | El C. Array #11 230 0.38 42.1 196.3
38 Kocaeli 17.08.1999 Ambarli 0 0.249 40 175
D 39 | LomaPri. |18.10.1989 | Treasure Island 90 0.159 0.324 32.8 4728 155.1
40 | Parkfield |28.06.1966| Cholame #2 65 0.476 75.1 184.8
41| s Hill (B) |24.11.1087 | E! Gentro Imp. 0 0.358 46.4 192.1
Co. Cent

spektrumlar1 gdsterilmistir. Ayrica DBYBHY-2007’nin 50 yilda asilma olasiligi %10
olan Z3 smifi zemin iizerindeki spektrumu eklenmistir. leri Yonlenme etkisine sahip
depremlerin spektrumlarinda yayilimin fazla oldugu fakat ortalama spektruma

bakildiginda, DBYBHY-2007’e gore c¢izilen spektruma olduk¢a yakin oldugu

gorilmektedir.
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Sekil 3.1°de Ileri Yénlenme etkisine sahip depremlerin %5 séniim icin elastik
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Sekil 3.1: ileri Yonlenme Etkisine Sahip Deprem Ivme Kayitlarinin %35 Soniim igin
Elastik ivme Spektrumlar:

@
SN
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Sekil 3.2: A Grubuna Ait Deprem ivme Kayitlarmin %5 Séniim I¢in Elastik Ivme
Spektrumlari

Sekil 3.2° de A grubuna ait deprem ivme kayitlarinin elastik ivme spektrumu
cizilmistir. A grubuna ait deprem ivme kayitlarindan Northridge-Pul194 kaydina ait
ivme spektrumu ¢ok diisiik periyotta 3.78g gibi yiiksek bir spektral ivme degerini
gostermektedir. Bu kayda ait maksimum spektral deger diger kayitlara gore yiiksek
oldugundan ortalamay1 da biiyiik Olciide etkilemistir. Spektral ivmenin yiiksek
degerlerde oldugu periyot araliginda, ortalama spektrum DBYBHY-2007nin

spektrumundan uzaklagmistir.
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Sekil 3.3: B Grubuna Ait Deprem Ivme Kayitlarinin %5 Soniim Igin Elastik ivme
Spektrumlari

Sekil 3.3’te B grubuna ait deprem ivme kayitlarinin %5 sonlim i¢in elastik
ivme spektrumlar1 ve bunlarin ortalamalar1 verilmistir. B grubuna ait deprem ivme
kaydi sayis1 daha fazla oldugu igin ¢esitlilik fazla olmaktadir. DBYBHY-2007 ait
spektruma oldukea yakin ¢ikan spektrum egrileri oldugu gibi, oldukga iistiinde kalan
spektral egriler de mevcut oldugundan ortalama spektral egri DBYBHY-2007’e
olduk¢a yakindir. ivme kayitlarmin spektrumlarma bakildiginda diisiik periyotlarda
ani yiikselmeler olusmaktadir. Gazli-Gaz000 kaydina ait spektral egride diisiik
periyotta, 2.26g gibi ivme degerine ani bir ylikselme yaparken periyodun 0.3s
degerinde Northridge-Spv360 ivme kaydi 2.82g ‘ye kadar yiikselmektedir. Periyot
0.5s degerlerindeyken Kobe-Nis000 deprem ivme kaydinin 2.26g’ye ani ylikselmesi
de gdzlenmistir. Bu nedenlerle ortalama, DBYBHY-2007"ye ait spektral egrinin sabit

ivme bolgesinde ayr1 diigmektedir.

Sekil 3.4’te C grubuna ait deprem ivme kayitlarinin %5 sonlim igin elastik
ivme spektrumlar1 gosterilmektedir. Calismada C grubunu 10 adet deprem ivme
kaydi temsil etmektedir. C grubunu temsil eden deprem ivme kayitlarinin ortalama
spektral egrisinin, DBYBHY-2007’nin 50 yilda asilma olasiligt %10 olan Z3
zeminine ait ivme spektrumuna olduk¢a yakindir. Bunun sebeplerinden biri
ortalamalar1 temsil eden spektral egrinin altinda kalanlar ile {istiinde kalanlar olarak
ayrilan iki grubun kendi i¢inde ¢ok benzesmesidir. Tiim degerlendirmelerin disinda

kalan Northridge-Tar360 deprem ivme kaydinin yiiksek spektral degerlerde kalmasi
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ortalamayr daha da DBYBHY-2007’¢ ait spektral egriye yaklastirmistir.
35
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Sekil 3.4: C Grubuna Ait Deprem Ivme Kayitlarinin %5 Soniim Igin Elastik ivme

Spektral ivme (g)

Spektrumlari
—— Impvall-H-E11230 —— Kocaeli-Ats000
—— Lomap-Tri090 —— Parkf-C02065

——— Superst-B-1cc000 = ORTALAMA
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Sekil 3.5: D Grubuna Ait Deprem ivme Kayitlarmin %5 Séniim I¢in Elastik Ivme

Spektrumlari

Sekil 3.5’te D grubuna ait 5 adet deprem ivme kaydinin %35 soniim elastik

ivme spektrumlar1 gosterilmektedir. Sekilde goriildiigii gibi D grubuna ait deprem

ivme kayitlarinin ortalamalarmin ivme spektrumu DBYBHY-2007ye ait 50 yilda

asilma olasilig1 %10 olan Z4 zemin tipinin ivme spektrumunun oldukca altindadir.

Sabit ivme bolgesinin baslangicinda, periyot degerleri 0.1-0.3 saniye arasindayken

Imperial Valley-H-E11230 deprem ivme kaydinin 1.5g gibi bir degere ulasarak

yiikkselme yapmaktadir. Fakat bu ylikselme genel anlamda diisiik ortalamayi

yiikseltmeye yetmemektedir. Yine aym sekilde ikinci ani yiikselme bulunan
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Parkfield-C02065 deprem ivme kaydina ait spektral egrinin, DBYBHY-2007 nin
spektrumunda sabit ivme bdlgesinden c¢iktigi, 0.55 s gibi periyot degerinden sonra
1.6g degerine ylkseldigi gorilmektedir. Fakat bu iki yiikselme, D grubuna ait
degerlendirmeye girmis diger deprem ivme kayitlarnin yiiksek spektral ivme

degerlerine ulasamadigindan o6tiirii, ortalama spektral ivme egrisini yiikseltememistir.

3.3 Olceklendirilmis (Scaled) ivme Kayitlarmin Ozellikleri

2007 Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik’te Z3
sinifi zemin tizerinde 50 yilda asilma olasiligt %10 olan deprem spektrumu
dlgeklendirme igin kullanilmistir. Bu amag i¢in PEER web sitesi kullanilmistir. fvme
kayitlarinin 6zelliklerinin fazla kiiciiltiip biiyiitilmemesi i¢in 6lgeklendirme faktorii
0.7 ile 5 araliginda sinirlandirilmigtir. Bu faktorle C grubu zemin iizerinde 50 adet
ivme kaydi bulunmustur. Bu ivme kayitlarindan deprem gesitliligi olacak sekilde 12
adet ivme kaydinin faya normal (FN) ve faya paralel (FP) olmak {izere ikiser bileseni

kullanilarak 6l¢eklendirilmis ivme kaydi 6zellikleri Tablo 3.2°de verilmistir.

Olgeklendirme, deprem ivme kayitlarinin spektrumu ve DBYBHY-2007nin
50 yilda asilma olasiligt %10 olan Z3 smifi zemin {izerindeki hedef spektrumu
arasindaki benzerligin derecesi, bu iki spektrum arasindaki karesel ortalama hata ile
Olciilerek yapilir. Karesel ortalama hatayr minimize eden bir lineer dlgeklendirme
faktorti kullanilarak zaman serilerinin tepki spektrumunun da sekli degistirilmemis

olur. Olgeklendirme faktorleri 1.086 ile 4.481 arasinda degismektedir.
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Tablo 3.2: Calismada Kullanilan Olgeklendirilmis (Scaled) Deprem Ivme Kayztlar

ve Ozellikleri
No| Deprem | o istasvon | Bilesen Olcek |[PGA | Ortalama| PGV Or;agil/ma Vs30
Adi M Y | Faktorii | (g) | PGA () | (cm/s) (m/s)
(cm/s)
San Bernardino
1 | BigBear | 1992 “E& FN 4.481 |0.355 58.06 271.4
Hospitality
San Bernardino
2 | BigBear | 1992 -E& FP 4.481 |0.451 61.38 271.4
Hospitality
3 | chi-chi [1999| cHY101 FN 1294 |[0.585 110.73 258.9
4 | chi-chi [1999| cHY101 FP 1294 |0.489 140.39 258.9
5 Duzce | 1999 Duzce FN 1.086 |0.388 67.53 276
6 Duzce | 1999 Duzce FP 1.086 |0.564 86.28 276
7 Erzincan 1992 Erzincan FN 1.12 0.545 106.85 2745
8 Erzincan 1992 Erzincan FP 1.12 0.470 50.72 2745
9 | Hector Mine | 1999 Amboy FN 2573 10.502 67.22 271.4
10 | Hector Mine | 1999 Amboy FP 2573|0521 56.21 271.4
Imperial EC County
1| Vatey |1979| Conter R FN 2.057 |0.370 112.07 192.1
Imperial EC County
2| Vatey |97 Conter R FP 2.057 |0.457 88.36 192.1
13 Kobe 1995 Shin-Osaka FN 2.144 10.400 64.25 256
. 0.473 80.39
14 Kobe 1995 [ Shin-Osaka FP 2144 |0.582 89.69 256
15 Kocaeli 1999 Yarimca FN 1.632 0.455 78.62 297
16 | Kocaeli | 1999 [  Yarimca FP 1.632 |[0.509 118.98 297
17 | Landers | 1992 | YermoFire FN 2193 |0.486 116.53 353.6
Station
18 | Landers | 1992 | YermoFire Fp 2193 |0.488 54.68 353.6
Station
19 | Loma Prieta | 1989 | Salinas-John | 4917 |0.468 66.51 271.4
& Work
20 | Loma Prieta | 1089 | Salinas - John FP 4917 |0.431 62.91 271.4
& Work
21 | Northridge | 1994 | C3n09aPark- 1 oy 1267 |0.476 67.83 267.5
Topanga Can
22 | Northridge | 1994 | C3n0aPark- |y 1267 |0.453 54.18 267.5
Topanga Can
p3 | Superstition |, oo, | ElCentrolmp. | 1.698 | 0.524 88.11 192.1
Hills Co.Cent
24 | Superstition |, o, | ElCentrolmp. = 1.698 | 0.379 61.34 192.1
Hills Co.Cent
Olgeklendirilmis  olarak segilen depremlere bakildiginda  genellikle

depremlerin ivme kayitlariin spektrumlarinin bir bileseni, DBYBHY-2007’nin 50

yilda asilma olasiligr %10 olan Z3 smifi zemin iizerindeki spektrumundan diisiik

kalirken diger bileseni de yiiksek olmaktadir. Secilen 12 depremin spektrumlarinin
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geometrik ortalamasi alindiginda DBYBHY-2007 nin 50 yilda asilma olasiligi %10

olan Z3 siifi zemin iizerindeki spektrumuna oldukc¢a yaklagmaktadir (Sekil 3.6).

—— Big Bear-FN Big Bear-FP
25 7 —— Chichi-Taiwan-FN- -~~~ ——Chichi-Taiwan-FP -
——Duzce-FN ——Duzce-FP
—— Erzincan-FN Erzincan-FP
D R — Hector Mine-FN ——Hector Mine-FP_
Imperial Valley-FN Imperial Valley-FP
Kobe-FN Kobe-FP
) —— Kaocaeli-FN Kocaeli-FP
% 15 4 HEN e e Landers-FN- - Landers-FP- -~
g Loma Prieta-FN ——Loma Prieta-FP
E —— Northridge-FN —— Northridge-FP
g uperstition Hills-FN —— Superstition Hills-FP
% 14 TALAMA e=DBYBHY-2007-Z3
&
05 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, \“{\ - -A ‘;\ ,,,,,,,
0 T T T T T 1
0 0.5 1 15 2 25 3

Periyot (s)
Sekil 3.6: Olgeklendirilmis Deprem fvme Kayitlarinin %5 Séniim i¢in Elastik fvme
Spektrumlari

Olgeklendirilen ve C grubu zemin iizerinde kaydedilen 6lgeklendirilmemis
ivme kayitlari ile elde edilen zaman tanim alaninda dogrusal elastik olmayan analiz

sonuclar1 kiyaslanmistir.

26



4. ZAMAN TANIM ALANINDA DOGRUSAL ELASTIK
OLMAYAN ANALIiZLER

4.1 Giris

Calisma kapsaminda kat sayisi, beton dayanimi ve yonetmelik gibi
parametreler dikkate alinarak 12 adet dolgu duvar dayaniminin dikkate alindigi ve
alinmadigr 3-B bina modeli, x ve y olmak {izere iki asal dogrultusunda dogrusal
elastik olmayan zaman tanim alaninda analize tabi tutulmustur. Boylece toplamda 48
adet model analiz edilmistir. Caligmada ileri yonlenme 6zellikli ve dort zemin grubu
tizerinde kaydedilen 41 adet Olceklendirilmemis ivme kaydi ile 24 adet
Olgeklendirilmis ivme kaydi kullanilarak toplamda 3120 (48x65) adet analiz sonucu
kullanilmistir. Bu analizlerden 984 (24x41) adedi Celik (2011) tarafindan yapilmistir.
Hazirlanan modellerde kullanilan beton dayanimlari mevcut binalari yansitacak
sekilde planlanmistir. Beton basing dayanimlart 1975 Yo6netmeligi'ne gore tasarlanan
binalar i¢in 10 ve 16 MPa, 1998 Y 6netmeligi’ne gore tasarlanan binalar i¢in 16 ve 25
MPa olarak kullanilmistir. Tez kapsaminda kullanilan kat sayisi, yonetmelik, beton

siifi ve asal yonleri Tablo 4.1°de verilmistir.
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Tablo 4.1: Kullanilan Modellerin Kat, Beton Sinifi ve Yonetmelik Durumlari

Yonetmelik | Beton Sinifi | Yon

BS10 é

1975 X

BS16 v

2 Kat X
BS16 v

1998 X

BS25 v

BS10 é

1975 X

BS16 Y

4 Kat X
BS16 v

1998 X

BS25 v

BS10 ﬁ

1975 X

BS16 v

7 Kat X
BS16 v

1998 X

BS25 v

4.2  Analiz Degiskenleri

Dogrusal elastik olmayan zaman tanim alaninda dinamik analiz yapabilmek
icin Oncelikle yalnizca modal analiz yapilarak modellere ait serbest titresim
periyotlar1 elde edilmistir. Binalarin 3-B analizlerinde SAP2000 yapisal analiz
programi kullanilmistir. Tez kapsaminda, 2 katli modellerde 1.mod ve 2. mod dogal
titresim periyodu, 4 katli modellerde 1. mod ve 3. mod dogal titresim periyodu, 7
katli modellerde 1. mod ve 4. mod dogal titresim periyodu esas alinarak dinamik
analizlerde %5 soniim i¢in kiitle ve rijitlik orantili soniim katsayilari tanimlanmistir.
Her modelin x ve y yonlerindeki dogal titresim periyotlar1 farklidir. Analiz metodu
acisindan Newmark Ortalama Ivme Metodu kullanilmis olup zaman entegrasyon
parametreleri y=0.5 (Gamma) ve B=0.25 (Beta) olarak tanimlanmistir. Analiz
baslangicinda modellere diisey yiikler etkitilmekte daha sonra yatay yiik olarak
gercek ivme kayitlarina bagl deprem yiikleri x ve y yonlerinde ayr1 ayr1 modellere

uygulanmaktadir.
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4.3  Analiz Sonuclarindan Elde Edilen Parametreler

Zaman tanim alaninda dogrusal elastik olmayan analiz yapilarak elde edilen
bulgular degerlendirilmistir. Calisma sonucunda taban kesme kuvvetleri, tepe noktasi
deplasmanlari, katlararas: goreli kat 6telenmeleri analizlerden elde edilerek tablolar
halinde dolgu duvar dayaniminin dikkate alindigi ve alinmadigi modellerin sonuglart

birlikte sunulmustur.

Elde edilen verilerden, mutlak degerce en biiylik taban kesme kuvveti bina
agirligina oranlanarak taban kesme katsayisi; mutlak degerce en biiyiik tepe
deplasmani bina yiiksekligine oranlanarak tepe deplasman orani; katlararasi 6telenme

oranlarinin en biiyiigii bulunarak goreli kat 6telenme oranlari elde edilmistir.

44  Analiz Sonuglarindan Elde Edilen Bulgular

Dogrusal elastik olmayan zaman tanim alaninda analize tabi tutulan 2, 4 ve 7
katli dolgu duvar dayaniminin dikkate alindigi ve alinmadigr modellerden edilen
sonuglar, kullanilan deprem gruplarina gore degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar
arasinda ivme kaydinin uygulandigi zaman igerisinde olusan taban kesme kuvveti ve
tepe noktast deplasmaninin degerleri grafiklerle Ornekler halinde bu bdoliimde

verilmistir.

4.4.1 Taban Kesme Kuvveti

Yapinin deprem davranisini etkileyen en 6nemli parametreler arasinda sayilan
taban kesme kuvveti, kat sayisi, tasarimin yapildigi zemin ve yonetmelik durumu,
yapisal ve yapisal olmayan elemanlarin boyutlari, malzeme kalitesi, diizensizlige
sahip olup olmamasi, dolgu duvar miktar1 ve etkitilen ivme kayitlarinin 6zelligi gibi

baslica etkenlere gore degismektedir.

Dolgu duvar dayanimimin dikkate alindigi modellere ait taban kesme kuvveti

sonuglari ile dolgu duvar dayaniminin dikkate alinmadigi binalarin (Celik 2011)
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taban kesme kuvveti sonuglar ile ilgili Ornek grafikler Sekil 4.1-4.18’de

gosterilmistir.

KOC-DZC270
1500

-
(=]
(=}
(=}

500

-500

-1000

Taban Kesme Kuvveti (kN)
=]

-1500

-2000

0 3 6 9 12 15
Zaman (s)

Sekil 4.1: Ileri Yonlenme Etkili Koc-Dzc270 ivme Kaydinin 2 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi

KOC-DZC270
3000

2000

1000

-1000

-2000

Taban Kesme Kuvveti (kN)

-3000

0 3 6 9 12 15
Zaman (s)

Sekil 4.2: ileri Yonlenme Etkili Koc-Dzc270 ivme Kaydinin 4 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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Sekil 4.3: Ileri Yonlenme Etkili Koc-Dzc270 ivme Kaydinin 7 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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Sekil 4.4: A Zemin Grubundan Northr-Pul194 ivme Kaydinin 2 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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Sekil 4.5: A Zemin Grubundan Northr-Pul194 ivme Kaydimin 4 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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Sekil 4.6: A Zemin Grubundan Northr-Pul194 ivme Kaydinin 7 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi

32



KOBE-NIS000
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Sekil 4.7: B Zemin Grubundan Kobe-Nis000 ivme Kaydinin 2 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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Sekil 4.8: B Zemin Grubundan Kobe-Nis000 ivme Kaydinin 4 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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Sekil 4.9: B Zemin Grubundan Kobe-Nis000 ivme Kaydimin 7 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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Sekil 4.10: C Zemin Grubundan Northr-Tar360 Ivme Kaydimin 2 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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Sekil 4.11: C Zemin Grubundan Northr-Tar360 Ivme Kaydinin 4 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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Sekil 4.12: C Zemin Grubundan Northr-Tar360 Ivme Kaydinin 7 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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Sekil 4.13: D Zemin Grubundan Parkf-C02065 Ivme Kaydinin 2 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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Sekil 4.14: D Zemin Grubundan Parkf-C02065 Ivme Kaydinin 4 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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Sekil 4.15: D Zemin Grubundan Parkf-C02065 Ivme Kaydinin 7 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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Sekil 4.16: Olgeklendirilmis Gruptan Erz-FN Ivme Kaydimin 2 Kath Duvarl ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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Sekil 4.17: Olgeklendirilmis Gruptan Erz-FN Ivme Kaydimin 4 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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Sekil 4.18: Olgeklendirilmis Gruptan Erz-FN Ivme Kaydimin 7 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Taban Kesme Kuvveti Degisimi
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4,42 Tepe Noktas1 Deplasmani

Dolgu duvar dayanimmin dikkate alindigt modeller ile dolgu duvar
dayaniminin dikkate alinmadigi modellerin (Celik 2011) deprem etkisi altinda tepe
noktas1 deplasmani sonuglar1 grafiklerde birlikte gosterilmistir. Ileri ydnlenme etkisi
ozelligi tasiyan, A, B, C, D zemin gruplarindan ve olgeklendirilmis gruptan elde
edilen deprem setinden yiiksek ivme degerlerine sahip olan depremler igin 2, 4 ve 7
katlh duvarli ve duvarsiz (Celik 2011) tepe noktas1 deplasmani degerleri grafiklerle
karsilastirilmistir (Sekil 4.19-4.36).

KOC-DZC270
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o

=1
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Sekil 4.19: Ileri Yoénlenme Etkili Koc-Dzc270 ivme Kaydmin 2 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktas1 Deplasmani Degisimi
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Sekil 4.20: Ileri Yonlenme Etkili Koc-Dzc270 ivme Kaydimin 4 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktasi Deplasmani Degisimi
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Sekil 4.21: ileri Yonlenme Etkili Koc-Dzc270 ivme Kaydmnin 7 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktas1 Deplasmanit Degisimi
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NORTHR-PUL19%4
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Sekil 4.22: A Zemin Grubundan Northr-Pul194 Ivme Kaydimin 2 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktasit Deplasmanit Degisimi

NORTHR-PUL1%4

200

150

100

50

-100

Tepe Noktasi Deplasmam (mm)

-150
0 3 6 9 12 15

Zaman (s)

Sekil 4.23: A Zemin Grubundan Northr-Pul194 Ivme Kaydinin 4 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktas1 Deplasmanit Degisimi

41



NORTHR-PUL19%4

200

150

100

s K 7-Ref.D-98BS 25-X
--------- {7-Ref-98BS25-X

Tepe Noktas1 Deplasmani (mm)

0 3 6 9 12 15
Zaman (s)

Sekil 4.24: A Zemin Grubundan Northr-Pul194 fvme Kaydinin 7 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktasi Deplasmani Degisimi
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Sekil 4.25: B Zemin Grubundan Kobe-Nis000 ivme Kaydinin 2 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktasi Deplasmani Degisimi
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Sekil 4.26: B Zemin Grubundan Kobe-Nis000 ivme Kaydinin 4 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktasi Deplasmani Degisimi
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Sekil 4.27: B Zemin Grubundan Kobe-Nis000 ivme Kaydiin 7 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktas1 Deplasmanit Degisimi
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Sekil 4.28: C Zemin Grubundan Northr-Tar360 Ivme Kaydinin 2 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktasi Deplasmani Degisimi

NORTHR-TAR360

-
]
(=]

Tepe Noktasi Deplasmam (mm)
AR N B g Q =]
o o o 9 o O o

.
[=2]
o

.
[=-]
o

0 5 10 15 20
Zaman (s)

Sekil 4.29: C Zemin Grubundan Northr-Tar360 Ivme Kaydinin 4 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktasi Deplasmani Degisimi
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Sekil 4.30: C Zemin Grubundan Northr-Tar360 Ivme Kaydimin 7 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktasi Deplasmani Degisimi
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Sekil 4.31: D Zemin Grubundan Parkf-C02065 Ivme Kaydinin 2 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktas1 Deplasmanit Degisimi
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Sekil 4.32: D Zemin Grubundan Parkf-C02065 Ivme Kaydinin 4 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktasi Deplasmani Degisimi
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Sekil 4.33: D Zemin Grubundan Parkf-C02065 ivme Kaydinin 7 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktasit Deplasmanit Degisimi
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Sekil 4.34: Olgeklendirilmis Gruptan Erz-FN Ivme Kaydmin 2 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktasi Deplasmani Degisimi
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Sekil 4.35: Olgeklendirilmis Gruptan Erz-FN Ivme Kaydimin 4 Katli Duvarl ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktas1 Deplasmanit Degisimi
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Sekil 4.36: Olgeklendirilmis Gruptan Erz-FN fvme Kaydinin 7 Katli Duvarli ile
Duvarsiz Modelin (Celik 2011) Tepe Noktast Deplasmani Degisimi
Grafiklere bakilarak tepe noktasi deplasmani egrileri incelendiginde bazi
depremlerde kalici deformasyonlarin olustugu acikca godziikmektedir. Ozellikle
Northr-Pul194 ve Northr-Tar360 deprem ivme kayitlarin kullanilan deprem ivme
kayitlar1 i¢inde biiyilk PGA ve PGV degerine sahip olmalart bu kalici

deformosyonlarin varligin1 daha belirgin bir sekilde gostermektedir.

Genel olarak grafikler incelendiginde duvarli ve duvarsiz binalarin her
ikisinde de kat sayis1 arttikca tepe noktasi deplasman talebinin de arttifi ortaya
cikmaktadir. Ayrica, zemin tipi ve depremin sahip oldugu o6zelliklerin tepe noktasi

deplasman taleplerinin degisiminde etkili oldugu goriilmektedir.

443 PGA ve PGV Degerleri ile Taban Kesme Kuvveti Arasindaki
Tliski

Taban kesme kuvvetleri ile kullanilan deprem ivme kayitlarinin PGA ve PGV
degerleriyle olan iligkisi, ABYYHY-1975 ve ABYYHY-1998 Y o6netmelikleri’ne
gore, 2, 4 ve 7 katli bina modelleri i¢in karsilagtirilmistir (Sekil 4.37-4.48). Her
yonetmelige ait bina i¢in iki beton sinifi ve iki yon diisiiniildiigiinde dort bina modeli

s0z konusudur. Beton smifinin etkilerinin sinirli oldugu goriilerek grafiklerde
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kullanilan dayanim degerleri her bina i¢in bu dort degerin ortalamasi alinarak
bulunmustur. Bulunan degerlere egilim c¢izgisi eklenerek dolgu duvar dayaniminin
dikkate alindigi ve alinmadigi modeller i¢in korelasyon katsayisinin karesi (R?) elde
edilerek grafikler {izerinde gosterilip karsilastinlmistir. Ayrica taban kesme
kuvvetinin PGA ve PGV ile iliskisi i¢in elde edilen korelasyon katsayisi (R)
degerleri Tablo 4.2-4.5’te verilmistir.

Dogrusal olmayan analizlerden elde edilen sonuglara gore, modellerin taban
kesme kuvveti, modellerin yatay dayanimi kadardir. Bulunan taban kesme kuvveti,
binalarin yatay dayanim kapasitesini gostermektedir. Taban kesme kuvvetleri,
binanin sismik agirligina boliinerek taban kesme kuvveti oranlar elde edilmis ve

degerlendirilmistir.
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Sekil 4.37: 2 Katli 1975 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)
Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGA Tliskisi
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Sekil 4.38: 2 Katli 1975 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)
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Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGV iliskisi
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Sekil 4.39: 4 Katli 1975 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)

Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGA Tliskisi
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Sekil 4.40: 4 Katli 1975 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)
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Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGV iliskisi
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Sekil 4.41: 7 Katli 1975 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)

Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGA Tliskisi
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Sekil 4.42: 7 Katli 1975 Yoénetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)
Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGV iliskisi

Tablo 4.2:1975 Yonetmeligi Modellerinin Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGA
Miskisi

Taban Kesme Oram1 —PGA iligkisinin Korelasyon
Katsayisi (R) Cinsinden ifadesi
K2-Ref. | K2-Ref.D | K4-Ref. | K4-Ref.D | K7-Ref. | K7-Ref.D
0.52 0.63 0.61 0.37 0.76 0.57

Tablo 4.3:1975 Yonetmeligi Modellerinin Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGV
Miskisi

Taban Kesme Oram1 —PGYV Iliskisinin Korelasyon
Katsayisi (R) Cinsinden ifadesi
K2-Ref. | K2-Ref.D | K4-Ref. | K4-Ref.D | K7-Ref. | K7-Ref.D
0.59 0.45 0.68 0.59 0.71 0.71

1975 Yonetmeligi modellerine ait taban kesme orani ile kullanilan deprem
ivme kayitlarinin PGA degerleriyle olan iliskisinde en diisiik ve en yliksek
korelasyona sahip modeller sirasiyla 4 katlh duvarli ve 7 katli duvarsiz binalar
olurken, ayn1 modellerin PGV degerleriyle olan iligkisinde en diisiik ve en yiiksek
korelasyona sahip modeller sirasiyla 2 ve 7 katli duvarli binalar oldugu goze
carpmaktadir (Tablo 4.2-4.3). Tablo ve sekillerden PGA ve PGV degerlerindeki
egilimlerin benzer oldugu, aralarinda ¢ok net bir farkin olmadig1 goriilmektedir. 1975
Yonetmeligi modellerine ait taban kesme kuvveti orani ile PGA arasindaki iliskiye

bakildiginda duvarl ile duvarsiz modellere ait egilim ¢izgileri arasindaki farkin 2
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katli modellerde daha fazla oldugu, 4 ile 7 kat arasinda farkin azaldigi, ozellikle
yiikksek PGA degerlerinde 7 katli modellerde duvar farkinin neredeyse kalmadigi
gorilmektedir. 1975 Yo6netmeligi modellerine ait taban kesme kuvveti oran1 ile PGV
arasindaki iligkiye bakildiginda PGA ile olan egilime benzer sekilde kat sayisi

arttikca duvar etkisi azalmaktadir.
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Sekil 4.43: 2 Katli 1998 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)
Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGA Tliskisi
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Sekil 4.44: 2 Katli 1998 Yo6netmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)
Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGV Iliskisi

53



20 0.60
=
o
< 050
[
£
2 040
=
5]
2 030
=
-
@ 02
2 020
3
M 010
=
[
S 000
[

K4-98
y =0.0997x + 0.3701
R?=10.3378

y =0.0844x + 0.3314

R2=0.3861
A Ref.
B RefD
----- Dogrusal (Ref.)
Dogrusal (Ref.D)
0.5 1 15 2
PGA

Sekil 4.45: 4 Katl1 1998 Yo6netmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)
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Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGA iliskisi
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Sekil 4.46: 4 Katli 1998 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)

Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGV Tliskisi
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Sekil 4.47: 7 Katli 1998 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)
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Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGA iliskisi
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Sekil 4.48: 7 Katli 1998 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)

Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGV Tliskisi

Tablo 4.4:1998 Yonetmeligi Modellerinin Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGA

Miskisi

Taban Kesme Oram1 —PGA Iliskisinin Korelasyon
Katsayisi (R) Cinsinden ifadesi

K2-Ref. | K2-Ref.D | K4-Ref. | K4-Ref.D | K7-Ref. | K7-Ref.D

0.69 0.68 0.62 0.58 0.56 0.54
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Tablo 4.5:1998 Yonetmeligi Modellerinin Taban Kesme Kuvveti Orani ile PGV
Miskisi

Taban Kesme Oram1 —PGYV Iliskisinin Korelasyon
Katsayisi (R) Cinsinden Ifadesi
K2-Ref. | K2-Ref.D | K4-Ref. | K4-Ref.D | K7-Ref. | K7-Ref.D
0.46 0.47 0.61 0.57 0.70 0.67

1998 Yonetmeligi modellerine ait taban kesme orami ile kullanilan deprem
ivme kayitlarinin PGA degerleriyle olan iliskisinde en diisilk ve en yiiksek
korelasyona sahip modeller sirasiyla 7 katli duvarli ve 2 katli duvarsiz binalar
olurken, ayn1 modellerin PGV degerleriyle olan iliskisinde en diisiik ve en yiiksek
korelasyona sahip modeller sirasiyla 2 katli duvarsiz ve 7 katli duvarsiz binalar
oldugu goze ¢arpmaktadir (Tablo 4.4-4.5). Deprem se¢imine ve depremlerin PGA ile
PGV degerleri arasinda dogru orantili bir iligki olmamasina bagli olarak PGV
degerleri PGA degerlerine gore daha genis bir araliga yayilmaktadir. Bu yiizden elde
edilen taban kesme kuvveti orami degerlerinin biiyiikk bir kismi, PGA degerleri
boyunca daha diisik PGA seviyelerinde birikirken PGV degerleri boyunca daha

genis bir alana yayilmistir.

444 PGA ve PGV Degerleri ile Tepe Noktas1 Deplasman1 Arasindaki
Miski

Taban kesme kuvvetlerinde oldugu gibi tepe noktasi deplasmanlar1 ile
deprem ivme kayitlarinin PGA ve PGV’leriyle olan iliskisi, dolgu duvar dayaniminin

dikkate alindig1 ve alinmadigi modeller i¢in incelenmistir (Sekil 4.49-4.60).

Dogrusal olmayan analizlerden elde edilen tepe noktasi deplasmanlari,
binanin yiiksekligine boliinerek tepe noktasi otelenme oranlart elde edilmis ve

degerlendirilmistir.
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Sekil 4.49: 2 Katli 1975 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)

Tepe Noktas1 Otelenme Orani ile PGA Iliskisi
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Sekil 4.50: 2 Katl1 1975 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)

Tepe Noktas1 Otelenme Orani ile PGV iliskisi
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Sekil 4.51: 4 Katli 1975 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)
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Sekil 4.52: 4 Katli 1975 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)

Tepe Noktas1 Otelenme Oran ile PGV Iliskisi
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Sekil 4.53: 7 Katli 1975 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)
Tepe Noktas1 Otelenme Orani ile PGA Iliskisi
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Sekil 4.54: 7 Katli 1975 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)
Tepe Noktas1 Otelenme Oran ile PGV Iliskisi

Tablo 4.6:1975 Yonetmeligi Modellerinin Tepe Noktasi Otelenme Orani ile PGA
Miskisi

Tepe Noktas1 Otelenme Orami —PGA Tliskisinin
Korelasyon Katsayisi (R) Cinsinden ifadesi
K2-Ref. | K2-Ref.D | K4-Ref. | K4-Ref.D | K7-Ref. | K7-Ref.D
0.84 0.87 0.47 0.53 0.28 0.33
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Tablo 4.7:1975 Yénetmeligi Modellerinin Tepe Noktas1 Otelenme Orani ile PGV

Miskisi

Tepe Noktas1 Otelenme Orani —PGYV lliskisinin
Korelasyon Katsayisi (R) Cinsinden Ifadesi

K2-Ref. | K2-Ref.D | K4-Ref. | K4-Ref.D | K7-Ref. | K7-Ref.D

0.44 0.30 0.71 0.64 0.74 0.77

1975 Yonetmeligi modellerine ait tepe noktasi1 6telenme orani ile kullanilan

deprem ivme kayitlarinin PGA degerleriyle olan iligkisinde en diisiik ve en yiliksek

korelasyona sahip modeller sirasiyla 7 katli duvarsiz ve 2 katli duvarli binalar

olurken, ayn1 modellerin PGV degerleriyle olan iliskisinde en diisiik ve en yiiksek

korelasyona sahip modeller sirasiyla 2 katli duvarli ve 7 katli duvarli binalar oldugu

g6ze carpmaktadir (Tablo 4.6-4.7).
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Sekil 4.55: 2 Katli 1998 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)

Tepe Noktas1 Otelenme Orani ile PGA Iliskisi
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Sekil 4.56: 2 Katli 1998 Yo6netmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)
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Sekil 4.57: 4 Katli1 1998 Yonetmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)

Tepe Noktas1 Otelenme Orani ile PGA iliskisi
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Sekil 4.58: 4 Katli 1998 Yo6netmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)
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Sekil 4.59: 7 Katli 1998 Yo6netmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)

Tepe Noktas1 Otelenme Oran ile PGA Tliskisi
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Sekil 4.60: 7 Katli 1998 Yo6netmeligi Duvarli ve Duvarsiz Modellerin (Celik 2011)
Tepe Noktas1 Otelenme Orani ile PGV Iliskisi

Tablo 4.8:1998 Yo6netmeligi Modellerinin Tepe Noktas1 Otelenme Oran1 ile PGA
Miskisi

Tepe Noktas1 Otelenme Orami —PGA Iliskisinin
Korelasyon Katsayis1 (R) Cinsinden Ifadesi
K2-Ref. | K2-Ref.D | K4-Ref. | K4-Ref.D | K7-Ref. | K7-Ref.D
0.91 0.86 0.65 0.75 0.44 0.47

Tablo 4.9:1998 Yo6netmeligi Modellerinin Tepe Noktast Otelenme Orani ile PGV
Miskisi

Tepe Noktas1 Otelenme Orami —PGYV 1liskisinin
Korelasyon Katsayisi (R) Cinsinden ifadesi
K2-Ref. | K2-Ref.D | K4-Ref. | K4-Ref.D | K7-Ref. | K7-Ref.D
0.26 0.30 0.50 0.44 0.69 0.68

1998 Yonetmeligi modellerine ait tepe noktasi1 Stelenme orani ile kullanilan
deprem ivme kayitlarinin PGA degerleriyle olan iligkisinde en diisiik ve en yiiksek
korelasyona sahip modeller sirasiyla 7 katli duvarsiz ve 2 kathh duvarsiz binalar
olurken, ayn1 modellerin PGV degerleriyle olan iligkisinde en diisiik ve en yiiksek
korelasyona sahip modeller sirasiyla 2 kath duvarsiz ve 7 katli duvarsiz binalar
oldugu goze carpmaktadir (Tablo 4.8-4.9). Tepe noktasi deplasman talebinin taban
kesme kuvveti talebine kiyasla daha degisken olmasindan dolayr hem PGA hem de
PGV degerleri icin tepe noktasi Otelenme oranlar1 genis bir bant araliginda

dagilmaktadir. Modellere ait taban kesme kuvveti ile tepe noktasi deplasmani
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oranlarinin segilen depremlerin PGA ve PGV degerleriyle iligskisinden elde edilen

bulgular asagida degerlendirilmistir;

e Taban kesme kuvveti oran1 ile PGA arasindaki korelasyon yonetmelikler
acisindan bakildiginda 1975 Yonetmeligi’ne gore 1998 Yonetmeligi 2 ve 4
katlt modellerde artarken 7 katli modellerde diismektedir.

e Taban kesme kuvveti orani ile PGV arasindaki korelasyon hem 1975 hem
de 1998 Yonetmeligi i¢in 7 katli binalarda 2 ve 4 kathi binalara gore daha
yiiksektir.

e Tepe noktas1 dtelenme orani ile PGA arasindaki korelasyon yonetmelikler
acisindan  kiyaslandiginda 1975  Yonetmeligi’'ne — gore 1998
Yonetmeligi’nde tiim katlar i¢in artmaktadir.

e Tepe noktasi dtelenme orani ile PGV arasindaki korelasyon yonetmelikler
acisindan kiyaslandiginda 1975 Yonetmeligi’ne gére 1998 Yonetmeligi
binalarinda diismektedir.

¢ Duvarsiz modelden duvarli modele gegiste ayni kat sayis1 baz alindiginda
taban kesme kuvveti orani ile PGA arasindaki korelasyon 4 ve 7 kath
modellerde diiserken 2 katli binalarda degiskendir.

e Duvarsiz modelden duvarli modele geciste ayni1 kat sayisi i¢in taban kesme
kuvveti oran1 ile PGV arasindaki korelasyonun degisimi 7 katli modellerde
siirli iken, 4 katlt modellerde diismekte 2 katli binalarda ise yonetmelikler
acisindan farklilik gostermektedir.

e Hem duvarli hem duvarsiz 2 katli modellerde tepe noktas: 6telenme orant
ile PGA arasindaki korelasyon diger katlara gore oldukca yiiksektir.
Duvarsiz modelden duvarli modele geciste 4 ve 7 kathh PGA ile olan
korelasyon artarken 2 katli modellerde siirl seviyede degisim olmustur.
PGV ile olan korelasyonda ise 4 ve 7 katli modeller 2 katli modellere gore
yiiksek korelasyon degerlerine ulagmaktadir.

e 1975 Yonetmeligi 2 katli modellerde PGA, 4 ve 7 katli modellerde PGV,
1998 Yonetmeligi 2 ve 4 katli modellerde PGA, 7 katlilarda ise PGV ile
tepe noktasi Gtelenme orani arasindaki korelasyon yiiksektir. Bu durum
bina periyotlarinin tepki spektrumunda bulundugu bolge ile ilgilidir. 1975
Yonetmeligi'nde 2 katli binalarin, 1998 Yonetmeligi’nde 2 ve 4 kath
binalarin periyodu tepki spektrumunda sabit ivme bdlgesindeyken 1975
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Yonetmeligi’nde 4 ve 7 katli binalarin, 1998 Yd&netmeligi’nde ise 7 kath

binalarin periyodu sabit hiz bolgesindedir.

Genel olarak bakildiginda kat sayis1 arttikca modellerin taban kesme ve tepe
noktas1 Otelenme oranlar1 ile kullanilan deprem ivme kayitlarinin PGA degerleri

arasindaki korelasyon diiserken, PGV degerleri arasindaki korelasyon artmaktadir.
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5. ANALiZ SONUCLARI

Mevcut yapilar iizerinde yapilan envanter caligmasi (Inel ve dig. 2009)
gozoniine alinarak elde edilen 500 binanin ortalama degerleri dikkate alinarak
SAP2000 programi yardimiyla olusturulan bina modelleri ile ilgili detaylar onceki
boliimlerde verilmistir. Bu boélimde tez kapsaminda ele aliman 1975 ve 1998
Yonetmelikleri ile tasarlanip ikeser farkli beton dayanimlari kullanilarak dogrusal
elastik olmayan davranis dikkate alinarak modellenen 2, 4 ve 7 katli binalara
uygulanan 65 adet ivme kaydi ile her iki yatay dogrultu icin elde edilen analiz
sonuclart degerlendirilmistir. Analizlerde elde edilen veriler normalize edilerek,
taban kesme kuvveti orani, tepe noktasi dtelenme orani, goreli kat Stelenme orani
maksimum, minimum, ortalama, standart sapma parametreleri kullanilarak

sunulmustur.

Yapilan analizler sonucunda dolgu duvar dayaniminin dikkate alindigi ve
alinmadigi modellerden elde edilen sonuglar tablolarda karsilastirilarak dolgu

duvarin bina davranisina etkisi incelenmistir.

Her bina grubu i¢in iki beton dayanimi ve iki asal yon oldugu i¢in dort model
analiz sonucu bulunmaktadir. Beton dayaniminin bina dayanimina dolayisi ile talep
acisindan  deplasman taleplerine etkisinin sinirli  oldugu gorildiigii  igin
degerlendirmenin daha kolay yapilmasi i¢in dort analiz sonucunun ortalamasi o
modele ait bir deger olarak alinmistir. Ornegin 1975 Y&netmeligi 2 katli bina igin 10
ve 16 MPa beton dayanimi ve bu degerlerde x ve y yonleri analiz sonuglar1 olmak
lizere dort sonucun ortalamasi alinarak 1975 Yonetmeligi 2 katli bina degeri olarak

temsil edilmistir.

5.1 A Zemin Grubu Deprem Ivme Kayitlari

Tez kapsaminda kullanilan 2, 4 ve 7 katli bina modellerine A zemin
grubundan aliman deprem ivme kayitlarinin etkitilmesi sonucu analizlerden elde

edilen taban kesme kuvvetinin sismik agirlik ile normalize edilmesiyle bulunan
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degerler eklerdeki tablolarda verilmistir. ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7
katl duvarlt ve duvarsiz binalarin (Celik 2011) sismik agirlik ile normalize edilmis
taban kesme kuvveti degerleri sirasiyla EK A.1, EK A.7 ve EK A.13’te verilmistir.
ABYYHY-1998’¢ gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kathh duvarli ve duvarsiz modellerin
sismik agirlik ile normalize edilmis taban kesme kuvveti degerleri EK A.2, EK A.8
ve EK A.14’te verilmistir.

1975 ve 1998 Yonetmelikleri (ABYYHY-1975 ve ABYYHY-1998) bina
modellerinde ve A zemin grubu igin elde edilen taban kesme kuvveti istatistiki
bilgileri Sekil 5.1 ve 5.2’de minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma i¢in

verilmistir.

A Grubu-1975 Yonetmeligi

- 0.80
=
2
= 0.60
2 £
=
g éﬁ 0.40
-+
o 2
< g 0.20
=
= 0.00
e

# Minimum

= Maksimum

= Ortalama

¥ Standart Sapma 0.04 0.11 0.03 0.03 0.03 0.02

Sekil 5.1: A Zemin Grubu ve ABYYHY-1975"¢ gére BS10-BS16 i¢in Modellerin
Taban Kesme Kuvveti Orani Istatistiki Bilgileri
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A Grubu-1998 Yonetmeligi

- 1.00

3

> 0.80

[

= =g

< £ 0.60

=]

E< 040

Z B

=& 020

=

= 0.00

e

2 Kath 4 Kath 7 Kath

#Minimum 0.38 0.33 0.24 0.25 0.21 0.22
= Maksimum 0.80 0.95 0.46 0.50 0.35 0.37
< Ortalama 0.55 0.66 0.34 0.38 0.25 0.27
® Standart Sapma | 0.14 0.19 0.06 0.08 0.04 0.04

Sekil 5.2: A Zemin Grubu ve ABYYHY-1998’¢ gore BS16-BS25 i¢in Modellerin
Taban Kesme Kuvveti Orani Istatistiki Bilgileri
Her iki yonetmelik i¢in duvar etkisinin en fazla 2 katli binalarin taban kesme
kuvveti degerini etkiledigi ve 7 katli binalarda bu etkinin oldukca azaldigi agikga
goriilmektedir. Duvar etkisi diginda 1998 Yonetmeligi modellerinde dayanimin 1975
Yonetmeligi modellerine oranla ciddi oranda iyilestigi diger bir unsur olarak

gorilmektedir.

ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz binalarin
(Celik 2011) bina yiiksekligi ile normalize edilip yiizde cinsinden ifade edilmis tepe
noktas1 6telenme oran1 degerleri sirasiyla EK A.3, EK A.9 ve EK A.15’te verilmistir.
ABYYHY-1998’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz modellerin bina
yiiksekligi ile normalize edilmis tepe noktasi 6telenme orani degerleri EK A.4, EK

A.10 ve EK A.16°da verilmistir.

1975 ve 1998 Yonetmelikleri bina modellerinde ve A zemin grubu i¢in elde
edilen tepe noktasi dtelenme orani istatistiki bilgileri Sekil 5.3 ve 5.4’te minimum,

maksimum, ortalama ve standart sapma i¢in verilmistir.
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A Grubu-1975 Yonetmeligi

~ 3.00

E 2.50

g '

25 200

53 1

22 .50

Z= 100

= :%* 0.50

% 0.00

&

= 2 Kath 4 Kath 7 Katlh
# Minimum 0.20 0.15 0.24 0.19 0.26 021
= Maksimum 2.75 2.08 1.51 1.30 1.05 0.95
% Ortalama 0.86 0.56 0.60 0.49 0.56 0.46
® Standart Sapma 0.91 0.63 0.46 0.40 0.29 0.27

Sekil 5.3: A Zemin Grubu ve ABYYHY-1975"¢ gére BS10-BS16 i¢in Modellerin

Tepe Noktas1 Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri

A Grubu-1998 Yonetmeligi

~ 9

= 2.00

£

E %,—J 1.50

52

2 10

zZ =

-1

£ 0%

=]

zZ = 0.00 v i

2 ' Ref. | RefD Ref.

= 2 Kath 4 Kath 7 Kathi
% Minimum 0.15 0.08 0.15 0.12 0.21 0.22
= Maksimum 1.85 1.11 1.42 1.60 0.84 0.94
< Ortalama 0.55 0.35 0.50 0.52 0.38 0.39
¥ Standart Sapma 0.58 0.33 0.43 0.53 0.23 0.27

Sekil 5.4: A Zemin Grubu ve ABYYHY-1998’e gore BS16-BS25 i¢in Modellerin

Tepe Noktas1 Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri

A zemin grubu deprem kayitlarinin sonuglari i¢in, 2, 4 ve 7 katli modellerin
tepe noktas1 Otelenme oranlar igerisinde en yliksek degerler 2 katli modellerde

gbézlenmistir. Tim bina modelleri i¢in elde edilen tepe noktast deplasman

taleplerinde  standart

degiskenligin oldukca biiyiik oldugunu gostermektedir. Ortalama talep degerlerine
bakildig1 zaman 1998 Yonetmeligi 2 ve 7 katli binalar i¢in taleplerde diisiisler goze
carparken 4 kath bina taleplerin benzer oldugu ve hatta 1998 Yonetmeligi 4 kath
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binalarda duvar etkisinin ¢ok az olumsuz yonde etkiledigi goriilmektedir. Bu durum
4 kath binalarda rijitlik artis1 ile ivme talebinin yiiksek oldugu bolgeye gecmesi ile

aciklanabilir.

ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz binalarin
(Celik 2011) kat yiiksekligi ile normalize edilip yiizde cinsinden ifade edilmis goreli
kat otelenme oran1 degerleri sirasiyla EK A.5, EK A.11 ve EK A.17’de verilmistir.
ABYYHY-1998’¢ gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz modellerin kat
yiiksekligi ile normalize edilmis goreli kat otelenme orami degerleri EK A.6, EK

A.12 ve EK A.18’de verilmistir.

A zemin grubu i¢in elde edilen edilen goreli kat Gtelenme orani istatistiki
bilgileri Sekil 5.5 ve 5.6’da minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma i¢in

verilmistir.

A Grubu-1975 Yonetmeligi

Géreli Kat Deplasmam /
Kat Yiiksekligi

#Minimum 0.24 0.17 0.37 0.27 0.36 0.30
= Maksimum 4.15 3.90 2.65 2.52 1.83 1.74
% Ortalama 1.33 0.88 0.95 0.82 0.95 0.83
& Standart Sapma| 1.38 1.15 0.79 0.79 0.51 0.51

Sekil 5.5: A Zemin Grubu ve ABYYHY-1975"¢ gore BS10-BS16 i¢in Modellerin
Goreli Kat Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri
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A Grubu-1998 Yonetmeligi

- 3.00

g 2.50

E é’j 2.00

g2 1.50

=¥ |

= = 1.00

2 =

= 2 0.50 _

= 0.00 .

& Ref. RefD

2 Kath 4 Kath 7 Kath

#Minimum 0.16 0.09 0.19 0.15 0.28 0.30
:: Maksimum 2.01 1.31 2.29 2.89 1.58 1.57
# Ortalama 0.64 0.41 0.76 0.88 0.63 0.62
® Standart Sapma | 0.67 0.40 0.70 0.99 0.46 0.48

Sekil 5.6: A Zemin Grubu ve ABYYHY-1998’¢ gore BS16-BS25 i¢in Modellerin
Goreli Kat Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri

A zemin grubu deprem Kkayitlarinin sonuglari igin, 2, 4 ve 7 katli modellerin
goreli kat Gtelenme oranlart igerisinde en yiiksek degerler 1975 Yonetmeligi icin 2
katli, 1998 Y6netmeligi icin 4 katli modellerde gézlenmistir. Tiim bina modelleri i¢in
elde edilen goreli kat deplasman taleplerinde standart sapma degerlerinin biiyiik
olmast depremlere bagli degiskenligin oldukca biiylik oldugunu ifade etmektedir.
Ortalama talep degerlerine bakildigi zaman 1998 Yonetmeligi 2 ve 7 kath binalar
icin taleplerde diislisler gbze ¢arparken 4 katli bina taleplerin benzer oldugu ve hatta
1998 Yonetmeligi 4 kathi binalarda duvar etkisinin olumsuz yonde etkiledigi

gorilmektedir.

A zemin grubu deprem kayitlar1 icerisinde modelleri en ¢ok etkileyen en
yiiksek PGA degerine sahip olan Northr-Pul194 deprem ivme kaydidir. Bu yiizden
diger deprem kayitlarina gore tiim modeller i¢in daha yiiksek degerler bulunmustur.
Hem 1975 hem de 1998 Y 6netmeligi modellerinde duvar katkisinin pay1 tepe noktasi
Otelenme orani agisindan diger depremlere gore ¢ok yiiksek PGA degerine sahip olan
Northr-Pul194 ivme kaydinda daha fazladir.

Ozellikle 1975 Yonetmeligi 2 katli duvarli ve duvarsiz modellerde tepe
noktas1 ve goreli kat Gtelenme oranlar1 diger 4 ve 7 kathh modellere gore oldukca
yiiksektir. Bu durum Northr-Pul194 ivme kaydina ait spektral ivme degerlerinin 2

katli binalara ait diisiik periyot seviyelerinde ¢ok yiiksek olmasi ve bu ivme kaydinin
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etkinliginin A zemin grubu i¢in seg¢ilen ivme kayitlarinin sayisinin az olmasindan
dolayr One ¢ikmasi nedeniyle 2 katli binalar 4 ve 7 Katl binalara gore c¢ok
etkilenmistir (Sekil 5.7). 1998 yonetmeligi 2 katli duvarli modeller i¢in géz Oniine
alian diger 2 katli binalara gore daha fazla dayanim ve rijitlige sahip oldugu i¢in 4

ve 7 katli binalara gore daha az deplasman talebi elde edilmistir.

4 = -K2-75-Ref0 K2-75-RefD
- o= -K298Ref) = K2-98-RefD

3.3 ~——-K4-75Ref0 ——K4-T5RefD
- == = K4-98-Ref0 K4-98-Ref.D

====K7-75-Ref.0

= K7-75-Ref.D

K7-98-Ref.0
= Northr-Pul194

K7-98-Ref.D

Spektral Ivine (g)
— o
wn 2 wn
5———

o EEeeoo-------

0.00 0.10 0.20 .30 0.40 0.50 0.60 0.70

Periyot (s5)

Sekil 5.7: Bina Periyotlarinin A Zemin Grubu Northr-Pul194 Ivme Kaydina ait
Tepki Spektrumuna gére Durumlari

Analizler sonucunda bazi ivme kayitlart i¢in duvarlt modellerin duvarsiz
modellere gore taban kesme kuvveti taleplerinin diisiik, deplasman taleplerinin ise
yiiksek ¢iktig1 goriilmiistiir. Bunun sebebi deprem etkilerinin kiigiik olmasi nedeniyle
binalarin kapasitelerine ulasmamis ve elastik bolgede kalmalaridir. Duvarli binalarda
deplasman talebinin ayni binanin duvarsiz modelinden fazla ¢ikmasi da binanin
periyoduna karsilik gelen depremin ivme spektrumundaki spektral ivme degerleriyle
aciklanabilir. Duvarl binalar duvarsiz binalara gore diisiik periyotlu oldugundan eger
gbzoniine alinan depremin spektral ivme degerleri periyot arttikca incelenen periyot
aralig1 i¢in diisme konumundaysa bu durumda duvarli binalar daha ¢ok deprem
etkisine maruz kalacaklar ve dolayisiyla daha ¢ok deplasman yapacaklardir. Bu
acidan duvarl binalarin duvarsiz binalara gore yiiksek deplasman yaptig1 depremler
icin duvarli ve duvarsiz binalarin periyodunun depremlere ait tepki spektrumunda

hangi bdlgede olduguna bakilmistir.
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A zemin grubu Kocaeli-1zt180 ivme kaydi i¢in 1998 Yonetmeligi ve BS 25
beton sinifina sahip 2 ve 4 katli duvarlt modellerin ayn1 6zelliklere sahip duvarsiz
modele goére x yonilindeki taban kesme kuvveti oranlarmin sirasiyla 0.8-0.9
dolaylarinda ¢ikmasi, bu ivme kaydinin sonuglarmin statik itme analizinden elde
edilen kapasite egrisinin akma noktasini agmadigindan elastik bolgede kalmasi,

bundan dolayr duvarlarin dayanima katkisinin tam saglanamamasidir (Bknz. EK
A.2).

A zemin grubu Italy-Stu270 ivme kaydi i¢in 1998 Yonetmeligi ve BS 16
beton sinifina sahip 2 katli duvarli modelin ayn1 6zelliklere sahip duvarsiz modele
gore x yoniindeki goreli kat Stelenme oranmin %15 dolaylarinda fazla ¢ikmasi, bu
ivme kaydina ait ivme tepki spektrumunda duvarsiz modelin T= 0.24 s. periyodu i¢in
spektral ivmenin 0.84g, duvarli modelin T= 0.19 s. periyodu i¢in spektral ivmenin
1.20g olmast DBYBHY-2007'de verilen Denklem A.1’¢ gore talep deplasmanin

duvarli modelde duvarsiz modele kiyasla yiiksek ¢ikabilecegi seklinde acgiklanabilir

(Bknz. EK A.6).

(A1)

Tablo 5.1: A Zemin Grubu i¢in Goreli Kat Otelenmesinin Tepe Noktast
Otelenmesine Orani

K2-75 | K2-98 | K4-75 | K4-98 | K7-75 | K7-98
Ref 1.50 113 1.55 1.46 1.69 1.59
Ref.D 1.37 0.99 1.61 1.54 1.75 151
Ortalama 1.43 1.06 1.58 1.50 1.72 1.55

2 kath binalarda elde edilen oranlarda degiskenlik oldukca fazladir. 4 ve 7
katli binalarda elde edilen degerler incelendiginde goreli kat Gtelenmesi ile tepe
noktasi Otelenmesi arasindaki oranin 1.46 ile 1.75 arasinda degistigi goriilmektedir.
Duvarsiz olma veya kat sayisinin artmasi bu oranit kismen artirmaktadir. 2 kath
binalarda kat sayisinin az olmasi ve duvarlarin etkili olmasi1 nedeniyle bu oran
degiskendir. Tepe noktasi Otelenmesi tiim katlardaki tepe deplasmaninin bina
yiiksekligine boliimii ile elde edilir ve deplasman profilinin diizenli ve bina

yiiksekligince ters iicgen seklinde oldugunu kabul eder. Maksimum goreli kat
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Otelenmesi degerinin 2 katli binalarda 1 olmasi katlar arasindaki deplasman profilinin

diizgiin oldugunu gosterir (Tablo 5.1).

52 B Zemin Grubu Deprem ivme Kayitlar

Tez kapsaminda kullanilan 2, 4 ve 7 kathh bina modelerine B zemin
grubundan alinan deprem ivme kayitlarinin etkitilmesi sonucu analizlerden elde
edilen taban kesme kuvvetinin sismik agirlik ile normalize edilmesiyle bulunan
degerler eklerdeki tablolarda verilmistir. ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7
katl duvarli ve duvarsiz binalarin (Celik 2011) sismik agirlik ile normalize edilmis
taban kesme kuvveti degerleri sirasiyla EK B.1, EK B.7 ve EK B.13’te verilmistir.
ABYYHY-1998’¢ gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz modellerin
sismik agirlik ile normalize edilmis taban kesme kuvveti degerleri EK B.2, EK B.8

ve EK B.14’te verilmistir.

B zemin grubu igin elde edilen taban kesme kuvveti istatistiki bilgileri Sekil

5.8 ve 5.9’da minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma icin verilmistir.

B Grubu-1975 Yonetmeligi

- 0.80
=
2
= 0.60
2 £
=
g éﬁ 0.40
-+
o 2
< g 0.20
=
= 0.00
e

# Minimum

= Maksimum

= Ortalama

¥ Standart Sapma 0.03 0.07 0.02 0.02 0.02 0.01

Sekil 5.8: B Zemin Grubu ve ABYYHY-1975’e gore BS10-BS16 i¢cin Modellerin
Taban Kesme Kuvveti Orani Istatistiki Bilgileri
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B Grubu-1998 Yonetmeligi
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#Minimum 0.34 0.29 0.31 0.33 0.21 0.23
« Maksimum 0.76 0.92 0.43 0.48 0.36 0.35
= Ortalama 0.56 0.62 0.37 0.41 0.28 0.30
B Standart Sapma| 0.11 0.17 0.03 0.05 0.03 0.03

Sekil 5.9: B Zemin Grubu ve ABYYHY-1998’¢ gére BS16-BS25 i¢in Modellerin
Taban Kesme Kuvveti Orani Istatistiki Bilgileri
ABYYHY-1975¢e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarl ve duvarsiz binalarin
(Celik 2011) bina yiiksekligi ile normalize edilmis tepe noktast Otelenme orani
degerleri sirasiyla EK B.3, EK B.9 ve EK B.15’te verilmistir. ABYYHY-1998’e gore
hazirlanan 2, 4 ve 7 kath duvarli ve duvarsiz modellerin bina yiiksekligi ile
normalize edilmis tepe noktast 6telenme orani degerleri EK B.4, EK B.10 ve EK

B.16’da verilmistir.

Duvar dayanimimin dikkate alindigi ve alinmadigi modellerden B zemin
grubu deprem ivme kayitlar1 kullanilarak elde edilen analizlerin sonuglarina goére her
iki yonetmelik igin taban kesme kuvveti oraninin en yiiksek 2 katli modellerde, en
diistik ise 7 katli binalarda oldugu goriilmiistiir. Her iki yonetmelige ait taban kesme
kuvveti oranlarina ortalama degerler iizerinden bakildiginda duvar etkisinin
ABYYHY-1975’e gore hazirlanan modellerde ABYYHY-1998’e gore hazirlanan
modellere kiyasla daha fazla oldugu hissedilmektedir. Bu c¢ikarim bize diisiik
dayanimli tastyici sisteme sahip binalarda duvarin yanal dayanima katkisinin gorece
daha fazla oldugunu belirtmektedir. 1998 ve 1975 Yonetmeligi modelleri
kiyaslandiginda 2, 4 ve 7 katl1 binalarda taban kesme kuvveti oranlarindaki ortalama
artis %41, %67 ve %84 iken duvarli modellerde bu artislar sirasiyla %18, %48 ve
%78 olarak bulunmustur. Bu durum yonetmelik farkinin duvarsiz binalarda duvarh

binalara gore daha cok aciga c¢iktigin1 belirtmektedir. Ayrica yonetmeliklerin
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minimum sartlarindan dolayr 2 katli binalarda yonetmelik etkisinin 4 ve 7 kath

binalara gore daha az hissedildigini ortaya koymaktadir.

B zemin grubu i¢in elde edilen edilen tepe noktasi 6telenme orani istatistiki
bilgileri Sekil 5.10 ve 5.11°de minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma i¢in

verilmigtir.

B Grubu-1975 Yonetmeligi
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2 Kath 4 Kath 7 Kath

#Minimum 0.17 0.13 0.39 0.31 0.26 0.26
= Maksimum 1.03 1.05 1.30 1.07 1.07 0.96
< Ortalama 0.53 0.36 0.70 0.61 0.63 0.54
¥ Standart Sapma| 0.22 0.23 0.21 0.24 0.23 0.18

Sekil 5.10: B Zemin Grubu ve ABYYHY-1975’¢ gore BS10-BS16 i¢in Modellerin
Tepe Noktas1 Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri

B Grubu-1998 Yonetmeligi
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x Minimum 0.12 0.08 0.20 0.14 0.25 0.25
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< Ortalama 0.35 0.27 0.50 0.44 0.49 0.47
® Standart Sapma|  0.22 0.20 0.19 0.20 0.17 0.16

Sekil 5.11: B Zemin Grubu ve ABYYHY-1998’¢ gore BS16-BS25 i¢in Modellerin
Tepe Noktas1 Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri
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1975 Yonetmeligi binalarinin 1998 Yonetmeligi binalarina goére daha biiylik

deplasman taleplerinin olustugu goriilmektedir. Ayrica her iki yonetmelik icin en

yiiksek deplasman talepleri 4 katli binalarda gézlenmistir
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Sekil 5.12: Bina Periyotlarinin B Zemin Grubu ivme Kayitlariin Ortalama Tepki
Spektrumuna gére Durumlari
B zemin grubu deprem ivme kayitlarina ait ortalama spektrum {iizerinde
binalarin periyot degerlerine karsilik gelen spektral ivme degerlerine bakildiginda 4
katli modellerin daha yiiksek degerler almasi talep deplasmanin diger katlara gore

yiiksek olmasini kanitlayici niteliktedir (Sekil 5.12).
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Sekil 5.13: Bina Periyotlarinin B Zemin Grubu Lomap-Hsp090 ve Northr-Spv360
Ivme Kayztlarina ait Tepki Spektrumuna gére Durumlari
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Sekil 5.14: Bina Periyotlarinin B Zemin Grubu Lomap-Hsp090 ve Northr-Spv360
Ivme Kayztlarina ait Spektral Deplasmana gére Durumlari

B zemin grubuna ait en yiiksek PGA (0.939g) degerine sahip Northr-Spv360

ile en diisik PGA (0.177g) degerine sahip Lomap-Hsp090 ivme kayitlarinin tepki

spektrumlari {izerinde bina periyotlarina karsilik gelen spektral ivme ve deplasman

degerleri elde edilerek bunlar arasindaki farkin modellerin analiz sonuglar

tizerindeki etkileri degerlendirilmistir (Sekil 5.13-5.14).

Tablo 5.2: B Zemin Grubu Lomap-Hsp090 ve Northr-Spv360 Ivme Kayitlarina ait
Sonuglarin Degerlendirilmesi

Ref.0 Ref.D
Spektral | Spektral | Taban Tepe Spektral [ Spektral | Taban Tepe
. Noktasi . Noktasi
Ivme Deplasman | Kesme Ivme | Deplasman | Kesme
Deplasmam Deplasmani
Oram Oram Oram Oram Oram Oram
Oram Oram
K2-75 5.50 5.50 1.32 5.27 6.27 6.28 1.59 6.23
K2-98 3.97 3.97 1.99 6.44 3.89 3.89 2.94 9.46
K4-75 2.59 2.59 1.31 2.35 4.82 4.81 1.12 2.23
K4-98 4.68 4.67 1.26 291 4.43 4.42 1.35 4.39
K7-75 431 4.30 141 1.90 3.00 2.94 1.22 1.80
K7-98 2.20 2.24 1.47 2.90 2.83 2.82 1.36 2.77

B zemin grubuna ait Northr-Spv360 ivme kayd: i¢in elde edilen spektral ivme

ve deplasman degerleri, taban kesme ve tepe noktasi deplasman oranlari bu zemin

grubuna ait Lomap-Hsp090 sonuglarina oranlanarak spektral ivme ve deplasman

degerinin degisimine bagli olarak taban kesme ve tepe noktasit deplasmani oranlari
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degisimi incelenmistir (Tablo 5.2). Iki deprem ivme kaydina ait spektral ivme ve
deplasman oraninin artmasi bina grubuna ve duvarin varligina gore taban kesme ve
tepe noktasi oranlarini da arttirmis, fakat bu artisin dogrusal olarak degismemekte
oldugu goriilmistiir. Taban kesme degerinin bina kapasitesi ile ilgili oldugu
diisiiniildiiginde depreme bagl degisikligin tablodaki 1.22-1.99 seviyelerinde olmasi
miimkiin degildir. Burada diisiik deprem altinda tiim binalarin elastik bdlgede kaldigi
ve binanin akma dayanimina ulasmadigi anlami ¢ikmaktadir. Lomap-Hsp090 ivme
kaydinda binanin elastik kalmasi nedeniyle spaktral ivme oranlari ile tepe noktasi
arasinda net bir sey s0ylemek miimkiin degildir. En biiyiik ve en kii¢iik depremdeki
deplasman talepleri orani duvarsiz modellerde duvarli modellere oranla, 1998
Yonetmeligi binalarinda 1975 Yonetmeligi binalarina oranla daha biiylik oldugu
goriilmektedir. Ayrica benzer farklar 4 ve 7 katli binalara kiyasla 2 katli binalarda da

s0z konusudur.

ABYYHY-1975e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarl ve duvarsiz binalarin
(Celik 2011) kat yiiksekligi ile normalize edilmis goreli kat Gtelenme orani degerleri
sirastyla EK B.5, EK B.11 ve EK B.17°de verilmistir. ABYYHY-1998’e gore
hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz modellerin kat ytiksekligi ile normalize
edilmis goreli kat Otelenme orani degerleri EK B.6, EK B.12 ve EK B.18’de

verilmistir.

B zemin grubu i¢in elde edilen edilen goreli kat 6telenme orani istatistiki
bilgileri Sekil 5.15 ve 5.16°da minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma igin

verilmistir.
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Sekil 5.15: B Zemin Grubu ve ABYYHY-1975’¢ gore BS10-BS16 i¢in Modellerin

Goreli Kat Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri

B Grubu-1998 Yonetmeligi
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# Minimum 0.12 0.08 0.27 0.19 0.36 0.35
= Maksimum 1.06 0.97 1.37 1.40 1.38 1.38
= Ortalama 0.40 0.31 0.78 0.67 0.84 0.81
® Standart Sapma 0.26 0.25 0.33 0.35 0.30 0.31

Sekil 5.16: B Zemin Grubu ve ABYYHY-1998’¢ gore BS16-BS25 i¢in Modellerin

Goreli Kat Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri

Her iki yonetmelik igin goreli kat otelenme oranlarma bakildiginda 4 ve 7
katli binalara modellere ait deplasman talepleri birbirine gore nispeten yakin olmakla

birlikte 2 katlit modellere gore yiiksektir.

B zemin grubu Lomap-Hsp090 ivme kaydi i¢in 1998 Yonetmeligi, BS 16 ve
BS25 beton simifina sahip 2 katli duvarli modellerin ayn1 6zelliklere sahip duvarsiz
modele gore x ve y yoniindeki taban kesme kuvveti oranlarinin 0.8 civarinda

¢ikmasi, bu ivme kaydinin sonuglarinin statik itme analizinden elde edilen kapasite
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egrisinin akma noktasint asamadigindan elastik bolgede kalmasindan dolay:

duvarlarin dayanima katkisinin tam olarak saglanamamasidir.

B zemin grubu Northr-Pkc360 ivme kaydi i¢in 1975 Yonetmeligi ve BS 10
beton sinifina sahip 4 katli duvarli modelin ayni 6zelliklere sahip duvarsiz modele
gore x yoniindeki tepe noktasi deplasmani 6telenme oraninin %18 dolaylarinda fazla
cikmasi, bu ivme kaydina ait ivme tepki spektrumunda duvarsiz modelin T= 0.57 s.
periyodu i¢in spektral ivmenin 1.08g, duvarli modelin T= 0.52 s. periyodu igin
spektral ivmenin 1.15g olmasi deprem isteminden dolayr duvarli modelde talep

deplasmanin duvarsiz modele gore fazla olabilecegini ifade edebiliriz (Bknz. EK

B.9).

B zemin grubu Northr-Pkc360 ivme kaydi i¢in 1975 Yonetmeligi, BS 10 ve
BS 16 beton sinifina sahip 4 katli duvarli modelin ayni1 6zelliklere sahip duvarsiz
modele gore x ve y yoniindeki goreli kat 6telenme oraninin %30 dolaylarinda fazla
¢ikmasi, bu ivme kaydina ait ivime tepki spektrumunda duvarli modellere ait spektral
ivmenin duvarsiz modellere gore yliksek oldugu i¢cin depremin talep deplasmanin
duvarli modelde duvarsiz modele kiyasla yiliksek ¢ikabilecegi seklinde
yorumlanabilir (Bknz. EK B.11). Ayni sebepten dolayir Chichi-Tcu45W ivme kaydi
icin 1998 Yonetmeligi ve BS 16 beton siifina sahip 4 katli duvarli modelin aym
ozelliklere sahip duvarsiz modele gore x yoniindeki goreli kat Gtelenme oran1 %16,
Lomap-Hsp090 ivme kaydi i¢in 1975 Yonetmeligi ve BS 16 beton sinifina sahip 7
katl duvarli modelin ayn1 6zelliklere sahip duvarsiz modele gore y yoniindeki tepe

noktast deplasmani 6telenme orani %13 fazla ¢ikmistir (Bknz. EK B.12 ve EK B.15).

Tablo 5.3: B Zemin Grubu igin Géreli Kat Otelenmesinin Tepe Noktasi
Otelenmesine Orani

K2-75 | K2-98 | K4-75 | K4-98 | K7-75 | K7-98
Ref 1.37 1.12 1.50 151 1.60 1.69
Ref.D 1.37 1.13 1.67 1.50 1.64 1.70
Ortalama 1.37 1.12 1.58 1.51 1.62 1.69

B zemin grubuna ait deprem ivme kayitlar1 sonuglarinin ortalamalarina gore
modellere ait goreli kat 6telenmesinin tepe noktasi dtelenmesine oranlar1 Tablo 5.3’te

verilmistir. Duvarli ve duvarsiz modellere ait goreli kat Gtelenmesinin tepe noktasi
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Otelenmesine oranlar1 4 katl1 1975 Yonetmeligi modelleri disinda neredeyse birbirine
¢ok yakin ¢ikmistir. En yiiksek degerler 7 katli 1998 Yonetmeligi modellerinde
goriliirken, en diisiik degerleri 2 katli 1998 Yonetmeligi modellerinde olugsmustur. 2
katli modeller kat sayisinin az olmasi nedeniyle disiiniilmediginde goreli kat
Otelenme oranlar1 tepe noktasi deplasmani 6telenme oranlarina gore ortalama olarak

% 50-%70 fazla oldugu goriilmektedir.

5.3  C Zemin Grubu Deprem Ivme Kayitlari

Tez kapsaminda kullanilan 2, 4 ve 7 kath bina modelerine C zemin
grubundan alinan deprem ivme kayitlarinin etkitilmesi sonucu analizlerden elde
edilen taban kesme kuvvetinin sismik agirlik ile normalize edilmesiyle bulunan
degerler eklerdeki tablolarda verilmistir. ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7
katl duvarli ve duvarsiz binalarin (Celik 2011) sismik agirlik ile normalize edilmis
taban kesme kuvveti degerleri sirasiyla EK C.1, EK C.7 ve EK C.13’te verilmistir.
ABYYHY-1998’¢ gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz modellerin
sismik agirlik ile normalize edilmis taban kesme kuvveti degerleri EK C.2, EK C.8
ve EK C.14’de verilmistir.

C zemin grubu icin elde edilen taban kesme kuvveti istatistiki bilgileri Sekil

5.17 ve 5.18’de minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma i¢in verilmistir.

C Grubu-1975 Yonetmeligi
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Sekil 5.17: C Zemin Grubu ve ABYYHY-1975’e gore BS10-BS16 i¢in Modellerin
Taban Kesme Kuvveti Orani Istatistiki Bilgileri
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1975 Yonetmeligi modellerinde 2 katli bina dayanimlarinin diger binalara
oranla oldukca yiiksek olmasi1 yonetmeliklerin getirdigi minimum boyutlarin 2 kath
binalarda giivenli tarafta oldugunu gostermektedir. Kat sayisinin artmasi ile taban

kesme dayanim oraninin ve duvar katkisinin azaldig goriilmektedir.

C Grubu-1998 Yonetmeligi
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Sekil 5.18: C Zemin Grubu ve ABYYHY-1998’¢ gore BS16-BS25 i¢in Modellerin
Taban Kesme Kuvveti Orani Istatistiki Bilgileri
C grubu zemin deprem ivme kayitlariyla yapilan analiz sonuglarina gore 7
katli modellerin en diisiik taban kesme oranlari ile en az yatay dayanima sahip

oldugu goriilmiistiir.

ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz binalarin
(Celik 2011) bina yiiksekligi ile normalize edilmis tepe noktasi 6telenme orani
degerleri sirasiyla EK C.3, EK C.9 ve EK C.15’de verilmistir. ABYYHY-1998’¢
gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kath duvarli ve duvarsiz modellerin bina yiiksekligi ile
normalize edilmis tepe noktasi Gtelenme orani degerleri EK C.4, EK C.10 ve EK

C.16’da verilmistir.

ABYYHY-1975’e gore ve C zemin grubu i¢in elde edilen edilen tepe noktasi
Otelenme orami istatistiki bilgileri Sekil 5.19 ve 5.20°de minimum, maksimum,

ortalama ve standart sapma i¢in verilmistir.
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C Grubu-1975 Yonetmeligi
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Sekil 5.19: C Zemin Grubu ve ABYYHY-1975’¢ gore BS10-BS16 i¢in Modellerin
Tepe Noktas1 Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri

C Grubu-1998 Yonetmeligi
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Sekil 5.20: C Zemin Grubu ve ABYYHY-1998e gore BS16-BS25 i¢in Modellerin
Tepe Noktasi Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri
ABYYHY-1975’e ve ABYYHY-1998’e gore yapilan modellerin tepe noktasi
Otelenme oranlarinda en yliksek degerlere 4 katli binalar sahiptir. 1998 Y 6netmeligi
modellerinin tepe noktas1 dtelenme oranlarinda ortalama olarak 1975 Yonetmeligi
modellerine gore duvarsiz 2, 4 ve 7 kath binalarda sirasiyla % 33, % 33 ve %35
oraninda azalma goriiliirken duvarh 2, 4 ve 7 katl binalarda sirasiyla % 30, % 30 ve

%31 oraninda azalma olmaktadir.
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ABYYHY-1975"e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz binalarin
(Celik 2011) kat yiiksekligi ile normalize edilmis goreli kat 6telenme orani degerleri
sirastyla EK C.5, EK C.11 ve EK C.17°de verilmistir. ABYYHY-1998’¢ gore
hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz modellerin kat yiiksekligi ile normalize
edilmis goreli kat Otelenme orani degerleri EK C.6, EK C.12 ve EK C.18’de

verilmigtir.

C zemin grubu i¢in elde edilen edilen goreli kat 6telenme orani istatistiki
bilgileri Sekil 5.21 ve 5.22°de minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma i¢in

verilmistir.

C Grubu-1975 Yonetmeligi
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Sekil 5.21: C Zemin Grubu ve ABYYHY-1975’¢e gore BS10-BS16 i¢in Modellerin
Goreli Kat Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri
1975 Yonetmeligi’ne gore hazirlanan modellerin goreli kat 6telenme oranlari
irdelendiginde maksimum degerler bakimindan 2 ve 4 katli modellerin verileri 7 katl
modellere gore yliksektir. Ortalama degerlere bakildiginda ise hem duvarli hem

duvarsiz 4 ve 7 katli modellerin verileri birbirine yakindir.
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C Grubu-1998 Yonetmeligi
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Sekil 5.22: C Zemin Grubu ve ABYYHY-1998¢ gore BS16-BS25 i¢in Modellerin
Goreli Kat Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri

1998 Yonetmeligi modellerinde goreli kat Otelenme oranlart agisindan en
diistik talepler 2 katli duvar dayanimimin dikkate alindigi modellerde gorilmistiir.
1998 Y 6netmeligi modellerinin goreli kat dtelenme oranlarinda ortalama olarak 1975
Yonetmeligi modellerine gore duvarsiz 2, 4 ve 7 katli binalarda sirasiyla % 68, % 45
ve %25 oraninda azalma goriiliirken duvarli 2,4 ve 7 kath binalarda sirasiyla % 37,
% 35 ve %28 oraninda azalma olmaktadir. 1998 Yonetmeligi goreli kat Gtelenme
oranlar1 agisindan 2 katli binalarda daha fazla iyilestirme yaparak kat sayis1 artigina

bagl olarak azalan bir iyilestirme s6z konusudur.

C zemin grubu Spitak-Guk000 ivme kaydi i¢in 1975 Yo6netmeligi, BS 10 ve
BS16 beton sinifina sahip 2 katli duvarli modellerin ayn1 6zelliklere sahip duvarsiz
modele gore x ve y yoniindeki taban kesme kuvveti oranlarinin sirastyla 0.68-0.78
civarinda ¢ikmasi, Landers-Yer360 ve Northr-Will80 ivme kayitlar1 igin 1998
Yonetmeligi, BS25 beton siifina sahip 2 katli duvarli modellerin ayn1 6zelliklere
sahip duvarsiz modele gore x yoniindeki taban kesme kuvveti oranlarmin 0.9
civarinda ¢ikmast bu ivme kayitlar1 sonuglarinin statik itme analizinden elde edilen
kapasite egrisinin akma noktasini asmadigindan elastik 6tesi bolgeye gecemedigi i¢in
duvarlarin dayanima katkisinin tam olarak goriilememistir (Bknz. EK C.1 ve EK
C.2).

86



C zemin grubu Lomap-G03090 ivme kayd1 i¢in 1998 Yonetmeligi ve BS 16
beton sinifina sahip 2 katli duvarli modelin ayni 6zelliklere sahip duvarsiz modele
gore x yoniindeki tepe noktasi deplasmani 6telenme oraninin %18 dolaylarinda fazla
cikmasi, bu ivme kaydina ait ivme tepki spektrumunda duvarsiz modelin T= 0.24 s.
periyodu i¢in spektral ivmenin 0.88g, duvarli modelin T= 0.19 s. periyodu igin
spektral ivmenin 1.15g olmasi, Whittier-A-Ejs048 ivme kaydi i¢in 1975 Y 6netmeligi
ve BS 10 beton sinifina sahip 7 katli duvarli modelin aymi 6zelliklere sahip duvarsiz
modele gore x yoniindeki tepe noktasi deplasmanmi o6telenme oraninin %22
dolaylarinda fazla ¢ikmasi, bu ivme kaydina ait ivme tepki spektrumunda duvarsiz
modelin T= 0.81 s. periyodu i¢in spektral ivmenin 0.44g, duvarli modelin T= 0.70 s.
periyodu icin spektral ivmenin 0.74g olmas1 ve Whittier-A-Ejs048 ivme kaydi i¢in
1975 Yonetmeligi ve BS 16 beton smnifina sahip 7 katli duvarli modelin ayni
Ozelliklere sahip duvarsiz modele gore x yoniindeki tepe noktasi deplasmani
Otelenme oraninin %16 dolaylarinda fazla ¢ikmasi, bu ivme kaydina ait ivme tepki
spektrumunda duvarsiz modelin T= 0.77 s. periyodu i¢in spektral ivmenin 0.61g,
duvarli modelin T= 0.67 s. periyodu i¢in spektral ivmenin 0.81g olmasi deprem
isteminden dolay1 duvarli modellerde talep deplasmanin duvarsiz modellere gore

fazla ¢ikmasini agiklamaktadir (Bknz. EK C.4 ve EK C.15).

C zemin grubu Lomap-G03090 ivme kaydi i¢in 1998 Yonetmeligi, BS 16 ve
BS 25 beton smifina sahip 2 katli duvarli modelin ayni1 6zelliklere sahip duvarsiz
modele gore x ve y yoniindeki goreli kat 6telenme oraninin %27’ye varan oranlarda
fazla ¢ikmasi, Spitak-Guk000 ivme kaydi icin 1998 Yonetmeligi, BS 16 ve BS 25
beton sinifina sahip 2 kathi duvarli modelin ayni 6zelliklere sahip duvarsiz modele
gore x ve y yonilindeki goreli kat otelenme oraninin %16'ya kadar fazla ¢ikmasi,
Kocaeli-Dzc180 ivme kaydi i¢in 1975 Yonetmeligi ve BS 16 beton sinifina sahip 7
katli duvarli modelin ayn1 6zelliklere sahip duvarsiz modele gére x ve y yoniindeki
goreli kat Gtelenme oraninin %26'ya kadar fazla ¢ikmasi ve Lomap-G03090 ivme
kaydi icin 1998 Yonetmeligi, BS 25 beton sinifina sahip 7 katli duvarli modelin aynm
Ozelliklere sahip duvarsiz modele gore y yoniindeki goreli kat 6telenme oraninin
%16 dolayinda fazla ¢ikmasi bu ivme kayitlarma ait ivme tepki spektrumunda
duvarli modellere ait spektral ivmenin duvarsiz modellere gore yiiksek oldugu igin

depremin talep deplasmanin duvarli modelde duvarsiz modele gore fazla olabilecegi

kanisina varilabilir (Bknz. EK C.6, EK C.17 ve EK C.18).
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Tablo 5.4: C Zemin Grubu igin Géreli Kat Otelenmesinin Tepe Noktas1
Otelenmesine Orani

K2-75 K2-98 K4-75 K4-98 K7-75 K7-98
Ref 1.34 1.09 1.47 1.47 1.58 1.62
Ref.D 1.36 1.12 1.57 1.49 1.65 1.62
Ortalama 1.35 111 1.52 1.48 1.62 1.62

C zemin grubuna ait deprem ivme kayitlar1 sonuglarinin ortalamalarina gore
modellere ait goreli kat Gtelenmesinin tepe noktasi Gtelenmesine oranlart Tablo
5.4’de verilmistir. Duvarsiz modellere kendi arasinda bakildiginda %43, duvarl
modellerde ise %47 oraninda goreli kat 6telenmeleri tepe noktasi Gtelenmelerine

gore fazla ¢cikmistir.

54 D Zemin Grubu Deprem Ivme Kayitlari

Tez kapsaminda kullanilan 2, 4 ve 7 katli bina modelerine D zemin
grubundan alinan deprem ivme kayitlariin etkitilmesi sonucu analizlerden elde
edilen taban kesme kuvvetinin sismik agirlik ile normalize edilmesiyle bulunan
degerler eklerdeki tablolarda verilmistir. ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7
katli duvarli ve duvarsiz binalarin (Celik 2011) sismik agirlik ile normalize edilmis
taban kesme kuvveti degerleri sirasiyla EK D.1, EK D.7 ve EK D.13’te verilmistir.
ABYYHY-1998’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz modellerin
sismik agirlik ile normalize edilmig taban kesme kuvveti degerleri EK D.2, EK D.8

ve EK D.14°te verilmistir.

D zemin grubu i¢in elde edilen taban kesme kuvveti istatistiki bilgileri Sekil

5.23 ve 5.24’te minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma i¢in verilmistir.
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Sekil 5.23: D Zemin Grubu ve ABYYHY-1975’e gore BS10-BS16 i¢cin Modellerin

Taban Kesme Kuvveti Orani Istatistiki Bilgileri

D Grubu-1998 Yonetmeligi
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Sekil 5.24: D Zemin Grubu ve ABYYHY-1998’e gore BS16-BS25 i¢in Modellerin

Taban Kesme Kuvveti Orani Istatistiki Bilgileri

D Zemin Grubu ivme kayitlarinda 1975 Yonetmeligi binalar1 taban kesme
kuvveti taleplerinde duvarsiz ve duvarli modeller arasinda farklar goriiliirken bu
farklar 1998 Yonetmeligi modellerinde oldukc¢a azdir. Bunun en 6nemli sebebi D
Zemin Grubu ivme kayitlarina maruz 1998 Yonetmeligi binalarinda elastik davranan

model sayisinin fazla olmasi gosterilebilir. Duvar etkisinin gozlendigi

Yonetmeligi binalarinda en fazla fark 2 katli binalardadir.

89




ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz binalarin
(Celik 2011) bina yiiksekligi ile normalize edilmis tepe noktasi Otelenme orant
degerleri sirasiyla EK D.3, EK D.9 ve EK D.15’te verilmistir.r ABYYHY-1998’¢
gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz modellerin bina ytiksekligi ile
normalize edilmis tepe noktasi Gtelenme orani degerleri EK D.4, EK D.10 ve EK

D.16’da verilmistir.

D zemin grubu i¢in elde edilen edilen tepe noktasi Gtelenme orani istatistiki
bilgileri Sekil 5.25 ve 5.26°da minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma igin

verilmigtir.

D Grubu-1975 Yonetmeligi
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< Maksimum 0.80 0.40 1.87 1.27 1.43 1.16
< Ortalama 0.4 0.20 0.72 0.48 0.66 0.55
B Standart Sapma| 0,22 0.08 0.56 0.33 0.38 0.31

Sekil 5.25: D Zemin Grubu ve ABYYHY-1975’e gore BS10-BS16 i¢in Modellerin
Tepe Noktas1 Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri
Tepe noktas1 deplasman taleplerinde duvar etkisi en fazla 1975 Yonetmeligi 2
katli binalarda goriilmektedir. Duvarsiz 4 ve 7 katli modellerin ortalama tepe noktas1
Otelenme oranlar1 2 katl binalarin sirastyla 1.62 ve 1.50 kati iken duvarli binalarda

2.40 ve 2.74 katina ulasmaktadir.

90



D Grubu-1998 Yonetmeligi
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® Standart Sapma 0.07 0.07 0.24 0.20 0.27 0.23

Sekil 5.26: D Zemin Grubu ve ABYYHY-1998¢ gore BS16-BS25 i¢in Modellerin
Tepe Noktasi Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri
Her durumda duvarli modellerin tepe noktasi Otelenme orani degerleri
duvarsiz binalara gore diisikk kalmistir. 1998 Yonetmeligi duvarsiz 4 ve 7 kath
modellerin ortalama tepe noktasi 6telenme oranlari 2 katli binalarin sirasiyla 1.93 ve
2.22 kat1 iken duvarli binalarda 2.36 ve 2.69 katina ulasmaktadir. Hem 1975
Yonetmeligi hem de 1998 Yonetmeligi duvarli binalarinda kat sayisina bagli olarak

tepe noktas1 dtelenme oranlaridaki fark duvarli binalarda daha fazladir.

ABYYHY-1975e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kath duvarl ve duvarsiz binalarin
(Celik 2011) kat yiiksekligi ile normalize edilmis goreli kat 6telenme orani degerleri
sirastyla EK D.5, EK D.11 ve EK D.17’de verilmistir. ABYYHY-1998’e gore
hazirlanan 2, 4 ve 7 katli1 duvarli ve duvarsiz modellerin kat yiiksekligi ile normalize
edilmis goreli kat Gtelenme oranit degerleri EK D.6, EK D.12 ve EK D.18’de

verilmistir.

D zemin grubu i¢in elde edilen edilen goreli kat Gtelenme orant istatistiki
bilgileri Sekil 5.27 ve 5.28’de minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma igin

verilmistir.
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D Grubu-1975 Yonetmeligi
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Sekil 5.27: D Zemin Grubu ve ABYYHY-1975’e gore BS10-BS16 i¢cin Modellerin
Goreli Kat Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri

D Grubu-1998 Yonetmeligi
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Sekil 5.28: D Zemin Grubu ve ABYYHY-1998’e gore BS16-BS25 i¢cin Modellerin
Goreli Kat Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri
ABYYHY-1998’e¢ gore olusturulan 2 ve 4 katli modellerin goreli kat
Otelenme oranlart ABYYHY-1975 modellerinin ortalama degerlerinin yaklasik %
40’1 kadar iken, 7 katli modellerde bu fark daha azdir.

D zemin grubu Lomap-Tri090 ivme kayd: i¢in 1975 Yoénetmeligi ve BS 16
beton sinifina sahip 2 katli duvarli modellerin ayn1 6zelliklere sahip duvarsiz modele

gore x ve y yoniindeki taban kesme kuvveti oranlarinin 0.8 seviyelerinde ¢ikmasi,
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Kocaeli-Ats000 ivme kaydi i¢in 1998 Yonetmeligi ve BS 16 beton sinifina sahip 2
katli duvarli modellerin ayni1 &zelliklere sahip duvarsiz modele gore x ve y
yoniindeki taban kesme kuvveti oranlarinin 0.8 seviyelerinde ¢ikmasi, Lomap-Tri090
ivme kaydi i¢cin 1998 Yonetmeligi, BS 16 ve BS 25 beton smifina sahip 2 kath
duvarli modellerin ayn1 6zelliklere sahip duvarsiz modele gore x ve y yoOniindeki
taban kesme kuvveti oranlarinin 0.8 seviyelerinde ¢ikmasi, bu ivme kayitlarina ait
sonuglarin statik itme analizinden elde edilen kapasite egrisinin akma noktasini
asamayip elastik bolgede kalmasindan dolayr duvarlarin dayanima katkisinin tam

olarak saglanamamasidir (Bknz. EK D.1).

D zemin grubu Kocaeli-Ats000 ivme kaydi i¢in 1975 Yo6netmeligi BS 10 ve
BS 16 beton simifina sahip 4 katli duvarli modellerdeki deplasman taleplerinin
duvarsiz modellerdeki deplasman taleplerine gore %20 civarinda fazla olmasi duvar
katkis1 nedeniyle periyottaki degisimin spektral ivme artigi olarak yansimasi ile
aciklanabilir; BS 10 duvarsiz modelde T= 0.57 s. periyot i¢in 0.52g olan spektral
ivme, duvarli modelde T= 0.48 s. i¢in 0.71g olup BS 16 duvarsiz modelde T= 0.54 s.
icin 0.62g olan spektral ivme, duvarli modelde T= 0.46 s. i¢in spektral ivme 0.70g
olmaktadir (Bknz. EK D.9).

Tablo 5.5: D Zemin Grubu i¢in Géreli Kat Otelenmesinin Tepe Noktast
Otelenmesine Orani

K2-75 | K2-98 | K4-75 | K4-98 | K7-75 | K7-98
Ref 1.46 1.08 1.50 1.46 1.71 1.83
Ref.D 1.25 1.11 1.58 1.45 1.69 1.68
Ortalama 1.35 1.10 1.54 1.45 1.70 1.76

D zemin grubuna ait deprem ivme kayitlar1 sonuglarinin ortalamalarina gore
modellere ait goreli kat dtelenmesinin tepe noktasi dtelenmesine oranlari Tablo 5.5°te
verilmistir. 2 katli binalarda degiskenlik fazla olmakla birlikte kat sayisinin az olmasi
nedeniyle tepe noktasi deplasmanmi ile goreli kat Otelenmesi oranlart c¢ok farkli
degildir. Goreli kat otelenmeleri ile tepe noktasi 6telenmesi arasindaki oran 4 kath

binalar i¢in 1.5, 7 katli binalarda 1.7 olarak alinabilir.
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5.5  lleri Yonlenme Grubu Deprem ivme Kayitlar

Tez kapsaminda kullanilan 2, 4 ve 7 katli bina modelerine ileri yonlenme
etkisine sahip deprem ivme kayitlarindan alinan deprem ivme kayitlarinin etkitilmesi
sonucu analizlerden elde edilen taban kesme kuvvetinin sismik agirlik ile normalize
edilmesiyle bulunan degerler eklerdeki tablolarda verilmistir. ABYYHY-1975’e gore
hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz binalarin (Celik 2011) sismik agirlik ile
normalize edilmis taban kesme kuvveti degerleri sirasiyla EK F.1, EK F.7 ve EK
F.13’te verilmistir. ABYYHY-1998’¢ gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kathi duvarli ve
duvarsiz modellerin sismik agirlik ile normalize edilmis taban kesme kuvveti
degerleri EK F.2, EK F.8 ve EK F.14’te verilmistir.
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# Maksimum 0.45 0.75 0.27 0.32 0.19 0.22
= Ortalama 0.40 0.53 0.23 0.28 0.16 0.18
® Standart Sapma 0.04 0.10 0.02 0.02 0.02 0.02

Sekil 5.29: Ileri Yonlenme Grubu ve ABYYHY-1975’e gére BS10-BS16 igin
Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oram Istatistiki Bilgileri
Ileri yonlenme grubu igin elde edilen taban kesme kuvveti istatistiki bilgileri
Sekil 5.29 ve 5.30’da minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma i¢in

verilmistir.

Modellerin taban kesme kuvveti ayni zamanda dayanimlarinin bir
gostergesidir. Bu acidan degerlendirildiginde, 1975 Ydnetmeligi i¢in 2 katli duvarsiz
binalarin dayanimlarinin sismik agirliklarmin %32 ile %45°1 arasinda degistigi ve
ortalama olarak yaklasik %40 degerlerinde oldugu, 2 katli duvarl binalarda %31 ile
%75 arasinda degistigi ortalama olarak yaklasik %353 degerlerinde oldugu
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goriilmektedir. 4 katli duvarsiz binalarin dayanimlarinin sismik agirliklarinin %18 ile
%27’si arasinda degistigi ve ortalama olarak yaklasik %23 degerlerinde oldugu, 4
katl duvarl binalarda %23 ile %32 arasinda degistigi ortalama olarak yaklasik %28
degerlerinde oldugu goriilmektedir. 7 katli duvarsiz binalarin dayanimlarinin sismik
agirhiklarinin %12 ile %19’u arasinda degistigi ve ortalama olarak yaklasik %16

degerlerinde oldugu, 7 katli duvarli binalarda %14 ile %22 arasinda degistigi
ortalama olarak yaklasik %18 degerlerinde oldugu goriilmektedir.

Duvar etkisinin en fazla 2 katli binalarin taban kesme kuvveti degerini

etkiledigi ve 7 katl1 binalarda bu etkinin azaldig1 agikc¢a goriilmektedir.

FD Grubu-1998 Yonetmeligi
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Sekil 5.30: Ileri Yonlenme Grubu ve ABYYHY-1998’e gore BS16-BS25 i¢in
Modellerin Taban Kesme Kuvveti Orani Istatistiki Bilgileri

Analizler sonucu degerlendirildiginde, 2 katli ABYYHY-1975 ve 1998’¢
gore modellenen binalarin taban kesme kuvveti talepleri 4 ve 7 katli binalara goére
daha fazladir. Bu da bize kat sayisi arttikga taban kesme kuvveti taleplerinin
azaldigin1 gostermektedir. Yonetmelikler kendi arasinda degerlendirildiginde tiim kat
gruplarinda ABYYHY-1998’e¢ gore yapilan binalarin taban kesme kuvveti
ABYYHY-1975e gore yiiksektir. Ayrica, genel olarak her iki yonetmelik i¢inde
duvarsiz binalarin duvarli binalardan daha az taban kesme kuvveti talebi degerleri
aldig1 gozlemlenmistir. Dolgu duvar etkisinden kaynaklanan talep degisiminin 2 kath
binalarda daha fazla oldugu agikca goriilmektedir. Ayrica 2 katli binalardaki dayanim
fazlalig1 goze carpmaktadir.
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ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz binalarin
(Celik 2011) bina yiiksekligi ile normalize edilmis tepe noktast Otelenme orani
degerleri sirasiyla EK F.3, EK F.9 ve EK F.15’de verilmistir. ABYYHY-1998’¢ gore
hazirlanan 2, 4 ve 7 kath duvarli ve duvarsiz modellerin bina ytksekligi ile
normalize edilmis tepe noktasi Gtelenme orani degerleri EK F.4, EK F.10 ve EK

F.16’da verilmistir.

fleri yonlenme grubu icin elde edilen edilen tepe noktas1 dtelenme orani
istatistiki bilgileri Sekil 5.31 ve 5.32°’de minimum, maksimum, ortalama ve standart

sapma igin verilmistir.

FD Grubu-1975 Yonetmeligi
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= Maksimum 2.15 1.53 3.05 2.81 2.00 2.05
= Ortalama 0.81 0.46 1.27 0.99 0.99 0.90
¥ Standart Sapma 0.59 0.36 0.77 0.67 0.45 0.48

Sekil 5.31: Ileri Yonlenme Grubu ve ABYYHY-1975%¢ gbre BS10-BS16 i¢in
Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri
Tepe noktasi 6telenme oranlarina bakildiginda degiskenligin oldukg¢a fazla
oldugu goriilmektedir. Duvarlt modellerde deplasman taleplerinin azaldigi, ¢arpici
azalmanin her iki yonetmelik 2 katl binalarda oldugu agiktir. 1998 Yonetmeligi
modellerinde bina o6zelliklerinin iyilesmesi nedeniyle deplasman taleplerindeki

azalma gozlemler arasindadir.
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FD Grubu-1998 Yonetmeligi
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Sekil 5.32: Ileri Yonlenme Grubu ve ABYYHY-1998’e gére BS16-BS25 i¢in
Modellerin Tepe Noktast Otelenme Oram Istatistiki Bilgileri
Her iki yonetmelik icin 4 katli binalardaki taleplerin yiiksek olmasi dikkat
cekicidir. Kat sayis1 arttikca ve bina oOzellikleri iyilestikge duvar etkisinin 6nemi

azalmaktadir.

ABYYHY-1975"e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz binalarin
(Celik 2011) kat yiiksekligi ile normalize edilmis goreli kat dtelenme orani degerleri
sirastyla EK F.5, EK F.11 ve EK F.17°de verilmistir.r ABYYHY-1998’e gore
hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz modellerin kat yiiksekligi ile normalize
edilmis goreli kat oOtelenme oranit degerleri EK F.6, EK F.12 ve EK F.18’de

verilmistir.

Ileri yonlenme grubu icin elde edilen edilen goreli kat Stelenme orani
istatistiki bilgileri Sekil 5.33 ve 5.34’te minimum, maksimum, ortalama ve standart
sapma i¢in verilmistir. Tepe noktasi Otelenme oranlar1 ile benzer egilim

gbzlenmektedir.
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FD Grubu-1975 Yonetmeligi
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% Minimum 0.21 0.14 0.44 0.36 0.41 0.25
+ Maksimum 3.36 2.83 5.25 5.89 3.19 3.81
= Ortalama 1.19 0.70 2.06 1.83 1.60 1.59
® Standart Sapma|  0.94 0.67 1.29 1.37 0.77 0.92

Sekil 5.33: ileri Yonlenme Grubu ve ABYYHY-1975’e gore BS10-BS16 icin
Modellerin Géreli Kat Otelenme Oran istatistiki Bilgileri

FD Grubu-1998 Yonetmeligi

- 3.00
E 2.50
B 2

zz 0

22 1.50

=3

=2 1.00

2R 0.50

=

5 Ref. | RefD RefD

2 Kath 4 Kath 7 Kath

% Minimum 0.11 0.11 0.24 0.21 0.27 0.29
s Maksimum 1.41 0.85 2.79 2.46 2.72 2.66
#= Ortalama 0.47 0.32 1.22 1.06 1.28 1.17
® Standart Sapma | 0.32 0.19 0.74 0.71 0.73 0.72

Sekil 5.34: Ileri Yonlenme Grubu ve ABYYHY-1998’e gére BS16-BS25 igin
Modellerin Géreli Kat Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri
Ayrica tablo tizerinde, 4 ve 7 katli binalarin goreli kat o6telenme orani
maksimum ve ortalama degerlerinin 2 kathi binalardan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Duvarsiz 2, 4 ve 7 katli bina modellerinin goreli kat Gtelenme orani

ortalama degerlerinin duvarli modellerden yiiksek oldugu tabloda gosterilmistir.

Ileri yonlenme grubu Lomap-Lex090 ivme kaydi igin 1998 Yonetmeligi, BS
16 ve BS 25 beton sinifina sahip 2 kathi duvarli modellerin ayni 6zelliklere sahip
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duvarsiz modele goére x yoOniindeki taban kesme kuvveti oranlarinin 0.85
seviyelerinde ¢ikmasi, Capamend-Pet090 ivme kaydi i¢in 1998 Yonetmeligi ve BS
25 beton sinifina sahip 7 katli duvarli modelin ayn1 6zelliklere sahip duvarsiz modele
gore y yoniindeki taban kesme kuvveti oraninin 0.87 seviyelerinde ¢ikmasi bu ivme
kaydmin sonuclarmin statik itme analizinden elde edilen kapasite egrisinin akma
noktasini asamadigindan elastik bolgede kalmasindan dolayi duvarlarin dayanima
katkisinin tam olarak saglanamamasindan kaynaklanmaktadir (Bknz. EK F.1 ve EK

F.14).

fleri yonlenme grubu Kobe-Tak090 ivme kaydi i¢in 1975 Yonetmeligi ve BS
10 beton sinifina sahip 4 katli duvarli modelin ayn1 6zelliklere sahip duvarsiz modele
gore y yoniindeki goreli kat dtelenme oraninin %30 fazla ¢ikmasi, Lomap-Lex090
ivme kaydi i¢cin 1975 Yonetmeligi ve BS 10 beton simifina sahip 7 katli duvarl
modelin aymi Ozelliklere sahip duvarsiz modele gore x ve y yoOniindeki goreli kat
Otelenme oraninin %15'e kadar fazla ¢ikmasi, Kocaeli-Gbz000 ivme kaydi i¢in 1998
Yonetmeligi ve BS 16 beton simifina sahip 7 katli duvarli modelin ayni 6zelliklere
sahip duvarsiz modele gore x ve y yoniindeki goreli kat 6telenme oraninin %22'ye
kadar fazla ¢ikmasi ve Kobe-Tak090 ivme kaydi1 i¢in 1998 Y 6netmeligi, BS 25 beton
siifina sahip 7 katli duvarli modelin aynmi 6zelliklere sahip duvarsiz modele gore y
yoniindeki goreli kat Otelenme oraninin %15 dolayinda fazla ¢ikmasi bu ivme
kayitlarina ait ivme tepki spektrumunda duvarli modellere ait spektral ivmenin
duvarsiz modellere gore yiiksek oldugu i¢in depremin talep deplasmaninin duvarh
modelde duvarsiz modele gore fazla olabilecegini gdstermektedir (Bknz. EK F.11,

EK F.17 ve EK F.18).

Tablo 5.6: ileri Yonlenme Grubu i¢in Géreli Kat Otelenmesinin Tepe Noktasi
Otelenmesine Orani

K2-75 K2-98 K4-75 K4-98 K7-75 K7-98

Ref 1.41 113 155 153 1.62 178
Ref D 1.45 1.19 175 156 175 173

Ileri yonlenme grubuna ait deprem ivme kayitlar1 sonuglarinin ortalamalarina

gore modellere ait goreli kat 6telenmesinin tepe noktas1 dtelenmesine oranlar1 Tablo
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5.6’da verilmistir. Goreli kat 6telenmeleri ile tepe noktasi 6telenmeleri arasindaki

oran 2, 4 ve 7 katl binalarda yaklasik olarak 1.3, 1.6 ve 1.7 olarak degerlendirilebilir.

56  Olceklendirilmis Grup Deprem ivme Kayitlari

Tez kapsaminda kullanilan 2, 4 ve 7 katli bina modelerine dlgeklendirilmis
gruptan alinan deprem ivme kayitlarinin etkitilmesi sonucu analizlerden elde edilen
taban kesme kuvvetinin sismik agirlik ile normalize edilmesiyle bulunan degerler
eklerdeki tablolarda verilmistir. ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kath
duvarli ve duvarsiz binalarin sismik agirlik ile normalize edilmis taban kesme
kuvveti degerleri sirasiyla EK G.1, EK G.7 ve EK G.13’de verilmistir. ABYYHY -
1998°e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz modellerin sismik agirlik
ile normalize edilmis taban kesme kuvveti degerleri EK G.2, EK G.8 ve EK G.14’de

verilmistir.

(")l(;eklendirilmis Grup-1975 Yonetmeligi
0.80

0.60

Taban Kesme Kuvveti/
Bina Agirhg

"Ref. | RefD

7 Kath
# Minimum 0.38 0.48 0.21 0.26 0.14 0.16
i Maksimum 0.47 0.63 0.27 0.32 0.19 0.21
 Ortalama 0.42 0.55 0.23 0.29 0.17 0.19
B Standart Sapma | 0.02 0.03 0.01 0.02 0.01 0.01

Sekil 5.35: Olgeklendirilmis Grup ve ABYYHY-1975"¢ gére BS10-BS16 igin
Modellerin Taban Kesme Kuvveti Orani Istatistiki Bilgileri

Olgeklendirilmis grup i¢in elde edilen taban kesme kuvveti istatistiki bilgileri
Sekil 5.35 ve 5.36’da minimum, maksimum, ortalama ve standart sapma i¢in

verilmistir.
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6lgeklendirilmi§ Grup-1998 Yonetmeligi

- 1.00

3

= 0.80

= el

< £ 0.60

=]

E< 040

Z B

=& 020

=

= 0.00

e

2 Kath 4 Kath 7 Kath

# Minimum 0.48 0.51 0.35 0.38 0.27 0.28
i Maksimum 0.71 0.83 0.44 0.51 0.35 0.37
= Ortalama 0.59 0.68 0.39 0.44 0.30 0.32
® Standart Sapma| 0.05 0.07 0.02 0.02 0.02 0.02

Sekil 5.36: Olgeklendirilmis Grup ve ABYYHY-1998’e gore BS16-BS25 icin
Modellerin Taban Kesme Kuvveti Orani Istatistiki Bilgileri
Her iki yonetmelikte de 7 katli modellerde duvarlarin taban kesme oranlarina

etkisi sinirl iken, 2 ve 4 katli modellerde duvar etkisi daha belirgindir.

ABYYHY-1975¢e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli duvarli ve duvarsiz binalarin
bina yiiksekligi ile normalize edilmis tepe noktasi 6telenme orani degerleri sirasiyla
EK G.3, EK G.9 ve EK G.15’de verilmistir. ABYYHY-1998’e gore hazirlanan 2, 4
ve 7 kathi duvarli ve duvarsiz modellerin bina yiiksekligi ile normalize edilmis tepe

noktasi 6telenme orani degerleri EK G.4, EK G.10 ve EK G.16’°da verilmistir.

Olgeklendirilmis grup icin elde edilen edilen tepe noktasi dtelenme orani
istatistiki bilgileri Sekil 5.37 ve 5.38’de minimum, maksimum, ortalama ve standart

sapma i¢in verilmistir.
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6lgeklendirilmi§ Grup-1975 Yonetmeligi

=~ 3.50

E 3.00

E %‘n 2.50

2 3 2.00

e = 150

E ~  1.00

2 § 0.50

000 "

é’. Ref. efD

= 2 Kath 4 Kath 7 Kath
% Minimum 0.31 0.20 0.52 0.40 0.50 0.42
= Maksimum 1.40 0.61 3.24 2.19 2.82 2.51
% Ortalama 0.63 0.35 1.18 0.86 1.19 0.99
& Standart Sapma| 0.24 0.10 0.57 0.35 0.65 0.53

Sekil 5.37: Olgeklendirilmis Grup ve ABYYHY-1975e gore BS10-BS16 icin
Modellerin Tepe Noktast Otelenme Oram Istatistiki Bilgileri

6lgeklendirilmi§ Grup-1998 Yonetmeligi

Tepe Noktas1 Deplasmam /
Bina Ytiksekligi

% Minimum 0.17 0.14 0.35 0.25 0.28 0.30
= Maksimum 0.57 0.39 1.28 1.12 1.62 1.40
% Ortalama 0.33 0.24 0.61 0.51 0.67 0.62
& Standart Sapma| 0.08 0.06 0.22 0.18 0.29 0.24

Sekil 5.38: Olgeklendirilmis Grup ve ABYYHY-1998’¢ gore BS16-BS25 i¢in
Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri

ABYYHY-1975 modellerinin tiimiinde tepe noktasi oOtelenme oranlar
degerlerinin her durumu icin ABYYHY-1998 modellerine gore yiiksek degerler
bulunmustur. Model o6zelliklerinin iyilestigi 1998 Yonetmeligi modellerinde

degiskenligin daha az oldugu goriilmektedir.

ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katlh duvarli ve duvarsiz

binalarin (Celik 2011) kat yiiksekligi ile normalize edilmis goreli kat 6telenme orani
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degerleri sirasiyla EK G.5, EK G.11 ve EK G.17°de verilmigtir. ABYYHY-1998’¢
gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kathi duvarli ve duvarsiz modellerin kat yiiksekligi ile
normalize edilmis goreli kat otelenme orani degerleri EK G.6, EK G.12 ve EK
G.18’de verilmistir.

Olgeklendirilmis grup igin elde edilen edilen goreli kat Stelenme orami
istatistiki bilgileri Sekil 5.39 ve 5.40’da minimum, maksimum, ortalama ve standart

sapma i¢in verilmistir.

6lgeklendirilmi§ Grup-1975 Yonetmeligi

- 6.00

= 5.00

E B 400

22 3.00

22 200

MR .

’5 ’ Ref. RefD Ref. RefD

2 Kath 4 Kath 7 Kath

# Minimum 0.39 0.25 0.78 0.66 0.77 0.70
# Maksimum 2.43 1.01 5.45 4.33 4.96 5.17
= Ortalama 0.88 0.49 1.87 1.56 1.94 1.79
® Standart Sapma 0.38 0.16 0.96 0.73 1.13 1.11

Sekil 5.39: Olgeklendirilmis Grup ve ABYYHY-1975"¢ gore BS10-BS16 i¢in
Modellerin Géreli Kat Otelenme Orani Istatistiki Bilgileri

6lc;eklendirilmi§ Grup-1998 Yonetmeligi

- 3.50

E 3.00

Em 250

22 200

2% 1%

§ t‘ 1.00

E g ggg g e t

3 | Ref. RefD Ref. RefD

2 Kath 4 Kath 7 Kath

# Minimum 0.19 0.15 0.48 0.35 0.45 0.42
= Maksimum 0.70 0.49 2.06 1.92 3.09 2.86
% Ortalama 0.37 0.28 0.95 0.83 1.17 1.11
& Standart Sapma| 0.11 0.07 0.37 0.34 0.55 0.50

Sekil 5.40: Olgeklendirilmis Grup ve ABYYHY-1998’¢ gére BS16-BS25 igin
Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranu istatistiki Bilgileri
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Olgeklendirilmis grup Kobe-FP ivme kaydi i¢in 1975 Yonetmeligi ve BS 16
beton sinifina sahip 7 katli duvarli modelin ayni 6zelliklere sahip duvarsiz modele
gére x ve y yoniindeki tepe noktasi deplasmani Otelenme oranlarmnin %18
dolaylarinda fazla ¢ikmasi, Superstition-02-FP ivme kayd1 i¢in 1975 Yonetmeligi ve
BS 10 beton sinifina sahip 7 katli duvarli modelin ayni1 6zelliklere sahip duvarsiz
modele gore x yoOniindeki tepe noktasit deplasmani dtelenme oraninin %12 fazla
c¢itkmast bu ivme kayitlarina ait ivme tepki spektrumunda duvarli modellere ait
spektral ivmenin duvarsiz modellere gore fazla oldugu i¢in depremin talep
deplasmaninin duvarli modelde duvarsiz modele gore yiiksek g¢ikabilecegini

gostermektedir (Bknz. EK G.15).

Olgeklendirilmis grup Duzce-FP ivme kayd: igin 1998 Yénetmeligi ve BS 16
beton sinifina sahip 2 katli duvarli modelin ayni 6zelliklere sahip duvarsiz modele
gore y yoniindeki goreli kat 6telenme oraninin %15'e kadar fazla ¢ikmasi, Landers-
FN ivme kaydi i¢in 1998 Yonetmeligi, BS 25 beton sinifina sahip 4 katli duvarli
modelin ayn1 6zelliklere sahip duvarsiz modele gore x yoniindeki goreli kat dtelenme
oraninin %15'e kadar fazla g¢ikmasi, Superstition-02-FP ivme kaydi i¢in 1975
Yonetmeligi ve BS 10 beton sinifina sahip 7 kath duvarli modelin aynm 6zelliklere
sahip duvarsiz modele gore x yoniindeki goreli kat otelenme oraninin %20
dolaylarinda fazla ¢ikmasi bu ivme kayitlarina ait ivme tepki spektrumunda duvarl
modellere ait spektral ivmenin duvarsiz modellere gore yiiksek oldugu i¢in duvarl
modelde duvarsiz modele kiyasla daha fazla Otelenme olabilecegi diisiiniilebilir

(Bknz. EK G.6, EK G.12 ve EK G.17).

Tablo 5.7: Olgeklendirilmis Grup icin Goreli Kat Otelenmesinin Tepe Noktast
Otelenmesine Orani

K2-75 K2-98 K4-75 K4-98 K7-75 K7-98
Ref 1.39 1.12 1.54 1.55 1.63 1.74
Ref.D 1.38 1.13 1.75 1.58 1.75 1.77
Ortalama 1.38 1.13 1.64 1.57 1.69 1.76

Olgeklendirilmis gruba ait deprem ivme kayitlar1 sonuglarinin ortalamalarina
gore modellere ait goreli kat Gtelenmesinin tepe noktast dtelenmesine oranlar1 Tablo
5.7°de verilmistir. Diger ivme gruplarina benzer egilimlerin gozlendigi, 2 kath

binalarda kat sayisinin az olmasi nedeniyle diisiik degerler elde edildigi, goreli kat

104



Otelenmeleri ile tepe noktast 6telenmeleri arasindaki oranin 4 katli binalarda 1.6 ve 7

katli binalarda da 1.70 civarinda oldugu goriilmektedir.

5.7  Tez Kapsaminda Kullanilan Deprem Ivme Seti Gruplarinin Yapi

Davramsi Uzerindeki Etkilerinin Degerlendirilmesi

Bu calisma kapsaminda binalarin analizlerinden elde edilen taban kesme
kuvveti orani, tepe noktasi dtelenme orani ve maksimum goreli kat 6telenme orani
kullanilan c¢esitli deprem ivme setlerine gore karsilastirilarak ortalama degerler
tizerinden, duvarli binalarin duvarsiz bina modellerine gére (Celik 2011) oransal

degerleri elde edilerek grafiklerle gosterilmistir.

Taban kesme dayanimi iizerinde dolgu duvar etkisini belirlemek i¢in her
duvarli ve duvarsiz bina analizlerinden elde edilen taban kesme kuvveti orami
degerleri sismik agirlik ile normalize edilerek Sekil 5.41-5.43’te zemin grubu, beton

siifi ve yonetmelik sartlart dikkate alinarak gosterilmistir.
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Sekil 5.41: 2 Kathh Bina Modellerinin Taban Kesme Kuvveti Oranlarinin Deprem
Ivme Setlerine Gére Durumu
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Sekil 5.42: 4 Katli Bina Modellerinin Taban Kesme Kuvveti Oranlarinin Deprem
[vme Setlerine Gére Durumu
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Sekil 5.43: 7 Katli Bina Modellerinin Taban Kesme Kuvveti Oranlarmin Deprem
Ivme Setlerine Gore Durumu
1975 Yonetmeligi 2 kath bina modellerinde olusan kiiciik farkliliklar diginda
bina dayanimlarina ulasmasi nedeniyle zemin gruplarinin dayanim iizerinde etkisi
yoktur. Ancak duvar katkisi 2 katli binalarda agik¢a goriiliirken, 7 katli binalarda
oldukea kisithdir.
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ABYYHY-1975 ve 1998 yonetmeliklerine gore tasarimlart yapilan 2, 4 ve 7
katli binalarin analizler sonucunda elde edilen tepe noktasi dtelenme oranlar1 Sekil

5.44- 5.46°da gosterilmistir.
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Sekil 5.44: 2 Katl1 Bina Modellerinin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlarinin Deprem
Ivme Setlerine Gére Durumu
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Sekil 5.45: 4 Katli Bina Modellerinin Tepe Noktasi Otelenme Oranlarinin Deprem
Ivme Setlerine Gére Durumu
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Sekil 5.46: 7 Katli Bina Modellerinin Tepe Noktasi Otelenme Oranlarmin Deprem
Ivme Setlerine Gére Durumu

Duvar etkisinin tepe noktasi Otelenme oranlart {izerindeki etkileri
incelendiginde en biiyiik farkin 1975 Yonetmeligi 2 katli binalarinda olustugu
goriilmektedir. Deplasman taleplerinde zemin grubunun etkisinden bahsetmek
miimkiin olmakla birlikte net bir egilimden s6z etmek miimkiin degildir. Duvar
katkis1 nedeniyle 1975 Yonetmeligi binalarindaki ortalama deplasman talebi 2 kath
binalarda % 40, 4 katli binalarda %20, 7 katli binalarda % 15 civarinda azalma
seklindedir. 1998 Yonetmeligi binalarinda bu oranlar 2 katli binalarda % 25, 4 kath
binalarda % 10 ve 7 kath binalarda ihmal edilebilecek diizeyde azalma seklindedir.

ABYYHY-1975 ve 1998 Y 6netmelikleri’ne gore tasarimlari yapilan 2, 4 ve 7
katli binalarin analizler sonucunda elde edilen maksimum goreli kat Gtelenme
oranlar1 Sekil 5.47-5.49°da gosterilmistir. Tepe noktasi 6telenme oranlarina benzer

egilimler gézlenmistir.
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Sekil 5.47: 2 Katli Bina Modellerinin Maksimum Géreli Kat Otelenme Oranlarinin
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Sekil 5.48: 4 Katli Bina Modellerinin Maksimum Géreli Kat Otelenme Oranlarinin

Deprem Ivme Setlerine Gére Durumu
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Sekil 5.49: 7 Katli Bina Modellerinin Maksimum Géreli Kat Otelenme Oranlarinin

Deprem Ivme Setlerine Gére Durumu

Calisma kapsaminda kullanilan 1975 ve 1998 Yonetmelikleri ile bu

yonetmeliklere ait ikiser adet beton basing dayanimlar1 goz oniine alinarak hazirlanan

taban kesme kuvveti, tepe noktast deplasman talebi ve maksimum goreli kat

Otelenme degerlerinin ortalamalarinda duvar etkisi nedeniyle olusan degisimler

Tablo 5.8-5.10°da 6zetlenmistir. Tablolarda verilen degerler duvarli binalarda elde

edilen degerlerin referans binalardan elde edilen degerlere orani olarak verilmistir.

Tablo 5.8: Taban Kesme Kuvveti Ortalamalarina Gore Duvarli Binanin Duvarsiz

Binaya Orani

TABAN KESME KUVVETI ORTALAMALARINA GORE REF.D/REF
ABYYHY - 1975 ABYYHY -1998

2 4 7 2 4 7
BS10 [ BS16 [ BS10 [ BS16 [ BS10 [ BS16 [ BS16 [ BS25 [ BS16 [ BS25 [ BS16 | BS25
A 140 | 138 (127 | 125|112 (114 | 120 | 1.18 | 1.10 | 1.13 | 1.06 | 1.08
B 133 1130 (126 | 126|111 (111|108 |1.08 [1.11 |[1.11 |1.08 |1.07
C 125124 (124 | 126 | 1.15 ( 1.15 | 1.16 | 1.15 | 1.15 | 1.13 | 1.06 | 1.06
D 133 1122 (125|123 ]116 (120 | 103 |1.02 (114 | 112 | 1.10 | 1.09
FD 132 1129 (122 | 123|114 (112 | 115|116 (111 | 1.09 | 1.08 | 1.06
0G 132 1129 (125|123 111 (111 | 115115 (114 | 113 |1.06 |1.06

Tum bina modellerinde duvarli modellere ait taban kesme kuvveti

ortalamalar1 duvarsiz modellere gore yiiksektir. Kat ve yonetmelikler kendi icersinde

degerlendirildiginde beton sinifinin taban kesme kuvvetine etkisi siirli seviyede

goziikmektedir. Yonetmelikler karsilastirilacak olursa ayni kat gruplari igerisinde
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kiyaslama yapildiginda duvar etkisi ABYYHY-1975 modellerinde ABYYHY-1998

modellerine gére daha fazladir.

Tablo 5.9: Tepe Noktas1 Deplasman Talepleri Ortalamalarinin Kiyaslanmasi

TEPE NOKTASI DEPLASMANI ORTALAMALARINA GORE REF.D/REF

ABYYHY - 1975

ABYYHY -1998

2 4 7 2 4 7

BS10 | BS16 | BS10 [ BS16 | BS10 | BS16 | BS16 | BS25 | BS16 [ BS25 | BS16 | BS25

A 0.68 | 0.60 | 0.78 [ 0.81 | 0.82 | 0.81 | 0.74 | 0.74 | 0.93 | 0.96 | 1.04 | 0.99
B 0.67 | 0.67 | 0.88 [ 0.85 | 0.86 | 0.89 | 0.72 | 0.74 | 0.85 [ 0.86 | 0.95 | 0.96
C 0.69 [ 069 [ 084 [ 085 091 (091 [0.76 | 0.78 | 0.87 | 0.88 | 0.95 | 0.94
D 057 | 047 | 077 [ 0.75 | 085 [ 0.83 | 0.70 | 0.71 [ 0.90 | 0.92 | 0.86 | 0.93
FD 057 1058 | 075 (078 | 087 [ 0.89 | 0.69 | 0.72 | 0.85 [ 0.84 | 0.96 | 0.93
0G 0.60 [ 0.59 | 0.76 | 0.77 | 0.84 [ 0.87 [ 0.75 [ 0.77 [ 0.84 [ 0.86 [ 0.96 | 0.93

Duvarin tepe noktasi deplasman talebi iizerindeki azalmasiyla olusan iyilesme

ABYYHY-1975 modellerinde ABYYHY-1998 modellerine oranla daha fazladir. 7

katli binalarda bu etki ihmal edilebilecek diizeyde iken 2 katli binalarda fazladir.

Tablo 5.10: Goreli Kat Otelenmesi Ortalamalarina Gére Duvarli Binanin Duvarsiz

Binaya Orani

GORELI KAT OTELENMESi ORTALAMALARINA GORE REF.D/REF

ABYYHY - 1975

ABYYHY - 1998

2

4

7 2 4 7

BS10 | BS16 | BS10 [ BS16 | BS10 | BS16 | BS16 | BS25 | BS16 [ BS25 | BS16 | BS25

A 0.64 1054 1079 (081|085 (083|076 |077 |1.01 100|099 [0.95
B 0.67 | 0.67 | 099 [ 0.92 | 0.89 [ 0.90 | 0.73 | 0.75 | 0.84 | 0.86 | 0.96 | 0.96
C 0.70 [ 0.70 [ 0.91 [ 0.90 [ 0.94 [ 0.96 [ 0.79 [ 0.81 [ 0.88 [ 0.89 [ 0.95 [ 0.95
D 049 | 044 1082 [0.76 | 093 [ 0.82 | 0.72 | 0.73 | 0.90 [ 0.91 | 0.79 | 0.86
FD 057 | 061 | 083 (087 | 094 [ 094 | 071|075 | 085 084|092 |0.92
0G 0.61 [ 0.59 | 0.87 [ 0.87 [ 090 [ 094 [ 0.75 [ 0.78 [ 0.86 | 0.87 [ 0.97 [ 0.95
Duvar etkisinin goreli kat otelenme oranlar1 iizerindeki etkileri ile tepe

noktasi 6telenme oranlari lizerindeki etkileri benzer egilimdedir.
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6.3 BOYUTLU VE TEK SERBESTLIiK DERECELI SISTEM
DEPLASMAN TALEPLERININ KARSILASTIRILMASI

6.1  Kapasite Egrilerinin Bulunmasi

Kapasite egrisi, yapilarin yatay kuvvet ve yer degistirme dayanimlarinin
gostergesidir. Calismada kullanilan modellere ait kapasite egrilerinin bulunabilmesi

icin her modele artimsal statik itme analizi yapilmistir.

6.2  Kapasite Egrilerinin iki Dogrulu Hale Cevrilmesi

Tek serbestlik dereceli sisteme ait zaman tanim alaninda dogrusal olmayan
analizler gergeklestirmek i¢in akma dayanimi (ay1), efektif periyot (Te) ve akma
sonrasindaki rijitlik (Ky) degerlerinin belirlenebilmesi adina kapasite egrilerinin
ideallestirilerek iki dogrulu hale getirilmesi gerekir. ki dogrulu hale getirme islemi
DBYBHY-2007 Bolim 7.6.5.’deki esitlikler gézoniine alinarak yapilmistir. Buna
gore modelin ilgili dogrultudaki hakim moda ait taban kesme kuvveti degeri (Vyx1
veya Vy1) hakim moda katilan etkin kiitleye (My1 veya My;) ve hakim moda ait tepe
noktasindaki yer degistirme degerinin (Uyn1 Veya Uyni) hdkim moda ait ilgili (en iist)

kattaki sekil genligi (@, VEYa Pyn1) ile katki carpani (PR ) degerlerinin ¢arpiminin

boliinmesiyle model tek serbestlik dereceli (TSD) sisteme indirgenerek kapasite

egrisi modal kapasite diyagramina (a-d) dontistiiriiliir (Sekil 6.1-6.2).

112



_p..

® Cok serbestlik derecels
sistem (CSD)
_...
—® ———® @
— 3 = Esdeger tek serbestlik
dereceli sistem (TSD)
VA 7
Sekil 6.1: Cok Serbestlik Dereceli (CSD) Sistemin Tek Serbestlik Dereceli Sistem
ile ifade Edilmesi
Va aA
ayi=Vy/M
Vy ----- aytf----
1 b 1 b
Uy U dy=Uy/($.PF) d
a) b)

Sekil 6.2: a) Cok Serbestlik Dereceli (CSD) Sistem Kapasite Egrisi, b) Tek
Serbestlik Dereceli Sistem (TSD) Modal Kapasite Diyagrami

Olgeklendirilmemis ve dlgeklendirilmis olmak iizere toplam 65 deprem ivme
kaydiyla zaman tanim alaninda dogrusal olmayan analiz yontemi kullanilarak TSD
sisteme ait analizler gergeklestirilmistir. Analizlerde Bispec programi kullanilmigtir.
Elde edilen tepe noktasi 6telenme degerlerinin 3 boyutlu (3-B) analiz sonuglariyla
karsilastirilmasin1 daha anlamli kilmak i¢in (TSD) sisteme ait bu deplasman
degerlerinin ¢ok serbestlik dereceli (CSD) sisteme doniistiiriilmesi gereklidir. Bu da
DBYBHY-2007 Bolim 7.6.5.7°de verilen denklem yardimiyla (TSD) sisteme ait
tepe noktas1 otelenme degerlerinin ilgili dogrultudaki hakim moda ait sekil genligi

(dun1Veyadyy,) ile katki ¢arpant (PR, ) degerlerinin ¢arpilmasiyla bulunmustur.
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6.3  Duvarsiz Modellere Ait TSD ile 3-B Sistem Tepe Noktasi

Deplasmani Otelenme Oranlarimin Karsilastiriimasi

Duvarsiz modellerin TSD sisteme ait tepe noktas1 dtelenme oranlari Bispec
programiyla, 3-B sisteme ait tepe noktasi 6telenme oranlart SAP 2000 programiyla
bulunarak elde edilen sonuglar kat sayisi, yonetmelik ve deprem ivme kayd1 ¢esidine

gore gruplandirilmistir (Tablo 6.1- 6.2).

Tablo 6.1: Duvarsiz Modellerin TSD Sisteme Gore Ortalama Degerler Uzerinden
Tepe Noktas1 Otelenme Oranlar1 (%)

K2-75 K2-98 K4-75 K4-98 K7-75 K7-98 |Ortalama
A 0.89 0.56 0.74 0.63 0.72 0.43 0.66
B 0.66 0.39 0.82 0.59 0.73 0.59 0.63
C 0.53 0.36 0.74 0.49 0.71 0.44 0.55
D 0.43 0.23 0.84 0.43 0.72 0.49 0.52
FD 091 0.44 1.60 0.87 1.21 0.84 0.98
0G 0.77 0.38 1.42 0.72 1.34 0.77 0.90
Ortalama| 0.70 0.39 1.03 0.62 0.90 0.59

Tablo 6.2: Duvarsiz Modellerin 3-B Sisteme Gore Ortalama Degerler Uzerinden
Tepe Noktast Otelenme Oranlar1 (%)

K2-75 K2-98 K4-75 K4-98 K7-75 K7-98 |Ortalama
A 0.86 0.55 0.60 0.50 0.56 0.38 0.57
B 0.53 0.35 0.70 0.50 0.63 0.49 0.53
C 0.51 0.34 0.65 0.43 0.59 0.38 0.48
D 0.44 0.20 0.72 0.39 0.66 0.44 0.48
FD 0.81 0.39 1.27 0.77 0.99 0.70 0.82
0G 0.63 0.33 1.20 0.61 1.19 0.67 0.77
Ortalama| 0.63 0.36 0.86 0.53 0.77 0.51

Duvarsiz modeller i¢cin hem TSD hem de 3-B sistem tepe noktasi 6telenme
oranlar1 sonuclarinda kat ve yonetmelik acisindan degerlendirildiginde en yiiksek
degerleri ABYYHY-1975 4 katli modeller alirken, deprem ivme kaydi agisindan
bakildiginda ise ileri yonlenme etkili deprem seti verileri yiiksektir. Diisiik degerler
incelendiginde ise kat ve yonetmelik agisindan ABYYHY-1998 2 katli modellerin
sonuglar1 ile deprem ivme kaydi acisindan bakildiginda C ve D zemin gruplarina ait

ivme kayitlarinin sonuglar1 géze carpmaktadir.
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Tepe Noktas1 Deplasmami Otelenme Oranlar:

1.00 y = 0.8007x + 0.0449

A Model Grubuna Rz =0.995

0.90 Gore 4

0.80 m  Deprem Grubuna
£ 0.70 Gore
2 0.60
& | ee--- Dogrusal (Model
g 0.50 Grubuna Gére) y y = 0.7915x + 0.0514
o 040 5 Piad R2=0.9967

Dogrusal &

0.30 (Deprem

0.20 Grubuna Gore)

0.10

0.00

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20

TSD Sistem

Sekil 6.3: Duvarsiz Modellerin (Celik, 2011) 3-B ile TSD Tepe Noktas1 Otelenme
Oranlar1 Acisindan {liskisi
Duvarsiz modellerin tepe noktalar1 6telenme oranlari agisindan 3-B sistem ile
TSD sisteme ait sonuclar arasindaki iliskinin R? degerlerine bakilarak cok giiglii

oldugu soylenebilir (Sekil 6.3).

Duvarsiz modellerin TSD Sisteme ait tepe noktasi 6telenme oranlari, 3-B
sistem sonuclarina boliinerek beton sinifi, model yonii ayirt etmeksizin kat sayisi,
yonetmelik ile deprem kaydi ¢esitliginin TSD Sistem ile 3-B Sistem arasindaki
degisimine olan etkilerine bakilmistir (Sekil 6.4-6.9). Grafiklerde bulunan kesikli

cizgiler ortalama degerleri ifade etmektedir.

K2-1975

1.8 .
1.6 -
1.4 - . * *

¢ * o g0 +**
12 meaolate 2L 20 % hd s 67 400 o e _ o
o ¢

08 | ¢
0.6
0.4
0.2

Ref. (TSD)/Ref.(3B)
I%
&
.'
&
lo
g

A B C D FD OG

Sekil 6.4: Duvarsiz 2 Katli 1975 Yonetmeligi Modellerinin Tepe Noktas1 Otelenme
Oranlarmin 3-B ve TSD Agisindan Degerlendirilmesi
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K2-1998
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Sekil 6.5: Duvarsiz 2 Katl1 1998 Yonetmeligi Modellerinin Tepe Noktas1 Otelenme
Oranlarmin 3-B ve TSD Agisindan Degerlendirilmesi

1.8
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1.4 -
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Sekil 6.6: Duvarsiz 4 Katli 1975 Yénetmeligi Modellerinin Tepe Noktasi Otelenme
Oranlarmin 3-B ve TSD Agisindan Degerlendirilmesi
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Sekil 6.7:
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Sekil 6.8:
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Duvarsiz 4 Katli 1998 Yénetmeligi Modellerinin Tepe Noktas1 Otelenme
Oranlarinin 3-B ve TSD Agisindan Degerlendirilmesi

K7-1975
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Duvarsiz 7 Katli 1975 Ydnetmeligi Modellerinin Tepe Noktasi Otelenme
Oranlarmin 3-B ve TSD Agisindan Degerlendirilmesi
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Ref. (TSD)/Ref.(3B)
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Sekil 6.9: Duvarsiz 7 Katli 1998 Yénetmeligi Modellerinin Tepe Noktas1 Otelenme
Oranlarmin 3-B ve TSD Agisindan Degerlendirilmesi

Tablo 6.3: Duvarsiz Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlar1 i¢cin Depremler ve
Modeller A¢isindan TSD/3-B Oranlar1

K2-75 K2-98 K4-75 K4-98 K7-75 K7-98

1.17 1.12 1.19 1.18 1.19 1.17
A B C D FD 0G

1.17 1.17 1.16 1.11 1.17 1.18

TSD sisteme ait tepe noktasi degerleri 3-B sistem sonuglarina gore tiim
deprem setleri gozoniine alindiginda en yiiksek degerlert ABYYHY-1975 4 kath
modeller, tim modeller dikkate alindiginda ise D zemin grubu deprem ivme seti
sonuglar1 en diisiik degerleri almaktadir. Genel olarak degerlendirme yapilacak

olursa duvarsiz modellerde TSD sistem sonuglar1 3-B sisteme gore %16 oraninda

yiiksek ¢ikmaktadir.

Modellere Ait TSD ile 3-B Sistem Tepe Noktasi

6.4 Duvarh

Deplasmani Otelenme Oranlarmin Karsilastirilmasi

Duvarli modellerin TSD sisteme ait tepe noktas1 otelenme oranlar1 Bispec
programiyla, 3-B sisteme ait tepe noktasi 6telenme oranlart SAP 2000 programiyla
bulunarak elde edilen sonugclar kat sayisi, yonetmelik ve deprem ivme kaydi ¢esidine

gore gruplandirilmistir (Tablo 6.4- 6.5).
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Tablo 6.4: Duvarli Modellerin TSD Sisteme Gore Ortalama Degerler Uzerinden

Tepe Noktas1 Otelenme Oranlar1 (%)

K2-75 K2-98 K4-75 K4-98 K7-75 K7-98 |Ortalama
A 0.61 0.48 0.63 0.62 0.61 0.43 0.56
B 0.41 0.36 0.76 0.47 0.64 0.59 0.54
C 0.39 0.28 0.64 0.47 0.63 0.42 0.47
D 0.23 0.18 0.60 0.39 0.62 0.46 0.41
FD 0.49 0.37 1.24 0.75 1.21 0.76 0.80
0G 0.42 0.32 1.06 0.62 1.35 0.71 0.75
Ortalama 0.42 0.33 0.82 0.55 0.84 0.56

Tablo 6.5: Duvarli Modellerin 3-B Sisteme Gére Ortalama Degerler Uzerinden Tepe

Noktas1 Otelenme Oranlar1 (%)

K2-75 K2-98 K4-75 K4-98 K7-75 K7-98 |Ortalama
A 0.56 0.35 0.49 0.52 0.46 0.39 0.46
B 0.36 0.27 0.61 0.44 0.54 0.47 0.45
C 0.33 0.23 0.55 0.38 0.53 0.36 0.40
D 0.20 0.15 0.48 0.34 0.55 0.39 0.35
FD 0.46 0.27 0.99 0.65 0.90 0.66 0.65
0G 0.35 0.24 0.90 0.51 0.99 0.62 0.60
Ortalama| 0.38 0.25 0.67 0.47 0.66 0.48

Duvarli modeller i¢in hem TSD hem de 3-B sistem tepe noktasi 6telenme
oranlar1 sonuclarinda kat ve yonetmelik acisindan degerlendirildiginde en yiiksek
degerleri ABYYHY-1975 4 ve 7 katli modeller alirken, deprem ivme kaydi agisindan
bakildiginda ise ileri yonlenme etkili deprem seti verileri yiiksektir. Diisiik degerler
incelendiginde ise kat ve yonetmelik agisindan ABYYHY-1998 2 katli modellerin
sonuglart ile deprem ivme kaydi acisindan bakildiginda D zemin grubuna ait ivme

kayitlarinin sonuglar1 géze ¢arpmaktadir.
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Tepe Noktasi Deplasmani Otelenme Oranlar

0.80 =0.778x + 0.0273
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Sekil 6.10: Duvarli Modellerin 3-B ile TSD Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari
Acisindan {liskisi
Duvarli modellerin tepe noktalar1 Gtelenme oranlart agisindan 3-B sistem ile
TSD sisteme ait sonuglar arasindaki iliskinin R? degerlerine bakilarak ¢ok giiclii

oldugu sdylenebilir (Sekil 6.10).

Duvarli modellerin TSD sisteme ait tepe noktasi Gtelenme oranlari, 3-B
sistem sonuglarina bdliinerek beton sinifi, model yonii ayirt etmeksizin kat sayisi,
yonetmelik ile deprem kaydi c¢esitliginin TSD sistem ile 3-B Ssistem arasindaki
degisimine olan etkilerine bakilmistir (Sekil 6.11-6.16). Kesikli ¢izgiler grafiklerde

ortalama degerleri ifade etmektedir.
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Sekil 6.11: Duvarli 2 Katli 1975 Yénetmeligi Modellerinin Tepe Noktas1 Otelenme
Oranlarmin 3-B ve TSD Agisindan Degerlendirilmesi
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Ref. D (TSD)Y/Ref.D (3B)

Sekil 6.12:
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Sekil 6.13:
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Sekil 6.14:
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Duvarli 2 Katl1 1998 Yénetmeligi Modellerinin Tepe Noktas1 Otelenme
Oranlarmin 3-B ve TSD Agisindan Degerlendirilmesi
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Duvarl 4 Katl1 1975 Yénetmeligi Modellerinin Tepe Noktas1 Otelenme
Oranlarmin 3-B ve TSD Agisindan Degerlendirilmesi

K4-1998
2 4
*
1.8 -
1.6 - o .
14 e |, . « o | ——e 00 .
1.2 —|--__'-_v-f.---..8-.."_‘.'_‘_'..-‘-.'--:'-"m-—g---'—o
] 2ees o 0% ool GV ¢ T %0 —a
* 4
08
0.6 -
04 -
02 -
0
A B C D FD oG

Duvarl 4 Katl1 1998 Yénetmeligi Modellerinin Tepe Noktas1 Otelenme
Oranlarmin 3-B ve TSD Agisindan Degerlendirilmesi
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Sekil 6.15: Duvarli 7 Katli 1975 Yénetmeligi Modellerinin Tepe Noktas1 Otelenme
Oranlarmin 3-B ve TSD Agisindan Degerlendirilmesi
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Sekil 6.16: Duvarl: 7 Katli 1998 Yénetmeligi Modellerinin Tepe Noktasi Otelenme
Oranlarmin 3-B ve TSD Agisindan Degerlendirilmesi

Tablo 6.6: Duvarli Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlar1 igin Depremler ve
Modeller A¢isindan TSD/3-B Oranlar1

K2-75 K2-98 K4-75 | K4-98 | K7-75 | K7-98
1.17 1.28 1.23 1.18 1.28 1.17
A B C D FD 0G
1.20 1.20 1.20 1.18 1.21 1.24

TSD sisteme ait tepe noktasi degerleri 3-B sistem sonuglarina gore tiim
deprem setleri gozoniine alindiginda ABYYHY-1998 2 katli modeller ve ABYYHY-
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1975 7 kathi modeller, tiim modeller dikkate alindiginda ise Ol¢eklendirilmis grup
deprem sonuglart en yiiksek degerleri almaktadir. Genel olarak degerlendirme
yapilacak olursa duvarli modellerde TSD sistem sonuglar1 3-B Sisteme gore %21

oraninda ytiksek ¢ikmaktadir.

TSD/3-B orani i¢in 4 ve 7 katli modellerde yakin farklar olusurken 2 katli
modellerdeki degiskenlik bunlardan ayrilmaktadir. Genel olarak ABYYHY-1975
modellerinde TSD/3-B orani farki daha yiiksektir. Beton siifinin ve model y6niiniin

TSD/3-B orani uizerindeki etkisi sinirlidir.

123



7. C ZEMIN GRUBU VE YONETMELIK TALEPLERININ
OLCEKLENDIRILMIS GRUP SONUCLARIYLA
KARSILASTIRILMASI

7.1 Genel

Inel ve calisma arkadaslari tarafindan incelenen yaklasik 500 mevcut binanin
biiylik ¢cogunlugunun Z3 zemin sinifina yakin zemin iizerine yapildigi goriilmiistiir
(Inel ve dig. 2009). Tez kapsaminda da bu incelemede yapilan envanter sonuglarina
bagl olarak diisiik ve orta ylikseklikteki mevcut binalar1 yansitmasit amaciyla bina
modelleri olusturulmustur. USGS’de verilen C grubu zemin DBYYHY-2007"de
belirtilen Z3 grubu zemin ile uyustugu i¢in olusturulan bu bina modellerinin deprem
karsisindaki davranigini aragtirmak amaciyla bir¢ok deprem ivme seti grubunun yani
sira DBYBHY-2007’nin 50 yilda asilma olasiligi %10 olan Z3 zeminine yakin
olmasi amaglanan C zemin grubuna ait 10 adet deprem ivme kaydi se¢ilmistir. Bu
zemin tliriiniin yaygin olmasindan dolay1r modellerin bu zemindeki davranisini daha
1yl incelemek adina ayrica Olgeklendirilmis 24 adet deprem ivme kaydi secilmistir.
Secilen her iki grup deprem ivme kayitlarina ait spektrumlarmin ortalamalarinin
DBYBHY-2007’nin 50 yilda asilma olasiligi %10 olan Z3 smifi zemine ait

spektrumuna gore durumu Sekil 7.1°de grafik halinde gosterilmistir.

1.2
=——C Zemin Grubu

—Olgeklendirilmis Grup

=——DBYBHY-2007-Z3

Spektral ivme (g)

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Periyot (s)

Sekil 7.1: C Grubuna ve Olgeklendirilmis Gruba Ait Deprem Ivme Kayitlarinin
Ortalama Spektrumlari
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Incelemenin daha anlamli olmasi adina C grubu zemin ve dlgeklendirilmis
grup deprem ivme kayitlariyla yapilan zaman tanim alaninda dogrusal olmayan
analizlerin taban kesme kuvveti orani, tepe noktasi 6telenme orani ve goreli kat
Otelenme orani agisindan 3-B sistem sonuglar1 ile tepe noktasi Gtelenme oram

degerleri bakimindan TSD sistem sonuglari karsilastirilmistir.

7.2 C Zemin Grubu ve Ol¢eklendirilmis Gruba Ait 3-B Sistem Analiz

Sonuclarinmin Karsilastirilmasi

C zemin grubu ve 6l¢eklendirilmis gruba ait toplam 65 deprem ivme kaydiyla
zaman tanim tanim alaninda dogrusal olmayan 3-B analizler yapilarak duvarli ve
duvarsiz modellere ait sonuglar deprem ivme kaydi ¢esidi, kat ve yonetmelik bazinda

ortalama degerler tizerinden karsilastirmali olarak verilmistir (Sekil 7.2- 7.7).

1.16

1.14

1.12

1.10

OG/C

1.08
1.06

1.04

1.02

=Ref/Ref.
< RefD/RefD 1.15 1.09 1.07

Sekil 7.2: ABYYHY-1975’e gére C Zemin Grubu ve Olgeklendirilmis Grup Deprem
Ivme Kayitlarinin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Taban kesme kuvveti oran1 acisindan Sekil 7.2°ye bakildiginda ABYYHY-
1975’e ait Ol¢eklendirilmis grup sonuglart C zemin grubu sonuglarina gére duvarsiz

ve duvarli modellerde yaklasik %10 oraninda fazla ¢ikmastir.
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1.18
1.16
1.14
1.12

OG/C

1.10
1.08
1.06

1.04

QL

4K

=Ref./Ref.

—
—
(=)

1.09

< RefD/RefD

=
—
-1

1.09

TK
1.10
1.10

Sekil 7.3: ABYYHY-1998’e gore C Zemin Grubu ve Olgeklendirilmis Grup Deprem
Ivme Kayitlarinin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Taban kesme kuvveti oran1 agisindan Sekil 7.3’e bakildiginda ABYYHY-
1998’e ait Olgeklendirilmis grup sonuglart C zemin grubu sonuglarina goére duvarsiz

ve duvarli modellerde yaklasik %11 oraninda fazla ¢ikmuistir.

2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

OG/C

=Ref./Ref.
< RefD/RefD 1.07 1.58 1.88

Sekil 7.4: ABYY_HY-1975’e gore C Zemin Grubu_‘ve Olgeklendirilmis Grup Deprem
Ivme Kayitlarinin Tepe Noktast Otelenme Oranlari
Tepe noktast otelenme orani agisindan Sekil 7.4'e bakildiginda ABYYHY-
1975’e ait 6l¢eklendirilmis grup sonuglari C zemin grubu sonuglarina gore duvarsiz
modellerde yaklasik %68 ve duvarli modellerde yaklasik %351 oraninda fazla
cikmustir.
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1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

OG/C

=Ref./Ref.
< RefD/RefD

Sekil 7.5: ABYYHY-1998’e gore C Zemin Grubu ve Olgceklendirilmis Grup Deprem
Ivme Kayzitlarinin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tepe noktas1 otelenme orani acisindan Sekil 7.5°e bakildiginda ABYYHY-

1998’e ait Olgeklendirilmis grup sonuglart C zemin grubu sonuglarina gére duvarsiz

ve duvarli modellerde yaklasik %37 oraninda fazla ¢ikmuistir.

2.50
2.00 =
Q 1.50 =
) =
o) =
1.00 == ——
0.50 =
0.00
2K 4K TK
=Ref./Ref. 1.25 1.97 2.11
< RefD/RefD 1.01 1.77 2.06

Sekil 7.6: ABYYHY-1975’¢ gére C Zemin Grubu ve Olgeklendirilmis Grup Deprem
Ivme Kayitlarinin Géreli Kat Otelenme Oranlari

Goreli kat otelenme orani agisindan Sekil 7.6’ya bakildiginda ABYYHY-

1975e ait 6lgeklendirilmis grup sonuglart C zemin grubu sonuclarina gore duvarsiz
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modellerde yaklagik %77 ve duvarli modellerde yaklasik %61 oraninda fazla
cikmistir.

2.00 s
1.80 == R
- =
1.60 =328
=5 =000
L M =3 SH
5 L2 ol Sl
> 100 NNl =00 S5
0.80 =330 =330 N
’ Sl =000 g:if
0.60 S == W
0.40 %Eti ™ %333:
A =000 B
0.20 =300 =300 331
0.00 ———aaaa gy =9 ===
' 2K 4K 7K.
=Ref./Ref. 0.98 1.46 1.88
< Ref.D/RefD 1.04 1.38 1.85

Sekil 7.7: ABYYHY-1998’e gore C Zemin Grub"u ve Olgeklendirilmis Grup Deprem
Ivme Kayitlarinin Goreli Kat Otelenme Oranlar:

Goreli kat otelenme orani acisindan Sekil 7.7'ye bakildiginda ABYYHY-
1998’e ait Olgeklendirilmis grup sonuglart C zemin grubu sonuglarina goére duvarsiz
modellerde yaklasik %44 ve duvarli modellerde yaklasik %42 oraninda fazla
cikmistir.

Genel olarak o6lgeklendirilmis grup ortalama degerler {izerinden sonuglart C
zemin grubu sonuglarina gore yiiksektir. Tepe noktast ve goreli kat 6telenme oranlari
taban kesme kuvveti oranina kiyasla Ol¢eklendirilmis depremlerden daha c¢ok
etkilenmistir. Kat acisindan bakildiginda 6zellikle 7 katli modellerdeki artislar dikkat
cekicidir. Bunu da 7 kathi modellerin periyotlariin 0.60-0.90 s. araliginda oldugu
diistintildiiginde bu periyot siiresince 6l¢eklendirilmis grup spektrumu ile C zemin

grubuna ait spektrum arasindaki farka baglayabiliriz.
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Tablo 7.1:

1975 Yonetmeligi Modellerinin C Zemin Grubu ve Olg¢eklenmis Grup

Sonuglarinin Degiskenliginin Gdsterimi

C Zemin Grubu

Olceklenmis Grup

Var. Var.

Ort. Std. Kats. Ort. Std. Kats.

@ = ko | Ref_[ 038 005 014 [ 042 002 005

& £ RefD| 048 013 026 | 055 0.03 0.06

v © ka | Ref_| 021 002 010 | 023 001 006

c o Ref.D| 027 002 009 | 029 002 005

Sz k7 | Ref._| 015 002 014 | 017 001 006

= RefD| 0.17 002 009 | 019 001 0.6

= ko | Ref. [ 051 049 097 [ 063 024 038
§ E;\a RefD| 033 030 090 | 035 010 027
cl E ka | Ref.| 065 043 065 | 1.18 057 048
s B S RefD| 055 036 066 | 086 035 0.0
Q0O 7| Ref. | 059 034 057 | 119 065 055
B RefD| 053 030 056 | 099 053 053
g ko | Ref [ 071 074 105 | 088 038 043

E 5 RefD| 049 052 1.08 | 049 016 0.33
= 2% |kq| Ref. | 095 059 062 | 187 09 051
s E2 RefD| 088 062 070 | 156 073 047
5 =2 «7| Ref. | 091 049 054 | 194 113 058
) RefD| 087 048 055 | 1.79 111 0.62

Tablo 7.2: 1998 Yonetmeligi Modellerinin C Zemin Grubu ve Olgeklenmis Grup

Sonuglarinin Degigkenliginin Gdsterimi

C Zemin Grubu

Olceklenmis Grup

Var. Var.

Ort. Std. Kats. Ort.  Std. Kats.

e <o | Ref._| 051 015 030 [ 059 005 0.08

& 2 RefD| 059 018 032 | 068 007 0.0

v o «s | Ref. | 035 004 012 | 039 002 005

c o RefD| 040 006 014 | 044 002 0.05

3z «; | Ref. | 027 003 011 | 030 002 007

X Ref.D| 029 003 012 | 032 0.02 0.06

_F «o | Ref. [ 034 031 091 | 033 008 025
&£ RefD| 023 016 068 | 024 006 023
=9 = | kg [Ref.] 043 025 058 | 061 022 036
Z ES RefD| 038 024 062 | 051 018 0.36
=1 %“: Ref. | 038 018 048 | 067 029 043
s “"IRefD| 036 017 047 | 062 024 0.39
£ <o | Ref._| 038 036 094 [ 037 011 0.29

§ s RefD| 027 020 075 | 028 007 026
= 23 || Ref|] 065 040 061 | 095 037 039
TES RefD| 060 044 073 | 083 034 042
3 = « | Ref. | 062 030 048 | 117 055 047
S RefD| 060 030 051 | 111 050 045
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C zemin grubu ve Olceklendirilmis gruba ait analiz sonuclarindan elde edilen taban
kesme kuvveti orani, tepe noktasi Otelenme orani ve goreli kat Gtelenme orani
degerlerinin varyasyon katsayilar1 elde edilerek bu iki grup deprem kayitlarinin
sonuglarinin birbirine gore degiskenligi incelenmistir. Her iki deprem grubunda da
taban kesme kuvveti orani i¢in bulunan varvasyon katsayilari, tepe noktasi ve goreli
kat Otelenme orami varvasyon katsayilarmma gore diisiiktir. Bu da taban kesme
kuvvetinin dogrudan dayanimla alakali olmasindandir. Olgeklendirme, deprem ivme
kayitlarinin spektral ivme degerlerini tasarim spektrumuna yaklastirdigi igin
Olgeklendirilmis grup i¢in bulunan taban kesme kuvveti orani varyasyon katsayilari
daha dusiiktiir. 2 katli binalarda tepe noktasi ve goreli kat Otelenme orani igin
bulunan varyasyon katsayilari iki deprem grubu agisindan ¢ok farklidir. 7 kath
binalarda ise 6lgeklendirmenin deplasman talebinin degiskenligi tizerinde iki deprem

grubu arasinda ¢ok fark yaratmadigi goriilmektedir (Tablo 7.1-7.2).

73 C Zemin Grubu ve Olgeklendirilmis Gruba Ait TSD Sistem

Analiz Sonu¢larinin Karsilastirilmasi

C zemin grubu ve 6l¢eklendirilmis gruba ait toplam 65 deprem ivme kaydiyla
zaman tanim tanim alaninda dogrusal olmayan TSD analizler yapilarak duvarli ve
duvarsiz modellere ait sonuglar deprem ivme kaydi ¢esidi, kat ve yonetmelik bazinda

ortalama degerler tizerinden karsilastirmali olarak verilmistir (Sekil 7.8- 7.9).

~0G
=C

Sekil 7.8: Duvarsiz Modellerin C Zemin Grubu ve Olgeklendirilmis Grup Deprem
Ivme Kayitlarinin TSD Sisteme Ait Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari
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K7-98

K7-75

K4-98 .
~0G
=C

K4-75

0.00 0.20 0.40 0.60 0.80 1.00 1.20 1.40

Sekil 7.9: Duvarli Modellerin C Zemin Grubu ve Olgeklendirilmis Grup Deprem
Ivme Kayitlarinin TSD Sisteme Ait Tepe Noktasi Otelenme Oranlari

Tablo 7.3: Modellerin C Zemin Grubu ve Olgeklendirilmis Grup Deprem ivme
Kayitlarinin Tepe Noktasi Otelenme Oran1 Agisindan Sayisal Degerlendirilmesi

OG/c | K275 | K298 | K4-75 | K4-98 | K7-75 | K7-98
Ref 1.44 1.05 1.92 1.45 1.89 175
Ref.D 1.06 1.15 1.65 131 2.14 1.68

Genel olarak Sekil 7.8-7.9 ve Tablo 7.3’e bakildiginda 6zellikle ABYYHY-
1975 4 ve 7 katli modellerin 6lgeklendirmeden fazlasiyla etkilendigi goriilmektedir.
Olgeklendirilmis grup tepe noktasi dtelenme orami degerlerinde C zemin grubu
sonuclarina gore duvarsiz modeller kendi igerisinde degerlendirildiginde %59,

duvarli modeller ise % 50 oraninda fazla ¢ikmaktadir.

7.4  DBYBHY 2007 Deplasman Talebi Yaklasimi Sonuclan ile

Olceklendirilmis Gruba Ait Analiz Sonu¢larimn Karsilastirilmasi

Bu bolimde 2007 Deprem Yonetmeligi’nde verilen dogrusal olmayan
deplasman talebi hesaplama yontemine gore duvarli binalarin tepe noktas: deplasman
talepleri hesaplanmis ve 6l¢eklendirilmis grup deprem sonuglariyla karsilastirilmastir.
Deplasman talebi hesabr i¢cin 2007 Deprem Yonetmeligi’nde asagidaki adimlar

izlenmistir;
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Artimsal statik itme analizinden elde edilen kapasite egrileri 2007 Deprem
Yonetmeligi kullanilarak iki dogrulu (bi-lineer) bir egri haline getirilip
idealize edilir.

Talep spektrumu tek serbestlik dereceli sisteme ait oldugu igin, c¢ok
serbestlik dereceli sisteme ait kapasite egrilerinin “Esdeger” tek serbestlik
dereceli sisteme (TSD) doniistiiriilmesi gerekir. Taban kesme kuvveti (Vy)
— cat1 (tepe) yer degistirmesi (Uxy) formatindaki kapasite egrisi modal
ivme (01) — modal yer degistirme (d;) formatina dontistiiriiliir.

%S5 soniim orani i¢in tanimlanan elastik ivme spektrumunun ordinati olan

elastik spektral ivme (Sg(T)) hesaplanir (Denklem 7.1-7.2).

A(T,) = A .1S(T) (7.1)

Sae (Tl) = A(Tl)'g (7-2)

A(T,) : Spektral ivme katsayist

A :Etkin yer ivme katsayisi

| :Bina 6nem katsayisi

S(T,) : Spektrum katsayis1

Birinci (hakim) titresim moduna ait ve koordinatlar1 (di, a;) olan modal
kapasite diyagrami ile koordinatlar1 “spektral deplasman (Sq) — spektral
ivme (S,)” olan elastik tasarim spektrumu bir arada ¢izilerek binalarin

elastik deplasman talepleri hesaplanir (Denklem 7.3).

S
Sger = (wl{ﬁ)l)z (7.3)

a)l(l) :Birinci titresim moduna ait dogal agisal frekans

Dogrusal elastik olmayan spektral yer degistirme (Sgi1), Spektral yer

degistirme oraninin (Cr1) durumuna gore hesaplanir (Denklem 7.4-7.6).
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Sdi1 = Cri-Se1 (7.4)
T, 2T, olursa Cry=1 alinir,

T, <T; olursa Cg; ardisik yaklasimla hesaplanir;

Ardisik yaklagimin ilk adiminda Cgr;=1 kabulii yapilarak esdeger akma

noktasi’nin koordinatlar esit alanlar kurali ile belirlenir.

1+(R,-DT./T®
Rl: ( yl R) B 1 21 (75)

yl

R, = e (7.6)

T; :DBYBHY 2007’de tanimlanan karakteristik periyod
R,, :Birinci moda ait dayanim azaltma katsayisi
a,; :Birinci moda ait esdeger akma ivmesi

Denklem 7.5’ten bulunan Cg; kullanilarak Denklem 7.4’¢ gore
hesaplanan Sgi; esas alinarak esdeger akma noktasi’nin koordinatlari,
Sekil 7.10°da gosterildigi lizere, esit alanlar kurali ile yeniden belirlenir ve
bunlara gore ay;, Ry ve Cgry tekrar hesaplanir. Ardisik iki adimda elde
edilen sonugclarin kabul edilebilir 6l¢iide birbirlerine yaklastiklar1 adimda

ardisik yaklasima son verilir.

Tasarim spektrumu ve binalarin kapasite egrileri kullanilarak elde edilen
“Esdeger” tek serbestlik dereceli sisteme (TSD) ait dogrusal olmayan
spektral yer degistirme (Sqi1) degerleri, modal katki ¢arpani (PF) ile mod

sekli genligi ( @y ) yardimiyla binalarin tepe noktasi deplasmani

istemleri hesaplanir (Denklem 7.7).

Ule = ¢le I:>F1 Sdil (7-7)
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1
o

P —
dl _Sdil

d, Sq

Sekil 7.10: T, < Tg Durumunda Elastik Olmayan Spektral Deplasman (Sq;) Hesab1

Tablo 7.4: 2, 4 ve 7 Katli Duvarli 1975 Yonetmeligi Binalarinin Tepe Noktasi
Otelenme Oranlari

2 Kath 1975 Binalari 4 Kath 1975 Binalari 7 Kath 1975 Binalar
Kayitlar BS10- BS10- BS16- BS16- | BS10- BS10- BS16- BS16- | BS10- BS10- BS16- BS16-
X y X y X y X y X y X y
Minimum 021 021 020 022|053 044 048 040 | 051 044 048 042
Maksimum 061 059 050 052|219 193 195 181|251 237 244 228
Ortalama 037 038 032 034|087 09 08 082|103 099 0.99 0.96
\Iéig’:ys}’s‘:“ 029 027 027 025|042 041 038 041|053 056 053 0.54
DBYBHY 2007 052 064 053 059|087 077 083 073|083 083 080 0.78
Oran (Kayitlar/
DBYBHY 2007) 070 060 061 057|101 117 104 113|124 120 125 1.23
2.50 %
X x ¢ Big Bear
- X # Chi-Chi
E, 2.00 % % ®Duzce
E X _ < Erzincan
5 ¥ ¢  Hector Mine
E 1.50 + ¥ + X = )E * ® Imperial Valley-06
5 * - +Kobe
E ! ﬁ ® ¥ ¢ b -Kocaeli
© ] °©
= 100 s ¢ B @ @ g luds
E [ . [ a A x ; ] #Loma Pricta
2 i A x A X % A Northridge-01
2 050 i % A 2 ¢ M A 0- ¢ * Superstition Hills-02
& . i i g ¢ ¢ B Ortalama
x X ADBYBHY 2007
0.00

& A > A hd A nd A
Q & o o O O & & &
N N N N N N N N N
q,% Q%‘ %% g,% 25 P Q;% & =

F &P EELE

P & @
N &
&@ﬁ’é\ﬁb

Sekil 7.11: Duvarli 1975 Yénetmeligi Binalarmin Olgeklendirilmis Grup ile
DBYBHY 2007 Tepe Noktas: Otelenme Oram1 Degerleri
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2 katli 1975 Yonetmeligi binalarinin 6l¢eklendirilmis gruba ait ortalama tepe

noktast Otelenme oranlari, 2007 Yonetmeligi’ne gore hesaplanan sonuglara gore

diisiik ¢itkmistir. Burada yonetmelik yaklagiminin 6l¢eklendirilmis gruba gore %40

oraninda fazla deplasman talebi hesaplayarak gilivenli tarafta kaldigini sdyleyebiliriz.

4 katli binalarda yonetmelik hesabi ile dlgeklendirilmis grup sonuglari biribirine

yakin ¢ikmustir. 7 katli binalarda ise 6l¢eklendirilmis gruba ait ortalama tepe noktasi

Otelenme oranlar1 yonetmelik hesabina gore yaklasik %25 fazladir (Tablo 7.4).

Tablo 7.5: 2, 4 ve 7 Katli Duvarli 1998 Y6netmeligi Binalarinin Tepe Noktas1
Otelenme Oranlari

2 Kath 1998 Binalari 4 Kath 1998 Binalari 7 Kath 1998 Binalar
Kayitlar BS16- BS16- BS25- BS25- | BS16- BS16- BS25- BS25- | BS16- BS16- BS25- BS25-
X y X y X y X y X y X y
Minimum 0.15 017 014 016 | 036 025 034 025|031 030 031 0.30
Maksimum 036 039 031 037|112 099 103 093|140 129 125 1.16
Ortalama 024 027 022 025|059 049 054 045|063 063 0.61 0.60
Varyasyon 022 023 022 022|032 038 033 037|039 038 043 039
Katsayisi
DBYBHY 2007 039 048 037 045 | 067 058 063 054 | 066 065 0.62 0.62
Oran (Kayitlar/
DBYBHY 2007) 062 056 059 055|087 08 08 08309 097 098 0.97
2.50
#Big Bear
;\: * Chi-Chi
200 @ Duzce
£ » Erzincan
S { Hector Mine
E 1.50 @ Imperial Valley-06
5 x +Kobe
3z X X Kocadli
:H " § =Kocach
2 1.00 x 4+t O Landers
i) X * z * F3 Loma Prieta
‘ZE s $ 8 x & 3 i 2 Northridge-01
2 0.50 ‘ ‘ ﬁ ; - . Superstition Hills-02
g N A v 27 ¥ ¥ :
= ‘ 2 a [] i 9 % X m Ortalama
[ I ] ADBYBHY 2007
0.00

& & &t ¢ ot
RGN U a A SR A
PP FF LSS E RS D e o

AR AR

& &

&

Sekil 7.12: Duvarli 1998 Yo6netmeligi Binalarinin Olgeklendirilmis Grup ile
DBYBHY 2007 Tepe Noktas1 Otelenme Oran1 Degerleri

2 kathi 1975 Yonetmeligi binalarinda oldugu gibi 2 katli 1998 Yo6netmeligi

binalarinda da 6l¢eklendirilmis gruba ait ortalama tepe noktasi dtelenme oranlari,

2007 Yonetmeligi’ne gore hesaplanan sonuglara gore %40 oraninda diisiik ¢ikmistir.

135



4 kath binalarda yonetmelik hesabi ile Ol¢eklendirilmis grup sonuglari arasinda
%15’lik fark bulunmaktadir. 7 katli binalarda ise 6l¢eklendirilmis gruba ait ortalama
tepe noktasi 6telenme oranlar ile yonetmelik hesab1 sonuglari birbirine ¢ok yakindir

(Tablo 7.5).

Olgeklendirilmis gruba ait her bir deprem ivme kaydmin iki bileseninden
maksimum olan tepe noktasi 6telenme orani degerleri ile tiim sonuglarin ortalamasi
alimarak 2007 Yonetmeligi’'ne gore hesaplanan deplasman talepleriyle
karsilastirilmistir. 1975 Yonetmeligine ait tepe noktasi 6telenme oran1 degerleri 1998
Yonetmeligine gore daha fazla ortalama ve yonetmelik sonuclarindan uzaklagma

egilimindedir (Sekil 7.10-7.11).
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8. ANALIZ SONUCLARININ GENEL
DEGERLENDIRMESI

8.1 Calhismadan Cikarilan Sonuclar

Tez kapsaminda daha once (Inel ve dig. 2009) tarafindan yaklasik 500
mevcut bina lizerinde yapilan envanter sonuglarina bagli olarak diisiik ve orta
yiikseklikteki mevcut binalar1 yansitmasi amaciyla bina modelleri olusturulmustur.1-
2 katli binalar1 temsilen 2 katli, 3-5 katli binalar1 temsilen 4 katli ve 6,7 ve 8 kath
binalar1 temsilen 7 katli bina modelleri SAP2000 programi kullanilarak
olusturulmustur. Binalarin insaa edildikleri yilin yonetmelik sartlarini tam anlamiyla
saglamasi i¢in modellerin ABYYHY-1975 ve ABYYHY-1998’¢ gore tasarimi
yapilmistir. Ayrica, tasarim i¢in tiim mevcut binalarin 1. Derece Deprem Bolgesinde
ve Z3 zemin smifi {izerinde olduklart varsayilmistir. Bu c¢alismada duvar
dayaniminin dikkate alindigr modeller ile duvar dayanimmin dikkate alinmadigi
modeller (Celik 2011) karsilastirilarak duvarin yap1 davranigina etkileri farkli deprem
ivme kayitlartyla yapilan 3-Boyutlu (3-B) zaman tanim alaninda dogrusal elastik

olmayan analizlerle belirlenmeye ¢aligilmistir.

Modeller iizerinde yapilan analizler sonucunda taban kesme kuvveti, tepe
noktasi otelenme orani ve goreli kat dtelenme orani gibi bina davranisini yansitan
parametreler elde edilmistir. Elde edilen bu parametrelerin minimum, maksimum,
ortalama ve standart sapma gibi istatistiki degerleri hesaplanarak deprem
yonetmeligi, kat sayis1 ve beton sinifi acisindan degerlendirilmistir. Zemin sinifinin
davranig iizerinde etkilerini gérmek i¢cin USGS zemin siniflandirilmasi esas alinarak

A, B, C ve D grubu zeminler iizerinde kaydedilen ivme kayitlari secilmistir.

Calismada 5 adedi A, 9 adedi B, 10 adedi C, 5 adedi D grubu zeminler
iizerinde kaydedilmis kayitlar iken 12 adedi zemin grubuna bakilmaksizin Ileri
Yonlenme (Forward Directivity) etkisine sahip 41 adet Ol¢eklendirilmemis ivme
kaydi1 ve 24 adet olgeklendirilmis ivme kaydi olmak tizere toplam 65 adet deprem

ivme kaydi kullanilmistir.
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C grubu kayztlar ile 6l¢eklendirilen kayitlarin yonetmelik spektrumuna yakin
oldugu diisiiniilerek, bu gruplarda taban kesme kuvveti, tepe noktas1 dtelenme orani

ve goreli kat 6telenme orani degerleri karsilagtirilarak sonuglar incelenmistir.

3-B modellerde duvar etkisinin degerlendirmek i¢in taban kesme kuvveti,
tepe noktast Otelenme oram1 ve goreli kat Otelenme orant parametreleri
degerlendirilmistir. Esdeger Tek Serbestlik Dereceli Sistem (TSD) analizleri ile 3-B
analiz sonuglar1 arasindaki farklarin degerlendirilmesi tepe noktasi 6telenme orani

sonuglar1 kullanilarak yapilmistir.

8.2 A Zemin Grubu Deprem Seti ile lgili Bulgular

A zemin grubu adina se¢ilen 5 adet deprem ivme kaydina ait spektrumlarin
ortalamalar1 olduk¢a genis yayilim gostermektedir. Ozellikle Northr-Pul194 deprem
ivme kaydinin diisiik periyotlarda yiiksek ivme degerini almasi ve bu zemin tiiriinde
kay1t sayisinin az olmasi bu kayitlara ait ortalama spektrumlarin DBYBHY -2007 nin
50 yilda asilma olasiligit %10 olan Z1 sinifi zemin iizerindeki spektrumdan

uzaklagarak artmasina sebep olmustur.

Tez kapsaminda duvarlarin modellerde yansitilmasi ile duvarsiz analiz
sonuglar1 arasinda olusan farklar incelenen parametreler i¢in Tablo 8.1’de ozet
halinde verilmistir. 1975 Yonetmeligi binalar1 i¢cin duvar modellemesi sonucu taban
kesme kuvveti taleplerinin 2, 4 ve 7 kathi binalarda ortalama %39, %26 ve %13
oraninda arttig1 sOylenebilir. 1998 Yonetmeligi binalarinda bu oranlar sirasiyla %19,

%11 ve %7 seklindedir.

Duvarlarin sistem rijitlik ve dayanimina katkist nedeniyle 1975 Y 6netmeligi
2, 4 ve 7 katl binalarda tepe noktas1 deplasman orani taleplerinin sirasiyla %36, %20
ve %19 azaldig1 goriiliirken 1998 Yonetmeligi binalarinda bu oranlar 2 ve 4 kath
binalar i¢in %26 ve %5 azalma iken 7 kath bina i¢in %2 artis seklindedir. Artis
nedeni degisen dayanim ve rijitlik 6zellikleri nedeniyle azalan periyot i¢in olusan
spektral ivme degerindeki ani artig olabilir. Kat sayisinin artmasi ve bina 6zelliklerin

artmasi ile duvarlar nedeniyle olusan katkinin sinirli olmast dikkat ¢ekicidir. Goreli
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kat otelenme orani taleplerindeki degisim tepe noktasi deplasman orani talebi ile

benzer egilimde olup degisimler de benzerdir.

Tablo 8.1: A Zemin Grubu Deprem Ivme Kayitlaria Gére 2, 4 ve 7 Kath Binalarda
Duvar Katkismin Parametreler Uzerindeki Etkileri

A

1975 | 1998 | 1975 | 1998 | 1975 | 1998
Taban Kesme Kuvveti (%) 39 19 26 11 13 7

Tepe Noktas1 Deplasmam (%)| -36 | -26 | -20 -5 -19 2
Goreli Kat Otelenmesi (%) | -41 | -24 | -20 0 -16 -3

8.3 B Zemin Grubu Deprem Seti ile Ilgili Bulgular

B zemin grubunun etkisinin yansitilmasi i¢in 9 adet deprem ivme kaydinin
secilmesi bu depremlere ait spektrumlarin ¢esitliligini saglamaktadir. Bu depremlerin
ortalama spektrumu ile DBYBHY-2007’nin 50 yilda asilma olasiligt %10 olan Z2

sinifl zemin i¢in olan spektrum birbirine yakindir.

Tez kapsaminda duvarlarin modellerde yansitilmasi ile duvarsiz analiz
sonuglar1 arasinda olusan farklar incelenen parametreler igin Tablo 8.2’de ozet
halinde verilmistir. 1975 Yonetmeligi binalari i¢in duvar modellemesi sonucu taban
kesme kuvveti taleplerinin 2, 4 ve 7 katli binalarda ortalama %31, %26 ve %11
oraninda artt1g1 sOylenebilir. 1998 Yonetmeligi binalarinda bu oranlar sirasiyla %8,

%11 ve %7 seklindedir.

Duvarlarin sistem rijitlik ve dayanimina katkis1 nedeniyle 1975 Yonetmeligi
2, 4 ve 7 katli binalarda tepe noktas1 deplasman orani taleplerinin sirasiyla %33, %14
ve %5 azaldigi goriiliirken 1998 Yonetmeligi binalarinda bu oranlar 2 ve 4 kath
binalar i¢in %27, %15 ve %5 seklindedir. Goreli kat 6telenme orami taleplerindeki
degisim tepe noktasi deplasman orani talebi ile benzer egilimde olup degisimler de

benzerdir.
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Tablo 8.2: B Zemin Grubu Deprem ivme Kayitlarina Gore 2, 4 ve 7 Katli Binalarda
Duvar Katkisinin Parametreler Uzerindeki Etkileri

2 4 7
1975 | 1998 | 1975 | 1998 | 1975 | 1998
Taban Kesme Kuvveti (%) 31 8 26 11 11 7
Tepe Noktasi Deplasmam (%)| -33 | -27 | -14 | -15 | -13 -5
Goreli Kat Otelenmesi (%) | -33 | -26 -5 -15 -9 -4

B

8.4  C Zemin Grubu Deprem Seti ile Tlgili Bulgular

DBYBHY-2007’nin 50 yilda asilma olasiligi %10 olan Z3 sinifi zemin
spektrumu gbézoniline alinarak C zemin grubu adma 10 adet deprem ivme kaydi
secilmigtir. Sec¢ilen bu kayitlarin ortalama spektrumu yonetmelik spektrumunun

altinda kalmakla beraber bu spektruma oldukc¢a yakindir.

Tez kapsaminda duvarlarin modellerde yansitilmasi ile duvarsiz analiz
sonuglar1 arasinda olusan farklar incelenen parametreler igin Tablo 8.3’te Ozet
halinde verilmistir. 1975 Ydnetmeligi binalari i¢in duvar modellemesi sonucu taban
kesme kuvveti taleplerinin 2, 4 ve 7 katli binalarda ortalama %25, %25 ve %15
oraninda arttig1 sdylenebilir. 1998 Yonetmeligi binalarinda bu oranlar sirasiyla %15,

%14 ve %6 seklindedir.

Duvarlarin sistem rijitlik ve dayanimina katkis1 nedeniyle 1975 Y 6netmeligi
2, 4 ve 7 katli binalarda tepe noktas1 deplasman orani taleplerinin sirasiyla %31, %16
ve %9 azaldigir goriiliirken 1998 Yonetmeligi binalarinda bu oranlar 2 ve 4 kath
binalar i¢in %23, %13 ve %5 seklindedir. Goreli kat 6telenme orani taleplerindeki
degisim tepe noktas1 deplasman orani talebi ile benzer egilimde olup degisimler de

benzerdir.

Tablo 8.3: C Zemin Grubu Deprem ivme Kayitlarina Gére 2, 4 ve 7 Katli Binalarda
Duvar Katkisinin Parametreler Uzerindeki Etkileri

C 2 4 7
1975 | 1998 | 1975 | 1998 | 1975 | 1998
Taban Kesme Kuvveti (%) 25 15 25 14 15 6
Tepe Noktas1 Deplasmani (%)| -31 | -23 | -16 | -13 -9 -5
Goreli Kat Otelenmesi (%) -30 | -20 | -10 | -11 -5 -5
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8.5 D Zemin Grubu Deprem Seti ile lgili Bulgular

D grubu zemin i¢in 5 adet deprem ivme kaydi secilmistir. Secgilen bu
kayitlarin spektrumlarinin ortalamalart DBYBHY-2007’nin 50 yilda asilma olasiligi

%10 olan Z4 sinif1 zemine ait spektrumun oldukca altindadar.

Tez kapsaminda duvarlarin modellerde yansitilmasi ile duvarsiz analiz
sonuglar1 arasinda olusan farklar incelenen parametreler i¢in Tablo 8.4’te Ozet
halinde verilmistir. 1975 Yonetmeligi binalar1 i¢in duvar modellemesi sonucu taban
kesme kuvveti taleplerinin 2, 4 ve 7 kath binalarda ortalama %27, %24 ve %18
oraninda arttig1 soylenebilir. 1998 Yonetmeligi binalarinda bu oranlar sirasiyla %2,
%13 ve %10 seklindedir. Diger ivme kaydi gruplarina gore 2 katli binalardaki sinirh
artis ivme kayitlar1 altinda 6zellikle duvarli modellerin dayanimlarina ulasmamasi
nedeniyle elde edilen taban kesme kuvvetlerinin tam kapasite degerini yansitmamasi

ile aciklanabilir.

Duvarlarin sistem rijitlik ve dayanimina katkist nedeniyle 1975 Y6netmeligi
2, 4 ve 7 katli binalarda tepe noktas1 deplasman orani taleplerinin sirasiyla %48, %24
ve %16 azaldig1 goriiliirken 1998 Yonetmeligi binalarinda bu oranlar 2 ve 4 kath
binalar i¢in %29, %9 ve %10 seklindedir. Goreli kat 6telenme orani taleplerindeki
degisim tepe noktas1 deplasman oran talebi ile benzer egilimde olup degisimler de

benzerdir.

Tablo 8.4: D Zemin Grubu Deprem ivme Kayitlarma Gore 2, 4 ve 7 Katli Binalarda
Duvar Katkisinin Parametreler Uzerindeki Etkileri

D 2 4 7
1975 | 1998 [ 1975 | 1998 | 1975 [ 1998
Taban Kesme Kuvveti (%) 27 2 24 13 18 10
Tepe Noktasi Deplasmani (%) [ -48 -29 -24 -9 -16 | -10
Goreli Kat Otelenmesi (%) | -54 | -28 | -21 | -10 | -13 | -17

8.6  Ileri Yonlenme Etkili Deprem Grubu ile ilgili Bulgular

Yap1 davranisina etkisini gormek amaciyla ileri yonlenme etkisine sahip 12

adet deprem ivme kaydi segilmistir. Segilen bu kayitlarin farkli dagimlimlara sahip
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spektrumlarinin ortalamasinin DBYBHY-2007’nin 50 yilda asilma olasiligi %10

olan Z3 sinifi zemin spektrumuna yakin olmas1 amaglanmustir.

Tez kapsaminda duvarlarin modellerde yansitilmasi ile duvarsiz analiz
sonuclart arasinda olusan farklar incelenen parametreler icin Tablo 8.3’te Ozet
halinde verilmistir. 1975 Yonetmeligi binalar1 i¢in duvar modellemesi sonucu taban
kesme kuvveti taleplerinin 2, 4 ve 7 katli binalarda ortalama %30, %23 ve %13
oraninda arttig1 sOylenebilir. 1998 Yonetmeligi binalarinda bu oranlar sirasiyla %15,

%10 ve %7 seklindedir.

Duvarlarin sistem rijitlik ve dayanimina katkist nedeniyle 1975 Y6netmeligi
2, 4 ve 7 katl1 binalarda tepe noktasi1 deplasman orani taleplerinin sirasiyla %42, %23
ve %12 azaldig1 goriiliirken 1998 Yonetmeligi binalarinda bu oranlar 2 ve 4 kath
binalar i¢in %29, %16 ve %5 seklindedir. Goreli kat 6telenme orani taleplerindeki
degisim tepe noktas1 deplasman oramni talebi ile benzer egilimde olup degisimler de

benzerdir.

Tablo 8.5: ileri Yonlenme Etkili Deprem Ivme Kayitlarina Gére 2, 4 ve 7 Katlh
Binalarda Duvar Katkisinin Parametreler Uzerindeki Etkileri

ED 2 4 7
1975 | 1998 [ 1975 [ 1998 [ 1975 | 1998
Taban Kesme Kuvveti (%) 30 15 23 10 13 7
Tepe Noktas1 Deplasmam (%) [ -42 -29 -23 -16 -12 -5
Goreli Kat Otelenmesi (%) | 41 | -27 | -15 | -15 | -6 -8

8.7  Olceklendirilmis Grup Deprem Seti ile ilgili Bulgular

DBYBHY-2007’nin 50 yilda asilma olasilifi %10 olan Z3 zemin sinifi
spektrumu dikkate alinarak 24 adet deprem ivme kaydi se¢ilmistir. Bu gruptaki
depremlerde ol¢eklendirme katsayist kullanildigi i¢in spektrumlarmnin ortalamalari

yonetmelik spektrumuyla daha benzerlik gostermektedir.

Tez kapsaminda 6l¢eklendirilmis grup icin incelenen parametrelerin sonuglari
Tablo 8.6’da &zet halinde verilmistir. Tabloya bakildiginda duvar katkisi taban
kesme Kkuvveti, tepe noktasi deplasman ve goreli kat Gtelenme talebi agisindan en

fazla 2 katli modelleri etkilerken en az 7 katli modelleri etkilemistir.
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Tablo 8.6: Olgeklendirilmis Grup Deprem Ivme Kayitlarina Gore 2, 4 ve 7 Kathi
Binalarda Duvar Katkisinin Parametreler Uzerindeki Etkileri

oG 2 4 7
1975 | 1998 | 1975 | 1998 | 1975 [ 1998
Taban Kesme Kuvveti (%0) 31 15 24 14 11 6
Tepe Noktas1 Deplasmam (%) | -40 -24 -23 -15 -14 -6
Goreli Kat Otelenmesi (%) | -40 | -23 | -13 | -14 | -8 -4
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9. SONUC VE ONERILER

9.1 Genel Sonuclar

Diistik ve orta yiikseklikteki betonarme binalarda duvarlarin tasiyici sistem
elemant olarak modellenmesi ile duvar katkisinin bina davranist {iizerindeki
etkilerinin arastirildig1 tez ¢alismasinda, 3-B zaman tanim alaninda dogrusal elastik
olmayan dinamik analiz yontemi kullanilmistir. Deprem ivme kayitlari i¢in genis bir
secim araligr alinarak toplam 65 adet ivme kaydi kullanilmistir. Bu ivme kayitlari
farkli zemin gruplari, ileri yonlenme etkileri ve yonetmelik spektrumu ile
Ol¢eklendirme unsurlar1 icermektedir. Tiim ivme kayitlarinin ortak 6zelligi farkl
biiyiikliiklerde olmasina ragmen, tez kapsaminda kullanilan bina periyotlart i¢in

ortalama ivme spektrumlarinin yonetmelik spektrumu ile uyumlu olmasidir.

Tez kapsaminda yapilan calisma, duvarlarin tasiyict sistem davranigina
katkis1 nedeniyle hem dayanim hem de dinamik 6zelliklerinin degistigi karmagik bir
problemdir; dayanimin artmasi nedeniyle dogrudan rijitlik artisi olmakta bu da
yapinin periyodunu azalmaktadir, periyodun azalmasiyla birlikte depremin yapidan

talep ettigi kuvvet artarken, deplasman talebini ise azalmaktadir.

Diisiik ve orta yiikseklikteki betonarme binalarda tasiyici 6zelligi olan
duvarlarin modelleme asamasinda tasiyici sistem elemani olarak dikkate alinmasi ve
alinmamasi durumunda olusan farklar kapsamli olarak degerlendirilerek elde edilen

bulgular asagida 6zetlenmistir.

» Tez kapsaminda kullanilan farkli beton siniflarimin binanin yatay yiik
dayanimi {izerinde etkisinin olduk¢a kisith olup kayda deger bir fark
olusturmadigi goriilmiistiir.

» Taban kesme dayanim oranlarinin (taban kesme dayaniminin bina agirlig
ile normalize edilmis degeri) kat sayis1 arttik¢a azaldigi belirlenmistir. Bu
egilim, diisiik yiikseklikteki binalardaki dayanim fazlaligi ile uyumludur.

Ayrica yonetmeliklerde bulunan asgari eleman boyutlar1 ve tasarim yapan
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miihendisler tarafindan uygulanan yaygin asgari boyutlarin etkisinin oldugu
da agiktir.

Taban kesme kuvvetlerinin etkisi kii¢iik ivme kayitlarinda zaman zaman
elastik bolgede kalmasi nedeniyle sayica az olan ivme gruplarinda bina
dayaniminin yansitilamadigi ve degiskenligin fazla oldugu goriilmiistiir.
Binalarin taban kesme kuvveti talepleri kat sayilari ve yonetmeliklerle

iliskili olup;

e 1975 Yonetmeligi binalarin taban kesme kuvveti talepleri sismik
agirliklarinin yaklagik;
v" 2 kath duvarsiz binalar i¢in %40, duvarli binalar i¢in %50
v' 4 kath duvarsiz binalar igin %20, duvarli binalar i¢in %27
v" 7 kath duvarsiz binalar igin %15, duvarli binalar i¢in %17
e 1998 Yonetmeligi binalariin taban kesme kuvveti talepleri sismik
agirliklarinin yaklagik;
v" 2 kath duvarsiz binalar i¢in %50, duvarli binalar i¢in %60
v' 4 kath duvarsiz binalar i¢in %35, duvarli binalar i¢in %40
v' 7 kath duvarsiz binalar i¢in %27, duvarli binalar i¢in %29’u
kadardur.

Tepe noktas1 otelenme oranlar1 kat sayisi ile artsa da 4 katli binalarda
deplasman taleplerinin yiiksek oldugu gbéze carpmaktadir. 4 katli binalarin
periyodunun, spektrumun yiiksek seviyelerine denk gelmesi sebebiyle 4
katli binalar daha ¢ok deprem etkilerine maruz kalmaktadir. Ayrica 4 katl
binalar rezonans bolgesine yakin olmasi sebebiyle diger kat gruplarina gore
daha problemli binalar olup en riskli kat grubunu olusturmaktadir.
Deplasman talepleri secilen ivme seti ile dogrudan iliskili olup, ivmelerin
biiyiikliikleri ile degismektedir.

En biiyiikk deplasman talepleri (A ve D ivme seti kayit sayisit az olup A
grubunda degiskenlik fazladir.);

e 2 katli binalarda A zemin grubu ivme seti
e 4 katl binalarda ileri yonlenme etkisi olan ivme seti
e 7 katlh binalarda Olceklendirilmis ivme seti kayitlarinda

gorilmiistiir.
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Goreli kat oOtelenme oranlart iki katli binalarin kat sayisi az olmasi
nedeniyle tepe noktasi 6telenme orani ile daha az degisirken, 4 ve 7 kath
binalarda tepe noktasi 6telenme oraninin 1.5-1.7 kat1 gibi degerlere sahiptir.
Aym kat sayisi gozoniine alindiginda ABYYHY-1975 modellerinin
ABYYHY-1998 modellerine goére taban kesme kuvvetinin diisiik, tepe
noktast ve goreli kat Otelenme deplasman taleplerinin fazla oldugu
hesaplanmistir. Buna karsin duvarin etkisindeki degisim orant ABYYHY-
1975 modellerinde ABYYHY-1998 modellerine gére daha fazladir. Bu da
duvarin katkisinin kotii modellerde iyi modellere gore etkisinin daha ¢ok
aci8a ¢ciktigint géstermektedir.

Duvarin etkisi ozellikle 2 kath ABYYHY-1975 modellerde belirgindir.
Bunu beton, donati gibi malzeme 06zelliklerinin tasarimda kullanilan
katsayilar ile yonetmelik minimum boyut kriterlerinden dolayr 2 kath
modellerin dayanim fazlaliginin diger katlara gore cok olmasi ile duvar
elaman boyutlarinin kat sayisindan bagimsiz olusuna baglayabiliriz.
Incelenen parametreler iizerinde birkag istisnai durum disinda deprem ivme
kaydi ¢esitliginin sonuglar tizerindeki etkisi ¢ok farkli olmamakla birlikte
ayn1 egilimdedir.

1975 Yonetmeligi ve oOzellikle diisik katli bina modellerinde duvar
katkilar1 dikkate alinmalidir.

Duvar katkilarinin tasiyici sistem agisindan 7 katli binalar tizerinde belirgin
bir etkisi yoktur.

Duvar katkisinin dikkate alinmasi periyotta olusan degisiklik nedeniyle
zaman zaman daha yliksek deplasman talepleri verebilir.

Tepe noktas1 deplasman istemi agisindan TSD sistem 3-B sisteme gore
%20 oraninda fazla ¢ikmaktadir.

Olgeklendirilmis gruba ve C zemin grubuna ait tepe noktas1 ve goreli kat
Otelenme oranlari taban kesme kuvveti oranmna kiyasla dl¢eklendirmeden
daha ¢ok etkilenmistir. Ozellikle o6lgeklendirilmis gruba ait 7 kath
modellerdeki deplasman talepleri C zemin grubu sonuglarina gore oldukga
yiiksektir.

2007 Yonetmeligi deplasman talebi yaklasimina gore hesaplanan tepe

noktas1 deplasman talepleri, dlgeklendirilmis grup sonuglarina gore 2 kath
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binalarda yiiksek iken, 4 ve 7 katli binalarda ¢ok fark olmamakla birlikte
benzerdir.

» Genel olarak degerlendirildiginde duvarli modellerin duvarsiz modellere
gore taban kesme kuvvetinin yiiksek, tepe noktasit ve goreli kat 6telenme

deplasman taleplerinin diisiik oldugu bulunmustur.

Tez kapsaminda sadece depremlerin modellerden talepleri lizerinde durulmus,
duvar katkisinin modellerin kapasiteleri tizerindeki etkileri ile ilgili degerlendirilme
yaptlmamistir. Rijitlik ve dayanim artisi ile taleplerde azalmaya sebep duvarlar ayni
zamanda gevrek eleman olmalari nedeniyle siinekligi azaltabilmektedir. Bunun
yaninda yapmin deprem karsisindaki davramisini degistirerek yapida rijitlik ve

dayanim dagilimin etkileyerek olumlu ya da olumsuz etkilere sebep olabilmektedir.

9.2 Sonraki Yapilabilecek Cahismalar ile flgili Oneriler

% Tez kapsaminda kullanilan 2, 4 ve 7 kat sayilar1 yaninda farkli kat sayilari
da kullanarak incelenen parametre degerlerinin kat sayisi ile degisimi
bulunabilir.

% Ulkemizdeki mevcut binalarda rastlanan yumusak kat, kapali ¢ikma ve

kisa kolon gibi yapisal diizensizlikler olusturulacak modellere yansitilarak

bunlarin miktart ile talep ve kapasitenin birbirine goére durumu
degerlendirilebilir.

* Yapr stokunun tam yansitilmasi adina perde bulunduran binalar igin

L)

benzer uygulamalar tasarlanabilir.

R/
L X4

Y1gma, celik ve prefabrik gibi farkli yapt siniflari i¢in benzer aragtirmalar

yapilabilir.
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11. EKLER

EK A.1 A Zemin Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo A.1: A Zemin Grubu-1975 Yoénetmeligine Gore 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Taban Kesme Oram1 (ABYYHY-1975)

A Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Italy-Stu000 0.348 0.346 0.432 0.440 1.244 1.272 0.375 0.374 0.456 0.441 1.216 1.178
Italy-Stu270 0.383 0.380 0.501 0.498 1.309 1.310 0.396 0.381 0.519 0.509 1.311 1.336

Kocaeli-1zt180 0.327 0.323 0.408 0.422 1.246 1.307 0.355 0.329 0.423 0.396 1.191 1.203

Lomap-G01090 0.359 0.356 0.541 0.622 1.505 1.750 0.364 0.354 0.562 0.636 1.546 1.798

Northr-Pul194 0.419 0.435 0.534 0.763 1.276 1.754 0.439 0.455 0.555 0.782 1.264 1.719
Minimum 0.327 0.323 0.408 0.422 1.244 1.272 0.355 0.329 0.423 0.396 1.191 1.178
Maksimum 0.419 0.435 0.541 0.763 1.505 1.754 0.439 0.455 0.562 0.782 1.546 1.798
Ortalama 0.367 0.368 0.483 0.549 1.316 1.479 0.386 0.379 0.503 0.553 1.305 1.447

Standart Sapma | 0.035 0.043 0.060 0.143 0.109 0.250 0.034 0.047 0.062 0.157 0.142 0.292
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EK A.2 A Zemin Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo A.2: A Zemin Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

A Taban Kesme Oram (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Italy-Stu000 0.431 0.426 0.572 0.518 1.328 1.215 0.452 0.428 0.568 0.566 1.257 1.322
Italy-Stu270 0.519 0.494 0.712 0.650 1.372 1.316 0.544 0.504 0.730 0.674 1.344 1.338

Kocaeli-1zt180 0.377 0.405 0.359 0.400 0.951 0.987 0.417 0.401 0.335 0.368 0.803 0.919
Lomap-G01090 0.648 0.594 0.781 0.761 1.205 1.281 0.662 0.613 0.757 0.773 1.143 1.260

Northr-Pul194 0.786 0.743 0.935 0.876 1.190 1.180 0.801 0.759 0.950 0.902 1.186 1.189
Minimum 0.377 0.405 0.359 0.400 0.951 0.987 0.417 0.401 0.335 0.368 0.803 0.919
Maksimum 0.786 0.743 0.935 0.876 1.372 1.316 0.801 0.759 0.950 0.902 1.344 1.338
Ortalama 0.552 0.533 0.672 0.641 1.209 1.196 0.575 0.541 0.668 0.657 1.147 1.206

Standart Sapma | 0.166 0.139 0.218 0.189 0.164 0.128 0.158 0.147 0.230 0.203 0.207 0.171

EK A.3 A Zemin Grubu-1975 Y6netmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tablo A.3: A Zemin Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore 2 Katli Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlart

A Tepe Noktasi Deplasman1 Oram (ABYYHY-1975)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-Xx | 75BS16-y
Italy-Stu000 0.299 0.330 0.163 0.177 0.545 0.535 0.310 0.268 0.170 0.166 0.550 0.618
Italy-Stu270 0.337 0.330 0.228 0.247 0.677 0.749 0.589 0.580 0.215 0.222 0.365 0.382
Kocaeli-1zt180 0.203 0.224 0.151 0.164 0.747 0.734 0.228 0.222 0.152 0.151 0.665 0.679
Lomap-G01090 0.665 0.814 0.535 0.533 0.804 0.654 0.868 0.618 0.488 0.497 0.562 0.805
Northr-Pul194 2.594 2.749 2.082 1.553 0.803 0.565 2.421 2.613 1.896 1.432 0.783 0.548
Minimum 0.203 0.224 0.151 0.164 0.545 0.535 0.228 0.222 0.152 0.151 0.365 0.382
Maksimum 2.594 2.749 2.082 1.553 0.804 0.749 2.421 2.613 1.896 1.432 0.783 0.805
Ortalama 0.819 0.890 0.632 0.535 0.715 0.647 0.883 0.860 0.584 0.494 0.585 0.606
Standart Sapma 1.007 1.065 0.825 0.588 0.108 0.096 0.896 0.996 0.746 0.543 0.155 0.157
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EK A.4 A Zemin Grubu-1998 Yénetmeligine Gére Tepe Noktasi Otelenme Oranlar:

Tablo A.4: A Zemin Grubu-1998 Y&netmeligine Gére 2 Katli Modellerin Tepe Noktas: Otelenme Oranlar

A Tepe Noktasi Deplasmani Oram1 (ABYYHY-1998)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Italy-Stu000 0.163 0.184 0.169 0.161 1.033 0.875 0.167 0.172 0.153 0.168 0.913 0.977
Italy-Stu270 0.226 0.256 0.243 0.231 1.071 0.904 0.242 0.224 0.230 0.230 0.950 1.027
Kocaeli-1zt180 0.149 0.175 0.100 0.128 0.666 0.735 0.155 0.158 0.085 0.102 0.549 0.647
Lomap-G01090 0.445 0.930 0.278 0.324 0.624 0.349 0.395 0.506 0.227 0.297 0.575 0.586
Northr-Pul194 1.626 1.848 0.924 1.105 0.568 0.598 1.396 1.636 0.796 1.029 0.570 0.629
Minimum 0.149 0.175 0.100 0.128 0.568 0.349 0.155 0.158 0.085 0.102 0.549 0.586
Maksimum 1.626 1.848 0.924 1.105 1.071 0.904 1.396 1.636 0.796 1.029 0.950 1.027
Ortalama 0.522 0.679 0.342 0.390 0.793 0.692 0471 0.539 0.298 0.365 0.712 0.773
Standart Sapma | 0.628 0.726 0.332 0.407 0.240 0.227 0.526 0.629 0.285 0.378 0.201 0.211

EK A.5 A Zemin Grubu-1975 Yénetmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo A.5: A Zemin Grubu-1975 Y&netmeligine Gére 2 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

Goreli Kat Otelenme Oram1 (ABYYHY-1975)

A Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Italy-Stu000 0.432 0.407 0.198 0.210 0.459 0.516 0.456 0.340 0.204 0.194 0.448 0.570
Italy-Stu270 0.459 0.425 0.289 0.298 0.630 0.700 0.984 0.926 0.279 0.265 0.283 0.286

Kocaeli-1zt180 0.244 0.331 0.182 0.195 0.748 0.589 0.327 0.287 0.181 0.174 0.553 0.606
Lomap-G01090 1.188 1.488 0.872 0.796 0.734 0.535 1.667 1.052 0.781 0.728 0.469 0.692
Northr-Pul194 4.145 4.025 3.897 2.301 0.940 0.572 3.751 3.697 3.546 2.106 0.945 0.570

Minimum 0.244 0.331 0.182 0.195 0.459 0.516 0.327 0.287 0.181 0.174 0.283 0.286
Maksimum 4.145 4.025 3.897 2.301 0.940 0.700 3.751 3.697 3.546 2.106 0.945 0.692
Ortalama 1.294 1.335 1.088 0.760 0.702 0.582 1.437 1.260 0.998 0.693 0.540 0.545

Standart Sapma | 1.634 1.577 1.596 0.896 0.176 0.072 1.397 1.404 1.445 0.822 0.247 0.153
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EK A.6 A Zemin Grubu-1998 Yénetmeligine Gore Géreli Kat Otelenme Oranlart

Tablo A.6: A Zemin Grubu-1998 Y&netmeligine Gore 2 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

A Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Italy-Stu000 0.173 0.196 0.183 0.178 1.057 0.906 0.172 0.180 0.166 0.185 0.963 1.031
Italy-Stu270 0.234 0.277 0.269 0.260 1.146 0.938 0.260 0.241 0.255 0.253 0.979 1.048

Kocaeli-1zt180 0.155 0.184 0.106 0.138 0.681 0.751 0.158 0.168 0.090 0.111 0.569 0.659
Lomap-G01090 0.598 1.567 0.339 0.405 0.567 0.259 0.499 0.634 0.267 0.365 0.535 0.575
Northr-Pul194 1.797 2.011 1.167 1.307 0.649 0.650 1.544 1.784 1.002 1.212 0.649 0.679

Minimum 0.155 0.184 0.106 0.138 0.567 0.259 0.158 0.168 0.090 0.111 0.535 0.575
Maksimum 1.797 2.011 1.167 1.307 1.146 0.938 1.544 1.784 1.002 1.212 0.979 1.048
Ortalama 0.591 0.847 0.413 0.458 0.820 0.701 0.526 0.601 0.356 0.425 0.739 0.798

Standart Sapma | 0.698 0.875 0.431 0.486 0.262 0.273 0.585 0.688 0.368 0.450 0.216 0.223

EK A.7 A Zemin Grubu-1975 Y6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo A.7: A Zemin Grubu-1975 Yoénetmeligine Gore 4 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

A Taban Kesme Oram1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-X | 75BS16-y
Italy-Stu000 0.189 0.189 0.238 0.257 1.259 1.360 0.207 0.203 0.243 0.264 1.174 1.301
Italy-Stu270 0.197 0.194 0.229 0.260 1.166 1.343 0.207 0.207 0.241 0.264 1.163 1.272

Kocaeli-1zt180 0.175 0.168 0.227 0.249 1.296 1.486 0.191 0.181 0.231 0.254 1.209 1.403

Lomap-G01090 0.190 0.194 0.223 0.263 1.171 1.357 0.204 0.196 0.234 0.282 1.149 1.442

Northr-Pul194 0.250 0.246 0.273 0.300 1.090 1.221 0.265 0.256 0.297 0.330 1.121 1.292

Minimum 0.175 0.168 0.223 0.249 1.090 1.221 0.191 0.181 0.231 0.254 1.121 1.272
Maksimum 0.250 0.246 0.273 0.300 1.296 1.486 0.265 0.256 0.297 0.330 1.209 1.442
Ortalama 0.200 0.198 0.238 0.266 1.196 1.353 0.215 0.209 0.249 0.279 1.163 1.342

Standart Sapma | 0.029 0.029 0.020 0.020 0.082 0.094 0.029 0.028 0.027 0.030 0.032 0.075
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EK A.8 A Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo A.8: A Zemin Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore 4 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

A Taban Kesme Oran1 (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Italy-Stu000 0.295 0.321 0.357 0.311 1.212 0.967 0.330 0.325 0.364 0.377 1.103 1.158
Italy-Stu270 0.306 0.302 0.329 0.362 1.075 1.198 0.314 0.315 0.344 0.392 1.096 1.247

Kocaeli-1zt180 0.291 0.266 0.285 0.249 0.979 0.934 0.294 0.238 0.265 0.280 0.900 1.179

Lomap-G01090 0.343 0.352 0.403 0.435 1.175 1.235 0.371 0.368 0.426 0.458 1.148 1.247

Northr-Pul194 0.438 0.418 0.478 0.477 1.091 1.141 0.458 0.451 0.503 0.502 1.098 1.114

Minimum 0.291 0.266 0.285 0.249 0.979 0.934 0.294 0.238 0.265 0.280 0.900 1.114
Maksimum 0.438 0.418 0.478 0.477 1.212 1.235 0.458 0.451 0.503 0.502 1.148 1.247
Ortalama 0.334 0.332 0.370 0.367 1.106 1.095 0.354 0.339 0.380 0.402 1.069 1.189

Standart Sapma | 0.061 0.057 0.074 0.092 0.091 0.137 0.065 0.078 0.090 0.085 0.097 0.058

EK A.9 A Zemin Grubu-1975 Y6netmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tablo A.9: A Zemin Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore 4 Katli Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlart

A Tepe Noktasi Deplasmani Oram1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Italy-Stu000 0.488 0.461 0.329 0.312 0.675 0.675 0.441 0.410 0.278 0.303 0.630 0.739
Italy-Stu270 0.380 0.346 0.255 0.236 0.671 0.683 0.318 0.287 0.253 0.227 0.795 0.791

Kocaeli-1zt180 0.272 0.259 0.237 0.221 0.873 0.854 0.258 0.243 0.231 0.191 0.897 0.787
Lomap-G01090 0.498 0.478 0.437 0.400 0.878 0.838 0.472 0.457 0.423 0.404 0.896 0.883
Northr-Pul194 1.503 1.511 1.304 1.256 0.867 0.832 1.404 1.477 1.258 1.206 0.896 0.816

Minimum 0.272 0.259 0.237 0.221 0.671 0.675 0.258 0.243 0.231 0.191 0.630 0.739
Maksimum 1.503 1.511 1.304 1.256 0.878 0.854 1.404 1.477 1.258 1.206 0.897 0.883
Ortalama 0.628 0.611 0.512 0.485 0.793 0.776 0.578 0.575 0.489 0.466 0.823 0.803

Standart Sapma | 0.498 0.511 0.449 0.437 0.110 0.089 0.470 0.512 0.437 0.422 0.116 0.053
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EK A.10 A Zemin Grubu-1998 Y&netmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tablo A.10: A Zemin Grubu-1998 Y6netmeligine Gore 4 Katli Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlari

A Tepe Noktasi Deplasmani Oram1 (ABYYHY-1998)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Italy-Stu000 0.336 0.282 0.249 0.188 0.741 0.665 0.309 0.280 0.258 0.257 0.836 0.918
Italy-Stu270 0.265 0.242 0.276 0.235 1.041 0.972 0.260 0.239 0.263 0.214 1.012 0.897
Kocaeli-1zt180 0.251 0.188 0.190 0.121 0.757 0.647 0.208 0.152 0.161 0.127 0.775 0.841
Lomap-G01090 0.435 0.409 0.472 0.438 1.087 1.072 0.443 0.394 0.461 0.420 1.040 1.067
Northr-Pul194 1.299 1.262 1.518 1.509 1.168 1.195 1.323 1.417 1.603 1.479 1.212 1.044
Minimum 0.251 0.188 0.190 0.121 0.741 0.647 0.208 0.152 0.161 0.127 0.775 0.841
Maksimum 1.299 1.262 1.518 1.509 1.168 1.195 1.323 1.417 1.603 1.479 1.212 1.067
Ortalama 0.517 0.477 0.541 0.498 0.959 0.910 0.509 0.496 0.550 0.500 0.975 0.953
Standart Sapma | 0.443 0.447 0.556 0.577 0.197 0.245 0.463 0.522 0.599 0.558 0.174 0.098

EK A.11 A Zemin Grubu-1975 Y&netmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo A.11: A Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

Goreli Kat Otelenme Oram1 (ABYYHY-1975)

A Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Italy-Stu000 0.718 0.697 0.471 0.461 0.655 0.661 0.652 0.626 0.426 0.453 0.654 0.724
Italy-Stu270 0.578 0.542 0.373 0.358 0.645 0.660 0.492 0.457 0.373 0.336 0.760 0.736
Kocaeli-1zt180 0.416 0.404 0.339 0.324 0.814 0.802 0.396 0.371 0.331 0.273 0.836 0.735
Lomap-G01090 0.706 0.714 0.666 0.591 0.944 0.828 0.699 0.706 0.645 0.593 0.923 0.839
Northr-Pul194 2.646 2.582 2.521 2.343 0.952 0.908 2.247 2.450 2.348 2.188 1.045 0.893
Minimum 0.416 0.404 0.339 0.324 0.645 0.660 0.396 0.371 0.331 0.273 0.654 0.724
Maksimum 2.646 2.582 2.521 2.343 0.952 0.908 2.247 2.450 2.348 2.188 1.045 0.893
Ortalama 1.013 0.988 0.874 0.815 0.802 0.772 0.897 0.922 0.825 0.768 0.843 0.785
Standart Sapma | 0.921 0.900 0.929 0.860 0.149 0.109 0.764 0.865 0.860 0.803 0.150 0.076
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Tablo A.12: A Zemin Grubu-1998 Yénetmeligine Gére 4 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlar

EK A.12 A Zemin Grubu-1998 Y&netmeligine Gére Goreli Kat Otelenme Oranlari

A Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Italy-Stu000 0.519 0.409 0.432 0.349 0.834 0.854 0.475 0.393 0.383 0.355 0.806 0.903
Italy-Stu270 0.391 0.341 0.421 0.330 1.075 0.967 0.400 0.334 0.405 0.297 1.013 0.891
Kocaeli-1zt180 0.365 0.242 0.259 0.153 0.710 0.632 0.295 0.186 0.217 0.160 0.735 0.862
Lomap-G01090 0.660 0.570 0.738 0.646 1.117 1.133 0.654 0.557 0.719 0.610 1.098 1.094
Northr-Pul194 2.044 2.016 2.673 2.885 1.308 1.431 2.063 2.285 2.812 2.757 1.363 1.206
Minimum 0.365 0.242 0.259 0.153 0.710 0.632 0.295 0.186 0.217 0.160 0.735 0.862
Maksimum 2.044 2.016 2.673 2.885 1.308 1.431 2.063 2.285 2.812 2.757 1.363 1.206
Ortalama 0.796 0.716 0.904 0.873 1.009 1.003 0.777 0.751 0.907 0.836 1.003 0.991
Standart Sapma | 0.708 0.737 1.003 1.139 0.237 0.301 0.730 0.868 1.080 1.086 0.250 0.151

EK A.13 A Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo A.13: A Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Taban Kesme Oram1 (ABYYHY-1975)

A Ref, Ref.D Ref D/Ref, Ref, Ref.D Ref DIRe,
Dep remler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Italy-Stu000 0143 | 0143 | 0161 | 0474 | 1123 | 1.212 | 0138 | 0151 | 0166 | 0478 | 1.202 | 1.179
Italy-Stu270 0148 | 0158 | 0168 | 0183 | 1131 | 1164 | 0154 | 0165 | 0474 | 0190 | 1.131 | 1.149
Kocaeli-1zt180 0119 | 0123 | 0140 | 0156 | 1177 | 1.260 | 0415 | 0424 | 0145 | 0163 | 1.260 | 1.318
Lomap-G01090 0150 | 0153 | 0164 | 0169 | 1.092 | 1103 | 0153 | 0152 | 0474 | 0474 | 1.137 | 1.146
Northr-Pul194 0.205 | 0196 | 0192 | 0195 | 0935 | 0.993 | 0220 | 0212 | 0209 | 0202 | 0.951 | 0.951
Minimum 0119 | 0123 | 0140 | 0156 | 0935 | 0993 | 0115 | 0124 | 0145 | 0163 | 0951 | 0.951
Maksimum 0205 | 0196 | 0192 | 0195 | 1177 | 1269 | 0220 | 0212 | 0209 | 0202 | 1.260 | 1.318
Ortalama 0153 | 0155 | 0165 | 0175 | 1.091 | 1.148 | 0156 | 0161 | 0174 | 0181 | 1.136 | 1.149
Standart Sapma__ | 0.032 | 0.027 | 0018 | 0015 | 0093 | 0106 | 0039 | 0033 | 0023 | 0015 | 0.116 | 0.131
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EK A.14 A Zemin Grubu-1998 Y onetmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo A.14: A Zemin Grubu-1998 Y 6netmeligine Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlart

A

Taban Kesme Oran1 (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Italy-Stu000 0.236 0.264 0.265 0.285 1.124 1.079 0.258 0.279 0.279 0.295 1.082 1.060
Italy-Stu270 0.252 0.262 0.249 0.282 0.987 1.077 0.241 0.256 0.253 0.292 1.048 1.140
Kocaeli-1zt180 0.207 0.223 0.221 0.226 1.069 1.013 0.210 0.214 0.230 0.249 1.092 1.165
Lomap-G01090 0.210 0.223 0.231 0.236 1.100 1.056 0.222 0.233 0.237 0.238 1.069 1.019
Northr-Pul194 0.309 0.325 0.326 0.345 1.054 1.060 0.329 0.345 0.343 0.365 1.041 1.057
Minimum 0.207 0.223 0.221 0.226 0.987 1.013 0.210 0.214 0.230 0.238 1.041 1.019
Maksimum 0.309 0.325 0.326 0.345 1.124 1.079 0.329 0.345 0.343 0.365 1.092 1.165
Ortalama 0.243 0.259 0.258 0.275 1.067 1.057 0.252 0.265 0.268 0.288 1.066 1.088
Standart Sapma | 0.042 0.042 0.041 0.047 0.052 0.026 0.047 0.051 0.046 0.050 0.022 0.061

EK A.15 A Zemin Grubu-1975 Y6netmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tablo A.15: A Zemin Grubu-1975 Yénetmeligine Gére 7 Katli Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlari

A

Tepe Noktasi Deplasman1 Oram (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-X | 75BS16-y
Italy-Stu000 0.439 0.360 0.338 0.305 0.770 0.846 0.390 0.308 0.316 0.287 0.810 0.932
Italy-Stu270 0.810 0.710 0.619 0.554 0.765 0.780 0.755 0.654 0.558 0.492 0.739 0.753
Kocaeli-1zt180 0.286 0.280 0.233 0.214 0.814 0.765 0.297 0.256 0.215 0.211 0.725 0.823
Lomap-G01090 0.374 0.386 0.316 0.298 0.843 0.772 0.355 0.398 0.293 0.267 0.824 0.670
Northr-Pul194 1.050 1.023 0.954 0.930 0.908 0.910 1.027 0.991 0.941 0.916 0.917 0.924
Minimum 0.286 0.280 0.233 0.214 0.765 0.765 0.297 0.256 0.215 0.211 0.725 0.670
Maksimum 1.050 1.023 0.954 0.930 0.908 0.910 1.027 0.991 0.941 0.916 0.917 0.932
Ortalama 0.592 0.552 0.492 0.460 0.820 0.815 0.565 0.522 0.465 0.435 0.803 0.820
Standart Sapma | 0.325 0.310 0.296 0.292 0.059 0.062 0.315 0.304 0.296 0.289 0.077 0.112
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EK A.16 A Zemin Grubu-1998 Yénetmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tablo A.16: A Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore 7 Katli Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

A

Tepe Noktasi Deplasmani Oran1 (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-X | 98BS16-y | 98BS25-X | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-X | 98BS25-y
Italy-Stu000 0.317 0.344 0.322 0.342 1.013 0.995 0.326 0.337 0.305 0.304 0.937 0.901
Italy-Stu270 0.246 0.248 0.239 0.242 0.970 0.977 0.241 0.248 0.229 0.218 0.947 0.880
Kocaeli-1zt180 0.211 0.218 0.217 0.239 1.029 1.098 0.214 0.229 0.217 0.228 1.013 0.995
Lomap-G01090 0.255 0.262 0.262 0.287 1.027 1.095 0.273 0.291 0.274 0.301 1.004 1.034
Northr-Pul194 0.838 0.825 0.874 0.938 1.043 1.136 0.813 0.822 0.893 0.915 1.098 1.113
Minimum 0.211 0.218 0.217 0.239 0.970 0.977 0.214 0.229 0.217 0.218 0.937 0.880
Maksimum 0.838 0.825 0.874 0.938 1.043 1.136 0.813 0.822 0.893 0.915 1.098 1.113
Ortalama 0.373 0.379 0.383 0.410 1.017 1.060 0.374 0.386 0.384 0.393 1.000 0.984
Standart Sapma | 0.262 0.253 0.277 0.298 0.028 0.070 0.249 0.248 0.287 0.294 0.065 0.096

EK A.17 A Zemin Grubu-1975 Y&netmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo A.17: A Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 7 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

Goreli Kat Otelenme Oram1 (ABYYHY-1975)

A Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Italy-Stu000 0.683 0.610 0.583 0.492 0.854 0.806 0.626 0.539 0.531 0.444 0.848 0.824
Italy-Stu270 1.287 1.282 1.106 1.032 0.859 0.804 1.129 1.157 0.963 0.898 0.853 0.776
Kocaeli-1zt180 0.435 0.403 0.324 0.321 0.746 0.796 0.429 0.359 0.309 0.303 0.719 0.842
Lomap-G01090 0.657 0.843 0.657 0.625 1.000 0.742 0.642 0.810 0.580 0.527 0.903 0.651
Northr-Pul194 1.802 1.832 1.743 1.710 0.967 0.934 1.741 1.766 1.701 1.666 0.977 0.944
Minimum 0.435 0.403 0.324 0.321 0.746 0.742 0.429 0.359 0.309 0.303 0.719 0.651
Maksimum 1.802 1.832 1.743 1.710 1.000 0.934 1.741 1.766 1.701 1.666 0.977 0.944
Ortalama 0.973 0.994 0.882 0.836 0.885 0.816 0.914 0.926 0.817 0.768 0.860 0.807
Standart Sapma | 0.561 0.571 0.557 0.555 0.101 0.071 0.530 0.557 0.547 0.548 0.094 0.107
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EK A.18 A Zemin Grubu-1998 Yénetmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlar

Tablo A.18: A Zemin Grubu-1998 Y 6netmeligine Gore 7 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlart

A

Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Italy-Stu000 0.521 0.546 0.546 0.510 1.049 0.935 0.566 0.540 0.526 0.439 0.929 0.813
Italy-Stu270 0.439 0.373 0.345 0.330 0.785 0.885 0.359 0.351 0.329 0.305 0.917 0.868
Kocaeli-1zt180 0.286 0.283 0.301 0.313 1.054 1.106 0.304 0.312 0.312 0.305 1.025 0.979
Lomap-G01090 0.408 0.391 0.401 0.426 0.984 1.089 0.429 0.481 0.405 0.458 0.945 0.951
Northr-Pul194 1.585 1.533 1.530 1.552 0.966 1.013 1.523 1.434 1.570 1.480 1.031 1.033
Minimum 0.286 0.283 0.301 0.313 0.785 0.885 0.304 0.312 0.312 0.305 0.917 0.813
Maksimum 1.585 1.533 1.530 1.552 1.054 1.106 1.523 1.434 1.570 1.480 1.031 1.033
Ortalama 0.648 0.625 0.625 0.626 0.967 1.006 0.636 0.624 0.628 0.598 0.969 0.929
Standart Sapma | 0.531 0.516 0.514 0.524 0.109 0.096 0.505 0.462 0.533 0.499 0.055 0.088

162




EK B.1 B Zemin Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo B.1: B Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

B Taban Kesme Oranm1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Chichi-Tcu45W 0.399 0.415 0.537 0.578 1.346 1.392 0.420 0.435 0.553 0.577 1.319 1.326
Gazli-Gaz000 0.402 0.418 0.541 0.587 1.344 1.403 0.423 0.438 0.558 0.593 1.320 1.354
Kobe-Nis000 0.401 0.417 0.541 0.593 1.348 1.421 0.420 0.427 0.563 0.625 1.341 1.463

Landers-Jos090 0.375 0.373 0.497 0.498 1.325 1.337 0.385 0.379 0.499 0.500 1.298 1.320

Lomap-Hsp000 0.398 0.414 0.470 0.445 1.180 1.073 0.413 0.420 0.489 0.459 1.184 1.092

Lomap-Hsp090 0.319 0.312 0.409 0.391 1.282 1.250 0.328 0.323 0.384 0.373 1.171 1.153

Lomap-Wvc270 0.387 0.388 0.504 0.493 1.303 1.270 0.403 0.400 0.514 0.495 1.274 1.237

Northr-Pkc360 0.401 0.416 0.538 0.565 1.341 1.358 0.422 0.434 0.552 0.573 1.308 1.319

Northr-Spv360 0.404 0.421 0.540 0.671 1.336 1.593 0.427 0.443 0.569 0.686 1.334 1.548

Minimum 0.319 0.312 0.409 0.391 1.180 1.073 0.328 0.323 0.384 0.373 1.171 1.092
Maksimum 0.404 0.421 0.541 0.671 1.348 1.593 0.427 0.443 0.569 0.686 1.341 1.548
Ortalama 0.388 0.397 0.509 0.536 1.312 1.344 0.404 0.411 0.520 0.542 1.283 1.312

Standart Sapma | 0.027 0.036 0.045 0.086 0.054 0.142 0.032 0.039 0.059 0.095 0.063 0.141
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EK B.2 B Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo B.2: B Zemin Grubu-1998 Y o6netmeligine Gore 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

B Taban Kesme Oram (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Chichi-Tcu45W 0.617 0.600 0.703 0.609 1.139 1.016 0.601 0.602 0.718 0.665 1.193 1.105
Gazli-Gaz000 0.656 0.608 0.742 0.708 1.130 1.164 0.671 0.634 0.751 0.711 1.119 1.121
Kobe-Nis000 0.659 0.617 0.818 0.762 1.240 1.235 0.687 0.636 0.829 0.779 1.206 1.226

Landers-Jos090 0.516 0.490 0.482 0.531 0.935 1.082 0.483 0.482 0.428 0.496 0.885 1.028

Lomap-Hsp000 0.492 0.454 0.527 0.495 1.070 1.090 0.494 0.489 0.527 0.510 1.066 1.043

Lomap-Hsp090 0.376 0.385 0.292 0.304 0.777 0.789 0.337 0.369 0.307 0.290 0.911 0.787

Lomap-Wvc270 0.529 0.506 0.558 0.534 1.056 1.054 0.502 0.506 0.514 0.543 1.024 1.074

Northr-Pkc360 0.618 0.600 0.699 0.659 1.132 1.098 0.605 0.599 0.670 0.691 1.109 1.153

Northr-Spv360 0.737 0.703 0.895 0.841 1.215 1.195 0.761 0.699 0.920 0.852 1.209 1.219

Minimum 0.376 0.385 0.292 0.304 0.777 0.789 0.337 0.369 0.307 0.290 0.885 0.787
Maksimum 0.737 0.703 0.895 0.841 1.240 1.235 0.761 0.699 0.920 0.852 1.209 1.226
Ortalama 0.578 0.552 0.635 0.605 1.077 1.080 0.571 0.557 0.629 0.615 1.080 1.084

Standart Sapma | 0.109 0.099 0.187 0.161 0.144 0.130 0.130 0.103 0.199 0.172 0.121 0.131

164



EK B.3 B Zemin Grubu-1975 Y&netmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tablo B.3: B Zemin Grubu-1975 Y&netmeligine Gére 2 Katli Modellerin Tepe Noktas: Otelenme Oranlart

B Tepe Noktas1 Deplasmani Oram1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Chichi-Tcu45W 0.574 0.617 0.377 0.419 0.656 0.680 0.568 0.613 0.321 0.360 0.565 0.588
Gazli-Gaz000 0.680 0.718 0.402 0.420 0.591 0.585 0.609 0.651 0.361 0.376 0.594 0.577
Kobe-Nis000 0.568 0.636 0.450 0.460 0.792 0.723 0.490 0.519 0.460 0.481 0.938 0.927

Landers-Jos090 0.300 0.297 0.225 0.227 0.749 0.762 0.283 0.285 0.195 0.202 0.688 0.711

Lomap-Hsp000 0.564 0.608 0.184 0.199 0.326 0.327 0.414 0.463 0.182 0.195 0.439 0.421

Lomap-Hsp090 0.187 0.191 0.154 0.163 0.825 0.856 0.174 0.179 0.132 0.142 0.760 0.789

Lomap-Wvc270 0.448 0.464 0.209 0.238 0.467 0.513 0.362 0.386 0.194 0.214 0.536 0.554

Northr-Pkc360 0.582 0.613 0.331 0.338 0.569 0.551 0.517 0.543 0.284 0.302 0.549 0.557

Northr-Spv360 0.875 0.992 1.046 0.855 1.196 0.862 0.949 1.033 0.923 0.838 0.972 0.811
Minimum 0.187 0.191 0.154 0.163 0.326 0.327 0.174 0.179 0.132 0.142 0.439 0421
Maksimum 0.875 0.992 1.046 0.855 1.196 0.862 0.949 1.033 0.923 0.838 0.972 0.927
Ortalama 0.531 0.571 0.375 0.369 0.686 0.651 0.485 0.519 0.339 0.346 0.671 0.659

Standart Sapma 0.202 0.234 0.273 0.212 0.249 0.174 0.223 0.246 0.242 0.214 0.185 0.160
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EK B.4 B Zemin Grubu-1998 Yénetmeligine Gore Tepe Noktasi Otelenme Oranlart

Tablo B.4: B Zemin Grubu-1998 Y&netmeligine Gére 2 Katli Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlart

B Tepe Noktas1 Deplasmani Oram1 (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y

Chichi-Tcud5W | 0.345 0.419 0.240 0.231 0.695 0.551 0.272 0.342 0.227 0.247 0.835 0.723

Gazli-Gaz000 0.423 0.423 0.275 0.310 0.650 0.732 0.373 0.421 0.262 0.283 0.703 0.672

Kobe-Nis000 0.468 0.468 0.396 0.458 0.847 0.978 0.463 0.489 0.346 0.418 0.747 0.856

Landers-Jos090 0.217 0.238 0.134 0.169 0.619 0.708 0.178 0.198 0.107 0.141 0.600 0.711

Lomap-Hsp000 0.195 0.194 0.148 0.160 0.761 0.826 0.175 0.198 0.137 0.153 0.782 0.770

Lomap-Hsp090 0.149 0.168 0.077 0.092 0.516 0.546 0.116 0.140 0.075 0.080 0.650 0.570

Lomap-Wvc270 | 0.220 0.238 0.165 0.179 0.750 0.753 0.186 0.213 0.138 0.172 0.741 0.805

Northr-Pkc360 0.299 0.359 0.215 0.221 0.720 0.615 0.243 0.301 0.183 0.221 0.750 0.733

Northr-Spv360 0.907 0.900 0.764 0.828 0.843 0.920 0.959 0.850 0.711 0.756 0.742 0.889

Minimum 0.149 0.168 0.077 0.092 0.516 0.546 0.116 0.140 0.075 0.080 0.600 0.570
Maksimum 0.907 0.900 0.764 0.828 0.847 0.978 0.959 0.850 0.711 0.756 0.835 0.889
Ortalama 0.358 0.379 0.268 0.294 0.711 0.737 0.329 0.350 0.243 0.275 0.728 0.748

Standart Sapma | 0.232 0.224 0.208 0.226 0.106 0.153 0.260 0.220 0.195 0.205 0.069 0.097
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EK B.5 B Zemin Grubu-1975 Yénetmeligine Gére Goreli Kat Otelenme Oranlar

Tablo B.5: B Zemin Grubu-1975 Yé&netmeligine Gore 2 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

B Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y

Chichi-Tcud5W | 0.872 0.833 0.565 0.549 0.648 0.659 0.850 0.804 0.462 0.466 0.544 0.580

Gazli-Gaz000 1.058 0.991 0.615 0.593 0.582 0.598 0.931 0.875 0.524 0.514 0.562 0.588

Kobe-Nis000 0.869 0.874 0.688 0.613 0.792 0.702 0.711 0.678 0.714 0.652 1.004 0.962

Landers-Jos090 0.401 0.378 0.293 0.286 0.729 0.757 0.364 0.350 0.244 0.257 0.670 0.735

Lomap-Hsp000 0.850 0.823 0.231 0.241 0.272 0.293 0.583 0.604 0.230 0.236 0.395 0.391

Lomap-Hsp090 0.216 0.216 0.184 0.188 0.854 0.873 0.199 0.202 0.158 0.164 0.791 0.808

Lomap-Wvc270 | 0.607 0.592 0.275 0.296 0.453 0.500 0.488 0.493 0.249 0.265 0.509 0.538

Northr-Pkc360 0.879 0.833 0.492 0.478 0.560 0.574 0.751 0.707 0.404 0.420 0.538 0.594

Northr-Spv360 1.413 1.470 1.858 1.304 1.315 0.887 1.523 1.486 1.646 1.260 1.080 0.848

Minimum 0.216 0.216 0.184 0.188 0.272 0.293 0.199 0.202 0.158 0.164 0.395 0.391
Maksimum 1.413 1.470 1.858 1.304 1.315 0.887 1.523 1.486 1.646 1.260 1.080 0.962
Ortalama 0.796 0.779 0.578 0.505 0.689 0.649 0.711 0.689 0.514 0.471 0.677 0.672

Standart Sapma | 0.353 0.363 0.513 0.339 0.294 0.187 0.384 0.368 0.459 0.335 0.235 0.179
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EK B.6 B Zemin Grubu-1998 Yénetmeligine Gére Goreli Kat Otelenme Oranlart

Tablo B.6: B Zemin Grubu-1998 Y&netmeligine Gore 2 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

B Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y

Chichi-Tcu4d5W | 0.398 0.482 0.265 0.252 0.667 0.523 0.299 0.383 0.249 0.272 0.830 0.710

Gazli-Gaz000 0.510 0.492 0.315 0.352 0.618 0.715 0.446 0.489 0.294 0.322 0.661 0.658

Kobe-Nis000 0.566 0.533 0.501 0.554 0.886 1.038 0.562 0.565 0.430 0.501 0.766 0.888

Landers-Jos090 0.230 0.256 0.146 0.185 0.635 0.721 0.189 0.214 0.117 0.154 0.617 0.719

Lomap-Hsp000 0.210 0.215 0.165 0.179 0.787 0.835 0.189 0.219 0.152 0.170 0.803 0.778

Lomap-Hsp090 0.152 0.176 0.084 0.101 0.553 0.572 0.118 0.147 0.081 0.087 0.689 0.595

Lomap-Wvc270 | 0.238 0.262 0.179 0.197 0.754 0.751 0.198 0.235 0.149 0.188 0.750 0.800

Northr-Pkc360 0.349 0.417 0.246 0.256 0.705 0.614 0.274 0.345 0.206 0.257 0.752 0.744

Northr-Spv360 1.002 1.064 0.935 0.974 0.933 0.916 1.058 0.912 0.869 0.898 0.821 0.984

Minimum 0.152 0.176 0.084 0.101 0.553 0.523 0.118 0.147 0.081 0.087 0.617 0.595
Maksimum 1.002 1.064 0.935 0.974 0.933 1.038 1.058 0.912 0.869 0.898 0.830 0.984
Ortalama 0.406 0.433 0.315 0.339 0.726 0.743 0.370 0.390 0.283 0.316 0.743 0.764

Standart Sapma | 0.264 0.271 0.262 0.272 0.126 0.166 0.293 0.239 0.244 0.249 0.074 0.118
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EK B.7 B Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo B.7: B Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)

B Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y

Chichi-Tcu45W 0.210 0.199 0.258 0.294 1.230 1.476 0.220 0.207 0.274 0.302 1.246 1.458

Gazli-Gaz000 0.216 0.219 0.253 0.281 1.173 1.285 0.237 0.225 0.275 0.292 1.160 1.297

Kobe-Nis000 0.218 0.208 0.242 0.258 1.111 1.241 0.222 0.212 0.256 0.275 1.151 1.300

Landers-Jos090 0.234 0.224 0.263 0.273 1.124 1.216 0.240 0.229 0.266 0.279 1.110 1.217

Lomap-Hsp000 0.227 0.223 0.280 0.301 1.237 1.351 0.247 0.234 0.298 0.309 1.210 1.322

Lomap-Hsp090 0.190 0.185 0.237 0.271 1.251 1.469 0.203 0.199 0.251 0.279 1.236 1.400

Lomap-Wvc270 0.220 0.210 0.266 0.289 1.209 1.375 0.230 0.218 0.281 0.297 1.221 1.363

Northr-Pkc360 0.206 0.209 0.256 0.282 1.240 1.349 0.221 0.218 0.274 0.299 1.241 1.370

Northr-Spv360 0.242 0.255 0.267 0.297 1.102 1.164 0.258 0.264 0.286 0.317 1.107 1.202

Minimum 0.190 0.185 0.237 0.258 1.102 1.164 0.203 0.199 0.251 0.275 1.107 1.202
Maksimum 0.242 0.255 0.280 0.301 1.251 1.476 0.258 0.264 0.298 0.317 1.246 1.458
Ortalama 0.218 0.215 0.258 0.283 1.186 1.325 0.231 0.223 0.273 0.294 1.187 1.326

Standart Sapma | 0.015 0.020 0.013 0.014 0.060 0.108 0.017 0.019 0.015 0.014 0.056 0.083
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EK B.8 B Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo B.8: B Zemin Grubu-1998 Y onetmeligine Gore 4 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlart

B Taban Kesme Oran1 (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y

Chichi-Tcu45W 0.376 0.366 0.424 0.443 1.129 1.211 0.393 0.384 0.444 0.462 1.129 1.204

Gazli-Gaz000 0.368 0.360 0.387 0.414 1.051 1.150 0.379 0.358 0.388 0.433 1.025 1.209

Kobe-Nis000 0.367 0.376 0.422 0.449 1.150 1.196 0.394 0.395 0.451 0.466 1.143 1.181

Landers-Jos090 0.316 0.335 0.358 0.327 1.133 0.976 0.343 0.348 0.367 0.327 1.070 0.937

Lomap-Hsp000 0.403 0.376 0.427 0.422 1.059 1.125 0.410 0.382 0.437 0.427 1.066 1.118

Lomap-Hsp090 0.336 0.319 0.347 0.352 1.032 1.105 0.340 0.305 0.329 0.341 0.967 1.118

Lomap-Wvc270 0.357 0.331 0.349 0.383 0.978 1.157 0.348 0.323 0.353 0.407 1.014 1.261

Northr-Pkc360 0.401 0.386 0.441 0.442 1.099 1.144 0.419 0.404 0.461 0.456 1.100 1.129

Northr-Spv360 0.392 0.393 0.442 0.459 1.127 1.168 0.430 0.416 0.469 0.483 1.090 1.161

Minimum 0.316 0.319 0.347 0.327 0.978 0.976 0.340 0.305 0.329 0.327 0.967 0.937
Maksimum 0.403 0.393 0.442 0.459 1.150 1.211 0.430 0.416 0.469 0.483 1.143 1.261
Ortalama 0.368 0.360 0.400 0.410 1.084 1.137 0.384 0.368 0.411 0.422 1.067 1.146

Standart Sapma | 0.029 0.026 0.040 0.046 0.058 0.068 0.034 0.038 0.052 0.055 0.057 0.092
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EK B.9 B Zemin Grubu-1975 Y&netmeligine Gore Tepe Noktasi Otelenme Oranlar

Tablo B.9: B Zemin Grubu-1975 Y&netmeligine Gére 4 Katli Modellerin Tepe Noktas: Otelenme Oranlart

B Tepe Noktasi Deplasmani Oran1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y

Chichi-Tcud5W | 0.555 0.585 0.449 0.433 0.808 0.740 0.522 0.579 0.454 0.456 0.870 0.787

Gazli-Gaz000 0.673 0.728 0.717 0.657 1.066 0.903 0.703 0.729 0.708 0.554 1.007 0.760

Kobe-Nis000 0.566 0.553 0.539 0.541 0.953 0.979 0.534 0.554 0.524 0.531 0.981 0.959

Landers-Jos090 0.629 0.715 0.399 0.305 0.634 0.427 0.565 0.637 0.331 0.305 0.585 0.480

Lomap-Hsp000 1.305 1.046 1.074 1.002 0.823 0.957 1.068 0.996 1.014 0.965 0.949 0.969

Lomap-Hsp090 0.400 0.389 0.396 0.355 0.991 0.911 0.400 0.395 0.383 0.319 0.958 0.807

Lomap-Wvc270 | 0.674 0.665 0.587 0.485 0.872 0.729 0.639 0.632 0.565 0.384 0.885 0.608

Northr-Pkc360 0.726 0.803 0.859 0.854 1.184 1.063 0.801 0.795 0.845 0.836 1.054 1.051

Northr-Spv360 0.783 0.927 0.593 0.956 0.758 1.031 0.956 1.054 0.616 0.999 0.644 0.947

Minimum 0.400 0.389 0.396 0.305 0.634 0.427 0.400 0.395 0.331 0.305 0.585 0.480
Maksimum 1.305 1.046 1.074 1.002 1.184 1.063 1.068 1.054 1.014 0.999 1.054 1.051
Ortalama 0.701 0.712 0.624 0.621 0.899 0.860 0.688 0.708 0.604 0.594 0.881 0.819

Standart Sapma | 0.252 0.198 0.226 0.261 0.168 0.199 0.218 0.212 0.221 0.271 0.162 0.186
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EK B.10 B Zemin Grubu-1998 Y&netmeligine Gore Tepe Noktast Otelenme Oranlari

Tablo B.10: B Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlari

B Tepe Noktasi Deplasmani Oran1 (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y

Chichi-Tcud5W 0.482 0.500 0.540 0.469 1.120 0.939 0.503 0.474 0.520 0.438 1.033 0.924

Gazli-Gaz000 0.574 0.488 0.451 0.484 0.786 0.992 0.492 0.491 0.448 0.493 0.912 1.003

Kobe-Nis000 0.546 0.540 0.517 0.479 0.947 0.886 0.537 0.540 0.506 0.514 0.943 0.951

Landers-Jos090 0.279 0.264 0.250 0.172 0.894 0.654 0.275 0.235 0.224 0.165 0.812 0.701

Lomap-Hsp000 0.768 0.643 0.587 0.328 0.764 0.511 0.660 0.538 0.472 0.263 0.714 0.489

Lomap-Hsp090 0.354 0.252 0.264 0.168 0.744 0.666 0.292 0.199 0.204 0.143 0.700 0.722

Lomap-Wvc270 0.368 0.266 0.250 0.253 0.679 0.951 0.264 0.261 0.259 0.258 0.982 0.986

Northr-Pkc360 0.828 0.743 0.696 0.514 0.840 0.692 0.763 0.661 0.620 0.449 0.813 0.680

Northr-Spv360 0.838 0.708 0.840 0.818 1.003 1.154 0.798 0.744 0.832 0.777 1.042 1.045

Minimum 0.279 0.252 0.250 0.168 0.679 0.511 0.264 0.199 0.204 0.143 0.700 0.489
Maksimum 0.838 0.743 0.840 0.818 1.120 1.154 0.798 0.744 0.832 0.777 1.042 1.045
Ortalama 0.560 0.489 0.488 0.409 0.864 0.827 0.509 0.460 0.454 0.389 0.884 0.834

Standart Sapma | 0.211 0.192 0.208 0.205 0.141 0.206 0.204 0.191 0.204 0.202 0.130 0.191
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EK B.11 B Zemin Grubu-1975 Y&netmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlar

Tablo B.11: B Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlart

B Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y

Chichi-Tcud5W 0.838 0.888 0.746 0.730 0.889 0.822 0.768 0.854 0.715 0.740 0.932 0.866

Gazli-Gaz000 0.895 1.075 1.137 1.016 1.271 0.945 1.059 1.078 1.122 0.847 1.060 0.786

Kobe-Nis000 0.863 0.851 0.790 0.847 0.915 0.996 0.787 0.835 0.775 0.832 0.985 0.995

Landers-Jos090 0.949 1.072 0.665 0.443 0.701 0.414 0.837 0.937 0.505 0.441 0.603 0471

Lomap-Hsp000 1.802 1.672 1.939 1.989 1.076 1.189 1.652 1.530 1.713 1.847 1.037 1.207

Lomap-Hsp090 0.589 0.593 0.574 0.585 0.975 0.987 0.592 0.603 0.550 0.494 0.929 0.819

Lomap-Wvc270 1.103 1.054 1.015 0.879 0.920 0.833 0.996 0.953 0.930 0.662 0.935 0.695

Northr-Pkc360 0.970 1.172 1.495 1.479 1.541 1.262 1.165 1.172 1.441 1.419 1.237 1.211

Northr-Spv360 1.214 1.431 1.084 1.627 0.893 1.137 1.416 1.575 1.066 1.664 0.753 1.056

Minimum 0.589 0.593 0.574 0.443 0.701 0.414 0.592 0.603 0.505 0.441 0.603 0471
Maksimum 1.802 1.672 1.939 1.989 1.541 1.262 1.652 1.575 1.713 1.847 1.237 1.211
Ortalama 1.025 1.090 1.049 1.066 1.020 0.954 1.030 1.060 0.980 0.994 0.941 0.901

Standart Sapma | 0.340 0.318 0.438 0.519 0.249 0.253 0.338 0.322 0.404 0.517 0.181 0.243
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EK B.12 B Zemin Grubu-1998 Y&netmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo B.12: B Zemin Grubu-1998 Y6netmeligine Gore 4 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlart

B Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y

Chichi-Tcud5W | 0.753 0.755 0.875 0.745 1.161 0.986 0.793 0.719 0.844 0.699 1.065 0.972

Gazli-Gaz000 0.906 0.738 0.699 0.669 0.772 0.906 0.766 0.724 0.684 0.685 0.892 0.946

Kobe-Nis000 0.804 0.798 0.842 0.745 1.048 0.934 0.810 0.786 0.848 0.778 1.047 0.989

Landers-Jos090 0.406 0.371 0.353 0.216 0.870 0.583 0.397 0.331 0.314 0.210 0.790 0.634

Lomap-Hsp000 1.181 0.997 0.955 0.495 0.809 0.497 1.028 0.831 0.766 0.365 0.746 0.439

Lomap-Hsp090 0.516 0.350 0.370 0.220 0.717 0.628 0.422 0.267 0.281 0.185 0.666 0.694

Lomap-Wvc270 | 0.574 0.371 0.355 0.356 0.618 0.960 0.377 0.375 0.375 0.369 0.994 0.985

Northr-Pkc360 1.370 1.192 1.188 0.786 0.867 0.660 1.250 1.039 1.053 0.671 0.842 0.645

Northr-Spv360 1.327 1.149 1.396 1.285 1.052 1.118 1.301 1.139 1.384 1.224 1.064 1.074

Minimum 0.406 0.350 0.353 0.216 0.618 0.497 0.377 0.267 0.281 0.185 0.666 0.439
Maksimum 1.370 1.192 1.396 1.285 1.161 1.118 1.301 1.139 1.384 1.224 1.065 1.074
Ortalama 0.871 0.747 0.781 0.613 0.879 0.808 0.794 0.690 0.728 0.576 0.901 0.820

Standart Sapma | 0.354 0.329 0.375 0.338 0.176 0.217 0.352 0.309 0.364 0.330 0.149 0.219
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EK B.13 B Zemin Grubu-1975 Y&netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo B.13: B Zemin Grubu-1975 Y6netmeligine Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

B Taban Kesme Oranm1 (ABYYHY-1975)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Chichi-Tcu45W 0.137 0.140 0.155 0.162 1.129 1.152 0.146 0.146 0.165 0.175 1.135 1.197
Gazli-Gaz000 0.158 0.156 0.168 0.181 1.060 1.160 0.172 0.174 0.181 0.189 1.048 1.087
Kobe-Nis000 0.158 0.147 0.161 0.163 1.019 1.110 0.161 0.154 0.154 0.173 0.953 1.123
Landers-Jos090 0.141 0.145 0.156 0.174 1.105 1.201 0.152 0.154 0.163 0.181 1.072 1.172
Lomap-Hsp000 0.151 0.155 0.168 0.187 1.106 1.210 0.156 0.161 0.174 0.194 1.117 1.203
Lomap-Hsp090 0.130 0.132 0.144 0.160 1.110 1.212 0.125 0.138 0.151 0.156 1.203 1.127
Lomap-Wvc270 0.150 0.156 0.158 0.174 1.058 1.118 0.151 0.162 0.169 0.179 1.119 1.102
Northr-Pkc360 0.143 0.149 0.160 0.172 1.114 1.153 0.152 0.156 0.167 0.179 1.101 1.149
Northr-Spv360 0.184 0.176 0.185 0.177 1.008 1.003 0.195 0.187 0.194 0.189 0.997 1.012
Minimum 0.130 0.132 0.144 0.160 1.008 1.003 0.125 0.138 0.151 0.156 0.953 1.012
Maksimum 0.184 0.176 0.185 0.187 1.129 1.212 0.195 0.187 0.194 0.194 1.203 1.203
Ortalama 0.150 0.151 0.162 0.172 1.079 1.146 0.157 0.159 0.169 0.179 1.083 1.130
Standart Sapma 0.016 0.012 0.011 0.009 0.044 0.066 0.019 0.014 0.013 0.011 0.075 0.060
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EK B.14 B Zemin Grubu-1998 Y 6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo B.14: B Zemin Grubu-1998 Y 6netmeligine Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

B Taban Kesme Oran1 (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y

Chichi-Tcud5W | 0.257 0.263 0.272 0.297 1.056 1.126 0.259 0.274 0.284 0.312 1.096 1.138

Gazli-Gaz000 0.287 0.292 0.293 0.314 1.024 1.077 0.296 0.307 0.311 0.330 1.051 1.073

Kobe-Nis000 0.259 0.284 0.285 0.305 1.099 1.075 0.280 0.300 0.287 0.306 1.025 1.019

Landers-Jos090 0.282 0.294 0.306 0.314 1.084 1.068 0.293 0.302 0.307 0.327 1.048 1.083

Lomap-Hsp000 0.293 0.302 0.314 0.326 1.070 1.079 0.308 0.318 0.328 0.346 1.065 1.088

Lomap-Hsp090 0.214 0.226 0.235 0.259 1.099 1.147 0.225 0.248 0.245 0.273 1.092 1.102

Lomap-Wvc270 | 0.258 0.281 0.284 0.300 1.104 1.066 0.274 0.296 0.292 0.318 1.068 1.077

Northr-Pkc360 0.260 0.273 0.286 0.298 1.100 1.091 0.275 0.290 0.300 0.313 1.091 1.077

Northr-Spv360 0.311 0.335 0.323 0.352 1.038 1.051 0.333 0.359 0.341 0.355 1.026 0.988

Minimum 0.214 0.226 0.235 0.259 1.024 1.051 0.225 0.248 0.245 0.273 1.025 0.988
Maksimum 0.311 0.335 0.323 0.352 1.104 1.147 0.333 0.359 0.341 0.355 1.096 1.138
Ortalama 0.269 0.283 0.289 0.307 1.075 1.086 0.282 0.299 0.300 0.320 1.062 1.072

Standart Sapma | 0.028 0.030 0.026 0.025 0.030 0.031 0.031 0.030 0.028 0.024 0.027 0.044
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EK B.15 B Zemin Grubu-1975 Yénetmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlar

Tablo B.15: B Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 7 Katli Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlari

B Tepe Noktasi Deplasmani Oran1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y

Chichi-Tcu4d5W | 0.493 0.530 0.446 0471 0.904 0.889 0.513 0.554 0.444 0.472 0.866 0.851

Gazli-Gaz000 0.802 0.978 0.634 0.708 0.790 0.725 0.715 0.869 0.618 0.653 0.864 0.751

Kobe-Nis000 0.422 0.473 0.342 0.351 0.810 0.742 0.368 0.410 0.310 0.323 0.843 0.789

Landers-Jos090 0.628 0.795 0.569 0.618 0.906 0.778 0.594 0.716 0.530 0.601 0.892 0.840

Lomap-Hsp000 1.066 0.887 0.965 0.801 0.904 0.903 1.056 0.855 0.923 0.767 0.874 0.897

Lomap-Hsp090 0.308 0.281 0.270 0.291 0.876 1.036 0.287 0.262 0.259 0.295 0.901 1.126

Lomap-Wvc270 | 1.015 0.836 0.831 0.647 0.818 0.773 0.933 0.748 0.780 0.573 0.836 0.766

Northr-Pkc360 0.508 0.516 0.465 0.493 0.916 0.955 0.513 0.487 0.455 0.498 0.887 1.023

Northr-Spv360 0.573 0.567 0.498 0.502 0.869 0.885 0.518 0.505 0.499 0.501 0.962 0.993

Minimum 0.308 0.281 0.270 0.291 0.790 0.725 0.287 0.262 0.259 0.295 0.836 0.751
Maksimum 1.066 0.978 0.965 0.801 0.916 1.036 1.056 0.869 0.923 0.767 0.962 1.126
Ortalama 0.646 0.652 0.558 0.543 0.866 0.854 0.611 0.601 0.535 0.520 0.881 0.893

Standart Sapma | 0.262 0.231 0.224 0.166 0.048 0.106 0.251 0.208 0.212 0.150 0.037 0.129
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EK B.16 B Zemin Grubu-1998 Y&netmeligine Gore Tepe Noktast Otelenme Oranlari

Tablo B.16: B Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore 7 Katli Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlari

B Tepe Noktasi Deplasmani Oran1 (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y

Chichi-Tcud5W | 0.379 0.335 0.320 0.356 0.845 1.062 0.303 0.333 0.318 0.343 1.048 1.031

Gazli-Gaz000 0.443 0.507 0.482 0.510 1.088 1.006 0.476 0.499 0.477 0.472 1.001 0.944

Kobe-Nis000 0.436 0.449 0.430 0.411 0.985 0.916 0.418 0.402 0.384 0.378 0.919 0.942

Landers-Jos090 0.446 0.528 0.394 0.439 0.885 0.833 0.389 0.441 0.327 0.333 0.843 0.755

Lomap-Hsp000 0.752 0.751 0.721 0.722 0.959 0.961 0.715 0.698 0.666 0.644 0.931 0.924

Lomap-Hsp090 0.273 0.252 0.250 0.247 0.915 0.981 0.246 0.248 0.251 0.281 1.019 1.132

Lomap-Wvc270 | 0.405 0.404 0.370 0.345 0.914 0.853 0.388 0.370 0.335 0.355 0.864 0.959

Northr-Pkc360 0.606 0.663 0.628 0.643 1.036 0.969 0.612 0.660 0.615 0.612 1.005 0.927

Northr-Spv360 0.693 0.778 0.665 0.733 0.959 0.943 0.690 0.788 0.655 0.796 0.949 1.010

Minimum 0.273 0.252 0.250 0.247 0.845 0.833 0.246 0.248 0.251 0.281 0.843 0.755
Maksimum 0.752 0.778 0.721 0.733 1.088 1.062 0.715 0.788 0.666 0.796 1.048 1.132
Ortalama 0.493 0.519 0.473 0.490 0.954 0.947 0.471 0.493 0.447 0.468 0.953 0.958

Standart Sapma | 0.157 0.182 0.164 0.174 0.075 0.072 0.167 0.183 0.161 0.176 0.071 0.101
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EK B.17 B Zemin Grubu-1975 Y&netmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo B.17: B Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 7 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlart

B Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y

Chichi-Tcud5W | 0.782 0.885 0.700 0.779 0.895 0.880 0.798 0.913 0.720 0.774 0.902 0.847

Gazli-Gaz000 1.252 1.489 0.938 1.084 0.749 0.728 1.059 1.264 0.890 0.961 0.840 0.760

Kobe-Nis000 0.754 0.861 0.598 0.609 0.793 0.707 0.685 0.762 0.527 0.550 0.769 0.723

Landers-Jos090 0.896 1.127 0.886 0.932 0.989 0.827 0.868 1.024 0.819 0.913 0.943 0.892

Lomap-Hsp000 1.563 1.530 1.643 1.557 1.051 1.018 1.524 1.420 1.529 1.445 1.003 1.018

Lomap-Hsp090 0.481 0.431 0.423 0.411 0.879 0.953 0.421 0.398 0.402 0.431 0.954 1.082

Lomap-Wvc270 | 1.453 1.366 1.356 1.118 0.933 0.818 1.348 1.221 1.251 0.947 0.928 0.775

Northr-Pkc360 0.838 0.912 0.819 0.901 0.977 0.988 0.852 0.841 0.802 0.868 0.941 1.031

Northr-Spv360 0.821 0.967 0.812 0.856 0.990 0.886 0.793 0.979 0.787 0.859 0.992 0.877

Minimum 0.481 0.431 0.423 0.411 0.749 0.707 0.421 0.398 0.402 0.431 0.769 0.723
Maksimum 1.563 1.530 1.643 1.557 1.051 1.018 1.524 1.420 1.529 1.445 1.003 1.082
Ortalama 0.982 1.063 0.908 0.916 0.917 0.867 0.928 0.980 0.858 0.861 0.919 0.890

Standart Sapma | 0.359 0.353 0.377 0.326 0.099 0.108 0.337 0.305 0.345 0.285 0.074 0.129
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EK B.18 B Zemin Grubu-1998 Yénetmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlar

Tablo B.18: B Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore 7 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlart

B Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y

Chichi-Tcu4d5W | 0.652 0.552 0.578 0.587 0.886 1.064 0.533 0.556 0.565 0.580 1.061 1.043

Gazli-Gaz000 0.768 0.900 0.780 0.907 1.016 1.008 0.757 0.880 0.768 0.841 1.014 0.956

Kobe-Nis000 0.746 0.725 0.718 0.631 0.963 0.870 0.696 0.645 0.642 0.563 0.922 0.872

Landers-Jos090 0.744 0.911 0.719 0.785 0.966 0.861 0.698 0.739 0.604 0.599 0.865 0.810

Lomap-Hsp000 1.379 1.349 1.378 1.263 0.999 0.936 1.304 1.226 1.263 1.113 0.968 0.908

Lomap-Hsp090 0.428 0.359 0.377 0.353 0.882 0.984 0.384 0.368 0.387 0.382 1.010 1.036

Lomap-Wvc270 | 0.701 0.678 0.671 0.611 0.957 0.901 0.687 0.628 0.617 0.556 0.898 0.885

Northr-Pkc360 1.038 1.091 1.058 1.069 1.019 0.980 1.024 1.069 1.031 1.013 1.007 0.947

Northr-Spv360 1.167 1.308 1.193 1.308 1.022 1.000 1.214 1.360 1.201 1.384 0.989 1.017

Minimum 0.428 0.359 0.377 0.353 0.882 0.861 0.384 0.368 0.387 0.382 0.865 0.810
Maksimum 1.379 1.349 1.378 1.308 1.022 1.064 1.304 1.360 1.263 1.384 1.061 1.043
Ortalama 0.847 0.875 0.830 0.835 0.968 0.956 0.811 0.830 0.786 0.781 0.970 0.942

Standart Sapma | 0.293 0.334 0.317 0.327 0.054 0.068 0.307 0.330 0.306 0.328 0.063 0.080
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EK C.1 C Zemin Grubu-1975 Y 6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo C.1: C Zemin Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

c Taban Kesme Oram1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Impvall-E05140 0.393 0.404 0.533 0.556 1.357 1.377 0.411 0.417 0.553 0.577 1.345 1.382
Kocaeli-Dzc180 0.381 0.384 0.446 0.433 1.169 1.129 0.401 0.399 0.420 0.406 1.046 1.019
Landers-Yer360 0.336 0.329 0.422 0.391 1.256 1.189 0.355 0.348 0.441 0.402 1.242 1.156
Lomap-G03090 0.382 0.382 0.493 0.489 1.289 1.279 0.401 0.400 0.514 0.500 1.284 1.251
Northr-Cnp196 0.401 0.416 0.537 0.576 1.339 1.384 0.421 0.436 0.553 0.574 1.314 1.316
Northr-Tar360 0.413 0.427 0.543 0.666 1.317 1.558 0.432 0.446 0.564 0.686 1.305 1.537
Northr-Wil180 0.318 0.317 0.416 0.358 1.307 1.129 0.330 0.329 0.458 0.430 1.389 1.308
Palmspr-Nps210 0.401 0.413 0.541 0.599 1.347 1.450 0.423 0.430 0.562 0.613 1.329 1.424
Spitak-Guk000 0.279 0.275 0.190 0.189 0.683 0.686 0.252 0.247 0.194 0.192 0.771 0.775
Whittier-A-Ejs048 0.383 0.384 0.530 0.529 1.384 1.378 0.405 0.404 0.545 0.551 1.345 1.363
Minimum 0.279 0.275 0.190 0.189 0.683 0.686 0.252 0.247 0.194 0.192 0.771 0.775
Maksimum 0.413 0.427 0.543 0.666 1.384 1.558 0.432 0.446 0.564 0.686 1.389 1.537
Ortalama 0.369 0.373 0.465 0.479 1.245 1.256 0.383 0.386 0.480 0.493 1.237 1.253
Standart Sapma 0.043 0.050 0.109 0.140 0.206 0.244 0.056 0.061 0.114 0.141 0.189 0.221
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EK C.2 C Zemin Grubu-1998 Y onetmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlart

Tablo C.2: C Zemin Grubu-1998 Y 6netmeligine Gore 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

c Taban Kesme Oran1 (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Impvall-E05140 0.610 0.575 0.735 0.703 1.205 1.223 0.626 0.592 0.747 0.715 1.193 1.208
Kocaeli-Dzc180 0.428 0.459 0.430 0.454 1.003 0.990 0.413 0.421 0.458 0.435 1.110 1.033
Landers-Yer360 0.410 0.395 0.404 0.451 0.985 1.142 0.433 0.422 0.388 0.406 0.896 0.962
Lomap-G03090 0.506 0.464 0.730 0.667 1.444 1.438 0.559 0.496 0.748 0.695 1.336 1.401
Northr-Cnp196 0.623 0.613 0.571 0.614 0.917 1.001 0.586 0.611 0.764 0.725 1.304 1.186
Northr-Tar360 0.735 0.715 0.873 0.847 1.188 1.185 0.750 0.722 0.875 0.840 1.166 1.163
Northr-Wil180 0.429 0.368 0.453 0.474 1.055 1.287 0.449 0.443 0.388 0.464 0.864 1.048
Palmspr-Nps210 0.646 0.610 0.706 0.707 1.093 1.160 0.649 0.629 0.698 0.703 1.076 1.117
Spitak-Guk000 0.188 0.189 0.275 0.244 1.465 1.295 0.219 0.191 0.313 0.267 1.429 1.401
Whittier-A-Ejs048 0.604 0.564 0.616 0.646 1.020 1.147 0.609 0.595 0.607 0.607 0.997 1.019
Minimum 0.188 0.189 0.275 0.244 0.917 0.990 0.219 0.191 0.313 0.267 0.864 0.962
Maksimum 0.735 0.715 0.873 0.847 1.465 1.438 0.750 0.722 0.875 0.840 1.429 1.401
Ortalama 0.518 0.495 0.579 0.581 1.137 1.187 0.529 0.512 0.598 0.586 1.137 1.154
Standart Sapma 0.159 0.152 0.186 0.174 0.189 0.135 0.152 0.151 0.197 0.182 0.187 0.152
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EK C.3 C Zemin Grubu-1975 Yénetmeligine Gore Tepe Noktas: Otelenme Oranlar

Tablo C.3: C Zemin Grubu-1975 Yénetmeligine Gore 2 Katli Modellerin Tepe Noktast Otelenme Oranlari

c Tepe Noktasi Deplasmani Oran1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Impvall-E05140 0.459 0.291 0.378 0.254 0.824 0.872 0.424 0.273 0.362 0.246 0.852 0.902
Kocaeli-Dzc180 0.319 0.343 0.170 0.193 0.532 0.564 0.314 0.325 0.144 0.159 0.460 0.488
Landers-Yer360 0.214 0.198 0.160 0.167 0.748 0.846 0.201 0.192 0.161 0.162 0.800 0.845
Lomap-G03090 0.337 0.348 0.227 0.226 0.675 0.648 0.310 0.324 0.244 0.220 0.786 0.678
Northr-Cnp196 0.640 0.697 0.378 0.413 0.591 0.592 0.603 0.650 0.303 0.345 0.502 0.530
Northr-Tar360 1.929 1.873 1.352 0.928 0.701 0.496 1.627 1.679 1.196 0.914 0.735 0.544
Northr-Wil180 0.180 0.184 0.152 0.142 0.848 0.773 0.166 0.167 0.166 0.154 1.002 0.923
Palmspr-Nps210 0.810 0.807 0.502 0.509 0.619 0.631 0.807 0.806 0.430 0.448 0.533 0.555
Spitak-Guk000 0.147 0.152 0.066 0.069 0.451 0.453 0.114 0.119 0.061 0.064 0.537 0.538
Whittier-A-Ejs048 0.288 0.307 0.284 0.302 0.988 0.982 0.328 0.342 0.246 0.255 0.750 0.746
Minimum 0.147 0.152 0.066 0.069 0.451 0.453 0.114 0.119 0.061 0.064 0.460 0.488
Maksimum 1.929 1.873 1.352 0.928 0.988 0.982 1.627 1.679 1.196 0.914 1.002 0.923
Ortalama 0.532 0.520 0.367 0.320 0.698 0.686 0.490 0.488 0.331 0.297 0.696 0.675
Standart Sapma 0.534 0.522 0.370 0.250 0.160 0.174 0.451 0.471 0.323 0.242 0.178 0.168
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EK C.4 C Zemin Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tablo C.4: C Zemin Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore 2 Katli Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

C

Tepe Noktas1 Deplasmani Oram1 (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Impvall-E05140 0.389 0.413 0.301 0.348 0.773 0.844 0.366 0.390 0.276 0.317 0.753 0.812
Kocaeli-Dzc180 0.162 0.197 0.115 0.133 0.709 0.674 0.132 0.154 0.114 0.117 0.864 0.756
Landers-Yer360 0.165 0.171 0.112 0.146 0.682 0.854 0.161 0.170 0.100 0.120 0.620 0.706
Lomap-G03090 0.230 0.230 0.271 0.262 1.175 1.141 0.250 0.241 0.252 0.261 1.007 1.081
Northr-Cnp196 0.322 0.399 0.166 0.215 0.514 0.539 0.233 0.312 0.267 0.305 1.149 0.978
Northr-Tar360 1.145 1.375 0.554 0.844 0.484 0.614 0.892 1.223 0.440 0.614 0.493 0.502
Northr-Wil180 0.167 0.153 0.119 0.139 0.714 0.906 0.159 0.172 0.092 0.125 0.582 0.725
Palmspr-Nps210 0.410 0.512 0.244 0.296 0.595 0.578 0.356 0.417 0.208 0.254 0.585 0.610
Spitak-Guk000 0.066 0.074 0.072 0.070 1.084 0.942 0.069 0.065 0.074 0.071 1.078 1.098
Whittier-A-Ejs048 0.318 0.319 0.198 0.268 0.623 0.839 0.289 0.316 0.182 0.212 0.630 0.671
Minimum 0.066 0.074 0.072 0.070 0.484 0.539 0.069 0.065 0.074 0.071 0.493 0.502
Maksimum 1.145 1.375 0.554 0.844 1.175 1.141 0.892 1.223 0.440 0.614 1.149 1.098
Ortalama 0.337 0.384 0.215 0.272 0.735 0.793 0.291 0.346 0.201 0.240 0.776 0.794
Standart Sapma 0.305 0.374 0.141 0.219 0.227 0.189 0.232 0.328 0.113 0.157 0.234 0.199
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EK C.5 C Zemin Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo C.5: C Zemin Grubu-1975 Yénetmeligine Gore 2 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Oranlari

C

Géreli Kat Otelenme Oram (ABY YHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Impvall-E05140 0.600 0.583 0.529 0.508 0.883 0.872 0.559 0.547 0.508 0.493 0.910 0.902
Kocaeli-Dzc180 0.432 0.446 0.210 0.232 0.487 0.519 0.425 0.420 0.177 0.188 0.416 0.448
Landers-Yer360 0.250 0.222 0.193 0.193 0.775 0.868 0.240 0.222 0.194 0.188 0.807 0.848
Lomap-G03090 0.460 0.451 0.279 0.275 0.607 0.609 0.423 0.423 0.303 0.265 0.715 0.626
Northr-Cnp196 0.996 0.963 0.562 0.536 0.564 0.557 0.919 0.856 0.432 0.442 0.470 0.517
Northr-Tar360 3.049 2.710 2471 1.428 0.811 0.527 2.559 2.299 2.169 1.444 0.848 0.628
Northr-Wil180 0.209 0.212 0.186 0.166 0.893 0.782 0.197 0.194 0.205 0.185 1.039 0.952
Palmspr-Nps210 1.091 1.009 0.749 0.674 0.686 0.668 1.074 0.995 0.634 0.604 0.590 0.607
Spitak-Guk000 0.171 0.173 0.080 0.081 0.466 0.469 0.135 0.136 0.075 0.076 0.557 0.558
Whittier-A-Ejs048 0.399 0.406 0.402 0.391 1.008 0.962 0.456 0.450 0.343 0.347 0.753 0.772
Minimum 0.171 0.173 0.080 0.081 0.466 0.469 0.135 0.136 0.075 0.076 0.416 0.448
Maksimum 3.049 2.710 2.471 1.428 1.008 0.962 2.559 2.299 2.169 1.444 1.039 0.952
Ortalama 0.766 0.717 0.566 0.448 0.718 0.683 0.699 0.654 0.504 0.423 0.710 0.686
Standart Sapma 0.861 0.758 0.701 0.392 0.185 0.175 0.719 0.640 0.609 0.394 0.200 0.172
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EK C.6 C Zemin Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlar

Tablo C.6: C Zemin Grubu-1998 Y énetmeligine Gore 2 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Oranlari

C

Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Impvall-E05140 0.431 0.447 0.333 0.383 0.774 0.858 0.405 0.424 0.302 0.349 0.746 0.822
Kocaeli-Dzc180 0.173 0.218 0.127 0.150 0.734 0.686 0.141 0.170 0.126 0.131 0.890 0.769
Landers-Yer360 0.171 0.183 0.121 0.159 0.710 0.870 0.166 0.181 0.107 0.130 0.644 0.718
Lomap-G03090 0.236 0.237 0.300 0.292 1.273 1.235 0.259 0.252 0.280 0.290 1.079 1.153
Northr-Cnp196 0.377 0.472 0.181 0.234 0.481 0.497 0.257 0.358 0.305 0.342 1.185 0.954
Northr-Tar360 1.334 1.558 0.732 1.032 0.549 0.662 1.043 1.365 0.560 0.763 0.536 0.559
Northr-Wil180 0.175 0.161 0.134 0.156 0.764 0.971 0.167 0.185 0.103 0.141 0.618 0.761
Palmspr-Nps210 0.481 0.583 0.267 0.339 0.556 0.582 0.410 0.471 0.228 0.288 0.555 0.612
Spitak-Guk000 0.068 0.077 0.078 0.078 1.146 1.023 0.071 0.069 0.082 0.079 1.163 1.136
Whittier-A-Ejs048 0.360 0.357 0.209 0.289 0.580 0.810 0.319 0.355 0.190 0.226 0.596 0.638
Minimum 0.068 0.077 0.078 0.078 0.481 0.497 0.071 0.069 0.082 0.079 0.536 0.559
Maksimum 1.334 1.558 0.732 1.032 1.273 1.235 1.043 1.365 0.560 0.763 1.185 1.153
Ortalama 0.381 0.429 0.248 0.311 0.757 0.819 0.324 0.383 0.228 0.274 0.801 0.812
Standart Sapma 0.361 0.427 0.190 0.271 0.261 0.222 0.276 0.368 0.144 0.197 0.258 0.208
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EK C.7 C Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlart

Tablo C.7: C Zemin Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore 4 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

C

Taban Kesme Oranm1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Impvall-E05140 0.205 0.197 0.232 0.270 1.133 1.371 0.212 0.211 0.244 0.282 1.152 1.338
Kocaeli-Dzc180 0.196 0.190 0.249 0.204 1.268 1.077 0.212 0.204 0.259 0.290 1.220 1.421
Landers-Yer360 0.174 0.176 0.221 0.239 1.268 1.360 0.185 0.183 0.233 0.241 1.264 1.319
Lomap-G03090 0.201 0.196 0.248 0.277 1.235 1411 0.213 0.205 0.263 0.290 1.236 1.410
Northr-Cnp196 0.225 0.219 0.267 0.291 1.189 1.325 0.237 0.227 0.286 0.310 1.206 1.366
Northr-Tar360 0.244 0.243 0.244 0.272 1.002 1.122 0.261 0.255 0.262 0.282 1.004 1.109
Northr-Wil180 0.211 0.201 0.254 0.273 1.205 1.358 0.214 0.205 0.261 0.284 1.219 1.384
Palmspr-Nps210 0.240 0.238 0.280 0.306 1.168 1.286 0.249 0.240 0.295 0.312 1.187 1.299
Spitak-Guk000 0.192 0.189 0.218 0.254 1.136 1.342 0.198 0.192 0.230 0.258 1.161 1.347
Whittier-A-Ejs048 0.214 0.211 0.257 0.288 1.199 1.366 0.223 0.220 0.275 0.302 1.233 1.373
Minimum 0.174 0.176 0.218 0.204 1.002 1.077 0.185 0.183 0.230 0.241 1.004 1.109
Maksimum 0.244 0.243 0.280 0.306 1.268 1411 0.261 0.255 0.295 0.312 1.264 1.421
Ortalama 0.210 0.206 0.247 0.267 1.180 1.302 0.220 0.214 0.261 0.285 1.188 1.337
Standart Sapma 0.022 0.022 0.019 0.029 0.079 0.112 0.023 0.022 0.021 0.022 0.073 0.089
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EK C.8 C Zemin Grubu-1998 Y onetmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlart

Tablo C.8: C Zemin Grubu-1998 Y 6netmeligine Gore 4 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

c Taban Kesme Oran1 (ABYYHY-1998)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Impvall-E05140 0.359 0.354 0.391 0.437 1.091 1.232 0.366 0.375 0.418 0.456 1.143 1.214
Kocaeli-Dzc180 0.349 0.345 0.388 0.414 1.111 1.200 0.361 0.364 0.406 0.433 1.124 1.189
Landers-Yer360 0.282 0.265 0.284 0.359 1.007 1.355 0.283 0.307 0.322 0.323 1.137 1.053
Lomap-G03090 0.339 0.344 0.371 0.377 1.093 1.096 0.355 0.349 0.381 0.382 1.075 1.096
Northr-Cnp196 0.389 0.380 0.427 0.457 1.098 1.201 0.407 0.392 0.448 0.477 1.101 1.218
Northr-Tar360 0.406 0.394 0.442 0.464 1.090 1.176 0.425 0.415 0.464 0.485 1.092 1.169
Northr-Wil180 0.324 0.340 0.366 0.372 1.129 1.096 0.348 0.332 0.379 0.321 1.087 0.967
Palmspr-Nps210 0.364 0.371 0.427 0.458 1.173 1.235 0.397 0.395 0.454 0.475 1.143 1.202
Spitak-Guk000 0.291 0.278 0.294 0.343 1.008 1.233 0.299 0.276 0.287 0.364 0.958 1.316
Whittier-A-Ejs048 0.365 0.366 0.420 0.439 1.151 1.200 0.387 0.381 0.432 0.451 1.117 1.183
Minimum 0.282 0.265 0.284 0.343 1.007 1.096 0.283 0.276 0.287 0.321 0.958 0.967
Maksimum 0.406 0.394 0.442 0.464 1.173 1.355 0.425 0.415 0.464 0.485 1.143 1.316
Ortalama 0.347 0.344 0.381 0.412 1.095 1.202 0.363 0.359 0.399 0.417 1.098 1.161
Standart Sapma 0.039 0.042 0.055 0.045 0.054 0.074 0.045 0.043 0.058 0.064 0.055 0.098
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EK C.9 C Zemin Grubu-1975 Yénetmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlar

Tablo C.9: C Zemin Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore 4 Katli Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

C Tepe Noktasi Deplasmani Oran1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Impvall-E05140 0.704 0.705 0.556 0.506 0.790 0.718 0.684 0.696 0.528 0.490 0.772 0.704
Kocaeli-Dzc180 0.559 0.548 0.423 0.328 0.757 0.599 0.519 0.494 0.371 0.341 0.715 0.691
Landers-Yer360 0.239 0.259 0.269 0.223 1.124 0.860 0.280 0.274 0.257 0.185 0.916 0.676
Lomap-G03090 0.406 0.382 0.326 0.329 0.803 0.859 0.350 0.337 0.327 0.311 0.934 0.922
Northr-Cnp196 0.755 0.773 0.753 0.781 0.998 1.011 0.689 0.686 0.714 0.757 1.036 1.104
Northr-Tar360 1.541 1.699 0.948 1.634 0.615 0.962 1.795 1.734 1.298 1.650 0.723 0.952
Northr-Wil180 0.463 0.437 0.376 0.362 0.811 0.827 0.399 0.416 0.365 0.339 0.915 0.814
Palmspr-Nps210 1.082 1.000 0.925 0.717 0.854 0.717 0.951 0.857 0.844 0.650 0.888 0.758
Spitak-Guk000 0.338 0.341 0.266 0.228 0.786 0.669 0.332 0.307 0.262 0.198 0.789 0.647
Whittier-A-Ejs048 0.527 0.502 0.501 0.521 0.950 1.038 0.520 0.481 0.504 0.493 0.968 1.026
Minimum 0.239 0.259 0.266 0.223 0.615 0.599 0.280 0.274 0.257 0.185 0.715 0.647
Maksimum 1.541 1.699 0.948 1.634 1.124 1.038 1.795 1.734 1.298 1.650 1.036 1.104
Ortalama 0.661 0.665 0.534 0.563 0.849 0.826 0.652 0.628 0.547 0.542 0.866 0.829
Standart Sapma 0.391 0.426 0.257 0.422 0.142 0.149 0.451 0.432 0.327 0.431 0.109 0.161
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EK C.10 C Zemin Grubu-1998 Y 6netmeligine Gore Tepe Noktas: Otelenme Oranlart

Tablo C.10: C Zemin Grubu-1998 Y énetmeligine Gére 4 Katli Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

C Tepe Noktasi Deplasmani Oran1 (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Impvall-E05140 0.450 0.319 0.360 0.305 0.800 0.957 0.354 0.308 0.337 0.292 0.952 0.949
Kocaeli-Dzc180 0.423 0.393 0.414 0.290 0.979 0.737 0.428 0.320 0.369 0.308 0.862 0.963
Landers-Yer360 0.259 0.176 0.180 0.188 0.692 1.068 0.189 0.215 0.199 0.147 1.053 0.683
Lomap-G03090 0.334 0.252 0.274 0.190 0.821 0.756 0.301 0.202 0.220 0.183 0.731 0.907
Northr-Cnp196 0.685 0.708 0.603 0.594 0.881 0.839 0.640 0.662 0.644 0.552 1.006 0.833
Northr-Tar360 0.889 1.039 0.877 0.960 0.987 0.925 0.939 1.155 0.910 0.985 0.969 0.852
Northr-Wil180 0.304 0.243 0.273 0.209 0.896 0.858 0.279 0.252 0.242 0.171 0.869 0.679
Palmspr-Nps210 0.500 0.483 0.465 0.379 0.930 0.785 0.482 0.427 0.440 0.352 0.914 0.824
Spitak-Guk000 0.249 0.182 0.187 0.178 0.751 0.979 0.213 0.164 0.166 0.178 0.779 1.086
Whittier-A-Ejs048 0.536 0.474 0.468 0.377 0.875 0.794 0.492 0.429 0.433 0.343 0.880 0.800
Minimum 0.249 0.176 0.180 0.178 0.692 0.737 0.189 0.164 0.166 0.147 0.731 0.679
Maksimum 0.889 1.039 0.877 0.960 0.987 1.068 0.939 1.155 0.910 0.985 1.053 1.086
Ortalama 0.463 0.427 0.410 0.367 0.861 0.870 0.432 0.413 0.396 0.351 0.901 0.857
Standart Sapma 0.202 0.271 0.212 0.244 0.095 0.109 0.226 0.299 0.231 0.254 0.099 0.125
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EK C.11 C Zemin Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlar

Tablo C.11: C Zemin Grubu-1975 Y énetmeligine Gére 4 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Oranlari

C Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1975)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Impvall-E05140 1.045 1.046 0.807 0.840 0.772 0.803 1.003 1.018 0.775 0.817 0.772 0.802
Kocaeli-Dzc180 0.828 0.811 0.647 0.539 0.782 0.665 0.759 0.743 0.542 0.491 0.714 0.660
Landers-Yer360 0.323 0.375 0.384 0.315 1.187 0.839 0.404 0.406 0.376 0.260 0.932 0.640
Lomap-G03090 0.583 0.564 0.523 0.513 0.896 0.910 0.512 0.507 0.522 0.451 1.021 0.889
Northr-Cnp196 1.117 1.143 1.345 1.438 1.205 1.258 1.013 1.045 1.163 1.373 1.148 1.313
Northr-Tar360 2.158 2.433 1.421 2.791 0.658 1.147 2.275 2.469 1.953 2.739 0.858 1.109
Northr-Wil180 0.690 0.648 0.557 0.538 0.807 0.831 0.588 0.616 0.521 0.506 0.886 0.822
Palmspr-Nps210 1.592 1.609 1.619 1.349 1.017 0.839 1.334 1.327 1.430 1.179 1.072 0.889
Spitak-Guk000 0.488 0.506 0.377 0.333 0.772 0.658 0.486 0.464 0.376 0.287 0.774 0.618
Whittier-A-Ejs048 0.784 0.759 0.834 0.835 1.064 1.099 0.776 0.732 0.757 0.756 0.974 1.033
Minimum 0.323 0.375 0.377 0.315 0.658 0.658 0.404 0.406 0.376 0.260 0.714 0.618
Maksimum 2.158 2.433 1.619 2.791 1.205 1.258 2.275 2.469 1.953 2.739 1.148 1.313
Ortalama 0.961 0.989 0.851 0.949 0.916 0.905 0.915 0.933 0.842 0.886 0.915 0.878
Standart Sapma 0.554 0.623 0.452 0.755 0.191 0.201 0.558 0.614 0.519 0.747 0.141 0.223

191



EK C.12 C Zemin Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlar

Tablo C.12: C Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlar

C Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Impvall-E05140 0.685 0.456 0.552 0.472 0.806 1.034 0.532 0.441 0.513 0.439 0.965 0.995
Kocaeli-Dzc180 0.633 0.576 0.618 0.414 0.977 0.720 0.641 0.468 0.554 0.436 0.864 0.933
Landers-Yer360 0.382 0.226 0.244 0.244 0.639 1.076 0.266 0.299 0.279 0.186 1.050 0.623
Lomap-G03090 0.506 0.316 0.371 0.257 0.733 0.812 0.434 0.259 0.295 0.244 0.681 0.943
Northr-Cnp196 1.111 1.145 1.000 1.014 0.901 0.885 1.032 1.052 1.068 0.932 1.034 0.886
Northr-Tar360 1.410 1.583 1.503 1.719 1.066 1.086 1.444 1.721 1.527 1.768 1.057 1.027
Northr-Wil180 0.433 0.334 0.384 0.271 0.886 0.812 0.397 0.359 0.337 0.215 0.850 0.599
Palmspr-Nps210 0.780 0.757 0.793 0.618 1.017 0.817 0.779 0.653 0.745 0.547 0.957 0.838
Spitak-Guk000 0.358 0.237 0.255 0.229 0.713 0.964 0.302 0.209 0.223 0.231 0.740 1.105
Whittier-A-Ejs048 0.816 0.691 0.703 0.595 0.861 0.861 0.744 0.623 0.643 0.553 0.864 0.888
Minimum 0.358 0.226 0.244 0.229 0.639 0.720 0.266 0.209 0.223 0.186 0.681 0.599
Maksimum 1.410 1.583 1.503 1.719 1.066 1.086 1.444 1.721 1.527 1.768 1.057 1.105
Ortalama 0.711 0.632 0.642 0.583 0.860 0.907 0.657 0.608 0.618 0.555 0.906 0.884
Standart Sapma 0.337 0.438 0.388 0.467 0.139 0.126 0.364 0.462 0.410 0.482 0.130 0.163
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EK C.13 C Zemin Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo C.13: C Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

C

Taban Kesme Oranm1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Impvall-E05140 0.143 0.151 0.168 0.184 1.170 1.221 0.151 0.160 0.174 0.189 1.148 1.182
Kocaeli-Dzc180 0.137 0.140 0.160 0.171 1.168 1.220 0.143 0.148 0.167 0.180 1.162 1.218
Landers-Yer360 0.131 0.136 0.146 0.159 1.117 1.169 0.135 0.137 0.147 0.161 1.094 1.174
Lomap-G03090 0.142 0.149 0.166 0.177 1.169 1.190 0.147 0.155 0.170 0.183 1.154 1.182
Northr-Cnp196 0.153 0.152 0.160 0.176 1.047 1.163 0.150 0.150 0.167 0.182 1.114 1.207
Northr-Tar360 0.201 0.192 0.200 0.195 0.994 1.016 0.220 0.211 0.217 0.209 0.988 0.992
Northr-Wil180 0.133 0.136 0.156 0.167 1.172 1.224 0.142 0.149 0.164 0.178 1.155 1.194
Palmspr-Nps210 0.154 0.159 0.181 0.194 1.172 1.219 0.165 0.171 0.192 0.203 1.168 1.191
Spitak-Guk000 0.128 0.132 0.148 0.164 1.158 1.239 0.132 0.140 0.151 0.160 1.148 1.145
Whittier-A-Ejs048 0.145 0.147 0.163 0.166 1.124 1.122 0.155 0.149 0.174 0.178 1.123 1.199
Minimum 0.128 0.132 0.146 0.159 0.994 1.016 0.132 0.137 0.147 0.160 0.988 0.992
Maksimum 0.201 0.192 0.200 0.195 1.172 1.239 0.220 0.211 0.217 0.209 1.168 1.218
Ortalama 0.147 0.149 0.165 0.175 1.129 1.178 0.154 0.157 0.172 0.182 1.125 1.168
Standart Sapma 0.021 0.017 0.016 0.013 0.062 0.067 0.025 0.021 0.020 0.016 0.054 0.065
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EK C.14 C Zemin Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo C.14: C Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

c Taban Kesme Oran1 (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Impvall-E05140 0.264 0.276 0.280 0.292 1.061 1.055 0.273 0.288 0.290 0.297 1.061 1.030
Kocaeli-Dzc180 0.252 0.271 0.276 0.294 1.094 1.087 0.268 0.289 0.291 0.305 1.087 1.056
Landers-Yer360 0.220 0.221 0.215 0.205 0.980 0.928 0.213 0.204 0.207 0.228 0.974 1.114
Lomap-G03090 0.267 0.278 0.277 0.294 1.039 1.060 0.271 0.280 0.277 0.306 1.021 1.094
Northr-Cnp196 0.273 0.277 0.283 0.303 1.040 1.093 0.280 0.292 0.294 0.320 1.047 1.099
Northr-Tar360 0.296 0.308 0.311 0.328 1.049 1.065 0.313 0.329 0.328 0.346 1.047 1.052
Northr-Wil180 0.268 0.287 0.293 0.310 1.092 1.080 0.284 0.303 0.305 0.320 1.075 1.056
Palmspr-Nps210 0.295 0.310 0.319 0.332 1.082 1.070 0.310 0.324 0.327 0.345 1.053 1.064
Spitak-Guk000 0.231 0.246 0.251 0.268 1.085 1.091 0.241 0.256 0.256 0.278 1.063 1.086
Whittier-A-Ejs048 0.269 0.277 0.289 0.298 1.075 1.074 0.279 0.296 0.293 0.316 1.050 1.067
Minimum 0.220 0.221 0.215 0.205 0.980 0.928 0.213 0.204 0.207 0.228 0.974 1.030
Maksimum 0.296 0.310 0.319 0.332 1.094 1.093 0.313 0.329 0.328 0.346 1.087 1.114
Ortalama 0.263 0.275 0.279 0.292 1.060 1.060 0.273 0.286 0.287 0.306 1.048 1.072
Standart Sapma 0.024 0.026 0.030 0.036 0.035 0.048 0.030 0.036 0.035 0.034 0.031 0.026
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EK C.15 C Zemin Grubu-1975 Y6netmeligine Gore Tepe Noktas: Otelenme Oranlart

Tablo C.15: C Zemin Grubu-1975 Yénetmeligine Gére 7 Katli Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

C

Tepe Noktas1 Deplasmani Oram1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Impvall-E05140 0.479 0.531 0.445 0.442 0.930 0.833 0.470 0.507 0.403 0.398 0.856 0.785
Kocaeli-Dzc180 0.470 0.421 0.389 0.455 0.829 1.081 0.388 0.342 0.417 0.443 1.075 1.294
Landers-Yer360 0.285 0.287 0.233 0.222 0.816 0.773 0.249 0.261 0.212 0.209 0.852 0.802
Lomap-G03090 0.641 0.577 0.518 0.455 0.807 0.789 0.603 0.526 0.469 0.409 0.778 0.777
Northr-Cnp196 0.702 0.518 0.522 0.533 0.744 1.030 0.602 0.511 0.486 0.510 0.807 0.998
Northr-Tar360 1.392 1.095 1.291 0.989 0.927 0.903 1.342 1.042 1.233 0.947 0.919 0.909
Northr-Wil180 0.500 0.534 0.464 0.481 0.927 0.902 0.510 0.539 0.467 0.446 0.915 0.827
Palmspr-Nps210 1.177 1.181 1.050 1.022 0.892 0.865 1.133 1.134 1.004 0.972 0.886 0.857
Spitak-Guk000 0.351 0.337 0.317 0.291 0.903 0.865 0.343 0.323 0.274 0.281 0.799 0.869
Whittier-A-Ejs048 0.306 0.353 0.375 0.383 1.223 1.084 0.303 0.344 0.351 0.360 1.159 1.044
Minimum 0.285 0.287 0.233 0.222 0.744 0.773 0.249 0.261 0.212 0.209 0.778 0.777
Maksimum 1.392 1.181 1.291 1.022 1.223 1.084 1.342 1.134 1.233 0.972 1.159 1.294
Ortalama 0.630 0.583 0.560 0.527 0.900 0.913 0.594 0.553 0.532 0.497 0.905 0.916
Standart Sapma 0.373 0.308 0.338 0.268 0.130 0.114 0.362 0.299 0.326 0.258 0.123 0.160
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EK C.16 C Zemin Grubu-1998 Y6netmeligine Gore Tepe Noktas: Otelenme Oranlart

Tablo C.16: C Zemin Grubu-1998 Y 6netmeligine Gére 7 Katli Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

C

Tepe Noktasi Deplasman1 Oram (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Impvall-E05140 0.338 0.302 0.348 0.286 1.031 0.947 0.377 0.315 0.367 0.316 0.973 1.004
Kocaeli-Dzc180 0.384 0.382 0.364 0.378 0.949 0.989 0.365 0.367 0.336 0.348 0.922 0.949
Landers-Yer360 0.174 0.176 0.163 0.147 0.934 0.836 0.167 0.155 0.147 0.146 0.882 0.937
Lomap-G03090 0.297 0.275 0.250 0.230 0.842 0.835 0.255 0.230 0.212 0.213 0.829 0.924
Northr-Cnp196 0.431 0.450 0.428 0.464 0.994 1.032 0.447 0.475 0.428 0.450 0.958 0.947
Northr-Tar360 0.879 0.776 0.824 0.667 0.937 0.859 0.852 0.724 0.805 0.632 0.944 0.872
Northr-Wil180 0.341 0.343 0.332 0.343 0.973 1.001 0.320 0.316 0.299 0.295 0.936 0.934
Palmspr-Nps210 0.572 0.482 0.523 0.499 0.915 1.035 0.487 0.480 0.492 0.436 1.010 0.909
Spitak-Guk000 0.236 0.229 0.208 0.209 0.880 0.914 0.203 0.206 0.177 0.191 0.873 0.928
Whittier-A-Ejs048 0.346 0.399 0.372 0.434 1.074 1.089 0.337 0.410 0.360 0.417 1.068 1.017
Minimum 0.174 0.176 0.163 0.147 0.842 0.835 0.167 0.155 0.147 0.146 0.829 0.872
Maksimum 0.879 0.776 0.824 0.667 1.074 1.089 0.852 0.724 0.805 0.632 1.068 1.017
Ortalama 0.400 0.381 0.381 0.366 0.953 0.954 0.381 0.368 0.362 0.344 0.939 0.942
Standart Sapma 0.200 0.168 0.188 0.156 0.069 0.090 0.194 0.166 0.190 0.146 0.069 0.042
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EK C.17 C Zemin Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlar

Tablo C.17: C Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 7 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Oranlar

c Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Impvall-E05140 0.677 0.753 0.712 0.732 1.052 0.973 0.670 0.726 0.653 0.685 0.975 0.944
Kocaeli-Dzc180 0.718 0.683 0.700 0.701 0.976 1.026 0.624 0.567 0.716 0.717 1.148 1.266
Landers-Yer360 0.439 0.453 0.383 0.368 0.872 0.811 0.402 0.425 0.349 0.329 0.867 0.776
Lomap-G03090 0.975 0.980 0.891 0.791 0.914 0.808 0.903 0.858 0.763 0.688 0.845 0.801
Northr-Cnp196 1.007 0.827 0.764 0.793 0.758 0.959 0.876 0.729 0.749 0.800 0.855 1.098
Northr-Tar360 1.911 1.623 1.833 1.486 0.959 0.916 1.827 1.519 1.776 1.405 0.972 0.925
Northr-Wil180 0.775 0.876 0.784 0.843 1.011 0.963 0.802 0.879 0.782 0.766 0.976 0.872
Palmspr-Nps210 1.867 1.949 1.894 1.893 1.014 0.971 1.777 1.855 1.779 1.796 1.001 0.968
Spitak-Guk000 0.552 0.537 0.520 0.460 0.943 0.856 0.547 0.513 0.449 0.478 0.820 0.931
Whittier-A-Ejs048 0.601 0.648 0.641 0.683 1.066 1.053 0.567 0.640 0.605 0.651 1.068 1.017
Minimum 0.439 0.453 0.383 0.368 0.758 0.808 0.402 0.425 0.349 0.329 0.820 0.776
Maksimum 1911 1.949 1.894 1.893 1.066 1.053 1.827 1.855 1.779 1.796 1.148 1.266
Ortalama 0.952 0.933 0.912 0.875 0.956 0.934 0.900 0.871 0.862 0.832 0.953 0.960
Standart Sapma 0.524 0.482 0.521 0.464 0.092 0.085 0.500 0.460 0.502 0.438 0.106 0.143
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EK C.18 C Zemin Grubu-1998 Y 6netmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlar

Tablo C.18: C Zemin Grubu-1998 Y énetmeligine Gore 7 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Oranlar

c Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Impvall-E05140 0.457 0.424 0.471 0.408 1.029 0.963 0.528 0.421 0.526 0.424 0.995 1.009
Kocaeli-Dzc180 0.688 0.649 0.661 0.590 0.960 0.908 0.668 0.617 0.614 0.541 0.919 0.877
Landers-Yer360 0.263 0.227 0.213 0.189 0.811 0.832 0.212 0.204 0.190 0.194 0.893 0.950
Lomap-G03090 0.515 0.414 0.407 0.333 0.790 0.804 0.421 0.323 0.327 0.373 0.775 1.155
Northr-Cnp196 0.686 0.689 0.702 0.704 1.023 1.021 0.736 0.768 0.723 0.743 0.981 0.968
Northr-Tar360 1.301 1.216 1.304 1.145 1.002 0.941 1.307 1.149 1.306 1.083 0.999 0.943
Northr-Wil180 0.590 0.569 0.603 0.533 1.021 0.938 0.582 0.513 0.547 0.457 0.940 0.891
Palmspr-Nps210 0.962 0.878 1.050 0.893 1.091 1.017 0.943 0.889 0.955 0.731 1.012 0.823
Spitak-Guk000 0.400 0.373 0.354 0.336 0.885 0.900 0.357 0.335 0.300 0.293 0.839 0.872
Whittier-A-Ejs048 0.657 0.688 0.664 0.765 1.010 1.113 0.624 0.704 0.643 0.734 1.030 1.044
Minimum 0.263 0.227 0.213 0.189 0.790 0.804 0.212 0.204 0.190 0.194 0.775 0.823
Maksimum 1.301 1.216 1.304 1.145 1.091 1.113 1.307 1.149 1.306 1.083 1.030 1.155
Ortalama 0.652 0.613 0.643 0.590 0.962 0.944 0.638 0.592 0.613 0.557 0.938 0.953
Standart Sapma 0.297 0.285 0.327 0.293 0.100 0.092 0.312 0.292 0.330 0.266 0.083 0.097
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EK D.1 D Zemin Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo D.1: D Zemin Grubu-1975 Yoénetmeligine Gore 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

D Taban Kesme Oranm1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y

Impvall-E11230 0.301 0.346 0.533 0.556 1.773 1.604 0.316 0.340 0.499 0.460 1.578 1.350

Kocaeli-Ats000 0.324 0.363 0.443 0.467 1.367 1.286 0.370 0.329 0.427 0.427 1.155 1.297

Lomap-Tri090 0.331 0.322 0.291 0.294 0.880 0.911 0.330 0.321 0.267 0.270 0.807 0.840

Parkf-C02065 0.403 0.419 0.519 0.540 1.289 1.291 0.423 0.435 0.524 0.538 1.238 1.235
Superst-B-Icc000 | 0.321 0.317 0.480 0.443 1.498 1.397 0.350 0.360 0.499 0.460 1.426 1.276
Minimum 0.301 0.317 0.291 0.294 0.880 0.911 0.316 0.321 0.267 0.270 0.807 0.840
Maksimum 0.403 0.419 0.533 0.556 1.773 1.604 0.423 0.435 0.524 0.538 1.578 1.350
Ortalama 0.336 0.353 0.453 0.460 1.361 1.298 0.358 0.357 0.443 0.431 1.241 1.200

Standart Sapma | 0.039 0.041 0.097 0.105 0.326 0.252 0.042 0.046 0.105 0.099 0.293 0.205

EK D.2 D Zemin Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo D.2: D Zemin Grubu-1998 Yoénetmeligine Gore 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Taban Kesme Oram1 (ABYYHY-1998)

b Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y

Impvall-E11230 0.595 0.552 0.699 0.667 1.175 1.209 0.592 0.556 0.700 0.678 1.182 1.219

Kocaeli-Ats000 0.426 0.445 0.364 0.373 0.855 0.840 0.397 0.421 0.380 0.361 0.956 0.858

Lomap-Tri090 0.271 0.305 0.208 0.229 0.767 0.752 0.244 0.270 0.196 0.213 0.803 0.791
Parkf-C02065 0.536 0.533 0.520 0.577 0.969 1.084 0.556 0.534 0.486 0.540 0.875 1.011
Superst-B-1cc000 0.482 0.450 0.623 0.596 1.292 1.326 0.510 0.474 0.632 0.590 1.240 1.244
Minimum 0.271 0.305 0.208 0.229 0.767 0.752 0.244 0.270 0.196 0.213 0.803 0.791
Maksimum 0.595 0.552 0.699 0.667 1.292 1.326 0.592 0.556 0.700 0.678 1.240 1.244
Ortalama 0.462 0.457 0.483 0.489 1.011 1.042 0.460 0.451 0.479 0.476 1.011 1.025

Standart Sapma 0.124 0.098 0.198 0.182 0.219 0.242 0.141 0.114 0.201 0.187 0.191 0.205
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EK D.3 D Zemin Grubu-1975 Yénetmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlar

Tablo D.3: D Zemin Grubu-1975 Y&netmeligine Gore 2 Katli Modellerin Tepe Noktas: Otelenme Oranlart

D Tepe Noktas1 Deplasmani Oram1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y

Impvall-E11230 0.471 0.454 0.378 0.401 0.803 0.884 0.792 0.675 0.196 0.203 0.248 0.301

Kocaeli-Ats000 0.330 0.277 0.172 0.190 0.522 0.686 0.634 0.332 0.149 0.165 0.235 0.496

Lomap-Tri090 0.198 0.202 0.102 0.113 0.518 0.561 0.174 0.176 0.086 0.094 0.496 0.535
Parkf-C02065 0.760 0.795 0.246 0.277 0.324 0.348 0.623 0.664 0.223 0.233 0.358 0.350
Superst-B-1cc000 | 0.331 0.483 0.201 0.206 0.607 0.427 0.229 0.243 0.196 0.203 0.857 0.837
Minimum 0.198 0.202 0.102 0.113 0.324 0.348 0.174 0.176 0.086 0.094 0.235 0.301
Maksimum 0.760 0.795 0.378 0.401 0.803 0.884 0.792 0.675 0.223 0.233 0.857 0.837
Ortalama 0.418 0.442 0.220 0.238 0.555 0.581 0.490 0.418 0.170 0.180 0.439 0.504

Standart Sapma 0.214 0.230 0.103 0.109 0.173 0.213 0.273 0.236 0.054 0.054 0.256 0.210

EK D.4 D Zemin Grubu-1998 Y6netmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tablo D.4: D Zemin Grubu-1998 Yénetmeligine Gére 2 Katli Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlar1

Tepe Noktasi Deplasmam1 Oram (ABYYHY-1998)

D Ref, Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y

Impvall-E11230 0.311 0.329 0.229 0.250 0.737 0.759 0.276 0.298 0.206 0.226 0.745 0.759

Kocaeli-Ats000 0.168 0.201 0.097 0.111 0.579 0.553 0.136 0.163 0.092 0.097 0.679 0.597

Lomap-Tri090 0.098 0.120 0.053 0.065 0.542 0.543 0.077 0.092 0.045 0.055 0.585 0.599
Parkf-C02065 0.223 0.255 0.140 0.171 0.626 0.672 0.209 0.233 0.119 0.147 0.569 0.633
Superst-B-1cc000 | 0.206 0.207 0.198 0.220 0.963 1.065 0.201 0.202 0.185 0.201 0.921 0.993
Minimum 0.098 0.120 0.053 0.065 0.542 0.543 0.077 0.092 0.045 0.055 0.569 0.597
Maksimum 0.311 0.329 0.229 0.250 0.963 1.065 0.276 0.298 0.206 0.226 0.921 0.993
Ortalama 0.201 0.222 0.143 0.163 0.689 0.718 0.180 0.198 0.129 0.145 0.700 0.716

Standart Sapma | 0.078 0.077 0.072 0.076 0.170 0.213 0.076 0.077 0.066 0.071 0.143 0.168
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EK D.5 D Zemin Grubu-1975 Yénetmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo D.5: D Zemin Grubu-1975 Yé&netmeligine Gore 2 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

D Géoreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y

Impvall-E11230 0.844 0.731 0.529 0.508 0.627 0.695 1.374 1.143 0.242 0.240 0.176 0.210

Kocaeli-Ats000 0.481 0.365 0.210 0.229 0.437 0.628 1.227 0.487 0.182 0.193 0.148 0.395

Lomap-Tri090 0.237 0.234 0.125 0.134 0.529 0.571 0.205 0.203 0.105 0.112 0.514 0.552
Parkf-C02065 1.221 1.090 0.340 0.375 0.279 0.344 0.940 0.848 0.298 0.312 0.317 0.368
Superst-B-lcc000 | 0.488 0.828 0.246 0.241 0.503 0.291 0.289 0.287 0.242 0.240 0.838 0.838
Minimum 0.237 0.234 0.125 0.134 0.279 0.291 0.205 0.203 0.105 0.112 0.148 0.210
Maksimum 1.221 1.090 0.529 0.508 0.627 0.695 1.374 1.143 0.298 0.312 0.838 0.838
Ortalama 0.654 0.650 0.290 0.297 0.475 0.506 0.807 0.594 0.214 0.220 0.399 0.473

Standart Sapma 0.384 0.349 0.154 0.146 0.129 0.178 0.535 0.395 0.073 0.074 0.285 0.237

EK D.6 D Zemin Grubu-1998 Yénetmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlar

Tablo D.6: D Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore 2 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

Goreli Kat Otelenme Oran1 (ABYYHY-1998)

D Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref, Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y

Impvall-E11230 0.338 0.371 0.254 0.273 0.750 0.737 0.300 0.332 0.227 0.256 0.757 0.770

Kocaeli-Ats000 0.177 0.217 0.106 0.125 0.599 0.576 0.143 0.177 0.101 0.107 0.709 0.608

Lomap-Tri090 0.102 0.128 0.060 0.074 0.588 0.579 0.082 0.100 0.051 0.063 0.618 0.633
Parkf-C02065 0.244 0.284 0.158 0.199 0.646 0.702 0.230 0.258 0.134 0.169 0.581 0.653
Superst-B-1cc000 0.215 0.222 0.210 0.238 0.980 1.074 0.211 0.218 0.198 0.216 0.941 0.991
Minimum 0.102 0.128 0.060 0.074 0.588 0.576 0.082 0.100 0.051 0.063 0.581 0.608
Maksimum 0.338 0.371 0.254 0.273 0.980 1.074 0.300 0.332 0.227 0.256 0.941 0.991
Ortalama 0.215 0.245 0.158 0.182 0.712 0.734 0.193 0.217 0.142 0.162 0.721 0.731

Standart Sapma 0.087 0.090 0.078 0.082 0.162 0.203 0.083 0.087 0.071 0.078 0.141 0.158
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EK D.7 D Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo D.7: D Zemin Grubu-1975 Yoénetmeligine Gore 4 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

D Taban Kesme Oranm1 (ABYYHY-1975)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Impvall-E11230 0.210 0.203 0.249 0.272 1.187 1.343 0.213 0.206 0.262 0.280 1.232 1.358
Kocaeli-Ats000 0.208 0.202 0.251 0.278 1.207 1.373 0.217 0.211 0.263 0.282 1.213 1.341
Lomap-Tri090 0.216 0.207 0.246 0.253 1.135 1.223 0.222 0.211 0.245 0.251 1.106 1.188
Parkf-C02065 0.234 0.216 0.267 0.297 1.142 1.376 0.252 0.229 0.280 0.311 1.107 1.358
Superst-B-1cc000 0.220 0.215 0.269 0.277 1.224 1.291 0.240 0.231 0.270 0.291 1.128 1.263
Minimum 0.208 0.202 0.246 0.253 1.135 1.223 0.213 0.206 0.245 0.251 1.106 1.188
Maksimum 0.234 0.216 0.269 0.297 1.224 1.376 0.252 0.231 0.280 0.311 1.232 1.358
Ortalama 0.218 0.209 0.256 0.276 1.179 1.321 0.229 0.218 0.264 0.283 1.157 1.302
Standart Sapma 0.010 0.006 0.011 0.016 0.039 0.064 0.017 0.011 0.013 0.022 0.060 0.075

EK D.8 D Zemin Grubu-1998 Y6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo D.8: D Zemin Grubu-1998 Yoénetmeligine Gore 4 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

D

Taban Kesme Oram1 (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Impvall-E11230 0.349 0.339 0.391 0.437 1.120 1.288 0.357 0.342 0.389 0.394 1.089 1.152
Kocaeli-Ats000 0.339 0.335 0.369 0.378 1.089 1.128 0.346 0.343 0.381 0.384 1.101 1.118
Lomap-Tri090 0.270 0.265 0.269 0.329 0.997 1.241 0.263 0.282 0.286 0.340 1.088 1.207
Parkf-C02065 0.404 0.391 0.450 0.467 1.114 1.194 0.423 0.409 0.474 0.485 1.120 1.187
Superst-B-1cc000 0.341 0.340 0.366 0.378 1.075 1.109 0.355 0.336 0.368 0.373 1.037 1.109
Minimum 0.270 0.265 0.269 0.329 0.997 1.109 0.263 0.282 0.286 0.340 1.037 1.109
Maksimum 0.404 0.391 0.450 0.467 1.120 1.288 0.423 0.409 0.474 0.485 1.120 1.207
Ortalama 0.341 0.334 0.369 0.398 1.079 1.192 0.349 0.342 0.380 0.395 1.087 1.155
Standart Sapma 0.048 0.045 0.065 0.055 0.049 0.075 0.057 0.045 0.067 0.054 0.031 0.043
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EK D.9 D Zemin Grubu-1975 Yénetmeligine Gére Tepe Noktas1 Otelenme Oranlar

Tablo D.9: D Zemin Grubu-1975 Yé&netmeligine Gore 4 Katli Modellerin Tepe Noktas: Otelenme Oranlar

D Tepe Noktas1 Deplasmani Oram1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y

Impvall-E11230 0.350 0.352 0.336 0.371 0.960 1.053 0.331 0.330 0.344 0.357 1.041 1.083

Kocaeli-Ats000 0.343 0.323 0.404 0.320 1.179 0.992 0.325 0.353 0.393 0.289 1.211 0.819

Lomap-Tri090 0.468 0.441 0.331 0.207 0.707 0.470 0.424 0.400 0.265 0.180 0.625 0.450
Parkf-C02065 1.739 1.866 1.270 1.017 0.730 0.545 1.675 1.838 1.126 0.994 0.672 0.541
Superst-B-lcc000 | 0.718 0.721 0.499 0.301 0.695 0.417 0.679 0.664 0.382 0.298 0.564 0.448
Minimum 0.343 0.323 0.331 0.207 0.695 0.417 0.325 0.330 0.265 0.180 0.564 0.448
Maksimum 1.739 1.866 1.270 1.017 1.179 1.053 1.675 1.838 1.126 0.994 1.211 1.083
Ortalama 0.723 0.740 0.568 0.443 0.854 0.695 0.686 0.717 0.502 0.424 0.823 0.668

Standart Sapma 0.588 0.649 0.398 0.326 0.211 0.303 0.571 0.641 0.352 0.325 0.286 0.277

EK D.10 D Zemin Grubu-1998 Y6netmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tablo D.10: D Zemin Grubu-1998 Yénetmeligine Gére 4 Katli Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlari

Tepe Noktas1 Deplasmani Oram1 (ABYYHY-1998)

D Ref, Ref.D Ref.D/Ref. Ref, Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y

Impvall-E11230 0.398 0.327 0.360 0.305 0.904 0.933 0.378 0.271 0.322 0.287 0.852 1.061

Kocaeli-Ats000 0.345 0.269 0.312 0.266 0.906 0.990 0.306 0.254 0.300 0.241 0.981 0.948

Lomap-Tri090 0.205 0.170 0.161 0.180 0.785 1.056 0.171 0.175 0.163 0.174 0.953 0.990

Parkf-C02065 0.845 0.878 0.788 0.715 0.932 0.814 0.799 0.822 0.738 0.654 0.924 0.795

Superst-B-1cc000 | 0.339 0.248 0.273 0.204 0.806 0.826 0.285 0.230 0.242 0.188 0.849 0.819

Minimum 0.205 0.170 0.161 0.180 0.785 0.814 0.171 0.175 0.163 0.174 0.849 0.795
Maksimum 0.845 0.878 0.788 0.715 0.932 1.056 0.799 0.822 0.738 0.654 0.981 1.061
Ortalama 0.426 0.378 0.379 0.334 0.867 0.924 0.388 0.350 0.353 0.309 0.912 0.923

Standart Sapma | 0.245 0.285 0.240 0.218 0.067 0.105 0.242 0.266 0.224 0.198 0.059 0.113
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EK D.11 D Zemin Grubu-1975 Yé&netmeligine Gére Goreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo D.11: D Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlart

D Géoreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.

Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y

Impvall-E11230 0.510 0.493 0.506 0.551 0.990 1.116 0.490 0.495 0.516 0.517 1.055 1.045

Kocaeli-Ats000 0.560 0.487 0.592 0.485 1.055 0.994 0.485 0.543 0.578 0.439 1.192 0.809

Lomap-Tri090 0.718 0.655 0.505 0.293 0.703 0.446 0.636 0.591 0.393 0.248 0.618 0.420
Parkf-C02065 2.570 2.503 2.388 1.857 0.930 0.742 2.655 2.785 1.971 1.752 0.742 0.629
Superst-B-1cc000 1.133 1.103 0.844 0.503 0.745 0.456 1.042 0.964 0.597 0.497 0.573 0.516
Minimum 0.510 0.487 0.505 0.293 0.703 0.446 0.485 0.495 0.393 0.248 0.573 0.420
Maksimum 2.570 2.503 2.388 1.857 1.055 1.116 2.655 2.785 1.971 1.752 1.192 1.045
Ortalama 1.098 1.048 0.967 0.738 0.885 0.751 1.061 1.075 0.811 0.691 0.836 0.684

Standart Sapma 0.858 0.851 0.807 0.633 0.154 0.305 0.919 0.973 0.653 0.603 0.274 0.248

EK D.12 D Zemin Grubu-1998 Yénetmeligine Gére Goreli Kat Otelenme Oranlar

Tablo D.12: D Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

b Goreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-X | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Impvall-E11230 0.588 0.462 0.552 0.472 0.939 1.022 0.555 0.387 0.466 0.424 0.841 1.095
Kocaeli-Ats000 0.517 0.387 0.463 0.366 0.896 0.945 0.447 0.371 0.445 0.330 0.996 0.889

Lomap-Tri090 0.285 0.218 0.220 0.229 0.772 1.051 0.236 0.228 0.222 0.223 0.939 0.978
Parkf-C02065 1.403 1.416 1.353 1.105 0.964 0.781 1.315 1.303 1.246 0.979 0.948 0.751
Superst-B-1cc000 0.507 0.339 0.393 0.275 0.775 0.810 0.419 0.311 0.342 0.249 0.816 0.800
Minimum 0.285 0.218 0.220 0.229 0.772 0.781 0.236 0.228 0.222 0.223 0.816 0.751
Maksimum 1.403 1.416 1.353 1.105 0.964 1.051 1.315 1.303 1.246 0.979 0.996 1.095
Ortalama 0.660 0.564 0.596 0.489 0.869 0.922 0.594 0.520 0.544 0.441 0.908 0.903

Standart Sapma 0.430 0.484 0.440 0.357 0.091 0.122 0.419 0.442 0.404 0.311 0.076 0.138
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EK D.13 D Zemin Grubu-1975 Y 6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo D.13: D Zemin Grubu-1975 Y6netmeligine Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

D

Taban Kesme Oranm1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Impvall-E11230 0.134 0.136 0.154 0.167 1.150 1.228 0.139 0.140 0.164 0.179 1.182 1.278
Kocaeli-Ats000 0.133 0.140 0.153 0.159 1.148 1.139 0.136 0.142 0.156 0.172 1.145 1.209
Lomap-Tri090 0.129 0.139 0.158 0.175 1.219 1.259 0.128 0.128 0.166 0.184 1.293 1.436
Parkf-C02065 0.168 0.167 0.179 0.176 1.067 1.054 0.173 0.173 0.185 0.186 1.071 1.074
Superst-B-1cc000 0.144 0.148 0.164 0.176 1.139 1.185 0.151 0.154 0.173 0.182 1.144 1.183
Minimum 0.129 0.136 0.153 0.159 1.067 1.054 0.128 0.128 0.156 0.172 1.071 1.074
Maksimum 0.168 0.167 0.179 0.176 1.219 1.259 0.173 0.173 0.185 0.186 1.293 1.436
Ortalama 0.142 0.146 0.162 0.171 1.145 1.173 0.145 0.148 0.169 0.181 1.167 1.236
Standart Sapma 0.016 0.013 0.011 0.007 0.054 0.081 0.017 0.017 0.011 0.005 0.081 0.134

EK D.14 D Zemin Grubu-1998 Y 6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo D.14: D Zemin Grubu-1998 Y 6netmeligine Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

D Taban Kesme Oram (ABYYHY-1998)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-X | 98BS25-y
Impvall-E11230 0.271 0.267 0.285 0.313 1.052 1.170 0.272 0.287 0.278 0.309 1.025 1.074
Kocaeli-Ats000 0.252 0.259 0.263 0.281 1.044 1.087 0.254 0.268 0.277 0.298 1.091 1.111
Lomap-Tri090 0.235 0.252 0.282 0.310 1.199 1.231 0.260 0.268 0.298 0.322 1.147 1.202
Parkf-C02065 0.289 0.291 0.300 0.315 1.038 1.081 0.301 0.306 0.313 0.327 1.042 1.066
Superst-B-1cc000 0.264 0.289 0.289 0.288 1.093 1.000 0.279 0.284 0.293 0.314 1.049 1.103
Minimum 0.235 0.252 0.263 0.281 1.038 1.000 0.254 0.268 0.277 0.298 1.025 1.066
Maksimum 0.289 0.291 0.300 0.315 1.199 1.231 0.301 0.306 0.313 0.327 1.147 1.202
Ortalama 0.262 0.271 0.284 0.301 1.085 1.114 0.273 0.283 0.292 0.314 1.071 1.111
Standart Sapma 0.020 0.018 0.013 0.015 0.067 0.089 0.018 0.016 0.015 0.011 0.049 0.054

205




EK D.15 D Zemin Grubu-1975 Yénetmeligine Gore Tepe Noktasi Otelenme Oranlar

Tablo D.15: D Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 7 Katli Modellerin Tepe Noktas: Otelenme Oranlart

Tepe Noktasi Deplasmani Oranm1 (ABYYHY-1975)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-Xx | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Impvall-E11230 0.439 0.456 0.368 0.351 0.838 0.769 0.387 0.452 0.331 0.313 0.856 0.691
Kocaeli-Ats000 0.355 0.423 0.320 0.347 0.902 0.819 0.329 0.396 0.288 0.330 0.874 0.832

D

Lomap-Tri090 0.486 0.419 0.387 0.376 0.797 0.897 0.455 0.440 0.376 0.353 0.826 0.803
Parkf-C02065 1.433 1.347 1.156 1.060 0.807 0.787 1.376 1.305 1.149 1.077 0.835 0.825
Superst-B-lcc000 | 0.703 0.647 0.646 0.631 0.919 0.975 0.676 0.710 0.627 0.568 0.929 0.801
Minimum 0.355 0.419 0.320 0.347 0.797 0.769 0.329 0.396 0.288 0.313 0.826 0.691
Maksimum 1.433 1.347 1.156 1.060 0.919 0.975 1.376 1.305 1.149 1.077 0.929 0.832
Ortalama 0.683 0.659 0.575 0.553 0.853 0.849 0.645 0.661 0.554 0.528 0.864 0.790

Standart Sapma 0.438 0.396 0.348 0.307 0.055 0.086 0.430 0.381 0.358 0.324 0.041 0.057

EK D.16 D Zemin Grubu-1998 Y6netmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tablo D.16: D Zemin Grubu-1998 Yénetmeligine Gére 7 Katli Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlari

Tepe Noktasi Deplasman1 Oram1 (ABYYHY-1998)

D Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref, Ref.D Ref.D/Ref,

Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y

Impvall-E11230 0.260 0.310 0.251 0.261 0.965 0.840 0.254 0.254 0.248 0.260 0.977 1.023

Kocaeli-Ats000 0.279 0.249 0.239 0.241 0.855 0.970 0.244 0.228 0.231 0.241 0.948 1.058

Lomap-Tri090 0.355 0.588 0.308 0.324 0.867 0.551 0.312 0.317 0.275 0.286 0.879 0.905
Parkf-C02065 0.955 0.980 0.875 0.874 0.916 0.892 0.917 0.929 0.801 0.801 0.873 0.862
Superst-B-1cc000 0.383 0.364 0.344 0.320 0.898 0.879 0.357 0.358 0.304 0.333 0.850 0.929
Minimum 0.260 0.249 0.239 0.241 0.855 0.551 0.244 0.228 0.231 0.241 0.850 0.862
Maksimum 0.955 0.980 0.875 0.874 0.965 0.970 0.917 0.929 0.801 0.801 0.977 1.058
Ortalama 0.446 0.498 0.403 0.404 0.900 0.826 0.417 0.417 0.372 0.384 0.906 0.955

Standart Sapma 0.289 0.298 0.267 0.265 0.043 0.161 0.283 0.291 0.241 0.235 0.054 0.082
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EK D.17 D Zemin Grubu-1975 Yé&netmeligine Gére Goreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo D.17: D Zemin Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 7 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlart

D Géoreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1975)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Impvall-E11230 0.689 0.676 0.600 0.589 0.871 0.872 1.610 0.864 0.558 0.565 0.347 0.655
Kocaeli-Ats000 0.586 0.646 0.532 0.584 0.907 0.904 0.555 0.617 0.486 0.562 0.875 0.911
Lomap-Tri090 0.723 0.652 0.677 0.656 0.936 1.006 0.710 0.798 0.656 0.615 0.924 0.771
Parkf-C02065 2.115 2.091 1.790 1.764 0.846 0.844 1.969 1.955 1.737 1.724 0.882 0.882
Superst-B-1cc000 | 1.088 1.061 1.113 1.124 1.023 1.059 1.034 1.108 1.043 1.005 1.009 0.907
Minimum 0.586 0.646 0.532 0.584 0.846 0.844 0.555 0.617 0.486 0.562 0.347 0.655
Maksimum 2.115 2.091 1.790 1.764 1.023 1.059 1.969 1.955 1.737 1.724 1.009 0.911
Ortalama 1.040 1.025 0.943 0.943 0.917 0.937 1.175 1.068 0.896 0.894 0.807 0.825
Standart Sapma | 0.630 0.621 0.525 0.510 0.068 0.092 0.600 0.526 0.517 0.499 0.263 0.111

EK D.18 D Zemin Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlar

Tablo D.18: D Zemin Grubu-1998 Yonetmeligine Gore 7 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

Goreli Kat Otelenme Oram1 (ABYYHY-1998)

D Ref, Ref.D Ref DIRef, Ref, Ref.D Ref DIRe,
Dep remler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-X | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Impvall-E11230 | 0.465 | 0591 | 0.390 | 0.380 | 0.839 | 0.643 | 0429 | 0482 | 0411 | 0358 | 0957 | 0742
Kocaeli-Ats000 | 0.527 | 0427 | 0418 | 0378 | 0.793 | 0886 | 0445 | 0424 | 0423 | 0416 | 0.950 | 0.82
Lomap-Trio90 0747 | 1246 | 0574 | 0519 | 0.768 | 0416 | 0584 | 0530 | 0512 | 0454 | 0876 | 0.858
Parkf-C02065 1660 | 1.696 | 1576 | 1567 | 0949 | 0024 | 1.564 | 1530 | 1371 | 1377 | 0.876 | 0.900
Superst-B-1cc000 | 0.698 | 0.615 | 0.638 | 0478 | 0913 | 0776 | 0667 | 0.766 | 0549 | 0524 | 0.823 | 0.684
Minimum 0465 | 0427 | 0390 | 0378 | 0.768 | 0416 | 0429 | 0424 | 0411 | 0358 | 0823 | 0.684
Maksimum 1660 | 1.696 | 1576 | 1567 | 0949 | 0924 | 1564 | 1530 | 1.371 | 1377 | 0957 | 0982
Ortalama 0.820 | 0.915 | 0.719 | 0.664 | 0.853 | 0720 | 0.738 | 0.746 | 0653 | 0626 | 089 | 0.833
Standart Sapma | 0484 | 0.537 | 0490 | 0508 | 0.077 | 0206 | 0472 | 0.457 | 0405 | 0424 | 0.056 | 0.120
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EK F.1 ileri Yonlenme Grubu -1975 Yo6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlar

Tablo F.1: FD Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

ED Taban Kesme Oram (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Capamend-Pet090 0.354 0.347 0.490 0.466 1.384 1.344 0.372 0.363 0.508 0.480 1.366 1.321
Dzc-Bol090 0.407 0.422 0.540 0.578 1.328 1.370 0.426 0.441 0.561 0.589 1.315 1.336
Erz-Ew 0.402 0.418 0.540 0.572 1.342 1.369 0.422 0.437 0.561 0.593 1.328 1.358
Impvall-Bra315 0.330 0.327 0.362 0.362 1.097 1.109 0.342 0.352 0.367 0.344 1.073 0.977
Kobe-Tak090 0.414 0.427 0.541 0.635 1.307 1.485 0.434 0.447 0.563 0.645 1.296 1.445
Koc-Dzc270 0.400 0.409 0.533 0.572 1.333 1.396 0.421 0.425 0.545 0.562 1.295 1.323
Koc-Gbhz000 0.327 0.322 0.343 0.308 1.050 0.957 0.346 0.344 0.347 0.330 1.001 0.961
Landers-Lcn275 0.394 0.409 0.525 0.535 1.334 1.308 0.413 0.415 0.543 0.553 1.314 1.332
Lomap-Lex090 0.400 0.407 0.508 0.513 1.270 1.260 0.411 0.412 0.518 0.525 1.260 1.274
Morgan-Cyc285 0.414 0.429 0.539 0.729 1.302 1.700 0.436 0.450 0.561 0.748 1.288 1.663
Northr-Nwh360 0.410 0.425 0.541 0.660 1.318 1.554 0.432 0.446 0.562 0.665 1.302 1.493
Northr-Syl090 0.404 0.419 0.539 0.567 1.336 1.355 0.423 0.438 0.558 0.582 1.319 1.329
Minimum 0.327 0.322 0.343 0.308 1.050 0.957 0.342 0.344 0.347 0.330 1.001 0.961
Maksimum 0.414 0.429 0.541 0.729 1.384 1.700 0.436 0.450 0.563 0.748 1.366 1.663
Ortalama 0.388 0.397 0.500 0.541 1.283 1.351 0.407 0.414 0.516 0.551 1.263 1.318
Standart Sapma 0.032 0.040 0.071 0.119 0.102 0.192 0.034 0.039 0.077 0.121 0.110 0.194
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EK F.2 lleri Yonlenme Grubu -1998 Yénetmeligine Gére Taban Kesme Kuvveti Oranlar

Tablo F.2: FD Grubu-1998 Yonetmeligine Gore 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

ED Taban Kesme Oram (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Capamend-Pet090 0.515 0.483 0.713 0.645 1.386 1.336 0.550 0.495 0.737 0.675 1.339 1.364
Dzc-Bol090 0.631 0.595 0.722 0.698 1.144 1.174 0.642 0.617 0.735 0.709 1.145 1.149
Erz-Ew 0.610 0.587 0.772 0.725 1.266 1.234 0.646 0.606 0.793 0.750 1.226 1.237
Impvall-Bra315 0.346 0.362 0.377 0.335 1.090 0.926 0.357 0.356 0.414 0.370 1.160 1.040
Kobe-Tak090 0.718 0.666 0.842 0.818 1.172 1.229 0.739 0.682 0.851 0.832 1.151 1.221
Koc-Dzc270 0.601 0.591 0.587 0.566 0.977 0.959 0.566 0.577 0.567 0.562 1.003 0.973
Koc-Gbhz000 0.338 0.317 0.371 0.329 1.097 1.039 0.310 0.351 0.391 0.369 1.260 1.052
Landers-Lcn275 0.577 0.568 0.734 0.685 1.272 1.205 0.585 0.561 0.760 0.712 1.298 1.270
Lomap-Lex090 0.550 0.521 0.479 0.534 0.871 1.025 0.546 0.535 0.471 0.492 0.864 0.920
Morgan-Cyc285 0.688 0.696 0.851 0.819 1.236 1.176 0.769 0.739 0.874 0.823 1.136 1.115
Northr-Nwh360 0.672 0.656 0.832 0.784 1.239 1.195 0.708 0.654 0.844 0.806 1.193 1.234
Northr-Syl090 0.600 0.584 0.701 0.706 1.168 1.208 0.603 0.590 0.711 0.707 1.179 1.200
Minimum 0.338 0.317 0.371 0.329 0.871 0.926 0.310 0.351 0.391 0.369 0.864 0.920
Maksimum 0.718 0.696 0.851 0.819 1.386 1.336 0.769 0.739 0.874 0.832 1.339 1.364
Ortalama 0.570 0.552 0.665 0.637 1.160 1.142 0.585 0.563 0.679 0.651 1.163 1.148
Standart Sapma 0.121 0.116 0.172 0.167 0.139 0.125 0.138 0.118 0.173 0.165 0.128 0.131
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EK F.3 ileri Yonlenme Grubu -1975 Yonetmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tablo F.3: FD Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 2 Katli Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

ED Tepe Noktas1 Deplasmani Oram1 (ABYYHY-1975)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Capamend-Pet090 0.293 0.300 0.285 0.266 0.974 0.887 0.280 0.290 0.283 0.266 1.012 0.918
Dzc-Bol090 1.071 1.185 0.390 0.400 0.364 0.337 0.921 1.030 0.378 0.370 0.410 0.360
Erz-Ew 0.660 0.680 0.345 0.334 0.522 0.491 0.555 0.588 0.351 0.340 0.633 0.579
Impvall-Bra315 0.284 0.267 0.130 0.086 0.459 0.323 0.252 0.232 0.123 0.075 0.490 0.323
Kobe-Tak090 1.663 1.537 1.113 0.614 0.669 0.399 1.439 1.410 0.865 0.570 0.601 0.404
Koc-Dzc270 0.513 0.515 0.324 0.386 0.632 0.751 0.488 0.498 0.260 0.321 0.533 0.645
Koc-Gbz000 0.244 0.240 0.095 0.102 0.389 0.424 0.176 0.177 0.098 0.096 0.558 0.544
Landers-Lcn275 0.474 0.511 0.351 0.358 0.742 0.702 0.414 0.443 0.325 0.340 0.786 0.766
Lomap-Lex090 0.500 0.506 0.235 0.239 0.471 0.472 0.392 0.407 0.214 0.225 0.547 0.553
Morgan-Cyc285 2.100 2.127 1.531 1.141 0.729 0.536 2.094 2.148 1.385 1.059 0.662 0.493
Northr-Nwh360 1.430 1.513 1.133 1.049 0.792 0.694 1.400 1.491 0.993 0.662 0.709 0.444
Northr-Syl090 0.828 0.795 0.365 0.355 0.441 0.447 0.664 0.677 0.344 0.335 0.518 0.495
Minimum 0.244 0.240 0.095 0.086 0.364 0.323 0.176 0.177 0.098 0.075 0.410 0.323
Maksimum 2.100 2.127 1.531 1.141 0.974 0.887 2.094 2.148 1.385 1.059 1.012 0.918
Ortalama 0.838 0.848 0.525 0.444 0.599 0.539 0.756 0.783 0.468 0.388 0.622 0.544
Standart Sapma 0.605 0.607 0.463 0.335 0.188 0.179 0.594 0.612 0.396 0.269 0.159 0.170
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EK F.4 ileri Yonlenme Grubu -1998 Yonetmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tablo F.4: FD Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore 2 Katli Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlari

ED Tepe Noktasi Deplasmani Oran1 (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Capamend-Pet090 0.309 0.297 0.286 0.291 0.923 0.978 0.302 0.296 0.271 0.279 0.899 0.945
Dzc-Bol090 0.381 0.421 0.243 0.267 0.637 0.634 0.338 0.379 0.227 0.246 0.673 0.649
Erz-Ew 0.444 0.452 0.299 0.313 0.672 0.692 0.362 0.353 0.280 0.296 0.775 0.839
Impvall-Bra315 0.129 0.146 0.109 0.056 0.848 0.386 0.119 0.129 0.112 0.058 0.937 0.449
Kobe-Tak090 0.660 0.730 0.475 0.564 0.720 0.772 0.636 0.688 0.407 0.500 0.640 0.726
Koc-Dzc270 0.320 0.384 0.172 0.196 0.539 0.511 0.223 0.289 0.151 0.177 0.676 0.613
Koc-Gbhz000 0.131 0.131 0.103 0.095 0.784 0.724 0.109 0.132 0.100 0.103 0.917 0.775
Landers-Lcn275 0.361 0.390 0.278 0.286 0.770 0.731 0.337 0.360 0.239 0.280 0.710 0.779
Lomap-Lex090 0.234 0.258 0.134 0.177 0.573 0.689 0.197 0.233 0.121 0.144 0.617 0.616
Morgan-Cyc285 1.029 1.223 0.553 0.709 0.537 0.580 1.035 1.190 0.498 0.596 0.481 0.501
Northr-Nwh360 0.456 0.648 0.390 0.426 0.855 0.657 0.477 0.489 0.357 0.409 0.748 0.838
Northr-Syl090 0.282 0.335 0.205 0.241 0.728 0.720 0.245 0.290 0.196 0.215 0.800 0.739
Minimum 0.129 0.131 0.103 0.056 0.537 0.386 0.109 0.129 0.100 0.058 0.481 0.449
Maksimum 1.029 1.223 0.553 0.709 0.923 0.978 1.035 1.190 0.498 0.596 0.937 0.945
Ortalama 0.395 0.451 0.271 0.302 0.716 0.673 0.365 0.402 0.247 0.275 0.739 0.706
Standart Sapma 0.247 0.300 0.143 0.187 0.128 0.145 0.258 0.290 0.124 0.160 0.136 0.145
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EK F.5 ileri Yonlenme Grubu -1975 Yonetmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo F.5: FD Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore 2 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

ED Géoreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1975)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Capamend-Pet090 | 0.365 0.357 0.320 0.277 0.878 0.775 0.349 0.347 0.329 0.286 0.942 0.826
Dzc-Bol090 1.782 1.685 0.581 0.548 0.326 0.325 1.463 1.347 0.555 0.503 0.379 0.374
Erz-Ew 1.025 0.944 0.528 0.486 0.515 0.515 0.830 0.782 0.532 0.487 0.641 0.623
Impvall-Bra315 0.472 0.335 0.159 0.173 0.337 0.515 0.391 0.265 0.150 0.150 0.384 0.566
Kobe-Tak090 2.943 2.458 2.076 0.934 0.705 0.380 2.516 2.097 1.581 0.807 0.628 0.385
Koc-Dzc270 0.734 0.690 0.471 0.503 0.642 0.729 0.691 0.658 0.361 0.410 0.523 0.623
Koc-Gbz000 0.325 0.324 0.152 0.144 0.467 0.445 0.218 0.210 0.141 0.143 0.649 0.682
Landers-Lcn275 0.632 0.626 0.442 0.430 0.700 0.687 0.510 0.507 0.432 0.432 0.847 0.852
Lomap-Lex090 0.703 0.663 0.316 0.314 0.449 0.474 0.524 0.520 0.284 0.295 0.542 0.567
Morgan-Cyc285 3.364 3.054 2.826 1.669 0.840 0.547 3.234 2.878 2.529 1.530 0.782 0.532
Northr-Nwh360 2.413 2.193 2.079 1.684 0.862 0.768 2.315 2.066 1.804 0.973 0.779 0.471
Northr-Syl090 1.318 1.108 0.536 0.491 0.407 0.443 0.997 0.881 0.497 0.460 0.499 0.522
Minimum 0.325 0.324 0.152 0.144 0.326 0.325 0.218 0.210 0.141 0.143 0.379 0.374
Maksimum 3.364 3.054 2.826 1.684 0.878 0.775 3.234 2.878 2.529 1.530 0.942 0.852
Ortalama 1.340 1.203 0.874 0.638 0.594 0.550 1.170 1.046 0.766 0.540 0.633 0.585
Standart Sapma 1.050 0.925 0.906 0.527 0.203 0.153 0.995 0.864 0.768 0.395 0.178 0.150
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EK F.6 ileri Yonlenme Grubu -1998 Yo6netmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo F.6: FD Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore 2 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

ED Géoreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Capamend-Pet090 0.331 0.319 0.299 0.300 0.903 0.940 0.313 0.310 0.287 0.294 0.916 0.948
Dzc-Bol090 0.442 0.472 0.273 0.306 0.618 0.648 0.403 0.519 0.252 0.280 0.626 0.539
Erz-Ew 0.605 0.556 0.352 0.365 0.582 0.657 0.421 0.394 0.331 0.349 0.787 0.886
Impvall-Bra315 0.134 0.158 0.114 0.113 0.853 0.714 0.125 0.139 0.116 0.116 0.933 0.832
Kobe-Tak090 0.829 0.870 0.609 0.729 0.735 0.838 0.792 0.820 0.513 0.641 0.648 0.781
Koc-Dzc270 0.366 0.447 0.190 0.218 0.519 0.487 0.242 0.323 0.166 0.197 0.688 0.612
Koc-Gbhz000 0.133 0.137 0.109 0.106 0.821 0.773 0.111 0.139 0.106 0.111 0.950 0.799
Landers-Lcn275 0.370 0.402 0.306 0.301 0.827 0.749 0.366 0.366 0.273 0.300 0.746 0.819
Lomap-Lex090 0.255 0.281 0.147 0.197 0.576 0.699 0.216 0.258 0.132 0.158 0.611 0.614
Morgan-Cyc285 1.410 1.378 0.687 0.851 0.487 0.617 1.155 1.273 0.637 0.718 0.552 0.564
Northr-Nwh360 0.567 0.771 0.505 0.537 0.891 0.697 0.597 0.577 0.449 0.517 0.753 0.895
Northr-Syl090 0.321 0.377 0.242 0.292 0.754 0.774 0.274 0.329 0.225 0.259 0.821 0.786
Minimum 0.133 0.137 0.109 0.106 0.487 0.487 0.111 0.139 0.106 0.111 0.552 0.539
Maksimum 1.410 1.378 0.687 0.851 0.903 0.940 1.155 1.273 0.637 0.718 0.950 0.948
Ortalama 0.480 0.514 0.320 0.360 0.714 0.716 0.418 0.454 0.291 0.328 0.753 0.756
Standart Sapma 0.354 0.349 0.190 0.233 0.150 0.114 0.302 0.320 0.167 0.198 0.134 0.139
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EK F.7 ileri Yonlenme Grubu -1975 Yo6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlar

Tablo F.7: FD Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

FD

Taban Kesme Oranm1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Capamend-Pet090 0.203 0.194 0.228 0.262 1.124 1.349 0.207 0.199 0.237 0.271 1.146 1.364
Dzc-Bol090 0.244 0.233 0.263 0.280 1.082 1.203 0.254 0.235 0.277 0.294 1.090 1.254
Erz-Ew 0.231 0.224 0.272 0.296 1.178 1.326 0.242 0.224 0.290 0.305 1.199 1.363
Impvall-Bra315 0.212 0.206 0.258 0.275 1.214 1.338 0.225 0.216 0.267 0.282 1.186 1.305
Kobe-Tak090 0.238 0.249 0.263 0.286 1.108 1.149 0.255 0.265 0.276 0.297 1.082 1.119
Koc-Dzc270 0.209 0.202 0.254 0.280 1.214 1.385 0.216 0.206 0.267 0.289 1.234 1.405
Koc-Gbhz000 0.182 0.180 0.229 0.254 1.253 1.416 0.195 0.193 0.237 0.270 1.217 1.402
Landers-Lcn275 0.240 0.227 0.272 0.302 1.136 1.331 0.248 0.241 0.286 0.321 1.153 1.330
Lomap-Lex090 0.243 0.239 0.277 0.297 1.139 1.241 0.254 0.244 0.295 0.310 1.161 1.269
Morgan-Cyc285 0.252 0.245 0.278 0.311 1.102 1.268 0.263 0.252 0.298 0.323 1.131 1.281
Northr-Nwh360 0.252 0.237 0.276 0.300 1.093 1.262 0.265 0.247 0.294 0.314 1.109 1.273
Northr-Syl090 0.243 0.229 0.264 0.299 1.088 1.309 0.254 0.235 0.285 0.315 1.120 1.339
Minimum 0.182 0.180 0.228 0.254 1.082 1.149 0.195 0.193 0.237 0.270 1.082 1.119
Maksimum 0.252 0.249 0.278 0.311 1.253 1.416 0.265 0.265 0.298 0.323 1.234 1.405
Ortalama 0.229 0.222 0.261 0.287 1.144 1.298 0.240 0.230 0.276 0.299 1.152 1.309
Standart Sapma 0.022 0.022 0.017 0.017 0.057 0.076 0.023 0.023 0.021 0.018 0.049 0.079
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EK F.8 Ileri Yonlenme Grubu -1998 Yénetmeligine Gére Taban Kesme Kuvveti Oranlar

Tablo F.8: FD Grubu-1998 Y o6netmeligine Gore 4 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

ED Taban Kesme Oram (ABYYHY-1998)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Capamend-Pet090 0.333 0.355 0.360 0.376 1.082 1.060 0.345 0.356 0.368 0.355 1.065 0.996
Dzc-Bol090 0.412 0.395 0.441 0.459 1.070 1.161 0.430 0.412 0.463 0.482 1.075 1.172
Erz-Ew 0.396 0.379 0.429 0.431 1.081 1.137 0.411 0.387 0.439 0.448 1.067 1.156
Impvall-Bra315 0.334 0.331 0.356 0.337 1.067 1.019 0.342 0.332 0.360 0.318 1.055 0.957
Kobe-Tak090 0.414 0.401 0.446 0.456 1.079 1.139 0.435 0.417 0.466 0.476 1.072 1.141
Koc-Dzc270 0.358 0.348 0.392 0.421 1.094 1.211 0.372 0.361 0.404 0.439 1.086 1.217
Koc-Gbz000 0.303 0.327 0.353 0.350 1.165 1.070 0.336 0.320 0.351 0.349 1.044 1.090
Landers-Lcn275 0.387 0.391 0.441 0.424 1.140 1.085 0.419 0.391 0.445 0.420 1.063 1.074
Lomap-Lex090 0.408 0.393 0.447 0.447 1.097 1.137 0.426 0.406 0.464 0.457 1.087 1.125
Morgan-Cyc285 0.419 0.398 0.451 0.445 1.078 1.119 0.431 0.411 0.468 0.474 1.087 1.154
Northr-Nwh360 0.448 0.430 0.487 0.502 1.088 1.168 0.467 0.451 0.511 0.513 1.092 1.137
Northr-Syl090 0.408 0.397 0.453 0.458 1.110 1.154 0.433 0.415 0.472 0.472 1.090 1.135
Minimum 0.303 0.327 0.353 0.337 1.067 1.019 0.336 0.320 0.351 0.318 1.044 0.957
Maksimum 0.448 0.430 0.487 0.502 1.165 1.211 0.467 0.451 0.511 0.513 1.092 1.217
Ortalama 0.385 0.379 0.422 0.425 1.096 1.122 0.404 0.388 0.434 0.434 1.074 1.113
Standart Sapma 0.043 0.032 0.045 0.049 0.030 0.054 0.044 0.039 0.051 0.061 0.015 0.074
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EK F.9 ileri Yonlenme Grubu -1975 Yo6netmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tablo F.9: FD Grubu-1975 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlari

FD Tepe Noktas1 Deplasmani Oram1 (ABYYHY-1975)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Capamend-Pet090 | 0.304 0.298 0.276 0.246 0.906 0.823 0.296 0.289 0.267 0.237 0.901 0.819
Dzc-Bol090 1.977 2.025 1.783 1.621 0.902 0.800 1.938 1.998 1.665 1.525 0.859 0.763
Erz-Ew 1.274 1.300 0.885 0.786 0.694 0.605 1.183 1.249 0.837 0.718 0.708 0.575
Impvall-Bra315 0.397 0.402 0.331 0.307 0.834 0.763 0.390 0.387 0.319 0.287 0.818 0.742
Kobe-Tak090 1.247 2.991 0.973 2.813 0.780 0.941 0.979 3.045 0.938 2.386 0.958 0.783
Koc-Dzc270 0.600 0.614 0.507 0.452 0.845 0.736 0.597 0.606 0.468 0.445 0.784 0.734
Koc-Gbz000 0.415 0.396 0.282 0.292 0.679 0.737 0.360 0.344 0.274 0.277 0.763 0.807
Landers-Lcn275 1.161 1.306 0.595 0.551 0.512 0.421 0.961 1.117 0.592 0.539 0.616 0.483
Lomap-Lex090 1.598 1.557 1.605 1.335 1.004 0.857 1.589 1.589 1.451 1.202 0.913 0.757
Morgan-Cyc285 1.449 1.447 1.164 1.070 0.803 0.739 1.317 1.374 1.166 1.063 0.885 0.774
Northr-Nwh360 2.484 2.779 2.122 2.064 0.855 0.743 2.385 2.643 2.037 2.006 0.854 0.759
Northr-Syl090 1.653 1.767 0.621 1.329 0.375 0.752 1.454 1.566 1.306 1.269 0.899 0.811
Minimum 0.304 0.298 0.276 0.246 0.375 0.421 0.296 0.289 0.267 0.237 0.616 0.483
Maksimum 2.484 2.991 2.122 2.813 1.004 0.941 2.385 3.045 2.037 2.386 0.958 0.819
Ortalama 1.213 1.407 0.928 1.072 0.766 0.743 1.121 1.351 0.943 0.996 0.830 0.734
Standart Sapma 0.681 0.896 0.622 0.802 0.177 0.130 0.657 0.892 0.589 0.710 0.098 0.101
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EK F.10 ileri Yénlenme Grubu -1998 Y6netmeligine Gore Tepe Noktas: Otelenme Oranlart

Tablo F.10: FD Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore 4 Katli Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

FD Tepe Noktas1 Deplasmani Oram1 (ABYYHY-1998)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Capamend-Pet090 | 0.255 0.236 0.233 0.204 0.913 0.865 0.242 0.222 0.222 0.195 0.921 0.875
Dzc-Bol090 1.360 1.278 1.160 1.016 0.853 0.795 1.252 1.167 1.068 0.933 0.853 0.799
Erz-Ew 0.629 0.558 0.496 0.426 0.789 0.763 0.568 0.490 0.443 0.406 0.781 0.829
Impvall-Bra315 0.307 0.259 0.259 0.181 0.845 0.700 0.283 0.226 0.232 0.165 0.820 0.728
Kobe-Tak090 1.296 1.325 1.206 1.041 0.931 0.785 1.235 1.234 1.101 0.882 0.891 0.715
Koc-Dzc270 0.445 0.443 0.445 0.410 0.999 0.924 0.428 0.459 0.448 0.369 1.045 0.805
Koc-Gbz000 0.273 0.239 0.238 0.184 0.872 0.768 0.264 0.184 0.207 0.173 0.783 0.938
Landers-Lcn275 0.470 0.498 0.455 0.309 0.967 0.620 0.477 0.433 0.409 0.265 0.857 0.611
Lomap-Lex090 0.858 0.840 0.668 0.567 0.779 0.675 0.766 0.739 0.609 0.493 0.794 0.667
Morgan-Cyc285 1.228 1.092 1.362 1.234 1.109 1.130 1.287 1.098 1.296 1.218 1.008 1.109
Northr-Nwh360 1.635 1.543 1.364 1.087 0.834 0.704 1.470 1.309 1.150 1.171 0.782 0.895
Northr-Syl090 1.001 0.995 0.957 0.755 0.956 0.759 0.941 0.895 0.859 0.623 0.913 0.696
Minimum 0.255 0.236 0.233 0.181 0.779 0.620 0.242 0.184 0.207 0.165 0.781 0.611
Maksimum 1.635 1.543 1.364 1.234 1.109 1.130 1.470 1.309 1.296 1.218 1.045 1.109
Ortalama 0.813 0.776 0.737 0.618 0.904 0.791 0.768 0.705 0.670 0.574 0.871 0.805
Standart Sapma 0.483 0.465 0.446 0.391 0.095 0.134 0.452 0.423 0.403 0.386 0.088 0.137
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EK F.11 ileri Yénlenme Grubu -1975 Yoénetmeligine Gore Géreli Kat Otelenme Oranlar:

Tablo F.11: FD Grubu-1975 Yé6netmeligine Gore 4 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

FD Géoreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Capamend-Pet090 0.483 0.463 0.386 0.365 0.800 0.788 0.460 0.436 0.382 0.356 0.830 0.816
Dzc-Bol090 3.268 3.192 3.397 3.111 1.040 0.975 3.070 3.031 3.055 2.898 0.995 0.956
Erz-Ew 1.931 2.154 1.574 1.360 0.815 0.631 1.732 1.620 1.434 1.210 0.828 0.747
Impvall-Bra315 0.636 0.623 0.569 0.465 0.895 0.746 0.601 0.581 0.520 0.409 0.866 0.705
Kobe-Tak090 2.752 4.486 1.761 5.890 0.640 1.313 1.509 5.252 1.619 4,935 1.072 0.940
Koc-Dzc270 0.859 0.884 0.799 0.724 0.931 0.819 0.843 0.880 0.721 0.703 0.856 0.798
Koc-Ghz000 0.619 0.605 0.414 0.422 0.669 0.698 0.540 0.532 0.414 0.399 0.767 0.750
Landers-Lcn275 1.961 2.007 1.069 1.040 0.545 0.518 1.572 1.684 1.033 0.977 0.657 0.580
Lomap-Lex090 2.640 2.556 3.255 2.641 1.233 1.033 2.516 2.539 2.786 2.303 1.108 0.907
Morgan-Cyc285 2.592 2.528 2.235 1.963 0.862 0.777 2.237 2.326 2.151 1.823 0.962 0.784
Northr-Nwh360 4173 4.538 4.072 4.056 0.976 0.894 3.939 4,232 3.811 3.897 0.967 0.921
Northr-Syl090 2.916 2.914 1.099 2514 0.377 0.863 2.384 2.450 2.435 2.340 1.021 0.955
Minimum 0.483 0.463 0.386 0.365 0.377 0.518 0.460 0.436 0.382 0.356 0.657 0.580
Maksimum 4.173 4.538 4,072 5.890 1.233 1.313 3.939 5.252 3.811 4,935 1.108 0.956
Ortalama 2.069 2.246 1.719 2.046 0.815 0.838 1.784 2.130 1.697 1.854 0.911 0.822
Standart Sapma 1.199 1.421 1.260 1.698 0.232 0.206 1.092 1.511 1.147 1.482 0.133 0.117
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EK F.12 ileri Yénlenme Grubu -1998 Y6netmeligine Gore Géreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo F.12: FD Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore 4 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

FD Géoreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Capamend-Pet090 | 0.364 0.311 0.327 0.261 0.898 0.838 0.345 0.295 0.311 0.249 0.900 0.842
Dzc-Bol090 2.158 1.992 1.995 1.608 0.925 0.807 1.970 1.783 1.804 1.432 0.916 0.803
Erz-Ew 1.048 0.883 0.841 0.621 0.802 0.703 0.936 0.761 0.737 0.586 0.787 0.770
Impvall-Bra315 0.445 0.373 0.376 0.234 0.845 0.627 0.410 0.322 0.338 0.207 0.823 0.643
Kobe-Tak090 2.026 2.069 2.058 1.695 1.016 0.819 1.922 1.912 1.853 1.368 0.964 0.716
Koc-Dzc270 0.691 0.636 0.658 0.608 0.952 0.955 0.639 0.661 0.668 0.551 1.045 0.834
Koc-Gbz000 0.407 0.339 0.343 0.240 0.842 0.707 0.389 0.245 0.298 0.225 0.765 0.918
Landers-Lcn275 0.771 0.793 0.804 0.451 1.042 0.568 0.818 0.689 0.695 0.384 0.850 0.558
Lomap-Lex090 1.404 1.322 1.130 0.877 0.805 0.663 1.260 1.156 1.026 0.735 0.814 0.635
Morgan-Cyc285 1.994 1.794 2.344 2.232 1.176 1.244 2.047 1.766 2.187 2.141 1.068 1.212
Northr-Nwh360 2.789 2.624 2.457 1.711 0.881 0.652 2.461 2.132 2.029 1.876 0.825 0.880
Northr-Syl090 1.672 1.593 1.686 1.180 1.009 0.741 1.572 1.396 1.505 0.925 0.957 0.663
Minimum 0.364 0.311 0.327 0.234 0.802 0.568 0.345 0.245 0.298 0.207 0.765 0.558
Maksimum 2.789 2.624 2.457 2.232 1.176 1.244 2.461 2.132 2.187 2.141 1.068 1.212
Ortalama 1.314 1.228 1.252 0.976 0.933 0.777 1.231 1.093 1.121 0.890 0.893 0.789
Standart Sapma 0.811 0.782 0.810 0.689 0.112 0.182 0.744 0.687 0.714 0.665 0.100 0.173
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EK F.13 ileri Yénlenme Grubu -1975 Yo6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo F.13: FD Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

FD

Taban Kesme Oranm1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Capamend-Pet090 0.124 0.131 0.141 0.154 1.140 1.179 0.129 0.136 0.149 0.161 1.149 1.180
Dzc-Bol090 0.174 0.171 0.186 0.200 1.072 1171 0.184 0.180 0.194 0.205 1.053 1.140
Erz-Ew 0.143 0.154 0.164 0.172 1.143 1.117 0.153 0.163 0.172 0.179 1.122 1.102
Impvall-Bra315 0.129 0.140 0.157 0.180 1.221 1.282 0.128 0.142 0.166 0.184 1.301 1.297
Kobe-Tak090 0.185 0.186 0.196 0.215 1.057 1.158 0.191 0.192 0.206 0.223 1.078 1.164
Koc-Dzc270 0.150 0.151 0.171 0.185 1.139 1.223 0.158 0.164 0.181 0.193 1.143 1.172
Koc-Gbhz000 0.138 0.145 0.155 0.155 1.124 1.073 0.146 0.148 0.138 0.140 0.947 0.943
Landers-Lcn275 0.161 0.168 0.191 0.203 1.183 1.208 0.169 0.181 0.201 0.214 1.189 1.184
Lomap-Lex090 0.155 0.157 0.170 0.179 1.099 1.143 0.161 0.167 0.185 0.194 1.148 1.164
Morgan-Cyc285 0.176 0.180 0.184 0.192 1.044 1.067 0.190 0.194 0.190 0.200 1.003 1.034
Northr-Nwh360 0.169 0.174 0.185 0.196 1.098 1.129 0.180 0.186 0.192 0.199 1.066 1.070
Northr-Syl090 0.154 0.151 0.161 0.173 1.041 1.145 0.156 0.156 0.167 0.179 1.074 1.146
Minimum 0.124 0.131 0.141 0.154 1.041 1.067 0.128 0.136 0.138 0.140 0.947 0.943
Maksimum 0.185 0.186 0.196 0.215 1.221 1.282 0.191 0.194 0.206 0.223 1.301 1.297
Ortalama 0.155 0.159 0.172 0.184 1.113 1.158 0.162 0.167 0.178 0.189 1.106 1.133
Standart Sapma 0.019 0.017 0.017 0.019 0.056 0.061 0.022 0.019 0.021 0.023 0.092 0.089
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EK F.14 ileri Yénlenme Grubu -1998 Yo6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo F.14: FD Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlari

FD Taban Kesme Oram (ABYYHY-1998)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Capamend-Pet090 | 0.241 0.265 0.272 0.301 1.129 1.134 0.258 0.287 0.290 0.251 1.123 0.875
Dzc-Bol090 0.306 0.307 0.316 0.322 1.032 1.049 0.323 0.322 0.334 0.337 1.035 1.044
Erz-Ew 0.289 0.293 0.308 0.321 1.067 1.096 0.300 0.307 0.320 0.334 1.067 1.088
Impvall-Bra315 0.225 0.227 0.243 0.262 1.080 1.155 0.231 0.248 0.256 0.288 1.110 1.162
Kobe-Tak090 0.327 0.330 0.343 0.313 1.050 0.949 0.342 0.345 0.359 0.374 1.049 1.083
Koc-Dzc270 0.250 0.269 0.269 0.290 1.077 1.081 0.255 0.272 0.282 0.304 1.104 1.119
Koc-Gbz000 0.202 0.213 0.221 0.244 1.095 1.144 0.206 0.232 0.244 0.259 1.181 1.115
Landers-Lcn275 0.296 0.307 0.310 0.326 1.048 1.062 0.303 0.317 0.317 0.344 1.044 1.086
Lomap-Lex090 0.314 0.318 0.334 0.344 1.062 1.081 0.328 0.334 0.321 0.290 0.978 0.866
Morgan-Cyc285 0.309 0.313 0.326 0.346 1.054 1.107 0.324 0.335 0.345 0.361 1.065 1.078
Northr-Nwh360 0.298 0.312 0.316 0.335 1.059 1.073 0.321 0.331 0.334 0.351 1.040 1.061
Northr-Syl090 0.314 0.322 0.333 0.339 1.059 1.054 0.332 0.330 0.344 0.349 1.037 1.060
Minimum 0.202 0.213 0.221 0.244 1.032 0.949 0.206 0.232 0.244 0.251 0.978 0.866
Maksimum 0.327 0.330 0.343 0.346 1.129 1.155 0.342 0.345 0.359 0.374 1.181 1.162
Ortalama 0.281 0.289 0.299 0.312 1.068 1.082 0.294 0.305 0.312 0.320 1.069 1.053
Standart Sapma 0.041 0.038 0.039 0.032 0.025 0.054 0.045 0.037 0.036 0.041 0.053 0.091

221



EK F.15 ileri Yénlenme Grubu -1975 Y6netmeligine Gore Tepe Noktas: Otelenme Oranlart

Tablo F.15: FD Grubu-1975 Yénetmeligine Gore 7 Katli Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

ED Tepe Noktas1 Deplasmani Oram1 (ABYYHY-1975)

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Capamend-Pet090 0.250 0.236 0.215 0.202 0.859 0.857 0.234 0.222 0.207 0.194 0.883 0.872
Dzc-Bol090 0.908 0.988 0.994 1.037 1.095 1.049 0.899 0.976 1.029 1.068 1.144 1.095
Erz-Ew 1.091 1.106 1.025 1.020 0.940 0.922 1.076 1.080 0.999 0.983 0.928 0.911
Impvall-Bra315 0.365 0.345 0.273 0.240 0.748 0.694 0.346 0.321 0.254 0.226 0.734 0.705
Kobe-Tak090 1.911 1.521 1.976 1.740 1.034 1.144 1.997 1.604 2.046 1.815 1.024 1.131
Koc-Dzc270 0.972 0.874 0.699 0.624 0.718 0.713 0.916 0.825 0.637 0.551 0.695 0.667
Koc-Gbhz000 0.427 0.415 0.283 0.223 0.663 0.538 0.364 0.335 0.372 0.173 1.022 0.517
Landers-Lcn275 1.090 0.953 0.886 0.823 0.813 0.864 1.032 0.899 0.880 0.815 0.853 0.906
Lomap-Lex090 1.387 1.395 1.319 1.275 0.951 0.914 1.359 1.336 1.276 1.219 0.939 0.912
Morgan-Cyc285 1.216 1.194 1.110 1.068 0.913 0.894 1.187 1.170 1.083 1.034 0.912 0.884
Northr-Nwh360 1.420 1.367 1.232 1.223 0.867 0.895 1.429 1.353 1.280 1.202 0.896 0.888
Northr-Syl090 1.237 1.294 1.104 1.061 0.893 0.820 1.176 1.234 1.081 1.029 0.919 0.834
Minimum 0.250 0.236 0.215 0.202 0.663 0.538 0.234 0.222 0.207 0.173 0.695 0.517
Maksimum 1.911 1.521 1.976 1.740 1.095 1.144 1.997 1.604 2.046 1.815 1.144 1.131
Ortalama 1.023 0.974 0.926 0.878 0.875 0.859 1.001 0.946 0.929 0.859 0.912 0.860
Standart Sapma 0.484 0.433 0.507 0.476 0.126 0.159 0.506 0.448 0.516 0.494 0.122 0.170

222



EK F.16 ileri Yonlenme Grubu -1998 Y6netmeligine Gore Tepe Noktas: Otelenme Oranlart

Tablo F.16: FD Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore 7 Katli Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlari

FD Tepe Noktas1 Deplasmani Oram1 (ABYYHY-1998)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Capamend-Pet090 0.181 0.200 0.194 0.215 1.074 1.075 0.179 0.199 0.186 0.151 1.041 0.757
Dzc-Bol090 1.168 1.091 1.004 0.896 0.859 0.821 1.059 0.960 0.917 0.825 0.866 0.858
Erz-Ew 0.699 0.643 0.592 0.522 0.847 0.812 0.619 0.562 0.523 0.461 0.845 0.820
Impvall-Bra315 0.246 0.261 0.248 0.255 1.007 0.976 0.232 0.240 0.223 0.224 0.961 0.934
Kobe-Tak090 1.436 1.202 1.288 1.466 0.897 1.220 1.215 1.210 1.075 1.232 0.885 1.018
Koc-Dzc270 0.292 0.397 0.374 0.407 1.284 1.026 0.341 0.360 0.374 0.395 1.096 1.096
Koc-Gbz000 0.200 0.241 0.232 0.249 1.159 1.032 0.235 0.254 0.235 0.226 1.002 0.893
Landers-Lcn275 0.666 0.587 0.534 0.460 0.802 0.783 0.551 0.456 0.416 0.349 0.755 0.765
Lomap-Lex090 0.925 0.948 0.889 0.905 0.962 0.955 0.881 0.904 0.878 0.916 0.997 1.013
Morgan-Cyc285 0.809 0.780 0.725 0.705 0.897 0.903 0.757 0.710 0.687 0.772 0.907 1.087
Northr-Nwh360 1.258 1.202 1.220 1.181 0.970 0.983 1.259 1.222 1.244 1.186 0.988 0.970
Northr-Syl090 0.975 1.044 0.880 0.914 0.903 0.876 0.895 0.945 0.809 0.838 0.904 0.886
Minimum 0.181 0.200 0.194 0.215 0.802 0.783 0.179 0.199 0.186 0.151 0.755 0.757
Maksimum 1.436 1.202 1.288 1.466 1.284 1.220 1.259 1.222 1.244 1.232 1.096 1.096
Ortalama 0.738 0.716 0.682 0.681 0.972 0.955 0.685 0.669 0.631 0.631 0.937 0.925
Standart Sapma 0.435 0.381 0.381 0.399 0.141 0.126 0.386 0.375 0.356 0.378 0.095 0.115

223



EK F.17 ileri Yénlenme Grubu -1975 Yénetmeligine Gore Géreli Kat Otelenme Oranlar:

Tablo F.17: FD Grubu-1975 Yo6netmeligine Gore 7 Kath Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

Géoreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1975)

FD

Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Capamend-Pet090 0.483 0.482 0.411 0.396 0.850 0.821 0.412 0.410 0.381 0.362 0.923 0.883
Dzc-Bol090 1.454 1.624 1.615 1.815 1.111 1.117 1.391 1.533 1.628 1.844 1.170 1.203
Erz-Ew 1.636 1.718 1.678 1.755 1.026 1.021 1.576 1.637 1.612 1.695 1.023 1.035
Impvall-Bra315 0.598 0.567 0.458 0.424 0.765 0.749 0.562 0.523 0.439 0.407 0.782 0.779
Kobe-Tak090 3.155 2.999 3.508 3.695 1.112 1.232 3.186 3.102 3.521 3.814 1.105 1.230
Koc-Dzc270 1.489 1.448 1.212 1.154 0.814 0.797 1.347 1.272 1.028 0.954 0.763 0.750
Koc-Gbhz000 0.652 0.652 0.454 0.321 0.696 0.493 0.587 0.546 0.470 0.249 0.801 0.457
Landers-Lcn275 1.698 1.576 1.600 1.634 0.942 1.037 1.564 1.537 1.600 1.613 1.023 1.050
Lomap-Lex090 2.139 2.289 2.426 2.632 1.135 1.150 2.023 2.141 2.212 2.392 1.094 1.117
Morgan-Cyc285 2.125 2.139 2.104 2.164 0.990 1.012 2.012 2.139 2.003 2.073 0.995 0.969
Northr-Nwh360 2.309 2.489 2.214 2.359 0.959 0.948 2.232 2.364 2.091 1.497 0.937 0.633
Northr-Syl090 1.713 1.875 1.608 1.733 0.939 0.924 1.612 1.781 1.551 1.669 0.962 0.937
Minimum 0.483 0.482 0.411 0.321 0.696 0.493 0.412 0.410 0.381 0.249 0.763 0.457
Maksimum 3.155 2.999 3.508 3.695 1.135 1.232 3.186 3.102 3.521 3.814 1.170 1.230
Ortalama 1.621 1.655 1.607 1.674 0.945 0.942 1.542 1.582 1.545 1.547 0.965 0.920
Standart Sapma 0.780 0.787 0.912 1.002 0.142 0.203 0.789 0.812 0.898 1.000 0.131 0.232
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EK F.18 ileri Yénlenme Grubu -1998 Yo6netmeligine Gore Géreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo F.18: FD Grubu-1998 Yo6netmeligine Gore 7 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlari

ED Goreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Capamend-Pet090 | 0.338 0.329 0.315 0.343 0.931 1.043 0.324 0.342 0.300 0.290 0.923 0.848
Dzc-Bol090 2.063 2.011 1.905 1.778 0.923 0.884 1.888 1.757 1.738 1.586 0.921 0.903
Erz-Ew 1.236 1.099 1.057 0.924 0.855 0.841 1.096 0.960 0.938 0.812 0.855 0.845
Impvall-Bra315 0.334 0.345 0.345 0.331 1.032 0.960 0.327 0.325 0.333 0.329 1.017 1.013
Kobe-Tak090 2.716 2.383 2.656 1.627 0.978 0.683 2.271 2.168 2.161 2.483 0.952 1.146
Koc-Dzc270 0.847 0.943 0.626 0.598 0.739 0.634 0.612 0.555 0.622 0.574 1.016 1.033
Koc-Gbz000 0.269 0.317 0.329 0.358 1.222 1.130 0.337 0.367 0.357 0.331 1.059 0.901
Landers-Lcn275 1.228 1.048 0.993 0.799 0.809 0.762 0.990 0.788 0.766 0.600 0.773 0.761
Lomap-Lex090 1.681 1.761 1.689 1.794 1.005 1.019 1.596 1.670 1.274 1.038 0.798 0.622
Morgan-Cyc285 1.583 1.527 1.472 1.351 0.930 0.884 1.485 1.359 1.312 1.225 0.884 0.902
Northr-Nwh360 2.287 2.235 2.418 2.199 1.057 0.984 2.300 2.218 2.392 2.138 1.040 0.964
Northr-Syl090 1.830 1.859 1.710 1.744 0.934 0.938 1.678 1.696 1.591 1.598 0.949 0.943
Minimum 0.269 0.317 0.315 0.331 0.739 0.634 0.324 0.325 0.300 0.290 0.773 0.622
Maksimum 2.716 2.383 2.656 2.199 1.222 1.130 2.300 2.218 2.392 2.483 1.059 1.146
Ortalama 1.368 1.321 1.293 1.154 0.951 0.897 1.242 1.184 1.149 1.084 0.932 0.907
Standart Sapma 0.806 0.749 0.811 0.671 0.125 0.148 0.735 0.714 0.716 0.735 0.093 0.134
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EK G.1 Olgeklendirilmis Grup -1975 Yo6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlar

Tablo G.1: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yo6netmeligine Gére 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlar

Taban Kesme Oram (ABYYHY-1975)

Olgeklendirilmis Ref, Ref.D Ref.D/Ref, Ref, Ref.D Ref.D/Ref,
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Big Bear-01-FN 0.395 0.419 0.502 0.500 1.271 1.193 0.413 0.431 0.514 0.513 1.244 1.190
Big Bear-01-FP 0.402 0.432 0.540 0.590 1.343 1.366 0.423 0.448 0.557 0.588 1.317 1.312
Chi-Chi-Taiwan-FN 0.396 0.423 0.500 0.476 1.261 1.124 0.407 0.421 0.514 0.486 1.262 1.156
Chi-Chi-Taiwan-FP 0.405 0.444 0.525 0.555 1.297 1.251 0.425 0.444 0.521 0.541 1.226 1.219
Duzce-Turkey-FN 0.401 0.429 0.536 0.564 1.337 1.316 0.422 0.444 0.546 0.551 1.294 1.241
Duzce-Turkey-FP 0.402 0.441 0.541 0.582 1.345 1.320 0.423 0.457 0.562 0.599 1.329 1.310
Erzincan-Turkey-FN 0.410 0.446 0.534 0.562 1.301 1.260 0.429 0.468 0.546 0.559 1.274 1.195
Erzincan-Turkey-FP 0.399 0.423 0.541 0.589 1.356 1.392 0.420 0.439 0.561 0.602 1.335 1.370
Hector Mine-FN 0.400 0.422 0.539 0.572 1.347 1.357 0.421 0.422 0.558 0.585 1.325 1.388
Hector Mine-FP 0.390 0.396 0.525 0.543 1.345 1.371 0.417 0.427 0.529 0.528 1.270 1.236
Imperial Valley-06-FN 0.393 0.404 0.487 0.488 1.238 1.209 0.398 0.401 0.508 0.503 1.277 1.252
Imperial Valley-06-FP 0.401 0.433 0.541 0.583 1.348 1.347 0.423 0.456 0.561 0.596 1.326 1.308
Kobe-Japan-FN 0.401 0.435 0.521 0.540 1.299 1.240 0.421 0.456 0.504 0.509 1.197 1.117
Kobe-Japan-FP 0.408 0.445 0.542 0.622 1.330 1.397 0.428 0.471 0.563 0.624 1.318 1.326
Kocaeli-Turkey-FN 0.401 0.434 0.537 0.578 1.338 1.332 0.420 0.451 0.556 0.587 1.323 1.300
Kocaeli-Turkey-FP 0.392 0.401 0.528 0.521 1.347 1.301 0.412 0.419 0.546 0.538 1.324 1.284
Landers-FN 0.401 0.436 0.538 0.576 1.341 1.321 0.422 0.456 0.553 0.571 1.311 1.251
Landers-FP 0.399 0.427 0.539 0.619 1.352 1.448 0.421 0.453 0.562 0.629 1.334 1.389
Loma Prieta-FN 0.402 0.435 0.541 0.583 1.346 1.340 0.422 0.438 0.562 0.601 1.332 1.373
Loma Prieta-FP 0.385 0.391 0.518 0.527 1.347 1.348 0.402 0.406 0.544 0.535 1.352 1.315
Northridge-01-FN 0.405 0.443 0.540 0.626 1.335 1.412 0.425 0.468 0.562 0.631 1.321 1.347
Northridge-01-FP 0.399 0.435 0.539 0.577 1.349 1.328 0.419 0.453 0.554 0.578 1.322 1.276
Superstition Hills-02-FN 0.400 0.420 0.532 0.552 1.330 1.316 0.417 0.434 0.550 0.562 1.318 1.296
Superstition Hills-02-FP 0.386 0.390 0.528 0.531 1.368 1.361 0.410 0.415 0.551 0.560 1.346 1.350
Minimum 0.385 0.390 0.487 0.476 1.238 1.124 0.398 0.401 0.504 0.486 1.197 1.117
Maksimum 0.410 0.446 0.542 0.626 1.368 1.448 0.429 0.471 0.563 0.631 1.352 1.389
Ortalama 0.399 0.425 0.530 0.561 1.328 1.319 0.418 0.441 0.545 0.566 1.303 1.283
Standart Sapma 0.006 0.017 0.015 0.040 0.033 0.074 0.008 0.020 0.019 0.041 0.040 0.073
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EK G.2 Olgeklendirilmis Grup -1998 Yo6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo G.2: Olgeklendirilmis Grup -1998 Yonetmeligine Gére 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlart

Taban Kesme Oram (ABYYHY-1998)

Olgeklendirilmis Ref, Ref.D Ref.D/Ref, Ref, Ref.D Ref . D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Big Bear-01-FN 0.535 0.501 0.588 0.531 1.100 1.060 0.540 0.515 0.567 0.550 1.049 1.069
Big Bear-01-FP 0.624 0.608 0.681 0.697 1.091 1.145 0.635 0.611 0.679 0.663 1.070 1.086
Chi-Chi-Taiwan-FN 0.524 0.489 0.609 0.592 1.162 1.210 0.545 0.520 0.602 0.589 1.103 1.133
Chi-Chi-Taiwan-FP 0.562 0.563 0.693 0.611 1.233 1.085 0.554 0.545 0.683 0.665 1.234 1.220
Duzce-Turkey-FN 0.586 0.583 0.621 0.645 1.060 1.108 0.582 0.557 0.563 0.619 0.967 1.112
Duzce-Turkey-FP 0.637 0.584 0.821 0.767 1.288 1.314 0.678 0.621 0.834 0.792 1.229 1.277
Erzincan-Turkey-FN 0.588 0.590 0.721 0.668 1.226 1.132 0.582 0.569 0.724 0.685 1.243 1.203
Erzincan-Turkey-FP 0.639 0.612 0.743 0.676 1.163 1.105 0.621 0.607 0.765 0.717 1.232 1.181
Hector Mine-FN 0.637 0.618 0.702 0.697 1.102 1.128 0.641 0.614 0.710 0.674 1.107 1.099
Hector Mine-FP 0.559 0.529 0.729 0.664 1.304 1.257 0.579 0.544 0.758 0.699 1.310 1.283

Imperial Valley-06-FN 0.524 0.485 0.614 0.600 1.172 1.237 0.541 0.514 0.613 0.609 1.134 1.184

Imperial Valley-06-FP 0.639 0.608 0.720 0.679 1.126 1.118 0.634 0.617 0.735 0.704 1.161 1.141

Kobe-Japan-FN 0.534 0.578 0.523 0.517 0.979 0.895 0.487 0.504 0.511 0.514 1.049 1.020
Kobe-Japan-FP 0.686 0.638 0.783 0.762 1.142 1.194 0.705 0.660 0.769 0.773 1.090 1.171
Kocaeli-Turkey-FN 0.624 0.595 0.719 0.670 1.151 1.126 0.629 0.612 0.743 0.685 1.182 1.119
Kocaeli-Turkey-FP 0.585 0.563 0.658 0.618 1.125 1.098 0.598 0.582 0.644 0.617 1.077 1.060
Landers-FN 0.598 0.603 0.675 0.663 1.129 1.099 0.608 0.590 0.679 0.645 1.118 1.092
Landers-FP 0.666 0.622 0.725 0.722 1.087 1.160 0.675 0.635 0.690 0.706 1.022 1.111
Loma Prieta-FN 0.634 0.591 0.789 0.738 1.245 1.248 0.650 0.606 0.809 0.757 1.246 1.248
Loma Prieta-FP 0.575 0.531 0.751 0.702 1.306 1.324 0.612 0.569 0.755 0.724 1.232 1.272
Northridge-01-FN 0.681 0.654 0.713 0.653 1.048 0.999 0.668 0.657 0.724 0.675 1.084 1.027
Northridge-01-FP 0.600 0.591 0.747 0.701 1.245 1.186 0.611 0.575 0.776 0.728 1.268 1.266

Superstition Hills-02-FN 0.621 0.591 0.760 0.717 1.223 1.212 0.635 0.595 0.761 0.739 1.197 1.241

Superstition Hills-02-FP 0.603 0.565 0.680 0.644 1.128 1.139 0.624 0.596 0.712 0.629 1.142 1.057

Minimum 0.524 0.485 0.523 0.517 0.979 0.895 0.487 0.504 0.511 0.514 0.967 1.020
Maksimum 0.686 0.654 0.821 0.767 1.306 1.324 0.705 0.660 0.834 0.792 1.310 1.283
Ortalama 0.603 0.579 0.698 0.664 1.160 1.149 0.610 0.584 0.700 0.673 1.148 1.153
Standart Sapma 0.047 0.044 0.070 0.063 0.084 0.095 0.052 0.044 0.082 0.068 0.089 0.083
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EK G.3 Olgeklendirilmis Grup -1975 Yo6netmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlart

Tablo G.3: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yonetmeligine Gore 2 Katli Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlar

Tepe Noktas1 Deplasman1 Oram (ABYYHY-1975)

Olgeklendirilmis Ref, Ref.D Ref.D/Ref, Ref, Ref.D Ref . DIRef,
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Big Bear-01-FN 0.452 0.492 0.238 0.234 0.527 0.475 0.393 0.436 0.222 0.223 0.565 0.511
Big Bear-01-FP 0.661 0.689 0.416 0.459 0.629 0.666 0.598 0.641 0.335 0.385 0.560 0.600
Chi-Chi-Taiwan-FN 0.546 0.559 0.213 0.208 0.389 0.371 0.351 0.392 0.206 0.217 0.586 0.554
Chi-Chi-Taiwan-FP 0.898 0.918 0.273 0.331 0.304 0.361 0.787 0.918 0.234 0.258 0.297 0.281
Duzce-Turkey-FN 0.533 0.585 0.324 0.368 0.608 0.629 0.506 0.533 0.271 0.306 0.536 0.575
Duzce-Turkey-FP 0.702 0.727 0.442 0.402 0.629 0.553 0.624 0.648 0.429 0.377 0.688 0.581
Erzincan-Turkey-FN 1.400 1.372 0.345 0.408 0.246 0.297 1.106 1.129 0.288 0.349 0.261 0.309
Erzincan-Turkey-FP 0.467 0.488 0.396 0.409 0.848 0.839 0.413 0.426 0.353 0.374 0.854 0.876
Hector Mine-FN 0.486 0.508 0.334 0.332 0.687 0.653 0.407 0.508 0.302 0.305 0.743 0.601
Hector Mine-FP 0.374 0.346 0.297 0.309 0.795 0.892 0.407 0.369 0.267 0.272 0.656 0.738

Imperial Valley-06-FN 0.418 0.418 0.217 0.217 0.518 0.519 0.321 0.327 0.219 0.225 0.681 0.689
Imperial Valley-06-FP 0.597 0.607 0.412 0.414 0.691 0.681 0.607 0.628 0.361 0.377 0.595 0.600

Kobe-Japan-FN 0.660 0.670 0.259 0.327 0.392 0.489 0.610 0.641 0.196 0.248 0.321 0.388
Kobe-Japan-FP 1.213 1.341 0.610 0.584 0.502 0.436 1.037 1.171 0.500 0.488 0.482 0.416
Kocaeli-Turkey-FN 0.870 0.815 0.412 0.412 0.474 0.506 0.732 0.741 0.374 0.370 0.511 0.499
Kocaeli-Turkey-FP 0.492 0.485 0.333 0.326 0.676 0.673 0.502 0.483 0.315 0.309 0.629 0.640
Landers-FN 0.637 0.739 0.379 0.422 0.595 0.571 0.657 0.715 0.304 0.349 0.463 0.488
Landers-FP 0.559 0.586 0.523 0.561 0.935 0.958 0.635 0.651 0.459 0.502 0.722 0.771
Loma Prieta-FN 0.688 0.646 0.433 0.422 0.630 0.653 0.630 0.617 0.409 0.395 0.648 0.639
Loma Prieta-FP 0.327 0.353 0.284 0.285 0.869 0.809 0.316 0.313 0.271 0.272 0.857 0.868
Northridge-01-FN 0.893 0.974 0.594 0.591 0.666 0.607 0.829 0.906 0.500 0.517 0.603 0.570
Northridge-01-FP 0.695 0.727 0.390 0.401 0.562 0.551 0.573 0.632 0.315 0.348 0.551 0.551

Superstition Hills-02-FN | 0.514 0.514 0.303 0.339 0.591 0.659 0.434 0.448 0.287 0.308 0.663 0.687
Superstition Hills-02-FP 0.484 0.477 0.338 0.334 0.697 0.699 0.498 0.485 0.327 0.337 0.657 0.695

Minimum 0.327 0.346 0.213 0.208 0.246 0.297 0.316 0.313 0.196 0.217 0.261 0.281
Maksimum 1.400 1.372 0.610 0.591 0.935 0.958 1.106 1.171 0.500 0.517 0.857 0.876
Ortalama 0.649 0.668 0.365 0.379 0.602 0.606 0.582 0.615 0.323 0.338 0.589 0.589
Standart Sapma 0.255 0.265 0.106 0.102 0.170 0.165 0.206 0.230 0.087 0.083 0.151 0.151

228



EK G.4 Olgeklendirilmis Grup -1998 Yénetmeligine Gore Tepe Noktasi Otelenme Oranlar

Tablo G.4: Olgeklendirilmis Grup -1998 Y énetmeligine Gore 2 Katli Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlari

Olceklendirilmis Tepe Noktas1 Deplasman1 Oram1 (ABYYHY-1998)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Big Bear-01-FN 0.242 0.253 0.182 0.179 0.752 0.706 0.213 0.238 0.163 0.183 0.765 0.770
Big Bear-01-FP 0.333 0.415 0.203 0.255 0.609 0.613 0.286 0.329 0.189 0.212 0.661 0.644
Chi-Chi-Taiwan-FN 0.217 0.215 0.176 0.210 0.811 0.978 0.215 0.219 0.159 0.187 0.739 0.854
Chi-Chi-Taiwan-FP 0.239 0.306 0.213 0.194 0.892 0.633 0.207 0.233 0.189 0.207 0.912 0.886
Duzce-Turkey-FN 0.286 0.338 0.171 0.210 0.598 0.620 0.243 0.270 0.138 0.177 0.569 0.653
Duzce-Turkey-FP 0.389 0.382 0.357 0.393 0.919 1.029 0.404 0.411 0.310 0.366 0.768 0.889
Erzincan-Turkey-FN 0.280 0.348 0.248 0.245 0.886 0.705 0.247 0.269 0.220 0.233 0.892 0.866
Erzincan-Turkey-FP 0.363 0.433 0.263 0.243 0.725 0.562 0.273 0.340 0.250 0.256 0.918 0.755
Hector Mine-FN 0.311 0.342 0.238 0.295 0.764 0.862 0.299 0.310 0.230 0.242 0.771 0.780
Hector Mine-FP 0.283 0.299 0.258 0.242 0.913 0.811 0.254 0.275 0.255 0.255 1.003 0.930
Imperial Valley-06-FN 0.241 0.237 0.179 0.194 0.742 0.817 0.220 0.245 0.161 0.182 0.733 0.744
Imperial Valley-06-FP 0.351 0.400 0.231 0.239 0.658 0.598 0.286 0.349 0.217 0.236 0.761 0.675
Kobe-Japan-FN 0.230 0.319 0.151 0.174 0.657 0.547 0.174 0.215 0.144 0.158 0.826 0.738
Kobe-Japan-FP 0.485 0.526 0.302 0.372 0.622 0.708 0.451 0.507 0.251 0.323 0.556 0.637
Kocaeli-Turkey-FN 0.356 0.394 0.239 0.266 0.671 0.675 0.304 0.359 0.233 0.250 0.768 0.697
Kocaeli-Turkey-FP 0.305 0.338 0.214 0.244 0.701 0.723 0.269 0.307 0.190 0.222 0.706 0.725
Landers-FN 0.302 0.355 0.215 0.268 0.712 0.754 0.274 0.305 0.203 0.228 0.742 0.749
Landers-FP 0.474 0.548 0.248 0.344 0.523 0.629 0.399 0.480 0.198 0.276 0.496 0.575
Loma Prieta-FN 0.405 0.440 0.330 0.346 0.816 0.787 0.376 0.405 0.298 0.312 0.793 0.769
Loma Prieta-FP 0.291 0.312 0.295 0.320 1.013 1.024 0.296 0.300 0.259 0.301 0.876 1.003
Northridge-01-FN 0.469 0.573 0.252 0.264 0.538 0.460 0.349 0.460 0.239 0.258 0.685 0.561
Northridge-01-FP 0.309 0.383 0.299 0.295 0.967 0.772 0.295 0.299 0.290 0.293 0.982 0.980
Superstition Hills-02-FN 0.308 0.330 0.288 0.322 0.936 0.977 0.307 0.308 0.256 0.313 0.834 1.016
Superstition Hills-02-FP 0.336 0.340 0.222 0.258 0.660 0.759 0.311 0.343 0.225 0.217 0.724 0.632
Minimum 0.217 0.215 0.151 0.174 0.523 0.460 0.174 0.215 0.138 0.158 0.496 0.561
Maksimum 0.485 0.573 0.357 0.393 1.013 1.029 0.451 0.507 0.310 0.366 1.003 1.016
Ortalama 0.325 0.368 0.241 0.266 0.754 0.740 0.290 0.324 0.220 0.245 0.770 0.772
Standart Sapma 0.076 0.090 0.052 0.060 0.139 0.153 0.068 0.080 0.048 0.053 0.126 0.131

229



EK G.5 Olgeklendirilmis Grup -1975 Y&netmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlar

Tablo G.5: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yonetmeligine Gére 2 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlar

Oleeklendirilmi Goreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1975)
geidendiriimiy Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Big Bear-01-FN 0.654 0.657 0.304 0.292 0.465 0.445 0.563 0.571 0.289 0.282 0.514 0.494
Big Bear-01-FP 1.054 0.887 0.634 0.606 0.602 0.683 0.919 0.791 0.479 0.495 0.522 0.625
Chi-Chi-Taiwan-FN 0.799 0.726 0.275 0.253 0.344 0.348 0.489 0.508 0.264 0.267 0.541 0.526
Chi-Chi-Taiwan-FP 1.480 1.232 0.372 0.449 0.252 0.364 1.251 1.232 0.293 0.341 0.234 0.276
Duzce-Turkey-FN 0.812 0.767 0.756 0.481 0.932 0.627 0.734 0.672 0.379 0.390 0.516 0.580
Duzce-Turkey-FP 1.097 0.991 0.685 0.560 0.625 0.565 0.951 0.836 0.660 0.526 0.694 0.630
Erzincan-Turkey-FN 2.426 1.931 0.498 0.516 0.205 0.267 1.841 1.416 0.396 0.437 0.215 0.308
Erzincan-Turkey-FP 0.664 0.635 0.615 0.591 0.927 0.930 0.569 0.556 0.528 0.531 0.929 0.955
Hector Mine-FN 0.721 0.679 0.504 0.486 0.699 0.717 0.609 0.679 0.444 0.430 0.728 0.634
Hector Mine-FP 0.507 0.441 0.405 0.413 0.798 0.937 0.562 0.472 0.343 0.339 0.610 0.718
Imperial Valley-06-FN 0.581 0.545 0.264 0.265 0.455 0.487 0.427 0.413 0.272 0.277 0.637 0.672
Imperial Valley-06-FP 0.914 0.806 0.637 0.580 0.697 0.719 0.924 0.811 0.541 0.526 0.585 0.649
Kobe-Japan-FN 1.017 0.891 0.352 0.421 0.347 0.473 0.923 0.832 0.246 0.307 0.267 0.369
Kobe-Japan-FP 2.025 1.863 1.014 0.772 0.501 0.414 1.671 1.515 0.802 0.677 0.480 0.447
Kocaeli-Turkey-FN 1.300 1.028 0.611 0.545 0.470 0.530 1.078 0.926 0.546 0.486 0.507 0.524
Kocaeli-Turkey-FP 0.673 0.610 0.458 0.399 0.681 0.654 0.673 0.603 0.432 0.382 0.642 0.634
Landers-FN 0.959 0.951 0.565 0.544 0.589 0.572 0.991 0.896 0.436 0.445 0.440 0.496
Landers-FP 0.849 0.775 0.834 0.752 0.982 0.970 0.951 0.827 0.717 0.676 0.754 0.818
Loma Prieta-FN 1.016 0.851 0.652 0.582 0.641 0.685 0.858 0.768 0.621 0.550 0.724 0.716
Loma Prieta-FP 0.458 0.458 0.369 0.359 0.804 0.784 0.404 0.390 0.359 0.347 0.889 0.889
Northridge-01-FN 1.464 1.308 0.961 0.791 0.657 0.605 1.319 1.157 0.781 0.683 0.592 0.591
Northridge-01-FP 1.017 0.937 0.593 0.530 0.583 0.565 0.844 0.816 0.455 0.450 0.539 0.552
Superstition Hills-02-FN 0.746 0.667 0.435 0.444 0.583 0.666 0.606 0.577 0.407 0.403 0.671 0.699
Superstition Hills-02-FP 0.642 0.585 0.470 0.411 0.731 0.702 0.669 0.599 0.456 0.431 0.682 0.720
Minimum 0.458 0.441 0.264 0.253 0.205 0.267 0.404 0.390 0.246 0.267 0.215 0.276
Maksimum 2.426 1.931 1.014 0.791 0.982 0.970 1.841 1515 0.802 0.683 0.929 0.955
Ortalama 0.995 0.884 0.553 0.502 0.607 0.613 0.868 0.786 0.464 0.445 0.580 0.605
Standart Sapma 0.469 0.379 0.202 0.145 0.205 0.184 0.366 0.296 0.160 0.123 0.178 0.164

230



EK G.6 Olgeklendirilmis Grup -1998 Yénetmeligine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlar

Tablo G.6: Olgeklendirilmis Grup -1998 Yonetmeligine Gére 2 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlar

Oleeklendirilmi Goreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)
gelenciriimis Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-X | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-X | 98BS25-y | 98BS25-X | 98BS25-y
Big Bear-01-FN 0.257 0.271 0.194 0.188 0.752 0.693 0.226 0.256 0.173 0.195 0.763 0.763
Big Bear-01-FP 0.385 0.482 0.229 0.298 0.594 0.619 0.328 0.367 0.210 0.233 0.642 0.635
Chi-Chi-Taiwan-FN 0.237 0.240 0.193 0.227 0.816 0.944 0.223 0.243 0.176 0.205 0.788 0.844
Chi-Chi-Taiwan-FP 0.258 0.344 0.241 0.222 0.932 0.645 0.228 0.263 0.213 0.236 0.935 0.900
Duzce-Turkey-FN 0.313 0.383 0.196 0.243 0.625 0.635 0.262 0.295 0.158 0.204 0.602 0.692
Duzce-Turkey-FP 0.459 0.424 0.456 0.487 0.994 1.148 0.489 0.469 0.392 0.454 0.802 0.968
Erzincan-Turkey-FN 0.310 0.397 0.279 0.277 0.898 0.698 0.264 0.300 0.246 0.262 0.931 0.875
Erzincan-Turkey-FP 0.428 0.508 0.302 0.279 0.705 0.549 0.307 0.385 0.289 0.296 0.940 0.768
Hector Mine-FN 0.374 0.405 0.265 0.331 0.709 0.817 0.326 0.354 0.247 0.266 0.758 0.752
Hector Mine-FP 0.293 0.317 0.292 0.275 0.997 0.866 0.268 0.295 0.287 0.288 1.068 0.978
Imperial Valley-06-FN 0.248 0.250 0.197 0.214 0.794 0.856 0.228 0.256 0.180 0.204 0.789 0.795
Imperial Valley-06-FP 0.417 0.468 0.265 0.278 0.635 0.595 0.330 0.401 0.248 0.273 0.752 0.682
Kobe-Japan-FN 0.246 0.363 0.165 0.192 0.669 0.530 0.186 0.235 0.148 0.174 0.797 0.741
Kobe-Japan-FP 0.612 0.637 0.364 0.459 0.595 0.721 0.565 0.611 0.293 0.392 0.519 0.642
Kocaeli-Turkey-FN 0.413 0.447 0.269 0.296 0.651 0.663 0.345 0.406 0.264 0.279 0.765 0.688
Kocaeli-Turkey-FP 0.332 0.370 0.229 0.265 0.691 0.718 0.295 0.337 0.203 0.240 0.687 0.714
Landers-FN 0.329 0.417 0.238 0.298 0.723 0.714 0.297 0.333 0.215 0.252 0.725 0.757
Landers-FP 0.582 0.642 0.279 0.393 0.480 0.612 0.481 0.557 0.218 0.306 0.454 0.550
Loma Prieta-FN 0.472 0.490 0.397 0.404 0.843 0.824 0.434 0.451 0.360 0.367 0.829 0.814
Loma Prieta-FP 0.316 0.328 0.338 0.358 1.070 1.093 0.330 0.330 0.291 0.337 0.881 1.022
Northridge-01-FN 0.581 0.697 0.277 0.287 0.477 0.411 0.420 0.553 0.262 0.280 0.623 0.507
Northridge-01-FP 0.344 0.435 0.335 0.336 0.973 0.774 0.324 0.326 0.327 0.332 1.008 1.018
Superstition Hills-02-FN 0.344 0.370 0.337 0.365 0.981 0.987 0.344 0.339 0.293 0.356 0.853 1.049
Superstition Hills-02-FP 0.376 0.371 0.240 0.277 0.640 0.746 0.347 0.380 0.240 0.235 0.693 0.620
Minimum 0.237 0.240 0.165 0.188 0.477 0.411 0.186 0.235 0.148 0.174 0.454 0.507
Maksimum 0.612 0.697 0.456 0.487 1.070 1.148 0.565 0.611 0.392 0.454 1.068 1.049
Ortalama 0.372 0.419 0.274 0.302 0.760 0.744 0.327 0.364 0.247 0.278 0.775 0.782
Standart Sapma 0.108 0.117 0.070 0.078 0.169 0.176 0.094 0.102 0.062 0.068 0.147 0.150

231



EK G.7 Olgeklendirilmis Grup -1975 Yénetmeligine Gére Taban Kesme Kuvveti Oranlar

Tablo G.7: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yonetmeligine Gére 4 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlart

Taban Kesme Oram1 (ABYYHY-1975)

Olgeklendirilmis Ref, Ref.D Ref D/Ref, Ref, Ref.D Ref D/Ref,
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Big Bear-01-FN 0.232 0.227 0.273 0.305 1.174 1.341 0.246 0.235 0.296 0.316 1.206 1.346
Big Bear-01-FP 0.232 0.244 0.276 0.290 1.190 1.191 0.266 0.253 0.287 0.298 1.079 1.177
Chi-Chi-Taiwan-FN 0.222 0.237 0.287 0.312 1.297 1.317 0.260 0.248 0.310 0.324 1.190 1.305
Chi-Chi-Taiwan-FP 0.225 0.221 0.272 0.302 1.209 1.366 0.247 0.233 0.286 0.310 1.157 1.328
Duzce-Turkey-FN 0.217 0.209 0.268 0.287 1.236 1.377 0.235 0.221 0.284 0.299 1.210 1.354
Duzce-Turkey-FP 0.209 0.220 0.257 0.286 1.230 1.298 0.247 0.230 0.269 0.293 1.089 1.272
Erzincan-Turkey-FN 0.256 0.241 0.277 0.299 1.082 1.241 0.273 0.252 0.296 0.315 1.086 1.252
Erzincan-Turkey-FP 0.223 0.217 0.271 0.294 1.217 1.354 0.232 0.224 0.281 0.303 1.214 1.354
Hector Mine-FN 0.224 0.218 0.266 0.296 1.183 1.361 0.236 0.226 0.274 0.303 1.164 1.343
Hector Mine-FP 0.221 0.212 0.262 0.283 1.185 1.334 0.238 0.223 0.276 0.296 1.160 1.327

Imperial Valley-06-FN 0.226 0.218 0.276 0.303 1.221 1.388 0.233 0.225 0.292 0.311 1.252 1.381

Imperial Valley-06-FP 0.236 0.233 0.282 0.306 1.195 1.314 0.254 0.244 0.299 0.309 1.181 1.267

Kobe-Japan-FN 0.228 0.218 0.268 0.285 1.175 1.309 0.242 0.228 0.276 0.293 1.142 1.284
Kobe-Japan-FP 0.227 0.217 0.267 0.299 1.178 1.377 0.247 0.232 0.298 0.312 1.209 1.345
Kocaeli-Turkey-FN 0.225 0.222 0.277 0.298 1.228 1.346 0.237 0.226 0.288 0.310 1.218 1.373
Kocaeli-Turkey-FP 0.241 0.229 0.268 0.294 1.114 1.284 0.255 0.240 0.285 0.302 1.117 1.257
Landers-FN 0.244 0.240 0.274 0.302 1.123 1.258 0.255 0.246 0.292 0.318 1.145 1.295
Landers-FP 0.228 0.218 0.258 0.281 1.130 1.291 0.242 0.232 0.275 0.300 1.137 1.289
Loma Prieta-FN 0.221 0.213 0.262 0.278 1.185 1.306 0.239 0.227 0.279 0.296 1.170 1.303
Loma Prieta-FP 0.217 0.212 0.258 0.281 1.188 1.324 0.229 0.219 0.266 0.291 1.162 1.328
Northridge-01-FN 0.237 0.232 0.279 0.298 1.177 1.285 0.256 0.241 0.293 0.305 1.145 1.265
Northridge-01-FP 0.237 0.224 0.269 0.299 1.136 1.337 0.253 0.236 0.285 0.306 1.127 1.296

Superstition Hills-02-FN 0.239 0.226 0.270 0.293 1.130 1.297 0.256 0.238 0.288 0.304 1.122 1.275

Superstition Hills-02-FP 0.228 0.218 0.274 0.299 1.199 1.372 0.244 0.233 0.296 0.310 1.211 1.332

Minimum 0.209 0.209 0.257 0.278 1.082 1.191 0.229 0.219 0.266 0.291 1.079 1.177
Maksimum 0.256 0.244 0.287 0.312 1.297 1.388 0.273 0.253 0.310 0.324 1.252 1.381
Ortalama 0.229 0.223 0.270 0.295 1.183 1.320 0.247 0.234 0.286 0.305 1.162 1.306
Standart Sapma 0.010 0.010 0.008 0.009 0.047 0.048 0.011 0.010 0.011 0.009 0.046 0.047

232



EK G.8 Olgeklendirilmis Grup -1998 Yénetmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlar

Tablo G.8: Olgeklendirilmis Grup -1998 Yonetmeligine Gére 4 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlart

Taban Kesme Oram (ABYYHY-1998)

Olgeklendirilmis Ref, Ref.D Ref D/Ref, Ref, Ref.D Ref D/Ref,
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Big Bear-01-FN 0.379 0.367 0.422 0.424 1.112 1.155 0.402 0.382 0.426 0.441 1.060 1.154
Big Bear-01-FP 0.407 0.386 0.449 0.462 1.103 1.197 0.423 0.407 0.465 0.484 1.099 1.191
Chi-Chi-Taiwan-FN 0.397 0.395 0.442 0.459 1.112 1.162 0.422 0.404 0.457 0.475 1.082 1.176
Chi-Chi-Taiwan-FP 0392 | 0363 | 0426 | 0426 | 1086 | 1172 | 0406 | 0373 | 0430 | 0447 | 1058 | L197
Duzce-Turkey-FN 0.386 0.373 0.441 0.456 1.143 1.224 0.406 0.385 0.456 0.472 1.122 1.225
Duzce-Turkey-FP 0.401 0.390 0.442 0.438 1.104 1.125 0.421 0.401 0.453 0.453 1.074 1.129
Erzincan-Turkey-FN 0.417 0.403 0.454 0.469 1.090 1.163 0.435 0.419 0.471 0.484 1.083 1.157
Erzincan-Turkey-FP 0.381 0.365 0.423 0.425 1.112 1.164 0.401 0.381 0.439 0.433 1.096 1.136
Hector Mine-FN 0.362 0.358 0.392 0.399 1.083 1.113 0.371 0.367 0.413 0.402 1.115 1.095
Hector Mine-FP 0.389 0.365 0.437 0.415 1.122 1.137 0.409 0.369 0.443 0.423 1.084 1.146

Imperial Valley-06-FN 0.380 0.366 0.401 0.433 1.054 1.182 0.387 0.382 0.420 0.443 1.086 1.161

Imperial Valley-06-FP 0.391 0.378 0.428 0.444 1.095 1.172 0.402 0.387 0.444 0.457 1.105 1.180

Kobe-Japan-FN 0.377 0.355 0.396 0.425 1.048 1.197 0.375 0.376 0.425 0.441 1.133 1.173
Kobe-Japan-FP 0.425 0.405 0.457 0.478 1.077 1.181 0.440 0.427 0.478 0.509 1.087 1.193
Kocaeli-Turkey-FN 0.383 0.370 0.423 0.453 1.104 1.222 0.395 0.391 0.444 0.460 1.124 1.175
Kocaeli-Turkey-FP 0.373 0.360 0.419 0.416 1.123 1.156 0.390 0.372 0.430 0.429 1.102 1.154
Landers-FN 0.388 0.383 0.425 0.445 1.097 1.161 0.400 0.393 0.454 0.465 1.135 1.181
Landers-FP 0.385 0.376 0.431 0.447 1.119 1.188 0.407 0.391 0.451 0.455 1.108 1.164
Loma Prieta-FN 0.372 0.368 0.413 0.444 1.110 1.206 0.395 0.392 0.436 0.445 1.102 1.134
Loma Prieta-FP 0.355 0.361 0.384 0.428 1.081 1.187 0.367 0.365 0.408 0.438 1.112 1.201
Northridge-01-FN 0.396 0.384 0.434 0.455 1.095 1.187 0.413 0.398 0.453 0.482 1.098 1.210
Northridge-01-FP 0.379 0.377 0.429 0.452 1.133 1.199 0.405 0.391 0.451 0.463 1.113 1.185

Superstition Hills-02-FN | 0.373 0.360 0.423 0.425 1.134 1.179 0.385 0.370 0.430 0.441 1.116 1.191

Superstition Hills-02-FP 0.395 0.372 0.434 0.433 1.101 1.162 0.413 0.382 0.426 0.446 1.032 1.169

Minimum 0.355 0.355 0.384 0.399 1.048 1.113 0.367 0.365 0.408 0.402 1.032 1.095
Maksimum 0.425 0.405 0.457 0.478 1.143 1.224 0.440 0.427 0.478 0.509 1.135 1.225
Ortalama 0.387 0.374 0.426 0.440 1.102 1.175 0.403 0.388 0.442 0.454 1.097 1.170
Standart Sapma 0.016 0.014 0.019 0.019 0.023 0.027 0.018 0.016 0.018 0.023 0.025 0.029

233



EK G.9 Olgeklendirilmis Grup -1975 Yo6netmeligine Gore Tepe Noktas1 Otelenme Oranlart

Tablo G.9: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlar

Tepe Noktas1 Deplasmani Oram (ABYYHY-1975)

Olgeklendirilmis Ref, Ref.D Ref DIRef, Ref, Ref.D Ref . DIRef,
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Big Bear-01-FP 0.721 1.762 0.696 1.154 0.966 0.655 1.046 1.383 0.985 0.951 0.942 0.688
Chi-Chi-Taiwan-FN 0.885 1.504 1.256 1.290 1.420 0.858 1.253 1.337 1.094 1.073 0.873 0.802
Chi-Chi-Taiwan-FP 0.862 2.078 0.639 1.243 0.742 0.598 1.229 1.838 0.944 1.166 0.768 0.634
Duzce-Turkey-FN 1.005 1.078 0.820 0.876 0.816 0.812 1.016 1.067 0.853 0.862 0.840 0.807
Duzce-Turkey-FP 1.336 1.577 1.323 1.184 0.990 0.751 1.298 1.534 1.169 1.135 0.901 0.740
Erzincan-Turkey-FN 3.161 3.240 2.187 1.934 0.692 0.597 2.857 2.970 1.954 1.811 0.684 0.610
Erzincan-Turkey-FP 0.672 0.680 0.580 0.512 0.863 0.753 0.624 0.614 0.527 0.440 0.845 0.717
Hector Mine-FN 0.724 0.724 0.533 0.445 0.736 0.614 0.673 0.659 0.481 0.396 0.715 0.600
Hector Mine-FP 0.927 1.049 0.697 0.685 0.752 0.653 0.820 0.960 0.709 0.668 0.865 0.696

Imperial Valley-06-FN 0.791 0.844 0.616 0.565 0.778 0.669 0.659 0.719 0.596 0.546 0.904 0.759

Imperial Valley-06-FP 1.407 1.255 1.273 0.932 0.905 0.742 1.334 1.163 1.079 0.856 0.809 0.736

Kobe-Japan-FN 0.951 1.019 0.643 0.809 0.677 0.795 0.841 0.891 0.741 0.716 0.881 0.804
Kobe-Japan-FP 1.879 2.007 0.764 1.537 0.406 0.766 1.765 1.890 1.473 1.509 0.835 0.798
Kocaeli-Turkey-FN 0.822 0.977 0.588 0.632 0.716 0.647 0.654 0.758 0.595 0.618 0.910 0.815
Kocaeli-Turkey-FP 1.592 1.755 0.778 0.611 0.489 0.348 1.267 1.455 0.657 0.562 0.518 0.386
Landers-FN 2.156 2.305 1.164 1.107 0.540 0.480 1.418 1.984 0.899 0.873 0.634 0.440
Landers-FP 1.305 1.413 1.057 1.106 0.810 0.783 1.244 1.332 0.984 0.983 0.791 0.738
Loma Prieta-FN 0.627 0.610 0.530 0.595 0.845 0.976 0.556 0.522 0.562 0.540 1.011 1.035
Loma Prieta-FP 0.799 0.931 0.594 0.477 0.743 0.512 0.771 0.854 0.584 0.475 0.758 0.556
Northridge-01-FN 0.740 0.826 0.849 0.866 1.147 1.048 0.773 0.761 0.784 0.934 1.014 1.228
Northridge-01-FP 1.051 0.987 0.916 0.772 0.872 0.782 1.021 0.959 0.835 0.673 0.818 0.701

Superstition Hills-02-FN |  1.206 1.533 1.032 0.787 0.856 0.513 1.253 1.422 0.843 0.692 0.673 0.487

Superstition Hills-02-FP | 0.821 0.839 0.784 0.705 0.955 0.840 0.820 0.829 0.741 0.673 0.904 0.812

Minimum 0.627 0.610 0.530 0.445 0.406 0.348 0.556 0.522 0.481 0.396 0.518 0.386
Maksimum 3.161 3.240 2.187 1.934 1.420 1.048 2.857 2.970 1.954 1.811 1.014 1.228
Ortalama 1.134 1.325 0.875 0.896 0.817 0.709 1.081 1.196 0.864 0.823 0.822 0.723
Standart Sapma 0.583 0.628 0.371 0.364 0.207 0.159 0.489 0.563 0.331 0.339 0.117 0.176
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EK G.10 Olgeklendirilmis Grup -1998 Yénetmeligine Gore Tepe Noktast Otelenme Oranlar

Tablo G.10: Olgeklendirilmis Grup -1998 Y6netmeligine Gére 4 Katli Modellerin Tepe Noktasi Otelenme Oranlari

Olceklendirilmis Tepe Noktas1 Deplasman1 Oram (ABYYHY-1998)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Big Bear-01-FN 0.533 0.500 0.450 0.314 0.844 0.628 0.484 0.413 0.393 0.328 0.812 0.796
Big Bear-01-FP 0.896 0.849 0.819 0.695 0.914 0.819 0.840 0.736 0.753 0.583 0.897 0.793
Chi-Chi-Taiwan-FN 0.607 0.631 0.579 0.506 0.954 0.801 0.623 0.581 0.543 0.486 0.871 0.836
Chi-Chi-Taiwan-FP 0.644 0.513 0.572 0.450 0.888 0.878 0.600 0.438 0.453 0.488 0.755 1.115
Duzce-Turkey-FN 0.812 0.672 0.707 0.600 0.871 0.892 0.686 0.558 0.629 0.514 0.917 0.922
Duzce-Turkey-FP 0.850 0.895 0.782 0.728 0.920 0.814 0.812 0.819 0.724 0.616 0.892 0.753
Erzincan-Turkey-FN 1.249 1.281 1.007 0.793 0.807 0.619 1.167 1.140 0.889 0.717 0.762 0.629
Erzincan-Turkey-FP 0.487 0.466 0.497 0.404 1.022 0.865 0.489 0.440 0.460 0.365 0.941 0.828
Hector Mine-FN 0.448 0.350 0.359 0.289 0.801 0.825 0.356 0.345 0.339 0.316 0.951 0.915
Hector Mine-FP 0.692 0.482 0.552 0.251 0.798 0.519 0.545 0.377 0.443 0.248 0.814 0.658
Imperial Valley-06-FN 0.544 0.422 0.415 0.357 0.763 0.845 0.471 0.375 0.384 0.316 0.815 0.842
Imperial Valley-06-FP 0.674 0.563 0.596 0.400 0.884 0.711 0.607 0.537 0.496 0.353 0.817 0.657
Kobe-Japan-FN 0.561 0.367 0.435 0.363 0.775 0.988 0.431 0.416 0.418 0.325 0.971 0.780
Kobe-Japan-FP 1.234 1.149 1.116 0.991 0.904 0.863 1.112 1.069 1.032 0.935 0.928 0.875
Kocaeli-Turkey-FN 0.516 0.522 0.480 0.488 0.931 0.934 0.505 0.505 0.496 0.422 0.981 0.837
Kocaeli-Turkey-FP 0.457 0.455 0.450 0.373 0.985 0.820 0.441 0.422 0.431 0.317 0.976 0.750
Landers-FN 0.610 0.556 0.475 0.477 0.778 0.857 0.471 0.573 0.496 0.399 1.053 0.697
Landers-FP 0.676 0.539 0.566 0.385 0.837 0.715 0.571 0.488 0.499 0.327 0.874 0.670
Loma Prieta-FN 0.510 0.469 0.473 0.361 0.927 0.770 0.509 0.376 0.462 0.394 0.907 1.049
Loma Prieta-FP 0.505 0.398 0.451 0.352 0.892 0.884 0.430 0.366 0.416 0.304 0.966 0.832
Northridge-01-FN 0.837 0.811 0.697 0.718 0.833 0.885 0.756 0.784 0.730 0.682 0.965 0.870
Northridge-01-FP 0.647 0.776 0.637 0.629 0.985 0.811 0.683 0.747 0.644 0.527 0.943 0.706
Superstition Hills-02-FN 0.467 0.462 0.430 0.419 0.921 0.907 0.468 0.373 0.420 0.397 0.897 1.065
Superstition Hills-02-FP 0.584 0.501 0.495 0.354 0.848 0.706 0.550 0.359 0.340 0.356 0.619 0.992
Minimum 0.448 0.350 0.359 0.251 0.763 0.519 0.356 0.345 0.339 0.248 0.619 0.629
Maksimum 1.249 1.281 1.116 0.991 1.022 0.988 1.167 1.140 1.032 0.935 1.053 1.115
Ortalama 0.668 0.610 0.585 0.487 0.878 0.807 0.609 0.551 0.537 0.446 0.889 0.828
Standart Sapma 0.218 0.239 0.189 0.185 0.071 0.109 0.205 0.222 0.177 0.163 0.094 0.133
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EK G.11 Olgeklendirilmis Grup -1975 Yoénetmeligine Gore Géreli Kat Otelenme Oranlar

Tablo G.11: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yo6netmeligine Gére 4 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlar

Olceklendirilmis Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1975)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Big Bear-01-FN 1.278 1.300 1.252 1.176 0.980 0.905 1.230 1.273 1.140 1.038 0.927 0.815
Big Bear-01-FP 1.241 3.074 1.225 2.179 0.987 0.709 1.772 2.332 1.725 1.671 0.973 0.717
Chi-Chi-Taiwan-FN 1.638 2.458 2.380 2.542 1.453 1.034 2.040 2.121 1.973 2.058 0.967 0.970
Chi-Chi-Taiwan-FP 1.273 3.328 1.066 2.358 0.837 0.709 1.944 2.761 1.720 2.157 0.885 0.782
Duzce-Turkey-FN 1.444 1.559 1.519 1.514 1.052 0.971 1.472 1.555 1.484 1.445 1.008 0.929
Duzce-Turkey-FP 2.212 2.434 2.528 2.226 1.143 0.915 1.981 2.258 2.186 2.066 1.103 0.915
Erzincan-Turkey-FN 5.332 5.450 4.335 4.016 0.813 0.737 4618 4.787 3.728 3.720 0.807 0.777
Erzincan-Turkey-FP 0.998 1.016 0.921 0.878 0.923 0.864 0.923 0.914 0.795 0.724 0.862 0.792
Hector Mine-FN 1.018 1.025 0.789 0.816 0.775 0.796 0.953 0.938 0.755 0.660 0.793 0.704
Hector Mine-FP 1.359 1.582 1.219 1.164 0.897 0.736 1.250 1.458 1.215 1.115 0.972 0.765
Imperial Valley-06-FN 1.154 1.228 1.023 0.941 0.886 0.767 0.954 1.049 0.908 0.900 0.952 0.857
Imperial Valley-06-FP 2.568 2.077 2.355 1.865 0.917 0.898 2.464 1.781 1.847 1.486 0.750 0.834
Kobe-Japan-FN 1.555 1.612 1.084 1.575 0.697 0.977 1.263 1.333 1.214 1.368 0.961 1.026
Kobe-Japan-FP 2.805 2.968 1.396 2.992 0.497 1.008 2,571 2.757 2.625 2.894 1.021 1.050
Kocaeli-Turkey-FN 1.258 1.528 1.015 1.096 0.807 0.718 0.994 1.138 0.968 1.034 0.974 0.909
Kocaeli-Turkey-FP 2.666 2.957 1.374 1.157 0.515 0.391 2.023 2.319 1.097 0.964 0.542 0.416
Landers-FN 4.030 3.864 2.321 2.026 0.576 0.524 2.314 3.091 1.635 1.430 0.706 0.463
Landers-FP 2.040 2.175 1.827 2.101 0.895 0.966 1.903 1.936 1.643 1.838 0.863 0.949
Loma Prieta-FN 1.010 0.947 0.847 0.998 0.839 1.054 0.862 0.781 0.907 0.867 1.051 1.110
Loma Prieta-FP 1.064 1.357 0.905 0.714 0.850 0.526 1.079 1.219 0.897 0.718 0.832 0.589
Northridge-01-FN 1.158 1.219 1.573 1.603 1.358 1.315 1.178 1.114 1.317 1.765 1.118 1.585
Northridge-01-FP 1.785 1.638 1.725 1.331 0.966 0.813 1.660 1.538 1.466 1.107 0.883 0.720
Superstition Hills-02-FN 1.975 2.562 2.005 1.600 1.015 0.625 2.144 2.280 1.599 1.351 0.746 0.592
Superstition Hills-02-FP 1.349 1.342 1.441 1.250 1.068 0.932 1.306 1.313 1.319 1.164 1.010 0.887
Minimum 0.998 0.947 0.789 0.714 0.497 0.391 0.862 0.781 0.755 0.660 0.542 0.416
Maksimum 5.332 5.450 4.335 4.016 1.453 1.315 4.618 4.787 3.728 3.720 1.118 1.585
Ortalama 1.842 2112 1.588 1.672 0.906 0.829 1.704 1.835 1.507 1.481 0.904 0.840
Standart Sapma 1.043 1.084 0.786 0.782 0.224 0.201 0.814 0.906 0.663 0.722 0.135 0.235
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EK G.12 Olgeklendirilmis Grup -1998 Yoénetmeligine Gore Géreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo G.12: Olgeklendirilmis Grup -1998 Yonetmeligine Gore 4 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlar

Oleeklendirilmi Goreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)
geidendiriimiy Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-X | 98BS25-y
Big Bear-01-FN 0.878 0.719 0.742 0.447 0.845 0.622 0.797 0.606 0.586 0.467 0.735 0.770
Big Bear-01-FP 1.471 1.379 1.421 1.195 0.965 0.866 1.396 1.182 1.284 0.965 0.920 0.816
Chi-Chi-Taiwan-FN 0.948 0.991 0.967 0.867 1.020 0.875 0.997 0.897 0.895 0.813 0.897 0.906
Chi-Chi-Taiwan-FP 1.021 0.784 0.924 0.649 0.905 0.827 0.909 0.642 0.715 0.708 0.787 1.103
Duzce-Turkey-FN 1.268 1.044 1.201 0.940 0.947 0.901 1.083 0.846 1.035 0.791 0.956 0.935
Duzce-Turkey-FP 1.392 1.444 1.356 1.126 0.974 0.780 1.344 1.306 1.205 0.926 0.897 0.709
Erzincan-Turkey-FN 2.047 2.065 1.762 1.368 0.861 0.663 1.900 1.793 1.528 1.208 0.804 0.674
Erzincan-Turkey-FP 0.799 0.700 0.825 0.571 1.032 0.816 0.796 0.651 0.751 0.493 0.943 0.757
Hector Mine-FN 0.683 0.496 0.546 0.375 0.800 0.756 0.510 0.483 0.486 0.428 0.952 0.886
Hector Mine-FP 1.127 0.766 0.968 0.350 0.859 0.456 0.922 0.552 0.757 0.350 0.821 0.634
Imperial Valley-06-FN 0.838 0.648 0.663 0.567 0.791 0.875 0.743 0.574 0.612 0.479 0.824 0.834
Imperial Valley-06-FP 1.101 0.887 0.963 0.666 0.875 0.751 0.969 0.846 0.814 0.539 0.840 0.637
Kobe-Japan-FN 0.882 0.522 0.650 0.521 0.738 0.997 0.640 0.605 0.661 0.456 1.032 0.753
Kobe-Japan-FP 1.993 1.748 1.922 1.748 0.964 1.000 1.774 1.612 1.775 1.613 1.001 1.001
Kocaeli-Turkey-FN 0.845 0.752 0.801 0.774 0.948 1.029 0.761 0.735 0.797 0.637 1.048 0.866
Kocaeli-Turkey-FP 0.697 0.678 0.750 0.506 1.077 0.746 0.709 0.614 0.698 0.425 0.985 0.693
Landers-FN 0.947 0.814 0.755 0.738 0.797 0.907 0.722 0.876 0.828 0.615 1.146 0.702
Landers-FP 1.030 0.849 0.935 0.629 0.908 0.741 0.906 0.735 0.823 0.506 0.909 0.688
Loma Prieta-FN 0.808 0.742 0.738 0.558 0.914 0.752 0.796 0.582 0.719 0.575 0.904 0.988
Loma Prieta-FP 0.759 0.562 0.663 0.476 0.874 0.847 0.642 0.517 0.613 0.412 0.955 0.796
Northridge-01-FN 1.349 1.296 1.160 1.227 0.860 0.947 1.216 1.231 1.218 1.154 1.001 0.937
Northridge-01-FP 1.010 1.232 1.025 1.047 1.015 0.849 1.073 1.166 1.066 0.842 0.994 0.722
Superstition Hills-02-FN 0.788 0.713 0.715 0.630 0.907 0.883 0.724 0.547 0.655 0.593 0.905 1.085
Superstition Hills-02-FP 0.976 0.800 0.849 0.514 0.869 0.643 0.923 0.542 0.562 0.506 0.609 0.935
Minimum 0.683 0.496 0.546 0.350 0.738 0.456 0.510 0.483 0.486 0.350 0.609 0.634
Maksimum 2.047 2.065 1.922 1.748 1.077 1.029 1.900 1.793 1.775 1.613 1.146 1.103
Ortalama 1.069 0.943 0.971 0.770 0.906 0.814 0.969 0.839 0.878 0.688 0.911 0.826
Standart Sapma 0.363 0.395 0.348 0.353 0.084 0.133 0.345 0.360 0.322 0.306 0.113 0.138
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EK G.13 Olgeklendirilmis Grup -1975 Y&netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlart

Tablo G.13: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yonetmeligine Gére 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlar

Taban Kesme Oram (ABYYHY-1975)

Olgeklendirilmis Ref. Ref.D Ref.D/Ref, Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Big Bear-01-FN 0.155 0.159 0.173 0.191 1.119 1.197 0.160 0.161 0.186 0.200 1.161 1.238
Big Bear-01-FP 0.162 0.165 0.177 0.192 1.091 1.162 0.174 0.176 0.182 0.181 1.045 1.031
Chi-Chi-Taiwan-FN 0.159 0.163 0.178 0.198 1.122 1.216 0.167 0.174 0.189 0.204 1.133 1.172
Chi-Chi-Taiwan-FP 0.169 0.169 0.174 0.180 1.030 1.066 0.179 0.178 0.178 0.186 0.992 1.049
Duzce-Turkey-FN 0.162 0.171 0.181 0.193 1.120 1.129 0.173 0.180 0.188 0.205 1.083 1.139
Duzce-Turkey-FP 0.165 0.161 0.176 0.185 1.065 1.150 0.170 0.167 0.187 0.189 1.101 1.132
Erzincan-Turkey-FN 0.176 0.179 0.190 0.204 1.085 1.137 0.186 0.191 0.200 0.214 1.078 1.120
Erzincan-Turkey-FP 0.155 0.162 0.178 0.193 1.151 1.188 0.164 0.174 0.189 0.201 1.150 1.153
Hector Mine-FN 0.148 0.158 0.167 0.189 1.129 1.195 0.155 0.169 0.183 0.201 1.176 1.196
Hector Mine-FP 0.144 0.153 0.168 0.179 1.168 1.174 0.156 0.162 0.175 0.186 1.120 1.152

Imperial Valley-06-FN 0.167 0.170 0.191 0.201 1.146 1.178 0.173 0.177 0.198 0.205 1.144 1.160

Imperial Valley-06-FP 0.159 0.166 0.173 0.194 1.087 1.166 0.167 0.175 0.185 0.207 1.106 1.182

Kobe-Japan-FN 0.176 0.180 0.163 0.183 0.930 1.014 0.164 0.172 0.174 0.193 1.064 1.125
Kobe-Japan-FP 0.164 0.168 0.175 0.185 1.065 1.102 0.171 0.175 0.183 0.195 1.068 1.116
Kocaeli-Turkey-FN 0.166 0.170 0.177 0.190 1.067 1.123 0.175 0.178 0.186 0.201 1.064 1.129
Kocaeli-Turkey-FP 0.177 0.179 0.186 0.203 1.051 1.129 0.186 0.188 0.197 0.213 1.059 1.132
Landers-FN 0.177 0.177 0.182 0.196 1.033 1.106 0.186 0.185 0.192 0.200 1.031 1.080
Landers-FP 0.150 0.155 0.163 0.181 1.086 1.171 0.154 0.163 0.172 0.185 1.114 1.140
Loma Prieta-FN 0.152 0.157 0.161 0.174 1.053 1.108 0.155 0.161 0.170 0.176 1.102 1.090
Loma Prieta-FP 0.155 0.163 0.173 0.186 1.112 1.140 0.165 0.176 0.181 0.194 1.099 1.098
Northridge-01-FN 0.161 0.164 0.171 0.183 1.058 1.116 0.172 0.173 0.177 0.189 1.031 1.093
Northridge-01-FP 0.152 0.160 0.161 0.165 1.061 1.033 0.153 0.157 0.168 0.175 1.093 1.116

Superstition Hills-02-FN | 0.162 0.167 0.178 0.187 1.098 1.122 0.168 0.171 0.185 0.197 1.099 1.152

Superstition Hills-02-FP 0.143 0.146 0.168 0.173 1.175 1.185 0.156 0.159 0.179 0.181 1.143 1.139

Minimum 0.143 0.146 0.161 0.165 0.930 1.014 0.153 0.157 0.168 0.175 0.992 1.031
Maksimum 0.177 0.180 0.191 0.204 1.175 1.216 0.186 0.191 0.200 0.214 1.176 1.238
Ortalama 0.161 0.165 0.174 0.188 1.088 1.138 0.168 0.173 0.183 0.195 1.094 1.130
Standart Sapma 0.010 0.009 0.008 0.010 0.053 0.051 0.010 0.009 0.008 0.011 0.045 0.045
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EK G.14 Olgeklendirilmis Grup -1998 Y6netmeligine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo G.14: Olgeklendirilmis Grup -1998 Yonetmeligine Gére 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oranlar

Olceklendirilmis Taban Kesme Oram1 (ABYYHY-1998)
Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Big Bear-01-FN 0.280 0.296 0.301 0.320 1.076 1.082 0.293 0.311 0.315 0.337 1.073 1.086
Big Bear-01-FP 0.300 0.314 0.313 0.327 1.044 1.042 0.318 0.333 0.338 0.348 1.063 1.044
Chi-Chi-Taiwan-FN 0.289 0.298 0.302 0.321 1.048 1.076 0.335 0.352 0.350 0.368 1.044 1.046
Chi-Chi-Taiwan-FP 0.300 0.301 0.315 0.326 1.049 1.083 0.346 0.348 0.362 0.366 1.047 1.049
Duzce-Turkey-FN 0.270 0.293 0.278 0.292 1.030 0.995 0.286 0.298 0.296 0.321 1.037 1.076
Duzce-Turkey-FP 0.296 0.301 0.309 0.319 1.044 1.061 0.307 0.316 0.317 0.336 1.032 1.063
Erzincan-Turkey-FN 0.334 0.337 0.341 0.350 1.022 1.037 0.348 0.353 0.357 0.368 1.024 1.041
Erzincan-Turkey-FP 0.276 0.289 0.294 0.309 1.066 1.068 0.288 0.306 0.305 0.329 1.058 1.077
Hector Mine-FN 0.266 0.280 0.282 0.297 1.062 1.060 0.284 0.287 0.299 0.318 1.056 1.109
Hector Mine-FP 0.284 0.310 0.311 0.334 1.095 1.079 0.309 0.322 0.322 0.322 1.042 1.001
Imperial Valley-06-FN 0.269 0.278 0.284 0.306 1.057 1.099 0.277 0.297 0.296 0.324 1.067 1.092
Imperial Valley-06-FP 0.295 0.306 0.322 0.338 1.091 1.104 0.313 0.330 0.340 0.352 1.084 1.067
Kobe-Japan-FN 0.289 0.302 0.306 0.317 1.059 1.051 0.298 0.310 0.312 0.327 1.047 1.054
Kobe-Japan-FP 0.300 0.311 0.316 0.325 1.053 1.046 0.314 0.325 0.323 0.338 1.029 1.041
Kocaeli-Turkey-FN 0.286 0.301 0.307 0.320 1.073 1.065 0.295 0.306 0.317 0.332 1.077 1.086
Kocaeli-Turkey-FP 0.290 0.303 0.306 0.323 1.058 1.068 0.303 0.319 0.317 0.331 1.048 1.038
Landers-FN 0.312 0.317 0.311 0.329 0.996 1.037 0.322 0.328 0.327 0.350 1.015 1.067
Landers-FP 0.270 0.285 0.293 0.314 1.087 1.101 0.288 0.303 0.309 0.329 1.075 1.087
Loma Prieta-FN 0.272 0.294 0.291 0.320 1.070 1.089 0.288 0.313 0.313 0.323 1.087 1.032
Loma Prieta-FP 0.269 0.284 0.288 0.313 1.070 1.103 0.284 0.301 0.297 0.319 1.045 1.058
Northridge-01-FN 0.266 0.278 0.286 0.311 1.078 1.119 0.278 0.298 0.303 0.330 1.088 1.107
Northridge-01-FP 0.286 0.289 0.301 0.310 1.050 1.073 0.300 0.308 0.317 0.335 1.056 1.088
Superstition Hills-02-FN |  0.301 0.305 0.314 0.323 1.044 1.056 0.311 0.313 0.322 0.338 1.033 1.081
Superstition Hills-02-FP 0.269 0.281 0.289 0.303 1.075 1.077 0.282 0.295 0.302 0.315 1.070 1.068
Minimum 0.266 0.278 0.278 0.292 0.996 0.995 0.277 0.287 0.296 0.315 1.015 1.001
Maksimum 0.334 0.337 0.341 0.350 1.095 1.119 0.348 0.353 0.362 0.368 1.088 1.109
Ortalama 0.286 0.298 0.303 0.319 1.058 1.070 0.303 0.315 0.319 0.336 1.054 1.065
Standart Sapma 0.017 0.014 0.015 0.013 0.023 0.027 0.020 0.018 0.019 0.016 0.020 0.026
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EK G.15 Olgeklendirilmis Grup -1975 Ydnetmeligine Gore Tepe Noktasi Otelenme Oranlar

Tablo G.15: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yo6netmeligine Gore 7 Katli Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tepe Noktas1 Deplasmani Oram (ABYYHY-1975)

Olgeklendirilmis Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Big Bear-01-FN 0.768 0.717 0.570 0.505 0.742 0.703 0.712 0.668 0.532 0.478 0.747 0.716
Big Bear-01-FP 1.406 1.755 1.279 1.614 0.910 0.920 1.421 1.783 1.315 1.728 0.925 0.969
Chi-Chi-Taiwan-FN 1.357 1.238 1.314 1.158 0.968 0.935 1.353 1.240 1.285 1.192 0.950 0.961
Chi-Chi-Taiwan-FP 1667 | 1719 [ 1497 | 1642 | 0898 | 0955 | 1501 | 1616 | 1453 | 1585 | 0968 | 0.981
Duzce-Turkey-FN 0619 | 0533 | 0528 | 0486 | 0853 | 0911 | 0564 | 0497 | 0513 | 0483 [ 0909 | 0.973
Duzce-Turkey-FP 1144 | 1129 | 0885 | 0878 | 0774 | 0777 | 1052 | 1051 | 0877 | 0886 | 0833 | 0.843
Erzincan-Turkey-FN 2815 | 2605 | 2511 | 2367 | 0892 | 0909 | 2783 | 2561 | 2439 | 2279 [ 0876 | 0.890
Erzincan-Turkey-FP 0732 | 0599 | 0556 | 0480 | 0760 | 0.802 | 0692 | 0583 | 0546 | 0442 | 0.788 | 0.758
Hector Mine-FN 0561 | 0.633 | 0506 | 0581 | 0902 | 0916 | 0555 | 0635 | 0481 | 0493 [ 0.868 | 0.776
Hector Mine-FP 0763 | 0862 | 0742 | 0756 | 0972 | 0.878 | 0761 | 0879 | 0737 | 0762 | 0968 | 0.867

Imperial Valley-06-FN 1.101 1.049 0.816 0.790 0.742 0.754 1.044 0.991 0.775 0.727 0.742 0.734
Imperial Valley-06-FP 1.408 1.230 1.291 1.120 0.917 0.911 1.344 1.157 1.229 1.042 0.915 0.901

Kobe-Japan-FN 2314 | 2350 | 1.072 | 0993 | 0463 | 0423 | 1268 | 1142 | 1.054 | 0947 | 0831 | 0.829
Kobe-Japan-FP 0776 | 0777 | 0823 | 0773 | 1.061 | 0995 | 0748 | 0699 | 0884 | 0814 | 1181 | 1.164
Kocaeli-Turkey-FN 1591 | 1699 | 1423 | 1434 | 0894 | 0844 | 1542 | 1612 | 1322 | 1298 | 0857 | 0.805
Kocaeli-Turkey-FP 2460 | 2154 | 1.765 | 1533 | 0.717 | 0.711 | 2244 | 1946 | 1545 | 1240 | 0.688 | 0.637
Landers-FN 2810 | 2749 | 2278 | 2271 | 0811 | 0826 | 2679 | 2636 | 2198 | 2096 | 0821 | 0.795
Landers-FP 1145 | 0972 | 0875 | 0757 | 0764 | 0779 | 1.040 | 0927 | 0860 | 0723 | 0827 | 0.780
Loma Prieta-FN 0681 | 0511 | 0587 | 0441 | 0862 | 0862 | 0574 | 0547 | 0527 | 0425 | 0917 | 0.777
Loma Prieta-FP 0672 | 0538 | 0533 | 0452 | 0794 | 0841 | 0620 | 0498 | 0486 | 0434 | 0784 | 0.873
Northridge-01-FN 0851 | 0.741 | 0.743 | 0598 | 0873 | 0807 | 0861 | 0676 | 0701 | 0566 | 0814 | 0837
Northridge-01-FP 0763 | 0789 | 0700 | 0784 | 0918 | 0994 | 0767 | 0833 | 0718 | 0.757 | 0937 | 0.909

Superstition Hills-02-FN | 1.337 1.112 0.924 0.800 0.691 0.720 1.220 0.974 0.798 0.873 0.654 0.896
Superstition Hills-02-FP 0.530 0.542 0.544 0.608 1.025 1121 0.527 0.545 0.558 0.607 1.060 1.113

Minimum 0.530 0.511 0.506 0.441 0.463 0.423 0.527 0.497 0.481 0.425 0.654 0.637
Maksimum 2.815 2.749 2511 2.367 1.061 1.121 2.783 2.636 2.439 2.279 1.181 1.164
Ortalama 1.261 1.209 1.032 0.993 0.842 0.846 1.161 1.112 0.993 0.953 0.869 0.866
Standart Sapma 0.701 0.688 0.549 0.551 0.126 0.135 0.637 0.617 0.525 0.522 0.116 0.121
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EK G.16 Olgeklendirilmis Grup -1998 Yénetmeligine Gore Tepe Noktasi Otelenme Oranlar

Tablo G.16: Olgeklendirilmis Grup -1998 Ydnetmeligine Gére 7 Katli Modellerin Tepe Noktas1 Otelenme Oranlari

Tepe Noktas1 Deplasmani Oram (ABYYHY-1998)

Olgeklendirilmis Ref, Ref.D Ref.D/Ref, Ref, Ref.D Ref . DIRef,
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Big Bear-01-FN 0.603 0.542 0.528 0.479 0.875 0.882 0.560 0.482 0.488 0.424 0.872 0.878
Big Bear-01-FP 0.985 1.205 0.876 1.060 0.889 0.880 0.815 0.963 0.711 0.847 0.872 0.880
Chi-Chi-Taiwan-FN 0.830 0.746 0.741 0.676 0.893 0.906 1.092 0.945 0.994 0.848 0.910 0.897
Chi-Chi-Taiwan-FP 0.990 0.594 0.835 0.924 0.844 1.555 1.307 1.268 1.232 1.160 0.943 0.915
Duzce-Turkey-FN 0.557 0.637 0.583 0.690 1.045 1.082 0.607 0.715 0.622 0.706 1.026 0.987
Duzce-Turkey-FP 0.746 0.823 0.719 0.756 0.963 0.918 0.729 0.789 0.682 0.718 0.935 0.910
Erzincan-Turkey-FN 1.621 1.506 1.404 1.287 0.867 0.854 1.466 1.330 1.246 1.109 0.850 0.834
Erzincan-Turkey-FP 0.352 0.354 0.338 0.388 0.961 1.095 0.354 0.361 0.328 0.366 0.928 1.012
Hector Mine-FN 0.320 0.278 0.307 0.301 0.959 1.083 0.318 0.297 0.312 0.297 0.981 1.001
Hector Mine-FP 0.496 0.470 0.436 0.394 0.878 0.838 0.398 0.373 0.345 0.348 0.866 0.933

Imperial Valley-06-FN 0.475 0.506 0.489 0.503 1.030 0.994 0.489 0.482 0.456 0.440 0.931 0.913
Imperial Valley-06-FP 0.761 0.715 0.776 0.697 1.020 0.974 0.761 0.694 0.691 0.564 0.908 0.813

Kobe-Japan-FN 0.499 0.482 0.452 0.464 0.907 0.963 0.445 0.460 0.407 0.421 0.915 0.914
Kobe-Japan-FP 1.112 1.021 1.031 0.929 0.927 0.910 1.055 0.924 0.964 0.882 0.914 0.955
Kocaeli-Turkey-FN 0.480 0.497 0.472 0.443 0.984 0.892 0.448 0.402 0.414 0.429 0.926 1.066
Kocaeli-Turkey-FP 0.757 0.616 0.598 0.490 0.790 0.795 0.631 0.497 0.511 0.429 0.809 0.863
Landers-FN 0.874 0.930 0.741 0.796 0.848 0.856 0.724 0.801 0.617 0.667 0.852 0.832
Landers-FP 0.769 0.724 0.706 0.687 0.917 0.949 0.719 0.661 0.655 0.635 0.911 0.961
Loma Prieta-FN 0.414 0.465 0.390 0.468 0.942 1.007 0.405 0.492 0.407 0.474 1.004 0.964
Loma Prieta-FP 0.443 0.450 0.394 0.398 0.887 0.884 0.407 0.444 0.364 0.384 0.894 0.864
Northridge-01-FN 0.500 0.344 0.517 0.556 1.034 1.615 0.485 0.478 0.519 0.530 1.069 1.109
Northridge-01-FP 0.638 0.670 0.618 0.680 0.970 1.015 0.617 0.704 0.606 0.678 0.982 0.963

Superstition Hills-02-FN | 0.841 0.830 0.743 0.677 0.883 0.816 0.770 0.705 0.612 0.588 0.795 0.833
Superstition Hills-02-FP 0.496 0.442 0.436 0.405 0.879 0.915 0.433 0.427 0.422 0.456 0.975 1.067

Minimum 0.320 0.278 0.307 0.301 0.790 0.795 0.318 0.297 0.312 0.297 0.795 0.813
Maksimum 1.621 1.506 1.404 1.287 1.045 1.615 1.466 1.330 1.246 1.160 1.069 1.109
Ortalama 0.690 0.660 0.631 0.631 0.925 0.987 0.668 0.654 0.609 0.600 0.920 0.932
Standart Sapma 0.293 0.287 0.248 0.241 0.067 0.202 0.302 0.277 0.264 0.234 0.065 0.080
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EK G.17 Olgeklendirilmis Grup -1975 Yénetmeligine Gore Géreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo G.17: Olgeklendirilmis Grup -1975 Yo6netmeligine Gére 7 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlar

Géreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1975)

Olgeklendirilmiy Ref, Ref.D Ref D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS10-x | 75BS10-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y | 75BS16-x | 75BS16-y
Big Bear-01-FN 1.188 1.153 1.042 0.937 0.877 0.813 1.123 1.102 0.956 0.887 0.851 0.805
Big Bear-01-FP 2.084 2.749 1.993 2.877 0.956 1.046 2.037 2.767 1.976 3.067 0.970 1.108
Chi-Chi-Taiwan-FN 2.014 2.025 1.872 2.024 0.930 1.000 1.951 1.976 1.859 2.056 0.953 1.041
Chi-Chi-Taiwan-FP 2.820 3.058 2.579 3.305 0.914 1.081 2.366 2.708 2.388 3.008 1.009 1.111
Duzce-Turkey-FN 0.868 0.835 0.741 0.776 0.854 0.929 0.796 0.790 0.742 0.701 0.933 0.887
Duzce-Turkey-FP 1.614 1.666 1.454 1.566 0.901 0.940 1.477 1.552 1.429 1.531 0.967 0.986
Erzincan-Turkey-FN 4,537 4,784 4.930 5.175 1.087 1.082 4.357 4573 4.550 4.801 1.044 1.050
Erzincan-Turkey-FP 1.250 1.222 1.007 0.856 0.805 0.700 1.098 1.077 0.902 0.781 0.822 0.725
Hector Mine-FN 0.831 0.944 0.796 0.881 0.958 0.933 0.829 0.922 0.772 0.772 0.932 0.837
Hector Mine-FP 1.224 1.345 1.283 1.385 1.049 1.029 1.205 1.354 1.242 1.306 1.031 0.965

Imperial Valley-06-FN 1.804 1.840 1.479 1.514 0.820 0.823 1.627 1.649 1.351 1.355 0.830 0.822

Imperial Valley-06-FP 2.262 2.223 2.458 2.334 1.087 1.050 2.082 2.025 2.206 2.131 1.060 1.052

Kobe-Japan-FN 3.950 4.437 1.751 1.748 0.443 0.394 1.780 1.756 1.696 1.615 0.953 0.919
Kobe-Japan-FP 1.516 1.533 1.326 1.312 0.875 0.856 1.314 1.274 1.278 1.268 0.972 0.996
Kocaeli-Turkey-FN 2.585 3.055 2.642 3.140 1.022 1.028 2.273 2.708 2.271 2.532 0.999 0.935
Kocaeli-Turkey-FP 4.144 4.213 3.645 3.414 0.880 0.810 3.473 3.561 2.944 2.658 0.848 0.746
Landers-FN 4.456 4.957 4.354 4.929 0.977 0.994 3.953 4.451 3.737 4.324 0.945 0.971
Landers-FP 1.552 1.420 1.265 1.163 0.816 0.819 1.401 1.351 1.265 1.103 0.903 0.817
Loma Prieta-FN 1.160 0.873 0.978 0.754 0.843 0.863 0.973 0.771 0.847 0.763 0.871 0.990
Loma Prieta-FP 1.090 1.018 0.962 0.911 0.882 0.895 0.932 0.821 0.859 0.786 0.923 0.957
Northridge-01-FN 1.389 1.308 1.139 0.946 0.819 0.723 1.205 1.127 1.021 0.878 0.848 0.779
Northridge-01-FP 1.230 1.351 1.187 1.334 0.965 0.988 1.232 1.365 1.185 1.278 0.961 0.936

Superstition Hills-02-FN | 2.173 2.079 1.798 1.441 0.828 0.693 1.861 1.707 1.439 1.606 0.774 0.941

Superstition Hills-02-FP 0.893 0.920 0.984 1.105 1.102 1.200 0.875 0.935 1.003 1.086 1.145 1.162

Minimum 0.831 0.835 0.741 0.754 0.443 0.394 0.796 0.771 0.742 0.701 0.774 0.725
Maksimum 4.537 4.957 4.930 5.175 1.102 1.200 4.357 4573 4.550 4.801 1.145 1.162
Ortalama 2.026 2.125 1.819 1.909 0.904 0.904 1.759 1.847 1.663 1.762 0.939 0.939
Standart Sapma 1.157 1.303 1.117 1.268 0.134 0.170 0.964 1.092 0.965 1.125 0.087 0.118
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EK G.18 Olgeklendirilmis Grup -1998 Yo6netmeligine Gore Géreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo G.18: Olgeklendirilmis Grup -1998 Yonetmeligine Gére 7 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme Oranlar

Géoreli Kat Otelenme Oram (ABYYHY-1998)

Olgeklendirilmis Ref. Ref.D Ref.D/Ref. Ref. Ref.D Ref.D/Ref.
Depremler 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS16-x | 98BS16-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y | 98BS25-x | 98BS25-y
Big Bear-01-FN 1.078 0.923 0.978 0.770 0.908 0.834 0.971 0.781 0.858 0.667 0.884 0.854
Big Bear-01-FP 1.782 2.259 1.722 2.138 0.966 0.946 1.497 1.768 1.410 1.671 0.942 0.945
Chi-Chi-Taiwan-FN 1.412 1.274 1.364 1.176 0.966 0.923 2.023 1.803 1.957 1.590 0.967 0.882
Chi-Chi-Taiwan-FP 1.723 1.034 1.560 1.822 0.905 1.761 2.403 2.413 2.390 2.384 0.995 0.988
Duzce-Turkey-FN 0.948 1.031 0.965 1.172 1.018 1.137 0.999 1.136 1.016 1.210 1.018 1.065
Duzce-Turkey-FP 1.337 1.466 1.284 1.389 0.961 0.948 1.264 1.362 1.193 1.309 0.944 0.960
Erzincan-Turkey-FN 3.088 2.920 2.856 2.552 0.925 0.874 2.715 2.492 2.448 2.083 0.902 0.836
Erzincan-Turkey-FP 0.608 0.643 0.646 0.710 1.062 1.103 0.621 0.641 0.622 0.665 1.001 1.036
Hector Mine-FN 0.577 0.486 0.534 0.420 0.926 0.865 0.503 0.453 0.467 0.488 0.929 1.078
Hector Mine-FP 0.905 0.799 0.761 0.630 0.841 0.789 0.671 0.609 0.559 0.594 0.832 0.974

Imperial Valley-06-FN 0.809 0.853 0.896 0.830 1.107 0.973 0.840 0.818 0.844 0.725 1.004 0.887

Imperial Valley-06-FP 1.405 1.311 1.446 1.208 1.029 0.921 1.343 1.215 1.257 1.017 0.936 0.837

Kobe-Japan-FN 0.924 0.849 0.847 0.855 0.917 1.007 0.823 0.821 0.749 0.770 0.910 0.938
Kobe-Japan-FP 1.778 1.616 1.719 1.440 0.967 0.891 1.681 1.448 1.601 1.375 0.952 0.950
Kocaeli-Turkey-FN 0.821 0.880 0.818 0.740 0.997 0.841 0.754 0.665 0.739 0.711 0.980 1.069
Kocaeli-Turkey-FP 1.298 1.029 1.069 0.790 0.823 0.767 1.091 0.819 0.875 0.669 0.802 0.817
Landers-FN 1.679 1.816 1.490 1.664 0.887 0.916 1.380 1.544 1.226 1.364 0.888 0.884
Landers-FP 1.194 1.102 1.133 1.050 0.949 0.953 1.144 1.035 1.088 0.974 0.952 0.941
Loma Prieta-FN 0.742 0.745 0.695 0.783 0.937 1.051 0.692 0.761 0.704 0.800 1.018 1.051
Loma Prieta-FP 0.704 0.689 0.611 0.620 0.868 0.900 0.659 0.686 0.591 0.629 0.897 0.917
Northridge-01-FN 0.820 0.569 0.874 0.845 1.066 1.485 0.776 0.724 0.870 0.796 1.120 1.099
Northridge-01-FP 1.220 1.230 1.176 1.251 0.964 1.017 1.169 1.259 1.137 1.247 0.973 0.990

Superstition Hills-02-FN | 1.565 1.529 1.380 1.246 0.882 0.815 1.382 1.233 1.107 1.051 0.801 0.853

Superstition Hills-02-FP 0.935 0.842 0.861 0.742 0.921 0.881 0.843 0.762 0.808 0.852 0.959 1.118

Minimum 0.577 0.486 0.534 0.420 0.823 0.767 0.503 0.453 0.467 0.488 0.801 0.817
Maksimum 3.088 2.920 2.856 2.552 1.107 1.761 2.715 2.492 2.448 2.384 1.120 1.118
Ortalama 1.223 1.162 1.154 1.119 0.950 0.983 1177 1.135 1.105 1.068 0.942 0.957
Standart Sapma 0.549 0.563 0.503 0.516 0.071 0.221 0.565 0.550 0.533 0.487 0.072 0.091
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