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Bu raporda Denizli ili, Acipayam ligesi kuzeydogusunda bulunan aliivyal
zeminlerin sivilasma potansiyelinin  belilenmesi ve haritalar ile sunulmasi
amaglanmistir. Depremlerin siklikla goraldigu bdlgelerde, jeolojik agidan geng ve
gevsek allvyal cokellerde, kumlu, silti kumlu tane boyutundaki zeminlerin
bulundugu ve yeraltisuyu seviyesinin ylzeye yakin derinliklerde oldugu ortamlar,
zemin sivilasmasinin gorildigu ortamlardir. Bu ¢alismada, Denizli Acipayam ilgesi
kuzeydogusunun zemin sivilagsma potansiyeli degerlendiriimistir.  inceleme
sahasinda daha dnce gerceklestiriimis 16 adet sondaj kuyusu verisi temin edilerek
degerlendirilmistir. Bu sondajlarda YAS seviyesinin 1 m’ye kadar sidlastigi
goriilmektedir. inceleme alani icin SPT degerlerine bagll olarak gerceklestirilen
sivilasma analizlerinde 0zellikle sahanin glineyine dogru zemin sivilagsmasi
potansiyelinin arttigi gorilmis ve hazirlanan sivilasmaya karsi glvenlik katsayisi
haritasi ile sunulmustur. Bu calisma genel bir degerlendirme niteliginde olup,
yapillasmaya yonelik parsel bazindaki etitlerde sivilasma olgusunun daha detayli
analiz edilmesi o6nerilir. Bu sayede meydana gelebilecek bir deprem etkisiyle
meydana gelebilecek sivilasma riskinin alinacak énlemlerle 6nlenebilmesi mimkin

olabilecektir.

ANAHTAR KELIMELER: Zemin sivilasmasi, Acipayam kuzeydogusu,

standart penetrasyon deneyi.



ABSTRACT

DETERMINATION OF SOIL LIQUEFACTION
POTENTIAL OF NORTHEAST OF ACIPAYAM
GEOLOGICAL ENGINEERING
DUYGU KONDAKCI
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
(SUPERVISOR: Assist. Prof. Dr. Sefer Beran GELIK)
DENIZLI, January — 2017

In this report, determination of soil liquefaction potential of alluvial soils
located in the Northeast of Acipayam district of Denizli city and presentation of the
results with maps is aimed. In earthquake prone areas, geologically young and
loose deposits, sandy, silty sandy soils areas where groundwater depths close to
the surface are generally susceptible to soil liquefaction. In this study, the North east
part of Denizli Acipayam district was evaluated in terms of soil liquefaction potential.
16 borehole data were collected and evaluated. It is seen that the groundwater level
in these boreholes are found in shallow depths. Liquefaction potential calculations
were performed based on SPT data, it has been observed that the potential of the
ground liguefaction towards the southern part of the field is increased and presented
with the prepared liquefaction safety coefficient map. This study is a general
evaluation and it is suggested that a more detailed analysis of the liquefaction
phenomenon in parcel-based studies for the construction is suggested. It may be
possible to prevent the risk of liquefaction which may come into play due to the

effect of an earthquake that may occur on this vantage point.

KEYWORDS: Soil liquefaction, Northeast of Acipayam, standard penetration test.
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1. GIRIS

1.1 Galigmanin Amaci ve Kapsami

Bu raporda Denizli ili, Acipayam ligesi kuzeydogusunda bulunan aliivyal
zeminlerin sivilasma potansiyeli hesaplanmasi ve haritalar ile sunulmasi

amaglanmigtir.

Bu amacg dogrultusunda, inceleme alani igin Standart Penetrasyon Deneyi
(SPT) verilerine bagli olarak zemin sivilagmasi riskinin sivilagsmaya karsi guvenlik
katsayilarinin hesaplanmasi yoluyla degerlendirilmesi amaclanmigtir. Bélgede daha
once yapillmig arastirma sondaj verileri elde edilmis ve 6n degerlendirmeler
yapilmistir. Genel olarak alivyal gevsek tutturulmamis zeminlerin varhdinin séz
konusu oldugu bdlgede yeraltt suyu seviyesinin de ylzeye yakin oldugu
gérulmustir. Sahada gercgeklestirilen elde edilen 26 adet sondaj verisinden
yeraltisuyu varligi tespit edilen 16 tanesi degerlendirilmistir. Sondajlarda zeminin
fiziksel 6zelliklerinin belirlendigi derinlikler i¢in sivilasmaya karsi glivenlik katsayilari

hesaplanmistir.

inceleme alani depremsellik agisindan da aktif bir bolgede yer almaktadir.
Guneye Cameli’ ye dogru inildikgce Kelekgi’ den sonra Dirmil’ e kadar kuzeydogu-
guneybati uzanimli faylar yer almaktadir. Bu faylar normal faylardir. Kelekgi’ nin
kuzeybatisindaki Bozdag’ lardan baslayarak bu faylar gliney doduya doru soéyle
siralayabiliriz. Bozdag fayi, glineydoguya egimlidir; Algi Kelekgi fayi; Sarikavak-
Kumafsari Fayi, Uzunoluk- Cameli Fayi, Dirmil Fayi kuzeybatiya egimlidirler. Bu
durum g6z o6nudnde bulunduruldugunda ve olasi bir deprem etkisinde bdlge
zeminlerinin  zemin sivilasmasi potansiyelinin  degerlendiriimesi 6nem arz

etmektedir.



1.2 inceleme Alaninin Tanitilmasi

inceleme alani Denizli ili, Acipayam llgesi kuzeydogusunda, 1/25.000 &lgekli
Denizli-N22-b1,b2 paftalarinda yer almaktadir. inceleme alani yaklagik 450 hektarlik

bir alandan olugsmaktadir. Sekil 1’de yerbulduru haritasi verilmistir.

Sekil 1.1: Yer Bulduru Haritasi.
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inceleme alaninin giineybati kesimleri tepelik alanlardan olusurken diger
kesimler ovaya dogru yayilmaktadir (Sekil 2.). Sahanin glneybatisinda,1066m
yiiksekliginde intepe, 1078m yliksekliginde Kale tepe, 1118m yiiksekliginde Gencer
tepe, 1132m yiuksekliginde Acaroglu tepe, 1157m yiksekliginde Dedeler tepe ve
Kocaguney tepeleri yer almaktadir. Guneyde ise 1019m yuksekliginde Yusufaga
tepe ve 1028m yuksekliginde Sivri tepe yer alir. Calisma alani civarinda bulunan
kuru dereler; batida Hasan deredir. Ayrica ¢alisma alaninin glineydogu kesiminde
glneybati-kuzeydogu uzanimh kuru kanal gec¢mektedir. Bu kanal glneybati
kesimlerde yer alan Gencer tepe ve Kale tepe arasindan uzanip gelmektedir.
Calisma alaninin glneybati kesimlerinde yer alan tepelik kesimlerin drenaj aglari
glineybatidan kuzeydoguya dogru egimlidir. inceleme alaninin arazi gériiniimleri

Sekil 2 ve 3’'de verilmistir.

Sekil 1.2: inceleme alaninin genel gérinimd.



inceleme alani ve Denizli ili ve gevresi sadece Ege Bolgesinin degil Akdeniz

ve i¢ Anadolu’da hakim olan iklim kusaginin etkisi altindadir. Denizli 'de 1929-1993
yillari géz 6nlne alinirsa yillik toplam yagis ortalamasi 540,9 mm.’ dir. En az yagis
Adustos (5,8 mm) en fazla yagis ise Aralik (85,6 mm) ayinda ol¢ilmustir. Yillik
ortalama sicaklik 15,7 °dir. Temmuz ayi en sicak (26,7°), Ocak ay! en soguk (5.5 °)
aylardir. Denizli ili ve cevresi, bitki értiisii bakimindan Ege Deniz’i ve Akdeniz ile i¢

Anadolu arasinda bir gegit noktasindadir.



2. BOLGENIN STRATIGRAFiSi VE INCELEME ALANININ
JEOLOJIK OZELLIKLERI

inceleme alani ve gevresinde diizenli olarak iki stratigrafi istifi belirlenmistir.
Birincisi Likya naplarina ait Allokton istifi ile bunlar (zerine gelen c¢okeller ise
Neotokton istif olarak tanimlanmigtir. Her iki istifin temelini olusturan Menderes
Masifi istifi ise otokton istiftir (Ozpinar,1987).

Allokton Kaya Birimleri:

Allokton kaya birimleri kendi iginde dizenli bir istif sunmaktadir. Altta kirintili
cOkellerle baslamakta kirectasi ve Ustte tekrar kirintih ¢okellere gecmektedir.

Alllokton birimleri agagidan yukari dogru soyledir:
Ust Kretase-Paleosen: Serpantinlesmis peridotit, radyolarit kiregtasi

Triyas-Jura-Kretase: Kiregtasl Buylik Menderes grabeninin dogu ucunda yer
almaktadir. Genel olarak Permiyen yash kayaclar Uzerine uyumlu olarak yer
almaktadir. Tabanda acgik gri Ust kotlarda koyu gri ve kirli gériinimdedir. Kalinligi
300-400 metre civarindadir.

Ust  Kretase-Paleosen: Serpantinlesmis  Peridotit  ve Kirectasi
Serpantinlesmis Peridotitler bol kirikli ve gatlakhdir. Bu ¢atlaklara bagl olarak kiglk
debili kaynaklar gelismistir. Kirectaslari ise bu birim icinde ve Ustte tepecikler
seklinde gorilmektedir. Genel olarak c¢ok kirli beyaz renktedirler. Radyolaritler

kirmizimsi ve kahverengi renklerde karmasik bir yapi sunarlar (Ozpinar,1987).
Neootokton Kaya Birimleri:

Neojen formasyonlari olan bu birimler, flis serileri seklinde gozlenir. Yaslarini
Dr. Nebert, Tavas yolu Gzerinde buldugu fosillerle ispatlamistir. Genelde beyaz kaba
kalker, sar silisli kalker, kumtasi, silttagi ve konglomera serileri seklindedirler. Bu
degisik litoloji 15-20 cm kalinhginda dikey ve yatay gecisler gosterdigi gibi, bazi
yerlerde yuzlerce metre kalinliginda konglomera veya kalker tabakalar1 seklinde de

gorulmektedirler. Kuzeyde, Kizilhisar'in kargsi sirtlari alt seviyelerde kirmizi killi gakil
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ve onun uUstinde oldukca sert tabakali sari kalkerler halindedir. Bu kalkerlerin
kalinhg1 birka¢ yliz metreye erismektedir. Egimler genelde bati- kuzeybatiya
dogrudur. Doguya, Yuregil'e dogru gidildikce serpantin elemanl ve degisik irilikte
cakilli konglomeralara gecilmektedir. Buradan Karahdyuk Afsari sirtlarina dogru
kalker, konglomera, kumtasi, silttasi banth tipik flis goérlnisi kazanmaktadir.

Karahéyik kdyl dogusunda ¢ok kalin konglomera seriler gérilmektedir.

Acipayam sirtlar batiya egimli ¢cok kalin kalkerle ve onlarin tzerinde yine
kalin konglomeralar seklindedir. Akalan, Bedirbey batisi ve Dedesil sirtlari yine ¢ok

kalin kalker ve yer yer konglomera gseklindedir.

Bu birimi Pliyosen yasli kiregtasi, marn, kiltasi, kumtasi, konglomera, allvyon
ve yamag¢ molozu temsil etmektedir. Alt birimleri daha siki ve sert Ust zonlari ise

gevsek yapidadir.

Pliyosen: Kiltasi, marn,kiregtasi,kumtasi ve denizel konglomera; hakimiyet
kiltasi ve marndir. Kumtasi, konglomera ve Kkiregtasi ince bantlar halindedir.
Kiregtasi acik beyaz ve grimsi renklerde olup marn ile tedrici gecislidir. Marnlar daha

¢ok krem renktedirler.

Kumtasli ince bantlar halinde olup siki ¢gimentoludur.

Konglomera ¢ok siki yapida olup, kirikli ve bol catlakhidir. Cakillari genel
olarak peridotit ve serpantinit az miktarda kiregtasi olusturmaktadir. Cakillar yuvarlak

—vyari yuvarlak yapida olup ¢imentosu kil, kumdan olugsmustur.

Pliyosen birimler ¢cok sert olmasina karsin cesitli yonlerde gelismis kirik ve
catlak sistemleri gelismistir. Kalinhgi 300 metre civarindadir. Kiregtasi genel olarak

tepelik alanlarda yUzlek vermektedir.

Allivyon(Q-21-k): Acipayam, Kizilca ve Konak (Nikfer) Ovalarinin blyuk bir
kismi eski altivyon ¢okelleri ile temsil edilmistir. Ovalarinin orta kisimlari, kil ve silt
boyutunda materyalle temsil edilirken kenar kisimlarinda ¢akil boyutundaki materyal
daha fazladir. Kizilca Ovasinin timd kil boyutundadir. Nedeni de Ozellikle
Aydogdu’dan gelen Degirmen Derenin suyunun ovada iyi drene edilmemesidir.
Aydogdu Goleti yapilmadan 6nce, Kizilca Ovasinin blyuk bir kisminin yaz baslarina

kadar su altinda kaldigi soylenmektedir.



Yeni allvyonlarin en dnemlisi ve ekonomik dederde olani Dalaman Cayi
boyunca olusan c¢okellerdir. Dalaman Cayi c¢okellerinden insaatlarda kullaniimak

Uzere kum-gakil (agrega) olarak faydalaniimaktadir.

inceleme alani ve civarinda gdzlenen aliivyon birimi genel olarak su
Ozelliklerdedir; bitkisel topragin altinda allvyonun goézlendidi yerlerde kizilimsi
kahverenkli kumlu Kil, killi kum gozlenir. Aluvyonun gozlendigi dider yerlerde ise
genel olarak kumlu killi, killi kumlu seviyeleri ¢akilli seviyeler takip etmis veya c¢akilli
seviyeler bitkisel icerikli topraktan sonra devamlilik sunmustur. Bu c¢akillarin
boyutlari blok boyutuna kadar ulasabilmektedir. Cakillar genellikle kiregtasi ve ultra
bazik kayaclara ait ¢akillardan olugsmaktadir. Kirecgtaslari, krem gri renkli, ultra bazik
kayaclar ise yesil renkli olarak gézlenir. Kiregtaglarinin yuvarlaklagmalar iyi, ultra
bazik kokenli cakillar ise yari kdselidir. Cakillarin kdkeni; ¢aligma alaninin batisinda
yer alan Ust kesimlerini kiregtaslarinin olusturdugu tepeler ile c¢alisma alaninin
kuzeybatisinda yer Kretase yagli ofiyolitik kayaclarin yayilim sundugu tepelik alanlar

gOsterilebilir.

Allvyon Yelpazesi: Bu yelpazeler, Alaattin Kdyu batisi ve kuzeybatisinda,
Konak(Nikfer) kuzeyinde, Oteylizde, Asmallkk Mevkiinde (Konak) allivyon
yelpazesinde, kiglk boyutlu ve kdseli kiregtasi elemanlarinin bol olmasi nedeniyle
ikinci bir islem gérmeden yollarda stabilize malzemesi olarak kullanabilecek

kapasitede oldugu anlasiimistir. Kalinliklari degisik olup 10-15 metrenin tzerindedir.

Alivyon yelpazesi coOkelleri koétl, cok koéti boylanmali cakil, kum ve
camurlardan olusur. Allvyon yelpazesi cokelleri icersinde radyolarit, serpantinit,

diyabaz, ¢ort ¢akillari bulunmaktadir.

Yamag¢ Molozu: inceleme alaninin gevresinde yer alan yamag¢ molozlar
cogunlukla dik ve sarp kiregtasi yluzeylemelerinin bulundugu tepelerin eteklerinde
g6zlenmistir. Kalinliklari 15 metrenin (izerindedir. Kirdagi batisinda, Giiney ve Oren
Kdyleri arasindaki Bozdagi eteklerinde,Oren koyl ile itburnu Yaylasi yol

guzergahinda bulunmustur.

inceleme alaninin blyik bir kismi yukarida bahsedilen birimlerden
Kuvaterner yash altvyon birimi igerisinde yer alirken, kiguk bir bdlgede yamag
molozu gézlenir. inceleme alaninin giineybati ve bati kesimindeki bir kisim alan Ust
Pliyosen yasli formasyonlar igerisinde yer almaktadir.
7
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Sekil 2.1: Calisma Alani ve Cevresinin Stratigrafik Kolon Kesiti ( Ozpinar, 1987).
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inceleme alaninin blylk bir kisminda Kuvaterner yasli AllGvyon birimi
g6zlenmektedir. inceleme alaninin giineybati kesimlerinde Ust Pliyosen yasli kiltas,
marn diizeyleri gdzlenir. inceleme alaninin giineydodu kisminda dar bir bolgede
yamag molozu gézlenir. inceleme alaninda gézlenen birimler, Ust Pliyosen yagl
kiltasi, marn ve Kuvaterner yasli Aliivyon ve Yamag¢ molozu igerisine dahil edilmistir.
Yapilmis sondajlarda inceleme alaninin zemini, Ust Pliyosen yash Neojen birimden
olusan peklesmesi yuksek bej renkli kiltagi, grimsi bej renkli kumlu kiltasi, yesilimsi
kahverenkli-sarimsi ayrismis kiltasi, yer yer ince ¢akilli kumlu killi, Kuvaterner yasli
aluvyondan olusan gri-koyu gri renkli cakilli kumlu killi, agik kahverenkli-kahverenkli-
kizihmsi kahverenkli ¢akilli kumlu Killi, kumlu c¢akilli, kumlu Killi, yer yer blok
boyutunda cakilli, Kuvaterner yash Yama¢ molozundan olusan blok boyutunda

cakillh zeminler gézlenmektedir.

Bitkisel topradin altinda alivyonun gdzlendigi yerlerde; renkli ¢cakilli kumlu
killi seviyeler goézlenmistir. Alivyonun goézlendigi diger yerlerde ise genel olarak
kahverenkli-agik kahverenkli-kizilimsi1 kahverenkli ¢akilli kumlu killi, kumlu c¢akilli,
kumlu killi, yer yer bloklu c¢akilli seviyelerden olusan birim devamlilik sunmaktadir.
Bitkisel topragin altinda neojen birimin gbzlendigi yerlerde; peklesmesi yiksek bej
renkli kiltasi, grimsi bej renkli kumlu kiltasi, yesilimsi kahverenkli-sarimsi kiltasi, yer
yer ince ¢akilli kumlu killi seviyeler devamlilik sunmaktadir. Bitkisel topragin altinda
yama¢ molozunun goézlendigi vyerlerde; blok boyutunda cakilli seviyeler
g6zlenmektedir. Cakillar genellikle kiregtasi ve ultra bazik kayaclara ait ¢akillardan
olusmaktadir. Kiregtaslari, krem gri renkli, ultra bazik kayaclar ise yesil renkli olarak
go6zlenir. Kirectaslarinin yuvarlaklagmalarn iyi, ultra bazik koékenli gakillar ise yari
koselidir. Cakillarin kdkeni; inceleme alaninin batisinda yer alan Ust kesimlerini
kiregtaslarinin olusturdugu tepeler ile inceleme alaninin kuzeybatisinda yer alan

Kretase yash ofiyolitik kayaglarin yayilim sundugu tepelik alanlar gosterilebilir.



j& (8): Neritik kirectagi - jk - Jura - {relase

Qfar Ayrimarug Kuvaterner - O - Kuvatarrer
::::_ Qfbr: Aliwyor Yelpazesi, yamag molozu, moren vs. - Q - Kuvate ner

/ OLAS| KJVATERNER FAYI VEYA GIZGISELLIK

@
E £ . 35
= @ z & =
2 = = & =4
= T 2 2
= O ® =
= i = B “
= 3
- = . = E
= : s E =
S;ﬂ = 5 = S = )
= L @ = = =
= = ¥ 2 2 B = =
= = = = = o -
= 2 = g = _ T
= = = = X Z = W >
= B = = - N T o
% = 2 T g g = > = =
= g b 2 £ - =z o & -]
= = = = B = & 8 = o)
L = B = = = B - 5 & = =
; = Z = = =
= = = = E E & E Z = = = B
Z B ]
= SHERE TR ] — I ANE NN £

UcartMah.
0

@* reeleme alam
_ Acpayam

Alaattin Mah.

Sekil 2.2: Acipayam ve civarinin jeoloji haritasi, tektonik hatlar ve enine jeolojik kesiti
[022a-b (Senel.1997a), O23a (Senel, 1997b), N23 a-d (Senel, 1997c) derleme
haritalari ile N22 a-b-d'nin F.Goktag'in (MTA izmir Bélge Md.) 1996 yilinda yaptig
Neojen bolim revizyonu ve N22c'nin Y. Hakyemez (MTA) 1996 yilinda yaptigi
revizyondan yararlanilarak hazirlanmigtir].
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2.1 Yapisal Jeoloji

Ege Horst-Graben Sistemi; Bati Anadolu’ da Ege Denizine dik yonde uzanan
paralel ova ve daglari olusturan faylar olup, bu sistemde ovalar kendilerini sinirlayan
aktif faylar Gzerinde yercekimi ile asadi dogru hareket etmektedir. Bu faylar egim
atimh normal faylardir. Bu faylar gunumuizde de aktivitelerini korumaktadir (Ketin,
1983).

Pliyosen c¢okellerinde izlenebilen kivrimlarin genel gidigleri tektonik hatlara ve
morfolojiye uygun olup, genellikle KB-GD dogrultuludur. Asimetrik kivrim tipi
cogunluktadir (Simsek, 1984). Denizli ili giineyindeki bdlgelerde Ge¢ Miyosenden
sonra gelismis normal fay takimlarinin dogu-bati, KD-GB, kuzey-guney, KB-GD
dogrultulu olduklari belirlenmistir, Denizli ve dolaylarinda faylanma evresi olan Geg
Miyosen-Erken Pliyosen'den gunumuze kadar yaklasik 1500-2000 m dugey hareket
oldugu distintlmektedir (Ozpinar, 1987).

= e e - -
) BLACK SEA ; =0k QO{N

Jistanbul

SEA OF
: BuUTS: N | Eskisehi Celtlkgl = s
negol Eskisehir Ankara 40
Ba/beeur H & ~ fo)
Nnu Sivas
>GAG

Kutahya

\

AEGEAN SEA

//'/Mallnaivi?—'eth\y%\/ Anta alya

/,l// OFinike

EASTERN MEDITERRANEAN SEA

Sekil 2.3: Glneybati Tlurkiye Genisleme Bolgesi Haritasi (Kogyigit, 2002)

inceleme alani yakin civarinda aktif bir fay yer almamaktadir. inceleme

alaninin 10km batisi ve guney batisinda bindirme faylari yer almaktadir. Peridotitler

bu bindirmeler ile bdlgeye yerlesmislerdir. Peridotitler igerisinde kromlarin
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olusturdugu cevherli zonlar yer almaktadir. Acipayam ve yakin gevresi asagidaki
tektonik haritalarda da gdzlendigi Gzere tektonik hatlar agisindan sakin bir bdlgedir.
Guneye Cameli'ye dogru inildikge Kelek¢i'den sonra Dirmil’e kadar kuzeydogu-
glneybati uzanimh faylar yer almaktadir. Bu faylar normal faylardir. Kelekgi’nin
kuzeybatisindaki Bozdaglardan baslayarak bu faylar giney doguya doru sotyle
siralayabiliriz. Bozdag fayi, guneydoguya egimlidir; Algi Kelekgi fayi; Sarikavak-
Kumafsari Fayi, Uzunoluk- Cameli Fayi, Dirmil Fayi kuzeybatiya egimlidirler (Sekil
2.4).

\._iGED'ZGRABEN [ modern graben fill . A'ﬁ

(] ancient graben fill Km
[TT] basement rocks

QEULDAN Yenice

~— hormal faults (hachures in hanging wall block)

AYDINDAGI

N |
HORST Golemezli\, ~ 3X1,2,3, 4, 5, 6: extension directions based

on fissure ridge

;‘ 1,2,3, 4,5, 6:extension directions based on
main fault slip-plane data

N .. compression directions based on
) fold and sinistral strike-slip fault

.., extension directions based on
) fault population

Modern
graben margin

Bozburun
Sub-graben

Denizli
BAB .
0 ADAg Incipient Sub-graben

\\?Eben margin
1976.08.19

(ML= 5.0)6

BABADAG HORST 'cukurkéy
, | | graben
Sekil 2.4: Denizli havzasi ve faylarinin genel gérinima (Kogyigit, 2005).

HONAZDAG
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2.2 Aktif Tektonik

Bati Anadolu’da Buylk Menderes nehri boyunca doguda Denizli ile batida
Ortaklar arasinda Dogu Bati uzanimli ¢okuntu alani Bayuk Menderes Grabeni olarak
adlandinimistir (Saroglu vd. 1987). Yaklasik 140 km. uzunlugunda olan bu ¢dkintl
alani batida Séke’ye dogru KD-GB doguda ise Honaz'a dogru KB-GD dogrultulu
olarak yon degistirir. Bu alanda yer alan faylar egim atimh normal faylar olup dogu
ve bati uglarinda dogrultu atiml bilesenlere sahiptir. Grabeni kuzeyden sinirlayan ve
Ortaklar-Saraykdy arasinda uzanan faylar genel olarak D-B gidigli olup birbirine
paralel uzanan 10 km. genislikte bir zon olusturmaktadir. Bu kesimde fay Menderes
masifine ait metamorfik kayaglar ile Pliyosen yasli karasal c¢okeller arasinda
dokanak olusturur. Faylar genellikle listrik karakterde egim atimli normal faylanmaya

sahip olup egim agilar yer yer 30° nin altina diismektedir (Saroglu vd. 1987).

Blylk Menderes ve Gediz ¢oklntilerin kesisim bdlgesinin dogusunda yer
alan Denizli havzasi kuzey ve guneydeki normal faylarla sinirlandiriimis KB-GD
uzanimli bir ¢okintl havzasidir. Bu havza 50 km. uzunlukta 24 km. genisliktedir.
Ancak calisma alani bu havzanin disindadir. Calisma alani yakin civarinda aktif bir

fay yer almamaktadir.
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3. LABORATUVAR DENEYLERI

Bu calisma, laboratuvar ve arazide arastirma sondajlarinda gergeklestirilmis
Sekerci,2014

Acipayam llgesi, Kuzeydogusunda Yer Alan Calisma Alaninin, Revize imar Planina

deney verileri degerlendirilerek gerceklestirilmistir. “Denizli i,
Esas Jeolojik -Jeoteknik Etlt Raporu” galismasinda sahanin imara planina esas
jeolojik ve jeoteknik 6zelliklerini incelemistir. Bu calismada, 26 kadar sondaj, 30
kadar arastirma cukuru acilmis ve sahanin blylk bir kesiminin allvyal o6zellikli
zeminlerden olustugu belirtiimigtir. Bu rapor calismasinda ise Sekerci (2014) in

gerceklestirdigi 16 kadar sondaj kuyusu verisinden yararlaniimistir.

Elde edilen tim bu veriler derlenerek sivilagsma risk analizi raporu

hazirlanmistir.

3.1 Sondajlar

Sondaj c¢alismalarinda rotary tipi hidrolik sistemli sondaj makinelerinin
kullanildi§i anlasiimaktadir. Bu calismada, inceleme alaninda yapilan S$Sekerci
(2014) tarafindan gercgeklestirilen arastirma calismasindan 16 adet sondaj kuyusu

verileri kullaniimistir (Tablo 3.1 ve Tablo 3.2).

Tablo 3.1: Sondaj Kuyularin Koordinatlari.

Sondaj No Y X

SK-1 442816.126 4146383.087
SK-2 443147.855 4146615.899
SK-3 443357.923 4146967.663
SK-4 443104.473 4146847.699
SK-5 444016.977 4142563.358
SK-6 444707.758 4141895.657
SK-7 445303.726 4141478.972
SK-8 449192.277 4139356.846
SK-9 449207.226 4139354.977
SK-10 444212.640 4145618.333
SK-11 444162.900 4146578.930
SK-12 444751.909 4145465.454
SK-13 445045.157 4145642.164
SK-14 446702.321 4145853.397
SK-15 446530.788 4145912.014
SK-16 446433.914 4145630.033
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Tablo 3. 2: SPT Vurus Sayilari.

DERINLIK [ SK-1 SK-2 SK-3 SK-4 SK-5 SK-6 SK-7 SK-8
(Metre) 15/30/45 | 15/30/45 | 15/30/45 | 15/30/45 | 15/30/45 | 15/30/45 | 15/30/45 | 15/30/45
1,50-1,05 |a5i5  |1w129 |04 |sioino |2s3/a 719/9 334|222
300345 |[333 |322  |ator |7eis  |s7s giv1a  |aza | aem
450-495 |uD. |amsia |asia |23 |wes 4/6/6 5665 |5/4/5
6,00-645 |uD. |s77 |57 |amia |siei 5/7/6 677 |4/505
750795 |sii5  |17RR |ami3 |zae |10n113 |sienz |RRR 101211
9,00-945 5555 |333  |ame  |7er  |wwrRR |1w1an7 |7es |RRR
1051095 |67 |67 |70 |eiso |rRRR O [20mR 10012 [RIRIR
12,0-12,45 2URR | 27/RIR RIRIR
13,5-13,95 23IRIR

15,0-15,45 RIRIR

Y.SS. asom |[17om [1,70m [170m |700m  |s00m  |500m |[1,00m
Norr 1000 [1133 1150 |1300 |15.2 20,00 1266 |132
DERINLIK _|SK©  |SK.10 |SK-1L |SKk-12 |SK13  |SK-14  |SK15 |SK-16
(Metre) 15/30/45 | 15/30/45 | 15/30/45 | 15/30/45 | 15/30/45 | 15/30/45 | 15/30/45 | 15/30/45
150-1,95 |seis  |siee |smr |wen |essie 25RR  |79R |49
300345 |enom1 [13e12 |aoes |vun  |7eno  [7or | RRR s
450495 |sisi6  [seis  |ess |22 |00z [10m11a [3RR s
600645 778 o |eierr  |sieis |7sno  [asmimr | TR asss
750-7,95  |onvia |12nv14]|91113 |ee  |RRR | 30RRR 23/RIR
9,00-945 |RRR |RRR |131012]60800  |6/819 21/RIRIR 26/RIR
1051095 |RRR |RRR |RRIR |emie  |22118RR

1201245 |RRR |RRR |RRR |21RRIR]| 77819

13,5-13,95 28RIRIR | 9/10/12

15,0-15,45 10/10/11 | 25R/IRIR

Y.S.S. 1,00m 1,50m 1,00m 1,60m 1,50m 4,50m 1,50 2,00m
Nogr 176|176 166 |1200 |1871 2100 |[900 |105
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Sondajlardaki veriler ve SPT deneylerinden yapilmaya calisiimis ve
kuyulardan, alinan bazi numunelerin laboratuar sonuglari degerlendirilmistir (Sekil
3.1).

Sekil 3.1: inceleme Alani Sondaj Calismalarindan ve Alinan SPT numunelerinden
gorinimler (Sekerci, 2014).

inceleme alaninda yapilmis 16 adet sondajin SPT deneyi sonuclari
degerlendirilmis ve ortalama SPT darbe degerleri elde edilmistir. Sondaj kuyusunun
aciimasi sirasinda gegilen birimlerin 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla her 1,5 m
derinlikte SPT deneyi yapiimistir. Yapilan SPT deneyi sonuglari asadidaki tabloda

verilmigtir.

Acilan sondaj kuyularindan elde edilen litoloji, sondaj loglarinda (9.Ekler )
verilmigtir. Sondaj kuyularindan alinan numuneler laboratuarda degerlendirilmigtir.

Boylelikle zeminin fiziksel ve mekanik dzellikleri saptanmigtir (Sekerci, 2014).
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3.2 Zeminin indeks/Fiziksel Ozellikleri:

inceleme alani iginde yapilan sondajlardan alinan numuneler (zerinde

yapllan, elek analizi sonuglari asagidaki tablolarda degderlendirilmistir.

Tablo 3.3: Sondaj Kuyularindan Alinan Numunelerin Elek Analiz Sonuglari ve Zemin
Siniflamasi

Sondaj Derinlik Kil ve Silt | Kum Cakil Zemin SPTNort
Kuyusu (m) (%) (%) (%) sinifi

SK 1 3,00 61,60 30,80 7,60 CL 10
SK 2 10,50 65,30 34,50 0,20 CL 11,33
SK 3 9,00 61,80 35,90 2,30 CL 11,50
SK 4 7,50 64,00 31,50 4,50 CL 13
SK 5 7,50 68,70 31,30 0,00 CL 15,2
SK 6 6,00 57,70 39,10 3,20 CL 20
SK 7 9,00 62,80 33,70 3,50 CL 12,66
SK 8 4,5 35,31 28,01 36,68 SC 13,2
SK9 6,00 79,68 8,95 11,37 CH 17,6
SK 10 45 42,50 40,31 17,19 SC 17,6
SK 11 45 28,50 53,66 17,84 SC 16,6
SK 12 9,00 75,10 24,8 0,1 CL 12
SK 13 45 80,80 19,2 0 CL 18,71
SK 14 3,00 72,30 27 0,70 CL 21
SK 15 1,5 70,00 30 1,00 CL 9

SK 16 6,00 66,60 30,7 2,70 ct 10,5

CL :inorganik killer, gakilli killer, kumlu killer, siltli killer ve yagsiz killer
SC : Killi kumlar, fena derecelenmis kum-kil karigimlari
CH: Yiksek plastisiteli inorganik killer, yagh killer
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Tablo 3.4: Sondaj Kuyularinin Fiziksel Ozelliklerine ait Parametrel

(Dn?)r inlik g?l—?.aﬁlx.g I\S/Il:Jhtevas \I7\i/kLi(t0/Ig)imit Eilr%?: I\Ij\/p ::;ll(? isstilsr[e

(griem’) | 1(%) (%) |p(%)
SK-1 3,00 1,66 38,2 445 22,8 21,7
SK-2 10,50 1,61 41,2 45,5 24,4 21,1
SK-3 9,00 1,56 37,1 40,0 22,2 17,8
SK-4 7,50 1,57 40,6 43,0 22,8 20,2
SK-5 9,00 1,70 38,0 40,5 24,1 16,4
SK-6 6,00 1,84 38,2 44,0 23,1 20,9
SK-7 9,00 1,70 38,0 40,5 24,1 16,4
SK-8 4,5 1,75 42,47 69,62 32,51 37,11
SK-9 6,00 1,67 40,48 50,74 27,14 23,60
SK-10 4,5 1,49 58,82 68,40 30,80 37,59
SK-11 4,5 1,52 44,41 67,12 31,58 35,54
SK-12 9,00 1,88 34,10 43,5 23,6 19,9
SK-13 4,5 1,94 29,6 42,5 23,0 19,5
SK-14 3,00 1,74 34,80 37,0 22,20 14,80
SK-15 1,50 1,72 34,60 38,0 22,40 15,60
SK-16 6,00 1,54 33,60 36,5 21,8 14,70

Sondajlardan alinan numuneler Gzerinde yapilan laboratuar deneylerinin

sonugclari asagidaki gibidir.

Zemin Plastiklik degerlendirmesi:

Zemin Plastiklik degerlendirmesi Tablo 3.5.‘de gdsterilmigtir.

Sondaj kuyularindan alinan numunelerin Leonards’a goére siniflamasi;
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Tablo 3.5: Leonards (1962) Siniflamasi

PLASTISITE INDISI I» (%) | PLASTISITE DERECESI
0-5 Plastik degil

5-15 Az plastik

15-40 Plastik

>40 Cok plastik

Tablo 3.6: Sondajlardan alinan Numunelerin Plastisite indisine Goére Plastiklik
Degerlendirilmesi (Leonards (1962) gére)

Derinlik (m) rla.st.isite Plastisite_
ndisi Ip (%) | Derecesi
SK-1 3,00 21,7 Plastik
SK-2 10,50 21,1 Plastik
SK-3 9,00 17,8 Plastik
SK-4 7,50 20,2 Plastik
SK-5 7,50 7,50 Az Plastik
SK-6 6,00 20,9 Plastik
SK-7 9,00 16,4 Plastik
SK-8 4,50 37,11 Plastik
SK-9 6,00 23,60 Plastik
SK-10 | 4,50 37,59 Plastik
SK-11 | 4,50 35,54 Plastik
SK-12 | 9,00 19,90 Plastik
SK-13 | 4,50 19,50 Plastik
SK-14 | 3,00 14,80 Az Plastik
SK-15 | 1,50 15,60 Plastik
SK-16 | 6,00 14,70 Az Plastik

Sondaj kuyularindan alinan numunelerin plastisite indisine goére plastiklik
degerlendiriimesi yapildiginda, inceleme alanindaki zeminler, Plastik ve Az Plastik

olarak belirlenmistir.
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Zeminin Kivamhk Degerlendirmesi:

Sondaj kuyularindan alinan numunelerin Likitlik indisi ve Kivamlilik indisi

degerleri Tablo 7.’de gosteriimektedir.

Tablo 3.7: Sondaj Kuyularindan alinan Numunelerin Likitlik indisi ve Kivamlilik indisi

Likitlik Indisi .= W,-Wp /1,

Plastisite IndlSl Ilp =W -W5p

Kivamhlik indisi Ic.= W\ -W / Ip

degerleri
Ksu‘;rl'g‘z’ [zr?]r)i”"k Likitik indisi (1) | Kivamiiik indisi (1) | o
SK-1 3,00 0,71 0,29 Plastik
SK-2 10,50 | 0,80 0,20 Plastik
SK-3 9,00 0,84 0,16 Plastik
SK-4 7,50 0,88 0,12 Plastik
SK-5 7,50 0,65 0,35 Az Plastik
SK-6 6,00 0,72 0,28 Plastik
SK-7 9,00 0,85 0,15 Plastik
SK-8 4,50 0,17 0,73 Plastik
SK-9 6,00 0,57 0,43 Plastik
SK-10 4,50 0,75 0,25 Plastik
SK-11 4,50 0,37 0,63 Plastik
SK-12 9,00 0,53 0,47 Plastik
SK-13 4,50 0,34 0,66 Plastik
SK-14 3,00 0,86 0,14 Az Plastik
SK-15 1,50 0,79 0,21 Plastik
SK-16 6,00 0,81 0,19 Az Plastik
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Sondaj kuyularindan alinan numunelerin plastisite derecesi
degerlendiriimesinde zeminler az plastik ve plastik zeminler olarak siniflandiriimistir.
Ayrica sondaj kuyularindan alinan numunelerin; su icerikleri, likit limitleri, plastik
limitleri ve plastisite indisi degerlerinden yaralanilarak likitlik indisi ve rolatif
konsistans degerleri hesaplanmistir. Likitlik indisi ve roélatif konsistans degerlerine

gore zeminlerin kivamhhgi; plastik, kati ve viskoz sivi oldugu seklindedir.

3.3 Zeminin Mekanik Ozellikleri:

Alinan bazi numuneler Uzerinde direk kesme deneyi yapiimistir ve bu deney
sonucunda zeminlerin mekanik O6zellikleri belirlenerek asagidaki parametreler
bulunmustur. inceleme alaninda yapilan jeolojik arastirma ve deney sonuglarina

g6re ¢alisma alanindaki birimlerin;

Zemin grubu, calisma alanindaki zeminde vyapilan sondajlardan alinan
numunelerden; elde edilen SPT sonuglarina gore sert yapih kilden ve cakill

seviyelerden olusmasindan zemin grubunun D grubu zemin oldugu saptanmigtir.

3.4 Zeminler

inceleme alani icindeki numuneler lzerinde yapilan, elek analizi sonuclari
degerlendirilmigtir. Birlestiriimis zemin siniflamasina gére sondaj kuyularindan
alinan numunelerin zemin siniflart CL, SC, CH ( Killi kumlar, fena derecelenmis
kum-kil karigsimlari) oldugu bilinmektedir. Sondajdan numunelerinin 6zellikleri
incelendiginde calisma alanindaki zeminler genel olarak ince taneli zeminlerden
olusmaktadir. Daha genel bir ifadeyle inceleme alani zeminlerinin sivilasmaya yatkin

gevsek allivyal zeminlerden olustugu sdylenebilir.

Yapilan sondajlardan alinan numunelerin  elek analizi sonuglari
incelendiginde calisma alaninda USCS zemin siniflamasina gére CL (inorganik
killer, cakilli killer, kumlu Killer, siltli killer ve yagsiz killer), SC ( Killi kumlar, fena
derecelenmis kum-kil karigimlari), CH ( Yuksek plastisiteli inorganik killer, yagli

killer) ince taneli zemin olarak belirlenmistir.
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Muihendislik zonlari ve zemin profili degerlendirmesi yapildiginda; inceleme
alaninda genel olarak taneli zemin 6zelligi gosteren Kuvaterner yash allivyon ile
inceleme alaninin giiney bati kesimlerinde zayif kaya 6zelligi gésteren Ust Pliyosen
yash olarak kiltagi-marn seviyeleri gézlenmektedir. inceleme alani igerisinde agilan

sondaj zeminlerin ¢esitli dzellikleri asagida belirtilmigstir.

Calisma alaninda arastirma amagli, derinlikleri 10,00 metre ile 15,00 metre,
toplam derinligi 278,5 m olan 26 adet sondaj ¢alismasi yapiimistir. Calisma alaninda
yapilan sondaj ¢alismalarinda 0,40 m. ile 0,90 metre arasinda degisen kalinlklarda
kahverenkli ve agik kahverenkli bitkisel icerikli toprak gozlenmektedir. Bitkisel
topragin altinda allvyonun go6zlendidi yerlerde; c¢akilli kumlu Killi seviyeler
gbzlenmektedir. Alivyonun gdzlendigi diger yerlerde ise genel olarak kahverenkli-
acik kahverenkli-kiziimsi kahverenkli ¢akilli kumlu killi, kumlu ¢akilli, kumlu Killi, yer
yer bloklu cakilli seviyelerden olusan birim devamlilik sunmaktadir. Bitkisel topragin
altinda neojen birimin goézlendigi yerlerde; peklesmesi ylksek bej renkli kiltasi,
grimsi bej renkli kumlu kiltasi, yesilimsi kahverenkli-sarimsi kiltasi, yer yer ince
cakilli kumlu killi seviyeler devamlilik sunmaktadir. Bitkisel topragin altinda yamacg
molozunun gézlendigi yerlerde; blok boyutunda c¢akilli seviyeler gdzlenmektedir.
Cakillar genellikle kiregtasi ve ultra bazik kayaglara ait ¢akillardan olusmaktadir.
Kirectaslari, krem gri renkli, ultra bazik kayaclar ise yesil renkli olarak gdézlenir.
Kirectaslarinin yuvarlaklagsmalari iyi, ultra bazik koékenli ¢akillar ise yari koselidir.
Cakillarin kdkeni; calisma alaninin batisinda yer alan Ust kesimlerini kiregtaglarinin
olusturdugu tepeler ile calisma alaninin kuzeybatisinda yer Kretase yash ofiyolitik
kayaclarin yayillim sundugu tepelik alanlar gdsterilebilir. Diger calismalar ise

Kuvaterner yasl allvyon birimi icerisinde yapilmistir.
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4. HIDROJEOLOJIK OZELLIKLER

YAS’ nun inceleme sahasinin glneyinde 5 metre derinde, kuzeyinde ise 3
metre derinlikte oldugu gorilmuUstir. 16 adet sondaj verisinden yararlanilarak YAS
esderinlik haritasi hazirlanmigtir (Sekil 4.1 ). Genel olarak inceleme alaninda kuzeye
dogru YAS'In sidlastigi gézlenmistir. inceleme sahasinin gevsek aliivyal birimlerle

kapli oldugu g6z énunde bulundurulursa zeminlerin gegirimli oldugu sdylenebilir.

SKﬁﬁ;B
st2 SK-11
skt + +
+
4146000 - S§_ 14 -
SK-10 s SK_;]S SK_;_
+ SK-12
@ +
4145000 — B
2
4144000 — -
S5
4143000 — -
SK-5
+ 125)
K-6
4142000 — -
.+.
SK-7
© 4
bt
4141000 — -
4140000 — P -
/ SK-8

I I I I I I I
443000 444000 445000 446000 447000 448000 449000
Sekil 4.1: inceleme sahasinin yeralti suyu es derinlik haritasi.
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5. DEPREMSELLIK DURUMU

5.1 inceleme Alaninin Depremselligi

Denizli bolgesi UG¢ ayri grabenin kesim noktasi oldugu icin deprem riski
oldukga yuUksektir. Tarihsel dénem deprem etkinligine bakildiginda Denizli
bolgesinde M.O 65 yilinda ve M.S. 60 yilinda meydana gelen ve Hierapolis antik
kentinin yikilmasina neden olan deprem gérulmektedir. Ayrica M.S. 494, 700, 1358,
1651, 1717, 1887 ve 1899 yillarinda Denizli, Pamukkale, Honaz ve Saraykdy
merkezli depremler can ve mal kayiplarina sebep olmuslardir. Bunlarin disinda
Aydin, Nazilli, Burdur merkezli meydana gelen depremler de Denizli bdlgesini
etkilemiglerdir (Eravci ve dig., 2007).

Denizli bdlgesinin aletsel dénem deprem etkinligi ise Magnitudu 6.0 dan
blaylk depreme rastlanmaz. Denizli havzasinda Magnitudu 5.0 den buylk deprem
ise 12 adettir. Bunlar Buldan ve Pamukkale bolgesinde yogunlasir. Havzanin
geneline bakildiginda depremlerin KD kesimde kiimelendigi gérilir. Ozellikle
Pamukkale fay zonu ve Karakova horstu KD kesiminde yogunluk dikkat ¢eker (Sekil
4, Sekil 5).

Denizli ve yakin civarinda1963 Buldan (Ms=5.6), 1965 Honaz (Ms=5.6),
1976 Denizli (Ms=5.0), 21 Nisan 2000 Denizli-Honaz (M=5.2) depremleri ve 22-31
Temmuz 2003 Sarigél-Buldan-Yenicekent depremleri (23 Temmuz 2003 gunu
Md=5.3 ve 26 Temmuz 2003 gund Md=5.1, Md=5.5 ve Md=5.0 blyukliklerinde 4
ayri deprem) olmustur. 21 Nisan 2000 Denizli-Honaz depremini izleyen 6 aylk
dénemde buyuklikleri 3.0 ile 4.0 arasinda degisen toplam 160 deprem olmustur
(Sekil 5.1), (Eravci vd., 2007).
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Sekil 5.1: Denizli Havzasinda 1900-2008 yillari arasinda meydana gelen deprem
episantir noktalar (www. sayisalgrafik.com).

Sekil 5.2: Denizli Havzasinda 2008-2016 yillari arasinda meydana gelen deprem
episantir noktalari (www.iris.edu).
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Denizli ve cevresi, Milga Bayindirlik ve iskan Bakanhgi Tirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasina gére 1. Derece deprem bdlgesinde yer almaktadir (Sekil 5.3 ).
Bu durumda inceleme alanindaki etkin yer ivme katsayisinin en az A0=0.40

alinmasi gerekmektedir.

Fay sistemlerine bagl olarak Bati Anadolu’da yogun bir deprem aktivitesi
gorulmektedir. Cok sayidaki tarihsel kayitlar ve arkeolojik veriler bélgenin tarihsel
donemde de bir ¢ok yikici depremin etkisinde kaldid1 gézlenmektedir (Ambraseys
1970 vd.).

DEFREM BOLGELERI HARITASI

o 120 Kilometre I¥ .DERECE
—
¥.DERECE

1 merkezi

[« JUOON

1 smin

Sekil 5.3: Deprem Bolgeleri Haritasi.

26



Tablo 5.1: Denizli ve civarinda hasara neden olan depremler

No | TARIH YER M No TARIH YER M

1 | 10.4.1914 | BURDUR | 6.9 27 | 28.03.1969 Aéi?ggj{' 6,0
2 | 7.8.1925 DINAR | 6.0 28 | 12.5.1971 BURDUR | 6.2
3 | 19.07.1933 | Cal-Civril | 5,8 29 | 19.8.1976 Denizli 5

4 | 23.05.1941 | Mugla 6.0 30 | 24.02.1989 4,7
5 | 13.12.1941 | Mugla 5.7 31 | 28.04.1989 Mugla 5,3
6 | 02.06.1942 4.6 32 | 18.07.1990 Cameli 5.1
7 | 21.12.1945 4,7 33 | 18.08.1995 KAKLIK | 4,6
8 | 27.02.1946 5.1 34 | 1.10.1995 DINAR 6.2
9 | 28.08.1948 | Buldan | 4.8 35 | 05.10.1999 Mugla 5,2
10 | 08.04.1954 Dggﬁ;ﬁ”’ 4.8 36 | 21.04.2000 gg'rx\lllAzle 5.2
11 | 25.04.1957 | Denizli | 4.9 37 | 04.10.2000 DENizLI | 4,7
12 | 19.12.1958 Ac’fs';t';m 5.0 38 | 26.07.2003 gg'ﬁ&”ﬁ 5,1
13 | 15.11.1960 | Cardak | 4.7 39 | 26.07.2003 gg:\?&”ﬁ 5,5
14 | 23.05.1961 Qargle;i”'\"“ 5.2 40 | 26.07.2003 Séﬁ?z”ﬁ 5,0
15 | 21.06.1961 | Denizli | 5.0 41 | 28.07.2003 ggr\?faznﬁ 4,0
16 | 11.03.1963 | Buldan | 5.6 42 | 28.07.2003 ggr\?faznﬁ 41
17 | 22.11.1963 | Denizli | 5.1 43 | 12.08.2003 SEK,’{“Z”Q 4,0
18 | 25.06.1964 | Cardak | 4.5 44 | 21122004 | Ula-Mugla | 5,1
19 | 13.06.1965 | Honaz, 5,3 45  29.01.2005 CiVRIL 4,0
20 | 17.06.1965 Honaz 4.7 46 29.10.2007 Cameli 51
21 | 13.08.1965 | Denizli | 5.6 47 30.10.2007 Cameli 5,0
22 | 02.12.1965 | Acipayam | 4.7 48 30.05.2008 Cameli 4,1
23 | 29.03.1966 4,9 49  24.12.2008 Honaz 4,0
24 | 02.12.1966 4,6 50 25.11.2009 | Saraykdy | 4,5
25 | 19.07.1967 Buldan 4.8 51 04.12.2009 Buharkent 4,9
26 | 13.11.1967 45 52 04.12.2009 | Acipayam | 4.6
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Deprem tehlikesi agisindan inceleme yapmak icin Sekil 5.4 ‘de goéruldugi
Uzere calisma alani cevresindeki 100km yarigapli alanda, 1914 — 2009 yillar

arasinda meydana gelmis M = 4 olan 52 adet deprem verisinden yararlanilmigtir.

Nazilli

Kuyucak

BAKAN!
AFET ISLERI GENEL MODURLOGO
6.0 =<M <7.0'p St AABTIRMA DAIRES]

® <0=<M<50

T.C
: 5.0 =<M <6.0 (| @avINDIRLIK vo ISKAN LGt
® 70-=<M<80 SISMOLOJ SUBE MODORLGGU

Sekil 5.4: Denizli ve 100km Yarigapindaki Cevresinin Genel Gérinimu ve meydana
gelen M = 4 olan depremlerin konumlari.
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6. SIVILASMA ANALIZi VE DEGERLENDIRME

Calisma alaninin, buydk bir bélumidnde yapilan sondajlarda yer alti suyu
gozlenmistir. Ancak calisma alaninin kuzeydogu ve guneydodu kesimlerinde
alivyon biriminin goézlendigi ve yer alti su seviyesinin ylzeye yakin oldugu
kesimlerde sivilasma riski s6z konusudur. Bu kesimlerde, yapilan SPT deneyinden
elde edilen vuruslarin distuk olmasi ve yeralti su seviyesinin 1,00-5,00m arasinda

olmasi nedeniyle bu kesimler i¢in sivilagsma riski s6z konusudur.

Zeminlerin sivilasma olayr genel olarak suyun zemin ortamindan
uzaklasamadigi kosullar altinda, suya doygun kohezyonsuz zeminlerin tekdize,
gecgici veya tekrarlanmali sekilde oOrselenmesinden kaynaklanan zemin
deformasyonlarini kapsayan davranis bigimlerinin timu igin, ayrim yapilmaksizin,
kullaniimaktadir (Ulusay, 2000). Genelde, jeolojik agidan geng¢ ve gevsek altvyal
cOkellerde, kumlu, siltli kumlu tane boyutundaki ¢okellerin depolandidi alanlarda ve
yeraltisuyu seviyesinin en fazla 10 m derinlikte oldugu ortamlar, sivilasmanin

meydana geldigi ortamlardir.

Sivilasma ile dayanimini yitirmeye baslayan zemin, yapinin aktardigi yikleri
tasiyamaz hale gelir ve sonug olarak zemin Uzerindeki yapilar degisik yonlerde yatar
veya devrilir. 1964’ de meydana gelen ve Richter dlgegine gére buyukliga 7.3 olan
Niigata (Japonya) depreminde sivilasma etkisi ile binalarin yana yattigi gorilmus
(Sekil 6.1) ve bu depremden sonra arastirmacilar sivilasma olgusu tzerine egilmis
ve gunumize degin bu calismalar devam etmigtir. Zeminin tasima glclnu
yitirmesiyle binalar gibi agir yapilarin hasar goérmesi yaninda, zemine goémuld
tanklar, borular v.b. hafif yapilarda sivilasma etkisi ile ylikselme ve buna bagli

kirilma ve bukilmeler gorilebilmektedir (Celik, 2003).
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Sekil 6.1: 1964 Niigata depreminde zemin sivilasmasina bagli olarak binalarin
oturmasi ve devrilmesi (Steinbrugge Collection, Earthquake Engineering Research
Center, University of California, Berkeley).

Ulkemizde 1998 Adana-Ceyhan’da meydana gelen, Richter 6lgegine gore
6.3 buyukligindeki depremde Ceyhan nehri kenarlarinda genis alanlarda sivilasma
meydana gelmistir (Ulusay ve dig., 2000). Sivilasan zemin her durumda ylzeye
ulasamayabilir. Bu durum sivilasan zemin tabakasinin kalinligina, sivilasmaya
yatkin zemin tabakasi Uzerinde sivilasmaya yatkin olmayan baska bir zemin
tabakasinin varligina ve bu tabakanin kalinhgina baglidir. 1999 Kocaeli ve Bolu-
Duzce depremlerinde meydana gelen hasarlarla sivilasma genis kitlelerin ilgisini
cekmistir. 3 Subat 2003 tarihinde Cay-Eberde meydana gelen 6.0 buyukligtndeki
(Richter o6lgegi) depremde de sivilasma si1§ derinliklerde (1-1,5m) goérilmis ve bazi
yerlerde sivilagmanin yuzeysel belirtilerinin olmayisi yizeye yakin kahn Killi ve siltli

zemin tabakalarinin varligina baglanmistir (Ulusay ve dig., 2002).

6.1Sivilagma Duyarhilhiginin Belirlenmesi

Bu rapor g¢alismasi kapsaminda inceleme alaninin sivilasma duyarlihiginin
belirlenmesinde arazide elde edilen SPT darbe sayilari kullaniimistir. inceleme

alaninda 26 adet SPT deneyi verisi bulunan sondaj kuyusu mevcuttur. Gunimuze
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degin SPT darbe sayilarina bagl sivilasma analizlerinde bilinen temel iki yontem;
Tokimatsu and Yoshimi (1983) ve Seed and DeAlba (1986) yontemleridir. Bu
ydntemlerin gbzden gegcirilmesi ve Dinya ¢apinda bir birliktelik saglanmasi amaciyla
Youd ve dig. (2001) tarafindan sivilasma potansiyelinin belirlenmesi prosedurel
olarak Onerilmigtir. Zeminlerin sivilasmaya olayi, sivilagmaya karsi guvenlik
katsayisinin belirlenmesi esasina dayanmaktadir. Givenlik katsayisi, zeminin
sivilasmasi igin gerekli tekrarli diren¢ oraninin (CRR), depremin olusturdugu tekrarli

gerilim oranina (CSR) bélinmesi ile bulunmaktadir.

Deprem sirasinda meydana gelen tekrarli gerilim orani CSR, baginti (6.1) ile

hesaplanmaktadir.
CSR = (tav/ 6'vo) = 0.65*(Amaks /9)*( Ovo / G'v0)*Tg (6.1)
Burada,

Tav/ 6'v0 (CSR) : Depremin olusturdugu tekrarl gerilim orani,

amaks : EN blylik yer ivmesi (cm/sn?)

g : Yercekimi ivmesi (cm/sn?)

Ow . Toplam ortl gerilimi (kPa)

o'y . Efektif ortl gerilimi (kPa)

rq : Gerilim azaltma faktoru

rq, derinlikle (z) degisen bir faktér olup 9.15 m derinlige kadar baginti (6.2),
9.15 m ile 23 m arasindaki derinliklerde ise baginti (6.3) ile hesaplanmaktadir.

z<9.15micinry=1.0-0.00765z2 (6.2)

9.15 <z <23 migin ry= 1.174 — 0.00267z (6.3)

Zeminin sivilagsmaya karsi olan tekrarli direng oranini (CRR) hesaplamada,
onceki paragraflarda bahsedildigi gibi SPT darbe sayilarn kullaniimistir. SPT
deneyinden elde edilen darbe sayilari (N) bilindigi gibi bir dizi dizeltmeye tabi
tutularak, dizeltilmis SPT darbe sayisi ((N1)eo) belirlenmektedir. Bu diizeltmeler; orta
yuku duzeltmesi (Cy), tij enerji orani duzeltmesi (Cg), kuyu capi duzeltmesi (Cg),

deney sirasinda kullanilan tij uzunlugu dizeltmesi (Cg) ve i¢ gdmlek (tip)
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dizeltmesidir (Cs). Youd ve dig., (2001) tarafindan o6nerilen SPT duzeltme
katsayilar Tablo 6.1’de verilmistir.

Ortli yuki dizeltmesi (Cy) igin Youd vd., (2001) tarafindan énerilen formdil
(6.4) kullaniimgtir.

Cn=2.2/(1.2 + (c'w/Pa)) (6.4)
Burada,

P, : atmosferik basing (100 kPa)

o'y : Efektif 6rth gerilimi (kPa)'dir.

Tarkiye’de kullanilan Donut tipi sahmerdanin enerji orani (E;) % 45 dir. Tij

enerji orani duzeltmesi (Cg) baginti (6.5) ile hesaplanir.
Ce =E/ /60 (6.5)

SPT deneyinin yapildi§i her seviye icin dizeltiimis darbe sayilarini ((N1)eo)

bulmak icin asagidaki ifade kullaniimaktadir.

(Nl)GO = N.CN.CE.CB.CR.CS (66)
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Tablo 6.1: SPT darbe sayilarini diuzeltmede kullanilan katsayilar (Youd vd., 2001).

KatsayI
65-115 mm 1.0
Kuyu gapi 150 mm 1.05
(Ce) 200 mm 1.15
<3m 0.75
.. L 3-4m 0.8
Tij uzunlugu 26m 0.85
(Cr) 6-10 m 0.95
10-30 m 1.0
ic gémlek kullanimi (Cs) _Standart numune alicl 1.0
I¢c gémlek kullaniimadidi durumlarda 1.1-1.3

Youd ve dig, (2001), SPT’ye gobre sivilasma analizinde ince tane oraninin
(<0.075mm) artisi ile CRR’nin arttigini  belirtmis ve duzeltimis SPT darbe
degerlerinin ((N1)eo), zeminin igerdigi ince tane oranina (ITO) gore yeni bir diizeltme

onermiglerdir ((N1)socs)-
(N1)socs = o + B.(N1)eo (6.7)
o ve B asagidaki formillerle hesaplanan katsayilardir.
iTO<%5isea=0, p=1.0

% 5 < iTO < % 35 ise o =exp
(1.76 — (190 / ITO?), B =(0.99 + (ITO'/1.000))

iTO=2%35ise a.=5.0, p=1.2

Duzeltiimis SPT darbe sayilarini kullanarak zeminin tekrarli direng orani
(CRR) esitlik (6.8) kullanilarak hesaplanmaktadir. Bu esitlik (N1)eo degerlerinin 30
dan kuglk oldugu durumlarda gecerlidir, (N1)so = 30 oldugu durumlarda zeminler

sivilasma icin ¢ok sikidir ve sivilasmaz olarak nitelendirilir (Youd vd., 2001).

1 N (N1)so N 50 1
34—(N2)so 135  [10.(N2)so+45]> 200
33

CRR75 =

(6.8)



Bu esitlik, dinyanin farkli yerlerinde (Amerika, Japonya, Cin) meydana
gelmis 7.5 buydkligindeki depremler sirasinda zeminde gelismis tekrarli gerilim
oranlari (CSR) ve (Nj)eo Verilerinin bir grafikte, ince tane oraninin < % 5, % 15 ve %
35 oldugu durumlar icin cizilmesiyle elde edilmigtir. SPT temiz kum egrisi olarak
adlandinlan ve ince tane oraninin < 5 oldugu CRR egrisi hesaplamalarda
kullaniimaktadir (Sekil 6.2).

7.5 blyuklugundeki bir deprem icin hesaplanan CRR;s degerlerinin
incelenen boélgede 6ngorilen deprem buydkligine gore dizeltiimesi gerekmektedir.
Bu dizeltme igin Youd vd., (2001) tarafindan revize edilmis blyukltk 6lgeklendirme
(dizeltme) foktora (MSF) dnerilmistir (6.9).

2.24
msF= 207 6.9)
M

2.56

Burada;

M, : inceleme alaninda beklenen moment magnitiidii cinsinden deprem

buyaklaguddar.

Sivilasmaya karsi guvenlik katsayisi (FS) asagidaki ifadeyle (6.10)

hesaplanmaktadir.

rs = (SRRusy mise (6.10)
CSR

Hesaplanan FS degerleri asagidaki araliklara gére degerlendiriimektedir;
FS <1 Sivilasma
1 < FS < 1.2 Potansiyel sivilasma

FS > 1.2 Sivilasma gerceklesmez
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Yukarida verilen hesaplama asamalari kullanilarak inceleme sahasinin
sivilasmaya karsi guvenlik katsayilar hesaplanmigtir. Elde edilen sonuglar

degerlendirildiginde sivilagma riskinin oldugu goériimektedir.
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Tablo 6.3 Raporda Kullanilan Sondajlarda Belirlenen ince Tane Orani.

Sondaj Derinlik | ince tane
Kuyusu (m) (%)
SK 1 3 61,6
SK2 10,5 65,3
SK3 9 61,8
SK4 7,5 64
SK5 7,5 68,7
SK6 6 57,7
SK7 9 62,8
SK8 4.5 35,3
SK9 6 79,68
SK10 4,5 42,5
SK11 4,5 28,5
SK12 9 75,1
SK13 4,5 80,8
SK 14 3 72,3
SK 15 1,5 70
SK16 6 66,6
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\ \ \ \ \ \ \
443000 444000 445000 446000 447000 448000 449000
Sekil 6.2: inceleme sahasinin SPT darbe degerleri haritasi.

inceleme alaninda daha énce yapilmis olan sondajlarin SPT vurus degerleri
ile elde edilen SPT darbe haritasi ile vurug sayilarinin disuk oldugu kuyularn

sivilagsmaya yatkin bdlgelerde yogunlastigi gorilmektedir.
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Sekil 6.3: inceleme sahasi icin hesaplanmis sivilasmaya karsi giivenlik katsayisi
haritasi.

inceleme alaninin  kuzeydogu ve glneybati kesimleri igin yapilan
hesaplamalar ile elde edilen FS es kontur haritasindan, sahanin gineyine dogru
gidildikge zemin sivilasmasi potansiyelinin artis gosterdigi gozlemlenmektedir.
Ancak kuzeybati noktasindaki SK 4 nolu kuyuda guvenlik katsayisi 0.4 degerleri

civarinda hesaplanmistir.
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7. SONUGC VE ONERILER

Depremlerin goéruldigu bolgelerde, jeolojik agidan geng ve gevsek allvyal
cOkellerde, kumlu, siltli kumlu tane boyutundaki zeminlerin bulundugu ve yeraltisuyu
seviyesinin en fazla 10 m derinlikte oldugu ortamlar, zemin sivilagsmasinin géraldugu
ortamlardir. Bu galigmada Denizli Acipayam ilgesi kuzeydogusunun zemin sivilagsma

potansiyeli degerlendirilmigtir.

inceleme alaninda yapilan 16 adet sondaj kuyusu verisi degerlendirilmistir.
Bu sondajlarda YAS seviyesinin 1 m’ye kadar siglastigi belirlenmistir. inceleme alani
icinde acilan sondaj kuyularindan alinan numuneler Uzerinde yapilan, elek analizi
sonugclarida degerlendirilmistir. Birlestiriimis zemin siniflamasina gére zemin siniflari
CL (inorganik killer, cakilli killer, kumlu killer, siltli killer ve yagdsiz killer), SC ( Killi
kumlar, fena derecelenmis kum-kil karisimlari), olarak belirlenmistir. Sondajdan
alinan numunelerin o6zellikleri incelendiginde c¢alisma alanindaki zeminler genel
olarak ince taneli zeminlerden olugsmaktadir. Sondaj kuyularindan alinan
numunelerin plastisite derecesi degerlendirildiginde zeminler az plastik ve plastik

zeminler olarak siniflandiriimistir.

inceleme alani icin SPT degerlerine bagli olarak gerceklestirilen sivilasma
analizlerinde o6zellikle sahanin glineyine dogru zemin sivilasmasi potansiyelinin

arttigi gortlmis ve harita olarak sunulmustur.

Bu calismada incelenen sahada daha 6nce yapilmis sondaj verilerinin
degerlendiriimesi  yoluyla sivilasma analizleri gergeklestirimis ve zeminlerin
sivilasmaya karsi yatkin oldugu belirlenmistir. Bu calisma genel bir degerlendirme
niteliginde olup, yapilagsmaya yonelik parsel bazindaki etitlerde sivilagsma olgusunun
daha detayh analiz edilmesi onerilir. Bu sayede meydana gelebilecek bir deprem
etkisiyle meydana gelebilecek sivilasma riskinin alinacak dnlemlerle 6nlenebilmesi

mumkuin olabilecektir.

Sivilasmaya karsi alinabilecek en etkin ve ekonomik ¢ézim sivilasma riski
bulunan zeminler Uzerinde yapilasmanin 6énlenmesidir. Ancak ¢ogu zaman bu
mumkin olmadigindan saglikh yapilagsma icin cesitli iyilestirme ydntemlerinin
uygulanmasi gerekmektedir. Yapilarin derin temellerle desteklenerek sivilasma

Ozelligine sahip si§ zeminlerden daha asagilarda bulunan durayli zeminler Gzerine
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oturtulmasi yontemi de baslangic asamasinda uygun gorulebilen bir 6nlemdir.
Ancak bu durum goérindiagi kadar kolay bir ¢6zim olmamaktadir, zira depremlerin
meydana getirdigi sivilasma ve yanal yuk artiglarinin yapidan zemine iletilmesi
gerekir. Derin temeller disey yukleri kolay bir sekilde daha asagilara iletebilirler
ancak ayni durum yanal yikler igin s6z konusu olamaz. iste bu yiizden sivilasma
iyilestirme yontemlerinin ¢odu zemin &zelliklerini ve 6zellikle de zeminin rolatif
sikiligini artirici etki yapmak tzere uygulanir. Bu yontemler ana bagliklar altinda
soyle 6zetlenebilir:

Zemin Islahi Yoluyla lyilestirme
Vibrokompaksiyon ile sikistirma.

Enjeksiyon yolu ile iyilegtirme.

Drenaj yolu ile yeralti su seviyesinin disurilmesi.
Bosluk suyu basincinin azaltiimasi

Sivilagabilir zeminin kaldinlarak yerine sikistirilmis sivilagsma 6zelligi
olmayan zeminin yerlestiriimesi.

Tas kolon uygulamasi ile iyilestirme (asiri bosluk suyu basinci olusumunu
onler).

Yapisal Tedbirler Yoluyla lyilestirme
Kazikh temeller ile temelin saglamlastiriimasi

Radye temeller ile yapinin saglamlastiriimasi
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9. EKLER: incelenen Sondaj Loglari

Proje Ad1 / Project Name

Sondaj Yeri / Bonng Location
Sondaj Derinligi / Bonng Depth (m)
Sondaj Kotu / Elevation (m)
Yeraltisuyu Der. / Groundwat Depth

SK-1 SONDAJ LOGU

: SIVILASMA ANALIZI

: ACIPAYAM KUZEYDOGUSU
:10.5 mt

18K 1

14,50 mt

Koordinat / Coordinate
Koordinat / Coordinate  (X)

Mubh. Bor. Der / Casing Depth
Bas. - Bitis Tar. / Start-Finish Date : 07. 07. 2016

(Y)

:442816,126
:4146383,087
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A 7 Koyu gri renkli kumlu kil
4.5 45 uD. I—4,50m YASS.
5 5
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6 6 U.D.
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7 7
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. 3 Bej renkli ince ¢akilly
kumlu kil
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g 9 s 5 s Bejimsi agik kahvrenkli
9.5 9.5 kumlu kil
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10.5 10.5 6 6 7 13
" 1 Kuyu Sonu
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12 12
12.5 12.5
13 13
13.5 135
14 14
14,5 14,5
15 15
HAVAM DURUMU / STIFFNESS (Inze tane) SIKLIK / DENSITY (Irt taneli) ORANLAR / PROPORTION ACIKLAMALAR / AXPLANATIONS
N=0-2 Cok yumusak N =0-4 Cok gevsek UD Orselenmemis Ornek
N=3-4  Yumusak N=5-10  Gevsek CO-10 Pek Az D Greselenmis Ornek
N=5-5 Orta kati N=11 Orta siki 10-20 Az SPT Standart Pen Deneyi
N=9-15 Kat N =31 Siki 20-35 Sifat P Presiyometre
N=18-32 Coksert N =50 Cok siki 35-50 Vel K Karat Numunesi
N=32 Sert
AYRISMA / Weathering DAYANIMLILIK / Strength KIRIKLAR / 30 cm Fractures KAYA KALITES| TANIMI / ROD
N TAZE | COK ZAYIF 1 SEYREK 025 GOKKOTU
N AZAYRISMIS Il ZAYIF 22 ORTA 25-50 KOTU
N ORTAD.AYRIS. IIl ORTA ZAYIF 310 SIK 50-75 ORTA
N COKAYRISMIS IV ORTA DAYANI 11-20 GOK SIK 75-90 Ivi
N TAMAMEN AYIR V DAYANIMLI >20  PARGALI 90-100 GOK ivil
N
LOGU YAPAN KONTROL ONAY
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SK-2 SONDAJ LOGU

Proje Ad1 / Project Name : SIVILASMA ANALIZI Koordinat / Coordinate  (Y) :1443147,855
Sondaj Yeri / Bonng Location : ACIPAYAM KUZEYDOGUSU Koordinat / Coordinate ~ (X) :4146615,899
Sondaj Derinligi / Bonng Depth (m) :10.5 mt Muh. Bor. Der / Casing Depth

Sondaj Kotu / Elevation (m) 18K 2 Bas. - Bitis Tar. / Start-Finish Date : 08. 07. 2016

Yeraltisuyu Der. / Groundwat Depth  : 1,70mt

§ START PENETRASYON DENEYI
< Standard Penetration Test X ES
s |3 |8 | £ |23 5| =
z 5 8 JEOTEKNIK TANMLAMA K =z [ |2)|%
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6.5 6.5 kumlu kil
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Bej renkli kumlu gakil
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9 2 3 3 3 (e I Yesilimsi bej renkli
9.5 9.5 killi kum
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" 1 Kuyu Sonu
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12,5 12.5
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13.5 135
14 14
14,5 14,5
15 15
HAVAM DURUMU / STIFFNESS (Inze tane) SIKLIK / DENSITY (Ini taneli) ORANLAR / PROPORTION ACIKLAMALAR / AXPLANATIONS
N=0-2 Cok yumusak N =0-4 Cok gevsek UD Orselenmemis Ornek
N=3-4 Yumusak N=5-10  Gevsek CO-10 Pek Az D Oreselenmis Ornek
N=5-5  Ortakat N=11 Orta siki 10-20 Az SPT Standart Pen Deneyi
N=9-15 Kat N =31 Siki 20-35 Sifat P Presiyometre
N=18-32 GCok sert N =50 Gok siki 35-50 Ve K Karat Numunesi
N=32 Sert
AYRISMA / Weathering DAYANIMLILIK / Strength KIRIKLAR / 30 cm Fractures KAYA KALITES| TANIMI / ROD
N TAZE | GOK ZAYIF A SEYREK 0-25 GOKKOTU
N AZ AYRISMIS I ZAYIF 22 ORTA 2550 KOTU
N ORTAD. AYRIS. Il ORTA ZAYIF 310 SIKK 50-75 ORTA
N COKAYRISMIS IV ORTA DAYANI 11-20 GOK SIK 75-90 iYi
N TAMAMEN AYIR V DAYANIMLI >20  PARGALI 90-100 GOK IYil
N
LOGU YAPAN KONTROL ONAY
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Proje Adi / Project Name

Sondaj Yeri / Bonng Location
Sondaj Derinligi / Bonng Depth (m)
Sondaj Kotu / Elevation (m)
Yeraltisuyu Der. / Groundwat Depth

SK-3 SONDAJ LOGU

: SIVILASMA ANALIZI

: ACIPAYAM KUZEYDOGUSU
115 mt

:SK3

:1,70mt

Koordinat / Coordinate  (Y)
Koordinat / Coordinate  (X)
Mubh. Bor. Der / Casing Depth

:443357,923
14146967 ,663

Bas. - Bitis Tar. / Start-Finish Date : 08. 07. 2016
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HAVAM DURUMU / STIFFNESS (Inze tane) SIKLIK / DENSITY (In taneli) ORANLAR / PROPORTION ACIKLAMALAR / AXPLANATIONS
N=0-2 Cok yumusak N =0-4 Cok gevsek UD Orselenmemis Ornek
N=3-4 Yumusak N=5-10  Gevsek CO-10 Pek Az D Oreselenmis Ornek
N=5-5 Orta kati N=11 Orta siki 10-20 Az SPT Standart Pen Deneyi
N=9-15 Kat N=31 Siki 20-35 Sifat P Presiyometre
N=18-32 Coksert N =50 Cok siki 35-50 Ver K Karat Numunesi
N =32 Sert
AYRISMA [ Weathering DAYANIMLILIK / Strength KIRIKLAR / 30 cm Fractures KAYA KALITESI TANIMI / ROD
NTAZE | COK ZAYIF A4 SEYREK 0-25 GOKKOTU
N AZAYRISMIS Il ZAYIF 22  ORTA 25-50 KOTU
N ORTAD. AYRIS. IIl ORTA ZAYIF 310 SK 50-75 ORTA
N COKAYRISMIS IV ORTA DAYANI 11-20 GOK SIK 75-90 IYi
N TAMAMEN AYIR V' DAYANIMLI >20  PARGALI 90-100 GOK iYil
N
LOGU YAPAN KONTROL ONAY
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SK-4 SONDAJ LOGU

Proje Adi / Project Name : SIVILASMA ANALIZI Koordinat / Coordinate  (Y) :443104,473
Sondaj Yeri / Bonng Location : ACIPAYAM KUZEYDOGUSU Koordinat / Coordinate  (X) :4146847,699
Sondaj Derinligi / Bonng Depth (m) :12 mt Mubh. Bor. Der / Casing Depth
Sondaj Kotu / Elevation (m) :SK4 Bas. - Bitis Tar. / Start-Finish Date : 08. 07. 2016
Yeraltisuyu Der. / Groundwat Depth : 1,70mt
5 START PENETRASYON DENEYI
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HAVAM DURUMU / STIFFNESS (Inze tane) SIKLIK / DENSITY (Iri taneli) ORANLAR / PROPORTION ACIKLAMALAR / AXPLANATIONS
N=0-2 Cok yumusak N=0-4 Cok gevsek UD Orselenmemis Ornek
N=3-4 Yumusak N=5-10  Gevsek CO-10 Pek Az D Oreselenmis Ornek
N=5-5 Orta kati N=11 Orta siki 10-20 Az SPT Standart Pen Deneyi
N=9-15 Kati N=31 Siki 20-35 Sifat P Presiyometre
N=18-32 Goksert N =50 Cok siki 35-50 Vel K Karat Numunesi
N =32 Sert
AYRISMA / Weathering DAYANIMLILIK / Strength KIRIKLAR / 30 cm Fractures KAYA KALITES| TANIMI / ROD
N TAZE | GOK ZAYIF 4 SEYREK 0-25  GOKKOTU
N AZAYRISMIS Il ZAYIF 22 ORTA 2550 KOTU
N ORTAD.AYRIS. Il ORTA ZAYIF 310 SIK 50-75 ORTA
N COKAYRISMIS IV ORTA DAYANI 11-20 GOK SIK 75-90 iYi
N TAMAMEN AYIR V DAYANIMLI 220 PARCALI 90-100 COK ivil
N
LOGU YAPAN KONTROL ONAY
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SK-5 SONDAJ LOGU

Proje Adi / Project Name : SIVILASMA ANALIZI Koordinat / Coordinate  (Y) :1444016,977
Sondaj Yeri / Bonng Location : ACIPAYAM KUZEYDOGUSU Koordinat / Coordinate  (X) :4142563,358
Sondaj Derinligi / Bonng Depth (m) : 10,5 mt Muh. Bor. Der / Casing Depth
Sondaj Kotu / Elevation (m) :SK5 Bas. - Bitig Tar. / Start-Finish Date : 09. 07. 2016
Yeraltisuyu Der. / Groundwat Depth  : 7,00m
5 START PENETRASYON DENEYI
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1.5 11.5
12 12
125 12.5
13 13
13.5 13.5
14 14
14,5 14.5
15 15
HAVAM DURUMU / STIFFNESS (Inze tane) SIKLIK / DENSITY (Iri taneli) ORANLAR / PROPORTION ACIKLAMALAR / AXPLANATIONS
N=0-2 Cok yumusak N =0-4 Cok gevsek UD Orselenmemis Ornek
N=3-4 Yumusak N=5-10  Gevsek CO-10 Pek Az D Oreselenmis Omek
N=5-5 Orta kati N=11 Orta siki 10-20 Az SPT Standart Pen Deneyi
N=9-15 Kat N=31 Siki 20-35 Sifat P Presiyometre
N=18-32 Coksert N =50 Cok siki 35-50 Vel K Karat Numunesi
N =32 Sert
AYRISMA / Weatherin: DAYANIMLILIK / Strength KIRIKLAR / 30 cm Fractures KAYA KALITESI TANIMI / ROD
N TAZE | GOK ZAYIF 1 SEYREK 025 GOKKOTU
N AZ AYRISMIS I ZAYIF 22 ORTA 25-50 KOTU
N ORTAD.AYRIS. Il ORTA ZAYIF 310 SIK 50-75 ORTA
N COKAYRISMIS IV ORTA DAYANI 11-20 GOK SIK 75-90 i
N TAMAMEN AYIR V DAYANIMLI >20  PARGALI 90-100 GOK IYII
N
LOGU YAPAN KONTROL ONAY
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SK-6 SONDAJ LOGU

Proje Adi / Project Name : SIVILASMA ANALIZI Koordinat / Coordinate  (Y) :444707,758
Sondaj Yeri / Bonng Location : ACIPAYAM KUZEYDOGUSU Koordinat / Coordinate  (X) :4141895,657
Sondaj Derinligi / Bonng Depth (m) : 10,5 mt Muh. Bor. Der / Casing Depth -

Sondaj Kotu / Elevation (m) :SK6 Bas. - Bitig Tar. / Start-Finish Date ; 09. 07. 2016

Yeraltisuyu Der. / Groundwat Depth : 5,00m

5 START PENETRASYON DENEYI
= 2 Standard Penetration Test X ES
® £ 4 2 |« o
=] — J
£ 5 8 JEOTEKNIK TANMLAMA T s (2 [ &1
£ = = ; 5 o s |2 |z Q
3 ) c DARBE SAYISI GRAFIK Geotechnical Description x© =] 2 S = o
o c =) o < = X o x©
g £ > < 14
S <
g |5 g g
0-15cm  [15-30 cm |30-45cm [30cm| 10 20 30 40 50
0.50 0.50 e o
1 1
1.5 1.5 7 9 9 18 Kahverenkli
2 2 \ Killi kum.
25 2.5 \
3 3 8 1 14 25 \
35 35 \ Kahverenkli ince gakill
4 4 killi kum.
4.5 4.5 4 6 6 12
5 5 v 500m YJA.S.S)
55 5.5 o )
6 6 5 7 6 13 Yesilimsi agik kahverenkli
ince ¢akilli kumlu kil.
6.5 6.5
7 7
75 7.5 8 8 13 21 \
8 8 Kahverenkli ince ¢akilli
8.5 8.5 kumlu kil.
9 9 11 14 17 31
9.5 9.5
10 10 peklesmis kumlu kil.
10.5 105] 20 R R R
1 11 Kuyu Sonu
11.5 11.5
12 12
125 12.5
13 13
13.5 135
14 14
14,5 14.5
15 15
HAVAM DURUMU / STIFFNESS (Inze tane) SIKLIK / DENSITY (Iri taneli) ORANLAR / PROPORTION AGIKLAMALAR / AXPLANATIONS
N=0-2 Cok yumusak N =0-4 Cok gevsek UD Orselenmemis Ornek
N=3-4  Yumusak N=5-10  Gevsek CO-10 Pek Az D Oreselenmis Ornek
N=5-5 Orta kati N=11 Orta siki 10-20 Az SPT Standart Pen Deneyi
N=9-15 Kati N=31 Siki 20-35 Sifat P Presiyometre
N=18-32 Cok sert N =50 Cok siki 35-50 Vel K Karat Numunesi
N=32 Sert
AYRISMA / Weatherin: DAYANIMLILIK / Strength KIRIKLAR / 30 cm Fractures KAYA KALITESI TANIMI / ROD
N TAZE | GOK ZAYIF 1 SEYREK 025 GOKKOTU
N AZ AYRISMIS I ZAYIF 22 ORTA 25-50 KOTU
N ORTAD.AYRIS. Il ORTA ZAYIF 310 SIK 50-75 ORTA
N GOKAYRISMIS IV ORTA DAYANI 1120 GOK SIK 75-90 iYi
N TAMAMEN AYIR V DAYANIMLI »20  PARCALI 90-100 GOK IYil
N
LOGU YAPAN KONTROL ONAY
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SK-7 SONDAJ LOGU

p{ Proje Adi / Project Name : SIVILASMA ANALIZI Koordinat / Coordinate  (Y) :445303,726
s Sondaj Yeri / Bonng Location : ACIPAYAM KUZEYDOGUSU Koordinat / Coordinate  (X) :4141478,972
sq Sondaj Derinligi / Bonng Depth (m) : 11 mt Muh. Bor. Der / Casing Depth
sq Sondaj Kotu / Elevation (m) :SK7 Bas. - Bitis Tar. / Start-Finish Date : 09. 07. 2016
vd Yeraltisuyu Der. / Groundwat Depth  : 5,00m
1 . START PENETRASYON DENEYI
= 2 Standard Penetration Test - X
o < o =l 5| =
= 5 a JEOTEKNIK TANMLAMA L 3 E |25
g s e 2 DARBE SAYIS! GRAFIK Geotechnical Description 4 z |z |$ 510
g o S 2 o < > R
E s z |<
3 Z 3 g
0-15cm  [15-30 cm |30-45 cm [30cm| 10 20 30 40 50
0-50 050 iR e
1 1
1.5 1.5 3 3 4 7
2 2
25 2.5 £
5 5 Kahverenkli ince ¢akilli
4 3 4 7 kumlu kil.
3.5 3.5
4 4
45 4.5 5 6 5 11
5 5 v 500m YJA.S.S|
5.5 5.5
6 6 6 7 7 14
6.5 6.5
7 7
7.5 7.5 R R R R kumlu killi gakil
8 8
8.5 8.5
9 9 7 8 8 16 Yesilimsi gri-sarimst renkli
95 9.5 \ cakillt kumlu kil.
10 10 \
10.5 10.5 10 9 12 21 \
1 il Kuyu Sonu
1.5 11.5
12 12
12.5 12.5
13 13
13.5 13.5
14 14
14,5 14.5
15 15
[—{ HAVAM DURUMU / STIFFNESS (Inze tane) SIKLIK / DENSITY (Iri taneli) ORANLAR / PROPORTION ACIKLAMALAR / AXPLANATIONS
.N_ N=0-2 Cok yumusak N =0-4 Cok gevsek UD Orselenmemis Ornek
s 3-4  Yumusak N=5-10  Gevsek CO-10 Pek Az D Oreselenmis Ornek
i N=5-5 Orta kati N=11 Orta siki 10-20 Az SPT Standart Pen Deneyi
N=9-15 Kati N=31 Siki 20-35 Sifat P Presiyometre
NIN=18-32 Gok sert N =50 ok siki 3550 Ver K Karat Numunesi
Nin=32 Sert
N
— AYRISMA / Weathering DAYANIMLILIK / Strength KIRIKLAR / 30 cm Fractures KAYA KALITESI TANIMI / ROD
= N TAZE | GOK ZAYIF 4 SEYREK 0-25 (;QK__KOTU
N N AZ AYRISMIS Il ZAYIF 22 ORTA 25-50 KOTU
& N ORTAD.AYRIS. Il ORTA ZAYIF 3-10 SIK 50-75 ORTA
si| N GOKAYRIGMIS IV ORTA DAYANI 1120 GOK SIK 75-90 IYi
N ll:ll TAMAMEN AYIR V DAYANIMLI >20  PARGALI 90-100 COK iyl
—fl LOGU YAPAN KONTROL ONAY
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SK-9 SONDAJ LOGU

Proje Adi / Project Name : SIVILASMA ANALIZI Koordinat / Coordinate  (Y) :449207,226
Sondaj Yeri / Bonng Location : ACIPAYAM KUZEYDOGUSU Koordinat / Coordinate  (X) :413954,977
Sondaj Derinligi / Bonng Depth (m) :12 mt Muh. Bor. Der / Casing Depth
Sondaj Kotu / Elevation (m) :SK9 Bas. - Bitig Tar. / Start-Finish Date : 10.07. 2016
Yeraltisuyu Der. / Groundwat Depth  : 1,00m
5 START PENETRASYON DENEYI
i 2 Standard Penetration Test § ®
£ = 5 < o 5
= E a JEOTEKNIK TANMLAMA [ 3 [z |¥ 2| &
5 > 2 DARBE SAYISI GRAFIK Geotechnical Description 14 Z x % = o
=} 5 2 a g > O | &
£ z |< x
S
2 z e 2
0-15cm |15-30 cm [30-45cm [30cm| 10 20 30 40 50
0.50 0.50 e v P —
1 1 \/ ' T
1.5 1.5 5 8 8 16
2 2 \
2.5 2.5
3 3 8 10 1|21
3.5 3.5
4 4 /
45 45 | s 5 6 [n]f M.
Bej renkli killi kiregtag ¢akillar
5 5 s =
igeren kumlu kil.
5.5 5.5
6 X 6 7 7 8 15
6.5 6.5 \
7 7 \
7.5 7.5 9 11 14 \
8 8
8.5 8.5
9 9 R R R R
9.5 9.5 rTEe
Killi kiregtagi-marn ara ara
e 10 killi kumlu seviye
10.5 10.5 R R R R
11 11
11.5 11.5 = =
12 12 R R R R e e
Kuyu Sonu
HAVAM DURUMU / STIFFNESS (Inze tane) SIKLIK / DENSITY (It taneli) ORANLAR / PROPORTION ACIRTAMATAR TAXPLANATIONS |
N=0-2 Cok yumusak N =0-4 Cok gevsek UD Orselenmemis Ornek
N=3-4  Yumusak N=5-10  Gevsek CO-10 Pek Az D Oreselenmis Ornek
N=5-5 Orta kati N=11 Orta siki 10-20 Az SPT Standart Pen Deneyi
N=9-15 Kat N=31 Siki 20-35 Sifat P Presiyometre
N=18-32 Cok sert N =50 Cok siki 35-50 Vel K Karat Numunesi
N =32 Sert

AYRISMA / Weathering

DAYANIMLILIK / Strength

KIRIKLAR /30 cm Fractures

KAYA KALITESi TANIMI / ROD

N TAZE | GOK ZAYIF A SEYREK 0-25 GOKKOTU
N AZAYRISMIS Il ZAYIF 2-2  ORTA 25-50 KOTU

N ORTAD. AYRIS. Il ORTA ZAYIF 310 SIKK 50-75 ORTA

N COKAYRISMIS IV ORTA DAYANI 11-20 COK SIK 75-90 iYi

N TAMAMEN AYIR V DAYANIMLI >20  PARGALI 90-100 GOK il
N

LOGU YAPAN KONTROL ONAY
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Proje Adi / Project Name

Sondaj Yeri / Bonng Location
Sondaj Derinligi / Bonng Depth (m)
Sondaj Kotu / Elevation (m)
Yeraltisuyu Der. / Groundwat Depth

SK-10 SONDAJ LOGU

: SIVILASMA ANALIZI

: ACIPAYAM KUZEYDOGUSU
:12 mt

:SK10

:1,50mt

Koordinat / Coordinate  (Y)
Koordinat / Coordinate  (X)
Muh. Bor. Der / Casing Depth

44421264
:4145618,33

Bas. - Bitis Tar. / Start-Finish Date : 11. 07. 2016

5 START PENETRASYON DENEYI

5 %’ Standard Penetration Test é B
L 2 ® = = <§( 5 2
= 5 o JEOTEKNIK TANMLAMA w = X = 2
= = o] s |2 |x [a)
@ ) 2 DARBE SAYISI GRAFIK Geotechnical Description 74 zZ ['4 v = o]
o c 3 o < > X o 4

e |5 z |2 Z

= =z o

= 0-15cm [15-30 om [30-45 cm [30 cm] 10 20 30 40 50
0.50 0.50 bitkiast toprak o
1 1 vV m Y.A.S.S.
1.5 1.5 5 8 8 16
2 2 l
25 2.5
3 3 7 9 12 21
3.5 35 ]
4 4 [
4.5 : .
& ) 2 S 3 1 I Bej renkli

5 \ ince gakill kumlu kil
5.5 5.5 \
6 6 4 7 8 15 \
6.5 6.5 \
7 7 |
7.5 7.5 3 1 14 25 \
8 8
8.5 8.5
9 9 R R R R
9.5 9.5
10 10
10.5 10.5 R R R R Koyu gri renkli
" 1 killi kum
11.5 ; ;
11.5 Sik1 yapili peklesmis zemin
12 12 R R B R
Kuyu Sonu

HAVAM DURUMU / STIFFNESS (Inze tane)

SIKLIK / DENSITY (Iri taneli)

ORANLAR / PROPORTION

ACIKLAMALAR / AXPLANATIONS

N=0-2 Cok yumusak
N=3-4 Yumusak
N=5-5 Orta kati
N=9-15 Kat
N=18-32 Cok sert

N =32 Sert

N=04 Cok gevsek
N=5-10 Gevsek
N=11 Orta siki
N=31 Siki

N =50 Cok siki

CO-10 Pek Az
10-20 Az
20-35 Sifat
35-50 Ver

UD Orselenmemis Ornek
D Oreselenmis Ornek
SPT Standart Pen Deneyi
P Presiyometre

K Karat Numunesi

AYRISMA / Weathering

DAYANIMLILIK / Strength

KIRIKLAR / 30 cm Fractures

KAYA KALITESI TANIMI / ROD

NTAZE | COK ZAYIF 4 SEYREK 0-25 GOKKOTU
N AZAYRISMIS Il ZAYIF 22 ORTA 25-50 KOTU

N ORTAD. AYRIS. Il ORTA ZAYIF 310 SIKK 50-75 ORTA

N COKAYRISMIS IV ORTA DAYANI 11-20 GOK SIK 7590 ivi

N TAMAMEN AYIR V DAYANIMLI >20  PARGALI 90-100 COK IYil
N

LOGU YAPAN KONTROL ONAY
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Proje Ad1 / Project Name
Sondaj Yeri / Bonng Location

SK-11 SONDAJ LOGU

: SIVILASMA ANALIZI

: ACIPAYAM KUZEYDOGUSU

Koordinat / Coordinate  (Y)

Koordinat / Coordinate

(X)

:443104,473
:4146847,699

Sondaj Derinligi / Bonng Depth (m) :12 mt Muh. Bor. Der / Casing Depth
Sondaj Kotu / Elevation (m) :SK 1 Bas. - Bitis Tar. / Start-Finish Date : 12. 07. 2016
Yeraltisuyu Der. / Groundwat Depth : 1,00mt
S START PENETRASYON DENEYI
= 2 Standard Penetration Test X B
°g £ i i < @ &
z 5 a JEOTEKNIK TANMLAMA L Sz E [B]3
H o g DARBE SAYIS| GRAFIK Geotechnical Description @ z |z B £l 8
g E o s |z © 14
S <
3 2 8 g
0-15¢cm  |15-30 cm |30-45¢cm [30cm| 10 20 30 40 50
0.50 0.50 bitkinet toprak 1,00mYASJS.
V|
1 1
1.5 15 5 7 7 14
2 2 |
2.5 2.5
3 3 7 9 9 18
3.5 3.5
4 4
45 45 2 5 s 10| | Bj et )
5 5 \ kiregtasi ¢akilli kumlu kil
55 5.5 \
6 6 4 6 7 13 \
65 6.5 \
7 7 \
7.5 7.5 3 1 13 24 \
8 8
8.5 8.5
9 9 13 1 12 23
9.5 9.5
10 10
10.5 10.5 R R R R Bej renkli
1 1 killi kum
1.5 11.5
12 12 R B B
Kuyu Sonu
HAVAM DURUMU / STIFFNESS (Inze tane) SIKLIK / DENSITY (Iri taneli) ORANLAR / PROPORTION ACIKLAMALAR / AXPLANATIONS
N=0-2 Cok yumusak N=0-4 Cok gevsek UD Orselenmemis Ornek
N=3-4 Yumusak N=5-10  Gevsek CO-10 Pek Az D Oreselenmis Omek
N=5-5 Orta kati N=11 Orta siki 10-20 Az SPT Standart Pen Deneyi
N=9-15 Kati N=31 Siki 20-35 Sifat P Presiyometre
N=18-32 Cok sert N =50 Cok stk 35-50 Ve K Karat Numunesi
N =32 Sert
AYRISMA / Weathering DAYANIMLILIK / Strength KIRIKLAR / 30 cm Fractures KAYA KALITESI TANIMI / ROD
N TAZE | GOK ZAYIF 1 SEYREK 025 GOKKOTU
N AZAYRISMIS Il ZAYIF 22 ORTA 25-50 KOTU
N ORTAD. AYRIS. IIl ORTA ZAYIE 310 SIK 50-75 ORTA
N COKAYRISMIS IV ORTA DAYANI 11-20 COK SIK 75-90 ivi
N TAMAMEN AYIR V DAYANIMLI >20  PARGALI 90-100 GOK ivil
N
LOGU YAPAN KONTROL ONAY
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Proje Adi / Project Name

Sondaj Yeri / Bonng Location

Sondaj Derinligi / Bonng Depth (m)

Sondaj Kotu / Elevation (m)

SK12- SONDAJ LOGU

: SIVILASMA ANALIZI

: ACIPAYAM KUZEYDOGUSU

:15.0 mt
:SK 12

Koordinat / Coordinate  (Y)
Koordinat / Coordinate  (X)
Muh. Bor. Der / Casing Depth
Bas. - Bitis Tar. / Start-Finish Date : 13. 07. 2016

:444751,909
:4145465,454

Yeraltisuyu Der. / Groundwat Depth

1 1,60mt

5 START PENETRASYON DENEYI
= 2 Standard Penetration Test X R
3 € _ = < e
S . = o
z 5 3 JEOTEKNIK TANMLAMA o s |2 ¥ ol
= = D % R [¢] = @ [v4 a
g o = DARBE SAYISI GRAFIK Geotechnical Description oz E © g 6 ©
2 E o S |z b4 14
5 <
3 Z a $
0-15¢cm  [15-30 cm |30-45cm [30cm| 10 20 30 40 50
0.50 0.50 Pl o
1 1
g1— 1 YA.S.
1.5 1.5 1 2 1 |3 Y N
2 2
25 2.5 .
5 = Krem renkli
1 1 1 2 yer yer killi kiregtast
3.5 3.5 cakilli kumlu kil
4 4
4.5 4.5 2 2 3 5
5 5
5.5 5.5
6 6 5 6 8 14
6.5 6.5
7 7
7.5 7.5 8 8 9 17 Gri renkli
8 8 ince ¢akilli kumlu kil
8.5 8.5
9 9 6 8 9 17
9.5 9.5
10 10
10.5 10.5 8 8 9 17
1 11
115 11.5
12 12 21R g s
p i Krem renkli killi kiregtast
2.5, 25 tabakalari ile ardalanmali
13 13 ince cakilli kumlu kil
13.5 135 28R
14 14 B prr—
149 14.5 ~ o alely et
15 15 10 10 11 | 21 / i
Kuyu Sonu
HAVAM DURUMU / STIFFNESS (Inze tane) SIKLIK / DENSITY (Iri taneli) ORANLAR / PROPORTION ACIKLAMALAR / AXPLANATIONS
N=0-2 Cok yumusak N=0-4 Cok gevsek UD Orselenmemis Ornek
N=3-4 Yumusak N=5-10  Gevsek CO-10 Pek Az D Oreselenmis Ornek
N=5-5 Orta kati N=11 Orta siki 10-20 Az SPT Standart Pen Deneyi
N=9-15 Kati N=31 Siki 20-35 Sifat P Presiyometre
N=18-32 Coksert N =50 Cok siki 35-50 Ver K Karat Numunesi
N=32 Sert
AYRISMA / Weathering DAYANIMLILIK / Strength KIRIKLAR / 30 cm Fractures KAYA KALITES| TANIMI / ROD
N TAZE | GOK ZAYIF <1 SEYREK 0-25 GOKKOTU
N AZAYRISMIS Il ZAYIF 22 ORTA 25-50 KOTU
N ORTAD. AYRIS. IIl ORTA ZAYIF 3-10  SIK 50-75 ORTA
N COKAYRISMIS IV ORTA DAYAN! 11-20 COK SIK 75-90 iYi
N TAMAMEN AYIR V' DAYANIMLI >20  PARGALI 90-100 GOK IYil
N
LOGU YAPAN KONTROL ONAY
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Proje Ad1 / Project Name
Sondaj Yeri / Bonng Location

Sondaj Derinligi / Bonng Depth (m)

Sondaj Kotu / Elevation (m)

Yeraltisuyu Der. / Groundwat Depth

SK-13 SONDAJ LOGU

: SIVILASMA ANALIZI

: ACIPAYAM KUZEYDOGUSU
:15.0 mt

:SK13

:1,50mt

Koordinat / Coordinate  (Y)
Koordinat / Coordinate  (X)
Muh. Bor. Der / Casing Depth

:445045,157
:4145642,164

Bas. - Bitis Tar. / Start-Finish Date : 13. 07. 2016

5 START PENETRASYON DENEYI
= 2 Standard Penetration Test X ES
L £ i 2 |« o
S . = o
= 5 8 JEOTEKNIK TANMLAMA s s (2 [ o1&
= - @ ; o ] s |2 |z Q
g ] < DARBE SAYISI GRAFIK Geotechnical Description (1% <Z( [ 4 ’6 (€]
g E a s é & 4
5 <
= Z =] §
0-15¢cm  [15-30 cm |30-45cm [30cm| 10 20 30 40 50
0.50 0.50 Blmeer Toprak -
1 1
15 15 6 8 9 17 v 1,50m Y.A.S.S.
2 2
25 2.5 .
3 A Krem renkli
7 8 10 {18 yer yer killi kiregtast
3.5 3.5 cakilli kumlu kil
4 4
4.5 4.5 10 10 12 | 22
5 5
5.5 5.5
6 6 7 8 10 | 18 |
6.5 6.5 N\
7 7 N\
7.5 7.5 19R > Gri renkli
8 8 ince ¢akilli kumlu kil
8.5 8.5 pd
9 9 6 8 [ T Z
9.5 9.5 N\
10 10 N\
10.5 05| 22 18R >
1" 1
1.5 11.5 yd
12 12 7 8 9o |17 yd
125 12.5 \
13 13 \
135 135 9 10 12 22 \\
14 14 \ Krem renkli killi kirectagt
14,5 14.5 tabakalari ile ardalanmalt
15 15 25R ince cakilli kumluy kil
Kuyu Sonu
HAVAM DURUMU / STIFFNESS (Inze tane) SIKLIK / DENSITY (Iri taneli) ORANLAR / PROPORTION ACIKLAMALAR / AXPLANATIONS
N=0-2 Cok yumusak N =0-4 Cok gevsek UD Orselenmemis Ornek
N=3-4  Yumusak N=5-10  Gevsek CO-10 Pek Az D Oreselenmis Ornek
N=5-5 Orta kati N=11 Orta siki 10-20 Az SPT Standart Pen Deneyi
N=9-15 Kat N=31 Siki 20-35 Sifat P Presiyometre
N=18-32 GCok sert N =50 Gok siki 35-50 Vel K Karat Numunesi
N=32 Sert
AYRISMA / Weathering DAYANIMLILIK / Strength KIRIKLAR / 30 cm Fractures KAYA KALITES] TANIMI / ROD
NTAZE | COK ZAYIF A4 SEYREK 025 GOKKOTU
NAZAYRISVIS Il ZAYIF 22 ORTA 2550 KOTU
N ORTAD. AYRIS. Il ORTA ZAYIF 310 SKK 50-75 ORTA
N GOKAYRISMIS IV ORTA DAYANI 11-20 GOK SIK 75-90 Ivi
N TAMAMEN AYIR V DAYANIMLI 20 PARGALI 90-100 GOK ivil
N
LOGU YAPAN KONTROL ONAY
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SK-14 SONDAJ LOGU

Proje Adi / Project Name : SIVILASMA ANALIZI Koordinat / Coordinate  (Y) :446702,321
Sondaj Yeri / Bonng Location : ACIPAYAM KUZEYDOGUSU Koordinat / Coordinate  (X) :4145853,397
Sondaj Derinligi / Bonng Depth (m) :15.0 mt Muh. Bor. Der / Casing Depth

Sondaj Kotu / Elevation (m) :SK 14 Bas. - Bitig Tar. / Start-Finish Date : 14.07. 2016

Yeraltisuyu Der. / Groundwat Depth  : 1,50mt

5 START PENETRASYON DENEYI
= 2 Standard Penetration Test x R
3 £ _, 2 |« x
= . = = o
z = a JEOTEKNIK TANMLAMA T = - 2| =
e ] g DARBE SAYISI GRAFIK Geotechnical Description © z |z ’-‘Ef £ |8
g £ & S = €|
3 z o §
0-15cm  [15-30 cm |30-45cm |30cm| 10 20 30 40 50
0.50 0.50 Bitkinal tomrak :
1 1 v 1,50m|Y.A.SE.
1.5 1.5 25 R R | R
2 2
25 2.5 5 3
5 = Krem bej renkli
7 10 7 17 kumlu silthi kil
3.5 3.5
4 4
45 4.5 10 11 14 | 25
5 5
5.5 5.5
6 6 18 R R R
6.5 6.5
o 7
7.5 7.5 30 R R R Kremsi gri renkli
8 8 peklesmis kumlu siltli kil
8.5 8.5
9 9 21 R R _|R
9.5 9.5
Kuyu Sonu
HAVAM DURUMU / STIFFNESS (Inze tane) SIKLIK / DENSITY (Iri taneli) ORANLAR / PROPORTION ACIKLAMALAR / AXPLANATIONS
N=0-2 Cok yumusak N=0-4 Cok gevsek UD Orselenmemis Ornek
N=3-4 Yumusak N=5-10  Gevsek CO-10 Pek Az D Oreselenmis Ornek
N=5-5  Ortakati N=11 Orta siki 10-20 Az SPT Standart Pen Deneyi
N=9-15 Kat N =31 Siki 20-35 Sifat P Presiyometre
N=18-32 Gok sert N =50 Gok siki 35-50 Ver K Karat Numunesi
N=32 Sert
AYRISMA / Weathering DAYANIMLILIK / Strength KIRIKLAR / 30 cm Fractures KAYA KALITESI TANIMI / ROD
N TAZE | COK ZAYIF A SEYREK 025 COKKOTU
N AZ AYRISMIS Il ZAYIF 22 ORTA 2550 KOTU
N ORTAD. AYRIS. 1l ORTA ZAYIF 310 SIK 50-75 ORTA
N COKAYRISMIS IV ORTA DAYANI 11-20 GOK SIK 75-90 1vi
N TAMAMEN AYIR V DAYANIMLI >20  PARGALI 90-100 GOK IYil
N
LOGU YAPAN KONTROL ONAY
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Proje Adi / Project Name

Sondaj Yeri / Bonng Location
Sondaj Derinligi / Bonng Depth (m)
Sondaj Kotu / Elevation (m)

Yeraltisuyu Der. / Groundwat Depth

SK-15 SONDAJ LOGU

: SIVILASMA ANALIZI

: ACIPAYAM KUZEYDOGUSU
16 mt

:SK 15

11,50 mt

Koordinat / Coordinate
Koordinat / Coordinate

(Y)
)

Muh. Bor. Der / Casing Depth
Bas. - Bitis Tar. / Start-Finish Date : 20. 07. 2016

449212975
:4139460,335

START PENETRASYON DENEYI

S =
= 2 Standard Penetration Test x R
2 £ = =2 |g o 5
: = -
2 5 a JEOTEKNIK TANMLAMA T = g5
= ® ] DARBE SAYISI GRAFIK Geotechnical Description 4 z 4 4 ’6 o
= 2 g o $|x e | x
(= S <
3 2 8 g
0-15cm |15-30 cm [30-45cm [30cm| 10 20 30 40 50
0.50 0.50 bitkisar roprak
1 1 v ,50m|[Y.A.S.5
1.5 1.5 R R R R
2 2
2.5 2.5 - . .
Kremsi gri renkli peklesmis
3 3 = g
yiiksek kumlu siltli kil
3.5 3.5 R R R R
4 4
4.5 X 4.5
5 5 Kardtla ilerlengdi
5.5 5.5
6 6
Kuyu Sonu

T HAVAM DURUMU 7 STIFFNESS (Inze tane)

SIROIK 7 DENSITY (It tanen)

ORANLAR / PROPORTION

ACIRTAMATAR TAXPLANATIONS |

N=0-2 Cok yumusak N =0-4 Cok gevsek UD Orselenmemis Ornek
N=3-4  Yumusak N=5-10  Gevsek CO-10 Pek Az D Oreselenmis Ornek
N=5-5 Orta kati N=11 Orta siki 10-20 Az SPT Standart Pen Deneyi
N=9-15 Kat N=31 Siki 20-35 Sifat P Presiyometre
N=18-32 Coksert N=50  Coksiki 35-50 Ver K Karat Numunesi
N =32 Sert

AYRISMA / Weathering DAYANIMLILIK / Strength KIRIKLAR / 30 cm Fractures KAYA KALITESi TANIMI / ROD
N TAZE | COK ZAYIF A SEYREK 0-25 GCOK KOTU
N AZAYRISMIS Il ZAYIF 22 ORTA 2550 KOTU
N ORTAD. AYRIS. Il ORTA ZAYIF 310 SIK 50-75 ORTA
N COKAYRISMIS IV ORTA DAYANI 1120 GOK SIK 75-90 iYi
N TAMAMEN AYIR V DAYANIMLI >20  PARGALI 90-100 GOK IYil
N
LOGU YAPAN KONTROL ONAY
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Proje Adi / Project Name

Sondaj Kotu / Elevation (m)

Sondaj Yeri / Bonng Location
Sondaj Derinligi / Bonng Depth (m) : 10,5 mt

SK-16 SONDAJ LOGU

: SIVILASMA ANALIZI
: ACIPAYAM KUZEYDOGUSU

:SK 16

Yeraltisuyu Der. / Groundwat Depth : 2,00m

Koordinat / Coordinate  (Y) :1446433,914
Koordinat / Coordinate  (X) :4145630,033
Muh. Bor. Der / Casing Depth

Bas. - Bitis Tar. / Start-Finish Date : 22. 07. 2016

5 START PENETRASYON DENEYI
= 2 Standard Penetration Test X R
o E o = |< x &
1 = - |
= 5 a JEOTEKNIK TANMLAMA [ s (2 |¥ 2|
£ = ~ ; prch [} s |12 |x o
8 ] < DARBE SAYISI GRAFIK Geotechnical Description (14 z 4 < '5 (@)
g 5 o > 2 h4 14
S <
3 z a g
0-15cm  |15-30 cm |30-45cm [30cm| 10 20 30 40 50
0.50 0.50 lmer toprmic
1 1 v 200m YJA.S.S|
1.5 1.5 4 5 9 14
2 2,
25 2.5
3 3 5 6 6 12
3.5 3.5 Kremsi bej renkli
4 4 peklesmis kumlu siltli kil.
4.5 4.5 5 3 g 6
5 5
5.5 5.5
6 X 6 4 5 5 10
6.5 6.5
7 7
7.5 7.5 23 R R
8 8
85 8.5 Kremsi gri renkli
! y eklesmis kumlu siltli kil.
9 9 26 R R P B
55 95
Kuyu Sonu
HAVAM DURUMU / STIFFNESS (Inze tane) SIKLIK / DENSITY (Iri taneli) ORANLAR / PROPORTION ACIKLAMALAR / AXPLANATIONS
N=0-2 Cok yumusak N=0-4 Cok gevsek UD Orselenmemis Ornek
N=3-4 Yumusak N =5-10 Gevsek CO-10 Pek Az D Oreselenmis Ornek
N=5-5  Ortakat N=11 Orta siki 10-20 Az SPT Standart Pen Deneyi
N=9-15 Kati N=31 Siki 20-35 Sifat P Presiyometre
N=18-32 Gok sert N =50 Cok siki 35-50 Ver K Karat Numunesi
N =32 Sert
AYRISMA / Weathering DAYANIMLILIK / Strength KIRIKLAR / 30 cm Fractures KAYA KALITESI TANIMI / ROD
N TAZE | COK ZAYIF A4 SEYREK 025 COKKOTU
N AZ AYRISMIS I ZAYIF 2-2  ORTA 25-50 KOTU
N ORTAD.AYRIS. il ORTA ZAYIF 310 SIK 50-75 ORTA
N COKAYRISMIS IV ORTA DAYANI 11-20 GOK SIK 75-90 iyi
N TAMAMEN AYIR V' DAYANIMLI >20  PARGALI 90-100 GOK IYiI
N
LOGU YAPAN KONTROL ONAY
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