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OZET

TICARI SUPREM VE RIBANA ORME KUMASLARDA HAVA
GECIRGENLIGI VE NEM YONETIMININ ARASTIRILMASI

Bu ¢alismanin amaci ticari amagla iiretilmis olan 6rme kumaslarin 6rgii tipi, iplik
numarast ve gramajinin konfor parametreleri tizerindeki etkisini belirlemektir. Bu
amagla farkli iplik numaralarinda, ham maddeleri % 100 pamuk olan siiprem, 1x1
ribana, 2x1 ribana kumaslarin hava gegirgenligi ve nem yonetimi Ozellikleri
belirlenmistir. Kumaslarin hava gegirgenligi ve nem yonetim Ozellikleri sirasiyla
TEXTEST FX3300-11l hava gegirgenligi 6l¢iim cihazi ve SDL Atlas MMT nem
yonetimi 6l¢iim cihazi kullanilarak belirlenmistir. Bulgularimiz, ¢alismada kullanilan
kumaglar arasinda, Siiprem kumaslarin en yiiksek hava gecirgenligine sahip oldugu
ve iplik numarasi inceldik¢e tiim kumaslarin hava gecirgenligi degerinin arttig
goriisiinii  desteklemektedir. Calismada kullanilan kumasglar arasinda siiprem
kumaslar en 1yl nem yonetim kapasitesine sahip kumaslardir. Ayrica bulgularimiz,
tim kumaglarda gramaj degeri azaldikga 1slanma siiresinin azaldigi, maksimum

absorbsiyon hizi ve yayilma hizi degerlerinin arttig1 goriisiinii desteklemektedir.

Anahtar Kelimeler: Hava gegcirgenligi, nem yonetimi, giysi konforu.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF COMMERCIAL SINGLE JERSEY AND RIB
KNITTED FABRICS’ AIR PERMEABILITY AND MOISTURE
MANAGEMENT PROPERTIES

The aim of the study was to determine the effects of knitting type, yarn count and
fabric weight of commercial knitted fabrics on comfort parameters. For this purpose,
air permeability and moisture management properties of 100% cotton single jersey,
1x1 rib and 2x1 rib fabrics were determined. Air permeability and moisture
management properties of all fabrics were measured by using TEXTEST FX3300-111
air permeability tester instrument and SDL Atlas MMT Moisture Management
Tester, respectively. Our results suggests that single jersey fabrics are the most air
permeable fabrics and air permeability of fabrics increases as yarn gets finer for all
fabric types. Single jersey fabrics have the best most moisture management
properties among all other fabrics used in our study. Our results also suggest that
wetting time decreases, maximum absorbtion rate and spreading speed increases as

fabric weight increases for all fabric types.

Keywords: Air permeability, moisture management, fabric comfort.



1. GIRIS

Kumaglarin konfor ozellikleri temel olarak yapisina, kullanilan ham maddeye,
gramajina, nem iletimine, 1s1 transferine ve tende biraktigi duyusal oOzelliklerine
baghdir. Giysi konforu iizerinde hava sicakligi, radyant sicaklik, hava hiz ve nem
gibi gevresel faktorler ve giysi izolasyonu, is ylkii ve metabolik 1s1 gibi bireysel
faktorler de etkilidir.

Tezin Amaci

Kumaglardaki hava gecirgenligi ve nem iletimi 6zelliklerinin 6rme kumasglar arasinda
farklilik gosterdigi ve giysi konforunu etkiledigi onerilmektedir. Calismamizda farkli
tiplerdeki O6rme kumaslarda nem iletimi ve hava gecirgenligi degerlerinin

belirlenmesi amaglanmastir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Giysi konforu

Giliniimiizde konfor tekstil {iriinliniin degerini belirleyen en 6nemli 6zellik olarak
kabul edilmektedir. Kumaslarin konfor parametreleri genel olarak kullanilan ham
maddeye, kumas yapisina, gramaja, nem absorbsiyonuna, is1 iletimine ve ten algisina
dayalidir. Giysi konforu kisisel deneyimlerle ifade edilmekte ve objektif bir ol¢iisii
bulunmamaktadir. Konfor tamamen subjektif bir kriterdir. Ancak, duyusal olmayan
konfor 6zellikleri objektif olarak oOlgiilebilir. Yeterli termal denge ve etkin nem
kontrolii giiniimiizdeki en 6nemli konfor 6zellikleridir. Hem duyusal hem de duyusal
olmayan giysi konforu, materyal tipi, giysinin tiretim yontemi, giyen kisinin algist,
hava kosullarina bagh etkiler gibi farkli faktorlerden etkilenir. Konfor ayni zamanda
uygun bitim islemleri ile kumasa istenen Ozelligin verilmesi ile de saglanabilir.

Temel olarak giysi konforu duyusal ve duyusal olmayan olmak tizere ikiye ayrilir.

Bir kisinin belirli bir hava durumunda konforlu hissetmesi i¢in, enerji liretimi ve
cevre ile olan enerji degisimi, tolere edilebilir viicut sicakligin1 saglayacak sekilde

dengeli olmalidir. Kisinin kendini 1yi1 hissettigi viicut sicaklig1 yaklasik 37°C’dir.

Farkli hava kosullarinda ve fiziksel aktivite sirasinda viicut sicakligi, kan akisindaki
degisiklikler ve deri iizerinden terin buharlagsmasi ile sabit tutulur. Viicudun hava
kosullar1 ile basa ¢ikma yetenegi smirli oldugundan, zor hava sartlarina karsi
korunmak ve konforu siirdiirmek i¢in giysiler kullanilir. Giysi konforunun iki 6zelligi

vardir; ciltle temas (6rnegin tekstil ylizeyi ile mekanik temas) ve termo fizyoloji.

Termo fizyoloji, cilt, hava ve giysi arasinda olusturulan mikroklimadaki 1s1
dengesinin saglanmasi ile ilgilenir. Viicuttan 1s1 kaybi, buharlasma, radyasyon ve
kondiiksiyon yollar1 ile gergeklesir. Is1 degisimine neden olan g¢evresel faktorler;
sicaklik farkliliklari, hava hareketi, relatif nem, glines veya diger termal radyasyon
kaynaklarindan yayilan 1sidir. Giysiler bu cevresel faktorler ile farkli yollarla

etkilesir.



Yakin zamanda yapilan bir caligmada termal denge, giysi konforunun en 6nemli
kriteri olarak tanimlanmistir. Konfor sadece fizyolojik, psikolojik, nérofizyolojik ve
fiziksel faktorler arasindaki kompleks etkilesmeler yeterli diizeyde oldugu zaman
saglanir. Konfor, gorsel, isitsel, koku, tat, ve dokunma reseptorleri gibi periferik
reseptorlerde sinirler araciligiyla gelen uyarilarin beyinde bir araya getirilmesi ile
algilanir. Bu nedenle giysi konforu, temel olarak ciltteki duyusal sistemler ile
iligkilidir. Giysi konforu ti¢ce ayrilir; Psikolojik, dokunsal ve termal konfor. (Hes,
2009)

Psikolojik konfor temel olarak estetik g¢ekicilik (beden, oturus, renk, parilti, stil,

modaya uygunluk gibi) ile iliskilidir.
Dokunsal konfor kumas yiizeyi ve kumasin mekanik 6zellikleri ile iligkilidir.

Termal konfor, insan viicudunun olusturdugu 1s1 ve terin transferinin saglanmasi

yoluyla viicut 1sisinin korunmast ile iligkilidir.

Saville (1999) giysi konforunun iki yonii oldugunu bildirmistir. Birincisi giysinin 1s1
ve nemi transfer etme 6zelligi ve farkl fiziksel aktivite durumlarinda viicut 1sisinin
dengesinin siirdiiriilebilmesi ile iliskili olan termofizyolojik giysi konforudur. ikincisi
ise kumasin cilt ile mekanik temasi, esnekligi, yumusakligi, nemli kumagin cilde

yapismasi ve rahatsizlik hissi ile iliskili olan duyusal giysi konforudur.

Kumaslarin konfor 6zellikleri temel olarak yapisina, kullanilan ham maddenin tipine,
gramajma, nem iletimine, 1s1 transferine ve tende biraktigi duyusal ozelliklerine
baghdir. Giysi konforu duyusal konfor ve duyusal olmayan konfor olmak iizere iki

bilesene ayrilabilir.

2.1.1. Duyusal konfor
Duyusal konfor termal, basing, ac1 gibi uyarilara verilen duyusal yanitin algilanma
sekli ile iligkilidir. Bu dis uyarillar kan akisinin, terleme hizinin ayarlanmasi ile

dengelenir.

1) Dokunsal Duyular: sert, kasindirici, igne gibi batici, gidiklayici
2) Nemlilik Hissi: 1slak, yapiskan, nemli, bunaltici
3) Basing Hissi: rahat, genis, hafif, agir, yumusak, sert
4) Termal Duyular: soguk, serin, sicak, 1lik, ¢cok soguk
Bu duyular 6zellikle yaz giysilerinde, spor {irlinlerinde ve viicudu saran {irlinlerde

(body-fit) 6n plandadir. Duyusal 6zellikler kumasin tenle temasindaki performansini



tanimlar ve elyaf cinsine, kumas yapisina, kumasin bitim islemlerine baglidir. Diiz
bir kumas ylizeyinin ten ile temas alani genistir, 1s1y1 yalitan hava tabakasinin
yoklugu nedeni ile soguk hissine neden olur. Yiizey siirtlinmesi giivenli olma
durumunu da etkiler. Siirtinmenin diisiik olmas1 dokiimliiligiin artisin1 saglar ancak

ayni zamanda kullanimda giivenligin azalmasina neden olur.

2.1.1.1. Kumas tutumu

Kumas tutumu el ile dokunuldugunda kumasin biraktigr histir ve kumas dokusunun
gostergesidir. Bu ozellik eldeki sinirler ile algilanir ve subjektiftir. Eldeki mekano
reseptorler ¢ok sayida sinir ucu ile donatilmistir ve kumasin yiizeyindeki mekanik
deformasyona duyarhidir. Literatiirde giysiye dokunulmasi ile giysinin giyilmesi
arasindaki hissin farkli oldugu bildirilmistir. Heller ve Schiff (1991), aktif ve pasif
dokunma arasindaki farki aragtirmis ‘sentetik dokunus’ ve ‘analitik dokunus’ olarak

ayirmistir. Katz (1989) ise ‘aktif dokunusu’ dort gruba ayirmistir:

1) Kayganlik hissi

2) Stiptirme hissi

3) Kavrama dokunusu

4) Kinematik kavrama dokunusu
Kumas yiizeyinin homojen olmamasi kumasin tutumunu etkiler. Doku duyusal bir
algidir, kumas yiizeyinin gorsel isitsel ve dokunsal algisini igerir, diiz, sert, parlak,
donuk gibi tanimlanabilir. Bunlar arasinda sertlik en ¢ok calisilan o6zelliktir ve
parmaklar dokunuldugunda biraktig1 his ile giyildiginde cillte biraktig1 hissin farkl
oldugu bildirilmistir.

2.1.2. Termal konfor

Termal konfor deri yilizeyindeki ve alt katmanlarindaki reseptorlerden gelen
sinyallerin birlesmesinden olusan bir termoregiilasyon sistemidir. ASHRAE (The
American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning Engineers)
standartlarina gore ¢evrenin termal sartlarmma karst duyulan memnuiyet olarak

tanimlanmistir (Wang Z.W. 2002). Termal konfor ii¢ 6zelligine gore siniflandirilir:

1) Termal iletkenlik (Thermal conductivity)
2) Termal direng (Thermal resistance)

3) Termal absorbsiyon (Thermal absorbtivity)



Termal iletkenlik, kumaslarda 1s1 transferini belirleyen temel ozelliktir. Kumagin
termal iletkenligini belirleyen en 6nemli faktdr yapisinda bulunan hava miktaridir.
Havanin termal iletkenlik degeri (A4;=0.025) diger liflerle karsilastirildiginda en
distiktiir. Bu nedenle hava iletimi yoluyla diisiik miktarda enerji tasir ve termal
iletkenlik diiser. Kumasin i¢indeki hava miktar1 azaldikca termal iletkenlik azalir.
Termal iletkenlik yiiksek ise 1s1 transferi hizli, 1s1 kaybi fazla olur. (Oglak¢ioglu N,
2009).

Termal direng, kumasin termal yalittimini ifade eder ve termal iletkenlik ile ters
orantilidir. Kuru veya ¢ok az su i¢eren kumaslarda termal direng temel olarak kumas
kalinligina ve diisiik oranda kumas yapisina ve elyaf iletkenligine baglidir (Haghi
A.K., 2004).

Termal absorbsiyon, kumaslarin sicak/serin hissi ve yiizey karakteristigine bagl
objektif bir degerdir. Termal absorbsiyonu yiiksek ise kumas cilde ilk degdiginde
serinlik hissi verir. Kumasin ylizey karakteri de bu hissi 6nemli 6l¢iide etkiler (Hes.,

2009).

Termal konfor giysi 1s1 dengesinin korunmasinda biiyiik rol oynar, hem deriden 1s1
kaybin1 hem de nem kaybini degistirir. Ancak elbette tek bir giysi sistemi tim
durumlar i¢in uygun degildir, bir iklime uygun olan giysi sistemi diger bir iklim i¢in
uygun olmayabilir. Soguk iklimlerde tekstil iirlinlerinin 1yi termal izolasyon
ozelliklerine sahip olmasi gerekir. Termal izolasyon, tabaka sayis1 ve kalinligi, elyaf
yogunlugu, tabakalarin esnekligi ve giysinin viicudu saran kenarlarinin yeterli
miktarda kapali olup olmamasi gibi ¢esitli faktorlere baglidir. Giyilen iirlinlin termal
izolasyon degeri sadece tek bir iriiniin izolasyonuna degil giyilen tim dis giyim
irlinlerinin toplam izolasyonuna baglhdir, ¢iinkii tabakalar arasindaki hava bosluklari
da toplam termal izolasyonu etkilemektedir. Bosluklar ¢ok biiyiik olursa hava hareket
halindedir ve konveksiyon yolu ile 1s1 kaybi olur. Bu sebeple kumasin yapist kadar
tiriinlin viicudu sarmasi da izolasyon iizerinde etkilidir. Termal izolasyon {izerine
yapilan ¢aligmalarda gorilmistiir ki 1sinin viicuttan gevreye transferini etkileyen

termal direng, li¢ parametrenin toplamindan olugsmaktadir:

1) Yiizeyden 1s1 kaybini engelleyen termal direng
2) Giysinin termal direnci

3) I¢ tabakadaki havanin termal direnci



Kabul edilmelidir ki kumasta 1s1 transferini etkileyen pek ¢ok faktor vardir. Normal
bir kumasta bu ii¢ ana faktor kalinlik, giysi ile deri arasinda kalan hava ve dis hava
hareketidir. Bu faktorler arasinda giysi ile deri arasinda kalan hava, termal
izolasyonu belirleyen en 6nemli faktordiir. Hava giysi ile deri arasinda kalan ‘mikro
tabakalar’ ve giysinin i¢indeki ‘makro tabakalar’ arasinda olabilir ve bunlarin her biri
termal izolasyonu arttirma 6zelligine sahiptir. Elyaf karakteristigi, iplik, kumas ve

iriin 6zellikleri de termal konfor icin biiyiik bir etkiye sahiptir.

2.1.3. Duyusal olmayan konfor

Duyusal olmayan konfor, kondiiksiyon, konveksiyon ve radyasyon aracilig ile 1s1
transferi, difiizyon, buharlasma ve soguma araciligiyla nem transferi gibi fiziksel
uygulamalar ile iligkilidir. Ayn1 zamanda basing ve siirtlinme gibi mekanik
etkilesimler ile ilgilidir. Duyusal olmayan konfor sadece 1s1 ve nem iletkenligini

degil hava gecirgenligi, su iticiligi ve su ge¢irmezligini de igerir.

2.1.3.1. Hava gecirgenligi

Hava gecirgenligi, kumasin igerisinden hava gegisine izin verme o6zelligi olarak
tanimlanmistir. TSE (1996) hava gecirgenligini ‘deney alani, basing diigmesi ve
zaman gibi sartlar1 belirlenmis bir deney pargasindan diisey yonde gecen havanin

hiz1’ olarak tanimlamuistir.

Hava gecirgenligi tekstil endiistrisinde iiriiniin fonksiyonel performansini agiklamada
onem arz eden bir kavramdir. Ozellikle dis giyimde (outdoor clothing) hava
gecirgenligi degerinin miimkiin oldugunca az olmas: tercih edilir ¢iinkii gegirgenligin

az oldugu durum riizgardan korunabilmeyi saglar.

Endiistriyel filtreler, cadirlar, yelkenler, parasiitler, yagmurluk kumaslari, hava
yastiklari, riizgardan koruyucu dis giysiler hava gecirgenligi 6zelliginin 6n plana
ciktigr kullanim alanlaridir. Kumaglarin hava gecirgenligi ,diger konfor parametleri
termal direng ve nem iletim ile de direk iliskili oldugu i¢in konforu bir¢cok yonden

etkilemektedir.

Bir materyalin hava gecirgenligi ayn1 zamanda buhar ya da sivi haldeki suya
gecirgen olacagini gosterir. Bu nedenle su buhart gegirgenligi ve sivi gecirgenligi
hava gegirgenligi ile yakindan iligkilidir. Kumasin termal direnci ise giysi ile deri
arasinda kalan hava ve bununla baglantili olarak kumas yapisi ile iliskilidir. Orme

kumaslarin hava gecirgenligi ayn1 gramajdaki dokuma kumaslardan genellikle daha



yiiksektir. Ozellikle giysilik olarak kullanilacak 6rme kumaslarin sicak tutma,
rliizgara karsi koruma, nefes alabilme vb Ozelliklerini belirleyen hava gecirgenligi

Ozelligi giiniimiizde tekstil endiistrisinde olduk¢a 6nem arz etmektedir.

2.1.3.2. Su buhar gecirgenligi

Su buhar1 kumastan gegerken iki siire¢ gergeklesir; a) difiizyon ve b) sorbsiyon-
dissorbsiyon. Su buhar1 kumas yapisinda iki sekilde diflize olur; a)lifler arasindaki
bosluklardan basit difiizyon b) liflerden difiizyon. Kumastan su difiizyon orani
kumasin porozitesine ve lifin su buhari gegirgenligine gore degisir. Nem kazaniminin
artmasi ile kumasin gegirgenligi de artar. Benzer sekilde sorbsiyon-dissorbsiyon

orani da kumasin higroskobik 6zelligi ile orantili olarak artar (Das B., 2009).

Kumasglarin su buhart gegirgenligi yiiksek fiziksel aktivite sirasinda giyilen giysi
sistemleri i¢in énemli bir 6zelliktir. Insan viicudu yiiksek fiziksel aktivite esnasinda
ter liretimi ve buharlagsmasiyla serin kalir, giysi bu konforu ve termal izolasyonu
stirdlirebilmek i¢in olusan bu nemi uzaklastirmak zorundadir. Su buhar1 gecirgenligi
giysinin nefes alabilirligini ve i¢ ortam veya dis ortam giysisi oldugunu belirlemede
temel faktordiir. Nefes alabilen bir giysi, giysi tabakalar1 arasindan nemin
buharlagsmasina izin vererek 1s1 kaybini saglar. Giysi nemi gecirmiyorsa nem cilt ile
giysi arasinda sikisir ve viicut 1sisinin artisina neden olur, 1s1 ve nem artar, konfor

bozulur ve cilt nemli kalir.

Sivi-su buhar1 gegirgenligi konfor acisindan degerlendirildiginde 6zellikle spor
giysiler, askeri kiyafetler, kimyasal ve biyolojik koruma giysileri, endiistriyel tasima

bantlar1 (6rnegin kagit iiretimi), jeotekstillerde iirlinlin performansini belirlemektedir.

Su buhart gegirgenliginin  belirlenmesinde  kullanilan  yontemler asagida

listelenmistir.

1) Turl Dish Methodu

2) Terleyen Korumali Sicak Plaka Methodu
3) Upright ve Inverted Cup Methodu (UICM)
4) Doner Platform Methodu

5) Gozenekli Konveksiyon/Difiizyon Test Metodu (Dynamic Moisture
Permeation Cell-DMPC)

6) Permetest (ISO 11092 Standardi Methodu)



2.1.3.3. Nem yonetimi

Kumasim sivi transfer 6zelligi iki yonden degerlendirilir, 1slanma (wetting) ve
sizdirma (wicking). Islanma genellikle kumas hava yiizeyinin, kumas sivi yiizeyine
doniismesi olarak tanimlanir. Sizdirma ise pordz yiizeylerden kapiller etki ile sivinin
kendiliginden difiizyonudur. Pordz ylizeylerde 1slanma olustuktan sonra sizdirma da

olusur (Ghali K., 1994).

Su iticilik bitim islemleri kumas ya da elyafin yiizey gerginligini degistirmekte ve
boylece su damlalarini itme 6zelligi kazandirmaktadir. Bitim islemi gérmiis kumaslar
tamamiyle su sizdirmaz degildir. Bitim islemleri ayn1 zamanda kir iticilik 6zelligini
de arttirmaktadir. Su iticilik, dis giyim iriinlerinde riizgardan korunmaya karsi,
mobilyalarda ve yatak pedlerinde siv1 gegisini engellemeye karsi ihtiya¢ duyulan bir
Ozelliktir. Tekstil tirtinleri bitim islemleriyle su iticilik 6zelligine sahip olabilecekleri
gibi, kaplama yapilarak ya da lamine edilerek tamamen su gecirmez de yapilabilir.
S1v1 gegisi bebek bezleri icin 6nemli bir konudur. Su direnci , siviy1 elyaf icerisinde
tutabilme ve ayni zamanda kacisina engel olma Ozelligidir. Aym1 zamanda
yogunlasan terin cillten uzaklastirilmasina olanak saglamalidir. Bu nedenle kumas
yiizeyinden sivi hareketi iki yonlii olmalidir. Yagmur gibi dig kaynakli sivilarin
gecisi ve cilde ulagsmasi su direnci bariyeri ile engellenmelidir. Ayn1 zamanda,
terleme ile ciltte olusan sivi mimkiin oldugunca hizli ve etkin sekilde
uzaklastirllmalidir ve bu o6zellik absorban i¢ kaplama ile saglanabilir. Kumasin
birbirine zit bu iki 6zelligi bir arada tasimasi istenir. Bazi tekstil {iriinleri 6rnegin
havlular, temizlik bezleri, bebek bezleri ve hijyenik pedlerin suyu absorbe etmesi
istenir. Stvi absorbsiyonunun iki yonii vardir; ilki siireden bagimsiz olarak absorbe
edilebilen su miktari, ikincisi suyu absorbsiyon hizidir. Bu iki 6zellik bir kumasta her
zaman ayni anda bulunmak zorunda degildir. Farkli absorbsiyon hizina sahip iiriinler

yeterli siire verildiginde ayn1 miktarda siviy1 absorbe edebilir.

2.2. Giysi konforuna katkida bulunan faktorler
2.2.1. Cevresel faktorler

2.2.1.1. Hava sicakhgi
Viicut ¢evresindeki havanin sicakligidir. Genellikle celcius (°C) veya fahrenhayt
(Fahrenheit, °F) olarak ifade edilir.



2.2.1.2. Radyant sicaklik

Termal radyasyon sicak bir objeden yayilan 1sidir. Is1 kaynaklarinin bulundugu bir
ortamda radyant 1s1 olabilir. Insanin ¢evreye yaydig1 veya gevreden aldig1 sicaklik,
hava sicakligindan daha ¢ok radyant isidan etkilenir. Cildimiz siyah bir obje kadar
radyant enerji absorblar ve bu absorbsiyon yansitici giysiler ile azaltilabilir. Radyant
1s1 kaynaklarina 6rnek olarak gilines, ates, elektrik kablolari, firinlar, sicak yiizeyler,

erimis metaller verilebilir.

2.2.1.3. Hava hiza

Havanin viicuttan ge¢is hizin1 tanimlar ve g¢evreden daha soguk ise viicudun
sogumasina yardime1 olabilir. Hava hiz1 termal konfor igin énemli bir faktordiir. i¢
ortamlardaki durgun havanin yapay olaral isitilmasi insanlarin bogucu havasiz
(bogucu) hissetmesine ve kokuya neden olabilir. Sicak ve nemli ortamlardaki hava
hareketliligi, hava sicakliginda degisim olmadan konveksiyonla 1s1 kaybin1 artirabilir.
Serin ve soguk yerlerdeki kiicilk hava hareketliligi olarak algilanabilir. Hava
sicakliginin cilt sicakligindan diisiik olmasi konvektif 1s1 kaybini belirgin olarak
arttirir. Fiziksel aktivite de 1s1 hareketliligini arttirir, bu nedenle hava hiz1 kisinin

fiziksel aktivite diizeyine gore ayarlanmalidir.

2.2.1.4. Nem

Su isitilirsa buharlasir ve havadaki su nemi saglar. Relatif nem, sabit hava
sicakliginda havadaki su buhar1 miktarinin havanin tutabilecegi maksimum su buhari
miktarina oranidir. Relatif nem % 40-%70 arasinda ise termal konfor etkilenmez. Dis
hava kosullarinin ¢ok sicak veya nemli oldugu giinlerde, havalandirmasi bulunmayan
igyerlerinde relatif nem % 70’in istiine ¢ikabilir. Camasirhane gibi kurutma islemi

yapilan ve buhar ¢ikist olan mekanlarda i¢ ortamdaki nem ¢ok degiskendir.

Havada yogun su buharinin bulundugu nemli c¢evre kosullari, terin ciltten
buharlagsmasini engeller. Sicak hava kosullarinda nem 6nemlidir ¢linkii nem % 80’in
listiine ¢iktiginda terin buharlagmasi ¢ok azalir. Insanlarda 1s1 kaybini saglayan temel
mekanizma terin buharlagsmasidir. Buhar gecirmeyen (vapour-impermeable) PPE
(Personal Protection Equipment; Kisisel koruyucu giysi) giyildiginde giysinin
igindeki nem artar ve ter buharlagsmadigi igin kisi daha ¢ok terler.(Hes, 2009)



2.2.2. Bireysel faktorler

2.2.2.1. Giysi izolasyonu

Termal konfor giysinin izolasyon 6zelliginden biiyiik oranda etkilenir. Hava kosullari
sicak olmasa bile kat kat giyinmek veya PPE ((Personal Protection Equipment;
Kisisel koruyucu giysi) giymek 1s1 stresine neden olabilir. Giysi yeterli izolasyon
saglamazsa soguk hava kosullarinda kisi hipotermi veya soguk yamgi gibi
yaralanmalara maruz kalabilir. Giysi termal konforsuzluga neden olabilir veya
yasadigimiz ¢evreye adaptasyonumuzu saglayarak konfor da saglayabilir.
Usiidiigiimiizde kat kat giyiniriz veya sicak hissettigimizde iizerimizdekileri ¢ikaririz.
Giliniimiizde ise gelistirilen yeni iirlinlerle bu ihtiya¢ ortadan kalkmistir, kisi tek bir

giysi ile de sicak ve/veya soguk havaya kars1 korunabilmektedir.
s yiikii ve metabolik 1s1

Is yiikii veya metabolik hiz termal riskin degerlendirilmesi onemlidir. Fiziksel
aktivite sirasinda viicudumuzda olusan 1sty1 tanimlar. Fiziksel aktivite arttikca daha
cok 1s1 iiretiriz. Daha ¢ok 1s1 iirettikge asirt 1sinmamizi engellemek i¢in daha ¢ok 1s1
kaybetmeye ihtiya¢ duyariz. Metabolik hizin termal konfor {izerindeki etkisi kritik
diizeydedir. Bu faktorler gbz oniine alindiginda kisinin bireysel karakteristiklerini
g6z Oniine almak onemlidir. Termal konforu saglamak icin hava sicakligi, nem ve
hava hiz1 faktorlerinin yanisira kiginin boyu, agirligi, yasi ve cinsiyeti gibi fiziksel

ozellikleri her zaman akilda tutulmalidir.
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3. LITERATUR OZETi

Giiniimiizde konfor tekstil iriiniiniin degerini belirleyen 6nemli 6zelliklerden biri
olarak kabul edilmektedir. Giysi, kisileri ve hareketlerini etkileyen onemli dis
faktorlerden birisidir. Giysiler, kisilerin 6zellikle uzun siireli ¢alisabilmesi sirasinda
fiziksel, duyusal ve termofizyolojik konforunu saglamalidir. Viicudun hava kosullari
ile basa ¢ikma yetenegi sinirlt oldugundan zor hava sartlarina kars1 korunmak ve
konforu siirdiirmek igin giysiler kullanilir. Giysi konforu, konforlu ve iyi hissetme
durumu olarak tanimlanmakta ve 6zellikle ciltle temas halinde olan iirlinlerde 6nemi

daha fazla artmaktadir.

Ugar ve dig. (2004) yapmis olduklart calismada 1x1, 2x2, 3x3 rib orgli yapisindaki
kumaglarin dogal ve zorlanmis konvektif 1s1 transfer 6zelliklerini incelemislerdir.
Ayrica ¢aligmada rib dizayni, kumas yogunlugu ve hava gegirgenligi gibi termal
davranigi etkileyen ozellikler incelenmistir. Kumas yogunlugunun hava gecirgenligi
tizerindeki etkisini belirlemek i¢in kumaglar 3 farkli siklik ayarinda (gevsek, orta,
sik1) &riilmiistiir. Olgiim yapilmadan énce numuneler 20£2°C, % 65+2 relatif nem
kosullarinda 48 saat kondisyonlanmistir. Hava gecirgenligi ol¢iimii TS 391

standardina gore yapilmistir.

Kumas yogunlugu arttik¢a iki sonug¢ olasidir, birincisi ,is1 kayb1 azalir ¢ilinkii hava
sirkiilasyonuna bagli olarak konvektif 1s1 kaybi azalir, ikincisi ise 1s1 kaybi artar,
ciinkii konvektif 1s1 kayb1 artar ( kumas icerisinde daha az hava hapsolur, daha fazla
lif temas eder hale gelir). Her orgii tipinde kumas yogunlugu arttikga hava
gecirgenligi azaldig i¢in, kumastan 1s1 kayb1 azalir. Bu nedenle bu 6rgii tipindeki
kumaslarda hava sirkiilasyonuna bagli 1s1 kayb1 (konvektif 1s1 kaybi) ,lif ve hava
bosluklar ile ilgili kondaktif 1s1 kaybindan daha énemlidir. Orme kumaslar dokuma
kumaslara gore daha gevsek bir yapiya sahip oldugu i¢in ,bu kumaslarda konvektif

151 kayb1 daha 6nemli bir yere sahiptir.

Rib numarasi azaldikg¢a 1s1 kayb1 azalir, bu durum kumas i¢inde hapsolan havanin
artmasina bagli olabilir.(2x2 rib kumasin 1s1 kaybi, 3x3 rib kumasin 1s1 kaybindan

daha azdir) Hapsolan havanin artmasi1 kondaktif 1s1 kaybini azaltir. Kumasin 6n yiizii
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ile arka yiizli arasinda hapsolan havanin miktari rib numarasi arttik¢a azalmaktadir.
Bu calismada rib numarasi arttikca kumas kivrimi artmamistir. Kivrim artarsa rib
numarasinin artmasina bagli olan 1s1 kaybi azalabilir ¢iinkii hava kivrimlarda
hapsolur. Bu tip orgii kumaslarda 1s1 kaybini asil etkileyen kivrimlar arasinda

hapsolan havadir.

Oglak¢ioglu ve Marmarali (2007) g¢alismalarinda siiprem, 1x1 rib ve interlok
yapisina sahip pamuk ve polyester kumaglarin termal konfor 6zelliklerini

incelemislerdir.
Calismada kullanilan numunelerin 6zellikleri;

Siiprem, 1x1 rib ve Interlok yapilarin ériilmesi icin % 100 pamuk ipligi (20 tex,

karde, om=112), % 100 kesik elyaf polyester ipligi (20 tex, am=91) kullanilmustir.
Olgiimler Permetest ve Alambeta cihazlar1 kullamlarak yapilmustir.

Alambeta cihazi ile termal iletkenlik, termal direng, numune kalinlig1 degerleri
Olciilmiis ve tiim Olglimlerin istatiksel degerlendirmesi yapilmistir. Alambeta cihazi

ile yapilan ol¢limler 5 kez tekrarlanmistir.

Permetest cihazi ile numunelerin relatif su buhar1 gecirgenlik degerleri belirlenmistir.
Permetest cihazi ile 6l¢iin ISO 11092 standardina gore yapilmistir. Permetest cihazi

ile yapilan 6l¢iimler 3 kez tekrarlanmistir.

Calisma sonuglarina gore, termal iletkenlik degerleri stiprem, 1x1 rib ve interlok
kumaslar igin sirayla artig gostermektedir (Sekil 3.1). Bu sonu¢ kumas yapisinda
sikigik kalan hava miktari ile agiklanabilir. Gramaj arttik¢a birim alandaki lif miktar
artmakta, hava tabakas1 miktar1 azalmaktadir. Liflerin termal iletkenlik degerinin,
sikigik havanin termal iletkenlik degerinden yiiksek oldugu bilinmektedir. Yani agir
gramaja sahip kumasglar daha az durgun havaya sahiptir ve termal iletkenlik degerleri
yiiksektir (6rnegin interlok kumas). Ayrica kumas kalinlig1 arttik¢a termal iletkenlik
degeri artmaktadir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.1 Siiprem, 1x1 Rib ve Interlok kumaslarin termal iletkenlik degerleri
(Oglak¢ioglu N., Marmaral1 A. 2007)
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Sekil 3.2 Siiprem ,1x1 rib ve interlok kumaslarin kalinlik degerleri.

(Oglak¢ioglu N., Marmarali A. 2007)

Hem pamuk hem polyester kumaslar siiprem yapilarda en diisiik termal direng

degerlerine sahiptir, en iyisi degere ise interlok yapilar sahiptir (Sekil 3.3).

Normalde bilinenin aksine test sonuglar1 gostermistir ki; termal direng attik¢a termal
iletkenlik de artmaktadir. Bu c¢eliski kumas kalinlig1 ile aciklanabilir. Eger kumas
kalinligindaki artis termal iletkenlik degerindeki artistan fazla ise, termal direng

degeri de artmaktadir.
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Sekil 3.3 Siiprem, 1x1 Rib ve interlok kumaslarin termal diren¢ degerleri.

(Oglake¢ioglu N., Marmarali A. 2007).
Termal Absorbsiyon

Interlok kumaslar hem pamuk hem polyester kumaslar icin yiiksek termal
absorbsiyon degerlerine sahiptir (Sekil 3.4). Termal absorbsiyon degerinin yiiksek
olmast giysi ile ilk temasta hissin sogukluguna neden olmaktadir. Bu durum kumas
yiizeyinin yapisi ile agiklanmaktadir. Kumasin yiizeyi diiz oldugunda, kumas ile deri

arasindaki alan daha biiyiik olmakta bu da serinlik hissini saglamaktadir.
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~ 120
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& 100
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3 —
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Sekil 3.4 Siiprem, 1x1 Rib ve interlok kumaglarin termal absorbtivite degerleri.
(Oglakgioglu N., Marmarali A. 2007)
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Sekil 3.5. Siiprem, 1x1 Rib ve interlok yapilarin su buhari gegirgenlik degerleri.
(Oglake¢ioglu N., Marmaral1 A. 2007)

Stiprem yapilarin diger kumas tiplerine gore daha ince olmasi nedeniyle su buhari

gecirgenlik degerleri yiiksektir. Ince bir kumastan su buharmin gegisi daha kolaydir.

Calismada kullanilan tiim kumas tipleri i¢in sonuglar benzer 6zelliktedir. Yapisal
ozellikleri nedeniyle diger kumas tipleri ile karsilastirildiginda (1x1 rib ve interlok)
siiprem yapilarin termal iletkenlik ve termal direng degerleri diisiik, su buhar
gecirgenlik degerleri yliksektir. Stiprem yapilar diislik termal absorbtivite degerlerine
bagl olarak ilk dokunusta 1lik hissi verirler. Interlok ve 1x1 rib yapilar
karsilastirildiginda, 1x1 rib kumaslara gore interlok kumaslarin termal iletkenlikleri

yiiksek, su buhari gecirgenlikleri diistiktiir.

Calisma sonuglar1 gostermistir ki farkli yapilara sahip kumaslarin konfor 6zellikleri
de farklidir. Ideal giysi konforuna ulasabilmek icin kumas secerken, o kumasin
nerede kullanilacagi 6nemlidir, sliprem yapilar yiiksek termal izolasyon 6zellikleriyle
kislik tirtinlerde kullanilabilir. 1x1 rib ve interlok yapilar karsilastirilacak olursa, ilk
dokunusta 1lik hissi vermeleri nedeniyle 1x1 rib kumaslarin kullanilmasi daha
uygundur. Ayrica siiprem kumaslar nem yonetim Ozelliklerinin daha iyi olmasi
nedeniyle, aktif spor firlinleri i¢in ve yazlik giysiler i¢in kullanilmasi uygun

yapilardir.
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Eren Oner (2008) calismasinda havlu dokumalarin konfor o6zellikleri iizerine
arastirma yapmistir. Caligmada kullanilan numunelerin zemin iplikleri, atki, ¢ozgii ve
hav iplik sikliklar1 sabit tutulurken, ilme zemin orani (hav boyu), lif ¢esitleri, karisim
oranlari, kumasin son durumu(ham veya terbiye islemi goérmiis) oOzellikleri
degiskendir. Numunelerde zemin ¢6zgii ipligi olarak Ne 24/2 karde pamuk ipligi,
zemin atki ipligi olarak Ne 16/1 karde pamuk ipligi, hav ipliklerinde pamuk ve
polipropilen iplikleri i¢in Ne 20/2, ilme zemin orani(hav boyu) 46 cm ve 60 cm, atki
sikligr 17 tel/cm, ¢ozgii sikligr 12 tel/cm olacak sekilde tiretim yapilmustir. Lif tipi
olarak pamuk ve polipropilen lifi kullanilmistir. Calismada hav yiiksekliginin, hav
orgii diizeninin, PP (Polipropilen) lifinin kullaniminin, terbiye islemlerinin konfor
parametreleri tizerine etkisi incelenmistir. Konfor testleri laboratuar kosullarinda

gerceklestirilmistir (sicaklik 20£2 °C, nem % 65).

Numunelerin hava gegirgenligi testleri Textest FX3300 Hava gecirgenligi cihazi ile
su buhar1 gegirgenligi testleri M261 Shirley su buhar1 gegirgenligi test cihazi ile
yaptlmistir. Su emicilik hizi dlgimii DIN53924 standartlarina gore laboratuar

ortaminda yapilmaistir.

Calismada elde edilen hava gecirgenligi sonuglaria gore; hav yiiksekligindeki artig
hava gegirgenligi degerinin azalmasina neden olmaktadir. Yiiksek havli kumaslarda,
diisiik havli kumaslara gére havanin gecebilecegi hacim daha azdir, ayrica havlar
arasinda bulunan havanin artmasi yalitim gorevi gérmektedir. PP (Polipropilen) lif
oraninin artis1 hava gecirgenligi degerinin artmasina neden olmaktadir. Pamuklu
havlulara yapilan kasar ve optik agartma terbiye islemleri hava gecirgenligi degerini

azaltmaktadir.

Caligmada elde edilen su buhar1 gegirgenligi degerlerine gore; terbiye islemi gérmiis
kumaslarda hav yiiksekligindeki artis su buhar1 gecirgenlik degerinin azalmasina
neden olmaktadir. Hem boyali kumaglarda hem de ham kumaslarda PP (Polipropilen)
lif oranimnin artig1 su buhari gecirgenlik degerini arttirmaktadir. Pamuklu havlulara
uygulanan kasar ve optik agartma islemi su buhar1 gegirgenlik degerini
azaltmaktadir. Terbiye islemleri sonrasi gozenekler kimyasal maddelerle yapilan

baglar sonucu dolmaktadir.

Calismada elde edilen su emicilik hizi degerlerine gore; genel olarak hav

yiiksekligindeki artig, hem ¢6zgii hem atki yoniinde su emicilik hiz1 degerinde artisa
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neden olmaktadir. PP lifinin su emicilik hizina etkisi olumludur. PP lifleri siviy1
iclerine ¢ekmemekte, kaygan yapisi ile siviyr diger katmana hizli bir sekilde
iletmektedir. Terbiye islemi yapilmadan énce CO (Pamuk) liflerinin su emicilik hizi
oldukga diisiik iken, terbiye islemi yapildiktan sonra yaglardan, vakslardan, yabanci

maddelerden kurtulan CO liflerinin su emicilik hiz1 artmaktadir.

Yapilan ¢aligmayla goriilmiistiir ki havlu dokuma alaninda konforun dikkate
alinmasi, konforu etkileyen parametrelerin degiskenliginin belirlenmesi, PP liflerinin

bu iirlinlere yapacagi katkilarin anlasilmasi bu alanin 6niinii acacaktir.

Sharabaty ve dig. (2008) yapmis olduklar1 ¢aligmada terlemeyi kontrol altina almayi
hedeflemislerdir. Calismada polyester/pamuk karigimli kumaslar kullanilmistir.
Calismanin endiistriyel anlamda temel amac1 ise yatan kisinin kuru kalacagi, nemin
ise yatagin alt tabakasindan iletilecegi sekilde konforlu yatak kiliflar1 dizayn
etmektir.

Calismada kullanilan kumaslar ¢ift yiizlii kumaslardir, ¢ozgtiler % 100 polyester (150
denye,48 filament), atkilar pamuk ya da pamuk/polyester olarak secilmistir.

Atki iplik numaralar1 ve atki yogunlugu degistirilerek iki tip kumas iiretilmistir.
Ayrica %100 pamuk kumaslar i¢in de test yapilmistir. Olgiimler 20+2°C’de kapiler

metod yontemi ile distile su kullanilarak yapilmistir.

Bir yiizii polyester, diger yiizii pamuk olan ¢ift yiizlii kumaslarin kilcallik etkisi
Ol¢iimleri gostermektedir ki, su % 100 polyester kumasi 1slatamazken, cift yiizli
kumasn her iki yiiziinii de 1slatabilmektedir. Ol¢iim sonuglar iplik 6zelliklerinin ve
iki tabaka arasindaki baglanti tlirliniin 6nemli ve sonuglar lizerinde etkili oldugunu
gostermektedir. Iki tabakanin birbirine bagl oldugu durumlarda kapiler emme her iki

tabakada da ayn1 olmaktadir.

Kumasta nem iletimi, kapiler geometri, iplik yapis1 (iplik numarasi,biikiim, ring/open
end) ayn1 zamanda kumas yapisina (6rgli dokuma tipi,baglant1 tiirii) bagl olarak
degisiklik gostermektedir.

Yapilan calismada % 100 pamuklu kumaslarin cesitli ¢evre kosullarina uyum

saglayabilecek sekilde performanslarinin arttirabilecegi kanitlanmistir.

Banu Akkis (2009) yapmis oldugu calismada yuvarlak 6rme makinalarinda 3 farkh

gramaj degerinde Oriilmiis ,sliprem, interlok ve ribana 6rgii tiplerinde, toplam 36 adet
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numune kullanmigtir. Bu ¢aligma kapsaminda iiretilen 6rme kumaslara; ilmek, sira ve
cubuk siklig1i, may donmesi, boyutsal degisim, patlama mukavemeti, pillinglenme,
hava gegirgenligi gibi test islemleri uygulanmistir. Hava gecirgenligi ile ilgili
bulunan sonuglar; Ne 30/1 OE Rotor ve Ne 30/1 ring iplikten Oriilen siiprem
kumasglarin siklik ve hava gecirgenligi iliskisine bakildiginda, Ne 30/1 OE Rotor’dan
ortilen kumaglarin hava gegirgenliginin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Stiprem
kumaslarda iplik inceligi arttikca gdzeneklilik artmis ve boylece hava gecgirgenligi de

artmastir.

Ne 40/1 Ring iplikten oriilen kumaslarin hava gegirgenligi Ne 30/1 ve Ne 20/1’den
ortilenlere gore daha yiiksek ¢cikmistir. Hava gecirgenligi siki ayardan, orta ayara,
orta ayardan gevsek ayara dogru artmaktadir. Ne 40/1 Ring iplikten oriilen ribana
kumaglarin hava gecirgenligi degerleri, Ne 30/1 Ring iplikten oriilen kumaslarin hava
gecirgenligine gore daha yiiksek cikmistir.Iplik inceligi hava gegirgenligini
artirmigtir. Hava gegirgenligi siki ayardan, orta ayara, orta ayardan gevsek ayara

dogru artmaktadir.

Ne 40/1 Ring iplikten o6riilen interlok kumaslarin hava gegirgenligi degerleri Ne 30/1
Ring iplikten oOriilen kumaslarin hava gegirgenligine gore daha yiiksek ¢ikmustir, iplik
inceldik¢e hava gegirgenligi artmistir. Ne 30/1 OE Rotor iplikten oriilen siiprem
kumaglarin hava gecirgenligi, Ne 30/1 Ring iplikten Oriilen siiprem kumaslardan
daha yiiksek ¢ikmustir. Ayrica hava gecirgenligi Oriilen kumasin gevsek ayarda
oriilmesiyle daha da artmistir. Hava gecirgenligi siki ayardan, gevsek ayara dogru

artmaktadir.

Mavruz ve Ogulata (2009) yaptiklar1 caligmada, Ne 30/1, Ne 40/1 ve Ne 50/1 iplik
numaralarinda ring iplik sistemiyle elde edilmis ipliklerden siiprem, ribana ve
interlok konstriiksiyonlarinda, sik, orta ve seyrek olmak tizere 3 farkli siklik
seviyesinde Tlretilen toplam 27 adet 6rme kumas kullanmiglardir. Farkli iplik
numarasi, 0rgi tipi ve sikliktaki bu kumaslarin hava gegirgenligi degerleri ile ilmek
siklig1, cubuk sikligi, ilmek uzunlugu, kalinlik ve gramaj degerleri tespit edilmistir.
Caligsmada elde edilen sonuclara gore siiprem yapilar en yiiksek hava geg¢irgenligine
sahip olanlardir ve bunu ribana ve interlok yapilar izlemektedir. Her ii¢ kumas
tipinde de iplik numarasi arttikga yani iplik inceldikce ve kumas siklig1 azaldikea,

hava gecirgenligi degerinin arttig1 goriilebilmektedir.

18



Hava gegirgenligi degerleri ile iplik numarasi, kumas kalinligi, ilmek siklig1 ve ilmek
iplik uzunlugu arasinda dogrusal bir iligki oldugu tespit edilmistir. Hava gecirgenligi
degeri ile iplik numarasi ve ilmek iplik uzunlugu arasinda pozitif yonlii dogrusal bir
iliski vardir. Yani iplik numarast ve ilmek iplik uzunlugu arttikga kumaslarin hava
gecirgenligi degeri de artmaktadir. Hava gegirgenligi degeri ile kalinlik ve ilmek
siklig1 arasinda ise negatif yonlii dogrusal bir iligki vardir. Kumas kalinlig: arttiginda,
gozeneklerde siirtinme kayiplar1 arttigindan, basing kayiplar1 artmakta, bu da
havanin gézeneklerden gecisini zorlastirmaktadir. Benzer durum sik kumas yapilari

icin de gecerlidir.

Ozdil ve dig. (2009) 6rme kumaslarin nem iletim o6zellikleri iizerine yaptiklari
calismada farkl iplik numaralarina ve farkl iplik biikiim katsayilarina sahip siiprem
kumaslar1 MMT cihazini kullanarak test etmislerdir. Calismanin amaci 3 farkl iplik
numarasima ve iplik biikim katsayisina sahip siiprem kumaslarin nem yonetim
Ozelliklerini 6lgmektir. Numune kumaslar Mesdan laboratuvar 6rme makinesinde
aynt makine inceliginde siiprem yapisinda hazirlanmistir. Pamuk elyafinin dogal
hidrofobik 6zelligini ortadan kadirmak i¢in numuneler, % 1 NaOH, % 1Na2CO3,,ve
1 gr/l 1slatict igeren 90°C lik suda yikanmistir.Yikamadan sonra kumaslar asit ile

notralize edilmis ve kurutulmustur.

Bu arastirmanin sonuglarina goére; iplik numarasi inceldik¢e maksimum absorbsiyon
orani ,yayllma hiz1 ve maksimum 1slanma cap1 artmakta, kumasin 1slanma zaman
kisalmaktadir. Yiiksek biikiim katsayisina sahip kumaslarin kompakt bir yapiya sahip
olmas1 nedeniyle maksimum absorbsiyon orani, yayilma hizi ve maksimum 1slanma

cap1 degerleri azalmakta, kumaslarin 1slanma stiresi uzamaktadir.

Kumagin alt ve st kisminin i1slanma siiresi iplik numarasma ve iplik biikiim
katsayisina bagli olarak degisiklik gostermektedir. Genel olarak beklenildigi gibi, alt
kismin 1slanma siiresi, iist kismin 1slanma siiresinden uzundur. Iplik ne kadar ince ise
1slanma siiresi o kadar kisadir. Iplik inceldik¢e kumas kalmligi azalmaktadir, bu da
1slanma stiresini kisaltmaktadir. Ayni materyal 6zelligine sahip kumas kalinliklari
farkli olan numunelere ayn1 miktarda su uygulandiginda, ince olan kumaslarin kalin
olanlara gore daha c¢abuk 1slandigi goriilmistir. OMMC (Overall moisture
management capacity) nem yonetim kapasitesi degerlerine bakildiginda ise , iplik

numaralart ve iplik bilikiim katsayilar1 farkli olmasina ragmen, biitlin pamuklu
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kumaglar ayn1 kategoride sonu¢ vermis ve nem yonetimi ‘iyi’ (‘good’) olarak

Olciilmiistiir.

Bilgi ve dig. (2010) yapmis olduklar1 ¢alismada 6zel apre tekniklerinin askeri
kumaslarin performanslar1 ve konforu {izerindeki etkilerini incelemislerdir.
Calismada %100 6zel apreli pamuk ve %100 pamuk RL siiprem numuneleri ile %50
pamuk %50 poliamid ve %85 pamuk ve %15 polyester kumas numuneleri
kullanilmistir. Kondisyonlanmis kumas numuneleri, 16 cm X16 cm’lik kare parcalar
halinde kesilmis, kodlanmis ve elektronik hassas tartida tek tek tartilip kuru kiitleleri
kaydedilmistir. Sonra, bu kesilmis numuneler tam olarak 1slanmalarini saglamak
amaciyla damitilmis su icerisinde bir gece boyunca bekletilmistir. Ertesi giin
numuneler sudan c¢ikartilip her birine asir1 ylizey suyunu uzaklasgtirma islemi
uygulanmistir. Bu amagla segilen yonteme uygun olarak, her bir numune sudan ilk
cikarildiginda 15 sn siiresince askida tutulup fazla suyu damlatilmis, sonra her iki
yiizll i¢in sirayla 2’ser dakika boyunca kat kurutma kagidi iizerinde bekletilmistir. Bu
islem sonrasinda numuneler tartilip baslangi¢ 1slak kiitleleri kaydedilmis ve teste
baslanmistir. Testin baslangi¢ anindan itibaren her 30 dakikada bir kiitle 6l¢timii
yapilarak bu kiitleler deney raporuna kaydedilmistir. Test siiresi i¢in sinir, kuruma

stiresi sonunda erisilen kiitlenin, numune kuru kiitlesinin % 105’1 oldugu andir.

Calismada numunelerin su buhar1 gecirgenligi, su buhari direnci, ter lekesini disari

vermeme ve 1s1l direng 6zelliklerine bakilmistir.

Bu calismada kullanilan 6zel apreli kumaslarin diger kumaslardan farkli bir yapida

oldugu deneysel calismalarda gosterilmistir. Farkli yonler asagida siralanmistir:

Hizli kuruma ézelligi: Diger test sirasinda kullanilan kumasglardan oldukga belirgin
bir hizl1 kuruma 6zelligi oldugu yapilan testlerden de ortaya ¢ikmaktadir. Bu 6zellik
sayesinde terleyen askerlerde 6zel apreli dokuma kumasin ¢abuk kuruyarak, hasta
olma riskini de 6nemli Olclide azalttig1 ve hareket kabiliyetini de olumlu Olgiide
artirdigi  disliniilmektedir. Ayn1 zamanda askerin seyir halindeyken moral-

motivasyonuna olumlu katkilar saglayacag: degerlendirilmektedir.

Ter lekesini disar: vermeme: Kuruma testlerinde de bu kumaslarin bir ylizeyinin yani
dis kisminin 1slanmadigr ve diger kismimnin yani i¢ kismimnin islandigi ve 1slanan

yiizeyin de diger yiizeye islakligin1 vermedigi goriilmiistiir. Bu 6zellik sayesinde
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egitim ve spor esnasinda terleyen bir insanin/ askerin terli goriintiisii digaridan gortil-

meyecek ve hos olmayan bir goriinlim ortadan kaldirilmis olacaktir.

Su buhar gegirgenligi: Su ve leke itici apreleri igeren bu 6zel apreli kumaslarin ayni
zamanda yiiksek bir su buhar1 gegirgenligine de sahip olduklar1 gozlenmistir. Dis
ortamlarin sicak oldugu ve dolayisiyla terlemenin fazla oldugu ortamlarda yiiksek su
buhar1 gegirgenligi gosteren bu kumaslarin daha konforlu olarak tercih edilecegi

gergegini yansitmaktadir.

Namligoz ve dig. (2010) yapmis olduklar1 ¢alismada MMT test cihazin1 kullanarak
farkli liflerden dokunan kumasglarin sivi nem iletim Ozelliklerinin gostergeleri,
derecelendirilmesi  ve smiflandirma metotlarinin  degerlendirilmesi  iizerine
odaklanmislardir. Calismada 21 farkli kumas kullanilmistir. Kumaslarin atki ve
¢ozgli iplikleri farkli liflerden iiretilmis ipliklerden olugsmaktadir (Pamuk, Lyocell,
Viskon, Polyester; Mikrofiber polyester, 6 kanalli polyester(hexachannel polyester),
dairesel kesitli polyester (circular cross-section polyester)). Kumaslar dimi yapisinda
olup karigimlarinda kullanilan oran 65/35°tir. Seluloz ipliklerin numarasi Ne 36,
sentetik ipliklerin numarasi 167 dtex olacak sekilde aynidir. Biikiim katsayist 0e=3,7.
Atki sayist 31 iplik/em, ¢ozgii sayist 48 iplik/cm’dir. Tiim kumaglarin ol¢imii ,
20°C+ 2 sicaklikta, 65+ 2% relatif nem ortaminda 24 saatlik kondisyonlama

isleminden sonra yapilmistir.

Calisma sonuglarina gore sentetik lifler Ornegin polyester lifinin ylizeyi su
molekiillerini tutabilecek ¢ok az baglantiya sahiptir. Islanmama durumuna egilim
gosterirler ve 1yi nem transfer etme oOzellikleri vardir. Selulozik lifler hidrofil
karakterleri nedeni ile genel olarak sivi transferine izin vermezler. Selulozik liflerin
iyi nem transfer ve nem absorbsiyon 6zellikleri tek bagina konforlu olmayi saglamaz.
%100 PES ve % 100 Selulozik kumaslarin tek baslarina nem yonetimleri sinirhidir.
Ote yandan Selulozik/PES karisimli kumaslar ise daha iyi sivi absorbiyonu ve sivi

transferi saglamiglardir.

Oglakg¢ioglu ve dig. (2010) yapmis oldugu calismada 6rme kumaslarin kuru ve 1slak
haldeki termal 6zelliklerini arastirabilmek icin farkli pamuk iplik ¢esitleri ile oriilmiis
kumaslar kullanmiglardir. Kullanilan kumaslar;Ne 30/1 % 100 pamuk (Karde) 30/1
%100 pamuk (Penye), 56/2 % 100 pamuk, 56/2 % 100 pamuk merserize, 30/1 % 100
pamuk tek iplik (tek kat), 30/1x2 % 100 pamuk (gift kat) tur. Tim kumaslar
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laboratuvar ortaminda numune yuvarlak 6rme makinesinde hazirlanmigtir. Kumaslar

stiprem Orgii yapisinda olup igerikleri % 100 pamuktur.

Calismada kumaslarin 1slak ve kuru haldeki termal konfor 6zellikleri incelenmistir.
Numunelerin 6lgiimii 20+£2°C sicaklikta, % 65 +4 relatif neme sahip ortamda
Alambeta cihazi ile yapilmistir. Islak haldeki kumaslarin dl¢limiinde terli cildi taklit
etmek i¢in Coolmax®™ kumast kullanilmistir. Tiim numunelere 0,5 ml deterjan igeren
su enjekte edilmis, 45-50 ml lik 1slanma c¢ap1 olusuncaya kadar yaklasik 1 dakika

beklenilmistir.

Arastirmada Onceki c¢aligmalara paralel sonuglar elde edilmistir. Islak haldeki
kumaglarda termal absorbsiyon degerleri (thermal absorptivity values) 250-300
arasinda olup kuru haldeki kumaslara gére % 300 oraninda artmistir. Buna karsin

kumas 1slatildiginda termal diren¢ %30’ un iizerinde azalmaktadir.

Materyal tipinden bagimsiz olarak, 6l¢iimii yapilan tiim numunelerin termal direng
ve absorbsiyon degerleri birbirine yakin bulunmustur. Karde ve penye ipliklerin
termal iletkenlik, termal direng ve termal absorbsiyon degerleri arasinda belirgin bir
fark gozlenmemistir. Merserize ipliklerden yapilmis kumaslarin termal iletkenlik
degerleri artarken termal direng degerleri azalmaktadir. Ciinkii merserizasyon iglemi
pamuk lifinin hiicre duvarmin sismesine, ylizey alaninin artmasina ve hava
bosluklarinin azalmasina neden olmaktadir. Buna karsin merserize kumaslarin termal
absorbsiyon degerleri yiiksektir ve bu nedenle ilk giyildiginde serinlik hissi verirler.
Bu durum merserizasyon isleminin kumas temas yiizeyini arttirmasi ile agiklanabilir.

Diiz ylizey arttik¢a 1s1 transferi artar ve serinlik hissi olusur.

Cift kath iplikle oriilen kumaglar tek kath iplikle 6riilen kumaslara gore daha ytiksek
termal 1iletkenlik degerlerine sahiptir. Cift kathi ipliklerle oriilen kumaslarin
yogunlugu yliksektir ve hava bosluklar1 azdir bu nedenle de termal iletkenlik
degerleri yiiksektir. Bu kumaglarin absorbsiyon degerleri ve verdikleri serinlik hissi
yiiksektir. Bu kumaslarin termal iletkenlik degerleri yan sira termal direng degerleri
de yiiksektir. Bu ¢eliski ¢ift katl iplikle oriilmiis kumaglarin kalinliginin fazla olmasi

ile agiklanabilir.

Hes L. Ve ark., (2009) yapmis oldugu c¢alismada spor ve koruyucu giysilerin
termofizyolojik konforlarini belirleyen en onemli parametreleri 1sil direnci ve su

buhar1 gegirgenlik degerlerini incelemistir. Calismada ALAMBETA ve
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PERMETEST cihazlarimin yanisira hava gegirgenligi 6l¢iimii icin Textest FX3300
cihazi kullanilmistir. Calismada is elbiselerinde yaygin olarak kullanilan bezayagi ve
dimi yapisinda 11 farkli dokuma kumas kullanilmistir. Kumaslarin gramajlari 205 ile
275 g/m? arasinda degisen Pamuk/Pes ve gramajlari 150 ve 250 gr/m? arasinda
degisen pamuk, pamuk/PA (poliamid) ve PP (polipropilen)dir. Olgiimlerden &nce
numuneler ireticilerin Onerilerine gore yikanmis ve itiilenmistir, dl¢limler her bir

numuneden dort kez olacak sekilde tekrarlanmastir.

Numuneler oncelikle igerdikleri tiim nemi uzaklastirmak i¢in 105°C’de etiivde
kurutulmustur. Daha sonra nemi yaklasik U=%150"e kadar arttirmak i¢in numuneler
suyla 1slatilmistir. Islatmada kullanilan suda ylizey gerilimini azaltmak i¢in 1slatic
kullanilmistir. Kumaslar su damlamayacak sekilde islatilmistir. Yaklasik
U=%200’de kumaslar tamamen 1slak goriilmektedir. Islak kumaglarda ol¢iim su
sekilde yapilmustir: ilk Once standart 6rnek tartilmis ve Olclilmistiir. Daha sonra
numuneler 1slatilmis, suyun fazlasi sizdirilmig ve ilk 6l¢iim yapilmistir. Daha sonraki
Olgtimlerde ornekler her zaman mekaniksel olarak kurutulmus bir siire bekletilmis,
tartilmis, ve Ol¢iilmiistiir. Sonunda o6rnek 105°C’de kurutulmus, tartilmis ve

Olclilmiistiir.

Calisma sonuglarina gore komsu iplikler arasindaki serbest suyun en az olmasi
nedeni ile en diisiik 1s1l iletkenligi en yiiksek iplik sikligina sahip kumastadir.
Kumaglardaki artan nem yiizdesi ile Ozellikle daha 1slak kumaglarda daha fazla
olmak tizere 1s1l iletkenligin arttigi goriilmektedir. Tam tersine absorblanan nem
nedeniyle artan kumas agirligt ile 1s1l direng azalmaktadir. Artan kumas nemiyle

birlikte hava gecirgenligi ¢ok 6nemli miktarda azalmaktadir.

Olgiim sonuclarma gére artan kumas nemi ile birlikte su buhar1 gecisi de bir dlciide
kisitlanmaktadir. Ancak bagil su buhar1 gecgirgenligi yavas bir sekilde artmaktadir.
Bunun nedeni kumas ylizeyinden gerceklesen buharlagsmadir. Kumas neminin su
buhar1 gecirgenligi tlizerine etkisi agisindan, nem artisiyle birlikte su buhar
gecirgenligi de artmaktadir, fakat bazi durumlarda bu etki bagka nem transfer

mekanizmalariyla dengelenebilir.

Sonuglara gore % 5°den yaklasik % 60’a kadar degisen artan kumas nemiyle birlikte,
su buharlasmasi nedeniyle toplam 1s1 akigi artarken hava gegirgenligi neredeyse

lineer olarak azalmistir. Islak kumaglarin buharlagan nemin transferini azalttig1, fakat
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1slak yilizeyden buharlagsmayla olusan soguma etkisini dengeledii sonucuna

varilabilir.

Bedek G., Salaiin F.ve dig (2011) yapmis olduklar1 ¢alismada spor tiriinleri ile
birlikte kullanilacak olan i¢ c¢amasirlarinin termal konfor ve nem ydnetim

ozelliklerini incelemislerdir.

Calismada 7 farkli tip kumas kullanmiglardir (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1. Test materyallerinin 6zellikleri.
(Bedek ve ark., 2011)

%31 hidrofilik polyester
(multifilament)

Ornek | Ozellik Kumas Kalinlik Relatif Nem geri Hava gecirgenligi
Kodu | Kumas igerigi Orgii tipi agirlign (g/m?) | (mm) porozite P (%) | kazanimi (%) | (I/m%/s)
A %38 pamuk, %31 polyester, | Basit rib 215,7 (£2,1) ]0,99 (+0,02) |854 4,2 (+0,9) 727,80 (£74,55)
%31 rayon
B %100 pamuk 1x1interlok | 216,4 (+6,4) | 1,19 (+0,01) | 87,4 4,6 (£0,3) 706,20 (£21,86)
C %70 pamuk, %30 vizkon 1x1 interlok | 226,7 (+5,1) | 1,16 (x0,01) | 86,8 5,6 (£0,1) 917,20 (+23,34)
D %100 polyamid 1x1 interlok | 166,6 (5,2) | 0,73 (x0,03) | 78,7 2,3 (£0,1) 1224,00 (£140,00)
E %68 polyester, Cift rib 207,2 (£7,6) | 0,86 (x0,02) | 83,0 0,3 (x0,1) 2060,00 (£76,15)
%32 hidrofilik polyester
(filament)
F %69 polyester, Cift rib 187,8 (£2,5) | 0,86 (£0,02) | 84,1 0,3 (£0,1) 2660,00 (+£65,90)
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Numune A, pamuk polyester ve rayon lifi karisimi, B C ve D numuneleri 1x1
interlok yapisinda olup , B pamuk, C pamuk viskon karigtimi, D numunesi ise
polyamid lifinden yapilmistir. E ve F numuneleri ¢ift kat rib yapisinda olup nem
yonetimi i¢in Ozel olarak dizayn edilmistir, i¢ kistm hidrofilik dis kistm hidrofob
ozelliktedir. Numuneler 20£2 °C sicaklik, 65+2 % RH bagil nem kosullarinda 48 saat

boyunca kondisyonlanmuistir.
Relatif Gozeneklilik
Bu degerin hesaplanmasinda asagida verilen esitlik kullanilmustir.

m
X e

r

100

P=1-(
p

Formiilde kullanilan degerlerin agiklamalar1 su sekildedir. P porozite, m kumas

agirlig (gr/mz), p elyaf yogunlugu(gr/m3), er kumasg kalinligi(cm) (ISO 1996)
Hava Gegirgenligi

Hava gecirgenligi degeri dl¢iimii i¢in Textest FX 3300 Hava Gegirgenligi Olgiim
cihaz1t kullanilmistir. Basing 196 Pa olarak ayarlanmis olup o6l¢im ISO 9237
standardina gore yapilmistir.

Kuruma Siiresi

Kuruma siiresinin belirlenmesi Fransiz standardi NF G 07-166(ISO,1993) ‘ya gore
yapilmistir. Kumasglar sikilmig, numune lizerinde absorbe edilen su miktar1 % 1 ‘e

diistinceye kadar her 5 dakikada bir agirlik 6l¢iimii yapilmustir.
Su Buhari Gegirgenlik Olciimii

Olgiim ters cevrilmis kupa modeli ile ISO 15496 standardina gére 23 °C sicaklik, %

50 relatif nem kosullarinda yapilmstir.
Termal Iletkenlik

Termal iletkenlik degerinin bulunmasi icin Hot Disk® Termal Analiz Yontemi
(TDA-510) (Sicak Plaka Termal Analiz Yontemi) ile 6l¢iim yapilmustir. Olgiim
siiresi 20 saniye, sensor c¢apt 6,403 mm’dir. Her bir tip kumas i¢in 4 numunenin
Olciimii yapilmis ve ortalama degerler alinmistir. Numune ebatlar1 100x100 m?

olarak hazirlanmis ve numuneler 2 kPa basing altinda bekletilmistir.

Termal efiisivite
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Olgiim i¢in Termo lab cihazt KES-FB7 cihaz1 kullanmilmistir(Yoneda ve Kawabata,
1982).

Nem Yonetimi Olciimii

Nem yonetimi Ol¢limii icin SDL Atlas firmasma ait MMT cihaz1 kullanilmastir.
Cihaz ile numunelerin; 1slanma zamani, absorbsiyon zamani, maksimum islanmig

cap, yayilma hizi, tek yonlii transfer yetenegi degerlerine ulasilmistir.
Calismada elde edilen sonuglara gore;
Kumas yapisimin fiziksel ozellikler tizerine etkisi

Kumas gozenekliligi, nem absorbsiyonunu, nem transferini ve termal iletkenligi
etkileyen en oOnemli Ozelliklerden biridir. Hava gecirgenligi de kumas
gozenekliliginden etkilense de aralarindaki iliski biraz daha karigiktir. Numuneler B,
C ve D aym kumas dizaynina sahiplerdir, kumas yogunlugu arttikca hava
gecirgenligi degeri de artmaktadir. Numuneler E ve F benzer elyaf yapisina
sahiplerdir, hava gegirgenligi degeri beklenildigi gibi gézenekliligin fazlalagmasi ile

birlikte artmistir.

Onceki caligmalara paralel bir sekilde kumas yapisindaki pamuk ve viskonun
(hidrofilik lifler) artisi, 6rme i¢ camasirlarinda nem geri kazaniminin artisina olanak

saglamistir.
Termofizyolojik ozellikler

I¢c camasirlarinda termal efiizivite ffusivity (ilk termal temas hissi) kumas yapisundan
ve daha da onemlisi gozeneklilikten etkilenmektedir. Diisiik nem geri kazanimina
sahip kumaslar E ve F, diisiikk termal efiizivite degerine sahiptir, bu ilk termal temas
hissinin 1lik olacagi anlamima gelmektedir. Diger yandan A, B, C ve D kumaslar

yiiksek nem geri kazanim degerleri sayesinde ilk temasta soguk his saglamaktadirlar.

Cift ribana, siiprem ve interlok yapilarda termal iletkenlik degeri artmaktadir. Birim
alandaki 1if miktar1 arttikca ve hava tabakasi miktar1 distiikkce, agirlik artmaktadir.
Bu durum kumas yapisindaki sikistk hava miktar1 ile ya da gozeneklilik ile
baglantilidir. Liflerin termal iletkenlik degeri, sikisik havanin termal iletkenlik

degerinden yiiksektir.

Termal konfor, termal temas hissini etkileyen relatif gozeneklilik ve nem geri

kazanim degerlerinden etkilenmektedir. Relatif gozenekliligi ve kalinlig1 diisiik olan
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kumaslar, yiiksek su buhari transfer oranina ve iyi nem yonetim kapasitesine sahiptir.
Basit ribana ve interlok yapilar yaz aylarinda diisiik tempolu aktivite giysileri i¢in

uygunken,

Onofrei E., Rocha A. ve dig.(2011) yaptiklar1 ¢alismada yazlik ve kislik spor giysi
tasarimina en uygun kumasin se¢imini hedeflemislerdir. Bu amagla termo regiilasyon
Ozelligine sahip Coolmax® ve Outlast® ipliklerinden yapilmis 6rme kumaslar
kullanmuslardir (Tablo 3.2).

Kumas yapisinin hava gecirgenligi ilizerinde belirgin bir etkisi mevcuttur. Hem
Outlast® hem de Coolmax® iplikleri ile yapilan kumaglardan 3 ve 4 numaral
olanlarin hava gecirgenligi degeri diistiktiir (yiikksek kumas yogunlugu nedeni ile). 6
,7 numarali (ribana) ve 1 numaral (siiprem) kumaslar yiiksek hava gecirgenligi
degerlerine sahiptir. Stiprem yapilarda hava gecirgenligi degerlerinin yiiksek olmasi
kumas yogunluguna bagliyken, rib yapilarda bunun nedeni kumas ylizey
ozellikleridir. Outlast® kumaslarin hava gegirgenligi degeri genel olarak daha
yiiksektir, bunu muhtemel nedeni Outlast® kumasin disiik kalinligr ve elyaf
geometrisidir. Coolmax® elyafinin genis yiizey alani, hava akimma karsi direnci

arttirir, bu da diisiik hava gegirgenligine sahip olmasina neden olmaktadir.

Calismada tim Outlast® kumaslar Coolmax® kumaslara nazaran yiiksek termal
iletkenlik degerlerine sahiptir. Bu durum iplik karakteristiginin ve kumas yapisinin
bir sonucudur. Tiim Coolmax® kumaslarin termal direng degerleri yiiksektir. Yiiksek
kalinliga sahip 5 ve 6 numarali yapilar hem Coolmax® hem de Outlast® kumaslarda
yiiksek termal direng degerlerine sahiptir. Beklenildigi gibi Coolmax® kumaslarin
diflizyon yetenegi Oulast® kumaglara gore daha yiiksektir. Bu durum iplik
karakteristigi ozellikle lif morfolojisi ve hidrofilik 6zelligi ile iligkilidir. Outlast®
kumaslarin su buhart gegirgenlik degerleri Coolmax® kumaglardan daha yiiksektir.

Bu durum Outlast kumasin higroskobik 6zelligi ile baglantilidir.
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Tablo 3.2. Orme kumas 6zellikleri.
(Onofrei E., Rocha A. ve dig., 2011)

Kumas Cesidi [lmek boyu, Kumas yogunlugu, Birim agirlik, Kalinlik, Hacim yogunlugu
mm ilmek/cm? g/m? mm g/lcm®
Coolmax® | Outlast® Coolmax® | Outlast® | Coolmax® | Outlast® | Coolmax® | Outlast® | Coolmax® | Outlast®
+Creora +Creora +Creora +Creora | +Creora +Creora | +Creora +Creora | +Creora +Creora
1 2,90 2,95 578 578 253,78 235,20 1,22 1,08 0,208 0,234
2 1,93/3,0 1,85/2,99 779 774 303,40 288,26 1,36 1,22 0,223 0,236
3 1,84 1,89 1280 1254 80,02 370,07 1,49 1,41 0,255 0,262
4 1,85 1,86 1080 1064 363,04 355,73 1,48 1,38 0,245 0,258
5 1,84/2,95 1,82/2,95 820 836 308,43 296,18 1,89 1,57 0,163 0,189
6 1,87/3,06 1,85/2,96 861 836 334,50 304,58 1,77 1,58 0,189 0,193
7 1,88/2,98 1,89/2,96 860 836 314,60 308,94 1,46 1,30 0,215 0,237
8 2,88 2,92 704 660 334,21 330,30 1,50 1,40 0,222 0,235
9 2,88 2,93 630 645 282,95 278,09 1,33 1,25 0,212 0,222
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Oner, E., Atasagun, H. G: ve dig. (2013) orgii tipinin, érgii sikliginin ve ham
maddenin 6rme kumasglarda nem ydnetimini ve hava gegirgenligini nasil etkiledigini
arastirmiglardir. Calismada farkl: lif tipine, farkl 6rgii sikligina ve farkl 6rgii tipine
sahip 27 kumas kullanilmistir. Kullanilan kumaslar Tablo 3.3’de verilmistir. Ttiim
kumaglar 6l¢im oncesi 20£2°C , 65+2 % RH standart kosullarda 24 saat siire ile

kondisyonlanmustir.

Hava gegirgenligi ol¢iimi, ASTM D737-04(2008)e2 standardina gore Textest
FX3300 Hava Gegirgenligi cihazi ile yapilmustir.

Nem yonetimi Ol¢timii AATCC 195-2009 test metoduna gére MMT cihazi ile

yapilmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore;

Test sivist numune {izerine damlatildiktan sonra alt yiizey islanmasi pamuklu
kumaglarda en diisiiktiir, pamuk siviy1 alt yiizeye c¢ok yavas bir sekilde transfer
etmektedir. Bu deger polyester igerikli kumaslarda yiiksektir, yani sivi kumastan
hizlica diger yiizeye gegebilmektedir. Polyester kumaslar ayrica biiyiik 1slanma ¢ap1
degerlerine sahiptirler. Bu durum kapiler gii¢ etkisi ile sivinin hizlica biiyiik bir alana

yayilabildigini gostermektedir.

Polyester kumaslarm OMMC (Overall Moisture Management Capacity) degerleri
selulozik igerikli kumaslara gore daha yiiksektir. Pamuklu kumaslarin OMMC
degerleri 0,21-0,41, viskon kumasglarin 0,44-0,57, polyester kumaslarin 0,50-0,62
degerleri arasinda ¢ikmistir. Farkli ham maddeden iiretilmis, farkli sikilikta oriilmiis
kumaglarin OMMC degerlerine bakildiginda, degerin sikilik arttikca distiigi
gorilmektedir. OMMC degerinin sik kumaslarda diisiik oldugu goézlemlenmistir.
Genel gecer bilgi anlaminda, sikilik arttikca kumas goézenekliliginin azaldigi, kumas
yogunlugunun arttig1 bilinmektedir. OMMC degerinin yiiksek olmasi kumasta sivi

transferinin iyi yapiliyor olmasi anlamina gelmektedir.

Orgii tipinin bu konfor 6zellikleri iizerine etkisi incelendiginde genel bir egilim tespit

edilmemis olup, orgii tipleri kendi igerisinde degisiklik gostermektedir.

AOTI (Accumulative one way transport) Tek yonlii transfer kapasitesi, kumasin iki
yiizeyinin (alt ve {ist yiizey) birikerek kiimiilatif nem igerigi arasindaki fark olarak
tanimlanmaktadir. Kumaglarin AOTI degerlerine bakildiginda polyester igerikli
kumaslarin degerleri seliiloz igerikli kumaslara gore daha yiiksek ¢ikmustir. Farkli

icerikteki tiim kumaslarin degerlerine bakildiginda, en yiiksek deger en diisiik sikliga
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sahip 1x1 Rib kumas yapisinda goriilmektedir. Kumas pozitif ve yiiksek AOTI
degerlerine sahip ise bu sivi terin deriden dis yiizeye kolayca transfer edilebilecegi
anlamina gelmektedir. Kumas negatif ve diisiik AOTI degerlerine sahip ise sivi ter
deri ile temas halindeki ylizeyden kars1 ylizeye transfer edilir ve biiyiik 1slak bir alan

olusturur.

1x1 rib kumaslarin hava gegirgenligi degerleri de digerleri arasinda en yiiksektir.
Hava gegirgenligi degerleri direk olarak kumasin gézenek yapisi ile dogru orantilidir.
Kumasi sikiligi azaldik¢a gozeneklilik artmakta ve buna bagli olarak hava
gecirgenligi degeri de artmaktadir. Kumasin hava gegirgen olmasi demek sivi nemin
ve su buharinin kumasin i¢ ylizeyinden dis yiizeye gecebilecegi anlamina

gelmektedir.

Polyester kumaslar hidrofob yapilar1 geregi sivi transferini hizlica yapabilme
yetenegine sahip iken, selulozik kumaslar (pamuk ve viskon) siviyr hizlica absorbe
eder ancak siviy1 transfer etmez yapisinda tutar. Bu nedenle diger kumaslarla
karsilastirildiginda polyester kumaslar en yiiksek OMMC degerlerine, en iyi nem
yonetim Ozelligine ve siviyr hizli transfer edebilme yetenegine sahiptir. Pamuklu
kumaglar en diisik OMMC degerlerine sahiptir. Pamuklu kumaslar diger kumaslara

gore daha ¢ok 1slaklik hissine neden olmaktadir.

Pek ¢ok insan % 100 pamuk 6rme kumasin sicak giinlerde teri hizlica emdigine ve
1yi bir termal konfor 6zelligine sahip olduguna inanmaktadir. Ancak pamuklu kumas
teri emmesine ragmen, siviyl uzaklastirma yetengine sahip degildir ve giysi 1slak
kalir, bu durum uzun siireli fiziksel aktivite esnasinda kullaniciyr rahatsiz eder. Uzun
stireli fiziksel aktivite esnasinda, terledikten sonra hizlica kuruyabilen kumaglar

kullanicin daha konforlu hissetmesini saglamaktadir.
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Tablo 3.3. Orme kumas 6zellikleri.

(Oner, E., Atasagun, H. G: ve dig., 2013)

Ornek kodu Ham madde Orgii tipi Kumas gramaji Kumas Cubuk/cm ilmek ilmek boyu | Hava gecirgenligi
(g/m?) kalinhgi sirasi/cm (mm) (I/m?/s
(mm)
1 Pamuk Stiprem 173,33 0,63 16 22 1,62 354,23
2 Pamuk Stiprem 166,07 0,65 16 21 1,64 361,27
3 Pamuk Stiprem 161,00 0,64 16 19 1,73 439,17
4 Pamuk 1x1 Rib 201,47 0,88 11 17 5,05 692,40
5 Pamuk 1x1 Rib 195,93 0,90 11 16 4,93 712,33
6 Pamuk 1x1 Rib 193,47 0,89 11 15 4,90 711,17
7 Pamuk Pike 200,87 0,78 13 32 1,81 517,20
8 Pamuk Pike 192,47 0,79 13 30 1,87 576,83
9 Pamuk Pike 184,47 0,78 13 29 1,99 688,53
10 Viskon Stiprem 180,80 0,51 14 22 1,79 1235,00
11 Viskon Siiprem 174,53 0,49 14 21 1,81 1315,00
12 Viskon Stiprem 165,20 0,49 14 20 1,97 1521,67
13 Viskon 1x1 Rib 179,13 0,68 9 19 6,22 1667,33
14 Viskon 1x1 Rib 170,27 0,67 9 18 6,47 1734,00
15 Viskon 1x1 Rib 167,53 0,66 9 17 6,96 1921,00
16 Viskon Pike 214,67 0,60 13 33 1,87 1004,33
17 Viskon Pike 205,47 0,61 13 31 1,93 1123,93
18 Viskon Pike 194,13 0,60 13 30 2,03 1181,33
19 Polyester Pike 182,53 0,63 18 20 1,39 937,37
20 Polyester Pike 176,40 0,61 18 19 1,42 1078,57
21 Polyester Pike 168,87 0,61 18 18 1,48 1211,33
22 Polyester 1x1 Rib 200,47 0,85 12 17 4,60 1865,33
23 Polyester 1x1 Rib 197,53 0,85 12 16 4,68 1894,00
24 Polyester 1x1 Rib 191,67 0,84 12 15 4,86 2036,67
25 Polyester Pike 223,00 0,83 16 32 1,49 1252,00
26 Polyester Pike 209,80 0,80 16 29 1,53 1327,00
27 Polyester Pike 194,53 0,83 16 27 1,67 1615,33
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Hipotez

Kumaslarin hava gecirgenligi ve nem iletimi Ozellikleri ticari 6rme kumaslar

arasinda farklilik gésterir ve giysi konforunu etkiler.
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1. Ormecilik

Ipliklerin tek basma ya da topluca (¢ozgiiler halinde) oriicii igne ve yardimci
elemanlar vasitasiyla ilmekler haline getirilmesi, bunlar arasinda da yan yana ve
boylamasina baglantilar olusturulmasi ile bir tekstil yiizeyi elde etme islemine

ormecilik ad1 verilir (Orsad,2011).
Orme yiizeyler, ilmek olusum tipine gore iki ana smifa ayrilir:
a) Atkili 6rmecilik (Atkili 6rme sistemli makineler)

b) Cozgiilii 6rmecilik (Cozgiilii 6rme sistemli makineler).

4.1.1. Atkili Ormecilik

Tek iplik besleme sistemine gore ilmeklerin enine yonde hareket ederek baglanti
yapmast ile yiizey olusturma teknigine dayali 6rmedir. Atkili 6rmede yuvarlak 6érme
sisteminin en 6nemli 6zelligi iplik sabit, ignelerin hareketli olmast ve esnekligi
yilksek kumasglarin iiretimine olanak saglamasidir. Atkili 6rmede diiz Orme

tiretiminde igneler sabit, iplik ve sistemler hareketlidir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Atkili 6rme yiizey.
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Atkali Ormede Ilmek Yapilar:
Atkili 6rmede ilmek goriintimleri ilmek baglanti noktalarinda ilmek govdesi iistte

ilmek bag altta veya ilmek govdesi altta ilmek bag iistte olmak tizere iki sekildedir.

Bu goriiniimlerine gore ilmekler sag ilmek (diiz ilmek) veya sol ilmek (ters ilmek)
olarak ifade edilir. Atkili 6rmede diiz ilmeklerin goriildiigi kistm kumasin 6n yiizii,

ters ilmeklerin goriildiigi kisim kumasin arka yiizii olarak algilanir.

Sag ilmek
[lmegin gdvde kismi1 bas kismmin iistiinde goriiniiyorsa buna sag ilmek veya diiz
ilmek denir. Sag ilmek Ingilizce sag anlamina gelen right kelimesinin bas harfi (R)

ile de ifade edilir.

Sol ilmek

[lmegin bas kism1 gévde kisminin {istiinde gériiniiyorsa buna sol ilmek veya ters
ilmekdenir. Esasinda sol ilmek sag ilmegin kumasin ters yiiziindeki goriintiisiidiir.
Sol ilmek Ingilizce sol anlamina gelen Left kelimesinin bas harfi (L) ile de ifade

edilir.

4.1.2. Cozgiilii Ormecilik

Cok iplik besleme sistemine gore ilmeklerin boyuna yonde hareket ederek baglanti
yapmast ile ylizey olusturmasi teknigine dayali 6rmedir. Cozgiilii 6rme sisteminin en
onemli Ozelligi iplik hareketli igneler sabit olmasidir. Cozgiilii 6rmede; dokuma

kumaslar kadar stabil, atkili 6rme kumaslar kadar esnek kumas yapilar1 elde

edilebilir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Cozgiilii 6rme yiizey.

4.1.3. Temel Orme Yiizeyleri
Temel 6rme ylizeyler 6rme kumas yiiziiniin ve tersinin ilmek goriintiisiine gore (RL),

(RR) ve (LL) yiizey olarak ifade edilir.

4.1.3.1. (RL) Orme Yiizeyleri

Orme kumas yiizii sag ilmek (R) tersi sol ilmek (L) gériiniimlii ise bu yiizeylere (RL)
yiizey denir. Tek katli 6rme kumasglar olarak taninan tek plakada iiretilmis Orme
kumas ylizey goriintiisiidiir. Bu ylizeyler diiz 6rme makinelerinde tek plakada,
yuvarlak O6rme makinelerinde tek plaka siiprem makinelerinde {iretilen kumas

cesitlerini ifade eder (Sekil 4.3).

-

TAITAIAIN
olgkile
\/a\ /g \ O/ W/
R R R R L L L L
Sekil 4.3. RL yiizey.
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4.1.3.2. (RR) Orme Yiizeyler

Orme kumas vyiizii sag ilmek (R) tersi sag ilmek (R) goriiniimlii ise bu yiizeylere
(RR) 6rme yiizey denir. Kumasin iki yiizii de ayn1 goriiniir. Cift katli 6rme kumaslar
olarak taninan cift plakada iiretilmis 6rme kumas yiizey goriintiistidiir. R/R yiizeyler
boyuna ilmek sirasi bir sira R ilmek, bir sira L ilmek olarak olusur. L ilmek siralart R
ilmek siralarinin sikigmasi ile yiizeyde goriinmez ancak gererek agildiginda goriiliir.
Bu yiizeyler diiz 6rme makinelerinde ¢ift plakada, yuvarlak 6rme makinelerinde ¢ift
plaka ribana ve interlok makinelerde iiretilen kumas yiizey cesitlerini ifade eder

(Sekil 4.4).

R L R L L R L R
Sekil 4.4. RR diiz ribana ylizey.

4.1.3.3. (LL) Orme Yiizeyleri

Orme kumas yiizii sol ilmek (L) tersi sol ilmek (L) goriiniimlii ise bu yiizeylere (LL)
yiizey denir. Kumagin iki yilizii de ayni goriiniir Cift katlh 6rme kumaslar olarak
taninan genellikle iki ucu kancali ¢ift plakada tretilmis 6rme kumas ylizey
goriintlistidiir. LL ylizeyler enine ilmek sirasi1 bir sira L ilmek, bir sira R ilmek olarak
olusur. R ilmek siralar1 L ilmek siralarinin sikismasi ile yiizeyde goriinmez ancak
gererek acildiginda goriiliir. Bu yiizeyler diiz ve yuvarlak c¢ift plaka orme

makinelerinde iki ucu kancali dilli ignelerle tiretilen kumas ¢esitlerini ifade eder.

4.1.4. Orme Makineleri

Orme makinelerinin simiflandirilmasi Sekil 4.5°de verilmistir.
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Orme Makineleri

Atla Sistemli Orme Malineleri Cézgii Sistemli Orme Makineleri
I l
Diiz Orme Makineleri Yuvarlak Orme Makineleri
! l
+» Mekanik diiz 6rme <+ Tek plaka yuvarlak <+ Rachel (Ragel)
makinelen orme makineleri. ¢ozgiili 6rme
% Intersia diiz 5rme «» Cift plaka nbana otomatlar
makinelert yuvarlak 6rme <+ Trikot ¢ozgili 6rme
<+ Aksesuar nitelikli makineler:. otomaty
(yaka, kol bands) diiz «+ Cift plaka interlok <+ Kroget (aksesuar)
Srme makinelert yuvarlak Grme tipi ¢ozguli Grme
<+ Eldiven. corap diiz makinelern. makineleri
Srme makinelen «» Tek silindirh yuvarlak <+ Diger ¢ozgiilii orme
% Jakarh diiz 5rme corap drme makineleri makineleni
makinelent < Cift silindirli yuvarlak
+» Jakarsiz diiz 6rme corap orme makineleri
kineleri

Sekil 4.5. Orme makinelerinin smiflandiriimast.

4.1.4.1. Diiz Orme Makineleri

Diiz 6rme makinelerinde Oriicii igneler, yan yana ve dogrusal (diiz) yataklar (raylar)
tizerine yerlestirilmistir. Kizak ve iplik kilavuzlari igne yataklari izerinde makinenin
bir kenarindan digerine gidis gelis hareketi yapar. Kizak, tlizerinde kilit (gelik)
mekanizmalarm tasir. Iplik kilavuzlar (mekikler) ise ipligin érme igneleri iizerine

yatirilmasini saglar (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Diiz 6rme makinesi.

4.1.4.2. Yuvarlak Orme Makineleri
Yuvarlak 6rme makinelerinde igneler, yan yana ve dairesel bir igne yatagina dizili
sekildedir. Yuvarlak 6rme makinelerinde diger oOriicli elemanlar da ignelere uygun
olarak dairesel Sabit

konumda yerlestirilmistir. duran mekiklerden (iplik
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kilavuzlarindan) ignelere iplik yatirilir. Yine sabit olan kilitlerin (¢eliklerin) 6rme
ignelerini asag1 yukari hareket ettirmesiyle donmekte olan igneler tarafindan 6rme

islemi gergeklestirilir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Yuvarlak 6rme makinesi.

Yuvarlak 6rme makinelerinde igneler 6rme dairesel bir diizlemde olusur ve makine
bir kumas tiipli olusturur. Silindirin ¢evresine sabit kamlar yerlestirilip, ignelerin
iizerinde yer aldig silindir déndiiriilerek 6rgii oriiliir. Oriilen 6rgii makinenin silindiri
icinden asagi dogru cekilir. Yuvarlak 6rme makinelerinde iplikler sistemlere

yukaridan beslenir.
Makine Inceligi, Makine Capt, Sistem Sayisi

Makine inceligi, 1" (1 inch)’ teki igne sayisina esittir. 1 inch 2,54 cm (25,4 mm) dir.
Plaka iizerinde 1 inch (ing) mesafedeki igneler sayilarak makine inceligi tespit edilir.
Tespit edilen makine incelikleri piyasada fein veya gauge olarak isimlendirilir.
Yuvarlak 6rme makinelerinde fein “E” harfi ile diiz 6rme makinelerinde ise gauge
“G” harfi ile gosterilmektedir. Makine inceligini ifade eden rakam biiytidiik¢e 2,54
cm’deki igne sayisi artar, azaldik¢a 2,54 cm’deki igne sayist azalir. Yuvarlak 6rme
makinelerinde incelik E2.5’ten E28’e kadar olabilmektedir. (Baz1 6zel makineler E42

incelikte olabilmektedir.

Yuvarlak 6rme makinelerinde, makine ¢aplar1 6rgiiniin enini verir. Makine c¢aplari 1

ingten 36 inge kadar olabilir.

Sistem sayis1 ise konstriiksiyona gore 2, 4, 8, 12, 16, 18, 22, 26, 32, 36, 48, 56, 64,
72, 84, 96, 108, 112, 120, 144, 160, 184 olabilmektedir. Yuvarlak Orme
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makinelerinde ipliklerin beslendigi yerin sabit olmasi sistem sayisinin ¢ogalmasina

imkan vermektedir.

4.1.5. Temel Orme Kumaslar

4.1.5.1. Diiz Orme Kumaslar

Diiz 6rme makinelerinde iiretilen, atkili 6rme sistemli kumaslara diiz 6rme kumaslar
denir. Diiz 6rme makinelerinde, tek plaka, ¢ift plaka, sa¢ orgiilii, nopeli, kaydirmali,
jakarli, intersia ribana, selanik, harosa orgiilii kumaslar en ¢ok kullanilan ve iiretilen

kumaglardir.

Orme yiizeylerde ipligin ilmek formu ¢ok esnektir. Bu nedenle de viicuda ¢ok iyi
uyum saglayarak yumusak bir bicimde sararlar. Ilmeklerin hareketli olmasi
nedeniyle, 6rme kumaglar dokuma kumaslara gore tutum, yumusaklik ve dokiimliiliik
bakimindan da stlin 6zelliklere sahiptir. Kolayca burusmaz ve burustugunda da
cabucak eski haline doner. Diiz 6rme kumaslar tek iplik beslemeli atkili 6rme
sistemli kumaslar oldugu icin enine yonde sira ile sokiilebilir. Diiz 6rme kumaslar

diiz bicimde oriiliir. Kumas kalinligin1 belirleyen temel faktdr makine inceligidir.

4.1.5.2. Yuvarlak Orme Kumaslar

Yuvarlak 6rme makinelerinde iiretilen atkili 6rme sistemli kumaglara yuvarlak 6rme
kumaslar denir. Tek plaka siiprem yuvarlak 6rme makinelerinde siiprem, vanize
siiprem, iki iplik, ti¢ iplik, lakost, kadife, ¢ift plaka ribana 6rme makinelerinde
ribana, kaskorse, selanik ve ¢ift plaka interlok makinelerde interlok kumaslar en ¢cok

kullanilan ve tiretilen kumaslardir.

Orme yiizeylerde ipligin ilmek formu olusturarak yiizey olusturmasi nedeniyle 6rme
kumaslar ¢ok esnektirler. Bu nedenle de viicuda ¢ok iyi uyum saglayarak yumusak
bir bicimde sararlar. Ilmeklerin esnekligi sonucunda 6rme kumaslar tutum,
yumusaklik ve dokiimliiliik bakimindan da {stiin ozelliklere sahiptir. Dokuma
kumasla karsilastirildiginda kolayca burusmaz ve burustugunda da cabucak eski
héline doner. Yuvarlak 6rme kumaslar da tek iplik beslemeli atkili 6rme sistemli
kumaglar oldugu i¢in enine yonde sira ile sokiilebilir. Yuvarlak 6rme kumaslar
dairesel yapida tiip seklinde helozonik bigcimde oriiliir. Kumas kalinligini inceligi

belirleyen temel faktdr makine inceligidir.
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Yuvarlak 6rme kumaslar kadin ve erkek dis giyimi, i¢ giyim, yatak ve masa ortiileri,
mefrusat, endiistriyel kumaglar, bebek giyimi, spor giyim, banyo ve plaj giysileri,
corap, kiilotlu corap, eldiven, havlu, peliis dokular, kadife, taklit kiirk, yaka, kol,

manget olarak kullanilir.

Yuvarlak 6rme makinelerinde en ¢ok i¢ giyim, yazlik-kislik spor giyim, sportif
faaliyet giysileri (esofman, forma vb.) ve deniz giysileri olusturmak i¢in kullanilan

kumaslar iiretilir.

4.2. iplik Numaralandirma Sistemleri

Ipliklerin incelik ve kalinliklar1 numaralar ile belirtilir. Numaralandirma iki sekilde

yapilir.

a) Uzunluk Numaralandirmast: Belirli bir agirliga diisen uzunluk miktart ile

numaralandirmadir.

b) Agirlik Numaralandirmasi: Belirli bir uzunluga diisen agrilik miktar: ile
numaralandirmadir.

Metrik Numara (Nm) *

Uluslararasi agirlik (Tex)

Ingiliz Pamuk Ipligi ( Ne)

Denye (den, Td)

Ingiliz Keten Ipligi (Ne L)

Ingiliz Kamgarn Ipligi (Ne K)

Ingiliz Streichgarn Ipligi (Ne W)

Metrik Numara Sistemi (Nm)

Bir gram agirhgidaki ipligin kag metre oldugunun ifadesidir. Ornegin toplam
agirhigr 1 gram olan iplik 30 metre geliyor ise bunun numarast Nm 30 olarak ifade
edilir.

Ingiliz Pamuk Ipligi Sistemi (Ne )

Pamuk ipliklerinin numaralandirilmasinda kullanilir. 1 libre iplikteki 840 yardalarin

sayisidir.

1 libre = 453.6 gr
1yarda=91.4cm (0.914 m)
840 yarda = 768 m

Ornegin; 453.6 gr agirhgindaki iplik 15.360 m (20x 768 m) geliyorsa bunun inceligi
Ne 20' dir.
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Uluslar aras1 Agirhk Sistemi ( Tex)

Uluslararasi sistemdir. Her tiirlii iplik i¢in kullanilabilir. 1000 metre ipligin ka¢ gram
geldiginin ifadesidir.

Denye Sistemi (den)

Filament ipliklerin ve liflerin numaralandirilmasinda kullanilir. 9000 metre iplikteki

gramlarin sayisini belirtir. 9000 metresi si 70 gram gelen iplik 70 denyedir.

Calismada farkli 6rgii tipi ve iplik numaralarina sahip ticari amagla iiretilmis 6rme
kumaslarda Olglim yapilmigtir. Kullanilan kumaslar Tablo 4.1°de verilmistir.

Kullanilan tiim kumaslarin igerigi %100 pamuktur.

Tablo 4.1. Kullanilan kumas ¢esitleri ve ortildiigii makina 6zellikleri.

Orgii | Iplikno | Gramaj | Makine cap1 | Incelik | Orgii Model /
tipi (Ne) (g/m?) (E) Makinas1 | Sistem
sayisl
144 30" 28 Mayercie 90
24/1 155 30" 28 Mayercie 90
166 32" 28 Keumyong 96
175 32" 28 Keumyong 96
129 30" 28 Mayercie 90
30/1 140 30" 28 Mayercie 90
152 32" 28 Keumyong 96
Siiprem 163 32" 28 Keumyo_ng 96
110 32" 28 Mayercie 102
34/1 114 32" 28 Mayerc?e 102
123 32" 28 Mayercie 102
129 32" 28 Mayercie 102
90 34" 28 Keumyong 102
40/1 108 34" 28 Keumyong 102
118 34" 28 Keumyong 102
125 34" 28 Keumyong 102
174 34" 18 Mayercie 68
1x1 30/1 184 34" 18 Mayercie 68
Ribana 195 34" 18 Mayercie 68
197 34" 18 Mayercie 68
170 30" 18 Keumyong 62
2x1 30/1 183 30" 18 Keumyong 62
Ribana 196 30" 18 Keumyong 62
216 30" 18 Keumyong 62
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4.3. Hava gec¢irgenligi ol¢iimii

Hava gegirgenligi olgiimii igin D.E.U. Tekstil Miihendisligi Boliimii Arastirma
Laboratuvarinda kurulu bulunan TEXTEST FX3300-111 hava gecirgenligi ol¢iim
cihazi kullanilmistir (Sekil 4.8). Bu cihaz farkli standartlara (AFNOR GO07-111,
ASTM D 737, ASTM D 3574, BS 5636, DIN 53887, EDANA 140.1, EN 1SO 9237,
JIS L 1096-A, TAPPIT T 251) uyumlu olarak olgiim yapabilmektedir.
Calismamizdaki hava gecirgenligi 6l¢iimleri EN ISO 9237 uluslararasi standardina

gore yapilmustir. Olgiimler sirasinda ortam kosullari (sicaklik 20 + 2 °C ve nem orani

% 65+2) sabit tutulmustur.

Sekil 4.8. TEXTEST FX3300-111 hava gegirgenligi 6lgtim cihazi.

FX3300-111 hava gegcirgenligi 6l¢iim cihazi, her tipte diiz mamuliin ve kopiigiin hava
gecirgenlik degerlerine hizli, basit ve hassas bir sekilde ulasabilmeyi saglamaktadir.
Olgiilebilen gruba; ¢ok siki dokunmus hava yastigi kumaslar1 veya kagit, oldukca
seyrek dokunmus dokusuz yiizey ve benzeri her tiir diiz mamul girmektedir. Cihaz
hem labarotuvar ortaminda kullanima hem de sanayide kullanima uygun olmakla

birlikte otomatik ve dijital olarak caligmaktadir.

4.3.1. Cihazin hazirlanmasi
Cihazda 6l¢iime baslamadan 6nce, 6lgiim hangi standarda gore yapilacaksa o standart
icin uygun olan dl¢iim kafas1 takilir ve basing ayarlanir. Olgiimii yapilacak olan

numune dairesel agiklik {izerine yerlestirilir. Test kafasinin kolu el ile bastirildiginda
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numuneyi sikistirir ve ayn1 zamanda vakum pompasini ¢alistirir. Vakum pompasi
havay test kafas1 iginden ¢eker. Daha dnceden secilmis test basinct 6l¢lim esnasinda
otomatik olarak uygulanir ve test sonucu birkag¢ saniye igerisinde daha once segilen
birimde ekrandan okunur. Numuneyi tutan kafanin {izerine tekrar basildiginda kafa
yukart kalkar, numune serbest kalir ve es zamanli olarak vakum pompast da

durdurulur.

4.3.2. Cihazin kalibrasyonu ve 6l¢iim

Cihazin  kalibrasyonu, kalibrasyon plakast kullanilarak hizli  bir sekilde
yapilabilmektedir. Calismamizda cihazin kalibrasyonu ilk kullanim Oncesinde
yapilmistir. Cihazda 6lglim baglhiginin uzun kolu sayesinde kiigiik test numuneleri
hazirlamaya gerek kalmadan biyiik parcalar tizerinde de oOlglim Kkolayca
yapilabilmektedir. Calismamizda da biiyiik test numuneleri kullanilarak 6l¢iim
yapilmustir. Numunelerin hava gegirgenligi degerleri 20 cm?lik kumas yiizeyinden
100 Pa basing farki ile 1 saniyede gegen hava miktarmin milimetre olarak
belirlenmesi ile yapilmistir. Sonuglar “mm/sn” olarak ifade edilmistir. Olciim, test

numunelerinin 10 farkli yerinde tekrarlanmis ve sonuglarin ortalamasi alinmistir.

4.4, Nem iletimi ol¢iimii

Nem iletimi 6lciimii icin Pamukkale Universitesi Tekstil Miihendisligi Béliimii
Arastirma Laboratuvarinda kurulu bulunan Moisture Management Tester (MMT)
Nem iletimi Ol¢iim Cihazi kullanilmistir (Sekil 4.9). Bu cihazin diger cihazlardan en
onemli farki, numune 6l¢limiiniin cihazin kapali haznesinde yapilmasi ile dl¢limiin
ortam kosullarindan etkilenmesinin mimimuma indirilmesidir. Cihaz, AATCC 195-

2009 test standardina gore 6l¢lim yapmaktadir.

Sekil 4.9. MMT nem iletimi 6l¢iim cihazi.
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Kumaglarin nem iletim 0&zellikleri, insanin nemi nasil algilayacagini etkileyen
ozelliklerdir. Giliniimiizde 6zellikle spor giysilerde konforu arttirabilmenin yolu sivi
nem iletim &zelliklerini bilmekten gegmektedir. Hong Kong Polytechnic Universitesi
ve SDL Atlas firmasimin birlikte gelistirmis oldugu MMT test cihazi 6rme ve

dokuma kumaslarin nem iletim 6zelliklerini 3 yonlii olarak 6lgebilmektedir.

MMT cihazmin kullanim alanlari; kumas ve giysi liretiminde kalite kontrol, yeni
fonksiyonel kumas ve giysilerin arastirilmasi ve gelistirilmesi, dinamik sivi transfer
Ozelliklerine gore kumaslarin smiflandirilmasi ve nem iletimi ile iligkili giysilik

kumaslarin konfor parametrelerinin degerlendirilmesi olarak siralanabilir.

Numunelerin hazirlanmasi: Olgiimii yapilacak olan numune kumas kiigiik ebatlarda
kesilmeden o6nce ilgili standarda (AATCC Monograph Standardization of Home
Laundry Test Conditions) uygun olarak yikanmustir. 8x8 ¢cm dlgiilerinde 5 numune
kumas eninden, diyagonal yonde kesilerek alimmistir. Numuneler ASTM 1776
stardandina uygun olarak sicaklik 21+1 °C ve relatif nem % 65+2 kosullarinda

kondisyonlanmustir.

Olgiim: Cihaza numune yerlestirme esnasinda dikkat edilmesi gereken noktalardan
biri kumasin tenle temas halinde olan yiizeyinin iist sensorlere doniik olmasidir.
Cihaz ile yapilabilen dlgiimler asagida listelenmistir:
a. Islanma siiresi (Wetting Time): Numunenin alt (WTy: bottom surface) ve
st (WT; : top surface) yiizeyinin 1slanma siiresi.

b. Absorbsiyon Derecesi (Absorption Rate): oARt  (top  surface); ARy
(bottom surface)

c. Maksimum Islanmis Cap (Maximum Wetted Radius): oMWRt (top
surface) oMWRb (bottom surface)

d. Yayilma Hiz1 (Spreading Speed) 0SSt (top surface) oSSh (bottom
surface)

e. Tek Yonli Transfer Kapasitesi (Accumulative One-way Transport
Capability) (R)

f. Kapsamli Nem Olg¢iim Kapasitesi (Overall Moisture Management
Capability) (OMMC)

Olgiim sonuglarmin degerlendirilmesi: Ol¢iim sonrasi numunelerin nem iletim
ozelliklerinin degerlendirilmesinde kullanilan 6lgek asagidaki tabloda verilmistir
(Tablo 4.2).
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Tablo 4.2. Nem iletim 6zelliklerinin belirlenmesinde kullanilan 6lgek.

Indeks Skala
1 2 3 4 5

Islanma siiresi (sn) | Ust | >120 20-119 5-19 3-5 <3

Alt | >120 20-119 5-19 35 <3
Absorbsiyon Ust | 0-9 10-29 30-49 50-100 >100
derecesi (%/sn) Alt | 0-9 10-29 30-49 50-100 >100
Maksimum 1slanma | Ust | 0-7 8-12 13-17 18-22 >22
¢ap1 (mm) Alt | 0-7 8-12 13-17 18-22 >22
Yayilma hizi Ust | 0,0-0,9 1,0-1,9 2,0-29 3,0-4,0 >4,0
(mm/sn) Alt | 0,0-0,9 1,0-1,9 2,0-2,9 3,0-4,0 >4,0
Tek yonlii transfer <-50 -50-99 100-199 200-400 >400
kapasitesi (R)
Nem iletim kapasitesi 0,00-0,19 | 0,20-0,39 | 0,40-0,59 | 0,60-0,80 | >0,80
(OMMC)

Olgiim ve skalalandirma sonrasinda kumaslar 6 farkli tip olarak tespit

edilebilmektedir.

a) Su gecirmez kumas (Water proof fabric)

b) Su uzaklastirict kumas (Water repellent fabric)

C) Yavas absorbe eden ve yavag kuruyan kumas (Slow absorbing and slow
drying fabric)

d) Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumas ( Fast absorbing and fast drying
fabric)

e) Su gecirgen kumas (Water penetration fabric)

f) Nem yonetimine sahip kumas (Moisture management fabric)

4.5. Istatistiksel degerlendirme

Verilerin istatistiksel analizi i¢in GraphPad Prism yazilimi kullanilmistir.
Ortalamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamlilig1 student t testi ile analiz
edilmistir. Ortalamalar arasindaki fark P<0,05 oldugunda istatistiksel olarak anlaml
kabul edilmistir. Tiim veriler ortalama + O.S.H. (ortalamanin standart hatasi) olarak

ifade edilmistir.
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5. BULGULAR

Caligmamizda farkli tip 6rme kumaslarin hava gecirgenligi ve nem iletimi 6zellikleri
belirlenmis ve literatiir ile uyumlu sonuglar elde edilmistir. Kumaslarin inverted
mikroskop (Olympus, IX71) ile ¢ekilmis goriintiileri Sekil 5.1’de verilmistir

(kumaslarin numaralandirilmasi agagidaki gibidir).

1) Ne 24x1 Siiprem 144 gr/m? 13) Ne 40x1 Siiprem 90 gr/m?

2) Ne 24x1 Siiprem 155 gr/m? 14) Ne 40x1 Siiprem 108 gr/m?

3) Ne 24x1 Siiprem 166 gr/m? 15) Ne 40x1 Siiprem 118 gr/m?

4) Ne 24x1 Siiprem 175 gr/m? 16) Ne 40x1 Siiprem 125 gr/m?

5) Ne 30x1 Siiprem 129 gr/m? 17) Ne 30x1 1x1 ribana 174 gr/m?
6) Ne 30x1 Siiprem 140 gr/m? 18) Ne 30x1 1x1 ribana 184 gr/m?
7) Ne 30x1 Siiprem 152 gr/m? 19) Ne 30x1 1x1 ribana 195 gr/m?
8) Ne 30x1 Siiprem 163 gr/m? 20) Ne 30x1 1x1 ribana 197 gr/m?
9) Ne 34x1 Siiprem 110 gr/m? 21) Ne 30x1 2x1 ribana 170 gr/m?
10) Ne 34x1 Siiprem 114 gr/m? 22) Ne 30x1 2x1 ribana 183 gr/m?
11) Ne 34x1 Siiprem 123 gr/m? 23) Ne 30x1 2x1 ribana 196 gr/m*
12) Ne 34x1 Siiprem 129 gr/m’ 24) Ne 30x1 2x1 ribana 216 gr/m?
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Sekil 5.1. Calismada kullanilan 6rme kumaslarin mikroskopik goriintiileri.
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5.1. Hava gegirgenligi

Kumasim hava gegirgenligi degeri bu kumastan iiretilecek iiriinlin riizgara karsi

direncini, su buhar1 gegirgenligini ve filtreleme 6zelligini biiyiik 6l¢iide etkiler.

Calismamizda farkli orgii tipi, iplik numarasi ve gramaja sahip kumaslarda hava

gecirgenligi diizeyleri belirlenmistir.

Stiprem, 1x1 Ribana ve 2x1 Ribana kumaslarda belirlenen hava gegirgenligi 6l¢iim

degerleri Tablo 5.1°de verilmistir.

Stiprem Ne 24/1, Ne 30/1, Ne 34/1, Ne 40/1 kumaslarda belirlenen ortalama hava
gecirgenligi degerleri Sekil 5.2- Sekil 5.5’de verilmistir.

1x1 ve 2x1 Ribana kumaglarda belirlenen ortalama hava gegirgenligi degerleri Sekil
5.6 ve Sekil 5.7’de verilmistir.
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Tablo 5.1. Farkli kumas tiplerinde belirlenen hava gegirgenligi degerleri.

Olciim sonuclar1 (mm/sn)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | Ort
Orgii tipi | iplik no (Ne) | Gramaj (g/m°)
144 704 | 676 | 790 | 763 | 822 | 773 | 683 | 699 | 775 | 729 | 741
oa/1 155 698 | 645 | 714 | 725 | 743 | 770 | 657 | 705 | 691 | 740 | 709
166 310 | 317 | 311 | 314 | 348 | 354 | 339 | 318 | 313 | 323 | 325
175 471 | 385 | 404 | 385 | 440 | 419 | 373 | 375 | 406 | 402 | 406
129 865 | 818 | 790 | 780 | 789 | 761 | 783 | 808 | 827 | 801 | 802
30/1 140 604 | 565 | 516 | 543 | 587 | 566 | 515 | 505 | 595 | 561 | 556
152 426 | 385 | 395 | 450 | 438 | 442 | 475 | 451 | 458 | 414 | 433
Siiprem 163 322 | 292 | 291 | 308 | 290 | 304 | 312 | 300 | 309 | 318 | 305
110 1530 | 1430 | 1400 | 1380 | 1350 | 1420 | 1460 | 1417 | 1450 | 1390 | 1423
34/1 114 1790 | 1900 | 1790 | 1700 | 1930 | 1820 | 1900 | 1840 | 1730 | 1800 | 1820
123 1510 | 1290 | 1410 | 1320 | 1290 | 1210 | 1330 | 1280 | 1440 | 1430 | 1351
129 787 | 798 | 796 | 817 | 873 | 867 | 855 | 829 | 802 | 835 | 826
90 1780 | 1740 | 1750 | 1740 | 1700 | 1690 | 1660 | 1720 | 1640 | 1700 | 1712
40/1 108 1460 | 1230 | 1430 | 1390 | 1340 | 1300 | 1300 | 1390 | 1420 | 1260 | 1352
118 909 | 917 | 865 | 866 | 920 | 930 | 964 | 990 | 963 | 910 | 923
125 766 | 815 | 773 | 812 | 730 | 738 | 809 | 727 | 724 | 727 | 762
174 1070 | 1120 | 1070 | 1040 | 983 | 940 | 893 | 883 | 980 | 880 | 986
1x1 30/1 184 760 | 733 | 668 | 719 | 721 | 724 | 713 | 698 | 678 | 685 | 710
Ribana 195 684 | 615 | 667 | 682 | 617 | 605 | 604 | 626 | 579 | 652 | 633
197 802 | 728 | 735 | 767 | 717 | 645 | 734 | 845 | 700 | 761 | 743
170 1240 | 1180 | 1070 | 1040 | 1030 | 1080 | 1090 | 1210 | 1230 | 1075 | 1125
2x1 30/1 183 1050 | 954 | 958 | 1020 | 983 | 1050 | 896 | 940 | 931 | 1020 | 980
Ribana 196 883 | 893 | 837 | 785 | 824 | 815 | 905 | 890 | 870 | 895 | 860
216 553 | 583 | 530 | 512 | 541 | 530 | 594 | 560 | 557 | 543 | 550
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Sekil 5.2. Ne 24/1 Siiprem kumaglardaki ortalama hava gegirgenligi degerleri.
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Sekil 5.3. Ne 30/1 Stiprem kumaslardaki ortalama hava gegirgenligi degerleri.
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Sekil 5.4. Ne 34/1 Siiprem kumaglardaki ortalama hava gegirgenligi degerleri.
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Sekil 5.5. Ne 40/1 Stiprem kumaslardaki ortalama hava gegirgenligi degerleri.
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Sekil 5.7. Ne 30/1 2x1 Ribana kumaslarda ortalama hava gecirgenligi degerleri
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5.2. Nem iletimi

Calismamizda farkli Orgii tipi, iplik numarasi ve gramaja sahip ticari amagcla
tiretilmis kumaglarda nem iletim diizeyleri belirlenmistir. Siiprem ve 2x1 Ribana
kumaslarla gerceklestirilen 6n galismada belirlenen islanma zamani, absorbsiyon
orani, maksimum 1slanma ¢api, yayillma hizi ve nem yonetim kapasitesi degerleri

Tablo 5.2-5.4’de verilmistir.

Olgiim yapilan kumaslarda alt yiizey absobsiyon orani ve maksimum 1slanma capi

degerleri sifir veya sifira yakin bulundugundan tabloda verilmemistir.

Benzer sekilde 6l¢iim yapilan kumaglarda alt yiizey yayilma hiz1 degerleri sifir veya

sifira yakin bulundugundan tabloda verilmemistir.

Tim kumaglarin OMMC degerleri sifir veya sifira yakin bulunmustur. Tim
kumaglarin nem yonetimi kategorileri “cok zayif”, kumas tipleri ise “su gecirmez”

olarak belirlenmistir.
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Tablo 5.2. Farkli kumas tiplerinde belirlenen 1slanma siiresi degerleri.

Islanma siiresi (sn)

Ust yiizey Alt yiizey
1 2 3 4 5 ort |1 2 3 4 5 ort
Orgii tipi | iplik no (Ne) | Gramaj (g/m°)
30/1 163 19,2 | 186 | 19,9 | 185 | 17,7 | 18,4 | 119,9 | 119,9 | 119,9 | 119,9 | 119,9 | 119,9
110 18,7 | 18,8 | 18,1 | 17,6 18,3 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0
34/1 114 18,4 | 17,8 | 18,1 18,1 | 23,8 | 28,8 | 40,6 | 238 | 17,8 | 27,0
Siiprem 123 184|185 | 183|184 | 180|183 | 859 | 113 | 79,9 | 943 | 1095 | 96,2
129 18,4 | 18,1 | 180 | 17,8 | 18,3 | 18,1 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0
40/1 108 18,7 | 18,0 | 185 | 18,3 | 18,5 | 18,4 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0
118 16,4 | 13,9 | 18,0 | 18,0 16,6 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0
170 185|176 | 172 | 175|176 | 17,7 | 38,4 | 120,0| 120,0 | 915 | 49,4 | 83,8
2x1 30/1 183 181|178 | 16,8 | 17,4 | 17,5 | 17,5 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0
Ribana 196 176 | 17,7 | 188 | 184 | 17,9 | 18,1 | 120,0 | 789 | 33,6 | 71,2 | 102,8 | 81,3
216 17,7 | 16,9 | 176 | 17,7 | 17,7 | 17,5 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0
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Tablo 5.3. Farkli kumas tiplerinde belirlenen iist yiizey absorbsiyon orani ve 1slanma ¢ap1 degerleri.

Ust yiizey absorbsiyon orani (%) Ust yiizey maksimum 1slanma ¢ap1 (mm)
1 2 3 4 5 ort 1 2 3 4 5 ort
Orgii tipi | Iplik no (Ne) | Gramaj (g/m°)
30/1 163 128,3 | 117,7 | 207,6 | 199,5 163,0
110 108,7 | 160,0 | 147,2 | 170,3 1308 | 5 5 5 5 5 5
341 114 17,6 | 88 | 12,2 | 25,6 12,8 | 15 10 15 15 14
Siiprem 123 104,1 | 201,3 | 111,2 | 1879 | 178,4 | 1566 | 5 5 5 5 5 5
129 84,1 | 389 |151,8|158,4 | 1159|1098 | 5 S) S) S) 5 B
40/1 108 122,1 | 116,2 | 121,2 | 149,7 | 129,2 | 127,7| 5 5 5 5 5 5
118 29,0 | 31,7 | 73,9 | 1225 64,3 5 5 5 5 5 5
170 189,7 | 129,6 | 135,8 | 114,1 | 124,1 | 138,7 | 5 S) S) S) 10 6
2x1 30/1 183 158,6 | 152,9 | 189,1 | 1254 | 1443 | 134,1| 5 5 5 5 5 5
Ribana 196 141,8 | 165,9 | 161,7 | 99,2 | 124,0 | 1385 | 5 S) S) S) 5 B
216 66,9 | 107,3 | 102,1 | 103,7 | 97,7 | 95,5 5 5 5 5 5 5
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Tablo 5.4. Farkli kumas tiplerinde belirlenen iist yiizey yayilma hiz1 degerleri.

Ust yiizey yayilma hiza (mm/sn)
1 2 3 4 5 ort
Orgii tipi | Iplik no (Ne) | Gramaj (g/m°)
30/1 163 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,27 | 0,28 | 0,27
110 0,27 | 0,26 | 0,27 | 0,28 0,27
34/1 114 0,66 | 0,00 | 0,36 | 0,53 | 0,44 | 0,40
Siiprem 123 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,28 | 0,27
129 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30 | 0,30
40/1 108 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27 | 0,27
118 0,30 | 0,36 | 0,28 | 0,28 0,30
170 0,27 | 0,28 | 0,29 | 0,28 | 0,38 | 0,30
2x1 30/1 183 0,27 | 0,28 | 0,30 | 0,28 | 0,28 | 0,28
Ribana 196 0,28 | 0,28 | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,27
216 0,28 | 0,29 | 0,28 | 0,28 | 0,28 | 0,28
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Tiim kumaglarin OMMC degerlerinin sifir veya sifira yakin olmasi ve nem yonetimi
kategorilerinin “cok zayif”’, kumas tiplernini ise “su gecirmez” olarak belirlenmesi
nedeniyle Ol¢timler tekrarlanmistir. Tim kumaslar, silikon yumusaticinin
uzaklastirilmas1 amaciyla liretici tarafindan Onerilen sicaklikta ve uygun deterjan ile

yikandiktan sonra nem iletimi dl¢timleri tekrarlanmstir.

Yikama yapilmis stiprem kumaslarla gerceklestirilen ¢alismada belirlenen alt ve iist

yiizey 1slanma siiresi degerleri Tablo 5.5 ve Sekil 5.8-5.11°de verilmistir.

Yikama yapilmis 1x1 ve 2x1 ribana kumaslarla gerceklestirilen ¢alismada belirlenen

alt ve Uist yiizey 1slanma siiresi degerleri Tablo 5.5 ve Sekil 5.12-5.13’de verilmistir.

Yikama yapilmis siiprem kumasglarla gergeklestirilen ¢aligmada belirlenen alt ve tist

ylizey absorbsiyon orani degerleri Tablo 5.6 ve Sekil 5.14-5.17°de verilmistir.

Yikama yapilmis 1x1 ve 2x1 ribana kumaslarla gerceklestirilen ¢aligmada belirlenen
alt ve st yiizey absorbsiyon orani degerleri Tablo 5.6 ve Sekil 5.18-5.19’da

verilmigtir.

Yikama yapilmis siiprem kumaslarla gergeklestirilen ¢alismada belirlenen alt ve {ist

ylizey yayilma hizi degerleri Tablo 5.7 ve Sekil 5.20-5.23’de verilmistir.

Yikama yapilmig 1x1 ve 2x1 ribana kumasglarla gerceklestirilen ¢alismada belirlenen

alt ve Uist yiizey yayilma hizi degerleri Tablo 5.7 ve Sekil 5.24-5.25’de verilmistir.

Yikama yapilmis sliprem kumaslarla gergeklestirilen calismada belirlenen nem

yonetim kapasitesi degerleri degerleri Tablo 5.8 ve Sekil 5.26-5.29°da verilmistir.

Yikama yapilmis 1x1 ve 2x1 ribana kumaslarla gerceklestirilen ¢aligmada belirlenen
nem yoOnetim kapasitesi degerleri degerleri Tablo 5.8 ve Sekil 5.30-5.31°de

verilmistir.

Yikama yapilmis siiprem, 1x1 ve 2x1 ribana kumasglarla gerceklestirilen ¢aligmada
belirlenen tek yonlii transfer kapasitesi degerleri Tablo 5.9 ve Sekil 5.32-5.37de,
1slanma ¢ap1 degerleri ise Tablo 5.10 ve Sekil 5.38-5.43’de verilmistir.
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Tablo 5.5. Yikanmis kumaslarda belirlenen 1slanma siiresi degerleri.

Islanma siiresi (sn)

Ust yiizey Alt yiizey
1 2 3 4 5 ort 1 2 3 4 5 ort
Orgii tipi | Iplik no (Ne) | Gramaj (g/m°?)
Siiprem 24/1 144 7,875 | 7,641 | 6,844 | 7,235 | 7,391 | 7,397 | 7,797 | 7,563 | 6,766 | 7,157 | 7,391 | 7,334
155 7875 | 7,312 | 7,719 | 7,484 | 7,156 | 7509 | 7,954 | 7,312 | 7,461 | 7,484 | 7,078 | 7,493
166 7,796 | 8,125 | 8,125 | 8,032 | 8,125 | 8,041 | 7,718 | 8,204 | 8,031 | 7,953 | 8,031 | 7,987
175 - 9,797 | 9,640 - 9,953 | 9,797 - 9,953 | 9,640 - 10,125 | 9,906
30/1 129 7,796 | 7,234 | 6,844 - 8,437 | 7578 | 7,718 | 7,234 | 6,844 | 7,797 | 8,359 | 7,590
140 5,197 | 7,000 | 7,156 - 5,640 | 6,248 | 8,031 | 6,921 | 7,078 | 7,156 | 5,562 | 6,949
152 7,156 | 6,843 | 7,000 - - 7,000 | 7,078 | 6,843 | 7,000 | 6,672 - 6,898
163 8,125 - 8,032 | 7,719 - 7,958 | 8,031 | 8516 | 7,954 | 7,641 | 8,125 | 8,053
34/1 110 6,031 - - - - 6,031 | 15,563 | 13,719 | 16,031 | 15,954 | 14,032 | 15,059
114 3,562 | 7,234 | 7,485 - 3,953 | 55559 | 8,515 | 7,234 | 7,391 | 7,484 | 5,719 | 7,268
123 18,031 | 14,359 | 21,156 | 11,407 | 13,875 | 15,765 | 14,672 | 14,515 | 11,640 | 11,328 | 14,031 | 13,237
129 18,687 | 18,281 | 21,312 | 18,844 | 18,594 | 19,143 | 55,406 | 43,796 | 43,484 | 44,844 | 44,844 | 46,474
40/1 90 31,078 | 41,563 | 19,078 | 24,360 | 21,391 | 27,494 | 17,797 | 16,594 | 18,231 | 15,313 | 16,204 | 16,837
108 4,031 | 2593 | 7563 | 7,391 | 7,406 | 5196 | 8594 | 8,359 | 7,484 | 7,391 | 7,312 | 7,828
118 20,766 | 20,672 | 20,593 | 20,438 | 19,078 | 20,379 | 32,672 | 37,953 | 23,953 | 5,641 | 27,718 | 29,587
125 8,281 - 7,406 | 7,234 | 7,313 | 7559 | 8,359 | 7,312 | 7,312 | 7,156 | 7,313 | 7,490
1x1 30/1 174 7,718 | 6,922 | 6,922 | 7,406 | 6,515 | 7,096 | 7,718 | 6,844 | 6,843 | 7,312 | 6,437 | 7,030
Ribana 184 - 7,484 | 5,953 - - 6,719 | 8,125 | 7,484 | 5953 | 7,484 | 7,000 | 7,209
195 - 7,391 | 7,562 | 7,562 | 6,672 | 7,297 | 8,203 | 7,391 | 7,562 | 7,562 | 6,672 | 7,478
197 6,515 | 6,922 - - 7,313 | 6,917 | 7,640 | 6,844 | 6,922 | 7,235 | 7,391 | 7,206
2x1 30/1 170 7,563 | 7,313 | 7,797 | 7,563 | 7,313 | 7,509 | 7,563 | 7,313 | 7,797 | 7,485 | 7,156 | 7,462
Ribana 183 7,000 - - 6,360 | 6,765 | 6,708 | 7,000 | 6,765 - 6,360 | 6,765 | 6,723
196 7,562 | 7,875 | 7,312 | 7,312 | 7,000 | 7,412 | 7,562 | 7,719 | 7,312 | 7,312 | 7,000 | 7,381
216 7,562 - - - 7,312 | 7,437 | 7,562 | 6,203 | 6,594 - 7,078 | 6,859
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Sekil 5.11. Ne 40/1 Siiprem kumaslarda ortalama 1slanma zamani degerleri.
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Sekil 5.13. Ne 30/1 2x1 Ribana kumaslarda ortalama i1slanma zamani degerleri.
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Tablo 5.6.

Yikanmis kumaslarda belirlenen {ist yiizey ve alt ylizey absorbsiyon oran1 degerleri.

Ust yiizey absorbsiyon orami (%/sn)

Alt yiizey absorbsiyon oranmi (%/sn)

1 2 3 4 5 ort 1 2 3 4 5 ort
Orgii Iplik | Gramaj
tipi no | (g/m%
(Ne)
Siiprem | 24/1 144 53,0149 | 74,2879 | 52,5342 | 39,5732 | 50,9335 | 54,0687 - | 58,5254 | 63,1123 | 50,5363 | 63,4157 | 58,8974
155 41,8045 | 52,8262 | 46,511 | 51,3827 | 43,092 | 47,1233 | 55,3103 | 67,2343 | 57,8865 | 60,9922 | 54,7096 | 59,2266
166 55,6416 | 51,5537 | 45,1223 | 49,7316 | 45,6776 | 49,5454 | 65,1242 | 69,9448 | 57,2707 | 69,3006 | 56,0091 | 63,5299
175 - | 88,1399 - | 90,4008 | 71,2265 | 83,2557 - - | 77,5081 - | 87,9359 82,722
30/1 129 - | 40,7172 | 47,6338 | 33,3034 - | 40,5514 - 54,72 | 61,5016 | 59,1638 | 68,3833 | 60,9421
140 40,5128 | 53,7354 | 42,8767 | 34,8214 | 42,2396 | 42,8372 | 60,5404 | 67,0445 | 58,9352 | 64,4518 | 59,1387 | 62,0221
152 51,9273 42,13 | 53,7198 | 48,6079 - | 49,0963 | 58,9586 | 58,3819 | 63,0931 | 68,0034 - | 62,1093
163 43,5142 | 41,3846 | 43,1454 | 54,0089 43,9558 | 57,2242 | 66,737 | 54,4762 | 62,2487 | 61,8639 60,510
34/1 110 18,9509 - | 18,1941 | 18,4542 | 22,4066 | 19,5014 | 203,3883 - - - | 194,9589 | 199,1736
114 55,4305 | 62,737 - | 51,1089 - | 56,4254 - - | 83,4045 | 83,6544 78,6163 | 81,8917
123 86,8199 | 98,1647 - 84,158 - | 89,7142 | 95,5869 - - - | 93,5744 | 94,5806
129 82,7523 | 82,0988 - - - | 82,4255 | 359,3888 - - | 320,7075 - | 340,0481
40/1 90 - - | 72,0031 - | 88,3092 | 80,1561 99,6688 64,6583 | 82,1635
108 51,7456 | 44,2818 | 65,0787 55,564 | 56,1021 | 54,5544 72,458 | 73,4937 | 75,4161 | 89,8503 | 68,7109 | 75,9858
118 90,7161 | 88,5042 119,8085 99,6762 | 184,2632 154,3975 169,3303
125 63,3118 | 49,0255 | 52,2971 | 46,3738 | 52,7841 | 52,7585 83,140 | 71,1654 | 65,3505 | 64,8151 | 69,5278 | 70,7998
1x1 30/1 174 63,7884 | 47,6877 | 45,6582 | 45,5743 | 48,8816 | 50,3180 | 53,7771 | 59,734 | 54,4651 | 57,4144 | 59,7366 | 57,0254
Ribana 184 35,1439 | 54,8377 | 39,1274 28,921 | 23,1241 | 36,2308 | 58,7202 | 60,416 | 52,7904 | 50,1949 | 45,7336 53,571
195 34,0268 | 33,9464 | 35,3692 | 42,2652 | 41,2127 | 37,3641 | 49,6099 | 48,8672 | 46,6812 52,638 | 51,8902 | 49,9373
197 27,9945 | 39,5076 | 27,5812 | 32,3432 | 44,2255 | 34,3304 | 45,4544 | 50,2026 | 51,2825 | 50,6683 | 55,8645 | 50,6945
2x1 30/1 170 35,2377 | 38,3246 | 36,675 | 37,4465 | 37,4834 | 37,0335 | 51,1237 | 44,8074 | 63,1495 | 50,6587 | 47,5277 | 51,4534
Ribana 183 37,6294 | 35,8761 | 37,414 | 37,0833 | 47,2212 | 39,0448 | 49,1853 | 49,8272 | 43,2229 | 51,3065 | 51,2808 | 48,9645
196 44,2379 | 41,8187 | 38,3199 | 47,5529 | 39,1841 | 42,2227 | 56,2889 | 48,8531 | 48,803 43,669 | 52,6123 | 50,0453
216 36,824 | 37,0462 | 28,9789 | 40,7475 35,8991 | 44,3024 | 46,6167 | 46,2763 | 43,5322 45,1819
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Sekil 5.15. Ne 30/1 Siiprem kumaslarda ortalama absorbsiyon orani1 degerleri.
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Sekil 5.16. Ne 34/1 Siiprem kumasglarda ortalama absorbsiyon orani degerleri.
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Sekil 5.17. Ne 40/1 Siiprem kumaslarda ortalama absorbsiyon orani1 degerleri.
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Sekil 5.18. Ne 30/1 1x1 Ribana kumaslarda ortalama absorbsiyon orani degerleri.
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Sekil 5.19. Ne 30/1 2x1 Ribana kumaslarda ortalama absorbsiyon orani degerleri.
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Tablo 5.7. Farkli kumas tiplerinde belirlenen alt ve iist yilizey yayilma hiz1 degerleri.

Ust yiizey yayilma hizi (mm/sn)

Alt yiizey yayllma hiz1 (mm/sn)

1 2 3 4 5 ort 1 2 3 4 5 ort
Orgii tipi | Iplikno | Gramaj
(Ne) (g/m?)
Siiprem 24/1 144 2,2807 | 3,2715 | 3,5213 | 3,7646 | 3,6398 | 3,2956 | 3,2041 | 3,4501 | 3,7254 | 3,7416 | 3,8148 | 3,5872
155 3,5404 | 3,3314 | 2,9152 | 3,2232 | 4,1046 | 3,4230 | 3,4716 | 3,5039 | 3,3652 | 2,8336 | 3,8814 | 3,4110
166 2,3085 | 3,1804 | 2,1959 | 2,2217 | 2,1959 | 2,4205 | 3,0748 | 3,6315 | 3,1976 | 3,5538 | 3,0472 | 3,3010
175 - | 1,7597 | 1,7929 | 2,1887 | 1,7246 | 1,8664 - 12,3735 | 2,9236 | 2,1252 | 2,6431 | 2,5163
30/1 129 3,9883 | 4,3747 | 4,3387 | 4,9405 | 3,2536 | 4,1792 | 3,7215 | 4,0957 | 4,3212 | 3,5519 | 3,5081 | 3,8557
140 4,3486 | 4,1060 | 4,3438 - | 4,4831 | 4,3203 | 4,2353 | 3,9341 | 3,9184 | 45714 | 4,2675 | 4,1854
152 3,1606 | 4,0021 | 3,3387 | 2,8309 - 13,3331 | 3,2521 | 3,909 | 2,8953 | 3,2434 3,3249
163 3,1881 | 3,5753 | 2,3576 | 2,8068 | 3,1658 | 3,0187 | 3,4451 | 3,6804 | 2,7214 | 3,4853 | 2,8917 | 3,2448
34/1 110 - - | 6,7471 | 6,7253 | 4,3006 | 5,921 | 0,5619 | 0,6531 | 0,6020 | 0,5861 | 0,7175 | 0,6241
114 4,1131 | 4,3747 - | 4,3440 - | 4,2772 | 4,1601 | 4,5855 | 3,9291 | 3,8801 | 4,1158 | 4,1347
123 1,509 | 1,1435 | 1,2702 | 2,5238 | 2,0187 | 1,6931 | 1,5742 | 1,5065 | 1,1858 | 3,5683 | 2,1029 | 1,9895
129 0,2653 | 0,2712 | 0,2878 | 0,3175 | 0,3214 | 0,2926 | 0,090 | 01138 | 01827 | 01815 | 0,1861 | 0,1508
40/1 90 0,5021 | 0,3716 | 1,4205 | 0,6481 | 1,2062 | 0,8297 | 0,5514 | 0,5019 | 1,9029 | 0,7860 | 1,2704 | 1,0025
108 4,5636 | 4,5008 | 4,1449 | 4,2563 | 4,257 | 4,3445 | 4,8077 | 4,3661 | 5,0133 | 4,4356 | 4,9426 | 4,7130
118 0,2972 | 0,2931 | 0,3151 | 0,3044 | 0,3487 | 0,3117 | 0,2161 | 0,1952 | 0,2828 | 0,2562 | 0,2837 | 0,2468
125 3,6346 | 4,0811 | 4,1255 | 3,8723 | 4,1201 | 39667 | 3,583 | 3,4404 | 3,9369 | 3,835 | 3,893 | 3,7376
1x1 30/1 174 2,2068 | 2,2503 | 2,4566 | 2,2439 | 3,9746 | 2,6264 | 2,4676 | 2,1479 | 2,7003 | 2,3520 | 4,0981 | 2,7532
Ribana 184 3,8555 | 2,2816 | 4,5093 - - | 3,5488 | 3,1897 | 2,9481 | 3,9180 | 3,0550 | 3,8448 | 3,4037
195 2,2659 | 4,1043 | 3,7552 | 3,0062 | 4,2175 | 3,4698 | 2,1955 | 3,6733 | 3,7608 | 2,4355 | 3,7500 | 3,1630
197 45966 | 4,645 | 4,7881 | 46115 | 4,3143 | 4,5911 | 4,3587 | 4,5734 | 3,9580 | 4,041 | 4,7964 | 4,3455
2x1 30/1 170 4,1449 | 4,0996 | 3,9877 | 4,1449 | 3,6722 | 4,0099 | 3,9154 | 4,0818 | 2,9870 | 3,7657 | 3,8173 | 3,7134
Ribana 183 4,0729 | 2,2019 | 5,0184 | 4,2055 | 3,9922 | 3,9982 | 3,432 | 2,4887 | 4,6456 | 4,0161 | 3,3572 | 3,5879
196 3,7848 | 2,2807 | 2,6949 | 2,2424 | 3,6213 | 2,9248 | 3,411 | 2,3449 | 2,3121 | 2,7946 | 3,3344 | 2,8394
216 3,3297 | 4,0685 - | 4,4366 | 4,1942 | 4,0072 | 3,4312 | 2,9836 - | 4,1206 | 3,1912 | 3,4316
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Sekil 5.20. Ne 24/1 Siiprem kumaslarda ortalama yayilma hiz1 degerleri.
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Sekil 5.21. Ne 30/1 Siiprem kumaslarda ortalama yayilma hiz1 degerleri.
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Sekil 5.22. Ne 34/1 Siiprem kumaslarda ortalama yayilma hiz1 degerleri.
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Sekil 5.23. Ne 40/1 Siiprem kumaslarda ortalama yayilma hiz1 degerleri.

69



Ne 30/1 1x1 Ribana

=

6-
g
&
| E -
o i '|' =
Al
- B
: A A
=2
—

0 1 L] T T L] L] T T

> K i K

Gramaj (gr/m?)

Sekil 5.24. Ne 30/1 1x1 Ribana kumaslarda ortalama yayilma hiz1 degerleri.
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Sekil 5.25. Ne 30/1 2x1 Ribana kumaslarda ortalama yayilma hiz1 degerleri.
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Tablo 5.8. Farkli kumas tiplerinde belirlenen nem y6netimi kapasitesi degerleri.

Nem Yonetim KapasitesiOMMC)

Olciim sonucuna gore kumas 6zelligi

1 2 3 4 5 ort degerlendirmesi
Orgii tipi Iplik no Gramaj (g/m?)
(Ne)
Siiprem 24/1 144 0,2964 | 0,4541 | 0,4514 | 0,4177 | 0,4720 0,4183 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumas
155 0,4775 | 0,4769 | 0,4533 | 0,4071 | 0,4584 | 0,4587 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumas
166 0,6104 | 0,6683 | 0,6141 | 0,6620 | 0,5787 | 0,6267 Nem yoOnetimine sahip kumas
175 0,4269 | 0,5818 | 0,5335 | 0,5858 | 0,5872 | 0,5436 Nem yoOnetimine sahip kumas
30/1 129 0,5690 | 0,4809 | 0,4543 | 0,4249 | 0,4778 | 0,4814 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumas
140 0,4675 | 0,5094 | 0,4829 | 0,5042 | 0,5027 | 0,4933 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumasg
152 0,4847 | 0,5370 | 0,4081 | 0,5246 -1 0,4886 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumasg
163 0,4520 | 0,4861 | 0,4100 | 0,4618 | 0,4382 | 0,4496 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumasg
34/1 110 0,4905 | 0,5735 | 0,5198 | 0,4575 | 0,4555 | 0,4994 Nem yoOnetimine sahip kumas
114 0,4441 | 0,4180 | 0,4480 | 0,4449 | 0,4406 | 0,4391 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumasg
123 0,4681 | 0,4057 | 0,4243 | 0,5361 | 0,4450 | 0,4559 Hizl1 absorbe eden ve hizli kuruyan kumasg
129 0,3282 | 0,4376 | 0,4739 | 0,3690 | 0,3553 | 0,3928 Hizl1 absorbe eden ve yavag kuruyan kumasg
40/1 90 0,3745 | 0,4759 | 0,3243 | 0,3150 -| 0,3724 Hizli absorbe eden ve yavag kuruyan kumasg
108 0,4748 | 0,5054 | 0,5244 | 0,5388 | 0,5151 | 0,5117 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumasg
118 0,5567 | 0,4787 | 0,6068 0,5136 | 0,5389 Su gecirgen kumasg
125 0,5860 | 0,5107 | 0,5329 | 0,5484 | 0,5176 | 0,5391 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumasg
1x1 Ribana | 30/1 174 0,5227 | 0,5693 | 0,5887 | 0,5148 | 0,5966 | 0,5584 Nem yoOnetimine sahip kumas
184 0,4716 | 0,4717 | 0,5166 | 0,4737 | 0,4741 | 0,4815 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumasg
195 0,3628 | 0,4892 | 0,4551 | 0,3874 | 0,4274 | 0,4244 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumasg
197 0,4750 | 0,4698 | 0,4513 | 0,4332 | 0,4250 | 0,4508 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumasg
2x1 Ribana | 30/1 170 0,4543 | 0,4318 | 0,4344 | 0,4454 | 0,4449 | 0,4422 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumasg
183 0,4184 | 0,3914 | 0,4230 | 0,5046 | 0,4263 | 0,4327 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumasg
196 0,4565 | 0,3850 | 0,3802 | 0,3572 | 0,4490 | 0,4056 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumas
216 0,4553 | 0,4478 | 0,3622 -1 0,3148 | 0,3950 Hizli absorbe eden ve hizli kuruyan kumasg
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Sekil 5.27. Ne 30/1 Siiprem kumaslarda nem y6netimi kapasitesi degerleri.
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Sekil 5.28. Ne 34/1 Siiprem kumaslarda nem yonetimi kapasitesi degerleri.
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Sekil 5.29. Ne 40/1 Siiprem kumaslarda nem y6netimi kapasitesi degerleri.
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Sekil 5.30. Ne 30/1 1x1 Ribana kumaslarda nem yonetimi kapasitesi degerleri.
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Sekil 5.31. Ne 30/1 2x1 Ribana kumaslarda nem y6netimi kapasitesi degerleri.
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Tablo 5.9. Farkli kumas tiplerinde belirlenen tek yonlii transfer kapasitesi degerleri.

Tek yonlii transfer kapasitesi (%6)

1 2 3 4 5 ort
Orgii tipi | Iplik | Gramaj
no (Ne) | (g/m?
Siiprem | 24/1 144 51,4479 53,624 30,1315 45,0678
155 81,0819 | 66,3204 | 60,9041 69,4354
166 205,9191 | 204,2465 205,2542 | 202,2542 | 204,4185
175 145,6464 167,87 | 160,3693 | 157,9619
30/1 129 37,4453 46,004 39,9825 | 41,1439
140 45,8065 | 43,3663 | 42,6621 | 54,5967 | 46,6079
152 94,9329 | 94,1389 108,911 | 99,3276
163 55,3793 78,74 72,8496 | 68,9896
34/1 110 166,4176 192,7874 179,6025
114
123 51,4035 30,9764 | 42,8115 | 41,73,04
129 57,0664 | 44,7789 | 50,9226
40/1 90
108 21,1341 | 33,3759 41,7928 | 32,1009
118 225,991 271,0988 187,282 | 228,123
125 73,7129 | 71,0083 93,862 79,5277
1x1 30/1 174 200,9546 | 251,9099 | 241,1635 | 193,381 221,8522
Ribana 184 88,4259 | 102,344 | 84,3584 | 73,9804 87,2771
195 87,8007 | 92,5729 | 84,4414 88,271
197 63,8381 | 47,3884 | 31,1248 47,450
2x1 30/1 170 37,3773 | 59,0877 | 41,2099 | 45,3345 45,752
Ribana 183 91,021 75,8813 53,654 73,518
196 98,5253 968038 72,5242 89,284
216 91,6392 | 112,7465 | 61,4901 | 93,9964 89,968
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Tablo 5.10. Farkli kumas tiplerinde belirlenen 1slanma ¢ap1 degerleri.

Ust yiizey 1slanma capi (mm)

Alt yiizey 1slanma ¢ap1 (mm)

2 3 4 5 ort 1 2 3 4 5 ort
Orgii tipi iplik no (Ne) | Gramaj (g/m°)
Siiprem 24/1 144 15 25 25 25 25 23 15 20 20 20 20 19
155 25 25 25 25 25 25 20 20 20 20 20 20
166 15 25 15 15 15 17 15 15 15 15 17
175 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
30/1 129 25 25 25 25 25 25 20 20 20 20 20 20
140 25 25 25 25 25 25 20 20 20 20 20 20
152 25 25 25 25 15 23 20 20 20 20 15 19
163 25 25 20 25 25 24 20 20 15 20 15 18
34/1 110 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
114 25 25 25 25 25 25 25 25 20| 20 20 22
123 25 25 25 25 25 20 20 20 20 20
129 5 5 10 10 10 8 5 5 10 10 10 8
40/1 90 15 15 25 15 25 19 15 15 20 15 20 17
108 25 25 25 25 25 25 20 20 20 20 20 20
118 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
125 25 25 25 25 25 25 20 20 20 20 20 20
1x1 Ribana | 30/1 174 15 15 15 15 25 17 15 15 15 15 20 16
184 25 15 25 25 25 23 20 20 20 15 20 19
195 15 25 25 25 25 23 15 20 20 15 20 18
197 25 25 25 25 25 25 20 25 20 20 25 22
2x1 Ribana | 30/1 170 25 25 25 25 25 25 20 20 20 20 20 20
183 25 15 25 25 25 23 20 15 25 20 20 20
196 25 15 25 15 25 21 20 15 15 15 20 17
216 25 25 25 25 25 25 20 20 15 20 20 19
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Sekil 5.32. Ne 24/1 Siiprem kumaslarda 1slanma ¢ap1 degerleri.
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Sekil 5.33. Ne 30/1Siiprem kumaslarda 1slanma ¢ap1 degerleri.
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Sekil 5.34. Ne 34/1 Siiprem kumaslarda 1slanma ¢ap1 degerleri.
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Sekil 5.35. Ne 40/1 Siiprem kumaslarda 1slanma c¢ap1 degerleri.
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Sekil 5.36. Ne 30/1 1x1 Ribana kumaslarda i1slanma ¢ap1 degerleri.
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Sekil 5.37. Ne 30/1 2x1 Ribana kumaslarda 1slanma ¢ap1 degerleri.
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6. TARTISMA

Literatiirde o6rme kumaslarin konfor parametrelerinin belirlendigi calismalar
bulunmaktadir. Calismamizda, i¢ ve dis giyim iiretiminde yaygin olarak kullanilan
farkli iplik numarasi, gramaj ve Orgii tiplerindeki Kkumaslarda konfor
parametrelerinden hava gecirgenligi ve nem yonetimi degerlerinin Slgiimii

yapilmustir.

6.1. Siiprem kumaslarda hava gecirgenligi

Calismamizda elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, siiprem kumaslarda yapilan
Olctimlerde beklendigi gibi iplik numarasi biiylidiikce, kumas gramaji azalmakta,

gozeneklilik artmakta ve buna bagli olarak hava gecirgenligi degeri de artmaktadir.

Orgii tipi ve iplik numaras1 ayni, gramaj degerleri farkli olan kumaslarm &lgiimleri
degerlendiriginde ise, yine beklenildigi gibi kumas gramaji arttik¢a hava gecirgenligi

degeri azalmaktadir.

Farkli iplik numaralarinda birbirine yakin gramajlardaki siiprem kumaslarin 6l¢iim
sonuglari karsilastirildiginda, iplik numarasi daha biiyiik yani daha ince olan kumagin
hava gecirgenligi degerinin daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Bu sonug iplik
numaras1 bilyiidilkce yani iplik inceldikce hava gecirgenligi degerinin arttig

goriisiinli desteklemektedir.

Mavruz ve Ogulata (2009) yaptiklar1 ¢alismada 27 adet 6rme kumas kullanmistir.
Farkli iplik numarasi, orgii tipi ve sikliktaki bu kumaslarin hava gecirgenligi
degerleri ile ilmek siklig1, cubuk siklig1, ilmek uzunlugu, kalinlik ve gramaj degerleri
tespit edilmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore siiprem yapilar en yiliksek
hava ge¢irgenligine sahip olanlardir ve bunu ribana ve interlok yapilar izlemektedir.
Orgiileri olusturan ipliklerin numarasi arttik¢a yani iplik inceldik¢e ve kumas siklig

azaldikca kumastan gecen hava miktar1 artmaktadir.

Calismamizda elde edilen sonuglar Mavruz ve Ogulata (2009) yaptiklar1 ¢aligmada

elde edilen sonuglara benzer sekilde siliprem kumaslarin en yiiksek hava
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gecirgenligine sahip oldugunu gostermektedir. Calismamizda kullanilan Ne 40/1

stiprem 90 gr/m? kumas ile en iyi hava gegirgenligi degeri elde edilmistir.

Akkis (2009) yapmis oldugu ¢alismada yuvarlak 6rme makinalarinda 3 farkli gramaj
degerinde Oriilmiis ,siiprem, interlok ve ribana orgii tiplerinde, toplam 36 adet

numune kullanmigtir.

Bu ¢alisma kapsaminda iiretilen 6rme kumaslara; ilmek, sira ve ¢ubuk sikligi,may
donmesi, boyutsal degisim, patlama mukavemeti, pillinglenme, hava gegirgenligi

gibi test islemleri uygulanmistir.
Hava gecirgenligi ile ilgili bulunan sonuglar asagidaki gibidir.;

30/1 OE Rotor ve 30/1 ring iplikten oriillen siiprem kumaslarin siklik ve hava
gecirgenligi iligkisine bakildiginda, 30/1 OE Rotor’dan oriilen kumaslarin hava
gecirgenliginin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Stiprem kumaslarda iplik inceligi arttik¢a hava gegirgenligi de artmistir. Boylece
gozeneklilik artmigstir. 40/1Ring iplikten Oriilen kumaslarin hava gecirgenligi 30/1 ve
20/1’den oriilenlere gore daha yiiksek ¢ikmistir. Hava gegirgenligi sik1 ayardan, orta

ayara, orta ayardan gevsek ayara dogru artmaktadir.

40/1 Ring iplikten Oriilen ribana kumaslarin hava gegirgenligi degerleri, 30/1 Ring
iplikten oriilen kumaslarin hava gecirgenliine gére daha yiiksek cikmustir.iplik
inceligi hava gecirgenligini artirmistir. Hava gecirgenligi siki ayardan, orta ayara,

orta ayardan gevsek ayara dogru artmaktadir.

40/1 Ring ve 30/1 Ring iplikten oOriilen interlok kumaslarin sikliklar1 ile hava
gecirgenligi kiyaslanmaktadir. 40/1 Ring iplikten oOriilen interlok kumaslarin hava
gecirgenligi degerleri 30/1 Ring iplikten Oriilen kumaslarin hava gegirgenligine gore

daha yiiksek ¢cikmistir.Iplik inceldikge hava gegirgenligi artmistir.

30/1 OE Rotor iplikten Oriilen siiprem kumaslarin hava gecirgenligi, 30/1 Ring
iplikten oriilen siiprem kumaglardan daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica hava gecirgenligi
oriilen kumasin gevsek ayarda oriilmesiyle daha da artmistir. Hava gegirgenligi siki

ayardan, gevsek ayara dogru artmaktadir.

Calismamizda elde edilen sonucglar Akkis (2009) yapmis oldugu c¢alismadaki
sonuglara benzer sekilde iplik numaras1 arttikca yani iplik inceldikge hava

gecirgenligi degerinin arttigini gostermektedir.
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6.2. 1x1 Ribana kumaslarda hava gecirgenligi

Calismamizda 1x1 Ribana kumaslarda elde edilen hava gecirgenligi degerleri
birbirine ¢ok yakindir. Bunun nedeni test edilen 1x1 Ribana kumaslarin gramaj

degerlerinin birbine ¢ok yakin olmasi olabilir.

Diger kumas cesitlerinde oldugu gibi gramaj degerleri arasindaki farkin daha belirgin

oldugu kumaslar kullanilarak 6l¢iim yapilmasi ile daha dogru sonuglar elde edilebilir.

6.3. 2x1 Ribana kumaslarda hava gecirgenligi

Calismamizda 2x1 Ribana kumaslar ile yapilan 6lgiim sonuglar1 degerlendirildiginde
kumas gramaji arttik¢a hava gegirgenligi degerinin azaldigi goriilmiistiir. 2x1 Ribana
kumaglarda en iyi hava gecirgenligi degeri 30/1 170gr/m? 6zelligine sahip kumas ile

elde edilmistir.

30/1 2x1 Ribana 196 gr/m? kumasi ile , 30/1 1x1 ribana 195 gr/m? kumasinin hava
gecirgenlik degerleri karsilastirildiginda, gramaj degerleri ayni olan bu iki farkli 6rgii
tipindeki kumasglardan 2x1 Ribana orgii tipine sahip olanin hava gecirgenlik
degerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayni sekilde 30/1 2x1 170 gr/m?
kumas1 ile 30/1 1x1 ribana 174 gr/m? kumasmin hava gecirgenlik degerleri
karsilastirildiginda yine 2x1 Ribana kumasin hava gegirgenlik degeri daha yiiksektir.
Ozetle ayni iplik numarasina ve yakin grama sahip 1x1 ribana ve 2x1 Ribana
kumaglarin 6l¢iim sonuglarina bakildiginda, 2x1 Ribana kumaslarin hava gecirgenligi
degerlerinin daha yiiksek oldugu gorilmektedir. 2x1 Ribana kumas yapisi hava

gecirgenligi degerini olumlu yonde etkilemektedir.

Sonug olarak, kumas tiirinden ve iplik numarasindan bagimsiz olarak gramaj

degerleri arttikca hava gecirgenligi degerinin azaldig1 goriilmektedir.

6.4. Nem iletiminin belirlenmesi

Calismamizda nem iletiminin belirlenmesine yonelik MMT cihaz1 ile yapilan 6n
calismalarda elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, elde edilen sonuglarin tutarsiz
olusu kullanilan kumaslara bitim islemi uygulanmig, kumas ylizeyinde kaplama
malzemesinin olabilecegini disiindiirmiistiir. Kumaglarin tizerindeki kaplama

malzemesinin uzaklagtirilmasi i¢in yikama islemi uygulanmistir. Bu kumaslarla nem
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iletimi O6l¢iimii tekrarlanmigtir. Calismada kullanilan kumaglar arasinda siliprem
kumasglar en iyi nem yonetim kapasitesine sahip kumaslardir. Ayrica bulgularimiz,
tim kumaslarda kumas gramaj degeri azaldik¢a 1slanma siiresi, maksimum

absorbsiyon hizi ve yayilma hizi degerlerinin arttig1 goriisiinii desteklemektedir.

Namligéz ve dig. (2010) yaptiklart ¢alismada farkli dokuma kumaslarin nem iletim
ozelliklerini karsilastirmislardir. Calismada 21 farkli dokuma kumas kullanilmistir.
Kumaslarin hepsi 3/1 Twil yapida, karisim orani ise 65/35 seklindedir. Iplik
numarasi selulozik olanlar i¢in 36 Ne, sentetik olanlar i¢in 167 dtex, biikiim katsayisi
ae=3,7 , ¢ozgli 31 iplik/cm,atki 48 iplik/cm. MMT cihazi ile yapilan Sl¢limler
gostermistir ki; % 100 selulozik ve polyester kumaslarin aksine, selulozik/polyester
karisimi kumaslar etkili bir sekilde sivi absorbsiyonunu ve iletimini saglamaktadir.
Sentetik elyaflar Ornegin polyester hidrofobik, selulozik kumaslar ise hidrofilik

ozellik gdstermistir.

Ozdil ve dig. (2009) pamuklu siiprem &rme kumaslarin nem iletim dzellikleri iizerine
yaptiklar1 ¢alismada farkli iplik numaralarina ve farkli biikiim katsayisina sahip
siiprem kumaglart MMT cihazini kullanarak test etmislerdir. Alinan sonuclara gore
goriilmektedir ki; yiiksek biikiim katsayisina sahip kumaglarin kompakt bir yapiya
sahip olmasi nedeniyle maksimum absorbsiyon orani, yayilma hizi ve maksimum
islanma capr degerleri azalmakta, kumaslarin 1slanma zamani artmaktadir. Iplik
inceldik¢e maksimum absorbsiyon orani ,yayilma hizi, ve maksimum 1slanma g¢ap1
artmakta, kumasin 1slanma zamani kisalmaktadir. OMMC (Overall moisture
management capacity) nem yoOnetim kapasitesi degerlerine bakildiginda ise , iplik
numaralar1 ve iplik bilikiim katsayilari farkli olmasina ragmen, biitlin pamuklu

kumasglar ayni kategoride sonug¢ vermis ve ‘iyi’ (‘good’) olarak dl¢iilmiistiir.

Sharabaty ve dig. (2008) polyester/pamuk karisimli kumaglarin nem iletimi
Ozellikleri iizerine yaptiklari ¢alismada terlemeyi kontrol altina almayi
hedeflemislerdir. Calismanin endiistriyel anlamda temel amaci ise yatan kisinin kuru
kalacagi, nemin ise yatagin alt tabakasindan iletilecegi sekilde konforlu yatak kiliflar
dizayn etmektir. Calismada kullanilan kumaslar ¢ift yiizlii kumaslardir, ¢ozgiiler %
100 polyester (150 denye,48 filament), atkilar pamuk ya da pamuk/polyester olarak
secilmistir. Her tipten atki iplik numaralar1 ve atki yogunlugu degistirilerek iki tip
kumays iiretilmistir. Ayrica %100 pamuk kumaslar i¢in de test yapilmistir. 20£2°C’de

olgtimler bilinen kapiler metod ile distile su kullanilarak yapilmuistir.
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Calismanin sonuglart su sekilde 6zetlenebilmektedir;

Bir yiizli polyester, diger yiizii pamuk olan ¢ift yiizlii kumaslarin kilcallik
etkisi olgtimleri gostermektedir ki, su % 100 polyester kumasi 1slatamazken,
bu ¢ift yiizlii kumagin her iki yiiziinii de 1slatabilmektedir.

Olgiim sonuglar iplik &zelliklerinin ve iki tabaka arasindaki baglant: tiiriiniin
onemli ve sonuglar iizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Iki tabakanin
birbirine bagli oldugu durumlarda kapiler emme her iki tabakada da aym
olmaktadir.

Kumasta nem iletimi, kapiler geometri, iplik yapist (iplik numarasi,biikiim,
ring/open end) ayni zamanda kumas yapisina (6rgii dokuma tipi,baglant1 tiirii)
bagli olarak degisiklik gostermektedir.

Cotton Incorporated Cary North Carolina yapilan ¢alismada % 100 pamuklu
kumaglarin  ¢esitli ¢evre kosullarina uyum saglayabilecek sekilde
performanslarinin arttirabilecegi kanitlanmaistir.

Pamuklu kumaslarin asagida belirtilen 6zellikleri nem iletimi ve konfor
acisindan kullanimlarinin zorlasmasina, kullanim alanlarinin daralmasina
neden olmaktadir.

Islandiginda agirlasir.

Agirligin artmasina bagli olarak sarkar uzar.
Kuruma siiresi ¢ok uzundur.

Hareket esnasinda viicuda yapisir.

Aktivite tamamlandiktan sonra kisi kendini 1slak hisseder.
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7. SONUC

Caligmamizda farkli orgi tipi, iplik numarasi ve gramaja sahip kumaslarda hava

gecirgenligi ve nem yonetim o6zellikleri belirlenmistir.

Tim 6rme kumaslarda gramaj ve siklik arttikca hava gegirgenlik 6zelliginin azaldig
tespit edilmistir. Bununla birlikte rib oOrgiilerde siiprem oOrgiilere nazaran bu
azalmanin daha diisiik oldugu goze carpmaktadir. Bilindigi gibi rib orgiiler ilmek
yapilart geregi lastik Ozelliktedirler ve enine yonde c¢ok fazla biiziiliirler. Bu
ozellikleri siklik degisimleri karsisinda Ortme  Ozelliklerindeki — degisimin
belirginligini azaltmaktadir. Siklilarinda ¢ok fazla miktarda degisim olmadig siirece
enine biiziilme ilmeklerin birbirlerine yaklagmasini saglamakta ve boylece hava
gecirgenligi 6zelliginde belirgin bir degisim ile karsilasiimaktadir. Dolayisiyla hava

gecirgenligi azalmanin diisiikliigii buna baglanmaktadir.

Stiprem orgiilerde iplik inceldik¢e hava gecirgenliginin artmasi, gramajin azalmasi

ve gozenekliliginin artmast nedeniyle beklenen bir sonugtur.

Hava gecirgenligi hakkinda elde edilen sonuclarin ge¢mis calismalarda elde edilen

sonuglar ile uyumlu oldugu belirlenmistir.

Nem iletimine ait sonuglar incelendiginde siiprem kumaslarda kalin iplik
numarasinda garamaj arttikga nem yonetiminin daha kolay oldugu saptanmistir. 24/1
iplik numaras: disindaki diger ince ipliklerde tiim gramaj ve ilmek sikliklarinda nem
iletiminin ve kurumanin hizli oldugu gbze carpmaktadir. Bununla birlikte ince
ipliklerde gramajlar arasinda nem iletimi ve kuruma hizi agisindan onemli bir
farkliligin olmadig: belirlenmistir. Rib orgiilerde nem iletimi ve kuruma hizinin tiim
gramajlarda yiiksek oldugu saptanmistir. Bu orgiilerde siiprem orglide nem iletim
hiz1 yiiksek olan 30/1 iplik numarasi kullanilmistr. Dolayisiyla beklenilen bir sonug

ile karsilagilmistir.

Gelecek cgalismalar i¢in rib orgiiler i¢in farkli numaralarada 6rme kumaglarda hava

gecirgenligi ve nem yonetimi 6zelliklerinin arastirilmasi onerilmektedir.
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