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OZET

COK KATLI KUMASLARIN PERFORMANS OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI
YUKSEK LISANS TEZi
GULSAH SARIKAYA
PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TEKSTIiL MUHENDISLiGi ANABIiLiM DALI
(TEZ DANISMANI:DOC. DR. YUKSEL iKiZz)
DENIZLIi, KASIM - 2014

Bu calismada, cok katli dokuma teknigi ile dokumanin en temel
orgiilerinden (bez ayagi, dimi, saten) tek kat, iki kat, {i¢ kat ve dort kat kumas
yapilar1 iiretilmistir ve bu kumaslarin se¢ilmis performans ve konfor 6zelikleri
incelenmistir. {lk olarak Picanol Gammax armiirlii dokuma makinesinde 20 farkli
numune dokunmustur. 10 numunenin ¢ozgiisii ve atkisinda Ne 40/1 %100 pamuk
ipligi, diger 10 numunenin ¢6zgiisiinde Ne 40/1 %100 pamuk ipligi, atkisinda Ne
70/1 %100 luxicool elyafi kullanilmigtir. Kumaslar ayn1 dokuma parametrelerine
sahip olup, hepsine terbiye islemi olarak yikama, egalize ve sanfor uygulamasi
yapilmistir. Bu kumaslara kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti,
boncuklanma, ¢ekmezlik, burusmazlik derecesi, egilme dayanimi, 1s1l 6zellikler
(1s11 iletkenlik, 1s11 direng, 1s1l sogurganlik), kalinlik ve su buhar1 gecirgenligi
(bagil su buhar1 gegirgenligi, su buhar1 direnci) testleri yapilmistir. Kumaslarin
bazi secilmis fiziksel ve performans ozellikleri TSE standartlara gore tespit
edilmistir.

Sonug olarak; kat arttikca yirtilma mukavemeti, burusmazlik derecesi, 1s1l
direng, kalinlik ve su buhar1 direnci 6zelliklerinin arttigi, kopma mukavemeti,
boncuklanma, ¢ekmezlik, egilme dayanimi, 1s1l iletkenlik, 1s1l sogurganlik ve su
buhar1 gecirgenligi 6zelliklerinin azaldig1 sonucuna varilmaistir.

ANAHTAR KELIMELER: Cok katl, dokuma, kumas, performans



ABSTRACT

DETERMINATION OF PERFORMANCE CHARACTERISTICS OF
MULTI-LAYERED WOVEN FABRICS
MSC THESIS
GULSAH SARIKAYA
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

TEXTILE ENGINEERING
(SUPERVISOR:DOC. DR. YUKSEL iKiz)
DENIZLi, NOVEMBER 2014

In this study, the most basic knitting of multi-layer weaving technique is
used to produce (plain, twill, satin) single-layer, double-layer, triple-layer and
quadraple-layer fabrics structure and selected performance and comfort
characteristics of these fabrics were investigated. Firstly, 20 different samples
were woven in Picanol Gammax dobby weaving machine. In warp and weft
direction of 10 samples was used Ne 40/1 100% cotton yarn, in warp direction of
other 10 samples was used Ne 40/1 100% cotton yarn and in weft direction of
other samples was used Ne 70/1 100% luxicool fiber. Fabrics have the same
woven parameters and washing, leveling and sanforizing applications are carried
out all of the fabrics for finishing processes. Tensile strength, tear strength,
pilling, shrinkage, crease recovery angle, bending strength, thermal properties
(thermal conductivity, thermal resistance, thermal absorptivity), thickness and
water vapor permeability (relative water vapor permeability, water vapor
resistance) tests were conducted these fabrics. Some selected performance and
comfort characteristics of these fabric were determined according to TSE
standards.

As a result, in tear strength, crease recovery angle, thermal resistance,
thickness and water vapor resistance test while folded layer increases, these
properties are increasing. In tensile strength, pilling, shrinkage, bending strength,
thermal conductivity, thermal absorptivity and relative water vapor permeability
test folded layer increases, these properties are decreasing.

KEYWORDS: Multi-layer, woven, fabric, performance
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1. GIRIS

Dokumacilik tarihten onceki ¢aglardan beri bilinen eski bir teknik oldugu
kadar, ¢esitli uygarliklarn geligsmislik diizeyini yansitan bir sanattir. Giysi, i¢
dekorasyon ve endiistriyel amaglar i¢in kullanilan ¢ok cesitli kumasglar ic¢inde
dokuma teknigi ile iiretilen kumaslar en biiylik boliimiinii olusturmaktadir. Bunun
cesitli nedenleri iginden en Onemli ikisi ise, dokuma kumas yapismin sagladigi
saglamlik, incelik, yapiyr koruma gibi nitelikler ile dokuma tekniginin sagladig:

genis tasarim olanaklaridir.

Dokuma kumas yapilar1 iginde temel dokular olarak bilinen ve birbirinden
biitiiniiyle farkli kesisme diizenleriyle elde edilen iic temel Orgili yapisi
bulunmaktadir. Diger 6rgiilerin temelini olusturan bu yapilar, bezayagi, dimi ve saten
orgiilerdir. En basit orgii olan bezayagi, atki ve ¢ozgii ipliklerinin birbirlerinin bir
altindan, bir iistiinden gectikleri bir kesisme diizeninde elde edilir. Bezayagi en ¢ok
kullanilan 6rgiilerden biridir. En kii¢iik birim raporu {i¢ atki ve ii¢ ¢ozgiiden olusan
dimi orgiiler, bezayagindan sonra gelen ikinci 6nemli 6rgiidiir. En belirgin 6zelligi
atk1 ve ¢ozgii atlamalarinin diyagonal ¢izgiler olusturmasidir. Diyagonaller soldan
saga yollu ise Z- dimi, sagdan sola yollu ise S- dimi olarak adlandirilir. Saten 6rgii
ise Orgii raporu igerisinde baglant1 noktalarinin birbirleri ile hi¢ temas etmeyecek
sekilde farkl olarak yerlestirilmesi sonucu elde edilir. Genel olarak uzun atlamali

orgiiler olusturan orgii yapisidir.

Dokuma kumas yapilar1 ¢cok ¢esitlidir. Kumas yapisi, bezayagi, dimi ve saten
orgiilerinin kullanildig1 tek kath yapilar olabildigi gibi, iki katl (¢ift kath), ti¢ kath ve
cok katli olarak da tasarlanabilir. iki katl, ii¢ kath ve ¢ok katli kumas 6rgiileri, teknik
ozellikleri ve goriintiileri ile karmasik yapiya sahip olmalarina ve ireticiye bazi

giicliikler getirmesine ragmen, tekstil endiistrisinde genis yer tutmaktadirlar.

Bu yiiksek lisans tez ¢alismasmin amaci, dokumanin ii¢ temel Orgiisiinii
kullanarak tek katli kumas yapilar1 ile ¢ok katli kumag yapilari tasarlamak, bu kumas
yapilar1 arasindaki performans ve konfor ozelliklerini incelemek ve elde edilen

degerler tizerinde sonuclar1 yorumlamaktir.



Bu calismanin birinci bdliimde tezin amact ve mevcut calismalar kisaca
anlatilmstir. Ikinci béliimde ¢ok katli dokuma kumas yapilari, iigiincii boliimde ise
deneysel calismalar sirasinda kullanilan numune kumaslar ve tatbik edilen test
metotlar1 agiklanmistir. Bu c¢alismalardan elde edilen test sonuglari dordiincii
boliimde karsilastirilmis ve tablolar haline getirilerek irdelenmistir. Besinci boliimde

ise sonuglar degerlendirilmis ve Oneriler getirilmistir.

11 Tezin Amaci

Tezin amaci, ¢cok kath dokuma teknigi ile bezayagi, dimi ve saten olmak
iizere dokumanin ii¢ temel orgiisii kullanilarak ¢ok katli kumaslar iiretmek, iiretilen
kumaglarin performans ve konfor o6zelliklerini belirlemek (kopma mukavemeti,
yirtilma mukavemeti, boncuklanma, c¢ekmezlik, burusmazlik derecesi, egilme
dayanimi, 1s1l 6zellikler (1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik), kalinlik ve su
buhar1 gegirgenligi (bagil su buhar1 gegirgenligi, su buhari1 direnci) ve elde edilen

degerler iizerinde sonuglar1 yorumlamaktir.

1.2 Literatiir Ozeti

Bu ¢alisma kapsaminda, pamuklu dokuma kumaslarin fiziksel, mekanik ve
performans 6zelliklerinin deneysel olarak belirlendigi ve yorumlandig: ¢alismalar ile
deneysel ¢alismalarin bulgularinin istatistiksel analizle degerlendirildigi giiniimiize

kadar yapilmis bilimsel eserlere yer verilmistir.

Peirce (1937), yaptig1 ¢alismada kumas geometrisi tizerine ¢aligarak bunun
icin ayrmntili bir matematiksel model sunan ilk arastirmaci olarak kumas geometrisi
ile ilgili yaptig1 bilimsel ¢aligmada teorik yaklasimla bezayagi orgli yapisindaki
kumaslar icin bir takim kabullerle kumas kalinlig1 i¢in esitlikler olusturmus ve ayrica
metrik sistemde ¢ozgii ve atki iplik numaralari, ¢6zgii ve atki sikliklarint kullanarak

kumas agirhigini (gr/m?) tanimlamustir.



Love (1954), yaptigi ¢alismada hem bezayagi orgiiden dokunmus kumaslar
icin kumas geometrisinin grafiksel iligkilerini incelemistir hem de bezayagi disindaki
diger basit Orgiilere ait dokunabilirlik smirlarinin hesaplanmasi ig¢in 6rgii birimi
icerisindeki kesisme ve iplik sayisin1 da hesaba katan matematiksel esitlikler
gelistirmigtir.  Onun  maksimum yap1 i¢in kesisme yerlerindeki geometrisi
Peirce’mkiyle aynidir. Gelistirdigi bagntilar pamuklu kumaslar igindir. Once,
dokunabilirlik sinirlarma ait bir bagmtida atlama ve kesisme sayisini ifade edebilmek

icin bir orgii faktorii tanimlamagtir.

Kemp (1958), yaptig1 calismada calismasinda iplik yassilmasini dikkate
alarak bir kumas geometrisi modeli gelistirmistir. Burada Peirce’in geometrik
modelinden de yararlanarak yassilmis iplik kesitini kosu pisti seklinde tanimlamistir.
Bu kesit iki yarim daire ile arada kalan bir dikdortgenden olusmaktadir. Boylece
liflerin sikigmasi sonucu ipliklerin birbirlerine temas ettigi yiizeylerindeki sekil
degisimi de dikkate alimmistir. Ayrica kesisen ipliklerin temas eden yiizeylerinin

birbirlerine uyumu da saglanmistir.

Hamilton (1964), yaptig1 calismada bezayagi oOrgili i¢in Peirce’in
dokunabilirlik simiriyla ilgili bagintilarin1 ve Kemp’in yassilmis iplik kesitli basit
geometrik modellerini temel alarak bezayagi disindaki diger orgiiler i¢in de ipliklerin
sitkisma durumunu gosteren geometrik model sunmus ve bu modele ait bagmntilar
gelistirmistir. Modelinde sikismis iplik atlamalar1 altinda kalan ipliklerin yassilmis

oldugunu ve Kemp’in modelindeki gibi yaris pisti seklinde oldugunu kabul etmistir.

Onder (1985), tarafindan yapilan Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda, bezayagi
orgiilii kumaslarda, kumas geometrisini ve kumas boyut degisimlerini inceleyen bir
teoriye bagli olarak olusturulan ‘‘Yaklasik Teori’’, temelinde hem bu teorik
yaklasimin ¢ift kath iplikten dokunmus kumaslarda, uygulanabilirligin arastiriimasi
hep de benzer yaklagimlarin 2/2 dimi ve 2/2 panama ile 1/3 kesigmeli orgiilerdeki
kumaslar igin yapilmas agiklanmistir. Orgii, atk1 ve ¢dzgii sikligi, atk1 numarasi ve
cozgli gerilimi faktorlerinin c¢esitli segeneklerin dikkate alinarak 96 degisik
kombinasyonda dokuma islemi gerceklestirilerek kapsamli bir deneysel calisma
yapilmistir. Dokuma sirasinda ve dokuma sonrasinda cesitli kumas parametreleri

Olctilmiistiir. Yapilan istatistiksel analizler ile 6rgiiniin dokuma ¢ekmeleri lizerindeki
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onemli etkisini kanitlanmigtir. Czgii gerilimi hari¢ diger faktorlerin ise 6zellikle atki
yoniindeki ¢ekmelerin onemli Olciide etkiledigi saptanmistir. Bu c¢alismada atki
yoniindeki toplam g¢ekmenin en ¢ok ¢6zgli sikligindan, atki yoniinde gerilimli
kumasa gore ham kumas ¢ekmesinin en ¢ok atki numarasindan, ¢ozgii yoniinde
gerilimli kumasa gore ham kumas c¢ekmesinin de en c¢ok atki sikligindan
kaynaklandigin1 ifade etmistir. Yapilan korelasyon ve regresyon analizleri ile atki
siklig1 ve ¢ozgli geriliminin dokuma ¢ekmeleri ile iliskisinin etkisi ve bigimi
belirlenmistir. Calismada elde edilen 6nemli bir bulgu da, sozii edilen iliskilerin

dogrusal olmayan bir modelle daha 1yi temsil edilebilecegidir.

Ukponmwan (1988), yaptig1 ¢alismada dokunmus kumaslarin fiziksel ve
mekanik 6zelliklerini (kalinlik, hava gecirgenlik ve sikistirma gibi) asindirma test
cihaz1 kullanarak, siirtlinmeli asinma nedeniyle ortaya ¢ikan hasarin etkisi olarak
incelemistir. Deneysel calismada %100 pamuklu iki kumas kullanilmistir ve bu
kumaglara siirtiinmeli asmma testi yapilmustir. Sonuglar gostermistir ki; kumasg
Ozelliklerinde ortaya ¢ikan degisiklikler artimli asinmanin bir sonucudur. Asinma
zamaninin artigi ile kalinlik, hava gecirgenligi ve sikistirma, daimi olmayan artislar

gosterirken, gramaj ve egilme direnci daimi bir azalig gostermistir.

Seyam ve Aly EI-Shieckh (1990), yaptiklar1 ¢alismada diizgiin kalinliktaki
ipliklerden elde edilen dokuma kumaslar i¢in bir birimlik hiicrenin biitiin kumas1
temsil edebilecegini, ancak atki ipliginin uzunluk boyunca degisken kalinlikli oldugu
durumda geometrik parametrelerin bdlgesel olarak degisebilecegini ve bu yiizden
belirli bolgelerdeki geometrileri incelemenin daha faydali olacagini belirtmislerdir.
Bu amacla ¢esitli varsayimlar kullanarak belirlenmis bdlgelerdeki geometrik
modeller arasinda iliskiler kurulabilecegini; boylece bir 6rgii i¢in ortalama ¢dzgii ve

atki araliklarmin belirlenebilecegini ileri stirmiislerdir.

Avci (1992), tarafindan yapilan Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda, elyaf olarak
pamuk, polyester-pamuk, polyester-viskon, polyester-yiin kombinasyonlari, orgii
tiirii olarak bezayagi, 2/2 dimi orgiilii kumaglar ve 2/2 orgiilii kumasglar secilmis ve
toplam 52 numune iizerinde bir ¢aligma yapilmistir. Sikliklarin incelenmesinde,

Ashenhurst’un 2.siklik teorisi baz alinarak, teorik siklik hesaplamalar1 ile



uygulamadaki siklik degerleri ve buna bagli olarak 6rtme oranlarmi bitmis kumas

iizerinde karsilastirarak, farklilik ve benzerlikleri saptanmistir.

Lomov ve dig. (1997), yaptig1 ¢alismada c¢ok katli dokuma kumaslarin iki
bilesenli ¢ok katli dokuma kumaslar olarak ifade edilebildigi, ¢ok katli dokuma
yapilarinin esas dokumasinin dis yiizii oldugunu ve ¢ogunlukla dokunun mukavemeti
sagladigini ve asinma dayanimini artirdigin, dis ylizeyde 6zel ipliklerin kullanimai ile
kumasm koruma yeteneklerinin artirilabildigini, i¢ kumas ylizeyinin ise daha ¢ok
hijyenik ozellikler sagladigini, hatta bazi durumlarda ise tam tersi olup, i¢ yiizey

mukavemet saglarken dis yiizey daha sicak bir dokunus sagladigini belirtmistir.

Kurtga (2001), tarafindan yapilan Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda, gesitli
parametreler ile pamuklu malzemenin mukavemet degerlerinin nasil degistigi
izlenmeye calisilmis ve bu parametrelerden atki sikligi ile yirtilma ve kopma
mukavemeti arasinda modeller olusturulmustur. Bu tez ¢alismasinda ¢6zgi ipligi tipi
ve ¢ozgl sikhigini sabit, atki sikligi, atki ipligi tipi ve orgl sekli degisik olan 72 farkl
numune olusturulmus ve bu numunelerin atki yoniindeki kopma ve yirtilma
mukavemetini incelenmis, atki sikligi-kopma mukavemeti, atki sikligi-yirtilma
mukavemeti ve kopma mukavemeti-yirtilma mukavemeti degisimleri i¢in regresyon
analizleri yapilmistir. Sonuglar incelendiginde, atki sikligi ile kopma mukavemetinin
ayni yonlii ve pozitif bir iliskiye sahip oldugunu, yirtilma mukavemetinin ise orgii
sekline ve iplik tipine bagl olarak farkli davranislar gosterdigi tespit edilmistir.
Y rtilma mukavemeti ile kopma mukavemeti arasindaki iliskinin ise paralel oldugun
ifade edilmistir. Kullanilan iplik inceldik¢e atki yoniinde hem yirtilma hem de kopma

mukavemetinin diistigi belirtilmistir.

Dilsiz (2001), tarafindan yapilan Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda, kompleks
bir yapiya sahip dokuma kumaslarin yapisal parametreleri olan 6rgii ve sikligin
kumas performans ozellikleri tlizerine etkisi incelenmistir. Bu amagla bes farklh
orgiide ve iki farkli siklikta on adet kumas dokunmustur. Egilme dayanimu,
burugmazlik derecesi, boyutsal degisimi, kopma dayanimi, yirtilma dayanimi ve
boncuklanma 6zellikleri TSE standartlarina uygun olarak test edilmistir. Yapilan bu
calisma sonucunda elde edilen bu degerler incelendiginde orgii ve sikligin genel

olarak tiim performanslara belli dl¢lide, artiric1 veya azaltict yonde etki ettigi tespit
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edilmistir. Doku tipi ve sikligin tiim performanslar {izerinde etkili oldugu ve 6zellikle
bez ayagi orgiideki kumaslarin baglant1 sayismnin maksimum olmasi nedeniyle bu

etkinin daha fazla oldugu belirtilmistir.

Can (2004), tarafindan yapilan Doktora Tezi kapsaminda, iplik 6zelliklerinin
pamuklu bezayagi kumaslarmin bazi mekanik ozelliklerine etkileri iizerine bir
arastirma yapmis ve %100 pamuklu bez ayagi 6rgii yapisindaki kumaslari kopma,
yirtilma ve asmma mukavemeti tizerinde etkili olan iplik 6zellikleri belirlenmistir.
Neticede, kumas kopma mukavemetine, iplik numarasi, biikiim, iplik mukavemeti,
diizglinsiizliik ve tiiyliiliiglin 6nemli derecede etki ettigi tespit edilmis ve incelenen
mekanik 6zellikler igerisinde, iplik 6zelliklerinden en fazla etkilenen kumas mekanik
Ozelliginin kopma mukavemeti oldugu, asinma mukavemetinin ise en az etkilenen

kumag mekanik 6zelligi oldugu bulunmustur.

Turhan ve Eren (2005), yaptiklari ¢alismada dokuma kumaslarda
dokunabilirlik smirlar1 hakkinda ge¢miste bazi arastirmacilar tarafindan yapilan
kuramsal c¢alismalar degerlendirilmistir. Ilk olarak, arastirmacilarin kabulleri,
kabullere dayali olarak gelistirdikleri geometrik modeller ve bu modellere baglh
olarak olusturduklar1 matematiksel bagintilar sunulmustur. Bu bagintilarin i¢erdigi
kumas parametreleri vurgulanmistir. Sonra, gelistirilen kuramlar, dokunabilirlik
smirin1 tahminleme performanslart agisindan yorumlanmistir. Sonug¢ olarak, bu

konuda yapilabilecek yeni ¢caligmalar 6nerilmistir.

Kul (2005), tarafindan yapilan Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda, elastan
iceren pes/vis karisimli iplik ve dokuma kumas yapilarmin performans 6zellikleri
incelenmistir. Bu amagla, ticari olarak tiretilen ve gogunlukla Ne 28/2 pes/vis/elastan
(78 dtex) igerikli tiglii karisim olan 10 adet kumas numunesi se¢ilmistir. Secilen bu
numunelerde kumaslarin haslik, c¢ekmezlik tayini, kopma mukavemeti tayini,
yirtilma mukavemeti tayini, boncuklanma tayini, dikis kaymasi tayini ve elastikiyet
tayini testleri yapilmis ve degerlendirilmistir. Ayrica bu performans 6zelliklerinin
yani sira Uiglii karigim olan bu kumaglar1 olusturan iplik yapilari lizerinde durulmus
tiretim prosesleri incelenmis ve kaliteyi arttirici bazi deneyler yapilarak buna bagli

degerlendirmeler ortaya konulmustur.



Ak (2006), tarafindan yapilan Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda, karmasik bir
yaptya sahip dokuma kumaslarin performans Ozellikleri tlizerinde Orgiiniin etkisi
arastirilmistir. Bu amagla, bir ana 6rgii belirlenmistir. Daha sonra, ana 6rgii ve bu ana
orgiiden elde edilen doku tiirleri (dimi 2/1 ve tiirevleri) ile bes adet kumas
dokunmustur. Cozgii ve atkida kullanilan iplikler viskonca zengin pes/vis karigimli
ipliklerdir. Kumaslarin piyasada giincel olmasi igin atki ipligi elastanli se¢ilmistir.
Kumaglar ayni iplik ve dokuma parametrelerine sahip olup ayni sartlarda terbiye
edilmistir. Bu kumaglara; siklik, gramaj, elastikiyet, yilkama sonrasi boyut degisimi,
kopma dayanimi, yirtilma dayanimi, kalinlik, boncuklanma, burusmazlik derecesi,
egilme dayanimi, dikis agilmasi testleri yapilmistir. Elde edilen degerler iizerinde
istatistiksel analizler yapilmis ve sonucglar yorumlanmistir. Sonuglar incelendiginde
sonuglarin iiretim agisindan cok biiylik farkliliklara sahip olmadigi goriilmiistiir.
Ancak, tespit edilen farkliliklarin atlama ve baglant1 sayilarinda meydana

gelebilecegi tespit edilmistir.

Taskm, ve dig. (2006), yaptiklar1 ¢alismada iki farkli numara ve iki farkl
biikiimde % 100 pamuklu kompakt ve konvansiyonel ring iplikleri {iretilerek
bezayagi, dimi ve saten dokuma kumas iiretimi gergeklestirilmistir. Yakma,
merserizasyon, pigment baski, reaktif baski ve reaktif boyama gibi farkli terbiye
islemlerinin, kompakt ve konvansiyonel ring ipliklerinden dokunmus kumaslarin

boncuklanma egilimi {izerine etkisini incelemistir.

Ozdil ve Ozgelik (2006), yaptiklar1 calismada %100 Pamuk ve %50-50
pamuk-pes karigimli bezayagi, dimi, saten ve rips yapisinda kumaslar kullanilarak
dort farkli Ol¢iim metotlartyla kumas yirtilma mukavemetleri belirlenmistir.
Kullanilan kumasg cinsine, materyaline ve 6l¢iim metoduna gore elde edilen sonuglar

karsilastirilmis ve istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Cetin (2007), tarafindan yapilan Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda, pamuklu
dokuma kumaglarm mekanik ve kimyasal Ozelliklerinin kopma ve yirtilma
mukavemeti iizerinde etkisi incelenmistir. Gramaj, iplik numaralari, ¢6zgii ve atki
siklig1, orgli, kopma ve yirtilma mukavemeti degerleri analiz edilmis ve diisiik
gramajda yogun zimpara ve sardon islemine tabi tutulmus kumaslarin risk tasidigi

ifade edilmistir. Mekanik apre, gramaj ve kimyasal boyama isleminin kumasin
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kopma ve yirtilma mukavemetini degistiren faktorler olarak sayilabilecegi

belirtilmistir.

Kaynak ve Topalbekiroglu (2007), yaptiklar1 ¢alismada dokuma kumaslarin
asinma ve boncuklanma dayanimlarmi kumasin doku tipinin bir fonksiyonu olarak
incelemis, aynt hammadde ve aynmi iplik numarasi ile %100, Ne 30/1 penye ring
ipliginden 7 farkli doku tipine sahip kumas dokunmus, kumaslara asinma ve
boncuklanma  testi  uygulanarak  deney  sonuglar1 istatistiksel  olarak
degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak, doku tipinin asimma ve boncuklanma dayanimi
iizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugu, asinma dayanimi testi sonucunda meydana
gelen agirlik kaybinin atlama uzunlugu ile dogru orantili olarak arttig1, boncuklanma
testi sonucunda da atlama uzunlugunun fazla oldugu doku tiplerinde boncuk

sayisinin arttigini belirtmislerdir.

Kadem (2007), tarafindan yapilan Doktora Tezi kapsaminda, farkl
konstriiksiyonlarda 72 adet %100 pamuklu dokuma kumas iiretilmis, daha sonra bu
kumaslarin 6n terbiyesi yapilmistir. Kumaslarin bazi segilmis fiziksel ve performans
Ozellikleri standartlara gére tespit edilmistir. Bu 6zellikler atki-¢ozgi sikligi, gramaj,
orgii raporu, kumas kalinhigi, kumas yirtilma ve kopma mukavemeti, boncuklanma,
yikama ve buhar sonrasi boyut degisimi, asinma ile kiitle kayb1 olarak siralanabilir.
Deneysel sonuglara SPSS paket programi Kullanilarak bazi istatistiksel analiz
teknikleri (K-S testi, Runs testi, regresyon analizi, korelasyon analizi) uygulanmis ve
bdylece iiretim Oncesi tahminlemeye yonelik fiziksel ve performans 6zellikleriyle

ilgili esitlikler belirlenmistir.

Tamtiirk (2007), tarafindan yapilan Yiiksek Lisans Tezi kapsaminda, 3 farkli
konstriiksiyondaki dokuma kumas (¢6zgii ve atki iplik numaras1 Ne 12/1 ring karde
ve zemin Orglisii D 3/1 S olan kumas, iplik numarast Ne 20/1 ring karde ve zemin
orglisti 1/1 bezayagi olan kumas ve de iplik numarasi Ne 24/1 ring karde ve zemin
orgiisti fantazi olan kumas) igin belirlenen 8 farkli 6n terbiye prosesine uygun olarak,
normal igletme sartlarinda iglem uygulanmistir. Proses sonu ve ara islemler sonunda
tim numune kumaslara; ¢ekmezlik, kopma (¢0zgii-atkl), yirtilma (¢6zgii-atki),
Martindale pilling ve gramaj (gr/m? testleri uygulanmistr. Ayrica kumas

numunelerinin her asamada en 6lgiimleri yapilmistir. Tiim numunelere, proseslerin
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son iglem adimindan sonra (sanforlama islemi sonu), siirtme, deterjanli yikama ve su
haslik testleri uygulanmistir. Sanforlama sonu yapilan testlerde tim mamul
numunelerin, mamul haldeki standart numuneyle karsilagtirilmasi yapilmistir ve
sonug olarak da isletme sartlarinda yiiriitillen numuneler i¢in kontrol altina alinmasi
gereken parametre sayisi ¢ok fazla oldugu i¢in makine parametrelerinin, metraj

kiiciik numunelerde kontrol altina alinmasi ¢ok zor oldugu tespit edilmistir.

Unal ve Taskm (2007), yaptiklar1 ¢alismada polyester iplikler kullanilarak
atki ve ¢ozgli yoniinde farkli sikliklarda bezayagi ve dimi kumaslar dokunmustur.
Ardindan, yikama sonrasinda atki ve ¢ozgii yoniindeki kopma mukavemeti degerleri
olciilmiistiir. Istatistiksel analizler yapilarak, doku ve siklik parametrelerinin kopma

mukavemeti lizerine etkisi yorumlanmaya caligilmistir.

Kumpikaite (2007), yaptigi calismada doku faktoriiniin kumasm kopma
mukavemeti ve uzamasi tizerindeki etkilerini arastrmistir. Kopma mukavemetinin
doku tiplerine gore degisiklik gosterdigini ifade etmis ve doku faktorii yiikseldikge,
kopma uzamasinin diisme egiliminde oldugu belirtilmistir. Kopma mukavemetinin
dik ¢izgili kumaglarda daha yiiksek oldugunu belirtirken, doku faktorii ile olan

iligkisini tespit edemedikleri ifade edilmistir.

Ogulata ve Kadem (2008,) yaptiklar1 ¢calismada {i¢ farkli iplik numarasinda,
farkli sikliklarda bezayagi ve dimi orgiide %100 pamuklu dokuma kumaslar
iiretilerek On terbiyesi yapilmis ve On terbiye sonrasi deneysel olarak kopma
mukavemeti tespit edilmistir. Deneysel sonuglara, SPSS istatistiksel paket programi
kullanilarak regresyon analizi uygulanmig, {liretim Oncesi tahminlemeye yonelik
kumas kopma mukavemeti ile ilgili coklu regresyon esitlikleri elde edilmistir. Esitlik

degerleri ile deneysel verilerin kiyaslamas1 yapilmis ve sonuglar degerlendirilmistir.

Kadem ve Ogulata (2009), yaptiklar1 calismada bezayagi ve dimi (2/2 Z) orgii
yapisinda %100 pamuklu dokuma kumaslar farkli sikliklarda ve ii¢ farkli iplik
numarasinda (50/1, 40/1, 30/1) iretilerek On terbiyesi yapilmis ve deneysel olarak
yirtilma mukavemeti tespit edilmistir. SPSS istatistiksel paket programi kullanilarak
deneysel verilere regresyon analizi uygulanmis, kumas yirtilma mukavemeti ile ilgili

orgii tiiriine gore tahminlemeye yonelik ¢oklu regresyon esitlikleri elde edilmistir.
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Onerilen ampirik esitliklerin korelasyon analizi, sonuglarin %99 giivenle istatistiksel
olarak anlamli oldugunu ortaya koymustur. Hesaplanan atki ywrtilma mukavemet
degerleri ile 6lgiilen atki yirtilma mukavemet degerleri arasinda her iki 6rgii tiirtinde
de ¢ok kuvvetli, pozitif yonli ve anlamli bir iliski oldugu goriilmiistiir. Cozgi
yirtilma mukavemetinde ise bezayagi orgiide kuvvetli, pozitif yonlii ve anlamli bir
iliski, dimi Orglide orta, pozitif yonli ve anlamli bir iliski oldugu gozlenmistir.
Yirtilma mukavemeti deney sonuglari degerlendirildiginde genel olarak, atki ve
¢cozgii siklig1 artisinin yirtilma mukavemetini diisiirdiigii tespit edilmis, orgii tiiri
olarak da ipliklerin grup olusturmalarmin egilimli oldugu dimi o6rgiilerin bezayagi

kumaslardan daha yiiksek yirtilma mukavemetine sahip olduklar1 gdzlenmistir.

Sekerden (2009), tarafindan yapilan Doktora Tezi kapsaminda, pes/vis/lycra®
icerikli atki elastan dokumalarda doku faktorlerinin kumasin fiziksel ve mekanik
ozelliklerine olan etkisi incelenmistir. Doku faktorleri dokunun tipi, atk1 numaras: ve
sikhigi olarak belirlenmistir ve bu baglamda iki farkl: atki, yedi farkli doku tipi ve
dort farkl atki sikhiginda kumaslar dokunmustur. Buna karsilik tespit edilecek kumas
ozellikleri yikama ¢ekmesi (sanfor), sanfor 6ncesi ve sonrasi siklik, atkida kisalma ve
kivrim, gramaj, kalinhik, kumas eni, kopma mukavemeti ve uzamasi, yirtilma
mukavemeti, elastikiyet ve kalict uzama olarak ortaya konulmustur. Dokuma
performansinin ve kumas yapisinin ¢6zgii gerilimlerinden 6nemli 6lgiide etkilendigi
diistincesiyle, belirlenen dokuma sartlarinda, bes bolgede ¢ozgii gerilimleri
Olgiilmiistir. Kumas yapisal parametreleri ile gerilimin fonksiyonel ilgisi ortaya
konarak detaylar:1 tez igerisinde tartisilmistir. Calisma planlar1 gergevesinde elde
edilen verilerin istatistiksel analizleri yapilarak kumas o6zelliklerini etkilemede
dokuma faktorlerinin 6nem seviyesi de ayrica belirlenmistir. Tezde 6zel ¢alismanin
asil hedefini olusturan husus, elde edilen verilerden hareketle bir dokunun bir birim
alaninda dokuma faktorlerine bagl olarak, tanim ve tespiti kolaylikla yapilabilir bir
parametre olarak “baglanma noktas: sayisi veya diger bir deyisle birim alandaki
ipliklerin kesisim sayisi” ile dlgme ve test etme yoluyla tespit edilen kumasg
ozellikleri arasindaki anlaml: fonksiyonel ilginin varligi tizerinde analiz ve inceleme

yapilmis ve bu hususta 6nemli ve basarili sonuglara ulasilmastir.

Akgiin ve dig. (2010), yaptiklari calismada ¢ozgii gerginli§inin bezayagi

dokuma kumaslarin kopma mukavemeti ve uzamasi iizerine etkisi arastirilmistir.
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Farkli kumas konstriiksiyonlari, atki ipligi numarasi, atki siklig1 ve ¢ozgii gerginligi
degistirilerek dokunmustur. Dokuma kumaslarda polyester biikiimlii ¢6zgii iplikleri
ile tekstiire atki iplikleri kullanilmistir. Dort farkli ¢ozgii gerginligi ile dokunan
kumaglarin kopma mukavemeti ve kopma uzamasi degerleri 6l¢iilmiistiir. Deneysel
sonuglar, ¢ozgii gerginligi arttikca kumasin ¢6zgii yoniindeki kopma mukavemetinin
ince atki iplikleriyle dokunan kumaslarda azaldigini, kalin atki iplikleriyle dokunan
kumaslarda hafif bir sekilde arttigini gostermistir. Cozgii gerginliginin kumasimn atki
yoniindeki kopma mukavemetine onemli bir etkisi olmamistir. Cozgli gerginligi
arttikca daha yiiksek ¢ozgii kivrimina sahip dokuma kumaslarinin ¢6zgii yoniindeki
uzamas1 azalmistir. Cozgii gerginligi arttikca kumasin atki yoniindeki uzamasi ince
atki iplikleri ile dokunan kumaslarda artarken, kalin atki iplikleri ile dokunan

kumaslarda hafif bir azalma gostermis ya da yaklasik sabit kalmistir.

Sybilska ve Korycki (2010), yaptiklar1 ¢alismada giysi materyallerinin yar1
gecirgen membranlarla kaplanarak ter akiginin neden oldugu 1s1 kaybma karsi
koruyucu iirtinler analiz edilmistir. Calismada ¢ok kathi yapilarin 1s1 ve su buhari
transferinin matematiksel ve fiziksel modeli incelenmistir. Farkli kat sayilari i¢in,
materyal parametrelerinin, membranin kalmhginin ve hammadde kompozisyonunun
iyi belirlenmesi gerektigi belirtilmistir. Termal konforun saglanmasi ve giysi
tasarimmdan beklentilerin  karsilanmasi i¢in termal direng ve su buhari

gecirgenliginin 6nemli oldugu ifade edilmistir.

Sekerden ve Celik (2010), yaptiklar1 calismada atki siklhigi, atki iplik
numarast ve doku tipinin kumasin fiziksel ve mekanik ozelliklerine olan etkisi
deneysel ve istatistiksel olarak arastirilmistir. Bu amagla, iki farkli atki, yedi farkl
doku tipi (Bezayagi ve tiirevleri ile temel dimi yapilar) ve dort farkl atkir sikliginda
kumaslar dokunmustur. Atki ipliginin numarasina dolayisiyla kalinligma bagli olarak
10-28 atkv/cm araliginda siklik uygulamasi yapilmistir. Caligmada Ne 28/2 ve Ne
44/2 pes/vis/lycra®, 66/32/2 karigim oranlarina sahip atki ipligi kullanilmistir. Cozgii
Ne 28/2 pes/vis 67/33 karigim oranlarindadir. Tarakta ¢ozgii sikligi 22 tel/cm olarak
uygulanmistir. Dokunan kumaglara fiziksel ve mekanik kumas testleri (yikama
cekmesi, atki siklig1 degisimi, atki kisalmasi, gramaj, kalinlik, kopma mukavemeti,
yirtilma dayanimi, elastikiyet ve kalici uzama) uygulanmistir. Bdylece, bu

calismanin temelini olusturan kumas O6zellikleri ve doku parametreleri arasindaki
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iliski belirlenmistir. Istatistiksel degerlendirmeler, Design-Expert 6.0.1 paket
programi kullanilarak yapilmistir. Doku tipi, atki iplik numarasi ve atki sikliginin
kumas Ozelliklerine etkisini arastirabilmek icin varyans ve regresyon analizi
yapilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda pes/vis/ lycra® igerikli atki elastan dokumalarda
atki sikligi, atki iplik numarasi ve doku tipinin, kumasin ¢ozgii yonlii degisimleri
sabit tutuldugu icin yalnizca atki yonlii Olgiilen karakteristiklerine olan etkisi,

deneysel arastirilmis ve istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Senol ve Tiirker (2010), yaptiklar1 caligmada sabit su basinci altinda polyester
dokuma kumaslarin su gecirgenligini etkileyen kumas parametreleri incelenmistir.
Cozgii iplikleri olarak, lif kesit yapis1 dairesel ve altigen olan 75 denye pes iplikler
kullanilmistir. Atkr iplikleri 75, 150 ve 300 denye pes iplikleridir. 75 denye atki
iplikleri, ¢6zgii ipliklerindeki gibi dairesel ve altigen lif kesit yapili olarak iki farkl
yapidadir. 150 ve 300 denye atki iplikleri ise sadece dairesel lif kesit yapisina
sahiptir. Tiim atki numaralar1 ve Orgiiler i¢in torbalama yapmadan dokunabilen,
miimkiin olan en yiiksek atki siklig1 degerleri denenerek bulunmustur. Bulunan atki
siklig1 degerleri birinci atki siklig1 degerleri olarak alinmistir. Birinci atki sikliginin
%87.5°1 ikinci, %751 tiglincl atki siklig1 olarak almmustir. Numuneler bezayagi ve
D1/3 orgiistiyle dokunmustur. Ayrica ¢ozgii gerilimi 10 — 20 cN, atki gerilimi 24 —
30 cN olarak iki deger alinmistir. Tiim kumaglar, 40°C’ de yikanmis ve serbest
sekilde kurutulmustur. Numunelerden sabit basing altinda 180 saniyede gegen suyun
debi ve hiz degerleri tespit edilmistir. Deneyler sonucunda elde edilen hiz degerleri
ile orgii faktorii, atki numarasi, ¢ozgii sikligi, atki sikligi, 1if kesit yapisi, ¢ozgii
gerilimi ve atki gerilimi degerleri arasindaki iligki istatistiksel olarak incelenmistir.
Inceleme sonucunda, kumas gegirgenligi degerine ¢ozgii ve atki gerilimlerinin agik
bir etkisi goriilmemistir. Gegirgenlik degerini etkileyen parametrelerin, 6rgii faktort,
atk1 numarasi, atki sikhigi, lif kesit yapis1 ve ¢ozgii siklig1 degerleri oldugu tespit

edilmistir.

Kaynak ve Babaarslan (2011), yaptiklar1 c¢alismada sentetik lif
teknolojisindeki en Onemli gelismelerden birisi siiphesiz dogrusal yogunlugu 1
dtex’in altinda olan mikroliflerin tiretimi olmustur. Mikroliflerden elde edilen tekstil
yiizeyleri sahip olduklar1 hafiflik, saglamlik, su iticilik, nefes alabilme, ve

dokiimliiliik gibi 6zellikleri sayesinde konvansiyonel liflerden elde edilen tekstil
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yiizeylerine gore istiinliik saglanmaktadir. Dogrusal yogunlugu oldukc¢a diisiik olan
mikroliflerden elde edilen siki1 yapili dokuma kumaslar hava sartlarina kars1 koruma
etkisi saglarken, diger yandan hafiflik ve yilksek mukavemet 0Ozelliklerini
gostermektedir. Bu calismada farkli mikrofilament inceligine sahip ipliklerle
dokunmus kumaglarin hava gecirgenligi, kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti

ve aginma dayanimi 6zellikleri incelenmistir.

Shuakat ve Wang (2011), yaptiklar1 ¢alismada ¢ok katli 3D kumaslarin
iretimi ve uygulamalar1 iizerine bir calisma yapmislardir. Cok kath kumas
yapilarmin tek agizlik veya cok agizlikli sistemler ile tiretilebildigini, tek agizlikli
sistemler her seferinde bir atki atildigindan dolay1 iiretim hizlarinin diisiik ve ¢ok
agizlikl sistemlerin ise ayni anda birden ¢ok atki atilmasi nedeni ile iiretim hizlarmin
yiiksek oldugunu ve ayrica farklhi katlar icin farkli atki ipliklerin kullanilabildigini

ifade etmislerdir.

Ozdemir ve Yavuzkasap (2012), yaptiklar1 calismadaki amaglar1 hammadde,
atkr siklig1 ve kumas konstriiksiyonu gibi iplik ve kumas yapisal 6zelliklerinin ¢ift
katli dosemelik kumaslarmm kopma mukavemeti, kopma uzamasi ve yirtilma
mukavemeti lizerine etkisini arastirmaktir. Bu amagla iki farkli hammaddeden
iretilen atki ve ¢ozgii iplikleri ile ti¢ farkli atki sikhiginda, ii¢ farkli doku tipinde
dokunan ¢ift katli kumas numuneleri dokunmustur. Dokunan kumas numunelerinin
kopma mukavemeti, kopma uzama ve yirtilma mukavemeti 6zellikleri test edilmistir.
Hammadde, atki siklig1 ve kumas konstriiksiyonunun désemelik kumaglarin fiziksel
ozelliklerine etkisini arastirmak icin SPSS 15.0 paket programi kullanilarak varyans

analizi yapilmustir.

Uzun (2012), yaptig1 calismada iki farkli (ultrasonik ve klasik) yikama
yontemi ile yikanmis %100 pamuk, %100 polyester ve %50/50 pamuk/pes karisim
dokuma kumaslarin kuru ve nemli haldeki termal konfor 6zellikleri incelenmistir.
Yikama sonrast termal konfor 6zelliklerinin nasil degistiginin bilinmesi tiretilecek
kumasin kullanim alaninin belirlenmesinde faydali olacaktir. Alambeta ve Permetest
cihazlar1 kullanilarak kumaslarin termal 6zelliklerine, yikama yontemlerinin, kuru ve

nemli hallerin ve lif tiirlinlin etkisi karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Elde edilen
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test sonuglar1 termal konfor 6zelliklerinin, yikama metodu, kuru-nemli halde olma ve

lif cinsine gore degistigini gostermektedir.

Unal (2012), yaptig1 calismada c¢ok katli dokuma yapilarm genellikle
konvensiyonel 2D dokuma prosesinde birbirine dik iki iplik sisteminin (atki ve
¢ozgli) ek bir iplik sistemi ile 3. boyut Z yoniinde baglanmasi ile ortaya ¢ikan yapilar
icin kullanilan bir terim oldugunu, konvensiyonel 2D dokuma makinelerinde {i¢ grup
(zemin ¢0zgii, hav ¢ozgii, hav atki) iplik ile olusturulan kumaslarin 2.5D kumaglar
olarak ifade edildigini, yine konvensiyonel 2D dokuma makinelerinde ii¢ grup iplik
ile katlar arasinda baglant1 olmadan kumas kalinligin1 arttiran yapilarin baglantisiz

3D yapilar olarak adlandirildigini ifade etmistir.

Can ve Akaydin (2013), yaptiklar1 calismada yikama parametrelerinin
kumaglarin boncuklanma 06zelligine etkileri incelenmistir. Yikama parametreleri
olarak yikama siiresi, yikama sicakligi ve yikama tekrar1 alinmistir. Elde edilen
sonuglara gore genel olarak, yikama siiresi, yikama sicakligi ve yikama tekrari

arttikca kumas boncuklanma 6zelligi artmaktadir.

Kaynak (2013), tarafindan yapilan Doktora Tezi kapsaminda, yagmurluk,
cadir, uyku tulumu ve riizgar giysisi gibi {iriinlerde kullanilabilecek dokuma
kumaglar i¢in mikrofilament inceliginin ve atki siklifmnin kumas performans
Ozelliklerine etkilerinin arastirilmas1 amaglanmustir. 1/1 Bezayagi, 3/2 Dimi (Z) ve
4/1 Saten doku tiplerinde, her bir doku tipi i¢in sabit ¢6zgli sikliginda 4 farkl atki
sikligr ve 5 farkhi filament inceligi uygulanarak toplam 60 adet dokuma kumas
dretilmistir. Bu kumaslarm kullanim dayanimlarini saptamak amaciyla kopma
mukavemeti ve uzamasi, yirtilma mukavemeti, riizgara karsi bariyer saglama
etkilerini saptamak amaciyla hava gecirgenligi, nefes alabilirliklerinin saptanmasi
amaciyla su buhar1 gecirgenligi testleri uygulanmistir. Her bir doku tipi i¢in ¢ok
yanitli optimizasyon teknigi ile optimum atki siklig1 ve filament inceligi degerleri
saptanmistir. Daha sonra bezayag1 doku tipi i¢in saptanan siklik degerinde ve 5 farkli
filament inceligindeki 5 adet kumasa su iticilik bitim islemi uygulanmistir. Bitim
isleminin kumaglarda sagladigi su iticilik ve su gecirmezlik &zelliklerinin tespit
edilmesi ve bu ozelliklere filament inceliginin etkisinin saptanmasi amaciyla temas

acis1 Ol¢iimii, piiskiirtme testi ve hidrostatik basing testi uygulanmistir. Uygulanan
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bitim igleminin performans 6zelliklerine etkilerini belirlemek amaciyla performans

testleri tekrarlanmustir.

Kadem ve Ogulata (2014), yaptiklari calismada, ti¢ farkli iplik numarasi ve ii¢
farkli orgiide, ipligi boyali pamuklu dokuma kumaslar iiretilmis, daha sonra bu
kumaglarin 6n terbiyesi yapimistir. Kumaslarin ilgili standartlara gore, fiziksel
ozellikleri ile boncuklanma ve asinma ile kiitle kayb1 performans 6zellikleri tespit
edilmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirilerek kumas konstriiksiyonunun

boncuklanma ve asinma ile kiitle kaybina etkisi analiz edilmistir.
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2. COK KATLI KUMAS YAPILARI

Cok katli dokuma yapilar genellikle konvensiyonel 2D dokuma prosesinde
birbirine dik iki iplik sisteminin (atki ve ¢0zgii) ek bir iplik sistemi ile 3. boyut Z
yoniinde baglanmas ile ortaya ¢ikan yapilar icin kullamilan bir terimdir (Unal 2012).
Bazi literatiirde bu terim “iki bilesenli ¢ok katli kumaslar” olarak da ifade edilir
(Lomov 1997). Bu g¢alismada kullanilan “cok katli dokuma” bu tiir kumaslar igin
kullanilmig bir ifadedir.

Konvensiyonel 2D dokuma makinelerinde li¢ grup (zemin ¢dzgii, hav ¢ozgii,
hav atki) iplik ile olusturulan kumaslar 2.5D kumaslar olarak ifade edilir. Yine
konvensiyonel 2D dokuma makinelerinde {i¢ grup iplik ile katlar arasinda baglanti
olmadan kumas kalinligin1 arttiran yapilar baglantisiz 3D yapilar olarak adlandirilir

(Unal 2012).

Cok kathh kumas yapilar1 tek agizhik veya ¢ok agizlikli sistemler ile
iiretilebilir. Tek agizlikli sistemler her seferinde bir atki atildigindan dolay {iretim
hizlar1 diisiik, ¢cok agizlikli sistemlerin ise ayn1 anda birden ¢ok atki atilmasi nedeni
ile tiretim hizlar1 yiiksektir ve ayrica farkli katlar i¢in farkli atki iplikleri kullanilabilir

(Sekil 2.1) (Shuakat 2011).

Sekil 2.1: Cok agizlikli ¢ok kath kumasg iiretimi

Cok kath dokuma yapilarinmn esas dokumasi dig yliziidiir ve ¢ogunlukla

dokunun mukavemeti saglar ve asmma dayanimini arttirir. Dis ylizeyde 6zel
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ipliklerin kullanimi ile kumasin koruma yetenekleri arttirilabilir. I¢ kumas yiizeyi
daha cok hijyenik o6zellikler saglar. Bazi durumlarda ise tam tersi olup, i¢ ylizey

mukavemet saglarken dis ylizey daha sicak bir dokunus saglar.

Sekil 2.2°de ¢ok katli dokuma kumas yapilarina 6rnekler verilmistir (Shuakat
2011).

Triple Layer stitched Fabric
,/
> "

Sekil 2.2: Cok kathi baglantili kumas 6rnekleri (Shuakat 2011)
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3. MATERYAL VE METOD

3.1 Materyal

Picanol Gammax armiirlii dokuma makinesinde 20 farkli numune
dokunmustur. 10 numunenin ¢6zgiisii ve atkisinda Ne 40/1 %100 pamuk ipligi, diger
10 numunenin ¢6zgisiinde Ne 40/1 %100 pamuk ipligi, atkisinda 70 denye

monofilament %100 luxicool elyafi kullanilmistir.

[Ik 10 numunenin atkis1 ve c¢Ozgiisii, diger 10 numunenin de sadece
cOzgiisiinde pamuk elyafi kullanilmistir. Gegmisten giiniimiize en c¢ok kullanilan
elyaf pamuktur. Liflerin mikroskop altinda enine ve boyuna kesit goriiniimleri Sekil

3.1’de verilmektedir (Baykal 2003).

Boyuna kesit Enine kesit

Sekil 3.1: Pamuk liflerinin mikroskop altinda enine ve boyuna kesit goriiniimleri

(Baykal, 2003)

Diger 10 numunenin atki ipliginde kullanilan luxicool elyafi, molekiil
boyutunda hidrofil ve hidrofob karakterli yapilarin sirayla polimer zinciri
olusturmasiyla meydana gelmistir. Bu elyaf miikemmel termo-iletken 6zelliklere
sahip olup, 1s1l enerjinin ¢abuk kaybolmasina ve sogutma etkisine sahiptir. Bu elyaf
ile tiretilen spor kiyafetlerinin sogutma ya da 1s1 tasima yetenegi, alternatiflerinden

yaklasik 8 kat daha fazladir. Yapilan testlerde luxicool ile iiretilen bir sporcu
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kiyafetinde 1s1 akis hizi ortalama 2943 J/m® olarak bulunmustur. Monofilament
olarak 50, 70 ve 100 denye tiretilen ipliklerin, hidrofil karakterde multifilament PA
(polyamid) ve PET (polietilen tereftalat) gibi ipliklerle birlikte kullanilmasi
onerilmektedir. Ancak bu iirliniin 6nemli bir dezavantaji boyama prosesinde
kullanilamamasidir. Yiizey kaplandigi takdirde sogutma etkisinde azalma meydana

gelebilir.

Kullanilan 40/1 penye compact ham ve beyaz boyali pamuk ipliginin Uster

degerleri Tablo 3.1 ve 3.2°de verilmektedir.

Tablo 3.1: Kullanilan 40/1 penye compact ham pamuk ipliginin Uster degerleri

Um |CVm |Ince |Kaln | Neps |Neps |H B- Elg. | Rkm

(%) (%) -50 +50 +200 | +280 Kuvvet | (%) cN/tex
%/km | %/km | %/km | %/km kgF

9.03 |[11.37 |03 7.5 11.0 |[3.30 |350 |0.438 |4.70 |29.65

Tablo 3.2: Kullanilan 40/1 penye compact beyaz boyali pamuk ipliginin Uster

degerleri
Um | CVm | Ince Kalm |Neps |Neps |H B- Elg. | Rkm
(%) | (%) -50 +50 +200 +280 Kuvvet | (%) | cN/tex
%/km | %/km | %/km | %/km kgF
9.03 |11.36 (0.1 5.0 6.3 1.5 3.57 1 0.416 |6.69 |27.63

3. 2 Numune Kumaslar ve Ozellikleri
Mekanik sikliklar1 ayni olan 20 farkli numunede bezayagi, dimi ve saten

olmak iizere dokumanin ii¢ temel 6rgiisii kullanilmistir. Uretilen kumaslarin hepsine

terbiye islemi olarak yikama, egalize ve sanfor uygulamasi yapilmistir.
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Numune kumaslarin kodlanmasi ve numune kumaslarda uygulanan dokuma

parametreleri Tablo 3.3°de gdsterilmistir.

Tablo 3.3: Numune kumaslarin kodlanmasi ve

numune kumaslarda uygulanan dokuma parametreleri

Mamul Mamul
Kumasin Kumasin
Numune Kodlamala | Cozgii Sikligt | Atki Siklig Tarak eni Tarak no/l Gramaj
kumaslar r (cOzgii/cm) (atki/cm) (gr/m?)
Bez ayag tek PB1 56 50 172,97 18,50/3 166
kat
Pamuk
Bez ayag ¢ift PB2 64 50 172,97 18,50/3 165
kat pamuk
Bez ayagi li¢ PB3 66 48 172,97 18,50/3 160
kat pamuk
Bez ayag dort PB4 72 52 172,97 18,50/3 173
kat pamuk
Dimi tek kat PD1 52 54 172,97 18,50/3 180
pamuk
Dimi ¢ift kat PD2 64 50 172,97 18,50/3 179
pamuk
Dimi ii¢ kat PD3 66 51 172,97 18,50/3 155
pamuk
Saten tek kat PS1 40 45 172,97 18,50/3 170
pamuk
Saten cift kat PS2 70 52 172,97 18,50/3 180
pamuk
Saten {i¢ kat PS3 72 48 172,97 18,50/3 163
pamuk
Bez ayagi tek LB1 62 47 172,97 18,50/3 159
kat Luxicool
Bez ayagi ¢ift LB2 92 50 172,97 18,50/3 200
kat Luxicool
Bez ayagi ii¢ LB3 72 45 172,97 18,50/3 143
kat Luxicool
Bez ayagi dort LB4 78 44 172,97 18,50/3 182
kat Luxicool
Dimi tek kat LD1 64 50 172,97 18,50/3 156
Luxicool
Dimi ¢ift kat LD2 50 50 172,97 18,50/3 223
Luxicool
Dimi {ig kat LD3 75 48 172,97 18,50/3 165
Luxicool
Saten tek kat LS1 69 a7 172,97 18,50/3 150
Luxicool
Saten ¢ift kat LS2 82 48 172,97 18,50/3 184
Luxicool
Saten ti¢ kat LS3 75 45 172,97 18,50/3 157
Luxicool
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Numune kumaslardaki desen bilgileri Sekil 3.2 — 3.11°de gosterilmektedir.

_ :.:i A ::jﬂu,’_ HHH f:ﬁrx
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¢) Cergeve gosterimi

" mm el Em o (m
m m m e e w mw w wm m ]

a) Orgii raporu d) Armiir plani

Sekil 3.2: PB1 VE LB1 Numune kumaslarin desen bilgiler a) Orgii raporu, b) Tahar

plani, ¢) Cergeve gosterimi, d) Armiir plani

M NN [REN (WA 'NEN NEN BNN BN DEN (REN mEE N

Sekil 3.3: PB2 VE LB2 Numune kumaslarin desen bilgileri
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Sekil 3.4: PB3 VE LB3 Numune kumaslarin desen bilgileri (Devam)
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Sekil 3.5: PB4 VE LB4 Numune kumaslarin desen bilgileri

Sekil 3.6: PD1 VE LD1 Numune kumaslarin desen bilgileri
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Sekil 3.7: PD2 VE LD2 Numune kumaglarin desen bilgileri
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Sekil 3.10: PS2 VE LS2 Numune kumaslarin desen bilgileri (Devam)

Sekil 3.11: PS3 VE LS3 Numune kumaglari desen bilgileri
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3.2 Uygulanan Testler

Elde edilen kumaslarin performanslarmi 6lgen standartlar Tablo 3.4°de

belirtilmistir.
Tablo 3.4: Numune kumaslara uygulanan testler
Numune Kumaslara Uygulanan Testler
Sira Standart No Standart Ad
Tekstil-Kumaslarin Gerilme Ozellikleri-Boliim1: En Biiyiik Kuvvetin ve
1 TSEN ISO 13934-1 En Biiyiik Kuvvet Altinda Boyca Uzamanin Tayini-Serit Metodu
Tekstil-Kumaglarm Yirtilma Ozellikleri-Boliim1: Balistik Sarkag Metodu
2 TSEN ISO 13937-1 ile Yirtilma Kuvvetinin Tayini
Kumagslarda Yiizey Tiiylenmesi Ve Boncuklanma Yatkiliginin Tayini-
3 TS EN ISO 12945-2 Boliim2: Gelistirilmis Martindale Metodu
4 TS EN ISO 5077 Tekstil-Yikama ve Kurutmada Boyut Degismesinin Tayini
TS 390 EN 22313 Tekstil Kumaglar-Yatay olarak Katlanmig Kumagta Katin A¢ilmasinin Kat
5 Diizelme Agisinin Olgiilmesi Yolu ile Tayini
6 TS 1409 Dokunmus Tekstil Mamullerinin Egilme Dayanimini Tayini
7 TS 7128 EN 1SO 5084 Tekstil ve Tekstil Mamullerinin Kalinlik Tayini
8 - Alambeta cihazi ile dl¢iim yapilmistir.
9 TSEN 31092 Kararl Sartlarda Isil Direncin ve Su Buharina Karst Direncin Olgiilmesi
(Buguya Kars1 Korunmus Kizgin Plaka Deneyi)

3.3.1 Kopma Mukavemeti Testi

“SDL Atlas” H10KT Tinius Olsen Mukavemet Cihaz1 ile TS EN 1SO
13934-1 ““Tekstil-Kumaslarm Gerilme Ozellikleri-Boliim1: En Biiyiikk Kuvvetin ve
En Biiylik Kuvvet Altinda Boyca Uzamanin Tayini-Serit Metodu’ standardi esas

alinarak testler yapilmistur.

Numuneler teste baslamadan once standart atmosfer kosullarinda (%65 nem,
20°C) 24 saat boyunca bekletilmistir. Numunelerden 5 ¢ozgii yoniinde, 5 atki
yoniinde olmak tizere 10 numune almir. Kumaslarin eni 50 mm (sagaklar hari¢) ve

boyu 200 mm’lik bir gosterge uzunluguna yetecek sekilde olmasi gerekmektedir. Bu

26



yiizden numuneden deney pargasi eni 60 mm ve boyu 300 mm (¢ene paylar: ile
beraber) olacak sekilde kesilir. Deney pargasinin her iki kenarindan iplikler
sokiilerek sacaklar olusturulur ve eni 50 mm’ye ayarlanir. Boylece deney parcasi

icerisinde kuvvete maruz kalmayan iplik bulunmaz.

Hazirlanan numuneler test cihazinin ¢eneleri arasina ¢aligma prensibine bagh
olarak &n gerilmeli olarak veya gevsek olarak yerlestirilir. On gerilmeli olarak
yerlestirildiginde bu gerilmenin % 2’den biiyilk bir boyca uzamaya sebep
olmamasma dikkat edilir. On gerilme ile test numunesi yerlestirildiginde cihazin
kuvvet gostergesindeki deneye baslamadan oOnce sifirlanir. Cihazin ¢ekme hizi
kumagin kuvvet altinda boyca uzama oranina bagli olarak standarda belirtilen degere
ayarlanir ve test baglatilir. Test numunesinde kopma meydana geldiginde en biiyiik
kuvvet ve en biiyiik kuvvet altinda meydana gelen uzama miktar1 milimetre olarak
veya % olarak kayit edilir. Ol¢iimlerden sonra elde edilen sonuglarm aritmetik

ortalama ve standart sapmalar1 alinmistir.

3.3.2 Yirtilma Mukavemeti Testi

James H. Heal Elmendorf Yirtilma Mukavemeti Test Cihazi ile TS EN I1SO
13937-1 “‘Tekstil-Kumaslarin Yirtilma Ozellikleri-Boliim1: Balistik Sarka¢c Metodu

ile Yirtilma Kuvvetinin Tayini’’ standardi esas alinarak testler yapilmistir.

Numuneler teste baslamadan Once standart atmosfer kosullarinda 24 saat
boyunca bekletilmistir. Kondisyonlanmis numunelerden 5 adet ¢6zgii yoniinde, 5

adet atki yoniinde bir sablon yardimiyla 100x63 mm’lik numuneler hazirlanir.

Deney cihazi, sarka¢ maksimum potansiyel enerjiye sahip baslangi¢ noktasina
kaldirildiginda, sabit tutucu kiskag ile ayn1 hizaya ayarlanmis olan tutucu bir kiskag
icerir. Deney parcasi tutucu kiskaglara baglanir, bir ¢entik atilir ve tutucu kiskaclar
arasindaki deney parcasinda bulunan bir yirtigin kesilmesi suretiyle yirtilma islemi
baslatilir. Daha sonra sarkag serbest birakilir ve deney parcasi hareketli cenenin sabit

ceneden ayrilmasi ile tamamen yirtilir. Boylelikle yirtilma kuvveti 6lgiilmiis olur.
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Olgiimlerden sonra elde edilen sonuglarin aritmetik ortalama ve standart sapmalari

alimmustir.

3.3.3 Boncuklanma Testi

M235 Martindale Cihaz1 ile TS EN ISO 12945-2 “‘Kumaslarda Yiizey
Tiiylenmesi Ve Boncuklanma Yatkmhigmin Tayini-Boliim2: Gelistirilmis Martindale

Metodu’’ standardi esas alinarak testler yapilmistir.

Numuneler teste baslamadan once standart atmosfer kosullarinda 24 saat
boyunca bekletilmistir. Ustte yer alan numune tutucu i¢in bir numune ve alttaki
boncuklanma tablasi i¢inde bir numune olmak iizere 2 par¢a numune hazirlanir. Ust

ve alt test numunelerinin ¢cap1 140 mm olmalidir.

Alt tutturucu i¢in hazirlanan numuneler kece kumasi bulunan alt diske, iist
tutturucular i¢in iist diske yerlestirilir. Kege asidirici kumas i¢in kullanilmaktadir.
Numuneler cihaza yerlestirildikten sonra 125, 500 ve 500%4 devir olmak iizere islem

goriir. Her 500x4 devirde cihaz durdurularak yiizey temizleme igslemi yapilir.

3.3.4 Yikama Sonrasi Boyut Degisimi (Cekmezlik) Testi

TS EN ISO 5077 “‘Tekstil-Yikama ve Kurutmada Boyut Degismesinin

Tayini’’ standardi esas alinarak testler yapilmastir.

Numuneler teste baslamadan Once standart atmosfer kosullarinda 24 saat
boyunca bekletilmistir. Deneyde kullanilacak olan kumas numunesi igerden
50cmx50cm boyunda kare seklinde ¢ozgili ve atkiya paralel olarak kesilir. Sekilde
goriildiigli gibi kenardan en az 5 cm bosluk kalacak sekilde ve aralarinda 35 cm

olacak sekilde tiger adet isaret ciftleri kumas enince ve boyunca isaretlenir.
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Sekil 3.12: Cekmezlik deneyi numune sablonu

Yikama islemi ISO 5A 2000 prosediiriine gore yikama makinesinde
(wascator) yapilir. Yiikkleme agirligi, numune standart yitkama makinesine (wascator)
yerlestirildikten sonra 50cmx50cm’lik pamuklu ve luxicool elyafli kumaglarla
2000£100 gr agrhigma tamamlanir (Coruh 2004). Numuneler makineye
yerlestirildikten sonra 11,8 gramlik Ece deterjan kullanilarak, sicaklik: 40+3 °C,
yikama siiresi: 47 dakika olacak sekilde yikama islemi tamamlanir. Yikama
isleminden sonra numuneleri diiz ylizeye sererek kurutma yontemine gore kurutma
yapilir. Kurutulan numune 6l¢iim yapilmak iizere cok fazla gerdirmeden serilir ve
isaretli noktalar arasi dlgiilerek kaydedilir. Daha sonra asagidaki formiil kullanilarak

% cinsinden boyut degisimi miktar1 ¢6zgii ve atki yoniinde ayr1 ayr1 hesaplanir.

_ Yikama oncesi olctim — Yikama sonrast olcim
Boyutsal Degisim = ————— x100
Yikama oncesi olctim

Daha sonra boyut degisimleri hesaplanir ve boyut degisimindeki ¢ekme (-
isaretli sonuclar) ve uzama (+ isaretli sonuglar) miktarlar1 ¢6zgii ve atki yoniinde ayr1
ayr1 bulunur. Olciimlerden sonra elde edilen sonuglarm aritmetik ortalama ve

standart sapmalar1 alinmaigtir.
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3.3.5 Burusmazhk Testi

“SDL Atlas’’ Crease Recovery Tester Cihazi ile TS 390 EN 22313 ““Tekstil
Kumaglar-Yatay olarak Katlanmigs Kumasta Katin Acilmasmin Kat Diizelme
Agismmn  Olgiilmesi  Yolu ile Tayini’> standardi esas almarak testler

gerceklestirilmigtir.

Numuneler teste baslamadan Once standart atmosfer kosullarinda 24 saat
boyunca bekletilmistir. Kondisyonlanmis kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniinde olmak
iizere her kumasin arka ve 6n yliziinden toplam 20 adet 4cmx1,5cm boyutlarinda 20

adet numune kesilir.

Hazirlanan numuneler 5 dakika boyunca 10 N’luk basing altinda katlanmis
sekilde tutulur ve basing kaldirildiktan sonra meydana gelen kat izleri i¢in en yakin
kat diizelme acis1 bir skala yardimiyla burusmazlik cihazinda okunur. Olgiimlerden

sonra elde edilen sonuglarin aritmetik ortalama ve standart sapmalar1 alinmistir.

3.3.6 Egilme Dayanim Testi

“SDL Atlas’> M0038 Egilme Cihaz1 ile TS 1409 ‘‘Dokunmus Tekstil

Mamullerinin Egilme Dayanimini Tayini’’ standard1 esas alinarak testler yapilmuistir.

Numuneler teste baslamadan Once standart atmosfer kosullarinda 24 saat
boyunca bekletilmistir. Kumaslar kondisyonlandiktan sonra her kumasta
2,5cmx20cm boyutlarinda olmak iizere 3 adet ¢6zgii yoniinde ve 3 adet atki yoniinde
numuneler hazirlanmistir. Numuneler Egilme Cihazinda hem 6nyiiz hem de arka
yiiziinden ve her iki ucunda olmak {izere her numuneden 24 deger elde edilmistir.
Olgiimlerden sonra elde edilen sonuglarin aritmetik ortalama ve standart sapmalari

almmustir.
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3.3.7 Isil Ozelliklerin Testi

Isil 6zelliklerin testi (1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik) Alambeta
cihazi ile 6l¢iilmistiir. Herhangi bir standardi yoktur. Kalinlik testi de TS 7128 EN
ISO 5084 ““Tekstil ve Tekstil Mamullerinin Kalilik Tayini’’ standardi esas alinarak

testler yapilmistir.

Isil iletkenlik (A, W/mK): Bir materyalden, birim kalinlikta, 1°K sicaklik

farkliliginda gecen 1s1 miktarmin dl¢iisiidiir ve malzemenin iki yiizeyi birim sicaklik

farkina maruz kaldiginda gerceklesmektedir (Marmarali 2006).

Isil diren¢ (R, m’K/W) (Stabil durumda): Bir malzemenin iki kesiti
arasindaki sicaklik farkiin, kesitler arasindaki 1s1 akis hizina bdliinmesi ile

tanimlanan ve 1s1 aktarimmna direnci gosteren biiyiiklik olarak tanimlanir

(Oglakcioglu 2013).

Isil sogurganhk (b, Ws*>/m?K) (Gecici durumda): Farkli sicakliktaki iki
parca birbirine temas ettiginde meydana gelen ani 1s1 akigidir. Eger 1s1l sogurganlik

degeri diisiik ise kumas ilk temas aninda sicak his; yiiksek ise soguk his vermektedir

(Oglakcioglu 2013).

Numuneler teste baslamadan Once standart atmosfer kosullarinda 24 saat
boyunca bekletilmistir. Kumaslar kondisyonlandiktan sonra kivrimsiz ve kirisiksiz

olan bekletilmis kumaslarin her birinin 3 farkli yerinden 6l¢iimler alinmastir.
Isil 6zelliklerin testinde, Alambeta cihazinda kumasimn kivrimsiz ve kirigiksiz

olan bdlgeleri cihazin {ist ve alt kafalarmnin arasindan gegirilerek 6l¢iim yapilmistir.

Olgiimlerden sonra elde edilen sonuglarm aritmetik ortalamalar1 almmistir.
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3.3.8 Su Buhan Gegirgenligi Testi

TS EN 31092 ““Kararh Sartlarda Isil Direncin ve Su Buharina Kars1 Direncin
Olgiilmesi (Buguya Kars1 Korunmus Kizgin Plaka Deneyi)’’ standard: esas alinarak

testler yapilmistir.

Su Buhan Gegirgenligi: Su buhar1 gecirgenligi 6zelligi kumasimn su buharini
iletebilme yetenegidir. Birim alandan birim zamanda bir paskal basing altinda gram
cinsinden gecen su buhar1 miktar (g/mtha) olarak tanimlanir. Baska bir deyisle
bagil su buhar1 gecirgenligi (%) olarak degerlendirilmesi de miimkiindiir

(Oglakcioglu 2013).

Su buhari direnci (m’Pa/W): Bir malzemenin iki yiizeyi arasmndaki su
buhar1 basing farkinin, basing degisimi yoniinde birim alandaki buharlagsma 1s1

akisia orani olarak tanimlanir (Bilgi 2010).

Numuneler teste baslamadan Once standart atmosfer kosullarinda 24 saat
boyunca bekletilmistir. Kumaslar kondisyonlandiktan sonra kivrimsiz ve kirisiksiz

olan bekletilmis kumaslarin her birinin 3 farkli yerinden 6l¢timler alinmustir.

Su buhar1 gecirgenligi testinde, Permetest cihazinda kumasm kivrimsiz ve
kirisiksiz olan bolgeleri cihazin iist ve alt kafalarinin arasindan gegirilerek 6lgtim
yapilmustir. Olgiimlerden sonra elde edilen sonuglarm aritmetik ortalamalar:

alinmustir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1 Kopma Mukavemeti Test Sonuclar

TS EN ISO 13934-1 esas alinarak yapilan kopma dayanimi test sonucunda
elde edilen degerler Sekil 3.13, 3.14’de ve EK A.1, EK A.2°de verilmistir.

Sekil 3.13 ve 3.14°de goriildiigii gibi pamuklu numunelerde; Cozgli ve atki
yoniinde en yiiksek deger PD1, ¢ozgii yoniinde en diisiik deger PB2, atki yoniinde ise
PB3’diir.

Luxicool elyafli numunelerde; ¢6zgii yoniinde en yiiksek deger LSI1, atki

yoniinde ise LB1, ¢dzgli yoniinde en diisiik deger LB3, atki yoniinde ise LB4 djir.

1400

1200

KOPMA MUKAVEMETI DEGERI {N)

1000
w N AN NN
\Q/ N\ ATKI

jzz \ / \ / —(0z6U
\/|l |V

200 \4

PB1 PB2 PB3 PB4 PD1 PD2 PD3 PS1 PS2 PS3
NUMUNELER

Sekil 3.13: Pamuklu numunelerin kopma mukavemeti test sonuglari (N)
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Sekil 3.14: Luxicool elyafli numunelerin kopma mukavemeti test sonuglar1 (N)

4.2 Yirtilma Mukavemeti Test Sonuclarn

TS EN ISO 13937-1 esas alinarak yapilan yirtilma mukavemeti test
sonucunda elde edilen degerler Sekil 3.15, 3.16’da ve EK B.1, EK B.2’de verilmistir.

Sekil 3.15 ve 3.16’da goriildiigii gibi pamuklu numunelerde; sadece tek kath
numunelerde yirtilma meydana gelmistir. Cozgii ve atki yoniinde en yiiksek deger

PS1, ¢ozgii ve atki yoniinde en diisiik deger PB1°dir.

Luxicool elyafli numunelerde; LB4, LD3 ve LS3’de ywtilma meydana
gelmemistir. LB3’de atki yOniinde yirtilma meydana gelirken ¢ozgli yoniinde
yirtilma meydana gelmemistir. Cozgii ve atki yoniinde en yiiksek deger LS2, ¢ozgi

yoniinde en diisiik deger LB1, atki yoniinde ise LD1 dir.
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Sekil 3.15: Pamuklu numunelerin yirtilma mukavemeti test sonuglar (gF)
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Sekil 3.16: Luxicool elyafli numunelerin yirtilma mukavemeti test sonuglari (gF)
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4.3 Boncuklanma Test Sonug¢lar

TS EN ISO 12945-2 esas alinarak yapilan boncuklanma test sonucunda elde
edilen degerler Sekil 3.17, 3.18’de ve EK C.1, EK C.2’de verilmistir.

Sekil 3.17 ve 3.18’de goriildigi gibi hem pamuklu hem luxicool elyafli
numunelerde baglant: noktas: fazla olan bezayagi dokuda, numunelerin boncuklanma

egiliminin daha az oldugu tespit edilmistir.

6

5
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=
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L AN 7 125 DEVIR
x ———500 DEVIR
Q2 . )
= 500x4 DEVIR
Q
[<a]

1

0

PB1 PB2 PB3 PB4 PD1 PD2 PD3 PS1 PS2 PS3
NUMUNELER
Sekil 3.17: Pamuklu numunelerin boncuklanma test sonuglari
5
45 | g—an A A \
a N __ /__
y W

—t—125 DEVIR

2 ——500 DEVIR
1.5 500=4 DEVIR

BONCUKLANMA DEGERI
[2S]
w

LBl LB2 B3 LB4 LD1 LD2 LD3 LS1 Ls2 Ls3
NUMUNELER

Sekil 3.18: Luxicool elyafli numunelerin boncuklanma test sonuglar1
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4.4 Yikama sonrasi Boyut Degisimi (Cekmezlik) Test Sonuclarn

TS EN ISO 5077 22313 esas alinarak yapilan ¢ekmezlik test sonucunda elde
edilen degerler Sekil 3.19, 3.20°de ve EK D.1, EK D.2’de verilmistir.

Sekil 3.19 ve 3.20°de gorildigi gibi pamuklu numunelerde; ¢dzgili yoniinde
en yiksek ¢ekmezlik degeri PS1, atki yoniinde ise PB4’diir. Cozgii yoniinde en
diisiik PB3, atki yoniinde ise PS1°dir.

Luxicool elyafli numunelerde; ¢6zgii ve atki yoniinde en yiiksek ¢ekmezlik

degeri LS3’diir. Cozgii yoniinde en diisiik deger LB3, atki yoniinde ise LS2’dir.

6
4 i
A A
I
w
0 0
w
3 PB1 P é PB4 P02 k3 ? P52 \P33 e A TK|
'32 \ I
N - / N —(0z6U
S \ / \\
: \
v / \\ N
’ \/

NUMUNELER

ekil 3.19: Pamuklu numunelerin cekmezlik test sonuclari (%
S ¢ ¢lar1 (%)
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Sekil 3.20: Luxicool elyafli numunelerin ¢cekmezlik test sonuglar1 (%)

4.5 Burusmazhk Test Sonuclar

TS 390 EN 22313 esas almarak yapilan burusmazlik test sonucunda elde
edilen degerler Sekil 3.21, 3.22°de ve EK E.1, EK E.2’de verilmistir.

Sekil 3.21 ve 3.22°de goriildiigii gibi pamuklu numunelerde; ¢ézgii yoniinde
en yiiksek deger PS3, atki yoniinde ise PD3’diir. Hem ¢6zgii hem atki yoniinde en

diisiik deger PB1°dir.

Luxicool elyafli numunelerde; hem ¢6zgii hem atki yoniinde en yiiksek deger

LS3, ¢ozgii yoniinde en diislik deger LS1, atki yoniinde ise LD1 dir.
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Sekil 3.21: Pamuklu numunelerin burusmazlik test sonuglari (°)
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Sekil 3.22: Luxicool elyafli numunelerin burusmazlik test sonuglar1

39




4.6 Egilme Dayanim Test Sonuc¢lar

TS 1409 esas almarak yapilan egilme dayanimi test sonucunda elde edilen

degerler Sekil 3.23, 3.24’de ve EK F.1, EK F.2’de verilmistir.

Sekil 3.23 ve 3.24’de goriildiigii gibi pamuklu numunelerde; hem ¢6zgii hem
atki yoniinde en yiliksek deger PB1, hem ¢dzgii hem atki yoniinde en diisiik deger
PS3°diir.

Luxicool elyafli numunelerde de; hem ¢6zgii hem atki yoniinde en yiiksek

deger LB1, hem ¢ozgii hem atki yoniinde en diisiik deger LS3 diir.
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Sekil 3.23: Pamuklu numunelerin egilme modiilii test sonuglar1 (N/m°)
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Sekil 3.24: Luxicool elyafli numunelerin egilme modiilii test sonuglar1 (N/mz)

Egilme rijitligi (G) = MxC3x9.807x10°uNm

C = Egilme uzunlugu (mm)

M = Kumas agirligi (g/m?)
Egilme modiilii = (12xGx10%) / T*> N/m?

T = Kumas kalinlig1 (mm)

4.7 Is1l Ozelliklerin Test Sonuclar

Alambeta cihazi ile yapilan 1s11 Ozelliklerin test sonucunda elde edilen

degerler Sekil 3.25, 3.26, 3.27, 3.28’de ve EK G.1, EK G.2’de verilmistir.

Isil iletkenlik test sonuglarinda pamuklu numunelerde; en yiiksek deger PS1,

en diisiik deger PS3’diir. Luxicool elyafli numunelerde; en yiiksek deger LB2, en

diisiik deger LB3 diir.
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Isil direng test sonuglarinda pamuklu numunelerde; en yiiksek deger PS3, en
diisiik deger PB1°dir. Luxicool elyafli numunelerde; en yiiksek deger LD3, en diisiik
deger LD1 dir.

Isil sogurganlik test sonuglarinda pamuklu numunelerde; en yiiksek deger
PB1, en diisiik deger PS3’diir. Luxicool elyafli numunelerde; en yiiksek deger LDI1,
en distik deger LS3 diir.

Kalinlik test sonucglarinda pamuklu numunelerde; en yliksek deger PS3, en
diisiik deger PB1°dir. Luxicool elyafli numunelerde; en yiiksek deger LD3, en diisiik
deger LD1 dir.
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Sekil 3.25: Numunelerin 1s1l iletkenlik 6zellikleri test sonuglar1
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Sekil 3.26: Numunelerin 1s1l direng 6zellikleri test sonuglari
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Sekil 3.27: Numunelerin 1s1l sogurganlik 6zellikleri test sonuglari
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Sekil 3.28: Numunelerin kalinlik 6zellikleri test sonuglar1

4.8 Su Buhan Gegirgenligi Test Sonuclari

TS EN 31092 esas alinarak yapilan su buhar1 gecirgenligi tayini test
sonucunda elde edilen degerler Sekil 3.29, 3.30°da ve EK H.1, EK H.2’de verilmistir.

Sekil 3.29 ve 3.30°da goriildigii gibi su buhar1 gegirgenligi test sonucunda
pamuklu numunelerde; en yiliksek su buhar1 direnci degeri PB4, en diisiik deger
PS1’dir. Bagil su buhar1 gecirgenligi degerinde en yiiksek PS1, en diisiik deger
PD3’diir.

Luxicool elyafli numunelerde; en yiiksek su buhar1 direnci degeri LD3, en

diistik deger LS1’dir. Bagil su buhar1 gecirgenligi degerinde en yiiksek LDI1, en
diisiik deger LD3 diir.
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Sekil 3.29: Numunelerin bagil su buhar1 gegirgenligi test sonuglari
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Sekil 3.30: Numunelerin su buhar1 direnci test sonuglari
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5. SONUCLAR

Kopma mukavemeti sonucunda;

Kat arttikca hem ¢6zgli hem atki yoniinde kopma mukavemeti degerinin
genel olarak diistiigii goriilmektedir. Ancak pamuklu numunelerde ¢6zgii yoniinde
bezayag1 dokuda 2. ve 3. kat arasinda ve bezayagi dokuda atki yoniinde 3. ve 4. kat
artig, dimi dokuda ise 2. ve 3. kat arasinda artis meydana gelmistir. Luxicool elyafli
numunelerde ise ¢6zgii yoniinde bezayagi dokuda 1. kat ve 2. kat ile 3. kat ve 4. kat
arasinda artig, dimi dokuda ise 1. ve 2. kat arasinda artis meydana gelmistir. Luxicool
elyafinin ¢ozgii yonii pamuk elyafina gore yiiksek cikarken atki yoni disik
cikmistir. Ciinkli pamuk elyafinin yilizeyi daha piiriizlii oldugu icin ¢6zgli ve atki
iplikleri birbirlerine tutunurlar ve mukavemetlerinin diismesine sebep olurlar.
Luxicool elyafinin yilizeyi pliriizsiiz oldugu i¢in sadece ¢ozgii iplikleri kayar ve atki
iplikleri de ¢o6zgii ipliklerinin mukavemetine katki saglarlar. Bu nedenle ¢ozgii
yoniindeki kopma mukavemeti degeri yiiksek c¢ikarken, atki yoniindeki kopma
mukavemeti degeri diisiik ¢ikmustir. Cozgii ve atki yonlerini karsilastirdigimizda ise,
¢Ozgii kopma mukavemetinin atki kopma mukavemetinden daha yiliksek oldugu
goriilmektedir. Dokuma kumaslarin ¢dzgii yoniinde daha ¢ok iplik olmasindan dolay1
atki yoniinden daha saglamdirlar ve genellikle dokuma sirasinda ihtiya¢ duyduklari
daha fazla mukavemeti saglamak icin ¢Ozgii ipliklerine daha fazla biikiim
verilmektedir. Bu nedenle ayni iplik numarasinda ayni dokuda iiretilen kumaslarda,
¢ozgli kopma mukavemeti degerleri atki kopma mukavemeti degerlerinden daha

yiiksek ¢ikmustir.

Yirtilma mukavemeti sonucunda;

Pamuklu numunelerde; sadece tek kathh numunelerde yirtilma meydana
gelmistir. Luxicool elyafli numunelerde; LB4, LD3 ve LS3’de yirtilma meydana
gelmemistir. LB3’de atki yOniinde ywrtilma meydana gelirken, ¢ozgili yoniinde
yirtilma meydana gelmemistir. Baglant1 sayisinin az olmasi kumagin yirtilmaya karsi

dayanimimin artmasina neden olmaktadir. Cilinkii ywrtilma esnasinda iplikler birbiri
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iizerinden kayarak iist liste binmekte ve ywrtilma bdlgesinde toplanmaktadir. Saten
kumasglarda da baglant1 sayis1 az oldugundan, atlama sayisi yiiksek ve iplik yirtilma
mukavemeti yiiksek oldugu i¢in satenin yirtilma mukavemeti yliksek ¢cikmistir ve kat
arttikca hem ¢ozgli hem atki yOniinde yirtilma mukavemeti degerinin arttig1
goriilmektedir. Luxicool elyafli numunelerin hem ¢6zgii hem atki yoniinde yirtilma
mukavemeti degerleri yiiksek ¢ikmistir. Bunun sebebi de luxicool elyafinin filament

yapida olmasindan kaynaklanabilir.

Boncuklanma test sonucunda;

Baglanti noktas1 fazla olan bezayagi dokuda, numunelerin boncuklanma
egiliminin daha az oldugu tespit edilmistir. Dimi ve saten dokularda baglanti noktasi
daha az olup, yan yana gelen ipliklerin temas: nedeniyle boncuklanma olusumuna
sebep olan lif dolagmasi daha fazla olmus, dolayisiyla da boncuklanma degerleri, bez
ayagindan daha kotii ¢ikmustir. Kat arttikca da boncuklanma degerlerinin azaldigini
goriiyoruz. Pamuk ve luxicool elyafli numuneleri karsilastirdigimizda, bezayagi,
dimi ve saten dokularda pamuklu numunelerin boncuklanma egilimi daha yiiksek
¢ikmustir. Cilinkii boncuklanma olmasi icin elyafin stapel olmas1 gereklidir. Luxicool

elyafi da filament yapida oldugu i¢in boncuklanmay1 azaltmistir.

Cekmezlik test sonucunda;

Pamuk ve luxicool numunelerini karsilastirdigimizda, kat arttik¢a her iki
numunede de atki yoniinde bir artis var ama ¢0zgii yoniinde net bir artis yoktur.
Fakat luxicool elyafinda hem ¢6zgii hem atki yoniinde ¢ekme degerlerinin ortalamasi
daha yiiksek c¢ikmistir. Bunun sebebi de luxicool elyafinin filament yapida

olmasindan kaynaklanabilir.

Burusmazlik derecesi test sonucunda;

Hem pamuklu hem luxicool elyafli numunelerde kat arttikga hem ¢6zgii hem
atki1 yoniinde burugsmazlik derecesinin arttig1 goriilmiistiir. Luxicool elyafli
numunelerde artis pamuklulara nazaran fazladir. Bu da luxicool elyafinin filament

yapida oldugundan kaynaklanmaktadir. Burusmazlik derecesi biiyiik olan kumaslarin
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burusmazliginin yiiksek oldugu, burusmaya karsi egilimin diisik oldugunu
gostermektedir. Baglanti sayilarinin az oldugu oOrgiilerde iplikler serbest halde
oldugundan katlanma sonrasi eski hallerine donme egilimlerinin de yliksek oldugu

gorilmektedir.

Egilme dayanimi test sonucunda;

En fazla baglant1 sayisina sahip numunelerin egilme modiilii degerlerlerinin
yiiksek oldugu goriilmektedir. Kat arttikga da hem ¢6zgli hem atki yoniinde egilme
modiilii degerlerinin azaldigi goriilmistiir. Pamuk ve luxicool numunelerini
karsilastirdigimizda, luxicool elyafli numunelerin pamuklu numunelere gore egilme
modilii degerleri yiiksek ¢ikmistir. Bunun sebebi de luxicool elyafinin filament

yapida olmasindan kaynaklanabilir.

Isil 6zelliklerin test sonucunda;

Isil direng¢ malzeme kalinligi ile dogru, 1s1l iletkenlik ve 1s1l sogurganlik ile
ters orantili olarak degismektedir. Kalinlik degeri ne kadar diisiik ise 1s1 iletkenligi o
kadar yiiksek oldugu goriilmektedir. Numunelerde kat arttik¢a 1s1l iletkenlik ve 1s1l
sogurganlik azalirken, 1s1l direng ve kalmlik artmistir. Luxicool elyafli numunelerin
pamuklu numunelerde 1s1l iletkenlik ve 1s1l sogurganlik degeri yliksek ¢ikarken, 1s1l
direng ve kalinlig1 diisiik ¢ikmistir. Luxicool elyafli numunelerde 1s1l iletkenlik ve
1s1l sogurganlhk degerlerinin yiikksek ¢ikmasmin sebebi ise luxicool elyafinin

miilkemmel termo-iletken 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.

Su buhar1 gegirgenligi testinde;

Kat arttikca hem pamuklu hem de luxicool elyafli numunelerde su buhar1
direnci degerlerinin arttig1, bagil su buhar1 gegirgenligi degerlerinin azaldig1
goriilmektedir. Luxicool elyafli numunelerin pamuklu numunelerde bagil su buhari
gecirgenligi degeri yliksek c¢ikarken, su buhari direnci diisiik ¢ikmistir. Bagil su
buhar1 gecirgenliginin yiiksek ¢ikmasmin sebebi ise luxicool elyafinin miikemmel

termo-iletken 6zelliklere sahip olmasindan kaynaklanmaktadir.
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7. EKLER

E K A.1: Pamuklu Numunelerin Kopma Mukavemeti Test Sonuclar1 (N)

PB1 PB2 PB3 PB4 PD1 PD2 PD3 PS1 Ps2 PS3
Numune
¢ A ¢ A ¢ A ¢ A ¢ A ¢ A ¢ A ¢ A C A ¢ A
1 861 715 608 536 648 140 768 480 1264 720 889 109 778 419 1102 456 1021 466 754 356
2 900 591 735 513 908 114 760 454 1091 528 1023 114 851 403 1207 714 918 276 651 411
3 902 580 395 533 919 163 830 425 1267 705 955 138 843 412 1170 630 891 366 887 336
4 905 688 612 449 1002 136 823 318 1173 708 921 435 791 401 1076 579 990 520 951 365
5 910 654 795 414 1016 127 773 4125 1227 T 878 410 835 458 1143 573 780 379 959 334
Ortalama 895 645 629 489 898 136 790 418 1204 688 933 241 819 419 1140 590 920 402 840 360
Standart 19 59 153 54 148 18 32 61 73 93 58 166 32 23 52 94 94 94 133 30
Sapma
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EK A.2: Luxicool Elyafhh Numunelerin Kopma Mukavemeti Test Sonug¢lar (N)

LB1 LB2 LB3 LB4 LD1 LD2 LD3 LS1 LS2 LS3
Numune c x c -y C A C A C A C A C A C A ¢ A ¢ A
1 1163 450 1500 244 773 248 1270 143 1033 296 1273 264 1133 161 1458 400 1273 264 1023 271
2 1212 454 1383 241 856 256 1300 132 1122 291 1315 248 1076 263 1532 338 1315 248 1066 175
3 1095 439 1236 242 764 258 1210 201 1118 330 1226 248 1157 204 1456 386 1226 248 1185 177
4 1270 431 1520 238 847 223 1133 142 1341 326 1384 272 1168 216 1408 356 1384 272 996 87
5 1170 430 1449 235 738 257 1166 107 1187 302 1160 266 1008 199 1414 398 1160 266 1098 62
Ortalama 1182 441 1417 240 795 240 1216 145 1160 309 1271 260 1109 208 1453 375 1271 260 1073 154
Standart 64 10 114 3 52 14 69 34 114 17 85 10 66 36 49 27 85 10 73 83
Sapma
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EK B.1: Pamuklu Numunelerin Yirtilma Mukavemeti Test Sonuc¢lan (gF)

PB1 PB2 PB3 PB4 PD1 PD2 PD3 PS1 pPs2 PS3
Numune
§ A § ¢ A C C A
1 1809 1129 - 2875 1698 - 5386 4694
2 1809 1187 - 2977 1754 - 4734 4199
3 1754 1359 - 3027 1754 - 4410 4655
4 1809 1359 - 3077 1809 - 5037 4022
5 1809 1302 - 2977 1809 - 5319 4110
Ortalam 1798 1267,2 - 2986,6 1764,8 - 4977,2 4336
a
Standart 24,59 104,39 - 74,90 46,37 - 408,77 315,58
Sapma
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EK B.2: Luxicool Elyafli Numunelerin Yirtilma Mukavemeti Test Sonuclar (gF)

LB1 LB2 LB3 LB4 LD1 LD2 LD3 LS1 LS2 LS3
Numune (= A C A A c A C A C C A C A
1 2824 1809 4534 4241 5640 2875 1698 5451 5758 - 3750 3516 5670 6541
2 2670 1920 4615 3978 5640 2875 1809 5515 2458 - 3657 3226 6837 5898
3 2670 1975 4655 3933 5815 2926 1754 5419 3468 - 3750 3372 6586 5139
4 2824 1754 4574 3657 5700 2926 1586 5386 2773 - 3750 2875 6766 4850
5 2824 1920 4368 3796 5871 2721 1642 5386 6365 - 3704 2670 6740 6781
Ortala 2762 1876 4549 3921 5733 2865 1698 5431 4164 - 3722 3132 6520 5842
ma
Standart 83,3 90,8 111 218,5 105 84,2 84,2 53,9 1783 - 41,5 351,2 483,8 844,3
Sapma

58




EK C.1: Pamuklu Numunelerin Boncuklanma Test Sonuclar

Devir sayisi PB1 PB2 PB3 PB4 PD1 PD2 PD3 PS1 PS2 PS3
125 5’¢ yakin 5’ yakin 5’ yakin 5’ yakin 3-4 3-4 3-4 3-4 3-4 3-4
500 5’¢ yakin 4’e yakin 4’e yakin 3-4 3-4 2-3 2-3 3-4 3-4 2-3

500%4 5’e yakin 3’e yakin 2-3 2’ye yakin 3-4 3’e yakin 3’e yakin 3-4 3’e yakin 3’e yakin
EK C.2: Luxicool Elyafl Numunelerin Boncuklanma Test Sonuc¢lar

Devir sayist LB1 LB2 LB3 LB4 LD1 LD2 LD3 LS1 LS2 LS3
125 4-5 4-5 4’¢ yakin 3’e yakin 4-5 4-5 3-4 4-5 3-4 4-5
500 4’e yakin 4-5 4’e yakin 3’e yakin 4-5 4’e yakin 3-4 4-5 4-5 3-4

500%4 4’e yakin 4-5 4’e yakin 3’e yakin 4-5 3’e yakin 2-3 4-5 3-4 3-4




EK D.1: Pamuklu Numunelerin Cekmezlik Test Sonuclar1 (%)

PB1 PB2 PB3 PB4 PD1 PD2 PD3 PS1 PS2 PS3
Numune C A C A C A C A C A C A C A [§ A ¢ A C A
1
1.61giim -2,8 54 -14 -14 -0,2 -5,7 42 -7,1 -34 -1,4 4.2 -4,2 -1,4 -4.8 -3,7 -0,8 4 -1,4 -4,2 -14
2.6lgtim -2,8 -5,1 -14 -14 -0,5 54 42 -7,1 -3,7 -1,4 45 -2,8 -1,7 54 -4 -1,4 2,8 -2 -4,2 -34
3.6l¢tim -2,8 -4,8 -14 -14 -0,5 -5,7 42 -7,1 -34 -1,4 45 -4,2 -1,7 54 -3,7 -1,4 2,8 -2 -1,4 -14
2
1.61giim -34 54 -14 -14 -2 -4,2 2,8 -7,1 -3,1 -1.4 422 -2,8 -0,5 -4,5 -34 -0,8 2,8 -2,5 -2,8 -5,7
2.6lgtim -34 54 -0,5 -14 -14 -4,2 2,8 -6,5 -2,8 -1.4 45 -4,2 -0,5 -4.8 -4,2 -0,8 2,8 -2,5 -34 54
3.6lgtim -3,1 -5,7 -0,2 -1,7 -14 5,7 2,8 -6,5 -2,8 -1.4 422 -4,2 -0,5 -4,5 -34 -1,4 31 -2,5 -4 54
3
1.6lgiim -3,1 -5,1 -14 -14 -0,2 -4,2 2,8 7,1 -3,7 -1,4 47 -3,4 -2,8 -5,4 -34 -14 2,8 -2,5 -2,2 -14
2.6l¢lim -3,1 -4,8 -14 -14 -0,2 -4,2 2,8 -6,5 -3,4 -1,7 37 -2,8 -2,8 -5,1 -4,2 -14 2,8 -2,5 -4,2 -14
3.0l¢lim -2,8 -4,8 -1,7 -14 -1,7 -4 2,8 -6,5 -3,1 -2,2 45 -2,8 -2,8 -5,1 -3,7 -14 2,8 -2,5 -4,2 -14
4
1.6lgiim -3,1 5,4 -05 -2 -05 -4,2 2,8 71 -2,8 -14 45 -3,1 -2,8 -4,2 -4 -0,8 4 -2,2 -4 -2,5
2.6l¢tim -3,1 54 -1,1 -1,7 -05 -4,2 2,8 -7,1 -2,8 -14 37 -2,8 -2 -4,2 -4,5 -0,5 34 -2,5 -4 -2,5
3.6l¢tim -2,8 54 -0,5 -1,4 -0,5 -4 2,8 -7,1 -25 -1,4 4,5 -4,5 -2,8 -4,2 -4,5 -0,5 34 -3,1 -4 -2,5
5
1.6l¢iim -3,1 5,7 -1,4 -1,4 -1,4 51 42 -7,1 -2,8 -0,5 31 -4,2 -1,4 -4,2 -3,7 -0,5 34 -1,7 -3,1 -2,8
2.6l¢tim -3,1 54 -1,4 -1,4 -1,4 -4,8 42 -7,1 -2,8 -0,8 34 -4,2 -1,4 -4 -3,7 -0,2 2,8 -1,7 -3,1 -2,8
3.6l¢tim -2,8 54 -1,7 -1,4 -0,2 -4,2 4,2 -7,1 -2,8 -0,5 4 -4,2 -1,4 -3,7 -3,4 -0,5 31 -2,2 -4,2 -2,8
Ortalama -3 -5,2 -11 -1,4 -0,8 -4,6 33 -6,9 -3 -1,3 4,1 -3,6 -1,7 -4,6 -3,8 -0,9 31 -2,2 -3,5 -2,8
Standart 0,2 0,2 0,4 0,1 0,6 0,6 0,7 0,2 0,3 04 0,4 0,6 0,8 0,5 0,3 0,4 0,4 0,4 0,8 15
Sapma

60




EK D.2: Luxicool Elyafl Numunelerin Cekmezlik Test Sonuclar (%)

LB1 LB2 LB3 LB4 LD1 LD2 LD3 LS1 LS2 LS3
Numune
¢ A ¢ A ¢ A ¢ A ¢ A ¢ A ¢ A c A c A c A
1
1.6l¢im -1,4 -3,4 0,2 -3,4 -0,8 -7,1 0.2 -11 -1,4 -4,2 1,7 -2,8 1,4 -7,1 -1,4 -2,8 0,5 -1,1 -10 -12
2.6lgiim -1,1 -2,8 0,2 -4 -1,1 -7,1 0,8 -10 -1,1 -4,5 1,7 -2,8 1,4 -8,5 -1,4 -2,8 0,5 -1,1 -10 -12
3.6lgtim -1,4 -2,2 0,2 -4 -1,4 -7,1 0,8 -10 -1,7 -4 1,7 -2 1,4 -7,1 -1,4 -2,8 0,5 -1,1 -9,7 -12
2
1.6lctim 2 -3,4 0,2 -2,8 -1,1 7,1 0,2 -10 14 -5,1 1,4 -3,4 1,4 7,7 -1,4 -2,8 0,5 -1,7 -11 -13
2.6lgim -2 -3,1 0,2 -2,8 -0,5 7,1 0,2 -10 -1,4 -4,5 1,7 -3,1 1,4 7,7 -1,4 -2,5 0,8 -1,4 -11 -13
3.6lgim -2,5 -3,4 0,2 -2,8 -0,5 7,1 0,8 -10 -1,4 -4,5 1,7 -3,1 1,4 -7,1 -1,4 -2,8 0,2 -1,4 -10 -13
3
1.6lgtim -1,7 -2,8 0,2 -3,7 -1,1 7,1 1,4 -10 -1,4 -4,2 0,2 -3,7 1,4 -10 -1,4 -3,1 0,5 -2,5 71 -12
2.6lglim -2,2 -2,8 0,2 -3,4 -1,1 7,1 1,4 -9,7 -1,4 -4,2 1,1 -3,4 1,4 -10 -1,4 -3,1 0,8 -2,8 71 -12
3.6l¢im -1,7 -3,4 0 -3,4 -1,1 -6,8 1,4 -9,7 -1,4 -4 0,5 -2,8 1,4 -10 -1,4 -3,1 0,2 -2 71 -14
4
1.6lgtim -1,4 -3,4 0,2 -3,1 -1,4 -8 0,8 -10 -1,4 -5,1 0,8 -3,4 0,8 -5,7 -2 -3,4 0,2 -0,8 -10 -14
2.6lgiim -1,7 -3,7 0,2 -2,8 -1,4 -8 0,2 -10 -1,1 -5,1 0,8 -2,8 2 -5,1 -2 -3,4 0,2 -0,8 -10 -14
3.6l¢lim -1,4 -3,1 0,2 -2,8 -1,4 -7,1 0,8 -10 -1,4 -5,7 0,5 -2,5 2 -5,7 -1,4 -3,4 1,4 -0,5 -11 -13
5
1.8lciim -1,1 -2,8 0 -2,8 -1,4 -8,2 0.2 -10 -1,1 -5,1 0 -3,4 2,2 -5,7 -1,4 -2,8 0,2 -1,4 -10 -14
2.6lglim -1,7 -3,1 0 -2,8 -1,4 -8,2 0,2 -10 -1,1 -5,1 1,4 3,1 2,2 -5,4 -1,7 3,1 0,2 -1,1 -9,7 -14
3.6l¢lim -1,4 -2,8 0 -3,1 -1,4 -8,2 0,2 -10 -1,4 -5,7 1,7 -2,8 2 -5,7 -1,4 3,1 0,5 -1,4 -10 -14
Ortalama -1,6 -3 0,1 -3,1 -1,1 -74 0,6 -10 -1,3 -4,7 0,9 -3 1,5 7,2 -1,5 -3 04 -1,4 -9,5 -13
Standart 0,3 0,3 0,09 0,4 0,3 0,5 0,4 0,2 0,1 0,5 0,9 04 0,3 1,7 0,2 0,2 0,3 0,6 1,3 0,8
Sapma
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EK E.1: Pamuklu Numunelerin Burusmazhk Test Sonuclar (°)

PB1 PB2 PB3 PB4 PD1 PD2 PD3 PS1 PS2 PS3

Numune C A C A C A C A C A C A C A C A C A [ A

1. 6n yuz 71 81 98 110 104 108 113 120 113 116 110 116 132 127 115 110 110 108 120 120
2. 6nylz 70 80 100 95 97 95 116 114 125 107 115 128 119 130 105 100 121 110 130 119
3. 6n ylz 71 80 90 110 90 110 110 111 90 119 112 134 118 120 99 95 105 98 130 121
4. 6nvyiz 71 80 90 95 100 104 112 113 114 120 109 107 120 130 100 106 116 105 135 120
5. 6n ylz 70 75 91 95 100 100 108 107 120 118 116 127 122 125 115 110 115 118 125 120
1.ters yiiz 70 70 88 96 100 112 110 115 135 119 115 114 124 125 98 96 115 100 125 115
2.ters ylz 71 60 98 91 102 111 104 115 110 123 117 116 120 120 110 105 120 112 120 115
3.ters ylz 70 60 99 101 112 100 108 113 90 117 120 125 116 130 106 99 120 105 119 125
4.ters ylz 70 60 100 95 110 98 115 119 115 116 115 126 124 122 110 90 122 116 125 120
5.ters ylz 71 65 105 95 98 95 95 116 110 125 123 120 132 116 100 105 121 120 120 125
Ortalama 70,5 71 96 98 101 103 109 114 112 118 115 121 123 124,5 106 102 116 109 125 120
Standart 0,5 9,1 5,6 6,6 6,3 6,5 6,1 3,7 14 4.8 4,2 8,1 52 4,9 6 7 5 74 5 3,3

Sapma

62




EK E.2: Luxicool Elyafli Numunelerin Burusmazhk Test Sonuclarn

LB1 LB2 LB3 LB4 LD1 LD2 LD3 LS1 LS2 LS3

Numune C A C A C A C A C A C A C A C Al ¢ A ¢ | A
1. 6n yiiz 140 90 132 91 135 110 155 115 145 85 150 115 150 125 140 125 150 120 160 117
2. 6n yiiz 145 90 135 90 130 110 150 116 150 90 150 115 165 120 120 110 152 155 170 120
3. 0n yiiz 145 92 145 110 155 110 155 125 145 90 155 120 155 120 120 115 160 130 166 110
4. 6n yliz 140 90 145 100 140 105 145 120 150 90 155 120 150 126 125 115 150 130 175 120
5. 6n yiiz 145 90 150 110 145 105 155 115 158 86 150 120 150 115 120 115 160 130 170 125
1.ters yiiz 150 125 145 90 155 107 145 120 146 85 155 120 155 125 145 115 150 115 140 145
2.ters yiiz 150 100 150 100 155 115 155 120 150 105 155 120 160 120 125 920 160 120 152 147
3.ters yiiz 160 95 162 110 161 110 150 120 170 90 160 115 160 120 135 920 160 125 155 145
4.ters yiiz 155 95 160 105 160 111 140 125 140 90 150 115 160 120 140 920 150 140 155 147
S.ters yliz 150 100 160 110 155 112 145 120 150 90 155 115 160 120 150 100 160 125 156 140
Ortalama 148 97 148 102 149 109,5 149,5 120 150 90 153,5 1175 156,5 121 132 106 155 129 159 131
Standart 6,3 11 10 8,6 11 31 55 35 8,3 5,6 3,3 2,6 5,2 3,3 11 13 5 11 10 14

Sapma

63




EK F.1: Pamuklu Numunelerin Egilme Dayanim Test Sonuclarn

PB1 PB2 PB3 PB4 PD1 PD2 PD3 PS1 pPs2 PS3
Numune

¢ A ¢ A ¢ A ¢ A ¢ A ¢ A ¢ A ¢ A ¢ A ¢ A

1
1.6l¢iim 6,8 6,1 6,1 55 7,6 51 58 55 6,1 51 6,1 41 41 45 6,8 45 6,3 53 58 43
2. dlgtim 6,8 78 6,8 53 71 51 6,8 51 45 438 51 45 51 45 6,1 51 43 51 51 53
3. dlgtim 71 6,1 71 58 73 45 6,1 51 6,6 45 55 53 58 45 6,1 45 4.8 51 6,1 51
4.6l¢tim 6,6 6,1 73 55 6,3 51 6,3 43 6,6 51 51 45 41 45 55 438 41 45 55 51

2
1.5lgiim 71 6,3 6,6 53 71 58 55 45 6,8 45 6,3 45 6,6 45 58 53 6,3 53 6,1 43
2. 6lgiim 6,8 76 6,6 6,1 58 6,1 58 51 53 48 58 51 45 45 6,1 51 55 45 45 45
3. 6lgiim 6,3 6,1 6.3 53 58 53 58 53 6,6 53 6,6 51 48 48 6,3 53 48 53 53 43
4.6lgtim 6,8 6,8 6,6 53 6.8 55 6,1 51 6,6 51 51 45 6,1 48 55 51 6,3 41 48 43

3
1.6lgiim 73 58 6,6 51 6.3 53 58 53 6,8 53 6,1 45 51 45 6,3 51 6,3 45 55 43
2. 6lgiim 71 6,1 71 6,3 6,1 53 6,3 45 53 43 55 45 51 43 6,3 53 6,3 43 45 51
3. 6lgiim 6,6 58 6,6 55 63 53 55 53 6,6 51 55 45 48 45 6,3 48 53 45 6,1 43
4.5lgim 63 58 6,6 6,3 55 53 55 51 6,6 53 6,1 51 51 45 6,1 51 55 38 45 48
Ortalama 6,8 6,3 6,6 5,6 6,5 53 59 5 6,2 49 57 46 51 45 6,1 5 54 47 53 4,6
Standart 03 0,46 03 04 0,6 0,39 0,39 03 0,7 03 05 03 0,7 01 0,36 03 08 05 0,6 04

Sapma
Egilme 3191 2537 511 312 105 57 59 36 1021 504 105 55 20 14 181 100 110 73 28 18
modiili
(N/m?
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EK F.2: Luxicool Elyafh Numunelerin Egilme Dayanimi Test Sonug¢larn

LB1 LB2 LB3 LB4 LD1 LD2 LD3 LS1 LS2 LS3
Numune c A c A c A c A c A c A c A c A c A c A
1
1.6l¢iim 10,1 71 6,8 55 55 51 53 48 6,8 6,1 6,8 6,1 45 51 58 55 55 45 45 51
2. 6lglim 7,6 6,6 51 6,1 51 58 53 4,1 45 43 51 43 43 43 53 55 48 41 51 4,1
3. 6l¢lim 10,1 6,8 6,3 48 55 58 53 48 6,6 51 5,6 51 6,1 51 51 51 48 51 51 51
4.6lgtim 6,3 51 6,6 55 51 51 51 45 55 43 51 43 48 51 53 48 53 41 45 41
2
1.6l¢tim 8,1 6,8 6,8 53 51 51 6,1 58 6,8 53 55 53 53 51 55 53 53 51 51 3,8
2. 6l¢tim 71 53 6,1 51 6,1 45 53 3,8 55 45 438 45 438 41 53 41 43 43 53 51
3. 6l¢tlim 9,1 6,6 6,1 53 53 55 45 58 71 53 6,1 53 6,1 55 51 48 58 58 43 3,8
4.6l¢tim 6,1 53 6,6 55 55 45 45 41 51 43 53 43 51 35 51 48 53 3,8 51 43
3
1.6l¢iim 8,6 6,6 6,8 53 58 53 45 4,1 7,1 55 6,6 55 51 55 51 51 58 55 51 51
2. 6lgim 8,1 58 53 55 51 51 4,1 58 55 48 53 438 53 4,1 53 51 4,1 48 4,5 48
3. olgim 9,1 6,8 6,8 51 6,1 51 55 4,1 6,1 53 6,1 53 6,3 6,1 51 3,8 45 51 48 48
4.6lgim 6,6 55 6,1 51 48 48 45 53 55 43 51 43 55 45 58 4,1 51 43 3,8 45
Ortalama 8 6,1 6,2 53 54 51 5 4,7 6 49 5,6 49 52 4.8 53 4.8 5 4,70 4,76 4,5
Standart 1,3 0,7 0,5 0,3 0,4 0,4 0,5 0,7 0,8 0,5 0,6 0,5 0,6 0,7 0,2 0,5 0,5 0,6 0,4 0,5
Sapma
Egilme 4272 1893 686 428 136 115 61 50 2060 1122 242 162 38 30 1236 918 107 89 35 30
modiilii
(N/m?
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EK G.1: Pamuklu Numunelerin Isil Ozellikleri Test Sonuglari

Numune Olgiim Isil {letkenlik (W/mK) Isil Direng Is1l Sogurganlik (Ws"/m*K) Kalinlik
(Mm% KW) (m)

1 0,04906 0,00508 234,30 0,000249

2 0,04613 0,00555 219,90 0,000256

PB1 3 0,04683 0,00636 229,50 0,000298

Ortalama 004734 0,00567 227,90 0,000268

1 0,05123 0,00919 174,10 0,000471

2 0,05151 0,00941 169,50 0,000485

PB2 3 0,05174 0,00923 177,20 0,000478

Ortalama 0,05149 0,00928 173,60 0,000478

1 0,04297 001757 130,70 0,000755

2 0,04380 0,01945 132,00 0,000852

PB3 3 004516 0,01687 141,40 0,000762

Ortalama 0,04398 0,01796 134,70 0,000789

1 0,04457 0,01958 142,40 0,000873

2 004461 0,01940 143,10 0,000866

PB4 3 0,04666 0,01989 140,90 0,000928

Ortalama 0,04528 0,01962 142,13 0,000889

1 0,05359 0,01228 164,50 0,000658

2 0,05358 0,01202 195,50 0,000644

PD1 3 0,05442 001145 195,60 0,000623

Ortalama 0,05386 0,01192 185,20 0,000642

1 0,05580 0,01179 187,70 0,000658

2 005313 0,01251 179,90 0,000665

PD2 3 005276 0,01299 168,30 0,000686

Ortalama 0,05390 0,01243 178,63 0,000669
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1 0,04353 0,02275 131,20 0,000990
2 0,04532 0,02231 130,20 0,001011

PD3 3 0,04539 002121 135,00 0,000963
Ortalama 0,04475 0,02209 132,13 0,000988

1 0,05495 0,00618 218,90 0,000339

2 0,05365 0,00684 216,50 0,000367

Psi 3 005463 0,00685 220,50 0,000374
Ortalama 0,05441 0,00662 218,63 0,000360

T 0,04875 0,01420 159,00 0,000693

2 0,04902 0,01483 158,50 0,000727

ps2 3 0,05149 0,01426 167,10 0,000734
Ortalama 0,04975 001443 161,53 0,000718

1 0,04230 0,02619 127,30 0,001108

2 0,04281 0,02475 129,40 0,001060

Ps3 3 004281 0,02475 120,10 0,001060
Ortalama 0,04264 002523 125,60 0,001076
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EK G.2: Luxicool Elyaf Numunelerin Isil Ozellikleri Test Sonuglari

Numune Olgiim Isil {letkenlik (W/mK) Isil Direng Is1l Sogurganlik (Ws"/m*K) Kalinlik
(m? Kw) (m)

1 0,05681 0,00488 302,30 0,000277

2 0,05998 0,00427 310,90 0,000256

LB1 3 0,05360 0,00581 296,80 0,000312

Ortalama 0,05680 0,00499 303,33 0,000282

1 0,06436 0,00689 321,10 0,000443

2 0,06482 0,00673 298,00 0,000436

LB2 3 0,06134 0,00689 285,90 0,000422

Ortalama 0,06351 0,00684 298,67 0,000434

1 0,04547 0,01234 179,90 0,000561

2 0,04676 0,01303 185,40 0,000609

LB3 3 0,04435 0,01280 180,90 0,000568

Ortalama 0,04553 0,01272 182,07 0,000579

1 0,04395 0,01733 178,10 0,000762

2 0,04697 0,01740 183,90 0,000817

LB4 3 0,04463 0,01567 188,70 0,000699

Ortalama 0,04518 0,01680 183,57 0,000759

1 0,05698 0,00474 310,90 0,000270

2 0,05651 0,00466 308,80 0,000263

LD1 3 0,05798 0,00467 313,20 0,000270

Ortalama 0,05713 0,00469 310,97 0,000268

1 0,05623 0,01010 239,30 0,000568

2 0,05566 0,01045 236,30 0,000582

LD2 3 0,05517 0,01042 235,10 0,000575

Ortalama 0,05569 0,01032 236,90 0,000575

1 0,04214 0,02103 153,90 0,000886

2 0,04341 0,02090 160,40 0,000907
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LD3 3 0,04266 0,02078 162,40 0,000886
Ortalama 0,04274 0,02090 158,90 0,000893

1 0,05569 0,00497 284,60 0,000277

2 0,05676 0,00488 307,10 0,000277

LS1 3 0,05886 0,00471 302,30 0,000277
Ortalama 0,05710 0,00485 298,00 0,000277

1 0,05108 0,01247 178,80 0,000637

2 0,04976 0,01252 179,30 0,000623

LS2 3 0,05120 0,01244 174,60 0,000637
Ortalama 0,05068 0,01248 177,57 0,000632

1 0,04360 0,01938 111,70 0,000845

2 0,04212 0,01924 127,00 0,000810

LS3 3 0,04232 0,01914 127,70 0,000810
Ortalama 0,04268 0,01925 122,13 0,000822
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EK H.1: Pamuklu Numunelerin Su Buharn Gegirgenligi Test Sonuc¢lan

Deneyler Olgim PB1 PB2 PB3 PB4 PD1 PD2 PD3 PSL PS2 PS3
Su buhart 1 47 41 44 8.2 32 6.2 7.0 2.2 4.7 6,2
direnci 2 5,0 48 6,0 72 37 5,4 7,6 2,9 41 58
(m*Pa/W) 3 49 38 56 78 32 59 72 26 45 6.0
Ortalama 49 42 53 7.7 34 538 73 2,6 44 6,0
Bagil su 1 57,1 53 60,4 47,1 63,5 52,6 475 68,1 51,1 48,0
buhari 2 56,9 57,9 542 488 65.8 538 48,4 64,1 50,2 485
gegirgenligi 3 578 63,4 58,3 49,9 63,4 54,7 478 66,2 54,1 47,6
%) Ortalama 573 59,5 57,6 48,6 64,2 53,7 47,9 66,1 518 48,0
EK H.2: Luxicool Elyafli Numunelerin Su Buhar Gecirgenligi Test Sonuclar
Deneyler Olgim LB1 LB2 LB3 LB4 LD1 LD2 LD3 LS1 L1S2 1S3
Su buhart 1 28 35 43 54 25 51 6.4 1.9 73 4.8
direnci 2 2,7 41 45 49 21 53 57 25 42 47
(mPa/W) 3 26 37 42 53 23 48 6.2 21 45 46
Ortalama 2,7 38 43 52 2.3 51 6,1 22 43 47
Bagil su 1 69,2 62,9 59.3 517 68,1 53,7 475 75.1 55.2 18,3
buhart 2 69,1 60,3 57,9 53,9 70,6 56,4 50,5 69,0 59,6 49,2
gegirgenligi 3 68,9 61,4 58,6 52,6 69,7 55,8 48,6 714 58,4 50,1
(%) Ortalama 69,1 615 58,6 52,7 69,5 55,3 48,9 718 57,7 49,2
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