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ONSOZ
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yerlesim alanlar ile arkeolojik yapilari; dijital haritalar iizerinde isaretleyebilen ve
parametrik sorgulama yapabilen, tiiriinii, ait oldugu donemleri, fotograf ve yapisal
bilgilerini, yapiyla ilgili akademik c¢alismalar1 barindiran bir cografi bilgi sistemi
yazilimi gelistirilmistir. Bu ¢alismanin gerceklesmesinde katkida bulunan, basta tiim
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OZET

DENIZLI TARIHI YERLESIM ve ARKEOLOJIK YAPILAR

COGRAFI BIiLGIi SiISTEMi

Bu ¢alismada daha ¢ok, Denizli’de yer alan tarihi yerlesim ve yapilarin giincel yazilim
teknolojileri ile desteklenerek CBS uygulamas iizerinden sunulmasi ve kullanicilara
bir rehber olmasi tizerinde durulmustur. Bu amagla bu CBS uygulamasi, arkeolojik
yapilari ve tarihi zenginlikleri barindiran Denizli turizmi igin yardimci bir uygulama
olarak Onerilmistir. Cevrimi¢i bu uygulama ile Denizli’yi ziyaret edecek yerli ve
yabanci turistler istedikleri yapi tiirtinii kolayca bulabilecek, gorsel ve akademik
bilgiler ile ulagim yollarina hizli bir bicimde ulasacaklardir.

CBS veri toplama ve isleme yontemleri farkliliklar gdsterse de en uygun yontemler
secilerek mekansal veri tabaninda toplanmis ve veriler gorsel bilesenlerle
yayinlanmistir. Bu tez ¢aligmasinin en 6nemli katkis1 giincel ve sik kullanilan yazilim
gelistirme  teknolojileri  kullanilarak  diger uygulamalar ile entegrasyonun
saglanmasidir. Bu sayede uygulamanin gelistirilmesi kolaylagmaktadir. Uygulama
yoneticilerine gilivenli, gorsel ve ergonomik bir arayiiz sunularak kullanim kolayligi
saglanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, Tarihi Yerlesim Yerleri, Arkeolojik
Yapilar
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ABSTRACT

GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS OF HISTORIC RESIDENTAL
AREAS and ARCHEOLOGICAL STRUCTURES LOCATED IN DENIZLI

This study focuses on the GIS application, supported by current software technologies
being used as a guide for users in presenting historic residential areas and structures,
located in Denizli. Due to this the GIS application has been recommended in being a
helpful application for Denizli which hosts a range of archaeological and historical
riches. With this online application domestic and foreign tourists planning on visiting
Denizli, can easily find what type of structure they want, and will be able to quickly

access images, academic information and road maps.

Even though GIS data collection and processing methods differ, the most appropriate
methods have been selected and collected on the spatial data bases. The most important
contribution of this thesis is that it uses frequently used, up to date software
development technologies providing integration with other applications. Therefor it’s
easier to improve implementation. The data then has been published with visual
components. A secure, visual and ergonomic interface has been presented to the

administrators of the application that provides ease of use.

Key Words: Geographic Information Systems, Historic Settlements, Archeological

Structures
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1. GIRIS

Son 10 yilda gelistirilen Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) uygulamalar1 arkeolojik
calismalarda 6nemli rol oynamustir. Bu siire¢ i¢inde arkeologlar, Cografi Bilgi
Bilimi’nin ilk kullanicilari, gelistiricileri ve benimseyicileri haline gelmistir.
Arkeolojinin genis zamanlar i¢inde insan davranmisinin mekansal boyutu ile

ilgilenmesi, CBS uygulamalarini cazip bir tercih haline getirmistir.

Arkeolojinin zaman, kiiltiir ve tarihi olaylarin ortaya ¢ikmasi konularinda cografya
izerinde calistyor olmasi, mekansal veri bakimindan zengin bir igerige sahip olmasi
anlamina gelmektedir. Bu nedenle genis hacimli bu verinin disiik maliyetli, hizli ve

dogru bir sekilde islenmesi ancak CBS uygulamalari ile miimkiindiir.

CBS, arkeolojik c¢alismalarda veri toplama, isleme, analiz etme gibi konularda
yardimci olurken gorsel olarak karsilastirma imkani da saglar. CBS kullanan
arkeologlarin veri alma ve gorsellestirme islemlerinin disinda da zaman igindeki
degisimlerin lizerinde diisiinmeleri kolaylasmaktadir. Bu nedenle CBS somut bir arag

olmaktan ¢ok bir bilim dali haline gelmistir.

Denizli'nin bulundugu antik Phrygia Bolgesi, Anadolu tarihi cografyasi igerisinde ele
alindiginda, antik donemin en 6nemli liman kentlerini Anadolu'nun i¢lerine baglayan
gecis yollar iizerinde yer almaktadir. Bu nedenle Denizli ili, arkeolojik yapilar ve

tarihi yerlesim yerleri agisindan zengin bir mirasa sahiptir.

Denizli’nin zengin arkeolojik yapilara ve tarihi yerlesim yerlerine sahip olmasi, bu
yap1 ve yerlesim yerlerini ziyaret eden turist sayisi dikkate alindiginda Denizli’yi
onemli bir turizm merkezi haline getirmistir. 2009 yilindan sonra gerek giinliik ziyaret
eden gerek konaklayan turist sayis1 bakimindan bu saymin yillik 2 milyonu gectigi
kaydedilmistir. [1].



Bu sayimnin her yil artis gosterdigi diisiiniildiigiinde turizm sektoriine yonelik yatirim
ve projelerin teknoloji ile desteklenmesi gerekmektedir. Bu nedenle tiim bu yerlesim
yerlerinin ve arkeolojik yapilarin dijital haritalar iizerinde yerlerinin belirtilmis olmasi,
her bir yapiya ait ayrintili bilginin, konumun, fotograflarin ve yol haritasinin
ziyaretgilere sunulmasi cografi bilgi sistemleri kullanilarak miimkiin olacaktir. Bu
nedenle bu konuda hazirlanacak bir CBS uygulamasi turizm i¢in hem rehber bir

uygulama olacak hem de dijital arkeolojik dokiimantasyonu saglayacaktir.

Anket ve doklimantasyonun korunmasi arkeoloji i¢in dnemli bir durumdur ve CBS bu
konuda hassas davranir. Bu sayede veri kaybinin da dniine gegilmis olur. Veri kaybinin
olmamasi ileride yapilacak ¢alismalara da zemin hazirlamaktadir. CBS bu
caligmalarda noktasal veya kapali ¢evrim veri setleri sunar. Bu veri setleri lizerinde

akilli modelleme metodlar1 kullanilarak tahmin ve analiz islemleri yapilir.

Bu calismada, Denizli’nin tarihi yerlesim yerleri ile arkeolojik yapilarmin CBS
metodlar1 ve gilincel web teknolojileri kullanarak noktasal gosterimi amaglanmustir.

Noktasal verilerin ayrintili bilgileri dokiimante edilmistir.



2. COGRAFI BIiLGIi SISTEMLERI

2.1 CBS Tanim

1970’11 yillarin ortalarindan itibaren cografi bilginin islenmesi amaci ile ozel
bilgisayar sistemleri gelistirilmeye baslanmistir. Bu sistemler cografi bilginin dijital
bicime doniistiiriilmesi, bilgisayarin dijital depolama birimlerinde bu bilginin
sikigtirilmis bigimde tutulmasi, oriintii arama, farkli verilerin bir araya getirilmesi,
6lem yapilmasi, en uygun rota veya bolgenin bulunmasi, klima degisiklikleri vb.
etkiler tizerinde g¢esitli senaryolarin gelistirilmesi, harita, goriinti veya baska
bicimlerde verinin gorsel hale getirilmesi, sonuclarin tablolar veya sayilarla
ciktilarinin elde edilmesi gibi konular1 ele alir. Tiim bu konular1 ele alan tiim sisteme

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) denir. [2].

Literatiirde Geographic Information Systems (GIS) olarak adlandirilan CBS, ilk olarak
1832 yilinda Charles Picquet tarafindan hazirlanan "Rapport sur la marche et les effets
du choléra dans Paris et le département de la Seine™ adli epidemiyoloji ¢aligmasinda,
Paris’te yasanan koleraya bagli 6lim alanlarinin harita {izerinde renklendirmeleri
yapilarak hastaligin mekansal analizinde kullanilmistir. [3]. Daha sonra 1854 yilinda
John Snow tarafindan Londra’da gergeklestirilen epidemiyolojik c¢alismalarda,
koleranin goriildiigii yerleri noktasal olarak isaretlemesi, tarihteki ilk CBS
metodolojisi kullanimi oldugu bilinmektedir. Bu sayede hastaligin kaynagi olan su

pompasinin yeri tespit edilebilmistir. [4].

1960 yilinda bilinen ilk biitiinsel CBS uygulamasi1 CGIS (Kanada Cografi Bilgi
Sistemi) adiyla toprak bilgisi, vahsi yasam, su kaynaklari, ormanlik alanlar gibi
bilgileri depolamak, islemek, analiz etmek i¢in Kanada’da gelistirilmistir. Ayni
yillarda niifus yogunlugu, arazi yonetimi yani sira uydu goriintiilerinin kullanildig:

askeri alanlarda CBS uygulamalari gelistirilmistir. [5].



CBS uygulamalari yazilim, donanim, veri, insan ve yontem olmak tizere 5 bilesenden
olusur. Konumsal sorgulama, sayisal veri entagrasyonu, goriintiileme, konumsal
analizleri, karar analizleri, model analizleri, manipiilasyon gibi yontemler CBS
uygulamalarinda kullanilmaktadir. [6]. Mevcut haritalar, uydu veya hava goriintiileri,
yersel ol¢timler ile elde edilen koordinat ve aci1 bilgilerini bu yontemler ile kullanarak
veri toplanabilmektedir. Toplanan verilerin depolamasinda ise noktasal depolama olan
vektorel depolama ile ayn1 boyuttaki piksellerin veya hiicrelerin birlesmesiyle olusan
raster veri depolama yontemleri kullanilir. Bu veriler iizerinde tampon bdlgeleme,
bindirme analizi, yakinlik analizi, yogunluk analizi, adres haritalama, karar verme

analizleri, yiizey analizleri gibi analizler kolaylikla yapilabilmektedir. [7].

2.2 CBS Kullanim Alanlari

Son yillarda teknolojik gelismeler, CBS uygulamalarinin da hizli yol kat etmesini
saglamistir. Cesitli kullanim alanlarina ve konulara yonelik olarak CBS ¢alismalari
yapilmaktadir. Bilimsel arastirmalar, kaynak yonetimi, alt yap1 yonetimi, gevresel etki
degerlendirmeleri, peyzaj mimarligi, arkeoloji, kartografya, askeri uygulamalar,
kriminoloji, lojistik, ylizey c¢alismalari, meteoroloji, arama kurtarma, jeoloji,
epidemiyoloji gibi bir¢cok alanda gelistirilmis CBS uygulamalart mevcuttur.
Glinlimiizde bu uygulamalar web ve masaiistii platformlar1 haricinde, akilli telefonlar

ve tabletler gibi mobil cihazlarda da rahatga kullanilacak seviyede gelistirilmektedir.

Ozellikle goriintii isleme calismalarmin sagladig: katki ile uydu gériintiilerinin yiiksek
¢Oziintirliklii olmasi, CBS uygulamalarimin dogrulugu ve kullanim kolayligim
beraberinde getirmistir. Bu sayede veri analizi siireglerinin de kisalmasi

saglanmaktadir.

Internetin genis kitlelere ulasmasi, kullanicilarin turizm bilgilerine erisim yontemlerini
de bu yonde gelistirmistir. Web tabanli CBS uygulamalar1 yeni nesil ara yiizler ile
desteklenmesi, turizm endiistrisini dogrudan etkilemistir. Yapilan arastirmalara gore
son yillardaki turizm verilerine ulasma yontemleri i¢inde yar1 yariya dijital haritalar,
cevrim i¢i turizm uygulamalar1 gibi CBS uygulamalari tercih edilmektedir. Yillar
gectikce CBS uygulamalar yliksek interaktif etkinlikler ile desteklenmis, giiglii son

kullanici katilimini saglamistir.



Buna ragmen turizm i¢in kullanilan web tabanli CBS uygulamalari hakkinda
arastirmalarin  yetersiz kalmasi, toplumun CBS uygulamalari iizerinden bilgi
edinmesinin alg1 ve davraniglarina gore sekillendirmesinde goz ardi edilmektedir. Bu
nedenle yetersiz temel bilgiler turizm pazarlamasi i¢in eksiklikler dogurmaktadir.
Kullanicilar web tabanli CBS uygulamalarina daha ¢ok eglenceli kullanimi olmasina

bagli olarak deger vermektedirler. [8].

Tiirkiye’de CBS uygulamalarindan MERLIS projesi 2000 y1linda hayata ge¢mis, 2001
yilinda onu TAKBIS izlemistir. [9]. 2003 yilinda Tiirkiye nin ilk uzaktan algilama yer
gozlem uydusu BILSAT uzaya firlatilmigtir. 2012 yilinda onu ilk yerli yapim uzaktan
algilama yer gozlem uydusu olan RASAT izlemistir. Askeri alanda gozlem ve
aragtirma yapacak olan GOKTURK-2 uydusu ise 2012 yilinda firlatilmistir. [10]. Kent

ve belediye sistemleri giiniimiizde en ¢ok kullanilan ve gelistirilen CBS uygulamasidir.

Cek Cumbhuriyeti’nde yapilan bir ¢aligmaya gore tasimaciligin timii olmasa da bir
kismu bisiklet ile saglandigi igin giivenli yollara, durak yerlerine, dogru rotalara ve
siirekli degisen yol bilgilerine ihtiyag duyulmaktadir. Bisiklet kullanimi bos
zamanlarda ve tatillerde turistik amacli ve doga gezileri i¢in daha ¢ok tercih
edilmektedir. Bu nedenle istege bagli olarak tarihi ve dogal yerlerin bisiklet rotalart ile
kesismesi saglanmalidir. Bunun i¢in yollara isaret ve isaretgiler yerlestirilmesi yeterli

olmamakta, siirekli glincellenen ve ulagimi kolay bir CBS calismasi yapilmustir.

Bisiklet yollarini igeren harita verileri ile GPS verileri bir veri tabaninda toplanmastir.
Bisiklet yollar1, park yerleri, tehlikeli yollar ve gegcitler, piknik alanlari, turistik alanlar
gibi alanlarin topolojileri ¢ikarilmistir. Topolojik bu veriler alanlarin durumlarina goére
kodlandirilarak dijital haritalandirilmalar1 saglanmigtir. Bu kodlama standardinda
bolge numarasi, yol tipi, yiizey tipi, gilivenlik diizeyi, uygun bisiklet tipi gibi
parametreler bulunmaktadir. Uygulama 2005 yilinda kullamish ve GPS ile

giincellenebilen mobil bir ara yiiz ile hayata gecilirmistir. [11].

Bu ¢aligmada, bisiklet yollar1 ile ilgili Cek Cumhuriyeti’nde yapilmis CBS uygulamasi
ile ortak noktalar bulunmaktadir. Harita verilerinin dijitallestirilerek mekansal veri
tabaninda tutulmasi, siirekli giincellenebilir olmasi, baski haritalara gore kolay taginir

ve kullanilabilir olmasi en belirgin ortak noktalardir.



3. CBS TEKNIKLERI ve YAZILIM TEKNOLOJILERI

Modern CBS teknolojileri uygulamalarda dijital cografi verileri kullanmaktadir. Bu
nedenle kullanilacak olan cografi verinin dijital olarak tutulmasi gerekmektedir. En
cok kullanillan veri tutma yontemi ise dijitallestirmedir. Bu yontemle mevcut
haritalarin CAD programlar1 yardimi ile dijital ortama aktarimi saglanir. Olusturulan
dijital cografi veri vektoreldir ve cografi referans noktalar ile birlestirilerek anlamli
bir CBS verisine doniistiiriilmektedir. Vektor veriler nokta ve ¢izgilerden olustugu igin
birleserek poligonlari olustururlar. Gergek diinyadaki her bir nesne geometrik olarak
cizgi veya poligon olarak smiflandirilmaktadir. Boylece karmagsik sekiller veya
ozellikler gerekli detay olusturabildigi ig¢in vektor formatinda daha kolay olarak

tanimlanabilirler.

En ¢ok kullanilan bir bagka yontem ise uydu goriintiileri ya da hava fotograflarinin
kullanilmasidir. Alinan uydu goriintiileri veya hava fotograflari vektorel olmayan
raster dijital verilerdir. Raster veriler 1zgara yapisindadir ve her bir kare cografi bir
alan1 kapsar ve bu alana ait bir niteligi tanimlar. Raster hiicresi bilinen en kii¢iik
haritalama birimidir. Bu birim ne kadar kiigiik olursa veri setinin ¢oziintirliigi ve elde
edilecek bilgi detay1 o derecede yliksek olur. Raster goriintiiler piksel boyutlar1 ve bant
degerlerine gore siniflandirilirlar. [12]. Sekil 3.1°de belirtildigi gibi ayni cografi alana
ait vektor verilerde ¢izgiler, noktalar ve poligonlar bulunurken raster verisinde pargali

raster hiicreleri bulunur.



Sekil 3.1: Belirli bir cografi alana ait raster ve vektor goriintii [7]

CBS uygulamalarinda kullanilan yeni karma yontem ise nokta kiimelerinin
kimliklendirilmesi ile olusan ve her birinin RGB renk degeri olan daha ger¢ege yakin

3 boyutlu renkli resimlerdir.

CBS uygulamalarinin dogrulugu, referans olarak kullanilacak kaynak verilerin nasil
kodlandigina baglhdir. GPS kullanarak yapilan arazi 6l¢iimlerinde yiiksek diizeyde
dogruluk elde etmek miimkiindiir. Yiiksek ¢oziiniirliiklii dijital hava goriintiileri giiglii
bilgisayarlar ve web teknolojileri ile islenmesi dogrulamayi saglasa da kagit haritalar

gibi diger kaynaklarin eskimis olmasi sinirlt bir kullanim sunabilmektedir.

CBS uygulamalar1 yollar, sinirlar, agaglar, arazi gibi gercek nesneleri sunar. Bu gercek
nesneler bina gibi sabit nesneler olabilecegi gibi selale gibi siirekli nesneler de olabilir.
Tiim bu nesnelerin sunumu birgok farkli koordinat sistemi modeli ile yapilabilir. Bir
noktanin diinya iizerindeki yerini topografik bir nokta olarak tanimlamay1 saglayan
cografi koordinat sistemidir. Hangi CBS uygulamasinda olursa olsun o noktanin

projeksiyonu diinyada ayni noktaya denk gelmesini saglayan standartlardir.

Cografi koordinat sistemi, enlem ve boylamdan olusur. Google Maps ve GPS
aygitlarinin da kullandig1 geleneksel 6l¢ii birimi olarak ondalik sistemde dakika dl¢iisii

tercih edilmektedir.



google
OpenLayers ASP .NET maps
WMS
WFS MapINFO
Servisleri
GeoServer SQL Server

Sekil 3.2: CBS uygulamasi iliski semast

Bu ¢aligmada cografi koordinat sistemi standartlar1 ile CBS yazilim teknolojilerinden
Maplnfo Professional, GeoServer, SQL Spatial veritabani, Asp.Net web uygulamalart,
OpenlLayers kiitiiphanesi ile Google Maps API kullanilmistir. Sekil 3.2’de bu

teknolojilerin iligski semas1 gosterilmektedir.

GeoServer harita web sunucusu iizerinden yayinlanan verilerin web uygulamasi
tizerinden goriintilenmesine WMS ve WES servisleri aracilik yapar. Bu servisler 25
Eylil 1994 yilinda kurulan Open Geospatial Concorcium (OGC) komisyonunun

standart olarak kabul ettigi servislerdir. [13].

Web Map Service (WMS) servisi, cografi olarak referanslanmis konumsal verilerin
dinamik dijital haritalar olarak gosterilmesini saglar ve haritalarin PNG, JPEG, GIF,
SVG gibi resim ya da vektor formatlarinda tiretilmesini saglar. Web Feature Servis

(WFS) servisi ise konumsal verinin olusturulmasi ve diizenlenmesine olanak saglar.



3.1 MapInfo Professional

MapInfo Professional, Pitney Bowes firmasi tarafindan gelistirilen CBS haritalama ve
konum analizi yapabilen popiiler bir masaiisti CBS uygulamasidir. Genel olarak
kompleks veri analizinde, harita olusturma ve islemede, rapor olusturmada, karar
verme analizlerinde, cografi market uygulamalarinda, konum analizlerinde, sug
haritalama gibi uygulamalarda olmak {izere endiistride siklikla kullanilmaktadir.
Kullanim alanlaria gore kiitiiphanesinde bir¢ok farkli eklenti mevcuttur. Bu sayede
farkli CBS uygulamalari ile ortak c¢alismaya olanak sagladigi gibi uygulamalarda

kullanilmak tizere yazilmis hazir modiiller de mevcuttur.

i File Edt Tools Objects Query Table Options Map Window Help -8
HRNE] 1o I Ll ieh ) C 8 el b ) | e (2 ) i L poESALL SRR (@i s o @ P
IR R @ T 2L a2 DN S bt Flism iAo ch

Zoom: 1.750 km Eddting: None Selecting: None

i File Edt Tools Objects Query Table Options Browse Window Help -8

HRNE] ] [t 8 o e D) | o = i 2 ORBALLLSENKR @ i@ @D

HLY ORI RS 0 SR8 B = I

i,j k,j s Aﬂ :,,i\ ,,l E
IL_ADI PLAKA_ NO NUFUS_1990 NUFUS_1997 DEGISIM ORT_GELIR 1980 Bolge Adi
ADANA o0 1549233 1682483 116056 497904000 digeriens
ADIYAMAN 02 513.131 678999 393959 410432000 digerleri
AFYON 03 738979 797589 107353 378656.000 digerleri
AGRI 04 437093 456058 902501 391600000 digerien
AMASYA 05 359.194 346191 -518623 431392000 digerleri
ANKARA 06 3236378 3693390 185791 485280000 digerleni
ANTALYA 07 113221 1509616 404641 375808000 digerien
ARTVIN 02 212833 184070  -20422 273.888.000 digerleri
AYDIN 09 824816 899980 122668 370672000 digerleni
BAUKESR 10 974274 1030978 795694 00 digerleri
BILECIK n 175526 192060 126619 257.888.000 digerleri
BINGOL 12 249074 234790 -830689 305.888.000 digerferi
BITLIS 13 330.115 339645 400303 393.888.000 digerleri
BOLU ¢ 536.869 553022 416953 351376000 digerleri
BURDUR 5 254899 252791 -1,16805 321888000 digerleri
BURSA 16 1596.161 1958529 28777 450368000 digerferi
CANAKKALE 17 432263 448815 528534 361152000 digerien
CANKIRI 18 249344 248599 0420884 313888000 digerleri
CORUM 19 608.660 578187 -722439 424912000 digerleri
20 750,882 816250 117208 403488000 digerien
DIYARBAKIR 21 1096447 1282678 220653 488.064.000 digerleri
EDIRNE 2 404599 398125 -226883 462.192.000 ' digerleri
ELAZIG 23 498225 518360 55725 540048000 digerleni
ERZINCAN 24 299.251 280.118 929333 369.888.000 digerleri
ERZURUM |25 848201 873289 409994 582.528000 digerleri
ESKISEMIR | 26 641301 660.843 4220 395184000 digerleri

records 1 - 27 of 92

Sekil 3.3: MaplInfo arayiizii



Sekil 3.3 ile verilen MapInfo tablo yapilarini kullanir. Bu tablolar iizerinde SQL
sorgular1 yazmak miimkiindiir. Olusturulan harita verileri ise mekansal veri destekli
veri tabani tablosu olarak kaydedilebilir. Boylece bir CBS uygulamasinda MapInfo
kullanarak harita islemek, islenen harita verilerini bir veri tabanina (SQL Server)
kaydetmek ve bu veri tabanin1 harita sunucusuna (GeoServer) kaynak olarak baglamak
miimkiindiir. Harita verilerinin mekansal veri tabanina aktarilirken oncelikle veri
tabaninda MapCatalog adi verilen ve katmanlarin koordinatlari, koordinat sistemi
bilgileri, katman sinirlar1 gibi bilgileri i¢eren katalog olusturulmalidir. Bunun igin
Maplnfo’nun EasyLoader eklentisini kullanmak gerekir. Sekil 3.4’de gosterilen
EasyLoader eklentisi kullanilarak Map Catalog olusturulabilir.

a Maplnfo EasylLoader Options
Connection Information
. Spatial Object Type
0ODEC... DBMS:  Microsoft SOL Server pa
Database: |geogis
User: dbo " MICODE XY with Maplnfo Key)
(G'¢
Tables
Maplnfo Table List: C
Source Tables ... & SOL Server Spatial Spatial Column Type
lAIways Geometry LI
Server Table Processing
™ Exclusive User of Table [V Create Primary Key
7 Grant Public Access to Table [V Create Spatial Index
Server Table Name: l
[V Create IDENTITY Column (SOL Server only]
Server Table Processing: !['5‘3'6 New Table —] I Create Indices on Other Columns
I ] | I
TAB File Directory for Server Table(s): v Style Column: |M|_5'|‘Y|_E
glokse Commit Interval: |1 000
Map Catalog... l I Options... I Schema: |dbo L]
0K | Cancel ‘ Help l
Close l Help l

Sekil 3.4: Maplnfo EasyLoader ile Map Catalog olusturma

3.2 GeoServer

GeoServer Java teknolojisi ile yazilmig CBS verilerini paylasma, isleme ve
degistirmeye yarayan acgik kaynakli bir harita web sunucu uygulamasidir. Evrensel
acik standartlartyla Google Earth, Nasa World Wind, OpenLayers, Google Maps, Bing
Maps gibi kaynaklar ile birlikte calismay1 saglar.
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GeoServer; PostGIS, Oracle Spatial, MSSQL, ArcSDE, DB2, MySQL, Shapefiles,
GeoTIFF, GTOPO30, ECW, MrSID, JPEG2000 gibi kaynaklardan veri okuyabildigi
gibi KML, GML, Shapefile, GeoRSS, PDF, GeoJSON, JPEG, GIF, SVG, PNG
formatlarinda veri verebilir. Mimari olarak Restless Framework’ii, REST servislerini,
gomiilii olarak Jetty web sunucusunu ve Java tabanli GeoWebCache bilesenini

kullanmaktadir. [14].

Logged in as admin. | i Logout
2y
GeoServer
Welcome
About & Status | it
7\ Server Status
GeoServer Logs This GeoServer belongs to The ancient geographes INC. Service Capabilities
=5 Contact Information WCs
& About GeoServer o s © Add layers 1.0.0
1.1.1
10 Stores @ Add stores WES
8 Workspaces @ Create workspaces 1.0.0
1.1.0
'\, Please read the file C:\Program Files (x86)\GeoServer\data_dir\security\masterpw.info 2.0.0
and remove it afterwards. This file is a security risk. WS
1.11
% Styles 3
e . Please remove the file C:\Program Files 3.0
Services (x86)\GeoServer\data_dir\security\users.properties.old because it contains user passwords ™S
e in plain text. This file is 2 security risk. 1.0.0
& WCS WMS-C
(4 WFS 11
i s E i ', The default user/group service should use digest password encoding. 111
& WMS WMTS
Settings /sy No strong cryptography available, installation of the unrestricted policy jar files is 1.0.0
- recommended
8 Global
B oar ) This GeoServer instance is running version 2.2.4. For more information please confact the
B coverage Access administrator.
Tile Caching
B Tile Layers
Caching Dofal

Sekil 3.5: GeoServer harita web sunucusu arayiizii

GeoServer harita verisini bir kaynaktan okumaya ihtiya¢ duyar. Bunun i¢in sunucuya
Sekil 3.6’da gosterilen “Stores” sekmesinden bir veri kaynagi baglanir. Vektor veri
kaynaklarma SQL Server, PostGIS, ShapeFile raster veri kaynaklarina GeoTIFF,

ArcGrid 6rnek gosterilebilir.
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http://en.wikipedia.org/wiki/PostGIS
http://en.wikipedia.org/wiki/Oracle_Spatial
http://en.wikipedia.org/wiki/ArcSDE
http://en.wikipedia.org/wiki/IBM_DB2
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
http://en.wikipedia.org/wiki/Shapefile
http://en.wikipedia.org/wiki/GeoTIFF
http://en.wikipedia.org/wiki/GTOPO30
http://en.wikipedia.org/wiki/ECW_(file_format)
http://en.wikipedia.org/wiki/MrSID
http://en.wikipedia.org/wiki/JPEG2000
http://en.wikipedia.org/wiki/Keyhole_Markup_Language
http://en.wikipedia.org/wiki/Geography_Markup_Language
http://en.wikipedia.org/wiki/Shapefile
http://en.wikipedia.org/wiki/GeoRSS
http://en.wikipedia.org/wiki/Portable_Document_Format
http://en.wikipedia.org/wiki/GeoJSON
http://en.wikipedia.org/wiki/JPEG
http://en.wikipedia.org/wiki/GIF
http://en.wikipedia.org/wiki/SVG
http://en.wikipedia.org/wiki/Portable_Network_Graphics

New data source

Choose the type of data source you wish to configure
Vector Data Sources

(@ Directory of spatial files (shapefiles) - Takes a directory of shapefiles and exposes it as a data store

[d Microsoft SQL Server - Microsoft SQL Server

[d Microsoft SQL Server (JNDI) - Microsoft SQL Server (JNDI)

[d PostGIS - PostGIS Datzbase

[d PostGIS (JNDI) - PostGIS Database (JNDI)

@ Properties - Allows access to Java Property files containing Feature information

@ Shapefile - ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)

13 Web Feature Server - The WFSDataStore represents a connection to a Web Feature Server. This connection provides access to the Features publishd
by the server, and the ability to perform transactions on the server (when supported / allowed).

Raster Data Sources

& ArcGrid - Arc Grid Coverage Format
oTIFF - Tagged Image File Format with Geographic information
30 - Gtopo30 Coverage Format

3 ImageMosaic - Image mosaicking plugin
ridImage - A raster file accompanied by a spatial datz file

Other Data Sources

8 WMS - Cascades a remote Web Map Service

Sekil 3.6: GeoServer veri kaynaklari

Bu ¢alismada veri kaynagi olarak SQL Server mekansal veri tabani kullanilmistir. Veri
kaynaginin baglanabilmesi i¢in host adresi, port numarasi, veri tabani ad1, kullanici ad1
ve parolasi gibi bilgilere ihtiya¢ duyulur. Sunucuya baglanacak veri kaynagi, daha
once olusturulmus ¢alisma alanina baglanir. Bu sayede GeoServer sunucusunda birden

fazla CBS uygulamasi ¢alisabilmektedir.

Harita verilerini kullanim alanina gore ayri ayri degerlendirmeleri gerekebilir. Bu
veriler Sekil 3.7°de gosterilen katman yapilarinda tutulur. Biitiin katmanlar birleserek
anlamli bir harita bilgisi olusturabilecegi gibi tek bir katmanda biitiin veriler de
tutulabilir. Biitiin verilerin tek bir katmanda tutulmasi kullanilacak alanda ihtiyag
olmayan verilerin de islenmesi anlamina gelir. Boyle bir tercih uygulamanin hizim
diisliriirken boyut artimina neden olur. Bu nedenle verileri ayri ayri katmanlarda
gruplamak kullanim kolayligi agisindan tercih edilmelidir. Katmanlar tek tek ele

alinabilecegi gibi katmanlarin da gruplanabilme 6zelligi vardir.
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Layers

Manage the layers being published by GeoServer

© Add a new resource

& Remove selected resources

Results 1 to 24 (out of 24 items) \ Search

[1 Type Workspace Store Layer Name Enabled? Native SRS
O & nurc arcGridSample Arc_Sample 4 EPSG:4326
O & nure img_sample2 Pk50095 \ EPSG:32633
O nurc mosaic mosaic "4 EPS5G:4326
O & nure worldImageSample Img_Sample v 4 EPSG:4326
0O paugis paugiscbs spa_belediyeyerlesimalani v 4 EPSG:4326
O @ paugis paugiscbs spa_ilcesiniri Y4 EPSG:4326
O [« paugis paugischs spa_ilsiniri 4 EPSG:4326
0O @ paugis paugischs spa_koyyerlesikalani ¥4 EPSG:4326
0O @ paugis paugiscbs spa_yapi ¥4 EPSG:4326

Sekil 3.7: GeoServer katman yapilari

Sekil 3.7°de goriilen EPSG:4326 ya da bir diger adiyla WGS 84 standarti, European
Petroleum Survey Group (EPSG) komitesi tarafindan belirlenmis mekéansal referans
tipi olarak kullanilmaktadir.[15]. WGS 84 sinirlar1 -180.0000, -90.0000, 180.0000,
90.0000 olarak belirtilmistir. Bu standart GPS uydulari navigasyon sistemlerinde

kullanilmaktadir.

Katmanlarin veya katman gruplarinin, herhangi bir uygulamada kullanilmadan 6nce
katman 6n izlemesi yapilarak son durumlart sunucu iizerinden izlenebilir. Sekil 3.8°de
katman On izleme sayfasi gosterilmektedir. Bu sayede harita verileri iizerinde
yapilacak en kiigiik degisikligin katmanlar {izerindeki yansimasi takip

edilebilmektedir. Sekil 3.9’da 6n izlenen katman gosterilmektedir.

Layer Preview
List of all Iayers configured in GeoServer and provides previews in various formats for each.
2 == | Resulis 1 to 25 (out of 26 items)

Type HName Title Common Format]
nurc:Arc_Sample A sample ArcGrid file OpenlLayers KML
nurc:mosaic mosaic Openlayers KML
nurc:Img_Sample MNorth America sample imagery Openlayers KML
(| paugis:spa_belediyeyerlesimalani spa_belediyeyerlesimalani OpenlLayers KML G
[ paugis:spa_ilcesiniri spa_ilcesiniri Openlayers KML G
[ paugis:spa__ilsiniri spa_ilsiniri OpenlLayers KML G

Sekil 3.8: GeoServer katman 6n izleme
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Sekil 3.9: GeoServer sunucusunda 6z izlenen katman

Uygulamalarda kullanilacak olan katmanlarin veya katman gruplarinin gorsel
ozellikleri degistirilebilmektedir. Bu tiir gérsel 6zellikler Sekil 3.10°da gosterilen stil
yapilarini olustururlar. Stiller, XML veri yapilarindan olusan renk, simge, etiket gibi

Ozellikleri igeren ve tamamen Kkisisellestirilebilen sembolizasyon yapilaridir. Stil

dosyalarina SLD ad1 verilmektedir.

Styles

Manage the Styles published by GeoServer
&) Add a3 new style
@ Removed selected style(’s)

Results 1 to 24 (out of 24 items)

Style Name

, Search

Workspace

antikKentSLD
belediyeSLD
burg

capitals
cite_lakes
dem
giant_polygon
arass

areen
ilcesiniriSLD
koySLD

line

poi

CORCIN CTACIN O RCIR OO B I8 CTAC TN CTACIY O AL N

point

paugis

paugis

paugis

paugis

Sekil 3.10:

GeoServer stil sayfasi
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GeoServer birgok farkli kaynaktan veri alabildigi gibi igledigi verileri bir¢ok farkli
formata doniistiirebilir. KML, GML, Esri Shape bunlardan en bilinen formatlardir.
Sekil 3.11’de GML ve ESRI Shape yapis1 gosterilmistir. KML, XML veri yapisinda 2
veya 3 boyutlu harita verilerini barindiran dosya formatidir. Keyhole Inc. tarafindan
2004 yilinda Google Earth i¢in tasarlanmigtir. 2008 yilinda OGC tarafindan
uluslararasi standart olarak kabul edilmistir. Yer imleri, resimler, poligonlar, 3 boyutlu
modeller, yazi gibi bilesenlerden olusur. KML formatinin sikistirilmis formati olan
KMZ olarak da dagitilmaktadir. GML, XML formatinda OGC tarafindan yayimlanmis
ortak dildir. Zaman, geometri, topoloji, 6l¢ii birimleri, koordinat sistemleri gibi zengin

primitiflerden olusur. [16].

Legend
+ Well
—— % A River
+ “\. 1 Lake
+. — .
'+""\. Il_‘
/
+ A
“,
+ I+
+ “+ - /
T 2km
+ [ ]

Sekil 3.11: GML ve ESRI Shape yapisi [17]

ESRI Shape ya da Shapefile dosyasi ise popiiler vektor veri formatidir. ESRI sirketi

tarafindan gelistirilmistir. Nokta, ¢izgi ve poligonlardan olusur.

3.3 SQL Server Mekansal Veri Tabani

SQL Server, verileri yonetmek, saklamak ve tasarlamak i¢in kullanilan bir veri tabani
yonetim sistemidir. SQL programlama dili ise yapisal sorgu dilidir ve yalnizca veri
taban1 ortaminda kullanilabilir. CBS uygulamalarinda veri tabani olarak mekénsal
verileri isleyebilen veri tabanlari kullanmak gerekmektedir. Mekansal veriler
geometrik veya cografik veri tipleridir. Geometrik veri tipi Oklid uzayinda yer alan
verileri temsil ederken cografik veri tipi cografik koordinat sistemleri verilerini temsil

eder.
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Sekil 3.12°de SQL Server geometri ve cografik veri tipleri hiyerarsi semasi
gosterilmektedir. SQL Server 2008 siirlimiinden itibaren mekansal veri tiplerini

desteklemektedir. [18].

Geometry
Iy
I | |
Point Curve Surface GeomCollection
Y ry 4
I |
LineString Palygon MultiSurface MultiCurve MultiPgint
3 I
MultiPolygon MultiLineString

Sekil 3.12: Geometri ve cografik veri tipleri [18]

Bu calismada, SQL Server 2008 siiriimii kullanilmis, mekansal tablolar olusturulmus
ve MaplInfo Professional’dan harita verileri Sekil 3.13’de gosterildigi gibi veri

tabanina aktarilmistir.

[ Results 3 Messages

E TABLENAVE OWNERNAVE SPATIALCOLUMN DBXLL DBYLL DBXUR DBY.UR VIEWXLL VIEWYLL VIEWXUR VIEWY.UR COORDINATESYSTEN SYNBOL XCOLUMNNAME
1 " spa_bekedyeyeresmatni  dbo SPGEOMETRY 28701230 Y7046 907075 R4V BI0% VGO  BMGTH VTR Eath Proecton 1,104 NO_COLUMN
ik spa oesni o SPGEOMETRY 28572164 36866037 00021 D462 2546 NG BTGB B2  Eath Poecion, 104 NO_COLUMN
3 e i o SPGEOMETRY 28572164 36066007 3000021 36460626 2854639 J6BIEHE J0I65UE  3B5U6E  Eath Procton T, 104 NO_COLUMN
4 wakopelesian dbo SPGEONETRY 20606630 %9266 005N BT ZHONGGE V0NN B2 V26 Eah Poeciond, 14 NO_COLUMN
51 waa o SPGEOMETRY 2910839 74055 905443 7919115 2910909 G5 20540 TIOT5  Eath Poection T, 104 NO_COLUMN

Sekil 3.13: Mekansal veri tabaninda yer alan katman katalogu

16



File Edit View Query SQL Assistant Project Debug Toolg
A NewQuey | [y [ £ B 5| [a G H I HE 2

197  master v | ¥ Execute p v iy
Object Explorer - 1

Connect~ | 3 3 Q
(= ]jj MIST (SQL Server 10.0.1600 - sa) ~
= [ Databases
4 System Databases
# [ Database Snapshots
= (J geogis
@ 3 Database Diagrams
= 3 Tables
1 System Tables
dbo.spa_belediyeyerlesimalani
dbo.spa_ilcesiniri
dbo.spa_ilsiniri

)

HEE

|2

dbo.spa_koyyerlesikalani
dbo.spa_yapi
gis.dt_kullanici
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B E E

F #
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gis.lu_mahalle

gis.lu_sayfa

gis.lu_tur

gis.tx_leg

gis.tx_yapiDonem
gis.tx_yapiReferans

gis.b_yapiResim
MAPINFO.MAPINFO_MAPCATALOG
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&
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#

Ready

Sekil 3.14: Mekansal veri tabani tablolari

Sekil 3.14 ile gosterilen ve Verilerin aktarildigi mekansal veri tabani tablolarinda
geometrik veri tipinde siitunlar bulunmaktadir. Bu siitunda yer alan veriler, katman
bilgisinin cografi diizlemde karsilik geldigi noktalar bilgisini tasir. Mekansal veri
tabaninda yer alan “spa” on ekli tablolar mekansal verileri tasiyan tablolar, “gis”
semasina ait tablolar ise uygulamanin diger tablolar1 olarak kullanilmaktadir. Sekil

3.15°de mekansal tablo 6rnegi gosterilmektedir.
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Veri tabaninda yer alan tablolar arasi iliski semast EK A.1 ile gosterilmistir. Bu
semaya gore her bir yap1 sadece bir mahalleye bagli bulunmaktadir. Bir yap1 sadece
bir tiir ile eslesebilirken birden fazla doneme ait olmasi, birden fazla resim ve
akademik yayma sahip olmasi gibi c¢oklu iligkiler diisiiniilerek tablolarin
normalizasyon islemleri saglanmistir. Semada yer alan diger iliskisiz tablolarda

kullanicilarin sistem iizerindeki hareketleri ayrintili olarak saklanmaktadir.

(] Resuts | & Spatial resuts | |3 Messages

i ilcesinii_adi  MI_STYLE MI_PRINX SP_GEOMETRY
1 BULDAN Pen (2, 2, 7340256) Brush (1, 0, 16777215) 1 (xE6100000010414010000404029200EA23C40A0647ADB2F0B. .
2 " GONEY Pen (2.2, 7340256) Brush (1. 0, 16777215) 2 (xE61000000104F2000000B64604E3E0363D401450B0185815...
3. |8 BEKILLI Pen (2. 2. 7340256) Brush (1. 0, 16777215) 3 (xE61000000104BF0000001371423A3F363D40ESC6A286C21D..
4 10 CAL Pen (2,2, 7340256) Brush (1,0, 16777215) 4 (xE610000001044E0100001EBEE87D67383D401B4838AIBF1...
B, (413 GIVRIL Pen (2. 2, 7340256) Brush (1. 0, 16777215) 5 (xE61000000104C50000006C46406415AB3D40AACE110056FF ..
6 5 BAKLAN Pen (2, 2, 7340256) Brush (1.0, 16777215) 6 (xE61000000104930000003377C2851B803D406038B622DAF.
7% |8 BOZKURT  Pen (2, 2, 7340256) Brush (1,0, 16777215) 7 (xE61000000104840000001A7928235917A3D40EE3D5C72DCF. &
) 12 CARDAK Pen (2, 2, 7340256) Brush (1,0, 16777215) 8 (xE610000001043D000000AC4303EB17843D40D6EI5S73F4D...
9 17 SARAYKOY  Pen (2, 2, 7340256) Brush (1, 0, 16777215) 9 (xE610000001041E010000A28B555CCDD73C40A51ADF 1903F.
0 4 BABADAG  Pen (2, 2, 7340256) Brush (1, 0, 16777215) 10 (xE610000001048A0000006BEBA7FFACCI3C402F057B7EDEE... 7
11 |3 AKKOY Pen (2. 2, 7340256) Brush (1.0, 16777215) 11 (xE61000000104A80000009A19C3BDAEOA3D4046DFACDA1S...
12 15 HONAZ Pen (2, 2, 7340256) Brush (1, 0, 16777215) 12 (xE61000000104C30000000E58A44FCCA63D404E T28FBEZCF .
13 16 KALE Pen (2, 2, 7340256) Brush (1, 0, 16777215) 13 (xE610000001040801000034828DEBDFBD3CA030ACOBODFE...
14 19 TAVAS Pen (2. 2. 7340256) Brush (1, 0, 16777215) 14 (xE610000001048301000093DAEES2F6CECA0BI7EABD 137D
15113 MERKEZ Pen (2, 2, 7340256) Brush (1, 0, 16777215) 15 (xE61000000104F60100004A6F873F622D3D40CI 15E656EB10...
16 18 SERINHi Pen (2. 2, 7340256) Brush (1. 0, 16777215) 16 (xE61000000104850000008B270F0BB5423D40053411363CC3.
R |37 BEYAGAC  Pen (2,2, 7340256) Brush (1, 0, 16777215) 17 (xE6100000010489000000929D4C16D6C13C403CE380CO5AA...
18 1 CAMELI Pen (2. 2, 7340256) Brush (1, 0, 16777215) 18 (xE61000000104B500000051506D531B203D40C2EDFS2F4A8.
19 |2 ACIPAYAM  Pen (2, 2, 7340256) Brush (1, 0, 16777215) 19 (xE61000000104F40100004F6F46CD57B13D401CAF1FEG3BB...

Sekil 3.15: Geometrik verilere sahip mekansal tablo

3.4 ASP.NET Web Arayiizii

ASP.Net, .Net mimarisinin Web uygulamalar1 gelistirme platformu olarak
kullanilmaktadir. Dinamik web sayfalari, web uygulamalari, XML tabanli web
servisleri Asp.Net platformuyla saglanir. CBS web uygulamalarinda ASP.Net gibi
platformlar kullanilabilecegi gibi agik kaynak web uygulamalar1 da kullanilabilir. CBS
uygulamalar1 belirli platformlara bagimli degildir ancak kullanilan teknolojilerin

biitiinltigi, verimliligi ve siirdiirebilirligi agisindan platform se¢imleri 1yi yapilmalidir.

ASP.Net uygulamalar1 IIS web sunucusu iizerinden ¢alismaktadir. Bu nedenle
oncelikle IIS web sunucusu ayarlarinin dikkatlice yapilmasi gerekmektedir. Bu
calismada ASP.Net Framework 3.5 web platformu ile [1S7 web sunucusu

kullanilmistir.
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ASP.Net ile mekansal veri taban1 SQL Server ile veri aligverisini dil ile biitiinlesik
sorgu bileseni olan LINQ teknolojisi, harita katmanlarinin web uygulamasindaki
projeksiyonunu OpenLayers javascript kiitiiphanesi, haritalarin adresleme ve cografi

koordinat dogrulamasin1 Google Maps uygulamasi saglamaktadir.

Uygulamada sayfa i¢i ve sayfalar arasi veri tasima islemini Oturum (Session) nesnesi
saglamaktadir. Bu nesne sayesinde uygulamanin kullanildig: siire boyunca oturumda
tutulan degiskenlerin degerlerinin saklanmasi saglanir. Eger uygulama uzun siire
boyunca kullanilmazsa, tarayici kapatilir veya zaman asimina ugrarsa oturum sonlanir
ve oturumda tutulan degiskenlerin degerleri silinir. Bu siirelerin uzatilmasi

miimkiindiir. Uygulamada, oturum siiresi 60 dakika olarak belirlenmistir.

3.4.1 LINQ teknolojisi

LINQ, .Net Framework’iiniin biitiinlesik sorgu bileseni teknolojisidir. Web
uygulamalarinda SQL cilimlecikleri yerine LINQ sorgular1 ile daha hizli daha
performanslh sorgulama, gruplama, siralama, veri ekleme silme giincelleme islemleri
yapilabilmektedir. LINQ mimarisi Sekil 3.16’da verilmistir. Coklu veri kiimeleri
tizerinde islem yapan LINQ, programlama dilinde tek bir veri tabam1 kaynagina
ulagsmak yerine veri erisimini programlama dili ile tiimlesik bir sekilde saglamaktadir.
LINQ sorgular1 nesneldir ve tiim nesneye yonelik programlama dillerinde oldugu gibi

erisimlerinin saglanabilmesi i¢in dnce nesnesinin olusturulmasi gerekmektedir.
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LINQ Architecture
Ci# Visual Basic Other Languages
.NET Language Integrated Query (LINQ)

LINQ-Enabled Data Sources

LING-Enabled ADO.MET

LINQ LINQ LINQ LINQ

to Objects | to Datasets to SOL to Entities

Objects Relational XML

Sekil 3.16: LINQ Mimarisi [19]

LINQ ile yazilacak sorgularin nesnesini olusturabilmek i¢in projeye DBML dosyasini,
bu DBML dosyasina da kullanilacak olan iligkisel tablolar, prosediirler, fonksiyonlar
gibi veri tabani bilesenlerinin eklenmesi gerekmektedir. Eklenen her bir 6genin
nesnesi olusturularak kullanilir veya alt 6gelerine ulasilmasi saglanir. Sekil 3.17’de

uygulamada kullanilan ve veri tabani bilesenlerini iceren DBML yapisi1 verilmistir.

Sekil 3.17: DBML yapis1
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3.4.2 OpenLayers kiitiiphanesi

OpenLayers, herhangi bir yazilim platformunda CBS haritalarin1 gostermeye,

kullanmaya ve islemeye yarayan javascript kiitliphanesidir. OpenLayers KML,
GeoJSON formatlar1 yani sira WMS, WFS gibi diger OGC standartlar1 destekler.
OpenLayers kiitiiphanesinin GeoServer, ArcGIS Server, Google Maps, Bing Maps,

Yahoo Maps uygulamalar1 gibi genis bir alanda kullanimi mevcuttur. [20].

OpenLayers mobil platformlar1 da desteklemektedir. Sekil 3.18’de OpenLayers

kiitliphanesinin mimari yapisi gosterilmektedir.

Web browser |

OpenlLayers

(Javascript maps)

Web server |

@ {or]

Waorld Windl

Google server

Google Earth'—

Map viewer | | Feature viewer | | cooweb /RSS |[KML viewer | —| GIS viewer | catalog
or editor viewers services
GeoServer ] GeoNetwork I
WMS WES | GeoRss || kmL ““"’hg
(maps) (features) ) A £39.50 / B
1) F (catalog)
o WCS 0GC C |
Map Feature Nl | (coverages) .(EE'.:' catalog)
drawing data (being implemented)

Datastores

| Shapefiles | | Databases |

Sekil 3.18: OpenLayers mimarisi [21]

OpenLayers kiitliphanesi, uygulama gelistiriciler i¢in bir de API uygulamasi

sunmaktadir. Bu API yardimiyla GeoServer’dan alinan harita verileri Sekil 3.19°da

gosterildigi gibi katmanlar halinde web uygulamasinda rahatlikla kullanilabilir.

Istenilen katmanlar temel katman olarak atanabilecegi gibi Google Maps, Bing Maps

gibi diger uygulamalardan alinan veriler temel katman olarak kullanilabilmektedir.
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Bu sayede, mevcut harita verilerinin cografi koordinatlar1 ile Google Maps gibi

uygulamalarin birebir 6rtiismesi dogrulama agisindan 6nemlidir.
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Sekil 3.19: OpenLayers katman verileri

OpenLayers harita lizerinden isaretlenen noktasal, ¢izgisel veya poligon seklindeki
konum verisini mekansal veri tabanina gonderebilir. Bunun i¢in OpenLayers API
uygulamasina vektor katmani eklemek gerekmektedir. Vektor katmani {izerinden
isaretlenen veri, GeoJSON, Atom, KML, GML formatlarinda olabilir. Veri formati

uygulamanin biitiinline bagl olarak istege bagh sekilde secilebilir.

OpenLayers harita lizerinden isaretlenen bir veri ile ilgili ayrintili bilgiyi kullaniciya
tamamen kisisellestirilebilir sekilde agilir bir pencere sayesinde sunabilir. Boylece
dogru kullanic1 deneyimi agisindan harita iizerinde islem yapan bir kullanici yine
harita tizerinde kalarak ayrintili bilgiye erisebilecektir. OpenLayers harita iizerine
resim, ikon, isaretgi, yazi gibi bir¢ok farkli bilesen ekleme imkan1 sunar. Bu sayede
Flicker, Instagram gibi sosyal fotograf servislerinden veri alinabilir, her bir fotografin

ait oldugu mekan bilgisi haritalar iizerinde goriintiilenebilir.
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Harita verileri vektorel oldugu icin yakinlagtirildiklar1 takdirde herhangi bir
¢Oziiniirlik bozulmasina ugramazlar. Ancak yiiksek c¢Oziiniirliiklii raster veriler
kullanilmadig1 takdirde harita yakinlastirilmasi yapildiginda ¢oziiniirliikte bozulmalar

meydana gelecektir.

3.4.3 Google Maps API

Google Maps uygulamasi gilinlimiiz dijital ¢evrim i¢i haritalama servislerinden en
popiiler olanidir. Uydu goriintiileri, fiziki ve hibrit haritalarin yan1 sira 3 boyutlu ve
yiiksek ¢oziliniirliiklii gezici kameralar sayesinde sokak goriintiilerinin de sunuldugu
bu web uygulamasindan diger farkli uygulamalarin da yararlanabilmesi amaciyla bir
API uygulamasi mevcuttur. Bu API sayesinde CBS uygulamalarinda hazir Google
Maps bilesenleri kullanilabilir. Google Maps API, javascript kiitiiphaneleri ile web

servislerinden olusur.

Google Maps API’yi kullanabilmek i¢in Google API anahtar1 gerekmektedir. Google
gelistiricileri i¢in hazirlanmig servislere kayit olarak bu anahtar elde edinilmektedir.

Sekil 3.20 ile gosterilen bu anahtar, CBS uygulamasinda Google haritalarina ulagsmay1

saglamaktadir.
Dashboard

Project Summary Service Status
Name AP Project ad Analytics API 08 No known issues
Project Number 616205736877 ¥ Google Maps API v3 I8 No known issues
Project ID chspau
Google+ Page Request connection
Owners gulecomer@gmail.com - you

Current charges ~ None

Simple API Access
Use API keys to identify your project when you do not need to access user data. Learn more

Key for browser apps (with referers)

APl key: AIzaSyBUlgnvisrj9IOpybG5jfnz
Referers: Any referer allowed

Activated on Jan 16, 2013 12:09 PM

Activated by: gulecomer@gmail.com — you

Create new Server key... l Create new Browser key. .. \ Create new Android key... ‘ Create new i0S key...

Sekil 3.20: Google Maps API anahtari
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Google Maps API, ticretsiz siiriimiinde giinliik 500.000 adet harita verisi sorgulamaya
izin vermektedir. 500.000 sorgulama asildig1 takdirde ise her sorgu basina iicret talep
etmektedir. Ozellikle biiyiikk CBS uygulamalarinda iicretli siiriimiin tercih edilmesi
gerekmektedir. Sekil 3.21 ile gosterilen API yonetim panelinde sorgu trafigi ile detayli
bilgi de alinabilmektedir.

Google Maps V3 versiyonu en giincel javascript API siiriimiidiir. Daha 6nce yazilmis
CBS uygulamalarinda kullanilan V2 siirimii artik desteklenmemekte olup V3

stiriimiine yiikseltilmesi istenmektedir.

Traffic Reports for APl Project

Total requests Requests/day Start Date Sample Period

721 144 peak 25.795 average Apr 10, 2013 28 qays

¢ Quotaused: 0% | Mayis 07,2013 ' [v] [l Analytics API # of requests

g:30% Daily quota: 50k
28-day total: 721
0.25% 9
Download Historical Quota Usage Data
s (vl [l Maps API v3 # of requests
20%

Daily quota: 500k

28-day total: 0
0.15%

oad Historical Quota Usage Data

0.10%  Select:| All | | None

0.05%

0.00%

N e
Nis 14 Nis 21 Nis 28 May 5

Sekil 3.21: Google Maps sorgu trafigi

3.5 SLD Sembolizasyon

GeoServer harita sunucusunda yer alan katmanlarin veya katman gruplarinin renk,
simge, etiket gibi gorsel o6zelliklerini 6zellestirmeye yarayan stil yapilarina SLD
sembolizasyonu denir. SLD XML tabanli bir stil yapis1 dilidir. GeoServer, bir SLD
yapisinin ait oldugu katmani stiline gore yorumlayarak sunar. Katmanlarda yer alan
noktalar, ¢izgiler ve poligonlar iizerinde stil islemleri uygulanir. Sekil 3.22°de 6rnek

bir SLD stil ¢aligmasi gosterilmektedir.
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Sekil 3.22: Noktalar iizerinde 6rnek SLD ¢aligmasi [22]

Her bir katman 0gesi bir kurala baghdir. Noktasal sembolizasyon ig¢in
“PointSymbolizer”,  ¢izgiler  i¢in  “LineSymbolizer”,  poligonlar  igin
“PolygonSymbolizer” kullanilir. Ogenin renk faktorii “CssParameter”, biiyiikliik

“size”, kalinlik “stroke width”, egim “rotation” 6zelligi ile saglanmaktadir. [22].

<FeatureTypeStyle>
<Rule>
<PointSymbolizer>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKnownName>
<Fill>
<CssParameter name="f111">#009900</CssParameter>
</Fill>
</Mark>
<Sizex>12</Size>
<Rotation>45</Rotation>
</Graphic>
</PointSymbolizer>
</Rule>
</FeatureTypeStyle>

Sekil 3.23: SLD XML yapisi [22]
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4. DENIZLI TARiHI YERLESIM ve ARKEOLOJIK YAPILAR CBS
UYGULAMASI

Denizli Tarihi Yerlesim ve Yapilar Bilgi Sistemi kisaca DETAYY projesi olarak
adlandirilmigtir. Bu uygulamada yoneticiler tarafindan sisteme eklenmis yapilar,
iliskili parametrelere bagli olarak anasayfada sunulmaktadir. Sekil 4.1°de gosterilen
uygulama anasayfasinda yer alan haritada ilge katmani, Google Maps katmani ile
yapilart iceren katman bulunmaktadir. Yapilar tiirlerine gore ikonlar ile sembolize
edilmektedir. Arama panelinde tir, donem, ilge ve mahalle parametreleri
bulunmaktadir. Bu parametrelere bagli olan yapilar listelenmektedir. Son kullanicilar

yap1 isimlerini yazarak da aratabilme hakkina sahiptirler.

Pamukkale Universitesi

Denizli Tarihi Yerlesim ve Yapilar Bilgi Sistemi

anasayfa hakkinda baglantilar iletisim giris

// o J ADI - Laodikeia v
AKKOY
a olemezs N H TOR = Antik Kent v
=3 Guzelpwnar by
\

'
o H 3 __
B arapayt 7 DONEM = Roma Dénemi v

A S i 1L DENiZL v
S oyraykoy Swms /}"1_/ . P e 7
(0520} C_Asadisami ™ e
polis -
e dusen y U1 ege & T { TLGE - MERKEZ v
Beylerbeyi
AN F MAHALLE - PAMUKKALE Y,
L7 "\ Kumkisik < :
=) N, ”/ S 0320 | MERKEZ
- ] o
P / B concat 3
% 2 S o ARA
3
H™ &
5 Kargiyaka &
lag
BADAG SRty
SN .8 o320}

Denizli
Baskarc: o
3 e

oote - Kullanim Sartlan

Sekil 4.1: Uygulama ana sayfasi

Arama kriterleri kullanilarak yapilarin detay sayfasina ulasilmaktadir. Yapi detay
sayfasi; yapiya ait fotograflar, harita bilgisi, koordinat bilgisi, bilgilendirici

aciklamalar, donem bilgileri ile yapr ile ilgili akademik ¢aligmalar1 barindirir.
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Son kullanici, Google Maps haritasi tizerinde yer alan ve yapinin tam yerini gésteren

isaretciyi referans alarak yapiya nasil ulasacagi hakkinda da ayrintili bilgiye sahip

olabilmektedirler. Sekil 4.2’de yap1 detay sayfasi gosterilmektedir.

Fotograflar

Harita Bilgisi

Koordinatlar

Aciklamalar

Donemler

Referanslar

Pamukkale Universitesi

Denizli Tarihi Yerlesim ve Yapilar Bilgi Sistemi

anasayfa hakkinda LEGIELELS

[ Harita | Uydu

&

s

Konucuk
Merkez Mh
Korucuk

’Z,%‘AE@

sgioKullanim Sartlan

- cografi koordinat : (29,10939-37,834601) - google koordinat : (37.834601,29.10939)

- Laodikeia, Denizli Ili’nin 6 km kuzeyinde, Eskihisar, Goncali, Bozburun koyleri sinirlari icinde yer alir. Lykos

Ovasi’nin ortasinda yer alan kent; kuzeydogusunda Lykos (Ciiriiksu), gineydogusunda Kapros (Baslicay) ve
giineybatisinda Asapos (Gimiscay-Goncali Deresi) olmak iizere ic tarafi irmaklarla cevrili yiiksek bir
platform tzerine kurulmustur. Yerlesimin ilk buluntular Erken Tun¢ Cadi’na kadar iner. Daha sonra Klasik
Donem’e ait sikke ve seramiklere rastlanir. Hellenistik Kent M.O. 3. yy’in ortalarinda Seleukos Krali II.
Antiokhos tarafindan karisi Laodike adina kurulmustur. Her Donem’de depremlerle yikilan ve tekrar ayaga
kaldintan kent, Imparator Focas (M.S. 602-610) Donemi’nde meydana gelen biiyiik deprem sonrasinda terk
edilerek Salbakos’un (Babadag) kuzey yamaclarina, Denizli-Kaleici ve Hisarkoy’e tasinmistir. Kentte
bulunan yapilar sunlardir; Suriye Kapisi, Dogu Hamami, Dogu Bizans Kapisi, Dogu Bizans Nymphaeumu,
Suriye Caddesi, Pithoslu Mekan, Sokak Su Daditim Merkezi, Tapinak A, A Nymphaeumu, Merkezi Agora,
Merkezi Hamam, I. Propylon, Caracalla Nymphaeumu, Bati Tiyatrosu, Korinth Tapinagi ve Kuzey Bazilikasi,
Kuzey Tiyatrosu, Efes Kapisi, Bati Hamami, Bouleuterion (Meclis Binasi), Giiney Agorasi, Giiney Hamam-
Gymnasium Kompleksi, I. Su Dagitim Terminali, Stadyum, II. Su Dagitim Terminali.

= Klasik Dénem, Tung Cadi,

3 5 Yildiz 1993, 219: Simsek 1999. 2: Bejor-Bonetto-Gelichi-Traversari, 2000: Daldaban 2001, 27: Sevin 2001, 203: Akurgal

52003 392: Biyikkolanci 2006, 51: S6§it 2006, 16: Simsek 2006.83; Ureten

iletisim

giris

Sekil 4.2: Uygulama yap1 detay sayfasi

Uygulamada yonetici yetkisine sahip kullanicilar, Sekil 4.3’de verilen uygulama giris

ekranindan kullanici bilgilerini dogrulayarak yonetim paneline ulasirlar. Yonetici

yetkisine sahip 2 farkli kullanicr tipi vardir. Tam yetkili yoneticiler uygulamaya baska

kullanicilan ekleyebilirler ve uygulama ile ilgili genel ayarlar1 degistirebilirler.
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Kismi yetkili kullanicilar ise sadece veri ekleme ve giincelleme yetkisine sahiptirler.
Bunun diginda tiim yoneticiler sifrelerini degistirme ve giincelleme yetkisine sahiptir.
Tim kullanicilarin sifreleri MDS5 sifreleme standart1 ile sifrelenmis durumdadir.
Sifrelerin degistirilmesi veya sifirlanmasi iglemleri sistemde kayith olan kullanici e-

posta adresi lizerinden gerceklestirilmektedir.

UYE GIRISI

Kullaniar Adi @ Sifre :

Sifremi Unuttum
Sekil 4.3: Yonetici paneli giris ekrani

Sisteme giris yapan yonetici, ilk olarak Sekil 4.4’de verilen yonetici paneline ulagir.
Yonetici paneli yap1 ekleme, yap1 giincelleme, kullanict ekleme ve sistem ayarlar
mentilerine sahiptir. Yoneticiler sahip oldugu yetki derecesine gore sayfalara erisim

saglayabilirler.

Pamukkale Universitesi

Denizli Tarihi Yerlesim ve Yapilar Bilgi Sistemi

anasayfa hakkinda baglantilar iletisim qirig

Hosgeldiniz, Omer GULEG "r

Sekil 4.4: Yonetici paneli

Yonetici, Sekil 4.5°de gosterilen yap1 ekleme sayfasindan herhangi bir mahalleye ait
olan yapimin tiirlinli, donemlerini, agiklamalar1 ile bulundugu cografi koordinatlar
isaretleyerek kaydeder. Yapiya ait olan fotograflar ile akademik yaymlar da bu
sayfadan yiiklenebilmektedir.
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Sekil 4.5: Yap1 ekleme sayfasi

Eklenen yapilar iizerinde giincel degisiklikler yapilmasi gerekebilir. Bunun icin
yoneticiler, yap1 giincelleme sayfasi lizerinden sistemde kayitl olan yapilar1 segerek
giincelleme islemi yapabilirler. Giincelleme islemleri ile yap1 ekleme islemleri iglevsel

olarak ayn1 yapidadir. Bu da yoneticiye kolay bir kullanim deneyimi saglamaktadir.

Tam yetkili yoneticiler ayarlar sayfasina ulasabilirler. Bu sayfa {izerinden kisisel
ayarlar da yapilabilecegi gibi sistem ilgili ayarlar da yapilabilmektedir. Sekil 4.6’da

gosterilen donem ekleme islemi ile Sekil 4.7°de gosterilen tiir ekleme islemi
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yoneticilere birakilmistir. Yoneticiler ilge ve mahalle bilgilerine bu sayfadan

ulasabilirler fakat sistemin tutarlilig1 ve giivenlik gibi nedenlerden dolayr degistirme

ve silme yetkileri verilmemektedir.

Sira Dénem Adi Guncelle Sil
1 Klasik Dénem 'S Giincelle A i
2 Hellenistik Dénem 51 Giincelle X sil Pamukkal.. = & - & X
3 . = - Dénem Ekleme Paneli
3 Roma Dénemi ! Giincelle X sil
4 Bizans Dénemi 'O Giincelle X si Dénem Adi:
5 TungGagi 'S Giincelle X sil Ll
7 Selcuklu Dénemi B Giincelle X s
8 Osmanli Dénemi 'S Giincelle X sl donemEkle.aspx 4
9  Cumhuriyet Dénemi '3 Giincelle X sil
+ Dénem Ekle
Sekil 4.6: Donem ekleme paneli
Sira Tar Adi ikon Guincelle Sil
1 Antik Kent S Giincelle X sil
2 Hoyiik . B Gincelle X sil
. = @ : Pamukkal.. = © - © x
3 Orenyeri | I < Giincelle A sil
p Yoteatn ® & e X o Tiir Ekleme Paneli
5 Nekropol ‘ G Giincelle X si bt :l
6 Tomlas | T Giincelle X sil ——
7 Kutsal Alan % G Giincelle X sil
8 Han | = S Giincelle K sil bl 4
9 Kale b B Gancelle X sil
10 Hamam | = T Giincelle A sil
+ Tiir Ekle

Sekil 4.7: Tiir ekleme paneli

30




Yoneticiler kendi sifrelerini belirli bir dogrulama isleminden sonra Sekil 4.8’de
gosterilen paneli kullanarak degistirebilirler. Sistemde kayitli olan e-posta adreslerine
kendi belirledikleri sifreleri gonderilmektedir. Eger yonetici sifresini unuttuysa Sekil
4.9’da gosterilen ekran sayesinde, yoneticin e-posta adresine sistem tarafindan iiretilen
rastgele olusturulmus bir sifre gonderilmektedir. Y 6netici sisteme giris yaptiktan sonra

yeni olusturulmus bu sifreyi degistirebilmektedir.

Sifre Degistirme Paneli

Eski Sifreniz :
Yeni Sifreniz :
Yeni Sifreniz (tekrar) :

>
“Glincelle

sifreDegistir.aspx A

Sekil 4.8: Sifre degistirme paneli

Pamukkal... = O - 0 X

Sifremi Unuttum

E-Posta Adresiniz : |
(Olugturulan veni jifreniz e-posta adresinize
gonderilecektir. Girig yaptvctan sonra littfen jifrenizi
degistiriniz.)

3 Gonder |

sifremiUnuttum.aspx A

Sekil 4.9: Sifre sifirlama paneli
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Tam yetkili yoneticiler Sekil 4.10’da gosterilen sayfa ile sisteme bagka kullanicilari
dahil edebilirler. Yeni eklenen kullanicilar kismi yetkili kullanicilar olarak
atanmaktadirlar. Kismi yetkili bu kullanicilarin sifre ve kullanici adlarini igeren sistem
bilgileri kendi e-posta adreslerine gonderilmektedir. Sistemde kayitli kullanicilar
tekrar kaydedilemezler. Bu kontrol sistemde kayitli e-posta adresleri iizerinden

saglanmaktadir.

KULLANICI EKLE

Kullania Adi : Sifre :

Soyad :

Ad :
Smer

E-Posta :

omer@pau.edu.tr

Sekil 4.10: Kullanici ekleme paneli

Yoneticilerin sistem izerinde yaptigi her islem veri tabanina ayrintili olarak
kaydedilmektedir. Bunun i¢in yonetici sayfalarina izleyiciler eklenmistir. Bu nedenle
sistemde yer alan tiim sayfalara bir kimlik verilmistir. Sistemde izlenen tiim hareketler

tarih, islem tiirdi, kullanicinin IP adresi ile kullandig: tarayici bilgileri saklanmaktadir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada Denizli’nin tarihi yerlesim ve arkeolojik yapilarinin detayli bilgilerini
goriintiileyebilen, kullanici merkezli, veri ekleyebilen ve giincelleyebilen web tabanli
bir CBS uygulamasi yazilmistir. Bu ¢aligmanin amacit web sunucusu iizerinden ¢alisan
interaktif CBS uygulamasinin, Denizli’yi ziyaret edecek tiim ziyaretgilere Denizli’de
yer alan 6nemli yerlesim ve yapilarin nerede bulunduklarini, nasil ulagabileceklerinin

yant sira tarihi ve gorsel bilgileri de sunarak rehber olmaktir.

Bu uygulama .Net teknolojisi kullanilarak ASP.Net web platformunda hazirlanmstir.
Gorsel agidan zengin bilesenler kullanilmaya 6zen gosterilmistir. Kod bloklarinda
metodlara yer verilmistir ve ayn1 gérevi yapan metodlar siniflarda tutulmustur. Kod
yapilarinin metodik olmasina dikkat edilmistir. Tiim degiskenlerin ve nesnelerin

isimlendirme islemleri belirli bir standarta sadik kalinarak yapilmuistir.

Kod bloklarinin arasinda her islem adimlarini izleyen izleyiciler yerlestirilmistir. Bu
izleyiciler, kayith kullanicilarin IP adresi, tarayici bilgisi, islem siireleri ve tarihleri,
sayfalar iizerinde yaptigi islemler, uygulamadan ¢ikis yaptig1 zaman bilgisi gibi tiim
sistem hareketlerini veri tabanina detayli olarak kaydetmektedir. Uygulamada bulunan
her sayfanin bir kimligi bulundugundan sayfalar tizerindeki hareketler saklanmaktadir.

Bu sayede uygulama ve veri giivenligi saglanmaktadir.

Web uygulamasinin veri tabani ile baglantilarin1 LINQ biitiinlesik dili saglamaktadir.
Harita web sunucusu olarak GeoServer tercih edilmistir. GeoServer’da yer alan tiim
katmanlara SLD stil tanim1 yapilmistir. CBS harita isleme programi olarak Maplnfo,
mekansal veri tabani olarak SQL Server tercih edilmistir. Denizli ili harita verileri

Denizli Valiligi 11 Ozel Idaresi’den edinilmistir.

Ulkemizde tarihi alanlarda yapilan CBS calismalarindan bir tanesi olan Safranbolu
ilgesi i¢in yapilan ¢aligma, farkli CBS teknolojileri ile hazirlanmis olasa da bu ¢alisma
ile aynt amaci tasimaktadir. Cevrim i¢i bir CBS uygulamasi olan c¢alismada

Safranbolu’nun tarihi yerlerinin 6znitelik ve grafik bilgilerini barindirmaktadir. [23].
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Benzer sekilde Konya ili igin mekansal veri portalinin olusturulma ¢alismasinda ayni
CBS teknolojileri kullanilmis, sadece farkli olarak harita isleme uygulamasi olarak
ArcGIS tercih edilmistir. Bu farklilik disinda OpenLayers, GeoServer, Asp.NET,
Google Maps gibi ayn1 teknolojiler kullanilmastir. [24].

Bu ¢alisma, daha dnce yapilmis diger caligmalara gore daha gorsel ara yiiz ve kullanim
kolayligina sahip iken kullanilan CBS teknolojileri bakimindan da farkliliklar
ragmen Denizli iline ait tarihi alanlar ve arkeolojik yapilar ile ilgili ilk CBS

calismasidir.

Bu calismada hazirlanan CBS uygulamasi islevselligi ve kullanilabilir olmasi
bakimindan hedeflenen amaca yonelik cevap vermektedir. Uygulamanin veri ekleme
veri giincelleme modiilleri ile sorgulama ekrani gelistirilmelidir. Bu modiiller dinamik

olacak sekilde revize edilmesi gerekmektedir.
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