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OZET

DUSUK VE ORTA YUKSEKL IKTEK I YUMUSAK KATLI B INALARIN
DEPLASMAN TALEPLER iNiN DOGRUSAL ELASTiK OLMAYAN
ANAL iZLE TAHM iNi

Ulkemizdeki yapilarin énemli kismini aluwran digik ve orta yikseklikteki
binalarda zemin katlarin dikkan, otopark, depo alarak kullaniimasi yaygin bir
uygulamadir. Bu nedenlerle mevcut duvarlar kalchakta ya da zemin katlar
duvarsiz olarak imal edilmektedir. Gahanin amaci mevcut betonarme yapilarda
zemin kat duvarlarinin olmamasi nedeniyle sahilecek yumgak kat
dizensizlginin yap! davrargina etkisini belirleyebilmek icin, Dgusal Elastik
Olmayan Zaman Tanim Alaninda Analiz Yontemini kondeak elde edilen talepleri
referans bina dgerleri ile kiyaslayarak derlendirmektir. Cakbma kapsaminda
distk ve orta yukseklikteki binalar 2, 4 ve 7 katlB3bina modelleri ile temsil
edilmis olup, modeller dgrusal elastik olmayan dinamik analiz yapilacakilde
olusturulmustur. Bina modelleri olgturulurken farkh deprem yodnetmelikleri
(ABYYHY-1975 ve ABYYHY-1998) ve farkli beton dayamiari dikkate alinngtir.
Calisma kapsaminda, yursak kat dizensiziine sahip 2, 4 ve 7 katl toplam 12 bina
modeli olwturulmustur. Yapilar ABYYHY-1975 ve ABYYHY-1998e goére 1.
derece deprem bdlgesinde Z3 zemin sinifi Uzerintugo kabul edilerek
tasarlanmgtir. Calsma kapsaminda farkli 6zelliklere sahip 41 adet ivkagdi
kullanilarak toplam 984 adet gasal elastik olmayan zaman tanim alaninda
dinamik analizi yapilnstir. Yapilan ¢cok sayida analiz neticesinde diuzesfierans
binalar ile yumgak kat dizensiziine sahip bina modellerinde meydana gelen
Taban Kesme Kuvveti, Cati Deplasmani ve Maksimumelt&at Otelenme Orani
parametreleri kiyaslangtir. Yumwak kat dizensizii, periyot ve dolayisiyla
deprem taleplerini etkilemesi nedeniyle kagrkebir durum olup binalar Uzerindeki
etkilerinin degerlendiriimesi kolay dgildir. Analizlerden elde edilen sonuclar
incelendginde, taban kesme kuvvetinin 2 Kkatli modellerde ygak kat
dizensizlginden etkilendii gortlmistir. Yumuwak kat dizensiziine sahip 2 ve 4
katli binalarin ¢ati kati deplasmani ve goreli &tlenme dgerlerinde de referans
binalara gore daha yiuksekgdeler elde edilmtir. Kat sayisi arttikga diizensizlikten
dogan farkhligin diger katlara gore azalmasi sebebiyle 7 kath binalagdti kati
deplasmani ve goreli kat oOtelenmegederinde yumgak kat etkilerinin sinirli
kaldigl tespit edilmgtir. Yumusak kat dizensiziinden kaynaklanan etkilerin en
belirgin sekilde 1975 yonetmaline gore tasarlanan binalarda meydana getdspit
edilmistir. Daha iyi kgullara sahip 1998 yonetmgine gotre tasarlanan binalarda
yumuwak kat etkisi 1975’e gére daha az katim

Anahtar Kelimeler: Yumusak Kat Duzensizfii, Dusik ve Orta Katl Betonarme
Yapilar, Taban Kesme Kuvveti, Cati Deplasmani Tialébaksimum Goreli Kat
Otelenmesi Talebi
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SUMMARY

DISPLACEMENT DEMAND ESTIMATES OF LOW AND MID-RISE
SOFT STORY REINFORCED CONCRETE BUILDINGS USING
NONLINEAR ANALYSIS

Ground stories of low and mid-rise reinforced ceterbuildings as being an
important portion of building stock in Turkey arergerally used as shops, parking lot
and storages. Therefore, infill walls of groundofi® are either removed or not
constructed, resulting in soft story. The aim dakthktudy is to evaluate soft story
effect on building behaviour by using seismic dedsarmbtained by nonlinear
dynamic analysis. The results of models with stdrys are compared to that of
reference models. 2, 4 and 7-story buildings resre the low and mid-rise
buildings within the scope of the study.These hodd are modelled as 3-D in order
to perform nonlinear time history analysis condgigrtwo different earthquake
codes as 1975 and 1998 Turkish Earthquake Codé&s)(@id two different concrete
strength values for each code. Total of 12 builgingpdels designed for the related
earthquake code assumed to be in high seismicao@8 soil type. In current study,
41 real ground motion records are used resulting8kh 3-D nonlinear time history
analyses. Base shear normalized by seismic weigbt,drift and maximum story
drift demands of reference buildings and buildinggh soft story are compared
based on nonlinear time history analyses. It shbeldhoted that evaluation of soft
story behaviour is a complex task due to its effext period and seismic demands.
Soft story behaviour significantly reduces basesklemand of the 2-story buildings
compared to that of reference buildings while hrgte®f and maximum story drift
demands are observed for the 2 and 4-story busdivith soft story. Since the effect
of soft story decrease as the number of storiagase,soft story has limited effects
on the base shear, roof and maximum story driftadela of the 7-story buildings.
Besides, the soft story effect is more pronouncedhfe buildings designed per 1975
TEC while the effects are more limited for the dinbs designed per 1998 TEC.

Key Words: Base Shear Force Demand, Low and Mid-Rise ReiatbConcrete
Buildings, Maximum Relative Story Drift, Nonlinedime History Analysis, Roof
Drift Demand, Seismic Displacement Demand, SoftyStwegularity.
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1. GIiRiS

Tam dunyadaki aktif deprem kaklari dikkate alinggnda, Ulkemizin buydk bir
bolumunde de aktif deprem ¢aklari bulunmaktadir. Gecgte yaganan birgok yikicl
depremle birlikte bu konu Gzerine dahayo bir sekilde tartsmalar balamistir. Bu

depremlerin gelecekte de olabilgcalistiincesi bu dgrultuda aragtirma yapmayi

gerekli kilmstir.

Yasanan can ve ekonomik kayiplarin bay@dain hem diinya hem de tlkemizdeki
manevi ve maddi etkileri nedeniyle, deprem; afetlean tehlikelilerinden biridir.
Ulkemizde yaadgimiz depremlerde ortaya cikan kayiplarin boyutlarevcut
binalarin sismik performanslarinin glendirilmesini gindemimizin en st

siralarina tgmustir.

Mevcut binalarimizin da blyuk bir boliminUstk ve orta yukseklikte olan yapilar
olusturmaktadir (Building Census, TUIK, 2000). ik ve orta yukseklikteki
yapilarin bayuk bir kismi Afet Bolgelerinde Yapiée Yapilar Hakkinda
Yonetmelik-1975 (ABYYHY-1975), bir kismi da Afet Bjelerinde Yapilacak
Yapilar Hakkinda Yonetmelik-1998 (ABYYHY-1998) ka1 gb6zonine alinarak
insaa edilmgtir. Bu calsma kapsaminda, var olan yapilarin deprem
performanslarinin derlendirimesinde uluslararasi alanda kabul ggri8aP2000
programinda Dgrusal Elastik Olmayan Zaman Tanim Alaninda DinamAikaliz

yapiimstir.

Deprem yuklerinin yapiya @goudan etkitildgi ve bdylece yapi davragni en dgal

ve gercge en yakirgekilde gozlendii analizsekli, Zaman Tanim Alaninda Dinamik
Analiz seklidir. Analizlerin zor ve olduk¢a uzun surmesbspleriyle, bu alanda
yapilan cajmalarin sayisi sinirli kalmaktadir. Bu galada, mevcut yapilari temsil
eden ¢ok sayida model ve farkli deprem ivme kayikiallanilarak daha gercekci bir

yapi deplasman talebi tahmini yapigm.

Yapilarin deplasman taleplerinin Broisal Elastik Olmayan Zaman Tanim Alaninda
Analiz kullanilarak gergge en yakirsekilde belirlenebilmesi icin detayl bir ¢giina
gereklidir. Bu cakma icin de, ¢cok sayida yapi modeli ve farkh okédlideki deprem

ivme kayitlarinin birlikte kullanimasi ile detaydir calsma yapilmaya ¢alilmistir.

1



1.1 Literatir Cal smalarn Ozeti

Ani rijitlik degisimi sebebiyle olgan yumyak kat dizensizii Ulkemizde yaanan
depremlerde betonarme binalarin yikilma nedenletiginda gelmektedir (Adalier
ve Aydingiln, 2001; Dgangin, 2004; Sezen vegdi2003; The Bingol Earthquake
Of May 1, 2003; Building Damage Patterns In Bingaikey After The May 1st,
2003 Eartquake, 2004; Kiitahya Simav Depremi ve iABarsintilariinceleme
Raporu 19 Mayis, 2011). Bu duzensizlik dinyada dpilgrda gir hasar veren
nedenlerin bgnda gelmektedir. Bu sebeple bir ¢cok sismilgatéendirme raporunda
yumuwak kat (Soft Story) yer almaktadir (A Summary Repof The January 17,
1995; Kobe Earthquake, 1995; Goel, 2003; Yoshimar&uroki, 2003).

Betonarme yapilarin projelendirmgamasinda ggu kez dolgu duvarlarin yapinin
tastyicl sistemi Uzerindeki etkileri g6z ardi edilmedtir. Genellikle, yapisal
cbzimlerde dolgu duvarlarin sadecesadil yik etkisi ve betonarme elemanlardan

olusan tglyici gerceve sistem dikkate alinmaktadir (§,12006).

Dolgu duvarli betonarme ggici sistemli ¢ergevelerin go¢gme bigimlegagdaki
gibi siralanabilir (Gulkan P., and Wasti T., Cergelolgu Etkilemesi: Lineer
Olmayan Birirdeleme, ODTU, Ankara, 1993, 116-119) :

* Cekme tarafindaki kolonda cekme go¢cmesi;

* Dolgu duvarin orgi ve birdgm derzlerinde kayma — ¢cekme go¢cmesi;
» Dolgu duvarin diyagonali doultusunda ¢cekme gécmesi;

» Diyagonal boyunca duvarda basing — ezilme gb¢cmesi;

» Cerceve kolonlarinin kesme gilene gécmesi.

Bu karmaik duvar — cerceve etkiaminin dikkate alinmady durumlarda yapilarda
katlar arasinda rijitlik dizensizlikleri (yunsak kat) meydana gelmektedir. Gocme
cogu kez yukaridaki sebeplerin bir kacinin bir araygngesi sonucunda ortaya

ctkmaktadir.

Calsma kapsaminda kullanilan yontemin gecaililve calsilan konu tzerinde
yapilan daha dnceki litaratlr gahalarinda bu kadar ¢ok sayida ornek kullaniingami
olmasi bu catmaya kendine 06zgu bir nitelik kazandirmaktadir. Balisma
kapsaminda; mevcut olan yugalk kat dizensiziine sahip binalarin deprem etkisi

altindaki hasar durumlarinaskin daha gercekgi bilgiler edinilmeye galmistir.



Ulkemizde mevcut olan binalarin yapisal 6zellikderimalzemelerin kalitesi, mevcut
binalarin yapiminda kullanilan yonetmelikler, berah kat sayilari ayrintili olarak bu
calsma kapsaminda incelenen ¢ok sayida o6rnek bina,ahgrhbir calsmada
deserlendirilmemgtir. Litaratir taramasinda [Rousal Elastik Olmayan Zaman
Tanim Alaninda Analize ggnen ve yumsak kat dizensizii Uzerine yapilmy

incelemeler ile ilgili caymalar gagida verilmgtir.

1) Benjamin ve Williams (1957); oOlcekli olarak tek kate tek aciklikli
duzlemsel betonarme cerceve sistemlestalnus ve bu sistemlerin yatay
yukler altindaki davraslarini deneysel olarak gostegherdir. Deneysel
incelemelere gore, yapisal malzeme 6zelliklerigddtalinlg ve igerisindeki
donati orani, gcekme ve basing kolonlarinin kesihlali ve donati miktari,
yukleme kagullari gibi desiskenlerin, dolgulu betonarme cerceve sistemin
kirilma yuka ve kirilmadan énceki davraniizerindeki etkilerini belirlemeye
yardimci olan yakkamlarda bulunmglardir. Yukleme ile yer ve boy
degistirmeleri arasindaki ifkiyi gosteren grafiklerde, dolgunun davrgni
elastik bdlge, catlama boélgesi ve kirllma bdlgesarak Uc¢ boélgede
deserlendirmilerdir. Bu bdlgeler icin deneysel cahalardan elde ettikleri
yuk - yerdegistirme egrilerinin yaklagik olarak U¢ d@ru cizgi ile ifade
edilebilecgini gostermglerdir.

Onerilen tez cajmasinda bu caimadan farkli olarak, daha cok sayida
mevcut yaplyl temsil eden farkli kat ve o6zelliklekd 6rnek yapilar
kullanilarak, cok sayida farkli deprem ivme kayitlde birlikte guncel ve
uluslarasi alanda kabul gorgfiilgisayar programlarinin da yardimiyla dolgu
duvarlarin binalar Gzerindeki etkisi incelestii Ozellikle son yillarda
meydana gelen felaketlerde en ¢cok yikima neden ylamsak kat (rijitlik)

dizensizlgi Gzerinde durulmgtur.

2) Fiorata ve ark. (1969); farkli duvar malzemesi doldmus cerceve - dolgu
panelli sisteme sahip, tek katli tek agikliklsbatl tek aciklikli ve iki katl
uc aciklikli model cergeveler kullangtardir. Deneysel olarak yapilan bu
calismalarda, ana ggskenler, cerceve donatisinin miktari, kalitesi veegam

dizeni, kolonlara uygulanan @iy yukin siddeti, duvar bgluklarinin

.....



3)

4)

Yapilan deneysel agarmalar sonucunda, dolgulu ¢erceve sistemin ygitey
etkisi altinda, dolgu duvarlarda kayma catlakldusoencaya kadar bir konsol
kiris gibi davrandgl, catlak olgtuktan sonra davragin diyagonal takviyeli
cerceve davragmina benzegini 6ne surmglerdir. Ayrica, cerceve - duvar
ortak davrarmminin, bg cerceveye gore daha fazlsgitaa gicu ve rijitlge
sahip oldgunu, fakat suneklikte ayni oranda bir azalmanin kbnausu

oldugunu gostermsierdir.

Bu calsmadan farkli olarak onerilen tez gahasinda; 2 katli, 4 katl ve 7
katli farkh yonetmeliksartlarina ve farkli beton siniflarina géreaa edilmg
¢cok sayida hazirlanan 3-B bina modellerinin, zerkatinda dolgu duvar
olmamasi ama ger katlarinda dolgu duvarlarin yapi yuksgklboyunca
devam etmesi durumunda meydana gelen yakkat dizensiziinin yapi

davrangina olan etkisi incelenrtir.

Smith ve Carter (1969); dolgu duvara sahip cercevesdeser bir kafes
yapilabilecgini dne surmglerdir. Esdeger kafes sistemlerde, dolgu duvar,
yatay yuklerden dolayl ofan basing diyagonali boyuncgdeger basing
cubygu olarak idealize edilerek, cerceve elemanlarinepsh cekme veya
basin¢ cubgu olarak dginilmis egilme tagimadiklari 6ngorilmgitr. Dolgu
duvarin cerceveye yegfgrilmesiyle, 6nceden cerceve elemanlarda yatay
yukten dolayl olgan e&ilme momentlerinin ciddi oranlarda ghaesiyle,
Smith, cerceve elemalari kafes sistem elemanlarakldiginmdstir. Bunun
bir diger nedeni de, ¢cok kath cercevelerde kat sayisamimasiyla birlikte

eksenel kuvvetlerin,g@me momentlerinden daha kritik hale gelmesidir.

U. Ersoy ve dig. (1971), O.D.T.Unsaat Muhendisfii Bolumi'nde yapilan
bir argtirma projesi kapsaminda, dolgu duvarli cerceveletavrary ve
mukavemetini incelemek icin farkli yikler altindakiiz adet betonarme
dolgu duvarli cerceve denentii. Deneylerde, dolgu cercevelerin yllkitaa
kapasitesi ve rijitke orani, dolgu duvarin kaligl, dolgu ile cerceve
arasindaki aderansin vaili ve/veya yoklgu, cerceveye etki eden yatay
yukun digey yuke orani gibi parametreler dikkat edgtmi



5)

6)

7)

Yatay yuk etkisi altinda yuklenmegnkéselerde dolgu ile cerceve arasinda
baslayan ayrgma catlaklar ve daha buyilk yuklemelerde dolgudeilgi
diyagonal catlaklari gibi genel model davedam, argtirmacilari, dolgunun
cerceve icinde capraz bir basing elemani gibistggini distindirmigtar.
Deney sonuclarina uyum @ayan analiz yéntemi olarak, diyagonal basing
cubwgu analojisini tercih etmglerdir. Yatay yuk etkisinde yuk-deplasman
ili skisi; sistemin ¢atlamadan 6nceki daveamin elastik sinirlar icinde olgu
kabull ile elde edilmgtir.

Klingner ve Bertero (1976); deneysel ve analitikrak betonarme cerceve
sistemlerin  sismik davragn konusunda dolgu panellerin etkisini
araggtirmiglardir. Yaptiklari deneyler sonucunda, dolgulu eesjerin esas
olarak iki tipte yapisal bikenin bir birlgeni seklinde davrangini ortaya
ctkarmsglardir.  Bunlar, c¢ergeve elemanlarinin kendilerine \gergeveyi
rijitlestirerek deprem enerjisini catlaklara gikan dolgulardir. Analitik
inceleme icin, dolgu panel duvarlar bir cift diyagd cubuk elemani olarak

modellenmgtir.

Tankut ve Karabay (1989); Smith - Carter yontemirmgelistirilmis bir

seklinde sayisal olarak drnek bir betonarme cergevdlgu duvarin deprem
dayanimi Uzerindeki etkilerini irdelegherdir. Bu calsmada, yap! kat sayisi,
aciklik sayisi, kolon boyutlarinin gigimi ve dolgu duvarlarin vyerleri,
yukseklikleri ve kalinlik gibi dgiskenleri ele almglardir. Dolgu duvarlar,
dizenli yerlstirildi ginde yapinin deprem dayanimi arttiral@ldgibi bazi

durumlarda dolgu duvarlarin yapi genel dayanimigdamli azalmalara da

neden olabilegéni ortaya koymuglardir.

A.S. Elnashai (1999); 17 gstos 1999 Kocaeli Depremi icin yaft
potansiyel hasar analizi inelastik dinamik analiktecaeli Depreminin 4 farkl
istasyonunun igmit, Sakarya, Dlzce, Yarimca) deprem kayitlaririazien
yapiimstir.

Bu tez kapsaminda; @anisal olmayan zaman tanim alaninda dinamik analiz
kullanilarak, ¢cok sayida bina 0e3-B modellenerek ve toplam 41 adet

farkli deprem ivme kayidi kullanilarak hesaplamai@piimstir.



8) Budak (1999); dolgu duvarlarin yapi Uzerindeki sitkAfet Yonetmelgi
(ABYYHY-1998) ile ilgisini aciklamstir. Boylece, Afet YoOnetmedi
kurallarinin  uygulanmasi sirasinda, dolgu duvarlaetkilerine dikkat

cekilmesi amaclanrgtir.

9) Alemdar (2004); belirli deprem ivmesi kayitlarinérg mevcut betonarme
cerceve sisteme sahip bir binanin lineergfdeal) dinamik, lineer olmayan
statik ve lineer olmayan dinamik deprem analizi atlati ile analizini
yapmstir. Calsma kapsaminda, deprem etkisi altindaki yapininataunin
lineer olmadgl distinulerek lineer olmayan dinamik analiz (Lineer Ojytaa
Zaman Tanim Alaninda Hesap Yontemi) sonuclar edesnstir. Yaptgl
analizlerde Kocaeli-Ambarli (1999), Duzce (1999rtiiride (1994) ve Kobe
(1995) depremlerinin ivme kayitlarini kullargtr. Analizlerin sonucu olarak,
binaya etkiyen taban kesme kuvveti ve goreli kalaitmeleri, tim deprem
kayitlari icin elde edilnyi ve birbirleri arasinda kgitastirmalar yapilnmgtir.
Tam bu yapt calsmalarin sonucunda her bir deprem kaydinin kendagg 6

Ozelliklerini yansittgl sonucuna varrgiir.

10)Hasgul (2004); TS 500 ve Turk Deprem Yoénetgale (TDY) gore
tasarlanmy betonarme binalarin farkl deprem kuvvetleri alaki performans
seviyelerinin belirlenmesi amaciyla, tU¢ adet fagdpisal dzelliklere sahip
betonarme cerceve sistemli bina tirt yapi inceif@mAyrica, dolgu duvarin
yap! davrargina ve performans seviyesi Uzerindeki etkisinifirle@ebilmesi
icin binalarin malzeme ve geometri gigmleri dikkate alinarak dgrusal
(lineer) olmayan teorinin kullanilgh statik itme analizine (push over) odakh
dogrusal olmayan statik analiz yontemlerinden Kapas#eektrumu ve
Deplasman Katsayilari Yontemlerinden faydalagtimi Calsma icinde
incelenen binalar icin TDY'nde 6ngdrulen performdmsdeflerinin dnemli
derecede sgandgini ortaya koymslardir.

11)Karslhoglu (2005); Yapilan agirmada 2 bodrum kati, 1 zemin kati, bir asma
katt ve 10 normal kati bulunan bir binanin cergesistemi SAP2000
programinda 3-B olarak modellengtii. Incelenen bina modeli (zerinde
dolgu duvarlarin, deprem vyukleri altindaki yapi @asina etkisini

incelemsglerdir. Dolgu duvar bulunmayan ve dolgu duvar balunbina



modelleri Gizerinde yapilan dinamik analiz sonuckamilastiriimistir. Dolgu
duvarlar bu catmada, kutleli yapisal elemanlar olarak modellegtimi Bu
calisma kapsaminda dolgu duvarin deprem yukleri altiyma davrargina,
ornesin; periyot, yatay deplasman, taban kesme kuvvetiyumyak kat
olusumuna olan etkilerini incelesierdir. Sonuc olarak, dolgu duvarlarin
yaplya eklenmesiyle; periyot, yatay deplasman, rtakasme kuvveti ve
yumuwsak kat olgunda farkliliklar oldgu gortlmigtir.

12)Korkmaz ve Ucgar (2006); dolgu duvarlarin bulupdumevcut betonarme
cerceve sisteme sahip binalar inceldendir. Dolgu duvarin deprem yukleri
altindaki betonarme cerceve uzerindeki dawratizerinde argirmalarda
bulunmylardir. Bu amac dgrultusunda, betonarme cerceve sistemli ve dolgu
duvarlarin yapinin tim katlarinda bulugdudiizenli yapilarin deprem yukleri
altinda analizlerini yaparak inceleglardir. Elastik Otesi (elastik olmayan)
statik itme analizi yapilarak yapilarin kapasitgileri, her katin yatay yer
degistirmeleri, goreli kat 6telenmeleri, katlardaki makam plastik donmeler
ve plastiklgen kesitlerin sistemdeki @ddimlarini tespit etmieridir.
Yaptiklar analizler sonucunda, yapilarin deprenvraaslarinda olgan
degisiklikler yorumlanmgtir.

13)A. Korkmaz ve A.H. Kayhan (2007); yer glgtirme esash yontemlerin elastik
ve Zaman Tanim Alaninda Dinamik Analiz yontemleziykasilastiriimasi
calismalarini sunmgtur. Tek bir 6rnek Uzerinden iki yontemin aralaakd
farklar aciklanmgtir. Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda
Yonetmelik-2007'deki (DBYBHY-2007) dgrusal elastik ve dgrusal elastik
olmayan yapisal performansgglendirme yontemleri sunulngur.

Calismanin, onerilen tez ile farkliliklari; zaman tarataninda analiz yontemi
kapsamli olarak ele alinmaghr. DBYBHY-2007 icergiyle s6z konusu
yontemler kagilastirilmistir.  Ulkemizdeki mevcut binalarin  daha ok
ABYYHY-1975 ve ABYYHY-1998 ile isa edildgi gbz onune alinirsa,

mevcut binalarin 6zellikleri tam olarak gkxlendirilememgtir.

14)S. Celik (2011); yapilan camada 2 katl, 4 kath ve 7 kath 24 adet farkli
yillarda yayinlanan yonetmelik ve farkli beton #arina sahip bina modeli

Uzerinde SAP2000 programi kullanilarakgdgesal elastik olmayan zaman



tanim alaninda analizini yapstir. Ancak, yapilan bu cainada dolgu
duvarlarin etkisi dikkate alinmagtir.

Bu tez kapsaminda, mevcut ¢cok sayida binaghrineerinde dolgu duvarlarin
zemin Kkatinda olmamasi durumunda salu yumgak kat (rijitlik)

dizensizlginin deprem sirasinda yapi davrariizerinde etkisi agairiimistir.

15)O. Onir (2011); 2 katli, 4 katli ve 7 katl farkfonetmeliksartlari ve farkli
beton dayanimlarina sahip 24 adet bina modeli tiderSAP2000 programi
uzerinde zaman tanim alanindagdeal elastik analiz ile ilgili ¢aima
yapmstir. Fakat, yapilan bu ¢camada deprem yukleri altinda dolgu duvarin

bina davrarsina etkisi dikkate alinmartir.

16)M. Giune; 5 kath simetrik fakat farkl kat yiksekliklerigioz 6niine alarak 68
bina modelinde ideCAD programi yardimiyla 3 boyudimamik analizleri
mod birlstirme yontemiyle ¢ozmiitr. Ancak, bu cajmada kullanilan
ideCAD programinin uluslarasi bir kullanimi ve brogramla ilgili benzer
calismalar olmadil icin, gercek bir yapiya etkiyen depremin etkig i
hesaplanan zaman tanim alaninda ¢éztumlerdeki sonugl gercgi ne kadar
temsil ettgi konusunda bir uzkma yoktur. Ayrica, kullanilan yapilar simetrik

olup sadece kat yukseklikleri gigimini dikkate almstir.

Yapilan tez ¢agmasinda bu calamadan farkh olarak; 2, 4 ve 7 kath 492
adet kat yukseklikleri ayni, fakat; zemin katindalgdi duvar olmayan
yumuwak kat (rijitlik dizensizlgi) dizensizigine sahip 6érnek mevcut bina
modelleri olyturularak uluslarasi kabul gors&AP2000 programi tzerinde
Dogrusal Elastik Olmayan Zaman Tanim Alaninda Analepilarak mevcut

binalari temsil edecek kuvvet-deplasman kapasitgleelenmitir.

Yapilan litarattr argirmasinda, Dgrusal Elastik Olmayan Zaman Tanim Alaninda
Analiz kullanilarak yapilan ¢aimalar sinirli olmakla birlikte, yapilan c¢ginalar da
ya az sayida bina ve tek deprem kaydi ya da biikddi deprem kaydi ve tek bir
bina Uzerinden sonucglar elde edgtmi Dogrusal elastik olmayan zaman tanim
alaninda dinamik analizin gercekgilhden faydalanmak icin litaratlirde ¢cok sayida

kapsamli bir capma bulunmamaktadir.



1.2 Tezin Amag ve Kapsam

Calsmanin  amaci mevcut betonarme yapilarda saflilecek yumgak kat
dizensizlginin yapi davramina etkisini belirleyebilmek icin binalarin deplasm
taleplerini, D@rusal Elastik Olmayan Zaman Tanim Alaninda Anali@n¥mini
kullanarak tahmin etmek ve g@gerlendirmektir. Ayrica, gecrsie yaanms
depremlerin ivme kayitlarindan faydalanilarak mewdisik ve orta yukseklikteki
yapilar Uzerinde bu depremlerin meydana gdlirdarkh etkiler saptanarak,

tartisiimistir.

Mevcut binalar Gzerinde yapilan envanter galsinda zemin katlargyieri olarak
kullanilan binalarda, der katlarda bulunan dolgu duvarlarin bulunngadi
gozlenmigtir (inel vd., 2009). Tez c¢amasinda bu durumu yansitmak amaci ile
modellenen binalarin Ust katlarinda bulunan dolguad modelleri zemin katlarda
kaldirilarak, ani rijitik dgisimi amaclanarak yunyak kat etkisi olgturulmustur.
Calisma kapsaminda yukarida bahsi gecen envanteamgedi esas alinarak 1-2 kath
binalari temsilen 2 kath, 3-5 katli binalari tehasi 4 kath ve 6, 7 ve 8 katli binalari
temsilen 7 katli 3-B bina modelleri gimusal elastik olmayan dinamik analiz
yapilacak sekilde olyturulmuwstur. Bina modelleri olgturulurken farkli deprem
yonetmelikleri (ABYYHY-1975 ve ABYYHY-1998) ve fatk beton dayanimlari
dikkate alinmgtir.

Bina modellerinde dolgu duvarlar bir cift diyagonglubuk elemani olarak
tasarlanmgtir (Klingner ve Bertero, 1976). Bu cgina kapsaminda, yursak kat
dizensizlgine sahip 2, 4 ve 7 katl toplam 12 referans birnaeh dikkate alinngtir.
Yapilar ABYYHY-1975 ve ABYYHY-1998’e gore 1. dereckeprem bdlgesinde Z3

zemin sinifi Gzerinde olgu kabul edilerek tasarlangtir.

Calisma kapsaminda farkli 6zelliklere sahip deprem ivkagitlari kullaniimstir.
ivme kayitlarinda 12 tanesi zemin grubuna bakilmaitem Yonlenme (Forward
Directivity) etkisi bulunan ivme kayitlaridir. Kala29 ivme kayidi, zemin grubu
Ozellikleri dikkate alinarak siniflandirilgtir. USGS zemin siniflandirmasina gore;
A, B, C ve D grubu zeminler Uzerinde kaydedilen évkayitlari kullanilarak, zemin
sinifinin bina davrasu tzerindeki etkisi dikkate alingtir; 5 Adet A grubu, 9 adet B
grubu, 10 adet C grubu ve 5 adet D grubu zemin iig@rinde kaydedilen ivme

kayitlari analizlerde kullaniingtir.



iki farkli yonetmelik (ABYYHY-1975 ve ABYYHY-1998) e iki farkli beton
dayanimina sahip olgu kabul edilen ve toplamda 41 adet deprem ivme kibeg/8-
B toplam 492 adet Owusal Olmayan Zaman Tanim Alaninda Analizi yapglve

kuvvet-deplasman kapasite sonuclari elde egiimi

Cok sayida mevcut yapiy! temsil eden ¢ok sayidekobina ve fazla sayida farkl
zemin siniflarinda kayit edilen deprem ivme kaymla birlikte analizlerin yapilip
degerlendiriimesi, daha dpu ve gecge yakin yapi davragn saptanabilmesi igin
gereklidir. Elde edilen sonuclar gkrlendirilerek, mevcut binalarin depremler
altindaki davraryt hakkinda daha gucli ve gercekgi fikir sahibi altak, yeni yapi
tasarimlarinda dikkat edilmesi gereken noktalar ibérlikte mevcut vyapi
degerlendirme ¢abmalarina da katki g@anmasi amaclanmtir.

1.3 Tez Dizeni

Yapilan tez catmasinin gig bolimi olan 1. boéliuminde tezin amag ve kapsamindan

bahsedilmy, yapilan literatir agirmasi hakkinda bilgilere @ailmistir.

Tez calsmasinin 2. Bolimuinde, kullanilan bina yapisal ddeli ve SAP2000
modellemesi, plastik mafsallarin gturulmasi, tanimlanmasi ve atanmasi hakkinda
bilgiler verilmistir. Analizlerde kullanilan deprem ivme kayitlannizellikleri ve bu

deprem kayitlarinin gerlendirilmesi 3. bolum iginde verilgtir.

Tezin 4. boliminde dousal elastik olmayan zaman tanim alaninda aneimde
bulunan dgiskenlere dginilmis, yapilan analizlerden elde edilen sonuclara ve
deserlendirmelere ikkin 6rnekler duvarli referans modellere goresKastirilarak

verilmistir.

Tez calgmasinin 5. bolima iginde, elde edilen deprem ivragitkari ve zemin
gruplarina gére Dgrusal Olmayan Zaman Tanim Alaninda Dinamik Anajapilan
bina sonuclari dgerlendirilmistir. Ayrica, elde edilen sonuclar, dolgu duvar oy
betonarme cergeve sisteme sahip binalar ve tunarkada duzenli olarak dolgu
duvar bulunan betonarme cergeve sisteme sahipabiizad elde edilen sonugclar ile

karstlastiriimistir.

6.bolim icinde, yapilan ¢camanin 6zeti ve tim calma kapsaminda elde edilen veri

ve sonuclarin genel olarakgilendirilmesi verilmgtir.
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2. MODEL BiINALARIN TASARIMI VE OZELL 1IKLER1

2.1 Genel Bilgiler

Dunya’da insanlarin barinma ihtiyacini gidermeknidarkl balayici maddeler
kullanmalari yaklgtk 5000 yil 6ncesine dayanir. Modernggabglangicinda, 1824
yilinda ingiliz duvarci ustasi Joseph Aspdin’ingdrtgini kille yakarak bir bglayici
madde olan ¢cimentoyu kigyle birlikte 19. yuzyil icinde kopriler, barajlae evlerin
yapiminda ¢imento ve agrega kani kullanilmaya bglanmstir. Celigin beton ile
birlikte kullaniimasinin faydasinin edilmesiyle birlikte betonarme yapilarin sayisi
20. yuzyilda hizla artmaya gamistir (Wikipedia, http://tr.wikipedia.org.

Betonarmenin kgdini takip eden 20. yy bdarinda Uulkemizde, cumhuriyet
donemindeki gejmelerinde etkisiyle betonarme yapi @&iohizla blylumigtdr.
Ulkemizdesehirlere gociin artmasi ehirlessmenin balamis olmasi nedeniyle daha
once kirsalda danik olarak yaayan bir milletin, dikine buyUyegehirlerde bir araya
gelmesine neden olngtwr. Bu devirde bgdayan yapilama ile birlikte betonarme ¢ok
katli yapilar hayatimiza girmtir.

20. yy ile birlikte dinya da ve Ulkemizde skeyan yapilama incelendiinde,
ulkemizdeki mevcut betonarme yapi @aun buyidk bir boluminu guk ve orta
yukseklikteki binalarin olgturdusu gorulmektedir (Building Census, TUIK, 2000) .
Bu yapilarinda ¢gunun zemin kati ya projesamasinda dikkan, depo, gaaa,
banka vb. amacla kullaniimak Uzere ya dgaatin bitimini takip eden tarihlerde
amac dgisikli gine wrayarak konut dinda kullaniimak tzere dolgu duvarlarin

kaldiriilmasi s6z konusudur.

yeni ve daha guvenli yapilarla ggtiriilmesi amaciyla bgatilan calsmalar sinirli
kalmaktadir. Pek cok vatangmizin ygamini devam ettirgi mevcut yapilarin
blayuk bir bolimi ABYYHY-1975 veya ABYYHY-1998 dikita alinarak igaa

edilmigtir.
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Bu tez kapsaminda, yurgak kat dizensiziine sahip binalarin Kuvvet — Deplasman
taleplerinin gercge en yakin bigekilde tahmin ve temsil edilebilmesi icin @ik ve
orta kath binalarin, zemin katinda dolgu duvaruomhayan ama ger tium katlarinda
dolgu duvarlarin devam edti rijitik dizensizligine sahip bina modelleri
hazirlanmgtir. Hazirlanan yumgak kath modeller ile dizenli referans olarak
adlandirilan bina modelleri (Meral E., 1. Tédeme Raporu PAU Fen Bilimleri

Enstitist, Haziran 2013, Denizli) kkdastiriimistir.

Referans ve yunyak katl bina modellerinin yapisal ve mimari 6zd#ii inel vd.,
2009 tarafindan yapilmibir envanter camasi dikkate alinarak ajturulmustur.
Zemin kati duvarsiz olarak alwrulan ve katlar arasi rijitik dizensigine
(yumwak kat) sahip bina modelleri ile referans binalaamalizinde, iki farkli
yonetmelik (ABYYHY-1975, ABYYHY-1998) ve her iki ydetmelik icin de iyi ve
kot beton siniflarint temsil eden iki farkh betanifi kullaniimsgtir. 1975
yonetmelgi sartlarina gore tasarlanan bina modellerinde S22i8 cenifi donati,
1998 yonetmefiine gore tasarim ve modellemesi yapilan binalar dg S420 celik

sinifinda donati kullaniingtir.

Bina modellerinde dikkate alinan beton siniflararak 1975 yonetmeline goére
tasarlanan modellerde iyi beton BS16 (16MPa) véi lagton sinifit BS10 (10MPa)
olarak kullaniimgtir. 1998 yonetmegiinde de iyi beton sinif BS25 (25MPa), koétu
beton sinifit BS16(16MPa) alinarak referans bina ettednde kullanilmgtir. TGm
olusturulan referans bina modellerinin etriye (yanahaln) detaylandirmasiningaa

edildikleri yillara ait yonetmelilsartlarina uygun oldgu kabul edilmgtir.

2.2 Yumusak Kat Duzensizlgi

Duzensiz binalar olarak bahsedilen, depremeikalumsuz davraglari nedeniyle
projelendirme ve igga gamasinda yapimindan kacinilmasi gereken diuzensiz
binalarin tanimlanmasi ile ilgili olarak, planda désey dgrultuda dizensizlik
olusturan durumlar ve bunlarla ilgili 6éngoérulen skdlar belirtiimistir (DBYBHY -
2007, 2007).
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Komsu katlar arasi rijitlik dizensidli (yumusak kat) B2 tirt dizensizlik olarak
(DBYBHY-2007, 2007); birbirine dik iki deprem @altusunun herhangi biri igin,
herhangi bir r'inci kattaki ortalama goreli kat t@mesi oraninin bir Gst veya bir alt
kattaki goreli kat 6telemesi oranina boélinmesitdeimlanan (2.1a ve 2.1b) rijitlik

duzensizlgi katsayisinin ) 2.0’den fazla olmasi durumudur (DBYBHY-2007,

2007).
h;
= o _>20
,7k| A|7/
hi+1 ort

hi (2.1b)
= ort >20
1 (Ai/ )
hi—l ort

JAY : Binanin i’'inci katindaki azaltiljmgoreli kat 6telenmesi

(2.1a8)

(&)ort : Binanin inci katindaki azaltilmigoreli kat 6telenmesi
h; :Binamin’inci katinin kat yiiksekfi
Nki ;'inci katta tanimlanan Rijitlik DiizensigliKatsayisi

Son yillarda udlkemizde yanansiddetli depremlerde betonarme binalarin yikilma
nedenlerinin bgnda yumgak kat dizensizii gelmektedir (Adailer ve Aydingun,
2001; Sezen ve gi 2003; Dgangun, 2004). Yapinin genellikle zemin katinda
olmayan dolgu duvarlarin, yapiningdr katlarinda bulunmasi depremlerde yapiya en
agir hasarlari verebilen katlar arasinda rijitlik @asizlgine neden olmaktadir
(Yumusak kat diizensizii; DBYBHY-2007, 2007).

DBYBHY-2007'de B2 Turu Rijitik Dlzensizi olarak bahsedilen bu dizensizlik,
dinyada da blytk hasarlar glmmuna sebep olan durumlar arasindadir. Bu nedenle,
bir cok sismik dgerlendirme raporunda yer almaktadir (A Summary Re@é the
January 17 1995 Kobe Earthquake, 1995; Yoshimuikaweki, 2003; Goel, 2003).
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1 Mayis 2003 Bingdl, 19 Mayis 2011’de Simav ve Znit2011 tarihinde Van'da
yasanan depremlerde, mevcut betonarme binalarfurgda yumsgak kat olgumu
nedeniyle, gir hasar veya go¢cme olgu tespit edilmgtir. Binalarin zemin veya
bodrum katlarinin dikkan, market, banka vb. konuginda farkli amacla
kullanilmasi sonucu, fazla kullanim alani yaratmaklina dolgu duvarlarin
kaldirilmasi ya da yapilmamasi, ancak yapingerdkatlarinda bu dolgu duvarlarin
devam etmesi ile binanin katlari arasinda meydaekengrijitik duzensizlgi
(yumuwsak kat) sebebiyle hasar alan pek ¢cok mevcut bsgittedilmitir. Bu mevcut
binalarda da yapida kat go¢cmesigirahasar ya da yapinin toptan gagii

goralmdstar.

Sekil 2.1'de Van’da zemin kati dikkan olan $ekil 2.2’de Loma Prieta il&ekil
2.3'de Northridge’de zemin katlari otopark olarakll&nilan binalarda depremlerde
olusan yumyak kat hasarlari gérilmektedir. Dizensizlik bulugarave her katinda
orantili olarak dolgu duvar bulunan yapilarda dahahasar meydana geldiespit
edilmistir (Japan Society Of Civil Engineers, The Bing@rthquake Of May 1,
2003; PAUinsaat ve Jeoloji Mithendisleri Boltmleri, 19 Mayis 208imav Depremi
ve Artci sarsintilarinceleme Raporu, Denizli, 2011; YTU, 23 Ekim 2011nVa
Depremi Teknikinceleme Raporustanbul, 2011; 23 Ekim ve 9 Kasim 2011 Van
Depremleri Yapisal Hasar Rerlendirme Raporu, PAU, Denizli, 2012).

Rijitik duzensizligine sahip kat veya katlari bulunan binaya deprerkleyiinin
etkimesi sonucunda, yapidaira deplasman talepleri meydana gelmekte ve deprem
enerjisini duzensizlik bulunan katlar arasinda tirek istemektedirSekil 2.4a’'da
yumwak kat duzensizii bulunan bir binada daha az mafsgit@ ile yapi
stabilitesinin kayboldgu gorulmektedir. Sekil 2.4b’de gorulen duzenli cerceve
sistemde deprem enerjinin dizenli olarak plastikfsadéar yoluyla tuketildgi
gorulmektedir. Duzenli olarak elde edilebilecek gk sayisa plastik mafsajlaa
olusabilirse, bu yapi o kadar buyuk miktarlarda ensijpimleyebilmektedir.
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Sekil 2.1: Yumyak kat nedeniyle zemin kati ¢cokglir bina, Van Depremi, 2011
(M. INEL, H. B. OZMEN, B.T. CAYCI, Simav ve Van Depreril¢siginda
Ulkemiz Yapilarinda Olgan Deprem Hasarlarinin Nedenleri, Teknik Dergi,201

Sekil 2.2: Otopark olarak kullanilan zemin katindanusak kat sebebiyle ¢cokngu
bir bina, Loma Prieta Depremi, San Firancisco, 1&8R. Nakata,U.S. Geological
Survey)
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Sekil 2.3: Otopark katinda yurgak kat olgumu sebebiyle ¢cokngibir bina,
Northridge Depremi, 1994 (J. Dewey, U.S. Geologialvey)

a) Yumusak Kat Duzensizdii b) Duzenli Cerceve

Sekil 2.4:Yumuak kat dizensizii ve dizenli cercevede beklenen gogcme
mekanizmalari
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2.3 Calisma Kapsamindaki Bina Modelleri

Calsma kapsaminda ABYYHY-1975’e gbre ve ABYYHY-1998 sasinda igaa
edilen 2, 4 ve 7 kath binalar temsil icin mimaegelllikleri ayni, ama tayici sistem
Ozellikleri farkh olan, zemin katinda dolgu duMaulunmayan rijitlik diizensiziine

(yumuwsak kat) sahip modeller hazirlargtr.

Analizleri yapilmak tzere ¢amada secilen binalar kolon-kirbetonarme cerceve
sisteme sahip binalardir. Zemin katinda dolgu dusMaunmayan, ama gir tim
katlarinda dizenli dolgu duvar bulunan binalar dégd duvar bulunmayan zemin
kat ile diger katlar arasinda rijitlik ve dolayisiyla dayanianki olmasi yumgak kat

riskini olusturur.

Hazirlanan bina modelleri icin daha éncel vd., 2009 tarafindan yapilan envanter
calismasi kapsamindaki 500 adet binanin ortalama yapigaellikleri dikkate
alinarak, bina parametleri ve bunlarin binalar iadeki da&ilimlari incelenmgtir.
insaa edildikleri yonetmeliksartlari, yil ve bina katsayilarina gére alt gruplar
ayrilmistir. Tablo 2.1’de 1998 oOncesi ve sonrasindgaan edilen binalara ait
dagihmlar sayisal olarak verilrgiir. Ayrica, Tablo 2.1'de alt gruplar ve her bit al

grupta yer alan bina sayilari da veritni

Tablo 2.1:Incelenen 482 Binanin Kat Sayisi ve Yapim Yili Alu@arina

GoreDa&ilimi
1975 | 1976- | 1984- | 1998
Bina Kat Sayisi Oncesi| 1983 1997 [ Sonrasi| Toplam
1-2 0 3 16 22 41
3-5 6 47 117 150 320
6+ 1 9 64 47 121
Toplam 7 59 197 219 482

Yumusak kat olacaksekilde tasarlanan duk ve yuksek katli bina modellerinde 2
katl modeller 1-2 katli, 4 katli modeller 3-5 katke 7 kath modeller 6, 7 ve 8 katli
mevcut binalarn temsil etmektedir. Bina modellegndolgu duvarlar bir cift
diyagonal cubuk elemani olarak tasarlagimi(Klingner ve Bertero, 1976). Bu
calisma kapsaminda, yurpak kat dizensiziine sahip 2, 4 ve 7 kath toplamda 12

referans bina modeli dikkate alingtr.

Her iki yonde simetrik olan yapilar ABYYHY-1975 vABYYHY-1998’e gore
1.Derece deprem boélgesinde Z3 zemin sinifi Uzeriottuklarn diguntlerek

tasarlanmgtir. Envanter cajmasi kapsamindaki veriler, g@anlugu Denizli'den
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olmak uizere, Mpla, izmir, istanbul ve Aydin gibi farklgehirlerden elde edilrgiir

verilmistir.

l ’ W77 /'

10 m
. l///// 7 /-/
L I :
13 m
2 Katli Bina Kat Kalip Plani
| )
= |
10 m
-
|

I5m
4 Kath Bina Kat Kalip Plani
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13m

19.50 m

7 Katli Bina Kat Kalip Plani
Sekil 2.5: 2, 4 ve 7 Kath Binalarin Kalip Plani Gékimu {nel vd., 2009)

2.4 Plastik Mafsal ve D@rusal Elastik Olmayan Bina Tasarimi

Modellerin analizinde dgrusal elastik olmayan davranieleman uclarina eklenen
plastik mafsallar ile tanimlanguir. Mafsallar tanimlanirken, kritik kesitlerin
moment @rilik ili skilerinin tespiti icin Mander Sargili Modeli kulldmistir (Mander
vd., 1988). Moment- grilik ili skileri, nihai deformasyon durumu Deprem
Bdlgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetrkel2007 (DBYBHY-2007)
kullanilarak elde edilmstir. Plastik mafsal boyu uzungu ilgili dogrultudaki eleman
kesit derinlginin yarisi olarak alinngtir (2.2). DBYBHY-2007 icinde 7. Bélum'de
verilen deisik hasar sinirlarini gosteren noktalgekil 2.6’da verilmgtir. Sekil

2.7'de de plastik mafsal davrangorialmektedir.

L.="% 2.2)

Lp : Plastik Mafsal Boyu

h . Kesit Derini
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Sekil 2.6: Plastik Mafsalin Tipik Yuk-Deformasyadhiskisi

Modellemenin daha gercekci olabilmesi adina tammiasi gereken plastik
mafsallarin olgturulabilmesi icin, Sekil 2.6’da gdsterilen B-C-D-E noktalarinin
sahip olduklari dgerlerin bilinmesi gerekir. Momentdalik ili skilerinin tespit
edilmesinde Ozellikle kritik kesitlerde kesit Ozkliéri, beton dayanimi ve yanal
donati miktari dikkate alinmtir. Moment-Egrilik ili skisinin belirlenebilmesi icin
sargill beton Birim Deformasyon-Dayanimskiisi dikkate alinmgtir. Sineklik
kriterleri ve Moment-Brilik ili skilerinin tespit ediimesiyle SEMAp (Ozmen vd.,
2007; TUHTAK 105M024, 2008) vyaziimi yardimiyla plastik mallar

tanimlanmgtir.

Kuvvet altinda enerji tiketmeye dbayan kesit icin “B” noktasi akma noktasidir.
Akma noktasi, kesitin akma dayanimi v@lme rijitli gi ile birlikte belirlenir. “B”
noktasindan sonra eleman gdasal Otesi davragm gecmektedir. “B” ve “C”
noktalari arasinda eleman kapasitesi korunur vedegme olwabilir. “C” noktasi
eleman kesitinin gé¢cme noktasidir. “C” noktasind@ah noktasina kesitin dayanim
kapasitesi azalir. “D” noktasinda dayanim kapasitdéEEMA-356 ve ATC-40 akma
dayaniminin %20’si olarak belirlengtir (FEMA-356, 2000; ATC-40, 1996). “D”
noktasindan “E” noktasina kapasite kisa bir slUreuk®a da, “E” noktasina

ulasildiginda eleman kesiti tamamen kapasitesini kaybeder.
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Elastik Bolge

Plastik Mafsal
Bolgesi

Sekil 2.7: Plastik Mafsal Kabulu

Ou

Sekil 2.7'deki L eleman uzunfiunu, F elemana etkiyen yanal kuvvetiny, plastik

mafsal boyunu, h kesit derigini ve b kesit geniigini, 6, akma dénmesinif,

maksimum dénmeyi belirtmektedir.

Plastik mafsal hipotezi incelerfiinde, Tablo 2.2’de de goruldu gibi elemanlarin

deformasyon

kapasitelerinden, grék kapasitelerine;

grilik

kapasiteleri

degerlerinden de dénme kapasitelerigdderine gegi yapmak amprik formduillerle

muamkunddr.
Tablo 2.2: Deformasyon —gflik - Donmeliskileri
Deformasyon- Deformasyon- Egrilik Doénme — Bgrilik
Donmelliskisi Tliskisi Tliskisi
Gy2L 2 L
Akma Siniri y:y— Ay = qoyL gyzqoy_
3 Y= 3 2
- I I
Plastiklik _ _p _ _p =g -
Siniri Ap_HD[L 2} Ap ((OU wY)l p{L } fp (gou qu)l P
Toplam Etki Ausz"'Ap Au:Ay"'Ap Hu:9y+6’p
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Sekil 2.6’da B ve C noktalari arasinda gosterilen ¥NNnimum Hasar Siniri), GV
(Guvenlik Sinir) ve GC (Gogme Siniri) sinigdderinin belirlenmesi igin beton ve
celik birim deformasyon dgerine bali limitler DBYBHY-2007'de verildigi sekliyle
g6z Onune alinmur. Yonetmelikte 7. BoOlum icinde verilen beton \gelik

deformasyonuna Iga formuller ve sinir dgerleri Tablo2.3'te verilmtir.

Tablo 2.3: DBYBHY-2007'de Verilen gilme Mafsali Hasar Sinir Kriterleri

Nokta Beton Birim Deformasyonu Celik Birim Deformasyonu
Ec &s
B Akma dayanimi ve@lime rijitli gi birlikte belirler.
MN | (sc)un= 0,0035 £)un= 0.01
GV | (gcgov = 0,0035 + 0.01p¢/psm) < 0,0135 (eg)ov=10.04
GC | (ecgec = 0.004 + 0.014p¢/psm) < 0.018 €s)ac= 0.06
C-D | (ecC=0.03 £€9)C = 0,54,
E | (egD =0.04 €D = &gy

Modellemenin daha gercekci olmasi adina kolon wislérde kesme mafsallar
tanimlanmgtir. Kesme mafsalinda herhangi bir stneklik hesapkms olup,
eleman kesme kapasitesine stianda go¢cme durumuna gegtidistntlmistir.

Elemanlarin kesme kapasiteleri hesabinda TS50@f20kkate alinmytir.

2.5 Duvar Modelleme

Betonarme yapilarin ggyici sistemlerinin projelendiriimesi ve saasinda genel
olarak ic ve dyarda bulunan dolgu duvarlarin etkisi dikkate alinmatadir. Temel
olarak U¢ sebepten dolay!r dolgu duvarlarin yagptligine olan etkileri ihmal
edilmektedir,

* Dolgu duvarlarin katkisini dikkate alan hesap miedein karmaikligt,
* Dolgu duvarlarin katkisini dikkate alan hesap niatwtin yapi projelendirme

asamasinda olmamasi,
* Yapinin enerji yutma kapasitesi ve rigilne katkisi bilinsede guvenli tarafta
kalmak icin dolgu duvarlarin etkileri ihmal edilntefir.
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Dolgu duvarlar rijitik ve @rhk olarak betonarme vyapiyr 6nemli derecede
etkileyebilmektedir. Bu etkinin tespit edilebilmesjin, dolgu duvarli betonarme
cerceve sistemin gercek davgnen yakin sonuglari vereceékilde modellenmesi

gerekmektedir (Sayin ve Kaplan, 2005).

Ulkemizde de ABYYHY-1998 icinde tayici sistemde tanimlanan kem katlar
aras! dayanim duzensigglin kontrolinde bdlme duvarlarin etkisinin hesapddara

katilmasi kgulu getirilmistir.

Dolgu duvarlarin elastik dizlem ici dayanimlari rabeimede diagonal basing
cubuklar ile temsil edilir §ekil 2.8). Dolgu duvari temsil eden cubuklarin
dayanimlari dolayisiyla da rijitliklerinin belirlemesinde c¢ubuk kalinlklarinin
hesaplanmasi gerekir. Diagonal basin¢ cubuklakalmliklari icin FEMA-356’da
ve DBYBHY-2007'de verilen bilgiler dgerlendiriimistir (FEMA-356, 2000;
DBYBHY-2007, 2007). Cubuk kalinhklarinin hesaplaesmda denklem 2.3a ve
2.3b kullaniimgtir (FEMA-356).

Tasarlanan bina modellerinde dolgu duvar malzemlesak baluklu fabrika tiglasi
ongorualmigtar. Dolgu duvar malzeme 6zellikleri; duvar elaggisnoduli 1000 MPa,
basing dayanimi 1.0 MPa, kesme dayanimi 0.15 MRerak dolgu duvarlar
tasarlandiriimgtir (DBYBHY-2007, 2007; OZMEN, 2011) .

-0.4
a=0.179Ahy) (2.3a)
1
i 4
/]1 — Emetinf sin2% (2.3b)
4E fe I colhinf
a : Dolgu duvarsdeger cubuk kalini

heor  :1ki kiris merkezi arasinda kalan kolon yiiksgk(in)
hins @ Dolgu duvar yikseldi (in)

Er. : Cerceve sistemin beklenen elastisite mo¢ksi)
Eme : Dolgu duvarin beklenen elastisite moduksi)(k
leoz  : Kolonun atalet momenti (in

Line ~ : Dolgu duvarin uzunfu (in)
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rne . Dolgu duvarin diagonal uzugiu (in)
tnr  : Dogu duvarin vesdeger diagonal cubgun kalinlgi (in)
7] : Dolgu duvar yikselgi ve uzunlgu ile orantili olan aci (radians)

A, : Bdeger diagonal gubuk kalir@ini belirleyen katsayi

Dolgu duvarin basing ¢cupu olarak modellenebilmesi igin, k&gen uzunlgunun
kalinhgina orani 30’dan kicuk olmali, dolgu duvarin icingdunan beluk orani
duvar alaninin %10’'unu gecmemeli vesligun bulundgu yer diagonal basing
cubyunu kesmemelidir (DBYBHY-2007, 2007).

Dolgu duvar dayanimlari FEMA-356 ve DBYBHY-2007'de verilen denklem 2.4

kullanilarak hesaplanstir.

V duvar = Aﬂuvar (Tduvar+ fydp s)’) < 0'22Adu/arf dwai (2-4)

Agwar : Yatay Kesit Alani

f quar : Basing Dayanimi

Tduvar : Dolgu Duvarin Kayma Dayanimi
f yd : Hasir donatinin tasarim akma dayanimi
Psh : Duvardaki yatay gévde donatilarinin aubrit en kesit alanina orani
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Sekil 2.8: Dolgu Duvar Modelleme (FEMA 356, 2000)

2.6 Bina Modellerinin Yapisal Ozellikleri ve Referans Bna Modelleri

Ozellikleri ile Kiyaslama

Analizleri yapilan bina modellerinin hazirlanmasantullanilan binalarin yapisal
Ozellikleri; kat yuksekigi, yonetmelik durumu, beton sinifigialigl, yukseklikligi,
periyodu ve Gogme Oncesi durumu referans binalarerdl 2013) ile
karsilastirilarak Tablo 2.4 ‘de verilngtir.
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Tablo 2.4:Referans Bina ve Yugak Katli Modellerinin Bazi Ozellikleri

Ref.D. ve YK T(s) Aso
. RefD- | YK- | YK/ | RefD- | YK- | YK/
Model Adi | Yon | W(N) | HM) | " " | 1(s) | RefD | Aco | Aco | RefD
K2-75-BS10sYon | X 2488.3 5.6 0.218 0.263 1.206 0.875 0.685 0.Y83
K2-75-BS10sYon | Y 2488.3 5.6 0.224 0.264 1.179 1.079 0.646 0.599
K2-75-BS16sYon | X 2488.3 5.6 0.211 0.251 1.190 1.144 0.924 0.808
K2-75-BS16sYon| Y 2488.3 5.6 0.216 0.252 1.167 1.152 0.917 0.Y96
K2-98-BS16sYon | X 2499.3 5.6 0.187 0.215 1.150 2.932 1.998 0.681
K2-98-BS16sYon| Y 2499.3 5.6 0.198 0.226 1.141 2.964 1.616 0.545
K2-98-BS25sYon | X 2499.3 5.6 0.191 0.205 1.073 2.916 2.050 0.yY03
K2-98-BS25sYon | Y 2499.3 5.6 0.181 0.216 1.193 2.888 0.482 0.167
K4-75-BS10sYon | X 6216 11.2 0.479 0.507 1.048 0.736 0.761 1.034
K4-75-BS10sYon | Y 6216 11.2 0.406 0.44¢6 1.099 0.742 0.721 0.972
K4-75-BS16sYon| X 6216 11.2 0.461 0.48( 1.041 0975 1.052 1.079
K4-75-BS16sYon| Y 6216 11.2 0.393 0.424 1.092 1.007 1.040 1.033
K4-98-BS16sYon | X 6473.2 11.2 0.409 0.42¢6 1.042 2.012 1.902 0.945
K4-98-BS16sYon| Y 6473.2 11.2 0.348 0.367 1.055 1.687 0.305 0.181
K4-98-BS25sYon | X 6473.2 11.2 0.392 0.407 1.038 2.0714 1.927 0.929
K4-98-BS25sYon | Y 6473.2 11.2 0.335 0.352 1.051 1.916 1.909 0.997
K7-75-BS10sYon| X | 18621.7| 19.6 0.702 0.712 1.014 1.513 0.685 0.453
K7-75-BS10sYon| Y | 18621.7| 19.6 0.700 0.7183 1.019 0.833 0.646 0./76
K7-75-BS16sYon| X | 18621.7| 19.6 0.673 0.681 1.012 2.007 0.924 0.460
K7-75-BS16sYyon| Y | 18621.7| 19.6 0.672 0.6883 1.016 1.383 0.917 0.663
K7-98-BS16sYon| X | 20065.6| 19.6 0.618 0.624 1.010 1.933 1.998 1.034
K7-98-BS16sYon| Y | 20065.6| 19.6 0.580 0.58Y 1.012 1.796 1.616 0.pP00
K7-98-BS25sYon| X | 20065.6| 19.6 0.590 0.595 1.008 1.946 2.050 1.053
K7-98-BS25sYon| Y | 20065.6| 19.6 0.554 0.560 1.011 0.504 0.482 0.956
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3. DEPREM iVME KAYITLARI

3.1 Kullanilan Deprem Ivme Kayitlarinin Ozellikleri

Farkli 6zellik ve etkilere sahip 41 adet deprem evikaydi cakma kapsaminda
kullaniimistir. Kullanilan bu deprem ivmesi kayitlarinin te@ancin PEER web
sitesi alt yapisinda Dbulunan veri sigmden faydalaniimgtir (PEER,

http://peer.berkeley.edu

Analizlerde kullanilan 41 adet deprem ivmesi icimdd2 tanesi zemin grubuna
bakilmadanileri Yonlenme (Forward Directivity) etkisi bulundume kayitlaridir.
Kalan 29 ivme kaydi, zemin grubu o6zellikleri dik&aalinarak siniflandirilingtir.
USGS zemin siniflandiriimasina goére; A, B, C ve lbg zeminler tzerinde
kaydedilen ivme kayitlari kullanilarak, zemin simih bina davragi tGzerindeki
etkisi dikkate alinmgtir. 5 Adet A grubu, 9 adet B grubu, 10 adet C grub 5 adet
D grubu zemin tipi Gzerinde kaydedilen ivme kayitenalizlerde kullaniingtir.

DBYBHY-2007 icinde 6. Bolumde verilen zemin sindiegerlerinin, USGS'de
verilen zemin gruplari olan A, B, C ve D grubu zentiplerine birebir uymamakla
birlikte yakin olduklari dgindlurse sirasiyla Z1, Z2, Z3 ve Z4 grubu zemirlker
benzatikleri varsayillmstir. Bu zemin siniflarinin belirlenmesinde kritetarak,
zemin relatif sikilgl, dayanim, rijitlik, zeminin ilk 30 m kesme dalgdwszi ve en Ust
zemin tabakas! kaligh kullaniimistir. USGS’e gore kesme dalgasi hizi 750 m/s ve
Ustd A grubu icin, 360-750 m/s arasi B grubu, 180-81/s arasi C grubu ve 180 m/s
ve altindaki dgerler de D grubu zemin tiplerini temsil etmektedu deserlere gore
de, A grubu Z1, B grubu Z2, C grubu Z3 ve D grubddazemin siniflarini temsil

ettigi varsayilmstir.

Calisma icinde kullanilanileri Yonlenme (FD) Ozelfii tasiyan deprem ivmesi
kayitlari ayri bir cama alani olduklarindan litaratir amamasi yapilmgtir. Celik’in
tez calgmasinda yaph aratirma sonucunddleri Yonlenme etkisi oldgu kesin
olarak bir ya da daha fazla kaynakta belirtilen evikayitlari kullanilmgtir (Celik,
2011; E. Kalkan, S.K. Kunnath, 2006; J.D. Bray Radriguez-Marek, 2004; FEMA
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440, 2005; FEMA 308, 1999; D.G. Somerville, 2002GD Somerville-SMIP-89,
1989, D.G. Somerville-SMIP-97, 1997). Gatada binalara etkitilen 41 adet deprem
ivmesi kayitlari ve 6zellikleri Tablo 3.1'de gosterektedir.

Model binalarin analizlerinde kullanilan, farkliram siniflarindan elde edilen PGA
degerlerinin, sinirh olmayip c¢dtlilik gostermesine dikkat edilngiir. Secilen
araliklarda PGA dgerlerinin en blyuk ve en kuguk olan uggdder olmamasina
calisiimistir. A ve D grubu zemin siniflarinda sinirli sayidaprem ivme kaydi
olmasi sebebiyle daha az sayidadirlar. Ancak, bmirzegruplarinda da der

gruplarda oldgu gibi ¢sitlili ge 6zen gosterilmgtir.

Tablo 3.1: Depremlerin ivme kayitlari ve 6zellikléCelik, 2011)

No | Deprem Adi Tarih istasyon Bilgen | PGA(g) (';i/\g) E/rﬁle)s())
1 | Cape Men. 25.04.1991 Petrolia 09( 0.662 8917 8712.
2 Duzce 12.11.1999 Bolu 090 0.822 62.1 326.0
3 Erzincan 13.03.1992 Erzincan EW| 0.496 64.3 274 .5
4 Imperial V. 15.10.1979 Brawley Air 315 0.220 38. 208.7
5 Kobe 16.01.1995 Takatori 090 0.616 120{7 256.0
6 Kocaeli 17.08.1999 Duzce 270 0.358 46.4 276.0
FD 7 Kocaeli 17.08.1999 Gebze 000 0.244 503 792.(
8 Landers 28.06.1997 Lucerne 275 0.721 97(6 684.9
9 Loma Pri. 18.10.1989 Los Gatos Le 09( 0.508 g2[7 1070.3
10 | Morgan Hill 24.04.1984 C. Lake Dam 285 1.29§ 880 597.1
11 | Northridge 17.01.1994 Newhall F. 360 0.59¢ 972 269.1
12 | Northridge 17.01.1994 Sylmar Ol 090 0.604 7812 4405
13 | laly 23.11.1980 Sturno 000 0.251 37.0 1000.
14 | ltaly 23.11.1980 Sturno 270 0.358 52.7 1000.
A 15 | Kocaeli 17.08.1999 Izmit 180 0.152 22.6 811.0
16 | Loma Pri. 18.10.1989 G. Array 090 0.473 33.9 1428.0
17 | Northridge 17.01.1994 P.Dam (u. leff) 194 1.585 55.7 2016.1
18 | Chi-Chi 20.09.1999 TCU45 w 0.474 36.7 704.6
19 | Gazli 17.05.1976 Karakyr 000 0.608 65.4 659.6
20 | Kobe 16.01.1995 Nishi-Akashi 000| 0.509 37.3 609.0
21 | Landers 28.06.1992 Joshua Treg 090 0.284 43.2 379.3
B 22 | Loma Pri. 18.10.1989 H.S. Pine 00Q 0.371 62.4 370.8
23 | Loma Pri. 18.10.1989 H.S. Pine 09q 0.177 29.1 370.8
24 | Loma Pri. 18.10.1989 Saratoga WV 270 0.332 61.5 370.8
25 | Northridge 17.01.1994 Pacoima KC 360 0.433 51.5 508.1
26 | Northridge 17.01.1994 Sepulveda VA 360 0.939 76.6 380.1
27 | Imperial V. 15.10.1979 El C.Array 140 0.519 46.9 205.6
28 | Kocaeli 17.08.1999 Duzce 180| 0.312 58.8 276.0
29 | Landers 28.06.1997 Yermo Fire St. 36 0.152 29.7 353.6
30 | Loma Pri. 18.10.1989 G.Array 090| 0.367 44.7 349.9
c 31 | Northridge 17.01.1994 Canoga Par 196 0.420 60.8 267.5
32 | Northridge 17.01.1994 Tarzana 360 1.779 113.6 257.2
33 | Northridge 17.01.1994 Hollyw. W.A 180 0.245 335 234.9
34 | N.Palm Sp. 08.07.198 N. Palm Sp 21D 0.594 73.3 345.4
35 | Spitak 07.12.1988 Gukasian 00J 0.199 28.6 274.5
36 | Whittier N. 01.10.1987 Santa Fe Spi. 048 0.426 38.1 308.6
37 | Imperial V. 15.10.1979 El C. Array 230 0.380 42.1 196.3
38 | Kocaeli 17.08.1999 Ambarli 000 0.249 40.0 175.0
D 39 | Loma Pri. 18.10.1989 Treasure Island 09D 0.159 32.8 155.1
40 | Parkfield 28.06.1966 Cholame 065 0.476 75.1 184.8
41 | s Hill (B) 24.11.1987| F Contro IMP- | 000 | 0358 | 464 192.1
0. Cent
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Yumusak kat olgumu nedeniyle periyot g@eimi olustugu icin bina Uzerindeki

etkileri komplex bir durum okturmaktadir; periyot agi nedeniyle olsan kuvvet

talebi digerken, deplasman talebi artmaktadir. Binalardsamluperiyot dgisimi

asagida verilen spektrum grafiklerinde gosterigim.

DBYBHY-2007 icin tasarim depremine denk gelen 30gmde %10 olan Z3 sinifi

zemin Uzerindeki ivme spektrumu ileri Yonlenme etkisine sahip 12 deprem ivme
kaydinin spektrum grafikleriSekil

periyotlarina gére FD deprem ivme kayitlari ortadesmma ait spektral deplasman

3.1 (a)da verilmgtir. Model binalarin

talepleriSekil 3.1 (b)'de verilmgtir.

Spektral ivme (g)

2,5 Capemend-Pet090 Dzc-Bol090
——Erz-EW —— Impvall-Bra315

2 A [\ I/\ /\ Kobe-Tak090 Koc-Dzc270
\ Koc-Gbz000 Landers-Lcn275
Lomap-Lex090 Morgan-Cyc285

Northr-Nwh360 Northr-Syl090

e TDY-2007

0,5 1 1,5 2 2,5 3
Periyot (s)
(a)
Spektral Deplasman - Periyot (1975-1998)
e FD === K2-75-Ref
e K2-75-YK = = = K4-75-Ref
———K4-75-YK~==="K7-75-Ref
= K7-75-YK === K2-98-Ref
........................ K2'98'YKUUUK4'98'Ref
e K 4-98-Y K K7-98-Ref /
K7-98-YK .
/ |
[
1| ]
1l [
Bl | 1 1 1
0,15 0,3 0,45 0,6 0,75 0,9
Periyot (s)
(b)

Sekil 3.1: (a)ileri Yonlenme Etkisine Sahip Depreivme Kayitlarinin %5 Sénim
Icin Elastikivme Spektrumlari (Celik, 2011)

(b) Model Binalarin Periyotlarina gére FD Deprémme Kayitlarina Ait Spektral

Deplasman Talepleri
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N

n — ltaly-Stu000
—— Kocaeli-1zt180

Northr-Pul194

— ltaly-Stu270
—— Lomap-G01090

Ortalama
ftaraMma

w
o
M

w

e TDY-2007

N
o

Spektral ivme (g)
N

1,5
1
0,5
0
Periyot (s)
(a)
Spektral Deplasman - Periyot (1975-1998)
0,16
—_—A === K2-75-Ref
e K2-75-YK === K4-75-Ref
012 e K4-75-YK === K7-75-Ref
' e K7-75-YK === K2-98-Ref
- K2-98-YK = === K4-98-Ref
£ e K4-98-YK K7-98-Ref
0,08
03)3 ' K7-Yo-YK 14
'
'
'
0,04 i
'
'
'
'
0 I | 1
0,0 0,2 0,3 0,5 0,6 0,8 0,9
Periyot (S)
(b)

Sekil 3.2: (a) A Grubuna Ait Depreiivme Kayitlarinin %5 Sonirgin Elastikivme
Spektrumlar (Celik, 2011)

(b) Model Binalarin Periyotlarina gére A Grubu Deqrivme Kayitlarina Ait
Spektral Deplasman Talepleri

A grubu zeminlerden alinan deprem ivme kayitlaanapektrum grafiklergekil 3.2
(a))da, DBDYBHY-2007'deki tasarimda kullanilan ivmgpektrumu ile birlikte
gorulmektedir. Model binalarin periyotlarina gore z&min grubu deprem ivme
kayitlari ortalmasina ait spektral deplasman tele@ekil 3.2 (b)'de verilmtir.
Grafiklerden anlg@ldigl gibi spektral ivme dgerleri bazi sapmalar gnda birbirine

oldukga yakindir.
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Secilen kayitlar arasindan Northridge-Pul194 kagyehiyodun 0.16s dgrinde,yani
disUk periyotta 3.79g dgrinde yuksek bir spektral ivme aktr. Distk periyottaki
bu ivme artyi, depremlerin ortalamasi aliggnda DBYBHY-2007'de verilen ivme
spektrumu grafiinden yukari sapmalara neden oltow. Lomap-G01090 ivme kaydi
periyodun 0.38s’de 2.04g @erini alarak ortalamay! biraz arttirgtir. Ancak,
zamanla DBYBHY-2007 ‘de verilen spektrum ggifie yaklgmasini ¢ok fazla
Farkli ve ngtimelik

spektrumunun birbirine benzemesi sebebiyle, A grzdgminden alinan deprem ivme

etkilememgtir. depremlerin  ortalama spektrumlari

kayitlarinin, Z1 zemin sinifindan alinan Ulkemizpin kayitlarina benzei

soylenebilir.
3
—— Chichi-Tcu045W —— Gazli-Gaz000
o5 —— Kobe-Nis000 —— Landers-Jos090
. ' ——Lomap-Hsp000  —— Lomap-Hsp090
) /\ Lomap-Wvc270 Northr-Pkc360
2 2 Northr-Spyv360~ =—==TDY-2007
> /\ = QOrtalama
=15
<
%
21
N

0 0,5 1 _ 1,5 2 2,5 3
Periyot (s)
(a)
Spektral Deplasman - Periyot (1975-1998)
0,16
B = == K2-75-Ref
K2-75-YK === K4-75-Ref
012 K4-75-YK.... == = K7-75-Ref -
K7-75-YK === K2-98-Ref —~
— K2-98-YK === K4-98-Ref /E
E 008 T K4-98-YK K7-98-Ref :
o K7-98-YK | :
/ i
0,04 ' '
] ]
1l ]
1l ]
0 | | 1 (]
0 0,15 0,3 0,45 0,6 0,75 0,9
Periyot (s)

(b)

Sekil 3.3: (a) B Grubuna Ait Depreinme Kayitlarinin %5 Sénurgin Elastikivme

Spektrumlari (Celik, 2011)

(b) Model Binalarin Periyotlarina gére B Grubu Dapivme Kayitlarina Ait

Spektral Deplasman Talepleri
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B grubu zeminlere ait 9 adet deprem ivmesi kaydsmektrum grafiklerSekil 3.3
(a)’'da verilmgtir. Bu ivme spektrumlarinin ortalamasi ile DBYBH2007'de verilen
ivme spektrumu grafikler Gzerinde goriulmektedir. ddbbinalarin periyotlarina gore
B zemin grubu deprem ivme kayitlari ortalmasinasaitktral deplasman talepleri
Sekil 3.3 (b)'de verilmtir.

Calismada kullanilan ivme spektrumlarinin iginde bulutazli-Gaz000 kaydi 0.08s
gibi ¢ok kisa bir sure diliminde maksimum ggeine ulamis olup, yonetmelikten
uzaklagmistir. ilerleyen zamanda periyodu 0.3s periyodunda 2.83grite ulgan
Northridge-SPV360 kaydi, kayitlar arasindaki en sgkk ivme dgerini alarak,
ortalama ve yonetmelikten sapmaktadir. Ayrica, 9.4@riyodunda 2.27g ivme
degerine ulgan Kobe-NisOO0 kaydi da sapmalarin birgeti nedeni olarak

gosterilebilir.

B grubu zeminlerden alingiolan 9 adet depremin ivme kayitlarinin ortalamasi
alinip incelendiinde, DBYBHY-2007'de verilen spektrum grgifi icin duUsuk
periyotlarda yonetmelik spektrumuna olduk¢ca yakegeder aldgl grafiklerden
gorulmektedir $ekil 3.3). Farkli 9 adet ivme spektrumunun ortallmave
yonetmelik spektrumunun birbirine oldukca yakbeas! neticesinde, kullanilan ivme
kayitlarinin ortalamasinin DBYBHY-2007'de verilerpektrum ile birbirlerine

uydusu soylenebilir.
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w
&)l

/\ —— Impvall-H-E05140 ——Kocaeli-Dzc180
3 s L AnderstYer3e0 =1 omap-G03090
525 /\/\\ ——Northr-Cnp196 —— Northr-Tar360
° \/ \ N —— Northr-Wil180 —— Palmspr-Nps210
§ 2 I V \/ \/ Spltal\ Guk000 Whittier-A: EJoOhArS
o
< \ e——TDY-2007 = Ortalama
£ 15 |
-
g
n 1
0,5 &
0
0 0,5 1 15 2 2,5 3
Periyot (s)
(a)
Spektral Deplasman - Periyot (1975-1998)
0,14
C === K2-75-Ref
0,12 K2:75:YK e & s K475 Ref
0.1 K4-75-YK e = = K7-75-Ref /
' K7-75-YK === K2-98-Ref —
~ 0,08 K2-98-YK.. == = K4-98-Ref /f
E K4-98-YK K7-98-Ref /‘/ :
© 0,06 K7-98-YK
’ |
N yd .
0,04 T '
| 0 |
0,02 > ¥ . :
/ il '
0 | 1 L ‘ L
0 0,15 0,3 0,45 0,6 0,75 0,9
Periyot (s)
(b)

Sekil 3.4: (a) C Grubuna Ait Depretume Kayitlarinin %5 Sénlrgin Elastikivme
Spektrumlari (Celik, 2011)

(b) Model Binalarin Periyotlarina gére C Grubu Depivme Kayitlarina Ait
Spektral Deplasman Talepleri

Calismada kullanilan, C grubu zeminlerden alinan 10 ddptem ivme kaydinin %5
sondm icin elde edilen elastik ivme spektrumigekil 3.4 (a)’da gorulmektedir.
Model binalarin periyotlarina gére C zemin grubpréen ivme kayitlari ortalmasina
ait spektral deplasman talepletekil 3.4 (b)'de verilmgtir. C grubu zeminlerden
alinan ivme spektrumlarinin ortalamasi alinip drafizerinde incelendinde,

DBYBHY-2007'de 2. Bolimde 50 yilda %1@iama olasilgl icin Z3 zemin sinifinda

verilen tasarim spektrum grgiine kabul edilebilir derecede benz@dyorilmektedir.
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Alinan kayitlarin Northridge-Tar360 ginda kalanlarin ortalamasi ydnetmelikte
verilen spektrum grainden diguk goérinmigsede Nortridge-Tar360 kaydiningdr
kayitlardan yuksek derler almg olmasi genel ortalamayi periyodun 0.15s ve 0.6s
arasinda (DBYBHY, 2007) ybnetmelik sinirlarina yakimistir. Bu durumdaki, C
grubu zemin Uzerinden elde edilen ivme spektrumitkaynin yonetmelikte Z3
zemin sinifina gore verilen tasarim ivme spektruatfigj ile neredeyse cagmasi, C
grubundan alnan kayitlarin Z3 zemin sinifindan adimeprem ivme kayitlari ile

yakin bir benzerlik oldgunu géstermektedir.

1.8

16 —— Impvall-H-E11230 —— Kocaeli-Ats000
14 A /\/ \ —— Lomap-Tri090 —— Parkf-C02065
2" ——Superst-B-lcc000 ===Ortalama
g 12 ——TDY-2007
> 1
=
g 0,8
® 0,6 |
o ‘

0 0,4
0,2
0
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
Periyot (s)
(a)
Spektral Deplasman - Periyot (1975-1998)
0.12 D === K2-75-Ref
01 K2-75-YK = == K4-75-Ref
’ K4-75-YK = == K7-75-Ref
~Jo~ == -Jo~ _—\—/
0.08 K7-98-YK K2-98-Ref T
K2-98-YK = '='="K4-98-Ref 7~ !
= K4-98-YK K7-98-Ref A '
€ 0,06 K7:98-YK
— [
vy // ]
0,04 A i
[ [
1 [ [
0,02 /I I ]
% ) | ]
0 [ | | | [ [
0 0,15 0,3 0,45 0,6 0,75 0,9
Periyot (s)
(b)

Sekil 3.5: (a) D Grubuna Ait Depreiwme Kayitlarinin %5 Sonuigin Elastikivme
Spektrumlari (Celik, 2011)

(b) Model Binalarin Periyotlarina gére D Grubu Dapivme Kayitlarina Ait
Spektral Deplasman Talepleri

D zemin grubu zeminlerden alinan 5 adet ivme spakinun %5 séndm icin elde

edilen elastik ivme spektrum grafikleri, ortalantalee DBRBHY-2007'de verilen
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tasarim spektrumuSekil 3.5 (a)da bir arada gorulmektedir. Model Baran
periyotlarina gére D zemin grubu deprem ivme kawitbrtalmasina ait spektral
deplasman taleplefiekil 3.5 (b)'de verilmgtir.

Kullanilan D grubu zemin sinifina ait ivme spektrugrafiklerinin ortalamasgeckil
3.5'te goruldigu gibi yonetmelikte verilen tasarim depremi ivmeeldpumu
grafiginden, dguk ve yiksek periyotlar i¢cin daha azsdder almaktadir. DBYBHY -
2007'de verilen ivme spektrumu icin Z4 zemin smaf 0.20s - 0.90s arasi
periyotlarda sabit ivme bolgesi bulunmaktadir. $abhe bdlgesinin anda 0.23s
periyotta Imperial-Vally-H-E11230 deprem ivme kayah 1.53g dgerine yiukseldii
gorulmektedir. Ayrica, Parkfield-C02065 deprem ivikaydi da 0.62s periyotta
1.63g gibi yuksek bir ivme gerine ulamaktadir. Bu iki depremin ivme

degerlerindeki bu arf genel ortalamayi ¢ok fazla ylkseltemgtmi

Kalan 3 ivme kaydindaki guk dezerlerin, yikselen iki ivme kaydi gerlerinden
daha baskin olmasi nedeniyle ortalama spektrumetyiglikte verilen spektrum
grafiginden oldukca gagida kalmaktadir. Ayrica, gama gucu zayif zeminlerde
meydana gelebilecek depremlerirgdki ivme degerleri aldgl géralmistir (Kramer,
1996).
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4. DOGRUSAL ELASTiK OLMAYAN ZAMAN TANIM ALANINDA
DINAM IK ANAL iZ VE MODELLEMEPARAMETRELER |

4.1 Giris

Gecmite meydana gelen depremlerde, hem dinyada hemkdeidte yapilarin
gocme durumu veyaga hasar nedenlerinden biri olan rijitlik dizensimin
(yumwak kat), yapi davragina etkisini incelemek icin 12 adet 3-B bina moieli

herbirine toplam 41 adet deprem ivme kaydi etkitkeanalizler yapilnstir.

Analiz yontemi olarak gercek davraaien yakin sonuclar veren grasal Elastik
Olmayan Zaman Tanim Alaninda Dinamik Analiz kullemstir. 12 adet 3-B bina
modellerine, X ve Y yonlerinde olmak tzere her dagrultuda D@rusal Elastik
Olmayan Zaman Tanim Alaninda Dinamik Analiz uygalak toplamda 24 adet

farkl etki ve 6zelliklere sahip model Gzerindemsolar elde edilnstir.

Kullanilan 41 adet deprem ivme kaydinin 6zellikhegi alindiklari zemin gruplarina
gore d&ilimlari; ileri yonlenme 6zelfiine sahip 12 adet, A zemin grubu 5 adet, B

zemin grubu 9 adet, C zemin grubu 10 adet ve Dzgmibu 5 adegeklindedir.

Mevcut binalari daha iyi temsil edebilmek icin mbele yapim yillarina gore
yonetmeliksartlari, beton siniflari ve kat sayilarl gz on@h@arak hazirlanmtir.
Zemin katinda dolgu duvar olmadan hazirlanan yegaladeprem etkisi altinda
analizler sonucunda, yurgek kat nedeniyle okabilecek davragiar incelenmgtir.
ABYYHY-1975 yilinda irsaa edilen yapilari temsil eden modeller icirgidiibeton
dayanimi 10MPa (BS10), yuksek beton dayanimi 16NB%16) olarak dikkate
alinmstir. ABYYHY-1998’e gore mevcut yapilari temsilentbe sinifinin genel
olarak d&ilimi g6z 6nlune alindinda diguk beton dayanimi 16MPa (BS16), yuksek
beton dayanimi 25MPa (BS25) olacakilde modeller olgturulmustur. Modellerin
genel 6zellikleri Tablo 4.1'de verilrtir.
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Tablo 4.1: Kullanilan Modellerin Kat, Beton Sinve Yonetmelik Durumlar (Celik,

2011)

Sira Yonetmelik | Beton Sinifi| Dogrultu
1 X
> BS10 v
3 1975 X
4 BS16 v
5 2 Kat X
5 BS16 v
- 1998 X
3 BS25 v
9 X

BS10
i(])_ 1975 ;
BS16
12 Y
13 4 Kat X
14 BS16 v
15 1998 X
BS25
16 Y
i; BS10 ?
19 1975 X
BS16
20 Y
51 7 Kat X
5 BS16 v
53 1998 X
24 BS25 v

4.2 Analizlerdeki Degiskenler

Bina modellerinin bilgisayar ortaminda analizler@zin hale getirilebilmesi icin ilk
olarak modal analizleri yapilarak Serbest gBlp Titresim Periyotlari elde edilngtir.
Binalarin modal analizleri ile periyotlarinin bé&inmesinde uluslararasi geceglili
kabul edilen SAP2000 programi kullaniktmn.

Dogrusal Elastik Olmayan Zaman Tanim Alaninda Dinawilalizler yapiimadan
once, elde edilen binalarin Bal Titresim Periyotlari (DTP) dgerleri, her bir binaya
SAP2000 programi lzerinden Rayleigh’e gore %5 somimo ve f parametreleri
dikkate alinarak tanimlangtir. 2 kath bina modellerinde 1. ve 2. Mod DTPkatl
modellerde 1. ve 3. Mod DTP ve 7 kath binalarddibd ve 4. Mod Dgal Titresim
Periyotlari g6z o©nidne alinarak dinamik analizlerdallaniimak Gzere bina
modelerine tanimlanmgtir. X ve Y yonleri, yonetmelik ve beton siniflamrgtre
hesaplanan DTP derleri Tablo 4.2’de gorilmektedir.
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Dogrusal Elastik Olmayan (Nonlineer) Zaman Tanim Atala Dinamik Analiz
yapilirken Newmark Ortalamivme Metodu ydntemi kullaniinstir. Analizler ilk

olarak diey yukler altinda binada meydana gelen i¢ kuvvetleesaplanmasi ile
baslayip, analiz devaminda X ve Y yonlerinde olmak rézebelirli zaman

araliklarinda deprem yukleri etkitiimektedir.

Tablo 4.2: Kullanilan Model Binalarin Rayleigh’e @365 Sonim icin Dgal
Titresim Periyotlar

Kat Adedi | Yonetmelik | Beton Sinifi| Yon | Mod P.?rg;)t
e

N

e

>t e

A
R

A

N

A

U e

e
e

e
>t e

e

>t e

A

e

A
e

A
>t e

e

N
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4.3 Analiz Sonuglarindaincelenen Parametreler

Calsma icinde Dgrusal Elastik Olmayan Zaman Tanim Alaninda Dinamik
Analizleri yapilan yumgak katli 24 bina modelinin, belli parametrelerisionuc¢ ve
deserleri elde edilmitir. incelenen parametrelerden; Taban Kesme Kuvvetleri, K
Deplasmanlari ile Taban Kesme ve Deplasmanlariarkatasindaki dalimlari elde
edilmistir. Ayrica; Cati (Tepe Noktasi) Deplasmani ve Talkesme Kuvvetinin
maksimum dgerleri icin katlarda meydana gelen kuvvegudianlari hesaplanarak,
tablolarda yumgak katli modellerin sonuclari ve dizensizlik bulayan duvarl

referans modelerin sonuglari birlikte veriktm.

Analizler sonucunda elde edilen ¢ok sayida veri 83X®’'den alinip, dikkatle
incelenip excel yardimiyla filtrelenerek istenengelder ayiklanmgtir. Ayiklanan
verilerden, mutlak dgerce en buylk catl deplasmaninin bina yukgeidi orani ve
katlararasi Otelenme oranlarinin maksimungedie alinarak goreli kat 6telemesi

oranlari elde edilngtir.

4.4 Incelenen Yumuak Katli Binalarin Sonuglarinin Referans Bina Sonutari

ile Karsilastiriimasi

A, B, C, D gruplari gibi farkli zeminlerden 29 adét birlikte bir dizine ileri
yonlenme oOzellikli deprem ivme kaydi kullanilaraRogrusal Elastik Olmayan
Zaman Tanim Alaninda Dinamik Analizler yapim. Hazirlanan ve analizleri
yapilan zemin katinda dolgu duvar olmayigedi tim katlarinda dolgu duvar olan
yumwak kat (YK) dizensizfiine sahip 2, 4 ve 7 kath; 1998 yonetnggle gore
insaa edilen yuksek beton dayminimi 25 MPa(BS25) olamdetterin sonuclari
diizensizlik bulunmayan tum katlarinda dolgu duManaeferans ¢aima sonugclari

dikkate alinarak dgerlendirilmistir.

Sonuclarin kaglastirlmasi g@amasinda, deprem ivme kaydinin siresi icerinde
binalarda meydana gelen Taban Kesme Kuvveti ve Oaplasmani degerleri
kullaniimistir. Deprem suresi icerisinde gan Taban Kesme Kuvveti ve Cati
Deplasmaninin mutlak maksimum geeleri alinarak grafikler Uzerinde birlikte
gosterilmitir. Calisma sonucu ortaya cikan grafikler ile referans sga sonucu

verilen grafiklerden érnekler bu bolimde verigtim
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4.4.1 Taban Kesme Kuvveti

Bina davrargini etkileyen en 6nemli parametreler arasinda Yem daban Kesme
Kuvveti, kullanilan deprem ivme kayitlarinin zamagerisindeki dgisimine,
alindiklari zemin grubuna, binalarinsé@ edildikleri yillardaki bgi olduklar

yonetmeliksartlarina ve binada dizensizlik olup olmamasina gi@ismektedir.

Yumusak kat diizensizéi bulunan modellere ait Taban Kesme Kuvveti sonudla
dizenli cerceveye sahip tim katlarinda dolgu duwalunan referans binalarin
(Meral, 2013) Taban Kesme Kuvveti sonuclari grafie birlikte verilerek,
aralarindaki farklar incelenstir. Calismada bina katsayilari, deprem ivmesinin kayit
edildigi zemin grubu ve depremin kendi 6zgilgibi (ileri yonlenme vb.) durumlar
dikkate alinmgtir. Yapilan Taban Kesme Kuvveti kiyaslamalarindakeimum

mutlak degerler alinmgtir.

KOC-DZC270

1500

=
o
o
o

500

o

-500

-1000

— 2 K-YK-98BS25

Taban Kesme Kuvveti (kN)

-1500

~~~~~~ 2K-Ref.D-98BS25

-2000
0 2 4 6 8 10 12 14
Zaman (s)

Sekil 4.1:1leri Yonlenmeli Koc-DZC270vme Kaydina gore 2 Kath Yungak Kat
ile Referans Modelin (Meral, 2013) Taban Kesme Kaividezisimi.
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KOC - DZC270

3000

N
o
o
o

B AN " vﬂv Vn "n V AVAVAVAVAVMVA\,W

— 4K-YK-98BS25-X

070700 - S— | W

Taban Kesme Kuvveti (kN)
o

~~~~~~ 4K-Ref.D-98BS25-X

-3000

0 2 4 6 8 10 12 14
Zaman (s)

Sekil 4.21leri Yonlenmeli Koc-DZC270vme Kaydina gére 4 Katli Yungak Kat ile
Referans Modelin (Meral, 2013) Taban Kesme Kuvietisimi.

KOC - DZC270
6000
o~ B000 [ M M
: ﬂ :
<
= 2000
(<}
b
S o —NVW"\I‘
X
2 -2000
5
¥ -4000
S —— 7K-YK-98BS25-X
9 -6000
S e 7K-Ref.D-98BS25-X
-8000
0 2 4 6 8 10 12 14
Zaman (s)

Sekil 4.3:1leri Yonlenmeli Koc-DZC270dvme Kaydina gore 7 Katli Yungak Kat
ile Referans Modelin (Meral, 2013) Taban Kesme Kaividezisimi.

Ulkemizde son 15 yilda yanan en yikici depremlerden bir olan Kocaeli (Gkjcii
Depremi’nin Duzce istasyonunda elde edilen depremesi kaydi, yumgak kat
dizensizlgi bulunan 2, 4 ve 7 kath modellerin analizlerindellaniimistir.
Ulkemizin en aktif faylarindan biri olan Kuzey Anald Fay Hatti (izerinde meydana
gelen bu deprem gayanal d@rultu atimh bir deprem olmasinin yaninda literdgir
ileri yonlenme 6zelii gosterdgi kabul gormig depremlerden biridir (BRAY J.D.,
RODRIGUEZ-MAREK A., 2004; “Implications for Earthgke Risk Reductionin
the United States from the Kocaeli, Turkey, Eartiiguof August 17, 1999” USGS,
1999).
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Ileri yonlenme etkisi bulunan Koc-DZC270 deprem iginkaydinin yumsgak katli
2, 4 ve 7 katl binalarda zamangsbalarak ortaya ¢ikarg@l taban kesme kuvveti ile
referans modellerde aolan TKK deserleri Sekil 4.1'de 2 kathlar,Sekil 4.2'de 4
katlilar veSekil 4.3'de de 7 kathlar icin grafiklerde birlikgdsterilmstir.

Koc-DZC270 ivme kaydi icin deprem ivmesinin devattige strenin buydk bir
boliminde az da olsa yugak kata sahip 2 kath binanin dizenli olan referans
binaya gbre daha fazla Taban Kesme Kuvveti (TKKgpaettgi Sekil 4.1'de
gorulmektedir. Yumgak kath ve dizensizlik bulunmayan referans 4 kadli7 kath
modellerin sonuclargekil 4.2 veSekil 4.3’te incelendiinde, her iki model arasinda

belirgin bir TKK talebi farki olmady gorilmektedir.

NORTHR- PUL194
2000

1500
1000
500

-500
-1000
-1500 : : v

-2000 : 2K=Y
-2500 : 2K-Ref.D-

-3000

Taban Kesme Kuvveti (kN)

Zaman (S)

Sekil 4.4: A Zemin Grubundan Northr-Pul1®4me Kaydina gore 2 Kath Yungak
Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Taban Kedfoeveti Dezisimi.

NORTHR- PUL194

4000
=
< 3000
g 2000 s fg
S 1000 PR AAA ...............................................
© 0 %AA A"w
& §y vyv
@ -1000 BIRIE .
N~
Jgy 00 JR EUSS————— W W - P . %
3 4K-YK-98BS25-X
S 3000
@ IR [ mmmm—ll 4K-Ref.D-98BS25-X
-4000
0 2 4 10 12 14

6 8
Zaman (s)

Sekil 4.5: A Zemin Grubundan Northr-Pul1®4me Kaydina gore 4 Kath Yungak
Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Taban Kedfoeveti Degisimi.
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NORTHR- PUL194
8000

6000

0700 R RO S S

2000 ) l

e el

-4000

7K-YK-98BS25-X

Taban Kesme Kuvveti (kN)
o

-6000

~~~~~ 7K-Ref.D-98BS25-X

-8000

0 2 4 6 8 10 12 14
Zaman (s)

Sekil 4.6: A Zemin Grubundan Northr-Pul1®4me Kaydina gore 7 Kath Yungak
Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Taban Kedfoeveti Degisimi.

A grubu zeminden alinan Northr-Pul194 ivme kaydB8lim icindeSekil 3.2'de
verilen spektrum grafinde en yuksek ivme (PGA) geri alan deprem kaydi
durumundadir. Bu deprem igin; 2, 4 ve 7 katli ygakukata sahip ve dizensizlik
bulunmayan referans bina modellerinde (Meral, 20t8ydana gelen Taban Kesme
Kuvvetleri (TKK) Sekil 4.4,Sekil 4.5 veSekil 4.6’da bir arada gosterilgtir.

Incelenen 2, 4 ve 7 kath bina modeleri; 1998 yomdiffime gore igaa edilm§ ve
proje beton dayanimlari 25 MPa (BS25) olarak algtimiAyrica, depremin X
dogrultusunda etkidii dikkate alinmgtir.

Zamanla A zemin grubunda etkiyen deprem ivmesi $gkil 4.4’de 2 kathlarSekil
4.5'de 4 kathlar veSekil 4.6'da yumgak katli ve referans modellerde gdim Taban

Kesme Kuvvetleri (TKK) arasinda belirgin bir farkriilmemektedir.
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KOBE- NIS000
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1500
1000

500

-500
-1000
-1500
-2000
-2500

Taban Kesme Kuvveti (kN)
o

: ¢ 2K-YK-98BS25-X
~~~~~ 2K-Ref.D-98BS25-X

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Zaman (s)

Sekil 4.7: B Zemin Grubundan Kobe-NISOD@ne Kaydina gore 2 Kath Yungak
Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Taban Kedfoeveti Dezisimi.

B grubu zeminden alinan deprem ivme Kkayitlari aden, en yiuksek PGA
degerlerine ulaarak Qekil 3.3) ortalama ivme spektrumunda gdanta sebep olan
Koc-NIS000 kaydi dikkate alingtir. Yumuwak katli modeller ile dizensizlik
bulunmayan referans (Meral, 2013) 2, 4 ve 7 kathdailerin TKK’'nin deprem
suresince ivme kaydina glaolarak deisimleri 2 katllar icinSekil 4.7°de, 4 kathlar
icin Sekil 4.8’de ve 7 katlilar icind8ekil 4.9'da birlikte gosterilmitir.

KOBE- NIS000

4000
3000

2000

1000

-1000

-2000

4K-YK-98BS25-X
------ 4K-Ref.D-98BS25-X

-3000

Taban Kesme Kuvveti (kN)
o

-4000

0 5 10 15 20

Sekil 4.8: B Zemin Grubundan Kobe-NISOD@ne Kaydina gore 4 Kath Yungak
Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Taban Kedfoeveti Dezisimi.
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o
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-8000

0 5 10 15 20
Zaman (s)

Sekil 4.9: B Zemin Grubundan Kobe-NISOD@ne Kaydina gore 7 Kath Yungak
Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Taban Kedfoeveti Degisimi.

Sekil 4.7°da 2 katli modellerin grafinden kendi aralarinda ¢ok farkli Taban Kesme
Kuvveti (TKK) talebi olmadg gorulmektedir. Benzer duruigekil 4.8'deki 4 katli
ve Sekil 4.9'daki 7 katli binalar icinde gortlmektedir.

NORTHR- CNP196

2000
1500
1000

500

-500
-1000

-1500
SD000 | 888,28 2K-Ref.D-98BS25-X

2K-YK-98BS25-X

Taban Kesme Kuvveti (KN)

-2500

0 5 10 15 20
Zaman (s)

Sekil 4.10:C Zemin Grubundan Northr-CNP186ne Kaydina gore 2 Katli
Yumusak Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Taban ideKuvveti Dgisimi.
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NORTHR-CNP196
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-4000
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Zaman (s)

Sekil 4.11: C Zemin Grubundan Northr-CNP186ne Kaydina gére 4 Katli
Yumusak Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Taban idesKuvveti Dgisimi.

C Zemin Grubundan Northr-CNP196 deprem ivme kaydrijitlik dizensizligi olan
ve dizensizfii olmayan referans 2, 4 ve 7 katli bina modellegiri¥eral, 2013)
talep ettgi, Taban Kesme Kuvveti (TKK) gerlerinin grafikleri sirasiyl&ekil 4.10,
Sekil 4.11 veSekil 4.12’de bir arada gdsterilgtir.

NORTHR-CNP196
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(o2}
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o
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o
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o

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Zaman (s)

Sekil 4.12: C Zemin Grubundan Northr-CNP186ne Kaydina gore 7 Katli
Yumusak Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Taban ideKuvveti Dgisimi.

C zemin grubundan alinan Northr-CNP196 deprem ike@l icin 2 kath yumgak
kath binanin dizensizlik bulunmayan referans bmayre (Meral, 2013) zaman
zaman 4-5 kat daha fazla Taban Kesme Kuvveti (Tkdgp ettgi Sekil 4.10'da
gorulmektedirSekil 4.11'de 4 katlilarda maksimum ve minimum TKl&gérlerinde

cok fark olmamakla birlikte bazi zamanlarda ygalukatli binanin daha fazla TKK
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talep ettgi gortlmektedir. Benzer olaragekil 4.12’de 7 kathlarda maksimum ve

minimum TKK deserlerinde ¢ok fark olmagdi grafikte gortlmektedir.

IMPVALL- E11230
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D *
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1000 PY -

500 [ R MR NAAARRN

-500 ErbrbEEL BB e HH (11 i MR

-1000 R . ] FEET T B h———
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Taban Kesme Kuvveti (kN)

-1500

~~~~~ 2K-Ref.D-98BS25-X

-2000

0 2 4 6 8 10 12 14
Zaman (s)

Sekil 4.13: D Zemin Grubundan Impvall-E112B0ne Kaydina gore 2 Katli
Yumusak Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Taban idesKuvveti Dgisimi.

IMPVALL-E11230
3000

2000

»itssee

1000

-1000

4K-YK-98BS25-X PoonEitony
-2000 5.3 :
------ 4K-Ref.D-98BS25-X :

Taban Kesme Kuvveti (kN)
o

-3000

0 2 4 6 8 10 12 14
Zaman (s)

Sekil 4.14: D Zemin Grubundan Impvall-E112B0ne Kaydina gore 4 Katli
Yumusak Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Taban idesKuvveti Dgisimi.

Kisith sayida olan D zemin grubu kayitlari icindempvall-E11230 ivme kaydi
dikkate alinmgtir. Depremin X yoni 1998 yonetmglive iyi beton kalitesi icin; 2, 4
ve 7 kath rijitlik dizensizigine (yumyak kat) sahip ve duzenli referans bina
modellerinin (Meral, 2013) Taban Kesme Kuvvetlarigiamanla d&simi sirasiyla
Sekil 4.13,Sekil 4.14 veSekil 4.15'de birlikte gosterilnstir.
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Sekil 4.15: D Zemin Grubundan Impvall-E112B0ne Kaydina gore 7 Katli
Yumusak Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Taban ideKuvveti Dgisimi.

D zemin grubundan alinan 5 adet ivme kaydi icindegilen Impvall-E11230
kaydinin 2, 4 ve 7 kath yumgak katlh ve dizensizlik bulunmayan referans binalar
icin etkileri incelenmgtir. Yumusak kata sahip 2 ve 4 katli binalarin bu deprem
ivmesi altinda olgan TKK talebi ile referans bina modelini (Meral,13) TKK
talebi arasindasa farklar olmamakla birlikte zaman zaman referaimslarin daha
fazla TKK talep ettikleriSekil 4.13 veSekil 4.14’deki grafiklerde gosterilrgtir. Bu
durumda zemin 0©zelliklerinin  yapinin  6zelliklerinegére farkli  etkiler
gosterebilecgine dikkat edilmelidir. Dlzenli referans modellde iyumuyak kata
sahip 7 kath binalarin TKK derlerinin birbirine oldukga yakin olgu Sekil
4.15'de gOosterilmsitir.

Taban Kesme Kuvvetleri incelenen rijitlik dizengigle (yumyak kat) sahip ve
dizensizlik bulunmayan referans modeller, 1998 yrapégine gére yapilny olup
iyi beton sinifi 25MPa (BS25) dzelliklerine sahifat. ileri ydnlenme etkisi 6zefi
tastyan deprem ivme kaydi ile A, B, C ve D zemin gaeupidan elde edilen deprem
ivme kayitlarinin X d@rultularinda yapiya etkiginde olyturduklari Taban Kesme

Kuvvetleri (TKK) her iki model i¢in kanlastiriimistir.

fleri yonlenme etkili Koc-DZC270, A zemin grubundbliorthr-PUL194 ve B zemin
grubundan alinan Kobe-NISO00 deprem ivme kayiilgn 2 ve 4 kath yumgak

katll ve duzenli referans binalarin TKK talepleriraginda buyldk farklar
gorulmemstir. C zemin grubundan alinan North-CNP196 depremei kaydi ile D

zemin grubundan alinan deprem ivme kayitlarina ggge? ve 4 kath yunyak kat
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duzensizlgine sahip binalar ile dizenli referans binalar iTKK talepleri arasindaki
farkin belirginlemeye baladigi grafiklerden gorilmektedir. Caimada incelenen
tum zemin gruplarn ve deprem Ozgilibirlikte degerlendirildiginde ise 7 kath
yumwak katli binalarin dazenli binalar ile birbirine dolkca yakin TKK talep

ettikleri analizler sonucunda elde edilen grafiklem goérilmektedir.

Genel olarak tum zemin ve depremler bir aradaltdialdiziinde, binalarda kat
seviyesi arttikca talep edilen Taban Kesme Kuvveilede arty gosterdgi

gorulmugtar.

4.4.2 Catl Deplasmani

Zemin katinda dolgu duvar bulunmayan amgeditium katlarinda dolgu duvar
bulunan rijitlik dizensiziine (yumwak kat) sahip bina modelleri ile tim katlarinda
dolgu duvar bulunan dizensizlik bulunmayan referama modellerinin (Meral,
2013) deprem etkisi altinda Cati (Tepe Noktasi) |&apan dgerlerinin zamanla
degisimleri grafiklerle gosterilmgtir. A, B, C ve D zemin gruplarindan ve ileri
yonlenmeli deprem setinden en yiksek ivmeedierine sahip olan depremler
secilerek; 2, 4 ve 7 kath yurpak katli ve duzensizlik bulunmayan referans
modellerin (Meral, 2013) cati deplasmangeiderinin grafiklerle kagilastirmalari
yapiimstir.

Ileri yonlenme etkisi gosteren 12 adet deprem iviangdkicinden en yiksek ivme
degerlerinden birine sahip olan Kocaeli depreminekat-DZC270 kayd dikkate
alinarak cati deplasmani geafher iki model ve farkli kat seviyeleri icipekil 4.16,
Sekil 4.17 veSekil 4.18'de verilmgtir.
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Sekil 4.16:1leri Yonlenmeli Koc-DZC270vme Kaydina gore 2 Katl Yurgak Kat
ile Referans Modelin (Meral, 2013) Cati Deplasniaegisimi.
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Sekil 4.17:1leri Yonlenmeli Koc-DZC270vme Kaydina gore 4 Katl Yurgak Kat
ile Referans Modelin (Meral, 2013) Cati Deplasniaegisimi.
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Sekil 4.18:ileri Yonlenmeli Koc-DZC270vme Kaydina gore 7 Kath Yurgak Kat
ile Referans Modelin (Meral, 2013) Cati Deplasniaegisimi.

Yumusak katli ve referans modellerin (Meral, 2013) hkisinin birlikte, ileri
yonlenme etkili deprem 0Ozedine sahip Koc-DZC270 ivme kaydina gore cati (tepe
noktasi) deplasmanlarinin zamanlgigieni grafikleri 2, 4 ve 7 katlilar igin sirasiyla
Sekil 4.16,Sekil 4.17 veSekil 4.18'de gosterilnsir.

Yumusak kata sahip 2 katli binanin deprem ivmesinin etlitesinin buydk bir
bélimunde duzenli referans binadan daha fazladegliasmani talebinde bulungu
Sekil 4.16’da gorulmektedir. Yungak kath ve referans 4 ve 7 kath binalarin Koc-

DZC270 deprem ivme kaydina gore elde edilen cailagenani grafiklerinde buyik
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farklar olmamakla birlikte az da olsa yusalk katli binanin daha fazla cati
deplasmani talep egtiSekil 4.17'de veSekil 4.18'de gosterilngtir.

A zemin grubunda, kayit edilen deprem ivme kaymidan Northr-Pull194 ivme
kaydina goére, yurmyak katli ve dizenli referans bina modellerinde nagydgelen
catl (tepe noktasi) deplasmani grafikleri, 2 kigth Sekil 4.19'da, 4 kath icirSekil
4.20'de ve 7 katli icind8ekil 4.21'de verilmgtir.
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Sekil 4.19: A Zemin Grubundan Northr-PUL19%me Kaydina gore 2 Katli
Yumusak Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Cati Dxgphani Dgisimi.
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Sekil 4.20: A Zemin Grubundan Northr-PUL19%me Kaydina gore 4 Katli
Yumusak Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Cati Cagohani Dgisimi

A grubu zeminlerden elde edilen 5 adet deprem ke icinden secilen Northr-
PUL194 ivme kaydi icin tim katlari dolgu duvarli zéinli bina, yumgak kat

dizensizlgine sahip binadan daha az cati deplasmani talepstietnDUsuk kat
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sayisina sahip 2 kath modeller icin bu duruSekil 4.19'da gortlmektedirSekil
4.20'de 4 kath veSekil 4.21'de 7 katli binalarin ¢ati deplasman tdddpin her iki
bina icinde birbirine yakin ve benzer olduklarifgd@rden gorilmektedir.
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Sekil 4.21: A Zemin Grubundan Northr-PUL194me Kaydina gére 7 Katli
Yumusak Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Cati Cagphani Dgisimi

B Zemin Grubundan alinan 9 adet deprem ivme kagidden Kobe-NIS000 ivme
kaydinin etkitildgi yumusak katli ve duzensizlik bulunmayan referans binalar
(Meral, 2013) cati deplasmanlarinin zamanlgige grafikleri 2, 4 ve 7 kath binalar
icin sirasiylaSekil 4.22,Sekil 4.23 veSekil 4.24'de verilmgtir.
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Sekil 4.22: B Zemin Grubundan Kobe-NISO0DGne Kaydina gore 2 Katl Yungak
Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Cati DeplasmDesisimi
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Sekil 4.23: B Zemin Grubundan Kobe-NISO0DGne Kaydina gore 4 Katl Yungak
Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Cati DeplasmDesisimi
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Sekil 4.24: B Zemin Grubundan Kobe-NISO0DGne Kaydina gére 7 Katl Yungak
Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Cati DeplasmDesisimi

Calsmada B zemin grubundan alinan Kobe-NISO00 depreme ivkaydinin
etkitildigi 2 katl yumuak kat diizensiziine sahip binanin, dizensizlik bulunmayan
referans binaya gore azda olsa daha fazla catasiepini talep efii Sekil 4.22’deki
grafikten gorilmektedirSekil 4.23'de verilen 4 katli v8ekil 4.24’de verilen 7 katli
yumwak katli ve referans binalarin c¢ati deplasmaniptadgafikleri neredeyse
caksmistir. Her iki binaninda birbirine ¢ok yakin cati da&gmani talebinde

bulundwgu goralmigtar.
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C Zemin Grubundan alinan, 10 adet deprem ivme kaydden secilen, Northr-
CNP196 ivme kaydina gore yapilan ywaki katli ve referans 2, 4 ve 7 katli binalara
ait analizlerden elde edilen cati deplasmargisii@lerinin grafikleri sirasiylaSekil
4.25,Sekil 4.26 veSekil 4.27'de gosterilmektedir.

NORTHR- CNP196

20

15

=

E 10

S

g s

(2]

©

= 0

(]

a

g

©

S 2K-YK-98BS25-X
...... 2K-Ref.D-98BS25-X

-15

0 5 10 15 20
Zaman (s)

Sekil 4.25: C Zemin Grubundan Northr-CNP186ne Kaydina gore 2 Katli
Yumusak Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Cati Cagohani Dgisimi

Northr-CNP196 deprem ivme kaydistarinda yumgak kata sahip 2 kath bina icin
catl deplasmani derleri referansa gore daha yuksektir. Yapi stasiliti erken
kaybeden yumgak kath binanin 2 kata yakin daha fazla cati depkni talep et
Sekil 4.25’de gosterilmgitir. Referans bina ise zamanla daha buyilk catiademhni
talep etmy olup ivme kaydi sonuna gau yumuak katli binanin ¢ati deplasman
talebinin altinda deerlerde kalmgtir.
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Sekil 4.26: C Zemin Grubundan Northr-CNP186ne Kaydina gére 4 Katli
Yumusak Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Cati Cagphani Dgisimi
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C grubu zeminden alinan Northr-CNP196 deprem iviangKkicin 4 katli yumgak
kat dizensizfiine sahip ve dizensizlik bulunmayan referans bmgati deplasman

taleplerinde g bir fark olmadgi Sekil 4.26’da gosterilmektedir.
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Sekil 4.27: C Zemin Grubundan Northr-CNP186ne Kaydina gére 7 Katli
Yumusak Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Cati Cagphani Dgisimi

C grubu zeminden alinan Northr-CNP196 deprem iviangKkicin 7 katli yumgak
kat dizensizfiine sahip ve dizensizlik bulunmayan referans bmgati deplasman

taleplerinde g bir fark olmadgi Sekil 4.27'deki grafiklerde gosterilmektedir.

Calismada kullanilan D Zemin Grubundan 5 adet depremeikaydindan secilen
Impvall-E11230 ivme kaydi icin; 2, 4 ve 7 kath yugak katl ve referans binalardan
elde edilen cati deplasmani grafiklegekil 4.28, Sekil 4.29 ve Sekil 4.30'da

verilmistir.
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Sekil 4.28: D Zemin Grubundan Impvall-E112B0ne Kaydina gore 2 Katli
Yumusak Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Cati Cephani Dgisimi.
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Sekil 4.29: D Zemin Grubundan Impvall-E112B0ne Kaydina gore 4 Katli
Yumusak Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Cati Dxgphani Dgisimi.
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Sekil 4.30: D Zemin Grubundan Impvall-E112B6ne Kaydina gore 7 Katli
Yumusak Kat ile Referans Modelin (Meral, 2013) Cati Dxgphani Dgisimi.

D zemin grubunu icin segilen Impvall-E11230 depreme kaydinin etkitildgi 2
kath yumwak katll ve referans modeller incelegidide her ikisinin cati
deplasmanlari arasinda blyuk farklar olngad$ekil 4.28'deki grafik Gzerinde
gosterilmitir. Ayni zemin ve deprermgartlari icin, 4 katli binalarda ise yugak katli
binanin referansa goére deprem ivmesi suresince |l gelaeak daha fazla cati
deplasmani talep efti Sekil 4.29'da gorilmektedir. Kat seviyesinin arttrg
durum olan 7 katli binalar icinsgekil 4.30’da yumwgak kath binanin deprem ivmesi
suresince duzenli binaya gtre neredeyse ayni caplasinani talep egii
gorilmektedir.
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Calisma kapsaminda incelenen bina modelerinin ortakikiezl; ABYBHY-1998'e
gore irsaa edilmeleri ve proje beton dayanimlarinin 25 MB&25) olan iyi beton
kalitesinde olmalandir. Farklar ise, zemin kaandblgu duvar olmayan amagdr
tum katlarinda dolgu duvar bulunan rijitik duzezigiine (Yumuwak kat) sahip

model ile tim katlarinda dolgu duvar bulunan diizesierans binalar olmasidir.

Bu bolimde, farklh zemin tipleri ve deprem ivme Rkirina gore rijitlik
dizensizlgine (yumyak kat) sahip binalar ile dizensizlik bulunmayafera@ns
binalarin zamanla ggen cati deplasmani gerleri grafiklerle 6rneklenngtir.
Verilen grafikler genel olarak incelergiiide yumyak katli ve referans binalarin her
ikisinde de kat sayisi arttik¢ca catl deplasmarbialede arttg goralmtir. Ayrica,
zemin tipi ve depremin sahip olgim Ozelliklerde cati deplasman taleplerinin

degisiminde etkili olmaktadir.
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5. ANAL IZLERIN SONUCLARI

51 Giris

Mevcut yapilar Gizerinde yapilan envanter ggalisi {nel vd., 2009) yardimiyla elde
edilen 500 binanin ortalama ghleri dikkate alinarak Sap2000 Uzerinde bina
modelleri olgturulmustur. Olwturulan bina modelleri Gzerinde, daha énce meydana
gelmis depremlerden elde edilen ivme kayitlarn kullarakar Dgirusal Elastik
Olmayan Zaman Tanim Alaninda Dinamik Analizler Yaygtir. Calsmada,
USGS’de kullanilan zemin siniflandirmasinin TDY-2@@ verilen zemin
siniflandirmasina yakir@g g6z éntinde bulundurulrgtwr. PEER’in veri havuzundan
elde edilen 41 adet deprem ivme kaydi zemin veeatepizellgi olarak farkhliklar
tasimaktadir. Bu kapsamda, A zemin grubundan 5 adegrin grubundan 9 adet, C
zemin grubundan 10 adet, D zemin grubundan 5 adigen yonlenme etkisine sahip
12 adet deprem ivme kaydi yapilan analizlerde kuhastir. Analizleri yapilan
modellerin bir kismi; ABYYHY-1975 yonetmgline gore igaa edilen ve yaygin
kullanim olarak dgiik beton kalitesi 10MPa (BS10), yuksek beton ksiite 16MPa
(BS16) olarak, dier kismi da, ABYBHY-1998’e gore $aa edilen ve djilk beton
dayanimi 16MPa (BS16), yuksek beton dayanimi daRbBS25) olarak dikkate

alinmstir.

Yapilan analizlerden elde edilen Maksimum Taban nkesKuvvetleri, Kat
Deplasmanlari ve Cati (Tepe Noktasi) Deplasmantarelenmstir. Elde edilen
veriler normalize edilerek, Taban Kesme Kuvveti, r&io Kat Otelenme Orani,
Maksimum Goreli Kat Deplasmani ve Tepe Noktasi étele Oranlar tespit
edilmistir. Her model icin tek tek elde edilen sonuclaepemin etkitildgi X ve Y

yonleri olarak ayri ayri elde edilgtir.
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Yapilan analizler sonucunda yugailt kath bina modellerinden elde edilen veriler
referans bina sonuclari ile kdastirilarak yumgak kat dizensiziine sahip binalar
ile duzenli binalar arasindaki farklar tablolard@stgrilmstir. Elde edilen sonuclarin
maksimum, minimum, ortalama, standart sapma veagyon katsayilari ile bunlarin

degisimleri dezerlendirilmistir.

5.2 A Zemin Grubu Deprem ivme Kayitlari

Betonarme binalarin géy yuk tgima kapasiteleri dinda 0Ozellikle rizgar ve
deprem etkisi altinda yatay ylkstama kapasiteleride 6nemlidir. Bu gholtuda
binalarda deprem etkisi altinda hesaplanan TabasmieKuvveti (TKK) bina
kutlesine, zemin kallarina, binanin dgal titresim periyoduna bgidir. “Betonarme
binalarda kesme kuvveti gi¢ tikenmesi siinek olmdgenrek) birsekilde ortaya
cikar.” (Celep Z., 2009). Bu gevrek davrani betonarme yapilarda glaasi
istenmez. Bu sebeple, betonarme binalarin dayarapaditelerinin deprem etkisi
altinda olgan TKK kapasitesine kgiryeterli olmasi gerekir. Camada kullanilan ve
analizleri yapilan 2, 4 ve 7 kath bina modelerfeemin grubundan alinan deprem
ivme kayitlarinin etkitiimesi sonucuyla elde edil@iKK’nin sismik girlik ile
normalize edilmesiyle hesaplanan gdderi eklerdeki tablolarda verilmtir.
ABYYHY-1975'e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kath yugak kath ve duzensizlik
bulunmayan referans binalarin (Meral, 2013) sisiegiklik ile normalize edilmy
TKK degerleri sirasiyla EK A.1, EK A.7 ve EK A.13'de vaniistir. ABYBHY-
1998’e goére hazirlanan 2, 4 ve 7 kath ygai kath ve dizenli referans bina
modellerinin sismik @irlik ile normalize edilmi TKK degerleri EK A.2, EK A.8 ve
EK A.14’de verilmitir.

ABYYHY-1975'e gore 2 kath BS10 beton sinifindakind modellerinin Taban
Kesme Kuvveti oranlarinin yurgak kata sahip binalarda %37.3 ile %44.5 gratia
degistigi, ortalamalarinin depremin X yonu i¢in %39.6 vegdhu icin %41.3 oldgu;
dizenli referans bina modelleri igcinde TKKgdelerinin %40.8 ile %76.3 arasinda
degistigi ortalamalarinin depremin X yonu igin %48.3 ve 6y icin %54.9 oldgu
tespit edilmgtir. Ayni yonetmelik sartlarinda 2 kath BS16 beton sinifindaki bina
modellerinin Taban Kesme Kuvveti oranlarinin yyadukata sahip binalarda %38.4
ile %47.9 arasinda @stigi, ortalamalarinin depremin X yonu i¢in %41.2 ve/dhi
icin %43 oldgu, referans bina modellerinde ise %39.6 ile %78dli@nda
degistigi, ortalamalarinin depremin X yonu i¢in %50.3 ve/éhu icin %55.3 oldgu
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tespit edilerek, her iki beton sinifi icin EK A.Eki tabloda gosteriimektedir. 4 katli
BS10 beton sinifindaki bina modellerinin Taban Kesmduvveti oranlarinin
yumusak kata sahip binalarda %19.8 ile %26.7 gratla dgistigi, ortalamalarinin
depremin X yonu icin %22.1 ve Y yonu icin %23.3 wd; duzenli referans bina
modelleri icinde TKK dgerlerinin %22.3 ile %30 arasindagiigigi ortalamalarinin
depremin X yonu icin %23.8 ve Y yonu icin %26.6 w@d tespit edilmgtir. Ayni
yonetmelik sartlarinda 4 kath BS16 beton sinifindaki bina niedimin Taban
Kesme Kuvveti oranlarinin yurgak kata sahip binalarda %21.5 ile %29.1 arasinda
degistigi, ortalamalarinin depremin X yonu igin %23.6ve 6hy icin %24.7 oldgu,
referans bina modellerinde ise %23.1 ile %33 gwadla dgistigi, ortalamalarinin
depremin X yoni icin %24.9 ve Y yonu igin %27.9 @d tespit edilerek, her iki
beton sinifi icin EK A.7’deki tabloda gosterilmedtie 7 kath BS10 beton sinifindaki
bina modellerinin Taban Kesme Kuvveti oranlarinumysak kata sahip binalarda
%13.6 ile %19.1 arglinda dgistigi, ortalamalarinin depremin X yonu i¢in %15.9 ve
Y yonu icin %16.8 oldgu; duzenli referans bina modelleri igcinde TKKgederinin
%14 ile %19.5 arasinda getigi ortalamalarinin depremin X yoni icin %16.5 ve Y
yond icin %17.5 oldgu tespit edilmgtir. Ayni yonetmeliksartlarinda 7 kath BS16
beton sinifindaki bina modellerinin TKK oranlariyamwak kata sahip binalarda
%14.3 ile %20.6 arasindaggtigi, ortalamalarinin depremin X yonu igin %16.8 ve
Y yonu icin %17.4 oldgu, referans bina modellerinde ise %14.5 ile %20.9
aralginda deistigi, ortalamalarinin depremin X yonu icin %17.4 vey®¥nl icin
%18.1 oldgu tespit edilerek, her iki beton sinifi icin EK Atleki tabloda
gOsterilmektedir.

ABYYHY-1975’e gbre ve A zemin grubu icin elde edil@ KK istatistiki bilgileri
Tablo 5.1’de maksimum, minimum, maksimum ortalartdavé Y yonu arasindan
blyuk olan dger) ve maksimum varyasyon katsayilari i¢cin vergbmi Yumusak kat
etkisinin en fazla 2 katli binalarin TKK gerini etkiledgi ve 7 katli binalarda bu
etkinin oldukca ktcuk oldtu acikca gorilmektedir.
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Tablo 5.1: A Grubu Deprerivme Kaydi, ABYYHY-1975 ve BS10-BS16 icin
Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oraistatistiki Bilgileri

A Grubu-BS10-BS16 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1975 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.42 0.38 0.25 0.23 0.16 0.16
Maksimum 0.76 0.48 0.33 0.29 0.20 0.2(
Maks. Ortalama 0.55 0.43 0.28 0.25 0.18 0.17
Standart Sapma 0.13 0.04 0.0 0.0p 0.1 0.01
Vary. Kats. 0.23 0.08 0.10 0.10 0.07 0.08

ABYYHY-1998'e goOre hazirlanan binalarda TKK orantan 2 katli BS16 beton
sinifindaki yumgak kata sahip binalarda %42.3 ile %82 @abla dgistigi,
ortalamalarinin depremin X yonu icin %61.3, Y yodigin %58.8 oldgu; duzenli
referans bina modelleri icinde TKK gerlerinin %35.9 ile %93.5 arasinda ojdu
edilmistir. Ayni yonetmelik sartlarinda 2 kath BS25 beton sinifindaki bina
modellerinin TKK oranlarinin yunyak kata sahip binalarda %38.3 ile %84.9
arasinda dastigi, ortalamalarinin depremin X yonu igin %62.3 vey®nu icin
%60.8 oldgu, referans bina modellerinde ise %33.5 ile %9%ali@anda dgistigi,
ortalamalarinin depremin X yonu igin %66.8 ve Y §dgin %65.7 oldgu tespit
edilerek, her iki beton sinifi icin EK A.2'deki timlola gosterilmektedir. 4 kath BS16
beton sinifindaki yumygak kata sahip binalarda %25.2 ile %47.7 gratla dgistigi,
ortalamalarinin depremin X yonu igin %37.1, Y ydgin %37.7 oldgu; dizenli
referans bina modelleri icinde TKK gerlerinin %24.9 ile %47.8 arasinda ojdu
edilmistir. Ayni yonetmelik sartlarinda 4 kath BS25 beton sinifindaki bina
modellerinin Taban Kesme Kuvveti oranlarinin yyailukata sahip binalarda %25.1
ile %49.8 arasinda @stigi, ortalamalarinin depremin X yonu i¢in %37.7 ve/dhi
icin %37.6 oldgu, referans bina modellerinde ise %26.5 ile %50&8i@nda
degistigi, ortalamalarinin depremin X yonu i¢in %38.0 ve/éhu icin %40.2 oldgu
tespit edilerek, her iki beton sinifi igcin EK A.&kli tabloda gorulmektedir. 7 katli
BS16 beton sinifindaki yurgak kata sahip binalarda %21.8 ile %34 gabla
degistigi, ortalamalarinin depremin X yoni icin %25.6, Ynudicin %27.1 oldgu;
dizenli referans bina modelleri icinde TKK gdelerinin %22.1 ile %34.5 arasinda
oldugu, ortalamalarinin depremin X yonu igin %25.8, Yhydcinde %27.5 oldgu
tespit edilmgtir. Ayni yonetmelik sartlarinda 7 kath BS25 beton sinifindaki bina
modellerinin TKK oranlarinin yunyak kata sahip binalarda %22.9 ile %35.9
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arasinda dastigi, ortalamalarinin depremin X yonu igin %26.6 vey®ni icin

%28.5 oldgu, referans bina modellerinde ise %23 ile %36.91@rada dgistigi,

ortalamalarinin depremin X yonu igin %26.8 ve Y ydgin %28.8 oldgu tespit
edilerek, her iki beton sinifi icin EK A.14’dekidimda verilmstir.

ABYYHY-1998’e gbre ve A zemin grubu icin elde edil@ KK istatistiki bilgileri

Tablo 5.2’de maksimum, minimum, maksimum ortalaneanvaksimum varyasyon

katsayilari icin verilmgtir. Genel olarak, en ¢ok 2 katli binalarda ywadukat ektisi
fazla olmakla birlikte, ABYYHY-1975’e gore 2 kathinalar ile kiyaslanganda
etkinin oldukc¢a sinirli oldgu aciktir.

Tablo 5.2: A Grubu Deprerivme Kaydi ve ABYYHY-1998’e gére BS16-BS25 icin
Modellerin Taban Kesme Kuvveti Oraistatistiki Bilgileri

A Grubu-BS16-BS25 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1998 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.36 0.38 0.28 0.25 0.24 0.24
Maksimum 0.94 0.85 0.50 0.49 0.37 0.3¢
Maks. Ortalama 0.67 0.62 0.40 0.38 0.29 0.28
Standart Sapma 0.20 0.16 0.04 0.0B 0.04 0.04
Vary. Kats. 0.29 0.26 0.19 0.21 0.16 0.1%

Analizler sonucunda hesaplanan bulgulagetkendirildiginde, 2 katli ABYYHY-
1975 ve 1998’e gore modellenen binalarin Taban keknvveti (TKK) kapasiteleri

4 ve 7 katli binalara gore daha fazladir. Kat sagrtikca da TKK kapasitesinin
azaldgl tespit edilmgtir. Ayrica, genel olarak her iki yonetmelik icindeimuak
katli binalarin dizensizlik bulunmayan referansalandan daha az TKK kapasitesi
degerleri aldgl gozlemlenmitir. Yumusak kat etkisinden kaynaklanan kapasite

degisiminin 2 katli binalarda daha fazla ogluacikca gorulmektedir.

ABYYHY-1975'e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kath yugalk kath ve duzensizlik
bulunmayan referans binalarin (Meral, 2013) depremeleri altinda yapilan
dogrusal elastik olmayan zaman tanim alaninda anediete elde edilen Cati
Deplasmani Otelenme Oranlari sirasiyla EK A.3, EB Ye EK A.15’de verilmitir.
ABYBHY-1998'e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli yuwak kath ve dizenli referans
bina modellerinin Cati Deplasmani Otelenme Oranl@®OO0) deerleri EK A.4,
EK A.10 ve EK A.16’da verilmtir.
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ABYYHY-1975'e gore 2 kath BS10 beton sinifindakind modellerinin, Cati
Deplasmani Otelenme Oranlarinin (CDOO), ygakukata sahip binalarda %0.20 ile
%2.61 araginda dgistigi, ortalamalarinin depremin X yonu igin %0.66 veydhi
icin %0.77 oldgu; diizenli referans bina modelleri icinde Cati Rsphani Otelenme
Oranlar dgerlerinin %0.15 ile %2.08 arasindagdgigi ortalamalarinin depremin X
yoni igin %0.63 ve Y yonu icin %0.54 olglw tespit edilmgtir. Ayni yonetmelik
sartlarinda 2 katli BS16 beton sinifindaki bina niledimin CDOO yumyak kata
sahip binalarda %0.18 ile %2.12 arasindgdigi, ortalamalarinin depremin X yonu
icin %0.65 ve Y yonu icin %0.66 oldu, referans bina modellerinde ise %0.15 ile
%1.90 araginda dgistigi, ortalamalarinin depremin X yonu igin %0.58 veydhi
icin %0.49 oldgu tespit edilerek, her iki beton sinifi icin EK Ad8ki tabloda
gosterilmektedir. 4 kath BS10 beton sinifindakidimodellerinin CDOO yungak
kata sahip binalarda %0.22 ile %1.38 analkla degistigi, ortalamalarinin depremin
X yonu i¢in %0.54 ve Y yonu igin %0.50 olgu; dizenli referans bina modelleri
icinde CDOO dgerlerinin %0.22 ile %1.30 arasinda gtigigi ortalamalarinin
depremin X yonu icin %0.51 ve Y yoni icin %0.39 w@dd tespit edilmgtir. Benzer
sartlardaki 4 katl BS16 beton sinifindaki bina mitetenin CDOO yumyak kata
sahip binalarda %0.22 ile %1.33 arasindgdegi, ortalamalarinin depremin X yonu
icin %0.50 ve Y yonu igin %0.47 olg@u, referans bina modellerinde ise %0.19 ile
%1.26 araginda deistigi, ortalamalarinin depremin X yoni icin %0.49 veydhi
icin %0.47 oldgu tespit edilerek, her iki beton sinifi icin EK Ad8ki tabloda
gosterilmektedir. 7 kath BS10 beton sinifindakiadimodellerinin CDOO yunyak
kata sahip binalarda %0.21 ile %0.96 anakla degistigi, ortalamalarinin depremin
X yonu i¢in %0.50 ve Y yonu icin %0.47 olgw dizenli referans bina modelleri
icinde CDOO dgerlerinin %0.21 ile %0.95 arasinda gdigigi ortalamalarinin
depremin X yonu i¢in %0.49 ve Y yonu icin %0.46 w@d tespit edilmgtir. 7 kath
BS16 beton sinifindaki bina modellerinin CDOO yyaki kata sahip binalarda
%0.21 ile %0.94 arasindaggtigi, ortalamalarinin depremin X yonu icin %0.47 ve
Y yonu icin %0.44 oldgu, referans bina modellerinde ise %0.21 ile %0.94
aralginda deistigi, ortalamalarinin depremin X yonu icin %0.47 vey®nl igin
%0.44 oldgu tespit edilerek, her iki beton sinifi icin EK Aldleki tabloda

gosterilmektedir.
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ABYYHY-1975e gore ve A zemin grubu icin elde edil€DOO istatistiki bilgileri

Tablo 5.3'de maksimum, minimum, maksimum ortalaneanvaksimum varyasyon

katsayllari igin verilmitir. En yiiksek ortalama ve maksimum CDOGelderine 2

katli modeller ulamistir. Zemin kat dolgu duvarlarinin olmamasi nedeniglusan

yumwak kat en fazla 2 katl binalarin cati deplasmatepterini etkilendgi

gorulmektedir. Yumgak kata sahip binalardaki deplasman taleplerininadtazla

oldugu tablodan da acik¢a gorulmektedir.

Tablo 5.3: A GrubuDeprerivme Kaydi, ABYYHY-1975 ve BS10-BS16 icin
Modellerin Cati Deplasmani Otelenme Orkstatistiki Bilgileri

A Grubu-BS10-BS16 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1975 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.15 0.20 0.24 0.25 0.23 0.24
Maksimum 2.08 2.60 1.30 1.38 0.95 0.9¢
Maks. Ortalama 0.63 0.76 0.51 0.54 0.49 0.50
Standart Sapma 0.74 0.93 0.4( 0.4B 0.47 0.27
Vary. Kats. 1.17 1.21 0.78 0.79 0.54 0.53

ABYYHY-1998'e gore hazirlanan binalarda CDOO 2 k&516 beton sinifindaki
yumusak kata sahip binalarda %0.15 ile %1.44 gratla dgistigi, ortalamalarinin

depremin X yonu icin %0.42, Y yonl igin %0.48 aldy duzenli referans bina

modelleri

icinde CDOO deerlerinin

%0.10

edilmistir. Ayni yonetmelik sartlarinda 2 kath

ile

BS25 beton sinifindaki

%1.11 arasinda o

bina

modellerinin CDOO yumgak kata sahip binalarda %0.11 ile %1.28 arasinda

degistigi, ortalamalarinin depremin X yonu icin %0.39 vegdhu icin %0.43 oldgu,

referans bina modellerinde ise %0.09 ile %1.03i@arada degistigi, ortalamalarinin

depremin X yoni icin %0.30 ve Y yonu igin %0.37 @d tespit edilerek, her iki
beton sinifi igcin EK A.4’deki tabloda goOsterilmedtie 4 kath BS16 beton sinifindaki
yumuwak kata sahip binalarda %0.12 ile %1.53 grata dgistigi, ortalamalarinin

depremin X yonu icin %0.54, Y yoni igin %0.52 aldy duzenli referans bina

modelleri

icinde CDOO deerlerinin

%0.12

ile

%1.52 arasinda ofdu

edilmistir. Benzer sartlardaki 4 kath BS25 beton sinifindaki bina migtein
CDOO yumgak kata sahip binalarda %0.12 ile %1.48 arasindaistii#,

ortalamalarinin depremin X yonu i¢in %0.53 ve Y §dain %0.49 oldgu, referans

bina modellerinde ise %0.13 ile %1.60 atalda dgistigi, ortalamalarinin depremin
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X yonu icin %0.55 ve Y yonu icin %0.50 olgu tespit edilerek, her iki beton sinifi
icin EK A.10’daki tabloda gorulmektedir. 7 kath B& beton sinifindaki yungak
kata sahip binalarda %0.22 ile %0.82 analkla degistigi, ortalamalarinin depremin
X yonu i¢in %0.37, Y yoni icin %0.40 oldu; dizenli referans bina modelleri
icinde CDOO dgerlerinin %0.22 ile %0.94 arasinda ofgh) ortalamalarinin
depremin X yonu icin %0.38, Y yonu icinde %0.41u@d tespit edilmgtir. Benzer
sartlardaki 7 katll BS25 beton sinifindaki bina miéetenin CDOO yumyak kata
sahip binalarda %0.22 ile %0.85 arasindgdigi, ortalamalarinin depremin X yonu
icin %0.37 ve Y yonu icin %0.38 oldu, referans bina modellerinde ise %0.22 ile
%0.92 araginda dgistigi, ortalamalarinin depremin X yonu igin %0.38 veydhi
icin %0.39 oldgu tespit edilerek, her iki beton sinifi icin EK A!dlaki tabloda

verilmistir.

ABYYHY-1998e gore ve A zemin grubu icin elde edil€DOO istatistiki bilgileri
Tablo 5.4’'de maksimum, minimum, maksimum ortalaneanvaksimum varyasyon
katsayilari icin verilmgtir. Cati kati deplasman talebi olarak 4 katl langn
taleplerinin yuksek oldgu ve yumyak kat etkisinin 2 katli bina modellerinde daha
etkin oldigu gbzlenmektedir.

Tablo 5.4: A Grubu Deprerivme Kaydi, ABYYHY-1998 ve BS16-BS25 icin
Modellerin Cati Deplasmani Otelenme Oristatistiki Bilgileri

A Grubu-BS16-BS25 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1998 Yo6netmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.13 0.15 0.16 0.19 0.24 0.24
Maksimum 1.11 1.44 1.60 1.53 0.94 0.88
Maks. Ortalama 0.39 0.48 0.55 0.54 0.41 0.40
Standart Sapma 0.36 0.49 0.54 0.5 0.47 0.24
Vary. Kats. 0.93 1.02 0.98 0.92 0.65 0.61

Analizler sonucunda Cati Deplasmani Otelenme Omap@DOO) incelendiinde,
Ozellikle Northr-Pul194 deprem ivme kaydi icin 2vé 7 kath bina modellerinde
diger deprem kayitlarindan ¢ok daha yuksegedier elde edilngtir. Northr-Pul194
deprem ivme kaydinin kisa surede en yuksek ivngertdee ulgmasina bgi olarak
binalari en ¢ok zorlayan deprem ivme kayidi gldgdylenebilir. Tim binalar icinde
depremin etkitildgi 6zellikle yumwak katli binalarin Y yoniinde ¢ok glik CDOO
olustugu gozlemlenmitir. Ayrica, genel olarak beton dayanimi arttikga gkati

deplasman taleplerinde ¢cok az azalma gldiespit edilmgtir.
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ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katl yugak kath ve dizensizlik
bulunmayan referans binalarin (Meral, 2013) depremeleri altinda yapilan
dogrusal elastik olmayan zaman tanim alaninda anelieieelde edilen Goreli Kat
Otelenme Oranlari (GKOO) sirasiyla EK A.5, EK Axd EK A.17'de verilmtir.
ABYBHY-1998’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kath yuyak katli ve dizenli referans
bina modellerinin Goreli Kat Otelenme Oranlar (G&Ddeserleri EK A.6, EK
A.12 ve EK A.18'de verilmtir.

ABYYHY-1975e gore 2 katli BS10 beton sinifindakna modellerinin, Goreli Kat
Otelenme Oranlari (GKOO), yursak kata sahip binalarda %0.27 ile %4.91
aralginda deistigi, ortalamalarinin depremin X yonu icin %1.16 vey®¥nu icin
%1.34 oldgu; diizenli referans bina modelleri icinde GKOGelderinin %0.18 ile
%3.90 arasinda dgstigi ortalamalarinin depremin X yonu icin %1.09 ve &h icin
%0.76 oldgu tespit edilmgtir. Ayni yonetmelik sartlarinda 2 kath BS16 beton
sinifindaki bina modellerinin GKOO yuryak kata sahip binalarda %0.24 ile %3.96
arasinda dastigi, ortalamalarinin depremin X yonu igin %1.14 vey®nu icin
%1.12 oldgu, referans bina modellerinde ise %0.17 ile %3.&h@anda degistigi,
ortalamalarinin depremin X yonu igin %0.99 ve Y gdgin %0.69 oldgu tespit
edilerek, her iki beton sinifi icin EK A.5'deki tlola gosteriimektedir. 4 katli BS10
beton sinifindaki bina modellerinin GKOO yugak kata sahip binalarda %0.36 ile
%2.86 araginda deistigi, ortalamalarinin depremin X yoni icin %0.99 veydhi
icin %0.98 oldgu; diizenli referans bina modelleri icinde GKOGelderinin %0.32
ile %2.52 arasinda dstigi ortalamalarinin depremin X yonu igin %0.87 ve &
icin %0.82 oldgu tespit edilmgtir. Benzersartlardaki 4 kath BS16 beton sinifindaki
bina modellerinin GKOO yumyak kata sahip binalarda %0.32 ile %4.10 arasinda
degistigi, ortalamalarinin depremin X yonu icin %1.19 vegdhu icin %0.91 oldgu,
referans bina modellerinde ise %0.27 ile %2.35@rada dgistigi, ortalamalarinin
depremin X yoni icin %0.83 ve Y yonu igin %0.77 @d tespit edilerek, her iki
beton sinifi icin EK A.11'deki tabloda gosteriime#ir. 7 kath BS10 beton
sinifindaki bina modellerinin GKOO yurgak kata sahip binalarda %0.30 ile %1.78
aralginda deistigi, ortalamalarinin depremin X yonu icin %0.93 vey®nu icin
%0.89 oldgu; diizenli referans bina modelleri icinde GKOGelderinin %0.32 ile
%1.74 arasinda dgstigi ortalamalarinin depremin X yonu icin %0.88 ve &h icin
%0.84 oldgu tespit edilmgtir. 7 katli BS16 beton sinifindaki bina modellénin
GKOO yumyak kata sahip binalarda %0.29 ile %1.71 arasindaistiig,
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ortalamalarinin depremin X yoénu icin %0.85 ve Y §dgin %0.80 oldgu, referans

bina modellerinde ise %0.30 ile %1.70 aralda dgistigi, ortalamalarinin depremin

X yonu i¢in %0.82 ve Y yonu igin %0.77 olg tespit edilerek, her iki beton sinifi
icin EK A.17’deki tabloda gosterilmektedir.

ABYYHY-1975e gore ve A zemin grubu icin elde edil&KOO istatistiki bilgileri

Tablo 5.5’'de maksimum, minimum, maksimum ortalaneanvaksimum varyasyon

katsayilari icin verilmitir. Maksimum GKOO dgerleri en yilksek olan binalarin 2

katlilar oldwgu tespit edilmjtir. Ayrica, genel olarak karastirilan yumgak katli
tabloda

binalarin

referans binalardan daha fazla GKOOgederi

aldgi

gosterilmektedir. Yumgak kat davraginin en fazla 2 ve 4 kath binalarda etkin

oldugu g6ze carpmaktadir.

Tablo 5.5: A Grubu Deprerivme Kaydi, ABYYHY-1975 ve BS10-BS16 icin
Modellerin Goreli Kat Otelenme Oratstatistiki Bilgileri

A Grubu-BS10-BS16 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1975 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.18 0.27 0.34 0.32 0.32 0.33
Maksimum 3.90 491 2.52 4.10 1.74 1.7§
Maks. Ortalama 1.09 1.34 0.87 1.19 0.88 0.93
Standart Sapma 1.43 1.79 0.83 1.4 0.30 0.52
Vary. Kats. 1.31 1.34 0.95 1.23 0.56 0.56

ABYYHY-1998e gore hazirlanan binalarda GKOO 2 kd&516 beton sinifindaki
yumusak kata sahip binalarda %0.17 ile %1.72 gratla dgistigi, ortalamalarinin

depremin X yonu igin %0.54, Y yonu icin %0.58 aldy dizenli referans bina

modelleri

icinde GKOO deerlerinin

%0.11

edilmistir. Ayni yonetmelik sartlarinda 2 kath

ile

BS25 beton sinifindaki

%1.31 arasinda oddul

bina

modellerinin GKOO yumgak kata sahip binalarda %0.13 ile %1.52 arasinda

degistigi, ortalamalarinin depremin X yonu icin %0.49 vegdhu icin %0.52 oldgu,

referans bina modellerinde ise %0.09 ile %1.2Liarada degistigi, ortalamalarinin

depremin X yoni icin %0.36 ve Y yonu igin %0.43 @d tespit edilerek, her iki
beton sinifi icin EK A.6’daki tabloda gosterilmedtie 4 kathh BS16 beton sinifindaki
yumuwak kata sahip binalarda %0.16 ile %2.92 gratda dgistigi, ortalamalarinin

depremin X yonu icin %0.90, Y yonu igin %0.88 aldy duzenli referans bina

modelleri

icinde GKOO deerlerinin

%0.15
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edilmistir. Benzer sartlardaki 4 kath BS25 beton sinifindaki bina migtein
GKOO yumyak kata sahip binalarda %0.15 ile %2.80 arasindaistiig,
ortalamalarinin depremin X yonu i¢in %0.89 ve Y §dain %0.85 oldgu, referans
bina modellerinde ise %0.16 ile %2.81 aiedda dgistigi, ortalamalarinin depremin
X yonu icin %0.91 ve Y yoni icin %0.84 olgu tespit edilerek, her iki beton sinifi
icin EK A.12'deki tabloda gorulmektedir. 7 kath B6& beton sinifindaki yungak
kata sahip binalarda %0.30 ile %1.58 analkla degistigi, ortalamalarinin depremin
X yoni i¢in %0.63, Y yonl icin %0.61 oldu; dizenli referans bina modelleri
icinde GKOO degerlerinin %0.30 ile %1.55 arasinda ojgh ortalamalarinin
depremin X yonu icin %0.63, Y yonu icinde %0.63u@d tespit edilmgtir. Benzer
sartlardaki 7 katli BS25 beton sinifindaki bina miéaein GKOO yumugak kata
sahip binalarda %0.30 ile %1.52 arasindgdigi, ortalamalarinin depremin X yonu
icin %0.62 ve Y yonu icin %0.59 oldu, referans bina modellerinde ise %0.31 ile
%1.57 araginda dgistigi, ortalamalarinin depremin X yonu igin %0.63 veydhi
icin %0.60 oldgu tespit edilerek, her iki beton sinifi icin EK &!dleki tabloda

verilmistir.

ABYYHY-1998e gore ve A zemin grubu icin elde edil&KOO istatistiki bilgileri
Tablo 5.6’da maksimum, minimum, maksimum ortalaneanvaksimum dgerlerin
varyasyon katsayilari icin verilgtir. En yiuksek GKOO ortalama ve maksimum
degerlerine 4 kath binalarda udmistir. Yumwak kat davrasl sadece 2 Kkatli

binalarda etkili olup, goreli kat deplasman talejpliearttirmaktadir.

Tablo 5.6: A Grubu Deprerivme Kaydi, ABYYHY-1998 ve BS16-BS25 icin
Modellerin Goreli Kat Otelenme Oratistatistiki Bilgileri

A Grubu-BS16-BS25 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1998 Yo6netmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.14 0.18 0.22 0.26 0.31 0.29
Maksimum 1.31 1.72 2.81 2.69 1.57 1.58
Maks. Ortalama 0.46 0.58 0.91 0.9] 0.68 0.63
Standart Sapma 0.43 0.58 0.97 0.9 0.48 0.48
Vary. Kats. 0.95 1.01 1.07 0.99 0.76 0.77

Binalarda deprem etkisinin sonuglarindan biri dtahdeplasmanlarinin belirlenmesi
Bu dgrultuda betonarme yapilarin kat deplasman
kat

onem tegkil etmektedir.

kapasiteleri icinde dikkat edilen en ©6nemli paraeletden biri goreli
Otelenmesidir. Analizler sonucunda genel olarakk e 7 kath binalarin en yiksek

GKOO deserlerine Northr-Pul194 deprem ivme kayidindastua gorulmistir. Bu
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artis ortalamanin yikselmesine sebep dojtuu Ayrica, beton dayanimi arttikca

binalarin GKOO dgerlerinde cok kiiciik azalmalar meydana gglttispit edilmitir.

5.3 B Zemin Grubu Deprem ivme Kayitlari

Calismada kullanilan ve analizleri yapilan 2, 4 ve 7likaiha modelerine B zemin

grubundan alinan deprem ivme kayitlarinin etkitdmsonucu elde edilen Taban
Kesme Kuvvetinin (TKK) sismik @rlik ile normalize edilmesiyle hesaplanan
degerleri eklerdeki tablolarda verilstir.

ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katl yugalk kath ve dizensizlik
bulunmayan referans binalarin (Meral, 2013) sisiegklik ile normalize edilmy
TKK degerleri sirasiyla EK B.1, EK B.7 ve EK B.13'de vaeriktir. ABYBHY-
1998’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kath ygyailu kath ve dizenli referans bina
modellerinin sismik g@irlik ile normalize edilmi TKK degerleri EK B.2, EK B.8 ve
EK B.14'de verilmitir.

ABYYHY-1975'e gore yumgak kath ve duzenli referans 2, 4 ve 7 kata sahip
binalarin TKK i¢cin  minimum, maksimum, maksimum da@a ve maksimum
varyans katsayilarinin gerleri Tablo 5.7'de verilngtir. Modellenen yumgak kata
sahip ve diuzensizlik bulunmayan referans binalazerinde B zemin grubu deprem
ivme kayidi kullanilarak yapilan analizlerden e&tblen TKK deerlerine gore, her
iki durum iginde en yuksek derleri 2 kath binalarin algh ve ayni tabloda 7 kath
binalarinda en diiik dezerleri aldgl Tablo 5.7’de gérilmektedir. Yurgak kat etkisi
nedeniyle TKK oranlarinda azalma ofay bu etkilenmenin 4 ve 7 kath binalarda
oldukca sinirli iken 2 katl binalarda %20’ye yakidugu gozlenmgtir.

Tablo 5.7: B GrubuDepreiivme Kaydi ve ABYYHY-1975’e gére BS10-BS16 icin
Modellerin Taban Kesme Oralstatistiki Bilgileri

B Grubu-BS10-BS16 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1975 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.37 0.36 0.28 0.24 0.16 0.16
Maksimum 0.69 0.47 0.32 0.28 0.19 0.19
Maks. Ortalama 0.54 0.44 0.29 0.26 0.18 0.17
Standart Sapma 0.09 0.03 0.01 0.0 0.1 0.01
Vary. Kats. 0.16 0.08 0.05 0.05 0.06 0.06
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ABYYHY-1998’e gore modellenen yurgak kata sahip ve dizensizlik bulunmayan

referans binalarin tzerinde B zemin grubu depremeikayidi kullanilarak yapilan
analizlerden elde edilen TKK gore her iki durumndg en yiksek ortalama ve
maksimum dgerleri 2 katli binalarin alg ve 7 katli binalarinda en glik TKK
degerlerini aldgi Tablo 5.8'de gorulmektedir. Ortalamalara bakikargapilan
degerlendirmede yumyak kat etkisinin 1998 Yonetmgli binalarinda, 1975
Yonetmelgi binalarina oranla oldukga sinirh oglwagiktir. Bu durum gugli gayici

sisteme sahip binalarda duvar katkisinin sinikiyetsahip olmasi ile aciklanabilir.

Tablo 5.8: B Grubu Depreitvme Kaydi ve ABYYHY-1998’e gére BS16-BS25 icin
Modellerin Taban Kesme Orafstatistiki Bilgileri

B Grubu-BS16-BS25 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1998 Yo6netmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.29 0.29 0.33 0.33 0.27 0.26
Maksimum 0.90 0.83 0.48 0.45 0.35 0.32
Maks. Ortalama 0.64 0.61 0.42 0.4( 0.3 0.30
Standart Sapma 0.18 0.15 0.04 0.0¢ 0.92 0.02
Vary. Kats. 0.28 0.25 0.12 0.10 0.07 0.06

ABYYHY-1975'e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kath yugalk kath ve duzensizlik
bulunmayan referans binalarin (Meral, 2013) CatplBsmani Otelenme Oranlari
(CDOO) sirasiyla EK B.3, EK B.9 ve EK B.15'de vaniftir. ABYBHY-1998’e
gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kath yugal katli ve dizenli referans bina modellerinin
CDOO deerleri EK B.4, EK B.10 ve EK B.16’da verilgtir.

ABYYHY-1975'e gore yumgak kath ve duzenli referans 2, 4 ve 7 kata sahip
binalarin CDOO igin minimum, maksimum, maksimumatama ve maksimum
varyans katsayilarinin derleri Tablo 5.9'da verilngtir. B zemin grubu deprem
ivme kayidi kullanilarak yapilan analizlerden ektdilen CDOO dgerlerine gore,
yumuwak kat davrasinin sinirli olarak 2 ve 4 kath binalar Uzerindkileoldugu, 7
katli binalarin bu durumdan etkilenmgdg6zlenmitir.
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Tablo 5.9: B GrubuDepreivme Kaydi ve ABYYHY-1975'e gére BS10-BS16 icin
Modellerin Cati Deplasmani Otelenme Orkstatistiki Bilgileri

B Grubu-BS10-BS16 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1975 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.15 0.17 0.31 0.40 0.27 0.27
Maksimum 1.05 0.96 1.00 1.67 0.96 0.97
Maks. Ortalama 0.38 0.44 0.62 0.7] 0.56 0.56
Standart Sapma 0.26 0.22 0.2 0.3p 0.41 0.21
Vary. Kats. 0.68 0.51 0.40 0.55 0.38 0.38

ABYYHY-1998e gore modellenen yurgak kata sahip ve dizensizlik bulunmayan
referans binalarin Uzerinde yapilan analizlerdede eddilen CDOO gore, 2 katl
binalarin CDOO dgiskenliginin fazla oldgu Tablo 5.10’da gorilmektedir. Ayrica
tablo Gzerinde, 4 ve 7 kath binalarin cati kagpldeman taleplerinin 2 katli binalara
gore daha yuksek olgu, ancak yumgak kat davrasginin sinirli olarak sadece 2
katl binalarda etkin oldtu gorulmektedir.

Tablo 5.10: B Grubivme Kaydi ve ABYYHY-1998'e gore BS16-BS25 icin
Modellerin Cati Deplasmani Otelenme Orkstatistiki Bilgileri

B Grubu-BS16-BS25 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1998 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.09 0.14 0.25 0.26 0.25 0.25
Maksimum 0.83 0.88 0.84 0.83 0.73 0.71
Maks. Ortalama 0.28 0.34 0.49 0.5( 0.49 0.47
Standart Sapma 0.22 0.22 0.2( 0.2D 0.16 0.15
Vary. Kats. 0.77 0.64 0.40 0.39 0.34 0.32

ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katl yugalk kath ve dizensizlik
bulunmayan referans binalarin (Meral, 2013) Gdfeali Otelenme Oranlari (GKOO)
sirasiyla EK B.5, EK B.11 ve EK B.17’de verigti. ABYBHY-1998’e gbre
hazirlanan 2, 4 ve 7 katli yugak katli ve dizenli referans bina modellerinin GKOO
deserleri EK B.6, EK B.12 ve EK B.18'de verilgiir.

1975 Yonetmefiine gore yumgak kath ve dizenli referans 2, 4 ve 7 kata sahip
binalarin GKOO igin minimum, maksimum, maksimumatatha ve maksimum
varyans katsayilarinin gerleri Tablo 5.11'de verilmngtir. B zemin grubundan alinan
deprem ivme kayitlari kullanilarak yapilan analizlden elde edilen GKOO
incelendginde, 4 katli binalarin maksimum ve maksimum ortela GKOO
degerlerinin diger 2 ve 7 katli binalardan yiksek ofdugorialmigtir. Goreli kat

Otelenme oranlari dikkate aliggnda kagilastirilan 2 ve 4 katli binalar da yuryak
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kat etkisi daha belirgin olarak tespit edilerekatl binalarda ise bu etkinin oldukca

sinirh kaldgi tablodan gorulmektedir.

Tablo 5.11: B Grubiivme Kaydi ve ABYYHY-1975’e gére BS10-BS16 igin
Modellerin Goreli Kat Otelenme Oratistatistiki Bilgileri

B Grubu-BS10-BS16 2 Katli 4 Kath 7 Katli

1975 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.18 0.22 0.44 0.64 0.41 0.44
Maksimum 1.86 1.54 1.99 3.78 1.56 1.74
Maks. Ortalama 0.58 0.77 1.07 1.28 0.92 0.94
Standart Sapma 0.48 0.36 0.49 0.9p 0.31 0.40
Vary. Kats. 0.84 0.47 0.46 0.72 0.34 0.42

1998 Yonetmefline gore modellenen yurpak kata sahip ve dizensizlik
bulunmayan referans binalarin tzerinde yapilanideeden elde edilen GKOO
gore, 2 kath binalarin GKOO ortalamalarinin ensitkii oldusu Tablo 5.12'de
gorilmektedir. Ayrica tablo tzerinde, 4 ve 7 kailnalarin GKOO maksimum ve
maksimum ortalama derlerinin 2 katli binalardan daha yuksek didu
gorulmektedir. 4 kath binalarda yugak kat dizensizii sonucu daha yuksek
GKOO deserleri elde edilmitir. Yumusak kat etkisinin 2 ve 4 katl binalarda etkin
oldugu tespit edilerek, 7 kath binalarda yugal kat etkisinin bir dg@sime neden

olmadgi gorulmutar.

Tablo 5.12: B Grubivme Kaydi ve ABYYHY-1998’e gére BS16-BS25 igin
Modellerin Goreli Kat Otelenme Oratstatistiki Bilgileri

B Grubu-BS16-BS25 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1998 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.10 0.16 0.35 0.42 0.35 0.37
Maksimum 0.97 1.10 1.40 1.48 1.31 1.39
Maks. Ortalama 0.34 0.43 0.78 0.86 0.88 0.83
Standart Sapma 0.26 0.28 0.3 0.3f 0.31 0.80
Vary. Kats. 0.76 0.65 0.45 0.43 0.37 0.36

Goreli Kat Otelenmesi Oranlari incelepitide 1975 Yonetmetine gore tasarim ve
analizi yapilan yumgak katli ve dizenli referans binalarin sonuclatmdile edilen
degerler 1998 yonetmeline gore daha yuksektir. Her iki yonetmelik dururagiore
yumwak kat diuzensizinden 2 ve 4 kath binalarin etkilergili 7 kath binalarda

herhangi bir d@isikli gin olmadgi tespit edilmstir.
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5.4 C Zemin Grubu Depremivme Kayitlar

Calismada kullanilan ve analizleri yapilan 2, 4 ve 7likaiha modelerine C zemin
grubundan alinan deprem ivme kayitlarinin etkitdimsonucuyla elde edilen Taban
Kesme Kuvvetinin (TKK) sismik @rlik ile normalize edilmesiyle hesaplanan

degerleri eklerdeki tablolarda verilstir.

Hazirlanan 2, 4 ve 7 kath yuryak kath ve dizensizlik bulunmayan referans
binalarin (Meral, 2013) ABYYHY-1975’e gore, sismagirlik ile normalize edilmy
TKK degerleri sirasiyla EK C.1, EK C.7 ve EK C.13'de verigtir. ABYBHY-
1998’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kath ygya kath ve dizenli referans bina
modellerinin sismik girlik ile normalize edilmy TKK degerleri EK C.2, EK C.8 ve
EK C.14'de verilmgtir.

ABYYHY-1975'e gore yumwgak kath ve duzenli referans 2, 4 ve 7 kata sahip
binalarin TKK i¢in minimum, maksimum, maksimum dama ve maksimum
varyans katsayilarinin gerleri Tablo 5.13'te verilmtir. Modellenen yumgak kata
sahip ve duzensizlik bulunmayan referans binalazerinde C zemin grubu deprem
ivme kaydi kullanilarak yapilan analizlerden eldilen TKK deserlerine gore, her
iki durumda en yuksek derleri 2 katli binalarin algh ve ayni tabloda 7 katl
binalarinda en diiik dezerleri aldgi gorilmektedir. Yumgak kat dizensiziinin en
fazla 2 ve 4 katli binalarda etkili oldu, 7 kath binalarda belirgin bir etkisi olmaal
gorulmugtar.

Tablo 5.13: C Grubu Depreiume Kaydi ve ABYYHY-1975’e gore BS10-BS16
icin Modellerin Taban Kesme Oralstatistiki Bilgileri

C Grubu-BS10-BS16 2 Kath 4 Katli 7 Kath
1975 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.19 0.23 0.24 0.22 0.16 0.16
Maksimum 0.69 0.47 0.31 0.28 0.21 0.21
Maks. Ortalama 0.49 0.40| 0.29 0.25 0.18 0.18
Standart Sapma 0.13 0.077 0.02 0.02 0.01 0.02
Vary. Kats. 0.27 0.18 0.07 0.07 0.08 0.10

ABYYHY-1998e gore modellenen yurgak kata sahip ve dizensizlik bulunmayan
referans binalarin Uzerinde C zemin grubu depremeikaydi kullanilarak yapilan
analizlerden elde edilen TKK’'ne goregiilt katli bina dayanimlarinin daha yuksek
oldugu Tablo 5.14’de gorilmektedir. 2, 4 ve 7 kath bamen her biri icin yumgiak

kat dizensizfiinin az da olsa sinirli bir etkisi oldu tablodan goérilmektedir.
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ABYYHY-1975'e gore, 2 ve 4 Kkatl

dizensizlgi etkisinin sinirh kaldg goralmtar.

binalar kiyaslagchda yumgak kat

Tablo 5.14: C Grubu Depreiume Kaydi ve ABYYHY-1998e gore BS16-BS25
icin Modellerin Taban Kesme Oralstatistiki Bilgileri

C Grubu-BS16-BS25 2 Katli 4 Kath 7 Katli

1998 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.31 0.26 0.32 0.34 0.23 0.22
Maksimum 0.87 0.80 0.49 0.46 0.35 0.34
Maks. Ortalama 0.60 0.57 0.42 0.44 0.31 0.30
Standart Sapma 0.19 0.16 0.06 0.0 0.43 0.03
Vary. Kats. 0.31 0.27 0.15 0.11 0.11 0.10

ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katl yugalk kath ve dizensizlik
bulunmayan referans binalarin (Meral, 2013) CatplBsmani Otelenme Oranlari
(CDOO) sirasiyla EK C.3, EK C.9 ve EK C.15'de vmmitir. ABYBHY-1998e
gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katl yugald katli ve dizenli referans bina modellerinin
CDOO dgerleri EK C.4, EK C.10 ve EK C.16'da verilstir.

ABYYHY-1975'e gore yumwgak kath ve duzenli referans 2, 4 ve 7 kata sahip
binalarin CDOO igin minimum, maksimum, maksimumatama ve maksimum
varyans katsayilarinin gerleri Tablo 5.15’de verilngtir. Modellenen yumgak kata
sahip ve diuzensizlik bulunmayan referans binalazerinde C zemin grubu deprem
ivme kaydi kullanilarak yapilan analizlerden eldéden cati kati deplasman talepleri
degerlendirildiginde, 4 ve 7 kath binalarda benzer talepler oluga®l binalarda
olusan taleplere gore daha yukselgederde oldgu tabloda verilmektedir. Yungak
kata sahip 2 katl bina modellerinin maksimum CD@®lama dgerlerinin diizenli
referens bina modellerinden yiksek dldu 4 ve 7 katli modellerde ise benzer
oldugu tespit edilmitir. Ozellikle yumiak kat dizensiziinin 2 kath binalarda
etkisinin daha fazla oldiu, 4 ve 7 katli binalarda ise bir giggme sebep olmagh

gorulmektedir.
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Tablo 5.15: C Grubu Depreiume Kaydi ve ABYYHY-1975’e gore BS10-BS16
icin Modellerin Cati Deplasmani Otelenme Orkstatistiki Bilgileri

C Grubu-BS10-BS16 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1975 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.07 0.11 0.22 0.26 0.23 0.24
Maksimum 1.35 1.61 1.63 1.56 1.29 1.26
Maks. Ortalama 0.37 0.47 0.57 0.57 0.56 0.56
Standart Sapma 0.35 0.42 0.4( 0.3) 0.32 0.82
Vary. Kats. 0.96 0.90 0.70 0.65 0.57 0.57

ABYYHY-1998e gore modellenen yurgak kata sahip ve dizensizlik bulunmayan
referans binalarin (izerinde yapilan analizlerdete eddilen CDOO’larina gore, 2
katl binalarin CDOO d#skenliginin fazla oldgu Tablo 5.16'da gorilmektedir.
Ayrica tablo tizerinde, 4 kath binalarin CDOO aatablarinin 2 ve 7 katli binalardan
daha yuksek oldiu gortulmektedir. Yumgak kata sahip 2 ve 4 Kkatli bina
modellerinin maksimum CDOO ortalama geeerinin dizenli referans bina
modellerinden yiksek olgu, 7 kath modellerde ise g@emedisi goralmistdr.
Ayrica, 7 kathh modellerin maksimum cati deplasmdegerlerinin 2 ve 4 katl
modellerden d§ilk deserlerde kaldii gorulmtir. 2 katli binalarda yungak kat
dizensizlgi etkisinin daha c¢ok oldiu, 4 katli binalarda oldukca sinirli katdve 7

katli binalarda ise belirgin bir etkisi olmadtespit edilmstir.

Tablo 5.16: C Grubivme Kaydi ve ABYYHY-1998'e gére BS16-BS25 icin
Modellerin Cati Deplasmani Otelenme Orkstatistiki Bilgileri

C Grubu-BS16-BS25 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1998 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.07 0.06 0.18 0.19 0.16 0.16
Maksimum 0.84 1.00 0.88 0.89 0.82 0.82
Maks. Ortalama 0.26 0.31 0.41 0.42 0.38 0.38
Standart Sapma 0.21 0.25 0.2( 0.2D 0.18 0.18
Vary. Kats. 0.81 0.79 0.49 0.48 0.47 0.46

ABYYHY-1975'e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kath yugak kath ve duzensizlik
bulunmayan referans binalarin (Meral, 2013) Gdfeali Otelenme Oranlari (GKOO)
siraslyla EK C.5, EK C.11 ve EK C.17’de verigtm. ABYBHY-1998’e gbre
hazirlanan 2, 4 ve 7 katli yugak katli ve diizenli referans bina modellerinin GKOO
degerleri EK C.6, EK C.12 ve EK C.18'de verilgtir.

1975 Yonetmefiine gore yumgak kath ve dizenli referans 2, 4 ve 7 kata sahip

binalarin GKOO i¢in minimum, maksimum, maksimumatatma ve maksimum
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varyans katsayilarinin gerleri Tablo 5.17'de verilngtir. Modellenen binalarin C
zemin grubundan alinan deprem ivme kayitlari kuldmak yapilan analizlerinden
elde edilen GKOO incelenginde, 4 katli binalarin maksimum ortalama GKOO
degerlerinin dger 2 ve 7 kath binalardan yuksek ofdu gortlmigtar. 2 kath
binalarin da en diiik ortalama GKOO dgerlerine sahip oldgu tespit edilmitir.
Yumusak kata sahip 2, 4 ve 7 katli bina modellerinin siaum GKOO ortalama
degerlerinin duzenli referans bina modellerinden ylksddugu tespit edilmygtir.
Tabloya bakildtinda 6zellikle 2 ve 4 kath binalarda yugal kat dizensiz

bulunan binalarin daha yiksek goreli kat 6telenmaniodgeri aldiklar tespit

edilmistir.

Tablo 5.17: C Grubivme Kaydi ve ABYYHY-1975’e gére BS10-BS16 igin
Modellerin Goreli Kat Otelenme Oratistatistiki Bilgileri

C Grubu-BS10-BS16 2 Katli 4 Kath 7 Katli

1975 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.08 0.14 0.31 0.40 0.38 0.39
Maksimum 2.47 2.98 2.79 2.87 1.89 2.0(
Maks. Ortalama 0.57 0.79 0.95 1.09 0.91 0.92
Standart Sapma 0.66 0.80 0.71 0.6p 0.49 0.51
Vary. Kats. 1.17 1.01 0.75 0.63 0.54 0.5%

1998 Yonetmefline gore modellenen yurpak kata sahip ve dizensizlik
bulunmayan referans binalarin (zerinde yapilanideeden elde edilen GKOO
gore, 2 kath binalarin GKOO dakenliginin en fazla oldgu ve en diiik ortalama

GKOO deserlerini aldgl Tablo 5.18'de gorilmektedir. Yurgak kata sahip 2 ve 4
katl bina modellerinin maksimum GKOO ortalamageierinin diizenli referans
bina modellerinden yuksek olgw, 7 kath modellerde ise @smedii tespit

edilmistir. Zemin katinda dolgu duvar bulunan referansabimodellerinde sinirlida
olsa dolgu duvar etkisinden kaynaklanan rijitlikigrnedeniyle daha az goreli kat
Otelenmesi ortalama gderleri aldgi, yumwak kath yapilarin 2 ve 4 kath binalarda
daha yuksek goreli kat 6telenmesigdderi aldgi tespit edilmgtir. 7 katli binalar

kiyaslandginda ortalamalar araasinda biggén olmadgi gérulmdtar.

76



Tablo 5.18: C Grubivme Kaydi ve ABYYHY-1998'e gére BS16-BS25 icin
Modellerin Goéreli Kat Otelenme Oratstatistiki Bilgileri

C Grubu-BS16-BS25 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1998 Yo6netmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.08 0.07 0.23 0.25 0.21 0.22
Maksimum 1.03 1.28 1.72 1.56 1.30 1.2§
Maks. Ortalama 0.31 0.39 0.66 0.7¢ 0.64 0.64
Standart Sapma 0.26 0.32 0.49 0.3 0.31 0.80
Vary. Kats. 0.82 0.82 0.75 0.55 0.48 0.47

Goreli Kat Otelenmesi Oranlari incelepitide 1975 Yonetmetine gore tasarim ve
analizi yapilan yumgak katli ve dizenli referans binalarin sonucglamtmdile edilen
deserler 1998 yonetmdline gore daha yuksektir. Ayrica, elde edilen budgalgore
1975 ve 1998 Yonetmeliklerinin her ikisi icin dekdth binalarin dier 2 ve 7 kath
binalardan daha fazla GKOO ortalamazelteri aldgi tespit edilmgtir. Hem 1975
hem de ABYYHY-1998'e gore, 2 ve 4 kath binalarumusak kat diizensiziinden

daha etkilendii ve deplasman taleplerinin agitigbzlenmgtir.

5.5 D Zemin Grubu Depremivme Kayitlar

Calismada kullanilan ve analizleri yapilan 2, 4 ve 7ikaiha modelerine D zemin
grubundan alinan deprem ivme kayitlarinin etkitdimsonucuyla elde edilen Taban
Kesme Kuvvetinin (TKK) sismik @rlik ile normalize edilmesiyle hesaplanan
degerleri eklerdeki tablolarda verilgtir. ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7
katll yumyak kath ve duzensizlik bulunmayan referans binalgMeral, 2013)
sismik &irlik ile normalize edilmy TKK degerleri sirasiyla EK D.1, EK D.7 ve EK
D.13'de verilmitir. ABYBHY-1998’e gére hazirlanan 2, 4 ve 7 katbmuak katl
ve duzenli referans bina modellerinin sismifrbk ile normalize edilmi TKK
degerleri EK D.2, EK D.8 ve EK D.14’de verilmtir.

ABYYHY-1975'e gore yumgak kath ve duzenli referans 2, 4 ve 7 kata sahip
binalarin TKK i¢in minimum, maksimum, maksimum da@a ve maksimum
varyans katsayilarinin gerleri Tablo 5.19'da verilngtir. Modellenen yumgak kata
sahip ve diuzensizlik bulunmayan referans binalazerinde D zemin grubu deprem
ivme kaydi kullanilarak yapilan analizlerden eld#len TKK deserlerine gore, her
iki durum icinde en yuksek @erleri 2 katli binalarin alg ve ayni tabloda 7 katli
binalarinda en diik deserleri aldgi bina

gorulmektedir. Yumgak katl

modellerinden talep edilen TKK oranlarinin ortaldangin dizenli referans
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modellerinden dgiik oldysu gortlmitir. Yumwak kat dizensiziinin 2 ve 4 katli

binalarda TKK degerleri tzerinde etkili oldgu tespit edilmgtir. 7 kath binalar

kiyaslandginda bu etkinin ¢cok sinirli kalgh goralmustar.

Tablo 5.19: D Grubu Depreinme Kaydi ve ABYYHY-1975’e gére BS10-BS16
icin Modellerin Taban Kesme Oralstatistiki Bilgileri

D Grubu-BS10-BS16 2 Kath 4 Katli 7 Kath
1975 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.29 0.33 0.246 0.23 0.17 0.16
Maksimum 0.56 0.44 0.49 0.27 0.19 0.18
Maks. Ortalama 0.46 0.40| 0.28 0.25 0.18 0.17
Standart Sapma 0.09 0.04 0.05 0.01 0.00 0.01
Vary. Kats. 0.20 0.10 0.12 0.05 0.03 0.04

ABYYHY-1998’e gore modellenen yurgak kata sahip ve dizensizlik bulunmayan

referans binalarin Gzerinde D zemin grubu depremeikaydi kullanilarak yapilan

analizlerden elde edilen TKK gore her iki durumngg maksimum ve maksimum

ortalamalarinda en yiksek @sleri 2 kath binalarin alg ve 7 katli binalarinda en
disik TKK degerlerini aldgl Tablo 5.20'de goérulmektedir. Yursak kat etkisinin

sadece 4 katli binalarda sinirli olarak hissegijdliger binalarin yok denecek kadar

az etkilendgi tablodan agikga gorilmektedir.

Tablo 5.20: D Grubu Depreinme Kaydi ve ABYYHY-1998’e gére BS16-BS25
icin Modellerin Taban Kesme Oralstatistiki Bilgileri

D Grubu-BS16-BS25 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1998 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.23 0.24 0.33 0.33 0.30 0.29
Maksimum 0.67 0.64 0.47 0.45 0.33 0.32
Maks. Ortalama 0.49 0.49 0.40 0.38 0.31 0.31
Standart Sapma 0.16 0.15 0.0 0.0 0.1 0.01
Vary. Kats. 0.33 0.30 0.12 0.11 0.03 0.03

ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katl yugalk kath ve dizensizlik
bulunmayan referans binalarin (Meral, 2013) CatplBgmani Otelenme Oranlari
(CDOO) siraslyla EK D.3, EK D.9 ve EK D.15'de variftir. ABYBHY-1998e
gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kath yugal katli ve dizenli referans bina modellerinin
CDOO degerleri EK D.4, EK D.10 ve EK D.16'da verilgtir.

ABYYHY-1975'e gore yumgak kath ve duzenli referans 2, 4 ve 7 kata sahip
binalarin CDOO igin minimum, maksimum, maksimumatama ve maksimum

varyans katsayilarinin gerleri Tablo 5.21’de verilngtir. Modellenen yumgak kata
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sahip ve diuzensizlik bulunmayan referans binalazerinde D zemin grubu deprem

ivme kaydi kullanilarak yapilan analizlerden eldéden CDOO gore, iki farkli beton

dayanimi icin en yiuksek maksimumgdéderi 4 kath binalarin alg goralmistar.

Yumusak kata sahip 2 ve 4 kath bina modellerinin maksimCDOO ortalama

degerlerinin dizenli referans bina modellerinden ylkke&lugu, 7 katli modellerde

ise ortalamanin az da olsa sdlk kaldg

tespit edilmgtir.

Yumusak kat

dizensizlginin 2 ve 4 kath binalarda tzerinde 7 kath bimalgore ¢cok daha fazla

etkili oldugu tespit edilmgtir.

Tablo 5.21: D Grubu Depreinme Kaydi ve ABYYHY-1975’e gére BS10-BS16
icin Modellerin Cati Deplasmani Otelenme Orkstatistiki Bilgileri

D Grubu-BS10-BS16 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1975 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.11 0.16 0.33 0.32 0.32 0.32
Maksimum 0.40 0.60 1.27 151 1.16 1.12
Maks. Ortalama 0.24 0.33 0.57 0.63 0.58 0.57
Standart Sapma 0.10 0.16 0.34 0.4 0.31 0.80
Vary. Kats. 0.41 0.48 0.63 0.72 0.54 0.52

ABYYHY-1998e gore modellenen yurngak kata sahip ve dizensizlik bulunmayan

referans binalarin (izerinde yapilan analizlerdee edilen CDOO’na gore, yuryak

kat davramyinin 2, 4 ve 7 katl binalar Gzerinde yok denecekldt az oldgu

sonucuna ukalmistir.

Tablo 5.22: D Grublivme Kaydi ve ABYYHY-1998e gore BS16-BS25 igin
Modellerin Cati Deplasmani Otelenme Oristatistiki Bilgileri

D Grubu-BS16-BS25 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1998 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.07 0.09 0.16 0.17 0.24 0.24
Maksimum 0.25 0.29 0.79 0.79 0.87 0.9(
Maks. Ortalama 0.16 0.19 0.38 0.39 0.40 0.41
Standart Sapma 0.07 0.07 0.21 0.2 0.24 0.25
Vary. Kats. 0.42 0.35 0.57 0.55 0.59 0.61

ABYYHY-1975'e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kath yugalk kath ve duzensizlik
bulunmayan referans binalarin (Meral, 2013) Gdfeali Otelenme Oranlari (GKOO)
sirasiyla EK D.5, EK D.11 ve EK D.17'de verigtii. ABYBHY-1998’e gbre
hazirlanan 2, 4 ve 7 katli yugak katli ve diizenli referans bina modellerinin GKOO
degerleri EK D.6, EK D.12 ve EK D.18'de verilgtir.
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1975 Yonetmefiine gore yumgak katl ve dizenli referans 2, 4 ve 7 kata sahip

binalarin GKOO igin minimum, maksimum, maksimumatatna ve maksimum
varyans katsayilarinin gerleri Tablo 5.23'te verilnstir. Modellenen binalarin D
zemin grubundan alinan deprem ivme kayitlari kuldmak yapilan analizlerinden
elde edilen GKOO incelenginde, 4 kath binalarin maksimum ve maksimum
ortalama GKOO dgerlerinin dger 2 ve 7 katl binalardan yiksek ofu
gorilmistur. 2 kath binalarin da en gilk GKOO deerlerine sahip oldiu tespit
edilmistir. Yumusak kata sahip 2, 4 ve 7 katli bina modellerinin simkm GKOO

ortalama dgerlerinin dizenli referens bina modellerinden ylks#dugu tespit

edilmigtir.

Tablo 5.23: D Grublivme Kaydi ve ABYYHY-1975’e gore BS10-BS16 igin
Modellerin Goreli Kat Otelenme Oratistatistiki Bilgileri

D Grubu-BS10-BS16 2 Katli 4 Kath 7 Katli

1975 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.13 0.22 0.50 0.53 0.53 0.61
Maksimum 0.51 1.06 2.39 2.97 1.79 1.75
Maks. Ortalama 0.30 0.52 0.97 1.17 0.94 0.99
Standart Sapma 0.13 0.30 0.72 0.9p 0.47 0.44
Vary. Kats. 0.44 0.58 0.75 0.79 0.50 0.4%

1998 Yonetmefline gore modellenen yurpak kata sahip ve dizensizlik
bulunmayan referans binalarin (zerinde yapilanideeden elde edilen GKOO
gére, 2 katl binalarin GKOO dakenliginin en fazla oldgu Tablo 5.24'te
gOsterilmitir. Tabloda 7 katli binalarin GKOO maksimum ve siakum ortalama
degerlerinin 2 ve 4 kath binalardan daha yuksek gldgorilmektedir. Yumgak
kata sahip 2, 4 ve 7 katl bina modellerinin maksimGKOO ortalama dgrlerinin

duzenli referans bina modellerinden yiksek gldtabloda gosterilmgtir.

Tablo 5.24: D Grublivme Kaydi ve ABYYHY-1998e gore BS16-BS25 igin
Modellerin Goreli Kat Otelenme Oratistatistiki Bilgileri

D Grubu-BS16-BS25 2 Kath 4 Katli 7 Kath

1998 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.07 0.11 0.22 0.23 0.39 0.39
Maksimum 0.27 0.37 1.35 1.44 1.58 1.67
Maks. Ortalama 0.18 0.23 0.60 0.65 0.7p 0.75
Standart Sapma 0.07 0.09 0.39 0.4p 0.44 0.47
Vary. Kats. 0.40 0.37 0.66 0.64 0.61 0.63
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Goreli Kat Otelenmesi Oranlari incelepidide 1975 Yonetmeline gore tasarim ve
analizi yapilan yumgak katli ve dizenli referans binalarin sonucglaitmdile edilen
degerler 1998 yonetmaline gore daha yuksek olgu anlgilmaktadir.

5.6 1ileri Yonlenmeli (FD) Depremivme Kayitlar

Calsmada kullanilan ve analizleri yapilan 2, 4 ve 7lhkhina modelerine ileri

yonlenmeli (Forward Directivity, FD) deprem ivme ykidarinin etkitilmesi
sonucuyla elde edilen Taban Kesme Kuvvetinin (Tkskmik a&irlik ile normalize
edilmesiyle hesaplanan gkxleri eklerdeki tablolarda verilgtir. ABYYHY-1975’e
gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katl yugal kath ve dizensizlik bulunmayan referans
binalarin (Meral, 2013) sismikgalik ile normalize edilm§ TKK degerleri sirasiyla
EK F.1, EK F.7 ve EK F.13'de verilgtir. ABYBHY-1998’e gore hazirlanan 2, 4 ve
7 katl yumyak katli ve duzenli referans bina modellerinin sksmagirlik ile

normalize edilmy TKK degerleri EK F.2, EK F.8 ve EK F.14’de verilgtir.

ABYYHY-1975'e gore yumgak kath ve duzenli referans 2, 4 ve 7 kata sahip
binalarin TKK i¢cin minimum, maksimum, maksimum da@a ve maksimum
varyans katsayilarinin derleri Tablo 5.25’te verilmtir. Modellenen yumgak kata
sahip ve duzensizlik bulunmayan referans binaldem yonlenmeli deprem ivme
kayitlari kullanilarak yapilan analizlerinden elddilen TKK gore, her iki durum
icinde en yuksek maksimum ve maksimum ortalamgederini 2 kath binalarin
aldigi ve ayni tabloda 7 katli binalarinda ensiaki ortalama dgerlerini aldgi
gorulmektedir. 2 ve 4 kath bina modellerinde ywadu kath binalarin duzenli
referans binalardan dahasdét TKK orani ortalama dgrleri aldgl, ama 7 kath bina
modellerinin yumgak kat davragindan etkilenmedi tabloda gorulmektedir.

Tablo 5.251leri Yonlenmeli Deprenivme Kaydi ve ABYYHY-1975’e gére BS10-
BS16 icin Modellerin Taban Kesme Ordstatistiki Bilgileri

FDGrubu 2 Katli 4 Katli 7 Katli
BS10-BS16
1975 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.31 0.33 0.27 0.22 0.14 0.13
Maksimum 1.40 0.48 0.53 0.29 0.22 0.36
Maks. Ortalama 0.55 0.44| 0.33 0.27 0.19 0.19
Standart Sapma 0.26 0.04 0.08 0.02 0.02 0.06
Vary. Kats. 0.44 0.10 0.25 0.08 0.12 0.29
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ABYYHY-1998’e gore modellenen yurgak kata sahip ve dizensizlik bulunmayan
referans binalarin Uzerinde ileri yonlenmeli deprémme kayitlari kullanilarak
yapilan analizlerinden elde edilen TKK gore her darum icinde en yuksek
degerleri 2 kath binalarin algh ve 7 kath binalarinda en glik TKK degerlerini
aldigi Tablo 5.26'da gosterilmgiir. Yumusak kata sahip 2 ve 4 Kkatli bina
modellerinin TKK orani ortalama derleri duzenli referans modellerin altinda

olmakla birlikte, 7 kath YK ve Ref bina modellenmnanaliz sonuclarinda elde edilen

TKK oranlari ortalama dgri neredeyse biribirine cok yakindir.

Tablo 5.261leri Yonlenmeli Deprenivme Kaydi ve ABYYHY-1998e g6re BS16-
BS25 icin Modellerin Taban Kesme Ordstatistiki Bilgileri

FD Grubu 2 Katl 4 Katli 7 Kath
BS16-BS25
1998 Yénetmelsi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.39 0.35 0.32 0.35 0.25 0.26
Maksimum 0.87 0.80 0.51 0.48 0.37 0.37
Maks. Ortalama 0.68 0.63 0.43 0.43 0.3 0.32
Standart Sapma 0.17 0.14 0.04 0.0p 0.04 0.03
Vary. Kats. 0.24 0.23 0.14 0.11 0.12 0.10

ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 katli yugal katli (YK) ve duzensizlik
bulunmayan referans (Ref.D) binalarin (Meral, 20C3)ti Deplasmani Otelenme
Oranlar (CDOO) sirasiyla EK F.3, EK F.9 ve EK Fdisverilmistir. ABYBHY-
1998’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kath ygyal kath ve dizenli referans bina
modellerinin CDOO dgerleri EK F.4, EK F.10 ve EK F.16’da verilgtir.

ABYYHY-1975'e gore yumgak kath ve duzenli referans 2, 4 ve 7 kata sahip
binalarin CDOO igin minimum, maksimum, maksimumatama ve maksimum
varyans katsayilarinin gerleri Tablo 5.27°de verilngtir. Modellenen yumgak kata
sahip ve dizensizlik bulunmayan referans binaldem yonlenmeli (FD) deprem
ivme kayitlari kullanilarak yapilan analizlerindetde edilen CDOO gore, her iki
durum icinde en yuksek maksimum ve ortalamgederi 4 katli binalarin aldi
tespit edilmgtir. Yumusak kat dizensiziine sahip 2 ve 4 katli binalarda cati kati
deplasman talebinin agtive 7 kath binalarda gegsmedigi tespit edilmsgtir.
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Tablo 5.27ileri Yonlenmeli Deprenivme Kaydi ve ABYYHY-1975’e g6re BS10-
BS16 icin Modellerin Cati Deplasmani Otelenme Oiatatistiki Bilgileri

FD Grubu 2 Katli 4 Katl 7 Katli
BS10-BS16
1975 Yonetmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.09 0.17 0.24 0.26 0.21 0.22
Maksimum 1.53 2.00 2.06 2.21 2.05 1.9¢
Maks. Ortalama 0.52 0.74 1.02 1.15 0.98 0.93
Standart Sapma 0.44 0.57] 0.59 0.6[L 0.49 0.48
Vary. Kats. 0.84 0.77 0.57 0.53 0.53 0.52

ABYYHY-1998’e gore modellenen yurgak kata sahip ve dizensizlik bulunmayan
referans binalarin (zerinde yapilan analizlerdeate eddilen CDOO gore, 4 katl
binalarin CDOO dgiskenliginin fazla oldgu Tablo 5.28'de gdsteriimektedir. En
disik ortalama CDOO derlerini 2 kath bina modelleri algh ayni tabloda
gOsterilmitir. Yumuwsak kata sahip 2 ve 7 katli bina modellerinin CDO@no
ortalama dgerleri diizenli referans modellerinden yiksek olraakirlikte, 4 kath
yumusak katli ve referans bina modellerinin analiz séaunda elde edilen CDOO
oranlarl ortalama gerinden yumsak katl modeller daha diik CDOO

ortalamasina sahiptir.

Tablo 5.28ileri Yonlenmelilvme Kaydi ve ABYYHY-1998’e gére BS16-BS25 icin
Modellerin Cati Deplasmani Otelenme Orkstatistiki Bilgileri

FD Grubu 2 Katli 4 Katli 7 Kath
BS16-BS25
1998 Yoénetmelfi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.06 0.13 0.24 0.00 0.19 0.20
Maksimum 0.71 1.01 1.36 1.45 1.29 1.3
Maks. Ortalama 0.30 0.38 0.74 0.772 0.68 0.69
Standart Sapma 0.18 0.23 0.42 0.48 0.36 0.87
Vary. Kats. 0.59 0.62 0.57 0.66 0.54 0.54

ABYYHY-1975’e gore hazirlanan 2, 4 ve 7 kath yugalk kath ve duzensizlik
bulunmayan referans binalarin (Meral, 2013) Gdfeali Otelenme Oranlari (GKOO)
sirasiyla EK F.5, EK F.11 ve EK F.17'de veritm. ABYBHY-1998'e gore
hazirlanan 2, 4 ve 7 katli yugak katli ve dizenli referans bina modellerinin GKOO
degerleri EK F.6, EK F.12 ve EK F.18'de verilgtir.

1975 Yonetmefiine gore yumgak kath ve dizenli referans 2, 4 ve 7 kata sahip
binalarin GKOO i¢in minimum, maksimum, maksimumatatma ve maksimum
varyans katsayilarinin gerleri Tablo 5.29'da verilngtir. Calisma kapsaminda

kullanilan model binalarin ileri yonlenmeli depreivime kayitlari kullanilarak
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yapilan analizlerinden elde edilen GKOO incelgiie, 4 kath binalarin
maksimum ve maksimum ortalama GKOQgederinin dier 2 ve 7 katli binalardan
yiiksek oldgu gorilmigtir. 2 kath binalarin da en gilk GKOO dgerlerine sahip
oldugu tespit edilmitir. Yumusak katli 2, 4 ve 7 katli bina modellerinin GKOO

ortalama dgerlerinin dizenli referans modellerinden yiiksekugid tespit edileren

tabloda gosterilngtir.

Tablo 5.29ileri Yonlenmelilvme Kaydi ve ABYYHY-1975’e g6re BS10-BS16 igin
Modellerin Goreli Kat Otelenme Oratistatistiki Bilgileri

FD Grubu 2 Katli 4 Katli 7 Kath
BS10-BS16
1975 Y(")netmelgi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.15 0.23 0.36 0.35 0.32 0.37
Maksimum 2.83 3.76 5.89 6.33 3.70 3.69
Maks. Ortalama 0.87 1.33 2.11 2.56 1.6} 1.74
Standart Sapma 0.87 1.12 1.59 1.6f 0.96 0.98
Vary. Kats. 0.99 0.85 0.75 0.65 0.57 0.56

1998 Yonetmefline gore modellenen yurpak kata sahip ve dizensizlik
bulunmayan referans binalarin lzerinde yapilanizeaden elde edilen GKOO
gore, 4 kath binalarin GKOO dakenliginin en fazla oldgu Tablo 5.30'da

gorilmektedir. Ayrica tablo tzerinde, 4 ve 7 kdilnalarin GKOO maksimum ve

maksimum ortalama derlerinin 2 katl

binalardan daha yuksek didu

gorilmektedir. Yumsak katli 2, 4 ve 7 kath bina modellerinin GKOO ajlama

degerlerinin dizenli referans modellerinden yiksekugldtabloda gosterilmgtir.

Tablo 5.30ileri Yonlenmelilvme Kaydi ve ABYYHY-1998’e gére BS16-BS25 icin
Modellerin Goreli Kat Otelenme Oratstatistiki Bilgileri

FD Grubu 2 Katli 4 Katli 7 Kath
BS16-BS25
1998 Yoénetmelsi Ref.D YK Ref.D YK Ref.D YK
Minimum 0.11 0.15 0.34 0.33 0.31 0.31]
Maksimum 0.85 1.23 2.46 2.69 2.66 2.7¢
Maks. Ortalama 0.36 0.47 1.26 1.43 1.29 1.33
Standart Sapma 0.22 0.29 0.71 0.8[L 0.78 0.81
Vary. Kats. 0.62 0.63 0.61 0.57 0.60 0.61

Goreli Kat Otelenmesi Oranlari incelepitide 1975 Yonetmetine gore tasarim ve
analizi yapilan yumgak katli ve dizenli referans binalarin sonuclarmdile edilen
deserler 1998 yonetmdline gore daha yuksektir. Ayrica, elde edilen budgalgore
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modellerinden elde edilen GKOO ortalamalarinin riraksn degerlerinin dger

binalardan daha fazla olgu tespit edilmgtir.

5.7 Arastirma Kapsaminda Kullanilan Cesitli Deprem ivme Setlerinin Bina

Davranisi Uzerindeki Etkilerinin De gerlendiriimesi

Bu tez kapsaminda analizleri yapilan binalardare eddilen bulgular, kullanilan
cesitli deprem ivme setlerine gore kdestirilarak bina davraginda etkili oldgu
kabul edilen parametreler incelegmie deerlendirilmistir. Bu dagsrultuda Taban
Kesme Kuvveti Orani, Catl Deplasmani Orani ve Maksn Goreli Kat Otelenme
Orani parametreleri dikkate alinarak, ywaki kata sahip binalarin referans bina
modellerine goére (Meral, 2013) oransal gederi elde edilerek grafiklerle

gOsterilmitir.

Taban kesme dayanimi lzerinde ygakukat etkisini belirlemek icin her yurgak
kata sahip ve referans bina analizlerinden elderdiaban Kesme Kuvveti Orani
degerleri normalize edilerel§ekil 5.1, Sekil 5.2 veSekil 5.3'te zemin grubu, ileri

yonlenme etkisi ve yonetmeliartlari dikkate alinarak gosterilgtir.
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Sekil 5.1: 2 Katl Bina Modellerinin ABYYHY 1975 v&998’e gbre Deprerivme
Setlerinin Taban Kesme Kuvveti Oranlari Durumu
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Sekil 5.2: 4 Katl Bina Modellerinin ABYYHY 1975 v&998’e gore Deprerfvme
Setlerinin Taban Kesme Kuvveti Oranlari Durumu

B zemin grubu ile blyuk yer ivme gerlerine sahip ileri yonlenme etkisine sahip
ivme kayitlarinda olgan birkag istisna ginda taban kesme kuvveti talebi dayanim
ile alakali olup zemin grubu ve ivme 6zelliklerinasimhligr sinirhdir. Yumgak kat
davrangl genel olarak 1975 yonetmgili2 katl binalar Gizerinde etkili olup, dayanimi
%20 civarinda dgilrmisttr. Bunun dyinda kalan binalar Gizerinde etkisi oldukca az

oldugu sekillerden gorulmektedir.
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Sekil 5.3: 7 Katl Bina Modellerinin ABYYHY 1975 v&998’e gore Deprerfvme
Setlerinin Taban Kesme Kuvveti Oranlari Durumu

ABYYHY-1975 ve 1998sartnamelerine gore tasarimlari yapilan 2, 4 ve f ka
binalarin analizler sonucunda elde edilen Cati &aphni Orani derleri Gzerinde

yumuwsak kat etkisi oransal olargekil 5.4,Sekil 5.5 veSekil 5.6’da gosterilmtir.

86



Yumusak katli binalarin referans binalarin cati kati ldeman talebi oranlari
incelendginde yumygak kath binalarda cati kati deplasman taleplerianttig,
degiskenligin 1975 yonetmegi binalarinda daha fazla olgu (yaklagik %45’e varan
artigslar), 1998 binalarinda talep arhin yaklgik %20’lerde oldgu gozlenmtir.
Yumusak kat etkisi en fazla 1975 yonetnglibinalarina uygulanan ileri atihmli
ivme kaydi setinde etkili olmaktadir. En fazla &gkmenin 2 katli binalarda, en fazla
degiskenligin 2 ve 4 katli binalarda olgu gozlenmgtir.

1998 yonetmedii 4 ve her iki yonetmelik 7 kath binalarda catitikdeplasman talebi
oranlari incelengjinde, genel olarak yumngak kat etkisinin hissedilmegli degisen
periyot nedeniyle talepte ¢ok az artveya azalma gibi durumlar go6zlernym.
Yumusak kat etkisine bzl degiskenlik ileri atiimh ve D zemin grubu ivme

kayitlarinda daha fazladir.
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Sekil 5.4: 2 Katl Bina Modellerinin ABYYHY 1975 v&998’e gbre Deprerivme
Setlerinin Cati Deplasmani Otelenme Oranlari Durumu

ABYYHY-1975 ve 1998’e gore tasarlanan yugald katli ve diizensizlik bulunmayan
referans 2, 4 ve 7 Katl binalarin Maksimum Go#gdit Otelenme taleplerine ait
oranlariSekil 5.7,Sekil 5.8 veSekil 5.9'daki grafiklerde gosterilrgiir.

1975 yonetmefii 2 katli binalarda yumgak kat etkisi ve d#éskenlik oldukca
yuksektir. 1998 yonetmedi 2 katli binalarda goreli 6telenme talepleri yusaki kat

dizensizlgi nedeniyle artmakla birlikte, geskenlik daha azdir.
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Sekil 5.5: 4 Katl Bina Modellerinin ABYYHY 1975 v&998’e gore Deprerfvme
Setlerinin Cati Deplasmani Otelenme Oranlari Durumu
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Sekil 5.6: 7 Katl Bina Modellerinin ABYYHY 1975 v&998’e gbre Deprerivme
Setlerinin Cati Deplasmani Otelenme Oranlari Durumu
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Sekil 5.7: 2 Katl Bina Modellerinin ABYYHY 1975 v&998’e gore Deprerfvme
Setlerinin Maksimum Goreli Kat Otelenme Oranlarruau
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4 kath binalarda yumyak kat dizensizii nedeniyle olgan cati kati deplasman
taleplerinde her iki yonetmelik icin dskenlik fazla olup, 1975 yonetmgli
binalarinda talep asgi fazladir. 7 kath binalarda yurgak kat dizensizii nedeniyle

olusan talep dgisikli gi oldukca sinirli olup, ihmal edilebilecek diizeyaed
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Sekil 5.8: 4 Katl Bina Modellerinin ABYYHY 1975 v&998’e gore Deprerfvme
Setlerinin Maksimum Goreli Kat Otelenme Oranlarruau
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Sekil 5.9: 7 Katl Bina Modellerinin ABYYHY 1975 v&998’e gbre Deprerivme
Setlerinin Maksimum Goéreli Kat Otelenme Oranlarr@uu

Calisma kapsaminda kullanilan 1975 ve 1998 yonetmelikierbu yonetmeliklere
ait ikiser adet beton basing dayanimlari géz 6niine alifeaaklanan taban kesme
kuvveti, cati katl deplasman talebi ve maksimumeljdcat 6telenme dgerlerinin
ortalamalarinda yungak kat dizensizii nedeniyle olgan deisimler Tablo 5.31,
Tablo 5.32 ve Tablo 5.33'te 6zetlenytim. Tablolarda verilen deerler yumygak kat
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dizensizlgine sahip binalarda elde edilenggéerin referans binalardan elde edilen

degerlere orani olarak verilrtir.

Tablo 5.31 incelendinde, yukaridaki bolumlerde acikca ifade edidjibi yumusak

kat duzensizfii 1975 yonetmefii 2 katl binalarin taban kesme talepleri Gzerinde
etkili olup, bu etki 1998 yonetmgii 2 katll ve her iki yonetmelik 4 katli binalarda
sinirl ve her iki yonetmelik 7 katli binalarda gek denecek kadar azdir. Bunun en

onemli sebebi az kath binalarda dolgu duvar nedenolusan dayanim katkisinin

toplam dayanima oraninin hissedilebilir olmasi wagd duvar miktarinin kat

sayisindan Bamsiz olmasi olarak aciklanabilir. Ayrica, tabarsrke dayaniminin

beton basing dayanimindan etkilenngede acikga gorulmektedir.

Tablo 5.31: Taban Kesme Kuvveti Ortalamalarina Girmusak Katli Binanin
Referans Binaya Orani

TABAN KESME KUVVET T ORTALAMALARINA GORE YK/REF

ABYYHY - 1975 ABYYHY - 1998
2 4 7 2 4 7
BS10| BS16| BS10| BS16| BS10| BS16| BS16| B25| BS16| B25| BS16 | B25
A 0.78| 0.81, 0.88 0.8 09 096 0.93 09500 | 0.93 0.99 | 0.99
B 0.78 | 0.80| 0.88 090 09 096 0.96 090.95| 0.95 0.97 | 0.92
C 084 | 0.83| 092 089 09 096 0.93 09697 | 0.96 0.98 | 0.98
D 087 | 0.91| 0.88 088 096 0.951.02| 1.01 0.95| 0.96 0.98 | 0.98
FD | 0.79| 0.81) 0.87| 0.84| 0.96 | 1.03| 0.93 0.931.01| 0.96 0.99 | 0.99

Tablo 5.32 incelendinde cati kati deplasman talebinin 2 katl binadac@idi oranda
arttigl, 4 kath binalarda sinirli duzeyde atttve 7 katli binalarda da hemen hemen
desismedigi gorulmektedir.

Tablo 5.32: Cati Deplasmani Ortalamalarina Gore Yak Katli Binanin Referans
Binaya Orani

GCATI DEPLASMANI ORTALAMALARINA GORE YK/REF
ABYYHY - 1975 ABYYHY - 1998
2 4 7 2 4 7
BS10| BS16| BS10| BS16| BS10| BS16| BS16| B25| BS16| B25| BS16 | B25
A 127 123 1121 101 102 102 1.18 12809 | 1.00 0.98 | 0.99
B 146 | 1.46| 1.15 107 101 100 132 12407 | 1.05 1.00 | 0.91
C 132 133 1.01f 106 100 100 1.25 12704 | 1.05 1.00| 1.00
D 153 | 146| 118 148 102 1.011.24| 122 1.03| 1.03 1.00 | 1.00
FD | 152 | 156| 1.18| 1.29|1.02| 107 131 125098]|1.05 1.01 | 1.03
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Tablo 5.33 incelendinde maksimum goreli kat 6telenme talebinin 2 vexadli
binalarda ciddi oranda aggti ve 7 katli binalarda da hemen hemergigaedii
gorilmektedir.

Tablo 5.33: Goreli Kat Otelenmesi OrtalamalarinagGdumusak Katli Binanin
Referans Binaya Orani

GORELI KAT OTELENMES I ORTALAMALARINA GORE YK/REF

ABYYHY - 1975 ABYYHY - 1998
2 4 7 2 4 7
BS10| BS16| BS10| BS16| BS10| BS16| BS16| B25| BS16| B25| BS16 | B25
A 149 | 144| 121 120 105 104 1.29 13B01| 1.02 0.99 | 0.99
B 158 | 156 123 125 103 101 133 130.23| 1.19 1.00 | 0.91
C 152 | 149 123 126 103 102 136 13210 1.15 1.00 | 1.01
D 182 | 1.71] 146 186 106 105 134 130.13| 1.19 1.03 ]| 1.02
FD | 176 1.71) 1.34| 1.48| 1.05| 1.13| 132 1.281.18]| 1.19 1.06 | 1.03
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6. SONUCLAR

6.1 Yapilan Calisma Sonuclari

Yaklasik 500 adet mevcut bina tzerindieel vd. tarafindan 2009 yilinda yapiimi
olan envanter calmasi ile elde edilen binalarin 6zellikleri hakkinddgiler, bu
calismada kullanilan modellere aktarilarak tasarlangmlgamevcut binalari temsil
etmektedir. Uluslararasi alanda kabul gogm8AP2000 programi kullanilarak
tasarlanan bina modellerinde 1-2 Kath mevcut l@na? Kath modeller; 3, 4 ve 5
Katl mevcut binalari 4 Katl modeller ve 6, 7 vé&8tli mevcut binalari 7 Katli bina
modelleri temsil etmektedir. Bu tez kapsaminda, imeratinda dolgu duvar
bulunmayan ve der tim katlarinda dolgu duvar bulunan rijitlik dazeligine
(Yumusak Kat) sahip bina modelleri ile tim katlarindaglolduvar bulunan hicbir
dizensizlik bulunmayan referans bina modelleri @e2013) kiyaslanarak farkli
deprem ivmeleri altindaki davrgtari incelenmgtir. Binalarin tasarimi igaa
edildikleri yilin yonetmeliksartlarina bgli olarak ABYYHY-1975 ya da ABYYHY-
1998’e gore yapilmgtir. Ayrica, tim binalarin 1. Derece Deprem Bdlgdsi ve Z3

zemin sinifi Gzerinde olduklari varsayimi yapilatasarimlandiriingtir.

Alindiklar zemin gruplarina gére deprem ivme kiayihin ve mevcut yapilari temsil
eden bina modellerinin diizenlenmesiyle 3-BoyuthBJ3Dogrusal Elastik Olmayan
Zaman Tanim Alaninda Dinamik Analizi yapilarak, darin davrariarini etkileyen
parametreler incelengtir. Binalar lUzerinde yapilan analizler sonucundaban
Kesme Kuvveti (TKK), Cati Deplasmani Otelenme Oré@DOO) ve Goreli Kat
Otelenme Orani  (GKOO) bulgulari tespit edgti Bu parametrelerin
belirlenebilmesi icin 5 adet A zemin grubu, 9 aBetemin grubu, 10 adet C zemin
grubu, 5 adet D zemin grubu ve 12 adleti Yonlenme Etkisine sahip (Forward
Directivity) oldugu kabul edilen toplam 41 adet birbirinden farklhiebtiklerdeki
deprem ivme kayitlari kullaniltir. Binalarin igaat yapim yillarina gore pia
olduklar deprem yodnetmelikleri (ABYYHY-1975, ABYYW-1998), kat sayilari,

beton basin¢ dayanimlari ile bulunduklari zeminflaun dikkate alinarak analizleri
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yapilmstir. Analizler sonucunda yapilan incelemelerde TKFHOOO ve maksimum
GKOO deserleri belirlenmgtir. Calsmada elde edilen TKK, GKOO ve CDOO
bulgularinin ortalama, standart sapma ve varyaskatsayisilari belirlenerek

istatistiki veriler dgrultusunda da incelemeler yapiktnr.

Genel olarak incelenen parametreler icinde en dise@breli Kat Otelenmesi’dir.
Cunku, komgu katlar arasindaki rijitlik dizensiginin kontrolinde TDY-2007'ye
gore de dikkat edilmesi gereken B2 tipi dizensitfpknin kontroli bu parametre ile
yapilir. Bu parametreden sonra sirasiyla Catl epdenl ve Taban Kesme Kuvveti

taleplerinin sonuclari da ¢cghna kapsaminda incelengtir.

6.2 A Zemin Grubu Deprem Setiile lgili Bulgular

Depremivme Kaydi agivinden (PEER) A zemin grubu (USGS) icin secileadet
deprem ivme kaydina ait elastik spektrum grafikédde edilmgtir. Arsiv arastirmasi
sonucu elde edilen A zemin grubuna ait deprem ikatlarinin spektral ivme
degerleri 3. Bolumde gosterilrgtir (Sekil 3.2). 5 adet depreme ait ivme kayitlarinin
spektrum grafiklerinin farkli sacilimlara sahip okdiari gortlmektedir. Caimada
kullanilan A zemin grubu deprem ivme kayitlariniBYBHY-2007'de verilen Z1
zemin sinifina benzegii gézonidne alinmgtir. Bu ivme kayitlarinin ortalamalari
alinarak DBYBHY-2007'de Z1 zemin sinifina gore Vemi spektrum grafi ile
karsilastiriimistir. Kullanilan deprem ivme kayitlari sayisinin 1gezlve 6zellikle
Northr-Pul194 ile Lomap-G01090 ivme Kkayitlarininsdki periyotlarda yuksek
spektral ivme dgerleri almasi, ivme kayitlar ortalamasinin bu ddtda
DBYBHY-2007'deki Z1 zemin sinifi icin verilen spelim grafginden sapmasina

sebep olmgtur.

Calsma kapsaminda incelenen parametreler Tablo 6.1zetlehmgtir. Tablo
incelendginde zemin kat dolgu duvarlarinin olmamasi nedemjilsan yumugak kat
dizensizlginin TKK taleplerini 1975 yonetmeli 2 ve 4 kath binalar tzerinde
sirasiyla %22 ve %12 azafit diger binalarda kayda der bir deisikli gin olmadgi
gorulmektedir. Cati kati deplasman talepleri incdiginde 2 katli binalara ait
talepler yaklaik %20 gibi artglar olup, dger binalarda ciddi dgsiklikler s6z
konusu dgildir. Goreli kat 6telenme taleplerinde ise 2 kdtinalar (%27’ye varan
artglar) ile 1975 yonetmeli 4 kath binalarda %30 astis6z konusu olup, ger

binalarda etkiler sinirlidir.
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Tablo 6.1: A Zemin Grubu Depreiume Kayitlarina Gore 2, 4 ve 7 Katli Yugak
Katl ve Referans Bina Parametrelerining@dendiriimesi

2 4 7
A 1975 1998 1975 1998 197% 199
Taban Kesme Kuvveti (%) -22.0 -7.0 -12.0 -3.0 -4.0 -1.0
Cati Deplasmani (%) 21.0 23.0 5.0 -1.0 2.0 -3.0
Goreli Kat Otelenmesi (%) 23.0 27.0 36.0 0.0 5.0 0.0

6.3 B Zemin Grubu Deprem Setiile lgili Bulgular

Depremivme Kaydi agivinden (PEER) B zemin grubu (USGS) icin secilead®t

deprem ivme kaydina ait elastik spektrum grafikédde edilmgtir. Arsiv arastirmasi

sonucu elde edilen B zemin grubuna ait deprem ikanatlarinin spektral ivme

degerleri gosterilmgtir (Sekil 3.3). 9 adet depreme ait ivme kayitlarininkspen

grafikleri Uzerinde her birinin farkli sacgilimlarsaahip olduklari goértulmektedir.

Calismada kullanilan B zemin grubu deprem ivme kayniawriDBYBHY-2007'de

verilen Z2 zemin sinifina benzegyligozénine alinmgtir. Bu ivme kayitlarinin

ortalamalari alinarak DBYBHY-2007'de Z2 zemin sing gore verilen spektrum

grafigi ile karsilastiriimistir.

Calsma kapsaminda incelenen parametreler Tablo 6.2'zetlemhmgtir. Tablo

incelendginde zemin kat dolgu duvarlarinin olmamasi nedemjlsan yumugak kat

dizensizlginin taban kesme kuvveti taleplerini 1975 yonetgielive 4 kath binalar

uzerinde sirasiyla %22 ve %12 azglitdiger binalarda kayda ger bir deisikli gin

olmadgi gorilmektedir. Cati kati deplasman talepleri lendiginde 2 katli ve 1975

4 katli binalara ait taleplerde yakik %20 ve %14 gibi aglar olup, dger binalarda

ciddi desisiklikler s6z konusu d&ldir. Goreli kat 6telenme taleplerinde ise 2 kath

binalar (%33’e varan astar) ile 4 kath binalarda %10-%20 gibi grts6z konusu

olup, 7 katl binalarda etkiler sinirlidir.
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Tablo 6.2: B Zemin Grubu Deprelvme Kayitlarina Gore 2, 4 ve 7 Kath Yugak
Katl ve Referans Bina Parametrelerining@dendiriimesi

2 4 7
B 1975 1998 1975 1998 197% 199
Taban Kesme Kuvveti (%) -22.0 -4.0 -12.0 -5.0 -4.0 -7.0
Cati Deplasmani (%) 16.0 20.0 14.0 3.0 1.0 -3.0
Goreli Kat Otelenmesi (%) | 33.0 25.0 20.0 10.0 3.0 -1.0

6.4 C Zemin Grubu Deprem Setille lgili Bulgular

Depremivme Kaydi agivinden (PEER) C zemin grubu (USGS) icin secilenatiet

deprem ivme kaydina ait elastik spektrum grafikédde edilmgtir. Arsiv arastirmasi

sonucu elde edilen C zemin grubuna ait deprem ikengtlarinin spektral ivme

degerleri gosterilmgtir (Sekil 3.4) 10 adet depreme ait ivme kayitlarininksmpen

grafikleri Uzerinde her birinin farkli sacgilimlarsahip olduklari goértulmektedir.

Calismada kullanilan C zemin grubu deprem ivme kayrilarDBYBHY-2007'de

verilen Z3 zemin sinifina benzgjiligbzénine alinngtir.

Calsma kapsaminda incelenen parametreler Tablo 6.3Zetleénmgtir. Tablo

incelendginde zemin kat dolgu duvarlarinin olmamasi nedemjlsan yumuak kat

dizensizlginin taban kesme kuvveti taleplerini 1975 yonetgieli ve 4 kath binalar

Uzerinde sirasiyla %17 ve %11 azaglitdiger binalarda kayda ger bir degisikli gin

olmadgi gorulmektedir. Cati kati deplasman talepleri iandiginde 1975 ve 1998

yonetmelikleri 2 katli binalara ait taleplerde sigda %27 ve %23 aglar olup, dger

binalarda ciddi dgsiklikler s6z konusu daldir. Goreli kat 6telenme taleplerinde ise
2 katl binalar (%40’a varan aglar) ile 1975 yonetmedi 4 katli binalarda %14 asti

s6z konusu olup, ger binalarda etkiler sinirlidir.

Tablo 6.3: C Zemin Grubu Depreivime Kayitlarina Gore 2, 4 ve 7 Kath Yugak
Katl ve Referans Bina Parametrelerining@dendiriimesi

C 2 4 7
1975 1998 1975 1998 197% 199
Taban Kesme Kuvveti (%) -17.0 -7.0 -11.0 -4.0 -4.0 -2.0
Cati Deplasmani (%) 27.0 23.0 1.0 3.0 -1.0 -1.0
Goreli Kat Otelenmesi (%) | 40.0 26.0 14.0 6.0 1.0 0.0
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6.5 D Zemin Grubu Deprem Setille lgili Bulgular

Depremivme Kaydi agivinden (PEER) D zemin grubu (USGS) icin secilendgt

deprem ivme kaydina ait elastik spektrum grafikédde edilmgtir. Arsiv arastirmasi

sonucu elde edilen D zemin grubuna ait 5 adet dejprme kayidinin spektral ivme

degerleri gosterilmgtir (Sekil 3.5). Deprem ivmesi agarmalari neticesinde D zemin

grubundan alinan ivme kayitlarinin spektrum g@iafegrilerinin ortalamalari,

DBYBHY-2007 de Z4 zemin sinifi icin verilen spekimugrafiginin altinda kaldg

tespit edilmgtir.

Calsma kapsaminda incelenen parametreler Tablo 6.44etlehmgtir. Tablo

incelendginde zemin kat dolgu duvarlarinin olmamasi nedemjlsan yumuak kat

dizensizlginin taban kesme kuvveti taleplerini 1975 yonetgielive 4 kath binalar

Uzerinde sirasiyla %13 ve %12 azglitdiger binalarda kayda g@er bir degisikli gin

olmadgi gorilmektedir. Cati kati deplasman talepleri iandiginde 1975 2 katli ve

4 Kkatli binalara ait taleplerde sirasiyla %38 ve0%1998 ybnetmedi 2 kath

binalarda %16 gibi agiar olup, dger binalarda ciddi d@siklikler s6z konusu

degildir. Goreli kat 6telenme taleplerinde ise 2 kdtilnalar %75’e varan astar) ile

4 kath binalarda %21’e varan atar olup, 7 kath binalarda etkiler sinirhdir. 2 v

katli binalarda en ¢ok etki 1975 yonetngebinalarinda olgmustur.

Tablo 6.4: D Zemin Grubu Depreivme Kayitlarina Gore 2, 4 ve 7 Katli Yugak
Katll ve Referans Bina Parametrelerininggdendiriimesi

D 2 4 7
1975 1998 1975 1998 1975 199
Taban Kesme Kuvveti (%) -13.0 1.0 -12.0 -5.0 -5.0 -2.0
Cati Deplasmani (%) 38.0 16.0 10.0 2.0 -1.0 1.0
Goreli Kat Otelenmesi (%) 75.0 27.0 21.0 9.0 5.0 4.0

6.6 Tleri Yonlenme Etkili Deprem Setiile Tlgili Bulgular

Depremivme Kaydi agivinden (PEER) literatiirde ileri yonlenme etkisifforward

Directivity, FD) sahip oldgu kabul edilen 12 adet deprem ivme kaydina aittiglas

spektrum grafikleri elde edilgtir. Arsiv arastirmasi sonucu elde edilen ileri

yonlenme etkili deprem ivme kayitlarinin spektnahe deerleri gosterilmgtir. 12
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adet depreme ait ivme kayitlarinin spektrum grafiklizerinde her birinin farkli

sacilimlara sahip olduklar elde edilen grafiiekil 3.1) gorilmektedir.

Calsma kapsaminda incelenen parametreler Tablo 6.5Zetlénmgtir. Tablo

incelendginde zemin kat dolgu duvarlarinin olmamasi nedemjilsan yumgak kat

dizensizlginin taban kesme kuvveti taleplerini 1975 yonetgieli ve 4 kath binalar

uzerinde sirasiyla %21 ve %16 azglitdiger binalarda kayda ger bir deisikli gin

olmadgi gorilmektedir. Catl kati deplasman talepleri iandiginde 1975 2 katli ve

4 Kkatli binalara ait taleplerde sirasiyla %41 ve3%1998 ybtnetmedi 2 kath

binalarda %24 gibi agiar olup, dger binalarda ciddi d@siklikler s6z konusu

degildir. Goreli kat 6telenme taleplerinde ise 2 kaihalar %52’ye varan agtar) ile

4 kath binalarda %21’e varan atar olup, 7 katl binalarda etkiler sinirhdir. 2 v

katli binalarda en c¢ok etki 1975 yonetngehinalarinda olgmustur.

Tablo 6.5:1leri Yonlenme Etkili Deprenivme Kayitlarina Gore 2, 4 ve 7 Katli

Yumusak Katli ve Referans Bina Parametrelerinirg®d¢endiriimesi

2 4 7
kD 1975 1998 1975 1998 1975 199
Taban Kesme Kuvveti (%) -21.0 -7.0 -16.0 -4.0 -4.0 -1.0
Cati Deplasmani (%) 41.0 24.0 13.0 -3.0 0.0 2.0
Goreli Kat Otelenmesi (%) 52.0 30.0 21.0 14.0 4.0 3.0

6.7 Genel Bulgular

Yumusak kat olgumu nedeniyle periyot @eimi olustugu icin bina Uzerindeki

etkileri komplex bir durum okturmaktadir; periyot agi nedeniyle olsan kuvvet

talebi digerken, deplasman talebi artmaktadir. gah kapsaminda zemin kat dolgu

duvarlarinin olmamasi sebebiyle gdn yumgak katlh binalarin analizleri sonucu

elde edilen taban kesme kuvveti, cati kati ve nmaks1 goreli kat Otelenme

taleplerinin referans bina gerleri ile kiyaslanmasi sonucu elde edilen genkjuar

asaglda Ozetlennsiir.

* Yumusak kat duzensigi 1975 yonetmefi 2 ve 4 kath binalarin taban kesme

kuvveti taleplerini azaltirken, ger binalarda kayda der bir deisik

olusturmamaktadir.
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* Yumusak kat duzensifi her iki yonetmelik 2 Kkatli binalar ile 1975
yonetmelgi 4 kath binalarin cati kati deplasman taleplearttirirken, dger
binalarda sinirl etkiye sahiptir.

* Yumusak kat dizensizii her iki yonetmelik 2 ve 4 kath binalarin gorédat
Otelenme taleplerinde aga sebep olurken, 7 katli binalar tzerinde etkig ¢co
azdir.

* Yumusak kat diizensiziinden kaynaklanan etkilerin en belirgiekilde 1975
yonetmelgine goére tasarlanan binalarda meydana @eldispit edilmgtir.
Daha iyi kaullara sahip 1998 yodnetmgine gore tasarlanan binalarda

yumuwsak kat etkisi 1975’e gore daha az kagm

Calisma kapsaminda sadece taleplegatkendirilmis olup binalara ait kapasiteler ile
kiyaslanmalari yapiimantir. Yumwak kat davraginin kapasiteler Gzerindeki
olumsuz etkileri de g6z 6niune ahgohda risk dgerlendirmesi acisindan daha farkh

bir tablonun ortaya ¢ikabilegeunutulmamalidir.

6.8 llerleyen Zamanda Yapilabilecek Cakmalar icin Oneriler

Bu tez kapsami icindénel vd., 2009 yilinda yapilan envanter galasi icinde
bulunan 500 adet bina icinden sadece dizensizlikinmayan referans bina
modelleri dgerlendirilmistir. Zemin katindan dolgu duvari kaldirilarak eleeilen
yumwak kat duzensiziine sahip bina modelleri ile referans binalarin
karsilastiriimasi farklisekillerde de yapilabilir. Orrgin, yumuak kat diizensiziinin
sadece zemin katinda dolgu duvar bulunmayan bindeh®oi ile sglandg binalar
disinda, orta katlarinda dolgu duvar bulunmayan, zerk#étinda dolgu duvar
bulunmayip kat yikseldi diger katlardan fazla olan veya yine ara katlardaimdbé

hem dolgu duvar olmayip hem de kat yuksgldrttirilarak camalar yapilabilir.

Gecmi yillarda ygadgimiz ve bizlere dnemli dersler veren tarihte yenigttnemli
depremlerde meydana geltiespit edilmg hasar sebepleri olarak; kapali ¢ikma, kisa
kolon, digey taiyici eleman sureksigi ve dgeme sureksizliklerinin de bulungu
modellerin gergge uygunsekilde tasarlanmasi ve gerekligtasal elastik olmayan
zaman tanim alaninda analizlerinin yapilmasiylarklfa 6zellikli yapilarin

davranglarida incelenerek gerlendirilebilir.
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EKLER

EK A.1 A Zemin Grubu-1975 Yonetmgine GoreTaban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo A.1: A Zemin Grubu-1975 Yonetmghe Gore 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qlea

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)

A Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-Y]
Italy-Stu000 0.432 0.440 0.387 0.394 0.894 0.894 0.466 0.441 980.B 0.402 0.872 0.914
Italy-Stu270 0.501 0.498 0.397 0.414 0.79p 0.833 0.519 0.5309 110.4 0.422 0.793 0.828
Kocaeli-1zt180 0.408 0.422 0.373 0.371 0.91p 0.894 0.4p3 0.396 840.B 0.384 0.909 0.971
Lomap-G01090| 0.541 0.622 0.401 0.434 0.74p 0.703 0.5p2 0.636 230.4 0.463 0.753 0.727
Northr-Pul194 0.534 0.763 0.420 0.444 0.78p 0.584 0.5p5 0.182 440.4 0.479 0.799 0.613
Minimum 0.408 0.422 0.373 0.3771 0.74p 0.584 0.4p3 0.396 840.B 0.384 0.753 0.613
Maksimum 0.541 0.763 0.420 0.445 0.91p 0.894 0.5p2 0.182 440.4 0.479 0.909 0.971
Ortalama 0.483 0.549 0.396 0.413 0.82p 0.781 0.5p3 0.353 120.4 0.430 0.825 0.811]
Standart Sapma| 0.054 0.128 0.015 0.026 0.06f 0.171 0.0p5 0.140 210.p 0.036 0.057 0.129
Varys. Kat S. 0.112 0.233 0.039 0.062 0.08[L 0.185 0.110 0.454 500.p 0.083 0.069 0.159
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EK A.2 A Zemin Grubu-1998 Yonetmgine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo A.2: A Zemin Grubu-1998 Yonetmgle Gore 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qlea

A Taban Kesme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-yj
Italy-Stu000 0.572 0.518 0.484 0.464 0.847 0.89y 0.568 0.566 230.% 0.479 0.920 0.846
Italy-Stu270 0.712 0.650 0.613 0.555 0.86( 0.85B 0.730 0.6f4 330.¢ 0.593 0.867 0.879
Kocaeli-1zt180 0.359 0.400 0.437 0.423 1.214 1.05) 0.335 0.3p8 830.3 0.435 1.145 1.182
Lomap-G01090| 0.781 0.761 0.713 0.685 0.913 0.89p 0.7%7 0.7/3 300.1 0.699 0.964 0.904
Northr-Pul194 0.935 0.876 0.820 0.814 0.877 0.92p 0.93%0 0.9p2 49.§ 0.834 0.894 0.924
Minimum 0.359 0.400 0.437 0.423 0.847 0.85B 0.335 0.3p8 830.3 0.435 0.867 0.846
Maksimum 0.935 0.876 0.820 0.814 1.214 1.05) 0.93%0 0.9p2 49.§ 0.834 1.145 1.182
Ortalama 0.672 0.641 0.613 0.588 0.943 0.92) 0.668 0.6p7 230.¢ 0.608 0.958 0.947
Standart Sapma| 0.195 0.169 0.142 0.144 0.13§ 0.06P 0.206 0.1B2 610.1 0.146 0.099 0.120
Varys. Kat S. 0.291 0.264 0.231 0.245 0.147 0.07p 0.309 0.2f7 59.2 0.240 0.103 0.127

EK A.3 A Zemin Grubu 2 Katli Modellerin Cati Deplasmanef@hme Oranlari

Tablo A.3: A Zemin Grubu-1975 Yonetmgle Gore 2 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

A Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-Y|
Italy-Stu000 0.163 0.177 0.239 0.238 1.46[7 1.344 170. 0.166 0.210 0.212 1.235 1.282
Italy-Stu270 0.228 0.247 0.282 0.300 1.237 1.215 21%. 0.222 0.246 0.265 1.145 1.196
Kocaeli-1zt180 0.151 0.164 0.202 0.199 1.333 1.212 0.152 0.151 0.182 0.183 1.20¢ 1.21p
Lomap-G01090 0.535 0.533 0.494 0.481 0.923 0.903 4880. 0.497 0.502 0.500 1.029 1.006
Northr-Pul194 2.082 1.553 2.071 2.605 0.995 1.677 .894 1.432 2.089 2.117 1.104 1.478
Minimum 0.151 0.164 0.202 0.199 0.924 0.908 0.1%2 0.1p1 820.1 0.183 1.029 1.006
Maksimum 2.082 1.553 2.071 2.605 1.467 1.67[7 1.896 1.4832 8%9%.0 2.117 1.235 1.478
Ortalama 0.632 0.535 0.658 0.765 1.191 1.270 0.584 0.4P4 460.6 0.655 1.142 1.234
Standart Sapma| 0.738 0.526 0.714 0.925 0.204 0.25D 0.667 0.486 310.7 0.739 0.073 0.152
Varys. Kat S. 1.169 0.984 1.086 1.210 0.177 0.19¢ 1.142 0985 311.1 1.128 0.064 0.123
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EK A.4 A Zemin Grubu-1998 Yonetmgine Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari

Tablo A.4: A Zemin Grubu-1998 Yonetmgilie Gore 2 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

A Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-yj
Italy-Stu000 0.169 0.161 0.161 0.170 0.954 1.05p 0.13%3 0.1p8 640.1 0.160 1.075 0.952
Italy-Stu270 0.243 0.231 0.237 0.223 0.97§ 0.96p 0.230 0.2B0 250.2 0.227 0.979 0.986
Kocaeli-1zt180 0.100 0.128 0.146 0.155 1.464 1.20p 0.085 0.1p2 130.1 0.148 1.326 1.445
Lomap-G01090 | 0.278 0.324 0.343 0.403 1.234 1.244 0.237 0.2p7 120.3 0.353 1.374 1.188
Northr-Pul194 0.924 1.105 1.191 1.440 1.284 1.30B 0.796 1.0p9 261.1 1.284 1.414 1.248
Minimum 0.100 0.128 0.146 0.155 0.954 0.96p 0.085 0.1p2 130.1 0.148 0.979 0.952
Maksimum 0.924 1.105 1.191 1.440 1.464 1.30B 0.796 1.0p9 261.1 1.284 1.414 1.445
Ortalama 0.342 0.390 0.416 0.478 1.184 1.158 0.298 0.3p5 880.3 0.434 1.234 1.164
Standart Sapma| 0.297 0.364 0.394 0.489 0.194 0.12p 0.23%5 0.3B8 750.3 0.431 0.173 0.181
Varys. Kat S. 0.867 0.932 0.948 1.023 0.164 0.11p 0.8%5 0.9p5 660.9 0.992 0.141 0.155

EK A.5 A Zemin Grubu-1975 Yonetmgine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo A.5: A Zemin Grubu-1975 Yonetmgie Gore 2 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme @l

A Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x) 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-Y|
Italy-Stu000 0.198 0.210 0.350 0.332 1.765 1.581L 0.204 0.1p4 020.3 0.291 1.478 1.502
Italy-Stu270 0.289 0.298 0.438 0.417 1.519 1.400 0.279 0.265 59.3 0.351 1.286 1.326
Kocaeli-1zt180 0.182 0.195 0.285 0.269 1.562 1.37[7 0.181 0.1r4 510.2 0.241 1.390 1.384
Lomap-G01090 | 0.872 0.796 0.834 0.778 0.956 0.97B 0.781 0.728 470.8 0.806 1.084 1.107
Northr-Pul194 3.897 2.301 3.908 4.912 1.003 2.13p 3.546 2.1p6 593.9 3.911 1.117 1.857
Minimum 0.182 0.195 0.285 0.269 0.956 0.978 0.181 0.1r4 510.2 0.241 1.084 1.107
Maksimum 3.897 2.301 3.908 4.912 1.765 2.13p 3.546 2.1p6 593.9 3.911 1.478 1.857
Ortalama 1.088 0.760 1.163 1.342 1.36] 1.494 0.998 0.6P3 441.1 1.120 1.271 1.435
Standart Sapma| 1.427 0.802 1.386 1.794 0.323 0.376 1.292 0.785 241.4 1.410 0.152 0.247
Varys. Kat S. 1.312 1.055 1.191 1.337 0.237 0.25p 1.295 1.060 451.2 1.259 0.120 0.172
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EK A.6 A Zemin Grubu-1998 Yonetmgine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo A.6: A Zemin Grubu -1998 Yoénetmghie Gore 2 Kath Modellerin Goreli Kat Otelenme @l

A Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-yj
Italy-Stu000 0.183 0.178 0.186 0.197 1.017% 1.11p 0.166 0.1B5 89.1 0.186 1.139 1.002
Italy-Stu270 0.269 0.260 0.287 0.268 1.064 1.03p 0.23%5 0.2p3 72.2 0.276 1.067 1.093
Kocaeli-1zt180 0.106 0.138 0.168 0.182 1.59( 1.314 0.090 0.111 28.1 0.171 1.423 1.547
Lomap-G01090 | 0.339 0.405 0.472 0.539 1.39] 1.33D 0.267 0.3p5 2304 0.465 1.585 1.276
Northr-Pul194 1.167 1.307 1.587 1.722 1.36] 1.31B 1.002 1212 521.4 1517 1.449 1.252
Minimum 0.106 0.138 0.168 0.182 1.017% 1.03D 0.090 0.111 28.1 0.171 1.067 1.002
Maksimum 1.167 1.307 1.587 1.722 1.59( 1.33p 1.002 1212 521.4 1517 1.585 1.547
Ortalama 0.413 0.458 0.540 0.582 1.284 1.2211 0.3%6 0.4p5 9304 0.523 1.333 1.234
Standart Sapma| 0.385 0.434 0.535 0.585 0.214 0.12b 0.329 0.4D2 900.4 0.508 0.197 0.186
Varys. Kat S. 0.934 0.949 0.990 1.005 0.164 0.10p8 0.926 0.986 940.9 0.971 0.148 0.151

EK A.7 A Zemin Grubu-1975 Yonetmgine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo A.7: A Zemin Grubu-1975 Yonetmghe Gore 4 Katli Modellerin Taban Kesme Oranlari

A Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-Yj
Italy-Stu000 0.238 0.257 0.225 0.223 0.944 0.87p 0.243 0.2p4 29.2 0.231 0.941 0.872
Italy-Stu270 0.229 0.260 0.213 0.230 0.93( 0.88p 0.241 0.2p4 280.2 0.237 0.947 0.897
Kocaeli-1zt180 0.227 0.249 0.208 0.215 0.917 0.86p 0.231 0.2p4 210.2 0.225 0.957 0.886
Lomap-G01090 | 0.223 0.263 0.198 0.230 0.891 0.87p 0.234 0.2B2 150.2 0.250 0.917 0.886
Northr-Pul194 0.273 0.300 0.261 0.267 0.957 0.89p 0.297 0.330 860.2 0.291 0.965 0.882
Minimum 0.223 0.249 0.198 0.215 0.89] 0.86p 0.231 0.2p4 150.2 0.225 0.917 0.872
Maksimum 0.273 0.300 0.261 0.267 0.957% 0.89p 0.297 0.3B0 860.2 0.291 0.965 0.897
Ortalama 0.238 0.266 0.221 0.233 0.928 0.87B 0.249 0.2/9 360.2 0.247 0.945 0.885
Standart Sapma| 0.018 0.018 0.022 0.018 0.023 0.01p 0.024 0.0p7 260.0 0.024 0.016 0.008
Varys. Kat S. 0.076 0.067 0.098 0.077 0.024 0.011L 0.097 0.0p8 100.1 0.096 0.017 0.009
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EK A.8 A Zemin Grubu-1998 Yonetmgine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo A.8: A Zemin Grubu -1998 Yonetmghe Goére 4 Kath Modellerin Taban Kesme Oranlari

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1998)

A Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y
Italy-Stu000 0.357 0.311 0.358 0.358 1.004 1.158 0.364 0.3/7 540.3 0.353 0.971 0.936
Italy-Stu270 0.329 0.362 0.330 0.363 1.002 1.00p 0.344 0.3p2 370.3 0.361 0.979 0.919
Kocaeli-1zt180 0.285 0.249 0.287 0.252 1.007% 1.014 0.265 0.2B0 840.2 0.251 1.074 0.894
Lomap-G01090 | 0.403 0.435 0.403 0.435 1.00] 1.00D 0.426 0.4p8 1104 0.423 0.966 0.924
Northr-Pul194 0.478 0.477 0.477 0.477 0.994 0.99p 0.503 0.5p2 980.4 0.493 0.989 0.982
Minimum 0.285 0.249 0.287 0.252 0.99§ 0.99p 0.265 0.2B0 840.2 0.251 0.966 0.894
Maksimum 0.478 0.477 0.477 0.477 1.007 1.15B 0.503 0.5p2 980.4 0.493 1.074 0.982
Ortalama 0.370 0.367 0.371 0.377 1.004 1.03¢ 0.380 0.4p2 770.3 0.376 0.996 0.931
Standart Sapma| 0.066 0.082 0.065 0.077 0.003 0.06p 0.040 0.0/6 730.0 0.081 0.040 0.029
Varys. Kat S. 0.178 0.225 0.175 0.204 0.003 0.05B 0.211 0.1B9 930.1 0.214 0.040 0.031

EK A.9 A Zemin Grubu-1975 Yonetmgine Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari

Tablo A.9: A Zemin Grubu -1975 Y6netmglie Gore 4 Katl Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

A Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y|
Italy-Stu000 0.329 0.312 0.383 0.265 1.164 0.85]L 0.278 0.3p3 150.3 0.233 1.135 0.769
Italy-Stu270 0.255 0.236 0.264 0.262 1.037 1.10p 0.233 0.2P7 440.2 0.245 0.967 1.079
Kocaeli-1zt180 0.237 0.221 0.245 0.224 1.034 1.011 0.231 0.1p1 150.2 0.215 0.930 1.126
Lomap-G01090 | 0.437 0.400 0.430 0.383 0.984 0.958 0.423 0.4p4 140.4 0.368 0.980 0.912
Northr-Pul194 1.304 0.794 1.380 1.342 1.05§ 1.69D 1.298 1.2p6 291.3 1.311 1.057 1.087
Minimum 0.237 0.221 0.245 0.224 0.984 0.85[L 0.231 0.1p1 150.2 0.215 0.930 0.769
Maksimum 1.304 0.794 1.380 1.342 1.164 1.69D 1.2%8 1.2p6 291.3 1.311 1.135 1.126
Ortalama 0.512 0.392 0.541 0.495 1.054 1.124 0.489 0.4p6 040.3 0.474 1.014 0.995
Standart Sapma| 0.402 0.210 0.425 0.427 0.06( 0.29b 0.391 0.3f7 19.4 0.422 0.073 0.135
Varys. Kat S. 0.784 0.536 0.787 0.862 0.054 0.263 0.800 0.8p9 310.§ 0.889 0.072 0.135
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EK A.10 A Zemin Grubu-1998 Yonetmgine Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari

Tablo A.10: A Zemin Grubu-1998 Yonetmahie Gore 4 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

A Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-%] 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y
Italy-Stu000 0.249 0.188 0.250 0.264 1.004 1.40B 0.2%8 0.2p7 690.2 0.258 1.042 1.001
Italy-Stu270 0.276 0.235 0.277 0.237 1.004 1.00p 0.263 0.214 59.2 0.212 0.984 0.989
Kocaeli-1zt180 0.190 0.121 0.192 0.123 1.014 1.01) 0.191 0.1p7 790.1 0.123 1.106 0.963
Lomap-G01090 | 0.472 0.438 0.474 0.440 1.004 1.00p 0.491 0.4p0 380.4 0.379 0.949 0.903
Northr-Pul194 1.518 1.509 1.527 1.524 1.00¢4 1.01p 1.603 1.479 821.4 1.453 0.924 0.982
Minimum 0.190 0.121 0.192 0.123 1.004 1.00p 0.191 0.1p7 79.1 0.123 0.924 0.903
Maksimum 1.518 1.509 1.527 1.524 1.01( 1.408 1.603 1.479 821.4 1.453 1.106 1.001
Ortalama 0.541 0.498 0.544 0.518 1.004 1.08p 0.53%0 0.5p0 250.% 0.485 1.001 0.968
Standart Sapma| 0.498 0.516 0.500 0.513 0.004 0.16pD 0.536 0.4Pp9 860.4 0.491 0.066 0.035
Varys. Kat S. 0.920 1.036 0.920 0.992 0.007 0.14f 0.975 0.9p9 250.9 1.013 0.066 0.036

EK A.11 A Zemin Grubu-1975 Yonetmgine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo A.11: A Zemin Grubu-1975 Yénetmghe Gore 4 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Glar!

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

A Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y|
Italy-Stu000 0.471 0.461 0.695 0.500 1.474 1.08p 0.426 0.4p3 250.% 0.411 1.232 0.908
Italy-Stu270 0.373 0.358 0.378 0.485 1.014 1.35p 0.313 0.3B6 680.3 0.454 0.985 1.351
Kocaeli-1zt180 0.339 0.324 0.378 0.361 1.119 1.114 0.331 0.2f3 220.3 0.366 0.973 1.341
Lomap-G01090 | 0.666 0.591 0.637 0.758 0.959 1.283 0.645 0.5p3 210.¢ 0.737 0.962 1.244
Northr-Pul194 2.521 2.343 2.862 2.814 1.135 1.20[L 2.348 2.1B8 9%4.0 2.576 1.746 1.177
Minimum 0.339 0.324 0.378 0.361 0.954 1.08p 0.331 0.2f3 220.3 0.366 0.962 0.908
Maksimum 2.521 2.343 2.862 2.814 1.474 1.35p 2.348 2.1B8 9%4.0) 2.576 1.746 1.351
Ortalama 0.874 0.815 0.990 0.984 1.134 1.20B 0.825 0.768 871.1 0.909 1.180 1.204
Standart Sapma| 0.831 0.770 0.945 0.924 0.18] 0.101L 0.769 0.718 601.4 0.844 0.300 0.161
Varys. Kat S. 0.951 0.944 0.955 0.940 0.154 0.0SFl 0.933 0.984 301.2 0.928 0.255 0.134
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EK A.12 A Zemin Grubu-1998 Yonetmgine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo A.12: A Zemin Grubu-1998 Yoénetmghe Gore 4 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Glar|

A Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-yj
Italy-Stu000 0.432 0.349 0.434 0.352 1.004 1.00p 0.383 0.3p5 900.3 0.346 1.019 0.975
Italy-Stu270 0.421 0.330 0.423 0.332 1.004 1.00[ 0.4Q5 0.2p7 89.3 0.292 0.960 0.982
Kocaeli-1zt180 0.259 0.153 0.262 0.155 1.0173 1.01p 0.217 0.1p0 380.2 0.151 1.101 0.946
Lomap-G01090| 0.738 0.646 0.741 0.649 1.004 1.00p 0.719 0.6L0 640.1 0.650 1.063 1.065
Northr-Pul194 2.673 2.885 2.687 2.920 1.004 1.01p 2.812 2.7p7 772.6 2.795 0.952 1.014
Minimum 0.259 0.153 0.262 0.155 1.004 1.00p 0.217 0.1p0 380.2 0.151 0.952 0.946
Maksimum 2.673 2.885 2.687 2.920 1.017 1.01p 2.812 2.7p7 772.6 2.795 1.101 1.065
Ortalama 0.904 0.873 0.909 0.882 1.004 1.00p 0.907 0.886 920.8 0.847 1.019 0.996
Standart Sapma| 0.898 1.019 0.902 1.031 0.003 0.00¢ 0.966 0.972 09.9 0.988 0.058 0.041
Varys. Kat S. 0.992 1.167 0.992 1.170 0.003 0.004 1.065 1.1p3 201.Q 1.166 0.057 0.041

EK A.13 A Zemin Grubu-1975 Y6netmgine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo A.13: A Zemin Grubu-1975 Yonetmghe Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Oranlari

A Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-Yj
Italy-Stu000 0.161 0.174 0.156 0.167 0.964 0.96]3 0.166 0.1/8 610.1 0.171 0.969 0.964
Italy-Stu270 0.168 0.183 0.162 0.178 0.964 0.971L 0.174 0.1p0 690.1 0.185 0.969 0.977
Kocaeli-1zt180 0.140 0.156 0.136 0.149 0.97] 0.95B 0.145 0.1p3 430.1 0.158 0.987 0.972
Lomap-G01090| 0.164 0.169 0.151 0.156 0.923 0.91P 0.174 0.1f4 610.1 0.161 0.928 0.928
Northr-Pul194 0.192 0.195 0.191 0.190 0.99¢ 0.97p 0.209 0.2p2 060.2 0.196 0.987 0.969
Minimum 0.140 0.156 0.136 0.149 0.927 0.91p 0.145 0.1p3 430.1 0.158 0.928 0.928
Maksimum 0.192 0.195 0.191 0.190 0.994 0.97p 0.2099 0.2D2 060.2 0.196 0.987 0.977
Ortalama 0.165 0.175 0.159 0.168 0.964 0.95p 0.174 0.181 680.1 0.174 0.968 0.962
Standart Sapma| 0.016 0.013 0.018 0.015 0.024 0.02p 0.021 0.013 210.9 0.014 0.022 0.018
Varys. Kat S. 0.100 0.074 0.113 0.089 0.024 0.021L 0.120 0.0|74 250.1 0.082 0.022 0.018
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EK A.14 A Zemin Grubu-1998 Yonetmgine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo A.14: A Zemin Grubu-1998 Yonetmghe Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Oranlari

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1998)

A Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y
Italy-Stu000 0.265 0.285 0.261 0.279 0.98¢ 0.98]L 0.279 0.2p5 760.2 0.292 0.987 0.990
Italy-Stu270 0.249 0.282 0.251 0.277 1.008 0.98[L 0.233 0.2p2 500.2 0.289 0.989 0.989
Kocaeli-1zt180 0.221 0.226 0.218 0.222 0.98§ 0.98p 0.230 0.249 290.2 0.246 0.996 0.987
Lomap-G01090 | 0.231 0.236 0.228 0.235 0.984 0.99b 0.237 0.2B8 340.2 0.238 0.988 1.000
Northr-Pul194 0.326 0.345 0.324 0.340 0.994 0.98pb 0.343 0.3p5 400.3 0.359 0.993 0.983
Minimum 0.221 0.226 0.218 0.222 0.984 0.98]L 0.230 0.2B8 290.2 0.238 0.987 0.983
Maksimum 0.326 0.345 0.324 0.340 1.008 0.996 0.343 0.3p5 400.3 0.359 0.996 1.000
Ortalama 0.258 0.275 0.256 0.271 0.997 0.98p 0.268 0.2B8 660.2 0.285 0.991 0.990
Standart Sapma| 0.037 0.042 0.037 0.041 0.00§ 0.006 0.041 0.045 410.0 0.043 0.003 0.006
Varys. Kat S. 0.143 0.154 0.145 0.153 0.00§ 0.00p 0.132 0.1p6 530.1 0.152 0.003 0.006

EK A.15 A Zemin Grubu-1975 Yo6netmgine Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari

Tablo A.15: A Zemin Grubu-1975 Yonetmghie Gore 7 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

A Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y|
Italy-Stu000 0.338 0.305 0.345 0.304 1.02] 0.998 0.316 0.2B7 210.3 0.287 1.015 1.001
Italy-Stu270 0.619 0.554 0.652 0.603 1.053 1.08p 0.5%8 0.4p2 880.% 0.538 1.055 1.094
Kocaeli-1zt180 0.233 0.214 0.238 0.212 1.023 0.99D 0.215 0.211 180.2 0.209 1.015 0.991
Lomap-G01090 | 0.316 0.298 0.323 0.303 1.024 1.01p 0.293 0.267 920.2 0.267 0.997 1.001
Northr-Pul194 0.954 0.930 0.956 0.931 1.007 1.001L 0.941 0916 400.9 0.915 0.998 0.999
Minimum 0.233 0.214 0.238 0.212 1.002 0.99p 0.215 0.2111 180.2 0.209 0.997 0.991
Maksimum 0.954 0.930 0.956 0.931 1.059 1.08p 0.941 0.916 400.9 0.915 1.055 1.094
Ortalama 0.492 0.460 0.503 0.471 1.024 1.01P 0.465 0.4B5 720.4 0.443 1.016 1.017
Standart Sapma| 0.265 0.261 0.266 0.265 0.014 0.03p 0.264 0.2p9 650.2 0.261 0.021 0.039
Varys. Kat S. 0.539 0.567 0.530 0.564 0.014 0.03p 0.569 0.5p5 620.% 0.589 0.021 0.038
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EK A.16 A Zemin Grubu-1998 Yonetmgine Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari

Tablo A.16: A Zemin Grubu-1998 Yonetmghe Gore 7 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

A Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-yj
Italy-Stu000 0.322 0.342 0.321 0.342 0.994 1.001L 0.305 0.3p4 080.3 0.308 1.007 1.013
Italy-Stu270 0.239 0.242 0.240 0.245 1.002 1.01pL 0.229 0.2118 310.2 0.222 1.009 1.016
Kocaeli-1zt180 0.217 0.239 0.215 0.237 0.99] 0.98p 0.217 0.2p8 170.2 0.226 0.997 0.990
Lomap-G01090 | 0.262 0.287 0.260 0.285 0.99] 0.991L 0.274 0.3p1 720.2 0.299 0.994 0.995
Northr-Pul194 0.874 0.938 0.822 0.876 0.941 0.93¢ 0.893 0915 450.§ 0.854 0.946 0.934
Minimum 0.217 0.239 0.215 0.237 0.94] 0.93¢ 0.217 0.218 170.2 0.222 0.946 0.934
Maksimum 0.874 0.938 0.822 0.876 1.007 1.01pL 0.893 0915 450.§ 0.854 1.009 1.016
Ortalama 0.383 0.410 0.372 0.397 0.984 0.98p 0.384 0.3p3 740.3 0.382 0.991 0.990
Standart Sapma| 0.248 0.267 0.228 0.242 0.023 0.02f 0.2%7 0.263 370.2 0.239 0.023 0.030
Varys. Kat S. 0.648 0.651 0.614 0.610 0.023 0.02) 0.669 0.6/0 340.¢ 0.626 0.023 0.030

EK A.17 A Zemin Grubu-1975 Yo6netmgine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo A.17: A Zemin Grubu-1975 Yonetmghe Gore 7 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Ol

A Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-Yyj
Italy-Stu000 0.583 0.492 0.632 0.537 1.084 1.001L 0.531 0.444 670.% 0.482 1.068 1.084
Italy-Stu270 1.106 1.032 1.237 1.252 1.114 1.214 0.963 0.8p8 821.0 1.052 1.123 1.172
Kocaeli-1zt180 0.324 0.321 0.334 0.296 1.03( 0.923 0.309 0.3p3 000.3 0.288 0.972 0.951
Lomap-G01090 | 0.657 0.625 0.652 0.614 0.994 0.98p 0.580 0.5p7 770.% 0.530 0.995 1.006
Northr-Pul194 1.743 1.710 1.776 1.746 1.019 1.021L 1.791 1.6p6 061.1 1.663 1.003 0.998
Minimum 0.324 0.321 0.334 0.296 0.994 0.92B 0.3099 0.3p3 000.3 0.288 0.972 0.951
Maksimum 1.743 1.710 1.776 1.746 1.114 1.214 1.701 1.6p6 061.1 1.663 1.123 1.172
Ortalama 0.882 0.836 0.926 0.889 1.044 1.04p 0.817 0.7p8 460.8 0.803 1.032 1.042
Standart Sapma| 0.498 0.496 0.516 0.532 0.044 0.10p 0.490 0.4p0 990.4 0.499 0.055 0.077
Varys. Kat S. 0.565 0.594 0.557 0.599 0.044 0.096 0.600 0.6B9 890.% 0.622 0.054 0.074
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EK A.18 A Zemin Grubu-1998 Yonetmgine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo A.18: A Zemin Grubu-1998 Yonetmghe Gore 7 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Glar!

A Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X 98BS16-y| 98BS16-X| 98BS16-y| 98BS25-X| 98BS25-y| 98BS25-X| 98BS25-y| 98BS25-X| 98BS25-y,
Italy-Stu000 0.546 0.510 0.541 0.509 0.991 0.997 0.5P6 0.439 260.5 0.448 1.000 1.020
Italy-Stu270 0.345 0.330 0.339 0.331 0.984 1.0Q2 0.329 0.305 290.3 0.297 1.002 0.973
Kocaeli-1zt180 0.301 0.313 0.295 0.307% 0.97y 0.980 0.312 0.305 050.3 0.301 0.978 0.985
Lomap-G01090| 0.401 0.426 0.392 0.407% 0.976 0.985 0.405 0.458 010.4 0.442 0.991 0.965
Northr-Pul194 1.530 1.552 1.576 1.484 1.030 0.936 1.570 1.480 221.5 1.456 0.969 0.984
Minimum 0.301 0.313 0.295 0.3071 0.976 0.935 0.312 0.305 050.3 0.297 0.969 0.965
Maksimum 1.530 1.552 1.576 1.484 1.03pD 1.002 1.5[0 1.480 221.5 1.456 1.002 1.020
Ortalama 0.625 0.626 0.629 0.607% 0.992 0.918 0.628 0.598 170.6 0.589 0.988 0.985
Standart Sapma| 0.460 0.468 0.481 0.444 0.02D 0.030 0.477 0.446 590.4 0.439 0.013 0.019
Varys. Kat S. 0.737 0.748 0.765 0.731] 0.02D 0.020 0.759 0.146 450.f 0.745 0.013 0.019
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EK B.1 B Zemin Grubu-1975 Y6netmglne Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo B.1: B Zemin Grubu-1975 Yodnetmatie Gore 2 Kath Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qleau

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)

8 Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-X 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y
Chichi-Tcu45W| 0.537 | 0.578| 0.407 0.441 0.748 0.763 0.553 0.577 220/40.461| 0.763] 0.799
Gazli-Gaz000 0.541 0.587 0402 0.445 0.744 0.758558, 0.593| 0.423 0.464 0.758 0.782
Kobe-Nis000 0541 0.593 04010 0.433 0.742 0.7130 63.5 0.625| 0.423 0.456 0.752 0.729
Landers-Jos090 0.497 0.498 0.393 0.402 0.y91 0/806499 | 0.500] 0.409 0.416 0.820 0.882
Lomap-Hsp00O| 0.47G 0.445 0.397 0425 0.845 0.957489%0, 0.459| 0.411] 0.427 0.840 0.932
Lomap-Hsp090, 0.409 0.391 0.346 0.340 0.846 0.8703840; 0.373| 0.357] 0.356 0.930 0.9%4

Lomap-Wvc270Q 0.504 | 0.493] 0.395 0416 0.784 0.843 0.514 0.495 120/40.431| 0.802] 0.872

\l

Northr-Pkc360 | 0.538 0.56% 0.402 0.436 0.746 0.77155D| 0.573] 0.423 0.459 0.76 0.802

Ny

Northr-Spv360| 0.540, 0.671 0.406 0.444 0.751 0.66356®| 0.686| 0.429 0.474 0.75 0.691

Minimum 0409 | 0.391] 0.346 0.340 0.742 0.663 0.384 0.8373 570/30.356| 0.752] 0.691
Maksimum 0541 | 0.671] 0406 0445 0846 0.957 0.5969 0.686 290/40.474| 0.930, 0.954
Ortalama 0509 | 0.536| 0.394 0.420 0.778 0.796 0.520 0.p42 120/40.438| 0.798 0.821
Standart Sapma| 0.042 | 0.081| 0.017 0.031 0.040 0.081 0.056 0.089 210/00.034| 0.055 0.082
Varys. Kat S. 0.083| 0.152] 0.044 0.07% 0.031 0.102 0.307 0.165 500,00.079| 0.069] 0.10(
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EK B.2 B Zemin Grubu-1998 Y6netmglne Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo B.2: B Zemin Grubu-1998 Yodnetmatie Gore 2 Kath Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qleau

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.

Depremler 98BS16-398BS16-y98BS16-398BS16-y98BS16-498BS16-)f 98BS25-x| 98BS25-y 98BS25-x 98BS25y 98BS3D8BS25-y

Chichi-Tcu45wW 0.703| 0.609| 0.613| 0.623| 0.872| 1.022[ 0.665 0.665 0.635 0.602 0.955| 0.905
Gazli-Gaz000 | 0.742]| 0.708| 0.691( 0.668| 0.932| 0.944| 0.751 0.711 0.705 0.678 0.939| 0.954
Kobe-Nis000 | 0.818] 0.762| 0.730( 0.679] 0.893| 0.892| 0.829 0.779 0.755 0.706 0.911| 0.905

Landers-Jos0900.482| 0.531( 0.516| 0.526| 1.071| 0.991| 0.428 0.496 0.513 0.508 1.198| 1.024
Lomap-Hsp00(@ 0.527] 0.495| 0.507| 0.504| 0.963| 1.019| 0.527 0.510 0.512 0.498 0.973| 0.975
Lomap-Hsp09( 0.292] 0.304| 0.334( 0.388| 1.141| 1.278| 0.307 0.290 0.292 0.3371 0.952| 1.163

Lomap-Wvc2700.558| 0.534| 0.528( 0.526| 0.946 | 0.985| 0.514 0.543 0.551 0.517 1.071| 0.952

Northr-Pkc360| 0.699| 0.659( 0.620| 0.621| 0.886| 0.944 0.670 0.691 0.653 0.612 0.973| 0.886
Northr-Spv360| 0.895] 0.841| 0.808( 0.760]| 0.902| 0.904| 0.920 0.852 0.834( 0.787 0.906| 0.924

Minimum 0.292] 0.304( 0.334] 0.388| 0.872| 0.892] 0.307 0.29( 0.29p 0.337 0.906 0.886
Maksimum 0.895] 0.841( 0.808]| 0.760| 1.141| 1.278| 0.920 0.852 0.83¢ 0.7§7 1.198 1.163
Ortalama 0.635( 0.605| 0.594| 0.588( 0.956 0.997[ 0.623 0.614 0.60p 0.583 0.987 0.965
Standart Sapma| 0.176| 0.152( 0.134| 0.106| 0.086| 0.108] 0.186 0.164 0.15 0.127 0.088 0.p80
Varys. Kat S. 0.278( 0.251] 0.225]| 0.180( 0.090 0.109( 0.298 0.263 0.25pD 0.217 0.089 0.p83
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EK B.3 B Zemin Grubu-1975 Y6netmglhne Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo B.3: B Zemin Grubu-1975 Yonetmgtie Gore 2 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

B Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y]
Chichi-Tcudasw| 0.377 | 0.198| 0.543 0564 1442 2851 0321 0.179 020|50.515| 1.567| 2.864
Gazli-Gaz000 | 0.402 | 0.420] 0564 0585 1.4(03 1.392 0.361 0.876 980J40.519| 1.377] 1.38(
Kobe-Nis000 | 0.450 | 0.460( 0.487 0.469 1.071 1.020 0.460 0.481 810j40.465| 1.046| 0.964
Landers-Jos09( 0.225| 0.227( 0.274 0.262 1.2119 1.156 0.195 0.202 550J20.242| 1.306| 1.197%
Lomap-Hsp00O| 0.184 [ 0.199| 0.390 0.408 2.125 2.026 0.1182 0.195 720]20.295| 1.494 1.514
Lomap-Hsp090| 0.154 | 0.163| 0.169 0.178¢ 1.095 1.089 0.132 0.142 600J10.165( 1.211] 1.166
Lomap-Wvc27(Q 0.209 | 0.238| 0.334 0.350 1595 1475 0.194 0.p14 760{20.297| 1.422| 1.38]}
Northr-Pkc360 | 0.331| 0.338| 0.499 0.470 1.498 1.389 0.284 0.802 960}4 0.462| 1.750[ 1.527%
Northr-Spv360| 1.046 | 0.855| 0.004 0.612 0.002 0.716 0.923 0.838 250{9 0.956| 1.002| 1.14]
Minimum 0.154 | 0.163] 0.002 0.178 0.002 0.716 0.132 0.142 600{10.165| 1.002] 0.96¢
Maksimum 1.046| 0.855| 0564 0.612 2.125 2851 0.923 0.838 250/90.956| 1.750, 2.864
Ortalama 0.375| 0.344] 0.362 0438 1272 1.4%57 0.339 0.825 290/40.435| 1.353] 1.46]
Standart Sapma| 0.257 | 0.206| 0.177 0.140 0539 0.600 0.228 0.208 150J2 0.220| 0.228[ 0.524
Varys. Kat S. 0.685| 0.597| 0.489 0.324 0424 0.412 0.473 0.39 000/50.506| 0.169 0.361
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EK B.4 B Zemin Grubu-1998 Yo6netmglne Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo B.4: B Zemin Grubu-1998 Yonetmgtie Gore 2 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

B Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-X| 98BS25-y| 98BS25-X| 98BS25-y|
Chichi-Tcudasw| 0.240 | 0.136| 0.242 0.312 1.04q7 2.289 0.247 0.128 320j20.248| 0.937] 1.93]
Gazli-Gaz000 | 0.275| 0.310| 0.333 0.399 1.212 1.287 0.262 0.£83 970j20.340| 1.135 1.20(
Kobe-Nis000 | 0.396 | 0.458| 0.459 0476 1.150 1.041 0.346 0.418 280}40.466| 1.237 1.113
Landers-Jos090 0.134 | 0.169| 0.173 0.19fY 1.293 1.1y1 0.07 0.141 610/10.176| 1.506] 1.241
Lomap-Hsp000Q| 0.148 | 0.160| 0.16§ 0.189 1.114 1.183 0.1137 0.153 540]10.168| 1.122| 1.101]
Lomap-Hsp090| 0.077 | 0.092| 0.10§ 0.138 1.370 1.497 0.75 0.080 830j00.107| 1.102] 1.33f
Lomap-Wvc27¢ 0.165| 0.179| 0.174 0.20% 1.070 1.146 0.138 0.172 760]10.176( 1.277| 1.026
Northr-Pkc360 | 0.215| 0.221 0.22§ 0.270 1.059 1.220 0.183 0.221 310J20.233| 1.264| 1.057%
Northr-Spv360| 0.764 | 0.828| 0.907 0.88p 1.186 1.068 0.7411 0.y56 660{8 0.900| 1.218] 1.19]
Minimum 0.077 | 0.092] 0.104 0.138 1.0q7 1.041 0.q75 0.p80 830J00.107| 0.937] 1.026
Maksimum 0.764 | 0.828| 0.907 0.885 1370 2.289 0.711 0.y56 660{8 0.900( 1.506[ 1.931
Ortalama 0.268 | 0.284| 0.31d 0.341 1.162 1.322 0.245 0.261 920J20.313| 1.200| 1.244
Standart Sapma| 0.196 | 0.218| 0.233 0.218 0.1J0 0.3p4 0.183 0.199 230j20.231| 0.147[ 0.259
Varys. Kat S. 0.730 | 0.770| 0.753 0.638 0.095 0.2f5 0.748 0.Y61 650{7 0.739( 0.122| 0.208
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EK B.5 B Zemin Grubu-1975 Yonetmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo B.5: B Zemin Grubu-1975 Yonetmgtie Gore 2 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Olar!

5 Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y]
Chichi-Tcu4s5wW| 0.565 | 0.549( 0.921 0.89% 1628 1.681 0.462 0.466 470J80.809| 1.834( 1.73(
Gazli-Gaz000 | 0.615| 0.593( 0.9879 0.979 1605 1.652 05924 0.b14 520)80.841| 1.627[ 1.63(
Kobe-Nis000 0.688 | 0.613| 0.814 0.728 1.18§7 1.1Y9 0.414 0.652 130{80.720| 1.139] 1.104
Landers-Jos09( 0.293 ( 0.286| 0.411 0.37L 1.406 1.296 0.244 0.257 670{30.333| 1.503] 1.294
Lomap-Hsp000| 0.231 ( 0.241] 0.630 0.59¢ 2.723 2468 0.230 0.236 0904 0.420( 1.777) 1.77]
Lomap-Hsp090| 0.184  0.188| 0.222 0.226 1.204 1.199 0.158 0.164 080j20.210| 1.320] 1.284
Lomap-Wvc27Q 0.275 | 0.296| 0.5274 0.508 1.917 1700 0.249 0.265 260{40.429| 1.713] 1.6164
Northr-Pkc360 | 0.492 ( 0.478] 0.844 0.758 1.721 1586 0.404 0.420 4108 0.740( 2.081] 1.762
Northr-Spv360 | 1.858 [ 1.304| 1.541 0989 0.829 0.7%9 1.46 1.260 911|61.689| 1.027] 1.34]
Minimum 0.184  0.188| 0.222 0.226 0.829 0.7%9 0.158 0.164 080J20.210( 1.027] 1.104
Maksimum 1.858 | 1.304 1541 0989 27243 2468 1.46 1.p60 911)61.689| 2.081 1.771
Ortalama 0.578 | 0.505| 0.76] 0.671 1580 1.49%96 0514 0471 170{70.688| 1.558] 1.504%
Standart Sapma| 0.484 | 0.320( 0.362 0.254 0509 0.448 0.433 0.B16 180J4 0.413| 0.324{ 0.23]
Varys. Kat S. 0.837| 0.633| 0.473 0378 0.322 0300 0.841 0.671 820/50.601| 0.208] 0.157
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EK B.6 B Zemin Grubu-1998 Yonetmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo B.6: B Zemin Grubu-1998 Yonetmgtie Gore 2 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Olax!

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

B Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X| 98BS16-y| 98BS25-%| 98BS25-y| 98BS25-X| 98BS25-y| 98BS25-%| 98BS25-y]
Chichi-Tcu4s5W| 0.265 | 0.252] 0.291 0.381 1.096 1514 0.272 0.272 810{20.297| 1.032] 1.091
Gazli-Gaz000 | 0.315( 0.352] 0.442 0514 1403 1.460 0.294 0.822 930{30.436| 1.336/ 1.35%
Kobe-Nis000 0.501 | 0.554| 0.623 0.619 1.241 1.119 0430 0.501 820{50.604| 1.352| 1.204
Landers-Jos09( 0.146 | 0.185( 0.204 0.23Yy 1.386 1.285 0.)17 0.154 840j1 0.204| 1.577| 1.324
Lomap-Hsp000| 0.165( 0.179| 0.194 0.22y 1.195 1268 0.152 0.170 820J10.200( 1.198] 1.171
Lomap-Hsp090| 0.084 [ 0.101| 0.1213 0.160 1.440 1591 0.081 0.087 950{00.123| 1.167| 1.407%
Lomap-Wvc27Q 0.179 | 0.197| 0.209 0.244 1.143 1.287 0.149 0.188 030{20.208| 1.376] 1.106
Northr-Pkc360 | 0.246 | 0.256( 0.289 0.340 1.149 1329 0.406 0.257 880J20.288| 1.397| 1.124
Northr-Spv360 | 0.935| 0.974| 1.149 1.108 1.228 1.18B2 0.869 0.898 031J11.099| 1.270[ 1.224
Minimum 0.084 ( 0.101| 0.1213 0.160 1.096 1.119 0.081 0.087 950J00.123| 1.032] 1.09]
Maksimum 0.935| 0.974| 1.149 1.108 1.440 1591 0.869 0.898 031J11.099( 1.577[ 1.407
Ortalama 0.315( 0.339] 0.390 0425 1256 1326 0.286 0.816 680)30.384( 1.301] 1.224
Standart Sapma| 0.247 | 0.256( 0.304 0.27fy 0.1)f7 0.155 0.230 0.234 930J20.288| 0.148[ 0.109
Varys. Kat S. 0.784 | 0.756| 0.774 0.652 0.093 0.117 0.04 0.741 9507 0.748| 0.114] 0.084
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EK B.7 B Zemin Grubu-1975 Y6netmglne Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo B.7: B Zemin Grubu-1975 Yodnetmatie Gore 4 Kath Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qleau

B Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y]
Chichi-Tcudasw| 0.258 | 0.294| 0.224 0.23p 0.896 0.803 0.274 0.802 3902 0.260| 0.870] 0.854
Gazli-Gaz000 | 0.253 | 0.281| 0.234 0.250 0926 0.889 0.275 0.R92 520j2 0.259| 0.917| 0.884
Kobe-Nis000 | 0.242 | 0.258 0.219 0.229 0906 0.886 0.256 0.275 350J20.239| 0.921f 0.864
Landers-Jos09( 0.263 | 0.273| 0.245 0.246 0.934 0.902 0.266 0.279 5402 0.254| 0.954| 0.91(
Lomap-Hsp0oo| 0.280 | 0.301| 0.250 0.268 0.891 0.8Y5 0.298 0.B09 760J20.282( 0.925] 0.913
Lomap-Hsp090| 0.237 | 0.271| 0.220 0.239 0926 0.881 0.251 0.279 330]20.253| 0.930] 0.908
Lomap-Wvc27q 0.266 | 0.289| 0.244 0.256 0.918 0.886 0.281 0.297 630]20.268( 0.935] 0.903
Northr-Pkc360 | 0.256 | 0.282 0.245 0.261 0.957 0.927 0.274 0.299 620J20.279| 0.954| 0.933
Northr-Spv360| 0.267 [ 0.297( 0.26§ 0.260 0.992 0.8y4 0.286 0.B17 6502 0.283| 0.924| 0.893
Minimum 0.237 | 0.258| 0.219 0.229 0.876 0.8p3 0.251 0.275 330{20.239| 0.870] 0.85¢
Maksimum 0.280 | 0.301| 0.265 0.268 0.992 0.927 0.298 0.817 760{2 0.283( 0.954 0.933
Ortalama 0.258 | 0.283] 0.239 0.249 0925 0.880 0.2473 0.294 5302 0.264| 0.926/ 0.897
Standart Sapma| 0.012 | 0.013| 0.014 0.012 0.033 0.081 0.014 0.014 140J00.014| 0.023[ 0.029
Varys. Kat S. 0.048 | 0.046| 0.059 0.04y 0.035 0.086 0.051 0.p46 550{00.054| 0.025 0.024
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EK B.8 B Zemin Grubu-1998 Y6netmglne Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo B.8: B Zemin Grubu-1998 Yonetmatie Gore 4 Kath Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qleau

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1998)

|

|

|

5 Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-X] 98BS25-y
Chichi-Tcu4as5W| 0.424 | 0.443| 0410 0.418 0965 0942 0444 0462 320j40.437| 0.972] 0.944
Gazli-Gaz000 | 0.387 | 0.414| 0.37q 0376 09713 0906 0.388 0.433 790J30.405( 0.974 0.931
Kobe-Nis000 0.422 | 0.449] 0403 0412 0990 0917 0451 0.466 320/40.434| 0.960] 0.931
Landers-Jos09( 0.358 | 0.327( 0.34q 0.339 096 1.088 0.367 0.B27 5903 0.328| 0.979| 1.004
Lomap-Hsp000| 0.427 [ 0.422| 0.41q 0.40p 0976 0.959 0.437 0.427 280j4 0.404( 0.979] 0.944
Lomap-Hsp090| 0.347 [ 0.352| 0.347 0338 1.001 0960 0.329 0.841 400{30.342| 1.032] 1.003
Lomap-Wvc27Q 0.349 | 0.383] 0.35¢0 0.358 1.003 0.983 0.353 0.407 3903 0.377| 0.959 0.928
Northr-Pkc360 | 0.441 | 0.442( 0.425 0.418 0.965 0.946 0.461 0.456 430/4 0.432| 0.966( 0.948
Northr-Spv360 | 0.442 [ 0.459( 0.424 0.426 0.95 0.9¥8 0469 0.h83 404 0.452| 0.959] 0.934
Minimum 0.347 | 0.327| 0.34q 0.338 0.960 0.906 0.329 0.827 3903 0.328( 0.959| 0.928
Maksimum 0.442| 0.459| 0.429q 0426 1.003 1.088 0.469 0.483 490{40.452| 1.032] 1.004
Ortalama 0.400| 0.410) 0389 0.388 0.975 0948 0411 0.422 000{40.401| 0.976[ 0.953
Standart Sapma| 0.037 | 0.044| 0.033 0.038 0.0III5 0.06 0.049 0.052 430j00.041| 0.021 0.029
Varys. Kat S. 0.093 ( 0.106f 0.083 0.086 0.0]I6 0.038 0.19 0.123 080j10.103| 0.022] 0.024
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EK B.9 B Zemin Grubu-1975 Y6netmglhne Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo B.9: B Zemin Grubu-1975 Yonetmgtie Gore 4 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

B Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y]
Chichi-Tcudasw| 0.449 | 0.433| 0.461 0.459 1.047 1.060 0.454 0.456 550/4 0.429| 1.001] 0.94]
Gazli-Gaz000 | 0.444 | 0.657| 0.411 0.755 0927 1.149 0.340 0.554 180|30.701| 0.934] 1.264
Kobe-Nis000 | 0.539  0.541| 0.527 0530 0.9718 0.9Y9 0.524 0.531 030/50.513| 0.961] 0.966¢
Landers-Jos09( 0.399 | 0.305( 0.484 0.36%5 1.217 1.196 0.331 0.805 850|30.346| 1.164| 1.134
Lomap-Hsp000| 1.074 | 1.002| 1.674 0.960 1559 0.9%8 1.014 0.965 080j00.944| 0.008 0.978
Lomap-Hsp090| 0.396 | 0.355| 0.397 0.371 1.001 1.047 0.383 0.819 840j30.337| 1.002] 1.057
Lomap-Wvc27q 0.587 | 0.485| 0.585 0596 0996 1.280 0.965 0.884 200§6 0.525( 1.097| 1.366
Northr-Pkc360 | 0.859 | 0.854( 0.81§ 0.779 0949 0.912 0.845 0.836 040|80.785| 0.952[ 0.934
Northr-Spv360| 0.593 | 0.956| 1.027 0.930 1.731 0.9Y3 0.16 0.999 130|6 0.992| 0.996] 0.994
Minimum 0.396 | 0.305| 0.397 0.36%5 0927 0.912 0.331 0.805 080J00.337| 0.008 0.93¢
Maksimum 1.074| 1.002| 1.674 0960 1.731 1.280 1.J14 0.999 040|8 0.992| 1.164| 1.364
Ortalama 0.593 | 0.621] 0.709 0.638 1.1594 1.056 0.963 0.594 540/4 0.619| 0.902] 1.071
Standart Sapma| 0.217 | 0.246| 0.393 0.214 0.2747 0.106 0.220 0.256 120J2 0.233| 0.323( 0.144
Varys. Kat S. 0.366 | 0.396] 0554 0336 0240 0.101 0390 0.430 670{40.377| 0.359] 0.13f
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EK B.10 B Zemin Grubu-1998 Yo6netmglhne Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo B.10: B Zemin Grubu-1998 Yonetngitie Gore 4 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

B Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y]
Chichi-Tcudasw| 0.540 | 0.469| 0503 0478 0932 1.008 0.520 0.438 100J50.443| 0.981 1.01(
Gazli-Gaz000 | 0.451 | 0.484| 0.470 0478 1.043 0.9Y8 0.448 0.493 420]40.479| 0.987[ 0.977
Kobe-Nis000 | 0.517 | 0.479( 0.514 0.479 0998 1.001 0.506 0.514 110/50.490| 1.008| 0.953
Landers-Jos09( 0.250 | 0.172( 0.2674 0.200 1.071 1.163 0.224 0.165 390J20.165| 1.069| 1.001
Lomap-Hsp000| 0.587 | 0.328| 0.653 0.44p 1.114 1340 0472 0.263 400j50.332| 1.145 1.26]
Lomap-Hsp090| 0.264 | 0.168| 0.289 0.182 1.097 1.086 0.204 0.143 320]20.157| 1.135 1.093
Lomap-Wvc27(Q 0.250 | 0.253| 0.264 0.24f 1.087 0.975 0.259 0.p58 530{2 0.252| 0.975 0.97¢
Northr-Pkc360 | 0.696 | 0.514 0.747 0589 1.0713 1.147 0.620 0.449 690)/6 0.515| 1.080[ 1.144
Northr-Spv360| 0.840 | 0.818| 0.824 0.774 0.983 0.947 0.832 0.fy77 170{80.773| 0.982 0.99%
Minimum 0.250 | 0.168| 0.264 0.182 0932 0.947 0.204 0.143 3202 0.157| 0.975 0.953
Maksimum 0.840 ( 0.818| 0.824 0.774 1114 1340 0.832 0.y77 170{80.773| 1.145 1.26]
Ortalama 0.488 | 0.409| 0.504 0.429 1.041 1.0f2 0.454 0.889 680/40.401| 1.040 1.041
Standart Sapma| 0.196 | 0.194| 0.19q 0.182 0.085 0.120 0.192 0.191 910J10.186| 0.064( 0.09¢
Varys. Kat S. 0.402 | 0.473] 0.389 0.424 0.053 0.112 0.423 0.490 070{4 0.463| 0.062] 0.092
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EK B.11 B Zemin Grubu-1975 Yo6netmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo B.11: B Zemin Grubu-1975 Yonetngitie Gore 4 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme OGlar!

8 Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y]
Chichi-Tcu4sw| 0.746 | 0.730( 0.7734 0.879 1.035 1.204 0.7115 0.Y40 550J7 0.802| 1.055( 1.08f
Gazli-Gaz000 | 1.137 | 1.016( 1.229 1.428 1.081 1.405 1.122 0.847 181)21.251| 1.085( 1.47¢
Kobe-Nis000 0.790 | 0.847| 0.840 0941 1.063 1.130 0.475 0.832 710{70.917| 0.995 1.102
Landers-Jos09(p 0.665( 0.443] 0905 0.706 1.360 1593 0.505 0.441 8806 0.655| 1.363] 1.48¢
Lomap-Hsp000| 1.939 ( 1.989| 2.674 2.10p 1381 1.059 1.713 1.847 813]71.946( 2.207] 1.053
Lomap-Hsp090| 0.574  0.585| 0.654 0.761 1.144 1300 0.550 0.494 360{60.698| 1.157] 1.4173
Lomap-Wvc27Q 1.015( 0.879| 1.1174 1.23p 1.101 1406 0930 0.662 231{1 1.015| 1.207] 1.533
Northr-Pkc360 | 1.495( 1.479| 1534 1519 1.025 1.027 1441 1419 661/41.468| 1.017] 1.034
Northr-Spv360 | 1.084 | 1.627| 1.730 1.61y 1596 0.994 1.066 1.664 101]11.729| 1.041] 1.03¢
Minimum 0.574 | 0.443| 0.654 0.706 1.025 0.994 0505 0.441 360{6 0.655| 0.995 1.034
Maksimum 1.939 | 1.989( 267§ 2105 1596 1.593 1.7113 1.847 8137 1.946| 2.207[ 1.53]
Ortalama 1.049( 1.066] 1.273 1.2483 1.198 1.283 0.980 0.994 831{21.164| 1.236| 1.24]
Standart Sapma| 0.413 | 0.489| 0.599 0439 0.188 0.194 0380 0.487 220{90.437| 0.360] 0.209
Varys. Kat S. 0.393| 0.459| 0.47Y] 0.358 0.157 0.1%8 0.388 0.490 180{7 0.375| 0.291] 0.16
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EK B.12 B Zemin Grubu-1998 Yo6netmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo B.12: B Zemin Grubu-1998 Yonetngitie Gore 4 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme OGlar!

5 Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X 98BS16-y| 98BS16-X| 98BS16-y| 98BS25-X| 98BS25-y| 98BS25-X| 98BS25-y| 98BS25-%| 98BS25-y
Chichi-Tcu4s5w| 0.875( 0.745] 0910 0.892 1.040 1.198 0.844 0.699 110/90.821( 1.080] 1.174
Gazli-Gaz000 | 0.699 | 0.669] 0.721 0.768 1.031 1.141 0.84 0.685 740{6 0.789| 0.986] 1.157
Kobe-Nis000 0.842 | 0.745| 0.904 0.88p 1.046 1.181 0.848 0.778 180/90.851| 1.083] 1.091
Landers-Jos09( 0.353 | 0.216( 0.430 0.27¢ 1.218 1.2Y8 0.314 0.210 760J30.214| 1.199| 1.024
Lomap-Hsp000| 0.955 0.495| 1.100 0.780 1.152 156 0.166 0.365 040J90.567( 1.180] 1.55%
Lomap-Hsp090| 0.370 [ 0.220| 0.44q 0.264 1.206 1.203 0.281 0.185 220{30.229| 1.144| 1.23§
Lomap-Wvc27Q 0.355 | 0.356| 0.420 0378 1.1§3 1.047 0.375 0.869 570{30.388| 0.952] 1.053
Northr-Pkc360 | 1.188 | 0.786| 1.352 1.058 1.138 1.3B9 1.053 0.671 031j20.896( 1.143| 1.33(
Northr-Spv360 | 1.396 | 1.285| 1.479 1.378 1.099 1.068 1.384 1.224 491]41.365( 1.047[ 1.114
Minimum 0.353 | 0.216] 0.420 0.264 1.031 1.047 0.281 0.185 220|30.214| 0.952] 1.022
Maksimum 1.396 | 1.285| 1.479 1.378 1.2118 15y6 1.384 1.224 491]41.365( 1.199| 1.554
Ortalama 0.781 0.613| 0.863 0.739 1.123 1.226 0.7428 0.576 910J7 0.680| 1.090] 1.193
Standart Sapma| 0.354 | 0.318( 0.374 0.358 0.068 0.151 0.344 0.B11 710J30.349| 0.080[ 0.157
Varys. Kat S. 0.453 | 0.519| 0.433 047y 0.061 0.123 0.472 0.540 700J40.513| 0.073] 0.13]
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EK B.13 B Zemin Grubu-1975 Yonetmgline Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo B.13: B Zemin Grubu-1975 Yonetnggtie Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qleau

B Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y]
Chichi-Tcudasw| 0.155| 0.162| 0.144 0.149 0945 0922 0.165 0.175 560J10.161| 0.944] 0.921
Gazli-Gaz000 | 0.168 | 0.181| 0.161 0.178 0961 0.960 0.181 0.189 750J10.182| 0.968] 0.964
Kobe-Nis000 [ 0.161| 0.163| 0.15 0.150 0.99 0.917 0.154 0.173 480]10.162( 0.966] 0.93¢
Landers-Jos09( 0.156 | 0.174 0.1528 0.174 0.977 0.987 0.163 0.181 590J10.181| 0.976[ 1.00(
Lomap-Hsp0oo| 0.168 | 0.187| 0.164 0.182 0990 0.9Y0 0.174 0.]194 710]10.189( 0.983] 0.972
Lomap-Hsp090| 0.144 | 0.160| 0.140 0.15% 0.972 0.967 0.151 0.156 4801 0.157| 0.979] 1.008
Lomap-Wvc27¢ 0.158 | 0.174| 0.153§ 0.16%5 0.97 0.9%2 0.]]69 0.179 620{1 0.171| 0.957| 0.95¢
Northr-Pkc360 | 0.160 | 0.172( 0.153 0.168 0.956 0.9%50 0.167 0.179 600J10.169| 0.957] 0.944
Northr-Spv360| 0.185| 0.177| 0.18 0.174 0999 0.986 0.194 0.189 940{10.183| 1.002| 0.96%
Minimum 0.144 | 0.160| 0.140 0.149 0945 0917 0.151 0.156 4801 0.157| 0.944] 0.921
Maksimum 0.185( 0.187| 0.185 0.182 0.999 0.987 0.194 0.194 940{1 0.189( 1.002[ 1.008
Ortalama 0.162 | 0.172] 0.157 0.16%5 0.971 0.9%57 0.169 0.179 640j10.173| 0.970, 0.964
Standart Sapma| 0.011 [ 0.009] 0.012 0.011 0.05 0.023 0.013 0.011 140{00.011| 0.016] 0.024
Varys. Kat S. 0.066 | 0.049| 0.079 0.066 0.01|6 0.024 0.74 0.060 840J00.062| 0.017] 0.021
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EK B.14 B Zemin Grubu-1998 Yonetmglne Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo B.14: B Zemin Grubu-1998 Yonetn@gtie Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qleau

B Taban Kesme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y]
Chichi-Tcudasw| 0.272 | 0.297| 0.267 0.292 0981 0.983 0.284 0.812 800j2 0.306| 0.985| 0.98]
Gazli-Gaz000 | 0.293 | 0.314| 0.284 0.31L 0976 0.988 0.311 0.830 050J30.326| 0.982] 0.989
Kobe-Nis000 | 0.285( 0.305| 0.277 0.29¢ 0.974 0.9Y2 0.287 0.806 830J20.305| 0.987] 0.996
Landers-Jos09( 0.306 | 0.314 0.3024 0.308 0.988 0.981 0.307 0.827 040j30.321| 0.990[ 0.974
Lomap-Hsp000| 0.314 [ 0.326] 0.311 0.321 0.992 0.985 0.328 0.846 550]10.141| 0.472| 0.406
Lomap-Hsp090| 0.235| 0.259| 0.232 0.25% 0.989 0.986 0.245 0.273 430]20.272| 0.991] 0.996
Lomap-Wvc27(Q 0.284 | 0.300| 0.274 0.291 0.97 0971 0.292 0.p18 8902 0.314| 0.988] 0.984
Northr-Pkc360 | 0.286 | 0.298 0.274 0.289 0.965 0.969 0.300 0.813 920J20.302| 0.972| 0.964
Northr-Spv360| 0.323 | 0.352| 0.310 0.306 0.91 0.867 0.341 0.B55 310{30.355| 0.970] 1.00q
Minimum 0.235| 0.259| 0.232 0.25%5 0.961 0.867 0.245 0.273 550/10.141| 0.472] 0.406
Maksimum 0.323 | 0.352| 0.3117 0.321 0.992 0.988 0.341 0.855 310{30.355( 0.991| 1.00(
Ortalama 0.289 | 0.307| 0.282 0.29¢ 0.977 0.967 0.300 0.820 7602 0.293| 0.926/ 0.922
Standart Sapma| 0.024 | 0.024| 0.023 0.018 0.0§1 0.086 0.026 0.p22 480J00.058| 0.161f 0.183
Varys. Kat S. 0.084 | 0.078] 0.083 0.060 0.042 0.087 0.g87 0.p70 7501 0.197| 0.174] 0.198
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EK B.15 B Zemin Grubu-1975 Yo6netmglhe Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo B.15: B Zemin Grubu-1975 Yonetnggitie Gore 7 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

B Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y]
Chichi-Tcudasw| 0.446 | 0.471| 0.451 0.468 1.013 0.994 0444 0.472 480/40.469| 1.008] 0.991
Gazli-Gaz000 | 0.634| 0.708| 0.674 0.750 1.065 1.099 0.18 0.653 320|6 0.688| 1.022| 1.054
Kobe-Nis000 | 0.342| 0.351| 0.344 0338 1.006 0.949 0.310 0.823 100j30.313| 1.001f 0.964
Landers-Jos09( 0.569 | 0.618( 0.593 0.67¢ 1.041 1.094 0.530 0.601 450/50.637| 1.027] 1.059
Lomap-Hsp000| 0.965 | 0.801| 0.974 0.818 1.010 1.021 0923 0.y67 300§9 0.763| 1.008] 0.994
Lomap-Hsp090| 0.270 | 0.291| 0.2724 0.292 1.008 1.002 0.259 0.295 590]20.288| 1.003] 0.978
Lomap-Wvc27q 0.831| 0.647| 0.820 0.63f 0.987 0984 0.180 0.573 630]70.558 | 0.977| 0.973
Northr-Pkc360 | 0.465 | 0.493( 0.4677 0.458 1.004 0.919 0.455 0.498 580}4 0.453| 1.007] 0.91(
Northr-Spv360| 0.498 [ 0.502( 0.477 0.489 0.959 0.9y4 0.499 0.501 840{4 0.490| 0.970| 0.977
Minimum 0.270 | 0.291] 0.272 0.292 0959 0.919 0.259 0.p95 590J20.288| 0.970] 0.91(
Maksimum 0965 0.801| 0.979 0.818 1.085 1.094 0.923 0.y67 300{90.763| 1.027[ 1.05¢
Ortalama 0.558 | 0.543] 0.564 0546 1.04J0 0.999 0.935 0.520 360/50.518| 1.003] 0.99(
Standart Sapma| 0.211 | 0.156| 0.214 0.178 0.028 0.050 0.200 0.142 000j2 0.151| 0.018( 0.043
Varys. Kat S. 0.378 | 0.288] 0.379 0.316 0.028 0.050 0.374 0.272 730{30.293| 0.018 0.043
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EK B.16 B Zemin Grubu-1998 Yo6netmglhne Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo B.16: B Zemin Grubu-1998 Yonetngitie Gore 7 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

B Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y]
Chichi-Tcudasw| 0.320| 0.356| 0.313 0.35fy 0979 1.002 0.318 0.843 160|30.342| 0.996| 0.991
Gazli-Gaz000 | 0.482| 0.510| 0.474 0512 0988 1.003 0477 0472 780J40.471| 1.004] 0.999
Kobe-Nis000 | 0.430 | 0.411| 0.432 041y 1.004 1.014 0.384 0.878 880|30.376| 1.011] 0.994
Landers-Jos09( 0.394 | 0.439( 0.41d 0461 1.039 1.049 0.327 0.833 410j30.347| 1.043| 1.044
Lomap-Hsp000| 0.721 | 0.722| 0.713 0.709 0.989 0981 0.66 0.644 170]10.096| 0.175 0.149
Lomap-Hsp090| 0.250 | 0.247| 0.25] 0.244 1.003 0.985 0.251 0.281 480]20.274| 0.990| 0.976
Lomap-Wvc27q 0.370 | 0.345| 0.374 0.352 1.0J0 1.020 0.335 0.855 400§30.337( 1.016] 0.95]
Northr-Pkc360 | 0.628 | 0.643| 0.614 0.639 0981 0.994 0.15 0.612 090J6 0.611| 0.989| 0.994
Northr-Spv360| 0.665 | 0.733[ 0.669 0.272 1.006 0.3f1 0.55 0.y96 560/6 0.803| 1.002] 1.008
Minimum 0.250 | 0.247| 0.251 0.244 0979 0.3f1 0.251 0.p81 170j10.096| 0.175 0.149
Maksimum 0.721 | 0.733| 0.713 0.709 1039 1.049 0.66 0.Y96 560{6 0.803 | 1.043| 1.042
Ortalama 0.473 | 0.490| 0.473 0440 1.0J0 0.986 0.447 0.468 880/30.406| 0.914] 0.901
Standart Sapma| 0.154 | 0.165| 0.152 0.149 0.08 0.201 0.151 0.166 600J10.192| 0.262[ 0.267%
Varys. Kat S. 0.326 | 0.336] 0.321 0.338 0.018 0.214 0.338 0.855 130{40.472| 0.286] 0.296
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EK B.17 B Zemin Grubu-1975 Yo6netmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo B.17: B Zemin Grubu-1975 Yonetngitie Gore 7 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme OGlar!

8 Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y]
Chichi-Tcu4sw| 0.700 | 0.779( 0.694 0.724 0991 0980 0.720 0.Y74 900J6 0.748| 0.960[ 0.967
Gazli-Gaz000 | 0.938 | 1.084( 1.044 1260 1.123 1.163 0.890 0.961 190J91.097| 1.033| 1.14
Kobe-Nis000 0.598 | 0.609| 0.597q 0.602 0.998 0.989 0.527 0.550 220/50.540| 0.990] 0.982
Landers-Jos09(p 0.886 ( 0.932] 0.924 1.043 1.041 1119 0.819 0.913 410§80.974( 1.027] 1.06¢4
Lomap-Hsp000| 1.643 [ 1.557| 1.754 1.598 1.040 1.026 1.529 1.445 141]61.485( 1.056] 1.02§
Lomap-Hsp090| 0.423 | 0.411] 0.434 0418 1032 1.017 0.402 0.431 080}40.424| 1.016] 0.983
Lomap-Wvc27Q 1.356  1.118| 1.45§ 1.215 1.043 1.088 1.251 0.947 951[2 1.012| 1.035] 1.06¢
Northr-Pkc360 | 0.819 0.901] 0.8074 0.792 0.985 0.8Y9 0.802 0.868 900J7 0.775| 0.986] 0.893
Northr-Spv360 | 0.812 | 0.856| 0.791 0.842 0.9744 0.983 0.487 0.859 530]70.844| 0.957] 0.983
Minimum 0.423 | 0.411| 0.43q 0418 0974 0.8Y9 0402 0.431 080}4 0.424| 0.957| 0.893
Maksimum 1.643 | 1.557( 1.758§ 1598 1.113 1.163 1529 1.445 141]61.485| 1.056 1.144
Ortalama 0.908 | 0916 0.94 0944 1.031 1.021 0.858 0.861 700{80.878| 1.007] 1.012
Standart Sapma| 0.355| 0.308| 0.3979] 0.348 0.045 0.085 0.325 0.269 530{30.297| 0.033] 0.068
Varys. Kat S. 0.391| 0.336] 0.420 0.368 0.043 0.083 0.379 0.812 0604 0.338| 0.033] 0.068
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EK B.18 B Zemin Grubu-1998 Yo6netmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo B.18: B Zemin Grubu-1998 Yonetngitie Gore 7 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Glar!

5 Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X 98BS16-y| 98BS16-X| 98BS16-y| 98BS25-X| 98BS25-y| 98BS25-X| 98BS25-y| 98BS25-%| 98BS25-y
Chichi-Tcu4s5W| 0.578 | 0.587] 0550 0.58p6 09592 0.998 0.565 0.580 600{50.583| 0.991] 1.00¢
Gazli-Gaz000 | 0.780 | 0.907] 0.798 0.949 1.023 1.046 0.168 0.841 670{7 0.871| 0.998 1.035
Kobe-Nis000 0.718 | 0.631| 0.714 0.62¢ 0.996 0.991 0.642 0.563 390|6 0.563| 0.996] 1.00(
Landers-Jos09( 0.719 | 0.785( 0.754 0.84Y 1.049 1.0Y9 0.404 0.599 330J60.611| 1.048 1.021
Lomap-Hsp000| 1.378 [ 1.263| 1.389 1.315 1.007 1041 1.263 1.113 530j10.122( 0.121f 0.104
Lomap-Hsp090| 0.377 | 0.353| 0.373 0356 0.989 1.008 0.387 0.882 780{30.373| 0.977] 0.977}
Lomap-Wvc27Q 0.671 | 0.611| 0.693 0.63y 1.034 1.042 0.17 0.556 390{6 0.555| 1.035] 0.999
Northr-Pkc360 | 1.058 | 1.069| 1.026 1.072 0970 1.002 1.031 1.013 311J01.038( 1.000[f 1.021
Northr-Spv360 | 1.193 | 1.308| 1.1724 0.461 0983 0.3%2 1.201 1.884 821]11.410| 0.984] 1.01¢
Minimum 0.377 | 0.353] 0.373 0356 0.952 0.3%52 0.387 0.882 530j10.122( 0.121] 0.109
Maksimum 1.378 | 1.308| 1.389 1.315 1.049 1.0Y9 1.263 1.884 821j11.410( 1.048[ 1.034
Ortalama 0.830( 0.835| 0.830 0.761 1.000 0.9%1 0.7186 0.Y81 650J60.681| 0.905] 0.91(
Standart Sapma| 0.299 | 0.308( 0.297] 0.291 0.029 0.214 0.289 0.B10 920J20.357| 0.278[ 0.284
Varys. Kat S. 0.360 [ 0.369| 0.358§ 0.388 0.029 0.224 0.367 0.896 400/4 0.525( 0.307] 0.312
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EK C.1 C Zemin Grubu-1975 Yonetmgine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo C.1: C Zemin Grubu-1975 Yonetngatie Gore 2 Kath Modellerin Taban Kesme Oranlari

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)

]

c Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y
Impvall-E05140 | 0.533 | 0.556| 0.3977 0.42y 0.745 0.768 0.553 0.577 180/40.449| 0.756| 0.77§
Kocaeli-Dzc180 | 0.446 | 0.433| 0.393 0.408 0.882 0943 0.420 0.406 090/40.423| 0.975 1.04(
Landers-Yer360 | 0.422| 0.391| 0.362 0.364 0.860 0.980 0.441 0.402 640,30.351| 0.827] 0.8743
Lomap-G03090 | 0.493 | 0.489| 0.393 0410 0.797 0.839 0.514 0.500 0904 0.422| 0.795  0.843
Northr-Cnp196 0.537 | 0.576| 0.403 0.442 0.749 0.767 0.553 0.574 240/40.465| 0.767) 0.811
Northr-Tar360 0.543 | 0.666| 0.414 0.446 0.762 0.6J0 0564 0.686 350/40.473| 0.771] 0.689
Northr-Wil180 0.416 | 0.358| 0.334 0.33f 0.802 0.941 0.458 0.430 430,30.331| 0.748] 0.769
Palmspr-Nps210| 0.541 | 0.599| 0.404 0.44% 0.747 0.742 0.562 0.613 260/40.472| 0.757) 0.77(
Spitak-Guk000 0.190 | 0.189| 0.255 0.251 1.340 1.3832 0.194 0.192 29/20.229| 1.182] 1.194
Whittier-A-Ejs048| 0.530 | 0.529| 0.395 0.41y 0.745 0.788 0.545 0.551 140/40.431| 0.760 0.783
Minimum 0.190 | 0.189| 0.255 0.251 0.745 0.6Y0 0.194 0.192 290/20.229| 0.748] 0.689
Maksimum 0.543 | 0.666| 0.414 0.446 1.340 1.332 0564 0.686 350/40.473| 1.182] 1.194
Ortalama 0.465| 0.479| 0375 0.39% 0.843 0.8Y2 0.480 0.493 870,30.405| 0.834] 0.855
Standart Sapma 0.103 | 0.133| 0.049 0.058 0.172 0.1y7 0.08 0.134 590,00.074| 0.133] 0.1443
Varys. Kat S. 0.222 | 0.277| 0.122 0.148 0.204 0.203 0.225 0.271 530/10.184| 0.159] 0.167%
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EK C.2 C Zemin Grubu-1998 Yonetmgine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo C.2: C Zemin Grubu-1998 Yonetnggtie Gore 2 Kath Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qleau

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.

C

Depremler 98BS16-498BS16-){ 98BS16-498BS16-yf 98BS16-4 98BS16-) 98BS25-4 98BS25-) 98BS25-4 98BS25-){ 98BS25-4 98B S25-y

~

Impvall-E05140 | 0.735| 0.703] 0.673 0.63 0.916 0.9p2 0.747 715 880160.656( 0.922 0.91]

o

a
Kocaeli-Dzc180 | 0.430| 0.454| 0.43§ 0.42p 1.020 0.984 0458 0.435520]40.437| 0.987 1.00%
Landers-Yer360 | 0.404| 0.451] 0.461 0.44p 1.142 0.985 0.388 0.406 340[40.458| 1.119 1.129
Lomap-G03090 | 0.730| 0.667] 0.617 0.558 0.844 0.8B0 0.748 0.695 470160.600| 0.869 0.863
Northr-Cnp196 | 0.571| 0.614| 0.576 0.62p 1.009 1.003 0.764 0.72584060.625| 0.895 0.862%
Northr-Tar360 0.873| 0.847) 0.78 0.774 0.902 0.914 0.§75 0.B40960}70.791| 0.910 0.942
Northr-Wil180 0.453| 0.474] 0.468 0.47p 1.034 1.002 0.388 0.464600{40.473| 1.185 1.020
Palmspr-Nps210| 0.706| 0.707] 0.682 0.657 0.966 0.9P9 0.498 0.703 810160.669| 0.97q 0.952
Spitak-Guk000 | 0.275( 0.244| 0.232 0.194 0.844 0.7p4 0.313 0.p67 580120.230| 0.829 0.862
Whittier-A-Ejs048 0.616| 0.646| 0.644 0.63D 1.045 0.9y5 0.607 0.p07 200{60.626| 1.021] 1.03B
Minimum 0.275| 0.244[ 0.232 0.194 0.844 0.7p4 0.313 0.p67 580(20.230( 0.829 0.862
Maksimum 0.873| 0.847 0.78§ 0.774 1.142 1013 0.§75 0.p40960(70.791( 1.18§ 1.129
Ortalama 0.579] 0.581] 0.558 0541 0.992 0.99 0.998 0.p86 720{50.557| 0.971 0.959
Standart Sapma | 0.177| 0.165| 0.153 0.154 0.091 0.0p9 0.186 O0.17355010.150( 0.107 0.084
Varys. Kat S. 0.305| 0.284] 0.272 0.28 0.093 0.0f)5 0.312 0.p95710{20.270| 0.110 0.087Y
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EK C.3 C Zemin Grubu-1975 Yonetmgine Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo C.3: C Zemin Grubu -1975 Ydnetng@tie Gore 2 Katl Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

c Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y]
Impvall-E05140 | 0.378 | 0.254| 0.40] 0.39% 1.040 1.5%4 0.362 0.P46 770]30.375( 1.042] 1.52(
Kocaeli-Dzc180 | 0.170 ( 0.193 0.303 0.309 1.788 1.597 0.144 0.159 590J20.276| 1.795] 1.74(
Landers-Yer360 | 0.160 [ 0.167( 0.1874 0.18Y 1.18 1.116 0.161 0.162 620{1 0.161| 1.010] 0.994
Lomap-G03090 | 0.227 | 0.226 0.284 0.299 1.26 1.324 0.244 0.220 700J20.279( 1.108] 1.267
Northr-Cnp196 0.378 | 0.413| 0593 0574 1568 1.390 0.303 0.B45 730{50.557| 1.892[ 1.616
Northr-Tar360 1.352 | 0.928| 1.607 0.919 1.188 0.990 1.196 0.914 431}41.112| 1.206] 1.217%
Northr-Wil180 0.152 ( 0.142| 0.154 0.158 1.016 1.110 0.166 0.154 490{1 0.150| 0.896[ 0.971
Palmspr-Nps210| 0.502 | 0.509| 0.713 0.684 1421 1342 0430 0.448 880J60.652| 1.599| 1.45¢
Spitak-Guk000 0.066 | 0.069| 0.109 0.112 1.644 1.627 0.061 0.p64 870{00.091| 1.423[ 1.433
Whittier-A-Ejs048| 0.284 | 0.302| 0.319 0.32p 1.122 1.0y7 0.246 0.255 640/20.277( 1.075 1.08§
Minimum 0.066 | 0.069| 0.109 0.112 1.016 0.990 0.g61 0.p64 870J00.091| 0.896| 0.971
Maksimum 1352 | 0.928( 1.607 0.919 1.788 1.627 1.196 0.914 431}41.112| 1.892] 1.74(
Ortalama 0.367 | 0.320| 0.4671 0.39¢ 1.324 1.313 0.331 0.p97 270j40.393| 1.305 1.33(
Standart Sapma 0.351 | 0.237| 0.420 0.2483 0.253 0.220 0.306 0.p30 830{30.293| 0.333[ 0.25]
Varys. Kat S. 0.957 | 0.740| 0.899 0.614 0.191 0.168 0.925 0.y74 960{8 0.744| 0.255[ 0.18¢
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EK C.4 C Zemin Grubu-1998 Yonetmgine Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo C.4: C Zemin Grubu-1998 Yonetng@tie Gore 2 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

c Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-X| 98BS25-]
Impvall-E05140 | 0.301| 0.192| 0.35] 0.388 1.16 2.002 0.476 0.174 260J30.359( 1.181] 2.05¢
Kocaeli-Dzc180 | 0.115| 0.133| 0.134 0.148 1.16 1.116 0.114 0.117 270J10.134| 1.115 1.15%
Landers-Yer360 | 0.112 | 0.146( 0.154 0.16f 1.386 1.142 0.100 0.120 310{1 0.158| 1.308] 1.322
Lomap-G03090 | 0.271| 0.262| 0.259 0.241 0.956 0.920 0.752 0.P61 600j20.260( 1.034] 0.99¢
Northr-Cnp196 0.166 | 0.215| 0.219 0.284 1.317 1.321 0.267 0.B05 980{2 0.284( 1.117[ 0.92¢
Northr-Tar360 0.554| 0.844] 0.889 0997 1.604 1.180 0440 0.p14 180J60.883| 1.405 1.43¢
Northr-Wil180 0.119 | 0.139| 0.150 0.17F 1.2596 1.286 0.092 0.125 320{1 0.152| 1.425( 1.217
Palmspr-Nps210| 0.244 | 0.296| 0.324 0.386 1.329 1304 0.208 0.p54 780j20.333| 1.334| 1.31]
Spitak-Guk000 0.072 | 0.070f 0.069 0.068 0.91 0.904 0.q74 0.071 710{00.069| 0.952[ 0.967
Whittier-A-Ejs048| 0.198 | 0.268| 0.273 0.308 1.379 1.152 0.182 0.212 290J20.273| 1.255( 1.28]
Minimum 0.072 | 0.070] 0.069 0.068 0996 0.9p4 0.4q74 0.p71 710J00.069| 0.952| 0.92¢
Maksimum 0.554 | 0.844] 0.889 0.99f 1.604 2.002 0440 0.p14 180J60.883| 1.425 2.05¢
Ortalama 0.215| 0.256] 0.282 0.31% 1.252 1.2¢8 0.2401 0.p25 470j20.290| 1.213] 1.268
Standart Sapma 0.134 | 0.207| 0.219 0.248 0.188 0.290 0.108 0.148 480{10.217| 0.151f 0.30¢
Varys. Kat S. 0.622 | 0.808| 0.771 0.78Y 0.191 0.286 0.536 0.57 010/6 0.746| 0.124] 0.244
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EK C.5 C Zemin Grubu-1975 Yénetmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo C.5: C Zemin Grubu -1975 Yonetngatie Gore 2 Katl Modellerin Goreli Kat Otelenme @liax|

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

¢ Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y|] 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x] 75BS16-Y]
Impvall-E05140 | 0529 | 0.508] 0637 0580 1203 1.159 0508 0.493 970/50.566| 1.175] 1.149
Kocaeli-Dzc180 | 0.210 | 0.232] 0.471 0.44p 2239 1897 0177 0.188 830[30.390| 2.193] 2.07]
Landers-Yer360 | 0.193 | 0.193] 0254 0243 1312 1260 0194 0}88 180[20.207[ 1.122] 1.10(
Lomap-G03090 | 0.279 | 0.275] 0454 0432 1643 1573 0.303 0.P65 040/40.394| 1.337] 1.485
Northr-Cnp196 | 0.562 | 0536 1.031] 00916 1.843 1.7p9 0432 0.442 870[00.892] 2285 2.01¢
Northr-Tar3e0 | 2.471| 1.428] 298d 1591 12d6 1.1J4 2169 1.h44 652/61.015] 1.228] 1.32
Northr-Wil180 | 0.186 | 0.166] 0.204 0208 1.1d6 1.2P6 0405 o0.185 90[10.187| 0.941] 1.01]
Palmspr-Nps210| 0.749 | 0674 1.27d 1126 1708 1.6y1 0634 0604 301[21.074] 1.940] 1.77¢
Spitak-Gukooo | 0.080 [ 0.081] 0149 0148 172 1762 o0.d75 0076 150J10.116| 1.531] 1.528
Whittier-A-Ejs04g] 0.402 | 0.391| 048§ 0477 1247 12b2 0343 0547 970[30.403| 1.158] 1.16(
Minimum 0.080 | 0.081] 0.149 0148 11d6 1114 0475 0.p76 150[10.116] 0.941] 1.01]
Maksimum 2471 | 1.428] 298d 1591 2299 18b7 2169 1.h44 652[61.915| 2.285] 2.07]
Ortalama 0566 | 0.448] 0.794 0616 1543 1.459 0504 0423 120[70.614| 1.491] 1.463
Standart Sapma | 0.665| 0.372] 0.804 0438 0.353 0276 0578 0874 31070522 0.455 0.36/
Varys. Kat S. 1174 | 0.829] 1019 0711 0232 0189 1.147 0.884 161/00.850| 0.305| 0.249
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EK C.6 C Zemin Grubu-1998 Yénetmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo C.6: C Zemin Grubu-1998 Yonetngatie Gore 2 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Olax!

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

¢ Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-X| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y
Impvall-E05140 | 0.333| 0.383| 0.449 0471 1338 128 0302 0.349 090}40.441( 1.351f 1.263
Kocaeli-Dzc180 | 0.127| 0.150| 0.154 0.178¢ 1.247 1.187 0.126 0.131 490{10.159| 1.184] 1.219
Landers-Yer360 | 0.121 | 0.159( 0.18¢0 0.19¢ 1.487 1.229 0.107 0.130 500J10.184| 1.398| 1.41¢
Lomap-G03090 | 0.300 | 0.292| 0.304 0.284 1.032 0.9y2 0.280 0.290 120j30.306| 1.115/ 1.054
Northr-Cnp196 0.181| 0.234] 0.254 0.35p 1.398 1508 0.305 0.842 790{30.338| 1.242] 0.98¢
Northr-Tar360 0.732 | 1.032] 1.149 1.280 156 1.2¢41 0560 O0.y63 160j81.114| 1.458 1.45¢
Northr-Wil180 0.134| 0.156| 0.17q 0.208 1.316 1.298 0.103 0.141 540{1 0.179| 1.493] 1.27¢
Palmspr-Nps210| 0.267 | 0.339( 0.423 0.494 1580 1.4%5 0.428 0.288 500{30.421| 1.534| 1.46]
Spitak-Guk000 0.078 | 0.078] 0.080 0.07% 1.048 0.992 0.082 0.p79 810j00.080| 0.982 1.017
Whittier-A-Ejs048| 0.209 | 0.289] 0.340 0.38¢ 1.632 1387 0.190 0.p26 700j20.330| 1.418| 1.45§
Minimum 0.078 | 0.0v8| 0.080 0.07p 1.018 0.992 0.082 0.079 810{00.080| 0.982] 0.984
Maksimum 0.732| 1.032] 1.14 1280 1632 1508 0560 0.y63 160{81.114| 1.534( 1.46]
Ortalama 0.248 | 0.311] 0.35)f 0.392 1390 1241 0.228 0.274 070{30.355| 1.318] 1.26(
Standart Sapma 0.180 | 0.257| 0.28§4 0.32Pp 0.24d7 0.1y0 0.137 0.187 010{20.277| 0.171] 0.18(
Varys. Kat S. 0.724 | 0.825| 0.820 0.828 0.152 0.187 0.00 0.683 540{6 0.779| 0.130[ 0.143
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EK C.7 C Zemin Grubu-1975 Y6netmgine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo C.7: C Zemin Grubu-1975 Yonetnggtie Gore 4 Kath Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qleau

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)

¢ Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y|] 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x] 75BS16-Y]
Impvall-E05140 | 0.232 | 0.270] 0224 0236 0964 0873 0444 0.082 330[20.248| 0.954] 0.877
Kocaeli-Dzc180 | 0.249 | 0.204] 0.231] 0248 0936 1211 0459 0.90 460[20.252| 0.951] 0.86]
Landers-Yer360 | 0.221| 0.239] 0.19 0216 0894 0902 0433 0.p41 0w0|20.222| 0.897] 0.91d
Lomap-G03090 | 0.248 | 0.196] 0.22d 0248 0943 1.2h0 0463 0.P90 440[20.253| 0.929] 0.873
Northr-Cnp196 | 0.267 | 0291 0.249 0258 o0.0917 0888 0786 0.510 670[20.281] 0.935 0.90
Northr-Tar360 | 0.244 | 0272 0249 0251 0995 09p4 07462 082 680[20.269[ 1.023] 0.95]
Northr-Wil180 | 0.254 | 0.273] 0.22d 0236 0898 0864 0461 0.p84 400[20.249| 0.921] 0.876
Palmspr-Nps210| 0.280 | 0.306] 0247 0256 0.8d3 0888 0.Jo5 o0.512 71020273 0917 0.87:
Spitak-Gukooo | 0.218 | 0.254] 0214 0.22Fh 09d0 0882 0430 058 17020.235| 0.944] 0.91(
Whittier-A-Ejso4g) 0.257 | 0.288] 0.231 024) o08do o086 0475 0.802 500[20.262| 0.910] 0.86¢
Minimum 0.218 | 0.196] 0.199 0216 0893 0888 02430 0.p41 0w0[20.222| 0.897] 0.86¢
Maksimum 0.280 | 0.306] 0.2471 0258 0995 12h0 0495 0.812 710[20.281| 1.023] 0.953
Ortalama 0247 0.259] 0.22d 024F 0945 09k9 0461 0.p85 450[20.254| 0.938] 0.893
Standart Sapma | 0.018 | 0.034] 0.01§ 0.013 0035 0.140 0.d20 021 200{00.017| 0.033] 0.02]
Varys. Kat S. 0.075| 0.133| 0.067] 0054 0038 0148 0.477 0.073 810/00.067| 0.035( 0.03(
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EK C.8 C Zemin Grubu-1998 Y6netmgine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo C.8: C Zemin Grubu-1998 Yonetnggtie Gore 4 Kath Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qleau

c Taban Kesme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-]
Impvall-E05140 0.391] 0.259 0.38p 0.4(4 091 1.550.418| 0.456| 0.39§ 0.428 0.952 0.980
Kocaeli-Dzc180 0.388 0.414 0374 0.3719 0.963 0.916.406| 0.433| 0.39 0.398 0.973 0.908
Landers-Yer360 0.284 0.35p 0.287 0.3%97 1.Q10 0.pa®B322| 0.323| 0.289 0.34f 0.890 1.0Y5
Lomap-G03090 0.371 037y 0352 0.352 0.950 0.9343810{ 0.382| 0.363 0.352 0.952 0.922
Northr-Cnp196 0.427] 0.298 0.414 0.425 0.969 1.428448| 0.477| 0.433 0.448 0965 0.939
Northr-Tar360 0.442 0.464 0.42B 0.436 0.968 0.939.4640| 0.485( 0.450 0.45% 0.969 0.988
Northr-Wil180 0.366( 0.3720 0.350 0.361 0.9%7 0.968.376 | 0.321| 0.367] 0.357 0970 1.111
Palmspr-Nps210 0.427 0458 0.411 0.4p2 0.961 09Zr454 | 0.475| 0.438§ 0.440 0.966 0.927
Spitak-Guk000 0.294 0.343 0.300 0.3]11 1.023 0.905280| 0.364| 0.292 0.343 1.019 0.943
Whittier-A-Ejs048 0.420 | 0.439( 0.40§ 0.398 0.965 0.896 0432 0.451 170{40.419| 0.964| 0.93(
Minimum 0.284 | 0.259| 0.287 0.311 0.950 0.896 0.287 0.B21 860{2 0.343| 0.890[ 0.90¢
Maksimum 0.442 | 0.464| 0.429 043¢ 1.023 1559 0464 0.485 500j40.455| 1.019 1.111
Ortalama 0.381| 0.378] 0370 0.388 0974 1043 0.399 0.417 840J30.398| 0.962| 0.962
Standart Sapma 0.052 | 0.064| 0.049 0.038 0.022 0.228 0.055 0.p61 550{0 0.043| 0.030[ 0.066¢
Varys. Kat S. 0.136 | 0.169| 0.123 0.100 0.023 0.219 0.138 0.145 420{1 0.107| 0.031f 0.06¢
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EK C.9 C Zemin Grubu-1975 Yonetmgine Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo C.9: C Zemin Grubu-1975 YoOnetng@tie Gore 4 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

c Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y]
Impvall-E05140 | 0.556 | 0.506 0.64§ 0.639 1.140 1.262 0.5928 0.490 100J6 0.583 | 1.156| 1.191]
Kocaeli-Dzc180 | 0.423 | 0.328( 0.447 0378 1.057 1.186 0.371 0.841 050}40.308| 1.091] 0.903
Landers-Yer360 | 0.269 | 0.223 0.25q 0.22f 0.952 1.020 0.257 0.185 620{2 0.225| 1.019] 1.212
Lomap-G03090 | 0.326 | 0.382| 0.30§ 0.321 0936 0.888 0.327 0.811 230§30.315( 0.987] 1.017
Northr-Cnp196 0.753 | 0.781| 0.650 0.63f 0.863 0.816 0.114 0.y57 320{6 0.661| 0.885( 0.873
Northr-Tar360 0.948 | 1.634| 0929 1585 0978 0970 1.298 1.650 611)51.603| 1.203] 0.971
Northr-Wil180 0.376 | 0.362| 0.379 0.37% 1.00 1.086 0.365 0.B39 650{30.380( 0.998[ 1.127
Palmspr-Nps210| 0.925| 0.717| 0.94 0.74f 1.023 1.042 0.844 0.650 230§80.735| 0.975 1.13]
Spitak-Guk000 0.266 | 0.228| 0.28¢0 0.25% 1.083 1.117 0.262 0.198 640{2 0.240| 1.008[ 1.217
Whittier-A-Ejs048] 0.501 | 0.521| 0.46§ 0.46f 0.934 0.896 0.504 0.493 760/40.476( 0.946| 0.964
Minimum 0.266 | 0.223| 0.259 0.22f 0.863 0.816 0.257 0.185 620{2 0.225| 0.885( 0.873
Maksimum 0.948 | 1.634| 0945 1.58%p 1.140 1.262 1.298 1.650 611)51.603| 1.203] 1.217
Ortalama 0.534 | 0.568| 0.530 0.568 0997 1.013 0547 0.p42 720/50.553| 1.027| 1.05¢
Standart Sapma 0.244 | 0.397| 0.241 0.379 0.019 0.182 0.310 0.409 710{30.388( 0.092[ 0.123
Varys. Kat S. 0.457 | 0.699| 0.454 0.674 0.0719 0.180 0.567 0.y55 490{6 0.702| 0.089[ 0.116
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EK C.10 C Zemin Grubu-1998 Yonetmglne Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo C.10: C Zemin Grubu-1998 Yonetngatie Gore 4 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

c Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-]
Impvall-E05140 | 0.360 | 0.506/ 0.364 0.318 1.0]1 0.629 0.337 0.P92 280§30.302| 0.973] 1.033
Kocaeli-Dzc180 | 0.414 | 0.290( 0.427 0.285 1.031 0.982 0.369 0.808 870J30.289| 1.048] 0.94(
Landers-Yer360 | 0.180 | 0.188 0.184 0.19Y 1.038 1.047 0.199 0.147 760{10.173| 0.884] 1.171
Lomap-G03090 | 0.274| 0.190( 0.294 0.188 1.070 0.987 0.420 0.183 430]20.182| 1.104] 0.997
Northr-Cnp196 0.603 | 0.757| 0.624 0.634 1.031 0.887 0.644 0.b52 480{6 0.587| 1.006[ 1.06"
Northr-Tar360 0.877 | 0.960| 0.891 0.99%5 1.016 1.086 0.910 0.985 280{9 1.032| 1.020[ 1.04¢
Northr-Wil180 0.273 | 0.209| 0.273 0.239 1.001 1.144 0.242 0.171 500{20.189( 1.031f 1.10"%
Palmspr-Nps210| 0.465| 0.379| 0.483 0.406 1.039 1.0f1 0440 0.852 560j4 0.365| 1.036| 1.038
Spitak-Guk000 0.187 | 0.178| 0.209 0.170 1.095 0.9%4 0.166 0.L78 760{10.180| 1.057[ 1.011
Whittier-A-Ejs048| 0.468 | 0.377| 0.487 0.395 1.029 1048 0433 0.843 470j40.360( 1.031 1.04§
Minimum 0.180 | 0.178| 0.184 0.170 1.001 0.629 0.166 0.147 760{10.173| 0.884( 0.94(
Maksimum 0.877 | 0.960| 0.891 0.99% 1.095 1.144 0910 0.985 280J91.032| 1.104 1.17%
Ortalama 0.410| 0.404| 0.423 0388 1.036 093 0.396 0.B51 040)40.366| 1.019| 1.04f
Standart Sapma 0.201 | 0.253| 0.203 0.2483 0.026 0.188 0.219 0.p41 230{2 0.253| 0.055[ 0.06(
Varys. Kat S. 0.490 | 0.627| 0.480 0.635 0.026 0.142 0553 0.685 530{50.692| 0.054( 0.057
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EK C.11 C Zemin Grubu-1975 Yo6netmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo C.11: C Zemin Grubu-1975 Yonetngatie Gore 4 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Glar!

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

¢ Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-X] 75BS16-Y
Impvall-E05140 | 0.807 | 0.840f 1.054 124y 1312 1483 0.475 0.817 850)91.145( 1.271] 1.403
Kocaeli-Dzc180 | 0.647 | 0.539| 0.833 0.792 1.286 1469 0.542 0.491 250{70.604| 1.337] 1.23]
Landers-Yer360 | 0.384 | 0.315 0.344 0.399 0.896 1.269 0.376 0.260 6903 0.329| 0.981] 1.269
Lomap-G03090 | 0.523 | 0.564| 0.574 0.674 1.106 1.196 0322 0.451 990/50.632| 1.146| 1.403
Northr-Cnp196 1345 1.438| 1.249 1268 0929 0.882 1.163 1.873 111)11.298| 0.955[ 0.945
Northr-Tar360 1421 | 2791 1583 2870 1.114 1.028 1.953 2.Y39 662/42.784| 1.263] 1.014
Northr-Wil180 0.557| 0.538| 0.69§ 0.70p 1.249 1306 0.5921 0.506 740{50.704| 1.101] 1.39(¢
Palmspr-Nps210| 1.619| 1.349( 29674 1560 1.833 1.1%6 1430 1.179 831{41.480| 1.037| 1.25f
Spitak-Guk000 0.377| 0.333] 0459 0482 1.2119 1444 0376 0.287 040j40.440| 1.072 1.53%
Whittier-A-Ejs048| 0.834 | 0.835| 0.890 0.880 1.086 1.055 0.457 0.y56 460;80.876| 1.118] 1.15§
Minimum 0.377| 0.315] 0.344 0399 0896 0.882 0.376 0.260 690{30.329| 0.955] 0.944
Maksimum 1.619| 2.791] 2967 2870 1833 1483 1953 2.Y39 662)42.784| 1.337] 1.53f
Ortalama 0.851 | 0.954| 1.064 1.08f 1201 1.229 0.842 0.886 560{91.029( 1.128[ 1.26(
Standart Sapma 0.429| 0.713] 0.72q 0.689 0.250 0.193 0.492 0.Y09 980{50.684| 0.121] 0.174
Varys. Kat S. 0.504 | 0.747| 0.68Y§f 0.63¢ 0.208 0.1p7 0.5985 0.800 250{6 0.664 | 0.107] 0.13§

141



EK C.12 C Zemin Grubu-1998 Yo6netmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo C.12: C Zemin Grubu-1998 Yonetngatie Gore 4 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme OGlar!

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

¢ Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-X| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y
Impvall-E05140 | 0.552 | 0.840f 0.6274 0579 1.135 0.689 0313 0.439 570/50.534| 1.086| 1.214
Kocaeli-Dzc180 | 0.618 | 0.414| 0.699 0471 1.132 1.188 0.954 0.436 380{60.464| 1.151] 1.064
Landers-Yer360 | 0.244 | 0.244( 0.254 0.292 1.039 1.198 0.479 0.186 370{20.245| 0.849] 1.314
Lomap-G03090 | 0.371| 0.257| 0.430 0.269 1.159 1.047 0295 0.244 260{30.256( 1.103] 1.05]
Northr-Cnp196 1.000 | 1.373] 1.114 1.199 1.114 0.8Y3 1068 0.932 521)11.083| 1.079[ 1.162
Northr-Tar360 1503 | 1.719] 155§ 181¢ 1.034 1.0p7 1927 1.y68 831}51.899| 1.037| 1.074
Northr-Wil180 0.384| 0.271] 0433 035 1.129 1.3p1 0.337 0.215 960{30.260( 1.173] 1.209
Palmspr-Nps210| 0.793| 0.618( 0.85§ 0.73y 1.081 1.192 0.445 0.%47 120{80.628| 1.090| 1.14}
Spitak-Guk000 0.255| 0.229] 0.274 0.22% 1.090 0.981 0423 0.p31 350j20.246| 1.051] 1.064
Whittier-A-Ejs048| 0.703 | 0.595| 0.73§ 0.702 1.030 1.180 0.643 0.p53 120/70.646| 1.108| 1.16]
Minimum 0.244| 0.229| 0.254 0.22% 1.034 0.689 0.223 0.186 350{20.245| 0.849] 1.05]
Maksimum 1503 | 1.719] 155§ 181¢ 1.189 1.3p1 1927 1.y68 831}51.899| 1.173] 1.314
Ortalama 0.642 | 0.656| 0.699 0.664 1.096 1.066 0.18 0.p55 650{6 0.626| 1.072[ 1.147
Standart Sapma 0.368 | 0.490| 0.384 0474 0.042 0.1fy1 0.389 0.458 090{4 0.493| 0.084] 0.081
Varys. Kat S. 0.573| 0.747| 0.54q 0.714 0.038 0.11 0.29 0.824 150{60.787| 0.078 0.071
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EK C.13 C Zemin Grubu-1975 Yonetmgine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo C.13: C Zemin Grubu-1975 Yo6netngatie Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qleau

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)

¢ Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-X] 75BS16-Y
Impvall-E05140 | 0.168 | 0.184| 0.16Y4 0.17% 0962 0949 0.474 0.189 670/10.180( 0.965 0.953
Kocaeli-Dzc180 | 0.160| 0.171] 0.154 0.15Y 0.98 0917 0.167 0.180 580{10.168| 0.948] 0.931
Landers-Yer360 | 0.146 | 0.159( 0.143 0.150 0.976 0.945 0.147 0.161 450{1 0.156| 0.983] 0.968§
Lomap-G03090 | 0.166 | 0.177| 0.162 0.174 0980 0.982 0.170 0.183 660J10.175| 0.979| 0.954
Northr-Cnp196 0.160 | 0.176f 0.154 0.16% 0.965 0.986 0.167 0.182 620{1 0.172| 0.966[ 0.944
Northr-Tar360 0.200 | 0.195| 0.201 0.194 1.0J6 0.996 0.417 0.209 190j20.208| 1.007| 0.997
Northr-Wil180 0.156| 0.167| 0.14q 0.15p 0934 0929 0.164 0.178 570{10.164| 0.954] 0.92(
Palmspr-Nps210| 0.181| 0.194( 0.184 0.194 1.004 1.000 0.192 0.203 9301 0.204| 1.005/ 1.004
Spitak-Guk000 0.148 | 0.164| 0.145 0.159 0.997 0970 0.151 0.160 490{10.160| 0.982[ 0.99¢
Whittier-A-Ejs048| 0.163 | 0.166| 0.1541 0.151 0931 0911 0.174 0.178 640j10.165| 0.944| 0.923
Minimum 0.146| 0.159| 0.143 0.150 0931 0911 0.147 0.160 450{10.156| 0.944] 0.92(
Maksimum 0.200 [ 0.195| 0.2013 0.194 1.006 1.0p0 0.2417 0.209 190{2 0.208| 1.007[ 1.002
Ortalama 0.165| 0.175| 0.16d 0.16f 0970 0.9%4 0.472 0.182 680{1 0.175| 0.973[ 0.95¢
Standart Sapma 0.015| 0.012| 0.014 0.01¢ 0.024 0.080 0.g19 0.p15 210{00.017| 0.021 0.02§
Varys. Kat S. 0.091| 0.068| 0.109 0.094 0.024 0.082 0.111 0.p82 250{10.096| 0.021] 0.03(
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EK C.14 C Zemin Grubu-1998 Yonetmgine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo C.14: C Zemin Grubu-1998 Yo6netngatie Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qleau

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1998)

¢ Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-X| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y
Impvall-E05140 | 0.280 | 0.292| 0.274 0.28¢ 0.986 0.980 0.290 0.297 870j20.295( 0.990| 0.994
Kocaeli-Dzc180 | 0.276 | 0.294| 0.27q 0.28Y 097947 0.9Y3 0.291 0.805 850{20.299| 0.977] 0.981
Landers-Yer360 | 0.215| 0.205( 0.21q 0.20% 1.003 0.997 0.207 0.228 060{2 0.224| 0.997] 0.983
Lomap-G03090 | 0.277 | 0.294| 0.274 0.289 0.988 0.981 0477 0.306 750j20.299( 0.993] 0.97]
Northr-Cnp196 0.283| 0.303| 0.274 0.293 0980 0.967 0.294 0.820 880{20.313| 0.982] 0.97¢
Northr-Tar360 0.311| 0.328| 0.304 0.316 09719 0.964 0.328 0.B46 190{30.336| 0.974 0.972
Northr-Wil180 0.293| 0.310f 0.284 0.30%p 0983 0982 0.305 0.8320 000{30.315| 0.983] 0.98¢
Palmspr-Nps210| 0.319| 0.332( 0.31§ 0326 0.986 0.983 0.327 0.845 230{30.339| 0.988 0.981
Spitak-Guk000 0.251 | 0.268| 0.249 0.266 0994 0991 0.2456 0.278 550{20.276| 0.996[ 0.994
Whittier-A-Ejs048| 0.289 | 0.298| 0.283 0.288 0981 0.967 0.293 0.816 890j20.301| 0.985 0.953
Minimum 0.215| 0.205| 0.214 0.20% 0947 0.964 0.207 0.228 060{2 0.224| 0.974] 0.955
Maksimum 0.319 | 0.332| 0.31§ 0.326 1.003 0.997 0.328 0.B46 230{30.339( 0.997[ 0.996
Ortalama 0.279 | 0.292| 0.279 0.286 0986 0.9Y9 0.2487 0.806 830{20.300| 0.986[ 0.98(
Standart Sapma 0.028 | 0.034| 0.02q 0.032 0.00q7 0.000 0.033 0.p33 320{00.031| 0.007] 0.011
Varys. Kat S. 0.100| 0.116f 0.09§ 0.1120 0.008 0.000 0.7117 0.107 120{10.104| 0.007) 0.011
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EK C.15 C Zemin Grubu-1975 Y6netmglne Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo C.15: C Zemin Grubu-1975 Yonetngatie Gore 7 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

c Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1975)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-X| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y]
Impvall-E05140 | 0.445| 0.442| 0.440 0.43% 0988 0.983 0.403 0.898 050j40.380( 1.007| 0.95%
Kocaeli-Dzc180 | 0.389 | 0.455( 0.34§ 0.399 0.8845 0.8fy7 0.417 0.443 890J30.433| 0.933] 0.97¢
Landers-Yer360 | 0.233 | 0.222( 0.23§ 0.226¢ 1.040 1.021 0.212 0.R09 150{2 0.210| 1.011] 1.002
Lomap-G03090 | 0.518 | 0.455| 0.53§ 0.478 1.039 1.0%0 0.469 0.409 850j40.419( 1.036] 1.02f
Northr-Cnp196 0.522 | 0.533] 0.517 0546 0990 1.023 0486 0.510 860J40.529| 1.001| 1.037
Northr-Tar360 1291 | 0.989 1.263 0.97f 0.9718 0.988 1.233 0.947 031{20.943| 0.976] 0.995
Northr-Wil180 0.464 | 0.481| 0.4571 0.46% 0.985 0.974 0.467 0.446 640{4 0.443| 0.994 0.994
Palmspr-Nps210| 1.050 | 1.022| 1.070 1.054 1.019 1081 1.0J04 0.972 261j01.008| 1.021f 1.037
Spitak-Guk000 0.317| 0.291] 0.3221 0.29f 1.047 1.019 0474 0.281 820j20.261| 1.026] 0.92¢
Whittier-A-Ejs048| 0.375| 0.383] 0.379 0.390 1.01 1.019 0.351 0.860 540{30.362( 1.009| 1.00}
Minimum 0.233| 0.222| 0.239 0.226 0.885 0.8Y7 0.2412 0.p09 150{2 0.210| 0.933[ 0.92¢
Maksimum 1291 | 1.022 1263 1.054 1.039 1.050 1.233 0.972 031{21.008| 1.036/ 1.037
Ortalama 0.560 | 0.527| 0.5571 0.52f 0992 0.998 0532 0.497 310/50.499| 1.001] 0.99¢
Standart Sapma 0.321| 0.254| 0.320 0.259 0.040 0.046 0.309 0.p45 060{30.254| 0.028] 0.033
Varys. Kat S. 0.572 | 0.482| 0.579 0.492 0.04|O 0.046 0582 0.492 760/50.509| 0.028] 0.033
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EK C.16 C Zemin Grubu-1998 Yo6netmglne Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo C.16: C Zemin Grubu-1998 Yonetngatie Gore 7 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

c Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1998)
Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-]
Impvall-E05140 | 0.348 | 0.286 0.34q 0.285 0.993 0.997 0.367 0.816 680]30.314( 1.003] 0.991]
Kocaeli-Dzc180 | 0.364 | 0.378| 0.364 0.374 0.998 0.990 0.336 0.848 360J30.348| 0.999| 0.994
Landers-Yer360 | 0.163 | 0.147( 0.164 0.152 0.998 1.085 0.147 0.146 500J10.141| 1.020] 0.971
Lomap-G03090 | 0.250 | 0.230( 0.25 0.23¢4 1.0J4 1017 0.412 0.213 160J20.207| 1.022] 0.973
Northr-Cnp196 0.428 | 0.464| 0.430 0.458 1.004 0.986 0.428 0.450 1804 0.451| 0.976[ 1.003
Northr-Tar360 0.824 | 0.667| 0.819 0.678 0.994 1.009 0.805 0.632 020{80.628| 0.996( 0.994
Northr-Wil180 0.332 | 0.343| 0.324 0.342 0.982 0.998 0.299 0.p95 990{2 0.295( 1.000[ 1.001
Palmspr-Nps210| 0.523 | 0.499| 0.507 0.49% 0.969 0.993 0492 0.436 940j4 0.439| 1.005 1.00%
Spitak-Guk000 0.208 | 0.209| 0.2113 0.210 1.013 1.004 0.477 0.191 790{10.189( 1.009[ 0.991]
Whittier-A-Ejs048| 0.372| 0.434] 0.373 0434 1.002 0.999 0.360 0.417 59J30.415( 0.997| 0.99§
Minimum 0.163 | 0.147| 0.162 0.152 0969 0.986 0.147 0.146 500J1 0.141| 0.976] 0.971
Maksimum 0.824 | 0.667| 0.819 0.678 1.024 1.085 0.405 0.p32 020)80.628| 1.022| 1.00"
Ortalama 0.381| 0.366] 0.379 0.366 0.998 1.0p3 0.362 0.844 620)j30.343| 1.003] 0.997
Standart Sapma 0.178 | 0.148| 0.179 0.148 0.014 0.014 0.180 0.138 780{10.139( 0.012[ 0.011
Varys. Kat S. 0.467 | 0.406| 0.4624 0.404 0.034 0.014 0.498 0.401 9304 0.406| 0.012[ 0.011
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EK C.17 C Zemin Grubu-1975 Y6netmglne Gore 7 Katli Modellerin Géreli Kat Otelenme @l
Tablo C.17: C Zemin Grubu-1975 Yonetngatie Gore 7 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Glar!

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

¢ Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y|] 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x] 75BS16-Y]
Impvall-E05140 | 0.712 | 0.732] 0.74d 0786 1.048 1.074 0653 0.685 6506 0.652| 1.019] 0.951
Kocaeli-Dzc180 | 0.700 | 0.701| 0634 0.654F 0904 00983 0716 0.717 5%I/60.711| 0.920] 0.991
Landers-Yer360 | 0.383| 0.368] 0.38d 0391 1015 1064 0349 0529 570[30.347| 1.023] 1.05]
Lomap-G03090 | 0.891| 0.791] 0993 0936 11105 1.183 0463 0.688 50[80.771| 1.116] 1.121
Northr-Cnp196 | 0.764 | 0.793| 0769 0.81F 1.0d2 1.0p3 0749 o0.500 280[70.828] 0.971] 1.03F
Northr-Tar360 | 1.833| 1.486] 1.774 1.418 00948 0954 1776 1.h05 271[71.399] 0.972] 0.995
Northr-Wil180 | 0.784 | 0.843| 0.76d 0.80% 0970 00960 0.482 0.766 650[70.780| 0.978 1.01¢
Palmspr-Nps210| 1.894 | 1.893| 2001 2036 1.057 1.0y5 1.479 1.796 851]81.934 1.060] 1.07:
Spitak-Guk000 | 0.520 | 0.460] 053d 0.49f 1.090 1.080 0449 0478 620}40.438| 1.043] 0.911
Whittier-A-Ejso4g) 0.641 | 0.683] 0.62d 0668 0947 098 06405 0.651 910/50.646| 0.977] 0.99:
Minimum 0.383| 0368 0389 0391 0904 00983 0349 0.829 570[30.347| 0.920] 0.91¢
Maksimum 1.804 | 1.803 2.00] 2036 1115 1.183 17479 1.f96 851[81.934 1.116] 1.12]
Ortalama 0912 | 0875 0924 0901 1048 1.082 04862 0.832 700/80.851| 1.008 1.01
Standart Sapma | 0.494 | 0.441] 050d 0461 0096 0073 0476 0.416 880/40.448| 0.053] 0.057%
Varys. Kat S. 0.542 | 0.504| 0552 0512 0096 0.0f1 0.553 0.500 620}50.527| 0.053 0.05¢
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EK C.18 C Zemin Grubu-1998 Yo6netmglne Gore 7 Katl Modellerin Géreli Kat Otelenme Qliar
Tablo C.18: C Zemin Grubu-1998 Yonetngatie Gore 7 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme OGlar!

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

¢ Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-X| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y
Impvall-E05140 | 0.471| 0.408| 0.460 0.410 0948 1.006 0.326 0.424 240/50.423 | 0.998| 0.994
Kocaeli-Dzc180 | 0.661| 0.590| 0.64q 0.583 09717 0.989 0.414 0.%41 260{6 0.555| 1.020] 1.02¢
Landers-Yer360 | 0.213 | 0.189( 0.219 0.19% 1.035 1.084 0.190 0.]194 900{1 0.192| 1.003] 0.99(
Lomap-G03090 | 0.407 | 0.333| 0.4274 0.324 1.049 0.9y2 0327 0.373 430{30.366( 1.051] 0.983
Northr-Cnp196 0.702 | 0.704| 0.694 0.688 0986 0.9f1 0.923 0.743 150{7 0.723| 0.989] 0.973
Northr-Tar360 1.304 | 1.145( 1274 1128 0980 0981 1306 1.p83 851{21.051| 0.984] 0.97]
Northr-Wil180 0.603 | 0.533] 0.600 0544 0996 1.020 0.5947 0.457 540{50.455| 1.014] 0.994
Palmspr-Nps210| 1.050 | 0.893( 1.04§ 0.94 0.998 1.0%8 0955 0.y31 870{90.785| 1.034| 1.073
Spitak-Guk000 0.354| 0.336] 0.364 0.34p 1.039 1.023 0.300 0.293 100{30.303| 1.034] 1.039
Whittier-A-Ejs048| 0.664 | 0.765| 0.66Q0 0.741 0.995 0.968 0.643 0.y34 330J6 0.713| 0.985 0.971]
Minimum 0.213| 0.189| 0.219 0.19% 09747 0968 0.190 0.194 900{10.192| 0.984] 0.971
Maksimum 1.304 | 1.145| 1.2774 1128 1.049 1.0%8 1306 1.p83 851)21.051| 1.051f 1.073
Ortalama 0.643 | 0.590| 0.640 0.589 1.002 1.0p2 0.13 0.b57 170{60.557| 1.011f 1.001]
Standart Sapma 0.310( 0.278| 0.3013 0.27¢ 0.025 0.029 0.313 0.252 090{3 0.247| 0.022( 0.032
Varys. Kat S. 0.482 | 0.471| 0.471 0.469 0.0235 0.029 0511 0.453 020{50.444( 0.022[ 0.032
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EK D.1 D Zemin Grubu-1975 Yonetmglne Goére Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo D.1: D Zemin Grubu-1975 Yoénetmghe Gore 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qlea

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)

o = O 00

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x|] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-Y]
Impvall-E11230 0.533 0.556 0.397 0.42Y 0.745 0.768 0.499 0.460 0.391 0.389 0.784 0.84]
Kocaeli-Ats000 0.443 0.467 0.392 0.408 0.8496 0.873 0.427 0.427 0.402 0.414 0.94( 0.97
Lomap-Tri090 0.291 0.294 0.339 0.329 1.165 1.121 260D. 0.270 0.334 0.324 1.257 1.20
Parkf-C02065 0.519 0.540 0.409 0.444 0.715 0.8p1 524. 0.538 0.423 0.460 0.809 0.85
Superst-B-lcc00 0.480 0.443 0.375 0.373 0.78( 0.84p 0.499 0.4p60 910.3 0.389 0.784 0.848
Minimum 0.291 0.294 0.339 0.329 0.744 0.76B 0.267 0.2f0 340.3 0.324 0.784 0.848
Maksimum 0.533 0.556 0.403 0.444 1.164 1.1211 0.534 0.5B8 230.4 0.460 1.252 1.201
Ortalama 0.453 0.460 0.381 0.396 0.87( 0.88p 0.443 0.4B1 880.3 0.395 0.914 0.944
Standart Sapma| 0.087 0.093 0.023 0.041 0.15§ 0.12B 0.094 0.0B8 300.0 0.044 0.179 0.136
Varys. Kat S. 0.192 0.203 0.061 0.103 0.178 0.13p 0.212 0.2p5 760.¢0 0.111 0.196 0.144

EK D.2 D Zemin Grubu-1998 Y6netmglne Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo D.2: D Zemin Grubu-1998 Yonetmghe Gore 2 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qlea

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1998)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X] 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y)]
Impvall-E11230 [ 0.699 0.667 0.643 0.630 0.92( 0.94 0.740 0.6/8 380.¢ 0.626 0.911 0.924
Kocaeli-Ats000 0.364 0.373 0.403 0.430 1.104 1.15p 0.340 0.3p1 550.3 0.407 0.933 1.126
Lomap-Tri090 0.208 0.229 0.241 0.269 1.161 1.17p 0.196 0.213 190.2 0.243 1.119 1.142
Parkf-C02065 0.520 0.577 0.570 0.558 1.097 0.96f 0.446 0.540 530.% 0.567 1.136 1.050
Superst-B-lccO0) 0.623 0.596 0.571 0.517 0.916 0.86)/ 0.632 0.5p0 850.% 0.542 0.926 0.919
Minimum 0.208 0.229 0.241 0.269 0.914 0.86)/ 0.196 0.213 190.2 0.243 0.911 0.919
Maksimum 0.699 0.667 0.643 0.630 1.16] 1.17p 0.790 0.6//8 380.¢ 0.626 1.136 1.142
Ortalama 0.483 0.489 0.485 0.481 1.04( 1.021L 0.4719 0.4/6 700.4 0.477 1.005 1.032
Standart Sapma| 0.178 0.162 0.145 0.124 0.103 0.12L 0.140 0.167 580.1 0.137 0.100 0.095
Varys. Kat S. 0.368 0.332 0.300 0.257 0.094 0.11p 0.316 0.3p1 360.3 0.287 0.100 0.092
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EK D.3 D Zemin Grubu-1975 Yonetmglne Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari

Tablo D.3: D Zemin Grubu-1975 Yo6netmgtie Gore 2 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-X|] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-Y]
Impvall-E11230 | 0.378 0.401 0.401 0.395 1.06( 0.98p3 0.196 0.2p3 120.2 0.216 1.080 1.061
Kocaeli-Ats000 0.172 0.190 0.248 0.251 1.447 1.321L 0.149 0.165 070.2 0.215 1.390 1.304
Lomap-Tri090 0.102 0.113 0.163 0.168 1.59§ 1.48J 0.086 0.0p4 410.1 0.144 1.637 1.531
Parkf-C02065 0.246 0.277 0.599 0.575 2.43( 2.07y7 0.233 0.2B3 760.4 0.471 2.130 2.023
Superst-B-lcc00p 0.201 0.206 0.224 0.230 1.114 1.11f 0.196 0.2p3 120.2 0.216 1.080 1.061
Minimum 0.102 0.113 0.163 0.168 1.06( 0.98p3 0.086 0.0p4 410.1 0.144 1.080 1.061
Maksimum 0.378 0.401 0.599 0.575 2.43( 2.07f 0.223 0.2B3 760.4 0.471 2.130 2.023
Ortalama 0.220 0.238 0.327 0.324 1.524 1.39) 0.1710 0.1B0 500.2 0.252 1.464 1.396
Standart Sapma| 0.092 0.097 0.157 0.146 0.493 0.38]L 0.048 0.048 160.1 0.113 0.393 0.359
Varys. Kat S. 0.418 0.409 0.479 0.450 0.327 O.27I3 0.284 0.267 660.4 0.447 0.269 0.257

EK D.4 D Zemin Grubu-1998 Yoénetmglne Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari

Tablo D.4: D Zemin Grubu-1998 Yonetmgtie Gore 2 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X] 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y)]
Impvall-E11230 [ 0.229 0.250 0.258 0.291 1.12] 1.16p 0.229 0.2p6 230.2 0.256 0.972 1.132
Kocaeli-Ats000 0.097 0.111 0.126 0.153 1.28¢ 1.38]L 0.092 0.0p7 970.0 0.128 1.054 1.316
Lomap-Tri090 0.053 0.065 0.071 0.088 1.344 1.36D 0.045 0.0p5 59.¢ 0.072 1.301 1.301
Parkf-C02065 0.140 0.171 0.191 0.212 1.368 1.23p 0.119 0.147 620.1 0.196 1.363 1.329
Superst-B-lccO0) 0.198 0.220 0.207 0.207 1.047 0.94p 0.185 0.2p1 960.1 0.203 1.063 1.009
Minimum 0.053 0.065 0.071 0.088 1.047 0.94p 0.045 0.0p5 59.0 0.072 0.972 1.009
Maksimum 0.229 0.250 0.258 0.291 1.368 1.38]L 0.229 0.2p6 230.2 0.256 1.363 1.329
Ortalama 0.143 0.163 0.171 0.190 1.234 1.21) 0.134 0.145 470.1 0.171 1.150 1.217
Standart Sapma| 0.064 0.068 0.065 0.067 0.127 0.16D 0.046 0.063 610.0 0.064 0.153 0.127
Varys. Kat S. 0.448 0.416 0.382 0.353 0.103 0.131L 0.489 0.4B6 1404 0.375 0.133 0.104
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EK D.5 D Zemin Grubu-1975 Yonetmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo D.5: D Zemin Grubu-1975 Yonetmagtie Gore 2 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme @liax|

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-X|] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-Y]
Impvall-E11230 [ 0.529 0.508 0.637 0.589 1.203 1.15p 0.242 0.240 920.2 0.286 1.207 1.189
Kocaeli-Ats000 0.210 0.229 0.379 0.369 1.804 1.61p 0.142 0.1p3  990.2 0.306 1.645 1.588
Lomap-Tri090 0.125 0.134 0.218 0.214 1.741 1.59p 0.145 0.112 850.1 0.183 1.754 1.630
Parkf-C02065 0.340 0.375 1.057 0.966 3.11( 2.57p 0.298 0.3L2 150.§ 0.763 2.730 2.444
Superst-B-lcc00p 0.246 0.241 0.305 0.300 1.243 1.244 0.242 0.240 920.2 0.286 1.207 1.189
Minimum 0.125 0.134 0.218 0.214 1.203 1.15p 0.145 0.112 850.1 0.183 1.207 1.189
Maksimum 0.529 0.508 1.057 0.966 3.11( 2.57b 0.298 0.312 150.8 0.763 2.730 2.444
Ortalama 0.290 0.297 0.519 0.488 1.82( 1.63)7 0.214 0.2p0  770.3 0.365 1.709 1.608
Standart Sapma| 0.138 0.130 0.303 0.270 0.69] 0.50B 0.046 0.066 230.2 0.204 0.557 0.458
Varys. Kat S. 0.476 0.438 0.584 0.553 0.37 0.30y7 0.3¢7 0.3p0 920.% 0.559 0.326 0.285

EK D.6 D Zemin Grubu-1998 Yoénetmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo D.6: D Zemin Grubu-1998 Yonetmagtie Gore 2 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme @l

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X] 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y)]
Impvall-E11230 | 0.254 0.273 0.322 0.368 1.27( 1.34p 0.2%4 0.2p6 710.2 0.315 1.068 1.229
Kocaeli-Ats000 0.106 0.125 0.148 0.183 1.3994 1.46pD 0.191 0.1p7 140.1 0.152 1.125 1.415
Lomap-Tri090 0.060 0.074 0.085 0.106 1.414 1.4211 0.091 0.0p3 69.¢0 0.086 1.372 1.357
Parkf-C02065 0.158 0.199 0.233 0.261 1.48( 1.30p 0.134 0.1p9 960.1 0.239 1.469 1.417
Superst-B-lccO0§ 0.210 0.238 0.244 0.244 1.159 1.024 0.198 0.216 29.2 0.237 1.152 1.098
Minimum 0.060 0.074 0.085 0.106 1.15¢ 1.024 0.031 0.063 690.0 0.086 1.068 1.098
Maksimum 0.254 0.273 0.322 0.368 1.48( 1.46pD 0.2%4 0.2p6 710.2 0.315 1.469 1.417
Ortalama 0.158 0.182 0.206 0.232 1.344 1.311 0.148 0.1p2 760.1 0.206 1.237 1.303
Standart Sapma| 0.070 0.073 0.082 0.087 0.114 0.158 0.071 0.00 740.0 0.079 0.155 0.123
Varys. Kat S. 0.442 0.401 0.397 0.375 0.08¢ 0.11y 0.484 0.4B2 200.4 0.384 0.125 0.094
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EK D.7 D Zemin Grubu-1975 Yonetmglne Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo D.7: D Zemin Grubu-1975 Yoénetmghe Gore 4 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qlea

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x|] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-Y]
Impvall-E11230 [ 0.249 0.272 0.235 0.244 0.94] 0.89y 0.262 0.2B0 480.2 0.254 0.947 0.906
Kocaeli-Ats000 0.251 0.278 0.226 0.228 0.899 0.82[L 0.263 0.2B2 350.2 0.241 0.893 0.852
Lomap-Tri090 0.246 0.253 0.232 0.229 0.944 0.90b 0.245 0.2p1 360.2 0.233 0.963 0.929
Parkf-C02065 0.267 0.297 0.248 0.260 0.92¢ 0.87p 0.280 0.3L1 640.2 0.270 0.945 0.868
Superst-B-lcc00p 0.269 0.277 0.251 0.247 0.93] 0.89p 0.290 0.2p1 590.2 0.251 0.956 0.862
Minimum 0.246 0.253 0.226 0.228 0.899 0.821L 0.245 0.2p1 350.2 0.233 0.893 0.852
Maksimum 0.269 0.297 0.251 0.260 0.944 0.90b 0.2840 0.311 640.2 0.270 0.963 0.929
Ortalama 0.256 0.276 0.238 0.242 0.924 0.87B 0.264 0.2B3 480.2 0.250 0.941 0.884
Standart Sapma| 0.010 0.014 0.010 0.012 0.014 0.03p 0.011 0.019 120.0 0.013 0.025 0.029
Varys. Kat S. 0.038 0.050 0.040 0.050 0.018 0.03¢ 0.043 0.0bg 470.0 0.050 0.027 0.033

EK D.8 D Zemin Grubu-1998 Yonetmglne Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo D.8: D Zemin Grubu-1998 Yonetmghe Gore 4 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qlea

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1998)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X] 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y)]
Impvall-E11230 [ 0.391 0.437 0.380 0.404 0.97] 0.92p 0.389 0.3p4 830.3 0.359 0.985 0.909
Kocaeli-Ats000 0.369 0.378 0.359 0.364 0.974 0.96p 0.3§1 0.3B4 720.3 0.373 0.976 0.972
Lomap-Tri090 0.269 0.329 0.266 0.312 0.984 0.94p 0.286 0.3¢0 740.2 0.330 0.959 0.971
Parkf-C02065 0.450 0.467 0.438 0.436 0.973 0.93¢ 0.474 0.4B5 580.4 0.455 0.968 0.938
Superst-B-lccO0) 0.366 0.378 0.357 0.363 0.971 0.96[L 0.3¢8 0.3F3 540.3 0.369 0.961 0.990
Minimum 0.269 0.329 0.266 0.312 0.97] 0.92p 0.286 0.330 740.2 0.330 0.959 0.909
Maksimum 0.450 0.467 0.438 0.436 0.98¢ 0.96p 0.474 0.4B5 580.4 0.455 0.985 0.990
Ortalama 0.369 0.398 0.360 0.376 0.97¢ 0.94y 0.380 0.3p5 680.3 0.377 0.970 0.956
Standart Sapma| 0.058 0.049 0.055 0.042 0.004 0.01p 0.040 0.049 590.0 0.042 0.010 0.029
Varys. Kat S. 0.158 0.123 0.153 0.112 0.007 0.01p 0.1%7 0.1p3 600.1 0.111 0.010 0.030
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EK D.9 D Zemin Grubu-1975 Yonetmglne Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari

Tablo D.9: D Zemin Grubu-1975 Yo6netmgtie Gore 4 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-X|] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-Y]
Impvall-E11230 | 0.336 0.371 0.318 0.305 0.947 0.82p 0.344 0.3p7 150.3 0.300 0.915 0.840
Kocaeli-Ats000 0.404 0.320 0.368 0.365 0.917 1.14p 0.393 0.2B9 930.3 0.338 0.998 1.169
Lomap-Tri090 0.331 0.207 0.350 0.259 1.05§ 1.25D 0.265 0.1B0 970.2 0.224 1.120 1.246
Parkf-C02065 1.270 1.017 1512 1.351 1.19] 1.328 1.126 0.9p4 111.3 1.210 1.164 1.217
Superst-B-lcc00p 0.499 0.301 0.585 0.404 1.173 1.34B 0.3§2 0.2p8 830.4 0.356 1.263 1.196
Minimum 0.331 0.207 0.318 0.259 0.917 0.82p 0.265 0.1B0 970.2 0.224 0.915 0.840
Maksimum 1.270 1.017 1.512 1.351] 1.19] 1.34B 1.126 0.9p4 111.3 1.210 1.263 1.246
Ortalama 0.568 0.443 0.627 0.537 1.05¢4 1.17) 0.5¢2 0.4p4 600.% 0.485 1.092 1.134
Standart Sapma| 0.356 0.292 0.453 0.410 0.114 0.19p 0.315 0.2p1 810.3 0.365 0.123 0.149
Varys. Kat S. 0.627 0.659 0.722 0.765 0.108 0.163 0.628 0.6B7 810.¢ 0.752 0.113 0.132

EK D.10 D Zemin Grubu-1998 Yoénetmglne Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari

Tablo D.10: D Zemin Grubu-1998 Yonetngitie Gore 4 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X] 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y)]
Impvall-E11230 | 0.360 0.305 0.364 0.318 1.011] 1.043 0.332 0.2B7 370.3 0.305 1.048 1.061
Kocaeli-Ats000 0.312 0.266 0.322 0.260 1.03( 0.97B 0.390 0.241 870.2 0.243 0.958 1.009
Lomap-Tri090 0.161 0.180 0.168 0.176 1.041 0.97) 0.163 0.174 620.1 0.174 0.993 1.001
Parkf-C02065 0.788 0.715 0.793 0.734 1.007 1.02B 0.738 0.6p4 500.1 0.681 1.016 1.042
Superst-B-lccO0) 0.273 0.204 0.284 0.211 1.04] 1.03p 0.242 0.1B8 360.2 0.194 0.977 1.030
Minimum 0.161 0.180 0.168 0.176 1.007 0.97f 0.143 0.1f4 62.1 0.174 0.958 1.001
Maksimum 0.788 0.715 0.793 0.734 1.04] 1.04B 0.738 0.6p4 500.1 0.681 1.048 1.061
Ortalama 0.379 0.334 0.386 0.340 1.024 1.01p 0.3%3 0.3p9 540.3 0.319 0.998 1.028
Standart Sapma| 0.215 0.195 0.214 0.203 0.014 0.02B 0.290 0.17 060.2 0.186 0.031 0.022
Varys. Kat S. 0.567 0.585 0.554 0.597 0.014 0.028 0.568 0.5r4 810.3 0.584 0.031 0.021
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EK D.11 D Zemin Grubu-1975 Yonetmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo D.11: D Zemin Grubu-1975 Yonetngitie Gore 4 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Glar!

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-X|] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-Y]
Impvall-E11230 | 0.506 0.551 0.625 0.624 1.23] 1.138 0.516 0517 820.% 0.592 1.127 1.146
Kocaeli-Ats000 0.592 0.485 0.533 0.714 0.907 1.47¢4 0.578 0.4B9 880.% 0.649 1.017 1.479
Lomap-Tri090 0.505 0.293 0.618 0.484 1.224 1.65p 0.393 0.248 020.% 0.382 1.278 1.537
Parkf-C02065 2.388 1.857 2.971 2.752 1.244 1.48p 1.971 1.7p2 2724 2.373 1.231 1.354
Superst-B-lcc00p 0.844 0.503 1.094 0.781 1.296 1.55p 0.597 0.4p7 450.§ 0.675 1.416 1.357
Minimum 0.505 0.293 0.533 0.484 0.907 1.138 0.393 0.248 020.% 0.382 1.017 1.146
Maksimum 2.388 1.857 2.971 2.752 1.29¢ 1.65p 1.971 1.7p2 2724 2.373 1.416 1.537
Ortalama 0.967 0.738 1.168 1.071 1.181 1.45p 0.811 0.6Pp1 89%.9 0.934 1.214 1.375
Standart Sapma| 0.722 0.567 0.923 0.846 0.147 0.17p 0.584 0.5B9 280.1 0.727 0.136 0.134
Varys. Kat S. 0.746 0.768 0.790 0.790 0.12( 0.12p 0.730 0.7B0 360.7 0.778 0.112 0.098

EK D.12 D Zemin Grubu-1998 Yoénetmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo D.12: D Zemin Grubu-1998 Yonetnjgtie Gore 4 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Ol

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X] 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y)]
Impvall-E11230 [ 0.552 0.472 0.627 0.579 1.139 1.22) 0.466 0.4p4 620.3 0.624 1.205 1.473
Kocaeli-Ats000 0.463 0.366 0.500 0.395 1.07§ 1.07B 0.445 0.3B0 59.4 0.353 1.032 1.071
Lomap-Tri090 0.220 0.229 0.228 0.229 1.03§ 1.001L 0.232 0.2p3 170.2 0.228 0.977 1.023
Parkf-C02065 1.353 1.105 1.439 1.319 1.064 1.194 1.246 0979 471.3 1.188 1.080 1.214
Superst-B-lccO0) 0.393 0.275 0.454 0.320 1.154 1.16p 0.342 0.249 500.3 0.291 1.025 1.167
Minimum 0.220 0.229 0.228 0.229 1.03§ 1.00[L 0.232 0.2p3 170.2 0.228 0.977 1.023
Maksimum 1.353 1.105 1.439 1.319 1.156 1.22) 1.246 0.979 471.3 1.188 1.205 1.473
Ortalama 0.596 0.489 0.649 0.568 1.094 1.138 0.544 0.441 870.% 0.537 1.064 1.190
Standart Sapma| 0.394 0.319 0.415 0.392 0.044 0.08p 0.3¢2 0.2f8 970.3 0.353 0.078 0.157
Varys. Kat S. 0.660 0.652 0.639 0.690 0.04( 0.07B 0.664 0.6B1 760.¢ 0.657 0.073 0.132
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EK D.13 D Zemin Grubu-1975 YOnetmgline Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo D.13: D Zemin Grubu-1975 Yonetnigtie Gore 7 Katl Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qleau

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x|] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-Y]
Impvall-E11230 | 0.154 0.167 0.147 0.156 0.954 0.93p 0.164 0.179 580.1 0.172 0.964 0.963
Kocaeli-Ats000 0.153 0.159 0.149 0.154 0.975 0.96Pp 0.1%6 0.12 500.1 0.161 0.961 0.937
Lomap-Tri090 0.158 0.175 0.154 0.171 0.9717 0.97¢ 0.146 0.1B4 610.1 0.179 0.973 0.976
Parkf-C02065 0.179 0.176 0.174 0.170 0.97( 0.96p 0.185 0.1B6 800.1 0.169 0.972 0.908
Superst-B-lcc00p 0.164 0.176 0.155 0.169 0.944 0.96p 0.173 0.1B2 650.1 0.175 0.953 0.958
Minimum 0.153 0.159 0.147 0.154 0.944 0.93p 0.1%6 0.172 500.1 0.161 0.953 0.908
Maksimum 0.179 0.176 0.174 0.171 0.971 0.97¢ 0.1845 0.1B6 800.1 0.179 0.973 0.976
Ortalama 0.162 0.171 0.156 0.164 0.964 0.96p 0.169 0.1B1 630.1 0.171 0.965 0.949
Standart Sapma| 0.010 0.007 0.009 0.007 0.013 0.01B 0.010 0.0p5 100.0 0.006 0.007 0.024
Varys. Kat S. 0.059 0.039 0.061 0.043 0.013 0.014 0.048 0.0p7 610.0 0.035 0.008 0.025

EK D.14 D Zemin Grubu-1998 Yonetmglne Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari

Tablo D.14: D Zemin Grubu-1998 Yonetnighie Gore 7 Kath Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qe

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1998)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X] 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y)]
Impvall-E11230 | 0.285 0.313 0.283 0.305 0.993 0.97) 0.218 0.3p9 760.2 0.305 0.993 0.986
Kocaeli-Ats000 0.263 0.281 0.261 0.275 0.993 0.97B 0.297 0.2p8 750.2 0.291 0.992 0.977
Lomap-Tri090 0.282 0.310 0.278 0.303 0.98¢ 0.97B 0.298 0.3p2 930.2 0.316 0.982 0.981
Parkf-C02065 0.300 0.315 0.296 0.307 0.98] 0.97p 0.313 0.3p7 090.3 0.318 0.988 0.973
Superst-B-lccO0) 0.289 0.288 0.283 0.284 0.97¢ 0.98p 0.293 0.3L4 880.2 0.306 0.983 0.975
Minimum 0.263 0.281 0.261 0.275 0.974 0.97p 0.247 0.2p8 750.2 0.291 0.982 0.973
Maksimum 0.300 0.315 0.296 0.307 0.993 0.98pb 0.313 0.3p7 090.3 0.318 0.993 0.986
Ortalama 0.284 0.301 0.280 0.295 0.98§ 0.97p 0.292 0.314 880.2 0.307 0.987 0.979
Standart Sapma| 0.012 0.014 0.011 0.013 0.004 0.00¢ 0.013 0.0I].O 130.¢ 0.009 0.004 0.005
Varys. Kat S. 0.042 0.046 0.040 0.044 0.007 0.004 0.046 0.0I32 440.0 0.031 0.004 0.005
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EK D.15 D Zemin Grubu-1975 Y6netmglhe Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari

Tablo D.15: D Zemin Grubu-1975 Yonetngitie Gore 7 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-X|] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-Y]
Impvall-E11230 | 0.368 0.351 0.371 0.355 1.00§ 1.01p 0.331 0.3L3 360.3 0.313 1.014 0.999
Kocaeli-Ats000 0.320 0.347 0.319 0.394 0.997 1.13p 0.248 0.3B0 900.2 0.349 1.007 1.058
Lomap-Tri090 0.387 0.376 0.391 0.374 1.01( 0.99¢4 0.316 0.3p3 790.3 0.349 1.008 0.987
Parkf-C02065 1.156 1.060 1.124 1.029 0.973 0.971L 1.149 1.0y7 231.1 1.039 0.977 0.965
Superst-B-lcc00p 0.646 0.631 0.650 0.638 1.006 1.01pL 0.637 0.568 310.¢ 0.586 1.006 1.032
Minimum 0.320 0.347 0.319 0.355 0.973 0.971L 0.288 0.3L3 900.2 0.313 0.977 0.965
Maksimum 1.156 1.060 1.124 1.029 1.01( 1.13p 1.149 1.0f7 231.1] 1.039 1.014 1.058
Ortalama 0.575 0.553 0.571 0.558 0.999 1.024 0.54 0.5p8 520.% 0.527 1.002 1.008
Standart Sapma| 0.311 0.275 0.299 0.257 0.014 0.058 0.320 0.2B9 090.3 0.274 0.013 0.033
Varys. Kat S. 0.541 0.497 0.524 0.461 0.014 0.05p 0.517 0.548 600.% 0.519 0.013 0.033

EK D.16 D Zemin Grubu-1998 Yodnetmglne Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari

Tablo D.16: D Zemin Grubu-1998 Yonetngitie Gore 7 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X] 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y)]
Impvall-E11230 | 0.251 0.261 0.241 0.254 0.963 0.97B 0.248 0.260 480.2 0.260 0.998 1.000
Kocaeli-Ats000 0.239 0.241 0.239 0.241 1.003 0.998 0.231 0.241 300.2 0.241 0.994 1.000
Lomap-Tri090 0.308 0.324 0.307 0.315 0.994 0.974 0.215 0.2B6 730.2 0.277 0.994 0.968
Parkf-C02065 0.875 0.874 0.902 0.906 1.03( 1.03)7 0.801 0.8p1 240.8 0.830 1.029 1.036
Superst-B-lccO0) 0.344 0.320 0.351 0.318 1.023 0.9983 0.304 0.3B3 050.3 0.329 1.005 0.988
Minimum 0.239 0.241 0.239 0.241 0.963 0.97B 0.231 0.241 300.2 0.241 0.994 0.968
Maksimum 0.875 0.874 0.902 0.906 1.03( 1.03)7 0.801 0.8p1 240.8 0.830 1.029 1.036
Ortalama 0.403 0.404 0.408 0.407 1.003 0.99p 0.312 0.3g4 760.3 0.388 1.004 0.998
Standart Sapma| 0.239 0.237 0.250 0.252 0.023 0.02B 0.216 0.2111 250.2 0.223 0.013 0.022
Varys. Kat S. 0.593 0.588 0.613 0.619 0.023 0.02B 0.581 0.548 000.¢ 0.576 0.013 0.022
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EK D.17 D Zemin Grubu-1975 Yonetmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo D.17: D Zemin Grubu-1975 Yonetngitie Gore 7 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Glar|

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-X|] 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-Y]
Impvall-E11230 | 0.600 0.589 0.617 0.606 1.02§ 1.02P 0.548 0565 730.% 0.575 1.027 1.018
Kocaeli-Ats000 0.532 0.584 0.517 0.652 0.977 1.11p 0.446 0.562 830.4 0.602 0.994 1.071
Lomap-Tri090 0.677 0.656 0.714 0.704 1.054 1.07p 0.696 0.6[L5 89.¢ 0.646 1.051 1.051
Parkf-C02065 1.790 1.764 1.741 1.750 0.977 0.99p 1.737 1.7p4 971.¢ 1.722 0.977 0.999
Superst-B-lcc00p 1.113 1.124 1.183 1.238 1.063 1.10p 1.043 1.0p5 101.1 1.117 1.064 1.112
Minimum 0.532 0.584 0.517 0.606 0.972 0.99p 0.486 0.562 830.4 0.575 0.977 0.999
Maksimum 1.790 1.764 1.741 1.750 1.063 1.11p 1.737 1.7p4 971.¢ 1.722 1.064 1.112
Ortalama 0.943 0.943 0.954 0.990 1.01§ 1.06p 0.896 0.8p4 110.9 0.933 1.023 1.050
Standart Sapma| 0.470 0.457 0.455 0.443 0.03¢ 0.04pb 0.442 0.447 480.4 0.442 0.033 0.040
Varys. Kat S. 0.499 0.484 0.476 0.448 0.034 0.04B 0.516 0.5p0 9204 0.474 0.032 0.038

EK D.18 D Zemin Grubu-1998 Yonetmglne Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari

Tablo D.18: D Zemin Grubu-1998 Yonetngtie Gore 7 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme @i

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

b Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-X] 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y)]
Impvall-E11230 | 0.390 0.380 0.386 0.384 0.98¢ 1.01D 0.411 0.3p8 150.4 0.355 1.010 0.992
Kocaeli-Ats000 0.418 0.378 0.433 0.387 1.034 1.02B 0.423 0.416 29.4 0.418 1.015 1.005
Lomap-Tri090 0.574 0.519 0.582 0.506 1.013 0.97p 0.512 0.4p4 160.3 0.440 1.008 0.969
Parkf-C02065 1.576 1.567 1.671 1.687| 1.06( 1.07p 1.371 137 68L.4 1.476 1.071 1.072
Superst-B-lccO0) 0.638 0.478 0.667 0.485 1.044 1.01p 0.549 0.5p4 600.% 0.535 1.021 1.021
Minimum 0.390 0.378 0.386 0.384 0.98¢ 0.97p 0.411 0.3p8 150.4 0.355 1.008 0.969
Maksimum 1.576 1.567 1.671 1.687 1.06( 1.07p 1.371 137 68l.4 1.476 1.071 1.072
Ortalama 0.719 0.664 0.748 0.690 1.024 1.02D 0.643 0.6P6 780.¢ 0.645 1.025 1.012
Standart Sapma| 0.438 0.455 0.472 0.501 0.02§ 0.03B 0.3¢43 0.3f9 99.3 0.419 0.024 0.034
Varys. Kat S. 0.610 0.684 0.632 0.726 0.024 0.03p 0.585 0.6p6 890.3 0.650 0.023 0.034
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EK F.1 ileri Yonlenme Grubu-1975 Yo6netmgiine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo F.1: FD Grubu-1975 Yénetmg@he Goére 2 Katl Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qlea

FD

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)

Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-y
Capamend-Pet090 0.490 0.466 0.384 0.386 0.783 0.827 0.508 0.480 020.4 0.402 0.791 0.838
Dzc-Bol090 0.540 0.578 0.40¢ 0.44p 0.752 0.7f2 1D.56 0.589 0.426 0.473 0.759 0.808
Erz-Ew 0.540 0.572 0.402 0.439 0.745 0.768 0.561 593.| 0.422 0.457 0.753 0.771
Impvall-Bra315 0.362 0.362 0.383 0.386 1.0%7 1.0650.367 0.344 0.384 0.384 1.048 1.116
Kobe-Tak090 0.541 0.635 0.416 0.445 0.769 0.701 63.5 0.645 0.435 0.472 0.774 0.732
Koc-Dzc270 0.533 0.572 0.401 0.433 0.751 0.768 9.%40.562 0.421 0.451 0.773 0.8083
Koc-Gbz000 0.343 0.308 0.349 0.351 1.016 1.139 70.340.330 0.323 0.326 0.932 0.988
Landers-Lcn275 0.525 0.53¢% 0.397 0.422 0.766 0.789.543 0.553 0.419 0.438 0.772 0.792
Lomap-Lex090 0.508 0.513 0.400 0.425 0.787 0.8§29 518.| 0.525 0.418 0.435 0.80F7 0.828
Morgan-Cyc285 0.539 0.729 0.419 0.450 0.7y7 0.417.5610 | 0.748 0.441 0.477 0.78Y 0.637
Northr-Nwh360 0.541 0.660 0.411 0.448 0.761 0.679 .56® | 0.665 0.432 0.475 0.769 0.714
Northr-Syl090 0.539 0.567 0.404 0.443 0.749 0.781 .558 | 0.582 0.424 0.464 0.760 0.798
Minimum 0.343 0.308 0.349 0.351 0.74b 0.322 0.347 0.330 230.3 0.326 0.753 0.637
Maksimum 0.541 1.396 0.419 0.45( 1.05f 1.139 0.563 0.748 410.4 0.477 1.048 1.116
Ortalama 0.500 0.597 0.398 0.423 0.80p 0.786 0.516 0.551 120.4 0.438 0.810 0.818
Standart Sapma | 0.068 0.260 0.018 0.03d 0.108 0.192 0.0y3 0.116 310.p 0.044 0.085 0.120
Varys. Kat S. 0.135 0.436 0.046 0.072 0.12y 0.244 0.142 0.211 740.0 0.100 0.105 0.147
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EK F.2 ileri Yonlenme Grubu-1998 Yo6netmgiine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo F.2: FD Grubu-1998 Yoénetmg@he Gore 2 Katl Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qlea

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1998)

i Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-498BS16-){98BS16-§ 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16{y98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-y
Capamend-Pet0900.713 | 0.645| 0.614 0.559 0.861 0.847 0.787 0.475 39.6 0.590 0.867 0.875]
Dzc-Bol090 0.722 0.698 0.668 0.649 0.926 0929 ®.43 0.709 0.678 0.661 0.922 0.93p
Erz-Ew 0.772| 0.725] 0.6841 0.659 0.887 0.901 0.793 75@®.( 0.705 0.666 0.889 0.889
Impvall-Bra315 0.377 0.334 0.358 0.36} 0.93f 1.0p50.414 0.370 0.363 0.353 0.87¢ 0.954
Kobe-Tak090 0.842] 0.818 0.76B 0.741L 0.91p 0.906 510.8 0.832 0.784 0.784 0.92( 0.948
Koc-Dzc270 0.587] 0.564 0.579 0.56p 0.986 1.0p0 .36 0.562 0.588 0.567 1.037% 1.00B
Koc-Gbz000 0.371] 0.329 0.31B 0.36p 0.84p 1.009 10.39 0.369 0.348 0.316 0.89¢ 0.85p
Landers-Lcn275| 0.734 0.685  0.637 0.618 0.847 0.903.760 0.712 0.656 0.624 0.864 0.819
Lomap-Lex090 0.479] 0.534 0.54p 0.55p 1.14p 1.047 47D.| 0.492 0.513 0.539 1.088 1.095
Morgan-Cyc285| 0.851f 0.819 0.790 0.768 0.928 0.938 .87 | 0.823 0.803 0.782 0.919 0.950
Northr-Nwh360 0.832 0.784 0.741 0.689 0.891 0.8[/9 .844 0.806 0.775 0.721 0.918 0.8%4
Northr-Syl090 0.701] 0.704 0.67p 0.644 0.958 0.91L3 .71D 0.707 0.678 0.665 0.954 0.940
Minimum 0371 0.329] 0.313 0.362 0.845 0.847 0.391 0.369 480.3 0.316 0.864 0.856]
Maksimum 0.851 | 0.819( 0.790 0.768 1.140 1.099 0.874 0.932 030.8 0.784 1.088 1.095
Ortalama 0.665 | 0.637( 0.614 0.598 0.928 0.956 0.679 0.451 270.6 0.606 0.929 0.935
Standart Sapma| 0.165 | 0.160| 0.143 0.122 0.075 0.0719 0.166 0.58 450.1 0.142 0.066 0.064
Varys. Kat S. 0.248 | 0.251( 0.234 0.204 0.081 0.083 0.2415 0.242 310.2 0.234 0.071 0.068
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EK F.3 ileri Yonlenme Grubu-1975 Yo6netmgiine Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo F.3: FD Grubu-1975 Yonetmgilie Gore 2 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

FD Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-X] 75BS16-Y
Capamend-Pet090 0.285 0.266 0.263 0.274 0.92L 1.030 0.2B3 0.466 460.p 0.255 0.868 0.961
Dzc-Bol090 0.390 0.400 0.858 0.85p 2.199 2148 8.37 0.370 0.693 0.698 1.837% 1.8813
Erz-Ew 0.345 0.334 0.534 0.511 1.583 1.582 0.351 34®.| 0.457 0.441 1.300 1.29¢Y
Impvall-Bra315 0.130 0.086 0.23] 0.17p 1.784 1.9[710.123 0.075 0.186 0.202 1.50y¢ 2.691
Kobe-Tak090 1.113 0.614 1.64%2 1.140 1.476 1.922 69.8§ 0.570 1.333 1.022 1.541 1.792
Koc-Dzc270 0.324 0.386 0.447 0.43p 1.3%0 1.119 ®.260.321 0.370 0.383 1.423 1.1901
Koc-Gbz000 0.095 0.102 0.166 0.168 1.7%2 1.650 8.090.096 0.126 0.133 1.282 1.38B
Landers-Lcn275 0.351] 0.35% 0.390 0.3%8 1111 1.98D.325 0.340 0.368 0.354 1.13[L 1.043
Lomap-Lex090 0.235 0.239 0.380 0.392 1.614 1.473 2148.( 0.225 0.301 0.289 1.406 1.284
Morgan-Cyc285 1.531 1.141% 1.99b 1.696 1.3p3 1.486.3851 | 1.059 1.953 1.623 1.410 1.533
Northr-Nwh360 1.133 1.049 1.298% 1.281 1.145 1.2p1 998 | 0.662 1.162 1.340 1.171 2.044
Northr-Syl090 0.365 0.355 0.703 0.578 1.924 1.6015 .349 | 0.335 0.553 0.531] 1.60y 1.584
Minimum 0.095 0.086 0.166 0.169 0.92L 1.030 0.0p8 0.75 260.L 0.133 0.868 0.961
Maksimum 1531 1.141 1.995 1.696 2.19p 2.148 1.3B5 1.059 531.p 1.623 1.832 2.691
Ortalama 0.525 0.444 0.742 0.657 1.51¢ 1.541 0.4p8 0.388 460.p 0.606 1.373 1.555
Standart Sapma | 0.443 0.321 0.571 0.47( 0.358 0.350 0.3B0 0.457 330.p 0.457 0.239 0.465
Varys. Kat S. 0.844 0.722 0.769 0.715 0.23B 0.230 0.8]10 0.63 250.8 0.755 0.174 0.299
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EK F.4 ileri Yonlenme Grubu-1998 Yo6netmgiine Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari

Tablo F.4: FD Grubu-1998 Yonetmgilie Gore 2 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

Fb Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x| 98BS16-y 98BS16-x| 98BS16-y 98BS164x 98BS14-y 98B$2598BS25-y 98BS25-x| 98BS25{y 98BS25-x 98BS25-y
Capamend-Pet09( 0.286 0.291 0.298 0.296 1.0p4 1.019.271 0.279 0.287 0.289 1.059 1.036
Dzc-Bol090 0.243 0.267 0.301 0.355 1.237 1.330 .42 0.246 0.271 0.312 1.194 1.267
Erz-Ew 0.299 0.313 0.340 0.368 1.137 1.17B 0.280 296. 0.313 0.339 1.117 1.144
Impvall-Bra315 0.109 0.056 0.109 0.125 0.996 2.221 0.112 0.058 0.104 0.109 0.934 1.878
Kobe-Tak090 0.475 0.564 0.564 0.614 1.18B 1.097 00.4 0.500 0.498 0.574 1.226 1.144
Koc-Dzc270 0.172 0.196 0.204 0.25( 1.18% 1.216 0.15 0.177 0.189 0.211 1.255 1.191
Koc-Gbz000 0.103 0.095 0.092 0.12¢ 0.898 1.330 .10 0.103 0.098 0.098 0.987 0.955
Landers-Lcn275 0.278 0.286 0.295 0.35f 1.041 1.2520.239 0.280 0.290 0.302 1.213 1.078
Lomap-Lex090 0.134 0.177 0.180 0.214 1.34p 1.205 12D0.( 0.144 0.155 0.184 1.275 1.274
Morgan-Cyc285 0.553 0.709 0.858 1.004 1.55p 1.423 498 0.596 0.740 0.901 1.486 1.519
Northr-Nwh360 0.390 0.426 0.457 0.469 1.17p 1.1J1 .35D 0.409 0.442 0.474 1.239 1.159
Northr-Syl090 0.205 0.241 0.284 0.317 1.388 1.313 .196 0.215 0.245 0.293 1.252 1.364
Minimum 0.103 0.056 0.092 0.125 0.898 1.019 0.1p0 0.0%8 980.0 0.098 0.934 0.955
Maksimum 0.553 0.709 0.858 1.009 1.552 2.22]1 0.498 0.596  400.7 0.901 1.486 1.878
Ortalama 0.271 0.302 0.332 0.375 1.183 1.312 0.2447 0.275 030.3 0.340 1.186 1.251
Standart Sapma 0.137 0.179 0.204 0.232 0.172 0.296 0.119 0.1%3 760.1 0.214 0.140 0.237
Varys. Kat S. 0.505 0.593 0.614 0.618 0.146 0.226 0.483 0.5%5 800.5 0.628 0.118 0.189
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EK F.5 ileri Yonlenme Grubu-1975 Yo6netmgiine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo F.5: FD Grubu-1975 Yonetmgilie Gore 2 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Gliax|

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

FD Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-X] 75BS16-Y
Capamend-Pet090 0.320 0.277 0.377 0.3671 1.17f 1.337 0.3p9 0.486 500.B 0.344 1.064 1.201
Dzc-Bol090 0.581 0.548 1.55( 1.50p 2.668 2.7B7  9.950.503 1.228 1.194 2.21] 2.378
Erz-Ew 0.528 0.486 0.904 0.830 1.715 1.709 0.932 480.| 0.757 0.700 1.421 1.436
Impvall-Bra315 0.159 0.173 0.339 0.34pD 2.128 1.9710.150 0.150 0.257 0.268 1.714 1.787
Kobe-Tak090 2.076 0.934 3.11} 2.202 1.501 2.357 81.% 0.807 2.506 1.863 1.58% 2.308
Koc-Dzc270 0.471 0.503 0.757 0.68p 1.606 1.362 1.360.410 0.604 0.569 1.67( 1.388
Koc-Gbz000 0.152 0.144 0.22¢ 0.220 1.491 1.525 10.140.143 0.166 0.170 1.174 1.18¢
Landers-Lcn275 0.442 0.43( 0.579 0.538 1.3P9 1.250.432 0.432 0.526 0.477 1.21p 1.092
Lomap-Lex090 0.316 0.314 0.598 0.530 1.880 1.987 284. 0.295 0.448 0.421; 1.579 1.428
Morgan-Cyc285 2.826 1.669 3.764 3.101 1.3B2 1.458.522 | 1.530 3.669 2.934 1.451 1.919
Northr-Nwh360 2.079 1.684 2.43 2.406 1.171 1.4p9 .804 | 0.973 2.167 2.5072 1.201 2.572
Northr-Syl090 0.536 0.491 1.264 0.94f7 2.3%7 1.9p8 49D | 0.460 0.970 0.863 1.951 1.876
Minimum 0.152 0.144 0.226 0.22( 117 1.231 0.141 0.143 660.1 0.170 1.064 1.092
Maksimum 2.826 1.684 3.764 3.101 2.668 2.737 2.5p9 1.330 69B.p 2.936 2.211 2.572
Ortalama 0.874 0.638 1.326 1.139 1.69p 1.742 0.7p6 0.340 371.1 1.025 1.520 1.714
Standart Sapma | 0.867 0.505 1.122 0.9071 0.458 0.435 0.7B5 0.378 411.p 0.882 0.325 0.482
Varys. Kat S. 0.992 0.791 0.847 0.79¢4 0.27p 0.241 0.950 0.100 150.p 0.861 0.214 0.281
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EK F.6 ileri Yonlenme Grubu-1998 Yo6netmgiine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo F.6: FD Grubu-1998 Yonetmgilie Gore 2 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme Gliax|

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

FD Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-X] 98BS25-y
Capamend-Pet090 0.299 0.300 0.339 0.324 1.13p 1.096 0.2B7 0.494 300.B 0.325 1.150 1.107
Dzc-Bol090 0.273 0.306 0.383 0.44B 1.402 1.4p3 D.3250.280 0.339 0.388 1.344 1.38p
Erz-Ew 0.352 0.365 0.444¢ 0.469 1.2§1 1.283 0.331 349.| 0.403 0.424 1.217 1.21%
Impvall-Bra315 0.114 0.113 0.127 0.140 1.111 1.320.116 0.116 0.119 0.128§ 1.02p 1.108
Kobe-Tak090 0.609 0.729 0.778 0.833 1.2y7 1.42 13.p 0.641 0.682 0.768 1.328 1.199
Koc-Dzc270 0.190 0.218 0.241 0.304 1.285 1.3p7 @®.160.197 0.224 0.252 1.344 1.279
Koc-Gbz000 0.109 0.106 0.108 0.148 0.991 1.393 .]100.111 0.112 0.110 1.053 0.99B
Landers-Lcn275 0.306] 0.301 0.344 0.426 1.1p5 1.41D.273 0.300 0.338 0.354 1.24Q 1.181
Lomap-Lex090 0.147 0.197 0.218 0.263 1.4%0 1.336 13D.[ 0.158 0.181 0.214 1.372 1.355
Morgan-Cyc285 0.687 0.85] 1.098 1.237 1.5p2 1.442 630 | 0.718 0.941 1.090 1.47y 1.519
Northr-Nwh360 0.505 0.537 0.629 0.61P 1.245 1.1p4 449 | 0.517 0.609 0.626 1.35¢ 1.212
Northr-Syl090 0.242 0.292 0.3641 0.390 1.506 1.365 .22 | 0.259 0.315 0.369 1.398 1.423
Minimum 0.109 0.106 0.108 0.144 0.99L 1.096 0.1p6 0.111 120.f 0.110 1.026 0.993
Maksimum 0.687 0.851 1.093 1.221 1.59p 1.463 0.6B7 0.418 410.p 1.090 1.477 1.519
Ortalama 0.320 0.360 0.422 0.464 1.28[L 1.3%7 0.2p1 0.328 830.3 0.421 1.276 1.248
Standart Sapma | 0.182 0.223 0.274 0.293 0.171 0.119 0.1p0 0.190 37.p 0.271 0.134 0.144
Varys. Kat S. 0.568 0.620 0.648 0.6271 0.13B 0.090 0.5p1 0.979 180.p 0.644 0.105 0.116
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EK F.7 ileri Yonlenme Grubu-1975 Yo6netmgiine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo F.7: FD Grubu-1975 Yonetmg@he Goére 4 Katl Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qlea

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)

FD Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x] 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-Yj
Capamend-Pet090 0.228 0.260 0.201 0.211 0.88[L 0.8Q9 0.2B7 0.471 110.p 0.222 0.892 0.817
Dzc-Bol090 0.263 0.280 0.254 0.25p 0.963 0.9p6 D.47 0.294 0.271 0.272 0.981 0.928
Erz-Ew 0.272 0.296 0.255 0.262 0.937 0.885 0.290 30®.| 0.273 0.279 0.941 0.914
Impvall-Bra315 0.258 0.275 0.239 0.24p 0.928 0.8890.267 0.282 0.251 0.255 0.93y 0.904
Kobe-Tak090 0.238 0.286 0.255 0.2496 1.073 0.932 78.2 0.297 0.271 0.281 0.983 0.949
Koc-Dzc270 0.273 0.302 0.25( 0.25p 0.916 0.8B4 0.260.289 0.252 0.263 0.94] 0.91p
Koc-Gbz000 0.229 0.254 0.21% 0.219 0.927 0.861 70.230.270 0.218 0.236 0.918 0.87p
Landers-Lcn275 0.272 0.302 0.25B 0.262 0.9p9 0.36D.286 0.321 0.271 0.281 0.945 0.816
Lomap-Lex090 0.277 0.297 0.260 0.246 0.940 0.896 29®.| 0.310 0.282 0.287 0.95Y 0.926
Morgan-Cyc285 0.278 0.311 0.26p 0.266 0.9B6 0.955.299 | 0.323 0.283 0.289 0.949 0.893
Northr-Nwh360 0.276 0.300, 0.25% 0.26]3 0.934 0.8[r7 .294 | 0.534 0.281 0.281 0.95¢ 0.525
Northr-Syl090 0.264 0.299 0.251 0.25P 0.9¢4 0.8p66 .49D | 0.491 0.271 0.28d 0.551 0.570
Minimum 0.228 0.254 0.201 0.211 0.88[L 0.8Q9 0.2B7 0.470 110.p 0.222 0.551 0.525
Maksimum 0.278 0.311 0.260 0.266 1.078 0.932 0.4p2 0.334 830.p 0.289 0.983 0.949
Ortalama 0.261 0.289 0.246 0.257 0.944 0.8%5 0.2p3 0.332 610.p 0.269 0.913 0.840
Standart Sapma | 0.018 0.017 0.019 0.014 0.04¢ 0.033 0.0p3 0.083 230.p 0.020 0.112 0.135
Varys. Kat S. 0.069 0.059 0.076 0.071 0.04p 0.038 0.21L5 0.249 880.p 0.076 0.122 0.160
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EK F.8 ileri Yonlenme Grubu-1998 Yo6netmgiine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo F.8: FD Grubu-1998 Yonetmg@he Goére 4 Katl Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qlea

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1998)

FD Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-yj
Capamend-Pet090 0.219 0.250 0.336 0.344 1.53B 1.316 0.3p8 0.355 460.p 0.337 0.941 0.948
Dzc-Bol090 0.441 0.459 0.433 0.43p 0.982 0.941 .46 0.482 0.450 0.450 0.971 0.93p
Erz-Ew 0.429 0.431 0.417 0.406 0.972 0.943 0.439 448.| 0.428 0.425 0.974 0.950
Impvall-Bra315 0.356 0.337 0.347 0.33B 0.974 1.0020.360 0.318 0.356 0.33( 0.98y 1.039
Kobe-Tak090 0.446 0.456 0.426 0.429 0.9%4 0.941 68.4 0.476 0.447 0.454 0.958 0.954
Koc-Dzc270 0.392 0.421] 0.38 0.396 0.9717 0.9B9 £.400.439 0.388 0.414 0.961 0.94p
Koc-Gbz000 0.353 0.350 0.341 0.333 0.965 0.954 10.350.349 0.351 0.343 1.00( 0.984
Landers-Lcn275 0.441 0.424 0.426 0.408 0.965 0.96D.445 0.420 0.438 0.41¢ 0.985 0.916
Lomap-Lex090 0.447 0.447 0.430 0.422 0.962 0.945 464.| 0.457 0.447 0.435 0.964 0.9591
Morgan-Cyc285 0.451 0.445 0.445 0.437 0.986 0.982 .46 | 0.474 0.462 0.446 0.986 0.941
Northr-Nwh360 0.487 0.502 0.454 0.44 0.935 0.8B7 .51D | 0.513 0.479 0.474 0.938 0.925
Northr-Syl090 0.453 0.288 0.44( 0.43p 0.971 1515 47D | 0.472 0.461 0.449 0.97Y 0.953
Minimum 0.219 0.250 0.336 0.333 0.93p 0.8§7 0.3p1 0.318 460.p 0.330 0.938 0.925
Maksimum 0.487 0.502 0.455 0.444 1.538 1.515 0.5[L1 0.313 790.4 0.474 1.000 1.039
Ortalama 0.410 0.401 0.407 0.402 1.01b 1.032 0.4B4 0.434 210.4 0.414 0.970 0.958
Standart Sapma | 0.069 0.074 0.041 0.039 0.15f 0.189 0.049 0.059 460.p 0.048 0.018 0.029
Varys. Kat S. 0.169 0.183 0.102 0.094 0.15p 0.183 0.113 0.135 080.L 0.115 0.019 0.030
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EK F.9 ileri Yonlenme Grubu-1975 Yo6netmgiine Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo F.9: FD Grubu-1975 Yonetmgilie Gore 4 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

FD Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-X] 75BS16-Y
Capamend-Pet090 0.275 0.245 0.279 0.257 1.01p 1.030 0.2p7 0.437 710.p 0.247 1.017 1.043
Dzc-Bol090 1.783 1.621 1.877 1.76p 1.083 1.0B9 9.6 1.525 1.754 1.643 1.053 1.07)7
Erz-Ew 0.113 0.786 0.129 0.960 1.135 1.222 0.114 718®.| 0.109 0.898 0.958 1.251
Impvall-Bra315 0.331 0.307 0.359 0.34L 1.084 1.1030.319 0.287 0.346 0.317 1.084 1.103
Kobe-Tak090 0.973 1.752 0.908 1.792 0.984 1.J00 73.9 1.752 0.884 2.589 0.909 1.478
Koc-Dzc270 0.983 0.902 1.082 117 1.191 1.2p8 8.46 0.445 0.522 0.405 1.114 0.9111
Koc-Gbz000 0.282 0.292 0.304 0.287 1.077 0.984 4.270.277 0.281 0.292 1.02¢ 1.058
Landers-Lcn275 0.595 0.55] 0.74R 0.780 1.248 1.418.592 0.539 0.687 0.74§ 1.16p 1.386
Lomap-Lex090 1.605 1.335 1.69Y 1.595 1.0%8 1.295 451.( 1.202 1.571 1.481 1.088 1.232
Morgan-Cyc285 2.101 1.070 2.10L 1.2716 1.0p0 1.193.166L | 1.063 1.246 1.194 1.069 1.124
Northr-Nwh360 2.122 2.064 2.267 2.20)7 1.06¢8 1.0p9 .032 1.171 2.097 2.120 1.029 1.811
Northr-Syl090 0.621 1.329 1.517 1.39p 2.444 1.049 .859 | 0.623 1.356 1.276 1.579 2.048
Minimum 0.113 0.245 0.129 0.257 0.93¢# 0.984 0.1114 0.437 090.L 0.247 0.909 0.911
Maksimum 2.122 2.064 2.267 2.207% 2.444 1.418 2.0B7 1452 972.p 2.589 1.579 2.048
Ortalama 0.982 1.021 1.105 1.144 1.18p 1.140 0.849 0.§20 270.p 1.101 1.090 1.293
Standart Sapma | 0.709 0.585 0.734 0.612 0.38) 0.133 0.5p6 0.490 350.p 0.729 0.161 0.325
Varys. Kat S. 0.722 0.573 0.664 0.533 0.32p 0.198 0.7p2 0.997 840.p 0.662 0.147 0.251

166



EK F.10 ileri Yonlenme Grubu-1998 Yonetmgihe Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo F.10: FD Grubu-1998 Yonetmgte Gore 4 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

FD Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-X] 98BS25-y
Capamend-Pet090 0.275 0.245 0.238 0.21d 0.86p 0.838 0.2p2 0.195 27.p 0.200 1.019 1.027
Dzc-Bol090 1.160 1.016 1.22] 1.07p 1.083 1.0p5 8.06 0.933 1.123 0.982 1.05] 1.058
Erz-Ew 0.496 0.426 0.55(0 0.45%p 1.1¢7 1.062 0.443 40@®.| 0.483 0.431 1.089 1.061
Impvall-Bra315 0.259 0.181 0.271 0.199 1.0%5 1.0990.232 0.165 0.247 0.171 1.06p 1.039
Kobe-Tak090 1.206 1.752 1.230 1.189 1.020 0.61 O0m.1p 1.752 1.151 1.014 1.04¢ 0.579
Koc-Dzc270 0.445 0.410 0.432 0.43P 0.949 1.0/2 8.440.369 0.450 0.401 1.004 1.08J7
Koc-Gbz000 0.238 0.184 0.256 0.184 1.015 0.999 70.200.173 0.219 0.176 1.05¢ 1.02n
Landers-Lcn275 0.455 0.30¢4 0.004 0.3%3 0.0p9 1.240.409 0.265 0.445 0.301 1.08p 1.137
Lomap-Lex090 0.668 0.567 0.744 0.654 1.113 1.253 609.[ 0.493 0.668 0.572 1.098 1.190
Morgan-Cyc285 1.362 1.234 1.30b 1.140 0.958 0.941.296L | 1.218 1.264 1.195 0.97% 0.982
Northr-Nwh360 1.364 1.087 1.448% 1.11B 1.0¢2 1.0p4 .150 1.171 1.254 0.962 1.090 0.832
Northr-Syl090 0.957 1.329 0.949 0.83p 0.992 0.6p6 .859 | 0.623 0.888 0.713 1.034 1.144
Minimum 0.238 0.181 0.004 0.184 0.00p 0.636 0.2p7 0.165 190.p 0.171 0.975 0.579
Maksimum 1.364 1.752 1.448 1.16( 1.118 1.240 1.2p6 1452 641.p 1.195 1.098 1.160
Ortalama 0.740 0.728 0.721 0.655 0.94p 0.982 0.6y0 0.g47 010.F 0.593 1.051 1.009
Standart Sapma | 0.423 0.508 0.475 0.378 0.28p 0.1%7 0.3B5 0.489 960.B 0.353 0.036 0.156
Varys. Kat S. 0.572 0.698 0.659 0.5771 0.30f 0.181 0.5)5 0.156 640.p 0.595 0.035 0.154
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EK F.11 ileri Yonlenme Grubu-1975 Yonetmgihe Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo F.11: FD Grubu-1975 Yo6netmgte Gore 4 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme @liax|

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

FD Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-X] 75BS16-Y
Capamend-Pet090 0.384 0.365 0.379 0.353 0.98p 0.948 0.3p2 0.356 770.B 0.347 0.989 0.976
Dzc-Bol090 3.397 3.111 3.747 3.60p 1.103 1.1p8  $.05 2.898 3.362 3.298 1.10] 1.138
Erz-Ew 1.574 1.360 1.960 1.95Y 1.246 1.489 1.434 21A.{ 1.736 1.780 1.210 1.47%2
Impvall-Bra315 0.569 0.465 0.70( 0.690 1.231 1.4850.520 0.409 0.643 0.617 1.23y 1.5Q07
Kobe-Tak090 0.438 5.890 1.700 6.346 3.884 1.74 611.f 4.935 1.534 5.463 0.871 1.107
Koc-Dzc270 1.873 1.532 2.18¢ 2.263 1.16¢7 1477 10.720.703 0.927 0.827 1.284 1.17y7
Koc-Gbz000 0.414 0.422 0.52¢ 0.524 1.270 1.241 4.410.399 0.442 0.536 1.06] 1.34p
Landers-Lcn275 1.069 1.04( 1.481 1.626 1.385 1.563.033 0.977 1.314 1.467 1.27p 1.5Q2
Lomap-Lex090 3.255 2.64] 3.538 3.437 1.087 1.297 78@. 2.303 3.073 3.030 1.108 1.316
Morgan-Cyc285 4.741 1.963 2.50p 2.648 0.5p9 1.349.1512 | 1.823 2.393 2.357 1.11p 1.293
Northr-Nwh360 4.072 4.056 4.437 4.43b 1.090 1.0p4 .818B 1.876 3.982 4.190 1.04% 2.234
Northr-Syl090 1.099 2.514 1.168 2.82p 1.063 1.1p3 .503 | 0.925 2.549 2.539 1.694 2.739
Minimum 0.384 0.365 0.379 0.359 0.52p 0.948 0.3p2 0.356 770.B 0.347 0.871 0.976
Maksimum 4.741 5.890 4.437 6.324 3.88# 1.543 3.8[L1 4935 823.p 5.463 1.694 2.739
Ortalama 1.907 2.113 2.028 2.554 1.33f 1.27942 1.681 1.468 611.B 2.204 1.165 1.484
Standart Sapma | 1.492 1.586 1.264 1.67( 0.794 0.184 1.0f7 1.279 541.1 1.526 0.197 0.486
Varys. Kat S. 0.782 0.750 0.624 0.653 0.59¢ 0.145 0.6p0 0.816 200.p 0.692 0.169 0.328
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EK F.12 ileri Yonlenme Grubu-1998 Yonetmgiine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo F.12: FD Grubu-1998 Yonetmgte Gore 4 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme @liax

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

FD Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-X] 98BS25-y
Capamend-Pet090 0.384 0.365 0.331 0.265 0.86p 0.735 0.3[L1 0.449 140.B 0.252 1.012 1.013
Dzc-Bol090 1.995 1.608 2.207 1.95p 1.106 1216  4.80 1.432 2.003 1.726 1.114 1.20p
Erz-Ew 0.841 0.621 0.994 0.80% 1.184 1.292 0.7137 58@®.| 0.864 0.748 1.173 1.276
Impvall-Bra315 0.376 0.234 0.43] 0.278 1.1%2 1.1900.338 0.207 0.376 0.227 1.11p 1.093
Kobe-Tak090 2.058 1.695 2.164 2.088 1.0%2 1.232 531.8 1.368 1.993 1.773 1.07¢ 1.296
Koc-Dzc270 0.658 0.608 0.692 0.76pP 1.0%2 1.266 8.6 0.551 0.699 0.702 1.047 1.27p
Koc-Gbz000 0.343 0.240 0.406 0.250 1.186 1.044 8.290.225 0.342 0.243 1.15( 1.08p
Landers-Lcn275 0.804 0.45] 1.798 0.6%96 2.236 1.5440.695 0.384 0.820 0.523 1.18p 1.340
Lomap-Lex090 1.130 0.877 1.316 1.1490 1.164 1.322 02d.[ 0.735 1.177 0.989 1.148 1.347
Morgan-Cyc285 2.344 2.2372 2.404 2.238 1.0p6 1.q02.182| 2.141 2.304 2.29¢ 1.058 1.070
Northr-Nwh360 2.457 1.711 2.689 2.181 1.095 1.2)74 .022 1.876 2.316 1.691 1.141 0.9¢2
Northr-Syl090 1.686 2.514 1.725 1.48p 1.023 0.5p2 .503 | 0.925 1.610 1.227 1.070 1.3%6
Minimum 0.343 0.234 0.331 0.25( 0.86p 0.592 0.2p8 0.407 140.B 0.227 1.012 0.902
Maksimum 2.457 2.514 2.689 2.238 2.23p 1.544 2.1B7 2.141 1623 2.290 1.180 1.360
Ortalama 1.256 1.096 1.430 1.181] 1.178 1.142 1.1p1 0.§90 351.p 1.032 1.106 1.187
Standart Sapma | 0.770 0.777 0.811 0.741 0.33p 0.253 0.6B3 0.437 420.f 0.672 0.052 0.144
Varys. Kat S. 0.613 0.709 0.567 0.633 0.28[L 0.232 0.610 0.116 010.p 0.651 0.047 0.121
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EK F.13 leri Yonlenme Grubu-1975 Yoénetmgiine Gore Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo F.13: FD Grubu-1975 Y6netmgtie Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qleau

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1975)

FD Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x] 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-Yj
Capamend-Pet090 0.141 0.154 0.136 0.144 0.96[L 0.940 0.149 0.161 430.p 0.152 0.963 0.948
Dzc-Bol090 0.186 0.200 0.183 0.19p 0.980 0.963 4€.190.205 0.143 0.159 0.738 0.77p
Erz-Ew 0.164 0.172 0.16( 0.16Y 0.976 0.971 0.472 179D.| 0.166 0.176 0.963 0.981
Impvall-Bra315 0.157 0.180 0.14% 0.166 0.943 0.9p00.166 0.184 0.157 0.173 0.94b 0.932
Kobe-Tak090 0.196 0.215 0.190 0.2d06 0.970 0.961 08.p 0.223 0.200 0.214 0.970 0.960
Koc-Dzc270 0.171 0.185 0.16¢4 0.174 0.967 0.993 10.180.193 0.171 0.179 0.94¢6 0.93p
Koc-Gbz000 0.155 0.155 0.150 0.152 0.965 0.977 8.130.140 0.137 0.132 0.991 0.94p
Landers-Lcn275 0.191 0.203 0.188B 0.198 0.9B9 0.976.201 0.214 0.199 0.209 0.99p 0.940
Lomap-Lex090 0.170 0.179 0.169 0.178 0.992 0.993 18®.| 0.194 0.182 0.191 0.98Y 0.983
Morgan-Cyc285 0.184 0.197 0.179 0.145 0.9Y6 0.968.19M | 0.200 0.186 0.195 0.978 0.975
Northr-Nwh360 0.185 0.196 0.18( 0.189 0.972 0.964 .19® | 0.199 0.187 0.194 0.97p 0.979
Northr-Syl090 0.161 0.173 0.151 0.16J7 0.9¢7 0.965 .16D | 0.179 0.358 0.363 2.139 2.032
Minimum 0.141 0.154 0.136 0.145 0.948 0.930 0.1B8 0.140 370.L 0.132 0.738 0.776
Maksimum 0.196 0.215 0.190 0.20¢ 0.99p 0.993 0.2p6 0.423 580.p 0.363 2.139 2.032
Ortalama 0.172 0.184 0.167 0.1771 0.971L 0.942 0.1)8 0.189 860.L 0.195 1.049 1.035
Standart Sapma | 0.016 0.018 0.017 0.014 0.01p 0.019 0.0p0 0.022 560.p 0.056 0.335 0.305
Varys. Kat S. 0.093 0.097 0.100 0.101 0.01B 0.019 0.1f1 0.116 010.8 0.285 0.320 0.295
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EK F.14 ileri Yonlenme Grubu-1998 Yoénetmgiine Gére Taban Kesme Kuvveti Oranlari
Tablo F.14: FD Grubu-1998 Yo6netmgtie Gore 7 Katli Modellerin Taban Kesme Kuvveti Qleau

Taban Kesme Orani (ABYYHY-1998)

FD Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-yj
Capamend-Pet090 0.272 0.301 0.267 0.29] 0.981L 0.949 0.2p0 0.251 850.p 0.311 0.984 1.236
Dzc-Bol090 0.316 0.322 0.316 0.32p 0.999 0.9p9 44©.330.337 0.334 0.334] 0.99¢4 0.998
Erz-Ew 0.308 0.321 0.305 0.31fY 0.992 0.987 0.320 334.| 0.317 0.330 0.991 0.989
Impvall-Bra315 0.243 0.262 0.241 0.25B 0.990 0.9B60.256 0.288 0.253 0.283 0.98p 0.9§41
Kobe-Tak090 0.343 0.313 0.331 0.348 0.963 1.112 59.3 0.374 0.347 0.366 0.968 0.979
Koc-Dzc270 0.269 0.290 0.267 0.28b 0.993 0981 D.280.304 0.278 0.301 0.98¢ 0.98p
Koc-Gbz000 0.221 0.244 0.21Y 0.238 0.983 0.974 4.240.259 0.239 0.256 0.98( 0.98)7
Landers-Lcn275 0.310 0.326 0.30}7 0.320 0.9p2 0.98490.317 0.344 0.312 0.336 0.98p 0.917
Lomap-Lex090 0.334 0.344 0.33p 0.340 0.994 0.991 32D0.| 0.290 0.318 0.291 0.989 1.093
Morgan-Cyc285 0.326 0.344 0.32¢4 0.340 0.996 0.982.34®| 0.361 0.343 0.356 0.99p 0.996
Northr-Nwh360 0.316 0.335 0.317 0.331 1.003 0.989 .334 | 0.351 0.334 0.344 1.001 0.990
Northr-Syl090 0.333 0.339 0.332 0.33)7 0.999 0.993 .344 | 0.349 0.344 0.346 0.999 0.991
Minimum 0.221 0.244 0.217 0.234 0.968 0.949 0.244 0.251 390.p 0.256 0.968 0.977
Maksimum 0.343 0.346 0.332 0.344 1.008 1.1132 0.3p9 0.374 470.B 0.366 1.001 1.236
Ortalama 0.299 0.312 0.296 0.311 0.99p 0.995 0.3L2 0.320 090.B 0.321 0.989 1.008
Standart Sapma | 0.037 0.031 0.037 0.034 0.01p 0.036 0.0B5 0.039 350.p 0.032 0.009 0.069
Varys. Kat S. 0.124 0.099 0.125 0.104 0.01p 0.036 0.1p2 0.121 130.L 0.100 0.009 0.068
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EK F.15 ileri Yonlenme Grubu-1975 Yonetmgihe Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo F.15: FD Grubu-1975 Yo6netmgte Gore 7 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

FD Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-X| 75BS16-y| 75BS16-X] 75BS16-Y
Capamend-Pet090 0.215 0.202 0.216 0.204 1.00p 1.009 0.2p7 0.194 080.p 0.195 1.006 1.007
Dzc-Bol090 0.994 1.037 0.924 0.991L 0.935 0.9p6 9.2 1.068 0.222 0.242 0.214 0.22p
Erz-Ew 1.025 1.020 1.018 1.01% 0.993 0.992 0.999 983.| 0.994 0.989 0.995 1.006
Impvall-Bra315 0.273 0.240 0.279 0.24p6 1.021 1.0p60.254 0.226 0.258 0.228 1.014 1.009
Kobe-Tak090 1.976 1.740 1.958 1.705 0.988 0.980 4&.p 1.815 2.026 1.785 0.990 0.984
Koc-Dzc270 0.699 0.624 0.709 0.63p 1.015 1012 0.¢30.551 0.648 0.558 1.01% 1.01B
Koc-Gbz000 0.283 0.223 0.298 0.242 1.0%2 1.082 2.370.173 0.372 0.450 1.00( 2.596
Landers-Lcn275 0.886 0.823 0.91p 0.849 1.0p7 1.93D.880 0.815 0.907 0.847 1.03p 1.039
Lomap-Lex090 1.319 1.275 1.310 1.2498 0.993 0.995 2764..| 1.219 1.270 1.205 0.99% 0.989
Morgan-Cyc285 1.110 1.068 1.118 1.0842 1.0p7 1.q13.083| 1.034 1.093 1.051 1.009¢ 1.016
Northr-Nwh360 1.232 1.223 1.284 1.294 1.043 1.0p8 .28 1.202 1.282 1.268 1.002 1.085
Northr-Syl090 1.104 1.061 1.127 1.10p 1.021 1.087 .081 1.029 0.906 0.95(¢ 0.839 0.924
Minimum 0.215 0.202 0.216 0.204 0.93p 0.956 0.2p7 0.173 080.p 0.195 0.216 0.226
Maksimum 1.976 1.740 1.953 1.705 1.05p 1.082 2.046 1.415 262.p 1.785 1.030 2.596
Ortalama 0.926 0.878 0.929 0.885 1.008 1.016 0.9p9 0.§59 49.8 0.814 0.926 1.072
Standart Sapma | 0.486 0.456 0.481 0.452 0.02p 0.033 0.4p4 0473 210.p 0.471 0.219 0.508
Varys. Kat S. 0.524 0.519 0.518 0.51( 0.02p 0.032 0.5B2 0.951 140.p 0.578 0.237 0.474
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EK F.16 ileri Yonlenme Grubu-1998 Yonetmgihe Gore Cati Deplasmani Otelenme Oranlari
Tablo F.16: FD Grubu-1998 Yonetmgte Gore 7 Katli Modellerin Cati Deplasmani Otelen@ranlari

Cati Deplasmani Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

FD Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-x| 98BS25-yj
Capamend-Pet090 0.194 0.215 0.196 0.216 1.00p 1.0Q43 0.1B6 0.151 880.L 0.207 1.007 1.373
Dzc-Bol090 1.004 0.896 1.02¢ 0.91p 1.023 1.0p6  D.91 0.825 0.934 0.842 1.014 1.02p
Erz-Ew 0.592 0.522 0.607 0.536 1.025 1.0p7 0.523 46D0.| 0.535 0.471 1.021 1.022
Impvall-Bra315 0.248 0.255 0.24¢4 0.254 0.991 0.9P40.223 0.224 0.220 0.223 0.988 0.995
Kobe-Tak090 1.288 1.466 1.331 1.1d1 1.083 0.751 75..0 1.232 1.113 1.152 1.03¢ 0.935
Koc-Dzc270 0.374 0.407 0.367 0.398 0.980 097 £.370.395 0.368 0.391 0.983 0.990
Koc-Gbz000 0.232 0.249 0.230 0.250 0.991 1.004 3.230.226 0.236 0.231 1.009 1.018
Landers-Lcn275 0.534 0.46( 0.55B 0.470 1.046 1.020.416 0.349 0.429 0.36( 1.03p 1.033
Lomap-Lex090 0.889 0.905 0.888 0.899 0.998 0.982 87®.| 0.916 0.881 0.917 1.008 1.041
Morgan-Cyc285 0.725 0.705 0.73p 0.642 1.0p0 0.968 .680 | 0.772 0.675 0.712 0.984 0.933
Northr-Nwh360 1.220 1.181 1.231 1.19f 1.009 1.03 .244 | 1.186 1.258 1.202 1.01p 1.014
Northr-Syl090 0.880 0.914 0.90¢4 0.950 1.029 1.0B9 .809 | 0.838 0.830 0.8772 1.026 1.041
Minimum 0.194 0.215 0.196 0.214 0.98p 0.741 0.1B6 0.151 880.L 0.207 0.983 0.923
Maksimum 1.288 1.466 1.331 1.1971 1.04p 1.039 1.244 1.232 581.p 1.202 1.036 1.373
Ortalama 0.682 0.681 0.694 0.6545 1.01p 0.984 0.6B1 0.631 390.p 0.632 1.010 1.031
Standart Sapma | 0.365 0.382 0.375 0.334 0.01p 0.0%3 0.3¢1 0.362 49.B 0.348 0.017 0.109
Varys. Kat S. 0.535 0.561 0.540 0.51d 0.01p 0.0%5 0.5¢1 0.874 460.p 0.551 0.017 0.106
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EK F.17 ileri Yonlenme Grubu-1975 Yonetmgihe Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo F.17: FD Grubu-1975 Yonetmgte Gore 7 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme @liax

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1975)

FD Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 75BS10-x] 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS10-x| 75BS10-y| 75BS16-x| 75BS16-y| 75BS16-x] 75BS16-y| 75BS16-x| 75BS16-Yj
Capamend-Pet090 0.411 0.396 0.405 0.389 0.98p 0.940 0.3p1 0.362 740.p 0.354 0.984 0.978
Dzc-Bol090 1.615 1.815 1.494 1.70p 0.925 0.940 &.621.844 0.512 0.517 0.314 0.28p
Erz-Ew 1.678 1.755 1.757 1.870 1.047 1.065 1.12 695..| 1.691 1.811 1.049 1.068
Impvall-Bra315 0.458 0.424 0.478 0.44p 1.045 1.0480.439 0.407 0.455 0.427% 1.03p 1.049
Kobe-Tak090 3.508 3.695 3.361 3.690 0.9%8 0.999 215 3.814 3.398 3.835 0.96% 1.006
Koc-Dzc270 1.212 1.154 1.328 1.256 1.096 1.088 8.020.954 1.134 1.054 1.109 1.10p
Koc-Gbz000 0.454 0.321 0.46% 0.347 1.025 1.143 0.470.249 0.469 0.527 0.998 2.11
Landers-Lcn275 1.600 1.634 1.66pR 1.706 1.0B9 1.044.600 1.613 1.679 1.726 1.04p 1.010
Lomap-Lex090 2.426 2.632 2.528 2.678 1.040 1.017 212.| 2.392 2.300 2.472 1.039 1.033
Morgan-Cyc285 2.104 2.164 2.208 2.292 1.047 1.045.002 | 2.073 2.106 2.197 1.052 1.040
Northr-Nwh360 2.214 2.359 2.32( 2.644 1.048 1.1p1 .092 | 1.497 2.164 2.479 1.03% 1.656
Northr-Syl090 1.608 1.733 1.669 1.85p 1.038 1.069 .551 | 1.669 1.774 1.853 1.144 1.170
Minimum 0.411 0.321 0.405 0.3671 0.92p 0.940 0.3p1 0.249 740.B 0.354 0.314 0.280
Maksimum 3.508 3.695 3.361 3.69¢ 1.096 1.143 3.5p1 3.414 983.B 3.835 1.144 2.111
Ortalama 1.607 1.674 1.639 1.734 1.02¢4 1.047 1.545 1.847 051.p 1.604 0.981 1.127
Standart Sapma | 0.873 0.959 0.862 0.97¢ 0.04¢ 0.085 0.8p0 0.957 000.p 1.023 0.206 0.411
Varys. Kat S. 0.543 0.573 0.526 0.561 0.04B 0.052 0.5p7 0.619 980.p 0.638 0.210 0.365
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EK F.18 ileri Yonlenme Grubu-1998 Yonetmgiine Gore Goreli Kat Otelenme Oranlari
Tablo F.18: FD Grubu-1998 Yonetmgte Gore 7 Katli Modellerin Goreli Kat Otelenme @liax

Goreli Kat Otelenme Orani (ABYYHY-1998)

FD Ref.D. YK YK/Ref.D. Ref.D. YK YK/Ref.D.
Depremler 98BS16-x] 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS16-x| 98BS16-y| 98BS25-x| 98BS25-y| 98BS25-x] 98BS25-y| 98BS25-X] 98BS25-y
Capamend-Pet090 0.315 0.343 0.313 0.331 0.998 0.947 0.3p0 0.490 97.p 0.323 0.991 1.115
Dzc-Bol090 1.905 1.778 2.013 1.89p 1.087 1.0p3 8.13 1.586 1.824 1.677 1.05( 1.05J7
Erz-Ew 1.057 0.924 1.112 0.989 1.0§2 1.070 0.938 81D.| 0.981 0.855 1.046 1.058
Impvall-Bra315 0.345 0.331 0.33¢ 0.328 0.975 0.9P20.333 0.329 0.339 0.333 1.01p 1.010
Kobe-Tak090 2.656 1.627 2.77% 2.228 1.045 1.369 612.] 2.483 2.268 2.325 1.049 0.936
Koc-Dzc270 0.626 0.598 0.611 0.594 0.983 0.9p3 D.620.574 0.613 0.572 0.984 0.99y7
Koc-Gbz000 0.329 0.358 0.318 0.351 0.966 0.979 10.350.331 0.352 0.330 0.98¢ 0.99p
Landers-Lcn275 0.993 0.79¢ 1.056 0.864 1.0p3 1.08D.766 0.600 0.808 0.629 1.05p 1.048
Lomap-Lex090 1.689 1.794 1.692 1.798 1.002 0.980 274..| 1.038 1.288 1.042 1.011 1.004
Morgan-Cyc285 1.472 1.351 1.528 1.449 1.0B8 1.q95.3121 | 1.225 1.364 1.237 1.039 1.009
Northr-Nwh360 2.418 2.199 2.48% 2.35p 1.029 1.070 .392 | 2.138 2.472 2.281 1.034 1.097
Northr-Syl090 1.710 1.744 1.774 1.858 1.037 1.062 .591 1.598 1.652 1.701 1.038 1.064
Minimum 0.315 0.331 0.313 0.329 0.96p 0.947 0.3p0 0.490 97.p 0.323 0.985 0.936
Maksimum 2.656 2.199 2.775 2.352 1.068 1.369 2.3p2 2483 724 2.325 1.056 1.115
Ortalama 1.293 1.154 1.335 1.25] 1.02p 1.06011.149 1.084 1.188 1.10¢9 1.02b 1.030
Standart Sapma | 0.777 0.643 0.814 0.73] 0.038 0.1034®.686 0.704 0.719 0.705 0.02p 0.045
Varys. Kat S. 0.601 0.557 0.610 0.584 0.03p 0.098 0.5p7 0.49 05.p 0.636 0.024 0.043
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