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OZET

YENI NESIL LIFLERDEN ORULEN CORAPLARIN KONFOR VE
DAYANIM OZELLIKLERI

Siirekli artan miisteri memnuniyeti ile birlikte goraplardan beklentilerde artmaktadir.
Hem kullanim performansi yiiksek tirtinler istenirken hem de konfor 6zelliklerinin de
1yi olmast beklenmektedir.

Bu ¢alismada; pamuk ve viskon gibi onceden beri kullanilan lifler ile Bambu,
Modal®, Promodal®, Mikromodal®, Keten-modal, lyocell® gibi yeni rejenere elyaf
cinsleri kullanilarak 6rtilmiis ¢oraplar yardimiyla, konfor 6zelliklerine elyaf cinsinin
katkisi, yeni elyaf cinslerinin kumas konfor 6zelliklerine katkida ne kadar basarili
oldugu ve kumasin dayanim performanslarinin ne sekilde etkilendigi aragtirilmistir.
Bu dogrultuda, coraplarin konfor performanslarini belirleyip karsilastirmak icin
konforu belirleyen parametreler olan su buhari gecirgenligi, 1s1 transferi, hava
gecirgenligi, sivi transferi, nem yonetimi gibi 6zellikler belirlenmistir. Ayrica asinma
dayanimi performanslart da incelenmistir. SPSS 15.0 for Microsoft programi
kullanilarak istatistiksel analizler yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Konfor, Nem Y6netimi, Rejenere Lifler



SUMMARY

COMFORT AND STRENGTH SPECIALITIES OF THE SOCKS WHICH
ARE KNITTED FROM NEW GENERATION FIBERS

Expectation increased about socks with the constantly increasing customer gladness.
Customer expects high using performance of products and they also expect good
comfort specialties of products.

At this study, these issues are searched; addition of fiber type to the comfort
specialties by using cotton and viscose which are used for years and regenerated
fibers which are bamboo, moda, promodal, micromodal, linen — modal, lyocell
fibers which are used recently for knitting socks, the success of new fiber types
about the fabric comfort specialties and how the physical performance of fabric is
affected. Accordingly, to determine and compare the comfort performance;
parameters as water steam permeability, heat transfer, air permeability, liquid
transfer and moisture management which states the comfort are determined. Besides,
abrasive strength performance is examined. SPSS 15.0 for Microsoft programmed is
used to make statistical analysis.

Key Words: Comfort, Moisture Management, Regenerated Fibers
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1.GIRIS

Coraplar insanlari soguktan koruma Ozelliklerinin yaninda, ayni zamanda dis
giyimde tamamlayict ya da aksesuar olarak tanimlayabilecegimiz bir gorevi de
istlenmislerdir. Coraplar diger tekstil yiizeylerine goére daha diisiik maliyette
tiretilebilen, insan yagami boyunca moda ve ihtiyaglara gore ¢ok sayida tiiketildigi ve
kullanildigr i¢in giyim esyalari arasinda omrii en kisa olan tekstil iiriinlerinden
birisidir. Omriiniin kisa olmasinin yaninda coraptan beklenen &zellikler oldukca
fazladir. Giinlimiizde miisteri memnuniyeti siirekli 6n plana ¢ikmakta ve buna paralel
olarak da alicilar taleplerinde daha bilingli davranmakta ve daha nitelikli iiriinler
aramaktadirlar. Bu da kullanicilarin ¢oraplardan beklentilerini siirekli artirmaktadir.
Bu nedenle coraplar; moda ve ihtiyaclara uygun olarak miisteri memnuniyetini
karsilayacak sekilde tasarlanmali, iiretim sonrasi 6zelliklerini kaybetmeden kullanim
performansi yiiksek olmali ve 6zellikle saglik agisindan kullanilan lif 6zellikleri

insan sagligini olumsuz yonde etkilememelidir.

Coraplarda kalite pek ¢ok faktdre bagli olarak degisebilmektedir. Bunlar; kullanilan
ipligin cinsi ve Ozellikleri, 6rme sartlar1 ve Oriildiigli makine ozellikleri, boyama
yontemi ve kullanilan boyarmaddeler ve form verme islemleri olarak 6zetlenebilir
(Onder ve dig., 2005). Bununla birlikte ¢oraplardan kullanmim sirasinda beklenen
temel Ozellikler; asinmaya kars1 dayaniklilik, esneklik, yikama sonrasi dlgciilerinin

degismemesi, termofizyolojik 6zellikler ve fizyolojik konfordur.

Fizyolojik konfor ile goraplardan optimum 1s1, nem ve hava gegisinin saglamasi
beklenmektedir. Termofizyolojik 6zellikler ile de; cilt tizerindeki kumas rahatliginin
algilanmasi, sicaklik, sogukluk, 1slaklik ve hissedilebilirlik duygularini olumlu yonde

hissettiren duygular anlasilmaktadir.

Giyim konforunun belirlenmesinde c¢evre, hareket diizeyi, lif, kumas ve giysi
tasariminin yaninda, kisinin fizyolojik ve psikolojik durumu da etkili olmaktadir. Bu
nedenle termofizyolojik konfor; giysilerin 1s1 ve nem iletim 6zelliklerine, giysilerin

ciltte yarattiklart hisse ve giysi-cilt arasindaki mekanik etkilesime baghdir (Havenith,
2002).



2. CORAP URETIMI iLE iLGILi TEORIK BILGILER

2.1. Corap Uretiminde Kullamlan Hammaddeler

2.1.1. Lyocell lifi

Lyocell lifi daha ¢ok ticari ismi “Tencel®” adiyla taninmaktadir. Ekolojik ve gevre
dostu bir liftir. Elde edilisinde kullanilan hammadde ve proses nedeniyle maliyeti
diisiiktiir. Pamuk molekiillerine benzer yapidadir. Pamuktan daha mukavimdir.

Yiiksek emici 6zellige sahiptir. Parlak goriiniim ve iyi bir tuseye sahiptir.

Lyocell odun dziinden tiiretilerek iiretilen, %100 seliilozik bir liftir. Uretim islemleri
sirasinda  odun 6zii, sicak N-metil morfolin oksit (NMMOQO) soliisyonunda
(¢Ozeltisinde) eritilir ve bu soliisyon extruderden gegirilerek lif formunda egrilir.
Daha sonra ¢6ziicii madde yikama islemiyle liften ayrilir. Bu iiretim teknii artik
maddelerin minimize edilmesine yardimci olarak ¢6ziicliniin %99’undan fazlasinin
geri kazanimini saglamaktadir. Coziicliniin kendisi toksik (zehirli) degildir, life

kimyasal bir bag yapmaz ve tiim arttk maddeler tamamen g¢evreye zararsizdir (White,
2001).

Lyocell, bir seliiloz lifinin tiim dogal 6zelliklerine sahiptir. Iyi nem absorbesi, konfor,
parlaklik, miikemmel renklendirilebilme karakteristigi ve biyolojik olarak
parcalanabilme, O6zellikle 1slak mukavemeti olmak iizere diger rejenere seliilozik
liflerden daha iyi 6zellikleri vardir. Rejenere seliilozik esasl bir lif tiirii olan lyocell,
yogun mekanik islemlere karsi da yiiksek bir dayanima sahiptir. Yiksek yas
dayanimi ve modiilii, bir baska deyisle saglamligi, kumaslarda boyutsal dengeyi

saglamaktadir.

Dogal olmasi nedeniyle nefes alabilir 6zellige sahiptir. Nemi ¢ok iyi transfer eder ve
viicudun terlemesi durumunda rahatsizlik hissi vermez. Bir¢ok yikamadan sonra bile

parlakligin1 ve rengini muhafaza eder dolayisiyla yiiksek renk hasligina sahiptir.

Lyocellin emicilik 6zelligi de oldukga yiiksektir. Bu 6zellikten faydalanilarak, yas

terbiye islemleri boyunca lifin milkemmel bir sekilde sismesi saglanir. Boylece



mamul kumasta yumusak ve esnek bir tuse elde edilir. Lyocell iplikten kumas
konstriiksiyonu gelistirilirken lif sismesi ve modiilii g6z 6niinde bulundurulmalidir.
Yiiksek modiil ve saglamlik, kumas i¢inde lyocell lifinin kolayca deforme
olmayacagi ve daha kolay bir sekilde orijinal seklini ve konumunu yeniden alacagi

anlamina gelmektedir (WEB_3. (2011); Giinaydin, 2009).

Lyocell liflerinden iiretilen {irlinler yikamaya karst dayanikli olup, ipegimsi bir

yumusakliga sahiptirler. Bu nedenle genis bir kullanim alanina hitap etmektedirler.

2.1.2. Modal lifi

Modal lifleri modifiye edilmis viskoz prosesi yontemiyle elde edilir. Bu yontemde
sartlar biraz daha farklidir. Sogutma banyosu ilave kimyasallar icermektedir. Bu
modifikasyonlar daha uzun seliiloz molekiilleri, lif yapisinin ve kristalin bdlgelerin
oryantasyonunda iyilestirme gibi sonuglar vermektedir. Sonugta hem yas hem de
kuru halde daha yiiksek bir mukavemet degerine ulasilir. Boylelikle lifin tekstildeki
performansi daha iyi hale gelmektedir (WEB_5. (2011).

Kaymn agacindan tretilen modal, tamamiyla dogal, yas ve kuru mukavemeti yliksek
bir lif ¢esitidir. Yipranmaya kars1 oldukca dayaniklidir. Nem transfer 6zelligi gayet
lyidir.

Modal iplikle oriilen veya dokunan kumaslar, yumusak tuseye sahiptir. Cok 1yi nem
transfer Ozelligi nedeniyle sicak, rutubetli iklimlerde dahi giyim konforu sunar.
Termoplastik 6zellikte olmamasi ve rejenere seliilozik esasli olmasi nedeniyle terbiye
islemleri sirasindaki davranist pamuk elyafina benzer. Dogal bir beyazliga sahip

olmasi nedeniyle agartma, merserize islemi gerektirmez (WEB_3. (2011).

Miikemmel bir yumusaklik sunan modal lifi, kullanicilarina hemen hemen ten gibi
bir his verir. Tekrarli yikamalardan sonra bile milkemmel yumusakliga ve renk
parlakligina sahiptir (WEB_2. (2011). Defalarca yikandiktan sonra dahi Lenzing
Modal emiciligini kaybetmez, ilk gilinkii gibi yumusakligini ve viicuda iyi oturma
Ozelligini korur. Modal elyafin piriizsiiz yiizey karakteristigi kumasta kireg
kalintilarin1 imkansiz bir hale getirir ve bdylece defalarca yikandiktan sonra bile
tusesi sertlesmez. Kuru sertlik denilen durum, pamugun ¢ok yikamadan sonra

tortulagsmasi sonucu olusur (WEB_2. (2011).



Lenzing Modal elyaflarinin ara kesiti pamugunkine benzer. Bu Lenzing Modal’in
pamukla miikemmel karigimina yardimcr olur. Lenzing Modal pamugun yanisira;
diger liflerle de baska hicbir seliiloz elyafin yapamadigini karigimlari basit ve
kolayca yapar. Karisimda birgok parametreler zenginlestirilebilir. Ornegin ipligin
diizglinliigli artirilir, Urliniin daha glizel goériinimii saglanabilir. Uygun renk
niianslarin da boyama miimkiin olur. Merserize edilebilirler (WEB_2. (2011).

Konfor ve estetigin, parlaklik ve dogalligin arandigi tekstil iiriinlerinde tercih
edilmektedir. Kullanim alanlarindan bazilari; Tisortler, ¢oraplar, sportif giysiler,
diger dokuma ve Orme tekstil iriinleri, carsaflar, i¢ giyim, havlu ve bornozlar
(WEB_3. (2011).

Lenzing firmas: TUrettigi Lenzing modal ®’1, BISFA ve ISO2076 tarafindan
belirledigi modal lif 6zelliklerine gore kiyaslamaktadir (WEB_4. (2011).

Tablo 2.1: Lenzing modal 1,3 dtex’e gore lif 6zellikleri (WEB_4. (2011).

Mukavemet (cN/tex) 35
Uzama (%) 13
Yas mukavemet (cN/tex) 20
Yas uzama (%) 15
Bisfa Modiilii (cN/tex/%)5) 6

2. 1. 3. Mikromodal lifi

Mikromodal oldukga ince lif 6zelligine sahiptir. Narin elyaf kumaslarin1 daha da
hafiflestirmektedir. Mikromodaldan yapilan kumaslar bu yiizden 6zellikle hafif ve
¢ok muntazam konstriiksiyona sahiptirler. Mikromodal uzun lifli pamukla mukayese
edilebilir. Bu mikro kalitenin iiriinleri, tuse ve zerafetiyle bastan ¢ikaricidirlar. Ipek
ve kasmir Karisimlariyla goriilmemis Olgiide zarif, hafif kumaslar olustururlar

(WEB_2. (2011).

2. 1. 4. Promodal lifi

Promodal, Lenzing Modal® ve Tencel® markali elyaflarin her ikisinin de
Ozelliklerini i¢ermektedir. Kullanildigt her iriine hem yumusaklik hem de
performans getiren promodal, patenti alinan bir {irin olup, 6rme giysilerde % 100

kullanilabildigi gibi pamuklu karigimlarla da kullanilabilmektedir. Dogalligi ve



yumusakligl yaninda antibakteryal 6zelligi de olan promodalin, 6zellikle orgii bazli

ev tekstili ve i¢ camagirlarinda kullanilmasi planlanmaktadir (Lenzing, 2008).

2. 1. 5. Modal- keten lifi

Iplik, kumasm ozelliklerini belirleyen en onemli faktdrdiir. Ipligin zelliklerini
belirleyen en 6nemli faktor ise karisiminda kullanilan lif cinsidir. Ustiin dzelliklere
sahip modal elyafinin, farkli istiin Ozellikleri olan diger liflerle karigtirilmasiyla
kullanim alanina gore uygun, farkli ozelliklere sahip iplikler elde edilmektedir.
Modal keten lifinde modalin parlakligi, yumusak tutumu, konforu ile ketenin 6zel
efekti ve serinleticiligi iiriinde kendini gostermektedir. Ustiin dayanim 6zellikleri ile

kullanicisina uzun siire zerafet ve konforu birlikte yasatir (WEB_3. (2011).

2. 1. 6. Viskon lifi

Diinyada iiretilen suni liflerin %’ viskozdur. Viskozun kesikli haline viskon denir.
Devamli olanina ticari yasamda flosta denmektedir. Hammadde olarak pamuk linteri,
pamuk telefi, kavak, ladin, gam, okaliptiis agaclari tercih edilir. Ciinkii bu agaglardan
elde edilen selilloz %94 oraninda saflastirilabilir. Agaglarin odunlari yongalar
halinde pargalanir; kostik soda ve sodyum distilfiit iginde kaynatilir. Boylece yabanci
maddeden temizlenmis olur. Yikanir; kalin kagit levhalar haline getirilir ve
balyalanarak viskoz elyaf fabrikalarina gonderilir. Viskoz fabrikasina gelen seliiloz

hammaddesi 2 ana adimli islemden gegirilir:

1. Alkali seliiloz eldesi: Seliilozun NaOH ile ¢ozeltilmesi,

2. Seliiloz xatogenatin olusmasi: CS; ile lif olabilecek kivama getirilmesi.
Ozellikleri:

Cok parlaktir. Mat istenirse ¢ozeltisi i¢ine TiO; atilir. Esas rengi saman sarisidir,
agartildiktan sonra giimiis beyazi olur. Uzun siire giines altinda durursa mukavemeti
diiser ama rengi solmaz. Asitlere dayaniksiz, bazlara dayaniklidir. Oksidantlardan
etkilenir. Peroksitlerle agartilir. Diiz, yamusak, piiriizsiiz, ipek tutumundadir. Bocek
ve mikroorganizmalara dayanikhdir. Tek dezavantaji amorf bolgeleri fazla oldugu
(ancak %30-40°1 kristalin bolgedir) i¢in fazla su emer ve mukavemeti diiser. Icine en

fazla nem alan kimyasal liftir. Kurutulduktan sonra kendi dzelligine déner. Iyi boya



alir. Alerjik degildir. Ucuzdur. Dogal liflere en yakin liftir. Stapel halinde ¢ok
kullanilir. Sicak tutar. 1,3 ile 2,5 dtex lif inceliginde tiretilir.

Kuru mukavemeti 2,0-2,6 gr/den, yas mukavemeti 0,9-1,5 gr/den, kuru % uzama
%17-25, yas % uzama %23-32, nem alma %11-13, o6zgiil agirligi 1,50-1,53
gricm®dir.

“B-tipi” olarak adlandirilan daha az kivrimli olanlar 100% veya pamukla (genelde
penyelenmis olarak), sentetik lifler, keten, yiin ile belli oranlarda karistirilabilir. I¢
camagirlar: ve spor giyimde ¢ok kullanilir. Ayrica mobilya yiizii, masa ortiisii, havlu,
bornoz, non-woven, astarlik, etek, bluz, iist giyside kullanilir. Elastanla birlikte
tiretilen 6rme kumaglar son zamanlarda ¢ok fazla ragbet géormektedir. 2,5 dtex lif
inceliginde ve polyesterle karisimli ipliklerle yapilan dokuma kumaslarda basarili
sonuglar alinmistir. “W-tipi” olarak adlandirilan kivrimli ve uzun lifli olanlar: ise
triko, battaniye, manto ve takim elbiselik tiretiminde kullanimi yaygindir (Giinaydin,
2009).

2. 1. 7. Bambu lifi

Bambu lifinin selilloz oraninin yiiksek olmasi yaninda elde edilen liflerin
Ozelliklerinin giysi konforu agisindan olumlu 6zelliklere sahip olmasi, 6zellikle son
yillarda bu liflerin popiilaritesini artirmistir. Piyasada kaba (islenmemis) bambu
lifleri, ince bambu lifleri ve tekstilde kullanilan bambu lifleri olmak tizere baz tiirleri

bulunmaktadir.

Seliiloz esasli lifler oldugundan asitlere karsi hassasiyet gostermektedir. Bazlara
karst1 dayanimi ise yiiksektir. Bu durum ligninin uzaklastirilmasinda agikca
goriilmektedir. Dogal bambu liflerinin mikroskop altinda boyuna goriiniimii
incelendiginde, bir¢ok kiiciik oyuk goriilmektedir. Enine kesiti ise tam oval olmayan,
bobrek seklindedir ve ortada liimen agik bir sekilde goriilmektedir. Dig duvar,
dairesel tabaka yapisindadir ve nemi hemen absorbe edip buharlagmasini saglayan
(nemin niifuz ettigi) liflerden olusmaktadir. Ozel, dogal kanall1 bir yapiya sahiptir
ve lifin icindeki bu bosluklar insan terini hemen absorbe edip, buharlagsmasini
saglamaktadir. Fiziksel ozelliklerinin analiz edilmesiyle yiiksek bir mukavemetinin

ve diisiik esnekliginin oldugu bulunmustur. Inceligi 1200°den 2000 Nm’e kadar



degisebilmektedir. Diisiik ve orta kalinliktaki iplik iiretimi i¢in uygundur (Karahan
ve dig., 2000).

China Bambro Textile Co. Ltd. Firmasi’nin yapmis oldugu c¢alismalar kapsaminda
rejenere bambu lifine ait 20 °C sicaklik ve %65 izafi nemin bulundugu test
kosullarinda elde edilen fiziksel parametreler Tablo 2.2’te yer almaktadir (WEB_1.
(2011).

Tablo 2.2: Bambu lifine ait fiziksel parametreler.

Kuru Mukavemet (cN/tex) 23,3
Kuru mukavemet (%CV) 13,42
Yas Mukavemet (cN/tex) 13,7
Kuru kopma uzamasi (%) 23,8

Lineer yogunluk sapmasi (%) -1,8

Uzunluk sapmast (%) -1,8
Beyazlik (%) 69,6
Yag icerigi (%) 0,17
Nem absorpsiyonu (%) 13,03

Konvansiyonel viskon ve lyocell ile karsilastirildiginda, rejenere bambu lifi daha
diistik kristaliniteye sahiptir. Dolayisiyla, yapilarinda bulunan amorf bdlge oraninin
daha fazla olmasindan dolay1 rejenere bambu ve konvansiyonel viskon liflerinin nem
absorbsiyonu ve kuruma ozellikleri lyocellden daha iyidir. Ote yandan, rejenere
bambu lifinin termal stabilitesi konvansiyonel viskon ve 6zellikle de lyocell kadar
yiiksek degildir (Xu, 2007).

Dogal bambu liflerinden elde edilen tekstil iiriinleri, miikkemmel nem absorbsiyonu
ve nemin buharlastirilmasi1 gibi 6zellikleri ile giysi konforu acisindan iistiinliiklere
sahiptir. Bunun temelinde lif ylizeyinde bulunan bir¢ok kiiciik oyuk ve enine
kesitindeki sayillamayacak kadar ¢ok liimenin olmasidir. Dogal bambu liflerine
“nefes alan lifler” denilebilir. Yazlik kiyafetler i¢in olduk¢a uygundur. Bambu
liflerinin pamuk ve ipek gibi liflerle belirli oranda karistirilmasi ile gocuklar ve
yetiskinler i¢in saglikli ve konforlu i¢ giyim iiriinleri elde edilmektedir. Gelecekte
yatak takimlarinda, dekoratif ev tekstillerinde ve coraplarda kullaniminin giderek

artacag diisiiniilmektedir (Karahan ve dig., 2006).



2. 1. 8. Pamuk lifi

Pamuk liflerinde uzunluk kalitsal bir 6zelliktir. Belirli bir dereceye kadar ¢evre
sartlariin etkisiyle degisiklikler gosterebilir. Pamuk lifinin boyu 1 cm’den 6,5 cm’ye
kadar degisir. Pamuklarda incelik, uzunluk gibi kalitsal bir o6zelliktir. Pamuk
liflerinin ¢apt 6-25um arasinda degisir. Genel olarak pamuk elyafinda kopma
mukavemeti 19-45 cN/tex arasindadir. Yani yiiniin iki kati ve ipekle asagi yukari
aynidir. Pamuk liflerinde uzama miktar1 %35,6-6,8 arasindadir. Elastik o6zellikleri
yoktur. %2’lik elastik uzamadan sonra geri donme %74; %5’lik uzamadan sonra ise
%45°tir. Pamuk lifinde yaylanma o6zelligi diisiik oldugundan burusma oOzelligi

yiiksektir. Nem alma 6zelligi iyidir (Mangut ve dig., 2005).

I¢ giyim, iist giyim, ev tekstilleri ve endiistride ¢ok yaygin olarak kullanilmaktadir.
Hijyenitesinin, viicuda temasinin iyi olmasi, viicutta rahatsizlik olusturmamasi gibi
sebepler kullanim oranini artirir. Bebek ¢amasirlar1 ve havlular gibi mamullerde
onemli bir kullanim degeri vardir. Su, nem, ter gibi 1slaklik olusturucu etkenleri
biinyesine ¢ok iyi ¢ekip disartya 1slaklik hissettirmez. Ust giyim olarak, gomlek,
bluz, elbise, etek, ceket, pantolon, spor giyim, yazlik giysilerin iiretiminde yaygin
olarak kullanilir. Ayrica ¢orap, esarp gibi giyim esyasi ve aksesuarlarda da kullanilir.
Dogal olusu, teri absorbe edisi, 1sitilip kaynatildiginda diger liflere gore saglam
kalis1, statik elektrigi daha az iletmesi, hava gecirgenligi ve hijyenik 6zellik tagima

avantajlarina sahiptir (Mangut ve dig., 2005).

Pamuk, polyester ve rejenere seliiloz liflerinin fiziksel 6zelliklerinin karsilastirilmasi

Tablo 2.3’te verilmistir.

Tablo 2.3: Pamuk, polyester ve rejenere seliiloz liflerin fiziksel 6zelliklerinin
karsilastirilmasi (Giinaydin, 2009).

Lif cinsleri / dtex Viskon | Polinozik | HWM | Lyocell | Pamuk | Pes
1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7

Kuru mukavemet 25 38 36 45 34 55

cN/tex

Kuru elastikiyet % 17 11 15 12 8 25

Yag mukavemet 14 26 24 39 45 | 54

cN/tex

Yas elastikiyet % 21 12 19 14 11 25

;1‘)1 tutma yetenegi | g5 55-70 60 60 50 4




2.2. Elastan Lifleri ve Elastan Icerikli Iplikler

2. 2. 1. Elastan lifleri

Yiiksek uzayabilirlik ile birlikte hizli ve hemen hemen tamamen elastik geri doniis
Ozelligine sahiptirler. Yiiksek elastikiyete sahip olan elastan lifleri, kimyasal
yapilarindan dolayi, cekildiklerinde yirtilmadan %500-800 oraninda uzayabilmekte
ve ¢ekme kuvveti ortadan katliginda tekrar ilk uzunluklarina donmektedirler (Tezel,
2007).

2. 2. 2. Elastan i¢erikli iplikler

Elastan liflerin tek basina tekstilde kullanimlari sinirli oldugundan, degisik iplik ve
elyaf tiirleri ile kombine edilerek kullanim alani genisletilmistir. Bu amagcla iiretilen
elastan igerikli kombine iplikler, ipligi olusturan komponentlerin tiiriine ve liretimde

kullanilan sistemlere gore degisken ozelliklere sahiptirler (Ortlek ve Babaarslan,

2002).

a. Ciplak iplikler

Diizelerden c¢ekilmis monofilament ve multifilament, ipliklerin baska bir lifle
kaplanmamis halidir. Bu tiir iplikler hafiflik, seffaflik ve esnekligin onem tasidigi
tekstil tirtinlerinde kullanilir. Bu tiir iplikler digerlerine kiyasla daha ucuzdur (Akgan

ve Senol, 2000).

b. Kaplama iplikler

Ciplak olarak fiiretilen elastan iplikleri bu sekilde kullanilabilecekleri gibi, polyester,
poliamid, akrilik gibi elastik olmayan farkli bir iplikle kaplanarak da
kullanilabilmektedir (Tezel, 2007). Kaplanmis elastomer likra ipliklerdir. Kaplama
yapilirken likra once sonuna kadar veya elastikiyetinin belli bir yiizdesine kadar
gerilir, lizeri baska bir filamente tekstiirize iplik veya kesik lif ipligi ile sarilir (Ak¢an

ve Senol, 2000).

Ciplak ipligin kaplanmasindaki amag, siirtiinme dayanimini artirmak, malzemenin
uzayabilirligini kontrol etmek, elde edilen mamiiliin performansimi artirmaktir

(Tezel, 2007).



C. Puntalama ile kaplanmus iplikler

Elastan iplik ve elastan olmayan farkli bir iplik birlikte makineye beslenir. Burada
hava akimiyla birbirlerine tutunmalari saglanir ve puntalanmis iplik elde edilir

(Tezel, 2007).

2.2.3. Elastan ipliklerin 6zellikleri

Belirli kimyasal maddeler elastan iplikli kumaslara uygulandiginda kumastaki
elastan liflerine zarar verebilir. Doymamis yaglardan ve greslerden etkilenir.

Renkleri solar ve pargalanir.

Klor agiga ¢ikaran kimyasal maddeler de elastik iplikleri solduracak ve bozacaktir.
Yiizme havuzu suyunda bulunan klor, mayolardaki elastik iplikleri yavas yavas
zayiflatir ve bir siire sonra kopmalarina neden olur. Uzun siire ultraviyole 1sinlarina
maruz kalmasi da ayni etkiyi yaratir. Hava kirliligi ve iklim farkliliklarindan dolay1
da elastan liflerinde solmalar, sararmalar artmakta ve dayanikliligi azalmaktadir

(Akgan ve Senol, 2000).

2.2.4. Elastan ipliklerin kullanim alanlar1
Elastan iplikler ¢iplak veya kaplanmig halde olarak farkli yerlerde kullanima sahiptir.

Tablo 2.4 : Elastan ipliklerin kullanim alanlar1 (Hockenberger, 2006).

Kullanim Yeri Nihai iplik Makine
Uzun bayan Kiilotlu ¢orap, seritli Ciplak iplik veya Corap 06rme
coraplari corap, pantolon ¢corab1 | naylon kapli iplik makinesi
Kisa ¢oraplar Kisa bebek corabi, spor | Naylon kapl iplik Corap 6rme
corap, file ¢orap makinesi
Yuvarlak 6rme | Body tipi giyim, i¢ Ciplak iplik, naylon Tek veya ¢ift
kumasg giyim veya pamuk kapli iplik | drme makinesi
Ribana Naylon veya pamuk Ribana makinesi
kapli iplik
Kiilot beli Ciplak iplik Yuvarlak 6rme
makinesi
Triko kumasg Mayo, dans giysisi, Ciplak iplik Triko makinesi
jimnastik giysisi
Peruk kumasi Peruk astari Parlak ¢iplak iplik Raschel
Eldiven Genel ve askeri Ciplak iplik Diiz, yuvarlak ve
kullanim igin eldiven ¢Ozgiilii 6rme
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Tablo 2.4: (DEVAM) Elastan ipliklerin kullanim alanlar1 (Hockenberger, 2006).

Dokuma kumas | Blue Jean (Denim), Pamukla-Akrilikle Dokuma makinesi
Renkli Kor Biikiimlii
Denim, Fitilli Kadife, veya Kapli Iplik
Tenis
Giysisi, Golf Giysisi,
Biikme Yiin Kumas,
Tibbi
Bandaj
Raschel Kusak, Bayan I¢ Ciplak Iplik Raschel
kumaglari Camasgiri Kor veya Pamukla
Korse, Kordon/Serit Kapl iplik
Eldiven, Tibbi Bandaj
Digerleri Korse ve bayan i¢ Naylonla kapl iplik Dar dokuma
camasiri lastikleri makinesi

2.2.5. Elastan ipliklerin 6rme yapisinda kullanilmasi

Elastik olmayan ipliklerden yapilan atki 6rme kumaslarin sekillerini muhafaza etme
yetenekleri genellikle kotiidiir. Elastan, kumasa elastikiyet kazandirir ve bunun

sonucu olarak kullanim omiirleri esnasinda sekillerini muhafaza ederler.

Atkilt 6rme kumas lretiminde filament elastan veya kaplanmis elastan iplikler
kullanilabilir. Kumas iiretimi sirasinda makineye elastan, temel orgii ipligi ile
beraber veya tek basina verilebilir. Yalin elastan 0Ozellikle hafif kumaslarda,
elbiselerde ve spor giyimde kullanilir. Kaplanmis elastanlar ise coraplarda, orme
mamiillerin kol agzi, serit, yaka gibi baz boliimlerinde, ¢esitli hafif kumaslarda ve i¢

giyimde kullanilir.

Atkili 6rme kumaslarda enine veya boyuna elastikiyet elde etmek ve kumasta
meydana gelen uzama, gerilme ve deformasyon gibi etkiler sonrasinda formunu

koruma amaciyla elastan iplikler kullanilmaktadir (Yesil, 2003).

2.3. Corap Orme Makineleri
2.3.1. Corap 6rme makinelerinin gelisimi

a. Tek silindirli corap 6rme makinesinin gelisimi

Kancali ignenin Ingiltere’de bulunmus olmasina ragmen bu tip ignelerin kullanildig
tek silindirli yuvarlak ¢orap Orme makinelerinin gelistirilmesi konusundaki

caligmalarin 6nemli bir kismi1 ABD’ de yapilmistir. Lastik kismi diginda biitiin bir
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corab1 iretebilen ilk makine 1880’li yillarda Scott &Williams firmasi tarafindan
piyasaya siiriilmiistiir. ilk iiretilen tek silindirli makinelerin genel problemi yari
otomatik olmalaridir. Bu yiizden ayak, topuk ve bilek kisimlar1 otomatik olarak
oriilebilirken, rib ve derbi orgii kullanilan lastik kismi1 6riilememistir. Lastik parcgasi
yuvarlak rib 6rgii makinelerinde veya agik en olarak diiz 6rme makinelerinde Oriiliip
corabin Oriilecegi makine ile ayn1 ¢ap ve igne sayisina sahip bir transfer halkasina el
ile ilmek ilmek aktarilip; daha sonra transfer halkasi corap makinesi iizerine

yerlestirilmistir. [lmekler lastigi gerdirerek ignelere transfer edilmistir.

Tek silindirli ¢orap makinelerinde ilk 6nemli icatlardan biri yine Scott &Williams’ 1n
1915 yilinda aldig1 ige kivrik kenar patentidir. ilk 1x1 rib kenar rme tesebbiisii de
Scott &Williams’ dan 1925 yilinda gelmistir. Bu sistemde bir rib kapagina bir ¢esit
bilesik 1ignenin takilmasiyla gercek rib ilmekleri Ortilmiistiir. 1930’lu yillarin
sonlarma gelindiginde biitiin makine fireticileri ters vanize ve sarma ipligi
mekanizmalart bulunan makineler {iretmislerdir. 1945 yilindan sonra bu makineler

gelistirilerek gilinlimiizde en fazla tercih edilen makineler arasinda tek silindirli

elektronik corap drme makineleri olarak yerini almistir (Candan, 2004; Onder ve
Candan, 2005).

a) b)

Sekil 2.1: a) Mekanik ¢orap 6rme makinesi, b)Elektronik ¢orap 6rme makinesi.
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b. Cift silindirli corap 6rme makinesinin gelisimi

1899 yilinda Bettny ve Hammersly adli iki Ingiliz links-links ignesi ad1 verilen iki
ucu kancali ignenin patentini almiglardir. 1900 yilinda ise bu ignelerin kontroliinde
kullanilan platinlerin patenti Stretton ve Johnson tarafindan alinmistir. Bu iki patent
giintimiizde rib ve links-links corap tiretiminde kullanilan gift silindirli gorap 6rme
makinelerinin gelisimine temel olusturmustur. Ingiltere’de Leichester gevresi bu
gelismelerin basladigi yer olmustur. Spiers ve Grieve donen kam kutulu ¢ift silindirli
bir makine gelistirmislerdir. Daha sonra ayrilan bu ikiliden Spiers, Simplex adiyla bu
tip makineleri imal etmeye devam etmistir. Greive ise kendi makinesine XL adin

vermistir. 1912 yilinda Spiers, donen ¢ift silindirli makinenin patentini almistir.

Birinci Diinya Savasi’ndan hemen sonra Komet yeni bir ¢ift silindirli ¢orap 6rme
makinesi piyasaya ¢ikarmistir. Bentley Eng. Ltd. tarafindan imal edilen bu makine
kisa zamanda biiyiik satis miktarlarina ulasarak diinya pazarinda lider haline
gelmigtir. Exelsior’un iretimden kaldirilmasindan hemen sonra G.Hilscher bu
makinenin daha gelismisi olan Ideal’i piyasaya siirmiistiir. Ikinci Diinya Savasi’ndan
sonra ¢ift silindirli makinelerde 6nemli degisiklikler olmustur. Desenlendirme
kabiliyetinde son gelismeler 1960’11 yillarda ortaya ¢ikmistir. Bundan sonra
rasyonellestirme ve hiz artirma {lizerinde calisilmistir. Bilgisayar kontrolii ile igne
seciminin miimkiin olmasiyla desen tekrarinin getirdigi kisitlamalar ortan kalkmus,
yeni goriintiiler elde etme imkan1 dogmustur. Ayrica makineleri basitlestirme imkéani

da ortaya ¢ikmistir (Candan, 2004; Onder ve Candan, 2005).

2.3.2. Mekanik ¢orap 6rme makineleri

Mekanik ¢orap 6rme makineleri tek ve cift silindirli olmak {izere iki kisma ayrilir.
Tek silindirli mekanik makineler 6rme ve pargalar bakimindan gift silindirli mekanik
corap drme makinelerinden daha az kapsamlidir. Orme makinelerinin ana elemani
silindir, metalden yapilmustir. Ozel islemlerden gecerek olusturulmustur. Silindir
iizerinde ignelere ve platinlere uygun kanal yataklar1 bulunmaktadir. Orme islemi
sirasinda platin ve ignelerin dogru ve diizgiin ¢aligmasi i¢in silindir kanallar1 igne ve

platinlere kilavuzluk yapar.

Mekanik ¢orap 6rme makineleri konstriisiyonlarina gore silindirik (Kovan) bigcimde
imal edilir. Silindir, igneleri iizerinde bulundurmaya yarayan ve igne hareketine

misait kanallarla doludur. Bu kanallarin genisligi makinenin inceligine ve ¢apina
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gore degisir. Yuvarlak 6rme makineleri tek plakali (Tek igne yatakli) veya cift
plakali (Karsilikli ¢ift igne yatakli) olarak yapilir. Yere dik konumda yerlestirilmis
igne kanalli, ignelerin inis-¢ikis hareket yapmasma gore yapilan igne yatagina

silindir yatagi denir. Bu makineler asagidaki sekilde gruplandirilabilir.
v Tek silindirli mekanik gorap 6rme makineleri
v Diiz 6rgii ¢alisan gorap makineleri

v Jakar (2 ve 3 sistem)+Diiz 6rgii ¢calisan ¢orap makineleri

v’ Cift silindirli mekanik ¢orap 6rme makineleri

v Diiz 6rgii ¢alisan gorap makineleri

v' Jakar +Diiz orgii ¢alisan ¢orap makineleri

v" Links-links +Diiz 6rgii ¢alisan ¢orap 6rgii makineleri

v Jakar + Links-links +Diiz 6rgli ¢alisan gorap Orgli makineleri (Candan, 2004;
Onder ve Candan, 2005).

2.3.2.1. Cift silindirli mekanik corap 6rme makineleri

Ust iiste yerlestirilen iki silindirden olusan bu makinelerde {ist silindir ters, alt silindir
diiz 6rgii yapmaktadir. Igneler hem alt hem de iist silindirde calisabildiklerinden elde
edilen kumas yapisi tek silindirliye gore oldukga esnek ve dayaniklidir. Moda
egilimlerinden etkilenmeyen, klasik c¢oraplarin {iretiminde siklikla tercih
edilmektedir ve bu yiizden cift silindirli gorap 6rme makineleri 6rme prensibinde
onemli bir degisiklige ugramamustir. Tek silindirli makinelere gore daha pahali ve
makine yapist daha karmasiktir. Cift silindirli makinelerde yapilacak uygun
degisiklikler ile tek silindirli ¢orap makinelerinde iiretilebilecek coraplar1 liretmek
miimkiindiir. Ayrica bu tip makinelerde diiz orgli, jakar orgii ve links-links
(Kabartma) 6rgii calisilabilir (Candan, 2004; Onder ve Candan, 2005).

Cift silindirli mekanik makinelerin fiziksel yapisi

Makinenin dis aksamini, demirden yapilmis bir iskelet tutar. Govde kisminda
bulunan pargalarin bir bolimii bu aksam iizerine monte edilmistir. Cardak kismi
makineden ayr1 olarak makinenin arka kismina yerlestirilmistir. Alt kisim ise

makinenin ayak kismina gelmektedir. Agirliklarda bu boslukta yer almaktadir. g
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aksaminda ise digliler bir c¢elik cubukla birbirlerine hareket verecek sekilde

yerlestirilmistir.

Cift silindirli mekanik makineler {i¢ boliimde incelenir. Bunlar; ¢cardak kismi, govde
kismi ve alt kistmdir. Orme sistemi ise motorun harekete gegmesiyle, zincir iticisinin
devreye girmesini saglar. Tamburun hareketiyle de tambur ¢ubuklari pompalar ve
mekikler devreye girer. Silindir ¢evresinde ise goz ¢eligi, pompa yardimiyla igneleri

Orme pozisyonuna getirir.

Cift silindirli mekanik makineler 6rme teknigi bakimindan derbi ve kabartma desenli
corap Orlimii yapar. Makinelerin marka oOzelligine gore diiz ve kabartma oriim
tekniginin yaninda desenli ¢orap Oriimii de yapabilen makinelerde vardir. Oriimii
yapilan g¢oraplar makinenin sepetine dolar. Her corabin burun halka kismi diger
corabin lastik kismina ara ipligi ile iki ya da iic sira Oriim yapilarak ¢oraplar
birbirlerine birlesmis sekilde c¢ikmaktadir. Bu birlestirilmis bolimler vakum
makinesiyle eritilerek ya da bir makas yardimiyla iplikleri ¢ekilerek ayrilir (Candan,
2004; Onder ve Candan, 2005).

2.3.3. Elektronik ¢orap 6rme makineleri

v Diiz 6rgli ¢calisan makineler

v" Links-Links +Diiz 6rgii calisan makineler
v’ Jakar+Diiz 6rgii ¢alisan makineler

v’ Jakar+Links-Links+Diiz 6rgii ¢alisan makineler

2.3.3.1. Tek silindirli corap 6rme makineleri

Tek silindirden olusan bu makinelerin ters ve diiz 6rgii kabiliyeti yoktur. Sadece diiz
orgii calisabilirler. Uretilen goraplarin esneklikleri ve dayanikliliklar1 (¢abuk aginir,
boydan ¢ekme goriiliir vb.) ¢ift silindirli corap 6rme makinelerinin {irettigi ¢oraplara
gore daha diisliktiir. Bu olumsuzluklara ragmen moda egilimlerine hizli cevap
verebilecek yapisal esneklikte olmalart nedeniyle piyasada kabul gormektedirler. Bu
tip makineler arasinda eski model ¢orap makineleri simirli 6rgii 6rme ozelligine
sahipken yeni nesil makineler ise diiz Orgii haricinde, jakar pozisyonu da
yapabilmektedir. Asagidaki fotografta gordiigiiniiz elektronik tek silindirli gorap

makinesi, yiiksek kaliteli ve ¢ok renkli desenli ¢oraplar iiretmeye yonelik, muhtelif
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kalinliklarda (gg), tek silindirli ve tek diisiislii bir makinedir. Ayni sirada zemin +5
renk olmak tiizere toplamda 15 renk +2 zemin renkli, ¢oraplar liretmek miimkiindiir.
Desen corabin geneline gizilebilir. Ayn1 zamanda 4 renk + lastikte zemin rengi

kullanilarak ¢orap oriilebildigi gibi, 3 boyutlu ¢oraplar da ortilebilir.

Sekil 2.2: Elektronik tek silindirli gorap 6rme makinesi.

2.3.3.2. Elektronik cift silindirli corap 6rme makineleri

Ust iiste yerlestirilen iki silindirden olusan bu makinelerde iist silindir ters, alt silindir
diiz 6rgii yapmaktadir. igneler hem alt hem de iist silindirde ¢alisabildiklerinden elde
edilen kumas yapist oldukca esnek ve dayaniklidir. Ayrica ¢ift silindirli gorap 6rme
makinelerinde yapilacak uygun degisiklikler ile tek silindirli ¢orap Orme

makinelerinde {iiretilebilecek ¢oraplari tiretmek de miimkiindyir.
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Sekil 2.3: Elektronik ¢ift silindirli corap 6rme makinesi.

Yukaridaki resimde goriilen elektronik ¢ift silindir gorap 6rme makinesi Links-Links
(kabartma) desenli ¢oraplar liretmeye yonelik, muhtelif kalinliklarda (gg) ¢ift silindir
ve ¢ift diisiisli bir makinedir. Ust {iste yerlestirilmis iki silindir bulunmaktadir

(Candan, 2004; Onder ve Candan, 2005).
2.3.3.3. Elektronik ¢orap 6rme makinelerinin taninma kriterleri

Elektronik ¢corap 6rme makinelerinin sistem sayilari

Orme makinelerinde, 6rme islemi sirasinda bir sira ilmek igin gerekli ipligi veren
aparata mekik veya besleme yeri denir. Yuvarlak 6rme makinelerinde sistem sayisi
cifttir. Desen verebilme imkani bakimindan sistem sayisi boliinebilen bir sayi
olmalidir. Yuvarlak 6rme ¢orap makinelerinde, her bir igneye gerekli iplik ile gerekli
hareketi veren diizenege sistem denir. Bunlarin hepsi ayr1 ayri birer sira 6rme islemi

yapar. Yuvarlak 6rme ¢corap makinelerinde, sistem sayis1 belirlemek i¢in:
v Makinenin ¢ap1

v" Makinenin ¢alisma hiz1

v" Makinenin 6rme prensibi (RR, LL, RL)
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v Makinenin desenlendirme donatimlari g6z oniine alinmalidir.

Yiiksek sistemli makinelerde iiretim ¢ok, desenlendirme imkami azdir. Kiiciik
sistemli makinelerde sistem sayisi az, hiz yiliksektir. Sistem sayisinin ¢ift alinmasi
genel bir kuraldir.

Makine inceligi (E)

Bir ingteki igne sayisidir. Ingle &lgiilen birimlere isabet eden igne sayilarini ifade
eder. Makine inceligi hesaplamalarinda g6z Oniine getirilecek baslica faktorler

sunlardir:
a) Makinenin ¢apinin 6l¢iisii
b) Belli captaki igne sayisi

c) Igne taksimat degeri

Elektronik ¢corap 6rme makinelerinde kovan ¢aplari

Yuvarlak 6rme makineleri ¢orap eninin ¢ok genis olmamasindan dolay1 nispeten dar
kovana sahiptir. Elektronik ¢orap 6rme makinelerinde, 3, 3 %5, 3 %, 4, 4 % gibi
kovan caplar1 bulunmaktadir.

Elektronik ¢corap 6rme makinelerinde diisiis sayilari

Corap sektoriinde sistem sayist diisiis olarak nitelendirilir. Elektronik ¢orap 6rme

makinelerinde:

v' Tek diisiis

V' Cift dists

v' Dort diisiis’ Lt makineler bulunmaktadr.

Bunlar arasinda ise iiretim icin en ¢ok tercih edilen tek ve cift diisiislii makinelerdir
(Candan, 2004; Onder ve Candan, 2005).

2.3.3.4. Elektronik corap 6rme makinesinin boliimleri

a. Elektronik ¢orap 6rme makinelerinin ¢alisma prensibi

Seksenli yillarda elektronik teknolojisinin ¢orap makineleri imalat1 {izerinde biiyiik

etkisi olmustur. Bu teknoloji, ilk 6nce ¢orap imalatindaki ¢esitli mekanik safhalarinin
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kontroliinde kullanilmigtir.  Zincirin  yerini almak {izere mikro islemciler
gelistirilmistir. Makineler, tizerlerindeki klavyeden kontrol edilen birer mikro islemci
ile 8 gesit ¢orabin 8 farkli boyunun programinin yiiklenip saklanabildigi birer hafiza
ile donatilmistir. Bu programlarda kumanda tamburunun ilerletilmesi, ¢orabin her
kismindaki sira sayist ve her kismi i¢in hiz kontrolii gibi {irlin ve iiretim bilgileri
bulunabilir. Giiniimiizde tam elektronik makinelere ulasilmasiyla kumanda
tamburuna da ihtiya¢ kalmamistir. Klavye yardimiyla istenilen program bilgileri
mikro islemciden girilebilir, mevcut bilgiler c¢agrilabilir veya bu bilgiler
degistirilebilir; sonug¢ olarak makinede bu bilgileri girilen ¢orap oriilebilir. Makine
tizerindeki mikro islemciye ¢orabin Oriilmesine iligkin komutlar ise bilgisayar
destekli desen hazirlama sistemleri yardimiyla olusturulmus disketlerden ayrica

yiiklenir.

Mekanik corap 6rme metoduyla karsilastirildiginda elektronik se¢imin en onemli
avantaj1 ¢calisma hizidir. Hava sistemi ile ¢aligirlar. Bir desen tamburu silindirin bir
devrinden sonra yeni bir segim yapabilir. Bu sayede tek tek igne kontrolii
saglanabilir. Desen raporunun biiytikliigii ise makinedeki mikro islemcinin hafizasina
baghdir. Hangi elektronik sistem kullanilirsa kullanilsin bir ignenin ¢alisip
caligmamasini belirleyen tahrik, mekanik olarak verilir. Hareketlendirici ile igne
arasindaki bu mekanik iligki farkli makine imalat¢ilar1 tarafindan farkli sekillerde
degerlendirilir. Bu salinim yapan selektorler, itilen selektorler veya salinim yapan
itme c¢ubuklart vasitasiyla yapilir. Biitiin durumlarda piyano grubundaki

(hareketlendirici) piyano uglari (kollart) kullanilan selektor sayisina esit sayidadir.

Makinenin hafizasina yiiklenen biitin desen bilgileri niimerik olmalidir. (0 ve 1
cinsinden) Ayrica makinenin mikro islemcisinin saymaya baslayacagi bir baslangic
noktasina sahip olmasi gerekmektedir. Bu noktada bulunan bir elektronik sensor
silindirin her devrinde mikro islemciye bir sinyal gdnderir. Orme yapacak olan

ignelere 1 yapmayacak ignelere ise 0 degeri verilir.

En genis desenlendirme imkanina, bir 6rme sistemine ve ii¢ ya da daha fazla
desenlendirme sistemine sahip vanize yOntemine gore calisan tek silindirli
makinelerde ulasilabilir. Cift silindirli makinelerde veya herhangi bir rib zemin
tizerinde desen olusturuldugunda; desen iplikleri sayisi ilk olarak Orme sistemi
sayisina baghdir. Ana renk her zaman kendi 6rme sisteminde 6riiliir. Iki veya ii¢

renkli jakar sisteminde renkler tam bir desen sirasi diginda ayni sirada Oriilemezler.
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Bu da sirasiyla iki ve ii¢ Orgii sirasinda olusur. Giiniimiizde tam elektronik
makinelerde desenlendirme ve makinenin piinometrik hava tertibati da elektronik
olarak kontrol edilir. Bunlar arasinda hareketli geliklerin (Ilmek celikleri gibi...)
calisma durumlari, silindir (kovan) hareket tipi (doniis ve salinim) ile hizi, mekiklerin

degisimi de sayilabilir (Candan, 2004; Onder ve Candan, 2005).

b. Elektronik corap 6rme makinelerinde hava sistemi

Kompresér yardimiyla makineye aktarilan hava sistemi mevcuttur. Makinenin
motoru ¢ift zamanhdir. iki hortumla makineye baglanmistir. Biri vakumlama yaparak
emme islemini, digeri ise ilifleme islemini yapar. Hava tertibatinin kullanildigi

bolumler:

a) Orme islemi yapilan corabi silindirden asagiya dogru ¢ekerek emme islemini
yapar.
b) Orme islemi sirasinda kesilen desen ipliklerini emerek kesik olan ipliklerin

ignelere zarar vermesini onler.

c¢) Orme islemi biten corabi, igneler silindir {izerinden bosalttiktan sonra emerek

sepete atar.

2.3.3.5. Elektronik ¢orap 6rme makinelerinin fiziksel yapisi

Elektronik ¢orap 6rme makineleri de mekanik ¢orap 6rme makineleri gibi cardak,
gbovde ve alt kisim olmak iizere {i¢ kistmdan olusmaktadir.

a. Cardak kism

Uzerinde iplik bobinlerini ve yedek iplik bobinlerini sabit ve diizgiin sekilde tasiyan
parcadir. Orme isleminde kullanilan bobinlerin birbirine karismasin1 énlemek icin
kullanilan pargadir. Orme ana malzemesi olan iplikler bobin halinde hazirlanarak
makinenin ya iizerinden ¢evreye gore dairesel olarak veya makinenin arka tarafindan

da 6rme yapan kisimlara sevk edilir.
Cardak kisminda bulunan makine elamanlari:

Bu boliimde bobin takma yeri yani bobinlikler mevcuttur. Bobinlerin takilmasinda
0zellikle hangi bobinin hangi mekige iplik sevki yapacaksa o mekige yakin bir yere

yerlestirilmelidir. Lastik ig¢in ise ayr1 bir aparat vardir. Lastik bobinlige
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yerlestirildikten sonra lastik aparatina takilmalidir. Iplikler iplik gozeneklerinden

dogru bir sekilde gegirilmelidir.

Iplik Kontrol Tertibatlar1: Cardaktan gelen ipliklerin kontrolii ve temiz olarak belli
bir gerginlikte drme bdlgesine sevki saglayan pargadir. Iplik kopuslarini kontrol eder
ve yabanci maddelerin &rme bdlgesine girmesine engel olur. Iplik kontrol tertibati,
iplik rezerv ve iplik kontrol aparatlarindan olusur. Cardaktaki bobin iizerinden

sagilan iplikler, 6rme ignelerine gelinceye kadar su kisimlardan sevk edilir.

] Iplik yoklama ve kontrol elemanlar1: Calisilan iplik numarasina bagh olarak farkli
iplik gecme delikleri bulunur. Her iplik, numarasina uygun boncuklardan
gecirilmelidir ki, bu sekilde kalin ve hatali kisimlar 6riicli ignelere gecemeden, hatali

iplik kontrol edilerek, 6rme hatalarinin 6nlenmesi saglanmais olur.

[ Gerginlik kontrolii ve sinyal lambalar1: Gerginligi fazla olan ve kalinlik yoklama
kismindan zor gegen ipliklerin, 6rme ylizeyi lizerinde hata olusturmamasi igin
kullanilir. Iplik gerilimin altindayken kontrol lambasinin 15181min yanmasi suretiyle

makinenin kisa devre yaparak durmasi saglanir.

O Iplik sevk sistemleri: Iplikler yukarida belirtilen 6n kontrollerden gegtikten sonra
orgliniin iplik ihtiyacina gore ¢esitli ayar durumlaria uygun sekilde belirli bir sevk

hiz1 ve gerilimle 6rme ignelerine iletilir.

'] Bobinlik: Bobinlerin yerlestirildigi ve iplik sevkinde bobinin donmeden ve diizgiin
olarak sabitlenmesini saglayan kisimdir. Sekline ve biiyiikliigline gore diiz bir demir

cubuktan veya plastik ve disli konik seklindedir.

1 Gozenekler: Cardak kismindaki demir gubuklarin arasinda bulunur. Ipligin sevk
esnasinda deforme olmasmi ve kopmasini engellemek amaciyla iginde bulunan
boncuklar porselenden imal edilmistir. Bu gdzenekler, bobinlerin takildig

bobinliklerle orantil1 bir sekilde cardak iizerine yerlestirilmistir

[l Teraziler: Silindir ¢evresinde bulunan ignelerin yarist kisa ayakli, yaris1 da uzun
ayakli ignelerdir. Kisa ayak igneler, topuk-burun 6rme isleminde taban altinda gorev
yapmaktadir. Teraziler, kisa ayak ignelere iplik aktararak, topuk ve burunu 6ren uzun

ayak ignelerden ipligi ¢cekerek diger ignelere ipligin takilmasini 6nlemektedir.

(] Lastik Gergi sistemi: Yerlestirme bicimi iplik gergi sistemine gore farklilik

gostermektedir. Bunun sebebi ise gergi sisteminin ¢ardak kisminda bulunmasidir.

21



Lastik gergi sistemindeki kiiciik digli sayesinde siklik ayar1 saglanmaktadir. Ayar
kontrolii yapilmadiginda lastik bol ya da siki olacagindan orgii kalitesini

diistirecektir.

b. Govde kism

Makinenin 6rme iglemini yaptig1 kisimdir. Govde kismu alt kisim ve tist kisim olarak
2 ana baslik altinda incelenir. Ust boliimiinde silindir bulunmaktadir. Silindir baz
alindiginda ise, silindire bagli olan parcalar ve silindire bagli olmayan parcalar da 2

ana baslik altinda incelenebilirler.

Silindire bagl olan parcalar:

Platin: Elektronik c¢orap 6rme makinelerinde igneler arasinda bulunan ilmeklerin
daha rahat Oriilmesini saglamak amac1 ile yerlestirilmis olan yardimer pargadir. Tek
silindirli elektronik ¢orap 6rme makinelerinde iki c¢esit platin kullanilmaktadir.

Bunlar:

[ Diiz platin: Diiz 6rme isleminde ve desenli ¢oraplarin oriillmesinde etkilidir. Sekil

itibariyle tek gagasi bulunur. Tek gagasi ipligi alarak igne ucuna aktarir.

] Havlu platin: Elektronik ¢orap 6rme makinelerinde corap Orme isleminde
kullanilir. Cift gagasi bulunmaktadir. Havlu platinin islemi bir gagasi ile ipligi
alarak, ilmek olusturur ve orgiiniin altina ¢eker. Diger gagasi ile ipligi alarak, igneye
verir ve orgii olusumunu saglar. Bu olayi stirekli tekrarlamasindan dolay1 6rgiiniin alt

yiizeyinde havlu 6rme islemi gerceklesir.

[ Yaprak platin: Cift silindirli makinelerde diiz platinin yanina konulan yardimci ve
orme islemini kolaylastiran parcadir. Kalinlik olarak diger platinlerden daha incedir.

Sadece cift silindirli makinelerde kullanilir.

Igneler: Ormeyi gerceklestiren asil pargadir. Elektronik gorap érme makinelerinde 2

cesit igne kullanilmaktadir.

Kancali uglu igne ismini, bas kismimin kanca seklindeki kivrimindan almistir. Bag
kismindaki kanca dil iliskisi 6rme isleminin yapilmasiin; ayak, yiikseklik ve
sekilleri ise desenlendirmenin meydana gelmesini saglar. Kancali igneler calisma
esnasinda hem kendi baslarina yukar1 ve asag1 hareket ederek hem de topluca hareket

ederek Orme yapar. Bir ucu kancali igneler tek silindirli elektronik ¢orap 6rme
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makinelerinde kullanilmaktadir. Iki ucu kancal1 igneler ise Links-Links (kabartma)

Orgii yapabilen cift silindirli elektronik ¢corap 6rme makinelerinde kullanilmaktadir.

Jeksler (Ara platini): Elektronik ¢orap 6rme makinelerinde selektorler ile igneler
arasinda gorev yapan jeksler ara platini olarak da adlandirlabilirler. Jeksler,

selektorlerden aldiklari hareketi ignelere iletir.

Selektorler: Desen topunun verdigi komutla desen topu piyanosunun selektor ayagina
dokunarak kabartmay1 kabartir. Kabartma, jeksi, jeks ise igneyi yukariya kaldirir ve
ignenin desen veya zemin ormesini saglar. Selektorler takim olarak 1’den 8’e kadar
silindirdeki kanallarina dizilir. 8’den sonra tekrar 1 numaradan baslayarak silindirin

capina gore veya makine 6zelligine gore yerlestirilir.

Sekil 2.4: igne, jeks ve sellektor yerlesimi.

Silindire bagli olmavan parcalar:

Ungine: Elektronik ¢orap 6rme makinelerinin kapak kisminda bulunan, {izerinde
testere olan, corabin astar kismini igeri kivirmaya yarayan ve silindirin iist kisminda
bulunan en oOnemli parcadir. Sadece elektronik tek silindirli ¢orap Orme
makinelerinde bulunur. Ungineler 2 ¢esittir. Bunlar uzun ayak ve kisa ayak olarak
adlandirilir. Makine iizerinde nereye uzun ayak, nereye kisa ayak ungine takilacagi,

baslangig ve bitis olarak unginelerin iizerinde isaretlerle belirtilmistir.
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Mekikler: Mekiklerin gorevi, iplik kontrol tertibatindan gelen iplikleri ignelerin
agzina beslemektir. Bazi elektronik ¢orap 6rme makinelerinin arka kisminda zemin
mekikleri, yandan besleme ile lastik mekigi ve on kisminda desen mekikleri
bulunmaktadir. Diislis sayisina gore ve makine farkliliklar1 mekik sayilarinda
degiskenlik gosterir. Hava valflerinin yardimiyla silindir {izerine diiserek ipliklerin

igne agzina verme islemini gergeklestirir.

(] Desen mekik grubu: Desen ¢izim programinda deseni renklendirmek amaglh

kullanilan desen mekik renklerinin hareket verdigi mekik grubudur.

[ Lastik mekigi: Makine iizerinde bagimsiz olarak lastik aparati bulunur. Bu aparat
lastik ipliginin mekige gelmeden bollugunu alarak mekiklerden diizgiin bir sekilde
geemesini saglar. Bu aparat ilizerinden lastik ipliginin siklik ayar1 da yapilabilir.

Lastik mekigi zemin grubundan farkli bir yere monte edilmistir.

Testere: Unginenin iizerinde bulunan ve desen ipliklerini kesmeye yarayan bir
parcadir. Sadece Elektronik tek silindirli ¢orap O6rme makinelerinde bulunur.
Testerenin gézenekleri iplikleri elmasin agiz kismina getirir ve kesim islemini yapar.
Ungine lizerinde bulundugu i¢in unginenin sokiiliip takilmasindan sonra testere dogru
ve diizgiin yerine yerlestirilmelidir. Yanhs takildiginda testerenin agzi silindir

tizerinde bulunan biitiin igneleri kirabilir.

Elmas: Ipliklerin kesilmesini saglayan pargadir. Elmas belirli periyotlarda sokiilerek

6zel macunu ile zzimparalanmalidir. Testere ve elmas birlikte ¢alisir.

Lastik Pensi: Lastik mekigi goreve girip islemini tamamladiktan sonra lastigin

mekikten kagmamasini saglayan parcadir.

Silindirin alt kisminda bulunan parcalar:

Desen Topu: Elektronik ¢orap 6rme makinelerinde bulunan ve kart sistemine kablo
ile bagli bulunan desen topu desen mekik gruplarini ve mekikleri harekete geciren
parcadir. Uzerinde piyanolar bulunur. Bu piyanolar selektdrlere vurarak desen

olusumunu saglar.

Tirnaklar: Topuk yapiminda devreye girerek igneleri, kaldirmak veya indirmek
suretiyle topuk olusumunu saglar. Makine cesitlerine ve modellerine gore tirnaklarin

sayis1 degiskenlik gosterir. Tirnaklar iki gesittir.
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[ Kaldiran tirnaklar: Topuk burun olusumunda genisletme islemini gergeklestirirken

kisa ayak igneleri teker teker yiikselterek aktif hale getirir. 2 adettir.

7] Indiren tirnaklar: Topuk burun isleminin daraltma (eksiltme) bé&liimii

gerceklestirilirken kisa ayakli igneleri ikiser ikiser pasif konuma getirir. Tek adettir.

Nussa (Muska) Celikleri: Orgiiniin siklik ayarmi yapan pargadir. Kaldiran tirnaklarin
altinda bulunur. Topuk ve burunda sag ve sol seklinde ayr1 ayr1 ¢alisirlar. Kong ve

taban boliimlerinin 6rme isleminde ise bir adet nussa (muska) ¢eligi calisir.
Gorevleri:

1 Igneleri asagrya dogu cekerek ilmeklerin genislemesini, dolayisiyla &rgiiniin

acilmasini saglar.

] Igneleri yukariya kaldirdiginda ise ilmeklerin siklasmasini ve &rgiiniin daha siki

olmasini saglar.

Igne Dili Acicist: igne dillerini agarak igneleri 6rme islemine hazir hale getiren
pargadir. Ignelerin dilleri agilmadiklarindan 6rme isleminde hata olusacaktir. Ya da

igne dili iizerinde ilmek birikmesi olacagindan ignenin kirilmasina neden olacaktir.

Igne Otomatigi: Silindirin gevresine yakin olan, igne kirildiginda veya deforme
oldugunda igne otomatigine c¢arparak ve kisa devre yaparak makinenin durmasini

saglayan parcadir.

Pompalar: Igneleri ve gelikleri iten pargadir. Hareketlerini bilgisayarda hazirlanan

corap programindan alirlar.

c. Alt kisim

Makinenin alt kisminda, motor ¢evirme kolu, iistiibii deposu ve corap atma sepeti
bulunmaktadir. Makinenin alt boliimiinde bulunan 6n panel kapagi agildiginda
karsimiza elektronik kart sistemi ve sigortalar ¢ikar. Panelin yan boliimiinde ise

yaglama sistemi ve fan motoru bulunur.

Kart sistemi: Elektronik ¢orap 6rme makinelerinin beyni diyebilecegimiz elektronik
bir sistemdir. Elektronik ortamda aldig: verileri mekanik harekete doniistiiriir. Sadece
elektronik tek ve c¢ift silindirli ¢orap 6rme makinelerinde bulunur. Bilgisayarda

hazirlanmis olan ¢orap programi makineye yiiklendiginde kart sistemi tarafindan
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aliarak Oriicii makine elemanlarina, 6rme islemi sirasinda hareket veren sistemler

butinudir.

Yaglama sistemi: Otomatik olarak yaglayici bir sistemdir. Programlandig1 sisteme
gore makinenin biitlin bolimlerini yaglar. Bilgisayarda hazirlanan zincir

programinda kag corapta bir yaglama yapilacagi komut olarak verilir.

Yag deposu: Makinenin alt bdliimiinde bulunur. Ince iki hortumla makineye yag
verilir. Birinci hortumla érme islemi sirasinda yaglanmasini saglar. Ikinci hortum ise
makinenin Orlicii elemanlarinin yaglanmasina yardimci olur. Makinenin belirli

boliimlerini yaglamak amaciyla bir sistem dogrultusunda ¢alisir.

Motor: Makinenin alt kisminda bulunan ve makineye ilk hareketi veren en 6nemli

elemandir.

Fan motoru: Orme islemi bitmis ¢orabin bir taraftan emerek diger taraftan iifleyerek

sepete atilmasina yardim eder.

Ustiibii deposu: Orme islemi sirasinda kesilen ipliklerin ve iplik tozlarmn toplandig

kisimdir.
Can: Orme islemi bitmis corabin hava yardimiyla disariya atildig1 béliimdiir.

Klavye: Makinelerin modellerine gore yerleri degismekle beraber makinenin yan
tarafinda ya da 6n panel iizerinde bulunur. Makinenin elektronik hafizasina girmek,

istenen komutu makineye yiiklemek ve yonlendirmek i¢in kullanilir.

Disket (floppy) bolimii: Bilgisayarda hazirlanmig ¢orap programinin disketten

makineye aktarilmasini saglayan boliimdiir.

FDU (tastyici): Disket boliimiiniin olmadigi makinelerde seyyar tasiyict bulunur. Bir
kablo yardimiyla hazirlanmis programin makineye aktarilmasini saglar (Candan,

2004; Onder ve Candan, 2005).
2.4.  Corap Orme Makinelerinde Kullanilan Orgii Yiizeyleri

2.4.1. Corabi olusturan kisimlar

Corab1 olusturan kisimlar; lastik, gévde (kong), topuk, ayak-taban ve burun olmak

uzere 5 bolumde incelebilir.
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Lastik: Bu kismin gorevi ¢orabi ayakta tutmaktir.

Govde (Kong): Bu kisim ¢orabin topuk ile lastik kismi arasinda kalir. Renkli

atlamali, havlu, boyuna c¢izgili, enine ¢izgili, motifli vb. desenler bu kisimda

olusturulur.

Topuk: Tabanla govde arasinda kalan kisimdir. Corabin tabandan kaymasini 6nleyen
en etkili kisimdir. Takviyeli olarak da oriilebilir.

Avyak-Taban: Corabin alt kismidir. Takviyeli 6riilmesi ¢orabin saglamligini artirir.
Ayak kisminin desenine bagl olarak bir desen uygulanabilir. Ayak kisminin deseni
ayakiistiinde acilir. Taban kisminda ise tabani saracak sekilde, 6zellikle ¢ift silindirli

corap 6orme makinelerinde 1x1 rib uygulamasi yapilabilir (Megep, 2008).

Burun: Corabin parmaklari saran boliimiidiir ve istege bagli olarak sekli degisir.
Genelde topuk yapisinda oriiliir ve agik kalan kisim, tek tek ilmekler dikilerek
kapatilir. Bu coraplarda burun dikisi parmaklarin iizerinde bir ¢izgi formunda olur.
Genellikle spor ¢oraplarda ¢orabin u¢ kismi diiz bir sekilde bitirilir ve dikilir. Bu
durumda burun dikisi parmak uglarinda yer alir. Saglamligi artirmak i¢in burun

takviyeli olarak da ortilebilir.

LASTIE
BASLANGICI

LASTIK

AYAK USTU
TOPUK USTU |}

(DUZ ORGL)
BURUN
BASLANGIC

TABAN BURUN

Sekil 2.5: Corabi olusturan kisimlar (Kurbak ve Yagci, 1991).
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2.4.2. Corap 6rme makinelerinde olusan orgiiler

a. Siiprem orgii

RL orgl, diiz orgli veya single jersey de denilen sliprem oOrgii ya tek yatakl
makineler de veya ¢ift yatakli makinelerin tek yatagi kullanilarak elde edilen en basit
orgii tiiriidiir. Ince bayan coraplarinda, i¢ ve dis giysilerde, t-shirtlerde yaygin olarak
kullanilir.  Yuvarlak 6rme makinelerinde iiretilen diiz orgiiye siiprem Orgi

denilmektedir.

Stiprem Orgii iiretilirken, kullanilan yataktaki tiim igneler 6rmeye katilirlar. Olusan
kumasa makinenin Oniinden bakildiginda, 6n yataktaki igneler kullanilmigsa sadece

diiz ilmekler, arka yataktaki igneler kullanilmigsa ters ilmekler goriilmektedir.

(@) (b)

Sekil 2.6: Siiprem 6rgiiniin @) 6n b) arka yiiziiniin sematik goriiniisleri (Bayazit,
2000).
Orgiiniin 6n yiiziinde ilmek bacaklar1 belirgin olup, daha diizgiin bir gériiniimdedir.
On yiizde minik “v” seklinde ¢ubuklar goriilmektedir. Arka yiizde ise ilmek baslari
ve ayaklari belirgin olup, enine hatlar seklinde goriilmektedir (Bayazit, 2000).

b. Likral siiprem yiizeyler

Stiprem orgiiniin enine ve boyuna yonde elastikiyeti yiiksek olmasina ragmen, kuvvet
altinda uzatilmis siiprem orgii yapilarinin kuvvet ortadan kalktiktan sonra eski halini
alma &zelligi sinirhidir. Orme kumaslarin elastikiyetini artirmak, esneyip eski haline
donebilme yetenegini iyilestirmek ve tiim kullanim siirecinde en iyi performansi elde

etmek amaciyla elastik iplik kullanimi miimkiindiir.
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Orme yapilarda elastik iplik kullanilmasi durumunda, kumaslarin esneme yetenegi
artirtlir, kumasa kontrol edilebilen geri doniis 6zelligi kazandirilmakta, kumagsin

kullanim 6mrii siiresince ilk giinkii seklini korumasi saglanmaktadir.

Elastik ipliklerin diisiik nem absorbsiyonu, giines 15181 ve yaygin olarak kullanilan

kimyasallara kars1 direncinin yiiksek olmasi gibi avantajlari1 da s6z konusudur.

Orgii yapisinda elastik iplik kullaniminda, likra her sirada kullamlabilecegi gibi, her
iki sirada bir kullanilarak da likrali siiprem yiizey elde edilebilir (Marmaral1 ve dig.,
2007).

Elastilk —
olmayat ik

Ela=tils —
i lile

(a) b
Sekil 2.7 : Elastik iplik a) iki sistemde bir, b) her sistemde beslendiginde siiprem
yapisinin sematik goriinlisii (Weber ve dig., 1984).

c. Havlu orgii

Zemin ipligi ile hav ipliginin 6zel bir teknikle beraber o6riilmesi sonucu elde edilen
orgl tliriidiir. Corabin sadece i¢ veya dis ylizeyinde oriilebilir. Tek silindirli ve ¢ift
silindirli makinelerde oriilebilen bu o6rgli tirii havlu platinin takilmasiyla ve
bilgisayarda hazirlanan ¢orap programlarindaki havlu komutuyla olusur. Tek

silindirli gorap 6rgii makinesinde iiretilir (Megep, 2008).

d. Lakost orgii

Cift silindirli ¢orap Orme makinelerinde {iretilebilen bir Orgii tiirtidiir. Zemin
naylonunu kullanarak elektronik tek silindirli ¢orap 6rme makinesinde de lakost
Orgilinlin benzeri yapilmaktadir. Bu 6rgii tiirlinde igneler bir bos, bir dolu olarak
calisir. Bilgisayarda hazirlanan lakost ¢iziminiyle ignelere komut verilir. Lakost orgii
desen raporuna gore 2 dolu 2 bos olarak ta uygulanabilir. Lakost 6rgii bir de lastik
tizerinde kullanilir. Eger lastikte desen var ise desenin alt orgiisii lakost ile yapilarak

desenin goriintii netligi saglanir (Megep, 2008).
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e. Yalanci rib orgii

Bu orgiiniin gercegi de lakost 6rgii gibi ¢ift silindirli makinelerin 6zelligidir. Yalanci
lakost Orgiideki gibi bos gecen igne ¢orap yiizeyinde, zemin naylonu ile rib
gorlintiisii yaratacaktir.

f. Lastikli yalanci rib orgii

Bu orgii tiirti icin elastik ipliklerin siiprem (diiz) kumasi i¢in yatirilmasi veya i¢inde
oriilmesi ile yalanci rib orgiiler elde edilmistir. Bu yiizeyler hem esnektir hem de rib
orgiiye benzer bir goriiniise sahiptirler. igne secimi ile 1x1 veya daha genis yalanci

rib kumaglar elde etmek miimkiindiir (Megep, 2008).

g. Desenli orgii

Glinlimiizde biitiin tek silindirli makine imalatgilari, bu tip desenler {liretebilen
makine modelleri gelistirmektedir. Motif desenleri, diiz 6rgii {lizerine renkli bir

desenin vanize ya da jakar teknigi ile yerlestirilmesidir (Megep, 2008).

h. Enine ¢izgi orgii

Elektronik ¢orap orme makinelerinde uygulanabilecek en basit desenlendirme
yontemi sistemlere degisik renklerde iplikler beslenerek enine seritler (cember atma)
olusturulmasidir. Bu yOntemle sistem sayisina bagli olarak belirlenen sabit bir

genislikte renkli bantlar elde etmek miimkiindiir (Megep, 2008).

i. Jakar orgii

Bu tiir 6rgiilerde, 6rme kumaslarda kullanilan ¢6zgii ya da atki 6rme metotlarinin her
ikisi de kullanilabilir. Tek veya ¢ok renkli desenler, diiz ya da kabartmali desen ve

orgii yiizeyi olusturulabilir (Megep, 2008).

J. Links-links (kabartma) orgii

Bu tip orglilerin en biiylik ozelligi ayn1 may boyunca ters diiz ilmeklerin
olusturulabilmesidir. Bu amagcla kullanilan 6rme makinelerinde iki ucu kancali

ignelerle iiretim yapilmaktadir.

Dengeli, diizgiin yiizeyli kumagslardir ve bu yiizden kenarlarda kivrilma olmaz. Enine

esneklikleri siiprem kumasla ayni, boyuna esneklikleri sliprem kumasin yaklasik iki
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katidir. Kumas ilk ve son ilmek siralarinda sokiilebilir. Kumas yapisindaki ilmek

kagig1 may boyunca yukari ve asagi olmak iizere her iki yonde ilerler (Megep, 2008).

k. Rib orgii

Her iki igne yatagi da kullanilarak {iretilen ¢ift silindir orgiilerdir. Bu yapiy1
olusturmak i¢in her iki igne yatagindaki tiim igneler kullanilir. Farkli yapilarda rib
orgiiler alt ve Uist igne yataklarinda yer alan aktif ignelerin isleme dahil edilmesi veya

islem dis1 birakilmasina baglh olarak iiretilebilir.

On ve arka yiizey goriiniisii aymdir. Kumasin enine esnekligi siiprem orgiisiiniin
yaklasik iki katidir. Boyuna esnekligi ise siipremle hemen hemen aynidir. Kumasta
olusan ilmek ka¢igr aynt may boyunca asagi dogru ilerler. Dengeli kumaslardir.
Kenarlarda kivrilma olmaz. Kumas ilk oriildiigii siradan sokiilemediginden

kazaklarda bel lastigi vb. amagl olarak kullanilir (Megep, 2008).

2.5. Konu ile ilgili Olarak Daha Once Yapilan Calismalar

Glin (2011), aynt iplik numarasina sahip modal, mikromodal ve mikromodal air
liflerinden 3 farkli siklikta olusturulmus sliprem kumaslarin termal 6zelliklerini
incelemislerdir. Isil direncin modal kumasta en yiiksek, mikromodal kumasta ise en
diisik oldugunu belirtmistir. Lif inceldik¢e iplik enine kesitindeki lif sayisi
artacagindan, ipligin yapisindaki hava bosluklarinin azalmasindan termal 6zelliklerin

de buna bagli olarak farklilastigini belirtmistir (Giin, 2011).

Majumdar, Mukhopadhyay ve Yadav (2010), pamuk, bambu ve karigimindan
olusturulmus siiprem, rib ve interlok 6rme kumaslarin termal konfor 6zelliklerini
incelemislerdir. Kumaslarin termal iletkenliklerinin bambu lifi oranimin artmasi ile
genellikle azaldigini ifade etmislerdir. Bambu oranmin artmasiyla su buhar
gecirgenligi ve hava gecirgenliginin de arttigini belirtmislerdir (Majumdar ve dig.,
2010).

Diindar (2008), pamuk, bambu ve lyocell liflerinden ayni numara ve biikiim
degerinde elde ettigi ipliklerden hafif, orta ve agir gramaj olmak iizere iiger lacoste
tipi Orgii numunesi elde etmistir. Orme kumaslarin gramaj, kalinlik, patlama

mukavemeti, boncuklagma, asinma dayanimi, boyutsal degisimleri, may donmesi
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gibi fiziksel ve boyutsal davraniglarinin yaninda kilcal 1slanma, nem kazanimi,

kuruma ve su buhar1 gegirgenligi gibi nem konfor davraniglarint degerlendirmistir.

Lif bazinda incelendiginde; asinma en c¢ok lyocell kumaslarda, en az ise bambu

kumaslarda gerceklestigini tespit etmistir.

Konfor o6zellikleri incelendiginde; yikama sonrasi kilcal 1slanmanin ve nem
kazaniminin arttigini, kuruma siiresinin ise azaldigini gézlemlemistir. Kumaslarda
kalinlik artisi, dikey kilcal 1slanma hizinda artis1 sagladigini belirtmistir. Baslangicta
sahip olunan su miktar1 ne kadar fazla ise kuruma siiresinin o kadar uzadigini ve
ayrica kumas yogunlugundaki artisin da kuruma siiresini arttirdigini gézlemlemistir.

Nem kazanimi artik¢a dikey kilcal 1slanma hizinin distiglinti goézlemlemistir.

Lif bazinda incelendiginde; bambu ve lyocell kumaslarda transfer hizlanmanin ve
nem kazaniminin yiiksek oldugunu ve ayrica bambu ve lyocell kumaglarda gramaj
artisginin kuruma siiresindeki artisa da sebep oldugunu belirtmistir. Kuruma stiresi

bakimindan en yavas kuruyan kumas bambu kumaslar oldugunu tespit etmistir.

Kumaglarin nem kazanimi ve su buhart gecirgenligi 6zelliklerini birlikte
incelediginde nem kazaniminin en diisiik oldugu pamuklu kumaslarda su buhari
gecisinin en fazla oldugunu, nem kazaniminin yiiksek oldugu bambu ve lyocell
kumaslarda ise su buhari gegisinin daha az oldugunu gozlemlemistir. Bunun sebebi
kumasta nem kazaniminin yiiksek olmasi, kumasin su buharini tutarak buhar gegisini

engelleyebilecegini belirtmistir.

Diindar (2008), Yaptig1 calismada sunulan veriler ve elde edilen sonuglar 1s1ginda dis
giyim trilinlerinde gerek fiziksel ve boyutsal gerek konfor o6zellikleri agisindan en
uygun lif ¢esidinin lyocell lifleri oldugunu belirlemistir. Fiziksel ve boyutsal
ozelliklerinin kotii olmasi agisindan bambu liflerinin dis giyimde c¢ok uygun
olmadigint ancak konfor 0Ozellikleri ve bu {iriinlerden iretilen mamullerin
yumusaklig1 dikkate alindiginda 6zellikle havlu gibi iirlinlerde tercih edilebilecegini
belirtmistir. Anti bakteriyel 6zelliginin iyi olmasi agisindan bebek giysileri, hijyenik
tiriinler ve corap gibi {irlinlerde bambu lifinin kullanilabilecegini belirtmistir

(Diindar, 2008).

Ozbagcr (2008), pamuk, lyocell If, lyocell standart ve modal ipliklerden sik, orta ve
gevsek olmak iizere li¢ farkli gramaj ayarinda siiprem Orgii kumas elde etmistir.

Stiprem oOrgii kumaslara yas relaksasyon ve ii¢ tekrarli yikama islemleri
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uygulanmistir. Bu relaksasyon islemlerinin, kumaslarin ilmek iplik uzunlugu, sira ve

cubuk siklig1, hava gegirgenligi ve kalinlik degisimlerine etkisini incelemistir.

Tim kumas tiplerinin hava gecirgenligi 6zelliginin ise, en ¢ok ilmek iplik uzunlugu
yani; kumag sikligindan etkilendigini ve dolayisiyla, ilmek yogunlugu degerleriyle de
ayni iligkiler oldugunu belirtmistir. Hava gecirgenligi ile kumas kalinligi arasinda
ise, diizenli ve dogrusal bir iligki bulunmadigini ve sonug olarak hava gegirgenliginin
en ¢ok kumas gozenekliliginden etkilenen bir 6zellik oldugunun sdylenebilecegini

belirtmistir.

Hava gecirgenligi 06zelligi bakimindan, tim kumas tiplerinin farkliliklarini
istatistiksel agidan Onemli bulmustur. Tiim kumas tiplerinde, yikama islemleri ile
kumaglarin siklagsmasina paralel olarak hava gecirgenligi degerlerinde azalma
gozlemlemistir. Bu azalma en fazla pamuk, daha sonra lyocell (lyocell If) kumaslarda
goriiliirken, en yiiksek hava gecgirgenligi degerlerinin tencel igerikli kumaglardan
elde edildigini belirtmistir. Sonug¢ olarak; siiprem Orgii kumaslarin fiziksel ve
boyutsal 0Ozelliklerinin, materyal farkliliklarindan etkilendigi sdylenebilecegini

belirtmistir (Ozbagc1, 2008).

Stankovic, Popovic ve Poparic (2008), pamuk, viskon, keten %100 veya karisim
siiprem kumaslar1 incelemislerdir. Isil direngleri bakimindan %100 pamuk kumasin
en yiksek degere sahip oldugu goriilmiistiir. Kumaslarin hava gecirgenligi ve

gbzenekliligin termal davranisi etkiledigini ifade etmistir (Stankovic ve dig., 2008).

Avct (2007), pamuk, modal, viloft, viskon, bambu, seacell, soya ipliklerinden oriilen
coraplarin fiziksel ve konfor ozelliklerini tespit etmek i¢in ¢alisma yapmistir. Su
buhar1 gecirgenligi testinin sonucuna gore, viskon en diisiik degeri verirken bambu-
pamuk ve seacell yiiksek degeri vermistir. Isil direng degerlerine gore 1s1l direnci en
diisiik olan modal iken en yiiksek soyanin oldugunu, hava gegirgenligi degerlerine
gore en yiiksek olan pamuk iken en diisiik seacell ve soya oldugunu belirtmistir.
Asimma testi sonucu yiizdesel kiitle kaybimnin en ¢ok bambuda, en diisiik viskonda

oldugunu belirtmistir.

Cimilli (2007), modal, mikromodal, bambu, soya, kitosan gibi yeni liflerden ii¢ farkli
siklikta iiretilen numuneleri incelemistir. En ¢ok asinan numunenin mikromodal
oldugunu, hava gegirgenligi degerleri incelendiginde en diisiik deger pamuga, en

yiiksek deger modal numunelere aittir. Modal numunelerin nem geri kazanim degeri
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en yiiksektir. Is1 iletimi ve 1s1 yayimi katsayis1 agisindan pamuk numunesi en yliksek

degeri vermistir (Cimilli, 2007).

Marmaral;, Ozdil ve Kretzschmar (2007), elastik iplik kullanilan diiz 6rme
kumaslarin 1s11 Ozellikleri ile su buhar1 gegirgenligi Olctliip, istatistiksel olarak
degerlendirip, elastik iplik icermeyen diiz Orgii kumaslara ait sonuclar ile
kargilastirmiglardir. Kumas yapisinda kullanilan elastik iplik miktar1 arttik¢a 1s1l
direng degerlerinde artig, 1s1l iletkenlik degerlerinde azalma, 1s1l sogurganlik
degerlerinde artis meydana geldigi ve bu kumaslarin daha soguk hissedildigi
saptanmistir. Siiprem kumaglarda elastik iplik kullanildiginda bagil su buhari

gecirgenlik degerinde azalma meydana gelmektedir (Marmarali ve dig., 2007).

Oglak¢ioglu ve Marmarali (2007), %100 pamuk ve %100 polyester iplikleri ile
olusturulan siliprem, Ix1 rib ve interlok kumasglarin termal o0zelliklerini
incelemiglerdir. Pamuklu siiprem 6rgii kumas icin termal iletkenlik degerinin 0,035
ve termal direncinin ise 0,024 oldugunu belirlemistir. Kumaslarin 1s1l sogurganlik
degerleri, 1s1l iletkenlik ve 1s1l diren¢ degerlerine paralellik gosterdigini belirtmistir.
Stiprem kumaglarin su buhar1 gegirgenliklerinin daha fazla oldugu disiik 1s1l
sogurganlik degeri ile ilk dokunusta daha sicak hissi verdigini ifade etmistir

(Oglakgioglu ve dig., 2007).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Yapilan deneysel caligmalarda rejenere selilloz esasli bambu, modal, promodal,
mikromodal, keten-modal, lyocell, viskon ve pamuk elyafindan ring iplik {iretim
sistemiyle tretilen ipliklerden oriilen 8 grup ¢orap numunesi kullanilmistir. Bunlardan
pamuk kontrol grubu olarak kullanilmistir. Yapilan deneylerde coraplarin konfor ve
dayanim Ozelliklerine elyaf cinsinin etkileri incelendiginden diger iplik ve kumas
parametrelerinin sabit tutulmasi saglanmaya calisilmistir. Bunun i¢in ¢oraplarin hepsi
ayn1 makinede, ayni iplik besleme ve iplik gerilim ayarlarinda ve ayni giinde oriilmiistiir.
Makine olarak; E18 fine, 3 pus, elektronik tek plakali, Lonatti marka ¢orap Orme
makinesi kullanilmistir. Coraplarda vanize orgli kullanilmis olup gruplarin tiimiinde,
arka iplik olarak 70 denye Naylon + 20denye Lycra® elastan’ dan olusan iplik ile
calistlmistir. Oriilen coraplar, burun dikisleri yapildiktan sonra, hepsi ayn1 boyama
makinesinde ayni regete kullanilarak reaktif boya prosesinden gegirilip, son olarak da
itileme (form verme) islemiyle mamul hale getirilmistir. Hazirlanan tiim c¢orap
numuneleri deneylere baslanmadan 6nce 22 °C, %65 bagil nisbi nem standart sartlarinda

bir giin siireyle kondisyonlamaya tabi tutulmustur.

3.2 Metod

Mamul hale getirilen kumaglarda asinma dayanimi, su buhari gegirgenligi, 1s1 transferi,
transfer 1slanma, kilcal 1slanma, nem kazanimi, kuruma hizi ve hava gegirgenligi ile ilgili
testler uygulanmig, elde edilen verilerden, SPSS 15.0 for Microsoft istatiksel analiz
programi kullanilarak istatistiksel analizler ve Excel programi kullanilarak grafiksel

dokiimler elde edilmistir.

3.2.1. Kumasin sira ve ¢ubuk sayilarimin belirlenmesi testi

Numuneler diiz bir yiizey {izerine yerlestirilerek, lup yardimiyla 2,5 ing’te yer alan

ilmek siralar1 ve ¢ubuklart sayilmistir. Her bir numune i¢in yapilan 5 ayr1 dl¢timiin
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ortalama degerleri alinmistir. 2,5 ing’teki sira ve gubuk sayilarina ait ortalama

degerler cm’ye doniistiirilmiustir.

3.2.2. Kumas kalinhginin tespiti

Kumas kalinligi, kumasin 6n yiizii ile arka yiizeyi arasinda en iist ve en alt yilizeyler
arasindaki mesafedir. Kumagsin asinma dayanimi, boyutsal degisimi, termal
ozellikleri, esneklik ve egilme dayanimi gibi 6zelliklerin degerlendirilmesinde kumas

kalinlig1 bilmek 6nemlidir.

Kumas kalinligi, kumasin {izerine kondugu referans plaka ile deneye tabi tutulan
kumasa belirli bir basing uygulayan zemine paralel daire seklindeki baski ayagi
arasindaki mesafe Olglilerek tespit edilir. Deneyde baski ayagi kaldirilir ve kumas
plaka iizerine konur. Baski ayagi dikkatli bir sekilde numune kumas iizerine indirilir

ve skaladan 6l¢iim degeri mm olarak okunur (Ozdil, 2003).

Deneylerde kullanilan kumaglarin kalinlik 6l¢iimi, TS 7128 EN ISO 5084°e gore
R&B Cloth Thickness Tester cihazinda yapilmistir. Olgiim sirasinda kumasa 5 g/cm?

baski kuvveti uygulanmistir. Kumas kalinlig1 degerleri mm olarak elde edilmistir.

3.2.3. Asinma testi

Tekstil materyalinin herhangi bir bolgesinin bir baska materyale siirtiinmesi ile
meydana gelecek asinmaya veya eskimeye karsi direnme yetenegidir (Yakartepe,
1995). TS EN ISO 12947 -2 standard1 esas alinarak ve Martindale asindirma test
cihazinda yapilmistir. Kesme aparatiyla 38 mm ¢apinda hazirlanan numuneler 12
Pa’lik basing altinda asinmaya maruz birakilmistir (TS EN ISO 12947 -2, 2001).
Numunede kopma oluncaya kadar deney devam edilir. Numunede herhangi bir
kopma olusmamis ise diizenli araliklarla kontrol edilerek numunede kopma

gozleninceye kadar deneye devam edilir.
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Sekil 3.1: Martindale asindirma test cihazi.
3.2.4. Hava gecirgenligi testi

Hava gecirgenligi, havanin elyaflar ve kumas yapisi iginden ge¢me kabiliyetidir. Bir
kumasin hava gecirgenligi termal oOzellikleri ile ilgili olup kumaslarin konfor
faktoriinti ifade eden 1s1y1, nemi tutma veya gecirme Ozelliklerini belirlemektedir.
Hava gecirgenligi iyl olan kumaglar hava hareketleri nedeniyle 1s1 kaybi arttirir.
Hava kumastan rahatca gegebildiginde ya 1s1 disariya dogru dagilir ya da tersine
olarak 1s1 kumastan viicuda gecebilir. Giysilik kumaslarin havayi gerekenden az veya
cok gecirmesi kisinin fizyolojik ve psikolojik durumunda rahatsizliklara dolayisiyla
kumasin konfor agisindan yetersiz olarak degerlendirilmesine neden olabilir (Ozdil,

2003).

Sekil 3.2: Hava gegirgenligi test cihazi.

Hava gecirgenligi testi, TS 391 EN ISO 9237 standardina uygun olarak, Textest
FX3300 test cihazinda yapilmistir. Bu cihazda kumas belirli bir alana sahip olan test
kafasmin altina yerlestirilmekte ve test kafasi kumasin {izerine bastirilarak

kompresorden gelen havanin kumasin i¢inden geg¢mesi saglanmaktadir. Her bir
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numuneden 10 adet Slgiim yapilarak, bunlarin ortalama degerleri almarak I/m?/s
birimi ile ifade edilmektedir (TS 391 EN ISO 9237, 1999).
3.2.5. Su buhar gecirgenligi testi

Bagil su buhar1 gegirgenligi, kumasin % olarak su buharini gecirebilme yetenegidir.
Ozellikle terlemenin en yogun oldugu sicak havalarda veya aktif sporlarda kullanilan
tirlinler i¢in su buhart gegirgenligi en 6nemli konfor parametrelerinden biridir. Buhar
gecirgenlik ozelligi yiiksek olan {iriinlerde terleme sonrasi nemin viicuttan daha
kolay buharlagmasini saglayarak konfor hissini artirmaktadir (Oglak¢ioglu ve
Marmaral1). Su buhar1 gegirgenligi 6l¢iimleri 1ISO31092 standardina gore Permetest
su buhar1 gecirgenligi test cihazinda yapilmistir. Olgiimler sonucu su buhar

gecirgenligi indeksi (%) ve su buhari direnci (m?Pa/W) degerleri elde edilmistir.

Su Buhari Direnci [Ret (m*Paskal/Watt)]: Bir malzemenin iki ylizeyi arasindaki
su buhar1 basing farkinin, basing degisimi yoniinde birim alandaki buharlagma 1s1

akigina oranidir (Hes, 2004).
Ret= (Pm-P2) (av*-q0™) (m2Paskal/Watt) (3.1)

Pm: Cevre sicakligr i¢in paskal cinsinden doygun kismi su buhar1 basinci (Pm degeri,

termodinamik tablolarindan ortamin sicaklig1 esas alinarak bulunmaktadir.)

Pa: Cevre sicakligi icin Pascal cinsinden laboratuardaki gergcek kismi su buhari

basinct (Pa degeri, Pm ile ortamin bagil nemi carpilarak elde edilmektedir.)
gv: Numune ile 1s1 akis degeri (W/m?)
Jo: Numunesiz 1s1 akis degeri (W/m?)

Su Buhan Gegirgenligi: Bir metre kareden, bir saatte ve bir Pascal basing altinda

gegen, gram cinsinden su buhar1 miktaridir (g/ m*hPa) (Hes, 2004).

Bagil Su Buhar Gegirgenligi:

% p= 100 X gs/qo (3.2)
0s: Numune ile 1s1 akis1 degeri

Jo: Numunesiz 1s1 akisi degeri

Permatest cihazi, su-buhar gecirgenligini 6lgmek icin kullanilir. Test edilen

numunenin dis ylizeyi paralel bir hava akimina maruz birakilir ve numunenin diger
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yiizli ter sivistyla dolu herhangi bir i¢ ¢amasirini temsil eden gézenekli nemli bir
membran (membran iizerine 0,2 ml su enjekte edilmistir) yiiz yiize konur. Numune
ile membran arasindaki Imm’lik bir bosluk suyun sivi ve buhar kismini ayirir.
Cihazin g¢alisma prensibi test edilen numuneden gegen buharlasan su tarafindan
olusturulan dinamik 1s1 akisin1 6lgmeye dayanir. Suyu buharlasgtirmak icin gerekli
sicaklik numune (kumas) kaplama ile ve kaplama olmadan 6l¢iiliir. Bagil su buhari
gecirgenligi numune ile Ol¢iilen 1s1 kaybinin numunesiz 6lgiilen 1s1 kaybina oram

olarak tanimlanir.

3.2.6. Isil ozelliklerin 6l¢iimii testi

Kumaslarin 1s1l 6zellikleri ISO 31092 standardina uygun olarak Alambeta cihazinda
Olciilmiistiir. Her bir kumas i¢in 3 Ol¢lim yapilmis ve ortalamasi belirlenmistir.
Olgiim sonucunda 1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik ve kalinlik degerleri

belirlenmistir. Bu kavramlar asagida agiklanmistir.

Isil iletkenlik (A): Bir malzemeden, birim kalinlikta, 1 °K sicaklik farkliliginda
gecen 1s1 miktarinin Slgiisiidiir. Malzemenin iki ylizeyi birim sicaklik farkina maruz

kaldiginda gerceklesmektedir. Isil iletkenlik (A);

g.h
A= (W/m K) (3-3)

formiilii ile gosterilmektedir. Formdilde,
q = 1s1 akis miktari (W/m?)
AT = sicaklik farki (K)
h  =kalinlik (m)’tir.

Isil diren¢ (R): Materyalin 1s1 akisina dayanimidir.
h 2
R:1 (m*K/W) (3.4)

formiilii ile gosterilmektedir. Formiilde,
h = kalinlik (mm)

A =1s1l iletkenlik (W/m K )’tir.
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Isil sogurganhik (b): Farkli sicakliktaki iki parga birbirine temas ettiginde meydana
gelen ani ve kisa siireli 1s1 akisidir. Is1 akist iki tarafin sicakligi dengeye gelinceye
kadar devam etmektedir. Isil sogurganlik literatiirde “thermal absorptivity” olarak
adlandirildig1 gibi bir¢ok arastirmaci tarafindan “sicak-soguk hissi” (warm-cool

feeling) olarak belirtilmektedir (Pac ve dig., 2001; Das ve dig, 2007).

Kumas ile cilt arasindaki ani temasta, kumasin ciltten daha diisiik bir sicaklikta
olmas1 durumunda viicuttan kumasa dogru 1s1 akist meydana geleceginden, sogukluk
hissedilmesine neden olmaktadir (Hes, 2001). Is1 akisi, malzemenin 1s1l iletkenliginin
artmasi ile artmaktadir. Bir malzemenin 1s1l iletkenligi arttiginda daha fazla 1s1l enerji
soguracagindan, sicak bir beden ile ilk temas aninda daha soguk bir his vermektedir
(Pac ve dig., 2001). Bu his ortam kosullarina bagli olarak iyi veya kotii olarak
nitelendirilebilmektedir; ¢iinkii sicak yaz giinlerinde giysinin soguk bir his vermesi
tercih edilirken, soguk ortamlarda daha sicak his veren giysiler tercih edilmektedir.

Is1l sogurganlik;
b=p c)? (W s¥2/ m? K) (3.5)
formiilii ile gosterilmektedir. Formiilde,

A =1s1l iletkenlik (W/m K)

p = yogunluk ( kg/ m®)

¢ = ozgiil 1s1 (J/ kg K)’dur.
Isil sogurganlik degeri diislik ise kumas sicaklik hissi, yiiksek ise sogukluk hissi
vermektedir.
3.2.7. Nem kazamm (hidrofillik) testi

Her kumas ¢esidinden 8x8 cm boyutlarinda ve ayni kumas ¢esidinde 5 tekrarli test
icin 5’er numune, kumas enince diyagonal bir diizen i¢inde kesilmistir. Diyagonal
diizende kesimin nedeni; numune gruplarmin kendi iclerinde, kumasin farklh
bolgelerinden olugmasini, boylelikle kumas enince ve boyunca muhtemel homojen

olmayan durumlarin 6niine ge¢ilmesini saglamaktir.

Bir sonraki asamada numuneler, LEO-50 mini siipersonik temizleyicide (Sekil 3.3)
oda sicakligindaki distile suda 5 dakika yikama islemine tabi tutulmustur. Bu islem

sayesinde kumaglar, derinliklerine kadar niifuz etmis kimyasallardan da
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arindirilmustir. Yikanan numuneler BINDER marka etiive alinmis ve 105 °C’de

kurutulmustur.

Sekil 3.3: Ultrasonik temizleyici (ITC, 2005).

Numunelerdeki burusmalarin  giderilerek testin diiz bir kumas ylizeyine
uygulanabilmesi i¢in biitlin numunelere ev tipi buharh {itii ile yliksek sicaklik
ayarinda (arada bir tiilbent bezi ile) iitiileme islemi uygulanmistir. Biitiin bu islemler

sirasinda numunelerin fiziksel 6zelliklerini korumasina 6zen gosterilmistir.

Son olarak numuneler klimali kondisyon odasinda her yonden hava alabilen, diiz ve
yatay ¢ekmecelere yerlestirilmis ve test iglemleri dncesinde 20 OC sicaklik ve %65

bagil nemli odada en az 24 saat iklimlendirilmistir.

Test soliisyonu olarak 9 g/I’lik sodyum kloriir ¢ozeltisi distile su ile hazirlanmig ve
stvinin iletkenliginin test metoduna uygun olarak 16+0,2 mS oldugu iletkenlik dlger

ile teyit edilmistir (AATCC Test Method 195-2009, 2009).

Kumas numuneleri nem yonetimi test ve Olgiimlerine AATCC’nin 195-2009
numarali “Tekstil Kumaslarmm Sivi Nem Yonetimi Ozellikleri” test metoduna
uygun olarak hazirlanmistir. Nem yonetimi ve dolayli yoldan konforunu tespit
etmeye yonelik test ve Olgiimler, SDLATLAS firmasmin irettigi M290 model
MMT’de (nem yOnetimi cihazi) yapilmistir.

Sekil 3.4: MMT test cihaz1 M290 (ITC, 2005)

41



MMT cihazinda kumaglarin {i¢ boyutta dinamik nem iletim &zellikleri
Olciilebilmektedir. Tekstil malzemelerinin elektrik direngleri (1MQ) cok yiiksektir.
Islandiklarinda ya da bir miktar nemlendiklerinde diren¢ ylizlerce K€ degerine
diismektedir. Islanma ile olusan diren¢ farkliligini 6lgme yolu ile tekstil
malzemesinin iki ylizeyinin de nem igerigindeki degisim miktar1 Olciilebilmektedir
Hu ve dig., 2005). MMT cihazinda 6l¢iim sensorlerinin ¢alisma prensibi direng

farkliligin1 6lgmeye dayalidir.

Top plate —_

Top sensorrings —__ [~

Frabric

Bottom sensor rings

Bottom plate —-
(a)

Sekil 3.5: MMT sensdrlerinin sekli a) sensor yapisi, b)ol¢lim halkalari (Yao ve dig.,
2006).

MMT, 6rme ve dokuma kumaslarin dinamik sivi nem yonetimi Ozelliklerinin {i¢
boyutlu olarak testini gerceklestiren bir cihazdir. Cihaz, kumasin aralarina
yerlestirilerek temas ettigi ve test edildigi es merkezli daire profilli nem sensorlari
icermektedir. Test soliisyonunun metot ve standartlarda tanimli miktar1, 2 dakikalik
test siiresinin ilk 20 saniyelik periyodunda cihaz tarafindan kumasin {ist yiizeyine
birakilir. MMT, kumasta {i¢ yone dogru transfer edilen test soliisyonunun bu ¢oklu
dogrultuda kumas tarafindan aktarilma davraniglarini algilar ve 6lger. Cihaz, kendi
yazilimi olan MMT System 3.06 versiyonu tarafindan kontrol edilmekte, test
numunesinin sivi nem yonetimi performansini karakterize etmek icin tanimlanmig bir

dizi endeks, bu yazilim tarafindan hesaplanmakta ve kaydedilmektedir (ITC, 2005).
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(@)

(b)

Sekil 3.6: (a) Ust nem sensorunun yer aldig1 tablanm iistten goriiniisii (Li ve dig.,

2002).

(b) MMT system 3.06 versiyon yazilimi kullanict ara yiizii (Cevrimdisi

modu).

MMT System, test ve Ol¢iim sonu¢ degerlerini kendi biinyesinde 5 {izerinden

puanlandirabilmekte ve kumas c¢esitlerini kendi terminolojisine gore siniflandirarak

yorumlayabilmektedir. MMT su 6 parametrenin test ile Olglimiinii yapmakta ve

MMT System hesaplamaktadir.

AN NN N NN

Islanma siiresi (s) (Kumas {istii ve alt1 i¢in ayr1 ayri),

Absorpsiyon derecesi (%/s) (Kumas tistii ve alt1 i¢in ayr1 ayr1),
Maksimum 1slanan yarigap (mm) (Kumas iistii ve alt1 i¢in ayr1 ayri),
Stvinin yayilma hizi (mm/s) (Kumas iistii ve alt1 i¢in ayr1 ayri),
Kumasin toplam nem yonetimi kapasitesi.

Birikmis sivinin kumastan tek yonlii gegis indeksi (%),

Gegis indeksi (R); MMT terminolojisine gore Sekil 3.7°deki grafik dogrultusunda 3.6

no’lu denklem ile agiklanmustir.

Su miktarn gostergesi

—— kumag iist yiizii

kumas alt yiizii
U (max)

egri2 (U2)

eqri1(U1)
—

0 50 100 150 200 250 300 350

Siire, s

Sekil 3.7 : Diferansiyel siv1 iletiminin (Tek yonlii iletim indeksi) tanimlanmasi (ITC,

2005).
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R=(Alan(U,) - Alan(U,)) / Toplam Test Siiresi (3.6)

3.6 no’lu denklemde U;; kumasin alt yiiziindeki su miktarmi, U, ise; kumas st
yiiziindeki su miktarimi ifade etmektedir. Dolayisiyla gegis indeksi igin; “birim
zaman olan toplam test siiresi sonunda biriken toplam sivi miktar1 bakimindan
kumasin alt ve {ist yilizeyleri arasinda olusan farktir” tanimlamasini yapmak
miimkiindiir (ITC, 2005). Sekil 3.7’ de goriildiigii lizere kumasin sivi nem miktart; U
ve U, egrileri ile ifade edilen, sivinin kumasa damlamasiyla parabolik olarak birden
artan ve kumasin siviy1 absorpsiyonu ile parabolik sekilde azalan bir karaktere
sahiptir (Parer, 2011).

Gegis indeksi degerlerinin eksi isaretli olmasi, U, egri alaninin U; egri alanindan
biiylik oldugunu (kumasin altina gore iistiinde daha fazla sivi nem oldugunu), yani
kumas st ylizeyinden alt yilizeyine sivi nem iletiminin zayif oldugunu veya

olmadigimi ifade etmektedir (Parer, 2011).

Toplam nem yonetimi kapasitesi (OMMC); test cihazinin kendi terminolojisi

dogrultusunda 3.7 no’lu denkleme gore hesapladigi bir parametredir.
OMMC=0,25*BARng+0,5*Rnay+0,25*BSSyav (3.7)

3.7 no’lu denklemde BAR; kumasin alt yiiziindeki sivi nem absorpsiyon derecesini
BSS ise; sivi yayilma hizi ile agiklanan kumas alt yiiziindeki kuruma hizini ifade
etmektedir. ndv; bu parametrelerin boyutsuz oldugu anlamina gelmektedir (ITC,
2005). Boyutsuz BAR, R ve BSS parametreleri 3.8 no’lu esitliklerden

hesaplanmaktadir.
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1 .BAR > BAR___
BAR — BAR_

BAR,, = .BAR<[BAR__.BAR__]
BAR__— BAR__
0 .BAR = BAR, .
1 R>R,.
R, = Re[R__.R__]
Rma.x - ‘Rm.l.u
0 R<R,,
1 . BSS = BSS |
BSS — BSS
BSS,. = =s_ BSS e [BSS,. .BSS__]
BSS__ — BSS__
0 . B55 = BSS .. (3.8)

OMMC € [0,1] (ITC, 2005)
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4. DENEYSEL BULGULAR

4.1. Kumasin sira ve Cubuk Sayilarinin Belirlenmesi Testinin Sonuc¢lari

Biitlin ¢oraplar ayni iplik numarasinda ayni incelik ve igne sayisindaki corap 6rme
makinesinde ayni1 zamanda oriildiigii icin ortalama sira ve ¢ubuk sayilari da hemen
hemen ayni bulunmustur. Tablo 4.1° de Corap numunelerin cm’deki sira ve gubuk

sayilarinin ortalama degerleri verilmistir.

Tablo 4.1: Mamul numunelerin cm’deki sira ve ¢ubuk sayilarinin ortalama degerleri.

Ortalama Ortalama
Mamul numune . (cubuk adedi /
(sira adedi / cm)
cm)
Pamuk 15,47 10,55
Bambu 15,87 10,75
Modal 15,83 10,31
Promodal 15,39 10,55
Mikromodal 15,09 10,06
Modal Keten 15,47 10,91
Lyocell 15,91 10,94
Viskon 15,47 10,35

4.2. Kumas Kalinh@ Testinin Sonuclar:

Numuneler ayn1 numaralardaki ipliklerle ayni ¢orap 6rme makinesinde o6riildiigii igin
numune ¢oraplarin kalinliklar1 yaklagik ayni degerlerdedir. Corap numunelerin

kalinlik dl¢timlerinin ortalama degerleri Tablo 4.2 de verilmistir.
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Tablo 4.2: Mamul numunelerin kalinlik dl¢iimlerinin ortalama degerleri.

Mamul Numune Kalnlik
(mm)
Pamuk 1,676
Bambu 1,641
Modal 1,588
Promodal 1,583
Mikromodal 1,477
Modal Keten 1,561
Lyocell 1,537
Viskon 1,814

4.3. Asinma Testinin Sonuclari

Corap numunelerin aginma testi Ol¢timlerinin ortalama degerleri Tablo 4.3° de
verilmigtir. Asinma testi sonuglarina gore, en diisiik pamuk en yiliksek lyocell
gelmistir. En diisiikten en yliksek asinma degerlerine gore siralarsak; pamuk, bambu,

viskon, mikromodal, promodal, modal, modal-keten, lyocell numuneleri seklindedir.

Tablo 4.3: Corap numunelerin agsinma testi 6lgtimlerinin ortalama degerleri.

Ortalama
Mamul numune
rpm

Pamuk 54000
Bambu 63000
Modal 72000
Promodal 70000
Mikromodal 69000
Modal Keten 80000
Lyocell 84000
Viskon 67000
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mamul numunelerin agsinma dayanimi
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Sekil 4.1: Corap numunelerin ortalama aginma dayanimi dl¢iimleri rpm.
4.4. Hava Gegirgenligi Testinin Sonug¢lar
Hava gecirgenligi testi sonuglarina gore, en diisiik pamuk en yliksek modal numunesi
gelmistir. En diisiikten en yiiksek hava gegirgenligi degerlerine gore siralarsak;

pamuk, lyocell, viskon, bambu, mikromodal, promodal, modal-keten, modal

numuneleri seklindedir.

Corap numunelerin hava gegirgenligi testi 6lgtimlerinin ortalama degerleri Tablo 4.4’

de verilmistir.

Tablo 4.4: Mamul numunelerin hava gegirgenligi testi 6l¢limlerinin ortalama

degerleri.
Ortalama
Mamul numune m?/s

Pamuk 368
Bambu 490
Modal 550
Promodal 520
Mikromodal 500
Modal Keten 540
Lyocell 450
Viskon 480
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mamul numunelerin hava gecirgenligi
olgiimleri I/m%/s
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Sekil 4.2: Mamul numunelerin ortalama hava gegirgenligi 6l¢timleri 1/m2/s.
4.5. Su Buhan Gegirgenligi Testinin Sonuglari
Bagil su buhari gegirgenligi yiizdelerine gore, en diisilk mikromodal en yiiksek
modal numunesi gelmistir. En diisiikten en yiiksek bagil su buhari gegirgenligi

yiizdelerine gore siralarsak; mikromodal, modal-keten, bambu, viskon, promodal,

pamuk, lyocell, modal numuneleri seklindedir.

Corap numunelerin su buhar1 gegirgenligi testi 6lgtimlerinin ortalama degerleri Tablo

4.5°de verilmistir.

Tablo 4.5: Mamul numunelerin su buhari gegirgenligi testi 6l¢iimlerinin ortalama

degerleri.
Mamul Bagil Su Buhan Su Buhar
Numune Gecirgenligi (%) D2| renct
(m“Pa/W)
Pamuk 39,70 14,27
Bambu 37,47 15,63
Modal 41,82 7,46
Promodal 39,00 11,87
Mikromodal 37,30 13,57
Modal Keten 37,37 9,53
Lyocell 40,20 11,90
Viskon 38,07 13,70
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Sekil 4.3 : Mamul numunelerin ortalama bagil su buhari gegirgenligi 6l¢iimleri %.

Su buhari direncine gore, en diisiik modal en yiiksek bambu numunesi gelmistir. En
diisiikten en yiiksek su buhari direncine gore siralarsak; modal, modal-keten,

promodal, lyocell, mikromodal, viskon, pamuk, bambu numuneleri seklindedir.

Su buhari direnci ile su buhar1 gecirgenligi ters iliskilidir. Yani su buhar1 direnci
arttik¢a su buhar1 gecirgenligi azalmalidir. Numunelerin 6l¢iim degerleri bu mantikla
incelendiginde birebir bu iliski goriilmemektedir. Sadece modal numunesinde
gorilmektedir. Modal numunesinin su buhar1 direnci en diisiik iken su buhar

gecirgenligi en yiiksektir.

mamul numunelerin bagil su buhari direnci dlglimleri
m’Pa/W
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Sekil 4.4: Mamul numunelerin ortalama bagil su buhari direnci 6lgiimleri m?Pa/W.
4.6. Isil Ozelliklerin Ol¢iimii Testinin Sonuclar

En disiikten en yiliksek 1s1l iletkenlik degerlerine gore siralarsak; mikromodal,

lyocell, promodal, bambu, modal-keten, pamuk, modal, viskon numuneleri
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seklindedir. Isil iletkenlik ne kadar fazla ise kumas ile deri arasindaki temasta,
deriden kumasa dogru o kadar 1s1 gecisi olmaktadir. Isil iletkenlik degerlerine gore,

en iyi sonu¢ viskon numunesine aittir. En diisilk mikromodal numunesi gelmistir.

Mamul numunelerin 1s1l 6zelilikleri testi 6l¢iimlerinin ortalama degerleri Tablo 4.6’

de verilmistir.

Tablo 4.6: Mamul numunelerin 1s1l 6zellikleri testi dlgliimlerinin ortalama degerleri.

. Is1l
Isil Iletkenlik | Isil Direnc <
Mamul Numune 2 Sogurganhk
(W/Mk) (M°K/W) (Ws 112 /mZK)
Pamuk 0,070 0,024 147,07
Bambu 0,066 0,025 155,33
Modal 0,071 0,022 169,10
Promodal 0,066 0,024 164,07
Mikromodal 0,064 0,023 173,57
Modal Keten 0,067 0,024 163,27
Lyocell 0,066 0,023 165,37
Viskon 0,074 0,025 187,93
mamul numunelerin isil iletkenlik él¢glimleri W/mK
0,080 —
¢ 0,060 1 ] ] - ] ]
£ 0,040 -
= 0,020 -
0,000
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Sekil 4.5: Mamul numunelerin ortalama 1s1l iletkenlik 6l¢timleri W/MK.

51



mamul numunelerin sl direng dlgiimleri m?K/W

Sekil 4.6 : Mamul numunelerin ortalama sil direng 6l¢iimleri m?K/W.

Isil iletkenlik ile 1s1l direng birbiri ile ters orantilidir. Isil direng diistiigiinde termal
yalitim azalmaktadir. Isil diren¢ degerlerine gore, en diisiik modal en yiliksek bambu
numunesi gelmistir. En diigiikten en yiiksek 1s1l direng degerlerine gore siralarsak;
modal, lyocell, mikromodal, promodal, modal-keten, pamuk, viskon, bambu

numuneleri seklindedir.

mamul numunelerin 1sil sogurganlik 6lgiimleri Ws"?/m*K
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Sekil 4.7: Mamul numunelerin ortalama sl sogurganlik 6lgiimleri Ws“4/m?K.

Is1l sogurganlik 1s1l iletkenlikle iligkilidir. Isi1l sogurganligin artmasi kumaslarin ilk
temas aninda daha soguk hissedilmesi anlamina gelmektedir. Isil sogurganlik
degerlerine gore, en diisiik pamuk en yiiksek viskon numunesi gelmistir. En diigiikten
en yiiksek 1s1l sogurganlik degerlerine gore siralarsak; pamuk, bambu, modal-keten,

promodal, lyocell, modal, mikromodal, viskon numuneleri seklindedir.
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4.7. Nem Yonetimi Testinin Sonuclar:

Viicudun digina bir sivi ¢ikmasi veya disaridan alinmast sonucu deri iizerinde sivi
taneciklerinin bulunmasi en konforsuz (Barnes ve Holcombe, 1996) ve en sagliksiz
(Berg ve dig., 1994, Zimmerer ve dig., 1986) durum olarak kabul edilmektedir.En tist
diizey saglik kosullart ve nem konforunun elde edilebilmesi i¢in deri yiizeyindeki
stvi nemin en hizli sekilde (en kisa silirede) deriye temas eden kumas i¢ ylizii
tarafindan emilmesi, kumas i¢ yiiziinde yayilmadan yine hizli bir bicimde kumas dis
yiiziine iletilmesi ve buradan da ortam havasina buharlagsmasi gerekmektedir (Parer,
2011). Buharlagsmanin hizli ger¢eklesmesi i¢in sivi, kumas dis yiiziine en iist diizeyde

yayilmalidir (Yoon ve Buckley, 1984).

Mamul numunelerin 1slanma siiresine ait degerler Tablo 4.7’ de verilmistir.

Tablo 4.7: Mamul numunelerin 1slanma siiresine ait ortalama degerleri.

Ust
Islanma Alt
Mamul Numune Islanma Zamani
Zamani
(sn) (sn)
Pamuk 17,828 55,284
Bambu 18,917 81,745
Modal 19,288 119,953
Promodal 19,097 119,953
Mikromodal 10,690 10,709
Modal Keten 18,934 106,678
Lyocell 19,320 86,160
Viskon 19,418 119,953

mamul numunelerin iIslanma zamani sn
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Sekil 4.8: Mamul numunelerin 1slanma siiresine ait ortalama degerlerin
karsilastirilmas.
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Coraplarin i¢ yiiziinii temsil eden numune iist yiizlerinin, cihazin kumas st yiiziine

stvi damlatma siiresi olan 20 s i¢inde 1slandig1 Tablo 4.7°de goriilmektedir.

Coraplarin dis yiiziinii temsil eden numunelerin alt yliziindeki 1slanma siireleri
incelendiginde, bu siirenin kisa olmasi itibariyle, mikromodall1 ¢oraplarin i¢inden
disina s1vi nem iletiminin oldukg¢a hizli oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu sonug
ve en st diizey sagligt ve nem konforunu saglama kosullart gbz Oniinde
bulunduruldugunda en fazla nem konforuna sahip c¢orap hammaddesinin
mikromodal, en konforsuz ¢orap hammaddesinin ise modal, promodal ve viskon

oldugu soylenebilir.

Absorpsiyon derecesi; test soliisyonunun kumasa damlatilma periyodu iginde
kumasin sahip oldugu maksimum (ITC, 2005) s1v1 absorpsiyon miktaridir (Li ve dig.,
2002).

Mamul numunelerin absorpsiyon derecesine ait degerler Tablo 4.8” de verilmistir.

Tablo 4.8: Mamul numunelerin absorpsiyon derecesine ait ortalama degerleri.

Ust Alt
Mamul Numune Absorp3|y_on Absorp5|y_on

Derecesi Derecesi

(%/sn) (%/sn)

Pamuk 91,372 66,788
Bambu 35,539 7,160
Modal 89,759 0,000
Promodal 99,364 0,000
Mikromodal 76,416 66,563
Modal Keten 58,950 55,303
Lyocell 77,946 49,093
Viskon 93,513 0,000
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mamul numunelerin absorpsiyon derecesi %/sn
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Sekil 4.9: Mamul numunelerin absorpsiyon derecesine ait ortalama degerlerin
karsilastirilmasi.

En st diizey saglik ve nem konforunu saglama kosullarina gére ¢orap kumasinin
hem i¢, hem de dis yiizeyinde, saniyede absorp edilen sivi nem miktar1 en iist
diizeyde olmalidir. Boylelikle derideki sivi en fazla miktarda ¢orap i¢ ve dis ylizleri
tarafindan emilebilir ve deride viicut sicakligiyla birlikte mikrobik olusumlari
hizlandiran nemli ortam ortadan kaldirilmis olur (Snycerski ve Wasiak, 2004). Bu
acidan absorpsiyon dereceleri kumas iistii ve alt1 i¢in ayr1 ayri incelendiginde ¢orap
i¢ yiiziinde en konforlu ve saglikli lifin promodal, dis yliziinde ise pamuk oldugu

gortilmektedir.

Ancak corap i¢ ve dis yiiziiyle bir biitiin olarak ele alinmali, ikisi i¢in birlikte
optimum bir deger elde edilmeli, bunun i¢in de absorpsiyon derecelerinin kumas {iistii

ve alt1 degerlerinin ortalamasi dikkate alinmalidir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9: Absorpsiyon derecelerinin kumas {istii ve alt1 i¢in Ortalamas.

Ortalama
Mamul Numune Absorp5|y_on

Derecesi
(%/sn)
Pamuk 79,080
Bambu 21,349
Modal 44,879
Promodal 49,682
Mikromodal 71,489
Modal Keten 57,126
Lyocell 63,519
Viskon 46,756
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Tablo 4.9 ile en uygun lifin, geleneksel bir bicimde, pamuk oldugu gorilmektedir.

Bambu ise bu parametre agisindan en zayif lif tipidir.

Mamul numunelerin 1slanma yarigaplarina ait degerleri Tablo 4.10° da verilmistir.

Tablo 4.10 : Mamul numunelerin islanma yarigaplarina ait ortalama degerleri.

Ust Max Alt Max
Islanma Islanma
Mamul Numune

Yaricap Yaricap:
(mm) (mm)
Pamuk 5,000 5,000
Bambu 5,000 3,333
Modal 5,000 0,000
Promodal 5,000 0,000
Mikromodal 13,333 11,667
Modal Keten 5,000 3,000
Lyocell 5,000 3,750
Viskon 5,000 0,000
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Sekil 4.10: Mamul numunelerin 1slanma yari¢aplarina ait ortalama degerlerin
karsilastirilmasi.

En st diizey saglik ve nem konforunu saglama kosullart dogrultusunda g¢orap i¢
yiiziinde sivi yayilimi kumas enince diisiik, dis yiiziinde ise hizli buharlagmanin
saglanmas1 i¢in yiiksek olmalidir (Yoon ve Buckley, 1984). Maksimum islanan
yaricap degerlerine bakildiginda mikromodalin kumas {istii (¢orap i¢i) i¢in en uygun
olmayan, kumas alt1 (¢corap disi) i¢in ise en uygun degere sahip oldugunu soylemek

miimkiindiir. Ancak ¢orap bir biitiin olarak ele alinmak istenirse Tablo 4.11°deki gibi
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bir degerlendirme uygun olacaktir. Bu degerlendirmeye gore minimum olmasi
istenen kumasg {istli 1slanan yaricap degerleri degisen hammaddelere gore negatif
kabul edilmis, maksimum olmasi istenen ve pozitif isaretli olmas1 gereken kumas alt1

1slanan yarigap degerleri ile toplanmustir.

Tablo 4.11: Corap biitiinii i¢in toplam 1slanma yarigap1 degerleri.

Maksimum Islanan Yarigcap (mm)

Mamul Numune
Kumas Ustii | Kumas Alti| TOPLAM

Pamuk -5,000 5,000 0,000
Bambu -5,000 3,333 -1,667
Modal -5,000 0,000 -5,000
Promodal -5,000 0,000 -5,000
Mikromodal -13,333 11,667 -1,666
Modal Keten -5,000 3,000 -2,000
Lyocell -5,000 3,750 -1,250
Viskon -5,000 0,000 -5,000

Degeri negatif olmayan tek hammadde olan pamuk, ¢orap icin islanan yarigaplar
acisindan en uygun lif tipidir. Modal, promodal ve viskon ise uygun olmayan lif

cesitleri olarak bulunmustur.

Mamul numunelerin sivinin yayilma hizlarina ait degerleri Tablo 4.12” de verilmistir.

Tablo 4.12: Mamul numunelerin sivinin yayilma hizlarina ait ortalama degerleri.

Ust Alt
Mamul Numune Sivinin Sivinin
Yayilma Hiz1 | Yayilma Hiz

(mm/sn) (mm/sn)
Pamuk 0,278 0,090
Bambu 0,263 0,053
Modal 0,257 0,000
Promodal 0,260 0,000
Mikromodal 1,257 1,405
Modal Keten 0,262 0,033
Lyocell 0,256 0,054
Viskon 0,255 0,000
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Sekil 4.11: Mamul numunelerin sivinin yayilma hizlarina ait ortalama degerlerin
karsilastirilmasi.

En st diizey saglik ve konforun gerektirdigi kosullar dogrultusunda sivinin
yayllmamasi veya hizinin miimkiin oldugunca 0 mm/s’ye yakin olmasi gerektigi
gorap i¢ yiizii i¢in uygun lif ¢esidi viskon, hizli yayilim ve buharlasmanin 6nemli
oldugu corap dis yiizli i¢in ise mikromodaldir. Ancak Tablo 4.11°’dekine benzer
olarak corap bir biitiin halinde ele alindiginda sivinin yayilma hizi acisindan uygun
lif tipinin mikromodal oldugu Tablo 4.13’te gorilmektedir. Promodal ise bu

parametre agisindan diger lif tiplerine gore negatifligi en ytiksek lif tipidir.

Tablo 4.13: Corap biitiinii i¢in sivinin toplam yayilma hizi1 degerleri.

Sivinin Yayilma Hizi1 (mm/s)
Mamul Numune
Kumas Ustii | Kumas Alt1| TOPLAM

Pamuk -0,278 0,090 -0,188
Bambu -0,263 0,053 -0,210
Modal -0,257 0,000 -0,257
Promodal -0,260 0,000 -0,260
Mikromodal -1,257 1,405 0,148
Modal Keten -0,262 0,033 -0,229
Lyocell -0,256 0,054 -0,202
Viskon -0,255 0,000 -0,255

Mamul numunelerin biriken sivinin tek yonli gegis indeksi degerleri ve toplam nem

yonetim indeksi degerlerinin ortalamasi Tablo 4.14” de verilmistir.
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Tablo 4.14: Mamul numunelerin biriken sivinin tek yonli gegis indeksi degerleri ve
toplam nem yonetim indeksi degerleri.

Biriken Sivinin
o e Toplam Nem

Tek Yonli e

Mamul Numune X Yonetim

_ Gegis indeksi

Indeksi %

Pamuk -46,296 0,187
Bambu -406,720 0,005
Modal -414.884 0,000
Promodal -418,842 0,000
Mikromodal 221,974 0,493
Modal Keten -468,490 0,053
Lyocell -239,651 0,168
Viskon -430,105 0,000

Gegis indeksi parametresi ¢oraplar agisindan degerlendirildiginde; gegis indeksinin
negatifliginin artmasi, ¢orap i¢ yiiziinde (kumas iistii) biriken sivi miktarinin arttigi
ve sivinin ¢orap igerisinde hapsoldugu anlamina gelmektedir ki bu saglik ve konfor
kosullart agisindan istenmeyen durumdur. Bu durumu en fazla gdsteren mamul
modal ketendir. Coraplar agisindan bu parametrenin diger parametrelere gore daha
belirleyici yonii (sivi nem transferi) disiiniildiigiinde bu mamul tipinin goraplar i¢in
uygun olmadigini sdylemek miimkiindiir. Benzer negatiflige sahip, sirastyla; viskon,
promodal, modal, bambu ve lyocell de ¢oraplar i¢in uygun goériinmemektedir.

Sirasiyla mikromodal ve pamuk, ¢oraplarda kullanim i¢in daha elverislidir.

mamul numunelerin toplam nem yonetim indeksi
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Sekil 4.12: Mamul numunelerin toplam nem yonetim indeksi ortalama degerlerinin
karsilastirilmasi.

Sekil 4.12°’ye gbére nem yonetimi kapasitesi en yliksek lif ¢esidi mikromodal, en

disiik lif ¢esitleri ise modal, promodal ve viskondur.
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4.8. Ol¢iilen Degerlerin Istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

Bulgularin varyans analizi ile istatistiksel degerlendirme sonuglar1 Tablo. 4. 15°te,
detayli tablolar ise EK.1’de verilmistir.

“+” simgesi; hammaddedeki degisimin Karsilik geldigi 6zellikte istatistiksel olarak
degisime yol actigini,

“-” simgesi; hammaddedeki degisimin karsilik geldigi 6zellikte istatistiksel olarak
degisime yol agmadigini ifade etmektedir.

Tablo 4.15 : istatistiksel degerlendirme sonuglari.

Bagimsiz Degisken Hammaddede
Ozellik (Bagimli Degisken) Degisim
Isil iletkenlik +
Isil Direnc¢ -
Isil Sogurganhk +
Kalinhk +
Bagil Su Buhar Geg¢irgenligi -
Su Buhari Direnci +
Islanma Siiresi (Kumas Alt1) +
Kumas |
Absorpsiyon Derecesi Ust
Kumas +
Alt1
Igurzlas +
. Ustu
Maksimum Islanan Yaricap
Kumas +
Alt1
I‘Kjur‘l.las +
Sivinin Yayillma Hizi St
Kumas +
Alt1
Birikmis Slvmn_l Kumastan +
Tek Yonlii Gegis Indeksi
OMMC +

Coraplarda hammaddedeki degisimin 1s1l direng, bagil su buhar1 gecirgenligi ve
kumas iist yiizii absorpsiyon derecesi hari¢ biitiin fiziksel 6zelliklerde istatistiksel

olarak degisime neden oldugu tespit edilmistir.
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5. SONUCLAR VE TARTISMA

Asimma testi sonuglarina gore, en diisiik pamuk en yiiksek lyocell gelmistir. En
diisiikten en yiiksek asmmma degerlerine gore siralarsak; pamuk, bambu, viskon,

mikromodal, promodal, modal, modal-keten, lyocell numuneleri seklindedir.

Hava gecirgenligi testi sonuglarina gore, en diisiik pamuk en yiiksek modal numunesi
gelmistir. En diisiikten en yiliksek hava gegirgenligi degerlerine gore siralarsak;
pamuk, lyocell, viskon, bambu, mikromodal, promodal, modal-keten, modal

numuneleri seklindedir.

Bagil su buhari gegirgenligi yiizdelerine gore, en diisilk mikromodal en yiiksek
modal numunesi gelmistir. En diisiikten en yiiksek bagil su buhar1 gecirgenligi
yiizdelerine gore siralarsak; mikromodal, modal-keten, bambu, viskon, promodal,

pamuk, lyocell, modal numuneleri seklindedir.

Su buhar1 direncine gore, en diisiik modal en yliksek bambu numunesi gelmistir. En
diisiikten en yiiksek su buhari direncine gore siralarsak; modal, modal-keten,

promodal, lyocell, mikromodal, viskon, pamuk, bambu numuneleri seklindedir.

Su buhar1 direnci ile su buhart gecirgenligi ters iliskilidir. Yani su buhar1 direnci
arttikca su buhar gecirgenligi azalmalidir. Numunelerin 6l¢tim degerleri bu mantikla
incelendiginde birebir bu iliski goriilmemektedir. Sadece modal numunesinde
goriilmektedir. Modal numunesinin su buhart direnci en diisiikk iken su buhari

gecirgenligi en yiiksektir.

En disiikten en yiiksek 1s1l iletkenlik degerlerine gore siralarsak; mikromodal,
lyocell, promodal, bambu, modal-keten, pamuk, modal, viskon numuneleri
seklindedir. Isil iletkenlik ne kadar fazla ise kumas ile deri arasindaki temasta,
deriden kumasa dogru o kadar 1s1 gegisi olmaktadir. Isil iletkenlik degerlerine gore,

en iyi sonu¢ viskon numunesine aittir. En diisitk mikromodal numunesi gelmistir.

Isil iletkenlik ile 1s1l direng birbiri ile ters orantilidir. Isil direng diistiiglinde termal
yalitim azalmaktadir. Isil direng degerlerine gore, en diigilk modal en yiiksek bambu

numunesi gelmistir. En diisiikten en yiiksek 1s1l direng degerlerine gore siralarsak;
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modal, lyocell, mikromodal, promodal, modal-keten, pamuk, viskon, bambu

numuneleri seklindedir.

Is1l sogurganlik 1s1l iletkenlikle iligkilidir. Isil sogurganligin artmasi kumaslarin ilk
temas aninda daha soguk hissedilmesi anlamina gelmektedir. Isil sogurganlik
degerlerine gore, en diisiik pamuk en yiiksek viskon numunesi gelmistir. En diigiikten
en yiiksek 1s1l sogurganlik degerlerine gore siralarsak; pamuk, bambu, modal-keten,

promodal, lyocell, modal, mikromodal, viskon numuneleri seklindedir.

Coraplarin dis yiiziinii temsil eden numunelerin alt yliziindeki 1slanma siireleri
incelendiginde, bu siirenin kisa olmasi itibariyle, mikromodalli ¢oraplarin i¢inden
disina s1vi nem iletiminin olduk¢a hizli oldugunu séylemek miimkiindiir. Bu sonug
ve en lst diizey sagligt ve nem konforunu saglama kosullart gbz Oniinde
bulunduruldugunda en fazla nem konforuna sahip ¢orap hammaddesinin
mikromodal, en konforsuz ¢orap hammaddesinin ise modal, promodal ve viskon

oldugu sdylenebilir.

Kumasin iist yiizeyi i¢in en diisiikten en yiiksek 1slanma siirelerine gore siralarsak;
mikromodal, pamuk, lyocell, modal, modal-keten, bambu, lyocell, viskon, promodal
numuneleri seklindedir. Kumasin alt yiizeyi i¢in en diisiikten en yiiksek 1slanma
stirelerine gore siralarsak; mikromodal, pamuk, lyocell, bambu, modal-keten,

promodal, modal, viskon numuneleri seklindedir.

Ust yiizey absorpsiyon derecesine gére, en diisiik bambu numunesi iken en yiiksek
promodal numunesidir. Alt yiizey absorpsiyon derecesine gore, viskon, promodal ve
modal numunelerin degeri sifir yani 6lgiim siliresi boyunca kumasin alt yiizeyinde
1slanma olmadig1 anlamina gelmektedir. Alt ylizey absorpsiyon derecesine gore en

yiiksek mikromodal ve pamuk numunesidir.

Kumasin st yiizeyi i¢in en diisiikten en yiiksek absorpsiyon derecesine gore
siralarsak; bambu, modal-keten, mikromodal, lyocell, modal, pamuk, viskon,
promodal numuneleri seklindedir. Kumasin alt yiizeyi i¢in en diisiikten en yiiksek
absorpsiyon derecesine siralarsak; modal, viskon, promodal, bambu, lyocell, modal-

keten, lyocell, mikromodal, pamuk numuneleri seklindedir.

Maksimum 1slanan yaricap degerlerine gore, mikromodalin kumas iistii i¢in en uygun

olmayan, kumas alt1 i¢in ise en uygun degere sahip oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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En st diizey saglik ve konforun gerektirdigi kosullar dogrultusunda sivinin
yayilmamasi veya hizinin miimkiin oldugunca 0 mm/s’ye yakin olmasi gerektigi st
ylizey yayillma hiz1 i¢in uygun lif ¢esidi viskon, hizli yayilim ve buharlasmanin

onemli oldugu alt yiizey yayilma hizi i¢in ise mikromodaldir.

Gegis indeksi parametresi ¢oraplar acisindan degerlendirildiginde; gegis indeksinin
negatifliginin artmasi, ¢orap i¢ yiiziinde (kumas iistii) biriken sivi miktarinin arttig
ve stvinin ¢orap igerisinde hapsoldugu anlamina gelmektedir ki bu saglik ve konfor
kosullar1 agisindan istenmeyen durumdur. Bu durumu en fazla gosteren mamul
modal ketendir. Coraplar acisindan bu parametrenin diger parametrelere gore daha
belirleyici yonii (s1vi nem transferi) diisiiniildiigiinde, bu mamul tipinin goraplar i¢in
uygun olmadigini sdylemek miimkiindiir. Benzer negatiflige sahip, sirastyla; viskon,
promodal, modal, bambu ve lyocell de coraplar i¢in uygun goriinmemektedir.
Mikromodal ve pamuk, c¢oraplarda kullanim ic¢in daha elverisli oldugu bu

parametreye gore sdylenebilir.

Nem yonetimi kapasitesi en yiiksek lif ¢esidi mikromodal, en diisiik lif ¢esitleri ise

modal, promodal ve viskondur.

Biitiin testlerin sonuglar1 degerlendirildiginde; tek bir numune 6ne ¢ikmamaktadir.
Yapilan konfor testlerinin dl¢limlerini, nem konfor 6zellikleri ve hava gegirgenligi,
su buhar1 gecirgenligi, 1s1l 6zelliklerden olusan diger konfor 6zellikleri olarak ayri

ayr ele alarak degerlendirebilir.

Hava gec¢irgenligi, su buhari gecirgenligi, 1s1l 6zelliklerden olusan konfor 6zellikleri
acisindan degerlendirildiginde ©6ne ¢ikan numune modal ipliklerden oOriilen
coraplardir. Ayrica modal, asinma testi sonuglarinda da deger olarak ilk siralarda yer
almaktadir. Ancak modal numunesinin nem konfor O6zelliklerine ait degerlere

bakildiginda uygun olmadig1 goriilmektedir.

Nem konfor oOzellikleri agisindan degerlendirildiginde; diger numunelere gore
mikromodal ipliklerden oOriilen goraplar 6ne ¢ikmaktadir. Hava gegirgenligi, su
buhar1 gegirgenligi, 1s1l 6zelliklerden olusan konfor 6zellikleri ve aginma degerleri
acisindan degerlendirildiginde ise, mikromodalin ilk siralarda yer almadigi

gorilmektedir.
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EKLER

A.1 : Bulgularin varyans analizi ile istatistiksel degerlendirme sonuglari.

Tanimlayicilar

95% Confidence Interval for Mean

68

Fiziksel Ozellikler N Mean Std. Deviation | Std. Error Lower Bound Upper Bound | Minimum | Maximum
Pamuk 3 .070333 .0015275 .0008819 .066539 .074128 .0690 .0720

Bambu 3 .066667 .0020817 .0012019 .061496 .071838 .0650 .0690

Modal 3 .071000 .0020000 .0011547 .066032 .075968 .0690 .0730

Promodal 3 .066333 .0005774 .0003333 .064899 .067768 .0660 .0670

Isil Iletkenlik Mikromodal | 3 .064000 .0026458 .0015275 .057428 .070572 .0620 .0670
Modal-Keten | 3 .066667 .0005774 .0003333 .065232 .068101 .0660 .0670

Lyocell 3 .066000 .0010000 .0005774 .063516 .068484 .0650 .0670

Viskon 3 .074333 .0015275 .0008819 .070539 .078128 .0730 .0760

Total 24 .068167 .0035222 .0007190 .066679 .069654 .0620 .0760

Pamuk 3 .024000 .0010000 .0005774 .021516 .026484 .0230 .0250

Isil Direng Bambu 3 .024667 .0011547 .0006667 .021798 .027535 .0240 .0260
Modal 3 .022333 .0015275 .0008819 .018539 .026128 .0210 .0240

Promodal 3 .024000 .0026458 .0015275 .017428 .030572 .0220 .0270

Mikromodal | 3 .023333 .0011547 .0006667 .020465 .026202 .0220 .0240

Modal-Keten | 3 .023667 .0005774 .0003333 .022232 .025101 .0230 .0240

Lyocell 3 .023000 .0000000 .0000000 .023000 .023000 .0230 .0230




Viskon 3 024667 .0005774 .0003333 .023232 .026101 .0240 .0250

Isil Direng Total 24 .023708 .0013345 .0002724 .023145 024272 .0210 .0270
Pamuk 3| 147.066667 3.2316147 | 1.8657736 139.038891 155.094443 | 143.4000 | 149.5000

Bambu 3| 155.333333 15.8411910 |  9.1459159 115.981633 194.685033 | 144.4000 | 173.5000

Modal 3| 169.100000 13.5502767 |  7.8232559 135.439247 202.760753 | 159.5000 | 184.6000

Promodal 3| 164.066667 1.9502137 |  1.1259564 159.222067 168.911266 | 162.7000 | 166.3000

Isil Sogurganlik Mikromodal | 3 | 173.566667 14.8675261 | 8.5837702 136.633684 210.499649 | 158.3000 | 188.0000
Modal-Keten | 3 | 163.266667 5.1500809 |  2.9734006 150.473156 176.060177 | 158.1000 | 168.4000

Lyocell 3| 165.366667 12.5921933 |  7.2701062 134.085924 196.647409 | 154.8000 | 179.3000

Viskon 3| 187.933333 10.8891383 |  6.2868469 160.883214 214.983452 | 178.4000 | 199.8000

Total 24 | 165.712500 14.8036515 |  3.0217827 159.461466 171.963534 | 143.4000 | 199.8000

Pamuk 3 .001676 .0000415 .0000240 .001573 .001779 .0016 .0017

Bambu 3 .001641 .0000701 .0000404 .001467 .001815 .0016 .0017

Modal 3 .001588 .0000564 .0000326 .001447 .001728 .0015 .0016

Promodal 3 .001583 .0001509 .0000871 .001208 .001958 .0015 .0018

Kalinlik Mikromodal | 3 001477 .0000040 .0000023 .001467 .001487 .0015 .0015
Modal-Keten | 3 .001560 .0000428 .0000247 .001454 .001667 .0015 .0016

Lyocell 3 .001537 .0000365 .0000211 .001447 .001628 .0015 .0016

Viskon 3 .001814 .0000000 .0000000 .001814 .001814 .0018 .0018

Total 24 .001610 .0001127 .0000230 .001562 .001657 .0015 .0018

Pamuk 3| 39.700000 7937254 4582576 37.728277 41.671723 | 39.1000 |  40.6000

Bambu 3| 37.466667 3511885 2027588 36.594266 38.339067 | 37.1000 |  37.8000

Modal 3| 41.820000 2.0305664 | 1.1723481 36.775793 46.864207 |  40.1000 |  44.0600

Promodal 3| 39.000000 .0000000 .0000000 39.000000 39.000000 |  39.0000 |  39.0000

Bagil Su Buhari Gegirgenligi | Mikromodal | 3| 37.333333 4.6608297 |  2.6909313 25.755191 48.911476 | 32.5000 |  41.8000
Modal-Keten | 3| 37.366667 1.7897858 |  1.0333333 32.920592 41.812741 | 35.4000 |  38.9000

Lyocell 3| 40.200000 1.9287302 | 1.1135529 35.408769 44.991231 | 38.0000 |  41.6000

Viskon 3| 38.066667 2.2744963 |  1.3131810 32.416505 43.716829 | 36.2000 |  40.6000

Total 24 | 38.869167 2.4013835 4901804 37.855151 39.883182 | 32.5000 |  44.0600
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Pamuk 3| 14.266667 4163332 2403701 13.232438 15.300896 | 13.8000 | 14.6000
Bambu 3| 15.633333 0577350 .0333333 15.489912 15.776755 | 15.6000 |  15.7000
Modal 3| 7.456667 19968116 5755004 4.980449 9.932884 6.7700 8.6000
Promodal | 3| 11.866667 0577350 .0333333 11.723245 12.010088 | 11.8000 |  11.9000
Su Buhart Direnci Mikromodal | 3| 13.566667 12013881 6936217 10.582253 16.551080 | 12.4000 |  14.8000
Modal-Keten | 3|  9.533333 7505553 14333333 7.668850 11.397816 9.1000 |  10.4000
Lyocell 3| 11.900000 1.9078784 | 1.1015141 7.160567 16.639433 |  10.1000 13.9000
Viskon 3| 13.700000 1.8734994 |  1.0816654 9.045969 18.354031 | 12.2000 |  15.8000
Total 24 | 12.240417 2.7233746 5559065 11.090436 13.390397 6.7700 |  15.8000
Pamuk 3| 54.703000 3.9301034 | 2.2690463 44.940082 64.465918 | 51.7190 | 59.1560
Bambu 3| 81.744667 | 33.3652333 | 19.2634264 -1.139168 164.628501 | 58.3590 | 119.9530
Modal 3| 119.953000 .0000000 .0000000 119.953000 119.953000 | 119.9530 | 119.9530
o Promodal | 3| 119.953000 .0000000 .0000000 119.953000 119.953000 | 119.9530 | 119.9530
Eiﬁz illltfl‘;sl Mikromodal | 3| 10.708667 3044624 1757814 9.952340 11.464993 | 10.3600 | 10.9220
Modal-Keten | 3| 101.182333 | 32.5117484 | 18.7706667 20.418673 181.945994 | 63.6410 | 119.9530
Lyocell 3| 79.854333 36.0510772 | 20.8140992 -9.701507 169.410174 | 50.1250 | 119.9540
Viskon 3| 119.953000 .0000000 .0000000 119.953000 119.953000 | 119.9530 | 119.9530
Total 24| 86.006500 | 40.7271939 |  8.3134036 68.808914 103.204086 |  10.3600 | 119.9540
Pamuk 3| 90742433 | 27.6324140 | 15.9535817 22.099712 159.385155 | 59.1414 | 110.3615
Bambu 3| 35539233 24593842 |  1.4199261 29.429784 41648682 | 32.7185| 37.2345
Modal 3| 77.849133| 31.9016244 | 18.4184114 -1.398895 157.097162 |  41.0241 | 97.0687
Promodal | 3| 97.009867 |  62.4275676 | 36.0425730 -57.168808 252.988542 |  39.0274 | 163.3628
Mikromodal | 3| 76.416167 | 25.3743958 | 14.6499142 13.382673 139.449660 | 47.9644 |  96.7028
Absorpsiyon Derecesi Modal-Keten | 3| 72594967 |  99.0207758 | 57.1696716 -173.386277 318576210 |  9.8184 | 186.7446
(Kumas Usti) Lyocell | 3| 88.038867 |  37.1602459 | 21.4596741 -4.294659 180.372392 | 533967 | 127.3029
Viskon 3| 115944367 | 54.8072220 | 31.6429644 -20.204320 252.093054 | 67.2844 | 175.3170
Total 186.7446
24 | 81.879379 47.7668796 @ 9.7503735 61.709195 102.049563 9.8184
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Pamuk 3| 78648600 | 46.0249172 | 26.5724983 -35.683632 192.980832 | 37.3524 | 128.2667

Bambu 3|  7.159667 8.0514063 |  4.6484816 -12.841135 27.160469 0000 15.8756

Modal 3 .000000 .0000000 | .0000000 .000000 .000000 .0000 .0000

_ , Promodal | 3 .000000 .0000000 | 0000000 .000000 .000000 .0000 .0000
'g‘i’jgf;g’%[’ereces' Mikromodal | 3| 66.563300 | 11.0849743 | 6.3999129 39.026697 94.099903 | 54.0715| 75.2264
Modal-Keten | 3| 5252033 9.0967886 | 5.2520333 -17.345642 27.849709 0000 15.7561

Lyocell 3| 43.092400| 57.7065441 | 33.3168888 -100.258602 186.443402 0000 | 108.6537

Viskon 3 .000000 .0000000 | .0000000 .000000 .000000 .0000 .0000

Total 24| 25089500 | 38.4403634 |  7.8466063 8.857558 41.321442 0000 | 128.2667

Pamuk 3| 5.000000 .0000000 | .0000000 5.000000 5.000000 |  5.0000 5.0000

Bambu 3| 5.000000 .0000000 | .0000000 5.000000 5.000000 |  5.0000 5.0000

Modal 3| 5.000000 .0000000 | .0000000 5.000000 5.000000 |  5.0000 5.0000

Maksimum Promodal | 3|  5.000000 .0000000 | .0000000 5.000000 5.000000 |  5.0000 5.0000
Islanan Yaricap Mikromodal | 3| 13.333333 2.8867513 | 1.6666667 6.162245 20.504421 | 10.0000 |  15.0000
(Kumas Ustil) Modal-Keten | 3|  5.000000 .0000000 | .0000000 5.000000 5.000000 |  5.0000 5.0000
Lyocell 3| 5.000000 .0000000 | .0000000 5.000000 5.000000 |  5.0000 5.0000

Viskon 3| 5.000000 .0000000 | .0000000 5.000000 5.000000 |  5.0000 5.0000

Total 24| 6.041667 2.9411498 |  .6003597 4.799728 7.283605 |  5.0000 |  15.0000

Pamuk 3| 5.000000 .0000000 | .0000000 5.000000 5.000000 |  5.0000 5.0000

Bambu 3|  3.333333 2.8867513 |  1.6666667 -3.837755 10.504421 .0000 5.0000

Modal 3 .000000 .0000000 | .0000000 .000000 .000000 .0000 .0000

Maksimum Promodal | 3 000000 .0000000 | .0000000 .000000 .000000 .0000 .0000
Islanan Yaricap Mikromodal | 3| 11.666667 2.8867513 | 1.6666667 4.495579 18.837755 | 10.0000 |  15.0000
(Kumas Altr) Modal-Keten | 3|  1.666667 2.8867513 | 1.6666667 -5.504421 8.837755 .0000 5.0000
Lyocell 3 3.333333 2.8867513 | 1.6666667 -3.837755 10.504421 .0000 5.0000

Viskon 3 .000000 .0000000 | .0000000 .000000 .000000 .0000 .0000

Total 24| 3.125000 41211280 | 8412217 1.384800 4.865200 0000 |  15.0000

Sivinin Pamuk 3 277300 0077350 | .0044658 258085 296515 2712 2860
Yayilma Hizi (Kumas Ustii) Bambu 3 262867 0176868 | 0102115 218930 306803 2475 2822
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Sivinin ) Modal 3 258433 .0124026 .0071606 227624 289243 2484 2723
Yayilma Hizi (Kumas Ustii) Promodal 3 258533 .0012741 .0007356 .255368 .261698 2577 .2600
Mikromodal | 3 1.257300 1697913 .0980290 835515 1.679085 1.0626 1.3746

Modal-Keten | 3 261733 .0055474 .0032028 247953 275514 2556 .2664

Lyocell 3 258967 .0073214 .0042270 240779 277154 2506 2642

Viskon 3 254733 0054271 .0031333 241252 268215 2516 2610

Total 24 386233 3401636 .0694356 242595 529872 2475 1.3746

Pamuk 3 .091433 .0063343 .0036571 .075698 .107169 .0843 .0964

Bambu 3 .053300 0464798 .0268351 -.062162 .168762 .0000 .0854

Modal 3 .000000 .0000000 .0000000 .000000 .000000 .0000 .0000

Srvinim Promodal 3 .000000 .0000000 .0000000 .000000 .000000 .0000 .0000
Yayilma Hizi Mikromodal | 3 1.405433 2768731 .1598527 717642 2.093224 1.0944 1.6250
(Kumag Altr) Modal-Keten | 3 .026133 0452643 .0261333 -.086309 .138576 .0000 .0784
Lyocell 3 057067 0513117 .0296248 -.070399 .184532 .0000 .0994

Viskon 3 .000000 .0000000 .0000000 .000000 .000000 .0000 .0000

Total 24 204171 4726325 .0964757 .004596 403746 .0000 1.6250

Pamuk 3| -23.786733 | 128.4894584 | 74.1834234 -342.972243 295.398776 | -172.111 | 53.4642

Bambu 3 | -406.720100 | 107.0209588 | 61.7885794 -672.574900 -140.865300 | -516.709 | -302.937

Modal 3 | -422.952000 28.1972131 | 16.2796686 -492.997760 -352.906240 | -449.615 | -393.437

Birikmis Stvinin Promodal 3 | -414.502033 16.4465713 |  9.4954324 -455.357581 -373.646485 | -429.601 | -396.977
?:f@fﬁ{; Mikromodal | 3| 221.973733 | 20.3175832 | 11.7303621 171.502059 272.445408 | 203.0032 | 243.4128
Gegis Indeksi Modal-Keten | 3 | -438.685367 30.1212431 | 17.3905078 -513.510683 -363.860051 | -459.862 | -404.202
Lyocell 3| -175.515267 | 310.6664706 | 179.3633705 -947.253562 596.223029 | -452.513 | 160.3863

Viskon 3 | -434.322733 46.2299867 | 26.6908953 -549.164387 -319.481080 | -486.346 | -397.948

Total 24 | -261.813812 | 259.2986378 | 52.9291128 -371.306024 -152.321601 | -516.709 | 243.4128

OMMC Pamuk 3 238900 1479727 .0854321 -.128685 .606485 .0760 .3650
Bambu 3 .005433 .0094108 .0054333 -.017944 .028811 .0000 .0163

Modal 3 .000000 .0000000 .0000000 .000000 .000000 .0000 .0000

Promodal 3 .000000 .0000000 .0000000 .000000 .000000 .0000 .0000
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Mikromodal | 3 1493100 0574258 .0331548 350446 635754 4567 5593
OoMMC Modal-Keten | 3 005333 0092376 | 0053333 -.017614 028281 .0000 0160
Lyocell 3 171100 2712075 1565817 -502617 844817 .0000 4838
Viskon 3 .000000 .0000000 .0000000 .000000 .000000 .0000 .0000
Total 24 114233 1948603 0397757 .031951 196516 .0000 5593
ANOVA
Fiziksel Ozellikler Sum of Squares | df | Mean Square F Sig.
Isil Tletkenlik Between Groups 000 7 .000 | 12.765  .000
Within Groups .000 | 16 .000
Total .000 | 23
Is1l Direng Between Groups .000| 7 .000 1.139 | .388
Within Groups .000 | 16 .000
Total .000 | 23
Isil Sogurganlik Between Groups 3093.400 | 7 441914 | 3.632|.015
Within Groups 1947.007 | 16 121.688
Total 5040.406 | 23
Kalinlik Between Groups .000| 7 .000| 7.039|.001
Within Groups .000 | 16 .000
Total .000 | 23
Bagil Su Buhar1 Gegirgenligi | Between Groups 55.240| 7 7.891 1.631 | .197
Within Groups 77.393 | 16 4.837
Total 132.633 | 23
Su Buhari Direnci Between Groups 149925 | 7 21.418  16.586 | .000
Within Groups 20.661 | 16 1.291
Total 170.586 | 23
Islanma Siiresi (Kumas Alt1) | Between Groups 31179.257 | 7 4454.180 | 10.223 | .000
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Islanma Siiresi (Kumas Alt1) | Within Groups 6970.942 | 16 435.684

Total 38150.199 | 23
Absorpsiyon Derecesi Be_tw_een Groups 11440.776 | 7 1634.397 .637 |.719
(Kumas Ustii) Within Groups 41037.744 | 16 2564.859

Total 52478.520 | 23
Absorpsiyon Derecesi Be_tw_een Groups 22548.632 | 7 3221.233 | 4.506 | .006
(Kumas Altr) Within Groups 11437.583 | 16 714.849

Total 33986.215 | 23
Maksimum Between Groups 182.292 | 7 26.042 | 25.000 | .000
Islanan Yarigap Within Groups 16.667 | 16 1.042
(Kumas Ustii) Total 198.958 | 23
Maksimum Between Groups 323.958 | 7 46.280 | 11.107 | .000
Islanan Yaricap Within Groups 66.667 | 16 4.167
(Kumas Alt1) Total 390.625 | 23
Stvinin Between Groups 2602 | 7 .372 |1 100.919 | .000
Yayilma Hizi Within Groups .059 | 16 .004
(Kumas Ustii) Total 2.661 | 23
Stvinin Between Groups 4971 7 .710 | 68.000 | .000
Yayilma Hizi Within Groups 167 | 16 .010
(Kumas Altr) Total 5.138 | 23

Between Groups 1288423.901 | 7| 184060.557 | 11.415 |.000
Birikmis Stvinin Kumastan | Within Groups 257999.120 | 16 16124.945
Tek Yonli Gegis Indeksi 1546423.022 | 23

Total

Between Groups 675 7 096 | 7.804|.000
OMMC Within Groups 198 | 16 012

Total 87323

“Sig.” degerinin 0,05’ten kiigiik olmasi ilgili parametrenin veri grubunda degisimin 6nemli oldugu biiyiik olmasi ise dnemsiz oldugu anlamini tasimaktadir.
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