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Bu c¢alismada Portal Tip Kablo Toplayict Makinesi Tasarimi ele alimmustir.
Makinenin {i¢ boyutlu kati modellemesi c¢izilmis ve Ansys analiz programinda
hesaplamalar1 yapilmaistir.

Operatoriin makineyi ¢ok rahat bir sekilde kontrol edebilmesi diisiiniilerek bir
kontrol paneli ve bu panelin ¢aligma seklinden s6z edilmistir.
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In this study Portal Type Cable Take Up Machine is considered. Solid model
with three dimension for this machine is drawn and calculated for Ansys analyse
programme

We are thought that Operator , who is used machine , can use very easily to this
machine . We are said that a control panel and this panel is used for operator.
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1. GIRiS

1.1 Tiirkiye'de Kablo Sanayisinin Tarihgesi

Tirkiye’de elektrikli makineler sanayisi olduk¢a yavas gelismistir. Anadolu
koylerinin yiizde 80’inin elektriksiz oldugu ve sehirlerdeki elektrik dagitim
sebekelerinin ¢ok zayif oldugu bir ortamda elektrik dagitimi icin kullanilan sigorta,
salter, transformatdr, kablo ve iletkenler vs gibi malzemeler tamamen yurtdisindan ithal
edilmekte, yerli bazi taklitler ise ¢cok kotii bir kalitede kiigiik atdlyelerde liretilmekteydi.
Ik tesis, 1869°da Osmanli Imparatorlugu’nun haberlesme malzemesi ihtiyacini
karsilamak tizere kurulan ve uzun yillar hizmet veren PTT fabrikasidir. Bunu yillar
sonra, askeri sahra kablosu imal etmek iizere,1932 yilinda kurulan Istanbul Kauguk ve

Kablo Sanayi izlemistir.

Kavel ile sanayilesmeye adim atildi. Bilhassa Iller Bankasi ve o zamanki ana {iretim
sitketi olan Etibank’in kdy ve kasaba elektrifikasyon projeleriyle artan malzeme
thtiyacin karsilamak i¢in ciddi bir fabrikanin kurulmasi fikri Siemens tarafindan ileri
atilmis ve Istinye’de Kavel kablo fabrikasi kurulmustur. Kavel fabrikasinin imalat
programi binalarda kullanilan iletken imalatim1 kapsamakta ve ancak kiiciik kesitli
kablolar imal edilebilmekteydi. 1958 yilinda Siemens’in Tirkeli sirketinden ayrilarak
Simko’yu kurmasiyla ve Tirkiye’deki kablo ihtiyacinin daha biiyiik kesitlere ulasarak
miktar bakimindan da artmasi Kavel’in tevsi edilmesi projesini hayata gegirmistir.
Ancak yapilan miizakereler sonuglanamayinca Siemens ciddi bir boyutta yeni bir
fabrika kurmaya karar vermis ve uzun arazi arastirmalarindan sonra Mudanya’da Tiirk

Siemens Kablo fabrikasi 1964 yilinda kurulmustur.

Bu arada Tiirkiye’deki elektromanyetik sanayi de gelismeye baslamis ayrica
[zmit’te Nokia sirketinin kurdugu bakir telli telekomiinikasyon kablosu fabrikasi Tiirk
Kablo AS’ de hayata gecirilmistir. Bu tarihe kadar yeralti kablolar1 bilhassa ikili
anlagmalar vasitasiyla demir perde arkast memleketlerden Dogu Almanya ve
Yugoslavya basta olmak iizere kursun kapli yagli kagit izoleli NKBA kablolar1 olarak
ithal edilmekteydi. Yerli tiretimin baglamasiyla bu kablolarin ithalat¢ilar: ile hammadde

icin gerekli doviz tahsisleri bakimindan biiyiik zorluklar yasanmis ve fabrikalarin



verimli caligmast i¢in birka¢ senenin geg¢mesi gerekmistir. Diger taraftan elektrik
dagitim sebekelerinin pahada en agir kalemi olan kablolarin tagima suyu ile disaridan

dovizle ithal edilmeleri imkansizdi.

Tiirkiye’de Murgul ve Ergani’de bulunan bakir rezervleri Tiirkiye’de bakir
kablolarin imalati i¢in iyi bir firsat olarak goriiliiyordu. Kablo hammaddesinin yiizde
50-60’1n1n bakir olmast yerli imalatin yapilmasi i¢in ciddi bir gerek¢eydi. Karadeniz
Bakir Isletmelerinin blister bakir ve Petkim’in kablo plastik hammaddelerini imal
etmesiyle kablo sanayisi, hammaddesinin ¢ok biiyiik bir kismini yerli olarak temin etme
olanagma kavusmustur. Iki ciddi fabrikanin kurulmasiyla is bitmemis Tiirkiye’de
standartlarin olusturulmasi ve kalite kavraminin yerlesmesi uzun zaman almistir. Kisa
zamanda kiiciik treticiler tiiremis ve kalitesiz iletkenler piyasaya dagilmaya baslamistir.
Kalite kontrollerinden sorumlu olan Tiirk Standartlar1 Enstitlisi'nde ve Sanayi
Bakanlhigi’'nda tahsisat yoklugundan dolay1r piyasalardan numune toplayarak
laboratuarda kontrollerini yapamamalar1 uzun miiddet iletken ve kablolarda elektriksel
degerleri uygun olmayan blister bakirin kullanilmasini 6nleyememis ve %15-20 daha
ucuz olan bu malzemelerle haksiz rekabet ve kalitesiz kablolarin sikintilar1 yaganmistir.
Bu problem ancak alicilarin teknik kontrollerini arttirmalart ve bilinglenmeleri
sayesinde zamanla asgariye indirilmistir. Iki fabrikanmn getirdigi yeni teknolojiler, ithal
kablolarina artik ragbet edilmemesini saglamis, Tiirkiye’de baska firmalarin da
tesvikine sebep olmus ve zamanla gerek enerji kablolarinda gerekse de komiinikasyon
kablolarinda bir¢cok yeni fabrika kurulmustur. Ancak 1970’li yillara gelindiginde
ekonomik sikintilar hammadde zorlugu ve o donemde goriilen grevler kablo sanayisini
de etkilemis ve diizenli bir imalat yapmakta zorluklar cekilmistir. Rabak AS ve
Sarkuysan AS gibi elektrolitik bakir imal eden firmalarin miispet bir sekilde gelismesi

de kablo sanayisine yeni bir dinamizm getirmistir.

1980’11 willarda Tiirkiye’de genel olarak goriillen kalkinma devrinde kablo
sanayisinde genel olarak ciddi tevsi yatirimlart yasanmistir. Birgok yeni firma
kuruldugu gibi bilhassa Siemens gibi biiyiik lireticiler orta ve yliksek gerilim enerji
kablolar1 i¢in ciddi yeni yatirimlar yapmuslar ve Tiirkiye’den diinyanin her tarafina
thracata baglamislardir. Telekomiinikasyon sahasinda her sene %30’lara ulasan genis

tevsiat programlariyla telekom sahasinda da biiyiik bir kalkinma yasanmistir. Yeni



teknoloji icabi kablolarin muf ve baglik teknolojileri en modern teknik metotlara gore
gelistirilmis, boylece eskiden sik, sik goriilen arizalar tamamen ortadan kaldirilmigtir.
Fiber optik kablolarin telekomiinikasyonda kullanilmaya baslamasiyla Siemens
1990’11 yillarda bu imalata baglamis ve daha sonra baska firmalarda bunu takip etmistir.
Bugiin gelinen durumda enerji ve telekomiinikasyon yatirimlarinda goriilen yavaslama
yiiziinden Tiirkiye’de kablo sanayisinin kapasitesi yurt ihtiyacinin c¢ok {istiindedir.
Kablo sanayisi ancak ihracat yaparak kapasitesini daha i1yi kullanmaya calismaktadir.
Yurdumuzun ihtiyac1 olan her tiirlii kablo birka¢ istisna hari¢ yurtiginden
karsilanabilmektedir. Iletken ve kablolarin bircok sanayi mamuliinde, mesela otomotiv
ve otobiislerde kullanmalar1 bunlarin formalarmin yapildigi birgok yan sanayi
fabrikalarinin da kurulmasina sebep olmustur. Ciddi bir yerli ve ihrag pazari olan bu

malzemeler takriben 15 seneden beri ¢ok gelismis bir sanayi kolu haline gelmistir.

Tiirkiye’nin kablo sanayisi gerek kalite ve gerekse de kapasite bakimindan
tilkemizin muvaffak olmus bir sanayi sektorii olarak degerlendirilebilir. Yalniz enerji ve
telekomiinikasyon kablolar1 sanayisi olarak degil, elektrolitik bakir ve bunlarin tiirevleri
(tel, bara, vs.), aliiminyum iletkenler ve tiirevleri, ¢elik halat sanayisi, plastik sanayisi,
yukarida belirtilenler i¢in kablo sanayisi, kablo sevkiyatlarinda kullanilan makara
imalat1 vs. gibi diger biitiin katma degerleri ile birlikte goz Oniinde tutulmalidir. Bu
sanayinin kurulmasinda onciilik eden Siemens firmasinin bazi1 diger biiylik sirketler
gibi biitiin diinyada bu sektdrden ayrilmaya karar vererek biitiin fabrikalarini Pirelli ve
Corning firmalarma devretmesiyle Tiirkiye’de kurulan tesisler bu isimler altinda
faaliyetlerine devam etmektedir. Bundan sonraki yillarda da kablo sanayimizin teknik
gelismeleri yakindan takip ederek gerek yurti¢i ihtiyacin karsilanmasinda ve

thracatlarimizin artmasinda ciddi gelismeler gosterecegi stiphesizdir.

1.2 Kablo ve Kablo Uretimi

Kablo; elektrik ve elektronik alanlarinda kullanilan, lizeri yalitkan bir madde ile
kapli, i¢cine bir veya birden fazla metalik iletkenlerin yerlestirilmesi ile olusmus enerji
akimi tagima Urlinlidiir. Bir veya daha fazla tel, yalitici bir maddeyle kaplanmuistir.
Iletkenler bakir veya aliiminyumdan bir tek tel veya daha ince tellerden driilmiis, orgiilii

tel de olabilir. Kablolarin daha giiglii olmasi isteniyorsa, ¢elik orgiilerle kuvvetlendirilir.



Bunlar esas itibariyla, iilke ¢apindaki yiiksek gerilim hatlar1 gibi havada yiiksek gegen

uzun hatlarda kullanilir.

Kablo tiretimi kisaca, hammaddenin (bakir, aliiminyum, ¢elik v.s.) cesitli olgiilerde
islenip iizerine yalittm malzemesinin gegirilmesi sonucunda meydana gelen bir olaydir.
Bu tiretimde kullanilan ve ¢esitli gérevleri bulunan makineler mevcuttur. Kullanilan bu
makineler ne kadar teknolojik, kullanima uygun ve hizli ise iiretim ve buna bagli kazang

ta o kadar hizli olacaktir (WEB_2 2008).

Bu calismada yer verdigimiz kablo sarim makinesi dizayni yukarida sozii gecen
kablolarin sarim olaymi meydana getirmek i¢in tasarlanmistir. Bu makineyi
tasarlamaktaki amacimiz ekonomikligini kaybeden pek cok sarim makinesine alternatif
bir makine gelistirmek, sarim olaymin daha hizli, teknolojik ve kolay bir bi¢cimde
gerceklesmesini hedeflemektir (Ozansoy 2002). Tasarlanan bu makine ile kablonun
yiikleme ve bosaltilmas1 daha hizli olacak dolayisiyla iiretim hizlanacak ve maliyetler

daha asagi seviyelere diisecektir.

Ayrica ¢alisma, kablo sarim teknikleri, sarimdaki hassasiyet, mevcut kablo sarim
makinelerinin c¢alisma prensipleri goz Oniinde tutulmus, makinenin katt modellemesi
yapilip Ansys sonlu elemanlar programinda gerilme analizleri ve boyut optimizasyonu

yapilmugtir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1 Literatiir Ozetleri

Ozansoy (2002) yaptig1 calismada bir kablo sarim makinesine ait otomasyon
sistemini ele almistir. Gelistirdigi sistem ile ekonomikligini kaybeden pek ¢ok sarim
makinesinin tekrar etkin bir sekilde kullanilabilecegini ileri siirmiistiir. Giliniimiiz
teknoloji ¢aginda mekanik ve elektronik kontrol sistemlerinin birlikte kullanildig
sistemleri Ornek alarak en uygun olanini projelendirerek tasarimi olusturdugundan

bahsetmektedir.

Arslan’in (2006) yaptigi calisma ray lizerinde hareket eden bir sistemin enerji
kablosunun gerginliginin kontrolii iizerine yapilmistir. Kablo gerginligini DC sont
motorun tork kontrolii ile ger¢eklestirmistir. Kontrol devresinde PI devresi kullanmis ve
sistemin modelini gelistirip test etmistir. Kablonun gerginligini test ederek gerginligin

sabit oldugundan bahsetmektedir.

Akyol (1990) iiretim parametrelerinin ¢ekilen bakir tellerin mekanik 6zellikleri
tizerine etkisini arastirmistir. Calismasinda bir haddeli tel ¢gekme makinesinin imalini
yapmis, ve Uretim parametrelerinin tel ¢gekme ortami, girig telinin kalitesi, haddeleme
orant ve tel ¢cekme hizi gibi fiziksel etkilerin C11000 tiir bakirin mekanik 6zellikleri
tizerindeki etkisini arastirmistir. Mekanik deneylerinin sonucu olarak ¢ekme hizindaki
artisin akma dayanimimin artmasia sebep oldugunu, sert telin akma dayaniminin ig
gerilmesiz tane yapisina sahip tavli telden fazla oldugunu, alti defa haddelenerek ¢ap1
1.05 mm’den 0.433 mm’ye indirilen bakir telin maksimum c¢ekme mukavemetinin ve
akma dayaniminin deformasyon sertlesmesinden dolayr her haddelemede arttigim
gozlemistir. Tel ¢ekme icin gerekli giliciin haddeleme orani ile dogru ve gergek

genlesmeyle ters orantili oldugunu belirtmektedir.



3. KABLONUN TANIMI

3.1 Kablo Nedir?

Kablo, elektrik ve elektronik alanlarinda kullanilan, tizeri yalitkan bir madde ile
kapli, icine bir veya birden fazla metalik iletkenlerin yerlestirilmesi ile olusmus enerji
akimi tasima Uriintidiir. Bir veya daha fazla tel, yalitict bir maddeyle kaplanmistir.
Iletkenler bakir veya aliiminyumdan bir tek tel veya daha ince tellerden driilmiis, orgiilii
tel de olabilir. Aym1 miktarda akimi tasiyabilmesi i¢in aliiminyum kablolarin bakira
nispeten 1/2 ¢ap daha biiylik olmasini gerektirir. Dolayisiyla yer problemi olan yerlerde

bakir kablo kullanilir.

Aliiminyum esasen fazla agir olmayan havadaki hatlarda tercih edilir. Kablolarin
daha gii¢lii olmas1 isteniyorsa, celik orgiilerle kuvvetlendirilir. Bunlar esas itibariyla,
iilke capindaki yiiksek gerilim hatlar1 gibi havada yiiksek gecen uzun hatlarda kullanilir.
Kablodan istenilen gii¢, hem kendi agirligini hem de ek olarak, lizerinde donacak buzun
veya yagacak karm agirligini tasimasiyla ilgilidir. Ayrica riizgarin sebep olacag gerilim

bu kuvvetin belirlenmesinde muhakkak hesaba katilmalidir.

3.2 Kablo Cesitleri ve Kullanim Alanlari

3.2.1 Yeraltinda kullanilan kablolar

Yeralt1 kablolar kanal sistemiyle dosendiginden daima asir1 nemle kars1 karsiyadir.
Genellikle kursun muhafaza iginde olup, bunun igerisindeki ayr1 olarak yalitilmig
iletkenlerin  sayisina gore c¢ok veya tek iletkenli olarak smiflandirilirlar.
Tek iletkenli kablolar, biiyiik capli kablo isteyen yiiksek gerilim devrelerinde kullanilir.
Bu durumda kanala birden fazla kablo dosenemez. Bu yiizden yekpare tek iletkenli
kablolar ayr1 kanallara dosenir. Cok iletkenli kablolar nispeten diisiik gerilimdeki
elektrik enerjisinin dagitiminda kullanilir. Tek bir kanala yerlestirilebilirler. Maliyetleri
dustiktiir. Fakat akim tasima kapasiteleri sinirhidir. Yeralt1 kablolarinda temel olarak 3
tip yalitkan kullanilir: Lastik, cilalanmig patiska (varnished cambric) ve yagh kagit

(impregratedpaper) 15.000 volta kadar enerji tagiyan kablolar lastikle yalitilir. Eger



kablo kimyasal maddelerin veya yaglarin tesirlerine maruzsa, genellikle lastik yalitkan
lizerine neoprene gibi sentetik maddeyle kaplanir. Cok sicak bolgelerde kullanim igin
kablolar asbestos veya yanmaz plastik maddelerle korunur. Eger kablonun asinma veya
icine su sizma ihtimali varsa, kablo iizerine kursun muhafaza yerlestirilir.
Cilali patiskayla yalitinca lastik veya kagida gore daha fazla kat yapilir ve kablo
biikiilmez hale gelir. Bu yiizden esas olarak santrallerde ve benzeri yardimci {initelerde
kisa baglant1 kablolarin1 yalitmada kullanilir. Cilalt patiska 15.000 volta kadar varan

gerilimde kullanilan her ebattaki kablo i¢in tesirlidir.

Yagh kagitla yalitma, elektrik enerjisi kaybini azalttigi ve maliyeti diisiik oldugu
icin tercih edilir. Boyle yalitilmig kablolar 300.000 volta kadar kullanilir. Fakat 69.000
voltun iizerine asildiginda, kablonun bulundugu kanalin basinci yag veya azot gaziyla
arttirtlir. Basingtan maksat bosluklart veya kagidin birbirinden ayrildig yerleri ortadan
kaldirmak ve bosluklarda gazin iyonlagmasini dnlemektir. Kabloyu yalitirken bosluklara
mani olmak hem yalitkanin kabloya sarimi hem de kablonun ddsenmesi sirasinda
imkansizdir. Kablodaki kivrimlar, yalitkan madde tabakalarinin ayrilmasina sebep olur.
Yiiksek gerilimde iyonlagsmayr onlemek icin 3,5 kg/cm*ye kadar varan basing

gereklidir.

Cilali patiska ve yagli kagitla yalitilmis olan kablolar genellikle koruyucu bir kursun
tabaka ile ortiiliidiir. Ayn1 zamanda neme karsi kesin tedbir alinmis olur. Topragin
kimyasal yapisiyla baglantili olarak elektroliz veya korozyon (paslanma) ihtimali
oldugundan kursun plastikle kaplanir. Sentetik maddeler de, yalitict olarak

kullanilmaktadir.

3.2.2 Hava hatti1 kablolar

Kursun kapli kablolar, iklim gibi baska sartlarin da toprak altina tesisine imkan
vermedigi yerlerde ve kutup bdlgelerinde havada taginabilir. Kablo, rehber kablo
denilen, giiclii ¢elik kablonun destekledigi, ¢elik askilar iizerinde taginir. Bu tip hava
kablosu genellikle yeralti dosemenin ekonomik olmadig: yerlesim bolgelerinde elektrik
enerjisinin dagitimi i¢in kullanilir. Bakimi kolay, daha ekonomik olmasi dolayisiyla

biiyiikk fabrikalarda da kullanilmaktadir. Hava kablolarimin yalitilmasi, yeraltinda



kullanilan kablolardaki gibidir. Neme, c¢iiriitiicii atmosfere ve mesela aga¢ dallarinin

sebep olacagi asinmalara karst 6nlem alinmalidir.

3.2.3 Algak gerilim kablolar

600 voltu asmayan yerlerde genel olarak 3 tip kablo kullanilir. Bunlar metalden
baska maddelerle kapl kablolar, metal kapli kablolar ve mineralle yalitilmis, metalik
muhafazali kablolardir. Metalden baska maddeyle kapli kablo her biri lastikle yalitilmis
iletkenlerden meydana gelir. Yagl kagit tabakasiyla kaplanmis lastik yalitkanin etrafina
kagit bant sarilir. Boyle yalitilan iletkenler, neme ve atese dayanmikli bir bilesige

doyurulmus dis sargiyla sarilir.

3.2.4 Cok sargih kablolar

Her biri yagh kagitla sarilmis lastikle yalitilmis iletkenlerden meydana gelir,
iletkenleri biikiilebilir. Celik orgiilii olan ve olmayan her iki tip kablonun duvar veya

beton i¢ine gomiilmedigi olduk¢a kurak yerlerde kullanilmasi uygundur.

Celik orgiilii kablo 6zellikle asinmaya kars1 dayaniklidir. Mineralle yalitilmis metal
kapli kablolar, kablonun gizlenmesi gereken, alcak gerilimle ¢alisan yerlerde kullanilir.
Ornegin bir yerlesim yerinden garaja veya disaridaki lambalara giden yeralti hatti
kullanildig1 gibi. Bu tip kablo, ¢ok iyi sikistirmak suretiyle doldurulmus kapali borular

icindeki yalitilmis iletkenlerden meydana gelir.

3.2.5 Koaksiyel kablolar

Iki iletkenli elektrik kablosu genellikle yiiksek frekansli devrelerde kullanilir.
Iletkenlerden biri i¢i bos diger iletkenin igine oturtulmus olup, ikisinin arasi sert
plastikle, aralikli olarak birakilan bosluklarla veya basinghh gazla yalitilir.
Dis iletken, bir noktada koruyucu olarak, metalik 6rgii veya biikiilmez boru seklinde

olabilir. Koaksiyel (coaxial) kablolar polis araglarinda, taksilerde, hava araglarinin



telsizlerinde, radarlarda, yayin istasyonlarinda, kapali devre televizyonda ve ¢ok kanalli

telefon devrelerinde kullanilir.

Koaksiyel kablonun basit kablolardan farki, yliksek frekansta daha 1yi iletken olmasi
ve kullanim kolaylig1 saglamasidir. Dis iletken kablonun radyasyonuna engel olur ve
devreyi disaridan gelecek etkilere kars1 korur. Bircok Koaksiyel kablo birlestirilerek bir
hat halinde kullanilabilir.

3.3 Kablo Yap1 Elemanlar: ve Tanmimlari

Damar: Kablonun yalitilmis olan iletkenidir.

Iletken: Elektrik enerjisini ileten tel veya tel demetidir.

Yalitkan kilif: Damar iletkenini yalitan bir kiliftir.

Ayirict kilif: Ust {iste gelen, ayr1 metaller arasina konulan yalitkan kiliftir.

Dis kilif: Kabloyu dis etkenlerden koruyan ve kablonun en disinda bulunan kiliftir.

Zirh: Kabloyu mekanik etkilerden koruyan yassi veya yuvarlak tellerle yapilmig

orgii veya sargidir.

Ortak kilif: Cok damarli kablolarda damar demetini i¢ine alan ve damar demetine

istenilen ¢evre bigimini vermeye yarayan kiliftir.

Yar iletken siper: Damar iletkeni ile yalitkan kilif arasinda ve yalitkan kilifin

lizerine gelen, yar1 iletken maddeden yapilmis bir tabakadir.

Sikistirilmis iletken: Tellerin arasindaki bosluklarin azaltilarak, iletken ¢apinin ve
kesitinin geometrik boyutlarini kiigiiltmek i¢in sikistirilmis olan ¢ok telli, burulmus bir

iletkendir.
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Konsantrik iletken: Bir damarli, kablolarda yalitkan kilifin (gerektiginde yari iletken
siperin),cok damarli kablolarda genel olarak ortak kilifin iizerine gelen, bakir tel veya

bakir seritlerin olusturdugu, kablo boyunca helisel bi¢imli bir sargidir.

Kilif: Tletkeni elektriksel, mekanik ve kimyasal bakimdan korumak ve yalitmak igin

kullanilan, iletken damar ve damar gruplarini i¢ine alan kaplamadir.
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4. PORTAL TiP KABLO TOPLAYICI MAKINESININ KULLANILDIGI
KABLO HATTI

4.1 Aktarma Hatt

Sekil 4.1 Aktarma hatt1

Sekil 4.1° de bir aktarma hatt1 diizenegi goriilmektedir. Aktarma hatlar1 genellikle
farkli ebatlardaki makaralarin farkli hatlarda kullanilmasi ve dolayisiyla kablonun bir
makaradan bir baska makaraya aktarilmasi gerektigi lizerine kurulurlar. Hat iizerinde
tasarimin1 yaptiimiz portal tip toplayici makinesinin gorevi olduk¢a Onemlidir.
Makinenin kabloyu hizli, diizgiin ve sorunsuz bir sekilde makaraya sarmasi
gerekmektedir. Boylece kablo, daha fazla miktarda ve daha kisa zamanda sarilacaktir.
Vericiden c¢ikan iletken sirasiyla rulo, metraj, tutucu ve son olarak ta rulodan gecerek
toplayiciya gelmektedir.

Hatt1 meydana getiren makineler ve gdrevleri sunlardir;
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4.1.1 Portal tip kablo verici makinesi:

Sekil 4.2 Portal tip kablo verici makinesi

Sekil 4.2°de goriilen Portal Tip Kablo Verici makinesi, kablonun iletimi esnasinda
hat hizina uygun olarak tork kontrollii bir sekilde kablonun naklini ger¢eklestiren bir

makinedir (Arslan 2006).

Aktarma hatti, calisma esnasinda aktarilan kablonun herhangi bir problemden dolay1
kopmasi, esnemesi ya da makaralarin herhangi birinin dolmasi veya bosalmasi gibi
durumlarda durmasi gerekmektedir. Dolayisiyla vericide hatta uygun olarak kendisini

durdurmaktadir.

Portal tip kablo verici makinesi, aktarilacak olan kablonun yiiklii oldugu makaraya
gore acgilmakta ve makara capma gore kaldirmakta olup gezinme 6zelliginden

yoksundur. Kabloyu hat eksenine paralel bir sekilde iletmektedir.
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4.1.2 Yonlendirici rulolar:

Sekil 4.3 Yonlendirici rulo

Sekil 4.3’te goriilen yonlendirici rulo, kablonun hat ekseninden disari ¢ikmasini
engellemektedir. Diger bir ifadeyle iletkene kilavuz olarak sorunsuz bir sekilde
aktarilmasini saglamaktadir.

Orta gobekte bulunan yatak sayesinde rulolar aras1 mesafe azalip artabilmektedir. Bu
durum aktarilacak iletkenin ¢apina gore degisiklik arz eder.
Rulolar iizeri 6zel kaplamali olup iletkenin aktarilirken herhangi bir sekilde zarar

gormesi engellenmektedir (WEB 1 2008).
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4.1.3 Katerpil tip metraj:

Sekil 4.4 Katerpil tip metraj

Sekil 4.4’te goriilen Katerpil tip metraj, iletkenin ka¢ metre aktarildigini Slgen bir
makinedir.

Makinenin tizerinde mevcut bulunan pnomatik sistem iletkenin iizerine baski
uygulayarak kablo uzunlugunun hatasiz bir sekilde aktarilmasimi saglamaktadir. On ve
arka tarafta bulunan yonlendirici rulolar kablonun makineye giris ve ¢ikista eksenden
kagmamasi i¢in yerlestirilmistir. Ayrica kablonun hatasiz bir sekilde dl¢limii icin 6zel

olarak yapilan kaplamali kayislar iletkeni kaydirmamaktadir.

Makinede kablo uzunlugu Ool¢iimii, kasnagin arka tarafinda bulunan enkoder

tarafindan, kasnagin bir turdaki gecirdigi kablo miktarina gore ol¢iilmektedir.
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4.1.4 Kablo tutucu:

Sekil 4.5 Kablo tutucu

Sekil 4.5’te goriilen kablo tutucu makinesi, aktarim esnasinda makaralarin
degistirilmesi ya da iletkenin kopmasi gibi durumlarda devreye girerek kablonun

sabitlenmesini saglamaktadir.

Hat ekseni {izerine yerlestirilen tutucu ilizerinde pndmatik piston, alt ve iist tarafta
kaydirmaz lastik kauguk ve tutma basincini ayarlayan pnomatik tertibat bulunmaktadir.
Bu pnomatik tertibattan biri olan regiilatdr sayesinde basing ayari kablo ¢apina, cinsine

gore ayarlanabilmekte boylece kablo basingtan dolay1 ezilmemektedir.
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4.1.5 Portal tip kablo toplayic1 makinesi:

Sekil 4.6 Portal tip kablo toplayict makinesi

Sekil 4.6’da goriilen Portal Tip Kablo Toplayict Makinesi, kablonun diizenli bir
bicimde, esit gerginlikte sarilmasini saglamaktadir. Esit gerginlikte sarilmasindaki amag
iletkenin mekanik o6zelliklerinin miimkiin oldugunca sabit kalmasi1 gerekliliginden
dolayidir. Ciinkii iretim parametrelerinin ¢ekilen iletkenlerin mekanik ozellikleri

iizerine birgok etkisi mevcuttur (Akyol 1990).

Makine tlizerinde makaraya fren kolu tarafindan tahrik verilmektedir. Ve yine ayni
parca ile makaranin durdurulmasi saglanmaktadir. Hassas bir sarim i¢in makine hattaki
diger makinelerle senkron bir sekilde caligmalidir. Ayrica makine, iletkenin makara
iizerine esit olarak dagilmasinin saglamasi i¢in gezer bir yapiya sahiptir. Bu gezinme
olayr, ana tahrik motoru ile gezdirge motorunun senkron c¢alismasi seklinde

gerceklestirilmelidir.

Portal tip kablo toplayict makinesinin ayaklari makaranin genisligine gore

acilabilmekte ve makarayi belirli bir yilikseklige kadar kaldirabilmektedir.
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5. PORTAL TiP KABLO TOPLAYICI MAKINESININ CALISMA PRENSIBI

5.1 Portal Tip Kablo Toplayic1t Makinesinin Calisma Prensibi

Tez c¢aligmasinda tasarimimi  gegeklestirdigim Portal Tip Kablo Toplayict
makinesinin ¢alisma sekli, kontrol {nitesindeki butonlar ve ozellikleri asagidaki

sekildedir; (bkz sekil 5.1)

DOKUNMATIK EKRAN
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Sekil 5.1 Kontrol tinitesi
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O

Sekil 5.2 Hiz butonu

Sekil 5.2’de goriilen buton ana tahrik motorunun hizli ya da yavas bir sekilde
hareketini saglayan butondur. Makaranin hat hizina bagli olarak hizli ya da yavas

hareketi buradan ayarlanir.
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O

Sekil 5.3 Makara stop butonu

Sekil 5.3°deki buton makine stop butonudur. Makinenin kablo sarim islemi
tamamlandiktan sonra durdurulmasinda kullanilir. Buton aktif konumda iken ana tahrik

motoru hi¢bir sekilde calistirilamaz.

[

O

Sekil 5.4 Makara start butonu

Sekil 5.4°deki buton makine start butonudur. Makinenin kablo sariminin
baslatilmasinda bu butona basilir. Buton aktif konumda iken makara, kablo sarim

islemini gezdirge ile senkron bir sekilde gergeklestirir.

0
O

Sekil 5.5 Makara ac-kapa ve indir-kaldir hiz ayar butonu

Sekil 5.5’deki buton makaranin ag¢-kapa, indir-kaldir hiz ayar butonudur. Makaranin
optimum hizda indirilip kaldirilmasi, makaray1 yanlardan kavrayan pinollerin hizlarinin

ayarlanmasi bu buton araciliiyla gergeklesir.
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£

(O

Sekil 5.6 Makara indir-kaldir butonu

Sekil 5.6’daki buton makara indir-kaldir butonudur. Makaranin kabloyu sarma
islemi bittikten sonra yere indirilmesi ya da yeni takilan makaranin yerden kaldirilmasi

bu buton araciligiyla saglanir.

A

Sekil 5.7 Sesli uyar1 gostergesi

Sekil 5.7°deki gosterge sesli uyar1 gostergesidir. Herhangi bir sebeple makine
tizerindeki motorlara gelen fazla akim (zorlanma durumlarinda) ,asir1 gerginlik,
gezinmedeki olabilecek sorunlar gibi durumlarda operatdre uyarir. Ve sorunun
giderilmesini saglar. Eger problem hala devam ediyorsa gosterge sesli sinyal vermeye

devam eder. Operator higbir sekilde makineyi ¢alistiramaz.

e

Sekil 5.8 Pinol ayar butonu
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Sekil 5.8’deki buton pinol ayar butonudur. Herhangi bir sebeple (elektriksel
problemler v.b.) makine {izerindeki pinollerin esit bir sekilde inip kalkmamasi
durumunda operator bu butonu kullanarak pinol mesafe ayarlarint manuel olarak kontrol

altinda tutabilmektedir.

q—lﬁ'—p

Sekil 5.9 Pinol ag-kapa butonu

Sekil 5.9°daki buton pinollerin, makinenin genisligine gore acilip kapanmasini

saglayan butondur.

B

Sekil 5.10 Makara sinir tespit butonu

Sekil 5.10’daki buton operatoriin, makaranin kablo sarilacak kisminin simirlarini
makineye tanitmak i¢in kullandigi butondur. Bu durum makaralarin ¢esitli ebatlarda

olmasindan dolay1 gerekmektedir.

jgk(=ale e

)

Sekil 5.11 Hizli sarma bosaltma butonu



21

Sekil 5.11°deki buton operatoriin, kablodaki herhangi bir kismindaki bozukluk yada
ariza durumlarinda makaray:1 hizli bir sekilde bosaltmasi ya da biriken kabloyu hizli bir

sekilde sarmasi i¢in kullanilir.

i B

Sekil 5.12 Home pozisyon butonu

Sekil 5.12°deki buton operatoriin, makineyi otomatik olarak hat eksenine getirmesi

icin kullanilir. Makinenin, sarma isleminden 6nce hat eksenine gelmesi gerekmektedir.

@

ACIL STOP
(EMERGENCY)

Sekil 5.13 Acil stop butonu

Sekil 5.13’deki buton operatdriin, makineyi beklenmeyen her tiirlii problemde acil

olarak durdurmasini saglayan butondur.

Not: Operator ayrica kontrol iinitesindeki dokunmatik ekrandan makaranin ne kadar

kaldirildigin1 gérebilmekte, makara degerlerini ekrandan girebilmektedir.



22
6. TASARIM HESAPLARI

6.1 Gezdirge Tekerlerindeki Rulmanlarin Omiir Hesaba:

Sekil 6.1 Gezdirge tekeri ve rulmanlari

Maksimum yiik: 8000 kg

Bir adet teker basina diisen kuvvet: 2000 kg olur.

6212 Rulman(2 adet) 22212 Rulman

rFASS rFLSS

Sekil 6.2 Rulmanlarin yataktaki konumlari

2.F,+F, =20000N 6.1
A noktasina gore moment alinirsa;

P .185-F,.110=0 6.2
6.1 ve 6.2 No’lu esitlikten,

20000.185 = F,.110

F, =33636.36N 6.3
F, =-6818.18N 6.4

olarak bulunur.
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6212 rulmanin dinamik yiik katsayisi; C=36000 N (Skf rulman katalogu 1989)

P
L, = 10° L[g} 6.5
60n | F

6.4 ‘teki sonug, 6.5’te yerine koyulursa;

_ 1000000 [ 36000 ’
1o 1200 | 6818.18

L,,, =122665 saat calisabilir.

22212 rulmanin dinamik yiik katsayisi; C=166000N (Skf rulman katalogu 1989)

6.5’e 6.3 teki sonug koyulursa;

_ 1000000 [ 166000 ’
R 1200 133636.36

L,,, =100165 saat calisabilir.

Rulmanlar periyodik yaglamasi yapilarak en az 1 y1l degistirilmeden kullanilabilir.

6.2 Pinol Yatag1 Rulmanlarinin Omiir Hesabi:

Sekil 6.3 Pinol yatagi ve kesiti

Maksimum yiik: 7000 kg
Bir adet pinol basina diisen kuvvet: 3500 kg olur.
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6215 Rulman 7218B Rulman

Ih

A
P Py

Sekil 6.4 Pinol rulmanlarinin konumlari

Burada yataklara hem eksenel hem de radyal yiikler gelmektedir. Radyal yiikii her
iki yatakta karsilamaktadir. Fakat eksenel yiikii sadece (B) yatag: karsilamaktadir. Buna
gore;

F, + F, =35000N 6.6

B noktasina gére moment alinirsa;

P.112+F 303=0 6.7
6.7°deki esitlikten;

35000.112 =—F,.303

F, =-12937.29N olarak bulunur. 6.8
6215 rulmanin dinamik yiik katsayisi; C=49000 N (Skf rulman katalogu 1989)

6.5’teki formiilde 6.8’deki deger yerine koyularak;

;= 1000000 [ 49000 ’
4500 112937.29

L, =12073.85 saat ¢alisabilir.

7218B rulmanin dinamik yiik katsayisi; C=93000 N (Skf rulman katalogu, 1989)

Bu rulmana gelen esdeger yiik miktart;

F=XF +YF, 6.9
F =1x22062.7 + 0.55.10000

F =27562.7TN 6.10

6.5’teki formiilden;
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_ 1000000 [ 93000 }
R 4500 1 27562.7

L,,, =8536.32 saat ¢alisabilir.

Rulmanlar periyodik yaglamasi yapilarak en az 1 y1l degistirilmeden kullanilabilir.

6.3 Gezdirge Tekerlerindeki Millerin Kesilmeye Gore Cap Hesabi:

Sekil 6.5 Gezdirge teker mili

Mil malzemesi: Ck40(1040)

2 2
d:332'S. M, N M, 6.11
T Rfe, R,

oldugundan,

S=2 olsun.

|

P A P
x
(mm) 0 110. 185. 220.

Sekil 6.6 Kuvvetin yliklenmesi
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2,000.00 2,000.00
0.00
0.00
-1,362.64
-1,362.64
X
(mm})
Sekil 6.7 Kesme kuvvetleri
0.00 0.00
0.00
-150,000.00

X
{mm}

Sekil 6.8 Maksimum egilme momenti

M, =150000 Nmm 6.12
olur.

. K, K K,
R fet = K—y'Rfet
;

K, =1+gx(K,-1) 6.13

K, =1+0.73.(1-1) 6.14

K, =1

olur.

« _0.75x0.83x1.5
R, =0PX08ALS g5
R, =163.87MPa 6.15

fet
olarak bulunur.

Malzemenin akma siniri;

R, =490MPa’dur.
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M, =9550.%
n

M, =9550.—— =13.64Nm
1400

Rediiktoriin ¢evrim orani i=45.06 oldugundan

M, =13.64x45.06 = 614.74Nm = 614740 Nmm 6.16

olarak bulunur.

6.12, 6.15 ve 6.16°daki bulunan degerler 6.11°de yerine koyulursa,
2 2
J=1 32.S' M, N M,
T Rfe, R,
_ (322 |(150000)* (614740’
d=3 . +
T 163.87 490

d=31.63mm

olarak bulunur.

NOT: Biz makinenin tasariminda mil ¢ap1 olarak 40 mm kullandik. Bu ¢ap milin en
kritik noktasinin ¢apidir.
Sonug olarak sistem emniyetlidir.

6.4 Pinol Millerinin Kesilmeye Gore Cap Hesab1:

Sekil 6.9 Pinol tahrik mili

Mil malzemesi: Ck40(1040)
S=1.5 olsun.
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AN
F A P
¥® 830.
mim . . .
{ ) o] Z2a0 S7E 7&5

Sekil 6.10 Kuvvetin yliklenmesi (WEB_4 2005)

35,000.00 35,000.00
0.00 0.00
0.00 0.00
-25,156.25
-25,156.25
X
(mm)
Sekil 6.11 Kesme kuvvetleri
0.00 0.00
0.00 0.00
-7.25E+06
X
(mm)
Sekil 6.12 Maksimum egilme momenti
M, =7250000 Nmm 6.17

olarak bulunur.

6.13’teki denklem kullanilarak;



«  K,K K
Rfet :K—f‘Rfet
K, =1+gx(K,-1)
K, =1+0.73.(1-1)
K, =1

olur.

«_0.75x0.83x1.5

P 1755

R

R, =163.87MPa

olarak bulunur.

Malzemenin akma siniri;

R, = 4990MPa
M, =9550.%
n

M, = 9550.L =37.51Nm
2800

M, =37510Nmm

Rediiktoriin ¢evrim orani;
1=20.07 oldugundan
M, =37510x15.33 = 575028.3 Nmm

olarak bulunur.

6.18,6.19 ve 6.20’daki sonuglar 6.11°de yerine koyulursa;

4= 4[32:15[(7250000 2+ 575028.3)’
z \\ 163.87 490

d =87.78mm

olarak bulunur.

NOT: Biz makinenin tasariminda mil ¢ap1 olarak 90 mm kullandik
kritik noktasinin ¢apidir.
Sonug olarak sistem emniyetlidir.

29

6.18

6.19

6.20

. Bu ¢ap milin en
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6.5 Lineer Kizak ve Arabalarin Moment Hesaba:

Sekil 6.13 Lineer yatak ve araba

Dolu makara yiikii; 70000N’dur.
4 adet arabaya binen yiik miktari;

F= @ =35000N ’dur.

Arabalarin bir tanesine diisen yiik miktari;

F, = @ =8750N ’dur.

al

En u¢ noktadaki arabaya etki eden moment degeri,

M, =400x8750 = 35.10° Nmm

olarak bulunur.

Bir arabanin maksimum tagiyabilecegi moment degeri;

M, =4175Nm oldugundan

Yiiklenebilecek maksimum yiik kapasitesinin;

F, =74700N oldugu tespit edilmistir (WEB_5 2006).

Yukaridaki yataklarin bu degerlerinin 100 km harekete gore hesaplandigindan dolay1
sistem emniyetlidir.
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6.6 Portal Tip Kablo Toplayic1 Makinesinin Ayak Profillerinin Mukavemet
Analizi:

Sekil 6.14 Ayak profili

Portal Tip Kablo Toplayict Makinesinin ayak profillerinin mukavemet analizi,
hassas olmas1 amaciyla Ansys programindan faydalanilarak yapilmistir.

Profilin kesit alani;

300

200

N\

A

Sekil 6.15 Kesit



Kesit alani;
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a,b —a, b, =(300.200)-(274.174) = 12324mm> 6.21
olarak bulunur.
Atalet momenti:
3 3 3 3
b.h~ b,h,” _300.200° 274.174" _ 79713452 mm* 6.22
12 12 12
olarak bulunur.
Makinedeki bu profile gelen yiik miktari;
F= @ =40000N 6.23
6.21, 6.22 ve 6.23’teki veriler Ansys’e aktarilarak analiz yapilirsa;
lELEMENTS J’\J\IE;iEE;
O MAY 25 2008
ROT 11:18:05
k= .
i i
Sekil 6.16 Profilin yiiklenme durumu
* DISPLACEMENT ANSYS

DM =.105102

S e N

Sekil 6.17 Yiikleme sonrasindaki goriiniim
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1
LN STRESS ANSYS
sree-s e e
SUB =1 e
TIME=1
EKESME1 EESME2
MIN =-15147
ELEM=2
MAX =24853
ELEM=5%
b
X
-15147 -6258 2631 ' 11520 20409
-10702 -1813 7076 15964 24853

Sekil 6.18 Kesme kuvveti diyagrami

1
LNE STRESS ANSYS
steees 22 200
SUB =1 T
TIME=1
MOMENT1 MOMENT2
MIN =-.121E+08
ELEM=7
MAX =.122E+08
ELEM=4
¥
X
-.121E+08 —.6T1E+07 —.130E+07 L4A10E+07 .951E+07
-.941E+07 -.401E+07 .140E+07 .6B1E+07 .122E+08

Sekil 6.19 Egilme momenti diyagrami
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Yapilan analiz sonucunda maksimum egilme momenti;

M, =2.4.10" Nmm 6.24
olarak bulunmustur.

Sonug olarak govde;

Yapildig1 malzeme:St52-3 (S355)

R, =530N/mm®

M,y KKK R,
S

zz

6.25

(o

6.24 ve analiz sonucundaki (Bkz.Sekil 6.19) degerler 6.25’de yerine koyulursa;

2.4.107.100 _ 0,65.0,82.1 0,73.530
79713452 ~ 1 3

30.10 < 68.73
oldugundan sistem emniyetlidir.

6.7 Portal Tip Kablo Toplayic1 Makinesinin Kol Profillerinin Mukavemet Analizi:

Sekil 6.20 Tasiyict kol



Profilin kesit alana;

300

N
/

200

A -/

Sekil 6.21 Kesit

Kesit alani;
a,b —a,b, =(300.200)— (274.174) = 12324mm>
olarak bulunur.

Atalet momenti:

b.h’' b,k _300.200° 274.174°
12 12 12

=79713452mm*

olarak bulunur.
Makinedeki bu profile gelen yiik miktari;

F=T00_s0y

6.26, 6.27 ve 6.28’deki sonuglar Ansys’e aktarilarak analiz yapilirsa

E =

Sekil 6.22 Profilin yiiklenme durumu

35

6.26

6.27

6.28
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' ANSYS

DISPLACEMENT

sree-s 22 200
S0B =1 - = =
TIME=1

DMX =1.393

I

Sekil 6.23 Profilin yiiklenme sonundaki goriiniimii

: ANSYS

LINE STRESS
MAY 25 2008

STEP=1

SOR =1 12:05:06
TIME=1

MOMENT1 MCMENT2
MIN =.836E+07
ELEM=3

MAX =.836E+07
ELEM=3

.B36E+07

.836E+07

Sekil 6.24 Tasiyici kolun egilme momenti diyagrami
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Yapilan analiz sonucunda maksimum egilme momenti:

M, . = 0.836.10" Nmm 6.29
olarak bulunur.

Sonug olarak kol;

Yapildig1 malzeme:St52-3 (S355)

R, =530N/mm® 6.30
6.29 ve 6.30°daki degerler yerine koyulursa;
M.y KK K R,

I, K, 'S

(e}

0.836.107.100 _0,65.0,82.1 0,73.530
79713452 1 T3

10.48 < 68.73
oldugundan sistem emniyetlidir.

6.8 indir-Kaldir Vidalh Mil Hesabn:

Sekil 6.25 Indir-kaldir vidali mili

Hassas bilyali vidali millerde donme ve dogrusal harekette meydana gelen tahrik

momenti (WEB_5 2006).
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_35000.10
“ " 2000.7.0.95
M, =58.63Mm

olarak bulunur. Bu deger rediiktorden ¢ikan moment degeridir.
Dolayisiyla;

%.863 =3.25Nm olur.

M, =9550.2%
n

325= 9550.l
1400

N=0.5 Kw olarak bulunur. Burada motor katalogundan bir iist deger olarak 1 kw
secilebilir.

Sonug olarak 1 kw giiciindeki bir motor ile 50x10 mm’lik bir vidali mil kullanilabilir.

6.9 Tasiyic1 Kollardaki Kaynak Hesaba:

Sekil 6.26 Tasiyic1 koldaki kaynak
Kaynak dikisinin kesit alant;

S, =(310.210)-(300.200)
S, = 65100 — 60000 = 5100mm’ 6.31

olarak bulunur.
Kaynak dikisinin kopma kesitinde F kuvvetinin meydana getirdigi maksimum kayma

gerilmesi (Can 2004) ;
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T =\o, T +T 6.32

Kaynak dikisi kopma kesitinin atalet momenti

2
205 (3.305 +205).5 = 39x10° mm* 6.33

1,=1,5=

olarak bulunur.
M, =F.L=6560.1190 = 7.8x10° Nmm 6.34

olarak bulunur.

6.33 ve 6.34’deki sonuglar kullanilarak;

_ 7.8x10°.105

c,. — =21N/mm® 6.35
39.10
olarak bulunur.

Kaynak dikisinin kopma kesitinde F kuvvetinin meydana getirdigi kesme gerilmesi;
=——— =1.28N/mm” olur. 6.36

6.35 ve 6.36’deki sonuglar 6.32 deki formiilde yerine koyularak;

r. =217 +1.28% =21.03N /mm’

olarak bulunur.
Kaynak dikisinin tagiyabilecegi emniyetli gerilme;

_K,.Re

Rem
2.8

Kaynak kalitesinin ikinci sinif bir kaynak kalitesi oldugu diisiintiliirse;

K, =08
7= 0-8;?35 S =4.47 oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak kaynak dikisi emniyetlidir.
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6.10 Ana Tasiyic1 Mildeki Egilme Hesabi:

Sekil 6.27 Ana yataklama milleri (WEB_3 2008)

Profilin kesit alani;

P
o) 2
o | o
25,

(o] ! O
Sekil 6.28 Kesit
Kesit alani;
7(R* = r*)= z(60° —38.5%) = 6652.91mm’ 6.37
olarak bulunur.
Atalet momenti:

4 74 4 mm4

7. (D 64d )= 7. (120 77 )=856512.40mm4 6.38

olarak bulunur.
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Makinedeki bu profile gelen yiik miktar;
F =75150N ’dur. 6.39

6.37, 6.38 ve 6.39 Ansys’e aktarilarak analiz yapilirsa;

m Real Constant Set Number 1, for PIPE16 X

Element Type Reference Mo, 1
Real Constant Set Mo.

Outside diameter cD
Wall thickness TEWALL 30
Stress intensity fact at I SIFI
Stress intensity fact at 1 SIF]
Flexibility factor FLEX
Internal fluid density DEMSFL
Ext insulation density DEMSIM
Insulation thickness TKIM
Corrosion thk alowance TKCORR
Insulation surface area AREAIM
Fipe wall mass MWALL
Axial pipe stiffness STIFF

Rotardynamic spin SPIM

LT

0K | Apply Cancel | Help ‘

Sekil 6.29 Ol¢ii degerleri
lELEHENTS 1’\]\'5;‘1?5;

MAY 21 2003
23:12:22

P 14

o

Sekil 6.30 Boru profilin yiiklenmesi
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' ANSYS

DISPLACEMENT
sree-1 R
SUB =1 T
TIME=1

DMX =.261433

M’ﬁ|||||H||||||||HH|H|H|

Sekil 6.31 Boru profilin egilmesi

! ANSYS

LINE STRESS
MAY 21 2008

S5TEP=1

SUB =1 23:11:07
TIHME=1

KESME1 KESMEZ

MIN =-T75150

ELEM=T7

MAX =75150

ELEM=23

Y

-

-75150 -41750 -8350 25050 58450
-58450 -25050 8350 41750 75150

Sekil 6.32 Kesme kuvveti diyagrami
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1LII\TE S5TRESS ANSYS

MAY 21 2008
23:09:03

5TEP=1

5UB =1

TIME=1

MOMENT1 MOMENTZ2
MIN =-.104E+08
ELEM=25

MAX =824817
ELEM=23

b4

|

-.104E+08 —-.794E+07 —.544E+07 —-.293E+07 -427683
—.920E+07 —.GRIE+0T —.419E+07 —.168E407 824817

Sekil 6.33 Egilme momenti diyagrami (Ansys Inc 2006)
Yapilan analiz sonucunda maksimum egilme momenti:

M, =11224817Nmm

olarak bulunur.

Sonug olarak yataklama mili;

Yapildig1 malzeme:St52-3 (S355)

R, =530N/mm®

_M.y _K,K.K, R,
< 3

o,

CL K,

11224817x60 _ 0,65.0,82.1 0,73.530
9542306.25 1 15

70.57 <137.47
oldugundan sistem emniyetlidir.



6.11 Portal Tip Kablo Toplayic1 Makinesinin Gerilme Analizi :

1

— ANSYS

TYPE NUM JUN 14 2005
20:46:07

File: 2000 portal

Sekil 6.34 Portal tip kablo toplayict makinesinin kati modeli

lELEl‘IENTS ANSYS

JUN 14 2008
20:57:38

File: zZ000 portal

Sekil 6.35 Portal tip kablo toplayict makinesinin mesh yapildig: hali
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lELEI‘IEIIITS . ANSYS

JUN 14 2008
2li05: 15

File: 2000 portal

Sekil 6.36 Portal tip kablo toplayict makinesinin teker bolgesinden sabitlenmesi

premmiTs ANSYS

JUN 14 2008
21:16:08

File: 2000 portal

Sekil 6.37 Portal tip kablo toplayict makinesinin pinol bolgelerinden yiiklenmesi
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STEP=1
SUB =1

TIME=1

SEQV (HOAVG)
LMY =.341748
SMN =.306E-03
S0 =3055

.Z06E-03 E78.806 1358 ' 2036 i 2715
339,403 1013 1597 2376 05K

File: 2000 portal

j_ELEI'IZEI-I'I' SOLUTION ANSYS

JUN 14 2008
21:27:158

Sekil 6.38 Portal tip kablo toplayict makinesinin yiliklenme sonrast durumu

Sekil 6.34°de Portal tip kablo toplayicinin tamami Ansys analiz programina
yiiklenmistir. Inventor programinda ¢izilen ana govde sat uzantili kaydedilip analiz

programina yliklenmistir. Sekil 6.35°de govde mesh yapilarak programa makinenin

boyutlar1 tanitildi. Sekil 6.36’da makinenin tekerlerinin oldugu kisimdan sabitlenmesi

gosterilmistir. Sekil 6.37°de makine pinol uclarindan yiiklenmektedir. Ve sonug olarak

analiz programina ¢ozliim yaptirilarak sekil 6.38’de goriildiigli gibi makinenin ytik

altindaki gerilme ve sekil degistirmesi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.
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7. SONUC VE iRDELEME

Cesitli sebeplerden dolayi servis disi kalmis atil durumdaki mekanik sistemlerin yani
sira, c¢alisir durumdaki mekanik sistemlerde incelenerek gerekli goriilen tasarim
degisiklikleri yapilmalidir. Bu sayede insanlardan, dis ortamlardan v.b. kaynaklanan
hata faktorlerinin ortadan kaldirilmasi, hatalarin en aza indirilmesi, kalitenin artirilmasi,
hizlandirilmalari, maliyetin diisiiriilmesiyle sistemlerin ekonomikliklerinin kazanilmasi

saglanabilecektir.

Bu calismada Portal Tip Kablo Toplayict Makinesi’nin tasarimi ele almmustir.
Makine, giivenlik agisindan gerekli olan tiim hesaplamalar yapilarak, mevcut kullanilan
kablo tipleri g6z oniinde bulundurularak tasarlanmigtir. Belirli biiytikliikteki tonaja gore
profillerin ve yataklarin dayanimlari hesaplanip optimum boyutlarda kullanilmistir.

Ayrica makinenin kullanimina da ayrintili olarak yer verilmis ve bu tasarim ile
kullanimin oldukga kolay bir sekilde gergeklestigi ortaya ¢ikarilmistir.

Tasarimi1 yapilan bu makinenin hatlarda mevcut olan diger makineler ile uyumlu bir
sekilde caligmasi gerekliligi vurgulanmis ve bunun i¢in alinmasi gerekli onlemler
belirtilmistir.

Mukavemet analiz sonuglarinin hassasiyeti i¢in hesaplamalarda Ansys programi,
makinenin saglikli boyutlandirilmasi i¢in Inventor 3 boyutlu katt model programi
kullanilmistir. Ayrica makineye ait teknik resimler ekte sunulmugtur.

Sonu¢ olarak Portal Tip Kablo Toplayict Makinesi’nin tasarimi, gerekli tim

hesaplamalar yapilarak gerceklestirilmistir.
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