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OZET

ACIPAYAM VE BEYAGAC (DENiZLi GUNEYI) BOLGESINDEKI
OFiYOLITLERIN JEOLOJiSi, PETROGRAFISi VE PETROKIMYASI

Calisilan alanlar, Acipayam gilineybatis1 (Catak yaylasi-Nostar mevkii) ve
Beyaga¢ giineyinde (Siilekler ve Tepecik mahallelerinin giiney kesimleri) yer
almaktadir. Bu caligmada, incelenen alanlarda yer alan ofiyolitik kayaclar ve kromit
olusumlar1 detayli olarak incelenmistir. Ofiyolitik seri baslica tektonitler ve bunlar
kesen damar kayaclar1 olmak {izere iki ana bilesenden olusur ve eksik dizi karakterli
bir ofiyolit toplulugunu temsil eder. Ultramafik kayaglar harzburjit, diinit, diinitik
zonlar/diinitik kilif ile ¢evrili kromit kiitleri ve piroksenit damarlar1 ile temsil
edilmektedir. Mafik dayklar ise, metamikrogabro, metadolarit ve rodenjitlerden
olugmaktadir. Ultramafik ve mafik kayacglarda saptanan metamorfik mineral
parajenezine gore, incelenen alandaki ofiyolitik kayaclar, yesilsist fasiyesinin alt
sinirinda metamorfizmaya maruz kaldiklar1 belirlenmistir. Hem Acipayam (Nostar)
ve hem de Beyagac sahalarinda asir1 serpantinlesmis zonlarda yaygin rodenjit
mostralart  belirlenmistir. Calisilan alandaki peridotitler bugiinkii  yerlerine
yerlesmeden Onceki bir donemde serpantinlesmis ve es zamanli olarak mikrogabro
ve dolerit dayklar1 da Ca-metasomatizmasina maruz kalmistir. Rodenjitlesmeden

serpantinlesme ile olusan Ca-Mg(OH), zengin alkali sivilar sorumludur.

Incelenen alanlardaki kromit olusumlar1 detayli olarak incelenmistir. Kromit
kiitleleri, eger tektonik dokanakli degil ise, diinitik zonlar i¢inde yer almaktadir.
Diinitik zonun kalinligi ile kromit kiitlesinin kalinlig1 arasinda bir iligki
bulunmamaktadir. Kromit olusumlarinda, masif, bantli, benekli, saginimli, bantli ve
sacimimli, nodiiler cevher tipleri belirlenmistir. Kromit orneklerinin mikroskopik
incelemelerinde kromit taneleri yar1 6zsekilli ve 6zsekilsiz olarak olarak ve yer yer

kataklazmaya ugramis olduklar1 izlenmiglerdir. Gang minerali olarak serpantin
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minerali/mineralleri olivin, ortopiroksen, klorit belirlenmistir. inceleme alani
kromitleri, farkli diyagramlara yerlestirildiginde, harzburjitik yan kayacli kromit
alanma dustiigii, yliksek krom igerikli alanda yer aldigi ve podiform tipte kromit
olusumlar1 oldugu belirlenmistir. Kromit 6rneklerinin mikroprob analiz sonuglarina

gore ferri-alimino-kromit alaninda yer aldiklar1 tespit edilmistir.

Incelenen alandaki mafik kayaglarin subalkalen ve toleyitik karakterde
olduklar1 tespit edilmistir. Tektonik ortami1 belirleyen diyagramlarda Okyanus ortasi
bazalt alaninda ve N-tip MORB alaninda yer aldig: tespit edilmistir. Mafik kayag
orneklerinin major element oksit degerleri, rodenjitlerin major element oksit
degerleri ile karsilastirildiginda CaO yoniinden kazang olurken, Fe,O3, MgO, SiO»,
Al;03, Na,0 ve K,0 agisindan bir kayip oldugu belirlenmistir. Rodenjit 6rneklerinin
Cl-kondirite gore normalize edilmis NTE diyagramlarinda, bazi 6rneklerde nadir
toprak elementlerin kondirite gére zenginlestikleri belirlenmis ve ayrica, negatif Eu

anomalisi sergiledigi goriilmiistiir.

Incelenen alanda yer alan yer alan kromit olusumlar1 ve cevresinde farkli
ozelliklerde faylar belirlenmistir. Bunlar; serpantint+ manyezit +talk parajenezinin
hakim oldugu faylar, serpantin + manyezit + kalsedon parajenezinin hakim oldugu
faylar, manyezit ve opal parajenezinin hakim oldugu fay zonlari, silislesmis
peridotitler ve opal/kalsedon damarlar1 igeren fay zonlari ve ileri derecede
serpantinlesmis peridotitler ve serpantinitlerin egemen oldugu faylar seklinde

siralanabilir.

Anahtar kelimeler: Ofiyolit, kromit olusumlar1, petrografi, petrokimya
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SUMMARY

GEOLOGY, PETROGRAPHY AND PETROCHEMISTRY OF OPHIOLITES
IN ACIPAYAM AND BEYAGAC REGIONS (SOUTHERN PART OF
DENIZLI )

Study areas are located in the southwestern of Acipayam (Catak-Nostar) and
South of Beyagag (Siilekler and Tepecik). In this study, it is investigated as a detailed
ophiolitic rocks and chromite occurrences in the study areas. . The ophiolitic series
consist of tectonites and mafic dikes and they contain two main units and they
represent incomplete ophiolitic units. Ultramafic rock consist of harzburgite, dunite,
dunitic zones/chromite bodies with dunitic sheath and pyroxenite veins. Mafic dykes
also composed of metamicrogabbro, metadolerite and rodengites. According to
metamorphic mineral paragenesis determined in the ultramafic and mafic rocks,
ophiolitic rocks in the investigate area was subjected to the metamorphism in the
lower limit of the greenschist — facies. Both Acipayam (Nostar) and Beyagac areas
were found a large number of rodingites in serpantinized peridotites of ophiolitic
sequences. Peridotites in the investigated areas, at a time before emplacement to its
present location, are serpentinized and exposed to contemporaneous Ca-
metasomatism of dolerite and microgabro dikes. Ca-Mg (OH),-rich alkaline fluid
which were formed by serpentinization proceses might have been responsible for

rodingisation.

It was determined as a detailed occurrences in the investigate areas. If the
chromite ore body associated with wall rock isn’t found as tectonic contacts, they are
located within dunitic zones. Between thickness of chromite ore bodies and thickness

of dunitic zones are not relationship were determined. In chromite ore bodies, four
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type’s chromites occurrences have been observed. These are massive, nodular,
disseminated and banded ores. In the microscopically investigation in the chromite
samples, chromite grains are subhedral and anhedral and from place to place
cataclasis. As gangue minerals, serpantinite mineral/minerals, olivine, orthopyroxene
and chlorite were observed. Chromites in the investigate areas, in the different
diagrams take part in the field with high chrom content, chromite field with
harzburgite. They are determined podiform type chromite. As a result of microprobe

analyses, the samples fall within in the alumina-chromite field.

Mafic rocks in the study area are subalkalen and toleitic character. In the
tectonic discriminate diagrams, the samples fall within mid ocean rich basalt and N-
type MORB field. As a result of comparison of the major element contents related to
mafic rocks with rodingites, CaO contents in the rodingites is observed elemental
increases and Fe;O3, MgO, SiO,, Al,03, Na,O and K,O contents are observed
elemental losses. According to REE a diagram normalized to Cl-condrite, in the
same samples shows an enrichment for REEs relative to chondrites and therefore,

shows a negative Eu anomaly.

Chromite occurrences in the study area and surrounding area are determined
faults ~ with  different  features. These are faults with  dominate
sepantinite+magnesite+talc paragenesis, faults with dominate
serpantinite+magnesite+kalsedone paragenesis, fault zones which contain dominate

opal/kalsedon veins, faults dominate silicified peridotites and serpantinite.

Key words: Opbhiolite, chromite occurences, petrograhy. Petrochemistry
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BOLUM 1

1. CALISMANIN YONTEMI VE METODU
Yiiksek lisans tezi olarak yapilan bu ¢alismada, ¢alisma asamalar ti¢ farkli
asamada gergeklestirilmistir. Bunlar arazi caligsmalari, laboratuvar caligmalart ve

biiro calismalar1 seklinde olup, asagida bu ¢alismalarin detaylar1 verilmektedir.
1.1.1. Arazi Cahsmalari

Arazi c¢aligmalart 2010 yili Temmuz — Agustos aylarinda ve 2011 Nisan —
Mayis aylarinda yapilmistir. Bu calisma sirasinda Brunton tipi jeolojik pusulasi,
jeolog c¢ekici, lup, GPS v.b araglardan faydalanilmistir. Arazi c¢alismalarinda
petrografik ve jeokimyasal incelemeler i¢in 200 tane Ornek alimi yapilmistir.
Inceleme alaninda  yiizeyleyen jeolojik  birimlerin  karakteristik o6zellikleri
incelenmistir. Gerekli goriilen yerlerde 1/200 — 1/500 ve 1/2500 olcekli jeolojik
haritalar yapilmistir. Caligsma alaninda goriilen cevher zuhurlart ayr1 ayr gezilerek,
bunlarin yerleri haritaya islenmistir. Sahadaki halen isletilen ve kapanmis krom
ocaklar1 incelenmistir. Ayrica krom ocaklarindaki krom damarlarinin siireklilikleri ve

bu damarlarin birbiriyle olan iligkileri irdelenmistir.
1.1.2. Laboratuvar Cahsmalari

Araziden derlenen el Orneklerinden 115 tane ince kesit ve 5 tanede krom
orneginden parlak kesit yapilmistir. Ince kesitler polorizan mikroskopunda; parlak
kesitler ise iistten aydmlatmali cevher mikroskopunda incelenmistir. Onemli gériilen

kesitlerden fotograf ¢ekimi yapilmustir.

Ince kesitte goriilen minerallerin, ayrismalari, diger minerallerle olan iliskileri
ve minerallerin olus sekline gore kayaclarin striiktiirleri ve tekstiirleri tespit
edilmistir. Parlak kesit ¢aligmalari1 ise cevher minerali tayini, gang mineralleri ve

alterasyon mineralleri incelenmistir.

Araziden alinan orneklerde 7 tane metagabro, 7 tane rodenjit, 4 tane harzburjit,
7 tane krom, 4 tane diinit, 3 tane serpantinlerden toplam 32 adet el 6rnegi, ICP-MS
tim kayac¢ analizi Acme Labaratuvarinda yapilmistir. 5 tane krom Orneginden

mikroprop incelemeleri Universty of Georgia, USA.iniversitesinde yaptirilmistir.



Ayrica diinit ve kromlardan toplam 5 6rnek ALS labarotuvarinda PGE analizi

yaptirilmistir.
1.1.3. Biiro Calismalari

Arazi ¢aligmalar1 6ncesinde calisilacak bolge ve yakin civarinda daha dnceden
yapilmis olan caligmalar incelenmistir. Arazi ve labarotuvarda yapilan c¢aligmalar
neticesinde bolgenin jeolojik ozellikleri ortaya konmustur. Jeolojik petrografik ve

petrokimyasal incelemelerin sonuglarina gore rapor yazilmistir.
1.2. CALISMA ALANININ YERI, ULASIMI VE COGRAFiK DURUMU
1.2.1. inceleme Alaninin Cografik Konumu

Inceleme alan1 Giineybat1 Anadoluda olup Denizli il merkezinin giineyinde iki
farkli alandan olusmaktadir. Birinci calisma alani Denizli iline bagli Beyagac
ilgesinin sinirlar dahilinde ve Beyagag Ilgesi Siilekler Mahallesinin giiney kesiminde
bulunmaktadir. Calisilan alan 1/25 000 oOlgekli Ny; €3 paftasinda yer almakta ve
yaklasik 6,5 km? lik alandan olusmaktadir.

Diger inceleme alani ise Denizli iline bagli Acipayam ilgesinin sinirlari
icerisinde bulunmaktadir. Inceleme alami 1/25 000 &lgekli Njp ap paftasinda yer

almakta ve yaklasik 5,2 km? lik alandan olusmaktadur.
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Sekil 1.1:

alaninin konumu.

1/25000 olgekli Nz2 a2 ve Npp 1 paftalarinda yer alan calisma




1.2.2 Morfoloji

Iki farkli alandan olusan ¢alisma sahasinda, Acipayam ilge smirlar1 igerisinde

yeralan alan, Beyagag il¢e sinirlarinin i¢inde yer alan ¢alisma sahalarinin morfolojik
yiizeylemeleri asagida verilmektedir.
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Sekil 1.2: 1/25000 olcekli Np; ¢1 paftasinda(Beyagac) yer alan ¢aligma alanimin
morfoloji haritasi(Ozpmar ve dig,2010).

Beyagag ilge siirlarinin igerisinde yeralan ¢alisma sahasinin kuzey kesimleri,
giiney kesimlerine gore daha diisiik morfolojiden olusmaktadir. Calisma sahasiin
kuzeyinde yer alan 6nemli tepelerin isimleri ve yiikseklikleri sunlardir: Kurtdeligi

tepe (706 m), Karatas tepe (698 m) , Catalsavak tepe ve Koranbar tepe (726 m).



Giiney kesimde yer alan Onemli tepelerin isimleri ve yiikseklikleri soyledir:

Kocabelen tepe (944 m) ve Geven tepe (979 m).

Acipayam ilge sinirlari icerisinde yer alan ¢alisma sahasinin morfolojisi genel

olarak engebelidir.

Calisma sahasinin  bati kesimleri, dogu kesimlere gore daha

yiiksek morfolojiye sahiptir. En 6nemli tepelerin isimleri ve ylikseklikleri sunlardir:

1692 m ile en yiiksek kotlu Akkaya Tepe, 1664 m ile Karanalan1 Sivri Tepe ve en
diisiik kotlu ise 1652 m ile Balkan Tepedir.
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Sekil 1.3:

1/25000 olgekli Ny a, paftasinda(Acipayam) yer alan caligma

alaninin morfoloji haritasi.

1.2.3 Akarsular

Calisma alanlarinda yer alan akarsular, yaz ve kis aylarinda genellikle akar

durumda olup yazlar1 debisi azalan ve kuruyan kii¢iik derelerden ibarettir.

Beyagac ilgesinin sinirlarinda yer alan inceleme sahasinin 6nemli akarsulari

olarak sahanin kuzeyinde yer alan ve dogudan batiya uzanim gosteren Akcay Nehri

yer almaktadir. Diger direnaj aglar1 ise inceleme alanini giineyden kuzeye kat edip



Akgcay nenrine baglanan Uriiplii Dere, Geven Dere, Kusderesi, Degirmen Dere, Sarp

Dere, Arap Dere, Delikgam Deresidir.

Acipayam ilgesinin sinirlarinda yer alan inceleme sahasinin énemli akarsulari,
kuzeydogu yoniinde akan Oluklu Dere, Sakalli Dere ve Pirenlice Deresi ile

giineydogu yoniinde akan Sualden Deresidir.

1.2.4 iklim

Inceleme alaninda yaygin olarak Akdeniz iklimi ve karasal iklimin etkisinin
gbzlendigi sdylenebilir. Calisma alan1 ve ydrede, yazlar sicak ve kurak gecerken;
kiglar ise soguk, yagmurlu ve kar yagisi seklinde gegmektedir. Bolgede en yiiksek
sicakligin oldugu aylar Temmuz ve Agustos aylari iken en soguk aylar ise Ocak ve
Subat aylaridir. Akdeniz ikliminin bir 6zelligi olan diizensiz yagis rejimi nedeniyle,
bolgede yagislarin %65°1 kis, %2’si yaz, %151 ilkbahar ve %18’ sonbahar
mevsimlerinde diismektedir. Yillik ortalama sicaklik 20,5 % dir. Bagil nem miktar

%065°tir.

1.2.5 Bitki Ortiisii

Calisma alaninin geneli orman olup, sar1 cam agaglari ile kaplanmistir. Diisiik
kotlarda az miktarda agik alanlar yer almakta ve bu agik alanlarda musir, tiitiin, tahil
ve sebze yetistirilmektedir. Calisma sahasinda son zamanlarda geng¢ agaclandirma

sahalar1 artmaktadir.
1.2.6 Ulasim

Iki farkli alandan olusan ¢alisma sahasma ulasimlar, farkli asfalt ve stabilize
yollardan saglanmaktadir. Beyagac bolgesinde yer alan ¢alisma sahasinin kuzeyinde
Beyagac - Cakmak aras1 ulagimi saglayan veya Beyagac ile Denizli Mugla Yolunu
baglayan stabilize yol bulunmaktadir. Ayrica ¢alisma sahasinin dogu smirlarindan

gecen, Beyagac- Kartal golii (Kdycegiz) stabilize yolu bulunmaktadir.

Acipayam ilge smirlar igerisinde bulunan calisma sahasina ulasim, Nikfer

(Tavas) ile Acipayam arasindaki, ruhsat sahasinin ortasindan gecen stabilize orman



yoluyla saglanmaktadir.. Nikfer (Konak) il¢esinden itibaren calisilan alana uzaklik
12 km’dir. Selguk Bey Ocagi-1 ‘e ve SelgukBey-2’ye giden yol orman yolu
olmasina ragmen bu yol madenciler tarafindan agilmistir. Ocaga giden yolda kis

aylarinda yagislar nedeniyle ulasim sorunu yasanmaktadir.
1.2.7 Onceki Cahsmalar

Inceleme alan1 ve yakin gevresinin stratigrafisi, jeotektonik konumu, petrografi
ve cevher kaynaklar1 agisindan bir ¢ok yerli ve yabanci arastirmacilarin ilgisini

¢cekmistir.

Ik &nemli arastirmalar Phillipson (1915) tarafindan yapilmistir. 1950°li
yillarda MTA tarafindan yabanci uzmanlara énemli arastirma olanaklar1 verilmesi
nedeniyle, Giineybati Anadolu’da Alman arastirmacilarin bagini ¢ektigi kromit

arastirmalar1 6nemli hale gelmistir.

Kaaden ve dig. ( 1953) ve Kaaden (1959), tarafindan Giineybat1 Anadolu’daki
kromit kiitleleri ile yan kayaclarin iligkileri incelenmis ve Balkan kromitleri ile
karsilastirilmalar yapilmistir. Ayrica Kaaden ve dig(1953), tarafindan Giineybati
Tiirkiye’deki kromit yataklari hakkinda genel bir degerlendirme yapilmis ve ilk
onemli bulgular yaymlanmistir. Yazar som ve masif cevherlerin peridotit
masiflerinin stratigrafik olarak alt kesimlerinde ve dissemine cevherin ise peridotit
masiflerin iist kesimlerinde yer aldigini belirtmis ve cevher kiitlelerinin NNE-SSW

ve E-W olmak tizere iki farkli dogrultuda dagilim gdsterdigini isaret etmistir.

Helke (1955)’e gore, Mevliitler kromit yatagi NE-SW dogrultulu olarak
bulunmakta ve damarlarin NW uglarinin birbirlerine yaklastigint ve NE uglarinin ise,
birbirinden uzaklastigini belirtmektedir. Damarlarin mostrada 700 m kadar takip

edilebildigini ifade etmektedir.

Borchert (1960) tarafindan Acipayam peridotit kiitlesinin muntazam bir
igyaptya sahip oldugunu ve kromit olusumlarimin yan kayag¢ harzburjit iginde ve
diinitik zonlarda olustuguna deginmektedir. Ilk kez Borchert (1960) tarafindan
Mevliitler kromit yataklarinin 1,5 km batisinda yer alan kromit olusumlarin1 “Catak
Grubu* olarak adlandirilmistir. Catak grubunda 7 adet kromit ocaginin bulundugunu
belirtmektedir. Yazar Catak ana ocag1 veya Berec Ocagi olarak adlandirdig: ocagin,

dissemine cevherden olustugunu ve NNE ve N-S istikametinde oldugunu ve egim
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yoniiniin bati (W) oldugunu ve egim acisinin ise dik ve dike yakin bir konumda
bulundugunu belirtmektedir. Egim acilarmin 66° NW ile 70-89 ° NW ve bazi
kesimlerde ise 90° NW yakin egim agisinin yer aldigimi belirtmektedir.

Engin ve Hirst (1970) ve Engin (1972) tarafindan Andizlik —Zimparalik
(Fethiye) kromit olusumlarmin harburjitik yan kayac¢ i¢inde bulunduklarin1 ve
bunlarin geometrisinin mercek ve ig seklinde bulundugunu belirtmektedir. Kromit
kiitlelerinin olusum ortaminin {ist manto oldugunu ve kristallenmenin kismi ergimeyi

takip ederek meydana geldigini belirtmektedir.

Baki ve Dig(1974) Burdur(Yesilova-Tefenni) ve Acipayam(Denizli) arasinda
yiizlek veren ofiyolitik kayaglarda krom, nikel, ve kobalt aramalar1 gergeklestirmisler
ve bunlarin ekonomikligini arastirmislardir. Bolgede c¢ok sayida yarma ve arama
kuyusu agmuislar, acilan yarma ve arama kuyularindan alanin 6rneklerin ekonomiklik

acisindan bir 6nem tagimadiklarini belirtmislerdir.

Tuzcu, (1977), bolgedeki peridotitlerin; kromit, gabro ve piroksenit igeren
serpantinlesmis harzburjit ve diinitten olustugunu belirtmis, harzburjitlerin %30-80
oraninda serpantinlestigi, %50-90 olivin, %55 ortopiroksen, % 0-5 klinoproksenden
olustugunu belirtmis ve kromit ve manyetitin aksesuar mineral olarak yer aldigini,
C.LP.W normlarina gore harzburjitlerin %61-85 olivin, %1-28 enstatit, %1-2
diyopsiit, %2-7 manyetit ve %0-3 hematit icerdigini belirtmistir.

Baysal (1981) ‘e gore Cataloluk ve Solucak (Fethiye) kromitlerinin lerzolitik
bilesimli manto malzemesinin ergimesi ile olustuklarin1 ve kromitlerin harzbujitik

yan kayag icinde birikmesi ile olustuklarina deginmektedir.

Ketin(1984), Bat1 toroslarda goriilen ofiyolit topluluklarin bugiinkii yerlerine
yerlesimini 4 farkli safhada gerceklesmis oldugunu belirtmistir. Buna gore bu
safhalar sirasiyla Kretase sonu ve sonamiyen sathasi(Isparta biikliimiiniin i¢ kesimi
ve Antalya korfezi; Liitesiyen sathasi(Beysehir-Hoyan naplari ile Hadim naplar1 bu
donemde yerlesmistir. Orta Miyosen safthasi: Langiyen-Torteniyen arasi (Likya
naplarinin bir kesimi bu donemde bindirmistir) ve son olarak Miyosen-Aksu

sathasidir.



Karaman(1987), Yesilova — Tefenni(Burdur) batisinda kalan alanda jeolojik ve
petrografik calismalar yapmistir. Bolgede gozlenen Yesilova ofiyolitine ait
tektonikler, kiimiilatlar ve bunlart kesen mafik dayklara ait kaya¢ numuneleri
tizerinde mikroskopik calismalar yaparak mineralojik ve petrogrofik Ozellikleri

ortaya koymustur.

Ozpinar(1987), Denizli — Acipayam bdlgesinin batisinda kalan alanin jeolojik,
petrografik ve jeokimyasal 6zelliklerini incelemistir. Calismaci, Acipayam batisinda
kalan alanda genis Ol¢iide yiizeyleme sunan ofiyolit kayaglarinin ¢ogunlukla
harzburjit, daha az oranda diinit ve bu birimleri kesen mafik bilesimli dayklardan
olustugunu belirtmistir. Eksik dizi karakterli ofiyolit toplulugunun bolgeye Lutesiyen

ve Lutesiyen- Oligosen arasi zamanda tektonik olarak yerlestigini belirtmistir.

Ozpmar (1988), tarafindan Acipayam kromit olusumlarinin jeolojik ve tektonik
ozellikleri incelenmistir. Acipayam peridotit kiitlesinde ‘“Acipayam Ofiyoliti”’nde
yer alan kromit olusumlarmi dagildigi bolgelere (Mevliitler, Catak, Alaattin ve
Cubukcular Bolgeleri) gore gruplandirmis ve bunlarin kalinliklari, uzanimlari,
cevher tiirli, cevher kiitlesinin konumlari,  tektonik acidan meydana gelen
degisimleri, egemen silireksizlik zonlarin1 incelemistir. Cevher kiitlelerinin
konumlarinda meydana gelen degisimlerin bir kisminin ofiyolitik kiitlenin yerlesim
esnasinda ve bazilarinin da bolgeyi etkileyen Neojen yash tektonigin Onemli
etkisinin oldugunu vurgulamis ve cevher kiitlesinin kalinlik ve devamliginin fazla
oldugu kesimlerin, peridotit kiitlesinin stratigrafik olarak daha alt zonlarina ait
oldugunu, daha ince ve dissemine cevher icerikli ve siireksizliklerin de fazla oldugu
kromit kiitlelerinin ise, peridotit kiitlesinin stratigrafik olarak daha {iist zonlar ile

iligkili olabilecegini ifade etmistir.

Ozpmar (1989), tarafindan gergeklestirilen calismada bolgede 33 adet kromit
olusumlar1 tespit edilmistir. Ozpmar (1988), tarafindan Beyagag, Uzunoluk-Kozlar
kromitleri olusumlar {izerinde yaptig1 calismada, kromit yataklarinin boyutlar1 ve
devamliliklart agisindan smiflandirarak,  Uzunoluk-Kozlar kromit yataklarinin
onemli yataklanmalar oldugu, Meselidiiz ocaginda oldugu gibi alt ve {ist zonlar
olmak {iizere farkli kiitlelerin yer aldigi ve yataklarin dogudan batiya dogru
siralanarak devam ettigini, boyutlar1 ve uzanimlarinin ¢ok fazla oldugunu belirtir. Bu

yataklarin boyutlarinin elipsoidal sekillerde oldugunu ifade eder. Cubuk-Esen ve



Sartpsirt1 ocaklar1 ve Alpa —Kizillar Mahalleri kromit olusumlarinin, daha ¢ok ferdi

zuhurlar olduguna deginmektedir.

Ozpmar (1991)’e, gore, Karaismailler bolgesinde onemli kromit yataklarmimn
yer aldigin1 ve ancak bunlarin ekonomiye kazandirilmasinda bilimsel ve detayli
caligmalarin gerektigini vurgulamaktadir. Bolgedeki bazi kromit yataklarinda kromit
kiitlelerinin kalinliklar1, Karadoru yataginda oldugu gibi 10 m nin {izerinde oldugunu
belirtmektedir.  Karaismailler bdlgesindeki kromit yataklarmin farkli tektonik
olaylarin etkisiyle konumlar1 degismistir. Kiitlelerin devaminin bulunmasinda

tektonik calismalar gereklidir.

Ozpmar (1996), tarafindan Salda Golii (Burdur) cevresindeki ofiyolitik
kiitlelerinin petrografik o6zellikleri incelenmis ve bu bdlgedeki kromit kiitlelerinin
kiigiik boyutlu kiitleler oldugu ve isletilen ocaklarin verimsizligi nedeniyle ¢ogunun

kapandig1 belirtilmistir.

Baran(2003), Fethiye- Mugla bolgelerindeki ¢alismada tektoniklerde gozlenen
baskin litolojinin harzburjit oldugunu daha az oranda diinitik seviyelerin oldugunu
belirtmistir. Calismaci ayrica diinitik seviyelerde kromit olusumlarinin varliginm
gbzlemlemistir. Tektoniklerde gozlenen serpantinlesmenin, fay yiizeyleri ve dolerit

dayklari ile dokanak yapan peridotitlerde gergeklestigini belirtmistir.

Uysal ve dig. (2007), tarafindan Giineybati Anadolu’da Ortaca sahasinda
yaptigi ¢alismada Ust mantoda kismi ergimeye ugramus fazlar ve peridotit
eriyiklerinin beraberce birbirini etkiyen fazlar ile tiim kayaclarin bilesimsel degisime
ugrayabilecegini belirtmislerdir. Glineybat1 Anadolu’daki 6nemli kromit yataklarinin
yan kayaglari olarak ya harzburjitler ya da lerzolitler yada lerzolit bilesimine yakin
harzburjitler oldugu belirtilmektedir. Ust mantodaki kismi ergime derinliklerindeki
farklilik ve stirekli olarak ergiyen iist manto kayaclarindan kromit kiitlelerinin
olustugu alanlara dogru tasimmasi veya eriyik ilaveleri 6nemli kromit kiitlelerinin
olusumuna neden olduklar1 ortaya ¢ikmaktadir. O nedenle detayli aragtirma
yapilacak olan kromit yataklari iceren alanlarda peridotit kiitlelerinin stratigrafik
konumlarinin belirlenmesi acisindan petrografik calismalarin 6nemli oldugunu

belirtmistir.
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BOLUM 2
2. GENEL JEOLOLI VE STRATIGRAFI

Calisilan bolge ve c¢evresinde farkli arastirmacilar tarafindan, degisik
zamanlarda ¢alismalar yapilmistir. Bu ¢alismalarin neticesinde bolgede yiizeylenen
allokton ve otokton konumlu litolojik birimler tespit edilmis olup bolgenin genel

jeolojisi ve stratigrafisi ortaya konmustur.

Calisan bolgenin yakin dolayinda Paleozoyik , Mesozoyik, Senezoyik, Ust
Triyas, Malm — Alt Kretase, Ust Kretase, Ust Kretase - Paleosen, Oligosen, Alt
Miyosen, Burdigaliyen ve Pleyistosen yasli birimler yiizeylemektedir. Bu birimler
yaslidan gence dogru ve Dbirbirlerinin alt st iliskilerine gore asagida

agiklanmaktadir.
2.1.Paleozoyik

Ozpmar(1987) * e gore calisilan bdlgenin yakin dolayinda en alt litolojik birim
olarak Permiyen yasli kuvarsit ve mor renkli kumtasi birimi yer almaktadir. Bu birim
Aydogu Koyl batisindaki Gedikbasi mevkinde yiizeylemektedir. Kuvarsitlerin taze
yiizeyleri beyaz ve kismen kirmizi, alterasyon yiizeyleri ise mor ve mor — kirmizi
renklerindedir. Bu birim, genelinde orta tabakali olup, tabaka kalinligi 15-20cm dir.

Bu birim ¢alisilan bolgede Ust Kretase yasli Rudistli kirectaslar1 ile fayl
dokanak yapmaktadir. Birimin sinirlarinin fayli olmasindan dolay:r kalinligi hakkinda
tahminde bulunmak zor olmaktadir. Ancak Ardiggukurundan alinan kesitte birimin

gorlniir kalinligr 550m olarak saptanmustir.

2.2. Mesozoyik ve Senezoyik.

Ozpinar(1987)’nin yapmis oldugu calismaya gore ¢alisilan bolgenin yakin dolayinda
birden fazla Mesozoyik ve Senezoyik yaslh litolijik birimler tespit edilmistir. Bu
birimler kendi igerisinde alttan iistte dogru sirastyla Ust Triyas dolomiti, Liyas
dolomitik kiregtasi ve Algli krectaslari, Dogger kirectasi, Malm-Alt Kretase
kiregtaslari, Ust Kretase Rudistli kirectas1, Ust Kretase pelajik kirectasi, Ust Kretase
— Paleosen filisi, Oligosen molasi, Alt Miyosen c¢akiltasi-kumtasi, Burdigaliyen

kiregtasi, Pliyosen kirintili ¢okelleri ve yamag¢ molazlaridir.
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Sekil 2.1: Calisilan bolgenin ve yakin dolaymnin genellestirilmis dikmekesiti
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2.2.1. Ust Triyas Dolomiti (Tr)

Mesozoyik Komprehensif Serinin (Altinli;,1954) tabaninda yer almaktadir.
Calismaci(Ozpinar,1987), inceleme alaninda Bozdag ¢evresinde, Geyran
Yaylasinda, Olukbasi Koyii kuzeyinden Aydogdu Koyiine kadar ve Tahtacibeli
Tepesi ve Yoren Tepesine kadar yayilm gosterek yaklasik 80 km? lik bir alanda
yiizeyledigini belirtmektedir.

Bu birim ¢ogunlukla gri renkte olup st kistmlarinda 5-10 m lik koyu gri-
siyagimsi renkte gozlenmistir. Birimin alt ve orta seviyeleri orta-kalin tabakali olup
iist seviyeleri ise ince ve orta tabakali olduklar1 belirlenmis ve tabaka kalinliklar: 5-
20 cm olarak dl¢tilmiistiir.

Alterasyon yiizeyleri piiriizlii olup ¢ogunlukla kirikli ve ufalanmaktadir. Kumlu
alterasyon olusturduklarindan az miktarda toprak ortii gelisimi mevcuttur. Aydogdu
ve Benlik kdyleri yakinlarinda asirt bir sekilde kolaylikla deforme olurlar ve kiigiik
bir darbeyle dagilabilmektedir.

Bu birimin alt sinrmi  tektonik dokanakli Ust Kretase-Paleosen flisi yer
almaktadir. Uzerinde ise gegisli ve uyumlu olarak Liyas dolomitik kiregtasi ve Algli
Kiregtas1 gelmektedir (Ozpar, 1987).

2.2.2. Liyas Dolomitik Kirectaslari ve Algli Kiregtasi (J;)

Ozpmar (1987), bu birimin Ust Triyas dolomitik kiregtaslarmin {izerine
gecisli ve uyumlu olarak geldigini belirtmektedir. Liyas Dolomitik kiregtaglar1 ve
Algli Kirecgtaglart Olukbast Koyii Kuzeyindeki Golyeri Tepesinde, Giiney Koyii
batisinda, Konak(Nikfer) Kuzeyinden baslayip kuzeydoguya dogru yiizeylenen
alanlarda ve Aydogdu Koyii Kuzeyindeki yiiksek ve daglik alanlarda yiizeyleme
vermekte olup yaklasik 62 km? lik bir alanda yiizeylendigini belirtmistir.

Bu birimin alt seviyeleri ince ve orta tabaka kalinliginda olup 5 — 15 cm
civarindadir. Bu alt seviyeler siyah ve koyu gri renklerdedir. Ust seviyeler ise kalin
tabakali olup 35 — 45 cm kalinlginda ve gri ile acik gri renklerde gozlenmektedir. Bu
iist seviyeler yer yer masif 6zellik sunmaktadir. Kivrimli ve kirikli yapinin etkisiyle
birimin masif 6zellik kazandig1 kesimlerde tabakalanma yiizeylerinin bulunmasinda

zorluklar ¢ekilmektedir.
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Sekil 2.3: Calisma alam1 ve yakin dolaymin(Acipayam) jeoloji haritasi
(Ozpinar,1987)
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2.2.3. Dogger Kirectasi (J,)

Ozpinar (1987)’1n yaptig1 ¢alismaya gére bu birim Liyas dolomitik kirectas1 ve
Algli kiregtag1 lizerine gegisli ve uyumlu olarak gelmektedir. Calismaciya gore
Dogger Kirectaglarinin  en iyl temsil edildigi yerler —Konak(Nikfer)
Kuzeydogusundaki Cakir, Karakuz, Ortaca ve Karakaya Tepeleridir. Konak(Nikfer)
kuzeydogusudan baslayip, kuzeydoguya devam eden bir yiizeyleme kusagi disinda,
Olukbas1 kuzeyinde, Oren Koyii batisindaki tepelerde yiizeyleme alanlarinin oldugu
belirtilmistir.

Orta kalinlikta tabakalanmali olarak 15-35 cm arasinda bir kalinlikta olan
Dogger Kirectaglari, koyu gri ve siyahimsi renklerde gozlenmistir. Tabaka
kalinliklar1 baz1 kesimlerde 10 cm ye kadar diisebilmektedir. Caligsmaci tarafindan
bu birimin alt ve iist sinirlariin agik gri kiregtaglarinin yer almasi, hilal seklinde bol
kavki parcalart icermesi sayesinde bazen klavuz seviyesi olusturdugu tespit

edilmistir.

Calismacit Dogger kirectaslarini alttan ve istten smirlandiran agik gri renkli

kregtaslari ile gegisli ve uyumlu olarak bulundugunu saptanmaistir.

2.2.4. Malm — Alt Kretase Kirectaslar: (Jskr)

Ozpinar (1987) yapmis oldugu ¢alismada Malm — Alt Kretase Kiregtaslariim
alttan ve lstten uyumlu olarak bulundugunu belirtmistir. Calisma alani igerisinde
Bozdag kuzeyinde, Bahg¢ekdy dogusunda, Kirdag’da, Alaattin kdy batisinda ve
Ballik Tepede yiizlek verdigini ve yaklasik 40 km? lik bir alan olusturdugunu
belirtmistir.

Malm — Alt Kretase Kkiregtaslar1 ¢ogunlukla agik gri ve beyazimsi renktedir.
Ayrica bazi seviyelerinde yer yer gri renkli seviyeler tespit edilmistir. A¢ik gri ve
beyazimsi seviyeler kalin tabakali olup bu tabakalarin kalinligt 80 — 100 cm
arasindadir. Diger koyu gri renkli seviyeler ise ince ile orta kalinliktaki tabakalardan

olugmakta ve kalinliklar1 10 -30 cm arasinda degismektedir.

Calismaci bu birimin piiriizlii bir ayrisma ylizeyinin oldugu belirtmistir. Malm

— Alt Kretase kirectaglar1 gevrek olduklarindan kolay kirilabilmektedir. Birim ayrica
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tektonik hareketlerden ¢ok fazla etkilenmis oldugu i¢in kivrimli, kirikli ve gatlakli bir

yapt kazanmis ve diizensiz bir eklem sistemi gelismistir.

Ozpmar (1987), Malm — Alt Kretase kirectaslarin alt simirinda ki Dogger
Kiregtaslari (J) ile ve iist smirida yer alan Ust Kretase Rudistli ve Rudist dékiintiilii

Kiregtaglari ile gegisli ve uyumlu olduklarini saptamaistir.

2.2.5. Ust Kretase - Rudistli Kirectasi (Kr,)

Ozpmar (1987), nin yaptig1 bu calismada Ust Kretase yash Kiregtaslarinin
Malm — Alt Kretase yash kiregtaglarinin tizerine uyumlu olarak geldigini saptamistir.
Calismac1  birimin Aydogdu Koyt ile Sariabat Koyili arasindaki daglik bolgede,
Kirdag: - Yigmtas Tepe ve Itburnu civarinda yiizeylendigini ve ¢alisma alaninda

toplam yiizeyleme alaninin yaklagik 71 km? lik bir alandan olustugunu belirtmistir.

Bu birim kalinliklar1 6zellikle itburnu — Yaylasinin giiney kesimlerinde
azalmaktadir. Bu bolgedeki kivrimlarin ¢ogunlukla bir birini tamamlayan
antiklinaryum ve senklinaryum seklinde bulunmasinin etkisiyle buradaki alanda

birimin alt sinir1 ayirtlanamadigindan Malm — Alt Kretase i¢inde gosterilmistir.

Acik gri beyazimsi renklerde olan Ust Kretase — Rudistli Kiregtaslar1 genelinde
orta ve kalin katmanli olup bu katman kalinliklar1 20 — 30 cm arasinda
degismektedir. Bu birim bol miktarda rudist kavki ve kirintilar1 icermesinden dolay1
arazide kolaylikla taninmaktadir. Ancak alt seviyelerindeki kirectaslari ile gerek renk
ve gerekse morfolojik olarak bir farklilik olusturmadiklarindan haritalama isleminde

dokanaklar olasili olarak ge¢irilmistir.

Ozpmar (1987), Ust Kretase rudistli kiregtaslarim Itburnu Yaylasinda ve
Kirdag: giineyinde Malm - Alt Kretase kiregtaslari tizerine gegisli ve uyumlu olarak
geldigini belirtrmistir. Ayrica ¢alisma alaninin Tekke ve Sariabat Koyleri
giineybatisinda Rudistli kirectaglarinin  iist simirinda ise Ust Kretase — Pelajik
kiregtaglarinin uyumlu olarak {izerledigini belirtmistir. Kirdagi giineyinde ise iist
sinirinda Ust Kretase — Paleosen yash filis ile fayli dokanak olusturdugunu

belirtmistir.
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2.2.6. Ust Kretase — Pelajik Kirectas1 (Krs)

Ozpmar (1987), yaptizn bu c¢alismada globotruncanali  biyomikritik
kiregtaglarint ¢ogunlukla kirmizi renkli olarak tanimlamistir. Bu birim inceleme
alaninin giineyindeki Benlik Koyl kuzeyindeki alanda ve inceleme alaninin
kuzeyindeki Tekke koyiiniin giineybatisindaki yiizeyleme alanlar1 ile yaklasik 12

km?lik bir alanda yiizeyleme sunmaktadir.

Ust Kretase — Pelajik Krectas1 genellikle ince ve orta tabakali olup tabaka
kalinliklar1 5 — 25 cm arasinda degismektedir. Benlik Koyii kuzeyinde, yer yer gri
renklerde ylizeylenen globotruncanali biyomikritik kiregtaglart kivrimli, kirikli ve
yer yer faylanmig olarak yiizeylemektedir. Ayrica Tekke Koy giineybatisindan
itibaren, giineybatiya uzanan globotruncanali biyomikritik kiregtaslart kirmizimsi —

morumsu renklerde yer yer gri renklerde rekristalize seklinde bulunurlar.

Ozpinar (1987), Benlik kuzeyindeki yiizeylemelerin alt simirinm goriilmedigini,
{ist stnirinin ise Ust Kretase — Paleosen Filisi (Tkry) ile uyumlu ve gegisli oldugunu
belirtmistir.  Ayrica calismact Tekke Koyl gilineybatisinda ylizeylemelerin alt
siirinda gegisli ve uyumlu yer yer kristalize olmusg rudistli kirectaslarin yer aldigini

sOylemistir. Bu birim otokton konumludur.

2.2.7. Ust Kretase — Paleosen Flisi (Tkry)

Ozpmar(1987), yaptign bu ¢alismada Ust Kretase - Paleosen Filislerinin
yiizeyleme alanlar1 olarak Olukbas1 ve Benlik Koyleri ¢evreleri, Geyran Yaylast ve
cevresi, Kizilca ve Aydogdu Kdyleri ¢evresi olarak saptamis ve toplam yiizeyleme
alanini 45 km? olarak belirtmistir. Bu birim yogun tektonik hareketlerden oldukga
fazla etkilenmistir. Bundan dolayi tabaka ylizeylerinde kismen bozukluklar meydana

gelmigtir.

Calismact bu birim icinde farkli seviyerle farkli birimlerin varligina
deginmistir. Bu birimler; mikrokonglomere, kum tasi, silttasi, kiltasi ve c¢ortitli
kirectaslarindan ibarettir. Ayrica paleozoyik ve mesozoyik yash degisik tiirde kayag

bloklarinin varligina deginmistir. bu birim otokton konumludur.
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2.2.8. Oligosen Molasi1(O1)

Ozpinar (1987), birimin Kale — Tavas bélgelerinde ve Akyar ile Tekke kdyleri
civarinda yiizeyleme gosterdigini belirlemis ve 12 km? bir alan olusturdugunu

belirlemistir.

Bu birim Cankurtaran dolaylarinda kirmizimsi, kahverengimsi renklerde
yiizeylemektedir. Ultramafik ve mafik kayaclarin ¢akiltaglariyla baslamaktadir. Bu
cakiltaglar1 yar1 yuvarlak ile yuvarlak arasinda ki ¢akiltaglaridir. Kirmizi renkli kil ve

kiregli ¢cimento maddesiyle tutturulan gakiltaglarinin boyutlar1 5-10cm dir.

Ozpmnar, (1987) oligosen molosini, Ust Kretase Krectaslar1 iizerine agisal
uyumsuzlukla yer aldigini saptamistir. Bu birimin st sinirlarinda ise uyumsuzlukla

daha geng birimler yer almaktadir.

2.2.9. Alt Miyosen Cakiltasi — Kumtasi (M;)

Calimac1(Ozpnar, 1987), birimi, ¢akiltasi ve kumtas: ardalanmas1 ile akarsu
ag1 cokellerinden olustugunu belirtmistir.  Birimi temsil eden cakiltaslari,
kahverengimsi — yesilinimsi renklerde ve ¢ogunlukla 3 -4 cm boyutundadir. Bazi
kesimlerde 15 — 20 cm uilasan ¢akil taglarida yer almaktadir. Bu birim inceleme
alaniin dogusunda, kuzeyden gilineye genis bir alanda yilizeyleme sunarak yaklasik
74 km? lik bir alandan olusmaktadir. Ultramafik ve mafik kaya¢ parcalarindan

olusan kaya¢ parcalar1 yuvarlak ile yartyuvarlak arasindadir.

Bu birimin alt seviyelerinde kahverengimsi — yesilimsi renkli ¢akiltaglari daha
ist seviyerinde kahverengimsi — kirmizimsi renkli ¢akiltasi kumtas1 ardalanmasi yer
almaktadir. Capraz katmanlanma gosteren kumtaslarinin  Mevliitler koyt
cevresindeki gibi, tanelerin ¢ok az tutturulmus oldugu ve degisik boyutlarda cakil
icerdigi saptanmistir. Mevliitler koyii giineyinde Erenler Tepe kuzeyinde kumlu-
cakil, cakilli-kum seklinde bir istifin bulundugu belirtilmistir.

Calismaciya gore bu birimin alt sinirinda tektonik dokanakli olarak ofiyolitik
istif yer almaktadir. Ust simrinda ise uyumlu olarak Burdigaliyen kiregtaslar1 ve

uyumsuz olarak Pliyosen yaslh kirintili ¢okeller yer almaktadir.
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2.2.10. Burdigaliyen Kirectaslar: (M)

Calismac1 (Ozpmnar,1987), bu birimi cakiltasi- kumtasi ardalanmasi(M1)
tizerinde ve genellikle kii¢lik tepeciklerin oldugu alanlarda kalinliklari fazla olmayan
yiizeylemelerden olustugunu belirtmistir. Calisma alani igerisinde Erenler Tepe’de,
Asarcik Tepe, Mevlitler kuzeyindeki Erenler Tepe’sinde, Cagman Yaylasinda,
Alaatin Kdyii Kuzeybatisinda, Konak Bucagi’nin dogusunda ki Oreni¢i mevkisinde

kiiciik yiizeylemeler halinde yer aldig belirtmektedir.

Calismaci Burdigaliyen Kiregtaslarin1 beyazimsi- sarimsi renkte ve bol makro
ve mikrofosilli denizel kiregtaslar1 olarak tanimlamistir. Bu birimin tabaka kalinlig

orta kalinlikta olup 25-35 c¢cm arasinda degismektedir.

Burdigaliyen kiregtaglarinin alt sinirinda uyumlu olarak Alt Miosen c¢akiltasi-
kumtas1 ardalanmasi(M;) yer alirken, iist smirinda ise uyumsuz olarak Pliyosen

cokelleri yer almaktadir.
2.2.11. Pliyosen (Py)

Calismaci (6zpinar, 1987), bu birimin inceleme alaninda Acipayam il¢esinin
bat1 ve gilineybatisinda , dalaman caymin dogu ve bati kesimlerinde olmak iizere

yaklasik 88 km? lik bir alanda yiizeyleme gosterdigine deginmistir.

Birim inceleme alaninda giiney ve giineydogu smirlarinda baslangi¢ yeri
Akalan Bucagi olup, Kavacik mahallesinin giineyine kadar genis uzanim sunarak,
cogunlukla fliiviatil cokellerle temsil edilmektedir. Capraz katmanlanma sunan bu
birim kum ¢akil mercekleri sunmakta ve kirmizimsi- kehverengimsi goriinmektedir.
Akalan Bucag giineyinde kirmizimsi renkli goriilen kumtast — ¢akiltagi ardalanmasi

orta kalinlikta olup tabaka kalinlig1 30-50 cm arasindadir.

Inceleme alanindaki gol ortamini temsil eden ¢okeller kumtasi, kiltasi, marn ve
kiregtast ardalanmasindan olusmaktadir. Inceleme alaninda Acipayam’in
batisindaki Kale Tepe ve glineyindeki Gencer Tepe’de cokeller kiltagi- marn-
kiregtagi ardalanmasi seklindedir. Ayrica Cakir Koyii gilineyinde ve dogusunda
yayillim sunan gol ortami ¢okelleri kumtagi-kiltasi-marn ardalanmasi seklinde
yiizeylemektedir. Bu bolgedeki kiregtaslar1 orta kalinlikta olup, tabaka kalinliklar

40-50 cm araligindadir. Marn ve kiregtaslarinda ise 5-10 cm civarindadir.
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Calisma (Ozpinar,1987), bu birimin alt sinirin1 uyumsuz olarak Alt Miyosen
birimleri(Mp)nin yer aldigini; {ist biriminde ise Pleyistosen ¢akiltaslari(Ple) ile

uyumlu olarak yer aldigini belirtmistir.

2.2.12. Pleyistosen Cakiltaslari (Ple)

Calismacinin  (Ozpinar,1987), yapmis oldugu calismaya goére cogunlukla
cakiltaslarindan olusan bu birim calisma alaninin degisik bolgelerinde yiizeyleme
gostermektedir. Calisma alaninin  kuzey kesiminde, Aydogdu Koyliniin batis1 ve
giineydogusunda Koémiirciioglu Tepede, Asarcik Tepede, Cagman yaylasi civarinda,

Biiyiik Kalabak Tepede, Konak dogusunda ki alanlarda yiizeyleme sunmaktadir.

Cogunlukla cakiltaslarindan ve yer yer kumtasi seviyelerinden olusan bu birim
mostrada kirmizimsi renkte izlenmektedir. Birim igerisinde kumtaslarinin capraz

katmanli oldugu ve cakiltaglarina gecisli oldugu gozlenmistir.

Pleyistosen Cakiltaslar1 inceleme alaninin giineyinde Benlik Olukbasi, Gliney
Koyleri cevresinde alt siirinda uyumlu olarak Pliyosen cokelleri yer almaktadir.

Mesozoyik ve diger tersiyer yash ¢okeller tizerinde agisal uyumsuzlukla yer alirlar.

2.2.13. Eski Aliivyon(Q;) ve Yeni Aliivyon(Q)

Calismac1 (Ozpinar,1987), tarafindan kuvaterner yasi aliivyonlar iki birim
olarak incelenmistir. Bu birimler eski aliivyonlar ve yeni allivyonlardir. Yeni
aliivyonlar akarsu yataklarinda biriken c¢okellerdir. Eski aliivyonlar ise
kuvaternerden beri biriken ve giiniimiize kadar gelen c¢okellerdir. Eski aliivyon

cokelleri degisik boyutta olup ¢akil, kum ve killerden meydana gelmistir.
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2.2.14. Aliivyon Yelpazesi(Q3)

Calismac1 (Ozpmar,1987), yaptigi bu calismada incele alninda yaklasik 5
km?lik bir alanda yiizeyleme sunan aliivyon yelpazesine deginmistir. Bu aliivyon
yelpazeleri Alaattin Koyl batis1 ve kuzeybatisinda, Nikfer kuzeyinde oOteylizde,
Asmalik mevkiinde, Ovacik Koyii dogusundaki Gokgeagil mevkiinde yiizeyleme
sunmaktadir. Aliivyon yelpazelerin kalinliklar1 ince-orta kalinlikta olup bu kalinliklar

10 — 15 cm arasinda degismektedir.
2.2.15. Yama¢ Molozu(Q,)

Calismact  (Ozpinar,1987), inceleme alaminda kuvaterner yashh yamag
molozlarin1 dik ve sarp kiregtaglarinin yiizeyleme gosterdigi alanlarda, ylizeyleme
sunduguna deginmistir. Ozpinar (1987), ¢alisma alani icerisinde yamag¢ molazlarina
Kirdag: batisinda, Giiney ve Oren Koyleri arasinda ki Bozdag Civarinda ve Oren

Koyii ile Itburnu Yaylasi arasindaki yol cevresinde rastlanildigina deginmistir.
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BOLUM 3

3. INCELEME ALANI OFiYOLITIiK KAYACLARIN JEOLOJiSI VE
PETROGRAFI

Calisma alami 1/25 000 olgekli Ny; C; paftast  ve 1/25 000 oOlgekli No» as
paftalarindan olusmakta olup, yaklasik 10.7 km?®lik alandan olusmaktadir. Calisma
alan1 igerisinde ¢ogunlugunu olusturan, egemen litoloji olarak harzburjitler ve daha
az oranda diinitler yer almaktadir. Ayrica ¢ok az bir boliiniinde peridotitleri kesen
mafik  dayklar yer almaktadir. Calisma alani igeriside kromit olusumlarinin
cevrelerinde ve yer yer tektonik hatlar boyunca serpantinlesmeler gozlenmistir.
Calisma alanlarinda ve kromit ocaklarinda da alani igerisinde 1/200, 1/500 1/2000
olgekli jeolojik harita yapilmustir. inceleme alanindaki ofiyolitik kayaglar diinit ve
harzburjitlerden olusan peridotitler ve bunlar1 kesen mafik dayklardan olugmaktadir.
Incelenen alandaki ofiyolitik kayaglar Ust Kretase — Jura yasli(Ozpinar,1987) olup
incelenen alana  yerlesimleri ise Ust Kretase — Eosen — Oligisen arasinda

gerceklesmistir(Ozpinar,1987).
3.1. Peridotitler

Calisma alani igerisinde peridotit bilesimli tektonit olarak tanimlanan diinit ve

harzburjitler yer almaktadir. (Sekil.3.1)
3.2. Harzburjitler

Calisma alan1 igerisinde ¢ogunlugu olusturan egemen litoloji harzburjittir.
Harzburjitler yliksek rakimlarda sert ¢ikintilar seklinde kendini belli etmektedir.
Diinitlere gore daha az kirintili ve daha az pargalanmig 6zellik gdsteren harzburjitler,
diinitlerin kirmizi, fistik yesili, koyu mavi gibi tek renk tonlarina sahip olmalarindan
dolayr da diinitlerden kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Calisma alani igerisinde
harzburjitler ile dinitler arasinda c¢ogunlukla keskin dokanak mevcutken bazi
kesimlerde stireklilikleri az olan gegisli dokanakta mevcuttur. Farkli kalinliklara
sahip harzburjitlerde, diinit birimine yakinlik ve uzakliga bagi olarak orto proksen ve
olivin miktarinda degisme olmaktadir. Harzburjit biriminde diinit dokanagina
yaklastik¢a igerisindeki orta proksen miktarinda ve boyutunda azalma olurken olivin
miktarinda ve boyutunda artma olmaktadir. Harzburjitlerde diinit dokanagindan

uzaklastik¢a orta proksen miktarinda ve boyutunda artma olurken, olivin miktarinda
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ve boyutunda ise azalma olmaktadir. Calisma alani igerisinde diinit ile harzburjit
arasinda ki magmatik bantlanma ¢opliik ocagi ve cevresinde belirgin bir sekilde

gozlenmektedir.

AGIKLAMALAR
i)

NaNNA

PERIDOTITLER

Sekil 3.1: 1/25000 olgekli Na; a; paftasinda(Acipayam) yer alan ¢alisma sahasinin,

jeoloji haritasi.

Calisma alani igerisindeki harzburjitler el 6rneklerinde yasil- koyu yesil-
siyahims1 renklerde gozlenirken taze yiizeylerinde ise siyah koyuyu yesil renklerde
gozlenmektedir. Limonitik kilif ile sarilmis harzburjitler ise koyu kirmizi-
kahverengimsi renklerde gozlenmektedir. Serpantinlesme derecesine bagli olarak
harzburjitlerde renk degisimi meydana gelmektedir. Alterasyon gegirmis
harzburjitler  sar1 — yesil - koyu yesil- kahverengi ve siyahimsi renklerde
gozlenmektedir. Harzburjitlerin serpantinlesmeleri sonucunda, orta proksenlerin
bastitlesmesi ortaya ¢ikmaktadir. Olusan bastitlerin rengi koyu sari- kahverengimsi
ve 0,2-0,3 cm boyutunda olmaktadir. Harzburjitlerdeki magmatik bantlanma
diinitlerdeki foliasyon diizlemi ve magmatik bantlanma ile uyumludur. Beyagac
bolgesindeki harzburjitlerde 6lgiilen magmatik bantlanmanin dogrultu ve egimi ise,

N-S ile N10-15°E/60-65° NW arasinda degismektedir.
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Harzburjitlerin el 6rneklerinde lup ile yapilan incelemede belirlenen mineraller

ise olivin, ortopiroksen, manyetit ve kromittir.

150 pm
—

Foto 3.1: Harzburjit icerisinde ortopiroksenlerin bastitlesmesi(sag taraf tek nikol, sol

taraf cift nikol Opr: ortopiroksen, Ol: Olivin).

GALISMA ALANININ JEOLOJIK HARITASI

=
m

s
AGIKLAMALAR

D KUVATERNER

NEOJEN BIRIMLER
——— Kil taglan
i Kum tagian

= Kiregtaslan

PERIDOTITLER

7. [—
B

- SERPANTINLESMIS HARZBURJIT VE DONIT

CEVHER(KROM)

FAY
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DOGRULTU VE EGIM

FAY BRES!
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KOPRO

AKAR DERE
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7\9 HEYELAN
YARMA

i OLGEK

Sekil 3.2: 1/25000 o6lg¢ekli Ny; c; paftasinda (Beyagag) yer alan ¢aligma sahasinin,
jeolojik haritasi(Ozpinar ve dig, 2010)
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Sekil 3.3: Incelenen alandaki diinit ve harzburjitlerde folisyon diizlemleri,
Acik kahverenkli olan litolojik birim diinit ve yesil renkli olan ise harzburjit(Ozpinar
ve dig, 2010).

Sekil 3.4: Harzburjitler sahada(Beyagag) sert c¢ikintili alanlar seklinde
goriilmektedir(Ozpmar ve dig, 2010)

Harzburjitlerin mikroskop incelemesinde taneli ve posilitik dokuda olduklari
gozlenmistir. Mikroskop incelemelerinde tespit edilen mineraller Olivin, +
Ortopiroksen (Enstatit-Bronzit) + klinopiroksen( ojit) + serpantin mineralleri
(Lizardit = krizotil) £+ kromit + pikotit + manyetit £ demiroksit.
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Olivin: Kayag¢ icerisinde en fazla goriilen mineral olup %75-85 arasinda
bulunmaktadir. Cift nikolde agik mavi, mavi, turuncu, mor, bordo renklerde
gozlenmis yiiksek rolyefe sahip olup pleokroizma sunmamaktadir.Yar1 6zsekilli ve
0zsekilsiz formlarda olmasia ragmen serpantinlesmis ince kesitlerde 6z sekilsiz
formlarda izlenmistir. Serpantinlesmis olivinlerin etrafi serpantin seridiyle
cevrilmistir. Kayacin igerisinde yayilmis ve orta — kiigiik agregatlar seklinde
olmasina ragmen serpantinlesmis kayaclarda kiiciik agregatlar halinde izlenmistir.
Olivin mineralinde dilinim gézlenmezken bazi kesitlerde kataklazin etkisiyle belli

belirsiz catlaklar gézlenmistir.

Foto 3.2: Harzburjit iginde olivin gorliniimii(sag taraf tek nikol, sol taraf ¢ift nikol

Ol: Olivin, Pr: Ortopiroksen(Ornek No:K 98 )

Ortopiroksen(Enstatit-Bronzit): Kayag igerisinde olivin mineralinden sonra en
fazla bulunan mineral olup %15-20 oraninda bulunmaktadir. Ince kesitte gri-grimsi
ve bazi kesitlerde agik turuncu renklerde gozlemlenmistir. Cogunlukla 6z sekilsiz ve
yart Ozsekilli olup bazen ¢ok az 6z sekilli olup tek yonde dilinim sunmaktadir.
Rolyefi yiiksek olup pleokroizma sunmamaktadir. Ortopiroksenler olivinlerden daha
biiyiikk orta-biiyiik taneler seklinde izlenmistir. Bazi1 ortopiroksenlerin bastitlestigi
belirlenmistir. Ortopiroksenler paralel sonmeleri ile klinopiroksenlerden ayirt

edilmektedir.
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Foto 3.3: Harzburjit iginde piroksen goriiniimii(sag taraf tek nikol, sol taraj ¢ift nikol
Pr:Ortopiroksen, Ol: Olivin)(Ornek No: K 115)

Klinopiroksen: Kayag igerisinde miktar olarak ¢ok az olup %?2-4 oraninda
bulunmaktadir. Cift nikolde gri- koyu gri ve agik turuncu renklerde gozlemlenmistir.
Cogunlukla yar1 0zsekilli- 6zsekilsiz formlarda izlenmistir. Cok az miktarda 6z
sekilli izlenmistir. Egik sonme gosterip sonme agilart 10°-15° arasindadur.

Ortopiroksenlerden sonme agilari ile kolaylikla ayirt edilebilmektedir.

Foto 3.4: Harzburjit i¢inde bastitlesme(sag taraf tek nikol, sol taraf ¢ift nikol
Opr:Ortopiroksen, Ol: Olivin)(Ornek No: F)

Kromit: Kayag igerisinde miktar olarak %1-3 oraninda bulunmaktadir. Baz1
ince kesitlerde bir yerde toplanmis seklinde olup genelde daginik vaziyette
bulunmaktadir. Yar1 6z sekilli ve 06z sekilsiz formda olup, koseli kristaller halinde
kiiglik-orta  kristaller halinde bulunmaktadir. Cift nikolde siyah-koyu kirmizi
renklerde olup tek nikolde ise siyah-kirmizi rengiyle kendini belli etmektedir. Bazi
harzburjite ait ince kesitlerde  kromit tanelerinde ¢atlakli yap1 gozlenmektedir.
Boyut olarak ince kesit genelinde olivinlerden daha biiyiik, ortopiroksenlerden daha
kiictktiir.
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Foto 3.5: Harzburjit iginde kromit tanelerinin gériiniimii(sag taraf tek nikol, sol taraf
¢ift nikol Cr: Krom, Pr:Ortopiroksen) (Ornek No:K 18 )

Manyetit: Harzburjit igerisinde miktar olarak az bulunmakta olup %1-3
oraninda izlenmistir. Cogunlukla 6zsekilsiz formlarda ve genellikle serpantinlesmis
(altere olmus) olivinlerin kiriklarinda, ortopiroksenlerin dilinim diizlemlerinde
belirlenmistir. Cift nikolde Koyu kirmizi- kirmizi renklerde tek nikolde ise kirmizi
renklerde gozlenmektedir. Catlaklarin kenarlarinda daha fazla yer aldigi manyetit

olusumu goriilmiistiir.

Pikotit: kayag icerisinde c¢ok az miktarda gézlenmekte ve %]1-3 oranlarinda
bulunmaktadir. Cift nikolde siyah koyu kirmizi renklerde tek nikolde ise agik
kahverengi — kahverenklerde go6zlenmektedir. Kromite oranla daha agik renkte
olmasityla  kromitten ayirt edilebilmektedir.  Pikotitlerde alterasyon izi

goriilmemektedir. Cogunlukla 06zsekilsiz ve yar1 Ozsekilli formlardadir.

Ortopiroksenlerden ve klinopiroksenlerden boyut olarak daha kiiciiktiir.

Foto 3.6: Harzburjit i¢inde pikotit olusumlarinin goériiniimii (sag taraf tek nikol, sol

taraf ¢ift nikol Opr:Ortopiroksen, Ol:Olivin, Pk: Pikotit)(Ornek No: K 10 )
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3.3. Diinit

Diinitler ¢aligma alani igerisinde c¢ogunlukla harzburjitlere gore daha diistik
kotlarda olugsmasina ragmen az miktarda da yiiksek rakimlarda olusabilmektedir. Bol
kirikli yapt ve homojen renk gosteren diinitler bu Ozellikleri sayesinde
harzburjitlerden kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Calisma alan1 igerisinde
harzburjitlere oranla kalinliklar1 daha az olan diinitler, kamalar ve mercekler seklinde
harzburjit birimi ile tekrar ederek olusmaktadir. Diinitlerden alinan magmatik
bantlanma ve dogrultu degerleri harzburjitlerin magmatik bantlanmasi ve dogrultu

degeri ile uyumludur.

Calisma sahasi igerisinde irili ufakli olmak tlizere 236 tane diinit mostrasi
belirlenmistir. Diinitlerin kalinliklart 0.5 ile 40 m’leri arasinda degismektedir. 1/25
000 olgekli Ny, a, paftasinda yer alan diinitlerde, ¢alisma sahasinin dogusundan
batisina dogru kalinliklar1 ve miktar1 azalmaktadir. 1/25000 6lgekli Ny €1 paftasinda

yer alan diinitlerde ise karma sekilde olugsmus diinitler mevcuttur.

Calisma alani igerisinde diinitler el 6rneklerinde kirmizi — agik sar1 - sarimsi-
acik yesil-yesil renklerde gozlenmektedir. Taze ylizyerinde ise kirmizi- agik yesil-
mavi ve sar1 renkte gozlenmistir. Diinitlerdeki renk degisimi ile harzburjit dokanagi
arasinda bir iliski saptanamamistir. Ancak harzbujit dokanaklarinda meydana gelen
serpantinlesmelerin nedeniyle az ve kiiclikte olsa stireksizlik yiizeyleri olusmaktadir.
Serpantinlesmis diinitlerin renkleri ise acik yesil- koyu yesil- acik sari- sari
renklerdedir. Diinit birimlerinde meydana gelen serpantinlesmeler hazrburjitlere gore
daha ileri asamadadir. Dolayisiyla yerlesme esnasinda olusan deformasyonlarin
neden oldugu faylanmalar diinit sinirlarinda daha fazladir. Ayrica diinit birimleri
kiictik stireksizliklerle kesilerek harzburjitler ile keskin dokanaklar olusturmaktadir.
Harzburjit diinit birimleri arasindaki gecisli dokanakta ise litolojinin dis kismi
harzburjit i¢ kismu ise diiniti temsil etmektedir. Diinitlerin taze Orneklerinde
alterasyon miktar1 olmadigr durumlarda foliasyon diizlemlerinin ayirtlanmasi bazen

zorlasabilmektedir.
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Sekil 3.5. Diinitler diisiik rakimli alanlarda kirikli bir yapida gozlenirler(Ozpinar
ve dig, 2010).

Sekil 3.6. Diinitlerin arazide prizmatik ve kiibik sekilde kirilmalar

karakteristiktir(Ozpinar ve dig, 2010).

Caligma alaninda diinitlerin kendine 6zgli renkleri bol krikli yapilari ve
alterasyon derecesi ile alterasyon renkleri sayesinde harzburjitlerden ayirt
edilebilmektedir. Ayrica diinitlerdeki ortopiroksen azligi, olivin fazlaligi ve kromit

tanelerinin fazla olmasi ilede harzburjitlerden ayirt edilmede kolaylik saglamaktadir.
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Diinit birimi igerisinde kromit bantlanmalarin oldugu bdlgelerde kromit taneleri

daha biiyiik olarak gézlemlenmistir.

Diinit drneklerinin mikroskobik incelenmesinde saptanan mineralojik bilesim
sOyledir: Olivin + ortopiroksen + klinopiroksen + kromit + pikotit = Serpantin

mineralleri = manyetit + demiroksit.

Olivin: Kayag icerisinde en fazla bulunan mineral olup %90-95 oraninda
bulunmaktadir. Cift nikolde  mavi, mor, sari, a¢ik sari, turuncu renklerde
gozlenmektedir. Tek nikolde rolyefi gdzlenmekte ve pleokroizma sunmamaktadir.
Olivinler ¢ogunlukla yar1 6zsekilli olup 0Ozsekilsiz formlarinada rastlanilmstir.
Ancak az miktarda da olsa 6zsekilli formlarina rastlanilmistir. Olivinlerde dilinime
benzer kaprisli kiriklari mevcuttur. Bazi olivin minerallerinde serpantinlesme
gbzlenmektedir. Serpantinlesmis olivinlerin etrafinin serpantin seridiyle c¢evrili

oldugu belirlenmistir. Olivinler ¢cogunlukla kromit inklizyonlar1 gosterdigi gibi bazi

ortapiroksen i¢inde de inklizyon gostermektedir.

Foto 3.7: Diinit icerisinde olivin goriiniimii( sag taraf tek nikol, sol tarf ¢ift nikol Ol:
Olivin)

Ortopiroksen: Kayag icerisinde olivinlerden sonra en fazla bulunan mineral
olup %5-8 oraninda bulunmaktadir. Kayag icerisinde toplu halde bulunabildigi gibi
daginik vaziyette de bulunmaktadir. Ortopiroksenlerin bazilar1 serpantinlesme
derecesine bagli olarak bastitlesme izlenmektedir. Ortopiroksenler bazi kesitlerde
olivin ve kromit tanelerini ve klinopiroksenleri i¢ine aldiklar1 goriilmiistiir. Boyut
olarak olivinlerden daha biiyiik boyutlu taneler seklinde izlenmistir. Cogunlukla yar1

0zsekilli olup nadiren 6zsekilli formlarida mevcuttur. Cift nikolde gri renklerde ve
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acik turuncu renklerde goézlenmistir. Tek yonde dilinimleri ile karekteristiktir.

Paralel sonmeleri ile klinopiroksenden ayirt edilebilmektedir.

Klinopiroksen: Kayac¢ igerisinde ¢ok az miktarda bulunmakta olup % 1- 3
oraninda yer almaktadir. Cift nikolde koyu gri ile gri renk tonlarinda gézlenmektedir.
Tek nikolde rolyefi olup, pleokroizma sunmamaktadir. Cogunlukla yar1 6zsekilli ve
0zsekilsiz formlarda olup nadirende olsa 6zsekilli formlariada rastlanilmistir. Tek
yonde dilinimleri mevcut olup egik sonme ile orta proksenlerden ayirt
edilebilmektedir. Klinopiroksenlerin sénme agtlar1 10°-15° arasinda degismektedir.
Boyut olarak genellikle olivinlerden daha biiyiilk taneler seklinde olduklar

izlenmistir.

Kromit: Kayag igerisinde ¢ok az miktarda gozlenmekte ve %2-4 oraninda yer
almaktadir. Cift nikolde siyah, nadiren koyu kirmizi renklerde gozlenmekte tek
nikolde ise koyu kirrmizi — siyah renklerde gozlenmektedir. Tek nikolde rolyefi
yiiksek olup, pleokroizmasi ise diistiktiir. Kesit igerisinde daginik olabildigi gibi bir
arada da bulunmaktadir. Kromitlerin yar1 6zsekilli formlar1 oldugu gibi 6zsekilli
formlarida mevcuttur. Ayrica az miktardada olsa 6zsekilsiz formlarina rastlanilmistir.
Boyut olarak olivinlerin boyutuna yakin bir boyutta olup proksenlerden daha kiigiik
boyuttadirlar.

Ol

Foto 3.8: Diinit icerisinde Kromit olusumu goriiniimii(sag taraf tek nikol, sol taraf

¢ift nikol Cr: Kromit, Ol: Olivin

Pikotit: Kayac igerisinde seyrek olarak rastlanilmakta ve %1-3 oraninda yer
almaktadir. Cift nikolde siyah renklerde, tek nikolde ise kahverengi rengiyle kendini
belle etmektedir. Kahverengi ile kromitlerden ayirt edilebilmektedir. Tek nikolde
rolyefi yliksek olup, diisiik pleokroizma sunmaktadir. Kayag igerisinde daginik

vaziyettedir.
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Foto 3.9: Diinit igerisinde pikotit goriiniimii (sag taraf tek nikol, sol taraf ¢ift nikol
Ol: Olvin, Pk:Pikotit)

Manyetit: Kayag igerisinde ¢ok az oranda yer almakta ve %1-2 oraninda
bulunmaktadir. Cift nikolde siyah renkte, tek nikolde siyah ile koyu kirmizi
renklerde gozlenmektedir. Cogunlukla serpantinlesmenin gelismis oldugu kirik ve
catlaklarda az veya c¢ok olarak 0z sekilsiz taneler halinde goriilmekte olup, nadiren de

tane sinirlarinda ve dilinim diizlemlerinde de gelismistir.

Demir oksit: Kayaclarin igerisinde genellinde yer almakta ve %1-10 oraninda
olugmaktadir. Bazi kesitlerde diizensiz lekeler seklinde goriilmiistiir. Cift nikolde

siyah tek nikolde ise siyah ve koyu kirmizi renklerde oldugu belirlenmistir.
3. 4. Serpantinlesmis Peridotitler

Calisma alaninda ki peridotitlerde serpantinlesme bolgesel fark gostermekte
olup serpantinlesme miktar1 azdir. Calisma alani igerisinde yer alan diinit ve
harzburjit birimlerinin serpantinlesme miktarlar1 farklidir. Neojen tektonigin oldugu
bolgelerde serpantinlesme derecesinin fazla oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla
1/25000 olgekli N3 C; paftasinda yer alan calisma alanimin kuzeyindeki
peridotitlerde serpantinlesme miktar1 sahanin giiney kesimine gore daha fazladir.
Ancak 1/2500 olcekli Ny, a; paftasinda yer alan calisma sahasinin genelinde ayni
derecede serpantinlesme mevcuttur. Calisma alani igerisindeki peridotitlerde,
serpantinlesme derecesine bagli olarak kaya tiirline gore serpantinlesme rengi farkli
olmaktadir. Harzburjitlerde meydana gelen serpantinlesme sonucunda, bu birimin
serpantinlesme rengi yesil-koyu yesil ve siyah renk tonundadir. Diinit birimlerinde
meydana gelen serpantinlesme neticesinde ortaya ¢ikan serpantinlesme rengi ise agik

sar1 — sar1- acik yesil- yesil renk tonlarindadir. Serpantinlesmis harzburjit ve diinit
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birimlerinde serpantinlesmenin sonucunda bu peridotit birimlerinin dis yilizeylerinde

kayganlik olusmaktadir.

Calisma alan1 igerisinde  tektonik hareketlerin oldugu alanlarda, bazik
dayklarin bulundugu alanlarda ve kromit yataklarinin bulundugu alanlarda
serpantingeme derecesi diger bolgelere gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Ayrica tektonik hatlarin oldugu bolgelerde olusan serpantinitlerin  bulundugu

alanlarda yer yer talk ve manyezit damarlar1 tespit edilmistir.

Serpantinitlerin mikroskobik incelemelerinde tespit edilen mineraller sunlardir:

Serpantin mineralleri, kromit, manyetit, pikotit, demiroksit, piroksen.

Serpantin mineralleri: Serpantinitler i¢inde ( %3-8) az oraninda serpantin
minerali olarak lizardit minerali gozlenmektedir. Cift nikolde agik yesil renkte tek
nikolde ise soluk yesil renklerde gézlenmektedir. Rolyefi orta, pleokroizmasi ise
diisiiktiir. Kesit icerisinde kiigiik  kristaller seklinde gdzlemlenmistir.Serpantin

minerallerinin tiimiinii mikroskopta belirlemek zor olmaktadir.

Kromit: Kayag icerisinde %3-5 oraninda bulunmaktadir. Cift nikolde siyah,
koyu kirmizi renklerde, tek nikolde ise siyah, kirmizi renklerde gézlenmektedir. Tek
nikolde rolyefi olup, pleokroizmasi diisiiktiir. Baz1 kesitlerde yar1 6zsekilli kromitler
goriildiigli gibi, Ozsekilli formlarida gozlenmektedir. Boyut olarak olivinlerin

boyutuna yakin olan kromitler piroksenlere gore daha kiigiik taneler seklinde

1zlenmistir.

Foto 3.10: Serpantinlesmis kayag icerisinde kromit olugsumu(sag taraf tek nikol, sol
taraf ¢ift nikol Cr: kromit, Pr: Piroksen, S: serpantinlesme)(Ornek No: K 16)

Pikotit: Bazi kesitler igerisinde %1-3 oraninda bulunmaktadir. Kesit igerisinde

dagmik olabildigi gibi toplu olarak bir arada da bulunabilmektedir. Ozsekilsiz
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kiiciik-orta kristaller halinde ¢ift nikolde siyah, koyu kirmizi renk tonlarinda; tek

nikolde agik kahve rengi - kahverengi renk tonlarinda oldugu gézlenmistir.

Manyetit: Kesitler igerisinde %1-5 oraninda bulunmaktadir. Cogunlukla
serpantinlesmenin gelismis oldugu kirik ve catlaklarda az veya ¢ok olarak 6z sekilsiz
taneler halinde ayrica tane siirlarinda ve dilinim diizlemlerinde de gelismistir. Bastit
pseudomorflarinin dilinim diizlemlerinde dizilmis halde gelistigi gibi diizensiz

yigisimlar halinde de gelistikleri belirlenmistir.

Foto 3.11. Serpantinlesmis peridotit igerisinde ojit ve manyetin olusumu (sag taraf
tek nikol, sol taraf ¢ift nikol Oj: Ojit, M: Manyetit)

3.5. Mafik Dayklar

Incelenen alanda mafik kayaglar dayklar seklinde yer almaktadir.Calisma alani
icerisinde mafik dayklara( dolerite,mikro gabro) Degirmen ocak galeri igerisinde ve
desandrelerde ayrica Nostar mevkii bolgesinde rastlanilmistir. Mafik dayklar sert
cikintilar seklinde olmalar1 ve saglam olmalar ile kolaylikla tanimlanabilmektedir.
Bu birimler peridotitleri kesen biiyiikli kii¢iiklii kiitleler seklinde arazide mostra
vermektedir. Mafik dayklarin boyutlar1 birkag metre ile on-onbes metre arasinda
degismektedir. Dogrultular1 KD ve KB olan bu bazik dayklari peridotitler ile keskin
dokanak yapmaktadir. Keskin dokanakli ve sert olmalarindan dolay1 mafik dayklar
arazide kolaylikla tanimlanabilmektedir. Mafik dayklar el drneklerinde grimsi- koyu

yesilimsi ve bej renklerde gozlenmektedir. Taze yiizeylerinde ise yesil- bes - gri ve
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koyu grimsi renklerde olduklar1 saptanmistir. Alterasyon geg¢irmis Orneklerde ise

yesilimsi renkli ve beyaz prehnit damarlarit mevcuttur.

Mafik dayklarin oldugu bolgede kromit yataklarina daha fazla rastlanilmig
olmasi ve diinitlerin daha fazla serpantinlesmis olmasi ile harzburjitlerin kirikli ve
gevrek bir litolojik 6zellik sundugu goriilmiistiir. Dolayisiyla mafik dayklarin
olusturdugu bolgelerde meydana gelen serpantinlesmeler, mafik dayklarla iliskilidir.
Calisma alani igerisinde Nostar mevkiinde harzburjitler igerisinde ve az miktarda da
diinitlerle dokanak kurdugu ve serpantinlesmeye neden oldugu tespit edilmistir. Yine
calisma alan icerisinde degirmen ocaginda kromit kiitlesiyle ve serpantinlesmis ve
sisti yapida bulunan diinitik birim ile dokanak kurdugu dolayisiyla serpantinlesmeye
neden oldugu belirlenmistir. Ayrica mafik dayklarin yerlesmesi esnasinda kirilarak
makaslamaya ugramasi nedeniyle kromit kiitlelerinde daralma ve bazi bolgelerde

genislemesine neden olmaktadir.

Mikroskopta saptanan mineralojik bilesimi sunlardir: Plajioklas piroksen
amfibol, +Prehnit +Pistasit + klorit =+ sfen £ ilmenit + I6koksen. Mikroskopta

saptanan bu minerallerin mikroskobik 6zellikleri asagida verilmektedir

Plajioklas: Biitiin kesitlerde plajioklas latalarma rastlanilmigtir. Plajioklaslar
sonme acilarina gore labrador  olduklart belirlenmistir. Kesit icerisinde %50-55

oranlar1 arasinda 0z sekilli ve yaridz sekilli formlarda oldugu goriilmektedir.Cift

nikolde bej renkli tek nikolde beyaz renklidir.

Foto 3.12: Gabro igerisinde plajioklas ve piroksen olusumu (sag taraf tek nikol, sol
taraf ¢ift nikol Pl:Plajioklas, Pr: piroksen)
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Qjit:  Kesitler igerisinde %30-40 oranlarinda bulunmaktadir. Plajioklas
latalarinin olusturdugu ¢okgenlerin aralarinda olusmuslardir. Genellikle 6z sekilli ve
yart 0z sekilli formlar da bazi kesitlerde tek yonde dilinimli olarak bulunurlar.

Cogunlukla uralitlesmislerdir.  Bazi kesitlerde kiigiikk ignemsi sekilli aktinolit

olusumlari bariz bir sekilde izlenmistir.

Foto 3.13: Mafik dayk igerisinde Plajioklas, piroksen, olusumlari(sag taraf tek nikol,
sol taraf ¢ift nikol Pl: Plajioklas, Pr: Piroksen)

Prehnit: Kesitlerin tiimiinde damarlar da ve bosluklarda gelismis olarak
goriilmektedir. Genellikle 1s1nsal ve kiimeler halinde izlenmektedir. Baz1 6rneklerde

tamamen plajioklaslarin yerini almis oldugu belirlenmistir.

Foto 3.14: Mafik dayklarin damar ve bosluklarinda prehnit gelisimi(sag taraf tek
nikol, sol taraf ¢ift nikol Oj:Ojit, Preh: Prehnit)

Epidot (Pistasit): Cogunlukla pistasit olarak hemen her kesitte izlenmistir. Ya

damarlarda ya da plajioklaslarin sosiiriitlesme iiriinii olarak izlenirler.

Amfibol: bazi kesitlerde %3-5 oraninda bulunmaktadir. Kesitler igerisinde yar1

0z sekilli ve 6z sekilli formlarda yer almaktadir. Cift nikolde koyu yesil tonlarda tek
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nikolde ise soluk yesil renklerde bulunmaktadir. Tek nikolde rolyefi olup,

pleokroizmasi diistiktiir.

Foto 3.15: Mafik kayag igerisinde amfibol ve plajioklaz olusumu goriiniimii(sag taraf
tek nikol, sol taraf ¢ift nikol Pl: Plajioklas, Amf: Amfibol

Klorit: Hemen her kesitte izlenmistir. Cogunlukla plajioklaslarin olusturdugu

cokgenler arasinda olugsmustur.

Sfen: Cogunlukla ilmenit ve 1okoksene eslik eder. Kiigiik kristaller halinde

gorilmiustir.
[lmenit: Hemen her kesitte iskeletimsi kesitler halinde belirlenmistir.

Lokoksen: baz1 kesitlerde %1-3 oraninda yer almaktadir. Ilmenitin alterasyon
triinii olarak gelismektedir. Kesitlerde kirmizimsi beyazimsi renk goriiniimde

izlenmislerdir.
3.6. Rodenjitler

Calisma alan1 igerisinde rodenjit olusumlarina Acipayam c¢evresinde
rastlanilmistir. Rodenjtler mafik kayaclarin metasomatizmasi ile olusan kayaclardir.
Genellikle ¢aligma alani igerisinde serpantinlesmis peridotitlerin oldugu alanlarda
izlenmektedir. Rodenjitler arazi goriinimlerine gore l6kakrat kayacglardir. Disg
yiizeyleri beyaz renkli olup kiregtasi goriinlimiindedir. Taze yiizeyleri beyaz ve agik

bej renkli olup kenar kisimlari kloritik zon ile g¢evrelenmistir.

Rodenjitte mikroskop altinda tanimlanan mineraller sunlardir: Hidrogranat,

kalint1 ojit, penin, pirehnittir.
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Foto 3.16: Rodenjit i¢inde ojit ve penin olusumu goriintiisii( sag taraf tek nikol, sol taraf ¢ift

nikol Oj: Ojit, P:Penin
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Foto 3.17 Rodenjit iginde Prehnit damar1 goriiniimii(sag taraf tek nikol, sol taraf ¢ift nikol
Preh: Prehnit, Oj:Ojit

150 ym
—

Foto 3.18 Rodenjit i¢inde hidrogranat ve ojit olusumu goriiniimii(sag taraf tek nikol, sol taraf

cift nikol Hg: Hidrogranat, Oj: Ojit)
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3.7Kromit Orneklerinin Mikroskopta incelenmesi

Krom cevherlesmesinin mineralojik ve dokusal 6zelliklerini belirlemek amaci
ile sistematik olarak ornek alimi yapilmistir. Alinan bu 6rneklerden yapilan parlak
kesitler, cevher mikroskobunda incelenerek cevherin mineralojik ve dokusal

Ozelikleri belirlenmeye ¢alisilmistir.

Yapilan bu incelemeler sonucunda ana cevher minerali olarak kromit
belirlenmis daha az oranlarda , hematit, nabit element ve pirit gibi siilfiir minerali
tespit edilmistir. Alterasyon {riinii olarak serpantinlesme ve limonitlesme

goriilmektedir.
3.7.1. Kromit (FeCr,0;)

Krom cevherlerinin mikroskobik incelemeleri sonucu farkli dokular
sergiledikleri goriilmiistiir. Arazide goriilen masif kromitler cevher mikroskobunda,
gecirdikleri deformasyon siddetine uygun olarak, poligonal sinir iliskili-6zsekilli
kromit tanelerinden (Foto 3.20 ), Ozsekilsiz-kataklastik dokulu kromit tanelerine

kadar farkl sekillerde goriilmektedir.

Foto 3.19: Kromit olusumu goriiniimii( Tek nikol,Cr: Kromit).

Tektonizmadan etkilenen kromitlerde tektonizmanin etkisi belirgin bir sekilde
izlenmekte, bu durum kromit kristallerinde bir uzama ve parcalanmaya neden olmus
ve kataklastik dokuyu olusturmustur (Foto 3.20 ). Fay zonu gibi zayif zonlarda
tektonizmanin etkin oldugu bdlgelerden alinan kromit 6rnekleri incelendiginde
tektonizmadan etkilenen Orneklerde kromit tanelerinin tamamiyla pargalanmis,
ufalanmig ve 0z sekilsiz olarak goriildiigli tektonizmadan daha az etkilenmis
orneklerde ise parcalanmis ve ufalanmig kiiciik kromit tanelerinin icinde biyiik
kromit taneleride goriilmektedir.
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Foto 3.20. Kataklastik doku gosteren kromit.(Cift nikol, Cr: Kromit).
3.7. 2. Hematit (Fe;03)

Kromit kristalinin kenar ve catlaklar1 boyunca hematite doniisiimler
goriilmektedir. Bu durum serpantinlesmenin yogun oldugu yan kayagta masif
kromitlere gore daha belirgin olarak goriilmektedir. Bu mineraller mikroskopta,
kromit minerallerinden daha agik renkli olmasi, yiiksek reflektivitesi ve diisiik rolyefi

ile ayirt edilmektedir (Foto 3. 18).

Foto 3.21: kromit c¢atlaklar1 igerisinde hematit olusumu(Cift nikol Hm:
Hematit, Cr: Kromit, Lm: Limonit)

Yapilan mikroskobik caligsmalar sonucunda demirce zenginlesmenin kuvvetli
tektonizmanin etkin oldugu bolgelerde daha yaygin oldugu ve serpantinlesmenin
daha yaygin izlendigi goriilmistiir (Foto 3.21.). Belirtilen bu veriler dikkate alinarak
kromitlerde goriilen demirce zenginlesme serpantinlesme ile iliskili olabilecegi

distiniilmektedir.
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Foto 3.22: Kromitlerin kirik ve ¢atlaklarinda serpantinlesme(Cift nikol Cr:
Kromit, Sp: Serpantinlesme)

3.7.3. Pirit(FeSy)

Mikroskopik incelemelerde parlak kesitler igerisinde degisik boyutlarda pirit
olusumlarinin ~ varligi tespit edilmistir.  Bu mineral olusumlar1 kromitlerin
catlaklarinda, taneler arasi boslukta ve lineasyon yapilar1 boyunca olustuklar

gozlemlenmistir.

Foto 3.23: Pirit olusumu(Cift nikol Cr: Kromit Pr: Pirit)
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BOLUM 4
4.1. EKONOMIiK JEOLOJi

Calisma alan1 igerisinde farli yerlerde farkli Ozellikte irili ufakli kromit
olusumlar1 saptanmistir. Calisma alani igerisinde kromit olusumlarinin jeolojik
ozelliklerinin belirlenmesi i¢in 1/200 o6lgekli jeoloji haritasi ve 1/200  oOlgekli
morfoloji haritalart yapilmistir. Calisma alani igerisinde 6nemlilik arz eden kromit
ocaklart mevcuttur. Bu kromit ocaklar1 sirasi ile Degirmen Ocagi, Copliik Ocag,
Kus Tepesi Ocagi, Selguk Bey 1 Ocagi, Selcuk Bey 2 Ocagi ve Catal Savak
Ocagidir. Bu ocaklar tizerinde detayli calismalar yapilmis olup asagida ayrintilariyla

verilmektedir.
4.1.1. Kromit Olusumlari

4.1.2. Degirmen Ocagl ve Cevresinin Jeolojik Ozellikleri ile Krom

Olusumlari

Degirmen ocagt ve yakin c¢evresi kalin bir toprak ortiiyle ortiilmiistiir. Yine
galerinin digsinda pasa atiklarinin olmasi nedeniyle bu alandaki caligmada mostra
haritas1 yapilmistir(Sekil 4.1). Yapilan bu mostra haritasina gore degirmen ocagi
cevresindeki kromit yatagi ve g¢evresinde farkli kalinliklarda harzburjit ve
harzburjitlere gore daha az miktarda bulunan diinit birimleri yer almaktadir. Ayrica
yine bu c¢aligma alani igerisinde az miktarda NW-SE dogrultulu mafik dayklarin
oldugu saptanmistir.Calisma alaninin bu boélgesinde kiiclik faylarin varliklar tespit
edilmis olup, bu faylarin kayma yiizeylerine bagli olarak diinit ve harzburjit
birimlerinin ilksek dokanaklarinda degismeler veya bozulmalarin oldugu tespit
edilmistir. Degirmen ocagi yakin cevresindeki ilksel magmatik bantlanmanin
dogrultu ve egimi K40°D/75KB olarak saptanmigstir. Kromit mostrasinin oldugu bu
alanlarda kii¢iik mafik dayklarin olmasina ragmen bu mafik daykarin konumlari goz
online alindiginda devamlilik gosteren tek bir daykin tektonizmasiyla kirilarak
parcalanmis oldugunu gostermektedir.Galeri ve desandrelerde yapilan Slglimlerde
cevher kiitlesinin konumu cevher kiitlesine ¢evreleyen fayin egimine uygun oldugu
belirlenmistir. Bu alandaki cevher kiitlesinin bazi kisimlarinda kalinlagmalarin
oldugu ve bu kalinlasmalarin ana fayir kesen tali fay alanlarinda ve makaslama
kuvvetleriyle kirilan metadolerit dayklarin kirdigir alanlar olarak belirlenmistir.

Cevher kiitlesinin ve mafik daykin iginde yer aldig1
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Sekil 4.1: Degirmen ocag1 mostra haritasi(Ozpinar ve dig,2010).
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kisimlar asir1 derecede serpantinlesmislerdir. Bu ¢alisma sahasinin i¢inde 240
km devam eden K50B/50GB dogrultu ve egimli fay,sahanin dogusunda ve batisinda
sisti bir yap1 kazandirdigindan dolay1 kolaylikla tanimlanmaktadir. Fay kalinliginin
5m’yi buldugu alanlarda sisti yap1 ve ezilme belirgin bir sekilde goriilmektedir.
Diinit igerisinde gelisen sar1 fayin konumuna uygun bir konumda olan cevher
kiitlesinin konumu, serpantinlesmis sisti yap1 6zelligi kazanmis diinitik zon ile
metadolerit dayki ile smirlandirilmaktadir. Yesil renkli olarak goriilen
serpantinlesmis harzburjit ve sar1 renkli olarak goriilen serpantinlesmis diinit
ardalanmalarinin bulunmasi ana faya uyumlu faylanmalar ve anafay:1 belli acilarda

kesen tali faylarin olusmus olabilecegine isaret etmektedir.

Foto 4.1: Degirmen ocagi galeri girisi fay zonunda acilmistir. Galeri girisi sisti
yapida diinitik zon ile gegilmistir. Cevher bu diinitik zon ile dokanak
olusturmaktadir(Ozpinar ve dig,2010).

4.1.3. Cevherin Dokusal Ozellikleri

Galeri ve desantrede som(massif) yapida cevher olusumu saptanmistir. Masif
cevher dayk sokulumu ve fayin etkisiyle kismen breslesmistir. Galeri ve
desandrelerde dissemine(saginimli), nodiiler cevhere rastlanilmasi ile pasalarda da
nodiiler cevhere rastlanilmasi cevher zonunun kalin olabileceginin isareti olabilecegi

gibi ikinci bir zonunda mevcut olabilecegine isaret etmektedir.
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Foto 4.2: Degirmen ocagma ait pasada tespit edilen nodiiler cevher
parcalari(Ozpmar ve dig,2010).

Caligilan alanda belirlenen kromit olusumlarinin koordinatlari, cevher tipi,

dogrultu ve egimleri ve 6zellikleri asagidaki taploda verilmistir.

4.2. Copliik Ocag

4.2.1. Copliik Ocagl ve Yakin Dolaymin Jeolojik Ozellikleri ile Kromit

Olusumlar

Copliikk ocagida kromit ile fayli dokanak olusturmaktadir.. Bu ¢alisma alani
icerisinde olusan kromit cevheri, diinitler igerisinde olusmustur. Magmatik
bantlanmanin konumu K25°B/45KD olup cevher Kkiitlesinin konumu diinit ve
harzburjitin foliasyon diizlemine uyumluluk gostermektedir. Copliik ocaginin 1/200

Olcekli jeolojik haritast yapilmis olup asagida sunulmaktadir(Sekil4.2).
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Sekil 4.2: Copliik ocagi ve yakin gevresinin jeoloji haritasi( Ozpmar ve
dig2010).

4.2.2. Cevher Kiitlenin Konumu ve Dagilimi

Copliik ocaginda yapilan jeolojik ¢aligsmalarda ardalanmali olarak devam eden
diinit seviyelerinde de cevher damarinin olustugu belirlenmistir. Cevher kiitlesinin ve
icinde yer aldigi diinitik kisimlarin konumlarini belirlemek igin 1/200 o6lgekli
topografik harita olusturulmus ve bu topografik harita iizerine jeolojik harita
islenmistir. Yapilan jeolojik harita ekte verilmektedir. Asagida ayr1 ayri diinitik

seviyesi i¢inde yer alan cevher olusumlarinin 6zellikleri verilmistir.

47



4.2.3. Birinci kromit seviyesi

Cevher kiitlesi diinitik zon i¢inde olusmustur. Diinit harzburjit dokanaginda 15
cm kalinhiginda massif(som) cevher yer alirken, som cevherin 30cm altinda
dissemine(saginimli) cevherin olusturdugu maksimum kalinliklar1 Iem ile 2-2,5cm
arasinda olan alt1 adet bantli cevher seviyesi yer almaktadir. Bantli cevherin
devamliligr 1.60m’dir. Buradaki ¢alisma alaninda magmatik bantlanmanin konumu
K25°B/45KD konumlu olup, diinit ve harzburjitin foliasyon diizlemine uyumlu

oldugu belirlenmistir. Cevher acilan ikitane desandre ile alinmstir.
4.2.4. ikinci Kromit Seviyesi

Birinci cevher kiitlesinin yer aldigi diinit birimi iizerinde yer alan diinit
biriminin igerisinde som(massif) dokulu cevher olusmustur. Ikinci cevher kiitlesini
iceren diinit birimi kamalanarak harzburjite geg¢mistir. Cevher 64274D/21843K

koordinatlarinda yer amakta olup 3-4cm kalinliginda ve 20-25 cm devamliligindadir.

Foto 4.3: Copliik ocagi desandre girisi. Desandre girisinin sol iist kosesinde
siyah renkte goriinen cevher(Ozpinar ve dig,2010).
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4.2.5. Ugiincii Kromit Seviyesi

Cevher igeren birinci ve ikinci diinit biriminin {izerinde yer alan diinit birimi
icerisinde iri tanelerden olusan dissemine ve bantli cevher olustugu belirlenmistir.
64295D/21835K koordinatlarinda olusmus olan cevher kiitlesi yarma ile yoklanmis

ve devaminin olmamasi nedeniyle yarma devam ettirilmemistir.

RE20/081/2010 10:09

Foto 4.4: Ana cevher Kkiitlesinin tizerindeki ikinci diinitik zonda belirlenen
masif cevherden olusan kromit mostrasi(Ozpinar ve dig,2010).

29/08/2010 09534
- P W

Foto 4.5: Copliik ocaginda iist iiste yer alan cevher igerikli diinitik zonlarda
gelisen {iciincii kromit olusumlari(Ozpmar ve dig,2010).
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4.3.Kustepesi Ocag1

4.3.1. Kustepesi Ocag1 ve Yakin Dolaymin Jeolojik Ozellikleri ile Kromit

Olusumlari

Kustepesi ocagr Deliorman deresinin dogusunda yer almaktadir. | galeri
64864D/21181K koordinatlarinda yer almaktadir. Bu galerinin dogrultusu K15B
olup uzunlugu 9.40m’dir. II galeri ise 64854D/21174K koordinatlarinda ve
K30WBdogrultuludur. Bu ¢alisma alani i¢in 1/200 6lgekli topografik harita yapilmis
ve yapilan bu topografik harita {izerine jeolojik harita islenmistir. Yapilan jeolojik

harita ekte verilmektedir(Sekil 4.3).

Alttan ve iistten uyumlu olarak iki harzburjit biriminin arasinda olugmus olan
diinit biriminin kalinligi, dogrultusu boyunca degismektedir. Calisma alaninda
cevher diinit igerisinde olugmus olup yaklasik 35cm kalinliginda ve 4 bantli cevher
bicimindedir. Cevher bantlarinin kalinliklart alttan tiste dogru sirastyla lecm, 2cm,
3em ve 8cm kalinliklarindadir. Cevherli diinitin kalinligi ise yaklasitk 1m
civarindadir. Bu diinitte olgiilen magmatik bantlanmanin dogrultu ve egimi

N60°E/35SE olup cevherin magmatik bantlanmasiyla uyumlu oldugu belirlenmistir.

Olusan cevherin serpantinlesmis harzburjitler ig¢inde sikisarak yok oldugu
gozlemlenmistir. Bu serpantinlesmenin nedeni olarak , galerilerin dogusunda yer alan
fayla iligkili oldugu diistiniilmiistiir. Bu fay biiyiik bir olasilikla cevherli zonun yer

degistirmesini saglamistir.

Foto 4.6: Kus Tepesi ocagi galeri agz1 ve galerinin sag iist kosesindeki kromit
cevherinden gériiniim(Ozpmar ve dig,2010).
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Sekil 4.3: Kus Tepesi kromit olusumu ve yakin dolaymin jeoloji haritasi( Ozpmar ve
dig 2010)

4.4. Catalsavak Tepesi
4.4.1. Catalsavak Tepesi ve Giineyinin Jeolojisi ve Kromit Olusumlari

Diinitik zon i¢inde olusan cevher(kromit) ¢aligma sahasinda iki galeri ve iki
desandre ile inceleme yapilmistir. Cevherlesmenin olustugu alanin jeolojisini daha
detayli belirlenmesi i¢cin 1/200 o6lgekli topografik harita yapilarak, bu topografik
harita {izerine jeolojisi islenmistir.(Sekil4.4).

4.4.2. Kromit Olusumlarinin Jeolojik Onemi
Diinit birimi igerisinde olusan  cevherin dogrultu ve egimi magmatik
bantlanmaya uyumlu oldugu belirlenmistir. Egim ve dogrultusu K70°D/40KB olarak

Olgiilen magmatik bantlanmaya uyumlu olarak olusan bu cevherin kalinlig1 30 cm

olup 2 — 3 cm kalinliginda 6 adet bantli cevherlerden olusmustur. Desandreler bantli
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cevherin egim yoniinde ve diinit iegrisinde acilmistir. Yatak igerisinde cevherli
kismin konumunu degistiren, kalinliklar1 yaklasik 10cm kadar olan serpantinlesmis
ezik zon ile faylanma yiizeylerinin oldugu tespit edilmistir. Cevherli zonun bati
kesiminde, farkli biiyiikliiklerde fay ve kayma yiizeylerinin olmasi cevherin takibini

zorlagtirmaktadir.

Foto 4.7: Catalsavak Tepe 500m gilineyindeki ocakta agik olarak agilan
galerinin solundaki dissemine ve benekli kromitten goriinim(Ozpmar ve dig, 2010).
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Sekil 4.4: Catalsavak Tepe 500 m giineyindeki kromit olusumu ve yakin
dolaymin jeoloji haritasi ( Ozpinar ve dig,2010)

4.5. Selcuk Bey Ocagi1 Cevresi ve Kromit Olusumlari

Calisilan alan igerisinde 97131 D/39362 K koordinatlarinda kromit mostrasi
bulunmaktadir. Bu kromit mostrasinin kalinlig1 yaklasik 1.5m olup, bantli ve masif
cevherden olugsmaktadir. Cevher faylanmaya bagl olarak yiizeylendiginden dogrultu
boyunca takip edilememektedir. Cevherin konumu galeriler igerisinde daha kolay

izlenmektedir(Sekil 4.5).
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dig,2010).
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4.5.1. Galerilerde Yapilan Jeolojik Incelemeler

Galerilerde cevherin dogrultusu K5-10°D ile K25-30 ° D dogrultular arasinda
degismekte ve ortalama 50 ° KB egimli olarak bulunmaktadir.. Cevherin dogrultu
boyunca degismesi verev atimli normal faylar ile iliskilidir. Dolayisiyla faylarla
Stelenmis cevherin egim agis1 60°-65° KB olarak degistigi belirlenmistir. Galeriler
icerisinde kromit olusumlar1 dogrultulari ve olusum yerlerindeki konumlar

galerilerin 6zellikleri ile birlikte asagida verilmektedir.
4.5.2. Alt Galeri

Alt galeri 97109 D/39438 K koordinatindan baslamaktadir. Galerinin
dogrultusu ilk 8 m i¢in K40°D dogrultulu olup 8-1lmetreleri arasinda ise K25°D
olarak acilmistir. 11. metreden sonra da K20° D dogrultusunda 63 metre ilerlenen
galeri 65. metrede sola dogru K35’ B dogrultusunda ilerlenmistir. Galerinin 63.cii
metresinde kalinligi 15-20 cm arasinda olan K25° D /53° KB dogrultulu ve egimli
bir fay yer almaktadir. Sol tarafa K35° B dogrultusunda agilan galeri 6 metre devam
ettirilmis daha sonra K30°B dogrultulu olarak 3m ilerlenmistir. Galeri girisinden
itibaren 82. metresinde K10°D/50° KB dogrultulu cevhere rastlanmustir. Galeri
agzina gore 88. metrede galeri saga ve sola olmak tizere iki kola ayrilmaktadir. Sag
tarafa acilan galeride K50°D dogrultulu olarak 10 metre ilerlenmistir. Burada galeri
girisinden itibaren 90. metrede K30° D/58° KB dogrultulu harzburjit i¢inde gelismis
fay zonu bulunmaktadir. Yine burada galeri girisine gore 94. metresinde K15° D/50°
KB dogrultulu 70-80 cm kalinliginda benekli ve bantli cevher bulundugu tespit
edilmistir. Galeri baslangicindan itibaren 115. metrede yine sag taraftaki galeride
K10° D/60° KB dogrultulu 1 metre kalinliginda cevherin bulundugu tespit edilmistir.
Yine galeri girisine gore 130. metrede cevher tespit edilmistir. Olgiilen deger K20°
D/58° KB olup; cevher kalmlig 10 cm civarindadir. Burada galeri baslangicia gore
146. metrede K5° D/65° KB dogrultulu olarak 50 cm kalinhiginda cevher tespit
edilmistir. Sag taraftaki bu galeri i¢inde baslangicina gore 153. metrede K10° D/62°
KB dogrultulu 35 cm kalinliginda cevher yer almakta olup galerinin her iki tarafinda
da diinit bulunmaktadir. Sag taraftaki galeri icinde, galeri baslangicina gore 164.
metrede K5° D/70° NB dogrultulu 30 cm kalinliginda cevher tespit edilmistir. Galeri
baslangicina gore 173. metrede K5°D/70° KB dogrultusunda olan 10 cm kalmhginda

olan cevherin varligi tespit edilmistir. Galeri baslangicina gore 216. metrede
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galerinin sonunda K10°D/50°KB dogrultulu cevherin varhigi tespit edilmis olup

kalinlig1 1-3 cm arasinda degismektedir

Galeri baslangicina gore 88. metrede sol tarafa acilan galeride K15° B
dogrultusunda 2 metre ilerlenmistir. Galeri baslangicina gore 90. metrede K40° B/85°
GB dogrultulu fay zonu diinit, harzburjit arasindadir. Yine bu galeri icerisinde K15°
B/45° KD fay zonu diinit, harzburjit arasinda olusmustur. Bu galeri daha sonra K-G
dogrultusunda 8 metre devam ettirilmistir. Bu galeri 8 m den sonra K40° D
dogrultusunda 6 metre daha ilerlenilmistir. Daha sonra galeri de K50%-55° D
dogrultusunda 7 metre ve K25°D dogrultusunda 11 metre ilerlenilmistir. Sekil 4.6 de

galerilerin haritas1 gosterilmektedir.
4.5.3. Orta Galeri

Orta galeri 97107 D/39396K koordinatindan baslamaktadir. Ilk 13 metresi
N5°E dogrultusunda ilerlenen bu galerinin 13. metresinde K30° B/38° GB dogrultulu
20 cm kalmhiginda diinit arasinda gelismis fay zonu bulunmaktadir. Galeri
baglangicindan itibaren 17. metrede K25° D/55°GD dogrultusunda 25 cm kalinliginda
diinit arasinda gelismis fay zonu vardir. Galeri baslangicindan itibaren 18. metrede
K25° B/60° GB dogrultusunda cevher bulunmaktadir. Galeri baglangicina gore 42.
metrede 30 cm kalinliginda cevher tespiti yapilmistir. Burada galerinin sag ve sol
tarafi diinittir. Galeri baglangicina gore 61. metrede K20°D/40° KB dogrultulu cevher
bulunmakta olup galerinin her iki tarafi diinit birimidir. Yine burada galeri i¢erisinde
baslangicina gore 70. metresinde 70 cm kalinliginda cevher bulunmaktadir. Bu galeri
icerisinde baslangicina gore galerinin 82. metresinde K20°D/60° KB dogrultulu
olarak 80 cm kalinhiginda bantli bir sekilde cevher bulunmaktadir. Galeri
baglangicindan itibaren galerinin 87. metresinde K30° D/60° KB dogrultulu olarak
bantli sekilde 20 cm kalinliginda cevher yeralmaktadir. Bu metrede galerinin her iki
tarafi diinit birimidir. Galeri baslangicindan itibaren 105. metrede galeri sag ve sol

olmak tizere ikiye kola ayrilmaktadir.

Sol tarafa giden galeri K15° B dogrultusunda 10 metre gitmistir. Burada galeri
baslangicindan itibaren 115. metresinde K20°B/40° KD dogrultulu 30 cm
kalinliginda fay zonu varlig1 tespit edilmistir. Sag tarafta agilan galeride 112. metrede
K25°B/37°KD dogrultusunda diinit arasinda gelismis 10 cm kalmhiginda fay

zonunun varligi tespit edilmistir.Sag taraftaki galeri baslangicindan itibaren 117.
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metresinde K60° B/40° KD dogrultulu cevherli fay zonu var olup burada cevherin bir
arada toplandigi tespit edilmistir. Sag galeride galeri baslangicindan itibaren 127.
metresinde K5°B/50°KD dogrultulu diinit arasmnda gelismis fay zonu tespit
edilmistir. Yine sag galerinin 130. metresinde K15° D/56° KB dogrultulu fay zonu
vardir. Sag galerinin 132. Metresinde K5° B/56° KD dogrultulu fay zonu tespit
edilmistir. Sag taraftaki galerinin 137. metresinde K15° D/65° KB dogrultulu 40 cm

kalinliginda harzburjit, diinit arasinda gelismis fay zonu mevcuttur.
4.5.4 Ust Galeri

Ust galeri 97119 D/39079K koordinatindan baslamaktadir. ilk 6 metresi K25
B dogrultusunda agilmis daha sonra K10° B olarak 26 metre siiriilmiistiir. Galeri
baslangicindan itibaren 9.’cu metresinde K30°D/55°KB dogrultusunda 20 cm
kaliniginda cevher tespit edilmistir. Galeri K30° D dogrultusunda 3 metre devam
ettirilmistir. Burada galeri baslangicindan itibaren 33. metresinde K10° D/50° KB
dogrultusunda bulunan cevher 5 cm kalinliga kadar diismiistiir. Galeri girisinden
itibaren 38. metrede K70° D/45° KB dogrultusunda diinit, harzburjit arasinda fay
varlif1 tespit edilmistir. Yine bu galeri girisinden itibaren 42. metresinde K70° D/70°

KB dogrultulu fay zonu bulunmaktadir.

4.6. Selcuk Bey Ocagi1 2 Cevresi ve Kromit Olusumlari
4.6.1. Oluklu Deresi Kuzeyi ve Batisinda Ac¢ilan Yarma

Oluklu deresi kuzeyi ve batisinda kalan kesimde “Calisilan sahanin giiney
dogusu” daha onceki ruhsat sahipleri tarafindan kromit mostrasinda yarma acgilarak
cevher arastirmasi yapilmistir. Acilan yarma K-G dogrultusunda ve 31 metre
uzunlugundadir. A¢ilan yarmanin eni 1.0-1.5 m arasinda ve derinligi de 1-1.5 metre
arasinda degismektedir. Krom cevheri diinit i¢inde gelismistir. Cevherli zonda
cevher damarlarinin kalinliklart 1- 25 cm arasinda degismekte ve 4 ile 6 adet cevher
bantlar1 yer almaktadir. Cevherin toplam kalinligi 73c¢m ile 1m arasinda oldugu tespit

edilmistir. Bu cevher kiitlesi bantli, saginimli ve som cevherden olusmaktadir.
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Sekil 4.6: Selguk Bey Ocagi-1, galerilerin  1/200 olgekli  jeolojik
haritasi(Ozpnar ve Dig,2010).
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Sekil 4.7: Oluklu deresi kuzeyi ve batisindaki “Calisilan sahanin giiney

dogusu” yarmada tespit edilen cevher kiitlesi(Ozpinar ve dig,2010).

Oluklu deresi batisinda yer alan cevherli zon ( K20B) ya dogru on metre
Otelenmis olabilecegine ait fay izlerine rastlanilmistir. Cevher kiitlesini oteleyen
faylar ile ilgili veriler arazide tespit edilememistir. Ancak verev atimli bir normal
fayla ve/veya faylar ile 6telemis olabilecegi diistiniilmektedir. Eger ayni zon verev
atiml1 bir fayla atilmis ise ikinci zondaki fayla birlikte iki cevherin devamliliklarinin
100 metreyi ge¢mis olmasi beklenmektedir. Ancak belirtilen ikinci cevher zonunun
farkl1 6zellikleri bulunmaktadir. Ornegin sekil 4.9° da goriildiigii gibi birinci cevherli
zonun i¢inde yer aldig1 diinitik zon ile ikinci cevherli zonun iginde yer aldigi diinitik
zon arasinda ince bir harzburjitik zon yer almaktadir. Bu durumda ikinci bir cevherli

zonun varligindan s6z edilebilmektedir.

Sekil 4.8: Oluklu deresi kuzeyi ve batisindaki cevherli zonun “Sahanin giiney

dogusu” olasilikla devamimi olusturan cevherli zon(Ozpmar ve dig,2010).
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Sekil 4.9: 1/200 o6l¢ekli Selguk Bey Ocagi 2 ve gevresinin jeolojik
haritasi(Ozpinar ve dig,2010)
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4.6.2. Acilan Galerilerde Yapilan Jeolojik Incelemeler

Daha once calisilan Selguk Bey Ocagi 2 olarak agilan galerinin baslangic
koordinatlar1 96663 D /39018 K dir. Bu galeri K75°B dogrultulu olarak 34 m devam
etmektedir. K75°B dogrultulu galerinin 29.80 m’den sonra sola bir galeri daha
acilmistir. Sola agilan galeri cevherin dogrultusuna uygun sekilde agilmistir ancak
yer yer dogrultuda farkliliklar olusmustur. Bunun nedenide cevherin faylar ile

otelenmesinden kaynaklanmaktadir.

Sola acilan galerinin uzunlugu 72.40 m dir. Sola acilan galerinin ilk 18
metrelik kisstmdan cevher alimi bag yukari ile gergeklestirilmigtir. K75 °B dogrultulu
ve 34 m devam eden galeride 3 adet diinitik zon gecilmis ve cevherli zon
yakalanamamigtir. Galerinin ilk 20 metresi K50° D dogrultulu olarak agilmistir. Bu
galerinin 20 m ile 29.70 m arasindaki dogrultusu K10° D dur.Yine bu galerinin 29.70
m ile 51.40 m arasindaki galerinin dogrultusu KG olarak acilmigtir. 52.40 m den sonra
galeri dogrultusunda hafif sapma olusturulmustur. K30°B dogrultusunda 7 m daha
gidilmistir. En sondaki 14 m’lik kisminda ise tekrar KG dogrultusunda galeri
acilmistir.

Sola acilan galeride, galeri icinde belirlenen cevher kalinliklart 20 cm den 80
cm kalinliga kadar degisen som cevherdir. Ilk 2 m den sonra belirlenen cevherin
kalinlig1 20 cm ve dogrultu ve egimi ise, K10°D/ 60° KB olarak belirlenmistir. ilk 2 m
den sonra cevher kalmlig1 70-80 cm ulasan kesimler gdzlenmistir.. ilk 14 m metrede
som cevher kalinligi 60 cm olarak belirlenmistir. Cevherin e§im ve dogrultusu ise

K10°D /60° KB olarak 6lgiilmiistiir

4.6.3. 96585 D/39034 K ve 96586 D/39152 K Koordinatlarda Yer Alan
Cevher Zonu ve Ozellikleri

96585 D/39034 K koordinatlarinda yer alan cevher zonunun devamini
belirlemek i¢in 2m genisliginde ve on ii¢ metre (13 M) uzunlugunda yarma agilmis ve
yarmadan cevher alinmistir. Yarmada yapilan incelemelerde 1 m kalinlikta ve bantl

cevherin varligi gézlenmistir.

Bu alanda agilan yarmanin 36 m kuzey dogusunda galeri agilmistir. Galeriden

cikarilan pasalarda ¢ok az olarak dissemine cevher kalintilarina rastlanmistir. Acilan
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galerinin devam etmemesinde birka¢ olasilik bulunmaktadir. Bunlardan birincisi
cevhere rastlanilmanis olma olasiligidir. ikinci olasilik ise, cevher damarmin
incelmesi nedeniyle durdurulma olasiligidir. En son olasilik ise, cevher egimi ve

dogrultusu goz oniine alinmadigindan galeri dogrultusu belirlenmis olabilir.

96586 D/39152 K koordinatinda ince seri halinde dissemine cevher tespit
edilmistir. Cevherin konumu K25° D/60° KB olarak belirlenmistir. ~ Cevherin

devamini toprak Ortii ve yamag¢ molozu nedeniyle takip etmek miimkiin olmamustir.
4.7. Cahsma Sahasinda Diger Alanlarin Jeolojisi ve Kromit Olusumlar:

Catalsavak tepesinin 200 metre giineyinde belirlenen dissemine bantli cevher
acilan ti¢ yarma ile arastirilmistir. Cevher diger alanlardaki olusan cevherler gibi
magmatik bantlanmaya uyumlu olarak ylizeylemektedir. Cevherin egim yoniinde
arastirilmasini daha alt kotlarda karayolunun ge¢mesi ve yamacin dike yakin egimli
olmasi zorlastirmaktadir. Yine galeri girisinden itibaren 45. metresinde K10° B/ 20°
KD dogrultulu diinit arasinda gelismis fay zonu bulunmaktadir. Bu galeri igerinde
baslangicindan itibaren 62. metresinde K30° D/73° KB dogrultulu cevher
bulunmaktadir. Yine ayni galeri igerisinde 73. metresinde K20°D/73° KB dogrultulu
cevher, 82. metresinde K20°D/65° KB dogrultulu cevher bulunmaktadir. Galeri
girisinden itibaren 100. metresinde K40°D/50°KB dogrultulu fay belirlenmistir.
Galeri girisinden itibaren 102. metresinde K50°D/55°GD dogrultulu fay varhg

temsil edilmistir.

SELCUK BEY OCAGI-2 GALERI HARITASI

ACIKLAMALAR

HARZBURJIT

FAY

= = = OLASI FAY

— « = . = . - RUHSAT SINIR GIZGISI
FAY ZONU
[ J -~ FAY DOGRULTU VE EGIMI
, 55
Ml KROM CEVHERI
60  CEVHER DOGRULTU

) DEVAMLI VE YER YER ~ VE EGIMI

GOZLENEN KROM CEVHERI
(Galeride meydana gelen gogme 0 10m
nedeniyle) [— |

Sekil 4.10: 1/500 6lgekli Selguk Bey Ocagi 2 Ocaginin galeri haritasi
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olusumu saptanmistir. Bu cevher olusumlarinin yerleri ve dokusal tiirleri asagida

Calisma alani igerisinde farkli

taploda verilmektedir.

alanlarda degisik doku ozelliginde cevher

Goriil. | Koordin | Lokasyon Cevher Dogrultu | Kalinhk Ozellik
Yer at Tipi ve egim
Galeri | 65683 E/ | Degirmen Ocag1 | Damar N50W/55S | 80cm Fayli
21210 N | sol taraftaki w dokanak.
galeri ici
Galeri | 65670 E/ | Degirmen ocag1 | Damar N40W/50S | 50cm Fayl
21211 N | sag taraftaki w dokanak
galeri ici
Galeri | 64866 E/ | Kus tepesi ocagi | 4 adet bantli | N60OE/35SE | Sirasi ile Ilksel
21174 N cevher 1cm,2cm,3c | dokanak
m,8cm
Galeri | 64270 E/ | Copliik ocagt Damar/6 N25W/45N | 15cm/kalinli | ilksel
21793 N adet banth E klar1 2-2.5 dokanak
cevher cm arasi
Galeri | 64671 E/ | Catalsavak tepe | 6 adet bantli | N70E/40 2-3cm Ilksel
21535 N | 500m cevher NW arasinda dokanak
giineyindeki
ocak
Yarma | 64289 E/ | Copliik ocagi Iri N35W/50N | _ Ilksel
21829 N taneli/sagim | E dokanak
ml1
Yarma | 64954 E/ | Catalsavaktepe Benekli N50W/75N | 15-20cm Ilksel
21888 N | 150m giineyi yol E dokanak
kenar1
Yarma | 64749 E/ | Catalsavaktepe2 | Benekli N50W/65N | 15-20cm Ilksel
21950 N | 00m giineybatisi E dokanak
yol kenart
Mostra | 64274 E/ | Coplik Ocagt Damar _ 3-4cm Ilksel
21843 N dokanak
Yarma | 65294 E/ | Karatas tepe 250 | Iri _ _ Ilksel
22415 N | m giineyi taneli/sacin dokanak
mlt
Mostra | 64017 E/ | Akgabiik iin Ince damar | _ 3-4cm Ilksel
21413 N | 600m seklinde dokanak
giineydogusu,
Avrap deresi i¢i
Mostra | 64009 E/ | Akgabuk un Benekli _ _ Tlksel
21417 N | 600m dokanak
giineydogusu,
Avrap deresi i¢i
Mostra | 64238 E/ | Delikgam Damar _ 3-5cm Tlksel
20515 N | deresinin 200 m dokanak
batisi
Yarma | 64790 E/ | Catalsavak Yogun Diinitin _ Ilksel
21920 N | tepenin 250m sacinimli iri | dogrultusu dokanak
giineybatisi yol taneli olarak | N4OW/70N
kenar1 iki yerde E
goriildil.
Yarma | 64713E/ | Catalsavak tepe Iritaneli Diinitin _ Ilksel
21881IN | 300m /sagimiml dogrultusu dokanak
giineybatisi N20W/65N
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E

Mostra | 64235 E/ | Koranbar Damar N5W/25NE | 7-8cm Tlksel
22191 N | tepe300m dokanak
giineybatisi yolu
Mostra | 65481 E/ | Degirmen Ocag1 | Dokiintii _ _ Tlksel
21339 N | 150 m seklinde dokanak
kuzeybatisi goriildii.
Mostra | 65387 E/ | Karatas tepe Benekli N75E/45SE | _ Ilksel
22258 N | giineyi dokanak
Mostra | 63630 E/ | Akgabiik iin Iritaneli/ B B Ilksel
21180 N | 800m giineyi, saginimlt dokanak
Sarp deresi
kenari
Mostra | 65270 E/ | Karatas tepe Iri taneli B B Ilksel
22338 N | 150m giineyi /saginimli dokanak
Mostra | 63514 E/ | Akgabiik iin Iri taneli _ _ Ilksel
20858 N | 800m guneyi saginimli dokanak
sarp deresi
kenar1
Mostra | 64058 E/ | Akgabiik iin Iri taneli N55E/85 _ Ilksel
21518 N | 600m NW dokanak
giineydogusu,
Arap deresi igi
Mostra | 65378 E | Karatas tepe Iri tanelive | _ _ Ilksel
22184 N | giineyi dere bantli dokanak
kenar1
Mostra | 64250 E/ | Delikcam deresi | Iri taneli _ _ Ilksel
20392 N | 100m saginimli dokanak
kuzeybatisi
Mostra | 64510 E/ | Copliik ocagi Iri taneli N15W 40cm Ilksel
21727 N | 200m dogusu benekli dokanak
Yarma | 64784 E/ | Catalsavak tepe | Benekli N55W/65N | 10cm Ilksel
21945N | 150 m E dokanak
giineybatist
Yarma | 65126 E/ | Catalsavak tepe | Iri taneli N45W/65N | 15cm Ilksel
21931 N sa¢inimli E dokanak
Yarma | 65140 E/ | Catalsavak tepe | Iri taneli N50W/57N | 20cm Ilksel
21926 N sa¢inimli E dokanak
Mostra | 64292 E/ | Copliik ocagi Iri taneli _ _ Ilksel
21847 N | dere kenar1 saginmimli dokanak
Mostra | 96867 E/ 4 Bantly/ 2-25cm Tlksel
39183 N kalinlikta/.20 | dokanak
—30 cm uzun
Mostra | 97650 E/ Dissemine 4- 5 cm | ilksel
39630 N kalinlik/ 20 | dokanak
m uzunluk
Mostra | 97692 E/ Dissemine 25-3cm Tlksel
39604 N uzunlukta dokanak
Mostra | 96826 E/ Banth 2-5¢cm Tlksel
39331 N kalinlik/10 m | dokanak
uzunluk
Mostra | 97298 E/ [ritaneli/ 5-7cm Tlksel
39714 N dissemine kalinlik/15 dokanak
cm uzunluk.
Mostra | 97764 E/ Dissemine 2- 4 cm | ilksel
39727 N kalinlik dokanak
10 m
uzunluk
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Mostra | 96017 E/ Ince taneli/ 5-8cm Ilksel
39621 N 3 banth kalinlik./35 dokanak
cm uzunluk
Mostra | 97017 E/ Iri taneli/ 3-5cm Ilksel
39775 N Dissemine kalinlik./8 - dokanak
10 m uzun
Mostra | 97028 E Ince taneli 2-5¢cm Tlksel
39780 N kalinlik./40- | dokanak
50 cm uzun.
Mostra | 96049 E Ince taneli/ 8-10 cm Tlksel
39654 N dissemine kalin. dokanak
20cm
uzunluk
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BOLUM 5
5.1. JEOKIMYA VE PETROLOJI

Acipayam ve Beyagac¢ cevresini kapsayan calisma alanlarinda yiizeyleyen
ofiyolitik kayaglardan 6rnekler toplanmis, toplanan bu 6rneklerden kullanim amacina
uygun olarak ana iz ve nadir toprak element analizleri yapilmistir. Daha sonra ana
element analizlerinden yararlanilarak her ornek i¢in C.I.LP.W normlar1 ve Niggli

paremetreleri hesaplanmistir.

Kimyasal analizler ACME Analytical Laboratories Ltd.(KANADA) tarafindan
yapilmistir.ICP-MS analiz teknigi ICP ile kiitle spektrografinin birlestirilmis
seklidir. Krom orneklerinden mikroprop analizi Universty of Georgia, USA

{iniversitesinde yapilmistir. PGE analizleri ALS (Izmir) Laboratuvarinda yapilmustir.

Cizelge 1°de diinit ve harzburjite ait major oksit, iz element ve nadir toprak
element degerleri; ¢izelge 2-3-4-5’de diinit ve harzburjitlere ait Niggli paremetreleri
ve C.I.LP.W norm degerleri verilmektedir. Cizelge 6’da serpantinitlerin major oksit,iz
element ve nadir toprak element degerleri, ¢izelge 7-8’de serpantinitlerin Niggli
paremetreleri ve C.LP.W norm degerleri; ¢izelge 9’da gabroya ait major oksit, iz
element ve nadir toprak element degerleri, ¢izelge 10-11’de mafik dayklarin Niggli
paremetreleri ve C.I.LP.W norm degerleri verilmektedir. Cizelge 12’de rodenjitlerin

major oksit, iz element ve nadir toprak element degerleriverilmektedir.

Cizelge 13 de Calisma alanina ait rodenjitlerin oksijen 12 ye gore normalize
edilmis katyonlar1 ¢izelge 14-15’de rodenjitlerin Niggli paremetreleri ve C.I.LP.W
norm degerleri; Cizelge 16’de ¢opliik ocagina ait kromit olusumlarinin mikroprop
analiz degerleri; ¢izelge 17°da Catak ocagina ait kromit olugumlarinin mikroprop
analiz degerleri; ¢izelge 18’de Okyanus ocagina ait kromit olusumlarinin mikroprop
analiz degerleri; cizelge 19°de Tepecik ocagina ait kromit olusumlarinin mikroprop
analiz degerleri; ¢izelge 20°da Beyagag ocagina ait kromit olusumlarinin mikroprop
analiz degerleri; ¢izelge 21°de kroma ait major oksit, iz element ve nadir toprak
element degerleri; cizelge 22-23’de kromitlerin Niggli paremetreleri ve C.1.P.W.

norm degerleri verilmektedir
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Cizelge 1. Calisma alanina ait diinit ve harzburjit birimlerinin major oksit, iz

element ve nadir toprak element analiz degerleri(Lo1: Ates kaybi, Sum:Toplam).

Numune no DUNIT HARZBURIIT
% Agirhk BEDI4 K12 BEDI13 K113 [ BEDI2| K75 K106 T BED6
Si02 37,32 33,62 35,11 32,96 39,23 1 38,84 1 39,61 | 38,56
AL203 0,28 0,02 0,13 0,04 0,32 0,98 1,11 0,4
Fe203 8,02 /7,19 6,76 6,89 7,64 7,8 7,69 7,39
MgO 40,19 42,11 40,17 41,69 39,78 | 37,97 | 38,54 | 40,13
Ca0O 0,13 0,08 0,37 0,2 0,23 1,29 1,21 0,29
Na20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,0I T <0,01 1 <0,01
K20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 [ <0,01 [ <0,01 | <0,01
Ti02 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 [ <0,01 [ <0,01 | <0,01
P205 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 [ <0,01 [ <0,01 | <0,01
MnO 0,11 0,1 0,09 0,09 0,1 0,11 0,11 0,1
Cr203 0,302 0,26 0,339 0,244 1 0,337 | 0,368 | 0,381 [ 0,376
LOI 12,7 15,7 16 16,9 11,4 11,7 10,4 11,8
Sum 99,33 99,31 99,34 99,31 99,34 1 99,37 [ 99,36 | 99,34
PPM
Ni 2181 2184 2745 2026 2299 2225 T 2080 2032
Sc 7 3 3 3 5 9 10 7
Ba 1 <1 <1 <1 32 3 5 5
Be <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Co 105,4 1015 102,6 96,7 113,7 [ 100,6 | 97,7 101,2
Cs <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ga <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1 0,7 0,6 <0,5
Hf <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1
Nb 0,2 <0,1 0,2 0,1 <0,1 0,1 <0,1 0,1
Rb 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2,4 <0,1 0,2 0,2
Sn <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Sr 0,7 <0,5 2,7 <0,5 19 1,8 1,1 1,4
Ta <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Th <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
7] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
vV 19 <8 <8 <8 29 37 37 23
W 6,4 3,1 6,5 2,2 18,3 9,8 12,1 19,2
7r 0,2 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 0,1 0,2 0,2
Y <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 0,3 <0,1
Mo <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1
Cu 2,1 2,1 1,9 2 1,7 16,7 15,1 2
Pb 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1
Zn 26 24 14 25 25 22 20 24
Ni 2346 2419 3032 2318 2314 2474 1 2312 2201
As <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ccd <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bi <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ag <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Au <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 [ <0,01 | <0,01
T <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Se <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
La <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1 0,2 <0,1 <0,1
Ce 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,2 0,1 0,1
Pr <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 1 0,02 | <0,02 | <0,02
Nd <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Sm <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05
Eu <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Gd <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 [ <0,05
Tb <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 [ <0,01I [ <0,01
Dy <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 [ <0,05 [ <0,05 | <0,05
Ho <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Er 0,03 <0,03 <0,03 0,03 <0,03 T 0,03 0,06 | <0,03
Tm <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Yb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | 0,09 | <0,05
Lu <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01

67



Cizelge 2. Calisma alanindaki diinitlerin Niggli paremetreleri.

Numune No AL FM C ALK S al fm alk c si ti p k mg o]
BED14 4,6 1205,5 2 0,32 1211,9 [ 0,00003| 99,5 0,026 0,16 51,36 0,009 21,8 0,31 0,83 0,08
BED113 3,4 1173,2 6 0,3 1182,7 0,28 99,23 0,02 0,5 49,49 0,008 66,6 0,33 0,85 0,716
K12 1,8 1225,4 1,4 0,3 1228,9 0,14 99,75 0,02 0,11 45,6 0,008 23,3 0,33 0,85 0,07
K113 1,9 1215,2 3 0,3 1220 0,15 99,59 0,024 0,24 45 0,0008 66,66 0,33 0,85 0,07
Cizelge 3. Calisma alanindaki harzburjitlerin Niggli paremetreleri.
Numune No AL FM C ALK S al fm alk c si ti p k mg o
BED6 6,3 1188 5,1 0,3 1199,7 | 0,525 99 0,025 0,425 53,5 0,008 66,66 0,33 0,84 0,077
BED12 5,2 1184,4 4 0,3 1193,9 0,43 99,24 0,025 0,33 54,69 0,008 66,66 0,33 0,832 0,078
K75 12 1143 23 0,31 1178,3 1,01 97,02 0,026 1,95 54,9 0,016 64,51 0,03 0,83 0,083
K106 12,5 1155,5 21 0,3 1189,3 1,05 97,14 0,025 1,76 55,5 0,008 6,66 0,33 0,833 0,083
Cizelge 4. Calisma alanindaki diinitlerin C.I.P.W norm degerleri.
Diyopsit Hipersten Olivin
Ornek | Kuvars| Ortaklas Albit Anortit Losit Nefelin Wollastonit Enstatit Ferrosilit Enstatit Ferrosilit Forsterit Fayelit | Manyetit| Hematit | ilmenit Apatit
No Si02  |KAISIO3 |NaAISiO3 |CaAlSi308 |KAISi206 [Na3AI4Si4016 |CasiO3 Mg2(Si206) [(Mg,Fe)SiO3 [Mg2(5i206 |(Mg,Fe)siO3 [Mg2(si04) [Fe2(Si04) [Fe304 [Fe203  [FetiO3 [cas(PO4)3F
K12 0 0,06 0 0 0 0 0,2 0,17 0 7,37 0 83,35 0 0,36 8,37 0,02 0
K113 0 0,07 0,09 0,05 0 0 0,48 0,42 0 5,21 0 88,15 0 0,33 819 0,02 0
BED14 0 0,06 0,09 0,75 0 0 0 0 0 26,38 0 63,24 0 0,39 9,05 0,02 0
BED113 0 0,06 0,09 0,35 0 0 0,78 0,67 0 17,22 0 75,52 0 0,32 7,95] 0,02 0
Cizelge 5. Calisma alaindaki harzburjitlerin C.I.P.W norm degerleri.
Diyopsit Hipersten Olivin
Ornek | Kuvars| Ortaklas Albit Anortit Losit Nefelin Wollastonit | Enstatit Ferrosilit Enstatit Ferrosilit Forsterit Fayelit | Manyetit| Hematit [ ilmenit Apatit
No Si02  |KAISiO3 [NaAlSiO3 [CaAlSi308 [KAISi206 [Na3Al4Si4016 [CasiO3 Mg2(Si206) [(Mg,Fe)sio3 [Mg2(Si206 |(Mg,Fe)SiO3 |Mg2(Si04) |Fe2(Si04) |Fe304 |Fe203  |FetiO3 |Ca5(PO4)3F
BED6 0 0,06 0,09 1,18 0 0 0,2 0,17 0 29,92 0 59,75 0 0,35 8,27 0,02 0
BED12 0 0,06 0,1 0,92 0 0 0,16 0,14 0 33,77 0 55,98 0 0,34 8,51 0,02 0
K75 0 0,06 0,09 3,17 0 0 1,93 1,67 0 11,87 0 71,54 0 0,41 9,23 0,02 0
K106 0 0,06 0,06 3,35 0 0 1,44 1,24 0 31,54 0 53,44 0 0,38 8,45 0,02 0
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Cizelge 6 Calisma alanindaki Serpantinitlerin major oksit, iz element ve nadir

toprak element analiz degerleri(Lo1: Ates kaybi, sum: Toplam).

Numune no SERPANTINIT
% AZirlik BED44 | BED41 K3
Sio2 37,91 38,14 38,14
AL203 0,73 1,07 0,38
Fe203 7,76 7,44 7,7
MgO 38,06 39,67 38,45
CaO 0,17 0,65 0,23
Na20 <0,01 <0,01 <0,01
K20 <0,01 <0,01 <0,01
TiO2 <0,01 <0,01 <0,01
P205 <0,01 <0,01 <0,01
MnO 0,1 0,1 0,1
Cr203 0,377 0,342 0,362
LOI 14 11,7 13,7
Sum 99,36 99,34 99,36
PPM
Ni 2094 2014 2224
Sc 9 7 6
Ba 3 <1 3
Be <1 <1 <1
Co 102,6 99,1 100,9
Cs <0,1 <0,1 <0,1
Ga 0,5 0,8 <0,5
Hf <0,1 <0,1 <0,1
Nb 0,1 0,1 0,2
Rb <0, 0,1 0,1
Sn <1 <1 <1
Sr 15 0,6 1,3
Ta <0,1 <0,1 <0,1
Th <0,2 <0,2 <0,2
U <0,1 <0,1 <0,1
V] 34 23 15
W 9,7 11,8 2,4
7r <0,1 0,1 <0,1
Y 0,2 0,2 0,1
Mo <0,1 <0,1 <0,1
Cu 12,6 4,2 12,7
Pb <0,1 <0,1 0,1
Zn 19 19 24
Ni 2246 2186 2421
As <0,5 <0,5 <0,5
cd <0,1 <0,1 <0,1
Sb <0,1 <0,1 <0,1
Bi <0,1 <0,1 <0,1
Ag <0,1 <0,1 <0,1
Au 1,2 <0,5 <0,5
Hg <0,01 <0,01 <0,01
Ti <0,1 <0,1 <0,1
Se <0,5 <0,5 <0,5
La <0,1 <0,1 <0,1
Ce <0,1 <0,1 <0,1
Pr <0,02 <0,02 <0,02
Nd <0,3 <0,3 <0,3
Sm <0,05 <0,05 <0,05
Eu <0,02 <0,02 <0,02
Gd <0,05 <0,05 <0,05
Tb <0,01 <0,01 <0,01
Dy <0,05 <0,05 <0,05
Ho <0,02 <0,02 <0,02
Er <0,03 0,05 0,05
Tm <0,01 <0,01 <0,01
Yb <0,05 <0,05 <0,05
Lu <0,01 <0,01 <0,01
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Cizelge 7. Calisma alanina ait serpantinitlerin Niggli paremetreleri.

Numune No AL FM C ALK S al fm alk c si ti p k mg o
K3 5,2 1153 4,00 0,21 |1162,41| 0,44 99,22 0,017 0,344 54,64 | 0,0008 0,01 0,47 0,83 0,08
BED41 12,6 1178 11,6 0,3 1202,5 1,04 98 0,024 0,96 52,82 0,008 0,005 0,33 0,841 0,07
BED44 9,5 1146 3 0,32 1158,2 0,82 98,96 0,27 0,25 54,49 0,01 0,006 0,31 0,82 0,08

Cizelge 8. Calisma alanina ait serpantinitlerin C.I.P.W norm degerleri.

Diyopsit Hipersten Olivin

Ornek |Kuvars| Ortaklas Albit Anortit Losit Nefelin Wollastonit | Enstatit Ferrosilit Enstatit Ferrosilit Forsterit Fayelit [ Manyetit| Hematit | ilmenit Apatit
No Si02  |KAISIO3 [NaAlSiO3 |CaAlSi308 |KAISi206 [Na3Al4Si4016 |CasiO3 Mg2(Si206) |(Mg,Fe)SiO3 [Mg2(Si206 |(Mg,Fe)SiO3 [Mg2(Si04) [Fe2(SiO4) [Fe304 Fe203 FetiO3 |Ca5(PO4)3F
K3 0 0,06 0,09 1,14 0 0 0,08 0,07 0 34,27 0 55,1 0 0,35 8,81 0,02 0
BED41 0 0,06 0,09 3,27 0 0 0,18 0,16 0 26,59 0 60,98 0 0,35 8,3 0,02 0
BED44 0 0,06 0,09 1 0 0 0 0 0 35,06 0 54,04 0 0,35 8,91 0,02 0
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5.2. Harkerr Diyagram

Acipayam ve Beyagag bolgelerindeki diinit, harzburjit, kromit, serpantinit ve
gabro dayklardan kimyasal analiz yapilmistir. (Sekil 5.1) bu kayactaki SiO; icerigi
%3.7-50,57 arasinda degismektedir. Diger ana oksitler Al,O3 %0.28-15,8, Fe,Os
%7.76-11,44, MgO %5,05-7,27 , CaO %0.01-10,1, Na,O %0.01-6,37, K;O %0,01-
0,87, Ti02%0,01-1,17, P,O5 %0,0.01-0,11, Mn0%0,1-0,18 araligindadir.

Yumul ve Balce (1994)’¢ gore TiO2 igerigi < % 0,60, Gonciioglu ve ark.
(1999)’e gore ise TiO2 igerigi % 1 olan kayaglar subra subduction zonunda
olusmuslardir. Ayrica P205 degerinin % 2’den kiiciik olmasi da SSZ’i isaret

etmektedir.

Incelenen alandaki 6rneklerin TiO2 degeri 0,02-0,08 ve P205 0,01 degeri
oldugundan SSZ ofiyolitidir.

Harker diyagramlari Major elementlerin siniflandirilmasinda olduk¢a sik
kullanilmaktadir. Harker diyagramlarinda ki degisimler kayaglarin olusumu sirasinda
etkili olan gesitli siiregler sonucu meydana gelmektedir. Bu siiregler, fraksiyonel
kristallesme, kismi ergime ve magma karisimi seklinde olabilmektedir. Harker
diyagramlari ile fraksiyonel kristallesme sonucu magmada meydana gelen degisimler
izlenebilir. Diyagramlarda da goriilecegi gibi SiO2’deki artigla birlikte K20, MnO,
Na20, P205, TiO2 ve Fe203 ‘da artis izlenirken, CaO, MgO ve Al203’de bir
azalma egilimi izlenmektedir (Sekil5.1-3).

Major oksit elementler fiziksel ve kimyasal bozunmaya karsi duraysiz
olduklarindan, bozunmadan dolay: bazen element miktar1 bakimindan fakirlesme
gosterebilecegi gibi bazen de element miktarindaki artisdan dolayr zenginlesme
gosterebilmektedir. Dolayisiyla sadece major oksitlere dayali olarak magmatik
kayaclarin koken yorumu yapmak hatali olacaktir. Bunun i¢in bozunmaya kars1 daha

dayanikli olan iz elementler kullanilmalidir(Sekil 5.2-4).
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Sekil 5.1: Calisma alaninda ki diinit, harzburjit, kromit, ve serpantinit

olugumlarina ait major oksit harker diyagrami.
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olusumlarina ait iz element harker diyagrami.
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Sekil 5.4: Calisma alaninda ki gabro olusumlarina ait iz element harker
diyagrami
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5.3. Platinyum Grubu Elementlerin jeokimyasi

Birbirine benzer fiziksel ve kimyasal oOzellikler gosteren, rutenyum (Ru),
rodyum (Rh), palladyum (Pd), osmiyum (0s), iridyum (Ir) ve platin (Pt)’den olusan
ve periyodik cetvelde VIII A grubunda yer alan elementler platin gurubu elementler
(PGE) olarak adlandirilmaktadirlar.

Platin gurubu elementlerin hepsine birden soy metaller de denilmektedir.
Bunlarin soy metaller olarak adlandirilmasinin iki sebebi vardir: Birincisi dogada
nadir olarak bulunmalari, ikincisi ise metalik sekillerinin tamamen dayanikli
olmasidir. PGE siderofil niteliklidir ve mafik / ultramafik kayaclarda stlfiirli
minerallere yakinlik gostermektedir (Gimiis, 1998). PGE’lerin siderofil 6zellikte
olmasindan dolayt diinyanin ilk olusumuyla birlikte bu elementler c¢ekirdek ve
mantoda yogunlagmiglar ve buna uygun olarak da kabuk klark degerleri oldukga
diisiik, ¢ogunlukla dedeksiyon limiti civarinda veya altindadir (Garuti ve dig., 1997).
Platin gurubu elementlerin klark konsantrasyonlari ¢ok diisiikk olmasi nedeniyle, ¢ok
degisik 6zellikteki minerallerin yapisinda diger elementlerin yerini alarak bulunan
ancak nadir de olsa dogada nabit elementler halinde de bulunabilen soy metallerdir
(Gokge, 1995).
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Sekil 5.5: Incelenen alandaki platinyum grubu element &rneklerinin C1

Kondritite gore normalize edilmis diyagrami.

Rodyum(Rh)  pozitif bir anamoli gostermekte ve Kondrite gore
zenginlesmektedir.Platin(Pt) negatif bir anomali gostermekte ve Kondrite gore

fakirlesmektedir.
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Cizelge 9. Calisma alanina ait mafik dayk birimin major oksit, iz elemenet ve

nadir toprak element analiz degerleri(Lo1: Ates kaybi, sum: Toplam).

Numune no METADOLARIT
% Agirhik TEP3 K58 BED23 BED37 K17 K28 TEP1
SI02 49,92 48,09 50,57 50,07 | 43,63 | 4793 | 50,3
AL203 14,83 14,98 14,77 14,83 15,78 | 15,02 | 14,45
Fe203 11,33 11,09 11,44 11,2 9,55 9,84 | 10,89
MgO 5,96 6,6 5,05 5,88 7,27 7,6 6,15
Cao 8,44 8,95 8,62 9,31 10,06 9,31 8,61
Na20 4,48 4,13 4,02 3,64 6,37 4,51 3,93
K20 0,12 0,21 0,87 0,45 0,33 0,28 0,25
TiO2 1,17 1,08 13 1,2 0,35 1,03 1,12
P205 0,09 0,09 0,11 0,08 0,02 0,09 0,09
MnO 0,18 0,18 0,18 0,18 0,16 0,17 0,17
Cr203 0,009 0,004 <0,002 0,007 | 0,007 | 0,025 | 0,003
LOI 3,3 44 2,9 29 6,3 4 3,8
Sum 99,8 99,8 99,8 99,8 99,82 | 99,77 | 99,78
PPM
Ni 26 134 22 85 29 104 38
Sc 35 37 33 35 41 39 34
Ba 32 53 39 43 10 123 123
Be 1 <1 1 <1 <1 <1 <1
Co 39,7 39,9 40,2 47,7 42,5 44,8 41,5
Cs 0,4 <0,1 0,2 0,1 0,5 0,1 0,2
Ga 15,2 14 16,6 15,3 11,5 14,1 15,8
Hf 2 2 18 18 0,6 18 1,7
Nb 1,2 1,4 1,1 1 0,4 1,6 0,9
Rb 5,9 49 16 14,2 11 2,9 5,7
Sn <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Sr 122,5 106,1 140,4 118,2 27,8 167,5 | 280,4
Ta 0,3 0,1 0,3 0,3 <0,1 0,2 0,3
Th 0,3 0,3 0,3 0,3 <0,2 0,5 0,3
U 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1
Vv 327 320 340 335 250 284 332
\W 41,1 28,2 51,3 70,8 23,4 50,5 32,1
Zr 58,1 55,1 62,4 54,9 10 50 56,5
Y 25,1 23,6 26,7 24,3 8,2 22,7 24,3
Mo <0,1 <0,1 0,2 <0,1 0,2 <0,1 0,1
Cu 53,3 54,1 46,8 52,1 101,5 67,8 47,6
Pb 0,1 0,6 0,5 0,7 0,4 0,4 0,3
Zn 25 32 25 20 28 39 38
Ni 18,3 104,1 14,8 79,2 18,9 78,5 31,1
As <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cd <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bi <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ag <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Au 0,7 0,7 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,001{ <0,01
Ti <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Se <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
La 3,2 3,4 3,1 2,5 0,6 4,1 2,9
Ce 8,6 8,6 8,5 7,6 15 10,2 83
Pr 1,34 1,39 14 1,23 0,24 1,5 1,33
Nd 6,9 8,1 6,7 6,6 1,7 8,2 6,2
Sm 2,55 2,45 2,79 2,32 0,65 2,35 2,48
Eu 0,9 0,83 0,98 0,91 0,29 0,87 0,94
Gd 3,53 3,25 3,61 3,31 0,97 3,17 3,32
Tb 0,67 0,63 0,72 0,68 0,2 0,6 0,66
Dy 4,19 3,99 4,69 3,98 131 3,99 417
Ho 0,97 0,86 1,04 0,94 0,31 0,83 0,93
Er 2,81 2,67 3,09 2,67 1,12 2,53 2,67
Tm 0,4 0,39 0,46 0,42 0,14 0,37 0,39
Yb 2,59 2,47 2,8 2,84 1,13 2,37 2,46
Lu 0,43 0,37 0,42 0,41 0,18 0,35 0,4
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Cizelge 10. Calisma alanindaki mafik dayk Niggli paremetreleri.

Numune No AL FM C ALK S al fm alk c si ti p k mg o
Tepl 141,01 | 427,3 153 79,6 800 17,62 53,37 9,87 19,12 | 104,75 1,75 0,75 0,03 0,35 0,318
Tep3 145,05 444 150 87,8 826,8 | 17,55 | 53,75 | 10,53 | 18,15 | 100,72 | 1,76 0,072 | 0,013 | 0,335 0,32
K17 145,06 | 421,4 180 109,7 855 16,95 | 49,23 12,83 | 21,05 | 84,91 0,51 0,011 0,03 0,42 0,28
K28 147,1 437 166 22,9 772 19,04 56,6 3,08 21,5 | 103,36 | 1,55 0,077 0,12 0,43 0,0279
K58 146,02 443 159 185 933 15,64 | 44,61 | 18,63 | 16,01 | 80,66 1,35 0,06 0,57 0,37 0,311
BED23 193,01 412 153 88,9 846 22,81 | 48,69 10,4 18,05 | 99,52 1,89 0,082 | 0,097 | 0,305 0,344
BED37 145,04 295 166 77,6 683 21,22 | 43,19 | 11,36 24,3 122,1 2,19 0,07 0,05 0,49 0,47

Cizelge 11. Calisma alanindaki mafik dayk C.I.P.W norm degerleri.

Diyopsit Hipersten Olivin
Ornek |Kuvars|Ortaklas| Albit Anortit Losit Nefelin Wollastonit | Enstatit Ferrosilit Enstatit Ferrosilit Forsterit Fayelit | Manyetit| Hematit | ilmenit Apatit
No Si02  |KAISiO3 [NaAlSi308 [caAlsi308 [kAlsi206 [Na3Al4sia016 [casio3 Mg2(Si206 |(Mg,Fe)SiO3 [Mg2(Si206 |(Mg,Fe)SiO3 [Mg2(si04) [Fe2(sio4) [Fe304  [Fe203  [FeTiO3 [cas(P04)3F
Tepl 3,69 1,54 34,65 21,93 0 0 9,45 8,15 0 7,89 0 0 0 0,58 0,96 0 0
Tep3 0 0,74 39,26 20,72 0 0 9,49 0 0 7,27 0 0 0 0,61 11,33 0 0
K17 0 2,09 16,26 14,41 0 22,39 16,28 14,03 0 0 0 3,79 0 0,56 9,83 0 0
K28 0 1,73 34,96 20,78 0 2,64 11,48 9,90 0 0 0 6,97 0 0,58 9,88 0 0
K58 0 1,30 36,62 22,76 0,00 0,00 9,96 8,58 0 5,70 0 2,12 0 0,62 11,21 0 0
BED23 2,94 5,31 35,09 20,30 0 0 9,97 8,60 0 4,44 0 0 0 0,61 11,4 0 0
BED37 | 3,62 2,75 31,79 23,53 0 0 10,11 8,72 0 6,47 0 0 0 0,61 11,16 0 0
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5.4. Mafik Kayaclarin Tektonik Ortam Jeokimyas1 ve Belirtilen

Diyagramdaki Konumlari
Mafik dayklarin Na,O+K;,0- SiO; diyagramindaki Konumu

Mafik dayklar CaO ve diisiik alkali oranlarina sahiptir. Dolayisiyla farkli
magma iinitelerinin ayrimi i¢in kullanilan alkali-subalkalin ayrim diyagraminda

orneklerimiz subalkalin bolgesine diismektedir(Sekil5.4).
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Subalkalin

1 1 1

Sekil 5.6: Mafik kayaglarin toplam alkali/ SiO2 diyagramindaki konumu
(Irvine and Baragar, 1971)

Mafik Kayaclarin AFM Diyagramindaki Konumu

Subalkalen bolgeye diisen ornekler kendi igerisinde ikiye ayrilmaktadir.
Bu ayrim toleyitik ve kalkalkali alanlaridir.incelenen alandaki mafik kayac

ornekleri AFM ii¢ggen diyagraminda toleyitik karakterde olduklar
belirlenmistir(Sekil5.5).

FeO

Toleyitik

L

Kalkalkali

va AV AV AL N AV

Na20+K20 MgO

Sekil 5.7: AFM diyagraminda mafik kayaglarin dagilimi (Irvine and
Baragar, 1971)
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Zr-TiO, Diyagram

Pence(1979) tarafindan oOnerilen diyagrama gore yerlestirilen gabro

ornekleri okyanus ortast sirt bazaltlari alanina diistiigii goriilmektedir.(Sekil5.6)

2 ' Plaka'iqi B'azalltlar;,l"' ' __________
1F et e RN ]
Okyanus ortési
~ sirti Bazalgérl ______
Q A
= ‘Adayay: Bazaltlari
|
e zr 100 200

Sekil 5.8: Zr-TiO2 diyagraminda ¢alisma alanina ait mafik kayaclarin
dagilimi(Perace,1979).

Zr-Zr/Y Diyagramm

Pearce(1979) tarafindan onerilen bu diyagrama yerlestirilen mafik kayac
orneklerimiz, diyagramda okyanus ortas1 bazalt alanina  distigi

goriilmektedir(Sekil5.7).

20 ' T
A-Within Basalts
B-Island Arc Basalts
| C-Mid Ocean Basalt ]
10 ]
> - A
N B ]
. B /4 / C |
10 100 1000

Zr

Sekil 5:9 Zr-Zr/Y diyagraminda calisma alanina ait mafik kayaclarin
dagilimi(Perace, 1979).
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K,0-TiO,-P,0s U¢gen Diyagram

Okayanusal ve okyanusal olmayan bazaltlarin ayriminda kullanilan ve
Pearce, Gorman ile Birket(1979) tarafinfan oOnerilen K,O-TiO,-P,0s5 tiggen
diyagramina yerlestirilen Orneklerin tiimii okyanus tabani bazalt alanina

diigsmiistiir(Sekil5.8).

TiO2

Okyanus tabani Baz, .aF

Kontinental Bazaltlar

K20 P205

Sekil 5.10: K;O-TiO,-P,05 iicgen diyagramina yerlestirilen Orneklerin
dagilimi(Pearce,1979).

Zr/4-Nb*2-Y Ucgen Diyagram

Bazalt bilesimli kayaglarin gelistikleri tektonik ortamin belirlenmesi i¢in
Meschede(1986) tarafindan oOnerilen bu {iggen diyagrama gore; c¢alisma
alanimizda yer alan mafik kayaglarin tiimii N-tipi okyanus ortasi bazalt alanina

diismiistiir(Sekil5.9).

Nb/2

Al-All: Plaka igi Alkalen Bazaltlar
All-C : Plaka igi Toleyitik Bazaltlar
B :P-tipi MORB

D  :N-tipi MORB

C-D : Volkanik yay Bazaltlari

Zrl4 e

SekilS.11: Zr/4-Nb*2-Y ticgen diyagraminda orneklerin
dagilimi(Meschede,1986’dan)
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Th-Hf/3-Ta U¢gen Diyagram

Okyanus ortas: sirtlarda gelisen bazaltlarin hangi tiir okyanus ortasi bazalt
alanina diistiigli belirlemek icin nadir toprak element igerikleri kullanilmaktadir.
Bunun i¢in Wood(1980) tarafindan gelistirilen tiggen diyagram 6nerilmektedir.
Bu diyagrama yerlestirilen ¢alisma alanina ait drnekler P-Tipi MORP ve yiten
Plaka smirinda gelisen bazaltlar ve farklilasma drilinleri alanlarina

dismiistiir(Sekil5.10).

A: N-tipi MORB HIR
B: P-tipi MORB

C: Plaka ici Alkalen Bazaltir

D: Yiten plaka sinirlarinda gelisen
Bazaltlar ve farklilagma trinleri

Th Ta

Sekil 5.12: Th-Hf/3-Ta {iggen diyagrami iginde gabro &rneklerinin
dagilimi(Wood, 1980).

SONUCLAR

1. Mafik kayaglar Na,O+K,O- SiO, diyagraminda subalkalen alana
diismektedir. Subalkalen kendi igerisinde toleyitik ve kalkalkalen olmak iizere
iki bolime ayrilmaktadir. Mafik kayaclar AFM diyagraminda toleyitik alana
diismektedir. Zr-TiO, Diyagraminda ve Zr-Zr/Y Diyagraminda mafik kayaglar

okyanus ortas1 sirt bazaltlar1 alanina diistiigii goriilmiistiir.

2. Okayanusal ve okyanusal olmayan bazaltlarin ayriminda kullanilan
K,0-TiO2-P,05 diyagraminda mafik kayaglar okyanus tabani bazalt alanina
distigi goriilmiistiir. Mafik kayaglarin gelistigi ortamin belirlenmesi igin Zr/4-
Nb*2-Y tiiggen diyagrami kullanilmis ve drneklerimizin N- tipi okyanus ortasi
sirt bazalt alanmina distiigli goriilmiistiir. Okyanus ortas1 sirtlarda gelisen
bazaltlarin hangi tiir okyanus ortasi bazalt alanina diistiiklerini Th-Hf/3-Ta tiggen
diyagrami kullanilmaktadir. Bu diyagrama gore oOrneklerimiz P-tipi morp

alanina diismektedir.
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5.5. RODENJITLERIN JEOKIMYASI

Incelenen alandaki rodenjitlerden alinan 7 ornegin kimyasal analizleri
cizelge 10 da verilmektedir. Sistematik olarak alinan 6rneklerden major element

oksit degisim diyagramlar1 ¢izilmistir.

Gizelge 12. Calisma alanina ait rodenjit birimin major oksit, iz elemenet ve

nadir toprak element analiz degerleri(Lo1:Ates kaybi, Sum: Toplam).

Numune no RODENJIT
% Agirlik RD3/1 RD3/2 | RD3/3 RD5/1 | RD5/2 | RD5/3 | RD5/4
Si02 38,25 37 37,3 3597 | 33,78 346 | 36,69
AL203 11,48 12,58 12,33 9,58 11,42 | 12,42 | 13,71
Fe203 9,37 9,35 11,56 12,96 12,28 10,9 9,99
MgO 6,38 5,29 6,06 6,79 7,2 8,67 5,77
Ca0 28,51 29,36 26,65 28,25 27,37 | 24,55 | 18,46
Na20 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 0,01 0,04 4,52
K20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | 0,01
Ti0o2 1,11 1,09 1,49 1,23 1,32 1,21 1,01
P205 0,14 0,23 0,11 0,09 0,1 0,11 0,07
MnO 0,2 0,17 0,2 0,2 0,17 0,17 0,16
Cr203 0,006 <0,002 0,006 0,012 0,008 | 0,005 | 0,005
LOI 44 438 41 47 6,1 71 6,4
Sum 99,82 99,84 99,8 99,8 99,78 | 99,76 | 99,81
PPM
Ni 31 <20 28 45 42 27 25
Sc 23 16 31 37 40 38 34
Ba 13 15 7 2 1 4 12
Be <1 1 <1 <1 <1 <1 <1
Co 31 254 41,5 39,7 45,2 39,3 34
Cs <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,4
Ga 5,9 5,4 8,8 3,1 3,5 4,7 6,1
Hf 2,3 3,8 2 2 2,3 2 6
Nb 3,3 5 2,7 15 12 15 2
Rb 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 ,5
Sn <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Sr 7,4 9,6 9,6 34,4 374 82,1 | 1382
Ta 0,3 04 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Th 1 14 0,6 0,3 0,3 <0,2 <0,2
U 0,3 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,2 <0,1
Vv 239 146 385 343 380 367 296
W 53,4 40,1 59,4 149 8,7 59 83
Zr 83,7 123,9 64 57,9 64,8 57,1 458
Y 28,6 41,9 25,5 24,9 26,5 25,2 21,8
Mo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | <0,1
Cu 23,8 22 36,1 42,2 59,8 60,9 49,1
Pb 0,3 0,1 0,5 0,3 0,4 0,4 3,2
Zn 36 35 44 44 62 33 43
Ni 26,8 15,2 23 23,6 333 30,2 25,2
As <0,5 0,6 <0,5 <0,5 0,5 <0,5 <0,5
Cd <0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1 <0,1 | <0,1
Sb <0 <0, <0, <0 <0 <0, <0,
Bi <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0,
Ag <0, <0, <0, <0, <0, <0, <0,
Au <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01
Ti <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 | <0,1
Se <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
La 7,4 119 5,8 3,1 3,7 2,9 2,5
Ce 16,5 26 13,7 9,1 9,5 8,6 6,6
Pr 2,33 3,66 1,87 14 1,57 1,36 1,12
Nd 11,6 17,1 9,1 8,7 8,5 7,1 71
Sm 3,23 5,12 2,69 2,48 2,8 2,56 | 2,11
Eu 1,03 11 0,96 0,95 1,07 0,98 0,73
Gd 4 6,2 3,69 3,43 3,88 3,56 2,87
Tb 0,78 1,12 0,68 0,66 0,75 0,7 0,56
Dy 491 7,2 4,19 43 4,26 431 3,67
Ho 1,07 1,54 0,94 0,95 1,04 0,9 0,79
Er 3,32 4,57 2,72 2,63 2,98 2,67 2,33
Tm 0,46 0,7 0,43 0,42 0,46 0,42 0,35
Yb 3 4,29 2,63 2,58 3,12 2,69 2,23
Lu 0,48 0,7 0,4 0,39 0,44 0,4 0,36
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Sekil 5.13: Incelenen alandaki mafik kayac drneklerinin ortalama % major

element oksit degerlerinin uzakliga bagli olarak kimyasal bilesimdeki degisimi.

Petrografik ¢alismalardan elde edilen sonuglar ile kimyasal analizlerin
degerlendirilmesi ile varilan sonuglarin bir biri ile uyumlu olduklar
goriilmustiir. Sekilde gorildiigii gibi rodenjitlerin merkezi kisminda SiO;, Na,O
ve K;0O yoniinden bir kayip gozlenirken CaO yoniinden bir kazang s6z
konusudur. Ayrica merkezi kisimda , okyanus taban1 ayrigmalarinda hareketsiz

olan Al;O3; elementi yoniinden bir kazang gozlenmektedir. Bu verilerin
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degerlendirilmesi sonucunda rodenjitlerin bir metasomatizma sonucunda

olustuklar1 anlasilmaktadir.

. I 1UD|Jm
BEIRD 313

Foto 5.1: Mikroprop yapilan rodenjit 6rneginden mikro foto ¢ekimi.

e 100pm
BEI RD 313

Foto 5.2: Rodenjit drneklerine ait mikro foto ¢ekimi.
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Cizelge 13. Calisma alanina ait rodenjitlerin oksijen 12 ye gore normalize edilmis katyonlari.

12 oksijene gére normalize edilmis katyonlar

RDD 313 14RDD 313 2|RDD 313 3{RDD 313 31RDD 313 3|RDD 313 3{RDD 313 4|RDD 313 7(RDD 313 8|RDD 313 9|RDD 313 9{RDD 313 1¢{RDD 313 1]JRDD 313 1JRDD 313 1JRD 514 1
Si 2,875507| 2,793391{ 2,744003| 2,795252| 2,733748| 2,847579| 2,812699| 2,893282| 2,979651| 2,656813| 2,603404| 3,005509| 2,879174| 2,688194| 2,719544| 2,429427
Al iv 0,124493| 0,206609| 0,255997| 0,204748| 0,266252| 0,152421| 0,187301| 0,106718| 0,020349| 0,343187| 0,396596 0] 0,120826( 0,311806| 0,280456( 0,23751
Al vi 1,544384| 1,814129| 1,914364| 1,876491| 1,849501| 1,731203| 1,326021| 1,270463| 1,067601| 1,850864| 1,781653| 1,000409| 1,385183| 1,885536 1,8326 0
Ti 0,003827( 0,015618| 0,000482| 0,00123[ 0,003862| 0,003202| 0,013834| 0,003854| 0,001469| 0,002484( 0,010779] 0,000959| 0,003849 0| 0,003431| 2,126858
Cr 0,011619 0 0 0| 0,004708[ 0,002398 0 0 0 0| 0,009774 0| 0,006998| 0,014534 0 0
Fe3+ 0,386521( 0,130988| 0,076173| 0,085811 0,11572] 0,179578| 0,576405| 0,630507| 0,800454| 0,073455| 0,136533] 0,85126| 0,527216{ 0,016145| 0,103052 0,1483
Fe2+ 0,086908 0| 0,002221 0 0 0] 0,084511| 0,175385| 0,201913 0 0| 0,319177{ 0,145017 0 0 0
Mn 0,008778( 0,005271] 0,003515| 0,008975 0| 0,005402 0,01815| 0,005317 0| 0,003624| 0,005497| 0,00177| 0,010613| 0,003621| 0,00896| 0,006991
Mg 0] 0,037809( 0,000442| 0,013723 0] 0,102943 0 0 0 0 0 0 0 0] 0,019686( 0,04505
Ni 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Zn 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ca 3,085434| 3,127857( 3,145384| 3,144926| 3,185811| 3,112836| 3,164199| 3,067764| 3,057669| 3,286594| 3,297892| 2,941838| 3,067615| 3,280176| 3,214851| 2,258876
Total 8,127473| 8,131672| 8,142581| 8,131156| 8,159602| 8,137561| 8,183121| 8,15329| 8,129106| 8,217022| 8,242127| 8,120923| 8,14649| 8,200013| 8,18258( 7,253012
Almandine] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Andradite | 20,16278| 7,033839| 4,163989| 4,604806| 6,349511| 9,459531| 30,73944| 32,68815| 43,2183| 4,147182| 7,866613| 46,87078] 27,46706| 0,900895| 5,683978| 38,58542
Grossular | 78,92583| 91,42396[ 95,6918| 94,58317| 93,39217| 86,60937| 68,61527| 67,12808| 56,7817| 95,71643| 91,35911| 53,06425[ 71,79974| 98,15341| 93,26268| 52,38762
Pyrope 0] 1,353509( 0,016104| 0,49094 0| 3,615102 0 0 0 0 0 0 0 0| 0,723874| 7,814253
Spessartin{ 0,305281| 0,188693| 0,128109( 0,321083 0| 0,189701| 0,645291| 0,183768 0| 0,136392| 0,211152| 0,064977| 0,368596| 0,134688| 0,329466| 1,212703
Uvarovite | 0,606112 0 0 0| 0,258323 0,1263 0 0 0 0| 0,563125 0| 0,36461| 0,811006 0 0
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Grossular- Andradit-Pirop+Spessartin+Uvarovit Diyagrami

Grossular-  Andradit-Pirop+Spessartin+Uvarovit  diyagramina rodenjit
ornekleri atilmistir. Bu diyagrama gore 5 tane 6rnek grossular alanina diismektedir. 4
tane Ornek ise %30 andradit, %60-70 grossular alanina diiserken; iki 6rnek %50-60
grossular %40-50 andradit alanina diismektedir. Bir 6rnek ise %60 Grossular, %30

Andradit, %10 Pirop+Spessartin+Uvarovit alanina diismektedir.

Pirop+Spessartin+Uvarovit

Grossular Andradit

Sekil 5.14 Grossular-Andradit-Pirop+SpessartintUvarovit liggen diyagrami.
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Cizelge 14.Caligma alanina ait rodenjitlerin Niggli paremetreleri.

Numune No AL FM C ALK S al fm alk c si ti p k mg o

RD3/1 112,03 395 509 14 1030 10,87 | 38,34 1,35 49,41 | 61,84 1,33 0,29 0,007 | 11,35 8,35
RD3/2 123,01 | 366,3 524 13,8 1026 11,98 | 35,67 1,34 51,07 | 60,03 1,32 39,13 | 0,007 0,36 0,316
RD3/3 120,03 | 441,8 475 19,1 1055 11,35 41,8 1,81 45,02 58,86 1,76 13,61 0,005 0,34 0,32
RD5/1 93,97 | 4948 504 15,7 1113 8,44 44,38 1,41 45,28 | 53,81 1,37 13,37 | 0,019 0,34 0,32
RD5/2 111,5 | 4873 488 16,7 | 1003,2 | 11,06 | 48,55 1,66 48,65 | 56,13 1,64 0,22 0,005 | 0,369 0,312
RD5/3 121,03 | 470,3 438 15,8 1044 11,59 | 45,01 1,51 41,95 | 55,17 1,44 16,45 | 0,006 | 0,459 0,26
RD5/4 134,03 | 394,2 329 84,7 941 14,24 41,87 8,92 34,96 64,93 1,33 1,9 0,001 0,36 0,314

Cizelgel5. Calisma alanina ait rodenjitlerin C.I.LP.W. norm degerleri.

Diyopsit Hipersten Olivin

Ornek [Kuvars|Ortaklas| Albit Anortit Losit Nefelin Wollastonit | Enstatit Ferrosilit Enstatit Ferrosilit Forsterit Fayelit |Manyetit| Hematit | ilmenit| Apatit
No Si02  [KAISiO3 [NaAISi308 [caAlsi308 |KAISi206 |Na3Al4Si4016 [CasSio3 Mg2(5i206 |(Mg,Fe)sio3 |Mg2(5i206 (Mg, Fe)sio3 |Mg2(Si04) |[Fe2(si04) |Fe304 [Fe203  |FeTiO3 [Ca5(PO4)3F
RD3/1 | 6,61 0.06 0.08 36.09 0 0 16.18 13.95 0 0 0 0 0 0.59 9,46 0 0
RD3/2 | 5,82 0,06 0,08 32,76 0 0 19,41 16,73 0 0 0 0 0 0,69 9,36

RD3/3 | 468 | 0,06 0,27 34,97 0 0 18,38 15,84 0 0 0 0 0 0,68 11,62 0 0
RD5/1 | 836 | 0,05 0,08 26,31 0 0 19,89 17,15 0 0 0 0 0 0,66 12,64 0 0
RD5/2 0 0 0 33,19 0 0,05 22,32 19,24 0 0 0 0 0 0,59 12,42 0 0
RD5/3 0 0 0 36,35 0 0 27,16 23,41 0 0 0 0 0 0,60 11,36 0 0
RD5/4 0 0,06 14,56 18,29 0 0 17,93 15,46 0 0 0 0 0 0,56 10,32 0 0
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Al,O3+Fe;03(-Na;0-K,0) — CaO — Feot+Mgo+MnO Diyagram

Rodenjit  olusumlari ACF diyagramina konulmustur. Sonug¢ olarak
rodenjitlerin toplam kimyasina bir degisme olmamis ve topmam mineralojik

bilesimde az miktarda degisme oldugu goriilmektedir.

A

() Rodeniit

C it A F
A: Al203+Fe203-Na20-K20
F: FeO+MgO+MnO C: CaO

Sekil 5.15: ACF diyagraminda mafik dayklarin dagilimi (Batchelor ve
Bovvden,1995).

Nadir Toprak Elementlerdeki (NTE) Degisim

Calisma alaninda yer alan okyanusal kabuk kayaclarinin nadir toprak
element(La, Ce, Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu) icerikleri
kondrit’e gore karsilastirilmistir. Genellikle ii¢ degerlikli olan bu elementler
soldan saga dogru gidildik¢ce atom agirliklar1 artarken; ayni sekilde soldan saga

gidildik¢e 1yon yar1 ¢aplar1 azalmaktadir(Sekil.5.14)

Mafik dayklarda yataya yakin bir hareket s6z konusu olup artis yada azalma
gozlenmemektedir. Mafik dayklarin bu hareketlenmeleri 15-20 kat zenginlestigini
gostermektedir. Rodenjitlerde ise Eu degerinde azalma gozlenmek dolayisiyla
negatif anomali vermektedir. Dolayisiyla Eu uyumsuz olup siv1 faza gegmektedir.
Ayrica rodenjiterde 60 kat zenginlesme gozlenmektedir.
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Sekil 5.16: Mafik dayklarin kondrite gore normalize edilmis nadir toprak

element degisimi diyagrami.

60
o O RD3/1 Kenar
s O RD3/2 Kenar- orta arasi
5 O RD3/3 Merkez
) @® RD5/1 Kloritik zon
- O RD5/2 Kenar- orta arasi
2 ©RD5/3 Orta
2 ORD5/4 Merkez
e !
n
5 | | | | | | | | | | | | | | |
I-aCe i Nd Sm Equ TbDy HoE" TmYb Lu

Sekil 5.17:Rodenjitlerin kondrite gdre normalize edilmis nadir toprak

element degisim diyagrama.
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CaO — Na,O+K,0

Calisma alanindaki mafik kayaglar ve rodenjitler CaO — Na20+K20
diyaramma konulmustur. Orneklerimizin CaO miktar1 arttikca Na20+ K20

miktarinda azalma oldugu gézlemlenmistir.

llllIIIIIIlIlIIlIlIIIIIIIII

B ®mafikkayag .
@ Rodenijit

< _

Na20+K20 %
N W 4|> O oo N

i Q

—
I

NI BN AR B 47 ‘1:?; -:f”Tw'lj}l? —— 1‘1&
0 5 10 15 20 25 3
Ca0 %

Sekil5:18 Mafik dayk ve rodenjitlere ait kayaglarin CaO — Na,O+K,0
diyagrami. Ac¢ik kahve rengi alan gabro alanini, gri alan prehnit ve zengin
rodenjitleri koyu gri alan ise garnet ve diopsidce zenin rodonjit alanini

gostermektedir.
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Cizelge 16. Copliik ocagina ait kromit olusumlarinin mikroprop analiz degerleri(Total: Toplam).

Ornek No COPa | COPb | COPc COPd | COPe | COPf | COPg | COPh COPi COPj COPk COPI
Si02 0 0 0 0,02 0 0,04 0 0,01 0,01 0 0 0,02
TiO2 0,24 0,24 0,2 0,22 0,21 0,23 | 0,26 | 0,18 0,2 0,19 0,26 0,24
Al203 13,94 | 14,04 | 13,51 14,37 | 13,14 | 14,15 | 14,38 | 14,38 14,36 15,5 13,98 14,22
MgO 14,67 | 14,63 | 14,51 14,28 | 13,32 ] 13,63 | 15,05| 15,1 13,91 14,3 14,34 14,49
FeO 11,88 | 11,56 11,37 12,39 | 13,94 | 13,27 | 11,09 | 11,11 11,69 12,45 12,16 12,11
Fe203 3,36 2,62 3,36 3,09 0,35 1,36 | 3,92 | 3,46 2,96 1,66 3,01 2,86
CaO 0 0,01 0,05 0,02 0 0 0 0 0 0 0,01 0,01
MnO 0,31 0 0,23 0,15 0,16 | 0,19 | 0,23 | 0,19 0,1 0,19 0,14 0,14
Cr203 56,37 | 55,71 ] 55,28 55,41 | 59,43 | 56,42 | 54,57 | 55,43 52,61 56,96 55,66 55,83
NiO 0,13 0,24 0,06 0,18 0,04 0 0,08 | 0,11 0,16 0,12 0,16 0,14
Total 100,91 | 99,05 | 98,57 | 100,13 | 100,6 | 99,28 | 99,59 | 99,98 95,99 100,37 99,72 100,08
4 oksijene gore normalize edilmis katyonlar

Si 0 0 0 0,001 0 0,001 0 0 0 0 0 0,001
Ti 0,006 | 0,006 | 0,005 0,005 | 0,005 | 0,005 | 0,006 | 0,004 0,005 0,004 0,006 0,006
Al 0,514 | 0,526 0,51 0,534 1 0,491 0,532 | 0,534 | 0,532 0,554 0,537 0,522 0,528
Mg 0,684 | 0,693 | 0,692 0,671 | 0,63 | 0,648 | 0,707 | 0,707 0,679 0,67 0,677 0,681
Fe+2 0,311 | 0,307 | 0,304 0,327 | 0,37 | 0,354 | 0,292 | 0,292 0,32 0,327 0,322 0,319
Fe+3 0,079 | 0,063 | 0,081 0,073 | 0,008 | 0,033 | 0,093 | 0,082 0,073 0,039 0,072 0,068
Ca 0 0 0,002 0,001 0 0 0 0 0 0 0 0
Mn 0,008 0 0,006 0,004 | 0,004 | 0,005 | 0,006 | 0,005 0,003 0,005 0,004 0,004
Cr 1,395 | 1,399 | 1,399 1,381 1,49 | 1,422 | 1,36 | 1,376 1,362 1,415 1,393 1,391
Ni 0,003 | 0,006 | 0,002 0,004 | 0,001 0 0,002 | 0,003 0,004 0,003 0,004 0,004
Total 3 3 3 3 3 3 3,001 3 3 3 3 3
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Cizelge 17.Catak ocagina ait kromit olusumlarinin mikroprop analiz degerleri(Total: Toplam).

Ornek No CAT6a [ CAT6b| CAT6Cc | CAT6d | CAT6e | CAT6f | CAT6g| CAT6h | CAT6I CAT6j CAT6k CATel CATEmM
Si02 0,01 0,03 0 0 0 0,01 | 0,01 | 0,04 0 0 0,02 0,04 0
TiO2 0,05 0,07 0,09 0,03 0,06 | 0,23 | 0,05 | 0,02 0,05 0,1 0,05 0,04 0,04
Al203 8,28 8,34 8,03 7,59 8,47 8,4 8,13 | 8,33 8,63 8,33 8,74 8,3 7,93
MgO 12,51 12,4 12,96 12,56 | 12,97 | 12,7 | 12,9 | 12,47 13,02 12,61 13,13 13,01 13,13
FeO 13,73 14,12 | 13,82 13,6 13,26 | 14,05 | 13,38 | 13,99 12,82 13,86 13,56 12,98 12,72
Fe203 2,77 2,28 3,59 3,02 3,34 2,56 | 3,56 | 2,52 3,8 2,87 2,72 3,36 4,01
Cao 0,01 0 0 0,01 0 0,01 0 0 0 0 0 0,01 0
MnO 0,21 0,06 0,2 0,08 0,18 | 0,29 | 0,15 | 0,17 0,3 0,22 0,17 0,35 0,23
Cr203 61,37 | 61,93 | 62,65 62,03 | 61,34 | 62,85 | 61,56 | 61,78 60,26 61,84 62,74 61,45 60,96
NiO 0 0,11 0 0,05 0,09 0,09 | 0,08 0 0,1 0,06 0,09 0,09 0
Total 98,94 | 99,34 | 101,34 | 98,96 | 99,72 | 101,21 | 99,82 | 99,32 98,99 99,89 101,21 99,63 99,03
4 oksijene gore normalize edilmis katyonlar

Si 0 0,001 0 0 0 0 0 0,001 0 0 0,001 0,001 0
Ti 0,001 | 0,002 | 0,002 0,001 | 0,002 | 0,003 | 0,001 | 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,001
Al 0,323 | 0,324 | 0,306 0,297 | 0,327 | 0,321 | 0,314 | 0,324 0,335 0,322 0,332 0,32 0,308
Mg 0,617 | 0,609 | 0,625 0,621 | 0,633 | 0,613 | 0,63 | 0,613 0,639 0,616 0,631 0,635 0,645
Fe+2 0,38 0,389 | 0,374 0,377 | 0,363 | 0,381 | 0,367 | 0,385 0,353 0,38 0,365 0,356 0,351
Fe+3 0,069 | 0,057 | 0,087 0,075 | 0,082 | 0,062 | 0,088 | 0,062 0,094 0,071 0,066 0,083 0,1
Ca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mn 0,006 | 0,002 | 0,005 0,002 | 0,005 | 0,008 | 0,004 | 0,005 0,008 0,006 0,005 0,01 0,006
Cr 1,604 | 1,614 | 1,601 1,626 | 1,587 11,609 | 1,594 1,61 1,568 1,602 1,598 1,591 1,589
Ni 0 0,003 0 0,001 | 0,002 | 0,002 | 0,002 0 0,003 0,002 0,002 0,02 0
Total 3 3 3 3 3 3 3 3 3,001 3 3 3 3,001
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Cizelge 18. Okyanus ocagina ait kromit olusumlarinin mikroprop analiz degerleri(Total: Toplam).

Ornek No OKYa OKYb | OKYc OKYd | OKYe | OKYf | OKYg | OKYh OKYi OKYJ OKYk OKYI
Si02 0,03 0 0 0,04 0,04 | 0,01 0 0,04 0,02 0,03 0,02 0
TiO2 0,04 0,07 0,09 0,07 0,06 | 0,07 | 0,03 | 0,07 0,04 0,09 0,04 0,05
Al203 11,16 | 11,21 | 10,61 10,42 | 10,04 | 11,18 | 10,54 | 10,64 10,88 10,98 10,26 10,86
MgO 13,27 | 13,49 12,91 12,81 | 12,56 | 13,35 | 13,55 | 13,07 13,58 13,01 13,28 13,34
FeO 13,47 | 13,48 | 13,86 13,32 | 13,8 | 12,56 | 12,71 | 13,16 13,3 13,32 12,55 13,32
Fe203 2,5 2,53 1,49 1,58 2,17 | 2,76 | 2,83 2,6 3,23 1,82 3,17 2,53
Ca0 0 0,01 0 0 0,01 | 0,02 0 0 0 0 0,02 0
MnO 0,22 0,16 0 0,25 0,25 0,16 | 0,27 | 0,22 0,14 0,24 0,28 0,16
Cr203 59,77 | 60,42 | 60,53 59,88 | 59,81 | 57,84 | 60,05 | 58,9 60,23 59,31 58,63 60,18
NiO 0,07 0,06 0,07 0,2 0,11 | 0,12 | 0,07 0,1 0,12 0,1 0,04 0,11
Total 100,53 | 101,4 [ 99,57 98,57 | 98,87 | 98,06 |100,06| 98,8 101,54 98,89 98,29 100,56
4 oksijene gore normalize edilmis katyonlar

Si 0,001 0 0 0,001 | 0,001 0 0 0,001 0,01 0,001 0,001 0
Ti 0,001 | 0,002 | 0,002 0,002 | 0,002 | 0,002 | 0,001 | 0,002 0,001 0,002 0,001 0,001
Al 0,421 | 0,419 | 0,406 0,403 |1 0,388 ] 0,431| 0,4 | 0,409 0,407 0,422 0,397 0,41
Mg 0,634 | 0,638 | 0,625 0,626 | 0,614 | 0,651 | 0,651 | 0,636 0,643 0,632 0,649 0,638
Fe+2 0,361 | 0,358 | 0,376 0,365 | 0,379 | 0,344 | 0,342 | 0,359 0,353 0,363 0,344 0,357
Fe+3 0,06 0,061 | 0,036 0,039 | 0,054 | 0,068 | 0,069 | 0,064 0,077 0,045 0,078 0,061
Ca 0 0 0 0 0 0,001 0 0 0 0 0,01 0
Mn 0,006 | 0,004 0 0,007 | 0,007 | 0,004 | 0,007 | 0,006 0,004 0,007 0,008 0,004
Cr 1,514 | 1,516 | 1,553 1,552 | 1,552 1,496 | 1,529 | 1,52 1,512 1,527 1,521 1,525
Ni 0,002 | 0,001 | 0,002 0,005 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,003 0,003 0,002 0,001 0,003
Total 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
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Cizelge 19. Tepecik ocagina ait kromit olusumlarinin mikroprop analiz degerleri(Total: Toplam).

Ornek No TEP12 a |TEP12b| TEP12c | TEP12d |TEP12e| TEP12f|TEP12g| TEP12h| TEP12i TEP12j TEP12k TEP12| TEP12m
Si02 0,02 0,04 0,05 0,04 0 0,01 0 0 0,01 0,01 0 0 0,02
| TiO2 0,1 0,16 0,09 0,07 0,1 0,11 | 0,09 | 0,06 0,07 0,09 0,09 0,05 0,08
Al203 7,37 4,58 7,77 7,9 502 | 7,21 | 508 | 5,82 7,28 7,41 7,68 7,56 7,62
MgO 11,98 7,37 12,26 12,4 8,86 | 12,85 | 9,41 | 10,59 12,39 12,65 10,55 12,54 12,63
FeO 14,54 | 21,36 | 14,07 14,14 | 18,26 | 12,83 | 17,87 | 15,67 13,47 13,19 17,03 13,24 13,47
Fe203 4,76 5,58 4,49 4,24 7,24 5,6 7 5,15 4,75 4,87 4,4 4,77 5,38
Ca0 0 0,01 0 0 0 0 0 0 0,02 0,01 0 0 0
MnO 0,14 0,37 0,23 0,29 0,35 0,28 | 0,39 | 0,28 0,23 0,28 0,36 0,15 0,24
Cr203 59,97 | 60,75 | 60,29 61,13 | 57,69 | 59,54 | 59,17 | 59,68 60,22 60,13 60,63 59,47 59,59
NiO 0 0,12 0,24 0,16 0,13 0,12 | 0,09 | 0,05 0,2 0,11 0,13 0,05 0,09
Total 98,89 | 100,3| 99,48 | 100,38 | 97,65 | 98,55 | 99,1 | 97,32 98,65 98,76 100,87 97,84 99,12
4 oksijene goére normalize edilmis katyonlar

Si 0,001 | 0,001 | 0,002 0,001 0 0 0 0 0 0 0 0 0,001
Ti 0,003 | 0,004 | 0,002 0,002 | 0,003 | 0,003 | 0,002 | 0,002 0,002 0,002 0,002 0,001 0,002
Al 0,29 0,186 | 0,303 0,305 | 0,207 | 0,283 | 0,205 | 0,236 0,286 0,29 0,299 0,299 0,297
Mg 0,596 | 0,379 | 0,604 0,605 | 0,461 | 0,638 |1 0,481 | 0,544 0,616 0,627 0,52 0,627 0,624
Fe+2 0,406 | 0,616 | 0,389 0,387 | 0,533 | 0,357 ] 0,513 | 0,451 0,376 0,367 0,471 0,371 0,373
Fe+3 0,12 0,145 | 0,112 0,105 | 0,19 | 0,14 | 0,181 0,134 0,119 0,122 0,11 0,12 0,134
Ca 0 0 0 0 0 0 0 0 0,001 0 0 0 0
Mn 0,004 | 0,011 | 0,006 0,008 | 0,01 | 0,008 | 0,011 0,008 0,006 0,008 0,01 0,004 0,007
rGr 1,582 | 1,656 | 1,576 1,583 [ 1,593 | 1,568 | 1,605 | 1,625 1,588 1,581 1,585 1,577 1,561
Ni 0 0,003 | 0,006 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,002 | 0,002 0,005 0,003 0,003 0,001 0,002
Total 3,001 | 3,001 ] 3,001 3,001 | 3,002 | 3,001 | 3,002 | 3,001 3,001 3,001 3,001 3,001 3,001
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Cizelge 20. Beyagac ocagina ait kromit olusumlarinin mikroprop analiz degerleri(Total: Toplam).

Ornek No BED48a |BED48b| BED48c | BED48d [BED48e| BEDA8f[BEDA8gBEDA8h| BEDA4SI BEDAS;] BEDA48k BEDA8I
Si02 0,02 0 0 0,01 0,02 | 0,04 0 0 0,04 0,02 0 0,02
TiO2 0,23 0,28 0,22 0,28 0,28 | 0,28 | 0,26 | 0,31 0,25 0,3 0,26 0,3
Al203 17,95 18,57 | 17,02 17,69 | 18,66 | 19,08 | 18,66 | 18,77 18,81 18,74 18,53 18,28
MgO 15,76 16,28 | 15,82 15,84 | 15,94 | 16,08 | 16,33 | 16,46 16,22 15,89 16,12 15,99
FeO 10,64 10,32 | 10,62 10,11 | 10,78 | 10,99 | 9,88 | 9,92 10,44 10,71 10,13 11,12
Fe203 3,68 3,17 3,51 3,35 3,16 | 3,13 | 4,12 | 3,77 3,99 3,09 4,63 3,1
CaO 0,01 0 0 0 0 0 0 0 0,01 0 0,01 0
MnO 0,07 0,09 0,14 0,3 0,26 0,1 0 0,17 0,07 0,18 0,13 0
Cr203 51,34 | 51,81 | 52,78 51,38 | 51,57 | 51,58 | 49,74 | 50,61 50,45 50,98 49,6 52,61
NiO 0,29 0,14 0,01 0,2 0,1 0,15 | 0,08 | 0,04 0,08 0,12 0,15 0,18
Total 99,99 |100,66| 100,12 | 99,15 | 100,8 | 101,4 | 99,07 | 100,05| 100,37 100,04 99,56 101,6
4 oksijene gore normalize edilmis katyonlar

Si 0,001 0 0 0 0,001 | 0,001 0 0 0,001 0,001 0 0,001
Ti 0,0025 | 0,006 | 0,005 0,007 | 0,006 | 0,006 | 0,006 | 0,007 0,006 0,007 0,006 0,007
Al 0,652 | 0,666 | 0,619 0,647 | 0,67 | 0,68 | 0,678 | 0,676 0,676 0,677 0,672 0,653
Mg 0,724 | 0,739 | 0,728 0,733 | 0,724 0,725 0,751 | 0,75 0,738 0,726 0,74 0,722
Fe+2 0,274 | 0,263 | 0,274 0,262 | 0,275 | 0,278 | 0,255 | 0,253 0,266 0,275 0,261 0,282
Fe+3 0,085 | 0,073 | 0,082 0,078 | 0,072 | 0,071 | 0,096 | 0,087 0,092 0,071 0,107 0,071
Ca 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mn 0,002 | 0,002 | 0,004 0,008 | 0,007 | 0,003 0 0,004 0,002 0,005 0,003 0
Cr 1,25 1,247 | 1,288 1,261 | 1,243 ] 1,233 | 1,213 | 1,222 1,217 1,236 1,207 1,261
Ni 0,007 | 0,003 0 0,005 | 0,002 | 0,004 | 0,002 | 0,001 0,002 0,003 0,004 0,004
Total 3 3 3 3 3 3 3,001 3 3,001 3 3,001 3
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Foto 5.3:Kromit orneklerinden Tepecik ocagina ait analiz yapilan drnegin
mikro foto ¢ekimleri
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Foto 5.4: Kromit 6rneklerinden Tepecik ocagina ait mikro foto ¢ekimlersi.
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Cizelge 21. Calisma alanina ait kromit birimin major oksit, iz elemenet ve
nadir toprak element analiz degerleri(Lo1: Ates kaybi, sum:Toplam).

Numune no KROM
% K170 BED24 CAT7 CAT6 CAT8 | BED27 | BED48
SIO 3,29 26,6 20,15 8,45 994 | 10,81 | 17,33
AL203 4,75 2,15 6,98 9,25 853 | 12,31 | 2,47
Fe203 81 81 7,36 8,25 8,13 944 | 12,98
MgO 10,35 10,35 25,99 16,92 179 | 19,35 [ 211
Cao 0,1 0,1 0,45 <0,01 0,02 0,05 | <0,01
Na20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
K20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
TiO2 0,02 0,02 0,04 0,08 0,06 0,16 0,02
P205 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01
MnO 0,09 0,09 0,09 0,09 0,1 0,11 0,08
Cr203 71,73 71,73 29,22 52,31 | 50,26 | 42,66 39
LOI 11 119 89 4 44 45 6,3
Sum 99,59 99,3 99,41 99,45 | 99,47 | 99,42 | 99,46
PPM
Ni 606 2973 2055 1216 1299 1559 | 1456
Sc 5 4 4 4 4 4 3
Ba <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Be <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Co 101,5 103,3 81,4 92,7 103,2 | 123,2 | 103,2
Cs 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ga 7,6 3,7 84 12 10,3 14 5,6
Hf <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1
Nb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Rb 5,8 3,7 4,7 7,4 7,3 9,1 73
Sn <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Sr 0,9 1,1 44 09 0,8 1,1 0,5
Ta 0,2 0,1 <0,1 0,3 04 0,7 0,3
Th <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
U <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
V 299 160 281 371 383 395 309
W 88,6 44,8 53,7 99,6 124,7 238 108,2
Zr 0,7 0,5 <0,1 0,1 <0,1 0,1 0,5
Y <0,1 0,2 0,1 0,2 <0,1 0,1 <0,1
Mo <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Cu 0,9 199,8 19 09 2,3 4 5,2
Pb <0,1 <0,1 0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Zn 2 12 1 1 1 3 2
Ni 366,6 2926 1818 838,5 | 909,1 | 1139 | 1398
As <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Cd <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sb <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Bi <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Ag <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Au <0,5 124,4 6,2 14 1 <0,5 <0,5
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Ti <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Se <0,5 1,8 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
La 0,2 0,2 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1
Ce 0,2 0,3 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 0,2
Pr 0,04 0,04 <0,02 0,03 <0,02 | <0,02 | <0,02
Nd <0,3 04 04 0,3 <0,3 <0,3 <0,3
Sm 0,06 0,08 <0,05 0,06 <0,05 | <0,05 | <0,05
Eu 0,02 0,03 <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Gd 0,05 0,05 0,06 0,06 0,07 | <0,05 | <0,05
Th 0,01 0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Dy 0,06 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
Ho <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Er <0,03 0,05 <0,03 <0,03 | <0,03 | <0,03 | <0,03
Tm 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 | <0,01
Yb <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 | <0,05 | <0,05 | 0,05
Lu <0,01 0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
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Cizelge 22. Calisma alanina ait kromit drneklerinin Niggli paremetreleri.

Numune No AL FM C ALK S al fm alk c si ti p k mg o]
K170 517 460,2 1 0,3 978,3 | 52,86 | 47,05 0,03 0,102 5,52 0,02 66,66 0,33 0,56 0,217
CAT6 434,6 | 640,2 0,1 1,2 1075 | 40,37 | 59,53 0,11 0,009 | 13,02 | 0,093 | 0,006 0,08 0,671 0,09
CAT7 260 833,2 8 0,7 1101,7 | 23,61 | 75,65 | 0,063 | 0,726 | 30,42 | 0,045 | 28,57 | 0,142 | 0,779 0,11
CATS8 413 649 0,3 0,9 1063,2 | 38,85 | 61,05 | 0,084 | 0,0282 | 15,05 | 0,065 | 0,006 0,11 0,68 0,154
BED24 492 460 1 0,31 953 51,62 | 48,26 | 0,032 | 0,104 | 46,48 0,02 64,51 | 0,032 0,56 0,217
BED27 406 714 0,8 2,2 1123 36,15 | 63,57 | 0,195 | 0,071 | 16,02 | 0,178 | 0,0006 | 0,054 | 0,669 0,165
BED48 280 852,1 0,1 0,4 1132,5| 24,73 | 75,26 | 0,035 | 0,008 | 25,44 | 0,017 | 0,006 0,25 0,618 0,19

Cizelge 23. Caligma alanina ait kromit 6rneklerinin C.I.LP.W norm degerleri.

Diyopsit Hipersten Olivin

Ornek | Kuvars | Ortaklas Albit Anortit Losit Nefelin Wollastonit | Enstatit Ferrosilit Enstatit Ferrosilit Forsterit Fayelit | Manyetit| Hematit | ilmenit Apatit
No Si02  |KAISiO3 [NaAlSiO3 [CaAlSi308 [KAISi206 [Na3Al4Si4016 [CasiO3 Mg2(Si206) |(Mg,Fe)SiO3 |Mg2(Si206 |(Mg,Fe)SiO3 |Mg2(Si04) |Fe2(Si04) |Fe304 Fe203 FetiO3 |Ca5(PO4)3F
CAT6 0 0 0 0,1 0,1 0,1 0 0 0 0 0 68,75 0 0,14 0 0,35 0
CAT7 0 0 0 3,66 0,07 0,07 0 0 0 0 0 79,49 0 0,29 11,85 0,12 0
CATS 0 0 0 0,22 0,09 0,09 0 0 0 0 0 78,08 0 0,34 17,95 | 0,26 0
BED24 0 0,07 0,12 0,14 0 0 0 0 0 0 0 86,19 0 0,38 9,96 0 0
BED27 0 0 0 0,48 0,08 0,08 0 0 0 0 0 64,39 0 0,69 17,66 0 0
BED48 0 0,1 0,14 0,08 0 0 0 0 0 8,63 0 62,33 0 0,38 23,77 0 0
K170 0 0 0 1,14 0 0 0 0 0 34,27 0 55,10 0 0,35 8,81 0,02 0,00
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5.6. INCELEME ALANINDAKI KROMITLERIN JEOKIMYASI

Calisma alaninda yer alan kromit olusumlarmin podiform stratiform
ayrimin1  yapmak icin ve kromitin adlandirilmasi i¢in ¢esitli diyagramlar

kullanilmistir. Asagida bu diyagramlar ve sonuglar1 verilmektedir.
Kromitlerin Al-Cr- Fe™ Uggen Diyagramindaki Konumu

Olusan kromitlerin kimyasal degisimini ve Stratiform — Podiform olusum
modellemesinin ortaya konulmasi i¢in Stevens,(1944) tarafindan onerilen {iggen
diyagraminda c¢aligma alanimizda olusan kromitlerden yapilan mikroproplara
gore aliiminyumca zengin ve podiform kromit olusumu alanina diistiikleri

goriilmektedir(Sekil5.16).

\ tratifor
A Alce Fe-ce zengin
~.zengin

Cr-Spinel kMagnetito-Kromit

Fe-Spinel Alimino-Kromit

V V V V V V V

Al Fe+3

Sekil 5.19: Al-Cr-Fe*? ticgen diyagraminda inceleme alanindaki 6rneklerin

dagilim1 (Stevens,1944)
Kromitlerin Al,O3-Cr,03-Fe;03 Uggen Diyagramindaki Konumu

Calisma alanina ait Ornekler Al,O3-CryO3-Fe;O3 liggen diyagramina
yerlestirilmistir. Tlgili kromit 6rnekleri iicgen diyagramda yiiksek krom icerikli

alana diistiigli goriilmiustiir(Sekil5.18).
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Cr203

Yiksek Fe203

Yiksek Al203

V V AV \/ AV \ AV

v v
Al203 Fe203

Sekil 5.20: Al203-Cr203-Fe203 iiggen diyagraminda ¢alisma alanina ait
kromitlerin dagilimi (Dickey,1975).

Kromitlerin Fe*100/Mg+Fe*?— Cr*100/Cr+Al Diyagramindaki konumu

Calisma alamna ait Srnekler Fe*100/Mg+Fe*? — Cr<100/Cr+Al ilgili
diyagramma yerlestirilmistir. Ilgili diyagramdan yan kayacin harzburjit oldugu

goriilmektedir(Sekil 5.19)

100 — !
1 0 0g%, Q0% @
- ; 000 O
80 —r
T Harzburjit yankayaglh
= 60 — kromit alani
< o 5
rad
Q 1 .
b= T Iki farkh tip arasindaki
% 4 — muhtemel sinir
o
200 —T—
Lerzolit yankayacl kromit alani
0 1 ! ! } ! | | | | | | } t t
0 20 40 60 80 100
Fex100/Mg+Fe+2

Sekil 5.21: Fe*100/Mg+Fe*? Cr*100/Cr+Al diyagraminda ¢alisma alanindaki

kromitlern dagilima.
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Kromitlerin Mg/(Mg+Fe) — Cr/(Cr+Al) Diyagramindaki Konumu

Calisma alaninda ki kromitlerden yapilan mikroprop ornekleri, kromitlerin
olusumlar1 hakkinda stratiform-podiform tip karekterdeki ozelliklerinin ortaya
konmasi igin &nerilen diyagrama yerlestirilmistir. Ilgili diyagramda kromit

olusumlarinin podiform alanina distiikleri gozlenmektedir(Sekil 5.20).

1.0

0.8

0.2 -

0

1.0 0.8 06 04 02 o
Mg/(Mg+Fe)

Sekil 5.22: Mg/(Mg+Fe) — Cr/(Cr+Al) ilgili diyagraminda kromit 6rneklerinin

dagilimi.
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Kromitlerin Cr,03; — Al,O5 diyagramindaki Konumu

Calisma alanina ait kromit mikroprop ornekleri Cr,O3 — Al,O3 diyagramina
yerlestirilmistir. ilgili diyagramda kromit olusumlarmin podiform kromit olusumu

alanina yerlestigi goriilmektedir(Sekil 5.21).

304 |

N
o
1

s
[
1
I
1
1
1
1

AI203(Wt%)

R
o
1

30 40 50 60 70
Cr203(wt%)

Sekil 5.23: Cr,03 — Al,O3 diyagraminda ilgili kromit 6rneklerin dagilima.

Al-Cr-Fe* Ucgen diyagramm

Kromit orneklerinin kimyasal karekterlerinin ortaya konmasi i¢in Al-Cr-Fe*™®
ilgili ticgen diyagrami kullanilmistir. Bu diyagrama gore kromitler aliimo kroimit ve
sablerikromit alanina diismektedir.(Sekil5.23) Cr-Al diyagraminda ise demirli ve

magnezyumlu alana diistiikleri gozlenmektedir.
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BIRIM HUCREDEKI KATYON VE ANYON SAYILARININ OLUSTURULMASI
Cizelge.24 Birim hiigredeki anyan ve katyonlarin olusturulmasi

ORNEK NO |% Agirlik

Cr203 41,2
FeO 11,5
MGO 22,6
Al203 7,5
Si02 12,1
Cao 0,1
NiO 0,27
Toplam 95,27

%100 tamamlanir

43,24
12,07
23,72
7,87
12,7
0,1
0,28
100

%Agirhk

43,24
12,07
10,95

7,87

74.00

%100 tamamlanir

58,33
16,28
14,77
10,62

1000

NiO hesaba katilmaz
CaO kalsit olarak gikarilir
Serpantin: 25i02: 3Mg0.2H20 hesaplanip analizden disulir.

% 100 e tamamlanmis 6rnekler

ORNEK NO |% Agirlik [Molekil Agirhik Katyon Oranlari
Cr0o11/2 58,33 76,01 0,7675
FeO 16,28 71,85 0,2261
MgO 14,77 40,31 0,366
Al011/2 10,62 50,98 0,208
Toplam 1,568

24/1,568= 15,306

Cr=0,7675X 15,306= 11,74
Al=0,208X15,306= 3,18

Fe(+2)=8-5,60=2,40

Fe(+3)=16-(11,74+3,18)=1,08
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Mg= 0,366X15,306=5,60
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Kromit 6rneklerinin kimyasal analizlerinden faydalanilarak olusturulan

Sekil 5.24

Al-Cr-Fe* diyagraminda kromit érneklerinin konumu
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BOLUM 6

6. YAPISAL JEOLOJI
6.1. Giris

Calisma sahasi igerisinde farkli bolgelerde birden fazla fay belirtileri olarak
serpantinlesmeler, siireksizlik diizlemleri ve hidromanyezit/manyezit olusumlarin
varligina rastlanilmistir.  Bu fay belirtilerinin ~ zonlarinda olusan mineral
birlikteliklerinde, farkli minerallerin olustugu ortaya konulmustur. Fay belirtilerinin
en 1yl gozlendigi alanlar kromit olusumlar1 ve yeralt1 galerileridir. Yeralti
galerilerinde bulunan kromit damarlarinin ilksel magmatik konumlar1 faylanmaya
bagli olarak farkliliklar sunmaktadir. Yeraltt galerilerindeki kromitlerin ilksel
magmatik bantlanmalarindaki degisikliligi gibi foliasyon diizlemlerinde meydana
gelen degisiklilige faylarin neden oldugu saptanmustir. Ayrica litolijik birimlerinde
konumlarinda degisiklilige faylarin etkisi oldugu belirlenmistir. Asagida ilksel
magmatik bantlanma ve foliasyon diizlemlerinin konumlar1 ve faylarin 6zellikleri de

detayl olarak agiklanmaktadir.

6.2. Kromit Olusumlarinin Konumlari

Fay olusumlarinin etki etmedigi kromit olusumlarinin konumlarinin, diger
litolojik birimlerin foliasyon diizlemine uygun bir sekilde gelistigi belirlenmistir.
Ayrica kromit olusumlarindaki magmatik bantlanma ile diger peridotitlerdeki
magmatik bantlanma ile uyumlu oldugu belirlenmistir. Bantli ve dissemine
cevherlerden alinan Ol¢glim degerlerine gore  kromit olusumlarinin egemen
dogrultulari N40°-50°E ve N30°-40°W, egemen egim yonleri NE (50°-60°), SE
(1300) ve egemen egim acilari 60°-70° olarak belirlenmistir(Sekil 6.1, 6.2, 6.3) .
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Sekil 6.2: Kromit olusumlarinin egemen egim yoniinii gosteren giil diyagrami
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Sekil 6.3: Kromit olusumlarinin egemen egim acisin1 gosteren giil diyagrami

6.3. Litolijik Birimlerde Foliasyon Diizlemlerinin Konumlari

Calisilan alandaki peridotitlerin foliasyon diizlemlerinin degismesinde kita
iizerine yerlesim esnasinda olmus olan ekayli yapilar ve yerlesim sonrasi olusan
Neojen yash faylarin etkili oldugu diisiiniilmektedir. Incelenen alandaki litolojik
birimlerde kivrimli yapilarin olugsmasinda peridotit kiitlesinin kitaya yerlesmeden
once kismen yar1 plastik haldeyken sikisma tektoniginin etkisi ile  olusmus
olabilecegi diisiilmektedir. Foliasyon diizlemlerinde yapilan ve alinan 31 adet
Sliimler ile ¢izilen giil diyagramlarinda egemen dogrultu N40°-50°E, N40°-50°w,
egemen egim yonii SE (130°-140°%), NE (60°-70°%) ve egemen egim agilari ise 60°-70°
olarak belirlenmistir(Sekil 6.4, 6.5, 6.6). Acipayam bolgesindeki egemen dogrultu
N 30°%-40° egim yonii NW40°-50° egim agilart ise 70°-80° dir.
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Sekil 6.5: Incelenen alandaki litolojik birimlerin foliasyon diizlemlerinin
egemen egim yoniinii gosteren giil diyagrami
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Sekil 6.6: Incelenen alandaki litolojik birimlerin foliasyon diizlemlerinin
egemen egim agisini gésteren giil diyagrami

6.4. Kromit olusumlari ve ¢evresinde yer alan faylar

Kromit olusumlart ve yakin ¢evresinde yer alan faylar bu bolgelerdeki
harzburjitin ve diinitin farkli derecelerde serpantinlesmesi sonucunda olugsmuslardir.
Calisma sahasi igerisinde atimlari farkli olan, faylarin varhigina rastlanilmistir.
Ozellikle yer alti galerilerinde kromit olusumlarini etkileyen faylarda atimlar daha
net bir sekilde goriilmektedir. Bu galerilerde fayin dogrutusu boyunca devamina
bagl olarak fay zonu kalinliklar1 4-5 m olabilercegi gibi birka¢ santimetre arasinda
degismektedir. Calisma alani icerisinde fay zonlarmin renkleri, serpantinlesmis ve
fay olugsmus litolojiye gore degismektedir. Harzburjitlerin serpantinlesmesiyle olusan
faylara yer alt1 isletmelerinde yesil fay denilmektedir. Ayni sekilde diinitlerin
serpantinlesmesiyle olusan faylarada yer alti isletmelerinde sarn fay adi

verilmektedir.
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6.5. Manyezitli fay zonlari

Calisma alani icerisinde magnezyum bikarbonlu sularin dolagimina uygun
kosullarin olusmasi sonucunda manyezit veya hidromanyezit li alanlarin olustugu
tespit edilmistir. Fay zonlarinda olusan manyezit ve hidromanyezitlerin
kalinliklarinin degistigi gézlemlenmistir. Manyezit ve hidromanyezit olusumlarinin
oldugu bolgelerde sularin kimyasal bilesimine ve sicakligina bagli olarak opal ve
kalsedon olusumumlarinin varligt tespit edilmistir. Acipayam ve Karaismailler

bélgesinde bu tiir olusumlar yaygin olarak bulunmaktadir (Ozpinar, 1991).

Foto 6.1: Karatas tepede belirlenen manyezitli fay zonu(Ozpinar ve dig,2010).
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Foto 6.2: Degirmen ocagl sahasinin giineybatisinda yaklasitk NW-SE
dogrultulu manyezitli fay zonu.

6.6. Asir1 derecede serpantinlesmis peridotitlerin yer aldigi fay zonlari

Calisma alani igerisinde fay zonlarinin olustugu alanlarda serpantinlesmeler
yada serpantinitler belirlenmistir. Burdaki serpantinlesmis fay zonlarinin kalinliklari
metrelerce olabildigi gibi devamliliklarida ylizlerce metre olabilmektedir.
Serpantinlesmenin asir1 oldugu fay zonlarinda yer yer sisti yapida olusmustur. Bu
sekilde olusan faylarin yaslar1 hakkinda ofiyolitin yerlesmesi siirecinde ortaya

cikacag diistiniilmektedir.

6.7.  Peridotitler ile Neojen (Orta ve Ge¢ Miyosen) Yash Kirmtih
Cokelleri Sinirlayan Neojen Yash Normal Faylar.

N1 ¢ paftasinda ki Beyagac Ilgesi smirlarinda yeralan sahanin kuzeyinde,
peridotitler ile Neojen (Orta ve Ge¢ Miyosen) yaslt kirintili  ¢okelleri
simirlamaktadir. Fay zonunun kalinlig1 25-30 metreden fazla oldugu belirlenmistir..
Fay zonunda kataklastik metamorfizmay1 andiran degisimler meydana gelmistir.

Harzburjit ve diinitler daha sert ve kirilmasi zor bir yap1 kazanmustir.
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Harzburjitlerdeki bastitler belirgin olarak gozlenmektedir. Fay zonunun bazi

kesimlerinde silisli kayaglar da (kalsedon) gelismistir.

Foto 6.3: Catalsavak tepe 500 m giineyinde yer alan ocakta diinitler i¢inde gelismis
olan kiigiik faylanma yiizeyleri(Ozpinar ve dig,2010).
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BOLUM 7
SONUCLAR

1.Calisilan alanlar, Acipayam giineybatis1 (Catak yaylasi-Nostar mevkii) ve
Beyagag giineyinde (Siilekler ve Tepecik mahalleri gliney kesimleri) yer almaktadir.
Bu caligmada incelenen alanda yer alan ofiyolitik kayaglar ve kromit olusumlari

detayl olarak incelenmistir

2. Inceleme alanindaki ofiyolitik seri baslica tektonitler ve bunlari kesen damar
kayaglar1 olmak tizere iki ana bilesenden olusur ve eksik dizi karakterli bir ofiyolit
toplulugunu temsil eder. Simdiki yerlerine tektonik olarak yerlesmesi Liitesiyen sonu
veya Liitesiyen-Oligosen evresinde yerlesmistir. Bolgesel ¢alismalara gore ofiyoltik

serinin yaginin Geg¢ Jura- Erken Kretase olabilecegini gostermektedir

3.inceleme alaninda ultramafik kayaclar harzburjit, diinit, diinitik zonlar /
diinik kilif ile ¢evrili kromit kiitleri ve piroksenit damarlari ile temsil edilmektedir.
Mafik dayklar ise, metamikrogabro, metadolarit ve rodenjitlerden olusmaktadir.
Ultramafik ve mafik kayaglarda saptanan metamorfik mineral parajenezine gore,
incelenen alandaki ofiyolitik kayaglar, yesilsist fasiyesinin alt sinirinda

metamorfizmaya maruz kaldiklart belirlenmistir.

4. Inceleme alaninda hem Acipayam( Nostar) ve hem de Beyaga¢ sahalarinda asir1
serpantinlesmis zonlarda yaygin rodenjit mostralar1 belirlenmistir. Bunlarin
petrografik incelemelerine gore, gabroyik ve doleritik kayaglarin farkli derecede
metasomatizmaya maruz kaldiklar1 belirlenmistir. Rodenjitlesmeden serpantinlesme

ile olusan sivilar sorumlu olmalidir.

5. Incelenen alanlardaki kromit olusumlari detayli olarak incelenmistir. Kromit
olusumlar1 diinitik zonlar /diinitik kilif i¢inde yer aldiklari, kromit kiitlesinin kalinlig1
ile diinitik zon kalinhigr arasinda bir iligki bunmadigi goriilmiistiir.  Kromit
olusumlarinda, masif, bantli, benekli, sacinimli, bantli ve sa¢inimli, nodiiler cevher
tipleri belirlenmistir. Calisilan alanlarda kromit kiitlerlinin bigimleri mercegimsi

diziler, halinde az ¢ok plakamsi ve yumruya benzer sekillerde izlemislerdir.

6. Incelenen alandaki kromit Orneklerinin  mikroskopik incelemelerinde kromit

taneleri  yar1 6zsekilli ve 6zsekilsiz olarak olarak ve yer yer kataklazmaya ugramis
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olduklar1 izlenmislerdir. Gang minerali olarak serpantin minerali/mineralleri olivin,

ortopiroksen, klorit belirlenmistir.

7. Incelenen alandaki mafik kayaclarin subalkalen ve toleyitik karakterde olduklari
tespit edilmistir.  Tektonik ortami belirleyen diyagramlarda Okyanus ortasi bazalt

alaninda ve N-tip MORB alaninda yer aldig tespit edilmistir.

8. Incelenen alandaki mafik kaya¢ &rneklerinin major element oksit degerleri,
rodenjitlerin major elment oksit degerleri ile karsilastirildiginda CaO yo6niinden kazang
olurken, Fe203, MgO, SiO2, Al203, Na20 ve K20 agisindan bir kayip oldugu

belirlenmistir.

9. Rodenjit 6rneklerinin Cl-kandirite gére normalize edilmis NTE diyagramlarinda,
baz1 6rneklerde nadir toprak elementlerin kandirite gére zenginlestikleri belirlenmis ve

ayrica, negatif Eu anamalisi sergiledigi de goriilmiistiir.

10. Inceleme alani kromitleri, farkli diyagrama yerlestirildiginde, harzburjitik yan
kayacli kromit alanma diistligli, yiiksek krom igerikli alanda yer aldig1 ve podiform
tipte kromit olusumlart oldugu belirlenmistir. Kromit 6neklerinin mikroprob analiz

sonuglarina gore ferri-alimino-kromit alaninda yer aldiklari tespit edilmistir.

12. incelenen alanda yer alan yer alan kromit olusumlar1 ve cevresinde farkli
ozellklerde faylar belirlenmistir. Bunlar; serpantint manyezit +talk parajenezinin
hakim oldugu faylar, serpantin + manyezit + kalsedon parajenezinin hakim oldugu
faylar, manyezit ve opal parajenezinin hakim oldugu fay zonlari, silislesmis
peridotitler ve opal/kalsedon damarlar1 igeren fay zonlart ve lleri derecede
serpantinlesmis peridotitler ve serpantinitlerin egemen oldugu faylar seklinde

siralanabilir.
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