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OZET

BUYUK MENDERES CHIRONOMIDAE POTAMO FAUNASININ
MIKROHABITAT EKOLOJILERI

Biiylik Menderes Havzasi’nda yayilis gosteren Chironomidae (Insecta: Diptera)
larvalarmin ekolojik isteklerinin belirlenmesi amaciyla, tiir kompozisyonlarinin
durumu, fizikokimyasal parametreler ile iliskileri, multivaryete analizi kullanilarak
belirlenmigstir. Calismamizda istasyonlara gore dagilim gosteren dokuz cesit
mikrohabitat belirlenmistir (mil, ince kum, tas, ¢akil, ince ¢akil, algli tas, makrofit,
odun, yaprak dokiintiisii). Chironomidae familyasina ait 4701 birey incelenmis ve 56
taksa teshis edilmistir. Calismamizda CCA (Kanonikal Uyum Analizi) sonuglarina
gore Chironomus riparius Meigen, 1804 yiiksek oranda baskin olarak mil ve ince
kum mikrohabitatlarinda  bulunmustur. Cricotopus bicinctus Meigen, 1818,
Cricotopus sylvestris Fabricius, 1794, Cricotopus tremulus Linnaeus, 1758,
Orthocladius exavatus Brundin, 1947, Eukiefferiella devonica Edwards, 1929,
Tvetenia paucunca Saether, 1969, Conchapelopia melanops Meigen, 1818 ve
Nanocladius rectinervis Kieffer, 1911 tiir gruplari makrofit mikrohabitatinda yaygin
olarak bulunmuslardir. Odun mikrohabitatinda Polypedilum nubeculosum Meigen,
1804 daha sik tespit edilmistir.

CCA sonuglarinda Chironomidae ailesi yogunluklarinin mikrohabitatlara ve
fizikokimyasal parametrelere gore farklilik gosterdigi bulunmustur. Bu caligmada
elde ettigimiz sonuglara gore, akarsularda mikrohabitat tercihini besin ihtiyaci,

barinak ve predatérden saklanmak gibi 6nemli bir faktorler belirliyor olabilir.

Anahtar Kelimeler: Chironomidae, Biiyiilk Menderes Nehri, ekolojik istek, CCA
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ABSTRACT

THE MICROHABITAT ECOLOGY ON CHIRONOMIDAE POTAMO
FAUNA OF BUYUK MENDERES

The distribution of Chironomidae larvae in Biiylik Menderes River Basin were
determined ecological requirements and community, and were investigated relative
to correlations with physicochemical parameters of the water by using Multivariate
Analyses. In this study, nine types of microhabitats were determined in the stations
(silt, fine sand, cobble, gravel, fine gravel, algea with cobble, macrophytes, wood,
leaf-litter). A total of 4701 larvae of Chironomidae belonging to 56 taxa were
identified during the study. According to CCA (Canonical Correspondence Analyse)
Chironomus riparius Meigen (1804).were dominate high density and were
correlation with dominately in silt and fine gravel. Cricotopus bicinctus, Cricotopus
sylvestris, Cricotopus tremulus, Orthocladius exavatus, Eukiefferiella devonica,
Tvetenia paucunca, Conchapelopia melanops, Nanocladius rectinervis species group
were similarity with macrophytes. Polypedilum nubeculosum species were increased

in wood microhabitats.

CCA based on Chironomidae densities seems to be diversity both
physicochemical parameters and types of microhabitats. Microhabitats choice in

streams can be important as feeding areas, refuges and hiding from predators.

Keywords: Chironomidae, Buyuk Menderes River, ecological requirements, CCA
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1. GIRIS

Tatli su ekosistemi deniz ve karaya gore ayirt edici ekolojik karakterlere sahiptir.
Akarsu ekolojisine ait ilk c¢alismalar 1800’lerde baglamistir. Bu doénemde
aragtirmacilar 6zellikle planktonlar iizerine ¢alismislardir. 1920’lerde siniflandirma
tizerine c¢aligmalar yapilmistir. 1930 ve 1940’larda ise ekolojik faktorlerin rolii
hakkinda daha spesifik arastirmalar yapilmaya baglanmistir. Ancak zamanla
akarsuyun sinirlarint belirleyen 6nemli faktorler hakkindaki goriisler degismeye
baglamistir. Boylece ¢oziinmis oksijen (O,) igerigi, oksidasyon-rediiksiyon,
mikrohabitat faktorleri (substrat, akim vs.) ve global 6zellikler (iklim, jeoloji) daha
onemli hale gelmistir (Minshall, 1988).

Akarsular akim hiz1 ve substrat kompozisyonu agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu
sebeple suda yasayan canlilara gesitli habitat ortamlart sunar (Ward, 1992). Canli
populasyonu, akarsu yatagi (Cummins ve Lauff, 1969), suyun fizikokimyasal 6zelligi
ve biyolojik etkilesimler (Power, 1992) gibi faktorlerden etkilenir (Epele ve dig.,
2012).

Chironomidae ailesi sucul canlilarin 6nemli ekolojik gruplarindandir ve diinya
genelinde yayilima sahiptir (Merrit ve Cumminis, 1997). Son on yildir Chironomidae
bireyleri akarsu sisteminin durumunu karakterize etmek amaciyla kullanilirlar
(Cortelezzi ve dig., 2011).

1.1. Chironomidae Ailesi Hakkinda Genel Bilgi

Chironomidae ailesi, Diptera takimina ait, 1sirmayan, iki kanatli sineklerdir.

Toplamda 15,000 tiirliniin bulundugu tahmin edilmesine ragmen (Cranston ve dig.,

1995a) yaklasik 5000 tiirii tanimlanmistir (Cranston, 1989). Bunlarin yaklasik 1000



tiriic. Avrupa’dandir (Lindegaard, 1997). Chironomidae ailesi Kuzey Yarimkiire’de

bulunan en baskin bocek gruplarindan biridir (Levequeve dig., 2005).

Larvalar1 viicutlarinda hemoglobin bulundurmasindan dolayr “kan kurdu” (blood
worms) olarak da bilinirler (Downes, 1970). Sivrisineklerle (Culicidae) ve 1siran
titrek sineklerle (Ceratopogonidae) ile yakindan iliskilidirler; ancak Chironomidae
bireyleri digerlerinin aksine 1sirmazlar (Armitage ve dig., 1995). Ergin Chironomidae
bireyleri kanla beslenmek yerine, polen veya nektarla beslenmeyi tercih ederler
(Armitage, 1997).

Chironomidae, diinyanin tiim zoocografik bolgelerinde yaygin bir grup olmakla
beraber (Sather, 2000), tatli sularda en genis dagilimi gésteren, tiir agisindan zengin
bir ailedir (Pinder, 1986). Tiir kompozisyonlar1 farkli nitelik ve nicelikteki su
ortamlarinda bulunurlar ve habitat tercihi konusunda oldukga segicidirler (Maasri ve
dig., 2008). Sediment biiyiikliigli ve heterojenitesi tiirlerin mikrohabitat tercihlerinde
ve kolonize olmalarinda dikkate alinmasi gereken bir parametredir (Mackay, 1992).
Bazi caligmalarda pargacik biiyiikliiglinlin organizmanin yogunlugu iizerinde biiyiik

etkisi oldugu bulunmustur (Allen, 1995).

Thienemann (1954), Chironomidae bireylerinin lentik ve lotik su habitatlar: igin
iyi birer indikatér oldugunu ve tiim su tiplerinde bulunabilmelerinin yanisira;
¢oziinmiis oksijen, su sicakligi, tuzluluk gibi ¢evresel etmenlerin degisimine de
hemen cevap verdigini belirtmistir (Chaib ve dig., 2011). Buchanan (1980), yaygin
olmalari ve ekolojik farkliliklarindan dolayr su kalitesi calismalarinda
kullanildiklarini belirtmistir (McShaffrey ve Olive, 1985). Ayrica larvalar kiyi
ormanlarindan kaynakli bitki materyallerinin ¢iirlimesini hizlandirarak besin
dongiisiine de katkida bulunur (Sanseverino ve Nessimian, 2008) bununla beraber
baliklar (Rezende ve Mazzoni, 2003), amfibiler (Dutra ve Callisto, 2005), reptiller
(Novelli ve dig., 2008) ve diger omurgasizlar i¢in (Walker, 1987) besin saglarlar.

Schenkova ve Brabec (2009)’in belirttigi gibi Chironomidae ailesine ait tiirler ¢ok
sayida olmalarina ragmen teshis edilmeleri zor oldugundan dagilimlar1 ve ekolojik

istekleri bilinmemektedir.



1.2. Chironomidae Larvalarmmn Morfolojileri

1.2.1. Abdomen

Chironomidae larvalar1 2-30 mm boyunda ve ¢ogu agik sari renkli olmak tizere
yesil ve kirmizi renkte olabilir. Larvalar solucan gibi goriiniirler; ii¢ torasik
segmentleri ve buna ek olarak dokuz abdomen segmenti vardir (Brooks ve dig.,
2007). Toraks protoraks, mesotoraks ve metatoraks olmak iizere ii¢ segmentten
olusmustur. Bazi tiirlerde toraks iizerinde kil bulunabilir. Protoraksta, sistematik
acidan pek Onemli olmayan On ayaklar bulunur. Dordiincli instar evresinde
mesotoraks ve metatoraks birlesir. Bu, larvanin hangi evrede oldugunu belirlemek

i¢in kullanilan oldukg¢a 6énemli bir 6zelliktir (Cranston, 1995).

Abdomen, silindirik yapida dokuz segmentten olugsmustur ve lizerinde kil ya da
kil sagaklar1 bulunabilir. Chironominae alt ailesine ait bazi tiirlerde, sekizinci
abdominal segmentin ventralinde bir ya da iki ¢ift ventral solunga¢ ve yedinci
abdominal segmentin lateralinde bir ¢ift lateral solunga¢ bulunur. Abdomenin son
segmentinde, arka ayaklarin dorso-lateralinde bulunan kancalar o6zellikle,
Tanypodinae alt ailesi i¢in ¢ok 6nemli bir sistematik 6zelliktir (Sahin, 1984). Arka
ayaklarin arasinda aniisii cevreleyen, genellikle iki ¢ift olmak {izere, bir ya da ti¢ ¢ift
anal solunga¢ bulunur (Cranston 1995). Son abdominal segmentte bulunan firga ve

kaidesi ise sistematik agidan 6nemlidir (Sekil 1.1).
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Sekil 1. 1: Chironomidae larvalarina ait morfolojik karakterler (Epler, 2001).

1.2.2. Kafa Kapsiilii

Chironomidae larvalarinda kafa olduk¢a gelismis, geri ¢ekilemez (retraktil
olmayan) bir yapidadir. Kafa kapsiilii iizerinde taksonomik dneme sahip goz lekeleri
bulunur. G6z lekelerinin sayisinin yani sira, sekilleri ve konumlar1 sistematik agidan
onemlidir. Klipeusun 6n kisminda yer alan labrum, bes skleritten ve bunlarin 6n

tarafindaki bir duyu alanindan meydana gelir (Sekil 1.2).

premandibul
! labrum

//lnandihul

maxilla mentum

ventramental plak

Sekil 1. 2: Chironomidae ailesi kafa kapsiilii



1.2.2.1. Labrum
Labrum, kafa kapsiiliiniin dorsalinde bulunmasina ragmen, katlanmasi sebebiyle
kafa kapsiiliiniin ventralinden daha iyi gozlemlenir. Labrum {izerinde, S setalari,

pekten epifarinks ve labral lamella yer almaktadir (Sekil 1.3).

S1I

labral lamella
pekten epifarinks

Sekil 1. 3: Labrum ve {izerinde bulunan yapilar (Epler, 2001).

Ikinci labrum skleritinin iizerinde S| ve iigiincii skleritin iizerinde Sl yer alir.
Taksonomik agidan S| setalar1 daha ¢ok kullanilir. SI basit (Sekil 1.4a), bifid (Sekil
1.4b), plumose (Sekil 1.4c) veya palmate (Sekil 1.4d) yapiya sahip olabilir (Sekil
1.4). Bu yapisal farklilik, 6zellikle Orthocladiinae tiirlerinin teshisinde kullanilan
onemli bir karakterdir (Cranston 1995).

A

Sekil 1. 4: Labrum SI yapisi (a), basit; (b), bifid; (c) plumose; (d), palmate (Epler, 2001).

d

(b) (c) (d)



Labrumun ventralinde epifarinks (Sekil 1.5) yer alir. Epifarinks 3 loblu (Sekil
1.5a), 5 loblu (Sekil 1.5b), ¢ok disli (Sekil 1.5¢c) veya 3 ayri plak (Sekil 1.5d)
seklinde olabilir.

a

{a) [l {c] {d}y

Sekil 1. 5: Labrum epifarinks taragi yapisi. (a) 3 loblu; (b), 5 loblu; (¢) cok disli; (d) 3 ayr1
plak (Epler, 2001).

Epifarinksin yanlarinda konumlanmis premandibul (Sekil 1.6), tek (Sekil 1.6a),
bifid (Sekil 1.6b) veya ¢ok kollu (Sekil 1.6¢) olabilir. Premandibul kollarinin sayisi
sistematik ag¢idan onemlidir (Sahin 1984).

(a) (1) (c)h

Sekil 1. 6: Labrum premandibul yapist. (a), tek; (b), bifid; (¢), ¢ok kollu (Epler, 2001).

1.2.2.2. Anten

Alt aile, cins ve tiir teshisinde kullanilan geligsmis yapidaki antenler degisiklik
gosterebilir. Biitiin Tanypodinae bireylerinde anten retraktildir (kafa i¢ine ¢ekilebilir)
(Sahin 1984).

Birinci anten ekleminde halka organi (RO) ile birlikte eklemin ucunda anten
kamast bulunur. Bes eklemli antenlerde, genellikle ikinci eklemin distalinde
lauterborn organlar (LO) bulunur. Alti eklemli antenlerde ise lauterborn organlar
ikinci ve tgclincii eklemin distalinde karsilikli olarak konumlanmislardir (Sahin,

1984) (Sekil 1.7).



3

anten kamasi — lauterborn organ

bazal segment

ring organ

Sekil 1. 7: Anten yapisi (Epler, 2001).

1.2.2.3. Mandibul
Mandibullarda her zaman bir apikal dis, cogunlukla i¢ dis (ler) ve bazen de dorsal

dis bulunur. Dislerin sayilari ve uzunluklart tiir teshisinde kullanilan 6zelliklerdir.

Mandibulun i¢ kisminda, seta subdentalis ve seta interna bulunabilir (Cranston
1995).
apikal dis

aksesuar dis
seta subdentalis

bazal dig

Sekil 1. 8: Mandibul yapis1 (Epler, 2001).



1.2.2.4. Maxil Palp
Maksiller, mentumun dorso-lateralinde bulunur. Maksil palpi, sistematik ag¢idan

en Onemli kisimlardan biridir. Tiire gore maxil palp segmentinde farkliliklar

goriilmektedir. Maksil palpinde bir halka organi bulunur (Sahin 1984) (Sekil 1.9).

(b}

aj

—= 2T A

Sekil 1. 9: Maxil palp yapisi; (a), iki segmentli; (b), 2°den fazla segmentli; (c), (d), tek
segmentli (Epler, 2001).

1.2.2.5. Mentum

Mentum tipi alt ailelere gore farklilik gostermektedir. Chironominae alt ailesi 8-
16 dis ve gelismis ventromental plaklara sahiptir; Orhocladiinae alt ailesinde
ventromental plak gelismemistir ve bazi cinslerinde sakal mevcuttur (Sekil 1.10).
Tanypodinae altailesi ise tiggenimsi ‘M appendage’ (Sekil 1.11d, Sekil 1.11e) ve
gelismis ‘glossa’, ‘paraglossa’ (Sekil 1.11c) yapisi ile diger alt ailelerden ayrilir.
Glossadaki dislerin sayis1 ve konumlari, paraglossadaki kollarin sayisi sistematik

acidan 6nemli 6zelliklerdir (Cranston, 1995) (Sekil 1.11).



Sekil 1. 10: Rheocricotopus fuscipes mentum (Epler, 2001).
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Sekil 1. 11: Mentum yapilar1 (Epler, 2001).

1.3. Chironomidae Bireylerinin Yasam Evreleri

Chironomidae, holometabol gelisim (tam bagkalasim) gostermektedir (Cranston
2005). Erkek bireylerin siirii ugusuna katilan disiler, c¢iftlesmeden sonra
yumurtalarini hidrofilik bir jel icerisinde, bir ucundan substrata tutunacak sekilde
suya birakmaktadirlar. Yumurtadan ¢ikma ve yasayabilme oranlari sicakliga baghdir.
Ornegin; Chironomus plumosus tiir grubu yumurtalarinin ¢ikmasinin 22 - 25 °C’de
1,5 - 2 giin; 9 °C’de 14 giin siirdiigii; ancak 8 °C’de yumurtalarin ¢ikamadig

gozlemlenmistir (Hilsenhoff, 1966). Optimum sicaklikta ise yumurtadan ¢ikma orani



diisebilir. Ornegin Thienemanniella vittata tiir grubunun yumurtalarmin 15 °C’de
ctkma oran1 % 90 iken, 20 °C’de % 20 oldugu gozlemlenmistir (Williams, 1981,
Armitage ve dig., 1995).

Tanypodinae larvalar1 serbest yasarken, diger alt ailelere ait ¢ogu tiir grubu
ventromentumlarinda yer alan ipek egirme organlar1 sayesinde olusturduklari ipekten
tip icinde yasamaktadir. Bu tiipler predatorden gizlenmenin yani sira, solunum
fonksiyonuna da yardim eder. Larva bu tiip igerinde dalgalanma hareketi yaparak,
¢Ozlinmis oksijen bakimindan zengin suyun tiipiin agzindan girip, viicudu boyunca
ilerlemesini saglar. Bunun yanisira ¢ogu larva aliivyonlu sedimente yuvalayarak veya
bitki ya da taslarin yiizeyinde yasayabildikleri gibi; bitki koklerinde, yaprak veya

odunlarin iglerinde yasayan kaziyici larvalar da bulunmaktadir.

Dort larval evre (instar)’leri bulunan bu larvalarin gelisim siireglerinin, sicaklik
ve yiyecek miktarma bagl oldugu bulunmustur (Johannson, 1980). Ornegin;
Alaska’daki su birikintilerinde yasayan iki Chironomus tiiriiniin tam gelisimini yedi
yilda tamamladigi gozlemlenmistir (Butler,1980). Sicak ve sig gollerde yasayan
kiiciik tiirlerin bir yil i¢inde 3 - 4 nesil tamamlayabildigi, derin géllerin profundal
bolgesinde yasayan biiyiik tilirlerin gelisimi i¢in bir yildan fazla siireye ihtiyaci

oldugu bulunmustur.

Pupal evre genellikle 3 - 4 giindiir; ancak kis sartlarinda daha uzun siirebilen
pupal evre, bu donemi larval tiip icerisinde tamamlamaktadir. Larvalarin tiipten
c¢itkmasmin suyun sicakligma ve 1sitk yogunluguna bagli oldugu bulunmustur
(Kureck, 1980).

Cogu tirtin ergin bireyleri bir kag giin, en fazla bir ka¢ hafta yasamaktadir
(Oliver, 1971, Pinder, 1986). Chironomidae ergin bireyleri 6zellikle giin batiminda
ve giin dogumunda su kenarlarinda oldukga fazla bulunmaktadir (Downes, 1970). Bu
bolgelerde erkek bireyler agaglarin, ¢alilarin tizerinde, uzak mesafeden duman gibi
goriinen ¢iftlesme siiriileri olusturmaktadirlar (Armitage, 1995). Disiler ¢iftlesmek
icin bu ¢iftlesme siiriilerinin igine girmektedirler. Tiirler, siiriinlin zeminden
yiiksekligi ve suya olan mesafesine gore birbirinden ayrilmaktadir (Lesage ve
Harrison, 1980). Ciftlesme siiriilerinin biiyiikliigi sicaklikla pozitif iligski gosterirken,

151k yogunluguyla negatif iliski gostermektedir (Syrjdmaéki, 1964) (Sekil 1.12).
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Yumuria kitlesi

I. instar

R -
‘_ ;x\ “ ‘ . 2. instar

" 3, instar

4. mstar

Sekil 1. 12: Chironomidae yasam evreleri.

13.1. Yumurtalar

Chironomidae bireylerinin jelatin bir sivi igerisine biraktiklar1 yumurta
kitlesindeki yumurta sayisinin 10’dan 1000°e kadar degisebildigi, ayrica bu saymin
da tiirlere gore biiyiik varyasyona sahip olabilecegi gosterilmistir (Thienemann,
1954; Pankratova, 1977; Nolte, 1993). Baz1 Tanytarsini tiirleri ise yumurtalarini tek
birakmaktadirlar. Disiler genellikle tek bir yumurta kitlesi olusturmaktadir, fakat bazi
durumlarda, Tanytarsini, Pseudochironomus ve baz1 karasal Orthocladiinae
tirlerinde oldugu gibi yumurtalar tek bir kitle igerisine gruplar halinde birakilirlar
(Nolte, 1993). Chironomus cinsinde gozlemlendigi gibi bazi tiirler, ikinci yumurta
kitlesi olusturabilirler (Pinder, 1989). Yumurta sayilarn tiirlere gore c¢esitlilik
gosterebildigi gibi, sicaklik ve besin kalitesi gibi ¢evresel faktorlere gore de cesitlilik
gostermektedirler (Vallenduuk ve Moller Pillot, 2007).
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Disiler genellikle yumurtalarimi tas, dal ve bitki gibi sert zemin iizerine
birakmaktadirlar; fakat bazi durumlarda direkt su yiizeyine birakabildikleri
bulunmustur. Bu alanlarm ayni1 cinse ait farkli tirlerde bile degisebildigi
gozlemlenmistir  (Strenzke, 1960; Matena, 1990). Biiyilk sulak alanlarda
yumurtalari biiyiikk kismi kiyr kesime birakilirken, bazi yumurtalarin gollerin derin
kisimlarina birakildigi gézlemlenmistir (Aleksevnina ve Sokolova, 1983). Yumurta
kitlelerinin ¢ogu riizgara maruz kaldig1 zaman kiy1 seriti boyunca birikmektedir
(Davies, 1976). Yumurta Kitleleri suyu absorbe etmeden ve batmadan énce kisa bir
stireligine siizilmektedir (Sokolova, 1971). Bazi nadir durumlarda, birka¢ saat
batmadan yiizebildikleri ve nehrin asag1 kisimlarina siirtiklenebildikleri bulunmustur

(Williams, 1982).

Yumurtalarin gelisiminin sicakliga bagl olarak birka¢ giinde tamamlanabildigi
gozlemlenmistir. Tanytarsus holochlorus gibi bazi tiirler yumurta evresinde diapoz
yapabilmektedirler (Goddeeris 1983). Ayrica yumurtalarda predasyon oldukc¢a
yaygindir; Hydracarina ve mantarlar kayiplara sebep olabilmektedirler (Nolte,
1993).

1.3.2. Larva

Birinci instar larvalar (larvula) morfolojik olarak sonraki instarlardan farklidir
(Kalugina, 1960). Birgok Chironomini tiiriinde mentumun orta disi (medyan dis)
trifiddir; fakat yinede bazi cinsler tek veya iki medyan dise sahiptir (Vallenduuk ve
Moller Pillot, 2007). Tiim alt ailelerde antenin bazal segmenti oldukg¢a kisadir;
yalnizca Pentaneurini’nin anten orani (AR) (Sekil 1.13) larvula evresinde 3’tiir.
Birinci instardan sonra diger segmentlerin fazla gelismemesi sebebiyle AR gelisim
boyunca oOnemli derecede degisiklik gostermemektedir. Tanypodinae larvula

evresinde oldukga gelismis ligulaya sahiptir (Thienemann ve Zavrel, 1916).
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AR: anten oram
AR=bazal segment/flagellum
flagellum

——— hazal segment

Sekil 1. 13: Anten oran1 (Epler, 2001)

Yumurtadan ¢ikan larvula ilk giin jelatinimsi yumurta kitlesinin i¢inde veya
etrafinda siiriinmektedir. Ikinci giin ise yumurta kitlesinden ayrilmakta ve durgun
suda bir veya iki giin plankton olusumuna yol agmaktadir (Davies, 1976). Larvulalar
serbest yiiziicidiirler, yalnmizca kisa periyotlar halinde substrat {izerinde
durmaktadirlar. Larvulalar erginlerine gore daha hareketlidirler (Kalugina, 1959).
Tiim tiirler bir ya da iki giin pozitif fototaksi gostermektedirler (Davies, 1976) ve bu
periyot habitat se¢cimi ve dagilim i¢in ¢ok onemlidir. Larvulalar {i¢ ya da dort giin
icinde bu habitatlara yerlesmeye baslarlar ve baz tiirler tiip yaparlar (Branch, 1923;
Danks, 1971) (Sekil 1.14).

Sekil 1. 14: Larval Tiip

Larvulalar planktonlardaki ince detrituslar gibi ¢ok kiiciik parcalarla beslenmeye
baglarlar (Branch, 1923; Danks, 1971). Thienemann ve Zavrel (1916), ii¢ giinliik
Tanypodinae larvulasinin barsaginda diatom ve alg bulmustur. Birinci instar 2 ile 8
giin arasinda sonlanmaktadir (Branch,1923; Lellak, 1968), fakat uygunsuz sartlarda

bu evre 14 gilinden fazla siirebilir. Paratendipes albimanus larvulalar1 yaz siiresince
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diapoza girerler (Ward ve Cummins, 1978). Goddeeris (1983) ise, birinci instarda

diapoza giren herhangi bir tiir bulamamustir.

Ikinci instar larvalarda tiirler, davranissal oldugu kadar morfolojik ve otoekolojik
olarak spesifik karakterler gosterirler. Yinede Zavreliella marmoratta (van der Wulp,
1858) ve Paratendipes albimanus (Meigen, 1818) tiirlerinin farkli instarlar1 arasinda
dikkat ¢ekici morfolojik degisiklikler gézlemlenmistir (Ward ve Cummins, 1978).
Kural olarak farkli instarlar sklerotize kisimlariin boylari ile tanimlanabilirler; fakat

yinede bazi tiirlerin art arda gelen instarlar1 arasinda bu degerlerde Ortiismeler

olabilmektedir (Ladle ve dig., 1984).

Mental dis, tiibiil gibi karakterlerin kullanildig1 teshis anahtarlarinda genellikle
I1., 11l. ve IV. instar 6zellikleri kullanilmaktadir. I11. instara ait kafa kapsiiliiniin boy
ve eninin uzunlugu IV. instarin % 60 kadardir; ki bu oran II. ve III. instar arasinda da
gecerlidir. Antenin birinci segmentinin diger segmentlere gore daha fazla gelismesi
sebebiyle AR birinci instardan dordiincii instara kadar artmaktadir. Bu Ornekte
oldugu gibi baz1 pargalar gelisme siiresince digerlerine gore daha fazla

gelismektedirler.

Seta uzunlugu her bir instarda artmaktadir, fakat gen¢ instarlarin daha uzun
setalar1 vardir. Larva boyutlar1 ¢evresel kosullara, 6zellikle de sicakliga baghidir;
ayrica olgun disilerin, erkeklere gore daha biiyiik oldugu gozlemlenmistir (Oliver,
1971).

Larvalarin gelisimleri siiresince, kafa kapsiiliiniin sklerotizasyonu ve hemoglobin
konsantrasyonu artmaktadir, ayrica renkleri azar azar koyulagsmaktadir. Hemoglobin
konsantrasyonunun kilif degistirme siiresince gegici olarak azaldigi gozlemlenmistir
(Kalugina, 1960). Macropelopia nebulosa (Meigen, 1804) gibi baz: tiirlerin yalnizca
son instar1 kirmizidir. Kafa kapsiilii, proserkus ve ayak parcalart gibi kisimlart yash
larvalarda genellikle koyu renkli olmaktadir. Kilif degisiminden sonra bu pargalarin

rengi agilmaktadir ve gula iizerinde koyu benekler meydana geldigi gézlemlenmistir.

Her bir instar siiresince mentum ve mandibulde bulunan disler asinabilmektedir.
Asinma genellikle 1V. instarda fazla olmaktadir ve bireyler arasinda gesitlilik
gostermektedir. Beslenme davranislarina bagl olarak bazi tiirler veya cinsler fazla

asinmaya sahip olduklart bulunmustur. Pupal ve ergin karakterlerin, IV. instar
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sliresince azar azar goriillmeye basladigi1 gdzlemlenmistir (nadir olarak I11. instarda da
olusabilirler). Abdomeni ve toraksi bariz bir sekilde kalinlagan larva ‘prepupa’ olarak

adlandirilmaktadir. Prepupalar diger larvalar gibi davranis gostermektedirler.

Bazen larvalar stres altinda olduklar1 zaman, Ill. ve V. instarda serbest
yizmektedirler (Lellak, 1968). Larvalarin ¢ogu geceleri tiiplerinden veya
yuvalarindan ayrilmaktadir ve bir bagka bolgeye hareket etmektedir (Kalugina,
1959). Bu davranisin sebebi bilyiik olasilikla besin ihtiyacini karsilamak, predatdr
veya rakipleri tarafindan rahatsiz edilmis olmalar1 veya c¢evresel kosullarin

degismesidir (Moller Pillot, 2003).

Farkli larvalarin gelisim siiregleri sicaklik, besin gibi bir¢ok faktdre bagli olarak
degismektedir. Stres gelisimlerini hizlandiran veya yavaglatan bir etki
gostermektedir. Goddeeris (1983)’in gelisimlerini gozlemledigi ¢alismasina gore

farkli instarlarin stiregleri ayni degildir.

1.3.3. Pupa

Pupal evrenin birka¢ giin veya birkag saat slirdiigii gozlemlenmistir (Oliver,
1971). Oksijen igerigi diisiik olan sularda yasayan tiirler, solunum organi olarak
kullanilan daha gelismis torasik horn’a sahiplerdir (Sekill.15). Tanypodinae pupalari
serbest ylizmektedirler, fakat siklikla bitkilerin arasinda veya dipte korunakli yerler
aramaktadirlar. Bazi1 zamanlar bu durum mikrohabitat degisimine yol agmaktadir.
Ornegin Tanypus larvalar1 genellikle camurda yasamaktadirlar. Cogu pupa larval

tiipte ya da bitki ve taslara tutunarak yasar.

ﬁ’r\ torasik horn

Sekil 1. 15: Torasik hornnun pozisyonu ve gesitleri (Langton, 1991).
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1.3.4. Ergin

Ergin bireylerin ¢ogu bal oziitlerinde beslenirken bulunmustur (Downes, 1974).
Cogu ergin bir ginden daha az yasamaktadir, fakat bir ya da iki hafta
yasayabilmelerinin de miimkiin oldugu bulunmustur. Ciftlesme siiriilerindeki
erkeklerin, siiriiye girmeleri i¢in disileri cezbettigi gézlenmistir. Tiirlerle iliskili olan
bu iireme izolasyonu kismen davranissal farkliliklarin bir sonucudur (Vallenduuk ve
Moller Pillot, 2007). Disiler yumurtalarin1 yalnizca bir kez birakmaktadirlar, fakat
baz1 durumlarda beslenmeden sonra ikinci bir yumurta kitlesi birakmalar1 miimkiin

olabilmektedir (Pinder, 1989).

Ergin bireylerin yukariya dogru hareketleri hakkinda bilgi sahibi olmak, belirli
bir zamanda veya bir yerde koloni olusturup olusturmamalarin1 anlamak gibi bir¢ok
sebepten dolayr 6nemlidir. Chironomidae erginlerinin ugmalarinin asil sebebi
ciftlesmek ve yumurtalarmi birakmaktir. Erkek bireyler gesitli biiytikliikteki
gruplarda siiriiler olustursalar bile ¢ogunlukla kiiciik disi grubuyla karsi karsiya
gelirler (Downes, 1969). Bu sinekler, disilerin erkekleri kolay bulabilmesi igin
emergens olduklar1 yerden fazla uzaklasmamaktadirlar. Chironomidae bireyleri besin
bulmak i¢in, kan emici sinekler kadar uzaga u¢ma geregi duymayabilirler

(Vallenduuk ve Moller Pillot, 2007) (Sekil 1.16).

Sekil 1. 16: Chironomidae ergin birey.

1.4.Chironomidae Ailelerinin Ekolojileri

Chironomidae larvalarinin % 95’i tamamen suculdur. Geri kalanlari ise yari-sucul

ya da tamamen karasaldir. Lotik ve lentik habitatlar, termal kaynak sulari,
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batakliklar, ac1 sular, nemli kumlar ve yaprak dokintiileri Chironomidae larvalarinin
yasam alanlarin1 olusturmaktadirlar (Pinder 1995, Cranston 2005). Ayrica morina
baliginin midesinde de parazit halde yasayan tiirlerinin mevcut oldugu bulunmustur
(Chernovskij, 1949). Glyptotendipes pallens (Meigen, 1804) gibi baz tiirler
fakdiltatiftir, odun ve agaglarda bulunabilirler (Moller Pillot, 2009).

40 °C’de yasayabilen tiirler oldugu gibi (Pinder, 1995); pH’1 1,4 olan volkanik
gollerde (Yamamoto, 1986) ya da gecici olarak kuruyan su birikintilerinde yasayan

tirlerin de mevcut oldugu bulunmustur (Hinton, 1960).

‘Blood worms’ olarak bilinen Chironomus tiirleri viicutlarindaki hemoglobin
nedeniyle kirmizi renklidir ve son instarlarinda boylar1 30 mm’ye kadar
ulagabilmektedir (Nagell ve Landahl, 1978). Hemoglobin bu canlilara ¢evrelerindeki
cok az oksijenden yararlanma olanagi saglamaktadir; fakat bu kisa bir siire icin

yardimci olabilir (Tanyolag, 2011).

Orthocladiinae larvalari yosunlarin iizerinde yasadiklari i¢in genellikle yesil
renklidirler. Bu larvalar bitkilerin arasinda yasadiklar1 gibi akarsu ve gollerde kum
veya cakillarin iizerinde de yasayabildikleri bulunmustur. Diislik oksijene daha az
tolerans gostermeleri nedeniyle soguk akarsularda ya da oligotrofik gollerde daha

fazla bulunmaktadirlar.

Cogu Chironomidae larvasi besinlerini bakterilerden, bitki yapraklarinin ya da

kayalarin ylizeyinde yetisen yosunlardan elde etmektedirler (Berg,1995).

1.5. Cevresel faktorlerin Chironomidae Ailesine Etkisi

Birgok ¢alisma sucul boceklerin dagiliminin sadece suyun kimyasal kalitesine
degil; ayn1 zamanda nehrin yatak yapis1 ve akigkanligi gibi suyun fiziksel ¢evresine
dayandigim1  gostermektedir (Williams ve Feltmate, 1992; Ward, 1992).
Akarsulardaki taban biiyiilk omurgasiz yogunlugunun besin kaynagina, substrata,

pH’a, sicakliga ve ¢6ziinmiis oksijene bagli oldugu bulunmustur (Yamamuro, 2004).

1.5.1. Oksijen
Dogal sularda bulunan kimyasal maddelerin en 6nemlisi oksijendir, oksijenin bu
Oonemi sudaki metabolik olaylarin diizenleyicisi olmasindandir. OKksijenin suda

eriyebilirligi diisiik oldugundan sudaki oksijen miktar1 havaya oranla daha azdir. Bir
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kaynaktan, yeralt1 suyundan ya da sizintilardan saglanan sularda ¢ézlinmiis oksijen
oldukca fakirdir. Yiizey suyu hizli ve kuvvetli aktigi zaman suyun oksijen igerigi
artmaktadir. Akarsularin oksijen dongiisii sicaklikla iliskilidir. Kisin oksijen miktari
fazla, yazin da az olur. Tatl sulardaki oksijenin ¢6ziiniirliigii, diisiik atmosfer basinci

yiiziinden de yiikseklerde azalmaktadir (Allan ve Castillo, 2007).

Oksijen Chironomidae bireylerinin dagilimini ve gelisimini etkileyen en dnemli
faktorlerden birisidir. Sonug olarak, ¢ogu tiir sogukta veya akigkan suda yasayamaz.
Oksijen igeriginin az olmasi sebebiyle gbél veya nehir diplerindeki larvalarin
yuvalarindan ayrildig1 ve go¢ etmeye basladiklar1 gézlemlenmistir (Heinis ve dig.,
1989). Cogu sucul hayvanlar i¢in, diisiikk oksijen periyodunun sikligi ve uzunlugu

kritik faktordiir. Bu durum genellikle gece stiresince olugmaktadir.

Cogu Chironomidae larvasi, oksijenin tasmmmasmi ve depolanmasini
kolaylastirdigi diisliniilen hemoglobine sahiptir (Heinis, 1993). Larvalar ayrica
glikojenolizis ile metabolizmalarin1  aerobik formdan, anaerobik forma
degistirebilmektedirler. Heinis (1993), daha yiiksek metabolizba hizina sahip
olmalar1 ve glikojen miktarin1 daha hizli tilketmeleri sebebiyle biiyiik larvalarin,
kiiglik larvalara gore anoksik ortama daha dayanikli oldugunu bulmustur. Heinis ve
Swain (1986), solunum hizini arastirarak, larvalarin azalan oksijen konsantrasyonuna
karsilik verdigini kanitlamigtir; oksijen belirli bir seviyenin altinda ise larvalar besin
almayt durdurmak zorundadirlar. Int Panis ve dig. (1995), sediment tabanindaki
oksijen mikrostrafikasyonunun etkisini aragtirmistir. Buna gore sedimentin
yiizeyindeki (1,5 cm’den daha az derinlikte) canli larvalar, su siitunlarinda oksijen
konsantrasyonuyla iliskilendirilmistir. Polypedilum nubeculosum (Meigen, 1804)
gibi yaklasik 2 mm derinlikte yasayan tiirler, sedimentteki oksijen konsantrasyonuna

bagli olarak yasamaktadirlar.

Dordiincti instardaki Stictochironomus larvalar1 bir sekilde sedimentte daha
derinde yasayabilmektedir ve yiizeyde oksijen konsantrasyonuna daha az baghdir;
sediment yiizeyine solunum i¢in go¢ etmeleri ve hemoglobinle oksijeni baglayarak
depo etmelerinin miimkiin oldugu bulunmustur. Larvalardaki hemoglobin
konsantrasyonu farklidir ve larvalar ¢evresel degisikliklere tepki olarak hemoglobin
seviyelerini  degistirebilmektedirler (Rossaro ve dig., 2007). Dahasi diisiik

hemoglobinli larvalarin, besinlerinde yeterince demir olmadigi zaman hemoglobin
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tirettigi bulunmustur (Neumann, 1961). Oksijen bakimindan fakir olan sularda 4.
instar larvalarin ventral tiibiilleri, oksijene doygun sulardaki larvalarin ventral
tiibiiliine gére daha uzundur, fakat gen¢ larvalardaki farkliligi ayirt etmek zordur
(Haas, 1956). Toksik kimyasallar ventral tiibiillerin boylarimi etkileyebilir. Anal
tiibtiller, elektrik iletkenligi az olan kosullarda belirgin bir sekilde genislemektedir ve

anoksik ortamdan etkilenmemektedir (Haas ve Strenzke, 1957; Strenzke, 1960).

1.5.2. Sicakhik

Sicaklik organizmalarin metabolik olaylar1 i¢in, nehir boyunca ve cografik
bolgelerdeki dagilimlari igin 6nemli bir ¢evresel degisken olarak tanimlanmaktadir
(Allan ve Castillo, 2007). Sicaklik Chironomidae ailelerinin hayat dongiilerinde de
baskin rol oynamaktadir. Diger boceklerde oldugu gibi Chironomidae bireylerinin
gelisim hizin1 ve viicut boyunu 6nemli dlgiide etkilemektedir. Yapilan bir ¢alismada
Cricotopus bicinctus (Meigen, 1818) larvalarinmn 15 °C - 20 °C arasinda boy
artisindaki oranin degismedigi; ancak diger tiirlerde oldugu gibi gelisme oraninin
arttigt  gozlenmistir. Boylelikle larvalar daha cabuk pupa evresini tamamlayip
olgunlagsmiglardir. Sonug olarak C. bicinctus larvalar1 hari¢ diisiik sicakliktaki (10
°C) larvalarin, yiiksek sicakliktaki (15 °C - 20 °C) larvalardan daha uzun oldugu
bulunmustur (Mackey, 1977). Brundin (1949) ve Fittkau (1962)’yi de iceren birgok
yazar, tiirleri soguk stenotermik veya euritermik olarak kategorizelendirmistir.
Sicakligin larvalar {izerine direkt etkisi oldugu kadar, indirekt etkisi de vardir.
Ozellikle sicaklik ile suyun oksijen igerigi, zararli kimyasallarin aktivitesi ve besinin
kalitesi, miktar1 arasinda iliski oldugu bulunmustur (Storey, 1987). Organik kirliligin
ayni seviyesinde yazin ve kisin oldukga farklilik vardir; ve tabiki giines 1s18indan
faydalanan s1g bir havuz ile gélgedeki derin su arasinda da fark olacaktir. Sicaklik

beslenme kaynaklarini ve substrat biiytikliigiinii etkilemektedir (Cranston, 1995).

1.5.3. pH

Fowler (1982)’a gore diisiik pH ve yiiksek demir, su ekolojisinin geligimi i¢in
onemli faktorlerdir. pH ¢ok diisiik oldugu zaman yetiskin Chironomidae bireylerinin
ortaya ¢ikmasinin kisitlandigr bulunmustur (Bell, 1970). Kosullar ¢ok asidik oldugu
zaman (¢ok disik pH) da larvalarin  yasamlarimi devam ettiremedigi
gozlemlenmistir. Ayrica besinin kalitesi ve miktari, 6zellikle bakterinin ayrigmasi da
pH’dan etkilenmektedir (Egglishaw, 1968; Chamier, 1987). Diisiik pH'da sudaki

metal oksitlenerek makrofitlerin yapraklar1 ve diger kati substratlarin {izerine
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cokmektedir ve boylece perifitonun azalmasina sebep olmaktadir. Bu durum
Diamesinae ve Orthocladiinae iiyelerinin abundanslarin1i  olumsuz  yonde
etkilemektedir (Rasmussen ve Lindegaard, 1988). Indirekt etkiler, tiirlerin neden ¢ok
diisiik veya yiiksek pH’a sahip olan suda nadir bulundugunu agiklayabilir. Goddeeris
(1989), kum (silt) tabakasinin genellikle ndtral olmasina ragmen, suyun pH’inin

yaklasik 9 olabilecegini bulmustur.

Diisiik pH’da NH;" m ayrismasi azalmaktadir, fakat 6zellikle oksijensiz ince
kum tabakalarinda H,S’in toksikligi daha da artmaktadir, (Caspers, 1972). Bunun
anlami diisiik veya yiiksek pH’ya sahip sularda tiirlerin bulunmasi, NH3 veya H,S

icerigine bagl olabilmektedir.

1.5.4. Akiskanhk

Akiskanlik, akarsularin temel 6zelligidir. Akarsu akiskanligi tek tip degildir;
egime, kanalin morfolojisine bagh olarak degisim gosterir. Bu degisim bazi yerlerde
suyun ¢ok hizli (riffle) olmasina, bazi yerlerde ise durgun suyun olusmasina sebep
olmaktadir. Akarsuda meydana gelen sedimentasyon ve erozyon siiregleri,
minerallerin tane biyiikligiinii etkilemesinin yanisira alg yetismesini de
etkilemektedir. Hareket halindeki suyun siiriikleme kuvvetinin suda yasayan
omurgasizlar iizerinde dogrudan etkiye sahip oldugu bulunmustur. Siiriikklenen suyla
gelen askidaki organik maddeler canlilarin beslenmelerini kolaylastirabilir. Suyun

hareket halinde olmasi organizmalara ¢oziinmiis oksijen saglamaktadir (Hart ve

Finelli, 1999).

Akiskanlik c¢ok kuvvetli oldugu zaman larvalar risk altinda olabilmektedir;
akiskanligin ¢ok yavas oldugu durumda ise oksijen icerigi oldukga diisiik olabilir
veya ince kum birikebilir. Tanytarsini takimi ve diger alt ailelere gére Chironomini,
durgun ve yavas akan sularda yasamaktadir. Bazi Chironomini cinslerine ait tiirler
(Paracladopelma ve Polypedilum) akan suda yasayan tiirlerin biiylik bir kismin
olusturur. Cok az Chironomini tiiri hizli akimin oldugu suda yasayabilmektedir.
Hizli akan akarsular hakkindaki yayinlarda bir¢ok tiirden bahsedilse de, bu tiirlerin
¢ogu akarsularin lentik kisimlarinda veya taglarin altinda bulunmaktadirlar veya larva
ve larval dokiintii deriler durgun sulardan, baglantili olduklar1 akarsulara
stiriklenmektedirler. Akiskan sulara karakteristik ¢ogu tiir ayn1 zamanda gdllerin

litoral zonunda da yasayabilmektedir. Gollerdeki su hareketiyle canlilarin etrafinda
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bir oksijen akimi olmaktadir, bu sebeple canlilar dalga hareketinin oldugu kiyida
yasamaktadirlar. Buradaki akiskanlik ile akarsulardaki akiskanlik kiyaslanamaz

(Moller Pillot, 2009).

1.5.5. Salinite

Act sulardaki tuzluluk, Chironomidae bireylerinin varligi i¢in baskin cevresel
faktor olarak tanimlanmaktadir (Parma ve Krebs, 1977). Hollanda’daki sulardan daha
yiiksek klor bulunan Baltik devletlerinde degisik tiirler bulunmustur (Topl, 1971).
Bunun i¢in en olas1 sebepler; Hollanda suyunun daha fazla dalgalanmasi ve sudaki
kumun tuzlulugunun yukartya sizinti yapmasinin oldugu diistiniilmiistiir (Parma ve
Krebs, 1977). Parma ve Krebs (1977), su tabakalarindaki klor konsantrasyonunun
kesin olarak, tiip yapan larvalarin maruz kaldigi ortami yansittigini bulmustur.
Kosullar Tanypodinae gibi daha az solunum hareketi gosteren tiirler i¢in daha az

uygun olabilmektedir.

1.5.6. Demir

Rasmussen & Lindegaard (1988), Fe?* iyonlarmin, Chironomidae bireyleri
lizerine onemli derecede etkisi oldugunu belirtmistir. Ozellikle demir siilfit
bakimindan zengin sedimentlerin oldugu yerlerde, yeralti suyundan, zemine dogru
yiiksek Fe?* iyonu konsantrasyonu sizabilmektedir. Fe?* iyonunun varligi
Chironomidae bireylerinin sediment zeminine geri ¢ekilmesini ve orada yasamasini

engelleyebilmektedir.

1.5.7. Oksijensiz Ortam (Anoksik)

Walshe (1948), Chironomus larvalarinin, diger Chironomidae larvalarina gore
anaerobik kosullarda daha uzun siire hayatta kaldigimi gostermistir. Deneysel
kosullar altinda Paratendipes albimanus (Meigen, 1818) ve Polypedilum
nubeculosum gibi bir¢ok tiirden daha fazla hemoglobin iceren Chironomus
longistylus (Goetghebuer, 1921) larvalarimin % 50’sinin, 68 saatten fazla hayatta
kalabildigini bulmustur. Heinis (1993), Hollanda’da Maarsseveen Golii I’de genis
populasyonu olan Chironomus anthracinus Zetterstedt, 1860’un 2,5 ay anoksik
ortamda yasadigini, fakat Maarsseveen Golii II’de 5 ay yasayamadigini kaydetmistir.
Moller Pillot (1971), oksijenin tamamen yok olmadig:1 diizliiklerde larvalarin
sayisinin daha fazla oldugunu bulmustur. Biiyiik olasilikla cinsin tiim tiirleri anoksik

ortamda yasayabilmektedir. Her yaz aksami bazi saatlerde oksijen igeriginin 0,5
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mg/I’nin altma diistiigli Hollanda’da, Bergambacht’daki sulama kanallarinda C.
riparius, C. annularius, C. plumosus ve C. obtusidens tiirlerini bulmustur. Yalnizca
C. riparius ¢ok kirli su kanallarinda bulunur ve kisin bu larvalar buz kapli yerlerde 1
aydan fazla yasamaktadirlar. C. riparius, cinsinin en dayanikli tirti degildir.
Genellikle kiiciik larvalarin, biiyiik larvalara gore anoksik ortama karsi daha hassas
oldugu bulunmustur (Heinis, 1993, Rossaro ve dig., 2007). Boylelikle daha biiyiik
olan C. plumosus larvalar1 anoksik ortama, kiigiik olan C. riparius larvalarindan daha
dayaniklidir ve bu yiizden kirlilige daha toleransli olabilmektedirler. Ayrica ayn
tirlerin biliylik larvalar1 da kiigiiklerine gore, anoksik ortamda daha uzun siire

yasayabilmektedirler (Hamburger ve dig., 1995; Int Panis ve dig., 1996).

1.5.8. Sediment tipi

Tasinan veya olusan sedimentler nehrin dinamigini giiclii bir sekilde etkiledigi
icin olduk¢a Onemlidir. Nehirlerin aradigi dinamik denge su ve sediment arasinda
bulunmaktadir. Bu denge erozyon ve c¢okeltinin dengede olup olmamasiyla
tanimlanmaktadir. Cok fazla veya c¢ok az olan sediment biyotaya zarar
verebilmektedir. Nehrin yatagindaki tanecik biiylikligii, asinmayla egimlerden,
nehrin diger kollarindan ve nehrin st kisimlarindan getirilen materyallerle
tammmlanmaktadir. (Gore ve Shielda, 1995; Allan ve Castillo, 2007). Uygun
smiflandirma, taslarin  biiylikligiiyle miimkiin olabilmektedir. Epele ve dig.
(2012)’nin yaptig1 arastirmaya gore Diamesinae sp. 64-128 mm biiyiikligiindeki
taslarda, Parapsectrocladius sp., Polypedilum sp., Rheotanytarsus sp. ve Tanytarsus

sp. 2-4 mm biiyiikliigiindeki taslarda fazla bulunmustur.

1.6. Chironomidae Ailesinin Ekolojileri Uzerine Yapilan Calismalar

Epele ve dig. (2012), Arjantin’ de Patagonia Nehri’nde farkli mikrohabitatlar
(yaprak paketi, tas, odun kum vs.) ile Chironomidae topluluklarnin iligkisini

incelemistir.

Mora ve Szivak (2012), Macaristan’da daglik bir bolgedeki nehir yataginda
Chironomidae bireylerinin mekansal dagilimi (kum, ¢camur, tas, ¢akil) ve cesitliligi

ile ilgili ¢alismas1 mevcuttur.

Rosa ve dig. (2010), akarsu sisteminde Chironomidae familyasinin,

fizikokimyasal parametreler ve sediment yapisi ile iligkisini ¢aligmustir.
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Ozkan ve dig. (2010), Ergene Nehri'ndeki Chironomidae larvalarmimn

ekolojilerini ¢aligmistir.

Punti ve dig. (2009), ayni cinse ait tiirler arasindaki ekolojik farkliliklar

incelemistir.

Bazzanti (2000), italya’da yumusak bentoslu Arrone Nehri’'nde Chironomidae
ailesinin, suyun fizikokimyasal parametreleri ile iliskisi, dagilimi ve cesitliligi

lizerine ¢alisma yapmuistir.

Henriques-Oliveira ve dig. (2003), Brezilya’da Tijuka Nehri’ndeki Chironomidae

ailesinin farkli substratlardaki dagilimlarini incelemistir.

1.7. Amacg

Chironomidae taksonlarinin akarsularda baskin olarak bulunmalarina ragmen,
teshislerinin zorlugu sebebiyle, dagilimlart ve ekolojik tercihleri ¢ok bilinmemektedir
(Syrovatka ve dig., 2009). Bu kapsamda yapilacak bu calisma ile iilkemizdeki
Chironomidae grubunun microhabitat tercihlerine ve ekolojik ihtiyaglarinin neler
oldugu konusuna katki yapilmasi diisiiniilmektedir. Calisma alan1 olarak Biiyiik
Menderes Nehri secilmistir. Bliyilk Menderes Nehri, Tiirkiye’nin en uzun (548 km)
nehirlerinden bir tanesidir. Ug farkl1 il icinden gecerek Ege Denizi’ne dokiilmektedir;
Banaz Cay1, Sarigay, Cine Cay1, Akgay ve bunlar1 besleyen bir¢ok dere ve yan kolu
kapsayan oldukg¢a zengin ve birbirinden farkli habitatlara ev sahipligi yapmaktadir.
Nehir dogal ve bakir kalmis bolgelerin yani sira, insan etkisinin, sanayi
kuruluglarinin, tarim faaliyetlerinin sebep oldugu etkilere maruz kalmis pek cok

bolgeye sahiptir.

Yapilacak bu calismadaki amaglarimiz: (a) belirlenen 6rnekleme noktalarindaki
Chironomidae faunasinin belirlenmesi; (b) Chironomidae ailesinin yasadiklar: yer ile
beslenmeleri arasinda iligkinin kurulmasi; (c) bulunan cinslerin tiirleri arasinda
microhabitat tercihinin bulunup bulunmadigi; (d) derinlik, pH, oksijen, tuzluluk gibi
fizikokimyasal degerlerin tiir ¢esitliligini nasil etkilendiginin belirlenmesi ve (e) tim

bu verilerin istatistiksel analizlerle desteklenerek yorumlanmasidir.
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2. MATERYAL METOT

Bu c¢alisma arazi ve laboratuvar ortamlarinda gerceklestirilmistir. Calisma

esnasinda izlenen metot sirasi ile asagida gosterilmistir;
1. Ornekleme noktalarmin belirlenmesi,
2. Belirlenen mikrohabitatlara gére Chironomidae 6rneklerinin toplanmast,
3. Fiziko-kimyasal parametrelerin 6lgtilmesi,
4. Tiir teshisi ve inorganik madde analizi (laboratuvar ortaminda)

5. Biyolojik parametreler ile fiziko-kimyasal parametrelerin degerlendirilmesidir.

2.1. Cahisma Alam

Biiylik Menderes Nehri toplamda 584 km uzunlugunda olup, Ege Bdlgesi’nin en
uzun akarsuyudur. Bu nehrin baslica kaynak kollar1, Icbat1 Anadolu’da Dinar ilgesi
yakinlarinda Sucikan Mevkii ile Isikli ve Kiifi Caylari’dir. Kaynak kollar1 Isikli
Baraji’ndan birlestikten sonra Civril, Cal ve Baklan Ovalari’n1 gegmektedir ve Cal’in
dogusundan kuzeye dénerek, Bekilli ve Giiney Ilgesi'ne dogru derin bir yatakta
akmaktadir. Usak’tan gelen ve Bilyilk Menderes’in en biiyiik kollarindan biri olan
Banaz Cayu ile birleserek, Saraykdy Ovasi’na inmektedir. Denizli hudutlart igindeki
Ciriiksu ve Gokpinar Caylari ile beslenerek bati yoniinde ilerlemektedir. Nazilli,
Aydin ve Soke Ovalari’'n1 besleyip 584 km uzunlugundaki yolculugunu Soke

Dipburun Mevkii’nde Ege Denizi’ne dokiilerek tamamlamaktadir.

2.2. Belirlenen Ornekleme Noktalar:

Biiylik Menderes Nehri ve nehri besleyen Banaz, Cine ve Akgay caylar iizerinde;
Usak Bolgesinde 11, Denizli Bolgesinde 11 ve Aydin Bolgesinde 9 olmak iizere
toplam 31 6rnekleme noktasi belirlenmistir (Tablo 2.1). Biiyiik Menderes Nehri ve
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Usak, Denizli ve Aydin Bolgelerinde belirlenen 6rnekleme noktalar1 Sekil 2.1 de

gosterilmistir.

Tablo 2. 1: Biiylik Menderes Nehri’nde belirlenen 6érnekleme noktalar1 ve koordinatlar

iL KOD NEHIR ENLEM BOYLAM RAKIM (m)
USAK Ul BANAZ 38°43'55.75"K  29°30'22.71"D 1039
USAK U2 BANAZ 38°46'43.07"K  29°49'11.92"D 951
USAK U3 BANAZ 38°44'46.95"K  29°45'56.96"D 915
USAK U4 BANAZ 38°4228.69"K  29°45'1.57"D 895
USAK U5 BANAZ 38°42'6.37"K 29°30'56.46"D 893
USAK U6 BANAZ 38°35'56.08"K  29°25'0.61"D 839
USAK U7 BANAZ 38°28'56.01"K  29°21'9.16"D 761
USAK U8 BANAZ 38°22'42.47"K  29°18'14.94"D 537
USAK U9 BANAZ 38°19'34.36"K  29°14'10.82"D 599
USAK Ul0 BANAZ 38°21'13.69"K  29°14'59.61"D 604
USAK Ull BANAZ 38°43'40.41"K  29°45'28.95"D 907
DENIZLI D1 MENDERES 38°19'18.87"K  29°51'10.40"D 828
DENIZLI D2 MENDERES 38°12'51.93"K  29°49'56.46"D 819
DENIZLI D3 MENDERES 38°922.82"K 29°3822.29"D 810
DENIZLI D4 MENDERES 38° 8'59.92"K 29°36'33.68"D 808
DENIZLI D5 MENDERES 38°3'1.97"K 29°26'11.85"D 765
DENIZLI D6 MENDERES 38°7'53.04"K 29°25'59.74"D 675
DENIZLI D7 MENDERES 38°10'38.08"K  29°24'6.03"D 656
DENIZLI D8 MENDERES 38°11'1.68"K 29°23'47.01"D 649
DENIZLI D9 MENDERES 38°3'30.16"K 28°58'18.39"D 167
DENIZLI D10 MENDERES 37°57'6.01"K 28°54'57.91"D 141
DENIZLI D11 MENDERES 37°48'07.55"K  29°13'38.01"D 299
AYDIN Al  MENDERES 37°56'19.63"K  28°41'48.91"D 127
AYDIN A2 CINE 37°41'55.31"K 27°36'46.78"D 90
AYDIN A3  MENDERES 37°53'59.44"K  28°27'14.73"D 72
AYDIN A4  CINE 37°32'35.65"K  28°3'52.14"D 68
AYDIN A5 AKCAY 37°4826.24"K  28°18'58.62"D 60
AYDIN A6 CINE 37°36'36.90"K  27°56'25.66"D 59
AYDIN A7 CINE 37°39'2.22"K 27°59'59.50"D 48
AYDIN A8 MENDERES 37°30'18.06"K  27°20'15.45"D 3
AYDIN A9  MENDERES 37°3224.33"K  27°10'5.88"D 0
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2.2.1. Usak Bolgesi

2.2.1.1. Altintas Kaynak (U1)

Usak ilinin Merkez ilgesine bagli bir koyudiir. Usak ili merkezine 16 km
uzakhiktadir. Rakim 1039 m’dir. Ornekleme noktast 38°43'55.75"K ve
29°30"22.71"D koordinatlari arasinda bulunmaktadir.

2.2.1.2. Hamam (U2)

Ornek noktas1 Banaz ilge merkezine 7 km uzaklikta olan Hamambogazi yer alti
sularmina giden yol lizerindedir. Rakim 951 m’dir. Koordinatlar1 38°46'43.07"K ve
29°49'11.92"D’dur.

2.2.1.3. Banaz (U3)

Usak-Ankara karayolu iizerinde, il merkezine 33 km mesafededir. Banaz cayi,
Murat Dagi’ndan dogarak, kuzey-giliney dogrultusunda Biiyilk Menderes Nehrine
ulasir. Rakim 915 m’dir.

2.2.1.4. Giilliicam (U4)

Usak ilinin Banaz ilgesine 3 km uzaklikta bir kdydiir. Ornekleme noktas:

38°42"28.69"K ve 29°45'1.57"D koordinatlarinda bulunmaktadir. Rakim 895 m’dir.

2.2.1.5. Bozkus Koprii (U5)
Usak iline 8 km mesafede, Merkez ilgesinin bir kdyiidiir. Ornekleme noktasi

38°42'6.37"K ve 29°30'56.46"D koordinatlarinda bulunmaktadir. Rakim 893 m’dir.

2.2.1.6. Yav1 Koprii (U6)
Merkez ilgesine bagl bir kdydiir. Ornekleme noktasi 38°35'56.08"K ve
29°25'0.61"D koordinatlarinda bulunmaktadir. Rakim 839 m’dir.

2.2.1.7. Koseler Koprii (U7)
Usak iline 22 km, Ulubey ilgesine 8 km uzaklikta bir kdydiir. Ornekleme noktasi
38°28'56.01"K ve 29°21'9.16"D koordinatlarinda bulunmaktadir. Rakim 761 m’dir.

Civarda deri fabrikasinin bulunmas1 sebebiyle akarsuda kokugma bulunmaktadir.
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2.2.1.8. Avgan Kanyon Kazanci Koprii (U8)
Kazanct Koprii ornekleme noktast 38°22'42.47"K  ve 29°18'14.94"D

koordinatlarinda bulunmakatadir. Rakim 537 m’dir. Akarsuyun dip yapist ince

cakildan olugsmaktadir.

2.2.1.9. Banaz Dokuzsele (U9)
Banaz-Dokuzsele Ornekleme noktast 38°19'34.36"K ve 29°14'10.82"D

koordinatlarinda bulunmaktadir. Rakim 599 m’dir. Ornekleme noktasi Banaz ve

Dokuzsele caylarimin birlestigi yerdedir.

2.2.1.10. Banaz Avgan Kiiciik Kanal (U10)
Omekleme noktast 38°21'13.69"K  ve 29°14'59.61"D  koordinatlarinda
bulunmaktadir. Rakim 604 m’dir. Sulama kanali igerisindeki bitkilerden ornekler

toplanmustir.

2.2.1.11. Ozbanaz (U11)
Ornekleme noktast 38°43'40.41"K  ve 29°4528.95"D  koordinatlarinda

bulunmaktadir. Rakim 907 m’dir.

Biiyiik Menderes Nehri tizerindeki Usak iline ait 6rnekleme noktalar1 Sekil 2.2°de

gosterilmistir.
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Altintag Kaynak (U1)

Bozku Kaprii (US)

Koseler (U7)

Banaz-Dokuzsele (U9) Ozbanaz (U11)
Sekil 2. 2: Biiyiik Menderes Nehri, Usak iline ait 6rnekleme noktalari.
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2.2.2. Denizli Bolgesi

2.2.2.1. Kufi (D1)
Denizli ilinin, Civril ilgesine baglidir. Caglayan’dan Menderes Nehri’ne karisan
Kufi Cay1’nin koordinatlar1 38°20'51.33"K ve 29°50'14.95"D’dur. Rakim 828 m’dir.

Sediment sar1 - kirmizi renkli kilden olusmustur.

2.2.2.2. Isikh (D2)

Akdag’in hemen eteginde bulunan 6rnekleme noktasi Isikli Golii’ne giden cayin
kaynagmni olusturur. Ornekleme noktasinin  koordinatlar1 38°19'18.87"K  ve
29°51'10.40"D’dur. Rakimi 819 m’dir. Akarsu yatagmin genisligi ~20 m’dir.
Derinlik 20 cm ile 80 cm arasinda degisiklik gostermektedir.

2.2.2.3. Citak (D3)

Citak koprii mevkii Biiyilk Menderes Nehri’nin Isikli Golii’nden gelen ana kolu
iizerinde bulunmaktadir. Ornekleme noktasinin koordinatlarr 38°9'22.82"K ve
29°3822.29"D’dur. Rakim 810 m’dir. Genisligi ~38 m olan akarsu yataginda, su
derinligi 10 cm ile 100 cm arasinda degisiklik gosterir. Akarsu yatagi zemini, olusan
mendereslerin etkisi ile kenar kesimlerde tashik, orta kisimlarda cakil ozellik
gostermektedir. Rakimi 819 m’dir. Ornekleme noktasi ile Civril ilgesi arasinda sal¢a

ve regel fabrikasi vardir.

2.2.2.4. Yahyah (D4)

Ornekleme noktasinin koordinatlar1 38°8'59.92"K ve 29°36'33.68"D’dur. Rakim
808 m’dir. Genisligi ~20 m olan akarsu yataginin derinligi 10 cm ile 40 cm arasinda
degisiklik gostermektedir. Akarsu yatagin tas, cakil ve mil olusturmaktadir. Rakimi
808 m’dir.

2.2.2.5. Kisik (D5)

Rakimi 765 m olan ornekleme noktasinin koordinatlart 38°3'1.97"K ve
29°26'11.85"D’dur. Akarsu derinligi 20 cm ile 140 cm arasinda degisiklik gosterir.
Akarsu yatagi genisligi yaklagik 15 m’dir. Zemin tashktir. Nehrin kenar kisminda
yaprak dokiintiileri bulunmaktadir.

2.2.2.6. Hangalar (D6)
38°7'53.04"K ve 29°25'59.74"D koordinatlar1 {izerinde yer alan bu &rnekleme
noktasi Hancalar kasabasina 3.3 km mesafededir. Rakim 675 m’dir. Yaklasik
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genigligi 40 m olan akarsu yataginin derinligi 10 cm ile 30 cm arasinda degisiklik
gosterir. Zemin olduk¢a tashik ve cakilliktir. Akarsu yatagi, tarihi Hancalar

kopriisiinden sonra daralarak akmaya devam eder.

2.2.2.7. Akkent (D7)

Bekilli regiilator ile Hangalar Mevkii arasinda kalan bu 6rnekleme noktasinin
koordinatlar1 38°10'38.08"K ve 29°24'6.03"D’dur. Rakim 656 m’dir. Akarsu yatagi
genisligi yaklasik 20 m’dir. Derinlik 30 cm ile 120 cm arasinda degisiklik

gostermektedir.

2.2.2.8. Bekilli (D8)

Bu ornekleme noktas1 38°11'1.68"K ve 29°23'47.01"D koordinatlari iizerinde yer
almaktadir. Rakim 649 m’dir. Akarsu zemini ¢amurlu ve tashiktir. Akarsu yatag
genigligi 10 m, derinligi ise 10 cm ile 60 cm arasinda degisiklik gostermektedir.
Akarsu i¢i, kiy1 ve kenar bitkileri Hancalar koprii mevkii ile benzerlik gosterir. Bu
ornekleme noktasinda yiiksek yapili odunsu bitkilerin akarsu kenarina ¢ok yakin
bulunmalar1 sebebi ile kiy1 kesimlerde ve zeminde sik¢a yaprak dokiintiilerine

rastlamak mumkiindiir.

2.2.2.9 Ertugrul (D9)

Denizli’nin Giiney ilgesinde yer alan Ertugrul 6rnekleme noktas1 38°3'30.16"K ve
28°58'18.39"D koordinatlar1 tizerinde bulunmaktadir. Rakim 167 m’dir. Akarsuyun
dibi tagliktir. Fazla insan etkisine maruz kalmayan, fakat zirai faaliyetlerin oldugu bir

bolgedir.

2.2.2.10. Saraykéy (D10)

Saraykdy, Denizli ilinin merkezine 20 km uzakliktadir. Ornekleme noktasmin
koordinatlar1 37°57'6.01"K ve 28°54'57.91"D’dur. Rakim 141 m’dir. Akarsuyun dip

yapist millidir.

2.2.2.11 Sarigay (D11)

Saricay, Denizli — Ankara karayolu iizerinde bulunmaktadir. Ornekleme noktasi
37°48'07.55"K ve 29°13'38.01"D koordinatlarinda bulunmaktadir. Rakim 299 m’dir.
Akarsu dip yapis1 tagliktir.

Denizli iline ait 6rnekleme noktalar1 Sekil 2.3’de gosterilmistir.
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Kufi (DI) Tgikh (D2) Sangay (DI1)

Sanykdy (D10)

Sekil 2. 3: Biiyiik Menderes Nehri iizerinde, Denizli iline ait 6rnekleme noktalari
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2.2.3. Aydin Bolgesi

2.2.3.1. Gelenbe (Al)
Aydin’nin Buharkent ilgesine 6 km wuzaklikta olan bir koyldiir. Gelenbe

ornekleme noktast 37°56'19.63"K ve 28°41'48.91"D koordinatlar1 {izerinde
bulunmaktadir. Akarsuyun genisligi yaklasik 4 m’dir. Akarsu zemini tashk ve
kumluktur. Ayrica bolgede bol miktarda yilan ve kirpi bulunmaktadir.

2.2.3.2. Kogarh (A2)
Aydm iline 24 km uzaklikta olan ilgedir. Ornekleme noktas1 37°41'55.31"K ve
28°18'46.40"D koordinatlarinda bulunmaktadir. Akarsu zemini tashk ve kumluktur.

2.2.3.3. Kuyucak (A3)
Kuyucak batisinda Nazilli ilgesi, dogusunda Buharkent ilcesiyle cevrilidir.

Omekleme  noktast  37°53'59.44"K  ve  28°27'14.73"D  koordinatlarinda

bulunmaktadir. Akarsuda bol miktarda Diptera Takimina ait bireyler bulunmaktadir.

2.2.3.4. Cine (A4)
Biiyiik Menderes Nehri’ nin Cine kolu Yatagan sinirindan dogarak gelmektedir.
Cine Cay ilgenin tek akarsu kaynagidir. Ornekleme noktas1 37°32'35.65"K ve 28°

3'52.14"D koordinatlarinda bulunmaktadir. Akarsu zemini taslik ve yosunludur.

2.2.3.5. Esenkoy (A5)
Ornekleme noktast 37°4826.24"K  ve 28°18'58.62"D  koordinatlarinda
bulunmaktadir. Akarsuyun genisligi yaklasik 60 m’dir ve akarsu kenar1 sazliktir.

Akarsu zemini ince kumdan olusmaktadir.

2.2.3.6. Saraclar (A6)
Ormnekleme noktast 37°36'36.90"K ve 27°5625.66"D  koordinatlarinda

bulunmaktadir. Akarsu zemini tagliktir.

2.2.3.7. Calt1 (A7)
Cine ilgesine 5 km uzakliktadir. Ornekleme noktast 37°39'2.22"K ve
27°59'59.50"D koordinatlarinda bulunmaktadir. Akarsu etrafi ince kumludur ve

yaprak dokiintiileri bulunmaktadir.
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2.2.3.8. Bafa (A8)
Ornekleme noktas1 37°30'18.06"K ve 27°20'15.45"D  koordinatlarinda
bulunmaktadir. Akarsu zemini millidir. Ornekleme noktasinda tuzluluk oldukca

yiiksektir (30,7).

2.2.3.9. Dalyan (A9)
Ornekleme noktast  37°3224.33"N  ve 27°10'5.88"E  koordinatlarinda
bulunmaktadir. Rakim sifirdir ve drnekleme noktasinin tuzlulugu oldukea yiiksektir

(43).

Biiyiik Menderes Nehri iizerinde Aydin iline ait 6rnekleme noktalar1 Sekil 2.4’te

gosterilmistir.
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Kuyseak (A3) Cinc (A4)

Calns (A7) Bafa (A%)

Dadysn (A9)

Sekil 2. 4: Biiyiikk Menderes Nehri iizerinde, Aydin iline ait 6rnekleme noktalar
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2.3. Mikrohabitatlarin Belirlenmesi ve Siniflandirilmasi

Calisma kapsaminda, belirlenen 6rnekleme noktalarinda, benzer 6zellik gdsteren
habitatlar gruplandirilmustir. Istanbul Ticaret Odas1 (2004) raporuna gére kum, 0,063
- 2 mm tane boyutunda gevsek dokulu klastik sedimandir ve tane boyutu 0,063
mm’den kii¢iik olan ‘mil’, 0,063 - 0,25 mm arasinda olanlar ‘ince kum’ olarak
adlandirilmistir. Bu ¢alismada literatiire bagl kalinarak akarsu yatagi ¢okelti halinde
olanlar tane boyutuna gore mil (Mi) ve ince kum (K) olmak tizere iki grup; akarsu
yatagi taglik olanlar icin tas (T), cakil (C), ince ¢akil (IC) ve iizeri alg kapl tas (AT)
olmak tiizere li¢ grup; ayrica akarsuda bulunan makrofit (Ma), odun (O) ve yatagin
kenarinda birikmis olan yaprak dokiintilleri (YD) olmak {izere dokuz g¢esit
mikrohabitattan 6rnekleme yapilmistir (Tablo 2.2). Belirlenen tas, ¢akil ve ince gakil

mikrohabitalarinin boyutlar1 Sekil 2.5’te verilmistir.

a: Tas (64 - 256mm)
b: Cakil (16 - 64 mm)
c: ince ¢akil (4 - 16 mm)

© G

25 mm

Sekil 2. 5: Tas, ¢akil ve ince ¢akil mikrohabitatlarinin boyutlari.
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Tablo 2. 2: Mikrohabitat ¢esitleri ve tane boyutlari.

Mikrohabitat Biiyiikliik Kisaltma
Mil < 0,063 mm Mi

Ince Kum 0,063 - 0,25 mm K

Tas 64 - 256 mm T

Cakil 16 - 64 mm C

Ince Cakil 4 -16 mm IC

Algli Tas - AT
Makrofit - Ma
Odun - 0]
Yaprak Dokiintiisii - YD

2.4. Chironomidae Bireylerinin Toplanmasi
Biiyiik Menderes Nehri iizerinde belirlenmis olan 6rnekleme noktalarindan 2012

yilinda yapilan arazi ¢alismalarinda Chironomidae érnekleri;

1. Akarsuyun kiy1 ve s1g kesimlerindeki tas, bitki, yaprak dokiintiisii ve odun

tizerinden ince uglu pens kullanilarak,

2. Mil ve ince kum mikrohabitatlarindan farkli gézeneklere sahip elekler (Retsch

200x50 mm, 200x25 mm) kullanilarak sediment eleme yontemi ile,

3. Dip yapis1 cakil olan 6rnekleme noktalarinda ise 500 pm goz agikligina sahip

bentik kepge ile dip taranarak toplanmustir.

Toplanan ornekler, mikrohabitat c¢esitleri ve Ornekleme noktalarina gore
etiketlenmis, % 70’lik etil alkol igeren tliplere koyulmustur. Ayrica laboratuvar
ortaminda Chironomidae bireylerini ayiklamak tizere % 70’lik etil alkol igeren

polietilen saklama kaplarina bitki 6rnegi alinmustir.

2.5. Suyun Fiziko-kimyasal Parametrelerinin Olciilmesi

Suya ait fiziko-kimyasal degerlerin olgiilmesinde arazi tipi Ol¢iim cihazlar

kullanilarak 9 farkli parametre dl¢lilmiistiir (Tablo 2.3).
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Arazi caligmas1 ncesi, 6l¢iim aletleri kalibre edilmistir. Olgiim islemi, érnekler
toplandiktan sonra akarsuyun bulanik olmayan kismindan yapilmustir. Olgiilen
degerler arazi defterine Ornek noktasi ve tarihleriyle kaydedilmistir. Her arazi

caligmas1 sonrasinda ol¢iim cihazlarina ait problar distile su ile temizlenmistir.

Tablo 2. 3: Fiziko-kimyasal parametreler ve arazi tipi 6l¢iim cihazlart.

Cihazin Ozelligi Cihazin Marka ve Modeli
Sicaklik wWTW® pH/Cond 330i, YSI 550A DO Meter
pH WTW® 330i pH

Coztinmiis Oksijen (dO,) YSI® 550A DO Meter

Toplam Askida Kat1 Madde ® .

(TDS) WTW"™ Cond 330i

Salinite WTW® Cond 330i

Akis hiz1 6lger Geopacks.® Flowmeter (MFP126)
fletkenlik WTW® Cond 330i

Oksidasyon Rediiksiyon ® .

Potansiyeli WTW" pH 3301

Doygun Oksijen (sO,) YSI® 550A DO Meter

2.6. inorganik Madde Analizi icin Su Ornegi Alnmasi

Biiyilkk Menderes Nehri boyunca belirlenen her ornekleme noktasinda, 500
mL’lik steril polietilen su kaplarma, inorganik madde analizleri i¢in su Ornegi
alinmistir. Alinan su Ornekleri, 6rnekleme noktasinin ismini ve tarihi igeren
etiketleme yapildiktan sonra soguk saklama kabi iginde laboratuvar ortamina

getirilmis ve +4 °C’de 6lgiim yapilana kadar bekletilmistir.

2.7. Chironomidae Larvalarimin Preparasyon Teknigi

Larva oOrneklerinin daimi preparat haline getirilmesi i¢in Epler (2001)’in

preparasyon tekniginden yararlanilmistir. izlenen adimlar su sekildedir:
1. Larvalar % 70’lik Etil alkol igeren petri kabina alinmistir.

2. Larvalarin bas kapsiili ve abdomen kisimlar1 Olympus Stereo mikroskop

(SZ51) kullanilarak, diseksiyon ignesi yardimiyla birbirinden ayrilmistir.

3. Lam tizerine yeterli miktarda Entellan® (Merck™) damlatilarak icerisine kafa

kapsiilii yerlestirilmistir.
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4. Kafa kapsiilii ventral yiizeyi iist kisma gelecek sekilde yerlestirilip iizeri lamel

ile kapatilmistir.

5. Her bir bas kapsiiliine ait abdomen % 70’lik Etil alkol iceren etiketlenmis

eppendorf tiiplerine alinmustir.

Bu ¢alismada bir lam (25,4 X 76,2 mm) iizerinde 10 adet (5x2) kafa kapsiilii
olacak sekilde daimi preparat haline getirilmistir. Lam {izerine tarih, Ornekleme

noktasi, mikrohabitat ¢esiti ve slayt numarasindan olusan etiketleme islemi

—}9‘}%-&(—

<&

yapilmustir (Sekil 2.6).
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Sekil 2. 6: Chironomidae larvalarinda preparasyon teknigi.

2.8. Chironomidae Larvalarmin Teshisi

Chironomidae larvalar teshis icin bircok morfolojik karakter sunmaktadir. Cins
ve tilir gruplarmi ayirmak icin bu morfolojik gruplardan giivenilir olanlar

kullanilmaktadir. Tiir gruplar terimi, bir cinse ait morfolojik karakterler bakimindan
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birbirine yakin tiirler i¢in kullanilan bir terimdir ve 6rnekleme noktasina ait daha

aciklayici bir tablo sunmaktadir.

Daimi preparat haline getirilen Chironomidae kafa kapsiilii 6rnekleri, Olympus®
arastirma mikroskobunda (SZ2-ILST) morfolojik karakterler kullanilarak teshis
edilmistir. Teshis islemiyle birlikte BAB® Trinokiiler Arastirma Mikroskobu (A-Bs
200P) ile tiirlerin fotograflar1 g¢ekilmistir. 4X, 10X, 20X, 40X ve 100X objektifi
bulunan BAB Trinokiiler Arastirma Mikroskobunda 10X x 20X magnifikasyonda
Chironomidae kafa kapsili (Sekil 2.7a), 10X x 40X magnifikasyonda ise
Chironomidae bireylerinin kafa kapsiiliine ait mentum, mandibul, premandibul (Sekil

2.7b), Sl seta (Sekil 2.7¢c), anten gibi ayritili yapilarin fotografi ¢cekilmistir.

Magnifikasyon:10x X 20x

La)

Magnifikasyon:10x X 40x
Magnifikasyon:10x X 40x )

by

Sekil 2. 7: Chironomidae kafa kapsiiline ait BABtrinokiiler arastirma mikroskop
goriintiileri. (a), kafa kapsiilii; (b), premandibul; (c), SL

Her bir Chironomidae bireyine ait morfolojik karakterlerin tanimlamast,
toplandigr ornekleme noktasina ve mikrohabitat cesitine gore Microsoft Office
Excel® de Tablo 2.4’de oldugu gibi liste haline getirilmistir.
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Tablo 2. 4: Tiir gruplarinin Microsoft Office Excel’de listelenmesi

Mikrohabitat Slayt ~ Orn.No Tiir Grubu Tammlama
No

Mentumda 4 orta dis vardir; bu
orta disin merkezindeki 2 dis
digerlerinden kisadir. 6 ¢ift
lateral dis vardir; 2. ve 3. lateral
disler uzundur; 5. lateral disler
asinmigtir. Mandibulde 3 i¢ dis
vardir. SI plumosdur. Pecten
epifarinks 3 plak seklindedir.
Premandibulde 2 uzun dis ve 1
bazal dis vardir. Anten 5
segmentlidir.

Phaenopsectra
flavipes grup

[

odun 1

Bu c¢alismada tiir gruplarinin teshisi Wiederholm (1983) temel alinarak
yapilmistir. Bununla birlikte Brooks ve dig. (2007), Brooks ve Rieradevall (2001) ve
Chironomus cinsine ait tiir gruplarinin teshisinde Vallenduuk ve Moller Pillot (2002)

teshis anahtarlar1 kullanilmigtir.

2.9. Su Orneklerinde Inorganik Madde Analizi

Bu c¢alismada inorganik madde analizinde spektrofotometrik tayin yontemleri
kullanilmistir. Bunun i¢in daha 6nce ornekleme noktalarindan alinmig ve 1siksiz
ortamda +4°C'de bekletilmis 500 ml’lik su Ornekleri, igerisinde var olan
planktonlarin oksijeni azaltmamasi i¢in fazla bekletilmeden, polikarbonat filtre

tutucusundan (Sartorius stedim®) gegirilerek filtre edilmistir.

Su 6rneklerinde inorganik madde analizi, spektrofotometrik su kimyasi analiz
cihazi (Hach Lange® DR2800) ve bu cihaza ait kitler kullanilarak yapilmustir.

Yapilan analizler ve yontemler Tablo 2.5’de verilmistir.

Tablo 2. 5: Su kimyas1 analizinde yapilan analizler ve yontemler

Parametre Yontem Ranj
Amonyum Azotu Nessler yontemi 0,02 - 2,50 mg/I
(NH;-N)

Demir (Fe) 1, 10 Phenanthroline yontemi 0,02 - 3,0 mg/I
Nitrat (NOs-N) Kadmiyum Rediiksiyon yontemi 0,3 -30,0 mg/l
Nitrit (NO,-N) Diazotizasyon yontemi 0,002 - 0,3 mg/I
Klor (CI") Merkiirik Tiyosiyanat yontemi 0,1-25,0 mg/l
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Tablo 2.5’in devami

Sertlik (Ca) Kalsiyum ve Magnezyum; 0,05 - 4,00 mg/L CaCO,
Kalmagit Kolorimetrik yontemi

Sertlik (Mg) Kalsiyum ve Magnezyum; 0,05 - 4,00 mg/L CaCO,
Kalmagit Kolorimetrik yontemi

Fosfor, Reaktif Askorbik asit yontemi 0,02 - 2,50 mg/L

Ortofosfat (PO,*)

2.10. istatistiksel Degerlendirme

Bu ¢alismada tiir kompozisyonlariin belirlenmesi, fiziko-kKimyasal parametreler
arasindaki iliskinin belirlenmesi; mikrohabitatlar arasindaki iliskinin belirlenmesi; tiir
kompozisyonlari ile fiziko-kimyasal parametreler arasindaki iliskinin belirlenmesi;
tir kompozisyonlari ile mikrohabitatlar arasindaki iliskinin belirlenmesi; tiirlerin
fiziko-kimyasal parametrelere karsi optimum degerlerinin belirlenmesinde betimsel
istatistik (minimum, maksimum, ortalama, standart sapma) ve vardamsal istatistik
(non metrik uyum analizi, ¢ok degiskenli ¢oziimleme analizi vb.) gibi istatistiksel

yontemler kullanilmistir.

istatistiksel hesaplamalarda a¢ik kaynak kodlu R® (Development Core Team,
2008), lisansh CANOCO® 4.5 (ter Braak ve Smilauer, 2002) bilgisayar yazilimlari
kullanilmigtir. Ayrica R’da ¢ok degiskenli ¢oziimleme analizleri gradiyent analizi,
non metrik uyum analizleri i¢in vegan® ve MASS® kiitiiphaneleri kullanilmustir.
CANOCO® 4.5 istatistik programu gradiyent analizi ve ileri segim teknikleri igin

tekrar kullanilmistir.

2.10.1. Non-metrik uyum Analizi

Genel literatiirde NMDS (Non-metric multidimensional scaling) kisaltmasiyla da
bilinmektedir. Bu ¢alismada NMDS uygulamasi, 6rtiisme diizeyinin (goodness of fit)
belirlenmesi i¢in  kullanilmistir. Yani elde edilen bulgularin, tahmin edilen

standartlara uygunlugu test edilmistir.

2.10.2. Detrended Correspondence Analizi

Genel literatirde, DCA (Detrended Correspondence Analysis) olarak da
bilinmektedir. Bu g¢alismada c¢ok degiskenli analizler uygulamadan Once veriler

arasindaki dagilimin heterojenitesini belirlemek amaciyla kullanilmigtir.
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2.10.3 Cok Degiskenli Analizler

Multivaryete analizleri olarakta bilinmektedirler. Bu ¢alismada fiziko-kimyasal
parametreler, mikrohabitat cesitleri ve 6rnekleme noktalarinin tiir gruplariyla olan
iliskilerini belirlemek amaciyla CCA (Correspondence Analizi), RDA (Redundancy

Analizi) kullanilmastir.

2.10.4. Varyasyon Artisim Etkileyen Faktor Analizi
Genel literatiirde VIF (Variance Inflation Factor) olarak bilinmektedir. Bu
calismada fiziko-kimyasal parametrelerin ve mikrohabitat cesitlerinin kendileri

arasindaki kolineerlik etkisinin belirlenmesi amaciyla kullanilmistir.
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3. BULGULAR

Calismamizda 2012 yilinda yapilan arazilerde, 6rnekleme noktalarindan biyolojik

ve fiziko-kimyasal veriler toplanmistir.

3.1.Teshis Edilen Chironomidae Larvalari

Cine, Akgay, Banaz ve Kufi kollarmni i¢ine alan, Biiyiilk Menderes Nehri iizerinde
belirlenen 6rnekleme noktalarindan (Tablo 2.1) Chironomidae (Insecta: Diptera)
ailesine ait 4701 birey elde edilmistir. Buna gore sirasiyla, Chironominae altailesine
ait 24 taksa; Diamesinae altailesine 1 birey; Orthocladiinae altailesine ait 23 taksa;
Prodiamesinae altailesine ait 1 birey; Tanypodinae altailesine ait 6 taksa olmak tizere

toplamda 56 farkl taksa teshis edilmistir.

3.2. Chironomidae Larvalarinin Belirlenen Ornekleme Noktalarina Gore
Dagilimlan

Aydin, Denizli ve Usak illerini kapsayan, Biiyilk Menderes Nehri boyunca
belirlenen 31 6rnekleme noktasinda yapilan ¢alismadan elde edilen Chironomidae
ailesine ait taksonlarin Usak (Tablo 3.1), Denizli (Tablo 3.2) ve Aydin (Tablo 3.3)
ornekleme noktalarina gore dagilimlarinin abundans degerleri verilmistir. Ancak
Usak Iline ait Yavi1 (U6) ve Koseler (U7) 6rnekleme noktalari, Chironomidae ailesine

ait takson bulundurmamalar1 sebebiyle Tablo 3.1’ de yer almamaktadir.
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Tablo 3. 1: Usak Iline ait 6rnekleme noktalarindan elde edilen Chironomidae familyasina ait
taksonlarin, 6rnekleme noktalarina gére abundans yiizdelerinin dagilim listesi.

TURLER
Chironominae
Chironomus riparius
Meigen, 1804

Cryptochironomus

defectus - - 10,06 - - - - 10,0410,02
(Kieffer, 1993)

Cryptotendipes holsatus
Lenz 1959

Harnischia sp.

(Kieffer)

Micropsectra radialis
Goetghebuer, 1939
Microtendipes nervosus
(Kieffer, 1915)
Microtendipes pedellus
(De Geer 1776)
Paracladopelma doris
(Townes)

Paratanytarsus
penicillatus - - - - - - 1002]| - -
(Goetghebuer 1928)

Paratendipes albimanus
(Meigen, 1818)
Polypedilum convictum
(Walker, 1856)

Polypedilum

nubeculosum 00201 (023 - - - 1061(0,04(0,34
(Meigen, 1804)

Polypedilum pedestre
(Meigen, 1830)
Stictochironomus sp.
(Kieffer)

Tanytarsus mendax
Kieffer, 1925
Orthocladiinae

Ul | U2 | U3 | U4 | US| U8B | U9 [UL0|ULl

0,12 |10,08(0,12{ 0,08 | 1,97 3,99 | 14,8 0,12 0,02

- | - fooe| - | - | - | - [o004] -

- - foo8| - | - |- -1|-]-

- 01| - - - - 10,02(0,02]| -

f - foo2 - | - - - -] -

0,06 | - - 1004 - - - 10,02 -

- - - - - -] - (002

- - 1019 - (004] - - - 10,04

- 1065|011 - - - 101 - -

- 10,02{0,02( - - - | 7,23 - -

046 | - | - | - |vnoa| - | - | - | -

006 | - |002| - | - | -] -1 -1]-

Brillia modesta
(Meigen, 1830)
Cricotopus bicinctus
(Meigen, 1818)

-l - - - -] - |oos| - | -

- 141 - 1053|002 - [055] - |0,19
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Tablo 3.1’in devami

TURLER

Ul

U2

U3

U4

us

U]

U9

u10

U1l

Orthocladiinae

Cricotopus sylvestris
(Fabricius, 1794)

0,63

0,08

0,02

Cricotopus tremulus
(Linnaeus, 1758)

0,27

0,25

Cricotopus trifascia
Edwards, 1929

0,1

0,04

0,04

Eukiefferiella claripennis
(Lundbeck, 1898)

0,04

0,44

Eukiefferiella devonica
(Edwards, 1929)

0,17

0,02

Eukiefferiella gracei
(Edwards, 1929)

0,06

0,1

0,02

Orthocladius
(Eudactylocladius)
sp.B

0,04

0,19

Orthocladius excavatus
Brundin, 1947

0,55

0,4

0,02

0,14

Paracladius alpicola
(Zetterstedt, 1850)

0,08

0,25

Paralauterborniella
nigrohalteralis
(Malloch, 1915)

0,06

Parametriocnemus
lundbecki

(Johannsen, 1905)

0,02

0,02

Rheocricotopus fuscipes
Kieffer, 1909

0,23

0,04

0,46

0,1

0,25

Rheocricotopus effusus
(Walker, 1856)

0,17

Thienemanniella
clavicornis
(Kieffer, 1911)

0,1

0,04

Tvetenia paucunca
(Saether, 1969)

0,34

0,02

0,59

0,04

Prodiamesinae

Prodiamesa olivacea
(Meigen, 1818)

0,02

0,10

0,02

0,04

0,02

Tanypodinae

Ablabesmyia longistyla
Fittkau, 1962

0,02
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Tablo 3.1’in devam

TURLER Ul [ U2 |uU3|u4| Uus | U8 | U9 |UI0|ULL
Tanypodinae

Conchapelopia melanops

(Meigen, 1818) 093 | - | - | -|o14| - |002] - | -
Macropelopia sp.

(Thienemann) 010 | - - - 1023 - - - -
Procladius sp.

(Skuse) - - - | 0,02 - - 1002]| -

Tablo 3. 2: Denizli Iline ait érnekleme noktalarindan elde edilen Chironomidae familyasina
ait taksonlarin, 6rnekleme noktalarina gore abundans yiizdelerinin dagilim listesi.

TURLER

Chironominae

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D8

D9

D10

D11

Chironomus anthracinus
Zetterstedt, 1860

0,82

Chironomus riparius
(Meigen, 1804)

0,85

0,17

0,08

0,76

0,06

Cladotanytarsus mancus
(Walker, 1856)

0,08

Cryptochironomus defectus
(Kieffer, 1993)

0,04

0,12

0,02

0,02

Cryptotendipes holsatus
Lenz 1959

0,14

Dicrotendipes nervosus
(Steeger, 1839)

0,06

Harnischia sp. (Kieffer)

0,02

Paracladopelma doris
(Townes, 1945)

Paratanytarsus penicillatus
(Thienemann & Bause)

0,1

0,14

Paratendipes albimanus
(Meigen, 1818)

0,04

0,06

Phaenopsectra flavipes
(Meigen, 1818)

0,12

Polypedilum nubeculosum
(Meigen, 1804)

0,06

0,06

Polypedilum nubifer
(Skuse, 1889)

Polypedilum pedestre
(Meigen, 1830)

0,04

Rheotanytarsus curtistylus
(Goetghebuer, 1921)

0,02

0,14

0,02

Stictochironomus sp.
(Kieffer)

0,44

0,02
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Tablo 3.2’nin devami

TURLER

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D8

D9

D10

D11

Chironominae

Tanytarsus mendax
(Kieffer, 1925)

0,17

0,06

Virgatanytarsus
arduennensis
(Goetghebuer, 1922)

0,02

Diamesinae

Potthastia gaedii (Meigen,
1838)

0,02

0,02

0,02

Orthocladiinae

Brillia modesta (Meigen,
1830)

0,14

Cricotopus bicinctus
(Meigen, 1818)

0,06

0,34

0,34

0,78

0,12

Cricotopus sylvestris
(Fabricius, 1794)

0,14

0,12

Cricotopus tremulus
(Linnaeus, 1758)

0,1

0,23

0,21

1,14

0,02

0,42

Cricotopus trifascia
(Edwards, 1929)

0,38

0,04

0,08

Eukiefferiella claripennis
(Lundbeck, 1898)

0,34

Eukiefferiella devonica
(Edwards, 1929)

0,12

Eukiefferiella gracei
(Edwards, 1929)

0,14

Nanocladius rectinervis
(Kieffer, 1911)

Orthocladius
(Eudactylocladius) sp.B

0,02

Orthocladius excavatus
(Brundin, 1947)

0,25

0,68

0,29

1,51

0,02

Paracladius alpicola
(Zetterstedt, 1850)

0,31

0,04

Parametriocnemus
lundbecki (Johannsen,
1905)

0,02

Psectrocladius sordidellus
(Zetterstedt 1838)

0,04

Rheocricotopus fuscipes
(Kieffer, 1909)

0,8

Rheocricotopus effusus
(Walker, 1856)

0,02

Synorthocladius spp.
(Thienemann)

0,06

Thienemanniella
flaviforceps (Kieffer, 1925)

0,02

0,02

Tvetenia paucunca
(Saether, 1969)

0,1
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Tablo 3.2’nin devami

TURLER D1 | D2 (D3| D4 |D5| D6 | D7 | D8 | D9 | D10 | D11

Tanypodinae

Conchapelopis melanops

(Meigen, 1818) 0,44 | - - - - 0,04 |- - - - 0,08
Procladius sp. (Skuse) 0,34 |- - - - - - - - - 0,02
Tanypus sp. (Meigen) 0,14 |- - - - - - - - - -

Tablo 3. 3: Aydin iline ait 6rnekleme noktalarindan elde edilen Chironomidae familyasina
ait taksonlarin, 6rnekleme noktalarina gore abundans dagilim listesi.

TURLER Al | A2 | AS| A4 | A5 | A6 | A7 | A8 | A9
Chironominae

Chironomus anthracinus
(Zetterstedt, 1860)

Chironomus riparius
(Meigen, 1804)

Chironomus salinarus
(Kieffer, 1915)

Cladotanytarsus mancu
(Walker, 1856)

Cryptochironomus defectus
(Kieffer, 1993)

Dicrotendipes nervosus
(Staeger, 1839)

-l - -1 -1-1-lo08 - | -

161 - |046| - |063| - |1,29| - -

- -1 - -1-1-1- 025106

-l - -] - - loo6| - | - | -

-l - -] - -1 - |ooal - | -

017 - | - | - | - | - | - | - | -

Microtendipes pedellus
(De Geer 1776)

Parachironomus varus
(Goetghebuer, 1921)

Paracladopelma doris
(Townes, 1945)

Paratanytarsus penicillatus
(Goetghebuer 1928)

Polypedilum convictum
(Walker, 1856)

Polypedilum nubeculosum
(Meigen, 1804)

Rheotanytarsus curtistylus
(Goetghebuer, 1921)

Stictochironomus sp.
(Kieffer)

-l - -] - |o0a| - | - | - | -

-l - | - ]o12| - | - |o29| - | -

- - - - fo02] - | - | - | -

0,08| - - 10,04|0,29/0,04 (0,04 | - -

-l - -] - - |ooa| - | - | -

11| - - 10,02/0,85/0,04|0,34| - -

002006 - | - | - |oo6| - | - | -

- |091| - - - (0,04 - |(0,02]| -
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Tablo 3.3’iin devam

TURLER

Al

A2

A3

A4

A5

A6

AT

A8

A9

Tanytarsus mendax
(Kieffer, 1925)

0,08

0,04

0,31

0,02

0,17

Orthocladiinae

Cricotopus bicinctus
(Meigen, 1818)

1,48

1,31

0,82

0,34

Cricotopus cylindraceus
(Kieffer, 1908)

0,02

0,02

Cricotopus sylvestris
(Fabricius, 1794)

0,29

6,08

0,25

0,57

Cricotopus tremulu
(Linnaeus, 1758)

0,08

1,38

0,34

0,12

0,14

Cricotopus trifascia
(Edwards, 1929)

0,04

0,65

0,04

Eukiefferiella claripennis
(Lundbeck, 1898)

0,02

Eukiefferiella gracei
(Edwards, 1929)

0,08

0,14

Nanocladius rectinervis
(Kieffer, 1911)

0,04

0,08

Orthocladius excavatus
(Brundin, 1947)

1,44

2,25

Paracladius alpicola
(Zetterstedt, 1850)

0,04

0,02

Paralimnophyes hydrophilus
(Goetghebuer, 1921)

0,06

Parametriocnemus lundbecki
(Johannsen, 1905)

0,04

Psectrocladius sordidellus
(Zetterstedt 1838)

0,19

0,1

0,02

Rheocricotopus fuscipes
(Kieffer, 1909)

1,06

0,31

0,19

0,1

0,51

Rheocricotopus effusus
(Walker, 1856)

0,06

Synorthocladius spp.
(Thienemann)

0,02

Thienemanniella clavicornis
(Kieffer, 1911)

0,02
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Tablo 3.3’iin devam

TURLER

Al

A2

A3

A4

A5 | A6

AT

A8 | A9

Tvetenia paucunca
(Saether, 1969)

0,02

Tanypodinae

Ablabesmyia longistyla
(Fittkau, 1962)

0,06

Conchapelopis melanops
(Meigen, 1818)

0,02

0,14| -

Procladius sp.
(Skuse)

0,02

0,02

0,08

0,04|0,19

0,04

Tanypus punctipennis
(Meigen, 1818)

- 10,02

3.3. Tiirlerin Ornekleme Noktalar1 ve Mikrohabitatlara gére Dagilim

3.3.1. Altintas Kaynak (U1)

Usak, Altintas Kaynak (U1) 6rnekleme noktasinda makrofit ve tas olmak {izere

iki farkli mikrohabitattan Chironomidae 6rnekleri toplanmistir. Bu mikrohabitatlara

gore Conchapelopia melanops (% 36), Cricotopus sylvestris Fabricius, 1794 (% 24)

ve Stictochironomus sp. (% 18) baskin taksonlar olarak tespit edilmistir. Makrofit

tizerinde Conchapelopia melanops (% 35), Cricotopus sylvestris (% 22); tas tizerinde

ise Stictochironomus sp. (% 22) taksonlari fazla bulunmustur. Mikrohabitatlar

icerisinde en fazla takson makrofit tizerinde (% 72) tespit edilmistir (Tablo 3.4).

Tablo 3. 4: Altintas Kaynak (Ul) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara goére
abundans degerleri. Ma, makrofit; T, tas.

TURLER Ma T  TOPLAM
Chironomus riparius 0 4,91 491
Conchapelopia melanops 35,24 0,81 36,06
Cricotopus sylvestris 22,95 1,63 24,59
Macropelopia sp, 4,09 0 4,09
Microtendipes pedellus 0,81 1,63 2,45
Polypedilum nubeculosum 0 0,81 0,81
Rheocricotopus effusus 6,55 0 6,55
Stictochironomus sp. 0 18,03 18,03
Tanytarsus mendax 2,45 0 2,45
TOPLAM 72,13 27,86 100
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3.3.2. Hamam (U2)

Usak, Hamam (U2) 6rnekleme noktasinda yaprak dokiintiisti, makrofit olmak
tizere iki farkli mikrohabitattan Chironomidae Ornekleri toplanmustir, Bu
mikrohabitatlara gére Cricotopus bicinctus (% 31) baskin takson olarak tespit
edilmistir. Yaprak dokiintiisii tizerinde Cricotopus bicinctus (% 19), Orthocladius
exavatus Brundin, 1947 (% 6); makrofit {izerinde ise Cricotopus bicinctus (% 12)
taksonlar1 daha fazla bulunmustur. Her iki mikrohabitatta da benzer baskinlik tespit
edilmektedir (Tablo 3.5).

Tablo 3. 5: Hamam (U2) o6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gore abundans
degerleri, YD, yaprak dokiintiisii; Ma, makrofit.

TURLER YD Ma TOPLAM

Chironomus riparius 1,93 0 1,93
Cricotopus bicinctus 19,80 12,07 31,88
Cricotopus tremulus 1,93 4,34 6,28
Cricotopus trifascia 0 2,41 2,41
Eukiefferiella devonica 0 3,86 3,86
Eukiefferiella gracei 0,48 0,96 1,44
Micropsectra radialis 0,96 1,44 2,41
Orth_ocladlus (Eudactylocladius) 0 0,96 0,96
species B

Orthocladius exavatus 6,76 5,79 12,56
Paracladius alpicola 1,93 0 1,93
Parametriocnemus lundbecki 0 0,48 0,48
Polypedilum convictum 8,21 6,76 14,97
Polypedilum nubeculosum 1,93 0,48 2,41
Polypedilum pedestre 0,48 0 0,48
Prodiamesa olivacea 0,48 0 0,48
Rheocricotopus fuscipes 2,89 2,41 5,31
Thienemanniella clavicornis 1,93 0,48 2,41
Tvetenia paucunca 0,48 7,24 7,72
TOPLAM 50,24 49,75 100

3.3.3. Banaz (U3)

Usak, Banaz (U3) ornekleme noktasinda yaprak dokiintiisii ve ¢akil olmak iizere
iki mikrohabitattan Chironomidae 6rnekleri toplanmigtir. Bu mikrohabitatlara gore
Polypedilum nubeculosum (% 23) ve Paratendipes albimanus (% 19) baskin takson
olarak tespit edilmistir. Yaprak dokiintiisii {izerinde Prodiamesa olivacea (% 8);

cakilda ise Polypedilum nubeculosum (% 21), Paratendipes albimanus (% 19),
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Chironomus riparius (% 12) taksonlari fazla bulunmustur. Mikrohabitatlar igerisinde
en baskin takson ¢akilda (% 85) tespit edilmistir (Tablo 3.6).

Tablo 3. 6: Banaz (U3) o6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gore abundans
degerleri, YD, yaprak dokiintiisii; C, ¢akal.

TURLER YD C TOPLAM
Chironomus riparius 0 12,76 12,76
Cryptochironomus defectus 4,25 2,12 6,38
Cryptotendipes holsatus 0 6,38 6,38
Harnischia sp, 0 8,51 8,51
Microtendipes nervosus 0 2,12 2,12
P_aralauterbo_rnlella 0 6,38 6.38
nigrohalteralis
Paratendipes albimanus 0 19,14 19,14
Polypedilum nubeculosum 2,12 21,27 23,40
Polypedilum pedestre 0 2,12 2,12
Prodiamesa olivacea 8,51 2,12 10,63
Tanytarsus mendax 0 2,12 2,12
TOPLAM 14,89 85,10 100

3.3.4. Giilliicam (U4)

Usak, Giilligam (U4) 6rnekleme noktasinda yaprak dokiintiisii ve algli tas olmak
tizere iki farkli mikrohabitattan Chironomidae Ornekleri toplanmustir. Bu
mikrohabitatlara gére Cricotopus bicinctus (% 33) taksonu baskin olarak elde
edilmistir. Yaprak dokiintiisii iizerinde Cricotopus bicinctus (% 10); algli tas
tizerinde ise Orthocladius exavatus (% 25), Cricotopus bicinctus (% 22) ve
Cricotopus tremulus (% 14) taksonlari baskin bulunmustur. Mikrohabitatlar

igerisinde en fazla takson algli tas tizerinde (% 78) tespit edilmistir (Tablo 3.7).
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Tablo 3. 7: Giilliigam (U4) &rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara goére abundans
degerleri, YD, yaprak dokiintiisii; AT, algli tas.

TURLER YD AT  TOPLAM
Chironomus riparius 5,40 0 5,40
Cricotopus bicinctus 10,81 22,97 33,78
Cricotopus tremulus 1,35 14,86 16,21
Cricotopus trifascia 1,35 1,35 2,70
Eukiefferiella claripennis 0 2,70 2,70
Eukiefferiella gracei 0 6,75 6,75
Microtendipes pedellus 2,70 0 2,70
Orthocladius exavatus 0 25,67 25,67
Rheocricotopus fuscipes 0 2,70 2,70
Tvetenia paucunca 0 1,35 1,35
TOPLAM 21,62 78,37 100

3.3.5. Bozkus (U5)

Usak, Bozkus (U5) 6rnekleme noktasinda ¢akil ve makrofit olmak tizere iki farkli
mikrohabitattan Chironomidae o6rnekleri toplanmistir. Bu mikrohabitatlara gore
Chironomus riparius (% 42) baskin takson olarak tespit edilmistir. Cakilda
Chironomus riparius (% 41), Stictochironomus sp, (% 22); makrofit {izerinde ise
Tvetenia paucunca (% 12) ve Rheocricotopus fuscipes (% 9) taksonlar1 baskin takson
olarak bulunmustur. Mikrohabitatlar igerisinde en fazla takson ¢akilda (% 72) tespit
edilmistir (Tablo 3.8).

Tablo 3. 8: Bozkus (U5) ornekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gore abundans
degerleri, C, gakil; Ma, makrofit.

TURLER C Ma TOPLAM
Chironomus riparius 41,36 0,90 42,27
Conchapelopia melanops 0,45 2,72 3,18
Cricotopus bicinctus 0 0,45 0,45
Cricotopus sylvestris 0,90 0,90 1,81
Macropelopia sp. 5 0 5
Paratendipes albimanus 0,90 0 0,90
Procladius sp. 0,45 0 0,45
Rheocricotopus fuscipes 0,90 9,09 10
Stictochironomus sp. 22,27 0 22,27
Thienemanniella clavicornis 0 0,90 0,90
Tvetenia paucunca 0,45 12,27 12,72
TOPLAM 72,72 27,27 100
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3.3.6. Kazanci1 Koprii (U8)

Usak, Kazanc1 Koprii (U8) 6rnekleme noktasinda ince kum mikrohabitatindan
Chironomidae ornekleri toplanmistir. Bu mikrohabitat igerisinde yalnizca

Chironomus riparius (% 100) taksonu tespit edilmistir.

3.3.7. Banaz Dokuzsele (U9)
Usak, Banaz Dokuzsele (U9) ornekleme noktasinda mil mikrohabitatindan

Chironomidae ornekleri toplanmistir. Bu mikrohabitat igerisinde Chironomus
riparius (% 62) ve Polypedilum pedestre (% 30) baskin taksonlar olarak tespit
edilmistir (Tablo 3.9).

Tablo 3. 9: Banaz Dokuzsele (U9) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gore
abundans degerleri, Mi, mil.

TURLER Mi
Brilla modesta 0,35
Chironomus riparius 62,58
Conchapelopia melanops 0,08
Cricotopus bicinctus 2,33
Cricotopus sylvestris 0,08
Micropsectra radialis 0,08
Orthocladius exavatus 0,08
Parametriocnemus lundbecki 0,08
Paratanytarsus penicillatus 0,08
Polypedilum convictum 0,44
Polypedilum nubeculosum 2,60
Polypedilum pedestre 30,57
Prodiamesa olivacea 0,08
Rheocricotopus fuscipes 0,44
Thienemanniella clavicornis 0
Tvetenia paucunca 0

3.3.8. Banaz Kiiciik Kanal (U10)

Usak, Banaz Kigilk Kanal (U10) 0ornekleme noktasinda makrofit
mikrohabitatindan Chironomidae 6rnekleri toplanmistir. Bu mikrohabitat igerisinde
Rheocricotopus fuscipes (% 40) ve Chironomus riparius (% 20) baskin taksonlar
olarak tespit edilmistir (Tablo 3.10).
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Tablo 3. 10: Banaz Kii¢iik Kanal (U10) érnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gére
abundans degerleri, Mi, makrofit

TURLER Ma
Ablabesmyia longistyla 3,33
Chironomus riparius 20
Cryptochironomus defectus 6,66
Cryptotendipes holsatus 6,66
Micropsectra radialis 3,33
Microtendipes pedellus 3,33
Polypedilum nubeculosum 6,66
Procladius sp, 3,33
Prodiamesa olivacea 6,66
Rheocricotopus fuscipes 40

3.3.9. Ozbanaz (U11)

Usak, Ozbanaz (U11) drnekleme noktasinda yaprak dokiintiisii ve tas olmak
tizere iki farkli mikrohabitattan Chironomidae Ornekleri toplanmustir. Bu
mikrohabitatlara gore Eukiefferiella claripennis (% 25) ve Polypedilum nubeculosum
(% 19) baskin taksonlar olarak tespit edilmistir. Yaprak dokiintiisiinde Polypedilum
nubeculosum (% 18), Paracladius alpicola (% 14); tas tizerinde ise Eukiefferiella
claripennis (% 25) taksonlar1 baskin bulunmustur. Mikrohabitatlar igerisinde fazla
olan takson tas tizerinde (% 53) tespit edilmistir (Tablo 3.11).

Tablo 3. 11: Ozbanaz (U11) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gére abundans
degerleri. YD, yaprak dokiintiisii; T, tas.

TURLER YD T TOPLAM
Chironomus riparius 121 O 1,21
Cricotopus trifascia 0 243 2,43
Cryptochironomus defectus 121 O 1,21
Eukiefferiella claripennis 0 2560 25,60
Eukiefferiella devonica 0 1,21 1,21
Eukiefferiella gracei 0 121 1,21
Orthocladius (Eudactylocladius) speciesB 0 10,97 10,97
Orthocladius exavatus 0 853 8,53
Paracladius alpicola 1463 0 14,63
Paracladopelma doris 121 O 1,21
Paratendipes albimanus 243 0 2,43
Polypedilum convictum 6,09 0 6,09
Polypedilum nubeculosum 18,29 1,21 19,51
Prodiamesa olivacea 121 O 1,21
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Tvetenia paucunca 0 243 2,43
TOPLAM 46,34 53,65 100

3.3.10. Kufi (D1)

Denizli, Kufi (D1) 6rnekleme noktasinda ¢akil, makrofit, mil, tas olmak lizere
dort mikrohabitattan Chironomidae ornekleri toplanmistir. Bu dort mikrohabitat
icerisinde Stictochironomus sp. (% 36) baskin takson olarak tespit edilmistir. Cakilda
Chironomus antracinus (% 12), Stictochironomus sp. (% 11), Chironomus riparius
(% 10); makrofitte Conchapelopia melanops (%5), Cricotopus trifascia (% 5); tas
tizerinde ise Stictochironomus sp. (% 24) taksonlar1 baskin olarak tespit edilmistir.
Mikrohabitatlara gore en fazla takson cakil (% 46) ve mil iginde (% 36) tespit
edilmistir (Tablo 3.12).

Tablo 3. 12: Kufi (D1) Ornekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gére abundans
degerleri. C, gakil; Ma, makrofit; Mi, mil; T, tas.

TURLER C Ma Mi T TOPLAM
Chironomus antracinus 125 0 0 0 12,5
Chironomus riparius 1025 0 256 O 12,82
Cladotanytarsus mancus 0 032 064 0,32 1,28
Conchapelopia melanops 0,64 544 0 0,64 6,73
Cricotopus bicinctus 0 0% O 0 0,96
Cricotopus tremulus 0O 064 0 096 1,60
Cricotopus trifascia 0 576 0 0 5,76
Cryptochironomus defectus 0 0 064 O 0,64
Cryptotendipes holsatus 0 0 224 O 2,24
Harnischia sp, 032 O 0 0 0,32
Nanocladius rectinervis 0 064 O 0 0,64
Paracladius alpicola 48 0 0 0 4,80
Paratanytarsus penicillatus 1,28 0,32 0 0 1,60
Paratendipes albimanus 0 0 064 O 0,64
Polypedilum nubifer 032 0 064 O 0,96
Procladius sp, 28 0 224 0 5,12
Saetheria sp, 0 032 o0 0 0,32
Stictochironomus sp, 11,53 0 24,67 O 36,21
Tanypus sp, 0 0 224 O 2,24
Tanytarsus mendax 1,60 09 O 0 2,56
TOPLAM 46,15 15,38 36,53 1,92 100
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3.3.11. Isikh (D2)

Denizli, Isikli (D2) o6rnekleme noktasinda ince kum mikrohabitatindan
Chironomidae ornekleri toplanmistir. Mikrohabitat i¢inde Cryptochironomus
defectus (% 57) baskin takson olarak tespit edilmistir (Tablo 3.13).

Tablo 3. 13: Isikli (D2) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gore abundans
degerleri. K, ince kum.

TURLER K

Cryptochironomus defectus 5714
Paratendipes albimanus 21,42
Polypedilum nubeculosum 21,42

3.3.12. Citak (D3)

Denizli, Citak (D3) 6rnekleme noktasinda algli tas, makrofit ve tas olmak {izere
ti¢ farkli mikrohabitattan Chironomidae 6rnekleri toplanmistir. Bu dort mikrohabitat
igerisinde Cricotopus bicinctus (% 39) baskin olan takson olarak tespit edilmistir,
Algli tas tizerinde Cricotopus tremulus (% 4); makrofit iizerinde Cricotopus
bicinctus (% 39), Orthocladius exavatus (% 24), Cricotopus tremulus (% 17); tas
tizerinde ise Cricotopus tremulus (% 2) daha fazla tespit edilmistir. Mikrohabitatlar
icerisinde en fazla takson makrofit (% 85) lizerinde bulunmustur (Tablo 3.14).

Tablo 3. 14: Citak (D3) ornekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gore abundans
degerleri. AT, algli tas; Ma, makrofit; T, tas.

TURLER AT Ma T TOPLAM
Cricotopus bicinctus 0 3902 O 39,02
Cricotopus tremulus 4,87 17,07 4,87 26,82
Orthocladius exavatus 2,43 24,39 2,43 29,26
Paratanytarsus penicillatus 0 243 0 2,43
Thienemanniella flaviforceps 0 243 0 2,43
TOPLAM 7,31 85,36 7,31 100

3.3.13. Yahyah (D4)
Denizli, Yahyali (D4) 6rnekleme noktasinda ince kum, odun, makrofit, tas olmak

tizere dort farkli mikrohabitattan Chironomidae ornegi toplanmistir. Bu
mikrohabitatlar igerisinde Polypedilum nubeculosum (% 62) baskin takson olarak

tespit edilmistir. Kum igerisinde Chironomus riparius (% 2), Cryptochironomus
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defectus (% 2); odun iizerinde Polypedilum nubeculosum (% 60); makrafitte
Orthocladius exavatus (% 12) taksonlar1 fazla bulunmustur. Mikrohabitatlar
icerisinde en fazla takson odun tizerinde (% 61) tespit edilmistir (Tablo 3.15).

Tablo 3. 15: Yahyali (D4) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gore abundans
degerleri. K, ince kum; O, odun; Ma, makrofit; T, tas.

TURLER K O Ma T TOPLAM
Chironomus riparius 295 0 0 042 3,37
Cricotopus bicinctus 0 0 6,32 0,42 6,75
Cricotopus sylvestris 0 0 29 0 2,95
Cricotopus tremulus 0 0 3,79 042 4,21
Cryptochironomus defectus 2,10 0 0 042 2,53
Dicrotendipes nervosus 0O 042 084 O 1,26
Orthocladius exavatus 0 042 12,23 0,84 13,50

Paratanytarsus penicillatus 0 0 126 O 1,26
Polypedilum nubeculosum 1,26 60,75 0 0,42 62,44
Potthastia gaedii 0 0 042 O 0,42
Psectrocladius sordidellus 0 0 084 0 0,84
Rheotanytarsus curtistylus 0 0 0 042 0,42
TOPLAM 6,32 61,60 28,69 3,37 100

3.3.14. Kisik (D5)

Denizli, Kisik (D5) 6rnekleme noktasinda yaprak dokiintiisii ve tag olmak {izere
iki  farkli mikrohabitattan Chironomidae o6rnekleri toplanmistir.  Yaprak
dokiintiistinde Cricotopus tremulus (% 33), Parametriocnemus lundbecki (% 33); tas
tizerinde ise Potthastia gaedii (% 33) tespit edilmistir (Tablo 3.16).

Tablo 3. 16: Kisik (D5) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara goére abundans
degerleri, YD, yaprak dokiintiisii; T, tas.

TURLER YD T
Cricotopus tremulus 3333 0
Parametriocnemus lundbecki 33,33 0
Potthastia gaedii 0 3333
TOPLAM 66,66 33,33

3.3.15. Hancalar (D6)
Denizli, Hangalar (D6) 6rnekleme noktalarinda makrofit, tas, odun olmak iizere
ti¢ farkli mikrohabitattan Chironomidae ornekleri toplanmistir. Bu mikrohabitatlara

gore Cricotopus tremulus (% 36) ve Cricotopus bicinctus (% 25) taksonlar1 baskin
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bulunmustur. Makrofit {izerinde Cricotopus tremulus (% 36) ve Cricotopus bicinctus
(% 25); odun tizerinde ise Brilla modesta (% 4) ve Phaenopsectra flavipes (% 4)
fazla olarak tespit edilmistir. Mikrohabitatlar igerisinde en fazla takson makrofit
tizerinde (% 87) tespit edilmistir (Tablo 3.17).

Tablo 3. 17: Hangalar (D6) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gére abundans
degerleri, Ma, makrofit; T, tas; O, odun.

TURLER Ma T O TOPLAM

Brilla modesta 0,68 0 4,08 4,76
Conchapelopia melanops 0,68 0,68 0 1,36
Cricotopus bicinctus 25,17 O 0 25,17
Cricotopus tremulus 36,73 0 0 36,73
Orthocladius exavatus 952 0 0 9,52
Paratanytarsus penicillatus 4,76 0 0 4,76
Phaenopsectra flavipes 0 0 4,08 4,08
Polypedilum nubeculosum 1,36 0 0,68 2,04
Polypedilum pedestre 0 0 1,36 1,36
Rheotanytarsus curtistylus 4,76 0 0 4,76
Synorthocladius spp, 1,36 0,68 O 2,04
Tanytarsus mendax 1,36 0,68 O 2,04
Thienemanniella flaviforceps 0,68 0 0 0,68
Virgatanytarsus arduennensis 0 0,68 0 0,68
TOPLAM 87,07 2,72 10,20 100

3.3.16. Akkent (D7)

Denizli, Akkent (D7) 6rnekleme noktasinda mil mikrohabitatindan Chironomidae
ornekleri toplanmistir. Bu mikrohabitata gére Phaenopsectra flavipes (% 85),
Polypedilum pedestre (% 14) taksonlar: tespit edilmistir (Tablo 3.18).

Tablo 3. 18: Akkent (D7) ornekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gore abundans
degerleri. Mi, mil.

TURLER Mi
Phaenopsectra flavipes 85,71
Polypedilum pedestre 14,28

3.3.17. Bekilli (D8)
Denizli, Bekilli (D8) 6rnekleme noktasinda mil mikrohabitatindan Chironomidae
ornekleri toplanmistir. Bu mikrohabitatta Chironomus riparius (% 50) baskin takson

olarak tespit edilmistir (Tablo 3.19).
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Tablo 3. 19: Bekilli (D8) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gére abundans
degerleri. Mi, mil.

TURLER Mi
Chironomus riparius 50
Cryptochironomus defectus 12,5
Paracladopelma doris 12,5
Polypedilum nubeculosum 12,5
Potthastia gaedii 12,5

3.3.18. Ertugrul (D9)

Denizli, Ertugrul (D9) ornekleme noktasinda makrofit mikrohabitatindan
Chironomidae ornekleri toplanmistir. Bu mikrohabitatta Orthocladius exavatus (%
66) baskin takson olarak tespit edilmistir (Tablo 3.20).

Tablo 3. 20: Ertugrul (D9) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gore abundans
degerleri. Ma, makrofit.

TURLER Ma
Cricotopus bicinctus 5,66
Cricotopus sylvestris 5,66
Cricotopus tremulus 0,94
Cricotopus trifascia 1,88
Eukiefferiella devonica 5,66
Eukiefferiella gracei 6,60
Orthocladius (Eudactylocladius) 0.94
species B ’
Orthocladius exavatus 66,98
Rheotanytarsus curtistylus 0,94
Tvetenia paucunca 4,71

3.3.19. Saraykoy (D10)

Denizli, Saraykdy (D10) ornekleme noktasinda mil mikrohabitatindan
Chironomidae ornekleri toplanmistir. Mikrohabitat i¢erisinde Chironomus riparius
(% 94) ve Cricotopus sylvestris (% 5) taksonlari tespit edilmistir (Tablo 3.21).

Tablo 3. 21: Saraykdy (D10) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gére abundans
degerleri. Mi, mil.

TURLER Mi
Chironomus riparius 94,73
Cricotopus sylvestris 5,26
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3.3.20. Sarigcay (D11)

Denizli, Sarigay (D11) 6rnekleme noktasinda ¢akil ve algli tas olmak {izere iKi
farkli mikrohabitattan Chironomidae 6rnekleri toplanmistir. Bu mikrohabitatlara gore
Eukiefferiella claripennis (% 47) baskin takson olarak tespit edilmistir, Cakilda
Chironomus riparius (% 8), algli tas tizerinde ise Eukiefferiella claripennis (% 47) ve
Cricotopus tremulus (% 23) taksonlari fazla bulunmustur. Bu iki farkli microhabitat
icerisinde algli tas (% 70) baskin olarak tespit edilmistir (Tablo 3.22).

Tablo 3. 22: Sarigay (D11) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gére abundans
degerleri. C, ¢akil; AT, algli tas.

TURLER C AT  TOPLAM
Chironomus riparius 8,82 0 8,82
Cricotopus bicinctus 5,88 0 5,88
Cricotopus tremulus 0 23,52 23,52
Cryptochironomus defectus 2,94 0 2,94
Eukiefferiella claripennis 0 47,05 47,05
Paracladius alpicola 5,88 0 5,88
Polypedilum nubeculosum 2,94 0 2,94
Stictochironomus sp, 2,94 0 2,94
TOPLAM 29,41 70,58 100

3.3.21. Gelenbe (A1)

Aydin, Gelenbe (A1) 6rnekleme noktasinda yaprak dokiintiisii, ¢akil ve algli tas
olmak tizere ii¢ farkli mikrohabitattan Chironomidae 6rnekleri toplanmistir. Buna
gore {i¢ mikrohabitat igerisinde en fazla Chironomus riparius (% 25) ve Cricotopus
bicinctus (% 23) taksonlar1 tespit edilmistir. Chironomus riparius (% 22), Cricotopus
bicinctus (% 17), Polypedilum nubeculosum (% 15), ve Rheocricotopus fuscipes (%
9) yaprak dokiintiisiinde baskin olarak tespit edilmistir. Cakil arasinda Chironomus
riparius (% 3), Dicrotendipes nervosus (% 1) ve Polypedilum nubeculosum (% 0,6);
algli tas tizerinde ise Cricotopus bicinctus (% 6), Cricotopus sylvestris (% 0,3),
Cricotopus tremulus (% 0,3), Polypedilum nubeculosum (% 1) ve Rheocricotopus
fuscipes (% 0,7) taksonlari tespit edilmistir. Mikrohabitatlara gore en fazla takson
yaprak dokiintiisiinden (% 79) tespit edilmistir (Tablo 3.23).
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Tablo 3. 23: Gelenbe (A1) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gére abundans
degerleri, YD, yaprak dokiintiisii; C, ¢akil; AT, algli tas.

TURLER YD C AT TOPLAM
Ablabesmyia longistyla 1,02 0 0 1,02
Chironomus riparius 2210 3,74 0 25,85
Conchapelopia melanops 0,34 0 0 0,34
Cricotopus bicinctus 1768 0 6,12 23,80
Cricotopus sylvestris 4,42 0 034 4,76
Cricotopus tremulus 1,02 0 034 1,36
Cricotopus trifascia 0,68 0 0 0,68
Dicrotendipes nervosus 1,70 102 O 2,72
Nanocladius rectinervis 0,68 0 0 0,68
Parametriocnemus lundbecki 0 68 0 0 0,68
Paratanytarsus penicillatus 1,36 0 0 1,36
Polypedilum nubeculosum 1598 0 1,02 17,00
Procladius sp, 0,34 0 0 0,34
Rheocricotopus fuscipes 9,52 0 748 17,00
Rheotanytarsus curtistylus 0,34 0 0 0,34
Tanytarsus mendax 1,36 0 0 1,36
Polypedilum nubeculosum 0 0,68 0 0,68
TOPLAM 79,25 5,44 15,30 100

3.3.22. Kogarl (A2)

Aydin, Kocarli (A2) Ornekleme noktasinda c¢akil mikrohabitatindan
Chironomidae ornekleri toplanmistir. Bu mikrohabitat igerisinde baskin olarak
Stictochironomus sp. (% 89) taksonu tespit edilmistir (Tablo 3.24).

Tablo 3. 24: Kogarli (A2) o6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitat gére abundans
degerleri. C, gakil.

TURLER C

Rheotanytarsus curtistylus 6,25
Procladius sp, 2,08
Stictochironomus sp, 89,58
Thienemanniella clavicornis 2,08

3.3.23. Kuyucak (A3)
Aydm, Kuyucak (A3) oOrnekleme noktasinda mil mikrohabitatina ait
Chironomidae ornekleri toplanmistir. Bu mikrohabitat igerisinde yalnizca

Chironomus riparius taksonu tespit edilmistir.
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3.3.24. Cine (A4)

Aydin, Cine (A4) oOrnekleme noktasinda makrofit mikrohabitatina ait
Chironomidae ornekleri toplanmistir. Bu mikrohabitat igerisinde Cricotopus
sylvestris (% 51) baskin takson olarak tespit edilmistir. Bunun yanisira Cricotopus
bicinctus (% 11), Cricotopus tremulus (% 11), Orthocladius exavatus (% 12)

taksonlar1 fazla bulunmustur (Tablo 3.25).

Tablo 3. 25: Cine (A4) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitata gére abundans degerleri.

Ma, makrofit.

TURLER Ma

Cricotopus bicinctus 11,13
Cricotopus cylindraceus 0,17

Cricotopus sylvestris 51,34
Cricotopus tremulus 11,66
Cricotopus trifascia 5,56

Eukiefferiella claripennis 0,17

Orthocladius exavatus 12,20
Parachironomus varus 1,07
Paracladius alpicola 0,35
Paratanytarsus penicillatus 0,35
Polypedilum nubeculosum 0,17
Procladius sp, 0,71
Psectrocladius sordidellus 1,61
Rheocricotopus fuscipes 2,69
Synorthocladius spp, 0,17
Tanytarsus mendax 0,35
Tvetenia paucunca 0,17

3.3.25. Esenkdy (A5)

Aydin, Esenkody (AS) 6rnekleme noktasindan ince kum, makrofit olmak iizere iki
farkli mikrohabitattan Chironomidae o6rnekleri toplanmistir. Buna gore bu
mikrohabitatlardan en fazla Orthocladius exavatus (% 34) taksonu tespit edilmistir.
Orthocladius exavatus ince kumda (% 23), makrofitte (% 11) olmak {izere her iki
mikrohabitatta da baskinlik gostermistir. Mikrohabitatlara gore en fazla takson ince
kumda (% 74) tespit edilmistir (Tablo 3.26).
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Tablo 3. 26: Esenkdy (A5) drnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gore abundans
degerleri. K, ince kum; Ma, makrofit.

TURLER K Ma TOPLAM
Chironomus riparius 9,38 0,32 9,70
Conchapelopia melanops 2,26 0 2,26
Cricotopus bicinctus 7,11 5,50 12,62
Cricotopus cylindraceus 0,32 0 0,32
Cricotopus sylvestris 3,23 0,64 3,88
Cricotopus tremulus 2,91 2,26 5,17
Cricotopus trifascia 0 0,64 0,64
Microtendipes pedellus 0,32 0,32 0,64
Nanocladius rectinervis 0,64 0,64 1,29
Orthocladius exavatus 23,30 11,00 34,30
Paracladius alpicola 0,32 0 0,32
Paracladopelma doris 0,32 0 0,32

Paralimnophyes hydrophilus 0,64 0,32 0,97
Paratanytarsus penicillatus 2,91 1,61 4,53

Polypedilum nubeculosum 12,29 0,64 12,94
Procladius sp, 0,64 0 0,64
Psectrocladius sordidellus 1,61 0 1,61
Rheocricotopus fuscipes 2,26 0,64 2,91
Tanytarsus mendax 3,88 0,97 4,85
TOPLAM 74,43 25,56 100

3.3.26. Saraclar (A6)

Aydin, Saraglar (A6) 6rnekleme noktasindan gakil, tas ve odun olmak iizere {ig
farkli mikrohabitattan Chironomidae o6rnekleri toplanmistir. Buna gore bu
mikrohabitatlardan en fazla Eukiefferiella gracei (% 22), Procladius sp. (% 18) ve
Cricotopus tremulus (% 12) taksonlari tespit edilmistir. Cakillar arasinda Procladius
sp. (% 18), tas tizerinde Rheocricotopus fuscipes (% 10) ve odun {iizerinde
Eukiefferiella gracei (% 14) baskin takson olarak bulunmustur. Mikrohabitatlara
gore en fazla takson ¢akilda (% 54) tespit edilmistir (Tablo 3.27).

Tablo 3. 27: Saraglar (A6) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitatlara gére abundans
degerleri.

TURLER C T O TOPLAM
Cladotanytarsus mancus 6 0 0 6
Cricotopus tremulus 2 2 8 12
Eukiefferiella gracei 8 0 14 22
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Tablo 3.27’nin devami

TURLER C T O TOPLAM
Paratanytarsus penicillatus 4 0 0 4
Polypedilum convictum 0 4 0 4
Polypedilum nubeculosum 2 2 0 4
Procladius sp, 18 0 O 18
Rheocricotopus fuscipes 0 10 0 10
Rheocricotopus effusus 0 4 2 6
Rheotanytarsus curtistylus 6 0 0 6
Stictochironomus sp, 4 0 O 4
Tanypus punctipennis 2 0 0 2
Tanytarsus mendax 2 0 0 2
TOPLAM 54 22 24 100

3.3.27. Calt1 (A7)

Aydn, Calti (A7) 6rnekleme noktasinda yaprak dokiintiisii mikrohabitatindan
Chironomidae 6rnekleri toplanmistir. Buna gore yaprak dokiintiisiinde baskin olarak
Chironomus riparius (% 33) taksonu tespit edilmistir. Bunun yanisira Cricotopus
sylvestris (% 14) ve Rheocricotopus fuscipes (% 13) microhabitatta fazla olan tiirler
arasindadir (Tablo 3.28).

Tablo 3. 28: Calt1 (A7) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitata gére abundans degerleri.
YD, yaprak dokiintiisii.

TURLER YD

Chironomus antracinus 2,17
Chironomus riparius 33,15
Cricotopus bicinctus 8,69
Cricotopus sylvestris 14,67
Cricotopus tremulus 3,80
Cryptochironomus defectus 1,08
Parachironomus varus 7,60
Paratanytarsus penicillatus 1,08
Polypedilum nubeculosum 8,69
Procladius sp, 1,08
Psectrocladius sordidellus 0,54
Rheocricotopus fuscipes 13,04
Tanytarsus mendax 4,34

3.3.28. Bafa (A8)
Aydin, Bafa (A8) ornekleme noktasinda mil mikrohabitatindan Chironomidae
ornekleri toplanmigtir. Buna gore mikrohabitatta Chironomus salinarus (% 92)

baskin takson olarak tespit edilmistir (Tablo 3.29).
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Tablo 3. 29: Bafa (A8) 6rnekleme noktasinda tiirlerin mikrohabitata gore abundans degerleri.

Mi, mil.
TURLER Mi
Chironomus salinarus 92,30
Stictochironomus sp, 7,69

3.3.29. Dalyan (A9)
Aydin, Dalyan (A9) 6rnekleme noktasinda mil mikrohabitatindan Chironomidae
ornekleri toplanmistir. Buna gore mikrohabitatta Chironomus salinarus (% 100)

baskin takson olarak tespit edilmistir.

3.4. Biiyiik Menderes Nehri’ne Ait Fizikokimyasal Degerler

Biiyiik Menderes Nehri ana kolu, Banaz, Cine ve Akgay caylar1 iizerinde
belirlenen 6rnekleme noktalarinda fizikokimyasal parametreler (doygun oksijen,
¢oziinmiis oksijen, sicaklik, pH, oksidasyon rediiksiyon potansiyeli, tuzluluk, toplam
askida kat1 madde, iletkenlik, akiskanlik) ve inorganik maddeler (amonyum azotu,
Klor, nitrat ve nitrit azotlari, demir, ortofosfat, magnezyum ve kalsiyum iyonlar1)
Ol¢tilmiistiir (Tablo 3.30).
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Tablo 3. 30: Biiyiik Menderes Nehri iizerindeki drnekleme noktalarina ait fizikokimyasal degerler.

3 . = —_ —_ 2+ T
Kod 502 96) | oo 160" | PH | vy | Tztutok | oo ey | Akaskaniuk | ool | o ot | gty | am | g | emah | amoi
Ul 146,7 | 12,12 23,6 8.8 | -139,6 0 326 406 0,02 0,13 -0,3 0,3 |0.004 | 0,01 1,1 0,69 | -0,88
U2 80,2 7,53 18,2 7.731| -70,5 0,2 699 864 0,5 0,08 4,3 0,8 |[0.002| 0,01 | 0,21 0,6 2,14
U3 81,2 7,4 19,9 6.969| -26,8 0,1 561 765 1,2 0,14 | 14,7 0,6 |0.014| 0,02 | 0,23 | -0,27 55
U4 64,3 5,76 206 [7.964| -84,4 0,2 723 893 0,53 0,07 2,4 04 |0.002| 0,01 | 0,32 | -1,73 | -1,67
Us 117,7 10,51 21,6 7.9 -78 0 422 522 0,05 0,06 2,6 0,1 |0.003| 0,01 0,1 0,03 | -1,85
U6 0,4 0,04 224 8.45 | -855 2,3 1978 452 0,55 35 3,5 0 0 -0,11 | 4,99 | 0,39 9,1
U7 6,4 0,55 23,1 8.03 | -88,5 1,1 1976 2,44 0,71 3,5 3,5 32,4 | 0.007| 0,04 | 3,94 1,69 | 8,33
us 2,3 0,19 22 781 | -76,4 2 2000 3,95 0,41 35 [1543| 1,7 |0.004| 0,05 | 554 | -0,05 | 1,15
u9 59,4 53 20,7 [7.591| -62,8 0,5 1078 1332 0,34 0,08 0,2 1,6 |0.009 | 0,02 0,1 -0,39 | -1,7
Ul0 | 153,6 12,97 23,3 7.958| -84,5 0,1 599 739 0,54 0,01 2,1 05 |(0.004| 001 | 3,12 | -0,24 | 1,11
uUll 96,4 8,74 19,6 8.2 -96,4 0,1 522 645 0,5 0,05 0,2 0,3 (0.001| 0,12 | 0,46 | 0,62 3,7
D1 113,2 9,34 25,9 [8.624| -125,8 0 369 455 0,1 0,15 | 13,7 0,6 0.02 | 0,03 | 0,12 | 0,01 | 0,93
D2 91,4 9,26 15,9 7.69 -68 0,1 612 756 0,17 0,03 | 18,4 1 0.012 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 2,85
D3 89,2 9,83 10,8 8.25 | -97,2 0,2 780 961 0,7 0,01 (117,8| 0,7 0 0 0,06 | -0,13 | 2,67
D4 88,25 | 8,675 17,4 8.52 [-111,95 0,1 559 688,5 1,04 0,12 |41,35|0,001| 0.25 | 0,005 | 0,29 |-0,005| 3,645
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Tablo 3.30’un devami

* . = = = 2+ >
Kod 502 (%8) | i | ™60y | PH | vy | TUztulok | oo | icomy: | Akaskantk | it 2o o | o | mar | mgy | gt | gl
D5 97,9 10,77 10,9 8.4 | -109 0,2 778 960 0,22 0,03 | 92,9 1,3 |0,023| 0,12 | 3,74 | 0,08 | 2,62
D6 98,1 7,92 25,1 7.911| -83,6 0 432 533 0,6 -0,34 3,9 0,8 0,005 | 0,7 0,31 | 0,67 0,97
D7 126,2 | 13,07 13,2 8.19 | -96,5 0,1 616 758 0,9 0,03 | 24,6 0,8 | 0,006 0,01 | 0,28 0,3 -2,84
D8 65,4 6,99 11,9 79 | -78,7 0,1 654 807 0,05 0,14 | 27,1 1 0,007 | 0,02 0,21 1,24 | 0,94
D9 121,6 | 13,53 11,8 [8.088]| -88,1 0,1 620 765 0,91 0,11 | 42,9 09 |0003| 001 0,79 | 0,45 | 1,02
D10 53,.6 513 17,2 8.22 -70 1 1736 2230 0,89 0,27 | 39,7 1,4 |0,029 | 0,33 1,39 | 0,73 | -0,56
D11 | 100,3 9,44 17,6 [8.085| -89,8 0,7 1351 1665 1,18 0,05 35 23 10,004 0,08 | 0,37 | -1,39 | 4,96
Al 86,9 8,37 16,7 [8.029]| -87,1 0,3 902 1113 0,38 0,08 | 52,3 05 0,013 0,02 | 0,38 | 0,88 | 0,29
A2 101,4 8,99 21,2 8.452 | -84,5 0 471 620 0,42 0,12 7,8 0,7 0,002 | 0,02 0,91 0,3 -0,32
A3 63,8 6 18,7 8.28 | -74,1 11 1833 2350 0,45 0,14 | 21,7 1,7 0,003 | 0,15 0,65 | 0,33 | -1,62
A4 116,2 12,09 13,4 7.443 | -48,9 0 284 350 0,79 0,12 52,1 0,2 0,003 | 0,92 0,2 0,16 | 0,13
A5 98,2 10,07 13,8 7.58 | -63,3 0 443 547 0,22 1,88 -2 0,3 0 0,09 | 0,09 | -0,19 | 8,55
A6 118,7 8,75 31,4 8.211-100,3 0 207 256 1,15 -0,03 1,8 0,6 0,004 | 0,02 5,47 1,65 | 0,07
A7 96,3 9,86 14 7.63 | -64,4 0 292 360 0,72 0,14 0,8 0,6 0,001 | 0,01 0,24 1,24 | -0,17
A8 114.,6 9,38 25,2 8.37 | -81,6 30,7 2000 47200 0,93 5,68 | 10,6 0,7 |0,019| 0,08 0,5 0,03 | -1,06
A9 -1,5 0,1 28,1 8.9 |-118,3 43 2000 63200 0,2 0,32 | 33,2 1 0,016 | 0,04 1 0,23 | -0,63
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Yapilan bu calismada kullanilan parameteler ve bu parametrelere iliskin elde
edilen sonuglarin maksimum, minimum,ortalama ve standart sapma degerleri Tablo
3.31’ de verilmistir. Cozlinmiis oksijenin maksimum degeri Ertugrul (D9) 6rnekleme
noktasinda, minimum degeri ise Yavi (U6) 6rnekleme noktasinda ol¢iilmiistiir; ki bu
ornekleme noktasinda Chironomidae ailesine ait canli bulunamamistir. Tuzluluk en
yiiksek Dalyan (A9) 6rnekleme noktasinda bulunmustur ve bu 6rnekleme noktasinda
tuzluluga toleransli bir tiir olan Chironomus salinarus baskindir.

Tablo 3. 31: Biiyiik Menders Nehri’ne ait tanimlayici istatistik degerleri, Parantez i¢indeki
kodlar, elde edilen degerlerin hangi 6rnekleme noktalarina ait oldugunu

gostermektedir (Min: minimum deger, Mak: maksimum deger, X: ortalama
deger, o: standart sapma).

Fizikokimyasal Parametre Mak Min X o

Sicaklik (°C) 31,4 10,1 19,14 5,25
(AB) (D4)

¢6z0, (mg/l) 13,53 0,04 8,042 3,73
(D9) (U6)

doyO2 (%) 153,6 -1,5 85,52 40,14
(U10) (A9)

pH 8,8 6,9 8,09 0,411
(U1) (U3)

TDS (mg/l) 2000 207 886,9 613,828

(A8, A9, (A6)

us)

Salinite 43 0 2,638 9,266
(A9) (A2, A4-AT7, D1, D4, D6, U1, U5)

fletkenlik (uS/cm) 63200 2,44 4170 1,375
(A9) umn

ORP (mV) -26,8 -139,6 -85,83 22,24
(U3) (V1)

NH3-N (mg/l) 5,68 -0,34 0,6341 1,413
(A8) (D6)

NOs-N (mg/l) 32,4 0 1,744 5,704
(umn (D4, U6)

NO,-N (mg/l) 0,5 0 0,02 0,044
(D4) (A2-A7, D3, D4, D11, U1, U2, U4-Us,

U8, U10, U11)

PO* (mg/l) 5,54 0,01 11,691 1,709
(U8) (D2)

Fe?* (mg/l) 0,92 -0,11 0,08 0,206
(A4) (U6)

Mg (mg/l) 1,69 -1,73 0,25 0,718
(umn (U4)

Ca (mgl/l) 9,1 -2,84 1,59 3,110
(U6) (D7)

Akis Hizi (m/sn) 1,41 0,02 0,57 0,349
(D4) (U1)
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3.5. Istatistik Bulgular:

3.5.1. DCA (Detrended Correspondence Analiz)

Biiyiik Menderes Nehri {izerinde belirlenen 6rnekleme noktalarindan elde edilen
Chironomidae ailesine ait tiir gruplarina R® istatistik programinda DCA (Detrended
Correspondence Analizi) uygulanmistir. Analiz sonucu en uzun eksen gradiyenti
6,647 olarak Ol¢iilmiistiir (Tablo 3.32). DCA’ya gore eksen uzunlugu 2 birimden

fazla ise veri heterojendir.

Tablo 3. 32: DCA analizinde dort eksenin eigen, gradiyent uzunlugu ve kiimiilatif varyans

degerleri.
DCA1l DCA2 DCA3 DCA4
Eigen Degeri 0,664 0,419 0,264 0,224
Gradiyent Uzunlugu 6,647 5,445 3,188 3,313
Kiimulatif Yiizde Varyans 10,7 17,4 21,7 25,3

3.5.2. Non-metrik Uyum Analizi

Ornek noktalar1 ve mikrohabitat cesitleri ile teshis edilen Chironomidae tiir
gruplart arasindaki farkhlik R®™ istatistik programinda vegan® ve MASS®
kiitiphaneleri kullanilarak hesaplanmigtir. Farklilik (dissimilarity) analizinde Non-
metrik uyum, R?= 0,933 ve Lineer uyum, R’= 0,641 olarak bulunmustur (Sekil 3.1).
Bu bulgulara gore ordinasyon analizi i¢in Kanonik Uyum Analizi (CCA) uygun

gorilmistir.

Non-metrik Uyum, R2=0.933
Lineer Uyum, R2=0,641

Ordinasyon Mesafesi

T r
0.4 0.6 0.8 1.0

Gozlemlenen Farklihik

Sekil 3. 1: Non-metrik ve Lineer uyum analizi sonuglari
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3.5.3. CCA Analizi

Aydin, Denizli, Usak illerini kapsayan Biiyllk Menderes Nehri {izerinde

belirlenen o6rnekleme noktalarindan elde edilen Chironomidae tiir gruplar ile

bulunduklar1 mikrohabitatlarin iligkilerini belirlemek amactyla CCA uygulanmustir.

Mikrohabitatlarin kolineerlik etkisinin belirlenmesi amaciyla VIF (varyasyon artisini

etkileyen faktor analizi) uygulanmistir. Analiz sonucu Tablo 3.33’de verilmistir.

Tablo 3. 33: Mikrohabitat ¢esitlerine uygulanan VIF degerleri.

Mikrohabitatlar

VIF

K
T
C
AT
Mi
@)
Ma
YD
IC

5,30
4,77
8,15
3,79
8,14
2,87
15,4
10,03
0
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Sekil 3. 2: Tiir gruplart ve mikrohabitat ¢esitlerinin CCA grafigi

Tablo 3. 34: Tiirler ve mikrohabitatlarin CCA analizinde dort eksendeki eigen, korelasyon,
kiimiilatif yiizde degerleri

CCAl CCA2 CCA3 CCA4

Eigen Degeri 0485 0,229 0,174 0,146
Tiirler ve mikrohabitatlarin korelasyonu 0920 0,707 0,813 0,670
Tiirlerin kiimiilatif yiizde varyansi 7,8 115 143 166

Tiirler ve mikrohabitatlarin kiimiilatif yiizdesi 37,5 55,2 68,6 79,9
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CCA sonucuna gore, ilk iki eksendeki toplam etkilesim % 55,2 olarak
hesaplanmistir (Tablo 3.34). CCA grafigine gore mil, c¢akil, odun ve makrofit
mikrohabitatlar1 birbirinden iyi ayrilmistir. Polypedilum pedestre, Phaenopsectra
flavipes, Brilla modesta, Paracladopelma doris ve Chironomus riparius tiir gruplari
mil mikrohabitatinin oldugu yerlerde artis gostermistir. Chironomus riparius,
Cryptotendipes holsatus, Polypedilum nubifer tiir gruplarini ince ¢akil
mikrohabitatinin oldugu lokalitelerde goérmek miimkiindiir. Cakil mikrohabitatina
gore ise Procladius sp., Paracladius alpicola ve Rheotanytarsus curtistylus tiir
gruplart benzer 6zellik gosterirken, Chironomus anthracinus, Macropelopia sp. ve
Stictochironomus sp. tiir gruplarinin artis gostermesi beklenmektedir. Cricotopus
bicinctus, Cricotopus sylvestris, Cricotopus tremulus, Orthocladius exavatus,
Eukiefferiella devonica, Tvetenia paucunca, Conchapelopia melanops ve
Nanocladius rectinervis tir gruplart makrofit mikrohabitati ile benzer o6zellik
gostermistir. Odun mikrohabitatinda Polypedilum nubeculosum artis goéstermistir
(Sekil 3.2).

Aydin, Denizli ve Usak illerini kapsayan Biiylikk Menderes Nehri iizerinde
belirlenen ornekleme noktalar1 ile fizikokimyasal parametrelerin iliskilerini
belirlemek amaciyla CCA uygulanmistir. Belirlenen 6rnekleme noktalar ile
fizikokimyasal degerlerin CCA grafigi Sekil 3.3’de verilmistir. Fizikokimyasal
parametrelerin kolineerlik etkisinin belirlenmesi amaciyla VIF uygulanmistir. Analiz
sonucuna gore dO, (202), TDS (168) ve ORP (41)’nin VIF degerleri 20°den yiiksek
olmasi sebebiyle analize dahil edilmemistir. Fizikokimyasal parametrelerin VIF
degerleri Tablo 3.35°de verilmistir.

Tablo 3. 35: Biiyilk Menderes Nehri lizerinde belirlenen O6rnekleme noktalarina ait
fizikokimyasal degerlerin inflation faktor degerleri.

Fizikokimyasal faktorler VFI
sO; 3,84
Sicaklik 531
pH 3,55
Tuzluluk 12,55
Tetkenlik 5,52
Akiskanlik 4,57
NH; 11,83
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Cl 3,51

NO; 5,36

NO2 2,49

Fe 1,89

PO, 5,16

Mg 1,86

Ca 4,44
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« B I 3
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Sekil 3. 3: Ornekleme noktalar: ve fizikokimyasal degerlerin CCA grafigi.

Tablo 3. 36: Elde edilen tiirler ile fizikokimyasal degerlerin CCA analizinde dort eksendeki
eigen, korelasyon ve kiimiilatif yiizde varyans degerleri.

CCAl1 CCA2 CCA3 CcCA4
Eigen Degeri 0,38 0,372 0,26 0,208
Tiirler ve ¢evresel degerlerin 0,903 0,925 0,847 0,896
korelasyonu
Tiirlerin kiimiilatif % varyansi 6,1 12,1 16,3 19,6
Tiirler ve ¢evresel degerlerin kiimiilatif 18,3 36,1 48.6 58.6

% varyansi
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CCA sonuglarma gore ilk iki eksen arasindaki toplam etkilesim % 36,1°dir (Tablo
3.36). Tuzluluk, iletkenlik, amonyum azotu (NHs+N) ikinci eksenle pozitif yonde
etkilesim gostermistir. Doygun oksijen (sO;) ise ikinci eksenle negatif etkilesim
gostermistir. CCA grafigine gore U8, A3, U9 6rnekleme noktalarinda tuzlulugun (F=
1,25, P=0,15) daha fazla olmasi beklenmektedir.

Sicaklik birinci eksen ile negatif korelasyon gosterirken ve akigkanlik birinci
eksenle pozitif korelasyon gostermistir. U1, D1, D7 drnekleme noktalari sicaklik (F=
1,66, P= 0,01) bakimindan benzer 6zellik gostermistir. Ayn1 sekilde U1, D1 ve D7
ornekleme noktalar1 pH yoniindende benzer 6zellik gostermektedir. D3 ve Ull’de
Ca degerinin yiiksek olmasi beklenmektedir. U3, D4, D2, D8 6rnekleme noktalarinda
ise NO,’nin fazla olmas1 beklenmektedir (Sekil 3.3).
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Sekil 3. 4: Chironomidae tiirleri ve fizikokimyasal degerlerin CCA grafigi.

Ayn1 CCA grafiginde tiir gruplar ile fizikokimyasal parametreler gosterildiginde
Polypedilum pedestre ve Chironomus riparius tiir gruplarmin tuzluluk ve NOj
parametrelerinin  yiikksek oldugu yerde artis gostermeleri beklenmektedir. Brilla

modesta ve Ablabesmyia longistyla tiir gruplar1 tuzluluk ve NO3 bakimindan benzer
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ozellik gostermektedir. Polypedilum nubifer pH ile iliskili ¢itkmistir. Cladotanytarsus
mancus, Chironomus anthracinus tir gruplart ve Phaenopsectra flavipes,
Rheocricotopus fuscipes ve Stictochironomus sp. tiir gruplart pH bakimindan benzer
ozellik gostermektedir. Thienemanniella flaviforceps tiir grubunu demirin (Fe)

yiiksek oldugu 6rnekleme noktalarinda gérmeyi bekleriz.
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4. TARTISMA VE SONUC

Biiylik Menderes Nehri’ni kapsayan Usak (11), Denizli (11) ve Aydin (9)
illerinde belirlenen 31 6rnekleme noktasinda, 9 gesit mikrohabitat (ince kum, tas,
cakil, algli tag, mil, odun, makrofit, yaprak dokiintiisli, ince c¢akil) igerisinde
Chironomidae (Insecta: Diptera) ailesine ait toplam 4701 birey, 56 farkl taksa teshis

edilmistir.

Chironomidae ailesi, dagilimlarmin substrat 6zellikleri (organik veya inorganik),
suyun akis hizi gibi farkl faktorlerden etkilendigi akarsu sistemi boyunca farkl
habitatlarda bulunurlar. Besin kalitesi ve uyum gibi ayn1 zamanda fiziksel faktorlerin
de Chironomidae bireylerinin dagilimlari ve yapilar ile iligkili oldugu (Rosa ve dig.
2011); buna ilave olarak bu taksalarin bulunduklar1 habitatlar ile beslenme

sekillerinin yakindan baglantili oldugu belirtilmistir (Fidelis ve dig., 2008).

Genellikle Chironomidae larvalari, detritus, alg, makrofit, odun ve diger
omurgasiz canlilar olmak tizere bes cesit besinle beslenmektedirler (Berg, 1995). Bu
beslenme c¢esitlerine bagli olarak larvalar toplayicilar (siiziiciiler), parcalayicilar,
kaziyicilar ve predatorler olmak iizere dort ana grup altinda toplanmaktadirlar
(Coffman ve Ferrington, 1996). Besin gesitlerine bagli olarak yaprak ve makrofit gibi
biiylik partikiilli organik maddeler CPOM (>1 mm); alg ve mikroorganizma gibi
ince partikiiller FPOM (> 0,5 um, < 1 mm); ¢oziinmiis organik madde DOM (< 0,5
um) olarak siniflandirilmigtir (Cummins, 1974). Pargalayicilar CPOM (makro alg,
makrofit ve odun) ile beslenirken, toplayict ve kaziyicilar 1 mm’den kiigiik
partikiiller ile beslenmektedirler (Oliver, 1971). Predatorler ise hayvan dokular
tizerinde de yasamaktadirlar (Berg, 1995).

Yapilan ¢aligmada teshis edilen 56 taksa arasinda en fazla birey sayisina sahip
olan Chironomus riparius’dur (% 27,35), C. riparius larvalarmin, bulunduklari suyu

stizerek degil, sediment yiizeyindeki ince partikiillerle beslendikleri bulunmustur
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(Rasmussen, 1985). Bazzanti (2000)’nin Chironomidae ailesinin ekolojik ihtiyaglar
hakkinda yapmis oldugu ¢alismada C. riparius tiirleri, mil/kil (silt/clay) ve ince kum
mikrohabitatlarinin oldugu yerlerde artis gosterdigi bulunmustur. Bitki substratinin
aksine mil genellikle besin kaynagi bakimindan diisilk yogunluga sahiptir (Hynes,
1970). Ancak Rosa ve dig. (2011)’nin yapmis oldugu calismada mil substratinin
bitkide oldugu kadar yiiksek organik madde yogunluguna sahip oldugu bulunmustur
ve birgok Chironomidae tiir gruplar1 akis hizinin yavas oldugu, mil sedimentlerinde
gozlemlenmistir (Epler, 1992). Credland (1973) bir ¢ok C. riparius larvasinin ¢amur
mikrohabitatinda oldugunu, bunun yani sira ¢akil ve kum mikrohabitatlarinda da
bulunabildigini gostermistir. Bizim ¢alismamizda da yapmis oldugumuz istatistiksel
analizlere gore C. riparius larvalarmin mil (% 16,32) ve ince cakil (% 4)
mikrohabitatlarinda artis gosterdigi bulunmustur. Ayrica ¢alismamizda ¢akil (% 3)
ve diger ¢alismalardan farkli olarak yaprak dokiintiisii mikrohabitatlarinda (% 2) C.
riparius larvalari tespit edilmistir. Bunun yaninda sediment yiizeyinde bulunan
bakteri birikintileriyle beslenmek amaciyla kum, ince kum ve c¢amur
mikrohabitatlarinda bulunabilirler. Gongalves ve dig, (2006b)’ne gore bir ¢ok
Chironomidae bireyi yaprak dokiintisiini potansiyel enerji kaynagi olarak
kullanmaktadir. Henriques-Oliverira ve dig, (2003)’nin farkli substratlardaki
Chironomidae bireylerinin dagilimi iizerine yapmis oldugu c¢alismada, havuzlardaki
ya da birikintilerde bulunan dokiintiilerde Chironomus cinsinin baskin oldugunu
bulmustur. Bunun yani sira C. riparius tiiriiniin organik madde yoniinden kirli olan
ve akintili sularda bulundugu (Thienemann, 1954); ayn1 zamanda bu tiiriin yagmur
suyu birikintilerinde, sulama kanallarinda da yaygin oldugu gézlemlenmistir (Matena
ve Frouz, 2000). Yapmis oldugumuz g¢alismada C. riparius tiir grubu daha ¢ok
akintinin az oldugu ve organik kirliligin fazla oldugu oOrnekleme noktalarinda
bulunmustur. Bu durum diger ¢alismalarda bulunan sonuglara ile paralellik

gostermektedir.

Johnson (1984) Chironomus anthracinus tiirlerinin ¢gamur sedimentini (<20 pm)
tercih ettigini bulmustur. Calismamizda ise bu tiir ¢akil (% 0,8) mikrohabitatinda
tespit edilmistir. Moldovan (1987)’a gore bu tiirler tas iizerinde veya beton zeminde
bulunabilmektedirler. Johnson (1986)’a gore C. anthracinus sediment yiizeyindeki
partikiilleri (detritus ve diatom) parcalamaktadir. Buna gore cakil iizerinde olusan

biyofilm ile beslenmek amagli ¢akil {izerinde bulunmus olabilirler. Bu bulgu bizim
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sonuglarimiz ile uygunluk gostermektedir. Chironomus anthracinus tiirii igin gamur
ve cakil substrati tercih edebilecegini ve microhabitat tercihini belirleyen esas

faktoriin besin oldugunu belirtebiliriz.

Calismamizda Chironomus salinarus tiirii mil (% 1,32) mikrohabitatinda tespit
edilmistir, bu Michailova (1989)’nin ¢alismasindaki sonugla Ortiismektedir.
Michailova (1989) cgalismasinda C. salinarus tiir grubunun organik mil veya ince
kum bazen de sert yiizeyli substratlarda olabildigini bulmustur. Bununla beraber C.
salinarus tiir grubunun mil mikrohabitat tercihi sadece besine bagli olmadigi, sadece
salinitesi yliksek sularda bulunmasi sebebi ile bu tercihi belirleyen esas faktoriin
salinite oldugunu soyleyebiliriz. Ciinkii, mil, tas yada baska mikrohabitata sahip
istasyonlarda hi¢ bulunmaz iken salinitesi yiiksek benzer mikrohabitatlarda tespit

edilmistir.

Polypedilum pedestre tim Avrupa’da akarsularda bulunan bir tiir grubudur
(Saether ve Spies, 2004). Yapilan bir ¢alismada bu tiir grubuna ait larvalarin
midesinde (guts of larvae) % 45 - 80 oraninda mineral madde bulunmustur ve
nehirde bulunmalarina ragmen midelerinde alg igerigine olduk¢a az rastlanmistir
(Kawecka ve Kownacki, 1974). Moller Pillot (2009)’a gore P. pedestre larvalari tas
ve odun gibi sert zeminlerde ve nadiren milde de yasamaktadirlar. Bizim
caligmamizda P. pedestre baskin olarak milde (% 7,28) tespit edilmistir. Bu bulgu
Moller Pillot (2009)’un habitat tercihi sonuglari ile gelismektedir. Belki de bu farkli
sonucun sebebi cografik olarak farkli iklim kusaginda bulunmamiz olabilir. Ayrica
P. pedestre tiir grubu genellikle organik olarak kirli akarsu ve derelerde Chironomus
cinsine ait tiir gruplariyla birlikte bulunmaktadir (Wielgosz, 1979). Bu bulgu da P.
pedestre tiir grubunun ayni zamanda organik madde ile beslenebilecegi belirtilmistir.
Bizim ¢aligmamizda da bu tiir grubunu buldugumuz 6rnekleme noktalar1 organik

madde bakimindan zengindir.

Urban (1975)’¢ gore  Polypedilum  nubeculosum larvalar1  bentikte
yasamaktadirlar, fakat bazilar1 odun, tas ve bitki iizerinde bulunabilmektedirler.
Kisin ise bu tiir grubu organik sedimentin 3 - 7 cm derinliginde bulunmustur
(Koskenniemi ve Sevola, 1989). Calismamizda P. nubeculosum larvalar1 baskin
olarak odun tizerinde (% 3,08) ve bunun yanisira yaprak dokiintiisiinde (% 1,76),

kumda (% 0,93), milde (% 0,63) tespit edilmistir. Odun pargalari, 6zellikle bentik
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kism1 kum olan akarsularda bentik canlilar i¢in énemlidir (Nakano ve dig., 2008).
Bentik canlilar odunu, iizerindeki biyofilmlerle beslenmek igin, su tagkinlarinda
barmak olarak ya da predatorlerden saklanma amacglhi kullanabilirler. Benke ve dig.,
(1979)’nin ¢alismasinda bazi siiziicii Diptera takimina ait canlilar igin kararli bir
yiizey olusturdugu bulunmustur. lzvekova (1980) ise yapmis oldugu galismada,
Polypedilum cinsine ait larvalarin zeminde genellikle uzun tiip yaptiklarin1 ve Peeters
(1988)’1n ¢alismasinda bu larvalarin oksijen kosullarina bagli olarak milde ve
kumluk zeminlerde de yasayabildiklerini bulmustur. Bu veri galismamizda milde
tespit edilen Polypedilum taksalarin1 agiklamaktadir. Ayrica Polypedilum cinsine ait
larvalar farkli ¢evresel kosullarda esnek beslenme sekillerine sahiplerdir (Epler
1992). Titmus ve Badcock (1981) P. nubeculosum midesinde diyatom ve alglere
rastlamigtir. Bu larvalarin ayrica Scenedesmus gibi kiigiik boyuttaki algleri tercih
ettikleri bulunmustur (Moore, 1979). Dolayist ile bizim P. nubeculosum farkli
microhabitatlarda tespit etmemiz daha Once elde edilen veriler ile uyusmaktadir.
Ayrica P. nubeculosum bireylerinin 6zellikle odunu tercih etmelerinde beslenmenin

onemli rol oynagini belirtebiliriz.

Calismamizda CCA sonucuna gore Cricotopus bicinctus, Cricotopus sylvestris,
Cricotopus tremulus, Orthocladius exavatus, Eukiefferiella devonica, Tvetenia
paucunca, Conchapelopia melanops ve Nanocladius rectinervis taksonlart makrofit
mikrohabitatlarinin oldugu yerleri tercih etmislerdir. Cranston ve dig. (1983)’e gore
Cricotopus larvalari her tip tathisuda yasayabildigi gibi, sucul makrofitlerin bol
oldugu yerlerde bulunmaktadir. Epele ve dig, (2012) yapmis oldugu calismada da
Cricotopus ve Orthocladius cinsine ait bireyleri baskin olarak makrofitte tespit
etmiglerdir. Cranston ve dig.’lerinin (1983) g¢alismasina gore Cricotopus cinsinin
cogunlukla sucul bitkiler iizerinde yasadigi bulunmustur, Epele ve dig.’lerinin (2012)
caligmasinda Eukiefferiella cinsi yaprak paketi (% 0,83) ve algli tas (% 0,5)
mikrohabitatlarinda baskin olarak bulunmustur, ayrica Callisto ve dig. (2007)’ nin
yapmis oldugu ¢alismada da toplayici bir cinsi olan Eukiefferiella yaprak paketinde
tespit edilmistir. Ormanlik alanlardaki akarsularda, yaprak doken agaclarin oldugu
bolgelerdeki akarsular ve kiyr bitkisi olan akarsularda yaprak dokiintiileri organik
madde olusumu i¢in biiylik 6nem tasimaktadir. Organik madde de akarsudaki canlilar
icin enerji kaynagini olusturdugu bulunmustur (Benfield, 1997). Ayrica yaprak

dokiintiileri parcalayicilar igin iyi birer habitat olustururlar (Sylvestre ve Bailey
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2005). Bizim ¢alismamizda digerlerinden farkli olarak % 0,49 oraninda tasta, % 0,49

oraninda algli tagta ve % 0,5 oraninda makrofitte bulunmustur.

Henriques-Oliverira ve dig, (2003)’nin farkli substratlardaki Chironomidae
bireylerinin dagilimi {izerine yapmis oldugu ¢alismada Nanocladius cinsi baskin
olarak su birikintilerindeki dokiintiilerde bulunmustur. Bizim c¢alismamizda da
yaprak dokiintiisiinde bulunmasina ragmen baskin olarak makrofit mikrohabitatinda

teshis edilmistir.

Merrit ve Cummins (1984)’e¢ gore Brilla cinsi pargalayict olarak yaprak
dokiintiilerinde ve odun tizerinde bulunmustur. Calismamizda CCA sonuglarina gore
Brilla modesta tiiriiniin Merrit ve Cummins’in sonuglarinda bulundugu gibi odun (%
0,12) mikrohabitatini, bunun yanisira mil (% 0,08) mikrohabitatin1 da tercih ettigi
bulunmustur. Bu tiiriin tespit edildigi Ornekleme noktalarinin ortak ozellikleri
organik madde bakimindan zengin olmalaridir. Bu sebeple calismamizda mil

mikrohabitatinda bulunmus olabilir.

Rheocricotopus fuscipes, Psectrocladius sordidellus taksonlarnin CCA
sonuclarina gére makrofit ve algli tas mikrohabitatlarinda sayilarinin artmasi
beklenmektedir. Rheocricotopus cinsi bitki ve taslarin {izerinde yasamaktadirlar
(Cranston, 1983). Rheotanytarsus cinsi genellikle akim hizinin yiiksek oldugu
yerlerde bitki substratlarinda ya da tas tizerinde gézlemlenmistir (Henriques-Oliveria,
2003). Bizim ¢alismamizda da Rheotanytarsus curtistylus tir grubu c¢akil
mikrohabitatinin oldugu yerde artis gostermektedir. Bu larvalar akim hizinin yiiksek
oldugu vyerlerde substrata tutunabildikleri mikrohabitatlara tiip yapmaktadirlar
(Hynes, 1970) ve buralarda sudaki partikiilleri siizerek beslenmektedirler (Coffman
ve Ferrinhton, 1984). Calismamizda Rheotanytarsus curtistylus akintinin yiiksek
oldugu istasyonlarda tespit edilmis olmasi dnceki veriler ile uyusmaktadir. Epele ve
digerlerinin (2012) c¢alismasinda toplayici ve siiziicii olan Rheotanytarsus cinsi
makrofitte ve tas tzerinde baskin bulunmustur. Bu sonuglar Rheotantarsus

curtistylus tiiriiniin habitat tercihini daha ¢ok akint1 hizinin belirledigini ¢ikarabiliriz.

Paratendipes albimanus calismamizda cakil mikrohabitati (0,23) ile pozitif
korelasyon gostermistir. P. albimanus larvalar1 toplayicidir ve ince pargali
detrituslarla beslenmektedirler. Tipik olarak zeminde yasamaktadirlar; ancak ayni

zamanda kum ve cakil {izerinde de yasayabilmektedirler (Ward ve Cummins, 1978).
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P. albimanus larvalarinin bitki {izerinde nadir bulundugu goézlemlenmistir (Srokosz,
1980; Drake, 1982). Calismamizda % 0,06 oraninda kumda, % 0,04 oraninda milde
ve % 0,04 oraninda yaprak dokiintiisiinde tespit edilmistir, bulgularimiz Srokosz
(1980), Drake (1982), Ward ve Cummins (1978)’in sonucuyla ortiismektedir. Ayni
zamanda c¢aligmamizda P. albimanus’un habitat tercihi kum, mil ve yaprak

dokiintiisii i¢in neredeyse esit oranda dagilim gostermistir.

Calismamizda CCA sonuglarma goére Chironomus riparius, Chironomus
salinarus, Polypedilum pedestre tiir gruplart mil mikrohabitatinda; Chironomus
anthracinus cakil mikrohabitatinda; Polypedilum nubeculosum, Brilla modesta tiir
gruplart odun mikrohabitatinda; Rheotanytarsus cinsi makrofit ve algli tas
mikrohabitatlarinda, ayrica akintinin yiiksek oldugu Ornekleme noktalarinda;
Microtendipes pedellus tiir grubu ise oksijen igeriginin yiikksek oldugu 6rnekleme
noktalarinda; Cricotopus, Orthocladius, Eukiefferiella cinsleri ise makrofit
mikrohabitatinda baskin olarak teshis edilmistir. Bu calismada tespit ettigimiz
Chironomidae familyasina ait diger cinsler bir kac¢ farkli mikrohabitatta tespit
edilmistir. Mikrohabitat tercihinde ayni zamanda fizikokimyasal parametrelerinde

etkili oldugu anlamina gelebilir.

Oksijen, dogal sularda bulunan kimyasal maddelerin en 6nemlisi olarak kabul
edilmektedir. Oksijenin suda eriyebilirligi diisiik oldugundan sudaki oksijenin
miktart havadaki oksijen miktarina gore daha azdir. Sucul canlilar tarafindan
metabolizma olaylarinda kullanilan oksijen eriyikte bulunan oksijendir (Tanyolag,
1993). Sudaki oksijenin eriyebilirligini etkileyen en 6nemli faktorler sicaklik ve
tuzluluktur. CCA sonuglarma gore doygun oksijen ve tuzluluk kuvvetli negatif
korelasyon gostermistir (Sekil 3.4). Suda, dipte camur icinde yasayan zorunlu
anaerob organizmalar hari¢ diger biitiin canlilar oksijene gereksinim duymaktadir.
Oksijen azligt durumunda canlilar oksijenin fazla bulundugu yerleri tercih
etmektedirler. Oksijenin sudaki baslica tiikketimi bitki ve hayvanlarin solunumlari ve
organik maddelerin ¢iiriimesi ile olmaktadir. Sudaki organik maddelerin ¢iliriimesi
toplam ¢oziinmiis katt madde miktarim1 artirmaktadir bununla birlikte ¢oziinmeyle
beraber serbest kalan iyonlar da suyun iletkenligini artirmaktadir. Sonug olarak TDS
ve iletkenligin pozitif korelasyon gostermesi beklenen bir durumdur (Sekil 3.4).
Calismamizda TDS’in VIF degerinin 20’den yiiksek olmasi sebebiyle istatistikte

kullanilmamistir, ancak kullanildigi zaman iletkenlikle kuvvetli pozitif korelasyon
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gostermistir. TDS ve iletkenligin yliksek oldugu yerde c¢oziinmiis kati madde
miktarinin fazla olmasi organik madde miktarinin fazla olmasi anlamina gelmektedir
yani fazla oksijen kullanilmistir. Bu ¢alismasindaki CCA sonuglarina gére TDS ve
iletkenligin artis gosterdigi Ornekleme noktalarinda, NOs; ve NH3;+N de artis
gostermistir. Dogal sularda azot ¢oziinmiis, asili organik bilesik ve mineral seklinde
bulunabilir. Cevresel sartlarin etkisi altinda 6zellikle de sel zamani organik kirlenme

nitrat1 onemli 6l¢ilide artirabilir.

Chironomus riparius c¢alismamizdaki CCA sonucuna gére NO3 ve NH3+N’iin
artis gosterdigi lokalitelerde bulunurken, oksijen ile negatif korelasyon gostermistir.
C. riparius larvalart ¢ok yogun organik kirliligin oldugu sartlarda
yasayabilmektedirler (Davies ve Hawkes, 1981; Pinder ve Farr, 1987; Bazerque ve
dig,, 1989), Bazzanti (2000)’nin Chironomidae bireylerinin yumusak zemindeki
ekolojik istekleri tizerine yapmis oldugu calismada da C. riparius organik madde
yoniinden kirli 6rnekleme noktalarinda bulunmustur. Ayni ¢aligmada ayrica akimin
yavas oldugu ve zeminin mil oldugu ornekleme noktalarinda tespit edilmistir.
Bazzanti (2000)’nin ¢alismasinda mil ile organik madde miktar1 pozitif korelasyon
gostermistir. Bu sonuglar bizim C. riparius taksasi ile ilgili sonuglarimizla
ortiismektedir. Bu tiiriin organik olarak Kirli 6rnekleme noktalarinda bulunmasi
bulunmasi, organik kirlilige toleransli bir tiir olarak bilinmesinden dolay1
beklenmedik bir durum degildir. Bu taksa larvalari oksijen rejiminin iyi oldugu
yerlerde nadir bulunmaktadir (Moller Pillot, 1971).

Chironomus salinarus tiirii ¢alismamizda tuzlulugu yiiksek olan A8 ve A9
ornekleme noktalarinda bulunmustur. Bu sonug C. salinarus tiiriiniin tuzlu veya aci
derelerde, akarsularda ve birikintileri tercih ettigi ve tuzluluga toleransli oldugu
(Lenz, 1954, 1962; Krebs, 1981, 1984, 1985, 1990; Michailova, 1989) sonucuyla

ortiismektedir.

Polypedilum pedestre larvasinin midesinde % 45-80 mineral madde igerigi tespit
edilmistir, Bu larvalarin organik madde ile ve az sayida diatom ile beslendikleri
bulunmustur, Calismamizda P. pedestre larvalart NOs, NHs;+N iletkenlik ve
tuzlulugun yiiksek oldugu yerlerde bulunmustur. Bu sonuglar, P. pedestre larvalar
icin Moller Pillot (2009)’un besin tercihi yoOniindeki bulgulari ile benzerlik

gostermektedir.
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Microtendipes pedellus larvalari iyi kalitedeki yani oksijen igerigi yiiksek olan
sulart tercih ettigi bulunmustur (Moller Pillot, 2009). Ayni sekilde ¢alismamizda da
M. pedellus larvalar1 oksijeni 5,6 - 12,12 mg/l ve pH’1 7,9 - 8,8 olan U1, U4, U10
ornekleme noktalarinda bulunmustur, fakat Buskens (1989) ¢alismasinda pH< 5 olan
birikintilerde ¢cok az sayida bu tiir grubuna rastlamistir. Bizim istasyonlarimizda bu
degere rastlamadigimiz igin bunu test edemedik ancak bu canli i¢in orta derecede

bazik pH araliginda yasayabilir ifadesini kullanabiliriz.

Demir Klorofilin yapisina katilmadigir halde klorofil olusumu i¢in zorunludur.
Alglerin gelismesinde 6nemli rol oynamaktadir, ayrica bitkilerin biiylimesi ve
gelismesi icin gereklidir (Tanyolag, 2011). Calismamizda makrofit mikrohabitatinin
oldugu yerde artig gosteren tiir gruplar1 (Cricotopus sylvestris, Cricotopus trifascia,
Cricotopus  cylindraceus, Eukiefferiella  gracei, Orthocladius exavatus,
Thienemanniella flaviforceps) fizikokimyasal parametrelerden, demir iyonunun artis
gosterdigi yerlerde bulunmuslardir. Bu sonug, demir iyonu ile bitki ve bitki ile bu tiir

gruplar1 arasindaki kuvvetli iligski oldugunun kanit1 olabilir.

Bu caligmada Chironomidae tiir gruplani ve fizikokimyasal degerlerin CCA
grafigine gore; tuzluluk, iletkenlik, nitrat, amonyum Dbirbiriyle iliskilidir.
Polypedilum pedestre, Chironomus riparius, Micropsectra radialis, Ablabesmyia
longistyla, Brilla modesta tiir gruplarinin iletkenlik, tuzluluk, nitrat, amonyum
fizikokimyasal degerlerinin yiiksek oldugu oOrnekleme noktalarinda; Polypedilum
convictum, Polypedilum nubeculosum, Dicrotendipes nervosus, Cryptotendipes
holsatus, Parametriocnemus lundbecki, Cryptochironomus defectus, Paratendipes
albimanus, Potthastia gaedi tiir gruplari klor ve nitrit degerinin yiiksek oldugu
ornekleme noktalarinda bulunmustur. CCA grafigine gore akiskanlik, kalsiyum,
demir fizikokimyasal degerleri birbiriyle iligkili ¢ikmustir. Cricotopus bicinctus,
Cricotopus tremulus, Harnishia sp., Eukiefferiella devonica, Psectrocladius
sordidellus tiir gruplar1 kalsiyum ve akigkanlik degerlerinin yiiksek oldugu
ornekleme noktalarinda; Cricotopus cylindraceus, Parachironomus varus,
Cricotopus sylvestris, Eukiefferiella gracei, Paracladius alpicola tiir gruplar1 demir
ve oksijen degerlerinin yiliksek oldugu oOrnekleme noktalarinda bulunmustur.
Polypedilum nubifer, Cladotanytarsus mancus, Chironomus anthracinus,
Phaenopsectra  flavipes, Rheocricotopus fuscipes, Stictochironomus  sp.,
Conchapelopia melanops, Nanocladius rectinervis, Microtendipes pedellus,
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Procladius sp. tiir gruplar1 pH ile iligkili bulunmustur. Macropelopia sp. tiir grubu
sicaklik ile; Thienemanniella flaviforceps tir grubu demir ile kuvvetli iligkili
bulunmustur. Bu sonuglara gore, bazi durumlarda fizikokimyasal degerler
mikrohabitat tercihinin belirlenmesinde daha fazla 6nem tasimakta ve canlinin
yayilisini etkilemektedir. Ornegin, tuzlulugu yiiksek olan istasyonlarda C. salinarus
bireylerinin baskin olarak bulunmasi gibi. Bununla birlikte organik kirliligin ytiksek
oldugu ornekleme noktalarinda C. riparius ve P. pedestre bireylerinin dagilisinda

mikrohabitat tercihine rastlanmamuistir.

Bu arastirma sonucunda Chironomidae larva dagilimlarinin mikrohabitatlara ve
fizikokimyasal degerlere gore farklilik gosterdigi bulunmustur. Bazi tiirlerin
mikrohabitat tercihine, diger bazi tiirlerin ise fizikokimyasal parametre degerlerine
daha secici olduklar1 belirlenmistir. Bu sonuglar ile 6rnekleme noktalarindaki
mikrohabitatlar belirlenerek olmasi muhtemel Chironomidae tiirlerinin varligini
tahmin etmemiz i¢in 6nemli bir dizi veri seti elde edilmistir. Buna ilave olarak
akarsularda mikrohabitat kullaniminin besin ihtiyaci, barinak, ayrica predatorden
saklanma ve akarsu akimina karsi korunma agisindan énemli bir faktor oldugu, elde

ettigimiz veriler ile kanitlanmaya ¢alisilmistir.

lleride yapilacak caligmalarda, oOrnekleme alanindan elde edilen herbir
Chironomidae tiir grubu i¢in C2 programi kullanilarak, tiire 0zgli yasayabildigi
fizikokimyasal deger araliklart belirlenebilir. Bdylece Ornekleme noktalarinin
fizikokimyasal degerleri 6l¢iildiigiinde o noktada hangi tlir grubunun bulunabilecegi
hakkinda fikir sahibi olabiliriz. Daha farkli mikrohabitatlar ile ¢alismalar devam
ettirilerek daha kapsamli bir veri seti elde edilebilir. Laboratuar sartlarinda farkl
mikrohabitatlar ile deneyler yapilarak sonuglar dogal ortam sonuclart ile

karsilastirilabilir.
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