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BOYANMIS DOKUMA HAVLU KUMASLARIN HiDROFILITE, YIKAMA VE
SURTME HASLIKLARI UZERINE ETKi EDEN FAKTORLERIN
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Bir havlu kumas, mamul hale gelene kadar ¢ok sayida asamadan geger. iplik
olusumundan sonra, dokunan ve sonra da on terbiye ve renklendirme islemlerine tabi
tutulan havlu kumas bu asamalarda her tiirlii degisken faktoérden etkilenirken bu etkenler
neticesinde kumasin Ozellikleri belirlenmektedir. Bir havlu kumastan istenen
ozelliklerden yumusak olmasi (tuse), suyu iyi derecede emmesi (hidrofilite degeri),
makine de yikanirken veya siirtiinlirken renk akitmamasi (iyi haslik degerleri) gibi
ozellikler baslica istenen 6zellikler arasinda yer alir. Buradan yola ¢ikarak ayni havlu
kumas tizerinde ( kumas konstriikksiyon oOzellikleri tamamen ayni olan) bu istenen
ozellikleri etkileyebilecek faktorler i¢in boyahanede deneysel ¢aligmalar yapilmis ve
haslik degerleri lizerindeki etkileri incelenmistir.
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF EFFECTING FACTORS ON HYDROPHILICITY,
WASHING AND FRICTION FASTNESS OF DYED WOVEN TOWEL
FABRICS

Ozgiirel, Siiheyla
M. Sc. Thesis in Textile Engineering
Supervisor: Yard. Dog. Dr. Yildiray TURHAN

June 2008, 66 Pages

Terrycloth needs several processes before turning into final goods. After the
production of the fabric, the terrycloth passes through the processes of weaving, pre-
finishing and dying. During these processes the teryycloth gets the effects of each
variable factor in each process and those are the effects that identify the specifications
of the terrycloth. The fundamental specifications of a terrycloth are; softness (handle),
good water absorbance (hidrofility value), the ability of keeping the original color while
washing or during friction (good fastness value). Starting from this point the
experiments for the variable factors that could affect those fundamental specifications
are done in the dying house on the same terry cloths which have completely the same
constructional specifications and the effects of these factors on the fastnesses are
analyzed.
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1. GIRIS

1.1. Tekstil Terbiye Islemleri

Terbiye islemi dokunmus ham bir kumasin konfeksiyona hazir hale getirilinceye
kadar gordiigii tiim islemleri kapsamaktadir. Tekstil Terbiyesi genel olarak su
islemlerden olusmaktadir.

e On Terbiye

e Renklendirme

e Bitim islemleri

On Terbiye Islemleri, diger terbiye islemleri icin bir hazirlik asamas1 olmakla
beraber, dokuma esnasinda olusan yag vb. istenmeyen maddeleri uzaklastirmak igin,
mamiilii boyamaya hazir hale getirmek i¢in yapilan islemlerdir. Renklendirme iglemi,
on terbiye islemi tamamlanmis mamiile boyama veya baski yontemiyle renk ve
gorliiniimiiniin kazandirilmasi islemidir. Bitim islemleri ise, renklendirme isleminden
sonra , kumasin goriiniim, tutum ve kullanim 6zelliklerini iyilestirmek amaciyla yapilan

islemlerdir.

Terbiye islemleri sonucu mamulde olusan hatalarin ¢ogunun renklendirme yani
boyama islemlerinden kaynaklandig1 goriilmiistiir. Renklendirme islemleri i¢inde en g¢ok
karsilagilan problemler ise miisterinin istedigi rengin tutturulamamasi ve miisterinin
istedigi haslik degerlerine ulasilamamasidir. Bir havlu kumas iizerinde miisterinin talep
ettigi belirli haslik degerleri s6z konusudur. Mamiil kumaglar ¢esitli sartlarin etkisiyle
renk degistirirler. Glines 15181, nem gibi c¢evresel faktorler ve siirtiinme, yikama gibi
kullanima bagli olarak olusan faktorler renk degismesine sebep olmaktadir. Bazi
kumasglar kullanildik¢a renklerini 6nemli 6l¢iide degistirirken, bazilar1 ise ¢cok az yada

hi¢ degistirmezler. Bir kumasin degerlendirebilmesi i¢in kumasta renk degisimine



neden olan faktorler hakkinda ve bu degisimlerin derecelendirilmesi ve rapor
edilebilmesi hakkinda bilgi sahibi olunmasi gerekmektedir (Yakartepe ve Yakartepe
1998).

1.2. Renk Hashgi ve Renk Hashgini Etkileyen Parametreler

Renk hashigi bir tekstil mamuliiniin renginin gerek iiretimi, gerekse kullanimi
sirasinda kars1 karsiya kaldigi etkenlere dayanma giiciidiir. Bir tekstil mamuliiniin renk
hasligini belirlemek i¢in yapilan testler, haslik testleri olarak isimlendirilmektedir. Bu
testler mamul kalitesini belirlemede kullanilan objektif yontemlerdir. Haslik testleri ile
tekstil iirlinlerinin gilinliilk hayatta karsilasacagi fiziksel ve kimyasal etkiler sonucu
gosterebilecegi renk degisimlerinin derecesi ve/veya baska triinleri kirletme derecesi

belirlenmektedir (Duran 2001).

Renkli bir mamuliin hasliklar1 su parametrelere bagl olarak degismektedir:

e Kullanilan boyarmadde grubu,
e Kumas cinsi ve konstriiksiyonu,
e Terbiye prosesleri,

e Boyama yontemi,

e Boyama sonrasi uygulanan art iglemler.

Renk hasliklari, yikama haslig, stirtme hashigi, ter hasligi, 151k hasligi, su hashgi,
deniz suyu hasligi ve klorlu su haslig1 olmak iizere alt gruplara ayrilmaktadir. Tekstil
triinlerinin kullanim yerleri ¢ok degisik oldugu igin bazi haslik degerleri yerine gore
digerlerinden daha 6nce gelmektedir. Ornegin bir perdelik kumasta 151k haslhigi daha
onemli iken, astarlik kumaslarda ter ve siirtme hasligi, havlu kumaglarda yikama hasligi,

klorlu su haslig1 ve hidrofil olma 6zellikleri 6nemlidir.

Bu calismada havlu kumasta istenen en 6nemli hasliklardan olan, yikama hashigi,
stirtme hasliklar1, ve hidrofilite iizerinde durulmus ve bu hasliklar1 etkileyen faktorler
arastirtlmistir. Bu degerlere ulagabilmek i¢in segilen belli bir tip boyarmadde ile boyama
yontemi belirlenmis ve laboratuar kosullarina gore yapilan boyamalar neticesinde

haslik testleri yapilmistir. Hasliklar tizerinde yapilan denemelerin etkileri incelenmistir.



2. KURAMSAL BIiLGIiLER VE LITERATUR TARAMALARI

2.1. Kaynak Arastirmasi

Yapilan bir ¢alismada bir tekstil isletmesinin boyahanesinde yikamaya karsi renk
hasligin1 etkileyen faktorlerden art islemlerinin (fiksator, yumusatici, kaynatma ve
sabunlama) etkisi, 2 * tam faktériyel deney tasarimi kullanilarak incelenmistir. Deney
tasarimindan elde edilen veriler istatiksel olarak analiz edildiginde uygulanan art
islemlerden higbirisinin haslik iizerinde etkili olmadigi gériilmiistiir. Caligma sonucunda
art islemlerin etkili olmamasi nedeniyle boyama esnasindaki faktorlere yonelik
calismalar yapilmali ve hasliklar tizerindeki etkileri aragtirilmalidir (Demir ve Mutlu
2004).

Boyama iglemleri, {irlin kalitesinin yliksek olmasinda en Onemli faktdrlerdendir.
Boya konsantrasyonu, PH, sicaklik degisimi rengin degisiminde ve mamiiliin
hasliklarinda dogrudan etkilidir. Yapilan bir ¢alismada boyamada gerekli olan sicaklik,
boya konsantrasyonu, ve pH degerlerinde degisiklikler yapilmig ve bu parametreler
istenen degerlerden farkli degerlere ¢ekildiginde mamidil {izerindeki kalite ve hasliklarin
ne sekilde etkilenecegi arastirilmistir. Ve sonug¢ olarak istenen renk ve hashiga
ulasabilmek i¢in, boya konsantrasyonu, pH ve boyama sicakligi optimum degerde ve

kontrollii olmasi gerektigi anlagilmigtir (Huang ve Yu 1999).

Yapilan baska bir ¢alismada % 100 pamuklu, kasarlt ve merserize olmus bezayagi,
3/1 dimi ve 5/1 saten dokuma orgiisiine sahip ti¢ farkli kumasta sar1, kirmizi ve mavi
boyamalarin agik, orta ve koyu renk boyamalarinda yikama hasligi, siirtme hashigi ve ter
haslig1 sonuglan karsilastirilmistir. Yikama, stirtme ve ter hasliklarinin dokuma orgiisii,
kumas gramaji, boyama konsantrasyonu ve renge gore degisimini incelemek

hedeflenmistir. Hem gorsel olarak hem de cihazli metot ile haslik degerleri



belirlenmigtir. Cihazli ve gorsel sonu¢ verilerini karsilastirmak icin Luo ve Rigg
1987°de PF/3 faktoriinii gelistirmistir. PF/3 faktorii renk aragtirma verilerinde kullanilan
tek deger igeren bir Olclidiir. Distk PF/3 degeri daha iyi uyum oldugunu
gostermektedir. Deneyler sonucunda kumas, renk veya lif bazinda herhangi bir baginti
bulunamamistir. Ancak literatiirde oldugu gibi renk farki az, orta ve ¢ok olmak iizere
haslik degerleri ayrildiginda renk farki az olan numune gruplarinda PF/3 degerinin,

renk farki ¢ok olan numune gruplarina gore daha disiik oldugu gorilmistir (Keskin
2006).

Yapilan bir arastirmada dogal ve kiiltiire alinmis; Asma yapragi (Vitis vinifera L.),
Aspir (Carthamus tinctorius L.), Bodur miirver (Sambucus nigra L.) meyveleri, Ceviz
(Juglans regia L.) meyve dis kabugu, Kokboya (Rubia tinctorium L.), Nar (Punica
granatum L.) meyve kabugu, Sergil (Plumbago europeae L.), Sigir kuyrugu
(Verbascum mucronatum), Sogan (Allium cepa L.) ve Yarpuz (Mentha longifolia L.)
bitkileri kullanilmistir. Bu bitkilerden elde edilen renkler, bu renklerin ipek hali iplikleri
ve saf ipek beyaz gomleklik kumaslar tizerindeki 151k, siirtlinme, su damlasi, yikama ve
ter hasliklar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Belirlenen 10 bitki, ilmelik ipek hali iplikleri ve
saf ipek beyaz gomleklik kumaglara gore %100 oraninda alinarak 5 farkli mordan ile 30
dakika ve 60 dakika islem gormiistiir. Bu bitkiler ile ayrica mordansiz boyama da
yapilarak toplam 220 boyama elde edilmistir. Boyanmis iplik ve kumaslardan elde
edilen renkler subjektif ve objektif (colorimeter cihazi kullanilarak) yontemlerle
degerlendirilmistir. Elde edilen renkler; ipliklerde sari, koyu sari, krem, hardal, haki,
kizil kahve gibi renklerden kahverengine kadar degisiklik gosterirken kumaslarda ise;
sart ve tonlari, krem, ¢agla yesili, giil kurusu, toprak rengi gibi renklerden siitlii
kahverengine kadar degisiklik gostermektedir. Bu renkler iizerinde 151k, siirtlinme, su
damlasi, yikama ve ter hasliklar1 incelenmistir. Incelenen haslik degerlerinde bitki

cesitliligi, mordan ve mordan orani, mordanlama stiresi etkili olmustur (Aydin 2001).

Arastirmast yapilan baska bir c¢alismada, tekstil endiistrisinde yaygin olarak
kullanilan reaktif boyar maddelerden Procion Navy HEXL ile boyama proseslerinde
iyon tutucu olarak kullanilan EDTA ve EDTMPA’ nin yiiksek pH’da ozon ile renk ve
organik madde giderimi {izerine etkileri deneysel olarak incelenmis ve anilan iyon
tutucularin ortamda ayr1 ayri ve Procion Navy HEXL ile birlikte bulunmalar

durumunda  oksidasyon  karakterindeki  degisimleri  karsilastirmali  olarak



degerlendirilmistir. 15 dakikalik reaksiyon siiresi sonunda %72 KOI giderim verimi
elde edilmis ve rengin tamamina yakini giderilmistir. EDTMPA ve EDTA’nin ortamda
tekil olarak bulunmalar1 durumunda 90 dakikalik ozonlama sonunda, EDTMPA ve
EDTA igin sirasiyla 2.81 ve 3.32 mg O3/mg giderilen KOI ozon tiiketim oraninda, % 80
ve % 43 KOI giderim verimleri elde edilmistir. Boyar madde ve iyon tutucularin
ortamda tekil ve birlikte bulunmalart durumunda organik maddenin ozon ile
oksidasyonun goriiniir birinci derece reaksiyon kinetigine uyum sagladigi belirlenmistir.
Elde edilen KOI giderim hizlar1t EDTMPA’nin (0.0291 1/dak) EDTA ya (0.0258 1/dak)
nazaran daha hizli okside oldugunu gostermistir. Yiiksek pH’da boyar maddenin
ortamda EDTA ile birlikte bulunmas1 durumunda 90 dakikalik reaksiyon siiresi sonunda
% 78 lik KOI giderimi 2.88 mg O3/mg giderilen KOI ozon tiiketim oraninda
gerceklesmistir. Ortamda boyar madde ve EDTMPA ’nin beraber bulunmasi durumunda
ise bu degerler siras1 ile % 90 ve 2.40 mg O3/mg giderilen KOI olarak bulunmustur.
fyon tutucunun boyar maddenin kromofor grubunun oksidasyonu engellenmedigi ancak
bu grubun ayni seviyede oksidasyonu igin gerekli siireyi uzattigi tespit edilmistir.
Aminopolikarboksilat yapisina sahip ve iyon tutucu olarak kullanilan yardimci kimyasal
maddelerin renk giderim hizini, fosfonik asit yapisina sahip iyon tutuculara nazaran

daha fazla yavaslattig1 saptanmistir (Olmez, Kabdasli ve Tunay 2006).

2. 2. Teorik bilgiler

2. 2. 1. Havlu kumaslar

Havlu kumas yapis1 klasik manada, kumagin bir yiliziiniin veya her iki yliziiniin
ilmekli oldugu yapidir. Diinyada da oOzellikle son yillarda havlu dokuma ve G6rme
teknolojisindeki gelismeler, mekanik sistemlerin yerini yavas yavas elektromekanik ve
elektronik sistemlerin almaya baslamasi sonucu {riin kalitesinin ve ¢esitliliginin

arttirllmasi iilkemizdeki havlu kumas iiretimi sektoriine yansimistir.

Havlu dokumacilikta karsilasilan en biiyilik sorun olan zemin ve hav gerginliklerinin
dokuma boyunca esit dagilim goOstermemesi; ¢Ozgii salma sistemlerinin tiimiiyle
elektronik kontrollii hale gelmeye baslamasiyla asilmaya baslanmistir. Bu da iplik

gerginliklerinin miikemmel kontroliinii ve esit hav yiiksekligini saglamistir ve ayni



zamanda atki sikligmin tezgah c¢aligmasi esnasinda ayni kalmasinin da garantisidir.
Durus periyodunda olan gerginlik relaksasyonlar1 problem olmaktan ¢ikmis ve ¢ozgii
salmanin saat ibreleri yoniinde, kumas ¢ekmenin ise buna ters yonde otomatik olarak,
onceden belirlenmis miktarda donmesi ve ¢alismaya baglarken de bu hareketlerin geri
alinmasiyla; gerginlik relaksasyonlar1 engellenmis ve kumas ¢izgisinin ayni noktada
olmasi saglanmistir. BOylece baslangic noktasi hatasi denilen hata problem olmaktan

cikmistir (WEB_3 2008).

Tiim bu gelismeler iilkemizde de havlu kumas iiretici firmalar tarafindan yakindan
takip edilmektedir ve artik iiriin kalitesinin ve tezgah esnekliginin dneminin farkina
varilmaya baslanmasiyla Tiirkiye; son yillarda 6zellikle Denizli ilindeki gelismelerle

diinyanin bir numarali havlu kumas tiretim merkezi konumuna gelmistir.

2. 2. 2. Havlu dokuma kumas iiretim teknolojisi

2.2. 2. 1. Havlu dokuma kumaslarda kullanilan hammadde 6zellikleri

Su emiciligi, yas dayanikliligi, boya alabilirligi, yikanabilirlik ve dokunuldugunda
yumusaklik gibi istenilen 6zellikleri tasiyan yegane iplikler pamuk ve ketendir. Ketenin
daha sert bir tutumu vardir; ancak bu, bazi durumlarda avantajdir. Ketenin fiyatinin

yiiksek olusu tliretimi sinirlamaktadir.

Son yillarda, o6zellikle de ABD’de bazi havlularda zemin dokumada Polyester-
Pamuk karisimi iplikler kullanilmaktadir. Bu tip havlular sik yikanan otel havlular1 gibi

havlularda ekstra dayaniklilik saglamaktadir.

Sentetik iplikleri havlu kumaslarin iiretiminde kullanmak i¢in hammadde bulma
sorunu yoktur. Sentetikleri tercih edilir duruma getiren, ¢abuk kuruma o6zellikleri ve

ucuz olmalaridir. Cok su ¢ekme 6zelligi kazandirilamamiglardir.

Pamuk, bu ¢esit dokumalar i¢in en uygun liftir. Orta cins stapel pamuk daha ¢ok
kullanilir. Rejenere seliiloz lifleri eger ucuz iirlinlere ihtiya¢ duyulursa uygundur. Sisme
ozellikleri nedeniyle viskoz rayondan yapilmis havlularin islenmesi daha kaba olmaya

meyillidir. Islak iken mukavemetleri, kuru mukavemetlerinin ¢ok altindadir ve bu



nedenle de tercih edilmezler.

2.2.2.2. Zemin ¢ozgii iplikleri

Zemin ¢ozgiiler i¢in kullanilan iplikler ring iplikleridir. Serbest atki gruplarinin sabit

geemesi nedeniyle diger ¢ozgii ipliklerinden daha ¢ok esneme 6zelligine sahiptir.

Bundan dolay1 direkt olarak katlanmis biikiimlii iplikler kullanilir. Zemin ¢ozgiileri
icin bikiilmiis ipliklerin se¢imi teknolojik nedenlerden baska iirlin kalitesinin
gelistirilmesi fikriyle de ilgilidir. Zemin iplikle icin tek kat iplikler daha sik
kullanilmaktadir. Bunun nedeni yalnizca artan fiyatlarin baskist degil, hasil sektoriinde
kaydedilen ilerlemelerdir. Bu ipliklerde 6zellikle istenilen yiiksek biikiimlii olmalaridir.
Hagil, biikiilmiis zemin ipliklerine ¢ok fazla uygulandigi i¢in bu iplikler ev
yikamasindan sonra cekmeye biiyiikk egilim gosterirler. Dinklenmis havlularda,
terbiyeden Once toplu parca yikamasi esnasinda ¢ekme meydana gelir ve bu, {iriiniin

daha sik ve iyi kalitede olmasini saglar.

Havlu dokumaciliginda genellikle 20/1 ve 20/2 karde pamuk iplikleri kullanilir. Ring
ipligimi veya Open-end ipligimi kullanilacagi ise miisteri tarafindan belirtilmedikge

Open-end olarak tercith edilir. Sikhigi ise 14-23 tel/cm arasindadir.

2. 2. 2. 3. Hav ¢ozgii iplikleri

Hav ipliklerinin karakteri, havlularin sabit olup olmadigini yani diizenli ilmeklerle
dokunup dokunmayacagini, kadife havluluk ya da dinklenmis havlular i¢in biikiiliip
biikiilmeyecegini tayin eder. Hav ipligi olarak 6zellikle karde ring Nel6/1, 20/1 ve 20/2
pamuk iplikleri ve nadiren ayni numaralarda Open-end iplikleri kullanilir. Hav
¢ozgiilerinin sikliginin ¢ogunlukla 16tel/cm olmasi tercih edilir. Ayrica %20 viskon,

%80 pamuk karisimi ipliklerde kullanilmaktadir.

2.2.2. 4. Atk iplikleri

Hav iplikleri en yumusak iplikler olarak bilinseler de atki i¢in olabildigince hacimli

ve biikiimlii iplikler kullanilir. Bu amag icin 6zellikle OE Rotor iplikleri kullanilir. Ring



biikiilmiis iplikleriyle karsilastirildiginda, OE iplikler daha iyi yiizey yapisina sahiptirler
ve daha hacimlidirler. Iplik numarasi, atki sikligmi ve dolayisiyla da ilmek sayisim
belirler. Yiiksek biikiimlii ve pahali iplikler atki ipligi olarak kullanilmazlar. Sik
kullanilan iplik numaralar1 Nel6/1, 20/1, 20/2’dir. Bordiir atkilar1 i¢in 450 denye PES
ve flog atkilar1 icin 300denye PES filament iplikleri kullanilmaktadir. Kumasta atki
sikligi genellikle 16-18 tel/cm olarak kullanilir.

2.2.2.5. Hav Olusumu

Tim dokumalarda ilk hareket “tefeleme” hareketidir. Bu, atilan her atkida tefenin
kumas ¢izgisine dogru salinim hareketidir. Boylece, daha 6nce atilan atki ile baglantida
olacak sekilde kumas olusur. Sonug olarak gevsek olan ¢dzgii havinin hav olusturmak
icin ilmeklerin kumasin iistiinden ve altindan sarkmasina neden olur. (Taylor / Demir,

Giinay 1999).

Havlu dokumada hav ilmeklerinin olusumu, kumas cizgisi ile iki atki arasinda bir
boslugun olugmasina baglidir. Bu boslugun uzunlugu, istenilen hav yiiksekligine gore
degisiklik gosterir. Bu boslugun olusmasi i¢in, arka arkaya atilan iki atki, gercek kumasg
cizgisine kisa olarak tefelenir. Boylece gecici yalanci kumas ¢izgisi olusur. Bu, bir seri
mekanizma ile gerceklestirilir. Bu mekanizmalarin en sik kullanilanlarinda tefe, gercek
kumas ¢izgisine ulasmadan Once, olusan boslugun uzunluguna esit mesafede iki atki
tizerinden hareket ettrilir.3-atkili havluda, 3. atkidan sonra ii¢ atkinin olusturdugu
toplam atki grubu, ger¢cek kumas ¢izgisine dogru 6ne itilir. Bu islem sirasinda atilan 3.
atki, gergin tutulan zemin ¢ozgii iplikleri arasindan kolayca kayarken, hav ¢ozgi
iplikleri arasindan kayamazlar. Ciinkii, dncelikle yap1 bakimindan hav ¢ozgii iplikleriyle
sikica kenetlenirler. Ikinci olarak da o anda hav ¢dzgii iplikleri ¢ok gevsektir. Bu
yiizden 3. atkinin atilmasindan sonra 3’lii atki grubu 6ne dogru hareket ettirilirken hav
levendinden bir hav uzunlugu kadar iplik ¢ekerler ve ayn1 zamanda bosluga koprii

olusturan hav ¢6zgii ipliklerini ilmek formuna sokarlar.

2. 2. 3. Reaktif boyama

Reaktif boyarmaddeler uygun kosullar altinda lif ile kimyasal reaksiyona girerek,

kovalent bag 6zelligine sahip tek boyarmadde siifidir. Karakteristikleri kiigiik ve basit



molekiil yapilarina sahip olmalaridir. Molekiil agirliklar1 genellikle 69-221 gr/mol diir.
Kiiciik partikiil 6zelligi life hizli bir sekilde niifuz etmelerini saglar. Cok parlak renklere
sahip reaktif boyar maddeler basit yapilarinin sonucu olarak spektrumlarinda ¢ok dar ve
yiiksek pikler gosterirler. En ¢ok mavi , kirmizi, oranj ve sar1 renklerin eldesi igin

kullanilirlar.

Reaktif boyarmaddeler 6nce seliiloz esasl lifler igin gelistirilmislerdir. Ancak simdi
yaygin olmasada yiin , ipek , orlon , akrilik ve karigimlari i¢inde kullanilmaktadir. Daha
az olarak reaktif boyarmaddeler naylon ipek ve asetatlarda kullanilabilir. Naylon ve yiin
icin asit reaktif gruplar kullanilir. Boyarmadde grubu olarak azo grubu iceren reaktif
boyarmaddeler asindirma baskilarda uygundur. Ozellikle pamuk baskisinda yiiksek 151k
ve yas hasliklarina sahip parlak renkler elde edilir.

Reaktif boyarmadde ile boyanacak yada basilacak iyi bir 6n terbiye islemi gormeleri
gerekmektedir. Ozellikle nisasta hasilinin uzaklastirilmasi zorunludur. Aksi halde
boyarmadde materyal yerine nisasta hasili ile reaksiyona girer. Tim agartma

maddelerinin de iyi bir durulama ile materyalden uzaklastiriimasi gerekmektedir.

Reaktif boyarmaddeler boyamada emdirme ve ¢ektirme yontemlerine uygundur.
Diisiik flotte oranlarinda ; pad-batch , pad-jig , termofiksaj , pad-steam yontemleriyle
calisabilir. Ozellikle pad-patch ydnteminde enerji tasarrufu saglandigi icin oldukga
avantajhdir. Cektirme yontemine gore calisildiginda PH ve tuz kontrolii yapilmalidir.
Migrasyon ve egaliz Ozelligine sahip olduklari igin diizgiin ve hizli bir boyama

saglarlar.

Reaktif boyarmaddelerin 151k, yas ve ter hasliklar1 yiiksektir. Boya-lif baglari ¢ok
diisiik ve yiikksek pH larda hidrolize ugradigi igin asit ve alkali hasliklar1 orta
seviyededir. Ozellikle reaktifligi diklor ve triklorprimidin boyarmaddeleri hidrolize ok
egimlidirler. Klor hasliklar1 diisiik oldugu icin klor igermeyen agartma maddeleri

kullanilarak bu dezavantaj indirgenmeye ¢alisilmaktadir.

Boyamanin bitiminde hidrolize ugrayan boyarmadde kismini uzaklastirmak i¢in

sabunlama ve durulama ile iyi bir ard islem yapmak gerekmektedir. Tuz yag alkali
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fiksesi yapilabilir. Reaktif boyarmaddeler sokiilebilirler. Baz1 boyarmaddeler beyaza
dek sokiilebilmektedir (WEB 4 2007).

Pamuk boyamaciliginda giliniimiizde daha c¢ok reaktif boyarmaddeler kullanilir.
Kullanilan diger boyarmaddelere gore reaktif boyarmaddeler yiliksek haslik degerleri,
koyu renk boyamalarda yiiksek boya verimlilikleri ve diisiik maliyet avantajlari
sebebiyle tercih edilmektedir. Reaktif boyamada diger boyamalara gore daha ¢ok
kimyasal kullanilir. Bunlarin dogru secilmesi boyahanelerin basarisim1 biiyiik olgiide
garanti altina alir. Ornegin; ham pamugu reaktif boyamaya hazirlamak igin (temizlemek
ve hidrofilitesini artirmak) yapilan 6n islemde yaklasik bes alti kimyasal kullanilir
(1slatici, yag sokiicii, kostik, peroksit, peroksit stabilizatorii, iyon tutucu gibi). Boya
banyosunda da yaklasik bes/alti kimyasal kullanilir (tuz, soda, boyarmadde, kirik
Onleyici, iyon tutucu gibi). Yikama ve yumusatma islemlerinde kullanilan kimyasallarda
eklendiginde boyama prosesi boyunca yaklasik onbes kimyasal kullanilir. Her birisinin
boyama {iizerindeki etkileri diisiiniildiigiinde sadece kimyasal degisim faktdrii on bes

olur. Bu kimyasallarin birbirlerine etkisi hesaba katildiginda faktorler artar.

Boyama banyosu da hem 6n islemden sonra kumasta kalabilen kirlilikler ile ( yag,
1slatici, agir metal ve sertlik verici iyonlar gibi ) hem de kullanilan su, tuz ve prosesten

gelen safsizliklarla kirlenir.

2. 2. 4. Boyama asamalari

Reaktif boyarmaddeler, iiretici firmalarin vermis oldugu talimatlara gére 60°C veya
80°C sicaklikta pamuk liflerine eklenen suda ¢oziinebilen anyonik boyalardir. Boyama
islemi ii¢ asamaya boliinebilir;

- Tuzun oldugu flottede boyanin life ¢ektirilmesi ve diizgiin dagilima ulagmasi,

- Alkali ortaminda boyarmaddenin seliilozla reaksiyonu (fikse),

Hidrolize olmus boyarmaddenin yikama ve sabunlama ile elyaf {izerinden
uzaklastirilmasi .
- IIk asamada daha ¢ok tuz miktar1 etkilidir. Tkinci asamada ise dncelikle alkali orani

ve sicaklik etkilidir. Flotte oran1 daha ¢ok ikinci asamada etkindir.
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2. 2. 5. Boyamaya etki eden faktorler

Boyama isleminin degiskenligi daha c¢ok reaktif boyarmaddenin liflere olan
subsantifligine baglidir. Subsantivite 6zellikle, boyarmaddenin yapisina, seliiloz lifinin
cinsine, lifin gegirgenligine, flotte temperatiirii, flotte orani, boyarmaddenin flottedeki
konsantrasyonu, flottenin pH’1, elektrolit konsantrasyonu ortamin sertligi ve agir metal
iyonu konsantrasyonu, ortamin kirliligine, kullanilan yardimei kimyasallarin cinsine ve

miktarina bagli olarak degisir.

2. 2. 6. Reaktif boyarmaddelerin genel ozellikleri

Reaktif boyarmaddeler uygun kosullar altinda lif ile kimyasal reaksiyona girerek,
kovalent bag 6zelligine sahip tek boyarmadde sinifidir. Karakteristikleri kiigiik ve basit
molekiil yapilarina sahip olmalaridir. Molekiil agirliklar1 genellikle 69-221 g/mol diir.
Kiigiik partikiil 6zelligi life hizli bir sekilde niifuz etmelerini saglar. Cok parlak renklere
sahip reaktif boyar maddeler basit yapilarinin sonucu olarak spektrumlarinda ¢ok dar ve
yiiksek pikler gosterirler. En ¢cok mavi, kirmizi, oranj ve sar1 renklerin eldesi i¢in
kullanilirlar. Reaktif boyarmaddeler once seliiloz esasl lifler i¢in gelistirilmislerdir.
Ancak simdi yaygin olmasa da yiin, ipek, orlon, akrilik ve karisimlar icinde
kullanilmaktadir. Daha az olarak reaktif boyarmaddeler naylon ipek ve asetatlarda

kullanilabilir. Naylon ve yiin i¢in asit reaktif gruplar kullanilir (WEB_1 2007).

Boyarmadde grubu olarak azo grubu igeren reaktif boyarmaddeler asindirma
baskilarda uygundur. Ozellikle pamuk baskisinda yiiksek 151k ve yas hasliklarina sahip
parlak renkler elde edilir. Reaktif boyarmadde ile boyanacak ya da basilacak iyi bir 6n
terbiye islemi gormeleri gerekmektedir. Ozellikle nisasta hasilinin uzaklastirilmasi
zorunludur. Aksi halde boyarmadde materyal yerine nisasta hasili ile reaksiyona girer.
Tim agartma maddelerinin de iyi bir durulama ile materyalden uzaklastirilmasi
gerekmektedir. Reaktif boyarmaddeler boyamada emdirme ve ¢ektirme yontemlerine
uygundur. Disiik flotte oranlarinda; pad-batch, pad-jig, termofiksaj, pad-steam
yontemleriyle ¢alisabilir. Ozellikle pad-batch yonteminde enerji tasarrufu saglandigi

icin oldukca avantajlidir. Cektirme yontemine gore ¢alisildiginda pH ve tuz kontrolii
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yapilmalidir. Migrasyon ve egaliz 6zelligine sahip olduklart i¢in diizglin ve hizli bir

boyama saglarlar (Anis 1998).

Reaktif boyarmaddelerin 1s1k, yas ve ter hasliklar1 yiiksektir. Boyarmadde lif baglar
cok diistik ve yiiksek pH’larda hidrolize ugradigi igin asit ve alkali hasliklar1 orta
seviyededir. Ozellikle reaktifligi diklor ve triklorprimidin boyarmaddeleri hidrolize ¢ok
egimlidirler. Klor hasliklar1 diisiik oldugu i¢in klor igermeyen agartma maddeleri

kullanilarak bu dezavantaj indirgenmeye ¢alisilmaktadir.

Boyamanin bitiminde hidrolize ugrayan boyarmadde kismini uzaklagtirmak igin
sabunlama ve durulama ile iyi bir ard islem yapmak gerekmektedir. Tuz ya da alkali
fiksesi yapilabilir. Reaktif boyarmaddeler sokiilebilirler. Baz1 boyarmaddeler beyaza
dek sokiilebilmektedir.

2. 2. 7. Reaktif boyarmaddelerin kimyasal yapisi

Reaktif boyarmaddeler diger biitiin boyarmaddelerden farkli olarak lif molekiilleriyle
reaksiyona giren ve liflere normal kovalent baglarla baglanabilen boyarmaddelerdir. Bir

reaktif boyarmaddeyi sdyle sematize edebiliriz.

Sekil 2.1 Reaktif boyarmaddelerin kimyasal yapisi.

Reaktif Grup Koprii Kromofor Grup

Cozinitrlik Saglayan Grup

Goriildiigi gibi boyarmaddenin esasi, herhangi bir renkli molekiiliin (azo, antrakinon,
fitalosiyanin v.b.) bir reaktif grup yardimiyla dogrudan dogruya liflere kimyasal olarak

baglanabilmesi 6zelligine dayanmaktadir. Coziiniirliik saglayict gruplara 6rnek olarak -
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SOsNa, -SOsH, koprii gruplarina 6rnek olarak ise -NH, -NHCO, -SO,, -NHSO,, -
NHCHes... verilebilir..

Bugiin c¢ok c¢esitli reaktif gruplar bilinmekte ve kullanilmaktadir. Bunlarin en ¢ok

kullanilanlart olan heterogiklik halkalara ve B-substituen tiirevlerine 6rnekler agagidaki

sekildedir. Cl Cl
C C
N N N N
Bo-N-C C-Cl + HO -Sel + NaOH —» Bo-N-C C-0O-Sel + H,0O + NaCl
N N

B0-SO,-CH,-CH»>-OS0O;Na — B0-SO,-CH=CH> + Na,SO,4 + H,O

B0-SO,-CH=CH, + HO-Sel —» Bo-SO,-CH,-CH,-O-Sel

Suda ¢oziiniirliik kazandiran gruplar ihtiva ettiklerinden reaktif boyarmaddeler
genellikle suda ¢oOziiniirler ve substantif boyarmaddelerde oldugu gibi boyamalar

dogrudan dogruya bunlarin ¢ozeltileriyle yapilirlar.

Sekil 2.2 Boyarmaddelerin bagil reaktiflikleri (Tarak¢ioglu 1981)

Reaktivite i
Levafix EA,PA <M> Diklortriazin

< > Diflormonoklorprimidin
< > Diklorkinoksalin

Cibacron F o
(— Monoklortriazin

Remazol, Sumifix
< > Vinilsiilfon

Sumifix Supra

<

Cibacron Pront
< >
Procion,Cibacron — Monoklortriazin
< > _

' Drimarene X,Z
Yo s Triklorprimidin

dugik <——— Reaktivite —— > yuksek
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2. 2. 8. Reaktif boyarmadde ile seliiloz elyafi arasindaki reaksiyon

Reaktif boyarmaddeler seliiloz elyafi ile asagidaki reaksiyona gore kovalent bag
olustururlar. Boyarmadde ile seliiloz liflerinin bag yapmasini saglamak iizere ¢ok gesitli
yontemler vardir. Boyarmadde bir alkali ¢dzeltisinden tek adimli emdirme, kurutma
yontemi ile aktarilabilir ya da noétral bir ¢ozeltiden aktarilarak daha sonra ayrica alkali
muamele uygulanabilir. Rengin inkisafi i¢in ayni zamanda 1sida kullanilabilir. Her
durumda, kumas boyamadan sonra fikse olmamis, elyafa fiziksel baglarla baglanmis

boyarmaddelerin uzaklastirilmasi amaci ile iyice sabunlanir (WEB_2 2008).

Boyarmadde biinyesinde iki veya daha fazla reaktif grup bulunabilir, bu tip boyar
maddeler elyafla bifonksiyonel reaksiyona girerler. Sonugta; boyarmaddenin elyafla
yaptig1 bagin ¢ok saglam olmasi nedeni ile fikse edilmeleri de ¢ok iyidir. Bu da

boyamanin haslig1 ve boyarmade verimi {izerine etki eden dnemli faktorlerden biridir.

Reaktif boyamada istenmeyen yan reaksiyon, boyarmaddelerin %15-40’a kadar
hidrolize olmasidir. Bifonksiyonel ve polifonksiyonel tipler bu agidan avantajlidirlar.
Ancak yine de boyarmaddenin %15-20 degerlerinde boya hidrolize olur. Ciba
firmasinin Cibacron C markalar1 bifonksiyonel etki gosterirler. Hem vinilsiilfon hem de
monoflortriazin grubu igeren reaktif boyarmaddelerdir. Bu da boyarmadde veriminin

yiiksek olmasina ragmen en fazla %85-90 gibi bir verim saglarlar.



3. MATERYAL VE YONTEM

3. 1. Materyal

3. 1. 1. Materyallerin ozellikleri

Kumasg Cinsi: Bukle havlu kumasg
Kumas Gramaji: 400 g/m2
Kullanilan iplik tipi: Ring Iplik
Atk ipligi numarasi: 16/1 Ne
Hav ipligi numarasi: 16/1 Ne
Zemin ipligi numarasi: 20/2 Ne
Atk siklig1:17/cm
Hav Cozgii sikligi: 12/cm
Zemin Cozgii sikligi:12/cm
Kullanilan Boyarmadde: Monoflortriazin grubu reaktif boyarmadde
Kullanilan Test Cihazlar1:
e Copower Marka Numune Boyama Makinesi(1)
e Gyrowash Yikama Haslig1 Test Cihazi(2)
e Crockmeter Siirtme Haslig1 Test Cihazi(3)
e Hidrofilite Test aparatlari(4)

3.2. Yontem

Sekil 3.1°de kullanilan boyarmaddelerin tip ve renkleri gosterilmektedir.

15
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Renk
Sar1 Kirmizi Mavi
(Cib.Yellow FN2R) (Cib. Red FNR) (Cib. Blue FNR)
Acgik Orta Koyu

Sekil 3.1 Deney boyarmadde tip ve renkleri semasi

Biitiin renk tonlar1 ve bu renk tonlarinin agik (%0,1 boyarmadde miktar1), orta
(%0,5 boyarmadde miktar1), koyu (%2 boyarmadde miktari) tonlar1 i¢in degistirilen

parametreler sunlardir.

e Kaullanilan tuz cinsi ve miktari (Seliiloz liflerinin boyanmasinda elektrolit (tuz)
ilavesi boyarmaddelerin substantifliklerini artirdigindan, uzun flottede yapilan
boyamalarda tuz ilave edilerek substantifligin artirilmasi gerekmektedir).

e Alkali miktarina bagl olarak pH degisimi (Kostik ve sodanin miktar artist lifin
yapisini sisirmekte ve boya alma verimini arttirmaktadir).

e Boyamada kullanilan suyun sertligi (Su sertligi boyamadaki en Onemli
parametrelerdendir. Boyamanin gerceklesmesi icin kullanilan su yumusak su
olmalidir. Suyun sertligi yine boya verimini ve buna bagli olarak hasliklar
etkilemektedir).

e Yikamalar sonras1 kullanilan yumusatict miktar1 (Kullanilan yumusaticinin

miktart mamiiliin tutumunu ve hidrofil olma, emme 6zelligini etkileyecektir).

Sekil 3.2°de biitiin renk tonlar1 i¢in incelenen parametreler gosterilmistir.

Tuzun Cinsi  Suyun Cinsi ~ Suyun pH’1  Yumusatici miktari

Sekil 3.2 Renk tonlari i¢in degistirilen parametreler
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Hasliklart degerlendirilecek havlu kumasta 6ncelikli olarak boyama yontemi ve boya

grubu belirlenmistir.

Kullanilan boyarmaddeler (monoflortriazin)
e Cibacron Yellow FN 2R (Azo dye)
e Cibacron Red FNR (Azo dye)

e Cibacron Blue FNR (Formazane metal comples)

Segilen {i¢ boyarmadde i¢in agik, orta ve koyu olmak tizere 3 farkli boyama
yapilmustir.

e Acik boyama : % 0,1 boyarmadde miktari

e  Orta boyama : % 0,5 boyarmadde miktar1

e Koyu boyama : % 2 boyarmadde miktari

Sekil 3.3°de gosterilen boyama diyagraminda izlenen boyama prosesi All-in boyama

yontemidir.All-in boyama yontemi kimyasallarin bastan sogukta verme yontemidir.

60°C 60'

v

30°C

Sekil 3.3 Boyama diyagrami
(A: Tuz, B: Boyarmadde(%), C: Alkali, D:lyon Tutucu)

3.2.1. Uygulama

e Laboratuarda yapilan renk ¢aligmalari i¢in kullanilan boyalarin %1 °lik ¢ozeltileri
hazirlanmistir, olusturulan renk regeteleri hassas pipetlerle, celik tiiplere
pipetlenip ve dijital boyama makinelerinde uygun program dahilinde boyama
islemi yapilmistir.

e Laboratuarda isletmedekine uygun olarak 1/10 flotte oraninda galisilmistir. Yani

100 cc lik boyama i¢in 10 gr kumas kullanilmistir.
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Pipetleme iglemi bittikten sonra boyanin kumas iizerine ¢ektirilmesini saglayan
tuz verilmistir, alkali ve iyon tutucu ilave edildikten sonra kumaslar islatict
verilerek tiiplere konulmus, flotte 100 cc olacak sekilde su ilave edilerek boyama
makinesine yerlestirilmistir.

Boyama islemine 30 °C’de baslanmustir. Tiipler bu sicaklikta makine icinde
donmeye basglamislardir. Alkali ve iyon tutucu bu asamada birlikte ilave
edilmistir.

Bundan sonra sicaklik 1 °C / dakika hizinda 60 0C’ye cikartilip, bu sicaklikta 60
dakika boyunca makine i¢inde islem gormiistiir.

Boyama islemi sonunda tiiplerden ¢ikartilan kumaslar 1 cc sabun verilen
beherde yumusak su ile kaynatilmis, sonrasinda iyi bir durulama yapilmis ve
ardindan istenen yumusatici miktarina gore hazirlanan flotteden gegirilerek

sikilip ve etiivde kurutulmus, boylelikle boyama islemi sona ermistir.

3.2.2. Degistirilen parametreler

Degistirilen parametreler:

tuzun cinsi,
suyun cinsi,
suyun pH’1 ve

yumusatici miktaridir.

Tuzun cinsi parametresine yonelik olarak yapilan ¢alismalar sunlardir; 3 farkli tuz

cinsi kullanilmistir. Kullanilan tuzlar:

sodyum siilfat
sodyum kloriir

rafineri tuz’dur.

Sodyum siilfat tuzu diger iki tuza nazaran %50 nem oranina sahip oldugu icin diger

tuzlarin iki kat1 oraninda kullanilmistir.

Suyun cinsi parametresine yonelik olarak yapilan ¢aligmalar sunlardir:

Isletme suyu (2°F sertligi),
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e Safsu (0°F),
e i¢cme suyu(8°F) ve

e Sert su(>50°F) kullanilarak boyamalar yapilmistir.

Kullanilan soda ve kostik, boya pH’in1 ayarlamak amaciyla kullanilmaktadir. Bu
nedenle kullanilan soda ve kostik miktarlarinda degisiklikler yapilarak elde edilen pH

degerine bakilmis ve degisen pH degerine gore yapilan boyamalar sonucu haslik

degerleri karsilagtirilmistir.

Son asama olarak, kullanilan yumusatict Perisoft NVJ marka, katyonik
yumusaticidir.  Kullanilan yumusatict 1 g/em® yogunluga sahip, 220-380 mpas
viskoziteye sahip, karisabilir ¢oziiniirliikte bej renginde kokusuz bir yumusaticidir.
Boyama sonunda verilen yumusatict miktarlari 0,5 g/lt, 2 g/lt, 4 g/It olarak degistirilmis

ve boyamalar sonucu degisen haslik degerleri karsilastirilmistir.

Elde edilen deney numunelerinin,
e Yyikama hasligi

e kuru siirtme hasligi

e yas siirtme hasligi

e hidrofilite test degerleri

incelenmistir.
3.2.3. Uygulanan testler

3.2.3.1. Yikama hashg

ISO 105 CO06 renk hashig test standardi A1S nolu test metoduna gore yapilmistir.
Multifibre refakat bezi ile temas halinde olan tekstil 6rneginin, deterjan c¢ozeltisiyle
belirli bir siire ve sicaklik altinda yikanmasi, durulanmasi1 ve kurutulmasi esasina

dayanir. Ornegin rengindeki degisim ve multifibre refakat bezini kirletmesi, gri

skalalarla degerlendirilir.
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Uygulanan fiksaj islemleri sonunda elde edilen materyallere, Gyrowash yikama

makinasinda yikama haslig1 testi uygulanmistir.

3.2.3.1.1. Yikama hashginda recete ve uygulanmasi;

8 g ECE deterjan1 2 It’lik balon jojede ¢oziindiiriildiikten sonra, her bir kumas i¢in
150 ml ¢ozelti alimp, 40 °C’ de 30 dk islem uygulanmistir. Islem sonunda yikama
hasligit yapilan kumaglara soguk yikama yapilip, kumaslar oda sicakliginda

kurutulmustur.

3.2.3.2 Siirtme hashgi

Crockmeter siirtme hasligi test cihazi kullanilmistir. Cihaz el tahriklidir. Cihaz;
stirtinmenin yapildig1 test boliimi, igneli numune tutucu, refakat kumasin takildigi
slirtinme ucu, slirtinme ucunun takili oldugu, agirligi sabit 9N olan, siirtiinme ucunu
test boliimiinde numune kumas tizerinde 10 cm strokta hareket ettiren bar ve bu bara
tahrik veren elle gevrilen koldan olusmustur. Cihaz ile standart pamuklu refakat kumasi
ve ISO 105 —AO03 gri skalasi kullanilmahidir. Siirtme hashigi testi iki bolimden
olusmaktadir;

e kuru siirtme haslig

e yas siirtme hasligi

Numune test boliimiine gergin bir sekilde yerlestirilmistir. Hazir kesilmis 5 cm X 5
cm refakat kumasi siirtiinme ucuna refakat kumasin ortasi gelecek sekilde siirtiinme ucu
yay1 ile takilmistir. Test, siirtlinme ucundaki refakat kumasin numune {izerinde saniyede
1 tur olacak sekilde kolun 10 defa gevrilmesiyle tamamlanmistir. Test bitiminde refakat
kumasg: siirtlinme ucundan g¢ikarilarak standart giin 15181 altinda 45°°lik ag1 ile gri
skalada karsilastirilip, test sonucu belirlenmistir. Yas siirtme hasligi testinde refakat
kumas1 degerlendirmeden 6nce 60°C’yi gecmeyen sicaklikta kurutulmalidir. Refakat
kumas tutarken test yapilmis kismin el veya bagka bir nedenle kirlenmemesine dikkat

edilmesi gereken parametrelerdendir.
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Kuru siirtme hasligi i¢in; refakat kumas 1slatilmaz ve kol 20 kez gevrilir. Yine gri

skala ile karsilastirilarak derecesi belirlenmistir.

3.2.3.3. Hidrofilite testi

Hidrofilite testi TS 866 esas alinarak yapilmistir. Havlu kumastan 2x2 cm
ebatlarinda numune alinarak, 10+3 mm yiikseklikten bir beher i¢indeki 150ml. damitik
suya atilip kag¢ sn.de batma oldugu gozlenir. Bu deger, pamuklu kumasglar i¢in 10 sn den
az, havlu kumaglar i¢in 50 sn den az olmalidir. 0-50 sn arasi ¢ok iyi, 50-100 sn arasi

orta, 100 sn’nin usti ise kot hidrofilite derecesi olarak ifade edilmektedir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Bulgular
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Kirmizi boyamada agik-orta-koyu boyamalarda yumusatict miktarinin degisiminde

haslik ve hidrofilite degerleri Tablo 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1 Kirmizi boyamada agik-orta-koyu boyamalarda yumusatici miktarinin
degisiminde haslik ve hidrofilite degerleri

Yikama
Haslig1 Hidrofilite
Deney | Tekrar | B.m. B.m. | Kimyasal Miktar1 Degisken (pamugu Kuru Yas Degeri
No Sayist | Cinsi % orant | (Tuz/Soda+Kostik) Faktor lekeleme) | Siirtme | Siirtme (sn)
Cib Red yum.0,5
1 6 ol | 2,00 50\16+1,5 i 34 455 213 9,72
Cib Red 0 yum.0,5
2 6 b red | o5 30\12+1,2 o 45 455 3/4 3,78
3 6 C::bNF:fd 0,1% 20\10+1,2 yum.0,5gn\lt 4 455 45 11,90
4 6 CE’NFEEd 2,0% 50\16+1,5 yum.2 gt 4 455 3 11,70
5 6 CE’NFéfd 0,1% 20\10+1,2 yum2gnit | 3/4 455 455 4,40
6 6 C::bNF;ed 0,5% 30\12+1,2 yum2gnit | 455 45 4 5,22
7 6 C;:bNF;ed 2,0% 50\16+1,5 yum. 4gnit | 3/4 455 213 7,10
8 6 CE’NFEEd 0,1% 20\10+1,2 yum. 4gnlt | 4/5 455 4 4,07
9 6 CE’NFEEd 0,5% 30\12+1,2 yum. 4gnit | 455 455 4 5,54

B.m. : Boyarmadde
Kirmiz1 boyamada agik-orta-koyu boyamalarda tuz cinsinin degisiminde haslik ve

hidrofilite degerleri Tablo 4.2’de gosterilmistir.

Tablo 4.2 Kirmizi1 boyamada agik-orta-koyu boyamalarda tuz cinsinin degisiminde
haslik ve hidrofilite degerleri

Denev | Tekrar Boyarmadde Bc;/r;n. Kimyasal Miktari Degisken Yikama | Kuru Yas ngigfélrlite
Y Cinsi (Tuz/Soda+Kostik) Faktor Hashgi | Strtme | Siirtme &
No Sayisi orani (sn
10 6 Cib Red FNR 0,1% 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 4,60
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Tablo 4.2 Kirmizi boyamada agik-orta-koyu boyamalarda tuz cinsinin degisiminde
haslik ve hidrofilite degerleri (devami)

Deney Tekrar pré}rmadde 50' m- Kimyasal Miktar'l Degi.§ken Ylkarfla Kgru Y.'fl$ F]gigégzlite

No Sayst Cinsi orant (Tuz/Soda+Kostik) | Faktor Hashig:r | Siirtme | Siirtme (sn
11 6 Cib Red FNR 0,1% 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 4,10
12 6 Cib Red FNR 0,1% 40\10+1,2 sodyumsiilfat 4/5 4/5 4 5,26
13 6 Cib Red FNR 0,5% 30\12+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 6,20
14 6 Cib Red FNR 0,5% 30\12+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4 3,70
15 6 Cib Red FNR 0,5% 60\12+1,2 sodyumsiilfat 4/5 4/5 3 4,14
16 6 Cib Red FNR 2,0% 50\16+1,5 NaCl 4 4/5 2/3 4,41
17 6 Cib Red FNR 2,0% 50\16+1,5 Rafineri 3/4 4/5 3 6,10
18 6 Cib Red FNR 2,0% 100\16+1,5 sodyumsiilfat 3/4 4/5 213 5,04

Kirmizi boyamada agik-orta-koyu boyamalarda sodatkostik (pH) miktarlarindaki

degisimlerde haslik ve hidrofilite degerleri Tablo 4.3’de gosterilmistir.

Tablo 4.3 Kirmizi

boyamada agik-orta-koyu boyamalarda soda+kostik (pH)
miktarlarindaki degisimlerde haslik ve hidrofilite degerleri.

Deney Tekrar Boya(ma_ldde B(;/T' Kimyasal Miktar Degislfen Yikama Ifuru ){'as H ig:)gf:riite
No Sayisi Cinsi orant (Tuz/Soda+Kostik) Faktor Hasligr | Siirtme | Siirtme (sn
19 6 Cib Red FNR 0,1% 20\10+1,2 pH 10,52 4/5 4/5 4 6,40
20 6 Cib Red FNR 0,1% 20\10 pH 10,48 4/5 4/5 4 6,70
21 6 Cib Red FNR 0,1% 20\5 pH 10,2 4/5 4/5 4/5 5,50
22 6 Cib Red FNR 0,5% 30\12+1,2 pH 10,47 4/5 4/5 4 7,00
23 6 Cib Red FNR 0,5% 30\12 pH 10,37 4/5 4/5 3/4 5,80
24 6 Cib Red FNR 0,5% 30\5 pH 10,04 4/5 4/5 3/4 742
25 6 Cib Red FNR 2,0% 50\16+1,5 pH 11 4 4/5 2/3 5,01
26 6 Cib Red FNR 2,0% 50\16 pH 10,35 3/4 4/5 2/3 6,60
27 6 Cib Red FNR 2,0% 50\5 pH 10,4 4 4/5 3 6,30

Kirmizi boyamada agik-orta-koyu boyamalarda su cinsi degisiminde haslik ve

hidrofilite degerleri Tablo 4.4’de gosterilmistir.

Tablo 4.4 Kirmizi boyamada agik-orta-koyu boyamalarda su cinsi degisiminde haslik
ve hidrofilite degerleri

Denev | Tekrar Boyarmadde B.m. Kimyasal Miktar1 Degigsken | Yikama | Kuru Yas HI]C)iI’OVfIII'te
y Cinsi % oram | (Tuz/Soda+Kostik) Faktor Hashigi | Sirtme | Siirtme ceen
No Sayist (sn
28 6 Cib Red FNR 0,1% 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4 4,14
29 6 Cib Red FNR 0,1% 20\10+1,2 Icme suyu 4/5 4/5 4/5 5,50
30 6 Cib Red FNR 0,1% 20\10+1,2 Isletme suyu 4/5 4/5 4 4,50
31 6 Cib Red FNR 0,1% 20\10+1,2 sert su 4/5 4/5 4 5,35
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Tablo 4.4 Kirmiz1 boyamada agik-orta-koyu boyamalarda su cinsi degisiminde haslik
ve hidrofilite degerleri (devami)

Denev | Tekrar Boyarmadde B.m. Kimyasal Miktar1 Degisken | Yikama | Kuru Yas H Igro.ﬂ ! I.te
y Cinsi % orami | (Tuz/Soda+Kostik) Faktor Hasligi | Stirtme | Siirtme ceert
No | Sayisi (sn
32 6 Cib Red FNR 0,5% 30\12+1,2 Saf su 4/5 4/5 3/4 4,45
33 6 Cib Red FNR 0,5% 30\12+1,2 Igme suyu 4 4/5 3/4 3,97
34 6 Cib Red FNR 0,5% 30\12+1,2 Isletme suyu 4/5 4/5 3/4 5,50
35 6 Cib Red FNR 0,5% 30\12+1,2 sert su 4 4/5 3/4 7,03
36 6 Cib Red FNR 2,0% 50\16+1,5 Saf su 3/4 4/5 2 3,50
37 6 Cib Red FNR 2,0% 50\16+1,5 Igme suyu 3/4 4/5 213 3,34
38 6 Cib Red FNR 2,0% 50\16+1,5 Isletme suyu 3/4 4/5 2/3 7,20
39 6 Cib Red FNR 2,0% 50\16+1,5 sert su 4 4/5 3/4 9,60

Mavi boyamada acik-orta-koyu boyamalarda yumusatict miktarinin degisiminde

haslik ve hidrofilite degerleri Tablo 4.5’ de gosterilmistir.

Tablo 4.5 Mavi boyamada agik-orta-koyu boyamalarda yumusatict miktariin
degisiminde haslik ve hidrofilite degerleri

Denev | Tekrar Boyarmadde B.m. Kimyasal Miktar1 Degisken Yikama | Kuru Yas ng?vf;!te
Y Cinsi % orant | (Tuz/Soda+Kostik) Faktor Hasligi | Siirtme | Siirtme .
No | Sayisi (sn
40 6 Cib. Blue FNR 2,0% 50\16+1,5 yum.0,5 gr\lt 2/3 4/5 213 4,68
41 6 Cib. Blue FNR 0,5% 30\12+1,2 yum.0,5 gr\lt 4 4/5 4 3,24
42 6 Cib. Blue FNR 0,1% 20\10+1,2 yum.0,5 g\t 4/5 4/5 4/5 2,74
43 6 Cib Blue FNR 2,0% 50\16+1,5 yum.2 gt 3 4/5 3/4 7,20
44 6 Cib. Blue FNR 0,1% 20\10+1,2 yum.2 gr\lt 4/5 4/5 4/5 4,62
45 6 Cib Blue FNR 0,5% 30\12+1,2 yum.2 gn\lt 3/4 4/5 4 6,30
46 6 Cib. Blue FNR | 2,0% 50\16+1,5 yum.4 gr\lt 3 4/5 213 5,22
47 6 Cib. Blue FNR 0,1% 20\10+1,2 yum.4 gr\lt 4/5 4/5 4/5 3,66
48 6 Cib. Blue FNR 0,5% 30\12+1,2 yum.4 gr\lt 3/4 4/5 4 5,32

Mavi boyamada acik-orta-koyu boyamalarda tuz cinsinin degisiminde haslik ve

hidrofilite degerleri Tablo 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.6 Mavi boyamada agik-orta-koyu boyamalarda tuz cinsinin degisiminde haslik
ve hidrofilite degerleri

Deney Tekrar Boyarmadde B.m. Kimyasal Miktar1 Degisken Yikama | Kuru Yas ngrqfl Irlite

No Cinsi % oramt | (Tuz/Soda+Kostik) Faktor Haslig: | Sirtme | Siirtme cee

Say1si (sn
49 6 Cib. Blue FNR | 0,1% 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 6,34
50 6 Cib. Blue FNR | 0,1% 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 5,13
51 6 Cib. Blue FNR | 0,1% 40\10+1,2 sodyumsiilfat 4/5 4/5 4 4,72
52 6 Cib Blue FNR 0,5% 30\12+1,2 NaCl 4 4/5 4 3,40
53 6 Cib. Blue FNR | 0,5% 30\12+1,2 Rafineri 4 4/5 3/4 4,20
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Tablo 4.6 Mavi boyamada agik-orta-koyu boyamalarda tuz cinsinin degisiminde haslik
ve hidrofilite degerleri (devami)

Deney Tekrar Boyarmadde B.m. Kimyasal Miktar1 Degisken Yikama | Kuru Yas ng?félrlite
No Cinsi % oram | (Tuz/Soda+Kostik) Faktor Hashigr | Stirtme | Siirtme &
Say1st (sn
54 6 Cib. Blue FNR 0,5% 60\12+1,2 sodyumsiilfat 4/5 4/5 4/5 6,49
55 6 Cib Blue FNR 2,0% 50\16+1,5 NaCl 3 4/5 3/4 5,20
56 6 Cib. Blue FNR | 2,0% 50\16+1,5 Rafineri 213 4/5 3 5,10
57 6 Cib. Blue FNR | 2,0% 100\16+1,5 sodyumsiilfat 3 4/5 3/4 5,53
Mavi boyamada acik-orta-koyu boyamalarda sodatkostik(pH) miktarindaki

degisimde haslik ve hidrofilite degerleri Tablo 4.7’ de gosterilmistir.

Tablo 4.7 Mavi boyamada agik-orta-koyu boyamalarda soda+kostik(pH) miktarindaki
degisimde haslik ve hidrofilite degerleri

Deney Tekrar Boyarmgdde B.m. Kimyasal Mikta_rl Degis]fen Ylkan}a Ifuru }(as H ig:g;iite
No Sayist Cinsi % orami | (Tuz/Soda+Kostik) Faktor Hashigi | Siirtme | Siirtme (sn
58 6 Cib Blue FNR 0,1% 20\10+1,2 pH 10,56 4/5 4/5 4/5 8,30
59 6 Cib Blue FNR 0,1% 20\10 pH 10,43 4/5 4/5 4/5 7,30
60 6 Cib Blue FNR 0,1% 20\5 pH 10,26 4/5 4/5 4/5 8,60
61 6 Cib Blue FNR 0,5% 30\12+1,2 pH 10,88 4 4/5 4 4,23
62 6 Cib Blue FNR 0,5% 30\2 pH 10,39 4 4/5 4 4,63
63 6 Cib Blue FNR 0,5% 30\5 pH 10,03 4 4/5 4 6,70
64 6 Cib Blue FNR 2,0% 50\16+1,5 pH 11,11 213 4/5 3 5,98
65 6 Cib Blue FNR 2,0% 50\16 pH 10,52 3 4/5 3/4 5,35
66 6 Cib Blue FNR 2,0% 50\5 pH 10,04 3 4/5 3/4 5,60

Mavi boyamada acik-orta-koyu boyamalarda su cinsinin degisiminde haslik

hidrofilite degerleri Tablo 4.8’de gosterilmistir.

Ve

Tablo 4.8 Mavi boyamada agik-orta-koyu boyamalarda su cinsinin degisiminde haslik
ve hidrofilite degerleri

Deney Tekrar Boya(me_ldde B.m. Kimyasal Miktari Degislfen Ylkarrvla lfuru }{a§ H ig?gfe”riite
No Sayst Cinsi % orant | (Tuz/Soda+Kostik) Faktor Hashigi | Siirtme | Siirtme (sn)
67 6 Cib. Blue FNR 0,1% 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4/5 3,55
68 6 Cib Blue FNR 0,1% 20\10+1,2 feme suyu 4/5 4/5 4/5 3,26
69 6 Cib.Blue FNR | 0,1% 20\10+1,2 Isletme suyu 4/5 4/5 4/5 5,50
70 6 Cib Blue FNR 0,1% 20\10+1,2 sert su 4 415 4/5 9,60
71 6 Cib. Blue FNR 0,5% 30\12+1,2 Saf su 4 4/5 3/4 4,45
72 6 Cib Blue FNR 0,5% 30\12+1,2 fgme suyu 3/4 4/5 4 3,93
73 6 Cib Blue FNR 0,5% 30\12+1,2 Isletme suyu 4 4/5 4 3,96
74 6 Cib Blue FNR 0,5% 30\12+1,2 sert su 3 415 4 9,40
75 6 Cib. Blue FNR 2,0% 50\16+1,5 Saf su 2 4/5 3 5,80
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Tablo 4.8 Mavi boyamada agik-orta-koyu boyamalarda su cinsinin degisiminde haslik
ve hidrofilite degerleri (devami)

Deney Tekrar Boyarmadde B.m. Kimyasal Miktar1 Degisken Yikama | Kuru Yas HI](::I)rO'fIII.te
No Cinsi % orant | (Tuz/Soda+Kostik) Faktor Haslhigi | Siirtme | Siirtme eeert
Sayisi (sn)
76 6 Cib Blue FNR 2,0% 50\16+1,5 Igme suyu 2/3 4/5 3 4,85
77 6 Cib. Blue FNR | 2,0% 50\16+1,5 Isletme suyu 2/3 4/5 3 4,20
78 6 Cib Blue FNR 2,0% 50\16+1,5 sert su 2 4/5 3/4 7,50
Sar1 boyamada acik-orta-koyu boyama sonucunda yumusatict miktarinin

degisiminde haslik ve hidrofilite degerleri Tablo 4.9’da gosterilmistir.

Tablo 4.9 Sar1 boyamada agik-orta-koyu boyama sonucunda yumusatici miktarinin
degisiminde haslik ve hidrofilite degerleri

Deney Tekrar Boyaljmgdde B.m. Kimyasal Mikta.rl Degislfen Y1karr~1a lfuru }(as Higztagfélriite
No Sayist Cinsi % oram | (Tuz/Soda+Kostik) Faktor Hasligi | Siirtme | Siirtme (sn
79 6 Cib.yellowFN2R | 2,0% 50\16+1,5 yum.2 gr\lt 3 4/5 3 5,26
80 6 Cib.yellowFN2R | 0,1% 20\10+1,2 yum.2 gr\lt 4/5 4/5 4/5 3,55
81 6 Cib.yellowFN2R 0,5% 30\12+1,2 yum.2 gn\lt 4 4/5 4 4,26
82 6 Cib.yellowFN2R 2,0% 50\16+1,5 yum.0,5 gr\lt 4 4/5 3 3,86
83 6 Cib.yellowFN2R | 0,5% 30\12+1,2 yum.0,5 gr\lt 4/5 4/5 4 3,28
84 6 Cib.yellowFN2R | 0,1% 20\10+1,2 yum.0,5 gr\lt 4/5 4/5 4/5 3,19
85 6 Cib.yellowFN2R 2,0% 50\16+1,5 yum.4 gr\lt 3 4/5 213 5,10
86 6 Cib.yellowFN2R 0,1% 20\10+1,2 yum.4 gn\lt 4/5 4/5 4/5 4,41
87 6 Cib.yellowFN2R | 0,5% 30\12+1,2 yum. 4gr\lt 4 4/5 4 5,20

Sar1 boyamada agik-orta-koyu boyamalarda sodat+kostik (pH) miktarinin

degisiminde haslik ve hidrofilite degerleri Tablo 4.10°da gosterilmistir.

Tablo 4.10 Sar1 boyamada agik-orta-koyu boyamalarda soda+kostik (pH) miktarinin
degisiminde haslik ve hidrofilite degerleri

Deney | Tekrar | Boyarmadde B.m. Kimyasal Miktari Degisken | Yikama | Kuru Yas ng:ecgélrlite

No Sayist | Cinsi % orant | (Tuz/Soda+Kostik) Faktor Haslig1 | Siirtme | Siirtme (sn
88 6 Cib.yellowFN2R | 0,1% 20\10+1,2 pH 10,85 4/5 4/5 4/5 5,60
89 6 Cib.yellowFN2R | 0,1% 20\10 pH 10,44 4/5 4/5 4/5 3,68
90 6 Cib.yellowFN2R | 0,1% 20\5 pH 10,25 4/5 4/5 4/5 4,60
91 6 Cib.yellowFN2R | 0,5% 30\12+1,2 pH 10,86 4 4/5 4/5 5,60
92 6 Cib.yellowFN2R | 0,5% 30\12 pH 10,4 4 4/5 4 4,26
93 6 Cib.yellowFN2R | 0,5% 30\5 pH 10,1 3/4 4/5 3 5,58
94 6 Cib.yellowFN2R | 2,0% 50\16+1,5 pH 10,95 3/4 4/5 3 5,89
95 6 Cib.yellowFN2R | 2,0% 50\16 pH 10,32 3/4 4/5 213 4,80
96 6 Cib.yellowFN2R | 2,0% 50\5 pH 9,96 4 4/5 4 6,40
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Sar1 boyamada agik-orta-koyu boyamalarda su cinsinin degisiminde haslik ve

hidrofilite degerleri Tablo 4.11°de gosterilmistir.

Tablo 4.11 Sar1 boyamada agik-orta-koyu boyamalarda su cinsinin degisiminde haslik

ve hidrofilite degerleri

Deney Tekrar Boyalfmé_\dde B.m. Kimyasal Mikta_rl Degislfen Ylkan}a Ifu ru }(as H ig;ogf;lriite
No Sayist Cinsi % oram | (Tuz/Soda+Kostik) Faktor Hashg | Stirtme | Siirtme (sn
97 6 Cib.yellowFN2R 0,1% 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4/5 4,23
98 6 Cib.yellowFN2R | 0,1% 20\10+1,2 feme suyu 4/5 4/5 4/5 3,53
99 6 Cib.yellowFN2R | 0,1% 20\10+1,2 Isletme suyu 4/5 4/5 4/5 3,51
100 6 Cib.yellowFN2R | 0,1% 20\10+1,2 sert su 4/5 4/5 4/5 5,13
101 6 Cib.yellowFN2R 0,5% 30\12+1,2 Saf su 4/5 4/5 4 3,80
102 6 Cib.yellowFN2R 0,5% 30\12+1,2 feme suyu 4 4/5 4 5,06
103 6 Cib.yellowFN2R 0,5% 30\12+1,2 Isletme suyu 4/5 4/5 3/4 5,58
104 6 Cib.yellowFN2R | 0,5% 30\12+1,2 sert su 4 4/5 4 3,53
105 6 Cib.yellowFN2R | 2,0% 50\16+1,5 Saf su 3/4 4/5 3 3,80
106 6 Cib.yellowFN2R | 2,0% 50\16+1,5 fgme suyu 3/4 4/5 3 3,67
107 6 Cib.yellowFN2R 2,0% 50\16+1,5 Isletme suyu 4 4/5 3 4,59
108 6 Cib.yellowFN2R | 2,0% 50\16+1,5 sert su 3/4 4/5 213 9,30
Sar1 boyamada acgik-Orta-koyu boyamalarda tuz cinsinin degisiminde haslik ve

hidrofilite degerleri Tablo 4.12’de gosterilmistir.

Tablo 4.12 Sar1 boyamada agik-orta-koyu boyamalarda tuz cinsinin degisiminde haslik

ve hidrofilite degerleri

Deney Tekrar Boya(me_ldde B.m. Kimyasal Miktari Degislfen Ylkarr}a Ifuru “Yas, Hig:g:riite
No Sayst Cinsi % orant | (Tuz/Soda+Kostik) Faktor Hashig1 | Siirtme | Siirtme (sn)
109 6 Cib.yellowFN2R | 0,1% 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 6,66
110 6 Cib.yellowFN2R | 0,1% 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 391
111 6 Cib.yellowFN2R | 0,1% 40\10+1,2 sodyumsiilfat 4/5 4/5 4/5 5,20
112 6 Cib.yellowFN2R | 0,5% 30\12+1,5 NaCl 4 4/5 3/4 3,30
113 6 Cib.yellowFN2R | 0,5% 30\12+1,2 Rafineri 4 4/5 3/4 3,70
114 6 Cib.yellowFN2R | 0,5% 60\12+1,2 sodyumsiilfat 4/5 4/5 4 5,90
115 6 Cib.yellowFN2R | 2,0% 50\16+1,5 NaCl 4 4/5 4/5 4,80
116 6 Cib.yellowFN2R | 2,0% 50\16+1,5 Rafineri 3/4 4/5 213 3,28
117 6 Cib.yellowFN2R | 2,0% 100\16+1,5 sodyumsiilfat 3/4 4/5 213 4,90
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4.2. Tartisma

Boyarmaddelerin haslik ve hidrofilite degerlerinin karsilastirilmasi Sekil 4.1, Sekil
4.2 ve Sekil 4.3.”de gosterilmistir.

Kirmizi Boyama
10 - O Yikama Hasligi degeri

9- 4/5 4/5 8.1 B Kuru Siirtme Hashgi

8 [ Yas stirtme Hashgi
g I [0 Hidrofilite Degeri
= 6
D
Y 5]
a
2 4
Z 3]
o] 9]

1 i

O i

0,10% 0,50% 2,00%
% Boyarmadde miktar

Sekil 4.1 Kirmizi boyamada boyarmadde miktarina gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi

Mavi Boyama

4/5 4/5 4/5 4/5 4/5

@ Yikama hashig

B Kuru siirtme haslig

O Yas siirtme hasligt

O Hidrofilite Degeri

Hashk Degerleri

0,10% 0,50% 2,00%
% Boyarmadde Miktar

Sekil 4.2 Mavi boyamada boyarmadde miktarina gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmasi
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Sar1 Boyama
4/5 4/5 4/5 4/5 _4/5 4/5

Yikama haslig

W Kuru siirtme hasligi

O Yas siirtme haslig1

O Hidrofilite Degeri

Hashk Degerleri
O P N W b 01O N 0O

0,10% 0,50% 2,00%
% Boyarmadde Miktar

Sekil 4.3 Sar1 boyamada boyarmadde miktarina gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmasi

Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3°de verilen grafiklerde , Sar1 boyamanin agik, orta ve
koyu tonlarinda 6zellikle yikama hasligi degerindeki azalma, boyarmadde miktarinin
%0,5 ve %2 ye ulastigi durumdadir. Kuru siirtme hasligi degisim gostermemis, yas
sirtme haslii boyarmadde miktarinin artmasiyla azalma gdstermistir. Hidrofilite
degerleri birbirine yakin degerlerdir. Normal sartlarda agik-orta ton reaktif
boyamalarda, kuru siirtme hashigir degerleri yiiksektir. Yas siirtme hasligiin tedirgin

ettigi durumlar koyu renk boyamalardir. Yapilan deneylerde de bu sonuca ulasilmaistir.

Kirmzi-Ac¢ik boyama

10 - 9,17
9+ 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5

@ Yikama hasligt
B Kuru stirtme hashigi
O Yas siirtme hasligi

O Hidrofilite Degeri

Hashk Degerleri
=

yum. 4gr\lt yum.2 gr\lt yum.0,5 gr\lt
Yumusatict Miktari

Sekil 4.4 Kirmiz1 acik ton boyamada yumusatict miktarina gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi
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Kirmizi-Orta Boyama

Haslik Degerleri

yum. 4gn\lt yum.2 yum.0,5
grilt L ognit
Yumusatict Miktari

Sekil 4.5 Kirmizi orta ton boyamada yumusatici miktarina gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi

Kirmiz1- Koyu Boyama

121 =
Q772 @ Yikama hasligi
10 ) )
4/5 - .. 4/5 B Kuru siirtme hasligi
o 7,10 4
S 8- i )
= O Yas siirtme hashg
)a 6 3 O Hidrofilite Degeri
a ¢ 23
- 4
E
= 2
0-

yum. 4gr\lt yum.2 gr\lt yum.0,5 gr\lt

Yumusatict Miktari

Sekil 4.6 Kirmiz1 koyu ton boyamada yumusatict miktarina gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi

Sekil 4.4, Sekil 4.5, Sekil 4.6°da verilen grafiklerde Kirmizi boyamanin agik,orta ve
koyu tonlarinda yapilan calismalarda yumusatici miktarinin degisimiyle haslhik ve

hidrofilite degerleri gozle goriilebilir bir degisiklik gostermemistir.
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Mavi-Ac¢ik Boyama

@ Yikama haslig
W Kuru siirtme haslig
O Yas siirtme hashigi

O Hidrofilite Degeri

Hashk Degerleri
@

yum.4 gr\lt yum.2 gr\lt yum.0,5 gr\lt

Yumusatici1 Miktari

Sekil 4.7 Mavi agik ton boyamada yumusatici miktarma gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi

Mavi- Orta Boyama

4/5 4/5 4/5

|!:| Yikama haslig

L Kuru siirtme hasligi

[ Yas stirtme hasligt

[ Hidrofilite Degeri

Hashik Degerleri

yum.4 gr\lt yum.2 g\t yum.0,5 gr\lt

Yumusatict Miktar

Sekil 4.8 Mavi orta ton boyamada yumusatici miktarina gére haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi
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Mavi- Koyu Boyama

[
8- 747

1 Yikama hasligi

B Kuru siirtme hashigi

O Yas siirtme hashig1

4 /3 [0 Hidrofilite Degeri

Hashk Degerleri

t

0- yum.4 gr\lt yum.2 gr\ yum.0,5 gn\lt

Yumusatict Miktar

Sekil 4.9 Mavi koyu ton boyamada yumusatict miktarina gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi

Sekil 4.7, Sekil 4.8, Sekil 4.9°da verilen grafiklerde Mavi boyamanin agik,orta ve
koyu tonlarinda yapilan c¢aligmalarda yumusatici miktarinin degisimiyle haslik ve

hidrofilite degerleri gozle goriilebilir bir degisiklik gdstermemistir.

Sari-Acik Boyama

8 —

a Yikama hasligt

6 Kuru siirtme hasligi
5 u

Yas siirtme hashig1

[0 Hidrofilite Degeri

Hashk Degerleri
N

yum.4 gr\lt yum.2 gr\lt yum.0,5 gr\lt

Yumusatic1 Miktari

Sekil 4.10 Sar1 agik ton boyamada yumusatici miktarina gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi



33

Sari- Orta Boyama

@ Yikama haslig
W Kuru siirtme haslig
O Yas siirtme hashigi

O Hidrofilite Degeri

Haslik Degerleri

yum. 4gn\it yum.2 gr\lt yum.0,5 gr\lt

Yumusatic1 Miktar1

Sekil 4.11 Sar1 orta ton boyamada yumusatict miktarma gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi

Sar- Koyu Boyama

Yikama hasligi

B Kuru slirtme hasligy

O Yas siirtme hasligi

=
D
E O Hidrofilite Degeri
g
=
=
=
<
==
yum.4 gr\lt yum.2 gr\lt yum.0,5 grilt
Yumusatic1 Miktari

Sekil 4.12 Sar1 koyu ton boyamada yumusatict miktarina gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi

Sekil 4.10, Sekil 4.11, Sekil 4.12°da verilen grafiklerde Sar1 boyamanin agik,orta ve
koyu tonlarinda yapilan ¢aligmalarda yumusatici miktarinin degisimiyle haslik ve
hidrofilite degerleri gozle goriilebilir bir degisiklik gostermemistir. Yumusatict
miktarinin degisimine gore yapilan denemelerde, elde edilen test sonuclarinda
yumusatict miktarinin degisiminden ziyade boyarmaddenin miktar degisimi sonuglara
yansimigtir. Yumusaticinin miktarinin yalnizca kumasin tuse 6zelligi ile ilgili oldugu

distintilmiistiir.
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Mavi- A¢ik Boyama
4/5 4J5 | 4/5. 45 4/ 45 4/5 4/5
87 4 @ Yikama hashg

B Kuru siirtme hasligi

34 ) y
O Yas siirtme hasligi

O Hidrofilite Degeri

Haslhik Degerleri
N

sodyumsiilfat Rafineri NaCl

Tuzun Cinsi

Sekil 4.13 Mavi acik ton boyamada tuz cinsine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmasi

Mavi- Orta Boyama

@ Yikama hashigi

B Kuru siirtme hasligi
O Yas siirtme haslig1

O Hidrofilite Degeri

Haslhik Degerleri

sodyumsiilfat Rafineri NaCl

Tuzun Cinsi

Sekil 4.14 Mavi orta ton boyamada tuz cinsine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmast
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Mavi- Koyu Boyama

@ Yikama hashgi

W Kuru siirtme hasligi
O Yas siirtme hashigi

O Hidrofilite Degeri

Haslik Degerleri
@

sodyumsiilfat Rafineri NaCl
Tuzun Cinsi

Sekil 4.15 Mavi koyu ton boyamada tuz cinsine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmast

Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil 4.15°de verilen grafiklerde Mavi boyamanin agik,orta
tonlarinda yapilan ¢alismalarda tuz cinsinin degisimiyle agik ve orta tonlarinda haslik ve
hidrofilite degerleri gozle goriilebilir bir degisiklik gostermemistir. Koyu ton boyamada
boyarmadde miktarinin artmasi sebebiyle haslik degerlerinde, kuru siirtme hasligi
degeri disindaki degerlerde diisme goriilmiistiir. Rafineri tuzda digerlerine oranla daha

diisiik hasliklar goriilmiistiir. Hidrofilite degerleri, tiimiinde birbirine ¢ok yakindir.

Sari- Acik Boyama

@ Yikama haslig
B Kuru siirtme hasligi
O Yas siirtme haslig1

O Hidrofilite Degeri

Hashk Degerleri

sodyumstilfat Rafineri NacCl

Tuzun Cinsi

Sekil 4.16 Sar1 acik ton boyamada tuz cinsine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmasi
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San- Orta Boyama

/5_4/5 4/5 4/5

D Yikama hasligi

M Kuru siirtme hashigi

O Yas siirtme hashig1

O Hidrofilite Degeri

Haslhik Degerleri

Sodyumsiilfat ~ Rafineri NaCl

Tuzun Cinsi

Sekil 4.17 Sar1 orta ton boyamada tuz cinsine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmasi

San- Koyu Boyama

A’ A= A=

[0 Yikama hasligi

Kuru siirtme hasligi

3/

Yas siirtme hasligt

Hidrofilite Degeri

Haslik Degerleri
@

Sodyumsiilfat Rafineri NaCl
Tuzun Cinsi

Sekil 4.18 Sar1 koyu ton boyamada tuz cinsine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmasi

Sekil 4.16, Sekil 4.17, Sekil 4.18’de verilen grafiklerde Sar1 boyamanin agik,orta ve
koyu tonlarinda yapilan c¢alismalarda 6zellikle koyu ton boyamada tuz cinsinin NaCl
olmasiyla haslik degerinde gozle goriiliir bir artis sozkonusudur. Acik ton boyamada,
test sonuglar1 tamamen aynidir. Orta ton boyamada, sodyum siilfat tuzunun hashk

degerleri, digerlerine nazaran daha yiiksektir.
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Sekil 4.19, Sekil 4.20, Sekil 4.21°de verilen grafiklerde Kirmizi boyamanin agik, orta

ve koyu tonlarinda tuz cinsine gore haslik degerleri gosterilmektedir.

4/5 4/5

Kirmizi- A¢ik Boyama
4/5 4/5 415 415 4/5 4/5

@ Yikama hasligi

B Kuru siirtme hasligi

Haslik Degerleri
|

45 |0 Yas siirtme haslig

O Hidrofilite Degeri

Sodyumstilfat ~ Rafineri NaCl

Tuzun Cinsi

Sekil 4.19 Kirmiz1 agik ton boyamada tuz cinsine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin

karsilastirilmasi

4/5 4/5

Kirmizi- Orta Boyama

4/5 4/5 4/5 4/5 _4/5

Haslhik Degerleri

@ Yikama hashgi
B Kuru siirtme haslhigi
O Yas siirtme hasligi

O Hidrofilite Degeri

 Sodyumsiilfat  Rafineri NaCl

Tuzun Cinsi

Sekil 4.20 Kirmizi orta ton boyamada tuz cinsine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin

karsilastirilmasi
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Kirmmzi- Koyu Boyama

8,

71 @ [,] Yikama haslig

61 Kuru siirtme hasligi
_ 5 4,45
E | — 1 Yas siirtme hasligt
5 4 /3
E’ 34 [0 Hidrofilite Degeri
x 2
8 1
I

" Sodyum siilfat  Rafineri NaCl
Tuzun cinsi

Sekil 4.21 Kirmiz1 koyu ton boyamada tuz cinsine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmasi

Sekil 4.19, Sekil 4.20, Sekil 4.21°de verilen grafiklerde Kirmizi boyamanin agik,orta
ve koyu tonlarinda yapilan ¢alismalarda 6zellikle agik,orta ve koyu ton boyamada tuz
cinsinin NaCl olmasiyla haslik degerinde (kuru siirtme hasligi harig) digerlerine gore
artis goriilmiistlir. Orta ton boyamada, NaCl’de 6zellikle yas siirtme hasligi yiiksektir.
Koyu ton boyamada da NaCl’de yikama hasligi degeri biraz daha yiiksek
goriilmektedir. Farkli renklerde yapilan ¢alismalarda tuzlar arasi etki her renge farkli
sekilde yansimistir. Bu durumun boyarmaddenin kimyasal Ozellikleri ve tuzlarin

yapisinin etkilesimi sebebiyle oldugu diistintilmuistiir.

Sar1- Acik Boyama
4/5 4/5 4/5 4/5

@ Yikama hasligi

12 |B Kuru siirtme hashigi

=

D

5 O Yas siirtme haslig
P

= O Hidrofilite Degeri
2

Z

]

= : :

sert su Isletme Igme suyu Safsu
suyu
Suyun Cinsi

Sekil 4.22 Sar1 acik ton boyamada suyun cinsine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmasi
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Sar1- Orta Boyama
415 4/5 4/5 4/5

Yikama haslig
Kuru siirtme hasligi

Yas siirtme haslig1

[0 Hidrofilite Degeri

Haslik Degerleri

Sertsu Isletme Igme  Safsu
suyu suyu

Suyun Cinsi

Sekil 4.23 Sar1 orta ton boyamada suyun cinsine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmasi

San- Koyu Boyama

8,
7. @ Yikama hashigi
— 6 B Kuru siirtme hashigi
[
(] i
T O 10 Yas siirtme haslig
Q
)g 4 Hidrofilite Degeri
1
a 3 O Hidrofilite Degeri
x
7 2
I 1
O/ . .
Sertsu Isletme Igme suyu Safsu
suyu
Suyun cinsi

Sekil 4.24 Sar1 koyu ton boyamada suyun cinsine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmasi

Sekil 4.22, Sekil 4.23, Sekil 4.24°de verilen grafiklerde Sar1 boyamanin agik,orta ve
koyu tonlarinda yapilan ¢aligmalarda suyun cinsinin degisimiyle haslik ve hidrofilite

degerleri gozle goriilebilir bir degisiklik gostermemistir.



40

Kirmizi- A¢ik Boyama
4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5

@ Yikama haslig

W Kuru siirtme hasligi
O Yas siirtme hashigi

O Hidrofilite Degeri

O P, N W b 01 O N
T T S R

Hashk Degerleri

Sertsu  Isletme Icmesuyu Safsu
suyu

Suyun cinsi

Sekil 4.25 Kirmizi agik ton boyamada suyun cinsine gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi

Kirmizi- Orta Boyama

@ Yikama haslig

3/4 B Kuru siirtme hasligt

4-:81 O Yas siirtme hashigt

| | O Hidrofilite Degeri

Hashk Degerleri

Sertsu  Isletme I¢mesuyu Safsu
suyu

Suyun Cinsi

Sekil 4.26 Kirmizi orta ton boyamada suyun cinsine gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi
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Kirmizi- Koyu Boyama
4/5 4/5 4/5 4/5
81 =

[0 Yikama haslig

Kuru siirtme hasligi

611 B

[0 Yas siirtme hasligi

[0 Hidrofilite Degeri

Hashik Degerleri

Sertsu  Isletme Icmesuyu  Safsu
suyu

Suyun Cinsi

Sekil 4.27 Kirmizi koyu ton boyamada suyun cinsine gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi

Sekil 4.25, Sekil 4.26, Sekil 4.27° de verilen grafiklerde Kirmizi boyamanin
acik,orta ve koyu tonlarinda yapilan ¢aligmalarda suyun cinsinin degisimiyle haslik ve

hidrofilite degerleri gozle goriilebilir bir degisiklik gdstermemistir.

Mavi- A¢ik Boyama

9 455806 45 415 415 )

8- 4 O Yikama hashigi

77 | B Kuru siirtme hasligt

2 || O Yas siirtme hasligi
E 41 B O Hidrofilite Degeri
o
= 2 N
: 4
T o

Sertsu Isletme I¢mesuyu Safsu
suyu
Suyun cinsi

Sekil 4.28 Mavi agik ton boyamada suyun cinsine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmasi
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Mavi- Orta Boyama
18 ] 2 @ Yikama haslig
8- W Kuru siirtme hasligi
7 [0 Yas siirtme haslig:
6 i
E 5 O Hidrofilite Degeri
5 4]
)9 3 |
(a] 5]
x
7 L
T O . :
Sertsu Isletme Igme  Safsu
suyu suyu
Suyun Cinsi
Sekil 4.29 Mavi orta ton boyamada suyun cinsine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmast
Mavi-Koyu Boyama
4/5 4/5 4/5 4/5
8,
71 2 @ Yikama haslig
6 y B Kuru siirtme hasligi
51 [0 Yas siirtme hashig
4+ b O Hidrofilite Degeri

Hashk Degerleri
i

Sertsu Isletme I¢me suyu Safsu
suyu

Suyun Cinsi

Sekil 4.30 Mavi koyu ton boyamada suyun cinsine gore haslik ve hidrofilite

degerlerinin karsilastirilmasi

Sekil 4.28, Sekil 4.29, Sekil 4.30’da verilen grafiklerde Mavi boyamanin agik,orta ve

koyu tonlarinda yapilan ¢aligmalarda sert suyla yapilan ¢alismalarda haslik ve hidrofilite

degerlerinin daha diisiik oldugu goézlenmistir. Suyun cinsinin degisimi, farkli boyamada

farkli haslik degerine sebep olmustur. Sert suyun boyamay1 olumsuz yonde etkiledigi
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bilinmektedir. Ancak yapilan denemelerde suyun sertliginin degismesi ile birlikte haslik

degerlerinde net bir degisiklik goriilmemistir.

Sekil 4.31, Sekil 4.32, Sekil 4.33’de verilen grafiklerde Mavi boyamanin agik,orta ve

koyu ton renklerinde pH degisiminin haslik tizerine etkileri gosterilmektedir.

Mavi- A¢ik Boyama
4/5 4/5 7,71 4/5 197

8,

@ Yikama hasligi

7,

6 58 B Kuru siirtme hashigi
= 5 O Yas siirtme hashig:
=
)
= 4 O Hidrofilite Degeri
a 3
=2
ER
e

O,

pH 10,26 pH 10,43 pH 10,56
pH degisimi

Sekil 4.31 Mavi agik ton boyamada pH degerlerine gore haslhik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi

Mavi- Orta Boyama
___4/5 4/5 4/5
8 @ Yikama haslig
& 4
B Kuru siirtme hashigi

6 -

5. O Yas siirtme haslig1
‘E 4 O Hidrofilite Degeri
=
>%’n 34
D
|,
=
==

0

pH 10,03 pH 10,39 pH 10,88
pH Degisimi

Sekil 4.32 Mavi orta ton boyamada pH degerlerine gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi
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Mavi- Koyu Boyama
8- -
Yikama haslig
7,
3/4 3/4 & Kuru siirtme hasligi
6 5,24
54 Yas siirtme hasligi
'E 4 Hidrofilite Degeri
B
pI=Y)) 31
=
z 2
% 1
=
0,
pH 10,04 pH 10,52 pH 11,11
pH Degisimi

Sekil 4.33 Mavi koyu ton boyamada pH degerlerine gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi

Sekil 4.31, Sekil 4.32, Sekil 4.33’de verilen grafiklerde Mavi boyamanin agik,orta ve
koyu tonlarinda yapilan ¢alismalarda pH degerinin degisimiyle haslik ve hidrofilite

degerleri gozle goriilebilir bir degisiklik gostermemistir.

Sar1- Acik Boyama
4/5 4/5 4/5
8,
7,
6,
5,
=
2 4 36
o
) 3
)
Q
=
w1
T
T o
pH 10,25 pH 10,44 pH 10,85
pH Degisimi

Sekil 4.34 Sar1 agik ton boyamada pH degerlerine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmasi

Sekil 4.34°de verilen grafikte goriildiigii gibi pH degerleri birbirine ¢ok yakin olmasi
sebebiyle haslik degerleri hicbir degisiklik gostermemistir.
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Sari- Orta Boyama
4/5 4/5 4/5 4/5
8+ @ Yikama haslig
7 W Kuru siirtme hasligi
6 ,33 . -
O Yas siirtme hashigt
5,
= O Hidrofilite Degeri
S 4
i
o
)%Q 3,
=)
B
g 1
s
0,
pH 10,1 pH 10,4 pH 10,86
pH Degisimi

Sekil 4.35 Sar1 orta ton boyamada pH degerlerine gore haslik ve hidrofilite degerlerinin
karsilastirilmasi

Sari- Koyu Boyama
4/5 4/5 4/5

8] 4 Yikama hasligt

7,

6- Kuru siirtme hasligi

5- O Yas siirtme haslig1

B
E 41 O Hidrofilite Degeri
:g 31
)
o o
x
3
T
I 0-
pH 9,96 pH 10,32 pH 10,95
pH Degisimi

Sekil 4.36 Sar1 koyu ton boyamada pH degerlerine gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi

Sekil 4.34, Sekil 4.35, Sekil 4.36’da verilen grafiklerde Sar1 boyamanin agik,orta ve
koyu tonlarinda yapilan ¢aligmalarda pH degerinin degisimiyle haslik ve hidrofilite

degerleri gozle goriilebilir bir degisiklik gostermemistir.
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Sekil 4.37, Sekil 4.38, Sekil 4.39°da verilen grafiklerde Kirmizi boyamanin agik,orta

ve koyu ton renklerinde pH degisiminin hasliklar iizerindeki etkileri gosterilmektedir.

Kirmizi- A¢ik Boyama
4/5 4/5 4/5

8+

7- 7 6,52

® 513
w— 5
S
o
T 4
[
)? 3]
(=]
x 7
8 Y
I ol

pH 10,2 pH 10,48 pH 10,52
pH Degisimi

@ Yikama haslig
W Kuru siirtme hasligi
O Yas siirtme hashigt

O Hidrofilite Degeri

Sekil 4.37 Kirmizi agik ton boyamada pH degerlerine gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi

Kirmizi-Orta Boyama

7,76 -

I

Hashk Degerleri

pH 10,04

pH 10,37
pH Degisimi

pH 10,47

@ Yikama hasligt
B Kuru siirtme hasligi
O Yas siirtme haslig1

O Hidrofilite Degeri

Sekil 4.38 Kirmizi orta ton boyamada pH degerlerine gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi
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Kirmizi- Koyu Boyama

AJ5

8,
@ Yikama hasligi

7,

6- B Kuru siirtme hashigi

5 O Yas siirtme hashig1
.E 4+ O Hidrofilite Degeri
St
=0 3
)
=i 5
=
RS
= 5l

pH 10,4 pH 10,35 pH 11
pH Degisimi

Sekil 4.39 Kirmizi koyu ton boyamada pH degerlerine gore haslik ve hidrofilite
degerlerinin karsilastirilmasi

Sekil 4.37, Sekil 4.38, Sekil 4.39°da verilen grafiklerde Kirmizi boyamanin agik,orta
ve koyu tonlarinda yapilan calismalarda pH degerinin degisimiyle haslik ve hidrofilite
degerleri gozle goriilebilir bir degisiklik gostermemistir. pH degerinin degismesi igin,
kostik ve soda miktarinda degisiklikler yapilmis, ancak yapilan degisiklikler pH’in
degismesi icin yeterli olmamistir. pH degerlerinin birbirine yakin olmasi sebebiyle,

haslik ve hidrofilite degerlerinde gozle goriilebilir bir degisiklik olmamustir.
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5. SONUC VE DEGERLENDiRME

Boyarmadde miktarina gore yapilan denemede, koyu ton boyamalarda boyarmadde
miktar1 arttikga yikama haslig1 ve yas siirtme hasligi degerlerinde azalma goriilmiistiir.
Renk siddeti artinca hasliklar diismiistiir, bu da hidroliz olan boyarmadde miktarinin
arttigin1 gosterir. Kuru siirtme hashigi ve hidrofilite degerleri ilizerinde boyarmadde

miktarinin etkisinin olmadig goriilmiistiir.

Yumusatict miktarindaki degisikligin hasliklar tizerinde herhangi bir etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir. Yumusatict miktarinin degisimine gore yapilan denemelerde,
elde edilen test sonuclarinda yumusatict miktarinin degisiminden ziyade boyarmaddenin
miktar degisimi sonuglara yansimigtir. Yumusaticinin miktarinin yalnizca kumasin tuse

ozelligi ile ilgili oldugu diistintilmiistiir.

Tuzun cinsinin degisimi acik renk boyamalarda hasliklar iizerinde herhangi bir
degisiklik gdstermemistir. Orta ve koyu boyamalarda haslik degerlerinde degisiklikler
gozlenmis, ancak belirli bir sonuca varillamamustir. Farkli renklerde yapilan
caligmalarda tuzlar arasi etki her renge farkli sekilde yansimistir. Bu durumun
boyarmaddenin kimyasal 6zellikleri ve tuzlarin yapisinin etkilesimi sebebiyle oldugu
diistiniilmiistiir. Isletmelerde tuzun se¢iminde, tuzun igerdigi nem miktari, boyama
esnasinda sebep oldugu ortamin sertligi, boyamada ¢okme 6zelligi, ve ekonomik olmasi

gibi faktorler dikkate alinir

Suyun sertliginin degisimi agik renk boyamalarda hasliklar iizerinde herhangi bir
degisiklik gostermemistir. Orta ve koyu boyamalarda kullanilan sert su hasliklari
olumsuz yonde etkilemis ve en diislik haslik(haslik degeri 2) ve hidrofilite degerleri sert

suda gozlenmistir.
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pH degisimi i¢in yapilan c¢alismalarda secilen kimyasal (soda ve kostik) miktarlar
pH miktarinin degisimini az miktarda etkiledigi i¢in haslik degerlerinde gozle

gortlebilir bir degisiklik elde edilememistir.

Renk siddeti arttik¢ca haslhiklarin diistiigii zaten bilinmektedir ve yapilan deneylerde
de bu sonuca ulagilmistir. Bunun yaninda incelenen parametreler (alkali, sertlik, tuz)
aslinda renk iizerinde etkili parametrelerdir, bu calismada bunlarin hasliklar {izerine

dogrudan ya da dolayli olasi etkileri aragtirilmig ancak belirgin bir etki goriilmemistir.
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Ekler
Kimyasal Degisken Yikama | Kuru Yas Ort.
No | Boyarmadde % oran | miktari faktor hashg@i | surtme | strtme | Hidrofilite | Hidro.
1 Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5 gnlt 3/4 | 4/5 2/3 9,72 7,7
2 Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5 gnlt 3/14 | 4/5 2/3 4,36
3 Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5 gnlt 41 4/5 2/3 8,91
4 Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5 gnlt 3/4 | 4/5 2/3 5,20
5 Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5 gnlt 3/4 | 4/5 2/3 8,70
6 Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5 gnlt 3/14 | 4/5 2/3 9,31
7 Cib red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 3/4 3,78 8,19
8 Cib red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 3/4 12,00
9 Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 3/4 5,80
10 | Cibred FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 3/4 6,90
11 | Cibred FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 3/4 8,70
12 | Cibred FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 3/4 11,96
13 | Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gnlt 4 4/5 4/5 11,90 9,17
14 | Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gt 4 4/5 4/5 9,50
15 | Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gnilt 4 4/5 3/4 6,10
16 | Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gnlt 4 4/5 418,20
17 | Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gnilt 4 4/5 417,50
18 | Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gt 4 4/5 3/4 111,82
19 | Cibred FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 grlt 4 4/5 3 11,70 6,60
20 |[Cibred FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 gr\lt 4 4/5 4 3,70
21 [ Cibred FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 gn\lt 3 4/5 2/3 4,50
22 | Cibred FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 gnlt 4 4/5 8,79
23 | Cibred FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 gr\lt 4 4/5 5,80
24 | Cibred FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 gr\lt 4 4/5 5,11
25 | Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 gt 3/4 4/5 4/5 4,40 4,74
26 | Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 gt 3 4/5 4/5 5,43
27 [ Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 gt 4 4/5 4/5 4,40
28 | Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 grlt 3/4 | 4/5 4/5 6,40
29 |[Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 grlt 3/4 | 4/5 4/5 3,50
30 |Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 grlt 4 4/5 4/5 4,31
31 | Cibred FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.2 grilt 4/5 4/5 4 5,22 4,66
32 | Cibred FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.2 gnlt 4/5 4/5 3/4 4,23
33 | Cibred FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.2 grlt 4/5 4/5 4 4,54
34 |Cibred FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.2 grlt 4/5 4/5 4 5,70
35 | Cibred FNR 0,50% [ 30\12+1,2 yum.2 grilt 4/5 4/5 4 3,90
36 | Cibred FNR 0,50% [ 30\12+1,2 yum.2 gt 4/5 4/5 4 4,37
37 | Cibred FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum. 4gr\lt 3/4 4/5 2/3 7,10 9,26
38 | Cibred FNR 2,00% | 50\16+1,6 yum. 4gr\lt 3/4 4/5 2/3 9,49
39 |Cibred FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum. 4gr\lt 3/4 4/5 2/3 11,20
40 | Cibred FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum. 4gn\lt 3/4 4/5 2/3 8,70
41 | Cibred FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum. 4gn\lt 3/4 4/5 2/3 9,70
42 | Cibred FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum. 4gr\lt 3/4 4/5 2/3 9,37
43 | Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum. 4grilt 4/5 4/5 4 4,07 5,76
44 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum. 4grilt 4/5 4/5 4/5 5,40
45 | Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum. 4gn\lt 4/5 4/5 4/5 7,80
46 | Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum. 4gnit 4/5 4/5 4/5 6,50
47 | Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum. 4gr\lt 4/5 4/5 4/5 3,20
48 | Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum. 4grilt 4/5 4/5 4/5 7,59
49 | Cibred FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum. 4gnit 4/5 4/5 4 5,54 4,65




54

50 | Cibred FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum. 4grilt 4/5 4/5 4 4,92
51 | Cibred FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum. 4gnit 4/5 4/5 4 3,48
52 | Cibred FNR 0,50% [ 30\12+1,2 yum. 4gn\lt 4/5 4/5 4 5,80
53 | Cibred FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum. 4grilt 4/5 4/5 4 2,90
54 | Cibred FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum. 4gnlt 4/5 4/5 4 5,26
56 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5 gnlt 2/3 4/5 2/3 4,68 4,37
57 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5 gnlt 2/3 4/5 3/4 4,23
58 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5 gnlt 3 4/5 2/3 4,20
59 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5 gnlt 3 4/5 2/3 4,60
60 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5 gnlt 2/3 4/5 3 4,20
61 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5 gnlt 2/3 4/5 2/3 4,31
62 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.0,5gnlt |4 4/5 4 3,24 4,29
63 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.0,5 gnlt 4 4/5 4 4,59
64 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.0,5gnit |4 4/5 3/4 5,04
65 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.0,5 gnlt 4 4/5 4 4,60
66 | Cib. Blue FNR 0,50% [ 30\12+1,2 yum.0,5 gt | 4 4/5 4 3,95
67 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.0,5gnlt |4 4/5 3/4 4,32
68 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gt 4/5 4/5 4/5 2,74 3,07
69 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gnilt 4/5 4/5 4/5 3,55
70 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gnilt 4/5 4/5 4/5 2,92
71 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 4/5 3,05
72 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 4/5 4,00
73 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gt 4/5 4/5 4/5 2,16
74 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 grilt 3 4/5 3/4 7,20 7,47
75 | Cib Blue FNR 2,00% [ 50\16+1,5 yum.2 grilt 3 4/5 3/4 7,60
76 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 grilt 3 4/5 3/4 7,60
77 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 grilt 3 4/5 3/4 7,40
78 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 grlt 3 4/5 3/4 7,60
79 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 grlt 3 4/5 3/4 7,42
80 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 gnlt 4/5 4/5 4/5 4,62 4,47
81 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 gn\lt 4/5 4/5 4/5 4,60
82 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 gnlt 4/5 4/5 4/5 4,20
83 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 grilt 4/5 4/5 4/5 4,10
84 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 gr\lt 4/5 4/5 4/5 4,00
85 | Cib. Blue FNR 0,10% [ 20\10+1,2 yum.2 gn\lt 4/5 4/5 4/5 5,30
86 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.2 grilt 3/4 4/5 4 6,30 5,82
87 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.2 grlt 3/4 4/5 4 5,76
88 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.2 grlt 3/4 4/5 4 5,40
89 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.2 grlt 3/4 4/5 4 5,30
90 | Cib Blue FNR 0,50% [ 30\12+1,2 yum.2 grilt 3/4 4/5 4 5,80
91 | Cib Blue FNR 0,50% [ 30\12+1,2 yum.2 grilt 3/4 4/5 4 6,36
92 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.4 gr\lt 3 4/5 2/3 5,22 5,26
93 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.4 gr\lt 3 4/5 2/3 5,98
94 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.4 gr\lt 4/5 3 4,59
95 | Cib. Blue FNR 2,00% |[50\16+1,5 yum.4 gr\lt 4/5 2/3 5,15
96 | Cib. Blue FNR 2,00% |[50\16+1,5 yum.4 gr\lt 2/3 4/5 2/3 5,70
97 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 yum.4 gr\lt 3 4/5 2/3 4,92
98 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.4 grilt 4/5 4/5 4/5 3,66 4,14
99 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.4 gnlt 4/5 4/5 4/5 4,24
100 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.4 gr\lt 4/5 4/5 4/5 4,51
101 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.4 gnlt 4 4/5 4/5 4,60
102 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.4 grilt 4/5 4/5 4/5 5,20
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103 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 yum.4 grilt 4/5 4/5 4/5 2,63
104 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.4 gt 3/4 4/5 4 5,32 4,72
105 | Cib. Blue FNR 0,50% [ 30\12+1,2 yum.4 gt 2/3 4/5 4 4,36
106 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.4 grlt 3/4 4/5 4 4,80
107 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.4 gnlt 4 4/5 4 4,90
108 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 yum.4 gr\lt 3 4/5 4 5,00
109 | Cib. Blue FNR 0,50% [ 30\12+1,2 yum.4 gnlt 3/4 4/5 4 3,94
110 | Cib. Blue FNR 0,10% [ 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 6,34 5,34
111 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 4,27
112 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 5,40
113 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 5,60
114 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 5,10
115 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 5,33
116 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 5,13 5,37
117 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 5,80
118 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 5,17
119 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 5,20
120 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 5,40
121 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 5,52
122 | Cib. Blue FNR 0,10% | 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4 4,72 4,08
123 | Cib. Blue FNR 0,10% | 40\10+1,2 sodyumsdilfat | 4/5 4/5 4 4,14
124 | Cib. Blue FNR 0,10% | 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4 3,37
125 | Cib. Blue FNR 0,10% | 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4 4,60
126 | Cib. Blue FNR 0,10% | 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4 4,20
127 | Cib. Blue FNR 0,10% | 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4 3,45
128 | Cib Blue FNR 0,50% [ 30\12+1,2 NaCl 4 4/5 4 3,40 3,67
129 | Cib Blue FNR 0,50% [ 30\12+1,2 NaCl 4 4/5 4 3,50
130 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 NaCl 4 4/5 4 4,10
131 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 NaCl 4 4/5 4 3,90
132 | Cib Blue FNR 0,50% [ 30\12+1,2 NaCl 4 4/5 4 3,80
133 | Cib Blue FNR 0,50% [ 30\12+1,2 NaCl 4 4/5 4 3,32
134 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 Rafineri 4 4/5 3/4 4,20 3,85
135 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 Rafineri 4 4/5 3/4 3,40
136 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 Rafineri 4 4/5 4 3,96
137 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 Rafineri 4 4/5 3/4 3,70
138 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 Rafineri 4 4/5 3/4 3,90
139 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 Rafineri 4 4/5 4 3,94
140 | Cib. Blue FNR 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4/5 6,49 5,75
141 | Cib. Blue FNR 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4 6,25
142 | Cib. Blue FNR 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4 4/5 4/5 4,50
143 | Cib. Blue FNR 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4/5 5,68
144 | Cib. Blue FNR 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4/5 4,79
145 | Cib. Blue FNR 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4 4/5 4/5 6,79
146 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 NaCl 3 4/5 3/4 5,20 5,57
147 | Cib Blue FNR 2,00% |[50\16+1,5 NaCl 3 4/5 3/4 6,10
148 | Cib Blue FNR 2,00% |[50\16+1,5 NaCl 3 4/5 3/4 5,40
149 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 NaCl 3/4 4/5 3/4 5,67
150 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 NaCl 3 4/5 3/4 5,72
151 | Cib Blue FNR 2,00% [ 50\16+1,5 NaCl 3 4/5 3/4 5,33
152 | Cib. Blue FNR 2,00% [ 50\16+1,5 Rafineri 2/3 4/5 3 5,10 5,15
153 | Cib. Blue FNR 2,00% [ 50\16+1,5 Rafineri 2 4/5 3 5,10
154 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 Rafineri 2/3 4/5 3/4 5,25
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155 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 Rafineri 2/3 4/5 5,40

156 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 Rafineri 2 4/5 5,12

157 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 Rafineri 2/3 4/5 4,93

158 | Cib. Blue FNR 2,00% | 100\16+1,5 | sodyumsiilfat |3 4/5 3/4 5,53 6,61
159 | Cib. Blue FNR 2,00% | 100\16+1,5 | sodyumsiilfat |3 4/5 3/4 7,70

160 | Cib. Blue FNR 2,00% | 100\16+1,5 | sodyumsiilfat |3 4/5 3/4 6,61

161 | Cib. Blue FNR 2,00% | 100\16+1,5 | sodyumsiilfat |3 4/5 3/4 6,30

162 | Cib. Blue FNR 2,00% | 100\16+1,5 |sodyumsiilfat |3 4/5 3/4 5,45

163 | Cib. Blue FNR 2,00% | 100\16+1,5 | sodyumsiilfat |3 4/5 3/4 8,07

164 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 pH 10,56 4/5 4/5 4/5 8,30 7,97
165 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 pH 10,58 4/5 4/5 4/5 8,37

166 | Cib Blue FNR 0,10% [ 20\10+1,2 pH 10,63 4/5 4/5 4/5 7,25

167 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 pH 10,63 4/5 4/5 4/5 8,00

168 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 pH 10,63 4/5 4/5 4/5 7,60

169 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 pH 10,63 4/5 4/5 4/5 8,30

170 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10 pH 10,43 4/5 4/5 4/5 7,30 7,71
171 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10 pH 10,48 4/5 4/5 4/5 7,65

172 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10 pH 10,52 4/5 4/5 4/5 8,19

173 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10 pH 10,52 4/5 4/5 4/5 7,80

174 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10 pH 10,52 4/5 4/5 4/5 7,50

175 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10 pH 10,52 4/5 4/5 4/5 7,82

176 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\5 pH 10,26 4/5 4/5 4/5 8,60 58
177 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\5 pH 10,25 4/5 4/5 4 4,80

178 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\5 pH 10,25 4/5 4/5 4/5 4,00

179 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\5 pH 10,27 4/5 4/5 4/5 5,70

180 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\5 pH 10,3 4/5 4/5 4/5 6,50

181 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\5 pH 10,25 4/5 4/5 4/5 5,20

182 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 pH 10,88 4 4/5 4 4,23 4,93
183 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 pH 10,86 4 4/5 4 4,23

184 | Cib Blue FNR 0,50% [ 30\12+1,2 pH 10,85 4 4/5 4 6,34

185 | Cib Blue FNR 0,50% [ 30\12+1,2 pH 10,85 4 4/5 4 4,50

186 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 pH 10,85 4 4/5 4 4,80

187 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 pH 10,85 4 4/5 4 5,48

188 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12 pH 10,39 4 4/5 4 4,63 4,77
189 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12 pH 10,39 4 4/5 4 4,60

190 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12 pH 10,38 4 4/5 4 5,08

191 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12 pH 10,38 4 4/5 4 4,95

192 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12 pH 10,38 4 4/5 4 5,00

193 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12 pH 10,38 4 4/5 4 4,36

194 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\5 pH 10,03 4 4/5 4 6,70 7,4
195 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\5 pH 10,03 4 4/5 4 8,20

196 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\5 pH 10,06 4 4/5 4 7,30

197 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\5 pH 10,06 4 4/5 4 7,50

198 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\5 pH 10,06 4 4/5 4 6,80

199 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\5 pH 10,06 4 4/5 4 7,90

200 | Cib Blue FNR 2,00% |[50\16+1,5 pH 11,11 2/3 4/5 3 5,98 5,24
201 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 pH 11,12 3 4/5 3 4,87

202 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 pH 10,92 2/3 4/5 3 4,86

203 | Cib Blue FNR 2,00% [ 50\16+1,5 pH 10,92 2/3 4/5 3 5,95

204 | Cib Blue FNR 2,00% [ 50\16+1,5 pH 10,92 3 4/5 3 3,98

205 | Cib Blue FNR 2,00% [ 50\16+1,5 pH 10,92 2/3 4/5 3 5,80

206 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16 pH 10,52 3 4/5 3/4 5,35 6
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207 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16 pH 10,52 3 4/5 3/4 5,80
208 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16 pH 10,48 3 4/5 3/4 6,84
209 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16 pH 10,48 3 4/5 3/4 6,50
210 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16 pH 10,48 3 4/5 3/4 7,20
211 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16 pH 10,48 3 4/5 3/4 4,31
212 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\5 pH 10,04 3 4/5 3/4 5,60 5,53
213 | Cib Blue FNR 2,00% [ 50\5 pH 9,96 3 4/5 3 3,89
214 | Cib Blue FNR 2,00% [ 50\5 pH 9,87 3 4/5 3/4 7,10
215 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\5 pH 9,87 3 4/5 3/4 5,67
216 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\5 pH 9,87 3 4/5 3/4 6,00
217 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\5 pH 9,87 3 4/5 3/4 4,92
218 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4/5 3,55 3,44
219 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4/5 3,80
220 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4/5 3,33
221 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4/5 4,25
222 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4/5 3,50
223 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4/5 2,21
224 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 icme suyu 4/5 4/5 4/5 3,26 3,51
225 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 icme suyu 4/5 4/5 4/5 3,59
226 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 icme suyu 4/5 4/5 4/5 3,68
227 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 igme suyu 4/5 4/5 4/5 3,85
228 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 igme suyu 4/5 4/5 4/5 3,60
229 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 icme suyu 4/5 4/5 4/5 3,08
230 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4/5 5,50 4,85
231 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4 4,90
232 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4 4,20
233 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4/5 4,78
234 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4/5 5,00
235 | Cib. Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4/5 4,72
236 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 sert su 4 4/5 4/5 9,60 8,06
237 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 sert su 4 4/5 4/5 6,43
238 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 sert su 4 4/5 4 8,14
239 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 sert su 4 4/5 4/5 7,50
240 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 sert su 4 4/5 4/5 6,90
241 | Cib Blue FNR 0,10% | 20\10+1,2 sert su 4 4/5 4/5 9,79
242 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 4 4/5 3/4 4,45 4,99
243 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 3/4 4/5 4 4,95
244 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 4 4/5 4 5,58
245 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 4 4/5 4 5,00
246 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 3/4 4/5 3/4 5,23
247 | Cib. Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 4 4/5 3/4 4,73
248 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 icme suyu 3/4 4/5 4 3,93 3,78
249 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 icme suyu 3/4 4/5 4 3,96
250 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 icme suyu 3/4 4/5 4 3,44
251 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 igme suyu 3/4 4/5 4 3,90
252 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 igme suyu 3/4 4/5 4 3,80
253 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 icme suyu 3/4 4/5 4 3,65
254 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu |4 4/5 4 3,96 4,24
255 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu 4 4/5 4/5 4,77
256 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu 4 4/5 4 4,00
257 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu 4 4/5 4 4,25
258 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu |4 4/5 4,60
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259 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu | 4 4/5 4 3,86

260 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 sert su 3 4/5 4 9,40 9,13
261 | Cib Blue FNR 0,50% [ 30\12+1,2 sert su 3 4/5 4 10,20

262 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 sert su 3 4/5 4 7,80

263 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 sert su 3 4/5 4 8,90

264 | Cib Blue FNR 0,50% | 30\12+1,2 sert su 3 4/5 4 9,00

265 | Cib Blue FNR 0,50% [ 30\12+1,2 sert su 3 4/5 4 9,48

266 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 Safsu 2 4/5 3 5,80 54
267 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 Saf su 2/3 4/5 2/3 5,00

268 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 Saf su 2 4/5 3 5,40

269 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 Saf su 2 4/5 3 6,00

270 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 Safsu 4/5 3 4,00

271 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 Saf su 4/5 3 6,20

272 | Cib Blue FNR 2 50\16+1,5 igme suyu 2/3 4/5 3 4,85 4,29
273 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 igme suyu 2 4/5 3 4,82

274 | Cib Blue FNR 2,00% [ 50\16+1,5 igme suyu 2/3 4/5 3 3,20

275 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 igme suyu 2/3 4/5 3 3,90

276 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 igme suyu 2 4/5 3 4,50

277 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 igme suyu 2/3 4/5 3 4,47

278 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 2/3 4/5 3 4,20 4,97
279 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 2/3 4/5 3 5,50

280 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 2/3 4/5 3 5,20

281 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 2/3 4/5 3 5,80

282 | Cib. Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 2/3 4/5 3 5,00

283 | Cib. Blue FNR 2,00% [ 50\16+1,5 isletme suyu 2/3 4/5 3 4,12

284 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 sert su 4/5 3/4 7,50 7,29
285 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 sert su 4/5 4 6,26

286 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 sert su 4/5 3/4 8,10

287 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 sert su 2/3 4/5 3/4 6,50

288 | Cib Blue FNR 2,00% [ 50\16+1,5 sert su 2 4/5 3/4 7,33

289 | Cib Blue FNR 2,00% | 50\16+1,5 sert su 2 4/5 3/4 8,05

290 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 6,66 5,96
291 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 531

292 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 5,90

293 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 5,50

294 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 4,90

295 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 7,49

296 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 3,91 3,46
297 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4 2,83

298 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 3,64

299 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 5,00

300 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 4,90

301 | Cib yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 0,48

302 | Cib.yellow FN2R [ 0,10% | 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4/5 5,20 5,36
303 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4/5 4,68

304 | Cib.yellow FN2R [ 0,10% [ 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4/5 6,20

305 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 40\10+1,2 sodyumsdilfat | 4/5 4/5 4/5 4,35

306 | Cib.yellow FN2R [ 0,10% [ 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4/5 6,20

307 | Cib.yellow FN2R [ 0,10% [ 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4/5 5,53

308 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,5 NaCl 4 4/5 3/4 3,30 3,2
309 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,5 NaCl 4 4/5 3/4 2,70

310 | Cib yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,5 NaCl 4 4/5 3/4 3,60
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311 | Cib yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,5 NaCl 4 4/5 3/4 3,55

312 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,5 NaCl 4 4/5 3/4 2,88

313 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\2+1,5 NaCl 4 4/5 3/4 3,17

314 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 Rafineri 4 4/5 3/4 3,70 4,25
315 | Cib yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,2 Rafineri 4 4/5 3/4 3,55

316 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 Rafineri 4/5 4/5 3/4 5,50

317 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 Rafineri 4 4/5 3/4 5,80

318 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 Rafineri 4 4/5 3/4 5,90

319 | Cib.yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,2 Rafineri 4/5 4/5 3/4 1,05

320 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4 5,90 5,07
321 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 3/4 3,37

322 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4/5 5,95

323 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 5,68

324 | Cib.yellow FN2R [ 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4,99

325 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4,53

326 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 NaCl 4 4/5 4/5 4,80 4,07
327 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 NaCl 4 4/5 4/5 3,70

328 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 NaCl 4 4/5 4/5 3,70

329 | Cib yellow FN2R |2,00% | 50\16+1,5 NaCl 4 4/5 4/5 4,25

330 | Cib yellow FN2R |2,00% | 50\16+1,5 NaCl 4 4/5 4/5 5,00

331 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 NaCl 4 4/5 4/5 2,97

332 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 Rafineri 3/4 4/5 2/3 3,28 3,59
333 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 Rafineri 3/4 4/5 2/3 4,00

334 | Cib yellow FN2R |2,00% | 50\16+1,5 Rafineri 3/4 4/5 2/3 3,50

335 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 Rafineri 3/4 4/5 2/3 3,98

336 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 Rafineri 3/4 4/5 2/3 4,00

337 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 Rafineri 3/4 4/5 2/3 2,78

338 | Cib.yellow FN2R |2,00% | 100\16+1,5 | sodyumsiifat | 3/4 4/5 2/3 4,90 4,9
339 | Cib.yellow FN2R |2,00% | 100\16+1,5 |sodyumsiifat | 3/4 4/5 3 4,09

340 | Cib.yellow FN2R | 2,00% | 100\16+1,5 | sodyumsiilfat | 3/4 4/5 2/3 5,70

341 | Cib.yellow FN2R | 2,00% | 100\16+1,5 | sodyumsiilfat | 3/4 4/5 2/3 5,21

342 | Cib.yellow FN2R | 2,00% | 100\16+1,5 | sodyumsiilfat | 3/4 4/5 2/3 5,36

343 | Cib.yellow FN2R |2,00% | 100\16+1,5 |sodyumsiifat | 3/4 4/5 3 4,14

344 | Cib yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 pH 10,85 4/5 4/5 4/5 5,60 4,37
345 | Cib yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 pH 10,78 4/5 4/5 4/5 3,00

346 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 pH 10,76 4/5 4/5 4/5 4,50

347 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 pH 10,76 4/5 4/5 4/5 4,64

348 | Cib yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 pH 10,76 4/5 4/5 4/5 3,89

349 | Cib yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 pH 10,76 4/5 4/5 4/5 4,59

350 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10 pH 10,44 4/5 4/5 4/5 3,68 3,36
351 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10 pH 10,4 4/5 4/5 4/5 3,16

352 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10 pH 10,44 4/5 4/5 4/5 3,24

353 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10 pH 10,44 4/5 4/5 4/5 3,46

354 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10 pH 10,44 4/5 4/5 4/5 3,48

355 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10 pH 10,44 4/5 4/5 4/5 3,14

356 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\5 pH 10,25 4/5 4/5 4/5 4,60 4,13
357 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\5 pH 10,17 4/5 4/5 4/5 3,62

358 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\5 pH 10,24 4/5 4/5 4/5 4,17

359 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\5 pH 10,24 4/5 4/5 4/5 4,65

360 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\5 pH 10,24 4/5 4/5 4/5 3,58

361 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\5 pH 10,24 4/5 4/5 4/5 4,16

362 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 pH 10,86 4 4/5 4/5 5,60 5,33
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363 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 pH 10,91 4 4/5 4/5 4,80

364 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 pH 10,80 4 4/5 4/5 5,60

365 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 pH 10,80 4 4/5 4/5 3,48

366 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 pH 10,80 4 4/5 4/5 5,98

367 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 pH 10,80 4 4/5 4/5 6,52

368 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12 pH 10,4 4 4/5 4 4,26 5,49
369 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12 pH 10,4 4 4/5 4 5,88

370 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12 pH 10,37 4 4/5 4 6,34

371 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12 pH 10,37 4 4/5 4 5,86

372 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12 pH 10,37 4 4/5 4 5,44

373 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12 pH 10,37 4 4/5 3/4 5,16

374 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\5 pH 10,1 3/4 4/5 3 5,58 5,94
375 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\5 pH 10,1 3/4 4/5 3 6,34

376 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\5 pH 10,1 4 4/5 3/4 5,89

377 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\5 pH 10,1 4 4/5 3 6,20

378 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\5 pH 10,1 3/4 4/5 3/4 5,94

379 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\5 pH 10,1 3/4 4/5 5,69

380 | Cib yellow FN2R |2,00% | 50\16+1,5 pH 10,95 3/4 4/5 5,89 5,44
381 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 pH 10,86 3/4 4/5 5,08

382 | Cib yellow FN2R |2,00% | 50\16+1,5 pH 10,82 3/4 4/5 2/3 5,35

383 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 pH 10,82 4 4/5 5,65

384 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 pH 10,82 3/4 4/5 4,00

385 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 pH 10,82 3/4 4/5 6,67

386 | Cib.yellow FN2R |2,00% | 50\16 pH 10,32 3/4 4/5 2/3 4,80 5,83
387 | Cib.yellow FN2R | 2,00% | 50\16 pH 10,35 3/4 4/5 2/3 6,30

388 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16 pH 10,35 3/4 4/5 2/3 6,39

389 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16 pH 10,35 3/4 4/5 2/3 6,00

390 | Cib yellow FN2R |2,00% | 50\16 pH 10,35 3/4 4/5 2/3 5,60

391 | Cib yellow FN2R |2,00% | 50\16 pH 10,35 3/4 4/5 2/3 5,89

392 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\5 pH 9,96 4 4/5 4 6,40 5,97
393 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\5 pH 9,96 4 4/5 4 5,80

394 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\5 pH 9,96 4 4/5 4 5,70

395 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\5 pH 9,96 4 4/5 4 5,65

396 | Cib yellow FN2R |2,00% | 50\5 pH 9,96 4 4/5 4 6,78

397 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\5 pH 9,96 4 4/5 4 5,49

398 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 Safsu 4/5 4/5 4/5 4,23 4,12
399 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4/5 4,72

400 | Cib yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4/5 3,42

401 | Cib yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4/5 4,58

402 | Cib yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4/5 4,99

403 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 Safsu 4/5 4/5 4/5 2,78

404 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 igme suyu 4/5 4/5 4/5 3,53 3,8
405 | Cib yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 igme suyu 4/5 4/5 4/5 4,27

406 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 igme suyu 4/5 4/5 4/5 3,61

407 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 igme suyu 4/5 4/5 4/5 4,50

408 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 igme suyu 4/5 4/5 4/5 3,36

409 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 igme suyu 4/5 4/5 4/5 3,53

410 | Cib.yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4/5 3,51 4,06
411 | Cib.yellow FN2R |0,10% | 20\10+1,2 isletme suyu | 5 4/5 4/5 4,54

412 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4/5 4,14

413 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 isletme suyu | 5 4/5 4/5 4,60

414 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4/5 5,30
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415 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4/5 2,27
416 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 sert su 4/5 4/5 4/5 5,13 5,42
417 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 sert su 4/5 4/5 4/5 4,80
418 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 sert su 4/5 4/5 4 6,34
419 | Cib yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 sert su 4/5 4/5 4/5 6,28
420 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 sert su 4/5 4/5 4/5 8,00
421 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 sert su 4/5 4/5 4/5 1,97
422 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 4/5 4/5 4 3,80 4,31
423 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 4 4/5 4 4,23
424 | Cib yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 4/5 4/5 4 4,90
425 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 4/5 4/5 4 5,00
426 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 4/5 4/5 4 4,50
427 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 4/5 4/5 4 3,43
428 | Cib yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,2 igme suyu 4 4/5 4 5,06 3,87
429 | Cib yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,2 igme suyu 4 4/5 4 3,60
430 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 igme suyu 4 4/5 3/4 2,94
431 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 igme suyu 4 4/5 4 3,56
432 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 igme suyu 4 4/5 4 4,60
433 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 igme suyu 4 4/5 4 3,46
434 | Cib yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 3/4 5,58 4,81
435 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu | 4 4/5 3/4 5,80
436 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 3/4 3,06
437 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4 5,55
438 | Cib yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu 4 4/5 3/4 4,60
439 | Cib yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 3/4 4,27
440 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 sert su 4 4/5 4 3,53 5,08
441 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 sert su 3/4 4/5 3/4 6,13
442 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 sert su 4 4/5 4 5,58
443 | Cib yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,2 sert su 4 4/5 4 6,90
444 | Cib yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,2 sert su 3/4 4/5 4 7,50
445 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 sert su 3/4 4/5 4 0,84
446 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 Safsu 3/4 4/5 3 3,80 4,01
447 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 Saf su 4 4/5 3 4,23
448 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 Saf su 3/4 4/5 3 4,00
449 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 Saf su 3/4 4/5 3 4,50
450 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 Safsu 3/4 4/5 3 5,25
451 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 Saf su 3/4 4/5 3 2,28
452 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 igme suyu 3/4 4/5 3 3,67 3,53
453 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 igme suyu 3/4 4/5 4 3,44
454 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 igme suyu 3 4/5 3 3,48
455 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 igme suyu 3 4/5 3 3,59
456 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 igme suyu 3/4 4/5 3 4,60
457 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 igme suyu 3 4/5 3 2,40
458 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu | 4 4/5 3 4,59 4,87
459 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 4 4/5 3 5,22
460 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 4 4/5 3 4,80
461 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 4 4/5 3 5,40
462 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 4 4/5 3 4,98
463 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 4 4/5 3 4,23
464 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 sert su 3/4 4/5 2/3 9,30 7,28
465 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 sert su 3 4/5 2/3 6,91
466 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 sert su 3/4 4/5 2/3 5,63
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467 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 sert su 3 4/5 2/3 6,80

468 | Cib yellow FN2R |2,00% | 50\16+1,5 sert su 3/4 4/5 2/3 7,25

469 | Cib yellow FN2R |2,00% | 50\16+1,5 sert su 3/4 4/5 2/3 7,79

470 | Cib.yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 gnlt 3 4/5 3 5,26 4,83
471 | Cib.yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 gnlt 3 4/5 3 4,72

472 | Cib.yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 gr\lt 3 4/5 2/3 4,50

473 | Cib.yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 gnlt 3 4/5 4,45

474 | Cib.yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 gn\lt 3 4/5 5,80

475 | Cib.yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 yum.2 gnlt 3 4/5 4,25

476 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 gnlt 4/5 4/5 4/5 3,55 3,57
477 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 gr\lt 4/5 4/5 4/5 3,96

478 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 gnlt 4/5 4/5 4/5 3,19

479 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 gnlt 4/5 4/5 4/5 4,50

480 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 gnlt 4/5 4/5 4/5 6,40

481 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 yum.2 gnlt 4/5 4/5 4/5 -0,18

482 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 yum.2 gnlt 4 4/5 4 4,26 4,36
483 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 yum.2 gn\lt 4/5 4/5 4/5 5,13

484 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 yum.2 gr\lt 4 4/5 4 3,69

485 | Cib.yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,2 yum.2 gr\lt 4 4/5 4 5,85

486 | Cib.yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,2 yum.2 gr\lt 4 4/5 4 4,68

487 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 yum.2 gnlt 4 4/5 4 2,55

488 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5gnlt | 4 4/5 3 3,86 3,88
489 | Cib yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5gnit |4 4/5 3 3,73

490 | Cib.yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5 gt 3/4 4/5 3 4,05

491 | Cib.yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5gnilt | 4 4/5 3 4,25

492 | Cib.yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5 gnlt 3/4 4/5 3 5,00

493 | Cib.yellow FN2R |2,00% | 50\16+1,5 yum.0,5gnlt | 4 4/5 3 2,39

494 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 yum.0,5 gt 4/5 4/5 4 3,28 3,4
495 | Cib.yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,2 yum.0,5 gnilt 5 4/5 4 3,69

496 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 4 3,24

497 | Cib.yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 4 3,95

498 | Cib.yellow FN2R |0,50% | 30\12+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 4 4,05

499 | Cib.yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 4 2,19

500 | Cib yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gnilt 4/5 4/5 4/5 3,19 3,22
501 | Cib yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 4/5 3,45

502 | Cib yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 4/5 3,01

503 | Cib yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 4/5 3,78

504 | Cib yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gnilt 4/5 4/5 4/5 4,50

505 | Cib yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 yum.0,5 gnlt 4/5 4/5 4/5 1,39

506 | Cib.yellow FN2R | 2,00% | 50\16+1,5 yum.4 gr\lt 3 4/5 2/3 5,10 5,17
507 | Cib yellow FN2R |2,00% | 50\16+1,5 yum. 4gn\lt 2 4/5 3 5,60

508 | Cib.yellow FN2R |2,00% | 50\16+1,5 yum.4 gr\lt 2/3 4/5 2/3 4,80

509 | Cib.yellow FN2R |2,00% | 50\16+1,5 yum.4 gr\lt 4/5 3 5,80

510 | Cib.yellow FN2R |2,00% | 50\16+1,5 yum.4 gr\lt 4/5 2/3 5,75

511 | Cib.yellow FN2R [2,00% | 50\16+1,5 yum.4 gr\lt 4/5 2/3 3,97

512 | Cib.yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 yum.4 gnlt 4/5 4/5 4/5 4,41 3,87
513 | Cib.yellow FN2R | 0,10% | 20\10+1,2 yum.4 gr\lt 4/5 4/5 4/5 3,42

514 | Cib.yellow FN2R [ 0,10% [ 20\10+1,2 yum.4 grilt 4/5 4/5 4/5 3,78

515 | Cib.yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 yum.4 gnlt 4/5 4/5 4/5 3,95

516 | Cib.yellow FN2R [0,10% | 20\10+1,2 yum.4 gr\lt 4/5 4/5 4/5 4,05

517 | Cib.yellow FN2R [ 0,10% | 20\10+1,2 yum.4 gnlt 4/5 4/5 4/5 3,61

518 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 yum. 4grilt 4 4/5 4 5,20 4,93
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519 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 yum. 4grilt 4 4/5 4 5,30

520 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 yum. 4gn\lt 4/5 4/5 3/4 4,30

521 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 yum. 4gnit 4 4/5 5,78

522 | Cib yellow FN2R | 0,50% | 30\12+1,2 yum. 4grilt 4 4/5 5,95

523 | Cib yellow FN2R [ 0,50% | 30\12+1,2 yum. 4gnlt 4 4/5 3,05

524 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 4,60 4,5
525 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 4,50

526 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 4,40

527 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 4,85

528 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 6,78

529 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 1,87

530 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 4,10 4,3
531 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4 4,35

532 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 Rafineri 5 4/5 4 4,45

533 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 4,95

534 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 5,25

535 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 2,70

536 | Cib red FNR 0,10% | 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4 5,26 5,11
537 | Cib red FNR 0,10% | 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4/5 5,10

538 | Cib red FNR 0,10% | 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4 4,98

539 | Cib red FNR 0,10% [ 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4 5,78

540 | Cib red FNR 0,10% [ 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4/5 5,22

541 | Cib red FNR 0,10% | 40\10+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 4 4,32

542 | cib.red FNR 0,50% | 30\12+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 6,20 6,13
543 | Cib red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 7,10

544 | Cib red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 5,10

545 | Cib red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 5,25

546 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 6,36

547 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 NaCl 4/5 4/5 4/5 6,77

548 | Cib red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4 3,70 4,27
549 | Cib red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4/5 5,30

550 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4 3,80

551 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4 4,20

552 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4 5,40

553 | Cib red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 Rafineri 4/5 4/5 4 3,22

554 | Cib red FNR 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 3 4,14 3,87
555 | Cib red FNR 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 3 3,78

556 | Cib red FNR 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4 4/5 3 3,69

557 | Cib red FNR 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 3 4,50

558 | Cib red FNR 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4/5 4/5 3 3,95

559 | Cib red FNR 0,50% | 60\12+1,2 sodyumsiilfat | 4 4/5 3 3,16

560 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 NaCl 4 4/5 2/3 4,41 4,04
561 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 NaCl 4 4/5 2/3 3,82

562 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 NaCl 4 4/5 3 3,90

563 | Cib red FNR 2,00% |[50\16+1,5 NaCl 4 4/5 2/3 4,25

564 | Cib red FNR 2,00% |[50\16+1,5 NaCl 4 4/5 2/3 5,20

565 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 NaCl 4 4/5 3 2,66

566 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 Rafineri 3/4 4/5 3 6,10 4,93
567 | Cib red FNR 2,00% [ 50\16+1,5 Rafineri 3/4 4/5 3/4 3,90

568 | Cib red FNR 2,00% [ 50\16+1,5 Rafineri 3/4 4/5 2/3 4,80

569 | Cib red FNR 2,00% [ 50\16+1,5 Rafineri 3/4 4/5 3 4,95

570 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 Rafineri 3/4 4/5 3 5,00
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571 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 Rafineri 3/4 4/5 2/3 4,83
572 | Cib red FNR 2,00% |[100\16+1,5 | sodyumsiilfat | 3/4 4/5 2/3 5,04 4,45
573 | Cib red FNR 2,00% | 100\16+1,5 | sodyumsiilfat |4 4/5 2/3 3,96
574 | Cib red FNR 2,00% | 100\16+1,5 | sodyumsdlfat 3/4 4/5 2/3 4,36
575 | Cib red FNR 2,00% | 100\16+1,5 | sodyumsdulfat 3/4 4/5 3 4,60
576 | Cib red FNR 2,00% [ 100\16+1,5 | sodyumsiilfat | 3/4 4/5 2/3 5,00
577 | Cib red FNR 2,00% |[100\16+1,5 | sodyumsiilfat | 3/4 4/5 2/3 3,74
578 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 pH 10,52 4/5 4/5 4 6,40 6,52
579 | Cibred FNR 0,10% | 20\10+1,2 pH 10,52 4/5 4/5 4/5 5,35
580 | cib.red FNR 0,10% | 20\10+1,2 pH 10,49 4/5 4/5 4 7,80
581 | cib.red FNR 0,10% | 20\10+1,2 pH 10,49 4/5 4/5 4 6,95
582 | cib.red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 pH 10,49 4/5 4/5 4 7,00
583 | cib.red FNR 0,10% | 20\10+1,2 pH 10,49 4/5 4/5 4 5,62
584 | cib.red FNR 0,10% | 20\10 pH 10,48 4/5 4/5 4 6,70 6,67
585 | cib.red FNR 0,10% | 20\10 pH 10,49 4/5 4/5 4 6,10
586 | cib.red FNR 0,10% | 20\10 pH 10,49 4/5 4/5 4 7,20
587 | cib.red FNR 0,10% | 20\10 pH 10,49 4/5 4/5 4 5,80
588 | cib.red FNR 0,10% | 20\10 pH 10,49 4/5 4/5 4 6,90
589 | cib.red FNR 0,10% | 20\10 pH 10,49 4/5 4/5 4 7,32
590 | Cib red FNR 0,10% | 20\5 pH 10,2 4/5 4/5 4/5 5,50 5,13
591 | Cib red FNR 0,10% | 20\5 pH 10,27 4/5 4/5 4/5 4,90
592 | Cib red FNR 0,10% | 20\5 pH 10,17 4/5 4/5 4/5 5,00
593 | Cib red FNR 0,10% | 20\5 pH 10,17 4/5 4/5 4/5 5,50
594 | Cib red FNR 0,10% | 20\5 pH 10,17 4/5 4/5 4/5 6,00
595 | Cib red FNR 0,10% | 20\5 pH 10,17 4/5 4/5 4/5 3,88
596 | cib.red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 pH 10,47 4/5 4/5 4 7,00 5,43
597 | cib.red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 pH 10,44 4/5 4/5 4 6,10
598 | cib.red FNR 0,50% | 30\12+1,2 pH 10,44 4/5 4/5 3/4 3,20
599 | cib.red FNR 0,50% | 30\12+1,2 pH 10,44 4/5 4/5 5,60
600 | cib.red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 pH 10,44 4/5 4/5 4,95
601 | cib.red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 pH 10,44 4/5 4/5 5,73
602 | Cib red FNR 0,50% | 30\12 pH 10,37 4/5 4/5 3/4 5,80 6,66
603 | Cib red FNR 0,50% | 30\12 pH 10,37 4/5 4/5 4 6,85
604 | Cib red FNR 0,50% | 30\12 pH 10,39 4/5 4/5 3/4 7,33
605 | Cib red FNR 0,50% | 30\12 pH 10,39 4/5 4/5 3/4 8,05
606 | Cib red FNR 0,50% | 30\12 pH 10,39 4/5 4/5 3/4 7,60
607 | Cib red FNR 0,50% | 30\12 pH 10,39 4/5 4/5 3/4 4,33
608 | cib.red FNR 0,50% | 30\5 pH 10,04 4/5 4/5 3/4 7,42 7,76
609 | Cib red FNR 0,50% | 30\5 pH 10,00 4/5 4/5 3/4 7,56
610 | cib.red FNR 0,50% | 30\5 pH 10,02 4/5 4/5 3/4 8,30
611 | cib.red FNR 0,50% | 30\5 pH 10,02 4/5 4/5 3/4 7,92
612 | cib.red FNR 0,50% | 30\5 pH 10,02 4/5 4/5 3/4 8,20
613 | cib.red FNR 0,50% | 30\5 pH 10,02 4/5 4/5 3/4 7,16
614 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 pH 11 4 4/5 2/3 5,01 6,94
615 | Cib red FNR 2,00% |[50\16+1,5 pH 10,9 4 4/5 2/3 9,80
616 | Cib red FNR 2,00% |[50\16+1,5 pH 10,94 4 4/5 2/3 6,00
617 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 pH 10,94 4 4/5 2/3 7,15
618 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 pH 10,94 4 4/5 2/3 6,85
619 | Cib red FNR 2,00% [ 50\16+1,5 pH 10,94 4 4/5 2/3 6,83
620 | Cib red FNR 2,00% | 50\16 pH 10,35 3/4 4/5 2/3 6,60 6,65
621 | Cib red FNR 2,00% | 50\16 pH 10,36 4 4/5 2/3 7,70
622 | Cib red FNR 2,00% | 50\16 pH 10,32 4 4/5 2/3 5,60
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623 | Cib red FNR 2,00% | 50\16 pH 10,32 3/4 4/5 2/3 5,95

624 | Cib red FNR 2,00% | 50\16 pH 10,32 3/4 4/5 2/3 6,15

625 | Cib red FNR 2,00% | 50\16 pH 10,32 3/4 4/5 2/3 7,90

626 | cib.red FNR 2,00% | 50\5 pH 10,4 4 4/5 3 6,30 7,43
627 | cib.red FNR 2,00% | 50\5 pH 10,33 4/5 4/5 3 8,20

628 | cib.red FNR 2,00% | 50\5 pH 10,4 4/5 4/5 3 7,80

629 | cib.red FNR 2,00% | 50\5 pH 10,4 4 4/5 3 7,95

630 | cib.red FNR 2,00% | 50\5 pH 10,4 4 4/5 3 6,50

631 | cib.red FNR 2,00% | 50\5 pH 10,4 4 4/5 3 7,83

632 | cib.red FNR 0,10% | 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4 4,14 4,36
633 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4 3,87

634 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 Safsu 4/5 4/5 4 5,08

635 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4 4,65

636 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4 6,50

637 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 Saf su 4/5 4/5 4 1,92

638 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 igme suyu 4/5 4/5 4/5 5,50 5,07
639 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 igme suyu 4/5 4/5 4 4,81

640 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 igme suyu 4/5 4/5 4/5 4,90

641 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 igme suyu 4/5 4/5 4/5 4,44

642 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 igme suyu 4/5 4/5 4/5 5,25

643 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 igme suyu 4/5 4/5 4/5 5,52

644 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4 4,50 5,03
645 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4 6,10

646 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4 4,50

647 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4 6,66

648 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4 5,25

649 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 4 3,17

650 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 sert su 4/5 4/5 4 5,35 6,2
651 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 sert su 4/5 4/5 4 7,20

652 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 sert su 4/5 4/5 4/5 6,04

653 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 sert su 4/5 4/5 4 6,75

654 | Cib red FNR 0,10% [ 20\10+1,2 sert su 4/5 4/5 4 5,90

655 | Cib red FNR 0,10% | 20\10+1,2 sert su 4/5 4/5 4/5 5,96

656 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 4/5 4/5 3/4 4,45 4,8
657 | Cib red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 Saf su 4/5 4/5 3/4 4,95

658 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 Safsu 4/5 4/5 3/4 5,00

659 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 4/5 4/5 3/4 4,65

660 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 4/5 4/5 3/4 5,15

661 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 Saf su 4/5 4/5 3/4 4,60

662 | Cib red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 igme suyu 4 4/5 3/4 3,97 3,52
663 | Cib red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 igme suyu 4 4/5 3/4 3,85

664 | cib.red FNR 0,50% | 30\12+1,2 igme suyu 4 4/5 3 2,73

665 | cib.red FNR 0,50% | 30\12+1,2 igme suyu 4 4/5 3/4 3,96

666 | cib.red FNR 0,50% | 30\12+1,2 igme suyu 4 4/5 3/4 4,01

667 | cib.red FNR 0,50% | 30\12+1,2 igme suyu 4 4/5 3/4 2,60

668 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 3/4 5,50 5,32
669 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 3/4 5,30

670 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 3/4 5,16

671 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 3/4 6,35

672 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 3/4 5,11

673 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 isletme suyu 4/5 4/5 3/4 4,50

674 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 sert su 4 4/5 3/4 7,03 6,24
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675 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 sert su 4 4/5 4 5,57

676 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 sert su 4 4/5 3/4 6,12

677 | Cib red FNR 0,50% [ 30\12+1,2 sert su 4 4/5 3/4 6,95

678 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 sert su 4 4/5 3/4 7,05

679 | Cib red FNR 0,50% | 30\12+1,2 sert su 4 4/5 3/4 4,72

680 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 Saf su 3/4 4/5 2 3,50 4,5
681 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 Safsu 3/4 4/5 2 4,80

682 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 Safsu 3/4 4/5 2 5,20

683 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 Saf su 3/4 4/5 2 5,56

684 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 Saf su 3/4 4/5 2 7,20

685 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 Saf su 3/4 4/5 2 0,74

686 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 igme suyu 3/4 4/5 2/3 3,34 3,86
687 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 igme suyu 3 4/5 2/3 5,13

688 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 igme suyu 3/4 4/5 2 3,12

689 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 igme suyu 3/4 4/5 2/3 4,78

690 | Cib red FNR 2,00% [ 50\16+1,5 igme suyu 3/4 4/5 2/3 3,96

691 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 igme suyu 3/4 4/5 2/3 2,83

692 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 3/4 4/5 2/3 7,20 6,17
693 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 3/4 4/5 2/3 5,00

694 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 3/4 4/5 2/3 6,30

695 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 3/4 4/5 2/3 5,35

696 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 3/4 4/5 2/3 6,78

697 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 isletme suyu 3/4 4/5 2/3 6,39

698 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 sert su 4 4/5 3/4 9,60 7,6
699 | Cib red FNR 2,00% [ 50\16+1,5 sert su 4 4/5 3/4 6,80

700 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 sert su 4 4/5 3/4 6,40

701 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 sert su 4 4/5 3/4 7,50

702 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 sert su 4 4/5 3/4 8,50

703 | Cib red FNR 2,00% | 50\16+1,5 sert su 4 4/5 3/4 6,80




