PAMUKKALE UNIiVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DENIZLI iCME SUYU SEBEKESINDEKI SU KALITESI
PARAMETRELERININ ZAMANA VE KONUMA GORE DEGIiSiMiNIN
INCELENMESI

YUKSEK LiSANS TEZIi
Yiicel FAKIR

Anabilim Dah : Ingaat Miihendisligi

Programm : Hidrolik

Tez Damismani: Yrd. Dog. Dr. Fatih DIKBAS

OCAK 2012



YUKSEK LISANS / DOKTORA TEZ ONAY FORMU

Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii 091131024 nolu #irencisi Yiicel
FAKIR tarafindan hazwlanan *DENIZLI iCME SUYU SEBEKESINDEKI SU
KALITEST PARAMETRELERININ ZAMANA VE KONUMA GORE
DEGISIMININ INCELENMESI™ bashkli tez tarafimuzdim okunmug, kapsami ve
niteligi agisindan bir Yitksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Tez Damgmant:  Yrd. Bég. Dr. atth DIKBAS (PAT)
(Jiiri Bagkam)

Fs Damsman :

Jiiri Oyesi ; Prof. Dr. Hulil KARAHAN (PAD) QU’—*‘%—*‘

/)
Jiiri Uyesi = ¥rd. Dog. Dr. Sibel CUKURLUOGLU (PAT) O%fx#

Pamukkale TUniversitesi Fen Bilimlerd Enstitiisi  Yénetim Kurulo’nun
5 /02 ) 202 tarih ve Q54,22 savili karariyla onaylanmistir,

Ao

Fen Bilimleri Enstitiisii Mildjirii
P’rof, Dr. Nuri KOLSHZ




Bu tezin tasarimi, hazirlanmasi, yiritiilmesi, arastrmalarin  vapilmas:  ve
bulgulanmn analizlerinde bilimsel ctige ve akademik kurallara ozenle riavet
edildigini; bu galigmanin dogrudan birineil iiriinii olmayan bulgularmn, verilerin ve
materyallerin bilimsel etife uygun olarak kaynak posterildigini ve alinti yapilan
galismalara atfedildigine beyan ederim.

/

r

:/; r

Ogrenci Adi Soyad ; Yiicel FAKIR

I]'I'l?f!:l

iii




ONSOZ

Bu c¢aligmada, Denizli merkez igme suyu sebekesinden alinan bazi mikrobiyolojik
ve fizikokimyasal degerleri kullanilarak Zamana goére analizleri yapilmistir. Denizli
Belediyesi Saglik Isleri Miidiirliigiiniin sebeke iizerinde 55 noktadan aldig
numunelerin haftalik verileri materyal olarak kullanilmistir. Tiim noktalar i¢in pH,
iletkenlik ve serbest klor grafikleri gozlem siireleri boyunca ¢izilmis ve gerekli
tanimlayict istatistikler hesaplanmistir. Bu calismanin gergeklenmesinde katkida
bulunan danismanim Yrd. Dog. Dr. Fatih DIKBAS'a ve katkilarin1 esirgemeyen Dog.
Dr. A. Cem KOC'a tesekkiir ederim

Ocak 2012 Yiicel FAKIR
(Insaat Miihendisi)
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OZET

DENIZLI iCME SUYU SEBEKESINDEKI SU KALITESI
PARAMETRELERININ ZAMANA VE KONUMA GORE DEGIiSiMIiNiN
INCELENMESI

Bu ¢alismada Denizli’nin igme suyunun bazi su kalitesi parametreleri arastirilmistir.
2011 yilinin Nisan ve Temmuz aymin ilk haftasina kadar olan zamanda sebeke
tizerindeki 55 musluktan alinan 6rneklere ait degerler veri olarak kullanilmistir. Bu
orneklerin zamana ve konuma gore analizleri yapilmis tanimlayici istatistikler
hesaplanmis ve grafikleri gozlem siireleri boyunca ¢izilmistir. Ayrica pH, iletkenlik
ve Serbest klor i¢in minimum, maksimum ve ortalama degerleri i¢in kontur grafikleri
kordinath harita iizerine ¢izilmistir. Elde edilen sonuglar, su sebekesinin yonetiminde
ve isletiminde katkida bulunacak ve su kalitesi acisindan risk tasiyan bolgelerin ve
zaman dilimlerinin tespit edilmesi konusunda faydali olacaktir. Gelecege yonelik su
kalitesi parametre tahminleri, yerinde ve zamaninda Onlemlerin alinmasini
saglayacaktir. Ulasilan bulgular Denizli ilinin igme suyu kalitesinin dinamik

modellenmesinin de altyapisini olusturacaktir.

Anahtar Kelimeler: Su Kalitesi, Istatistiksel Analiz, Igme Suyu Sebekesi, Zaman
Serileri
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SUMMARY

INVESTIGATION OF WATER QUALITY PARAMETERS IN DENIZLi
WATER SUPPLY NETWORK ACCORDING TO TIME AND LOCATION

In this study, some water quality parameters of Denizli water supply network are
investigated. The values between April and July 2011 obtained from the 55 taps in
the network were used as data. The analysis of these samples were made according to
time and location, descriptive statistics are calculated and graphs for the observation
period were drawn. Also, contour graphs for the minimum, mean and maximum
values of pH, conductivity and free chlorine were drawn on cartesian maps. The
obtained results will contribute to the management and operation of the water
network and will be helpful in the determination of the locations and periods with
pollution risk. The obtained findings will constitute a base for the dynamic modeling

of the drinking water pollution in Denizli city.

Key Words: Water Quality, Statistical Analysis, Drinking Water Distribution

System, Time Series
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1. GIRIS

Suyun kullanima uygun olmasi i¢in 6nemli iki bilesen su miktar1 niceligi ve su
kalitesi niteligidir. Bu ikisinin bir arada olmasi ile su ihtiyact tam anlami ile
karsilanmis olur. Birlesmis Milletler Cevre Programi, diinyadaki suyun toplaminin
1,400 milyon km?® oldugunu ve bunun da yaklasik %]1'inin kullanilabilir oldugunu

belirtmektedir (Tiisiad, 2008).

Kullanilabilir su miktar1 konuma ve zamana gore dnemli degisimler gostermektedir.

Bu da bazi1 bolgelerin su sikintis1 gekmesine neden olmaktadir.

Tiirkiye’de sanayinin ve niifusun yogun oldugu bdlgelerde su sikintist ilk siralarda
yer almaktadir. Ulkemizin artan nufusu ve endiistriyel ve tarimsal faliyetlerdeki artis
yasam standartlarinin artmasina, bununla birlikte suya olan talebin ¢ogalmasina
neden olmaktadir. Talep artis1 sonucunda suda kirlenmeler (su kalitesindeki
bozulmalar) ve su sikintisini artirmakta ve beklenenin disinda dénemsel azalmalara

neden olmaktadir (Tiisiad, 2008).

Bu yiizden su sikintisin1 gidermek i¢in bir yandan su pontansiyalini artirarak su

kirliligine neden olacak unsurlarin azaltilmasina ¢aligilmalidir.

Icme suyu kalitesinin halk saglig1 iizerindeki etkileri simdiye kadar yapilan gok
sayidaki epidemiyolojik calisma ile belirlenmistir. Ancak bu konudaki caligmalar,
ozellikle yeni giindeme gelen parametreler i¢in hem bilimsel hem de uygulama
Olceginde devam etmektedir. Gelisen su kalitesi izleme imkanlari, analitik teknikler
ve aritma teknolojilerine bagli olarak izlenen parametreler listesi giderek

zenginlesmektedir(Vizyon 2023, 2002).

fcme suyu kaynakli halk saghig riskini azaltmada suyun temin edildigi kaynak ile
uygulanan aritma kadar, istenilen diizeyde aritilan suyun saglikli bir sekilde halka
ulastirilmas: da Onemlidir. Bu ise, sebekede kullanilan malzeme ile su kalitesi
etkilesimlerinden isletmeye kadar genis bir alani ele almay1 gerektirir(Vizyon 2023,

2002).



Icmesuyu kaynaklarmin yerlesimlerin hizmetine sunulmasindan &énce, Tiirk Igme
Suyu Standartlari’na uygun olup olmadigi tespit edilerek, uygunlugu halinde
projelendirme caligsmalarina gecilmektedir. Su kalitesi, kaynak igletmeye agildiktan

sonra da kalite gostergeleri yoluyla izlenmektedir.

1.1 Tezin Amaci

Projede, Denizli’nin igme suyu sebekesi i¢in su kalitesi modellemesi yapilmasi
amaclanmaktadir. Modellemede, sebekenin farkli noktalarindan haftalik olarak
alinmis olan su ornekleri lizerinde yapilan kimyasal analizlerin sonuglar1 kullanilarak
su kalitesi parametrelerinin zamana ve konuma gore degisimleri analiz edilmistir. Su
kalitesi parametreleri arasindaki iligkiler istatiksel yontemlerle analiz edilmis ve
gelecege yonelik tahminler yapilmistir. Elde edilen bu sonuglar, su sebekesinin
yonetimine ve isletimine katkida bulunacagi ve su kalitesi agisindan risk tasiyan
bolgelerin ve zaman dilimlerinin tespit edilmesi konusunda faydali olacaktir.
Gelecege yonelik su kalitesi parametre tahminleri, yerinde ve zamaninda 6nlemlerin
alimmasini1 saglayacaktir. Ulagilan bulgular Denizli ilinin igme suyu kalitesinin

dinamik modellenmesinin de altyapisini olusturacaktir.

Sekil 1.1 ‘de numune alman mahallelerin harita {izerindeki yerlesimi
gosterilmektedir. Her mahalleye bir say1 verilerek boliim 7 deki alansal dagilim

tablolarinin anlagilirligi saglanmistir.



Sekil 1.1: Mahalle yerlegim plani




1.2 Literatiir Ozeti

Mevcut calisma, su kalitesi verilerininden pH, iletkenlik ve serbest klor grafikleri
gozlem siireleri boyunca ¢izilmis ve gerekli tanimlayici istatistikler hesaplanmustir.
Kordinath imar haritas1 lizerine parametrelerin minimum, maksimum ve ortalama
degerleri Isaretlenerek es yiikselti haritalar1 olusturulmustur. Konu ile ilgili literatiir

asagida agiklanmistir.

Alemdar ve ark.’nin (2009) yaptigi calismada Bitlis merkez ve ilgelerindeki
(Adilcevaz, Ahlat, Giiroymak, Hizan ve Tatvan) igme sularinin bazi mikrobiyolojik
ve fizikokimyasal niteligi arastirilmistir.Yapilan arastirma sonucunda merkez ve
ilgelerdeki su kaynaklarinin siirekli olarak izlenmesi, yonetim planlarinin yapilmasi,
tespit edilen problemlerin ¢6ziimii veya en aza indirilmesi konusunda ilgili kurum ve
kuruluglar tarafindan ortak caligmalarin yiiriitiilmesi, kalite kontrol ve klorlama
islemlerinin rutin olarak yapilmasi halk saghg agisindan o6nemli odugu

vurgulanmistir.

Dayioglu ve ark.’nin (2004) yaptig1 ¢aligmada Kiitahya sehir igme suyunun 2002
yilma ait fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik analizleri yapilmistir. Igme suyu
ornekleri 6 ayr1 mahalleden 30 gilin araliklarla alinmistir. Alinan orneklerin
bulaniklik, renk, koku, tat, tortu, pH, toplam sertlik, siilfat, kloriir, nitrit, amonyak,
nitrat ve toplam organik madde tayinleri yapilmistir. Elde edilen sonuglara gore
Kiitahya ili igme sularinin fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik 6zelliklerinin WHO,

EPA ve TSE i¢gme suyu standartlarina uygunluk gosterdigi saptanmustir.

Diindar ve ark.’nin (1997) yaptig1 calismada Samsun ilinde kirsal ve kentsel
alanlarda igme sularmin cinsi, yeterliligi, kaynak ¢evresinde kirlenme, dezenfeksiyon
durumu, ve kimyasal kirlilik tagiyip tasimadigi arastirilmistir. Aragtimalar sonucunda
Samsun ilinde kullanilan sularin hem fiziksel hem kimyasal olarak Saglik Bakanlig1

ve Diinya saglik Orgiitii niin beliriledigi standartlarin altinda oldugu anlagilmustir.

Kogak (2007) yaptig1 ¢alismada Erzurum il merkezindeki igme ve kullanma sularinin
kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik kalitesi aragtirilmis sehir sebekesi ilizerinden
alman 70 farkli noktadaki su numuneleri {izerinde yapilan incelmeler sonucunda
Erzurum sehir merkezindeki igme ve kullanma sularinin hijyenik kalitesinin oldukca

diisiik oldugu ve halk saglig1 agisindan 6nemli riskler tagidig1 kanaatine varilmigtir.



Acehan (2007) yaptig1 calismada Adana il genelinden Insani Tiiketim Amagh Sular
Hakkinda Yonetmelik (EU I¢gme Suyu Direktifleri 98/83/EC) hiikiimlerine gore
bolgelerin homojen 6zelliklerini yansitacak sekilde sehir merkezi ve kdylerden alinan
su numunelerinin bakteriyolojik kirlilik durumu arastirilmistir. Sonug olarak Adana
ilindeki kaynak, isale hatti, su deposu, sebeke, bina deposu ve i¢ sebeke sisteminden
farkli oranlarda bakteriyolojik kirlenmeye sebep oldugu anlasilmistir. Cozliim igin

onerilerde bulunulmustur.

Sarcan (2008) Konya ili, Hadim ilgesi igme ve kullanim sularinin kalitesi analiz
edilerek su karakteristiginin belirlenmesi ve su anda kullanilan mevcut
dezenfeksiyon yonteminin etkinliginin arastirilmasi icin ilge merkezinde secilen 5
noktadan 260 adet su numunesi alinarak analizler yapilmistir. Bu sonuglara gore,
Hadim ilgesinin i¢me sularinin kimyasal 6zellikleri bakimindan iilkemiz ig¢in
ongoriilen igme suyu standartlarina uygun oldugu, Bakteriyolojik olarak ise bazi
donemlerde Koliform tiirli bakteriye rastlanmasi nedeniyle su kalitesinin diisiik

oldugu belirlenmistir.



2. SUYUN YERZUNDEKIi DURUMU

Tiim canlilar suya bagimlidir. Insanlarin bulmak igin ¢aglar boyu savas verdikleri,
toplumlarin gelismesinde temel etken olan su ge¢cmiste pek cok uygarligin ¢okiip yok

olmasina da neden olmustur.

Su kaynaklar giderek azalmakta, su sorunuyla karsilagan toplumlarin orani giderek
artmaktadir. Diinyanin yaklasik dortte ligiinii kapsayan bir madde i¢in kit sdzciigiiniin
kullanilmas1 yadirgatici olabilir. Giderek yer alti su tablasinin seviyesi diigmekte,

yiizeysel ve yer alt1 su kaynaklarinin kirlilik oran1 artmakt adir.

Diinyadaki suyun % 97,6's1 okyanus ve denizlerde tuzlu su olarak bulunmaktadir.
Okyanuslar ise 3,6x10'* km? alan kaplamakta ve 13x10° km® su icermektedir. Her yil
okyanuslardan 3,8x10° km® su buharlasarak atmosfere karisir. Ancak yagmur her
zaman buharlagsma olan yere yagmaz. Kutuplarda ve buzullarda baglanmis olan su
ise diinyadaki suyun %1,9'u kadardir. Buna gore, insanin kullanabilecegi su
diinyadaki toplam suyun yanlizca % 0.5'ini olusturur. Yeralt1 suyu, topraktaki nem,
akarsular ve goller, hepsi bu oranin i¢indedir. Her yil gollerde ve akarsularda
yaklasik 0,63x10° km’ su buharlasir. Yagislarla yeryiiziine yilda yaklasik 3,5x10°
km® su ulasir. Kutuplardaki buzullar kapladiklar1 1,5x10” km? lik alanla yeryiiziinde
en biiyiik tatli su deposunu olustururlar (Giiler ve Cobanoglu, 1997). Yeryliziinde
kullanilacak suyun sinirli olmasi ve teknolojinin ilerlemesiyle insanlarin su
ihtiyaclarinin artmasindan dolayr buzullardan ve deniz suyundan tatli su eldesi
calismalari uzun yillardan beri devam etmekte, ancak ¢ok pahali olan bu

yontemlerden sinirl olarak yararlanilabilmektedir.

Su tiim oOzelliklerini higbir maddeninkine benzemeyen kendine 6zgii molekiil

yapisina bor¢ludur (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

Su canlilarin tiim metabolik olaylari ile de dogrudan ilgilidir. Gida maddelerinin ve
artiklarinin ¢6zelti sekline doniistiiriilmesi, bunlarin viicutta kullanilip atilmasi suya
baglidir. Oksijenin dokulara, dokulardan karbondioksitin akcigerlere tasinmasi kanin
olagan akim hiz ile ilgili olup, bu da suyun varligina baglidir. Kanin yaklasik % 80’1

gelisen bir embriyonun %90' sudur.



Yasamin devamu, ¢esitli yollarla yitirilen suyun geri alinmasina baghdir. Bir insan

yilda agirliginin yaklasik 5 kat1 kadar su icer (Giiler ve Cobanoglu, 1997).

e T e e

Su Dongusu

Kaynak

Yeraltl suyu'\"‘x:;_-_—_—-_f_::--"" s Oﬁyanusla._tdam
bosallmi < su birikimi

Sekil 2.1 : Dogadaki su dongiisii (http://ga.water.usgs.gov/edu/watercycleturkish.html)

2.1 Saf Suyun Tanim

Saf su, iki hidrojen bir oksijen atomundan meydana gelen bilesiktir. Sikistirilamayan
akiskan bir maddedir. Rengi ve kokusu yoktur. Su, kati, sivi ve gaz halinde
bulunabilir. Deniz seviyesinde 4°C sicaklikta 6zgil agirligi 1 gramdir, 100°C’de
kaynar, 0°C’de donar (Ugur ve ark. 1999).

Suyun pH’s1 notre yakin veya hafif alkalik olmalidir. Kaynak sularinda pH 7.0-8.5,
igme ve kullanim sularinda pH 6.5-9.2 sinirlar1 arasindadir (Ugur ve ark., 1999).

Kimyasal formiili H,O olan su, agirlik¢a %11.1 hidrojen ve %88.9 oksijenden
meydana gelir. Bu iki elementin birbirleri ile olan reaksiyonu ekzotermiktir.

Reaksiyon sonucu agiga ¢ikan 1s1 242 MJ/Kmol’dur.

Bir su molekiiliiniin hacmi 29.7x10°° m®’tiir. Bir kilogram suda 33.6x10** molekiil
bulunur (Uslu ve Tiirkman 1987).



Yapisindaki hidrojen havadan 14.4 kere daha hafif, renksiz, kokusuz ve lezzetsiz bir
gaz olup solgun bir alevle yanarak diger bir ifadeyle oksijenle birleserek su buharin,
dolayistyla suyu meydana getirir. Renksiz, kokusuz ve lezzetsiz bir gaz olan oksijen

yavas veya hizli biitiin yanmalar1 saglar (Demirer 1995).

Yukarida ifade edilen 6zelliklere sahip su, ne asit nede bazla reaksiyon verir. Bircok
organik ve inorganik maddelerin bazilar1 su igersinde erir. Bir suyun i¢inde erimis
maddelerne kadar ¢ok bulunursa donma derecesi o kadar diiser, kaynama derecesi de

yiikselir (Demirer 1995).

Su, bir¢cok gazlar1 da eritebilir. Mesela, havada bulunan azot, oksijen, karbondioksit
v.s gibi gazlar yagmur sularinda az veya ¢ok miktarda bulunurlar. Gazlarin suda
erimesi sicaklikla azalir, basingla artar. Buna lityum, sodyum, potasyum ve sezyum
gibi alkali madenlerle, kalsiyum, baryum ve radyum gibi toprak alkali madenler adi
sicaklikta suyuparcalarlar. Suyun oksijenini alarak hidrojenini agikta birakirlar

(Demirer 1995).

2.2 Suyun Kalite Ozelliklerine Gore Simflandirilmasi

Su kalitesi kriterleri ile su kalitesi standartlar1 arasinda ayrim yapmak ¢ok 6nemlidir.
Kriterler suyun emin olarak kullanimini saglayan ve suyun kalitesini bozan degisik

maddeler lizerinde getirilen nitel veya nicel sinirlamalardir.

Standartlar ise, bu kriterlerle beraber belirli kullanim amaglarin1 ve kalitesini
koruyabilecek sekilde planlanmig gerekli aritmalar ile denetim yollaridir. Kriterler
bilimsel hiikiimlerken, standartlar atik uzaklastirilmasinda ve diger su

kullanimlarinda uyulmas1 gereken kurallar1 kapsayan uygulanabilir agiklamalardir.

Kriterler ancak yeni bilimsel veriler elde edildikge degisebilir. Kriterler belirli sartlar
altindaki degisimleri ve bazi faktorlerin birbirleri ile olan etkilesimlerinide
gbozonlinde bulundurur. Diger taraftan, standartlar daha statik olup ¢ogunlukla
etkenlerin, istatistiksel degisme miktarlar1 i¢in agiklama yapmaksizin normal

sonuglarini veya etkilerini gosterirler

Herhangi bir parametrenin bir standardin gelismesinde kullanilabilmesi igin

asagidaki sartlar1 saglamasi gerekir.
1. Suyun bazi kullanimlari i¢in olumsuz etkilenip etkilenmedigini gostermelidir.

2. Olgiimleri pratik, yinelenebilir ve dogru olmalidir.



3. Yeterli zaman araliklar ile yapilan olgiimler parametrelerin degiskenligini ve is

tatistiksel baglantisini vermelidir.

4. Verileri parametrenin uzun vadeli degiskenliginin tabiatin1 aksettirmelidir (Giiler

ve Cobanoglu, 1994).

Herhangi bir kriter veya su kalitesi standardi bilimsel bir temele dayandirilmiyorsa
bir anlam ifade etmez. Bu nedenle anlamli standartlar gelistirmek i¢in bilimsel bir
temel olusturulmus kriterlerle baglamak zorunludur. Uygun kriterlerin kurulmasini
takiben kriterlerde belirtilen fiziksel, kimyasal ve biyolojik degiskenlerin gdzlenmesi
ve Olgiilmesi icin elverisli yontemleri saptamak gerekir. Parametrelerin zamanla

degisimini izlemek gerekli olan bir islemdir.( Ed. Martha Windholz, 1983)

Sular kullanim amaglarina ve kriterlerine gore simiflandirilabilir. Ancak, kalite
kriterleri kullanim amaclarin1 da belirlediginden kalite kriterlerinin sularin

siiflandirilmasinda esas alinmasi gerekir.

Buna gore sular;

1. Kullanim amaglarina gore;

1.1. igme sulart

1.2. Rekreasyon sular1

1.3. Sifal1 6zellikleri bulunan sular,

1. 4. Sulama suyu

2. Kaynaklarina gore;

2. 1. Yiizeysel sular (Dere, ¢ay, nehir, gol, baraj vb. )
2.2. Yeralt1 sular seklinde incelenebilir (Giiler ve Cobanoglu, 1997).
2.2.1 i¢cme Suyu

fcme Suyu: Jeolojik kosullar1 uygun jeolojik birimlerin i¢inde dogal olarak olusan,bir
¢ikis noktasindan siirekli akan veya teknik usullerle ¢ikarilan ve Bakanlik¢a uygun
goriilen dezenfeksiyon, filtrasyon, c¢oktiirme, saflastirma ve benzeri islemler
uygulanabilen ve parametre degerlerinin eksiltilmesi veya arttiritlmasi suretiyle
Tablo 2.1°deki parametre degerleri elde edilen, etiketleme gerekliliklerini karsilayan
ve satis amaci ile ambalajlanarak piyasaya arz edilen yeralt1 sularin1 kapsar (Resmi

Gazete, 2005).



Icme suyu niteligini belirleyici ozellikteki etmenler ve kaynaklar1 asagida

siralanmistir (Tarcher ve Alyce Bezman, 1991).

1. Ham ve islenmemis su

1.1. Endiistriyel atiklar: Makine yaglari, katranlar, agir metaller, organik ¢oziicii
ler, organoklortirler, plastikler, pestisitler.

1.2. Kentsel atiklar: Yiyecek atiklari, ev temizleme {irlinleri, ¢oziiciiler, sabunlar,

deterjanlar, asili katilar, inorganik kimyasallar, lagim ¢camuru, patojenler.

1.3. Zararl atiklar: Agir metaller, solventler, toksik organik ve inorganik kimya

sallar.

1.4. Septik tank atiklar1 : Bakteriler, viriisler, protozoalar, nitratlar, trikloretiler gibi

septik tank temizleyicileri.
1.5. Radyoaktif atiklar
1.6. Diger kirletici kaynaklar

1.6.1. Tarimsal akintilar: Pestisitler, giibreler, toprak katki maddeleri, sedimentler,

hayvan atiklari, patojenler.

1.6.2. Kentsel akintilar: Yaglar, agir metaller, herbisitler, pestisitler, asili par

caciklar, besin dgeleri, hayvan atiklari.
1.6.3. Yeralt1 depolama tanklari: Gazyagi ve diger kimyasallar.
1.6.4. Silvikiiltiirel: Herbisitler

1.6.5. Dogal organik maddeler: Humik maddeler ve bunlarin resorcinol ve fenolik

bilesikler gibi parcalanma iiriinleri.
1.6.6. Mineraller : Sodyum, klor, arsenik, baryum, asbest, selenyum, siilfat vb.

1.6.7. Radyoniiklidler: Uranyum, radyum, radon2, Su islemesi sirasinda katki

maddeleri

2.1. Dezenfektan ve yan irilinleri: Klor, klordioksit, kloramin, kloroform,

bromoform.

2.2. Koagilasyon ve korozyon kontrol katki maddeleri: Kireg, kil, alum,

polifosfatlar, polimerler.
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2.3. Yukaridaki uygulamalar sirasinda karisan kirleticiler: Akrilamid, epiklorohidrin,

metaller.
3. Suyun iglenmesinden sonra dagitim1

3.1. Kapak vb : Klorlu lastikten plastizerler (PCB ler), epoksi resinler, katran25 lar,

komiir katrani, polivinil klortirler.
3.2. Inorganikler: Kursun, kadmiyum, bakir, ¢inko ve asbest

3.3. Mikrobiyolojik: Bakteri, virlis ve protozoa liremesi, (Sizintilara bagli ¢apraz

kontaminasyon sonucunda)

Igme ve kullanma suyu nitelik olarak birbirinin aynidir. Genellikle toplumda igme ve
kullanma sularinin birbirinden farkli olabilecegi biciminde bir kani vardir. Oysa
kullanma suyunun yani temizlikte bulasikta ve ¢amasirda kullanilan suyunda sagligi

tehlikeye diistirmeyecek 6zellikte olmasi saglanmalidir.

Saglikli ve temiz su icerisinde hastalik yapici mikroorganizmalarin ve viicutta zehirli
etki yapacak kimyasal maddelerin bulunmadigir sudur. Baz1 kaynaklar saglikli su
terimini icerisinde gerekli mineralleri de dengeli bi¢imde bulunduran sular igin

kullanmaktadir (Giiler ve Cobanoglu, 1994).
2.2.2 Kabul Edilebilir igme Suyu Kalitesi

Sularda bulunabilen ve insan sagligi agisindan zararli biyolojik etkenler arasinda
patojen bakteriler, viriisler ve parazitler gelmektedir (Lawa, 1998). Sularin neden
oldugu enfeksiyoz etkenler, hastalar ve portorler tarafindan ¢evreye yayilmaktadir.
Yorenin cografi konumu, alt yap1 tesisleri, atik maddelerin gordiigii islem, toplumun
sosyo-ekonomik yapisi gibi bircok faktdre bagli olarak, patojen bakteriler ve diger

mikroorganizmalar digki ve benzeri yollarla sulara ulagsmaktadir.

fcme suyu, oral-fekal enfeksiyon zincirinin en onemli halkasidir. Suyla gecen
enfeksiyonlarin Oniine gecilmesi, biiylikk Ol¢iide suyun bakteriyel kirliliginin
Oonlenmesi, suyun dezenfekte edilmesi ile olasidir. Bilim adamlar1 ve saglik
kuruluglart temiz su elde etmek i¢in g¢aligmakta, su standartlar1 gelistirmekte,

igilebilir ve kullanilabilir 6zellikte olan sular i¢in belirli kriterler ortaya koymaktadir.

Tiirkiye’de gida tiiziigli ve su ile ilgili standartlarda sularin igilebilirligine koliform

grubu bakterilerin varligi/yoklugu esasina gore karar verilmektedir.

Su kalitesi, onu belirleyen kirletici unsurlarin;

11



a) Insan saglig1 ve canli hayati iizerindeki tanimlanabilir etkilerini,

b) Kirlilik parametrelerinin fiziksel, kimyasal ve biyolojik konsantrasyonlari ve

bunlarin ne tiir zararlar olusturabilecegini,

c¢) Kirlilik etkenlerinin biyolojik yasam ile birlikte ¢evre ve dogaya verebilecegi

zararlar belirleyen bilgilerdir (EPA, 1986).

Su kalite kontroliiniin yapilabilmesi ve gerekli standartlarin tesis edilebilmesi i¢in her
seyden Once su kaynaklarinin hangi maksatlar i¢in kullanilacaginin bilinmesi
gereklidir. Daha sonra bu maksatlar1 saglayacak kalite kriterleri tespit edilir ve
standartlar konur. Bundan sonra bu standartlarin miimkiin olabilmesi i¢in kanuni

diizenlemeler devreye girer (Twort, 1974).

Su kaynaklarin yonetim ve planlanmasinda degisik maksatlar i¢in ihtiyaglar ve
kullanilabilir kaynaklar arasindaki dengenin saglanmasi esastir. Su kaynaklarinin
ekonomik bir sekilde kullanilmasinin saglanmasi gerekmektedir. Bu nedenle evlerde
kullanilan sularin israfin1 6nleyici tedbir almak, endiistride sularin geri doniisiimlii
olarak tekrar kullanimmi saglamak gerekir. Taskin kontrolii, kurak mevsim
debilerinin arttirilmas1 amacl depolama c¢aligmalarinin yapilmasi yeraltt sularinin
suni olarak beslenmesi su kaynaklarmin korunmasina yonelik caligmalardir. Su

kaynaklarinda kirlenmenin 6nlenebilmesi konuyla ilgili idare ve teskilatin kurulmast
ile baglar (Karpuzcu, 2005).

Su kaynagimin korunmasi, igme ve kullanma sularinda giivenilirligin temininin
saglanmas1 maksadiyla yapilacak ilk girisim, kirlilik standartlarinin belirlenmesidir.
Standart belirlemedeki amag¢ su ortamlarinda ¢esitli kirletici unsurlarin derisimleri

i¢in, alt ve iist limitlerin saptanmasidir.

Boylece bilimsel ve teknolojik bilesenlerle birlikte konunun ekonomik ve yasal

bilesenleri i¢inde objektif dl¢iitlerin getirilmesi miimkiindiir.

Diinya icme ve alic1 ortam sulariyla ilgili ¢aligmalar yapan ve bu konuda standart

gelistiren baslica kuruluslar;

1- U.S Public Health Service (USPHS)

2- American Water Works Association (AWWA)
3- Water Pollution Control Federation (WPCF)

4- World Health Organization, Avrupa

12



5- World Health Organization, Uluslararas1 (WHO-I)

6- Official Journal of the European Communities (EEC)

Saglik Bakanliginin 17 Subat 2005 tarih ve 25730 sayili Resmi Gazete de
yayinlanarak yiiriirliige giren Insani Tiiketim Amaglh Sular Hakkinda Yonetmelik
esaslarina gore icme ve igme-kullanma sularinda aranan mikrobiyolojik parametreler
Tablo 2.1°de, kimyasal parametreler Tablo 2.2°de, gosterge parametreleri Tablo 2.3

ve radyoaktivite Tablo 2.4’de verilmistir.

Tablo 2.1 : Mikrobiyolojik parametreler Igme Sulari i¢in (Imlahanede).

Parametre Parametrik deger sayy/ ml

Escherichia Coli ( E. Coli) 0/250 ml
Enterokok 0/250 ml
Koliform bakteri 0/250 ml
P. aeruginosa 0/250 ml
Fekal koliform bakteri 0/250ml
Salmonella 0/100ml
Clostridium Perfiringens 0/50ml
Patojen Staphylococlar 0/100ml
22 °C’de koloni sayis1 100/ml
37 °C’de koloni sayist 20/ml
Parazitler 0/100ml
Diger mikroskobik canlilar 0/100ml
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Tablo 2.2 : Kimyasal parametreler

Parametre Parametrik deger Birim

Akrilamid 0.1 ug/L
Antimon 5.0 ng/L
Arsenik 10 ng/L
Benzen 1.0 ng/L
Benzo (a) piren 0,010 ug/L
Bor 1 mg/L

10 (igme-kullanma sular

uygulanir)
Kadmiyum 5,0 ng/L
Krom 50 ng/L
Bakir 2 mg/L
Siyaniir 50 pg/L
1,2-dikloretan 3,0 pg/L
Epikloridin 0,10 pg/L
Floriir 1,5 mg/L

10(igme-kullanma sular

uygulanir)
Civa 1,0 pg/L
Nikel 20 pg/L
Nitrat 50 mg/L
Nitrit 0,50 mg/L
Pestisitler 0,10 pg/L
Toplam pestisitler 0,50 pg/L
Polisiklik aromatik hidrokarbonlar 0,10 ng/L
Selenyum 10 pg/L
Tetrakloreten ve trikloreten 10 ug/L

100 (igme-kullanma sular1
Trihalometanlar-toplam li;igail ISSILI;}ZI? L‘;‘atrzrlihine pg/L

uygulanir)
Vinil Kloriir 0,50 pg/L
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Tablo 2.3 : GOsterge parametreleri

Parametre Parametrik Deger Birim
Aliiminyum 200 pg/L
Amonyum 0,50 mg/L
Kloriir 250 mg/L
C. perfringens (sporlular
dahil) 0 say1/100 ml
Renk Tiiketicilerce kabul edilebilir ve

herhangi bir anormal degisim yok
iletkenlik 2500 20°C7de uS /
cm
PH >6,5ve<9,5 pH birimleri
Demir 200 ng/L
Mangan 50 pg/L
Koku Tiiketicilerce kabul edilebilir ve
herhangi bir anormal degisim yok
Oksitlenebilirlik 5,0 mg/L O2
Siilfat 250 mg/L
Sodyum 200 mg/L
Tat Tiiketicilerce kabul edilebilir ve
herhangi bir anormal degisim yok
22 °C’de koloni saymm1 Anormal degisim yok
Koliform bakteri 0 Say1/100 ml
Toplam Organik Karbon e
(TOC) Anormal degisim yok
Tiiketicilerce kabul edilebilir ve
Bulaniklik herhangi bir anormal degisim yok
Tablo 2.4 : Radyoaktivite parametreleri
Parametre Parametrik deger Birim
Trityum 100 Bq/L
Toplam gosterge dozu | 0,10 mSv/yil
Alfa yaymlayicilar 0.1 Bg/L
Beta yayinlayicilar 1 Bq/L
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2.2.3 i¢me suyu kalitesinin korunmasi

feme ve Kullanma Suyunun kalitesini korunmasi i¢in 2004 tarih ve 25687 sayili Su

Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde alinmasi gereken 6nlemler agikca belirtilmistir.

2.2.3.1 i¢me ve kullanma suyunun Kalitesini temin edilen kitaici yiizeysel sularla

ilgili kirletme yasaklari

fcme ve kullanma suyu rezervuarlarinin ve benzeri su kaynaklarinin korunmasinda,
kaynagin ve havzasinin 6zellikleri bilimsel ¢alismalar ile degerlendirilerek, koruma
alanlariin tanimi1 ve koruma esaslar1 ile ilgili olarak her kaynak ve havzasina iliskin
0zel hiikkiimler getirilinceye kadar asagida verilen genel ilkeler ve koruma alanlari
gecerlidir. Ozel hiikiimler Bakanlik¢a veya Bakanlikla koordineli olarak ilgili
valiliklerce yapilir/yaptirilir. Ozel hiikiimlerin ilgili imar planlarinda ve ¢evre diizeni

planinda aynen yer almasi ve idare tarafindan uygulanmasi esastir.

a) Igme ve kullanma suyu rezervuarmna atik su desarj edilemez. Su kaynagini
besleyen akar ve kuru derelere ise su kalitesini degistirecek sekilde atik su desarjina

izin verilmez.

b) Her tiirli kat1 atik ve artiklar bu tiir su kaynaklarina atilamaz ve atilmasina izin

verilemez.

c) Akaryakit ile ¢alisan kayik, motor ve benzeri araclarin kullanilmasina izin
verilmez. Yelkenli, kiirekli veya akiimiilator ile calisan vasitalara ve sallara izin

verilebilir.

Ancak, gol yiizey alaninin ¢ok biiyiik olmasi nedeniyle yore halkinin; glivenlik, toplu
tasima, su Uriinleri cikarilmasi gibi gerekli ihtiyaglarini karsilamak amaciyla,
akaryakit ile ¢alisacak su araglarinin kullanilmasina su alma yapisina 300 metreden
daha yakim olmamak sartryla Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiince izin verilebilir.
Bu amagla kullanilacak araglarda olusabilecek her tiirlii atiksu ve sintine suyunun

aritildiktan sonra bile icme ve kullanma suyu rezervuarina bosaltilmasi yasaktir.

d) Igme ve kullanma suyu rezervuarlarmimn su toplama havzalari i¢inde bulunan
devlete, belediyelere ve kamuya ait araziler koruma alanlari i¢in verilen kisitlamalara

tabidir.
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Ancak askeri tesisler i¢in bu kisitlamalar, Milli Savunma Bakanlig1 ile Bakanlikca

ayrica belirlenir.

e) Yiizme, balik tutma, avlanma, piknik yapmaya, su alma noktasina 300 metreden

daha yakin olan yerlerde izin verilemez.

f) Igme ve kullanma suyu temin edilen rezervuarlarda ihale yoluyla balik avi
yapilmasi, su iriinleri ¢ikarilmasi ve yetistiricili§inin yapilmasi yasaktir. Ancak,
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigiince ekonomik bolge olusturulan rezervuarlarda
Bakanlik ve Tarim ve Kdyisleri Bakanligindan olumlu goriis almak kaydiyla, ihale

yoluyla balik avi yapilmasina ve su liriinleri ¢ikarilmasina izin verilebilir.

g) Derelerden kum ve ¢akil ¢ikarilmasi amaciyla kum ocagi agilmasina izin verilmez

(Resmi Gazete, 2004).
2.2.3.2 Mutlak koruma alam

Mutlak koruma alani, igme ve kullanma suyu rezervuarimin maksimum su
seviyesinden itibaren 100 m genislikteki serit, mutlak koruma alanidir. S6z konusu
alanin smirmin su toplama havzasi simirin1 asmasi halinde, mutlak koruma alani

havza sinirinda son bulur. Bu alanda asagida belirtilen koruma tedbirleri alinir,

a) Koruma alani i¢cinde kalan bdlge, su tutma yapisini halihazirda yapan veya
yapacak idarece kamulastirilir. Dogal gollerde ise kamulastirma suyu kullanan
idare/idarelerce yapilir. Mevcut igme ve kullanma suyu amacgh yapay ve dogal
gollerin mutlak koruma alanmin kamulastirilmas: suyu kullanan idare veya

idarelerce yapilir.

b) Igme ve kullanma suyu projesine ve mevcut yapilarin kanalizasyon sistemlerine
ait mecburi teknik tesisler hari¢ olmak iizere, bu alanda hig¢bir yap1 yapilamaz. Bu

alanda kalan mevcut yapilar dondurulmustur.

¢) Cevre diizeni planina uyularak, bu alan icinde golden faydalanma, piknik, yiizme,
balik tutma ve avlanma ihtiyaclari i¢in cepler teskil edilir. Bu cepler su alma yapisina

300 metreden daha yakin olamaz.

d) Kamulagtirmay1 yapan idarece gerekli goriilen yerlerde alan citle gevrilir veya

koruma alan1 teskil edilir(Resmi Gazete, 2004).
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2.2.3.3 Kisa mesafeli koruma alam

Kisa mesafeli koruma alani, icme ve kullanma suyu rezervuarlarinin mutlak koruma
alani sinirindan itibaren 900 m genisligindeki serittir. S6z konusu alan sinirinin, su
toplama havzasi simirim1 agsmasi halinde, kisa mesafeli koruma alan1 havza sinirinda

son bulur. Kisa mesafeli koruma alani i¢inde;
a) Turizm, iskan ve sanayi yerlesmelerine izin verilemez.
b) Her tiirlii kat1 atik ve artiklarin depolanmasina ve atilmasina izin verilemez.

¢) Bu Yonetmeligin 17 nci maddesinin (b) bendinde anilan mecburi teknik tesisler ile
2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu kapsamina giren

uygulamalar disinda hafriyat yapilamaz.

d) Siv1 ve kat1 yakit depolarina izin verilemez. Bu alanda kalan mevcut yapilar
dondurulmustur. Dondurulan binalarda mevcut oturma alaninda degisiklik
yapmamak, kullanim maksadin1 degistirmemek ve dis cephede mimari degisiklik

yapmamak sartiyla gerekli tadilat ve bakim yapilabilir.

e) Bu alanin rekreasyon ve piknik amaciyla kullanilmasina doniik kamu yararli ve
giinii birlik turizm ihtiyacina cevap verecek, sokiiliip takilabilir elemanlardan
meydana gelen, gecici nitelikte kir kahvesi, biife gibi yapilara, suyu kullanan idarece
onanmis ¢evre diizeni ve uygulama planlarina ve plan kararlarina uygun olarak izin

verilebilir.

f) Bu alanda yapilacak ifrazlardan sonra elde edilecek her parsel 10000 m? den kiigiik
olamaz. (e) bendinde belirtilen nitelikteki yapilarin kapali kisimlarinin toplam alam

her parselde 100 m® yi gegemez.

g) (e) bendinde belirtilen yapilarin atik sulari, Saglik Bakanliginin 13/3/1971 tarihli
ve 13783 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren, Lagim Mecrasi
Insaas1 Miimkiin Olmayan Yerlerde Yapilacak Cukurlara Ait Yonetmelik
hiikiimlerine gore yapilacak olan sizdirmaz nitelikteki fosseptiklerde toplanir ve

atiksu altyapi tesisine verilir.

h) Suni gilibre ve tarim ilaglar1 kullanmamak sartiyla, hayvancilik ile ilgili yapilar
hari¢ olmak tiizere kontrollii otlatmaya ve diger tarimsal faaliyetlere Tarim ve
Koyisleri Bakanliginin kontrol ve denetiminde izin verilir. Ayrica erozyonu azaltici

metodlarin uygulanmasi esastir.
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1) Zorunlu hallerde, imar plan1 geregi yapilacak yollarin bu alandan gegecek olan
kisimlarinda sadece ulasimla ilgili islevlerine gerekli tedbirlerin alinmasi sarti ile izin

verilebilir. Dinlenme tesisi, akaryakit istasyonu ve benzeri tesisler yapilamaz.

j) Bu alanda 4/9/1988 tarihinden veya kaynagin i¢me ve kullanma suyu kapsamina
alindig1 tarihten 6nce mevcut olan yerlesim ve sanayi tesislerinden kaynaklanan atik

sularin havza disina ¢ikartilmasi esastir(Resmi Gazete, 2004).
2.2.3.4 Orta mesafeli koruma alam

Orta mesafeli koruma alan1 igme ve kullanma suyu rezervuarlarinin kisa mesafeli
koruma alani siirindan itibaren 1 kilometre genisligindeki serittir. S6z konusu alan
siirinin su toplama havzasi sinirini1 agmast halinde, orta mesafeli koruma alan1 havza

siirinda son bulur. Bu alandaki koruma tedbirleri asagida belirtilmistir;
a) Bu alanda higbir sanayi kurulusuna ve iskana izin verilemez.

b) Bu alanda yapilacak ifrazlardan sonra elde edilecek her parsel 5000 m? den kiiciik
olamaz. Bu parsellerin tapu ve kadastro veya tapulama haritasinda bulunan bir yola,

yapilan ifrazdan sonra en az 25 metre cephesi bulunmasi mecburidir.

c) Bu alanda bulunan parsellerde sihhi ve estetik mahzur bulunmadig: takdirde;
parsel sathinin %5’inden fazla yer isgal etmemek, ingaat alanlar1 toplami 2 katta 250
m” yi, sagak seviyelerinin tabii zeminden yiiksekligi h = 6.50 metreyi asmamak, yola
ve parsel sinirlarina 5 metreden fazla yaklasmamak sart1 ile, bir ailenin oturmasina

mahsus bag veya sayfiye evleri yapilmasina izin verilebilir.

Bu alanda ayrica, yerlesik halkin ihtiyaglarii karsilamak amaciyla entegre tesis
niteliginde olmayan mandira, kiimes, ahir, agil, su ve yem depolari, hububat depolari,
giibre ve silaj c¢ukurlari, arithaneler ve un degirmenleri gibi konut dis1 yapilara,
mahreg aldig1 yola 10 metreden, parsel hudutlarina 5 metreden fazla yaklasmamak ve
ingaat alani kat sayis1 % 40’1 ve yap1 yliksekligi h = 6.50 metreyi gegmemek sart1 ile
suyu kullanan idarece izin verilebilir. Beton temel ve celik seralar yaklagma

mesafelerine uyulmak sarti ile insaat alan1 katsayisina tabi degildir.

Beton temel ve ¢elik ¢ati digindaki basit ortii mahiyetindeki seralar ise yukarida

belirtilen ¢cekme mesafeleri ve insaat alan1 katsayisina tabi degildir.
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Bu tesisler hakkinda baska bir amacla kullanilmayacagi hususunda tesis sahiplerince
Valilige noter tasdikli yazili taahhiitte bulunulmasi ve uygun goriigiiniin alinmasi
gerekmektedir. Bu maddede anilan yapilar ilgili Bakanlik ve kuruluslarca
hazirlanmig bulunan 1/50 veya 1/100 6l¢ekli tip projeler tizerinden yapilabilir. Ayrica

tiim yapilarin imar mevzuatina uygun olarak yapilmasi gerekir.

d) (c) bendinde belirtilen tesislerin atiksulari, ancak teknik usuller tebliginde verilen
sulama suyu kalite kriterlerine uygun olarak aritildiktan sonra sulamada

kullanilabilir.

e) Bu alanda galeri yontemi ile patlatmalar, kirma, eleme, yikama, cevher hazirlama
ve zenginlestirme islemleri yapilamaz. Madenlerin ¢ikarilmasina; saglik acisindan
sakinca bulunmamasi, mevcut su miktar ve kalitesini bozmayacak ve alici ortama
atiksu desarj1 olusturmayacak sekilde ¢ikartilmasi, faaliyet sonunda arazinin dogaya
geri kazandirilarak terk edilecegi hususunda faaliyet sahiplerince noter tasdikli, yazili

taahhiitte bulunulmasi sartlar1 ile Bakanlik¢a izin verilebilir.
f) Bu alanda suni giibre ve tarim ilaglar1 kullanilamaz.

g) Bu alanda higbir surette kat1 atik ve artiklarin depolanmasina ve atilmasina izin

verilemez.

h) Imar plan1 geregi yapilacak yollarin bu alandan gegirilecek kisimlarinda sadece

ulasimla ilgili fonksiyonlarina izin verilir. Akaryakit istasyonu yapilamaz.

1) Bu alanda 4/9/1988 tarihinden veya kaynagin igme ve kullanma suyu kapsamina
alindig1 tarihten 6nce mevcut olan yerlesim ve sanayi tesislerinden kaynaklanan atik

sularin havza disina ¢ikartilmasi esastir(Resmi Gazete, 2004).
2.2.3.5 Uzun mesafeli koruma alam

fcme ve kullanma suyu rezervuarimin yukarida tanimlanan koruma alanlarinin
disinda kalan su toplama havzasinin tiimii uzun mesafeli koruma alanidir. Bu alanda

asagida belirtilen tedbirler alinir.

a) Bu alanin, orta mesafeli koruma alani sinirindan itibaren yatay olarak 3 kilometre
genisligindeki kisminda tamamen kuru tipte ¢alisan, tehlikeli atik iiretmeyen ve

endiistriyel atiksu olusturmayan sanayi kuruluslarina izin verilebilir.
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Bu tesislerden kaynaklanacak kati atik ve hava emisyonunun rezervuarin kalitesini
etkilemeyecek oOlclide ve sekilde uygun bertarafinin saglanmasi gerekir. Cop
depolama alanlarina ve bertaraf tesislerine izin verilmez. Turizm ve iskana 19 uncu

maddede belirlendigi sekilde izin verilir.

Bu alanda galeri yontemi patlatmalar, kimyasal ve metalurjik zenginlestirme
islemileri yapilamaz. Madenlerin ¢ikarilmasina; saglik agisindan sakinca
bulunmamasi, mevcut su kalitesini bozmayacak sekilde c¢ikartilmasi, faaliyet
sonunda arazinin dogaya geri kazandirilarak terk edilecegi hususunda faaliyet
sahiplerince Bakanliga noter tasdikli yazili taahhiitte bulunulmasi sartlar ile izin

verilebilir.

Bu alandaki faaliyetlerden olusan atiksularin; Yonetmelikteki ilgili sektoriin alici
ortama desarj standartlarim1 saglayarak havza disina ¢ikartilmast ya da geri
dontisiimlii olarak kullanilmasi sartiyla izin verilebilir. Ancak teknik ve ekonomik
acidan miimkiin olmayan durumlarda atik sularin ileri aritma teknolojileri kullanilip
Siif I su kalitesine getirilmesi sartiyla havza igine desarjina Bakanligin uygun

goriisii alinarak izin verilebilir.

b) (a) bendinde belirtilen alanin bittigi yerden itibaren su toplama havzasinin sinirina
kadar olan alandaki faaliyetlere, olusan atiksularin Yonetmelikteki desarj
standartlarin1 saglayarak havza disina cikarilmasi veya geri doniisiimlii olarak
kullanilmas: sartiyla izin verilebilir. Ancak teknik ve ekonomik agidan miimkiin
olmayan durumlarda, atik sularin ileri aritma teknolojileri kullanilarak Sinif II su

kalitesine getirilmesi sartiyla havza i¢ine desarjina izin verilebilir.

Bu alanda ¢6p depolama ve bertaraf alanlarinin kurulmas: Bakanligin uygun goriisii
alarak yapilabilir. Ancak, 4.9.1988 tarihinden veya kaynagin igme ve kullanma
suyu kaynagi kapsamina alindig tarihten dnce mevcut olan, uzun mesafeli koruma
alanindaki yerlesimlerin atiksularinin ileri aritma teknolojileri kullanarak Sinif IIT su

kalitesine getirilmesi sartiyla havza igine desarjina izin verilebilir.

fcme ve kullanma suyu temin edilen su kaynaklarinin su toplama alanlarmin gok
biiylik olmast veya akis yukarisinda baska bir baraj bulunmasi gibi sebeplerden
dolayr uzun mesafeli koruma alan sinir1 Bakanlik¢a kisitlanabilir(Resmi Gazete,

2004).

21



2.2.4 i¢me suyu standartlar

fcme sularinin, insan sagligl agisindan zararli olan miktarlardaki kimyasal
maddelerden mikroorganizmalardan arinmis olmasi, tat, koku alma ve gorme
duyularina hos gelmesi arzu edilmektedir. Yeryliziinde acikta akan veya birikmis
halde duran, her tiirlii kirlenmeye agik ylizey sularmmin igme amaci ile tiiketime

sunulmadan Once saglikli hale getirilmesi gerekmektedir (Baltaci, 1998).

Yiiksek kaliteli ve giivenli igme suyu temini i¢in su kaynaklari, ¢esitli bakteriler ve
parazitler iceren insan ve hayvan diskilarindan dolay1r olusan kirletilicilerden
korunmalidir. Kimyasal kirleticiler genelde kalici ve yaygin etkilerine ragmen
mikrobiyolojik kirleticilerden sonra gelir. Bakteriyolojik kirlenmeye maruz kalan bir

kaynaktan su saglandig1 zaman, kimyasal standartlar ikinci derece 6nemlidir.

Kimyasal bilesenlerin en Onemlileri siirekli artan toksik etkilere neden olan agir
metaller ve karsinojen maddelerdir. Suyun kalitesinin saglikli  olarak

belirlenmesinde;
- Amaca uygun ve dogru 6rnekleme noktalarinin se¢imi,
- Analizlerin laboratuarda saglikli ve dogru olarak yapilmasi,

- Laboratuarlardan gelen sonucglarin amaca uygun sekilde diinya ve iilke

standartlarina gore degerlendirilmesi. gerekmektedir (Baltaci, 1998).

fcme suyu kalitesinin fiziksel olarak degerlendirilmesinde kullanici tamamen kendi
kuyularina giivenerek uygun degerler ile kaliteyi belirler. Sularin igilebilirliginin bir
Olciitii olarak kullanilmakta olan fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik 6zelliklerin
sayisal olarak kalite analizleri ile belirlenmesi gerekir. Igme suyunun estetik olarak
uygun olmasinin yani sira mikrobiyolojik kalitesi de ¢ok 6nemlidir. Igme sularmimn
renksiz, berrak olmasi, hastalik yapicit organizmalari, zararli kimyasal maddeleri
thtiva etmemesi ve agresif olmamasi1 gerektigi belirtilmisti. Sularda bu sartlar
saglamak ve suda bulunmasi arzu edilmeyen maddeleri belirli bir seviyenin altinda
tutmak icin cesitli standartlar gelistirilmistir. Ulkemiz igin kabul edilen i¢me suyu
standard: ise TSE 266 Igme Suyu Standard: ile 17.02.2005 tarih ve 25730 sayili
Resmi Gazete’de yaymnlanarak yiiriirliige giren Insani Tiiketim Amagli Sular

Hakkinda YoOnetmeliktir.
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Tablo 2.5 : igme Suyu standartlar1 (Anonim, 2005).

Avrupa Toplulugu TS 266 Y*
1980 1997 2005
Tavsiye | Maks | Tavsiye | Maks. | Tavsiye
PARAMETRE BiRIM Edilen | Deger | Edilen | Deger | Edilen
Renk Pt-Co 1 20 1 20 *
Bulanikhk NTU 0.4 4 5 25 *
Sicaklk C 12 25 12 25 *
Elektriksel iletkenlik uS/cm 100 * 400 2000 2500
Klorur mg/L 25 * 25 600 250
Serbest Klor (CI2) mg/ L * * 0,1 * 0,5
pH - 6,5-8,5 * 6,5-851(65-92|65-95
Potasyum mg/ L 10 12 10 12 *
Toplam Sertlik F * 15 15 *
Kalsiyum mg/ L 100 * 100 200 *
Magnezyum mg/ L 30 50 30 50 *
Organik Madde mg/ L * 3.5 * 3.5 *
Amonyum mg/ L 0.05 0.5 .0.05 0.5 0.5
Nitrit mg/ L * 0.1 * 0.1 0.5
Nitrat mg/ L 25 50 25 50 50
Aliminyum mg/ L 0.05 0.2 0.05 0.2 0.2
Cozunmus Oksijen mg/ L * 7.5 * * *
Demir mg/ L 0.05 0.2 0.05 0.2 *
Orto Fosfat mg/ L 0.5 6.5 0.5 6.5 *
Florir mg/ L 1.5 * 0.4 4-15 1.5
Mangan mg/ L 0.02 0.05 0.02 0.05 0.05
Cinko mg/ L 0.1 * 0.1-5 5 *
E. Coli Say1/100ml * * * * 0
Koliform Bakteri Sayi/100ml * * * * 0

*17.02.2005 tarih ve 25730 sayili Resmi Gazete’de yayinlanarak yiiriirliige giren Insani Tiiketim

Amacl Sular Hakkinda Yonetmelik
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3. ICME SUYUNUN SAGLIK ACISINDAN iNCELENMESIi

Bir suyun igilebilir yahut kullanilabilir olmast i¢in, bir takim 6zellikleri tagimasi,

diger bir ifadeyle her yoniiyle saglik i¢in uygun olmasi gereklidir (Demirer, 1995).

Suyun saglik yoniinden uygunlugunu arastrabilmek i¢in su kalitesinin tayini hidrojik
devirin diger olaylarindan farkli olarak aymi sekilde tekrarlanma ihtimali az olan
sartlarin incelenmesidir. Bu sartlar ise biitiin hidrolojik karakteristiklerle bagintili

olarak fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik karakteristikleri tarif edilir.

Saglikli ve temiz su icerisinde hastalik yapici mikroorganizmalarin ve viicutta zehirli
etki yapacak kimyasal maddelerin bulunmadigir sudur. Baz1 kaynaklar saglikli su
terimini icerisinde gerekli mineralleri de dengeli bi¢imde bulunduran sular igin

kullanmaktadir (Giiler ve Cobanoglu, 1994).

Denizli Saglik Isleri Miidiirliigiiniin Internet sayfasinda verilen 13.04.2011 tarihinde
igme sularmin Kalite Olgiim Degerleri Tablo 3.1°de gosterildigi sekildedir. Su
numunelerinin {izerinda yapilan analizlerde 10 parametrik degerin Insani tiiketim

amagcli sulara uygun olup olmadigina bakilmaktadir.
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Tablo 3.1 : Denizli Belediyesi haftalik su kalitesi 6l¢iim degerleri.

13.04.2011 TARIHLI DENiZLi SEBEKESINDE SU KALITESINiIN HAFTALIK SONUGLARI

Fiziksel Kimyasal Mikrobiyolojik
= e =
Anali : g i — i E
naliz Edilen Parametreler » = = E S g S =
5| 3| 2| = =z| 5| % E| 3T| Q
=7 =) N =l ol S| A < N4 =
Demokrasi My.Karamel Ev yemekleri Uygun | Uygun | Uygun |[Uygun |7.66 [435 (0.4 |0 0 0
Camlik Muratdede Cesmesi Uygun | Uygun | Uygun |Uygun|7.71 |448 (0.2 |0 0 0
Fahri Ak¢akoca Anaokulu Uygun | Uygun | Uygun |Uygun |7.48 523 (0.3 |0 0 0
Incilipinar Cadde Gayrimenkul Uygun | Uygun | Uygun |Uygun|7.48 |523 (0.2 |0 0 0
Incilipmar Inci Cigekgilik Uygun | Uygun | U.Degil | Uygun | 7.44 | 520 |06 [0 |0 0
Fatih M.Efendi Camii Uygun | Uygun | Uygun |Uygun|7.55 |527 (0.4 |0 0 0
Deliktas Pazaryeri Uygun | Uygun | Uygun |[Uygun |7.58 [522 (0.3 |0 0 0
Anafartalar Lisesi Uygun | Uygun | Uygun |Uygun|7.67 |512 [0.2 |0 0 0
Aktepe Aydogdu Camii Uygun | Uygun | Uygun |[Uygun |7.63 [528 (0.3 |0 0 0
Karstyaka Mh.No:35 Uygun | Uygun | Uygun |Uygun|7.64 510 [0.3 |0 0 0

Not: 17 Subat 2005 tarih ve 25730 sayili insani Tiiketim Amagh Sular Hakkinda Yénetmelik .

Spt:Saptanamadi.
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3.1 Suyun Fiziksel Ozellikleri

3.1.1 Bulanmikhik

Igme ve kullanma sularinm berrak olmasi, su hijyeni yoniinden énemlidir. Suyun
bulanikligi, i¢erdigi kolloidal haldeki organik ve inorganik maddelerden ileri gelir.
Organik maddeler, arasinda patojen mikroorganizmalari da bulundurabileceginden
dolay1 bulanik sular daima siipheli olarak kabul edilmelidir. Onceden bir temizleme
islemine maruz kalsa da, bulanik sularin icilmemesi, isletme ve ev islerinde

kullanilmamasi gerekir.

Borularda tortu birakmalart dolayisiyla endiistride kullanilmasi da sakinca yaratir

(Demirer 1995).

Insani Tiiketim Amacgl Sular Hakkindaki Y&netmelik’te Resmi Gazete (2005)
sulardaki bulaniklik “tiiketicilerce kabul edilebilir ve herhangi bir anormal degisimin
olmadigi ve yiizeysel suyun aritilmasi durumunda, aritmadan sonra sudaki
bulanikligin 0,1 NTU (Nephelometrik bulaniklik iiniteleri) degerinin asilmamasi”
gerektigi bildirilmektedir.

3.1.2 Tat ve koku

Sularin, iginde erimis halde bulunan maddeler (NaCl,, MgCl,, CaSO4 vb.) ve
organizmalar (Diyatome, Klorofise, Siyanofise, Protozoa, Krustaceler ve Algler)
suda belli bir miktardan fazla bulunursa, sulara 6zel koku ve tat vermektedir. Bu tad
ve kokular ¢ok degisiktir. Sular tuzlu, aci, eksi tatda; baliksi, kiifiimsii, baharatsi,
otsu vb. kokuda olabilir. Sularin i¢inde bulunan mikroorganizmalar1 yok etmek igin
0, 3 - 3 mg/ It dozunda klorlama ile beraber (CuSO,) uygulanir. Klor, CuSOy in etki
edemedigi organizmalar1 ldiirmekle kalmaz ayni1 zamanda CuSO uygularken olusan
kokular1 da yok eder. Bu islemlerde verilecek (CI) ve (CuSQy) dozlar1 her organizma
icin ayr1 ayridir. Sulardaki kokulari olusturan organizmalarin Ol¢iilmesi i¢in her
santimetrekiib icin standart bir birim olan (20 mikronun alani yani 400 mikron)
alimir. Bu alan igindeki organizmalarin miktarlar1 sayilir. Mikro organizmalarin
miktarina gore ¢esitli kokular olusur. Standard birimde, 500 - 1000
mikroorganizmanin olusturdugu kokuyu sadece pek az insan farkeder. 1000-2000
kadar olursa herkes duyar. Organizma 2000 fazla oldugunda koku igreng olur (Giiler

ve Cobanoglu, 1997).
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Tablo 3.2 : Tat ve koku degisikliklerine neden olan mikroorganizmalar

(Cox. Charles R. , 1971)

Gruplar

Mavi - yesil aiglar (Myxophyceaej :

Anabaena circinalis
Anacystis cyanea
Aphanizomenon Uos-aquae
Cylindrospermum musicola
Gomphospheria lacustris
Oscillatoria curviceps
Revularia haematites

Yesil aiglar (Chiorophyceae immobiles, v.s.):

Chara vulgaris Cladophora insignis
Cosmarium portianum
Dictyosphaerium ehrenbergianum
Gloeocystis planctonica Hydrodictyon
reticulatum Nitella gracilis Pediastrum
tetras Scenedesmus abundans
Spirogyra majuscula Staurastrum
Paradoxum

Diyatomeler (Baciiiariophyceae):

Asterionella gracillima
Cyclotella compta Diatoma
vulgare Fragilaria
construens Stephanodiscus
niagarae Synedra ulna
Tabellaria fenestrata

Flajeller (Chrysophyceae, Euglenophyceae, v.s.):

Ceratium hirundinella Chlamydomonas
globosa Chrysosphaerella longispina
Cryptomonas erosa Dinobryon divergens
Euglena sanguinea Glenodinium palustre
Mallomonas caudata Pandorina morum
Peridinium cinctum Synura uvella

Uroglenopsis americana Volvox aureus
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3.1.3 Suyun rengi

Sudaki renk ¢6ziinmiis halde bulunan maddelerin (safsizliklarin) meydana getirdigi
"hakiki renk" (sudaki bulanakligi olusturan askidaki madde giderildikten sonraki
renk) olabilecegi gibi, sudaki ¢okebilen veya kolloidal aski maddelerinden de ileri
gelebilen izahiri renki (yalniz suyun kendi rengi olmayip, orijinal numune filtre veya
santrifiij edilmeksizin, dogrudan dogruya Olgiilen renk) de olabilir. Kisaca renk,
dogal metalik iyonlar (demir ve mangan vb.) humus, turba materyalleri, algler,

yabani otlar ve sanayi atiklarindan meydana gelebilir.

Sudaki renk mutlaka tehlikeli ve arzu edilmeyen bir husus degildir. Ancak rengi
olusturan yabanci maddeler iizerinde bazi zararlt mikroorganizmalarin yasamalarinin
miimkiin olabilecegi diisiiniilerek renklilik sliphe ile karsilanmaktadir. Estetik yonden

arzu edilmeyen renkteki sulari i¢enler i¢in su kaynagi giivenli olmayabilir.

Insanlarin cogu 15 TCU (True Colour Unite) iizerindeki rengin farkina varirlar. Asin
renk klorlamayla, ozonlamayla veya diger oksidanlarla azalir. igmesularinda renk
belirleyen degerin 15 TCU dan az olmasi gerekir. TS 266 revizyonunda igme
sularmin rengi, tavsiye edilen deger f Guide Level,(GL) olarak 1 mg/l, izin
verilebilecek maksimum deger (Maximum Admissible Concentration, MAC) olarak

20 mg/1 olarak verilmektedir(Resmi Gazete, 1984)

2005 Insani Tiiketim Amagcli Sular Hakkinda Y&netmelik te ise Renk Tiiketicilerce
kabul edilebilir ve herhangi bir anormal degisim olmamasinda kabul edilebilir

Olclidedir.
Genelde hakiki renk goriinenden azdir.
- Dogal yiizey sularinin rengi pH arttik¢a artar.

- Sudaki renk, tat ve kokuyla da yakindan ilgilidir. Dogal sularin rengi organik
maddelerden ileri gelir, yiizey sularindaki bitkilerin ¢iiriimesinden kaynaklanir.
Demir ve mangan gibi renk bazi yiizey sularinda bulundugu gibi, daha ¢ok yeralt1
sularinda bulunurlar. igme suyundaki diger 6nemli demir kaynag1 ise suyu tasiyan
demir borularin ¢oziinmesidir. Demir suya kirmizi kahverengi, mangan ise siyah

renk verir. Karakteristik kirmizi renkteki su, hidroksit seklinde demirin ¢okmesinden,

kirmizi su demir II’nin demir III’e oksitlenmesinden ileri gelir.
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Her iki olay mikrobiyolojik kaynaklidir. Baz1 durumlarda ise su dagitma sistemleri
demir bakterilerinin faaliyetiyle tikanir. Bu tipteki renk sorunlarina yer alt1 sularinda
yiizey sularindan daha fazla rastlanir. Dagitma sistemlerindeki korozyon musluk

sularinda renk ve bulanikliga neden olur (Giiler ve Cobanoglu, 1997).
3.2 Suyun Kimyasal Ozellikleri
3.2.1 pH degeri

Suyun pH'si, suda kalsiyum bikarbonat ve alkali tuzlar bulunursa alkali, fazla
karbondioksit varsa asit reaksiyon gosterir. Suyun fazla alkali olmas1 kokusmanin
varligint gosterir. Asiditesi karbondioksitten baska asitlerden olusan sularin da
korrozif ozellikleri vardir. Suyun pH'st nétr veya hafif alkali olmalidir. Kaynak
sularinda pH 7,0-8,5, igme ve kullanma sularinda pH 6,5-9,2 simirlar1 iginde

olmalidir (Demirer 1995).

Insani Tiiketim Amacli Sular Hakkindaki Yonetmelikte Resmi Gazete (2005)
sulardaki pH’nin “>6,5 ve <9,5 pH birimleri arasinda olmasi ve suyun asindirici
olmamas1 gerektigi, ayrica siselere ya da kaplara konulan sularin pH degerinin
minimum 4,5 olmas1” gerektigi bildirilmektedir. Diinya Saghk Teskilati (WHO,
2006)’da sularin pH degerinin 6,5-8,5 arasinda olmasi gerektigini bildirmistir.

fcme ve kullanma sularinin kimyasal kalitesinin uygunlugu; erimis gazlar (6zellikle
CO; ve Oy), sertlik derecesi, organik maddeler, amonyak, nitrat, nitrit, kloriir,
deterjan bulunup bulunmadig1 ve miktarlar1 dikkate alinarak belirlenir. Gerektiginde
demir, kursun ve c¢inkonun yani sira pestisidler ve radyoaktif serpintilerin

kontaminasyonu da aragtirilir (Demirer 1995).
3.2.2 Organik madde

Genel olarak organik maddeler sulara bitkilerden, insan ve hayvanlarda olmak tizere
cesitli kaynaklardan karigabilir. Bitkisel kaynakli organik maddeler zararh
olmadiklarindan 6nemsizdirler. Hijyen yoniinden tehlikeli olan, insan ve hayvanlar

tarafindan suya bulastirilan organik maddelerdir.
Sularda organik maddelerin saglik tizerine dogrudan dogruya bir zarar1 yoktur.

Ancak bu maddelerin ve Ozellikle kaynagi hayvansal olanlarin suya geldikleri
kaynaktan mikroplarinda girebilmesi, diger taraftan da fazla organik madde iceren

sularda mikroplarin daha ¢ok veya ¢abuk gelisebilmeleri endisesi, bunlarin varligina
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ve miktarina 6nem verdirmektedir. Ayrica bu organik maddeler dezenfeksiyon
maddeleriyle birleserek saglik agisindan zararli bilesiklerin olusumuna sebep olur

(Uslu ve Tiirkman 1987).
3.2.3 Suyun Sertligi

Genel olarak suyun sertligi, kalsiyum seviyesi olarak kabul edilmesine ragmen,
icerdikleri erimis kalsiyum ve magnezyum tuzlarindan ileri gelmektedir. Bunlar
topraktan suya gecer. Sular, erimis halde bulunan kalsiyum ve magnezyumu,
bikarbonat, siilfat, kloriir ve ayrica az miktarda nitrat tuzlari halinde igerirler.
Ozellikle kalsiyum bikarbonat ve kalsiyum siilfat suyun sertliginde énemli rol oynar.
Tiim inorganik tuzlar suda ¢oziiniirler. Sicaklik artis1 bazi tuzlarin ¢oziiniirliglini
azaltir. Alcak rakimli boélgelerde tuz derisimi zeminle temas yiizeyi biiyiik
oldugundan yiiksektir. Su da en sik bulunanlar kalsiyum, magnezyum, sodyum

karbonat, siilfat ve kloriirlerdir.

Sularda erimis halde bulunan kalsiyum ve magnezyum bikarbonat tuzlari, sular
kaynatildiginda erimeyen karbonatlar halinde c¢oktiigiinden bunlarin olusturdugu

sertlik “gecici sertlik”, diger tuzlarin olusturdugu sertligede “kalici sertlik™ denir.

Ciinkii bu tuzlarin olusturdugu sertlik sulari kaynatmakla gegmez. Bahsedilen tim
tuzlardan ileri gelen sertlik ise “toplam sertlik” adm alir. Ozellikle kalsiyum ve
magnezyumun siilfat tuzlari kalici sertlik nedenidir. Kalsiyum ve magnezyum
bikarbonat tuzlar1 ise gegici sertlik olusturur. Gegici sertligi olusturan bikarbonat

tuzlari su 1s1 igleminetabii tutuldugunda,
Ca(HCO3) p--------=---=---- > CaCOj; +CO,+H,0

Mg(HCOs3) > MgCO; +CO, +H,0

seklinde ayrisirlar. Karbonatlar c¢oker, olusan veya suda Onceden erimis halde
bulunan serbest karbondioksit ucar. Suyun kalic1 sertligi genellikle toprak alkali
maddelerin siilfatlarindan ve kloriirlerinden ileri gelen sertliklerdir. Bu tiir sertlik
isitilmakla giderilmemesine karsilik siilfatlardan kaynaklanan kalict sertlik ise

sodyum karbonatla giderilir.

CaS0O4 + Na,COs > Na, SO4 + CaCOs

Sular sertlik derecesi Fransiz, Ingiliz, Alman, Amerikan ve minival sertlik derecesi
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olarak degisik sekillerde belirtilir. Tiirkiye de Fransiz sertlik derecesi

kullanilmaktadir.

Bir Fransiz sertlik derecesi 10 mg CaCOs /1 veya 8.4 mg MgCOs 'a
Bir Ingiliz sertlik derecesi 14.3 mg CaCOs /1 veya 2.0 mg MgCO; ’a
Bir Alman sertlik derecesi 10 mg CaCOs /1 veya 7.1 mg MgCOs 'a
Bir Amerikan sertlik derecesi 1 mg CaCO; /1 veya 0.8 mg MgCOs’a
Bir Minival sertlik derecesi 50 mg Ca COs /I veya 42 mg Mg COs 'a

Sularin sertlik derecelerine gore farkli tlkelerde uygulanan kistaslar farklilik arz

etmektedir. (Tablo 3.3) (Demirer 1995).

Tablo 3.3 : Sertlik derecelerine gore sularda siniflandirma

Suyun niteligi Fransiz sertlik derecesi Alman sertlik derecesi Ingiliz sertlik derecesi

Cok yumusak 0-7 0-4 0-5
Yumusak 7-14 4-8 5-10
Hafif sert 14-22 8-12 10-15
Sert 22-32 12-18 15-22
Cok sert 32-54 18-30 22-35
Cok asir1 sert >54 >30 >35

Suyun sertliginin fazlasinin yahut aziligimin sagliga zararli olabilecegi hakkinda
kesin bir sinir belirlenememistir. Fakat saf su ayarinda yumusak sularin, vasat sert
sulara oranla, saglik i¢in elverissiz olduklart muhakkaktir. Fazla sert sularin mideye
agir gelmesi ve sindirimlerinin tathh sulara nazaran daha gii¢ olmasi sebebiyle
yaklasik bir sinir olarak igme sularinin toplam sertliklerinin 30 Fransiz derecesini (°f)

ve kalict sertliklerinin de 12’yi gegmemesi onerilmektedir (Demirer 1995).
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3.2.4 Serbest klor

Suda, organik ve inorganik maddelerin absorbsiyonundan okside veya kloriire olmak
lizere kalan ve sularin dezenfeksiyonunda esas rol oynayan miktarina serbest klor
denir. Serbest klorun miktar1 suyun koku, lezzet ve kemiricilik niteliginde etkili olur
ve fazla miktarda serbest klor i¢eren sular; klor kokarlar, i¢imleri zordur ve klorun

fazlalig1 oraninda kemiricidirler (Demirer 1995).

Insani Tiiketim Amagcli Sular Hakkindaki Yonetmelik’te Resmi Gazete (2005), igme
ve kullanma sularinin dezenfeksiyonunda klor kullanilmasi halinde sebekenin en ug
noktalarindan alinan numunelerde maksimum klor miktar1 0,5 mg/l olarak
bildirilmistir.

3.2.5 Nitrit

Organik maddelerin pargalanmasi sonucu olusan amonyagin, inorganik bilesiklere
doniismesi sirasindaki ilk oksidasyon sathasinda olusur. Nitritlerin varligi kuyulara

veya kaynaklara digki suyunun sizmasti igaretidir (Demirer 1995).

Insani Tiiketim Amaglh Sular Hakkindaki Yonetmelik’te Resmi Gazete (2005),
sulardaki nitritin “0,50 mg/l degerini agmamas1 ve kullanilmis su aritma isleminden

sonra 0,1 mg/l degerinde “ olmasi gerektigi bildirilmektedir.
3.2.6 Nitrat

Nitrat, parcalanmis organik maddelerin azotlarinin oksidasyonu ile meydana gelen
tamamen mineralize olmus ve kirlilik bakimindan belirli bir miktara kadar zararsiz
kabul edilen {iriinlerdir. Derin olmayan yeraltt sularinda litrede 1 mg kadar
bulunabilirler. Fakat ¢ok derin yeralt: sularinda da fazla miktarda (500-1000mg/1)
bulundugu saptanmistir. Yetiskinler icin zararsiz oldugu kabul edilmektedir. Fakat
arastirmalarla 20 mg/1 'den fazla nitrat igeren sularla hazirlanan mamalarla beslenen 6
ayliga kadar bebeklerde siyanozla ortaya ¢ikan methaemoglobinemi'ye neden oldugu
saptanmistir. Ciinkii alt1 ayliga kadar olan bebeklerde mide pH's1 4.9'un iistiindedir.
Bu pH derecesinde midede nitratlar1 nitrite indirgeyen bakteriler kolayca iireyebilir

ve nitratlar1 nitrite doniistiirebilir.

Boylece kana karisan nitritler hemoglobin'e baglanarak okside olmasini engeller.
Sonucta metheamoglobinemi denilen ve siyanozla kendini gdsteren zehirlenme

ortaya ¢ikar (Demirer, 1995).
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fcme sulariyla viicuda alinan nitrat, bagirsak kanalinda 4-12 saat icinde absorbe olur
ve bobrekler araciligr ile viicuttan atilir. Bu mekanizmanin yani sira yetiskinlerde de
viicuda giren nitratlar, tiikriik bezlerinde konsantre olabilir ve agizda anaerobik
ortamlarda nitrite indirgenirler. Bu mekanizmalar sonucunda nitratin toksikolojik

etkilerini {i¢ asamada incelemek miimkiindiir.

- Primer toksisite : igme sularinda nitrat derisimleri 500 g NOs - / m’® degerini asmas1
halinde yetiskinlerde bagirsak, sindirim ve idrar sisteminde iltithaplanmalar

goriilmektedir.

- Sekonder toksisite : I¢me sularindaki yiiksek nitrat derisimleri bebeklerde

methaemoglobinaemia hastaliga neden olmaktadir.

- Tersiyer toksisite : Tersiyer toksisite nitritlerin asit ortaminda sekonder ve tersiyer
aminler, alkil amonyum bazlar ve amidlerle reaksiyona girmeleri sonucunda ortaya
¢ikar. Bunun sonucunda nitrosaminler ve nitrosamidler olusur. Son yillarda yapilan
arastirmalarla bu bilesiklerin (6zellikle dimetilnitrosamin ve dietilnitrosamin)

kuvvetli kanserojen etkileri saptanmistir (Uslu ve Tiirkman, 1987).

Insani Tiiketim Amacglh Sular Hakkindaki Yonetmelik’te Resmi Gazete (2005),

sulardaki nitratin “50 mg/l degerini agmamas1” gerektigi belirtilmektedir.
3.2.7 Flor

Viicudun gereksinimi olan florun esas kaynagi igme sularidir. Sularda flor bulunmasi
ve florun konsantrasyonu, gegctikleri topraklarin bilesimine bagli bulunmaktadir. Bu
bakimdan insanin giinliik flor gereksiniminin karsilanmasi i¢in sularin igermesi
gerekli flor konsantrasyonu 0,8-1 mg/l olmali veya bu miktara gore ayarlanma

yolunda islemler yapilmalidir (Demirer 1995).

Insani Tiiketim Amacglh Sular Hakkindaki Yonetmelik’te Resmi Gazete (2005),

sulardaki florun “1,5 mg/l degerini agmamas1” gerektigi bildirilmektedir.
3.3 Suyun Mikrobiyolojik Ozellikleri

Bir suyun kullanilmaya ve icilmeye elverisli olup olmadig1 kararinin verilebilmesi
icin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin yan1 sira mikrobiyolojik profilinin de mutlaka
bilinmesi gerekir. Tiirkiye’de saglik alaninda kayitlarin ve bildirim sisteminin yeterli
olmamasindan dolay1 su kaynakli hastaliklarla ilgili veri sayis1 olduke¢a az sayidadir.

Sularda bulunabilen ve insan saglhigi agisindan zararli mikroorganizmalar arasinda
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patojen bakteriler, viriisler ve parazitler gelmektedir. I¢me suyu, fekal-oral
enfeksiyon zincirinin en 6nemli halkasidir. Suda bulunan mikroorganizmalar ii¢

grupta toplayabiliriz (Demirer 1995).

a- Suda dogal olarak bulunan mikroorganizmalar: Spirillum, Vibrio, Pseudomanas
Achromobacter, Chromobacter tiirleri ile Micrococcus ve Sarcina'nin bazi tiirleri. Bu

bakterilerin optimum tireme sicakliklar1 25°C’nin altindadir.

b- Toprak kokenli mikroorganizmalar: Suyun toprak tabakalarindan geg¢mesi
sirasinda ya da yagmurla topragin yikanmasi sonucu suya karigirlar. Bunlar; Bacillus,
Streptomyces ve Enterobacteriaceae'nin saprofit tiyeleridir. Bunlarinda optimum

tireme sicakliklar1 25°C veya daha diisiiktiir.

c- Insan ve hayvan kokenli mikroorganizmalar: Baslicalari; Esherichia coli,
Streptococcus faecalis, Clostridium perfringens ve diger bagirsak patojenleridir

(Demirer, 1995).

Su kaynaklarinin hijyenik ac¢idan giivenilir olabilmesi i¢in suyun fekal kirlenmeye
maruz kalip kalmadiginin belirlenmesi gereklidir. Bu amagla bazi prosediirler
gelistirilmis  olup, bunlarin  ¢ogu indikatdr mikroorganizmanin varliginin
belirlenmesine dayanir. Ancak, son yillarda, patojen bakteriler ve viriislerin tayini
icin daha iyi teknik ve prosediirler gelistirilmistir. Bunlarin yardimiyla, bazi
durumlarda, Ozellikle sicak iklim kosullarinda, patojenlerin varligi, indikator
mikroorganizmalarin bulunmadigi durumlarda dahi gdsterilmistir. Benzer sonuglar
klorlama sonucunda da elde edilmistir. Bulunan bu sonuglar, sularin incelenmesinde

kullanilan metotlar ve anlayisin uluslararasi olmadigina isaret etmektedir.

Buna karsin fekal kirlenmenin belirlenmesinde kullanilan  alisilagelmis
yontemler,suyun bakteriyolojik yonden emniyetli olup olmadigini gdsteren temel
kistaslar olup, bu yontemlerin uygulanmasiyla su kaynakli salgin hastaliklarin bas
gostermemesi; indikatér mikroorganizmalarin aranmasinin kullanilabilirliginin en

onemli gostergesidir (Uslu ve Tiirkman, 1987).

Suda yiliksek sayida bakteri bulunmasi 6zellikle bebek ve c¢ocuklarda enterik
patojenlere yakalanma riskini olduk¢a artirmaktadir. Cocuklardaki bu yiiksek riskin
immunolojik, neurolojik ve digestif sistemlerin gelismesinin devam etmesinden

kaynaklanabilecegi bildirilmektedir (Nwachuku ve Gerba, 2004).
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Zay1f sanitasyon sartlar1 enterik patojenlere maruz kalmada ¢ok 6nemli oldugundan,
gelismekte olan bolgelerde mikrobiyel patojenlerin 6nemli kaynaklarindan birisi

igme sularidir.

Hijyenik kalitesi diisiik sular yiiziinden diinyada, baslica bulasic1 diyareden dolayi,
meydana gelen yilda 1.7 milyon 6liim vakasinin %90°1 ¢ocuklarda ve hemen hemen
hepsi gelismekte olan iilkelerdedir. Helicobacter pylori ve Burkholderia
pseudomallei gibi tehlikeli ¢cevresel patojenler bazi bolgeler i¢in ¢ok 6nemli olabilir
Ashbolt (2004) ve H. pylori ile kontamine olan sular1 sularin i¢ilmesi ve kullanilmasi

H. pylori infeksiyonuna neden olur (Ulrike ve ark., 2004).

Ayrica zehirli dinaflegellates’lerin alimmasiyla, saxitoksinlerin tiikketimi sonucu
hayvan ve insanlarda zehirlenme ve Oliimler tespit edilmistir. Saxitoksin terimi
Avustralya’da farkli sularda Cyanobacter tarafindan iiretilen paralytic shellfish
poisons’lerin (PSP) durumunu belirtmek i¢in kullanilmistir. (Orr ve ark., 2004).
Toksin tireten Cyanobacter igme suyu kaynagi olarak kullanilan yiizey sularinda ve
dogada bulunmaktadir (Hoeger ve ark., 2004; Orr ve ark., 2004). Cyanobacter (mavi-
yesil alg) eski taze marina sularda veya cevresindeki topragin dogal habitatinda
bulunmaktadir. Cyanobacter’lerin {irettigi toksinler; norotoksinler, irritanlar,
sitotoksinler ve gastrointestinal olmak tizere dort grupta toplanmaktadir (Geoffrey ve

ark., 2005).

Insanlar Cyanobacter toksinlerine sindirim ve deri yolu ile maruz kalmaktadirlar
(Hoeger ve ark., 2004). Igme sularinda Cyanobacter toksinlerini arindirmak amaciyla
geleneksel filtrasyon ve fluktasyon islemleri uygulanmaktadir. Fakat bu islemler

sularda ¢6zlinmemis mikrosistinleri uzaklastirmada yetersiz kalmaktadir.

Cyanobactertoksinlerinin (de-STX, C toksin ve GTX) olumsuz etkileri ancak ozon ve
hidrojen peroksitkombinasyonlari ile basarili bir sekilde giderilmektedir (Hoeger ve

ark., 2004; Orr ve ark., 2004).
3.3.1 Koliform bakteri

Su kaynaklarinin hijyenik ac¢idan giivenilir olabilmesi i¢in suyun fekal kirlenmeye
maruz kalip kalmadiginin belirlenmesi gereklidir. Bu amagla bazi prosediirler
geligtirilmis  olup, bunlarin ¢ogu indikator mikroorganizmanin varliginin

belirlenmesine dayanir
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Koliform olarak adlandirilan bakteriler Gram negatif, fakiiltatif anaerob, spor
olusturmayan, 35-37°C’de laktozdan gaz olusturan c¢ubuk sekilli bakterilerdir
(Halkman, 2005).

Bu tarife gore hangi bakterilerin koliform grup olarak tanimlanmalar1 gerektigi halen
tam olarak aciga kavusmus degildir. Bunun nedeni bakterilerin en dinamik
gruplarindan biri olan Enterobacteriaceae familyasindaki yogun taksonomik
degisiklerdir. Citrobacter, Enterobacter, Escherichia, Hafnia, Klebsiella, Serratia

bakterileri bu gruba 6rnektir

i
"_

s,

Sekil 3.1 : Koliform grubu bakterilerin elektronmikroskobu goriintiisii
(www.unibielefeld.de).

Koliform grubu bakterilerin dogal habitatlari, sicakkanli hayvanlarin barsaklar
oldugu gibi bunlar bitki veya toprak kokenli de olabilirler. Koliform grup bakteriler
icinde sadece E. coli barsak kokenlidir ve dolayisiyla E. coli bulunan bir érnek

dogrudan veya dolayli olarak (Iagim suyu araciligiyla) digk ile bulagmis kabul edilir.

Icme suyunda koliform grubu bakterilerin bulunmast ise, suyun baska bir kaynaktan
kirlendigini gosterir. Bu bakterilerin suda bulunmasi ve de patojen etkiye sahip

olmasi tehlikelidir.

Fekal kirlenmenin degerlendirilmesinde E. coli, Streptococcus feacalis, Clostridium
perfringens ve fekal koliform fajlar1 gibi organizmalar gdsterge olarak kullanilmasina

ragmen genelde indikatdr organizma olarak E. coli’dir.

Mikrobiyolojik kirleticiler suda bulunabilecek diger kirleticilerle kiyaslanmayacak
derecede biiyiikk ve yaygin tehdit olusturabilmektedirler. Bunlarin varligi suya

hammaddeden baglayip suyun tagimmasina kadar bir yada daha fazla asamada
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dogrudan yada dolayli olarak lagim ile diski bulastiginin gostergesidir (Dinger ve
ark., 2001).

Diinyada hizli niifuz artisina paralel olarak kirletilmemis alanlar gittikce azalmakta
ve bundan en ¢ok sucul ortamlar etkilenmektedir. Kirleticilerin hi¢bir aritma islemine
sokulmadan desarjlar kirliligin boyutlarin1 had safhaya yiikseltmektedir (Halkman,
2005).

3.3.1 E. Coli

Escherichia coli ilk kez 1885 yilinda Theodor Escherich tarafindan, ishalli siit
cocuklarindan izole edilmistir. Enterobacteriaceae ailesi i¢inde yer alan E. coli, Gram
negatif, hareketli, fakiiltatif anaerob c¢ubuklardir. Gelisme sicakliklari 3-50°C
(optimum 37-41°C) arasindadir. Cogaldiklar1 pH ise 4 velO degerleri arasindadir
(Ugur ve ark., 1999).

Escherichia coli nadir mutantlar hari¢ ¢ok aktif bir i-galaktosidaz’a sahiptir.
Mannitol, indol, ve metil red testleri (+); adonitol, inositol, voges proskauer, sitrat,
ireaz, jelatin, KCN testleri (-); sakaroz, salisin ve dulsitol testleri degiskendir. Lisin

dekarboksilaz genellikle (-)’dir (Gibbons ve ark. 1974).

Escherichia coli nutrient agar ve kanli agar, enterobakteriler i¢in bazi selektif ve
diferensiyel besi yerlerinde (Mac Conkey Agar, Eosine Methylene Blue Agar, vs.)
37°C’de 24 saatte gozle goriilebilir -S tipli koloniler meydana getirir. E. coli’nin bazi
suslart kanli agarda hemoliz olusturur. E. coli laktozu ayristirdigi i¢cin Mac Conkey
Agar’da pembe renkli koloniler, Eosine Methylene Blue Agar’da ise metalik refle
goriiniimiinde koloniler olusturur. Nutrient Buyyon’da 24 saatte 37°C’de bulaniklik

yaparak lirer (Arda ve ark., 1999).

Genellikle lagimlarda ve kontamine sularda bulunur. Suyun diski ile kirlenmesini
saptamak i¢in arastirilan Ozelliklere E. coli sahiptir. Bu nedenle suda saptandigi

zaman, bu suyun diski ile kontamine oldugu sdylenebilir (Oztiirk, 2003).
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4. iICME SUYU ILE iLGILI SORUNLAR

Sularda bulunabilen ve insan sagligi agisindan zararli biyolojik etkenler arasinda
patojen bakteriler, viriisler ve parazitler gelmektedir (Lawa, 1998). Sularin neden
oldugu enfeksiydz etkenler, hastalar ve portorler tarafindan cevreye yayilmaktadir.
Yorenin cografi konumu, alt yap1 tesisleri, atik maddelerin gordiigii islem, toplumun
sosyo-ekonomik yapisi gibi bircok faktdre bagli olarak, patojen bakteriler ve diger
mikroorganizmalar diski ve benzeri yollarla sulara ulasmaktadir. Igme suyu, oral-
fekal enfeksiyon zincirinin en 6nemli halkasidir. Suyla gecen enfeksiyonlarin oniine
gecilmesi, biiyiik Olclide suyun bakteriyel kirliliginin 6nlenmesi, suyun dezenfekte
edilmesi ile olasidir. Bilim adamlar1 ve saglik kuruluslari temiz su elde etmek igin
calismakta, su standartlar1 gelistirmekte, i¢ilebilir ve kullanilabilir 6zellikte olan sular

icin belirli kriterler ortaya koymaktadir.

4.1 Kaptajdan Kaynaklanan Sorunlar

Su kaynaginin bulundugu noktada zeminden ¢ikan sularin toplanarak saglikli bir
sekilde boru igerisine alinabilmesi i¢in yapilan yapilara denir. Literatiire gore farkli
“kaptaj” tanimlar1 goriilmektedir. “pinar/memba” iizerine toplama ve koruma amagh
yapilardan, nehir ve gollerden su alma yapisina kadar aynmi isimle
adlandirilabilmektedir. Suyun temin edildigi yere gore degisik isimler altinda
kaptajlar vardir. Bunlar; Kaynak suyu, Adi kuyu, Keson kuyu, Cakma kuyu, Sondaj
kuyu, Drenaj, Galeri, Akarsu, G6l gb. Kaptaj su kaynaginin bulundugu yer olduguna
gore bu bolgelerde mikrobiyolojik kirlenmenin olmamasi i¢in bu bolgelerin koruma

altina alinmasi gerekir (Tickner JA, 2004).

Koruma bdlgelerinin igine ev yapilamaz. Tarim isi yapilamadigi gibi insan ve
hayvanlarin girmesine izin verilmemelidir. Koruma bdlgesi 50 m yaricapinda daire
seklinde olmali etrafi 1.75 m beton ve demir direkler dikilerek 5 sira yatay 2 sira

capraz dikenli tel gerilmelidir.

Koruma bolgesinin kapist ve kilidi olmalidir ayrica bu bolgenin etrafina drenaj

kanallar1 acilmalidir (Resmi Gazete, 2004).
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Kaptajin bir havalandirma bacasi olmali ve bu bacaya tel kafes gecirilmelidir. Ayrica
temizleme bacasi da yapilmalidir. Endiistriyel alanlara ve kat1 atik deponi sahasina
yakin yerlerde kaptaj bulunmamalidir. Kaptaj malzemelerinin mikrobiyolojik
kirlenmeye neden olmayacak malzemelerden yapilmasina dikkat edilmeli ve gerekli

bakim ve temizligi zamanin da yapilmalidir.

Su kaynaklarinin etrafinda tayin edilen ve sinirlandirilan koruma bolgeleri (himaye
mintikalar1) lizerinde konut yapilmasi, ekim yapilmasi veya diger herhangi bir

sekildekullanilmasi yasaktir(Resmi Gazete, 1930)

Kaptajlarla 1ilgili olarak SKKY ve UHK’na uygun hareket edilmesi halinde
mikrobiyolojik kirlenme en aza indirilebilir. Ancak, ilgisizlik ve sorumsuzluk
nedeniyle bir ¢ok kaptajda kurallara uyulmadigindan dolayi kirlenme kaginilmaz hale

gelmektedir.

4.2 Aritma Tesisinde Sorunlar

Tiikketime sunulan igme suyunun kalitesi; ham suyun oOzelliklerine ve aritim

derecesine bagli olmakla beraber, aritim esnasinda, aritimdan sonra, depolanmasinda,

dagitim sathasinda gesitli faktorlerin etkisiyle degisiklige ugrayabilmekte hatta ham
suda mevcut olmayan bir takim zararli bilesiklere aritim tesisi ¢ikis suyunda
rastlanabilmektedir. Igme suyu temininde en énemli konulardan birisi de, uygun
sekilde projelendirilip, insa edilen ardindan da isletmeye agilan bir aritma tesisinin
bu konuda egitilmis, kalifiye elemanlara teslim edilmesi ve tesisin isleyiginin
laboratuarda siirekli su analizleri yapilarak kontrol edilmesidir. Aritma tesisleri giin
1s1gindan, savaklardan ve Oli bolgelerden etkilenerek bir takim alg ve

mikroorganizmalarin liremesine sebebiyet verebilmektedir.

Bu durumda biyofilm tabakalar1 olusarak aritma tesisi ¢ikis suyu kalitesi olumsuz
olarak etkilenebilmektedir. Ozellikle aritma tesisi uygun olmayan hava sartlarma
bagli olarak c¢esitli konsantrasyonlarda patojen protozaalara Crytosporidium ve

Giardia’yada rastlanmaktadir (Gibson ve ark., 1998).

Icme suyu aritma tesislerinin bakteriyolik amagli aritilmasinda cesitli islemler
uygulanmaktadir. Temel islemler arasinda koagililasyon, yumaklastirma,

sedimentasyon ve filtrasyon onde gelen islemlerdir.
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Bu iglemlerin hemen hemen hepsinde amag¢ ne olursa olsun bir miktar bakteri

giderilebilmektedir (Twort, 1974; Metcalf ve Eddy, 1991).

4.2.1 Coktiirme

Bu islemde su bir ¢oktiirme tankinin i¢inden yavas ve sakin akigh bir sekilde

gecirilir. Cokelebilen katilar (biiylik ve agir kat1 pargaciklar) tankin dibinde toplanir
ve sudan ayrilir (Hudson, 1972).

Cikis suyunun bulaniklig1 ve askidaki katilarin konsantrasyonu azalmis olur. Béylece
bulanikliga sebebiyet veren partikiillerle birlikte bunlara tutunan bakterilerin bir

kism1 da sudan ayrilmis olur.

4.2.2 Hizh filtrasyon

Su tasfiyesinde en 6nemli islemlerden biri filtrasyondur. Su, daneli malzemeden
miitesekkil bir filtre yatagindan gegcirilir. Yatak malzemesi olarak ekseriyetle kum
veya antrasit komiirii kullanilir. Filtrasyon ¢oktiirmeden sonra tatbik edilir. Coktiirme
havuzunda tutulamayan kiiclik/hafif parcaciklar ile bir miktar mikroorganizma

filtrelerde tutulur (Baumann, 1978).

Yiiceer ve Keskinkan’in 2001 yilinda vyaptig1 calismada filtrede tutulan
mikroorganizmalarin siizme esnasinda zamanla filtre tabanina dogru ilerledigini ve
mikroorganizmalarin ¢ikis suyunda arttigini bildirmislerdir. Bundan dolay1 filtrelerin
geri yikamasinin yapilmasini dnermislerdir. Filtreler tikandigi zaman geri yikanarak

temizlenir ve tekrar kullanima alinir (A. Yiiceer ve O. Keskinkan, 2001).

4.2.3 Yavas kum filtrasyonu

Su, 0.3-0.5 mm ¢apinda ve yaklagik 1m derinligindeki filtre yatagindan gegirilir.
Kullanilan filtrasyon hizi filtrelerde kullanilan hizlarin 1/100’i kadardir. Bundan
dolay1 ayn1 debideki bir suyu aritmak i¢in ¢ok daha biiyiik filtreler ve daha ¢ok arazi
kullanmak gerekir. Hizli filtrasyonda kirlilik (parcaciklar) yatak derinliginde tutulur,
yavas kum filtrasyonun da ise kumun iist yiizeyinde tutulur ve burada “kirli deri”
denen canli ve 6lii mikroorganizmalardan miitesekkil bir tabaka meydana gelir. Bu
tabaka suda bulunabilecek biitliin mikroorganizma tiirlerini ¢ok etkili bir sekilde tutar.
Hizl filtreler yaklasik 1 giin cahistirillir ve giinde bir kere 10- 15 dakika geri

yikanarak temizlenip tekrar hizmete alinirlar.
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Yavas kum filtreleri 1 ay ile 6 ay siiresince kesintisiz caligir. Bir filtre tikandiginda
ist ylizeyinden 5 cm kadar kum siyrilip filtre disina tasinir (geri yikama yoktur).
Hizh filtrasyon temel olarak fiziki bir aritma usiiliidiir. Yavas kum filtrasyonu ise

biyolojik bir aritma islemi sayilabilir (Baumann, 1978).

Hizli filtrasyon, daha yeni ve daha modern bir aritma usuliidiir ve gelismis iilkelerde
¢ok daha yaygin olarak kullanilmaktadir. Ote yandan, ABD gibi baz iilkelerde son
senelerde yavas kum filtrasyonuna ilgi artmistir. Bunun sebeplerinin arasinda hizli
filtreler tarafindan cok 1iyi tutulamayan ve klor cinsi dezenfektanlara direngli
“Giardia” ve “Crypto” isimli mikroorganizmalarin yavas kum filtreleri tarafindan

basari ile tutulmas1 6nde gelmektedir (Tebbutt, 1977).

Bulaniklig1 ¢ok yiiksek olmayan, icinde fazla demir ve manganez olmayan ve
endiistriyel atiklarla kirletilmemis sularin aritilmasinda yavas kum filtrasyonu ¢ok
basarili olabilir. Bilhassa arazinin ucuz oldugu yerlerde veya gelismekte olan iilkeler
i¢in cazip bir aritma islemidir (www.cevre.org.tr). Teknolojisinin ¢ok basit olmas1 ve
isletilmesi icin yiiksek egitimli personele ihtiya¢c olmamas1 yavas kum filtrasyonunun

artilar1 arasindadir.
4.2.4 Yumaklastirma

Cok kiiciik kati1 pargaciklar (mesela mikroorganizmalar) ve kolloidler ¢oktiirme

havuzlarinda hizl1 bir sekilde ¢okecek agirliga sahip degildir (Camp, 1968).

Bilindigi gibi su igerisindeki bir partikiiliin ¢okelme hizi ¢apin karesiyle (d*) dogru
orantilidir. Bundan dolay1 kiigiik partikiiller veya kolloidler pihtilagtirict bir kimyasal
(FeyCl;, AlSO4) yardimiyla bir araya getirilerek (koagulasyon) ¢okelme hizlar
arttirthir. Bu islemler esnasinda mikroorganizmalarin bir kismi yumaklar igerisine
aliarak ¢okelmeleri saglanir. Dolayisiyla bir miktar mikroorganizma yumaklastirma

islemi ile giderilmis olur.
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4.2.5 Havalandirma

Suda ¢oziinmiis H,S, CO, gibi istenmeyen gazlarin giderilmesi veya suya oksijen
eklemek i¢in kullanilir. Suda ¢6ziinmiis ve saglhiga zararli olabilecek ucucu organik
bilesiklerin ve suya istenmeyen tad ve kokular veren diger bazi bilesiklerin de
gideriminde havalandirma etkili olabilir. Havalandirma isleminde O, ‘nin varligindan
dolay1 bir miktar Anaerobik bakteriler kismende bir takim zararli mikroorganizmalar

bu yontemle bertaraf edilebilir. Suyun O, igeriginin artmasindan

dolay1 patojen mikroorganizmalarin ¢ogu giderilebilir (WHO, 1996).

4.2.6 Aktif karbon ile adsorpsiyon

Aktif karbon su aritiminda iki degisik sekilde kullanilir: Toz aktif karbon daha
ziyade ¢oziinmiis organik maddelerin meydana getirdigi ve senede birka¢ aydan az
siiren tad ve koku problemlerine karst gegici tedbir olarak kullanilir. Coktiirme

isleminden dnce suya eklenen karbon, suyun i¢indeki organik maddelerin bir kismin1
adsorblar (ylizeyinde tutar) ve diger ¢okelebilen katilarla beraber tankin dibine ¢oker.

Biitiin sene siiren tad ve koku problemlerine karsi daneli aktif karbon “granular

activated carbon=GAC” kullanim1 daha ekonomiktir (AWWA, 1998).

Hizli filtrelerdeki kumun bir kismi veya tamami yerine daneli aktif karbon
yerlestirilebilir. Bu tip uygulamada aktif karbon hem bulanikligit hem de organik
menseli tad ve kokular1 giderme vazifesi goriir. Ikinci bir alternatif, hizli
filtrasyondan sonra ikinci bir filtrasyon kademesi olarak aktif karbon filtreleri inga
etmektir. Aritma tesislerinde aktif karbon yatagi yeterince derin tutulursa, suyun aktif
karbon ile temas siiresi yliksek olacagi i¢in daha ¢ok organik madde tutulabilir. Kum
filtreleri bulaniklig1 giderir, aktif karbon filtreleri de ¢oziinmiis organik maddeleri

tutar ve bir miktar mikroorganizma giderilebilir (AWWA, 1998).

Ev ve igyerlerinde monte edilen kiiclik aritma birimlerinde aktif karbon kloru tutmak
(klor tadim1 ve kokusunu gidermek) icin kullanilmaktadir. Bu sekilde aritilmis bir
suda klor bakiyesi kalmadigindan bu suyun depo edilmeyip hemen kullanilmas1 daha
uygun olacaktir. Kloru alinmis bir su depolandigt zaman, depoda c¢esitli
mikroorganizmalarin iiremesi ve suya istenmeyen tad ve kokular vermeleri ihtimal
dahilindedir. Aritma tesislerinde klorlama (dezenfeksiyon) birimi aktif karbon

filtrelerinden sonra yerlestirilir.
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4.2.7 iyon Degisimi

Su bir iyon degistirici regineden gecirilerek istenmeyen iyonlar reginede tutulur,
bunlarin yerine suya baska iyonlar verilir. Yumusatmada kullanilan katyon

degistiriciler Ca,” ve Mg, iyonlarini tutarak suya sodyum (Na") iyonlarini verirler.

Recine doydugu zaman NaCl (tuz) ile rejenere edilir. Evlerde kullanilan yumusatici

reginelerin rejenerasyonunda NaCl yerine daha pahali olan KCI kullanilabilir (yiiksek

tansiyon rahatsizlig1 olanlar i¢in sodyum zararli, potasyum ise faydalidir). Nitrat gibi
anyonlarin gideriminde kullanilan anyon degistiriciler nitratt ve diger istenmeyen
anyonlar1 tutarak suya kloriir (CI) iyonunu verirler (Kolle, 1979). Yapilan literatiir
taramasinda iyon degistiricilerin mikroorganizma giderimi iizerine etkisini gosteren

bir ¢aligmaya rastlanmamstir

4.2.8 Ters Ozmoz

Mikrofiltreler de denilen bu ydntemde sadece su molekiilleri membrandan
gecebileceginden bakteri eliminasyonu saglanmis olur.Bu aritma metodu tuzlu
sulardan (deniz suyu dahil) icme suyu kalitesinde su elde etmek i¢in kullanilabilir.
Ters ozmoz ile tuzluluk (ekseriyetle NaCl), sertlik, diger biitiin katyon ve iyonlar,
¢Oziinmiis organik maddeler, renk, TCK, mikroorganizmalar vb. kirleticiler ve

istenmeyen hemen biitiin maddeler %99 oraninda giderilebilir (Yiiceer, 2002).

Bu islemde elektrik sarfiyati ve maliyeti yiiksek olmakla beraber, son senelerdeki
teknolojik gelismeler sayesinde ters ozmozun isletme maliyetleri oldukca azalmistir.
Ters ozmoz cihazlarinda kullanilan membranlar pahali ve hassastir. Sudaki
bulaniklik, askidaki kati maddeler ve mikroorganizmalar bu membranlarin ¢abuk

tikanmasina ve yenileriyle degistirme mecburiyetine yol agarlar.

Membranlar1 korumak ve bu aritma metodunu ekonomik yapabilmek i¢in 6n-aritma
islemlerine ihtiya¢ vardir. On-aritma maksadiyla yumaklasma, c¢oktiirme, aktif
karbon ile organik madde ve klor giderimi, hizli filtrasyon, dezenfeksiyon gibi klasik

islemler kullanilmaktadir.

4.2.9 Dezenfeksiyon

Saglhiga zararli mikroorganizmalarin o6ldiiriilmesi olayma dezenfeksiyon denir

(Serter, 1993).
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Coktiirme ve filtrasyon islemleri sirasinda sudaki mikroorganizmalarin ¢ok biiyiik bir
cogunlugu giderilmis olur. Suda kalmis olabilecek organizmalart da bertaraf etmek
ve su sebekesinde koruyucu bir dezenfektan bakiyesini temin etmek icin en son islem
olarak dezenfeksiyon yapilir. Diinyada en yaygin olarak kullanilan dezenfektan
serbest klordur. Suda ¢6ziinmiis organik madde miktari yiiksekse, serbest klor yerine

bagli klor (kloraminler, NH,CI ve NHCIl,) kullanilabilir.

Bagli klor amonyak ile serbest klorun reaksiyonu neticesi meydana gelmektedir.
Bagli klor THM’lerin ve diger klorlanmis organiklerin meydana gelmesine sebep
olmaz. Bagl klor serbest klordan daha zayif bir dezenfektan olmakla beraber, su
dagitim sebekesinde daha uzun siire kalir. insani Tiiketim Amagh Sular Hakkindaki
Yonetmelik hiikiimlerine goére i¢cme sularindan aliman numunelerde maksimum

bakiye klor miktar1 0.5 ppm olarak belirtilmistir.
4.2.10 Diger Islemler

Apartman siteleri, hastaneler, fabrikalar ve bazi kiiciik yerlesim birimlerinde
kullanilan aritma sistemleri yukarida anlatilanlardan biraz farkli olabilir. Mesela,
yumusatma i¢in kire¢/soda metodu yerine iyon degisimi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Cok kiigliik tesislerde kum filtreleri yerine kartus filtreler

kullanilabilir.

Bu gibi kiigiik tesislerin isletiminde miihendis, kimyager, vb. vasifli elemanlar
istihdam edilmezler. Bundan dolayi kurulan tesislerde isletim kolaylig1 ve otomasyon
one c¢ikmaktadir. Fakat bu sistemlerin bakteri giderme veriminin strekliligi
stiphelidir. Aliminyum siilfat gibi bir yumaklastiricinin satin alinmasi, hazirlanmasi
ve en uygun miktarda eklenmesi veya klor gazi (veya hipoklorit) tedarik edilip uygun
dozajda kullanilmas1 belediyeler tarafindan isletilen biiyiik tesislerde rutin olarak

yapilan ve kolay sayilan isler olmakla beraber, kiigiik tesislerin

isletiminde bunlar sikinti dogurabilmektedir. Dezenfeksiyon i¢cin UV lambalar
yaygin olarak kullanilmaktadir. Yumaklastirma (hizli ve yavas karigtirma iglemleri)

ve ¢Oktiirme hemen hemen kullanilmamaktadir.

Yumaklastirmasiz hizl filtrasyon, aktif karbon filtreleri (kloru gidermek i¢in), iyon
degisimi ile yumusatma (sert sular i¢in) ve UV ile dezenfeksiyon en tipik

kombinasyonlardan biri olarak goriilmektedir.
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Bahis konusu kiigiik tesislerin ¢ikis suyu kaliteleri ¢ogu zaman titizlikle takip
edilmedigi i¢in bu tiir aritma sistemlerinin ne derecede basarili oldugu tartismalidir.

Bilhassa bir yumaklastirici kullanmadan hizli filtrelerin ¢ok etkili olmasi

beklenmemelidir.
: |Zlem
i 22yl okt e
sulardan . . ’L
beslenen e
kaymak e Flokdlassan — af
karistirm a L i
Hizli kum
Fil kel eri
Drezen fek sivon
Dragifim sistemi
Depolama

Sekil 4.1 : Suyun aritilmast

4.3 Suyun isale Hatlarindaki Sorunlar

Gliniimiizde yiizeysel sular aritma tesisinde aritildiktan sonra dagitim deposuna ileten
borular isale hatt: olarak isimlendirilir. Isale hatlarinda mikrobiyolojik kirlenme daha
¢ok yanlis boru malzemelerinin kullanilmasi isale hattinin bakim ve onariminin
diizenli olarak yapilamamasi1 ve ¢esitli tagkinlar sonucunda bakterilerin boru icerisine

bir sekilde tasinip ¢ogalmasi sonucunda ortaya ¢ikar (Hooda ve Anderson, 2000).

Isale borusunda mikrobiyolojik kirlenmenin incelenebilmesi icin isale hattinin
stirekli olarak delinme, kirilma ve parcalanmalara karsi kontrol edilmesi gerekir.

Ayrica isale hattindaki basincin diistiigli anlarda infiltrasyon olabilir.

Bu durum bir takim zararli patojenlerin isale hatti icerisine girmesine sebebiyet

verecegi i¢in Onem arzeder.
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4.4 icme Sular1 Depolarindaki Sorunlar

Isaleden gelen sularin toplandig1 yapiya igme suyu deposu adi verilir. Depolar Ayakli

ve Gomme depolar olmak iizere ikiye ayrilir.

Icme sularmin depolanmasinda genellikle betonarme depolar kullanilir. Ancak metal
malzemelerden yapilan depolarda mevcuttur. Bu sekilde yapilan depolarin igleri

oksitlenmeyi 6nleyecek sekilde boyanmalidir (Novotny, 1994).

Gomme depolarda sizintilarla ve kullanilan malzeme hatalarindan dolay1
mikrobiyolojik kirlenme meydana gelebilmektedir. Ayakli depolarda ise patlak,
catlak ve kirilmalardan dolayi kirlilik bir sekilde depo igerisine niifuz edebilir.

Depolar kolay temizlenebilecek maddelerle kaplanmali, mikroorganizmalarin
tiremesine engel olabilmek maksadiyla koseli olmamalidir. Ayrica deponun mutlak
koruma sahasi olmali bu sahanin yart ¢capt 15 m’den az olmamalidir (Cobanoglu,

1994).

Arntimdan gegirilerek kullanima sunulan igme sulari, temiz ve saglikli kosullarda
depolanmaz ise i¢gme suyu kalitesi olumsuz yonde degisebilmektedir. Bu nedenle su
depolarinin temiz, giivenli ve saglikli kosullarda olmasina dikkat edilmesi ve belli
araliklarda temizlenmesi gerekmektedir. Ayrica igme suyu depolarinda kullanilan
malzemelerin mikrobiyolojik gelismeye yer vermeyecek malzemelerden yapilmasi

da biiylik 6nem arz etmektedir (Novotny, 1994).
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Sekil 4.2 : Ayakli su deposu

(http://www.insaatim.com/index.php?pid=forum_detay&topik=607)

4.5 icme Suyu Sebekelerindeki Sorunlar

Su sebekesi dogrudan halk sagligimi etkiledigi icin, batili iilkelerin sebeke
yOneticilerinin, lilkemizde de yapilan toplantilarinda belirttikleri en énemli husus;

sebeke borularinda siirekli olarak yeterli bir basincin saglanmasi gerektigidir.

Bu en 6nemli ilk sart saglanamadiktan sonra iyi derecelerde aritma yapmaya caligsma
gibi maliyetli yatirnmlarin yapilmasinin higbir faydasi olmamaktadir. Sanayilesmis
tilkelerden farkli olarak, iilkemizde bu sarti saglamak genellikle zor oldugundan,
kesinti zamanlar1 ana borulardan su ¢ekilmesini Onleyecek vanalama sistemleri

olusturulmasi gibi farkli ¢6ziimlerin arastirilmasi yapilmalidir.
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Aksi takdirde sebekelere korozyon sonucu giren mikroorganizmalar ve igme
suyundaki mevcut mikroorganizmalarin olusturduklar1 jelimsi tabaka, bu
mikroorganizmalarin rahatga sebeke sistemine yerlesip klordan etkilenmemelerine
neden olabilmektedir. Daha sonra bu tabakalar koparak igme ve kullanma sularinda

tekrar mikrobiyolojik kirlenmeye sebep olabilmektedir (Cep, 2002).

fcme ve kullanma sulari dogrudan viicuda temasli oldugundan, cesitli kazalarla

bulasabilecek zararli maddeler ve hastalik yapic1 mikroorganizmalarin
bulunmamasi biiyiikk 6nem tasimaktadir. (Cep, 2002)

Su dagitim sebekesinde igme suyunun kalitesinin degismesine neden olan bir diger
unsur da meydana gelen sizintilar ve ¢atlaklar vb.’dir. Bu durum, zaman zaman suyla

bulasan hastaliklarin yayilmasina da neden olmaktadir (Baribeau, 1996).

Uygun projelendirilmis ve insas1 tamamlanmis bir igme suyu dagitim sebekesinde, su
kalitesindeki degisimlerin minimumda tutulmasi ve aritma tesisi ¢ikigindaki su
kalitesine yakin bir kaliteyle tiiketiciye ulastirilmas: amaglanmaktadir. Ancak yapilan
calismalar, aritma tesisi c¢ikisindaki sularda bakteri derisimleri c¢ok diisiik
olabilmesine ragmen dagitim sebekesinde bu derisimin biiyiik oranda artabildigini

gostermistir (AWWA, 1999).

Su onemli oranda asimile edilebilir organik karbon ihtiva ediyorsa ve dagitim
esnasinda bakiye klor yoksa ya da ana su dagitim borular1 tam dolu degilse ve yeterli
siklikla temizlenmiyorsa sebeke suyunda sorun yaratan bakteriler ve diger
organizmalar ortaya c¢ikabilmektedir. Ornegin, planktonik bakteriler ve aritma
sirasinda dominant olan veya direng gosteren bakteriler biiyliyebilir ya da sebeke

borularinin yiizeylerine tutunan bakteri tabakalar1 kopabilir.

Besi maddeleri, sudaki bakteri derisimi, sebekede bekletme siiresi, hidrolik etkiler,
boru ve baglant1 materyalleri, korozyon, sediment birikimi, sicaklik ve yagmur gibi
etkenler bakteriyel ¢ogalmaya uygun sartlart saglarlar. Ozellikle lejyonella tipi
bakterilerin biyofilm tabakalarinda ¢ogaldig bilinmektedir (Lee, 1991).
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Sekil 4.3 : Zamanla igmesuyu sebeke borusunda olusan kirlilik tabakasi

(www.denizli.bel.tr)

Su dagitim sebekelerinde kullanilan borular, kaplama malzemeleri, boyalar vb de
igme suyunun bakteriyolojik kalitesini etkilemesinin yani sira, kimyasal kalitesinide
etkileyebilir. Ornegin, suyun dagitimmda kémiir katrani esasli boru astarlarmin
kullanim1 durumunda suyla temas sonucunda suda PAH derisimlerinin arttig1, bu gibi
durumlarda 6zellikle floranten diizeylerindeki artisin belirgin oldugu bilinmektedir

(AWWA, 1999).

Su dagitim hatlarindaki paslanma ise, tliketiciye ulasan sularda metal miktarini
artirabilmektedir. Igme suyunun korozif &zellikte olmasi durumunda metal
borulardan i¢gme suyuna metal gecebilmektedir (Pontius, 1970). Ornegin, pring,
bronz borular ve baglantilarinin korozyonu sonucunda, suda olgiilebilecek
miktarlarda bakir bulunabilmektedir. Bu da, kursun tesisatlar iizerinde mavi-yesil
kalintilarin goriilmesiyle anlagilmaktadir. Yumusak sular, bol oksijenli, nitrat miktar1
fazla ve asidik karakterde olan sular ve diger etkiler, kursundan yapilmis tesisat

tizerine etki ederek suya kursun gegmesine neden olabilmektedir.
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5. DENIZLI iLi iCME SUYU SEBEKESI

Denizli Tiirkiye nin Gilineybat1 Ege Bolgesinde yer alan bir sanayi ve turizm sehridir.
Doguda Afyon ve Burdur, batida Aydin, giineyde Mugla ve kuzeyde Usak
sehirleriyle komsudur. il 37° 12> — 38° 12° K enlem ve 28° 30> — 29° 30°D

boylamlar1 arasinda bulunmaktadir.

Denizli, Tiirkiye Cumbhuriyeti’nin kurulusu ile il olmustur. Bugiin Denizli, Ege
Bolgesinde Izmir’den sonra ikinci biiyiik kent konumuna gelmistir. Denizli ilinin
biiyiikliigii 11.868 km2 olup denizden yiiksekligi 428 metredir. Denizli Belediyesi

ilin merkez belediyesidir.

2009 yilinda gergeklestirilen Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi sonuglarina gore
Merkez ilge niifusu TUIK tarafindan 488.768 olarak belirlenmis olup merkezdeki

mahalle sayis1 70’dir.

5.1 Denizli Merkezi Niifus Tayini

Denizli Belediyesi Tarafindan UBM — SNS Ortak girisimine yaptirilan dizayn
raporu (den-c2) kapsaminda, 2025 Cevre Diizenlemesi Plan1 adi altinda anilan
Denizli ili Miicavir Alani igin bir Nazim Imar Plani verilerinin esas alinmasi uygun
goriilmiistiir. Ancak hedef yili olarak anilan 2025 yilina kadar plan rakamlarina
ulagilamayacagi ve 2042 yili i¢in plan hedefinin salinim gosterecegi Denizli’ nin

Sosyo Ekonomik yapist dikkate alinarak tahmin edilmigtir.

Bu nedenlerle Tablo 5.1 Biitiingehir Niifuslarina Gore Gelecekteki Denizli
Biitiingehir  Niufuslar1 2042 yili  rakamlarn  kullanilarak  sebeke yeniden

projelendirilmistir.

Tablo 5.1 : Niifus tayini

2007 2012 2017 2022 2027 2032 2037 2042

466.710 |553.794 |658.041 |783.338 [934.473 |1.117.340{1.339.202|1.609.006
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5.2 Kullanilan Suyun Dagilim

Denizli Belediyesi Su Tahsilat Sefligi’nden elde edilen verilere gore Tablo 5.2°de

2003 ve 2004 yillarinda iiretilen toplam su miktar1 ve iiretilen toplam suyun sektorel

dagilimi her iki yil i¢in de ayr1 ayr1 verilmistir(DEN-C2, 2007).

Tablo 5.2 : Uretilen suyun sektorel dagilimi

2003 2004
Hane Hane
Ortalama Tiiketim | Bast Net Ortalama Tiiketim Basi Net
Hane Tiiketim Hane Tiiketim
3 3 ..
Sayisi (m3) (Vhane/gii| Saysi (m3) (I/hane/gii
n) n)
Konut 101.996 |11.558.116 310 106.577 |11.471.729 308
Ticari 15.911 1.298.803 224 16.075 | 1.290.178 229
Kamu 407 1.870.623 | 12.608 406 1.866.551 13135
Sanayi 433 87.572 554 422 88.654 601
Kayip - 14.815.114 - - 14.717.112 -
Toplam 118.747 |24.314.256 - 123.480 |23.519.253 -

2003 ve 2004 yilinda Denizli’de liretilen suyun ortalama %35’si ¢esitli nedenlerle
faturalanmamis ve kayip olarak nitelendirilmistir. Y1l igerisinde bu kayip ylizdesi
%20,24 ile %58,55 arasinda degisim gostermektedir. Sehir icerisinde yer alan kiigiik

capli imalathaneler, firinlar, vb sanayi olarak gruplandirilmastir.

Kamusal su tiiketimine okullarin, resmi kurumlarin, resmi hastanelerin, camilerin ve

kamu yararina ¢alisan kurumlarin igmesuyu tiiketimleri dahil edilmistir.
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Denizli’de tiiketilen su mevsimsel olarak degisiklik gostermektedir (Kayiplar dikkate
almmamistir.) En diistik tiketim 1.079.084 m?® ile 3.donemde (Subat-Mart), en
yiiksek tiikketim ise 1.576.949 m? ile 8.donemde (Temmuz-Agustos) tespit edilmistir.

Denizli kentinin gelecekteki su ihtiyacini belirleyebilmek amaciyla mevcut su
tiikketimleri, 1994 yilinda onaylanan igmesuyu projesinde kullanilan degerler ve iller
Bankasi’nin Igmesuyu Projeleri’nin Hazirlanmasma Ait Yonetmeligindeki kriterler

incelenmistir.

Igmesuyu projesinde proje sonu olan 2027 yilina kadar sistemdeki kayiplarin %44’
den %20’ ye indirilmesi hedeflenerek icmesuyu ihtiyact kisi basi briit 275 1/glin net
olarak ise 161 1/giin Ongdrilmiistiir. 700.000 kisilik proje hedef yili niifusu
kullanilarak 2.250 1/s toplam su ihtiyac1 hesaplanmistir.

5.3 Alt Yap lle Ilgili Mevcut Cahismalar

Denizli {li’nin gelisimine paralel olarak, igme suyu ve kanalizasyon sistemleri i¢in
1952 yilindan bu yana gesitli projeler hazirlanmistir. Ancak, eski yillarda hazirlanan
projeler dar bolgelere ve kiiciik niifuslara hizmet verdigi i¢in bugiin fazla bir anlam

ifade etmemektedir.
Denizli 1li Merkez llgesi igin cesitli kurumlara yapilmis galismalar siras1 ile soyledir.

e 1994 ALTER Miihendislik Ltd. Sti. tarafindan Denizli Merkez Igmesuyu Projesi

[ller Bankas1 Genel Miidiirliigiine hazirlanmustir.

e Haziran 2005 Kaya-SNS Is Ortaklig: tarafindan Denizli Igmesuyu Rehabilitasyon

Projesi — Fizibilite Raporu Denizli Belediye Baskanligina hazirlanmistir.

e Nisan 2007 iller Bankas1 Ugiincii Bolge Miidiirliigii tarafindan Denizli (Merkez)
— Biitiingehir Hidrolik — Hidrojeolojik Etiit Raporu Denizli Belediye
Baskanligmn Iller Bankasindan talebi iizerine Denizli Belediye Baskanligma

hazirlanmstir.

e Nisan 2006 tarihli Sézlesme ile RAMTEK Insaat Taahhiit Proje Tic. Ltd. Sti
tarafindan “Denizli Grup Belediyeleri Kanalizasyon Sebeke Kesin Projesi” Iller

Bankas1 Genel Miidiirliigiine hazirlanmistir.

o Nitelikli kentsel gelismeyi giiclestiren siirece karst onlem almak ve gelecege

tasinmas1 gereken zenginlik ve kaynaklart koruyarak siirdiiriilebilir bir
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kalkinmay1 saglayabilmek amaciyla Denizli Belediyesi tarafindan 2025 Cevre
Diizenleme Plan1 ad1 altinda Denizli ili Miicavir Alan1 igin bir Nazim Imar Plan1

hazirlanmstir.

Sinir tespit kararinca birlesen belediyelerin tamamini kapsayan havza bazinda
igmesuyu projesi UBM-SNS ortaklig: tarafindan Haziran 2007°de hazirlanmigtir.
“Su  Sebekesinin lyilestirilmesi, Scada Sisteminin Kurulumu, ihale
Dokiimanlariin Hazirlanmas1 ve Insaat Denetimi (DEN-C2) i¢in Danismanlik
Hizmetleri’> kapsaminda Su talepleri degerlendirme sonuglarina dayali olarak
birincil ana sistemin mevcut durum ve hedef yil (2042) icin analizi ve

optimizasyonu yapilmistir.

Izole Bolgeler Projesi (TEKSU Teknolojik Su Kontrol Sistemleri ve Yonetim
A.S., Kartel Ltd.Sti)

UBM-SNS Tarafindan hazirlanan igmesuyu Atiksu ve Yagmursuyu Sistemleri
Iyilestirme Projesi Fizibilite Raporu (Onay Tarihi: 19.01.2010),

Diinya Bankasi Kilavuzu: IBRD ve IDA Kredileri Kapsaminda Satin Alma

Usulleri Dokiimani,

Belediye Hizmetleri Ek Finansman Projesi Cevresel Cerceve Dokiimani1 Ve Arazi

Edinimi Ve Yeniden Yerlesim Politikas1 Cergevesi Dokiimani,
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Tablo 5.3 : Mevcut ¢alismalar

Denizli Denizli D(g:;,h
. Denizli .Ig:.mes.uyu (Mf rkez? Belediyeleri Cevre
Proje Merkez Iyilestirme | Biitiinsehir ..
; - . . Atiksu Diizenleme | DEN-C2
Adi I¢mesuyu Projesi- Hidrolik- .
. S L. .. Sebekesi Plam
Projesi Fizibilite | Hidrojeolojik .
.. Kesin
Raporu | Etiit Raporu . .
Projesi
Yil 1994 June,2005 | April 2007 2007-2008 2007
Idare Ad1
. Iller
Iller(}]iﬁgiam Denizli Denizli Bankasi Denizli Denizli
. - | Belediyesi Belediyesi Genel Belediyesi | Belediyesi
Midiirliga e e
Midiirliga
Tasarim
Yiiklenicisi .
Alter Kava-SNS Iller Bankast Ramtek Cevre ve | UBM-SNS
Miihendislik i (;/ rtaklio1 3. Bolge Insaat Proje Orman Ortak
Ltd. 3 &' Miidiirligi Ltd. Bakanligi | Girisimi
Hedef Y1l
2027 2040 2042 2042 2025 2042
Proje Niifusu
(merkez) 543.000
Proje Niifusu
(sehir)
700,000 961,000 1,600,000 1,600,000 | 1,575,000 | 1,609,006
Kisisel
Tiiketim
(It/N/giin) 275 200 225 150 225
Toplam
Icmesuyu
Ihtiyaci
(1t/sn) 2,250 2,232 3,750 2,800 4,656

Kaynak: Denizli Belediyesi ve Final Fizibilite Raporu Ocak 2010
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5.4 Mevcut Tesisler

5.4.1 Su temin sistemi

Kaynaklar: Denizli kentine icme suyu baslica iki kaynaktan ve derin kuyulardan
saglanmaktadir. Temin edilen su klorlandiktan sonra tiiketime sunulmaktadir. Isale
hatlari, depolar, pompa istasyonlar1 ve sebeke kentin ihtiyacina gore gelistirilmis ve
belediye niifusunun yaklasik % 99’una saglikli ve yeterli igmesuyu saglanmistir.
Ancak, ozellikle eski dagitim sebekelerinde yiiksek miktarda fiziksel kayiplar
olusmaktadir. Denizli Belediyesi'ne Derindere kaynagi, Gokpimar kaynagi ve

kuyulardan su temin edilmektedir. Bu kaynaklarin toplam kapasitesi 1.891 It./sn.dir.

Derindere kaynagi sehrin glineydogusunda yer almaktadir. Kaynagin verimi
mevsime gore degismekle birlikte, kaynaktan 328 1/s veya %80 kapasite ile
8.275.000 m*/y1l su almak miimkiindiir. Gokpimar kaynagi’da Derindere kaynag gibi

ve Derindere kaynagindan 1,5 km uzakta sehrin giiney-dogusunda yer almaktadir.

Bu kaynak mevsimsel degisimler gostermektedir. Kapasitesi, 773 1/s veya % 80
verimle 19.500.000 m*/y1l’dur.

Denizli yeralti suyu kaynaklar1 acisindan zengindir. Bolgede 69 adet su kuyusu
bulunmakta ve bunlarin 21’1 su anda isletilmektedir. Toplam verim 717.10 1/s’dir.
Tiim kuyularin miilkiyeti Denizli Belediyesi’'ne aittir. Sehre yeterli su verilmedigi
durumda (yazin ihtiya¢ artinca) kuyular devreye sokularak ihtiyag acig1
karsilanmaktadir. Tiim kuyular depolara baglidir.

Ana Isale Hatlar::

Kaynaklardan alinan sular, isale hatlar1 ile depolara iletilmektedir. Derindere
kaynagindan beslenen isale hatt1 12 km, Gokpinar kaynagindan beslenen isale hatt

ise 20 km. uzunlugunda olup toplam 32 km. ¢elik isale hatt1 mevcuttur.

Pompa istasvonlarl;

Sehirde dort (4) adet igme suyu pompa istasyonu mevcuttur.

Icmesuyu Depolari:

69 adet su deposu kullanimdadir. Toplam biriktirme hacmi 71.850 m*’tiir. Depolarin

tamami1 gomme depo olarak tasarlanmistir
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Depolar:

Mevcut depolar ve kullanim durumu ekteki tablalarda gosterilmistir.

Icme Suyu Dagitim Sebekesi:

Denizli igmesuyu sebekesinin toplam uzunlugu yaklasik 1.500 km.’dir. Sebeke font,
PVC, ACB ve celik borulardan olusmaktadir. Boru ¢aplar1 @60-@500mm arasinda
degismektedir. 1952 yilindan baslayarak giliniimiize kadar alt1 (6) degisik proje ile

Denizli ilinin su sebekesi gelistirilmistir.
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Tablo 5.4 : Kaynak bilgileri

Kaynaklar Giokpinar Derindere Tiinel Cikist Yukar1 Santral Bia:r';‘}lrl“ Derindere Tiinel Girisi
Aylar (]l:/esl:li) Olgiim Tarihi | Debi (t/sn) | Olgiim Tarihi (ﬂfsbni) Olgiim Tarihi | Debi (It/sn) | Ol¢iim Tarihi (ﬂfsbni) Ol¢iim Tarihi
Aralik 2009 722 30.12.2009 256 30.12.2009 57 30.12.2009 59 30.12.2009
Ocak 2010 667 210
Subat 2010 708 24.02.2010 245 24.02.2010 57 24.02.2010 99 24.02.2010
Mart 2010 752 293 48 78
Nisan 2010 754 345 46 61
Mayis 2010 784 26.05.2010 374 26.05.2010 48 26.05.2010 43 26.05.2010
Haziran 2010 378 405 09.06.2010
Haziran 2010 768 29.06.2010 384 29.06.2010 Olgiim Yapilmadi 35 29.06.2010
Temmuz 2010 754 30.07.2010 307 30.07.2010 Olgiim Yapilmadi 24 30.07.2010
Agustos 2010 729 25.08.2010 278 25.08.2010 Olgiim Yapilmadi 20 25.08.2010
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6. DENIZLIi iCME SUYU KALITE VERILERI

Denizli Belediyesi Saglik Isleri Miidiirliigiiniin Internet sayfasindaki alinan verilere
gore 55 mahalleden 55 noktadan su numuneleri alinmistir. Bu su numunelerinin
iizerinde Fiziksel, Kimyasal ve Mikrobiyolojik analizler yapilmis olup i¢gme suyu
acisindan uygun olup olmadig1 arastirilmigtir. Tablo 3.1°de alinan parametrler

gosterilmigtir.

Insani Tiiketim Amagli Sular Hakkindaki Y&netmelikte sulardaki
pH’1mn “>6,5 ve <9,5 birimleri arasinda,

Amonyum 0,50 mg/L ,

fletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm

Klor miktarinin 0,5 mg/I olarak bildirilmistir.
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6.1 Akhan Mahallesi

Akhan mahallesi Kazanpimari kaynagi Yavuzeren sulama birligi ve Pinarkent
rezervuarindan gelen @140 PVC boru ile beslenmektedir. ASM'den alinan haftalik

veriler Tablo 6.1'de gosterilmistir.

Tablo 6.1 : Akkale ASM'den alinan veriler.

s 2oz |
=2 % % = P
2 75 E = :
7.15 | 876 | 0.3 |Eser*| 04.04.2011 EEEEEEEEEEREE
713 | 882 | 0.1 |0 11.04.2011 SR A
7.11 ] 873 | 05 |0 18.04.2011 o _—_—_——_—,—__,,.
722 870 | 0 |Eser | 25.04.2011 ™ 1
722 | 877 | 0.5 |Eser | 02.05.2011 w0
7.13 | 858 | 0 |Eser | 09.05.2011 0
7.11 | 859 | 0.1 |0 17.05.2011
7.14 | 860 | 0 |Eser | 23.05.2011
7.15 | 860 | 0.8 |Eser | 31.05.2011 o
7.13 | 866 | 0.7 |0 06.06.2011 o
716 | 837 | 03 |0 20062011 | |%f
7.15 | 853 | 03 |0 29.06.2011 o
7.17 | 856 | 0.2 |Eser | 04.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.1.1 : Tanimlayici istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 13 0.11 7.11 7.22 7.15 0.04
Iletkenlik 13 45.00 837.00 882.00 863.62 12.12
S.Klor 13 0.80 0.00 0.80 0.29 0.27
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6.2 Akkonak Mahallesi

Akkonak mahallesi Depo 4500 m?
hacmindedir. Akkonak Gunbatti Camiin’den alinan haftalik veriler Tablo 6.2’de

Kurugay Deposundan beslenmektedir.

gosterilmistir.

Tablo 6.2 : Akkonak Giinbatt1 Camiin’den alinan veriler

20 5] = |
% é E g % 7.:'—0/'\0/"*0—-'—'\.—/0\.—4 .
- 75 i = o5
785 (449 (02 |0 05.04.2011
786 447 (02 |0 12.04.2011
7.97 (439 (0.1 |0 19.04.2011 .
775 1437 (0.1 |0 26.04.2011 :
7.99 (437 |03 |0 03.05.2011 . S
797 1431 (04 |0 10.05.2011 -
7.88 463 (03 |0 17.05.2011 TR
79 1455 (03 |0 24.05.2011 EEEEEEEEEEEEE
7.88 (449 (03 |0 01.06.2011 o |
777 1442 (02 |0 07.06.2011 —
7.83 441 (02 |0 20.06.2011 . =
776 441 (02 |0 27.06.2011 :
7.83 (447 (03 |0 05.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.2.1 : Tanimlayici istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 13 0.24 7.75 7.99 7.86 0.08
Iletkenlik 13 32.00 431.00 463.00 444.46 8.47
S.Klor 13 0.30 0.10 0.40 0.24 0.09
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6.3 Aktepe Mahallesi

Aktepe mahallesi

Kiremitci

Deposundan  beslenmektedir.

Depo 5000 m?

hacmindedir. Aktepe Aydogdu Cami’sinden alinan haftalik veriler Tablo 6.3’de

gosterilmistir.

Tablo 6.3 : Aktepe Aydogdu Camisin’den alinan veriler

s 2oz |-
E R e —
2| 4| & =
763 528 (0.3 |0 13.04.2011
7.6 1494 04 |0 10.05.2011 S T O O
761 (494 |04 |0 17.05.2011
7.63 497 0.6 |0 24.05.2011
7.59 1492 (0.3 |0 01.06.2011 — S
7.54 1488 103 |0 06.06.2011
7.63 1489 |03 |0 20.06.2011 EEEEEEEEEEE
757 1492 |04 |0 28.06.2011 AL S B I DL B B
7.61 |519 |03 |0 06.07.2011 o)
555 -_//?\ i—:sm .

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.

e 95 >pH >6,5

e Iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm

e Amonyum 0,50 mg/L

e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.3.1 : Tanimlayicu istatitikler

Tammlayic Istatistikler

N Aralik | Minimum | Maksimum |Ortalama| St. Sapma
pH 9 0.09 7.54 7.63 7.60 0.03
Iletkenlik 9 40.00 488.00 528.00 499.22 14.20
S.Klor 9 0.30 0.30 0.60 0.37 0.10
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6.4 Altintop Mahallesi

Altintop mabhallesi Kiremit¢i Deposundan beslenmektedir. Depo 5000 m?
hacmindedir. Altintop Caybasi Cami’sinden alinan haftalik veriler Tablo 6.4’de

gosterilmistir.

Tablo 6.4 : Altintop Caybasi Cami’sinden alinan veriler

s 2oz |-
20§02 ) % | e

2 7 E = 5

7.68 445 03 |0 05.04.2011 EEEEERERERER

77 1439 |01 |0 19.04.2011 S B N B

7.99 1439 (02 |0 26.04.2011

7.84 436 |02 |0 03.05.2011

775 1435 |03 |0 10.05.2011 ——— S

7.73 1475 |03 |0 17.05.2011

7.73 |439 |03 |0 24.05.2011 EEEEEEE R

7.75 |441 |08 |0 01.06.2011 - RN .

7.78 429 |03 |0 20.06.2011 o -

7.7 442 (03 |0 27.06.2011 i VAN

77 _[498 [03 Jo  Joso7.2011 | |& — e

0::) N

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.4.1 : Tanimlayici istatitikler

Tammlayic Istatistikler
N | Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 10 0.31 7.68 7.99 7.77 0.09
fletkenlik | 10 46.00 429.00 475.00 442.00 12.38
S.Klor 10 0.70 0.10 0.80 0.31 0.19
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6.5 Anafartalar Mahallesi

Anafartalar mahallesi Hastane Deposundan beslenmektedir. Depo 5500 m?

hacmindedir. Anafartalar Lisesi’nden almman haftalik veriler Tablo 6.5’de
gosterilmistir.
Tablo 6.5 : Anafartalar Lisesinden alinan veriler
s 2oz |-
./O—P/_.*.*.—.—H
T2 2| & E -
g | 4| E =
7.55 517 (04 |0 ]06.04.2011 EEEEEEEEEEN
7.67 |512 02 |0 13.04.2011 SR
7.66 498 (02 |0 20.04.2011
7.83 1496 (0.3 0 03.05.2011
7.77 1488 (03 |0 10.05.2011 — Ea
7.71 1493 (0.3 0 17.05.2011
7.66 489 0.5 0 24.05.2011 B
7.65 |485 (04 |0 01.06.2011 S N R
7.64 1488 0.2 0 06.06.2011
7.64 492 0.1 0 20.06.2011 os s
7.67 1492 (0.3 0 28.06.2011 o - /\‘\\_ —
oF M
€ 2 § 8 8 T € 8§ 3 8 & §
*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.5.1 : Tanimlayici istatitikler
Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 11 0.28 7.55 7.83 7.68 0.07
Tletkenlik | 11 32.00 485.00 517.00 495.45 10.18
S.Klor 11 0.40 0.10 0.50 0.29 0.11
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6.6 Atalar Mahallesi

Atalar mahallesi Kurugay Deposundan beslenmektedir. Depo 4500 m* hacmindedir.

Atalar Cami’sinden alinan haftalik veriler Tablo 6.6’da gosterilmistir.

Tablo 6.6 : Atalar Cami’sinden alinan veriler

x 9
.i ;5 ;} .m 8.5
= ) Z = =~ :
o é . g < 7.: —e—pH|
= 2] Z = o5
767 1446 02 [0 04042011 | | Fiiiiiiiiiiii:
7.71 |445 (03 |0 11.04.2011 FoEEEErREEEERN S
7.72 1437 (02 |0 18.04.2011 -
7.81 1640 |02 |0 25.04.2011 i ~
7.87 1438 (0.2 |0 02.05.2011 /\ ]
7.66 438 (0.3 0 10.05.2011 -
7.65 462 (0.2 |0 17.05.2011 e
7.7 1447 |04 |0 23.05.2011 L
7.69 1450 (0.2 |0 31.05.2011
7.7 1447 |05 |0 06.06.2011 os —s%
775 1437 |02 [0 20.06.2011 ] e —— A —
7.78 1442 (0.2 |0 29.06.2011 S
7.57 1499 (0.3 0 04.07.2011 8588858838 8383°¢8
$ 2% s 3¢ 8§88 28 K 3
*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e Iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.6.1 : Tanimlayici istatitikler
Tammlayic Istatistikler
N | Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 13 0.30 7.57 7.87 7.71 0.08
Qletkenlik | 13 |203.00| 437.00 640.00 463.69 55.50
S.Klor 13 0.30 0.20 0.50 0.26 0.10




6.7 Bagbas1 Mahallesi

Bagbas1 mabhallesi Deposundan beslenmektedir. Depo

Hacminde ve numune alinan noktaya uzakligi ..... metredir. Bagbasi Omer'ul Faruk

Cami’sinden alinan haftalik veriler Tablo 6.7°de gosterilmistir.

Tablo 6.7 : Bagbas1 Omer'ul Faruk Cami’sinden alinan veriler

s 2oz |-
E é E. é E 7.5770——0—*#*%—! —e—pH
= 2 z = o5
742 1523 05 |0 ]05.04.2011 SEEEREREREEN
7.49 |518 |04 |0 11.04.2011 S A
7.52 |517 0.6 0 19.04.2011
7.55 |516 |0.5 0 26.04.2011
7.58 |516 0.6 |0 03.05.2011 S
7.54 |508 |0.6 0 10.05.2011
747 |510 (04 |0 16.05.2011 S
7.66 |505 0.6 0 24.05.2011 - L L
7.48 502 0.3 0 06.06.2011
7.66 |502 0.5 0 15.06.2011 ZW+
7.53 (495 (04 |0 22.06.2011 ) YN
748 (499 (04 |0 28.06.2011 e —
751 [500 |03 o 04.07.2011 EAEEEEEREREE
e 95 >pH >6,5
e Illetkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.7.1 : Tanimlayicu istatitikler
Tamimlayici Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 13 0.24 7.42 7.66 7.53 0.07
Iletkenlik 13 28.00 495.00 523.00 508.54 8.80
S.Klor 13 0.30 0.30 0.60 0.47 0.11
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6.8. Bahcelivler Mahallesi

Bahgelivler mahallesi Bahgeliecler Deposundan beslenmektedir. Depo 3000 m?
hacmindedir. Bahgelievler Yeni Camii nden alinan haftalik veriler Tablo 6.8’de

gosterilmistir.

Tablo 6.8 : Bahgelievler Yeni Camii’nden alinan veriler

s s 5 o=z -
IR B R e
k> 75 E = %
753 [494 (04 |0 04.04.2011 EREREREERERE
75 516 (03 |0 12.04.2011 S N B N
7.55 |488 |02 |0 18.04.2011
7.55 |488 0.2 |0 25.04.2011
7.64 498 |03 |0 02.05.2011 o e e
7.54 |484 |02 |0 09.05.2011 -
7.64 (442 |03 |0 16.05.2011 T
754 1483 |02 o 23.05.2011 BEEEEEEEEEEE
7.59 |486 0.2 |0 31.05.2011
7.53 466 |02 |0 07.06.2011
739 |516 |03 |0 13.06.2011
744 1504 |02 |0 21.06.2011
743 1504 |03 |0 27.06.2011
745 |512 |02 |0 04.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.8.1 : Tanimlayici istatitikler

Tanmimlayic Istatistikler
St.
N | Aralk | Minimum | Maksimum | Ortalama | Sapma
pH 13 0.25 7.39 7.64 7.53 0.07
Tletkenlik | 13 74.00 442.00 516.00 489.92| 20.03
S.Klor 13 0.20 0.20 0.40 0.25 0.07
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6.9 Barbaros Mahallesi

Barbaros mabhallesi Bahgelivler Deposundan beslenmektedir. Depo 3000 m?
hacmindedir. Barbaros H. Durmus Coban Cami’sinden alinan haftalik veriler Tablo

6.9’da gosterilmistir.

Tablo 6.9 : Barbaros H. Durmus Coban Cami’sinden alinan veriler.

s s 8 oz |
T2 2| & 2 Sp—— s
2 7)) E = %
7.68 (421 (04 |0 05.04.2011 TEEREEEEREE R B R
767 1467 (03 |0 12.04.2011 L
7.67 1443 103 |0 19.04.2011 -
7.6 470 |04 |0 26.04.2011 -
77 463 |04 |0 03.05.2011 e 5
7.69 |448 (04 |0 10.05.2011 -
7.87 402 02 |0 17.05.2011 T T T I i
7.59 1460 [0.1 |0 24.05.2011 EEESEEEEEEE.
756 |484 (04 |0 01.06.2011 o
7.51 503 02 |0 20.06.2011 i —tw
751 490 (04 |0 27.06.2011 e
75 (505 (03 [0 05.07.2011 | |ibE—— ~ 1

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH =6,5
e Illetkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.9.1 : Tanimlayici istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 12 0.37 7.50 7.87 7.63 0.11
Tletkenlik 12 103.00 402.00 505.00 463.00 31.21
S.Klor 12 0.30 0.10 0.40 0.32 0.10
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6.10 Barutgular Mahallesi

Barutcular mahallesi Israfil Deresi Deposundan beslenmektedir. Depo 2000 m3

hacmindedir. Barut¢ular Camii nden alinan haftalik veriler Tablo 6.10’da
gosterilmistir.
Tablo 6.10 : Barutgular Camii nden alinan veriler.
',f: 5 i = i .
T 2| ¥ : 2 -
= 2 z = o5
8.09 361 (03 |0  [04.04.2011 EREEEERREEEE
8.05 [364 |04 [0 12.04.2011 S S
7.98 365 |04 |0 18.04.2011
7.98 |365 (04 |0 25.04.2011
8.14 [366 |04 |0 02.05.2011 S
8.08 (359 0.3 0 09.05.2011 —
801 [375 |02 |0 16.05.2011 R
8.09 (368 |04 |0 23.05.2011 F s PR R
8.07 (372 |0 0 31.05.2011
8.01 (362 |03 0 07.06.2011 §i§ —sw
7.9 |371 |0 0 13.06.2011 . \\_/‘\\ A //‘_ -
79 369 (0.6 |0 21.06.2011 ) e — VAR a—
8 370 (0.3 0 27.06.2011 5§85885§8§888§83§8§%
$ - = 8 8§ 8 ¢ g 8 8§ ¢ 8 K
8.1 373 10.5 0 04.07.2011
*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.10.1 : Tanimlayic istatitikler
Tanmimlayic Istatistikler
N | Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 13 0.24 7.90 8.14 8.02 0.07
Iletkenlik | 13 16.00 359.00 375.00 366.69 4.66
S.Klor 13 0.60 0.00 0.60 0.31 0.17
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6.11. Bereketler Mahallesi

Bereketler mahallesi Israfil Deresi Deposundan beslenmektedir. Depo 2000 m?
hacmindedir. Bereketli Hastane Karsis1 Cesmesinden alinan haftalik veriler Tablo

6.11°de gosterilmistir.

Tablo 6.11 : Bereketli Hastane Karsis1 Cesmesinden alinan veriler.

= § o —— —
g ;5 ? -m 75 —e—pH|
02 0z B |
T2 45| 2 = B
7.96 (357 |04 0 04.04.2011 EEEEREEEEREN
8.07 369 0.5 |0 12.04.2011 S e
8.06 |366 |04 |0 18.04.2011
8.06 |366 |04 0 25.04.2011
8.11 367 |05 |0 02.05.2011 T
8 360 |04 0 09.05.2011 — ——
8.02 |374 0.2 0 16.05.2011 R
7.99 (369 |04 0 23.05.2011 L
7.96 (372 |0 0 31.05.2011
8.04 360 |04 0 07.06.2011 o —tw
e t— —
7.85 1369 |0.1 0 13.06.2011 o3 A/
7.93 368 |0.6 0 21.06.2011 ) — \vA——
7.94 (370 |03 0 27.06.2011 5§85885§8§888§83§8§%
$ - = 8 8§ 8 ¢ g 8 8§ ¢ 8 K
7.96 (372 0.6 0 04.07.2011
*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.11.1 : Tanimlayicx istatitikler
Tamimlayic Istatistikler
St.
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | Sapma
pH 13 0.26 |7.85 8.11 8.00 0.07
iletkenlik | 13 17.00 |357.00 374.00 366.69 4.96
S.Klor |13 0.60 [0.00 0.60 0.35 0.17
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6.12 Bozburun Mahallesi

Bozburun mahallesi Nazif Zorlu Sitesi (Denkdy) Deposundan beslenmektedir. Depo

2000 m?® hacmindedir. Bozburun Camii nden alinan haftalik veriler Tablo 6.12°de

gosterilmistir.
Tablo 6.12 : Bozburun Camii nden alinan veriler.
s s 8 oz |
%-‘ é E g E 7?"_'_'\“* T o d

2 75 E = %
774 1522 |05 o 04.04.2011 EEEEEEEEREEEGER
773 1525 (04 |0 11.04.2011 PrERSEEREEINNE
7.72 |516 |04 |0 18.04.2011
753 (522 (03 |0 25.04.2011
7.58 |530 |04 |0 02.05.2011 ———e . ERS
745 (510 (04 |0 09.05.2011
748 (504 (05 |0 17.05.2011 ERRRERRR R
75 (501 |03 |0 23.05.2011 LA B UL S L LU N
781 [515 (02 |0 31.05.2011 o
7.79 (506 (0.1 |0 06.06.2011 o7 —
751 (498 (0.1 |0 20.06.2011 — e
751 [505 (0.2 |0 29.06.2011 !
7.56 [508 02  |Eser |04.07.2011 SPiIiiiiiEiiis

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH =6,5
e Illetkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.12.1 : Tanmimlayici istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
St.
N | Aralk | Minimum | Maksimum | Ortalama | Sapma
pH 13 0.26 |7.85 8.11 8.00 0.07
Iletkenlik | 13 17.00 |357.00 374.00 366.69 4.96
S.Klor |13 0.60 ]0.00 0.60 0.35 0.17
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6.13. Cakurtaran Mahallesi

Cakurtaran mahallesi Karapinar Deposundan beslenmektedir. Depo 300 m?
hacmindedir. Cankurtaran 102.Y1l Atatlirk Cesmesinden alinan haftalik veriler Tablo
6.13’de gosterilmistir.

Tablo 6.13 : Cankurtaran 102.Y1l Atatiirk Cesmesinden alinan veriler.

s 28 oz |
% %’ E g E 7,:,%& p—

k> 75 E = %

7.56 1405 |04 |0 05.04.2011 EEEEREEREEEEG

7.63 (403 (04 |0 11.04.2011 SR T B

761 [396 (03 o 19.04.2011

768 1398 [03 o 26.04.2011

7.66 (395 |04 |0 03.05.2011 ]

759 [387 |03 o 10.05.2011

754 |385 |04 o 16.05.2011 T T T T I T i1

771 |387 |04 o 24.05.2011 : o LN

754 1379 |05 o 06.06.2011 ;

756 (373 (03 |0 15.06.2011 o —

763 369 |04 |0  |22.062011 e N

764 (371 02 o 28.06.2011 o

768 373 |03 o 04.07.2011 SEREEE

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.13.1 : Tanimlayic istatitikler

Tammlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 13 0.17 7.54 7.71 7.62 0.06
Tletkenlik 13 36.00 369.00 405.00 386.23 12.51
S.Klor 13 0.30 0.20 0.50 0.35 0.08
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6.14 Cumhuriyet Mahallesi

Cumhuriyet mahallesi Zeytinkdy Deposundan beslenmektedir. Depo 500 m?
hacmindedir. Cumhuriyet Mh.Ayanlik Camii nden alinan haftalik veriler Tablo
6.14’de gosterilmistir.

Tablo 6.14 : Cumhuriyet Mah. Ayanlik Camii nden alinan veriler.

% ;5 i .m 8.5
2022 F & | =
.é « < H 65
7.62 525 |02 |0 19.04.2011 EEiEEIEEE NG
7.57 [513 (0.5 |0 03.05.2011 RN S S
751 (494 |05 |0 24.05.2011 ’
754 1492 |04 |0 22.06.2011 :
753 1496 |02 |0 04.07.2011 S )
R
§E§ — 1:3& .

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.

e 95 >pH >6,5

Iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm

e Amonyum 0,50 mg/L

e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.14.1 : Tanmimlayici istatitikler
Tamimlayic Istatistikler
N | Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 5 0.11 7.51 7.62 7.55 0.04
Qletkenlik| 5 33.00 492.00 525.00 504.00 14.40
S.Klor 5 0.30 0.20 0.50 0.36 0.15
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6.15 Cakmak Mahallesi

Cakmak mabhallesi Goveglik yolu tlizerindeki @160 PVC borudan beslenmektedir.
Ucler Cakmak Camii nden alinan haftalik veriler Tablo 6.15°de gdsterilmistir.

Tablo 6.15 : Ugler Cakmak Camii nden alinan veriler.

% E i = b S
T g2 8 & | =
El B F O
8.04 (355 (0.3 |0 04.04.2011 EEEEEEEEEIENG
8.02 (349 |03 |0 12.04.2011 SR B B B
7.99 [344 |04 |0 18.04.2011
7.99 [344 |04 |0 25.04.2011
8.15 (336 (0.3 |0 02.05.2011 S
8.1 (321 |0.6 |0 09.05.2011 ——— .
8.06 (329 |0.6 |0 16.05.2011 T TIT I I i1}
8.08 (334 (0.3 |0 23.05.2011 PP FREEEEFE RN
8.04 (341 (0.2 |0 31.05.2011
7.96 338 |05 |0 07.06.2011
7.97 1360 |03 |0 13.06.2011
7.85 363 |03 |0 21.06.2011
7.65 504 |03 |0 27.06.2011
794 387 |04 |0 04.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH =6,5
e Illetkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.15.1 : Tanimlayici istatitikler

Tamimlayic Istatistikler

N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma

pH 13 0.50 7.65 8.15 7.99 0.13
Tletkenlik | 13 183.00 321.00 504.00 355.23 46.27
S.Klor 13 0.40 0.20 0.60 0.37 0.13
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6.16 Camlaralti Mahallesi

Camlaralt1 mahallesi Camlik ve Findiksuyu Depolarindan beslenmektedir. Depolarin
hacimleri 1250 m?® ve 100 m? tiir. Camlik Muratdede Cesmesinden alinan haftalik

veriler Tablo 6.16’da gosterilmistir.

Tablo 6.16 : Camlik Muratdede Cesmesinden alinan veriler.
s 2oz |-
AR R
2 7 E = o
7.69 (449 |04 0 05.04.2011
7.71 1448 102 |0 13.04.2011
7.73 1450 |04 0 20.04.2011
7.81 1438 (03 |0 03.05.2011
7.78 1435 |04 0 10.05.2011 J‘_E'E
7.72 444 |0 0 17.05.2011
7.83 1426 0.2 |0 01.06.2011 TR
7.81 422 (0.2 0 06.06.2011 i € E frrreRe
7.77 1439 0.1 0 20.06.2011 08
771 452 Jo2 Jo  |28.06.2011 .
7.76 1441 0.2 |0 06.07.2011 B N A e

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e lletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.16.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayici Istatistikler
N | Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 11 0.14 7.69 7.83 7.76 0.05
Iletkenlik | 11 30.00 422.00 452.00 440.36 9.77
S.Klor 11 0.40 0.00 0.40 0.24 0.13
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6.17 Degirmenonii Mahallesi

Degirmendnii mahallesi Kurugay Deposundan beslenmektedir. Depo 4500 m?
hacmindedir. Degirmenénti Giirpinar Camii nden alman haftalik veriler Tablo

6.17°de gosterilmistir.

Tablo 6.17 : Degirmenonii Giirpinar Camii nden alinan veriler

s 2oz |-
S A
2 7 E = :
7.65 1447 |02 [0 05.04.2011 EEREEERREER R
7.72 447 02 [0 [12.04.2011 PhhRErrRREARRS
7.71 1438 0.1 |0 |19.042011 | =
7.77 1438 |01 |0 |26.042011 | | 1
7.83 1437 [0 [0 ]03.052011 | | o
7.72 428 |03 |0 |10.052011 | |
7.66 480 (02 [0 [17.05.2011
7.74 436 (0.5 [0 [24.05.2011
7.67 443 02 [0 [01.06.2011
7.61 443 03 [0 [07.06.2011
7.75 486 (02 [0 [20.06.2011
7.65 442 (02 [0 [27.06.2011
7.66 447 (04 [0 [05.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.17.1 : Tanimlayicx istatitikler

Tanmimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 13 0.22 7.61 7.83 7.70 0.06
fletkenlik | 13 58.00 428.00 486.00 447.08 16.86
S.Klor 13 0.50 0.00 0.50 0.22 0.13
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6.18 Deliktas Mahallesi

Deliktas mahallesi Zeytinkdy ve Kiremit¢i Depolarindan beslenmektedir. Depolarin
hacimleri 5000 m? tiir. Deliktas Emniyet Md. karsisindan alinan haftalik veriler
Tablo 6.18’de gosterilmistir.

Tablo 6.18 : Deliktas Emniyet Md. karsisindan alinan veriler

% = i = s
%-4 é E. g E 75 —o— - —— p—
é z i = s.:
7.65 1496 |04 10.05.2011 § é é é é é é § §
7.68 497 |05 17.05.2011 O T I B B

7.64 1497 0.6
7.65 1494 |04

24.05.2011 o0

800

01.06.2011 0

OIC|IC|IQC|IC |0 |C|O

7.63 488 0.2 06.06.2011 b [ teteni]
772 495 |03 20062011 | | >
7.58 1493 |03 28.06.2011 § § § § § § § § §
759 503 |06 06.07.2011 LI B BN O B
= ==
03 AN
02 No—

0.1

10.05.2011
17.05.2011
24.05.2011
31.05.2011
07.06.2011
14.06.2011
21.06.2011
28.06.2011
05.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH =6,5
e lletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.18.1 : Tanimlayici istatitikler

Tamimlayic Istatistikler

N | Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma

pH 8 0.14 7.58 7.72 7.64 0.05
Iletkenlik | 8 15.00 488.00 503.00 495.38 4.24
S.Klor 8 0.40 0.20 0.60 0.41 0.15
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6.19 Dokuzkavaklar Mahallesi

Dokuzkavaklar mahallesi Hastane Deposundan beslenmektedir. Depo 5500 m?
hacmindedir. Dokuzkavaklar Pazaryerinden alinan haftalik veriler Tablo 6.19°da

gosterilmistir.

Tablo 6.19 : Dokuzkavaklar Pazaryerinden alinan veriler

s s 5 o=z -
202 2 §| ¢ ; 1=
2 | 4 | E =
754 |518 |05 [0 ]06.04.2011
764 514 (03 |0 13.04.2011
77 1499 |03 [0 [20.04.2011 o
776 1489 (0.4 |0  ]03.05.2011 ;gg |
761 |485 |04 |0 10.05.2011 0 S
764 1493 (04 |0 17.05.2011 o
769 |488 |05 |0 |24.05.2011
754 (484 |05 |0 01.06.2011 SSLILILILL U L
755 1483 (03 |0 ]06.06.2011 ,
758 (491 (03 [0 [20062011 | |% —L
76 1489 (02 |0  [28.06.2011 N N
763 1499 |04 |0  ]06.07.2011 o

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH =6,5
e lletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.19.1 : Tanmimlayici istatitikler

Tamimlayic Istatistikler

N | Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma

pH 12 0.22 7.54 7.76 7.62 0.07
Iletkenlik | 12 35.00 483.00 518.00 494.33 11.37
S.Klor 12 0.30 0.20 0.50 0.38 0.10
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6.20 Eskihisar Mahallesi

Eskihisar mahallesi Eskihisar =~ Deposundan beslenmektedir. Depo 2000 m?
hacmindedir. Eskihisar Musa Hatice Celikkol I.0.dan alinan haftalik veriler Tablo

6.20’de gosterilmistir.

Tablo 6.20 : Eskihisar Musa Hatice Celikkol 1.0. alinan veriler.

215 5| E :
T £ | & : 2 e———— 4
.é w < H 6.5
7.62 |509 |05 |0 04.04.2011 T T O B
7.65 505 0.4 |0 11.04.2011 S L S
7.69 |514 102 |0 18.04.2011 -
7.71 |517 104 |0 25.04.2011 - i —
7.74 1503 |04 |0 02.05.2011 - T
7.62 1488 104 |0 09.05.2011 o]
7.62 1499 |03 |0 23.05.2011 8 g 8 g 5§ & § 3 5
7.68 1496 0.2 |0 06.06.2011 -
=
HES —
*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.20.1 : Tanimlayic istatitikler
Tamimlayici Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 8 0.12 7.62 7.74 7.67 0.05
Tletkenlik 8 29.00 488.00 517.00 503.88 9.57
S.Klor 8 0.30 0.20 0.50 0.35 0.11
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6.21 Fatih Mahallesi

Fatih mahallesi Universite Deposundan beslenmektedir. Depo 5000 m? hacmindedir.

Fatih M.Efendi Camii nden alinan haftalik veriler Tablo 6.21°de gosterilmistir.

Tablo 6.21 : Fatih M.Efendi Cami’sinden alinan veriler.

s s i oz |-
= 52 B & | e
- 7)) E = o
746 1527 03 |0 ]06.04.2011
755 527 o4 o 13.04.2011
758 1528 |07 [0 [20.04.2011 o
761 |515 |07 |0 ]03.05.2011 ) 1
759 1507 05 |0 10.05.2011 o=
764 1499 |04 |0 17.05.2011 "
767 1496 (04 |0  [24.05.2011
76 1495 |05 |o  |01.06.2011 Lt rREE iRt
757 1489 |03 [0  |06.06.2011 o
756 1495 [02 [0 [20.06.2011 e — =
753 495 03 |0 [28.062011 | | N
752 1499 |07 |0 ]06.07.2011 "

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.21.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 12 0.21 7.46 7.67 7.57 0.06
Iletkenlik 12 39.00 489.00 528.00 506.00 14.45
S.Klor 12 0.50 0.20 0.70 0.45 0.17
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6.22 Feslegen Mahallesi

Feslegen mahallesi Kurucay Deposundan beslenmektedir. Depo 4500 m?
hacmindedir. Feslegen Pinarbasi Camii nden alinan haftalik veriler Tablo 6.22°de

gosterilmistir.

Tablo 6.22 : Feslegen Pinarbas1 Cami’sinden alinan veriler.

T 2| 2 & 2 B =S e -
= @ E = )

771 444| 03 0| 11.04.2011 I

7.7 436 0.3 0| 18.04.2011 TSR EEEREEAC

778 437| 03 0| 25.042011] |=

782 438] 04 0| 02.05.2011| |

7.64| 439| 03 0] 10.052011] | =D

759 4721 0.5 0| 17.05.2011 -

7.72| 453 03 0] 23.052011| |S535 s 77

7.64| 452| 03 0| 31.05.2011 AAASALAAAAS

7.66| 448| 04 0| 06.062011 |..

767] 435] 03] 0] 2006.2011] | —

761 442| 02 0] 29.06.2011| | A AT e

77| 443 0.5 0| 04.07.2011| | —~

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.22.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 12 0.23 7.59 7.82 7.69 0.07
Iletkenlik 12| 37.00 435.00 472.00 444.92 10.42
S.Klor 12 0.30 0.20 0.50 0.34 0.09
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6.23 Goncali Mahallesi

Goncali mahallesi Yavuzeren Sulama Birliginden beslenmektedir. Goncali Kuran

Kursundan alinan haftalik veriler Tablo 6.23’de gosterilmistir.

Tablo 6.23 : Goncali Kuran Kursundan alinan veriler
& 9
T s B = :
%-l é E é E 7'j —e—pH
= n Z = s
7.17 |879 0.4 |Eser |04.04.2011
7.16 878 (0.1 |0 11.04.2011 S T
7.1 1872 0.5 |0 18.04.2011 . s —
7.19 |870 0.1 |Eser |25.04.2011 - 4
7.2 1873 0.4 |Eser |02.05.2011 -
7.15 855 |0 Eser |09.05.2011 o]
7.14 1856 0.1 0 17.05.2011 g § g s 8§ f i 888
7.12 1860 |0 Eser |23.052011 | -—ro—— —— — —
7.1 1867 |0.7 |0 06.06.2011
7.52 1830 0.2 |0 20.06.2011 AN
8:‘; N //\\ A // —— MaksimumKi
o2 /A /A —
: =Y
*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.23.1 : Tanimlayic istatitikler
Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 10 0.42 7.10 7.52 7.19 0.12
Iletkenlik 10 49.00 830.00 879.00 864.00 14.64
S.Klor 10 0.70 0.00 0.70 0.25 0.24
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6.24 Gokpinar Mahallesi

Gokpinar mahallesi Gokpmar Deposundan beslenmektedir. Depo 1000 m?
hacmindedir. Gokpinar Cigek Lokantasindan alinan haftalik veriler Tablo 6.24’de

gosterilmistir.

Tablo 6.24 : Gokpmar Cigek Lokantasidan alinan veriler

s 2oz |-
T2 0% F B | e =

2 7 E = o

73 |564 |02 |0 |05.04.2011 EEEEEREERERN

7.28 |563 (0.2 |0 11.04.2011 R

727 557 (02 |0 19.04.2011 "

7.39 567 |02 [0 [26.04.2011 o 1

7.38 |557 |03 |0 ]03.05.2011 - ' —

73 545 (02 |0 10.05.2011 "

73 552 |02 |0 16.05.2011 EEERRERERERE

732 1555 02 |0 [24.05.2011 ER

723 |547 (02 [0 06.06.2011 o)

736 1493 103 [0 [15.062011 | | =

7.35 (485 |02 [0 [22.06.2011 . R—

7.36 |505 |02 |0 |28.06.2011 Y

7.36 1475 (02 |0 04.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH =6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.24.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayici Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 13 0.16 7.23 7.39 7.32 0.05
Tletkenlik 13 92.00 475.00 567.00 535.77 33.30
S.Klor 13 0.10 0.20 0.30 0.22 0.04
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6.25 Goveclik Mahallesi

Goveclik mabhallesi  Goveglik Deposundan  beslenmektedir. Depo 150 m?
hacmindedir. Géveglik Hilmi Ozcan A.L. den alinan haftalik veriler Tablo 6.25de

gosterilmistir.

Tablo 6.25 : Goveglik Hilmi Ozcan A.L. alinan veriler

2 £ E| = ’ .
Tl g2 8 & | —
k> 7)) E = :
7.94 1403 (03 |0 04.04.2011 EEEREEEENEEEE
783 402 (02 [0 |12.04.2011 S
784 (397 |04 |0 |18.042011 | |=
784 [397 |04 |0 |25042011 | | 1
804 (396 |04 |0  |02.052011 | =
804 1392 |02 |0 |09.052011 | |
782 388 |06 |0  |16.052011 SERERERRRRE
779 386 |08 |0  |21.06.2011 R
— 1
] S 4 S

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH =6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.25.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayic Istatistikler

N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 8 0.25 7.79 8.04 7.89 0.10
Tletkenlik 8 17.00 386.00 403.00 395.13 6.10
S.Klor 8 0.60 0.20 0.80 0.41 0.20
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6.26 Giimiiscay Mahallesi

Giltepe mabhallesi Sirinevler Deposundan beslenmektedir. Depo 2000 m?

hacmindedir. Glimiisler Giimiiscay Mh. Muhtarligindan alinan haftalik veriler Tablo

6.26°da gosterilmistir.
Tablo 6.26 : Glimiisler Giimiisgay Mh. Muhtarligindan alinan veriler
s 2oz |-
T2 & | =
- 75 E = :
7.71 526 |03 |0 12.04.2011 EREEERERENEN
754 1521 (02 |0 19.04.2011 S S B
7.66 (521 (04 |0 26.04.2011 o
7.63 (519 (04 |0 03.05.2011 o - -
75 (507 (04 |0 10.05.2011 T
7.62 (489 (03 |0 17.05.2011 333
755 |513 (03 |0 24.05.2011 EEEE NN
774 516 |02 |0 01.06.2011 S L L
77 1507 (02 |0 07.06.2011 o)
7.73 1495 102 [0 [20.062011 | | =
7.65 |506 (0.2 |0 27.06.2011 N am— =
7.69 (512 |05 |0 05.07.2011 "

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.

e 95 >pH >6,5

e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm

e Amonyum 0,50 mg/L

e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.26.1 : Tanimlayic istatitikler
Tamimlayici Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma

pH 12 0.24 7.50 7.74 7.64 0.08
Tletkenlik 12 37.00 489.00 526.00 511.00 10.94
S.Klor 12 0.30 0.20 0.50 0.30 0.10
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6.27 Giizelkoy Mahallesi

Glizelk0y mahallesi Giizelkdy Deposundan beslenmektedir. 100 m?

hacmindedir. Giizelkdy Mehmet Tung 1.0.dan alinan haftalik veriler Tablo 6.27 ‘de

Depo

gosterilmistir.

Tablo 6.27 : Giizelkdy Mehmet Tung 1.0. alinan veriler

s 2oz |-
AR A I s
- 75 E = :
7.3 873 |03 |Eser |04.04.2011 TESEEEEEEEEEEE
7.27 1886 (0.1 |0 11.042011 | L2=°8°8°%°¢ feffERd
725 874 |05 |0 18.04.2011 N i
73 1873 |0 Eser |25.04.2011 o 1
7.28 879 0.4 |Eser |02.05.2011 o
7.28 857 |0 Eser |09.05.2011 e
72 1858 0.1 |0 17.05.2011
73 1863 |0 Eser |23.05.2011
724 860 0.6 |Eser |31.05.2011
724 1866 0.7 |0 06.06.2011
7.22 837 (03 |0 20.06.2011
7.22 1850 |03 |0 29.06.2011
7.25 857 |0.1 |Eser |04.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH =6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.27.1 : Tanimlayicx istatitikler

Tamimlayici Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 13 0.10 7.20 7.30 7.26 0.03
Tletkenlik 13 49.00 837.00 886.00 864.08 13.07
S.Klor 13 0.70 0.00 0.70 0.26 0.24
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6.28 Hacieyiiplii Mahallesi

Hacieyliplii mahallesi Karahasanli orman fidanligi Deposundan beslenmektedir.
Depo 500 m? hacmindedir.. Hacieyliplii Seving Tekstil den alinan haftalik veriler
Tablo 6.28’de gosterilmistir.

Tablo 6.28 : Hacieyiiplii Seving Tekstil alinan veriler

2 s B 2 |-
CHRERECN z s ———
2| 4 B F :
7.82 416 0.5 |0 12.04.2011 EEREREERERE
7.83 460 |03 |0 02.05.2011 FrRSsfFEF PR RE
7.72 (412 03 |0 09.05.2011 o
758 (501 |04 |0 16.05.2011 0 -
7.6 475 |03 |0 23.05.2011 o -
7.69 (479 (03 |0 07.06.2011 “
7.66 1459 |02 |0 13.06.2011 EEERERRERER
7.59 |501 (0.2 |0 27.06.2011 I A
7.78 (532 03 |0 04.07.2011 o
- .

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH =6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.28.1 : Tanimlayici istatitikler

Tamimlayici Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 9 0.25 7.58 7.83 7.70 0.10
Tletkenlik 9 120.00 412.00 532.00 470.56 39.32
S.Klor 9 0.30 0.20 0.50 0.31 0.09
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6.29 Hacikaplanlar Mahallesi

Hacikaplanlar mahallesi Kiremit¢i Deposundan beslenmektedir. Depo 5000 m?
hacmindedir. Hacikaplanlar Hiirriyet 1.0.den alinan haftalik veriler Tablo 6.29°da

gosterilmistir.

Tablo 6.29 : Hacikaplanlar Hiirriyet 1.0. alman veriler

s 2oz |-
T £ | & : 2 i — —
.é w < H 6.5
7.58 528 0.4 |0 ]04.04.2011
7.56 |523 |04 |0 11.04.2011 PrrefEfREEEE
7.58 |516 |04 0 18.04.2011 o
7.58 1490 |0.4 0 20.04.2011 ot i
7.63 |512 |05 |0 25.04.2011 g I — e
7.69 502 |04 0 02.05.2011 o ]
7.61 (496 [0.7 0 09.05.2011 § ; § § 333 33 § 3
7.56 (490 [0.6 0 17.052011 | -~~~ -~~~ -~ ° °~ -~ °
7.55 1496 |0.6 0 23.05.2011
7.53 (492 0.5 0 06.06.2011 o I~ —sn
gii o ¢ — Ki
*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.29.1 : Tanimlayici istatitikler
Tamimlayici Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 10 0.16 7.53 7.69 7.59 0.05
iletkenlik 10 38.00 490.00 528.00 504.50 14.18
S.Klor 10 0.30 0.40 0.70 0.49 0.11
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6.30 Hallaclar Mahallesi

Hallaglar mahallesi Baskarci karakolyanit Deposundan beslenmektedir. Depo 150 m?

hacmindedir. Hallaglar Parktan alinan haftalik veriler Tablo 6.30 gdsterilmistir.

Tablo 6.30 : Hallaglar Parktan alinan veriler

£ 5 B = B —
RIS
24 0E] R
7.81 303 |02 |0 18.04.2011
7.81 303 |02 |0 25.04.2011 B
8.05 [294 102 |Eser |02.05.2011 o
79 1286 (03 |0 09.05.2011 i 1
785 (313 (04 |0 16.05.2011 “ —
7.88 317 |03 |0 23.05.2011 o e —
782 332 (02 o 31.05.2011
777 1333 (03 |0 |07.06.2011 ST T L
7.79 1347 02 |0 13.06.2011 o
7.73 1346 (05 |0 21.06.2011 —
765 |434 (03 |0 [27.06.2011 T
7.86 |445 103 |0 04.07.2011 e —

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.30 .1 : Tanimlayici istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 12 0.40 7.65 8.05 7.83 0.10
Iletkenlik 12 159.00 286.00 445.00 337.75 51.37
S.Klor 12 0.30 0.20 0.50 0.28 0.09
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6.31 Hisar Mahallesi

Hisar mahallesi Israfil Deresi Deposundan beslenmektedir. Depo 2000 m3
hacmindedir. Hisarkdy Mezarlik Onii cesmesinden alinan haftalik veriler Tablo

6.31°de gosterilmistir.

Tablo 6.31 : Hisarkdy Mezarlik Onii Cesmesinden alman veriler

= | o | E — .
= S 2, . N SN
T2 2| & 2 : —
- 7)) E = :
8.12 (357 (04 |0 04.04.2011 EREEEREREENEN
8.11 [363 |04 |0 12.04.2011 AL NS S B B B
8.08 |363 (04 |0 18.04.2011 o
8.08 [363 |04 |0 25.04.2011
8.22 (367 |05 |0 02.05.2011
8.1 359 |05 |0 09.05.2011
8.02 [375 (02 |0 16.05.2011
8.06 369 |04 |0 23.05.2011
8.05 |372 |0 0 31.05.2011
8.05 |361 (03 |0 07.06.2011
793 1368 |0 0 13.06.2011
8.04 |367 (0.7 |0 21.06.2011
7.99 |370 (04 |0 27.06.2011
8.1 [372 |06 |0 04.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.31.1 : Tanimlayicx istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 13 0.29 7.93 8.22 8.07 0.07
Iletkenlik 13 18.00 357.00 375.00 365.69 5.23
S.Klor 13 0.70 0.00 0.70 0.35 0.19
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6.32 ilbade Mahallesi

[lbade mahallesi Kiremitci Deposundan beslenmektedir. Depo 5000 m? hacmindedir.

[Ibade Leman Oto 1.0.den alman haftalik veriler Tablo 6.32’de gdsterilmistir.

Tablo 6.32 : ilbade Leman Oto 1.0. alinan veriler

25| E| & :
g2 8 &8 |- =

k> 75 E = :

75 (499 (03 |0 05.04.2011

7.67 |510 |02 |0 12.04.2011 PrFREEE R R

757 1492 |03 |0 19.04.2011 0

7.64 500 (03 |0 26.04.2011 i 1

7.68 |498 |03 |0 03.05.2011 ) S

754 1493 03 |0 10.05.2011 “

7.69 461 |02 |0 17.05.2011

761 488 (02 |0 24.05.2011 S

755 (490 (03 |0 01.06.2011 .

754 483 |0.1 |0 07.06.2011 —tw

774 1486 [0.1 |0 20.06.2011 A .

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.32.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 11 0.24 7.50 7.74 7.61 0.08
Iletkenlik 11 49.00 461.00 510.00 490.91 12.49
S.Klor 11 0.20 0.10 0.30 0.24 0.08
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6.33 Incilipinar Mahallesi

Incilipmar mahallesi Kurugay Deposundan beslenmektedir. Depo 4500 m?
hacmindedir. Incili pmar Yeni Camiin den alinan haftalik veriler Tablo 6.33’de

gosterilmistir.

Tablo 6.33 : incilipinar Yeni Cami’sinden alian veriler

s s 8 oz |
2 2 2| & E 5 S

- 7)) E = :

743 523 |07 |0 05.04.2011 sEEEEEEEEEERE

745 |511 0.8 |0 20.04.2011 L rRErTREEREE

746 (524 |06 |0 03.05.2011 o

745 |510 |05 |0 10.05.2011 s - 1

775 1434 |04 |0 17.05.2011 b N

769 448 |04 |0 24.05.2011 o

772 431 (02 |0 01.06.2011 EEREREERERRE

756 461 |03 |0  |06.06.2011 R T S

761 |456 |03 |0 20.06.2011 ol

751 [466 0.3 |0 [28.06.2011 | | ~ =T

779 (425 0.6 |0 [04.07.2011 i ——

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.33.1 : Tanimlayicx istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 11 0.36 7.43 7.79 7.58 0.13
Tletkenlik 11 99.00 425.00 524.00 471.73 38.20
S.Klor 11 0.60 0.20 0.80 0.46 0.19
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6.34 istiklal Mahallesi

Istklal mahallesi Kurugay Deposundan beslenmektedir. Depo 4500 m* hacmindedir.
Istiklal Pideden alinan haftalik veriler Tablo 6.34’de gdsterilmistir.

Tablo 6.34 : istiklal Sevilen Pideden alinan veriler

2 s B =z .
202 2§ ¢ [ =
k> 75 E = :
786 |438 |02 |0  |25.042011
788 [436 |02 |0  [03.05.2011 B S
773 1438 05 [0 [24.05.2011 o
782 (449 [0.4 [0  [01.06.2011 o g
772 441 |04 |0 04.07.2011 o
g 8 8 8 8 8 g & & 8§

25.04.2011
02.05.2011
09.05.2011
16.05.2011
23.05.2011
30.05.2011
06.06.2011
13.06.2011
20.06.2011
27.06.2011
04.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.34.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayic Istatistikler

N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 5 0.16 7.72 7.88 7.80 0.07
Iletkenlik 5 13.00 436.00 449.00 440.40 5.13
S.Klor 5 0.30 0.20 0.50 0.34 0.13
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6.35 Kadilar Mahallesi

Kadilar mahallesi lIsrafil Deresi Deposundan beslenmektedir. Depo 2000 m?

hacmindedir. Kadilar Mezarlik Karsisindan alinan haftalik veriler Tablo 6.35°de
gosterilmistir.
Tablo 6.35 : Kadilar Mezarlik Karsis1 alinan veriler
= | . | E = .
= S . N R S
=02 0% 8§ & | =
- 7 E = o
8.16 (359 0.3 0 04.04.2011
8.08 (363 |04 |0 12.04.2011
8.05 (364 |04 |0 18.04.2011
8.05 (364 |04 |0 25.04.2011
823 (367 |04 |0 02.05.2011
8.1 361 (04 |0 09.05.2011
801 |375 0.2 0 16.05.2011
8.13 (371 |04 |0 23.05.2011
8.03 (373 |0.1 0 31.05.2011
8.01 [363 0.3 0 07.06.2011
8.01 [368 |0 0 13.06.2011
8.04 |365 0.7 0 21.06.2011
7.66 |353 (0.3 0 27.06.2011
8.08 [373 0.5 0 04.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.35.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 14 0.57 7.66 8.23 8.05 0.13
Iletkenlik 14 22.00 353.00 375.00 365.64 6.06
S.Klor 14 0.70 0.00 0.70 0.34 0.17
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6.36 Karahasanlh Mahallesi

Karahasanli mahallesi Cakmak Deposundan beslenmektedir. Depo 1000 m?

hacmindedir. Ucler Karahasanli Camiiden alinan haftalik veriler Tablo 6.36’da
gosterilmistir.
Tablo 6.36 : Ugler Karahasanli Camii alian veriler
% 55 i .m 85 -
° o—o -WW
22| 2 % 2 : -
g | 4| E 2
7.6 487 (0.3 0 04.04.2011
7.58 1483 (0.4 0 12.04.2011
7.58 1485 0.2 0 18.04.2011 -
7.58 1485 (0.2 0 25.04.2011 - _
o .J:o—netkenhk
7.72 487 (0.3 0 02.05.2011 o ——\J
7.59 476 0.5 0 09.05.2011 -
7.64 1452 (0.3 0 16.05.2011
7.73 1470 0.2 0 23.05.2011
7.6 1481 0.2 0 31.05.2011
8.02 340 0.2 0 07.06.2011
7.62 1488 (0.1 |0 13.06.2011
7.73 1464 0.2 0 21.06.2011
7.59 504 (0.2 0 27.06.2011
7.65 |537 0.2 0 04.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.36.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 14 0.44 7.58 8.02 7.66 0.12
Iletkenlik 14 197.00 340.00 537.00 474.21 43.27
S.Klor 14 0.40 0.10 0.50 0.25 0.10
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6.37 Karaman Mahallesi

Karaman mahallesi Kurugay Deposundan beslenmektedir. Depo 4500 m?

hacmindedir. Karaman Kiremit¢i Pazaryerinden alinan haftalik veriler Tablo 6.37°de

gosterilmistir.
Tablo 6.37 : Karaman ASM alinan veriler
215 5| E :
2 2 2| & % § — ==
2| 4| E =
741 |523 0.8 0 05.04.2011
743 514 |0.7 0 19.04.2011
752 |514 |0.7 0 26.04.2011 -
7.55 |517 0.7 0 03.05.2011 ot _
N [—e—lietkeniik
7.49 |509 0.7 0 10.05.2011 -
7.5 507 0.6 0 17.05.2011 96—
7.49 |509 0.7 0 24.05.2011 § g g g g § ; ; @ ; ; 2 ; §
7.45 502 0.3 0 07.062011 | —r—v-o
7.48 1495 0.5 0 20.06.2011 gé
746 504 |04 0 05.07.2011 SEZ NN —sw

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.

e 95 >pH >6,5

[letkenlik 2500 20 °C’de uS / cm

e Amonyum 0,50 mg/L

Klor 0,5 mg/1

Tablo 6.37.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 10 0.14 7.41 7.55 7.48 0.04
Iletkenlik 10 28.00 495.00 523.00 509.40 8.04
S.Klor 10 0.50 0.30 0.80 0.61 0.16
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6.38 Karsiyaka Mahallesi

Karsiyaka mahallesi Karsiyak Deposundan beslenmektedir. Depo 1000 m?

hacmindedir. Karsiyaka Mh.No:35 den alinan haftalik veriler Tablo 6.38’de
gosterilmistir.
Tablo 6.38 : Karsiyaka Mh.No:35 alinan veriler
s s i 5 |-
2 2 E 8 T 1=
.é w < H 6.5
7.64 510 (03 |0 13.04.2011 cEEEEEEEEEsg
7.68 |501 |04 |0  ]20.04.2011 ST S L
7.66 500 0.3 |0 03.05.2011 -
7.47 1495 103 |0 17.05.2011 o _
[—e—lietkeniik
7.6 1493 103 |0 01.06.2011 -
7.6 1489 103 |0 20.06.2011 96—
7.52 1493 103 |0 28.06.2011 § ; § ; : g ; : § ; § ; §
7.62 |503 104 |0 06.07.2011 | ———
(8)55 [——s.1
04 PY |— K
¢ &8 k8 3 = 2 & 53 8 2 § &8 8
*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.38.1 : Tanimlayicx istatitikler
Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 8 0.21 7.47 7.68 7.60 0.07
Iletkenlik 8 21.00 489.00 510.00 498.00 6.78
S.Klor 8 0.10 0.30 0.40 0.33 0.05
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6.39 Kayithan Mabhallesi

Kayihan mahallesi Kozlupinar1 kaynagindan beslenmektedir. Kayihan 75.Y1l Ticaret

Meslek Lisesinden alinan haftalik veriler Tablo 6.39’da gosterilmistir.

Tablo 6.39 : Kayhan 75.Y1l Ticaret Meslek Lisesi alinan veriler

25| E| & :
% 02§ Z f S — =

R 1L Rt

747 |503 (03 |0 05.04.2011 EEREERER R

7.52 507 |03 |0 11.04.2011 L trEtRrri R

747 1500 03 |0 ]19.04.2011 ”

7.61 1501 0.4 |0 [26.04.2011 - — 1o

7.6 502 03 |0 ]03.05.2011 -

753 1492 103 |0 [10.05.2011 ”

749 (494 104 [0 [16.05.2011

753 [494 [03 [0 [24.05.2011 -

748 1491 03 |0 [06.06.2011 o)

747 1488 |03 |0 |15.06.2011 =t

751 [480 03 [0 [22.062011 | |

75 1485 03 |0 [28.06.2011 e

7.5 1483 103 [0 [04.07.2011 SERRRRRR RS

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.39.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 13 0.14 7.47 7.61 7.51 0.05
Iletkenlik 13 27.00 480.00 507.00 493.85 8.39
S.Klor 13 0.10 0.30 0.40 0.32 0.04
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6.40 Korucuk Mahallesi

Korucuk mahallesi Korucuk Deposundan beslenmektedir. Depo 100 m* hacmindedir.

Korucuk PTT Binas1 Oniinden alinan haftalik veriler Tablo 6.40’da gdsterilmistir.

Tablo 6.40 : Korucuk PTT Binasi Oniinden alinan veriler

s 2oz |-
A
£ | 4| E 2
7.57 1538 0.3 |Eser |04.04.2011
7.51 |525 103 |0 11.04.2011
7.53 1524 103 |0 18.04.2011 -
7.58 |535 0.3 |Eser |25.04.2011 - 1
7.65 523 |03 |Eser |02.05.2011 p
7.53 1500 0.3 |Eser |09.05.2011 o ]
T rexg g8 ggeg iR
7.55 |513 0.3 |Eser |23.05.2011
7.51 |516 103 |0 06.06.2011
7.52 1494 0.2 |0 20.06.2011 —sw
7.51 498 |02 |0  |29.06.2011 ] _
7.51 |508 0.3 |Eser |04.07.2011 e
*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.40.1 : Tanimlayici istatitikler
Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 12 0.14 7.51 7.65 7.54 0.04
Iletkenlik 12 44.00 494.00 538.00 515.25 14.20
S.Klor 12 0.10 0.20 0.30 0.28 0.04

98



6.41 M.A. Ersoy Mahallesi

M.A. Ersoy mahallesi Bahgelievler Deposundan beslenmektedir. Depo 3000 m?
hacmindedir. M.Akif Ersoy Esentepe Cami’sinden alinan haftalik veriler Tablo

6.41°de gosterilmistir.

Tablo 6.41 : M.Akif Ersoy Esentepe Cami’sinden alinan veriler

BB A B

A EE-RE SN B se===== _
- 7)) E = o

7.51 (494 04 0 05.04.2011

7.54 1505 03 0 12.04.2011

7.56 482 04 0 19.04.2011 -

7.61 499 0.3 0 26.04.2011 ot _

. E=e

7.69 [483 03 0 03.05.2011 S SRR

7.54 1492 0.3 0 10.05.2011 o

7.69 459 04 0 17.05.2011

7.52 |488 0.2 0 24.05.2011

7.53 (490 0.8 0 01.06.2011

7.53 1486 |0.1 0 07.06.2011

7.53 487 0.1 0 20.06.2011

7.51 489 03 0 27.06.2011

7.55 |495 0.2 0 05.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.41.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 13 0.18 7.51 7.69 7.56 0.06
Iletkenlik 13 46.00 459.00 505.00 488.38 10.88
S.Klor 13 0.70 0.10 0.80 0.32 0.18
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6.42 Mehmetcik Mahallesi

Mehmetgik mahallesi Kurugay Deposundan beslenmektedir. Depo 4500 m?
hacmindedir. Mehmet¢ik Konyalioglu Cami’sinden alinan haftalik veriler Tablo

6.42°de gosterilmistir.

Tablo 6.42 : Mehmetgik Konyalioglu Cami’sinden alinan veriler

s 2oz |-
IR AE R B =
.é w < H 6.5
7.64 1437 (03 |0 19.04.2011 cfsEEfEEsEgs
7.73 1433 0.1 |0 |26.04.2011 M S
7.74 1434 0.2 |0 03.05.2011 -
7.65 1423 (0.3 0 10.05.2011 - _
o [—e—letkeniik
7.65 464 (0.3 0 24.05.2011 PR S ——
7.61 444 |04 |0 01.06.2011 o ]
7.65 1432 (0.3 0 20062011 | ———
7.69 446 (0.3 0 27.06.2011
7.58 448 (0.3 0 05.07.2011 —s%
04 . |— K
*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.42.1 : Tanimlayici istatitikler
Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 10 0.16 7.58 7.74 7.65 0.05
Iletkenlik 10 41.00 423.00 464.00 440.10 11.25
S.Klor 10 0.30 0.10 0.40 0.28 0.08
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6.43 Muratdede Mahallesi

Muratdede mabhallesi Cevik Kuvvet Deposundan beslenmektedir. Depo 1000 m?

hacmindedir. ~ Yesilyurt Pazaryerinden alinan haftalik veriler Tablo 6.43’de
gosterilmistir.
Tablo 6.43 : Yesilyurt pazaryerinden alinan veriler
215 5| E :
2002 £ — =
.é w < H 6.5
7.58 507 03 |0 12.04.2011 cEEEEEEEEEsg
7.52 504 |02 |0  |17.05.2011 S S
7.68 1487 0.1 0 20.06.2011 -
7.51 |506 0.2 |0 27.06.2011 o _
0 —o— letkenlik|
7.67 |510 103 |0 05.07.2011 “
(8)55 [——s.1
04 |— K
*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.43.1 : Tanimlayic istatitikler
Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 5 0.17 7.51 7.68 7.59 0.08
Iletkenlik 5 23.00 487.00 510.00 502.80 9.09
S.Klor 5 0.20 0.10 0.30 0.22 0.08
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6.44 Pelitlibag Mahallesi

Pelitlibag mahallesi Kiremit¢i Deposundan beslenmektedir. Depo 5000 m?
hacmindedir. Pelitlibag Tekelioglu Apt.Oniinden alinan haftalik veriler Tablo
6.44°de gosterilmistir.

Tablo 6.44 : Pelitlibag Tekelioglu Apt.Oniinden alian veriler

s 2oz |-
| 2| 2| & Z f s —
- 7)) E = :
7.57 |519 |04 |0 11.04.2011 cEEEEEEEEES g
7.56 |525 0.5 |0 18.04.2011 R
76 |515 (04 |0 25.04.2011 o /\
7.68 1068 (0.4 |0 02.05.2011 ] — |
d N e o [ tetieni
7.6 1497 (05 |0 09.05.2011 w hant
7.63 1494 (0.6 |0 17.05.2011 o
7.54 |501 0.6 |0 23.05.2011 EEEEEEEEENEN
76 1496 |04 |0  [31.05.2011 e
7.61 505 (03 |0 06.06.2011 oh
758 1496 |03 |0 20.06.2011 b — —
7.73 1495 |02 [0 [29.06.2011 | |& - e
7.65 1499 103 |0 04.07.2011 "

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.44.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 12 0.19 7.54 7.73 7.61 0.05
Iletkenlik 12 574.00 494.00 1068.00 550.83 163.19
S.Klor 12 0.40 0.20 0.60 0.41 0.12
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6.45 Saraylar Mahallesi

Saraylar mabhallesi Kiremit¢gi Deposundan beslenmektedir. Depo 1000 m?

hacmindedir. Saraylar Mh. Bayramyeri My. ¢esmesinden alinan haftalik veriler

Tablo 6.45°de gosterilmistir.

Tablo 6.45 : Saraylar Mh.Bayramyeri My ¢esmesinden alinan veriler

t s B = "
2% §| % faa—
2 7 E = :
748 |517 |04 |0 06.04.2011 EEEEEEEEEREN
7.57 522 |04 |0 13.04.2011 S
7.6 513 0.7 |0 ]20.04.2011 -
772 501 |04 |0 ]03.05.2011 - — 1o
772 1438 0.5 |0 [10.05.2011
7.57 1491 |04 |0 |17.05.2011
7.61 497 0.5 |0 [24.05.2011
7.68 491 0.5 |0 |01.06.2011
7.56 1488 102 |0 [06.06.2011 o)
7.59 1492 103 |0 [28.06.2011 T e =t
83‘_./ No” e \\ | —— Maksimum Kior

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH =6,5
e Illetkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.45.1 : Tanmimlayici istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 10 0.24 7.48 7.72 7.61 0.08
Iletkenlik 10 84.00 438.00 522.00 495.00 23.37
S.Klor 10 0.50 0.20 0.70 0.43 0.13
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6.46 Saruhan Mahallesi

Saruhan mahallesi Saruhan Deposundan beslenmektedir. Depo 150 m?* hacmindedir.

Saruhan My. Cesmesinden alinan haftalik veriler Tablo 6.46’da gosterilmistir.

Tablo 6.46 : Saruhan My ¢esmesinden alinan veriler

;f: s i = e
2 % 2| & E & — ] =
- 7)) E = o
801 [353 [02 |0  |04.04.2011
798 345 (03 |0 12.04.2011
7.88 344 |06 |0 18.04.2011 -
7.88 |344 |06 [0  [25.04.2011 ;gg 1o
81 [330 [03 o  [02.05.2011 e —
8.14 315 (02 |0  [09.05.2011 ”
8 324 104 |0 16.05.2011
805 (329 [02 o  [23.05.2011 R e
799 (341 [03 [0  [31.05.2011 o) ]
774 (439 04 |0  [07.06.2011 e — A==
7.92 [361 02 [0 [13.062011 | BN AL T
7.83 363 (07 |0 |21.06.2011 e —|
764 |381 |05 [0 27.06.2011 SEERR R RN
7.85 375 |1 0  ]04.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e Illetkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.46.1 : Tanimlayici istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 14 0.50 7.64 8.14 7.93 0.14
Iletkenlik 14 124.00 315.00 439.00 353.14 31.12
S.Klor 14 0.80 0.20 1.00 0.42 0.24
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6.47 Servergazi Mahallesi

Servergazi mahallesi Piknik alani girisi Deposundan beslenmektedir. Depo 100 m?
hacmindedir. Servergazi Hekimler Hayratindan alinan haftalik veriler Tablo 6.47°de

gosterilmistir.

Tablo 6.47 : Servergazi Hekimler Hayratindan alinan veriler

s 2oz |-
A B
- 75 E = .
788 (345 (04 [0  [04.04.2011
785 [340 |04 |0 12.04.2011
78 (343 (03 o 18.04.2011 0
78 1343 (03 [0  [25.04.2011 o |
795 [342 |04 [0  [02.05.2011 o
786 (331 (02 |0  ]09.05.2011 zgg ]
7.77 1336 107 |0 16.05.2011 EREREERRERRER
782 1325 (02 o 23.05.2011 R S
776 1333 |03 [0 [31.05.2011 ;
776 |316 |04 |0  |07.06.2011
775 1335 (03 |0 13.06.2011
77 1323 |03 [0 [27.06.2011
77 1340 (04 [0  [04.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.47.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 13 0.25 7.70 7.95 7.80 0.07
Iletkenlik 13 29.00 316.00 345.00 334.77 8.91
S.Klor 13 0.50 0.20 0.70 0.35 0.13
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6.48 Sevindik Mahallesi

Sevindik mahallesi Hastane Deposundan beslenmektedir. Depo 5500 m?
hacmindedir. Sevindik Merkez Cami’sinden alinan haftalik veriler Tablo 6.48’de

gosterilmistir.

Tablo 6.48 : Sevindik Merkez Cami’sinden alinan veriler

s s 8 oz |
T2 2| & 2 e~ —
- 7)) E = o
754 1509 |04 |0  [04.04.2011
757 |501 |04 Jo  [11.04.2011
755 |512 |02 |0 [18.04.2011 "
7.63 |518 |03 |0  [25.04.2011 - |
R . [ ieteenii]
77 1483 03 Jo  [02.05.2011 jgg —
758 [488 [0.1 |0  [09.05.2011 "
754 1499 103 |0 17.05.2011 EREREERRERRER
754 1499 [04 |0  [23.05.2011 AR
75 1487 o2 Jo  [06.06.2011 o
7.63 [496 (02 [0 [29.06.2011 =
751 [s06 [02 o [04072011 | EENCAS S 0

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.48.1 : Tanimlayici istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 11 0.20 7.50 7.70 7.57 0.06
Iletkenlik 11 35.00 483.00 518.00 499.82 10.98
S.Klor 11 0.30 0.10 0.40 0.27 0.10

106



6.49 Sirakapilar Mahallesi

Sirakapilar mahallesi Kurucay Deposundan beslenmektedir. Depo 4500 m?

hacmindedir. Sirakapilar H.Salih Ozdemir Cami’sinden alman haftalik veriler Tablo

6.49’da gosterilmistir.
Tablo 6.49 : Sirakapilar H.Salih Ozdemir Cami’sinden alinan veriler
s s i 5 |-
%-4 é E é E 7?M.\L —e—pH|
.é w < H 6.5
7.61 446 |03 |0 05.04.2011 cEfsEEEsEEd
774 |448 102 |0 12.04.2011 S
7.66 439 0.1 0 19.04.2011 -
7.85 1438 0.2 |0 26.04.2011 - _
o [—e—letkeniik
7.8 1436 |02 |0 03.05.2011 P e
7.67 427 (0.3 0 10.05.2011 96
7.64 476 |04 |0 17.05.2011 § ; g g § g ; § § ; §
7.7 1440 (0.2 |0 24052011 | ————————
7.68 (445 |04 |0 01.06.2011 os
7.7 1432 |03 0 20.06.2011 o3 —sr
82 1 —a - | —— Maksimum Kior
0.2 v
*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.49.1 : Tanimlayic istatitikler
Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 10 0.24 7.61 7.85 7.71 0.07
Iletkenlik 10 49.00 427.00 476.00 442.70 13.34
S.Klor 10 0.30 0.10 0.40 0.26 0.10
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6.50 Siteler Mahallesi

Siteler mabhallesi Kirkbir evler Deposundan beslenmektedir. Depo 300 m?

hacmindedir. Kinikli Siteler Cami’sinden alinan haftalik veriler Tablo 6.50’de

gosterilmistir.
Tablo 6.50 : Siteler Cami’sinden alinan veriler
s s i 5 |-
%.‘ é E é E 7.j b= — —-—o —e—pH
.é w < H 6.5
736 |511 0.5 0 05.04.2011
746 |511 0.4 0 11.04.2011
7.5 506 |0.5 0 19.04.2011 -
7.53 517 0.6 0 26.04.2011 ot _
. . [—e—lietkeniik
7.55 512 [0.6 0 03.05.2011 -
7.5 503 0.6 0 10.05.2011 96
7.55 1508 0.6 |0 16.05.2011 SRR EEEEERE RN
7.53 506 |0.6 0 24052011 | —rrnooo
7.43 1505 0.4 0 06.06.2011 gé
7.48 (493 0.5 0 22.06.2011 55 —sn
747 |495 |04 |0 28.06.2011 e
7.5 519 0.3 0 04.07.2011 °‘S: —
*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.50.1 : Tanimlayic istatitikler
Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 12 0.19 7.36 7.55 7.49 0.05
iletkenlik 12 26.00 493.00 519.00 507.17 7.77
S.Klor 12 0.30 0.30 0.60 0.50 0.10
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6.51 Siimer Mahallesi

Stimer mahallesi Hastane Deposundan beslenmektedir. Depo 5500 m* hacmindedir.

Siimer Kanaat Market Oniinden aliman haftalik veriler Tablo 6.51°de gdsterilmistir.

Tablo 6.51 : Sumer kanaat market dnlinden alinan veriler

s 2oz |-
T 2| 2| & 2 e — —
£ | 4| E 2
7.59 508 0.2 |0 04.04.2011
7.6 |511 (0.2 |0 11.04.2011
7.61 508 0.2 |0 18.04.2011 -
7.69 |501 0.2 |0 25.04.2011
600 N | —e—lletkenii
7.69 1493 (0.2 |0 02.05.2011 o
7.63 486 |03 |0 09.05.2011 o ]
T 288 3g¢ 888K
7.57 1492 |03 |0 23.05.2011 :
7.56 1491 (0.2 |0 31.05.2011
7.56 1495 0.2 |0 06.06.2011 —su
7.58 1493 0.1 |0 20.06.2011 =
7.65 1496 (0.2 |0 29.06.2011 e
7.54 |500 |0.1 |0 04.07.2011 'SR EREEEEEEEEE
I - 2 8§ 8 8 ¢ 8 8 2 8 &K 3
*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.51.1 : Tanimlayic istatitikler
Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 13 0.15 7.54 7.69 7.61 0.05
Tletkenlik 13 25.00 486.00 511.00 49731 7.73
S.Klor 13 0.20 0.10 0.30 0.20 0.06
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6.52 Sirinkoy Mahallesi

Sirinkdy mahallesi Sirinkdy Deposundan beslenmektedir. Depo 100 m* hacmindedir.

Sirinkdy Demler Cami’sinden alinan haftalik veriler Tablo 6.52de gosterilmistir.

Tablo 6.52 : Sirinkdy Demler Cami’sinden alinan veriler

% 55 i .m 85
8.._._./"\'/‘\.,0—0—0—-0%
2014 : & =
é \n < H 6.5
7.75 1359 (0.2 |0 04.04.2011
7.74 1362 103 |0 18.04.2011
7.74 1362 |03 |0 25.04.2011 -
791 367 0.2 |Eser |02.05.2011 L
7.8 1359 (0.2 |0 09.05.2011 o —
7.63 375 |03 |0 16.05.2011 o ]
T rexg g8 ggeg iR
7.72 1373 0.2 |0 31.05.2011
7.81 |361 |03 |0 07.06.2011
7.79 1367 0.3 |0 13.06.2011 —sw
779 1363 05 |0 [21.06.2011 e = = a\v2
7.84 1361 (0.2 |0 27.06.2011 e
7.82 364 |05 |0 04.07.2011 'EREEEEEEEEE
I - 2 8§ 8 8 ¢ 8 8 2 8 &K 3
*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l
Tablo 6.52.1 : Tanimlayic istatitikler
Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 13 0.28 7.63 7.91 7.78 0.07
Iletkenlik 13 16.00 359.00 375.00 364.08 5.11
S.Klor 13 0.30 0.20 0.50 0.29 0.10

110



6.53 Yenisehir Mahallesi

Yenisehir mabhallesi Yenisehir Deposundan beslenmektedir. Depo 1000 m?
hacmindedir. Yenisehir Hakki'nin yerinden alinan haftalik veriler Tablo 6.53’de

gosterilmistir.

Tablo 6.53 : Yenisehir Hakki'nin yerinden alinan veriler

BB A B
|3 f08 § | b= -
- 7)) E = o
7.35 562 0.3 0 04.04.2011
7.57 1307 04 0 12.04.2011
7.59 |504 0.3 0 18.04.2011
7.59 |504 0.3 0 25.04.2011
7.7 510 (0.5 Eser |02.05.2011
7.37 |556 0.2 0 09.05.2011
742 |548 |04 0 16.05.2011
7.38 |540 0.4 0 23.05.2011
737 548 0.3 0 31.05.2011
7.36 |528 (0.2 0 07.06.2011
7.36 542 0.3 0 13.06.2011
7.38 (529 0.3 0 21.06.2011
7.33 |534 0.4 0 27.06.2011
7.39 (529 0.3 0 04.07.2011

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.53.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 14 0.37 7.33 7.70 7.44 0.12
Iletkenlik 14 255.00 307.00 562.00 517.21 63.13
S.Klor 14 0.30 0.20 0.50 0.33 0.08
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6.54 Toprakhk Mahallesi

Topraklik mahallesi Kiremit¢i Deposundan beslenmektedir. Depo 5000 m?
hacmindedir. Topraklik Gazalli Cami’sinden alinan haftalik veriler Tablo 6.54’de
gosterilmistir.

Tablo 6.54 : Topraklik Gazalli Cami’sinden alinan veriler

T s 2oz |-
T2 % % 2 e —— —
- 7)) E = :
7.59 |516 |04 |0 11.04.2011 cEEEEEEEEES g
7.54 |530 (0.6 |0 18.04.2011 R
759 519 (05 |0 25.04.2011 o
7.62 519 (05 |0 02.05.2011 s |
e e
7.56 1495 05 |0 09.05.2011 “ —
7.59 1493 0.7 |0 17.05.2011 o
7.56 1503 |05 |0 23.05.2011 EEEEEEEEENEN
759 [496 |04 |0  [31.05.2011 e
7.57 502 (04 |0 06.06.2011 o)
756 1492 |03 |0 20.06.2011 ) e —— —t
7.6 [498 02 [0 [29.062011 | | T e—
753 494 (03 |0 04.07.2011 "

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.54.1 : Tanimlayic istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 12 0.09 7.53 7.62 7.58 0.03
Iletkenlik 12 38.00 492.00 530.00 504.75 12.84
S.Klor 12 0.50 0.20 0.70 0.44 0.14

112



6.55 15 Mayis Mahallesi

15 Mayis mahallesi Kiremit¢i Deposundan beslenmektedir. Depo 5000 m?
hacmindedir. 15 Mayis Dedeoglu Pastanesi’nden alinan haftalik veriler Tablo

6.55’de gosterilmistir.

Tablo 6.55 : 15 Mayis Dedeoglu Pastanesi’nden alinan veriler

|2 | %] 5| #
ERIEEE B
766 |518 |06 |0  |06.04.2011
776 1523 05 o 13.04.2011
774 513 |04 [0 [20.04.2011 o
783 1477 |06 |0 [03.05.2011 o |
| [~o—ieteeniv]

775 1493 o5 o 17.05.2011 o ——
774 1496 |05 |0 [24.052011 "
759 1493 |05 |0 01.06.2011 EEERERRRERRER
772 1488 |03 [0 [06.06.2011 S
772 1493 03 Jo  [28.06.2011 o
774 501 |06 |0 [06.07.2011 3 . L

*Eser = 0.5 mg/L altinda bir deger oldugunu belirtmektedir.
e 95 >pH >6,5
e iletkenlik 2500 20 °C’de pS / cm
e Amonyum 0,50 mg/L
e Klor 0,5 mg/l

Tablo 6.55.1 : Tanimlayici istatitikler

Tamimlayic Istatistikler
N Aralik | Minimum | Maksimum | Ortalama | St. Sapma
pH 10 0.24 7.59 7.83 7.73 0.06
Iletkenlik 10 46.00 477.00 523.00 499.50 14.36
S.Klor 10 0.30 0.30 0.60 0.48 0.11
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7. SU KALITESi PARAMETRELERININ ALANSAL DEGIiSiMi

7.1 Mahalle Yerlesim Plami

Tablo 7.1 : Mahalle numaralari

1 Akhan 20 Eskihisar 39 Kayihan
2 Akkonak 21 Fatih 40 Korucuk
3 Aktepe 22 Feslegen 41 M.A. Ersoy
4 Altintop 23 Goncal1 42 Mehmetgik
5 Anafartalar 24 Gokpinar 43 Muratdede
6 Atalar 25 Goveglik 44 Pelitlibag
7 Bagbasi 26 Gilimiisler 45 Saraylar
8 Bahgelivler 27 Glizelkoy 46 Saruhan
9 Barbaros 28 Hacieyiipli 47 Servergazi
10 Barutgular 29 Hacikaplanlar 48 Sevindik
11 Bereketler 30 Hallaglar 49 Sirakapilar
12 Bozburun 31 Hisar 50 Siteler
13 Cakurtaran 32 [bade 51 Stimer
14 Cumhuriyet 33 Incilipmar 52 Sirinkdy
15 Cakmak 34 | istklal Mahallesi | 53 Yenisehir
amlaralt1 Kadilar

16 (I\;Aahallesi 33 Mabhallesi >4 Topraklik
17 Degirmendnii 36 Karahasanli 55 15.May
18 Deliktas 37 Karaman
19 Dokuzkavaklar | 38 Karsiyaka

Sekil 7.1 gosterilen mahalle krokilerinin sayilar1 ve isimleri  tablo 7.1°de

belirtilmistir.
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Sekil 7.1 : Kordinatli mahalle yerlesim plani
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7.2 Minimum pH
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Sekil 7.2 : Minimum pH

Insani Tiiketim Amacli Sular hakkinda yonetmelikte pH degerinin > 6,5 olmasi
gerektigi belirtilmistir. Analiz yapilan 55 noktanin gozlem siiresince bu degerin
altina diismedigi goriilmiistiir. Hallaclar, Kadilar, Hisar bolimiiniin 7.5 degerinin
iizerinde oldugu; Akhan, Giizelkdy civarinin 7.5 degerinin altinda oldugu
anlasilmistir. Altintop, Atalar, Degirmendnii gibi merkezi mahallelerin 7.5 yakin

oldugu tespit edilmistir.
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7.3 Maksimum pH

Sekil 7.3 : Maksimum pH

Insani Tiiketim Amaglh Sular Hakkinda Yonetmelikte pH degerinin < 9,5 olmasi
gerektigi belirtilmistir. Analiz yapilan 55 noktanin gozlem siiresince bu degerin
altina diismedigi goriilmiistiir. Hallaglar, Kadilar, Hisar, Bozburun, Goveglik ve
Saruhan Mahallelerinin 8’in {izerinde oldugu; Akhan, Giizelkdy, Goncali civarinin
7.5 degere yakin oldugu anlasilmistir. Sehir merkezinin genelde 7.5 ve 8 degerleri

arasinda oldugu tespit edilmistir.
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7.4 Ortalama pH
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Sekil 7.4 : Ortalama pH

Ortalama ph’in Akhan, Giizelkdy ve Goncali mahallelerinde 7.2 ile 7.4 arasinda
degerlerde oldugu; sehir merkezindeki mahalllerden Altintop, Degirmendnii, Atalar
ve civarinda 7.5 ile 8 arasinda degiskenlik gosterdigi; Kadilar, Hisar, Bozburun ve

Saruhan mahallerinde ise degerin 8’e yakin oldugu tespit edilmistir.
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7.5 Minimum iletkenlik

Sekil 7.5 : Minimum iletkenlik

Insani Tiiketim Amaglh Sular hakkinda ydnetmelikte iletkenligin 2500 20 °C’de uS /
cm degerinde olmasi ve su asindirici 6zellikte olmamasi gerektigi belirtilmistir. Sekil
7.5 minimum iletkenligin 300 ile 800 degerler arasinda oldugu goriilmektedir.
Akhan, Korucuk civari mahallelerin iletkenliginin Hisar, Cakmak, Severgazi, ve
Sirinkdy mahallelerine gore daha fazla oldugu sehir merkezin bunlarin ortasinda

degerlerde oldugu anlagilmistir.
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7.6 Maksimum Iletkenlik

Sekil 7.6 : Maksimum iletkenlik

Sekil 7.6 maksimum iletkenligin 400 ile 800 degerler arasinda oldugu goriilmektedir.
Akhan, Korucuk civari mahallelerin maksimum iletkenligin Hisar, Cakmak,
Severgazi, ve Sirinkdy mahallelerine gore daha fazla oldugu sehir merkezin bunlarin
ortasinda degerlerde oldugu anlagilmigtir. Pelitlibag mahallesinin maksimum
iletkenlik degeri mayis ay1 igerisinde en yiiksek degere 1068 20 °C’de uS / cm
¢ikmistir. Bu ayn1 zamanda numune alinan mahallelerde gbzlem siiresince goriilen en

yiiksek degerdir.
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7.7 Ortalama iletkenlik

Sekil 7.7 : Ortalama iletkenlik

Sekil 7.7 ortalama iletkenligin 400 ile 800 degerler arasinda oldugu goriilmektedir.
Ortalama, minimum ve maksimum paralellik gostermis olup Akhan, Korucuk,
Goncali ve Gilizelkdy mabhallelerin iletkenliginin Goveglik, Saruhan, Kadilar,
Cakmak ve civart mahallere gore fazla oldugu sehir merkezin bunlarin ortasinda

degerlerde oldugu anlagilmistir.
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7.8 Minimum Klor
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Sekil 7.8 : Minimum klor

Insani Tiiketim Amagli Sular hakkinda ydnetmelikte klor degerinin 0,5 mg/l olmasi
gerektigi belirtilmistir. Sekil 7.7 minimum klor degerleri belirtilmistir. Analiz
yapilan 55 noktanin gdzlem siiresince bu degerin iistiine ¢ikmadig goriilmiistiir.
Akhan, Goncali, Glizelkdy, Camlaralti, Hisar, Kadilar, Barutcular ve Degirmenonii

mahallelerinde bazi haftalarda klor degerinin 0 oldugu tespit edilmistir.
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7.9 Maksimum Klor
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Sekil 7.9 : Maksimum klor

Sekil 7.9 maksimum klor degerleri belirtilmistir. Gokpinar, Kaythan, Cumbhuriyet,
Ilbade, Giimiiscay, Siimer, Sevindik, Bahgelievler, Mehmetcik ve Akkonak
mabhallelerinin klor degerlerinin numune alinan haftalar boyunca 0,5 mg/l gegmedigi
; Diger mabhallelerde bu degerin bazi1 haftalarda asildigi goriilmistiir. Saruhan,
Goveglik ve M. Akif Ersoy mahallelerinin klor degerinin 1 yakin oldugu tespit

edilmistir.
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7. 10 Ortalama Klor
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Sekil 7.10 : Ortalama klor

Sekil 7.10 ortalama klor degerleri belirtilmistir. Ortalama Klor degerinin tiim
mabhalleler i¢in 0.5 ve altinda oldugu yalnizca Karaman mabhallesinin 0.5 mg/l

degerinin tstiinde oldugu anlagilmistir.
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7.11 Nisan Ay iletkenlik

Sekil 7.11 : Nisan ay1 iletkenlik
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7.12 Nisan Ay1 Klor
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Sekil 7.12 : Nisan ay1 klor
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7.13 Nisan Ay1 pH
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Sekil 7.13 : Nisan ay1 pH
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7.14 Mayis Ay letkenlik

Sekil 7.14 : Mayis Ay iletkenlik
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7.15 Mayis Ay Klor

Sekil 7.15 : Mayis ay1 klor
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7.16 Mayis Ay1 pH

Sekil 7.16 : Mayis ay1 pH
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7.17 Haziran Ay iletkenlik
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Sekil 7.17 : Haziran ayi iletkenlik
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7.18 Haziran Ay1 Klor
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Sekil 7.18 : Haziran ay1 klor
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7.19 Haziran Ay1 pH
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Sekil 7.19 : Haziran ay1 pH
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7.20 Temmuz Ay fletkenlik

Sekil 7.20 : Temmuz Ay iletkenlik
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7.21 Temmuz Ay1 Klor
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Sekil 7.21 : Temmuz Ay1 Klor
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7.22 Temmuz Ay1 pH
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Sekil 7.22 : Temmuz Ay1 pH

136

13
x W



8. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirma sonuglarina gére pH degerlerini inceledigimiz zaman ortalama 7,65 ile
bazik 0Ozellik gostermektedir. Minimum, maksimum ve ortalama degerleri
birbirlerine paralellik géstermektedir. Genel olarak {ist kotta bulunan Hisar, Kadilar,
Goveglik ve civar mahallelerin pH degerleri daha alt kotta bulunan mahallelerden
yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Ayrica pH degeri sularin kimyasal 6zelligini

belirleyen bir parametre oldugu i¢in kirlilik a¢isindan 6nemlidir.

Iletkenlik degerleri ortalama 482.07 20 °C’de pS / cm dir. Minimum, maksimum ve
ortalama degerler i¢in st kotlarda daha diisiik, alt kotlarda daha yiiksek, merkezde

ise bunlarin arasinda degerlerde oldugu tespit edilmistir.

Serbest klorun ortalama degeri 0.33 mg/l dir. Minimum deger olarak bazi
mahallelerde 0 degeri gozlemlenmistir bu nedenle bu mahallelerde kirliligin
giderilmesi yeterli olarak saglanmadig1 ve maksimum degerlerinde bazi1 mahallelerde

0.5 mg/I’nin ¢ok iistiine ¢iktig1 ve yonetmelige uygun olmadigi anlagilmistir.

Sonug olarak Denizi ili merkez igme suyu sebekesinde analiz yapilan parametrelerin
ortalama degerlerinin insani Tiiketim Amagli Sular Hakkinda Yonetmelikte
belirtildigi tizere 9,5 > pH > 6,5, iletkenlik 2500 20 °C’de uS / cm ve klor 0,5 mg/I

acisindan uygun oldugu anlagilmistir.

Yapilan calisma sonuglar1 dikkate alindiginda Denizli’nin i¢gme sularindaki bu
degerlerin istenilen sonuclarda olmasini saglamak icin izole bolgeler olusturularak
SCADA sisteminin kurulmast ve ani degisimlere ve istenmeyen sonuglara aninda
miidahale edilmesi gerekmektedir. Ayrica sehir merkezinin su kaliesi
parametrelerinin yonetmelik agisindan daha uygun degerlere sahip oldugu dikkate
alindiginda alt yapisi yenilenmeyen mahallelerin yenileme g¢alismasina gidilmesi

gerektigi Onerilmektedir.
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EKLER

EK A.1 : Denizli ili Su Deposu Kullanim Durumu

Sira

Kullanim
No. Depo Ad1 Hacim (m®) | Durumu
1 Sirakapilar SD — 01 5500 Kullaniliyor
2 Adalet SD - 01 2000 Kullaniliyor
3 Adalet SD — 02 2000 Kullaniliyor
4 Adalet SD - 03 2000 Kullaniliyor
5 Bahgelievler SD - 04 500 Kullaniliyor
6 Bahgelievler SD - 05 100 Kullanilmiyor
7 Bahgelievler SD - 03 800 Kullanilmiyor
8 Bahgelievler SD - 02 3000 Kullaniliyor
9 Bahgelievler SD - 01 100 Kullaniliyor
10 Yenisehir SD - 01 1000 Kullaniliyor
11 Yenisehir SD - 02 800 Kullaniliyor
12 Gerzele SD - 01 100 Kullanilmiyor
13 Gerzele SD - 02 1000 Kullaniliyor
14 Gerzele SD - 03 250 Kullaniliyor
15 Gerzele SD - 04 150 Kullaniliyor
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16 Degirmendnii SD-01 5000 Kullaniliyor
17 Incilipmar SD-01 500 Kullanilmiyor
18 Mehmetgik SD-01 5000 Kullaniliyor
19 Mehmetgik SD-02 4500 Kullaniliyor
20 Camlaralt1 SD-01 2000 Kullaniliyor
21 Camlaralt1 SD-02 1250 Kullaniliyor
22 Camlaralt1 SD-03 5000 Kullaniliyor
23 Camlaralt1 SD-04 200 Kullanilmiyor
24 Camlaralt1 SD-05 200 Kullaniliyor
25 Camlaralt1 SD-06 150 Kullaniliyor
26 Kervansaray SD-01 500 Kullanilmiyor
27 Kervansaray SD-02 100 Kullanilmiyor
28 Kervansaray SD-03 1500 Kullaniliyor
29 Kervansaray SD-04 1000 Kullaniliyor
30 Kervansaray SD-05 600 Kullaniliyor
31 Kervansaray SD-06 300 Kullaniliyor
32 Goveglik SD-01 200 Kullaniliyor
33 Goveglik SD-02 500 Kullaniliyor
34 Zeytinkdy SD-01 5000 Kullaniliyor
35 Zeytinkdy SD-02 100 Kullanilmiyor
36 Zeytinkdy SD-03 300 Kullaniliyor
37 Sirinkdy SD-01 1000 Kullaniliyor
38 Sirinkdy SD-02 100 Kullaniliyor
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39 Sirinkdy SD-03 100 Kullaniliyor
40 Sirinkdy SD-04 200 Kullaniliyor
41 Hisar SD-01 2000 Kullaniliyor
42 Hisar SD-02 50 Kullanilmiyor
43 Servergazi SD - 01 1000 Kullaniliyor
44 Servergazi SD - 02 800 Kullaniliyor
45 Servergazi SD - 03 1000 Kullaniliyor
46 Servergazi SD - 04 1000 Kullanilmiyor
47 Barutgular SD-01 200 Kullanilmiyor
48 Kadilar SD-01 50 Kullanilmiyor
49 Kadilar SD-02 50 Kullaniliyor
50 Hallaglar SD-01 500 Kullaniliyor
51 Saruhan SD-01 100 Kullaniliyor
52 Hacieyiilii SD-01 500 Kullaniliyor
53 Hacieyiilii SD-02 300 Kullaniliyor
54 Karahasanl1 SD-01 400 Kullaniliyor
55 Selgukbey SD-01 100 Kullaniliyor
56 Selgukbey SD-02 100 Kullanilmiyor
57 Cakmak SD - 01 500 Kullaniliyor
58 Cakmak SD - 02 500 Kullaniliyor
59 (Cakmak SD - 03 70 Kullanilmiyor
60 Cakmak SD - 04 1000 Kullaniliyor
61 Bereketler SD - 01 500 Kullaniliyor
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62 Giiltepe SD - 01 50 Kullanilmiyor
63 Giiltepe SD - 02 100 Kullanilmiyor
64 Giiltepe SD - 03 300 Kullaniliyor
65 Giiltepe SD - 04 500 Kullaniliyor
66 Glimiiscay SD - 01 1500 Kullaniliyor
67 Semikler SD - 01 100 Kullanilmiyor
68 Semikler SD - 02 1500 Kullaniliyor
69 Semikler SD - 03 1000 Kullaniliyor
70 Kayalar SD - 01 1500 Kullaniliyor
71 Bozburun SD - 01 700 Kullaniliyor
72 Akgesme SD-01 100 Kullaniliyor
73 Eskihisar SD - 01 200 Kullaniliyor
74 Eskihisar SD - 02 100 Kullaniliyor
75 Goncal1 SD - 01 250 Kullanilmiyor
76 Gokpinar SD - 01 50 Kullaniliyor
77 Tekke SD - 01 100 Kullanilmiyor
78 Tekke SD - 02 1000 Kullaniliyor
79 Tekke SD - 03 100 Kullaniliyor
80 Kaythan SD - 01 60 Kullaniltyor
81 Kale SD - 01 150 Kullaniliyor
82 Karsiyaka SD - 01 1000 Kullaniliyor
83 Cankurtaran SD-01 100 Kullaniliyor
84 Cankurtaran SD-02 100 Kullaniliyor
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85 Cankurtaran SD-03 100 Kullaniliyor
86 Cankurtaran SD-04 200 Kullaniliyor
87 Cankurtaran SD-05 40 Kullaniliyor
88 Cankurtaran SD-06 100 Kullaniliyor
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