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Mustafa KARINCALI

ÖZET

Bu çalışmada Denizli (Çivril - Gümüşsu ve Honaz)’de yayılış gösteren Zizyphus jujuba (hünnap) bitkisi ele alınmıştır. Z. jujuba Türkiye’de az bilinen ve sadece meyvesinden yararlanılan bir ağaç olup, burada morfolojik, anatomik, ekolojik ve polen özellikleri araştırılmıştır. Morfolojik çalışmalarda vejetatif ve generatif organların biometrik ölçümleri alınmış ve bunların çizimleri yapılmıştır. Anatomik çalışmalar için kök, gövde ve yapraktan kesitler alınmış ve bunların mikroskopta fotoğrafları çekilmiştir. Bitkinin doğal olarak yayılış gösterdiği toprakların fiziksel ve kimyasal parametrelerini ortaya koyabilmek için farklı derinliklerden toprak örnekleri  alınmış ve bunların analizleri yapılmıştır. Z. jujuba’nın polen özelliklerini ortaya koyabilmek için de bitkiden taze polen örnekleri alınmış ve bunlara ait preparatlar hazırlanarak fotoğrafları çekilmiştir.

Anahtar Kelimeler: Zizyphus jujuba, Morfoloji, Anatomi, Ekoloji, Palinoloji, Denizli, Türkiye.

Mustafa KARINCALI
ABSTRACT

In this study, Zizyphus jujuba (jujube) plant, which is spread up in Denizli (Civril-Gumussu and Honaz) regions, is taken up. Z. jujuba is a plant which is less known in Turkey and just used for its fruit, and also its morphological, anatomical, ecological, and palinological features are searched. In morphological observations, biometric measurements of vegetative and reproductive organs were recorded and constructed. For anatomical researches of root, stem, and leaf of plant tranversal sections were taken and examined photographs were taken under microscope. To show physical and chemical structure of the soil, which is the plant  grown in,soil samples were taken from different levels. To show pollen features, fresh pollen samples were taken from Z. jujuba and their preparate were prepared to take photos.

Keywords: Zizyphus jujuba, Morphology, Anatomy, Ecology, Palinology, Denizli, Turkey.
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BİRİNCİ BÖLÜM

GİRİŞ 

Bitkiler olmasaydı ne hayvanlar ne de insanlar hayatta kalabilirlerdi. Çünkü bitkilerin su ve suda çözünmüş inorganik maddeler ile atmosferde bulunan karbondioksitten heterotrof canlıların yaşayabilmeleri için gerekli olan karbonhidratlar, proteinler ve lipidler gibi organik maddeleri sentezleyebilme yetenekleri vardır. 

Yapraklarda üretilen glikoz bitkinin yaşamsal faaliyetlerinde ve büyümesinde kullanıldığı gibi, diğer canlıların besin ve enerji ihtiyacının karşılanması için de bitkinin kök, gövde, meyve, çiçek ve tohum adı verilen çeşitli  kısımlarında nişasta şeklinde depo edilir. 

Bitkilerin zengin besin deposu olma ve atmosfere oksijen vererek havadaki gaz oranını sabit tutma gibi hayati önemlerinin yanında daha birçok yararları da vardır. Yeryüzünü örten, güzel ve çeşitli görünümleriyle doğayı süsleyen bitkiler, gözü yormayan ve insan gözüyle en uyumlu renk olan yeşil rengin bütün tonlarını taşıyarak yerküremizi yaşanmaktan zevk alınan bir hale getirmektedirler. Bitkiler, kökleriyle toprağı sararak, erozyonla toprağın taşınmasını da önlerler. Ayrıca bitkiler, kağıt, kereste, dokuma, boya, ilaç, zamk, reçine, bitkisel yağlar ve kauçuk olarak da kullanılarak endüstride önemli bir yere sahiptirler. Bu bağlamda ülkemize ekonomik yönden büyük bir katkı sağlamaktadırlar.

Her geçen gün artan dünya nüfusuna paralel olarak aşırı tüketimlerinden dolayı  bitkisel varlığımız artan bir ivmeyle azalmaktadır. Bununla birlikte sanayi ve endüstrileşmenin negatif getirilerinden olan çevre kirliliği, artan nüfus, yaşam alanları açılması için yapılan hatalı kesimler ve aşırı otlatmalar da bitki örtüsü ve tür çeşitliliğini gün geçtikçe azaltmaktadır. 

Ülkemiz endemik bitkiler açısından dünyada önemli merkezlerden biridir. Sınırlı alanlarda ve özel koşullarda yaşayan bu bitkiler insanlar tarafından bilinçsiz bir şekilde toplanmakta ve ticareti yapılmaktadır. Bu gibi faaliyetler endemik bitkilerin azalmasına ve hatta yok olmasına neden olmaktadır. 

Ülkemiz florası yaklaşık olarak 10.500 bitki taksonuyla zengin bir yapıya sahiptir. Fakat bu çeşitlilik gün geçtikçe azalmaktadır. Bu felaket bir çok bilim adamının dikkatini çekmektedir. Bir çok bitki özel ve resmi botanik bahçelerinde koruma altına alındığı gibi tehlike sınırında olan bitkilerin tohumları da doğadan toplanıp, tohum bankalarında koruma altına alınmıştır. Bu gibi faaliyetler bitki yaşamını teşvik edip onları yeniden canlandıracaktır.

Dünya üzerinde 750.000-1.000.000 arasında bitki türünün bulunduğu tahmin edilmektedir. Bunlardan 500.000 kadarı tanımlanıp isimlendirilmiştir. Her yıl 2.000 kadar yeni tohumlu bitki türü tanımlanıp adlandırılmaktadır (Stace, 1980).

Dünyada beslenme amacıyla ve gıda elde etmek için yaklaşık olarak 3.000 civarında bitki türü yetiştirilmektedir. Fakat buna karşılık, halk tarafından beslenme amacıyla kullanılan tür sayısı 10.000’in üzerinde olduğu tahmin edilmektedir (Kunkel, 1984). 

Türkiye florası gerek flora elementleri gerekse de tür bileşimi bakımından oldukça zengindir. Bu zenginliği sayısal olarak göstermek gerekirse Türkiye florasında 8792 türün varlığı saptanmıştır. Bu türler 173 familyaya ait 1223 cinste toplanmıştır. Günümüze kadar geçen zaman içinde de saptanan yeni türlerin ilavesi ile bu rakam daha da yüksek olmuştur (Seçmen ve diğ., 1998).

Yurdumuz zengin florası ve içerdiği çok sayıdaki endemik bitki türleri ile dünyanın en dikkat çeken ülkelerinden birisidir. Ancak çeşitli etkilerden dolayı doğası gün geçtikçe artan bir şekilde tahrip edilmektedir. Bu nedenle bazı bitki türleri ortadan kalkmış olup, bir kısmının nesli gerekli önlemler alınmazsa yok olma tehdidi altındadır (Ekim ve diğ., 1989).

Tabiatın korunmasını gerektiren en önemli konulardan biri de özellikle yaşadığımız yüzyıl içersinde giderek artan bir oranda doğal bitki ve hayvan türlerinin uluslararası ticaretinin yapılması ve bu uluslararası ticaretinin yanında her ülkenin geleneksel kullanma alışkanlıkları nedeniyle bazı doğal bitki türlerini kendilerinin tüketmeleridir ki, bu durum nüfus artışı ile paralel olarak gün geçtikçe ciddi boyutlara ulaşmaktadır. Yurdumuzda Salep türlerinin durumu bu konuda verilecek en çarpıcı örneklerden biridir (Ekim ve diğ., 1991).

Biz botanikçiler her fırsatta yazılı ve görsel basının desteğini de arkamıza alarak bitkiler hakkında bilinçlendirici faaliyetlerde bulunmalıyız. Bitkilerin önemini ve bilinçli bir şekilde yaralanma yollarını her fırsatta dile getirmeliyiz.

Bu düşüncelerden hareket ederek, ülkemizin bir çok bölgesinde, tarla kenarlarında ve açık alanlarda yetişebilen, belirli yörelerde halk ilacı olarak meyvelerinden yararlanılan, dikenli bir ağaç olan Zizyphus jujuba Mill. (Hünnap) bitkisi (Şekil 1.1) çalışma konusu olarak seçilmiştir. Z. jujuba’nın meyvelerinin gıda olarak yenilmesi dışında ülkemizde hakkında fazla bir bilgi bulunmamaktadır. 


Şekil 1.1: Z. jujuba Mill.

Hünnap ülkemizin Denizli, Isparta, Antalya, Bursa, Çanakkale, Kayseri ve Hatay gibi bir çok bölgesinde yetişebilmekle birlikte en çok tarımı yapılan yerlerden biri de Denizli ili Çivril ilçesi Gümüşsu kasabasıdır. Bu çalışmada Z. jujuba bitkisinin morfolojik, anatomik, ekolojik ve palinolojik özellikleri ortaya konulacaktır.
Z. jujuba, Rhamnaceae familyasına ait bir türüdür. Bu familyaya ait bitkiler morfolojik olarak dik veya tırmanıcı, ağaç veya çalılar, nadiren otsulardır. Kozmopolit bir familya olan Rhamnaceae yaklaşık 56 cins ve 900 kadar tür içerir. Ülkemizde Paliurus, Zizyphus, Frangula ve Rhamnus olmak üzere 4 cins ve bunlara bağlı 25 türü doğal olarak yayılış göstermektedir (Davis, 1965-1984).

Z. jujuba’nın; dünyanın çeşitli bölgelerinde Jujuba, Jujubier, Jujube, Juiba, Chinese date gibi, ülkemizde ise; Hünnap, Ünnap, Annep, Hinnâbi, İnnâbi, İğde, Çiğde ve Honaz iğdesi gibi yerel isimleri bulunmaktadır. 

Çalışma bölgemizde daha çok hünnap adıyla bilinen Z. jujuba, Mayıs, Haziran ve Temmuz aylarında, sarı renkli çiçekler açan, hoş kokulu, 4-5 metre yüksekliğinde dikenli bir ağaç ve bu ağacın aynı isimle anılan kırmızı kabuklu, sert çekirdekli, iri bir zeytin biçiminde ve büyüklüğündeki meyvesinin adıdır. Meyvenin en dış çeperi kahverenkli ve ince kabuklu, pulpası ise sarı renkli ve tatlı lezzetlidir.

Bahçelerde yetiştirildiği gibi yabani olarak da tarla kenarlarında yayılış gösteren bu ağacın gövdeleri silindir biçiminde, esmer kabuklu ve çok dallıdır. Yaprakları karşılıklı iki sıra halinde dizili, kısa saplı ve yaprak diplerinde küçük diken şeklinde oldukça sert 2 adet çıkıntı vardır. Çiçekleri ise küçük olup 3-6 tanesi bir aradadır. Çanak yaprakları 5 parçalı ve yeşil renklidir. Taç yaprakları sarı renkli ve kıvrık olup 5 parçalıdır (Seçmen ve diğ., 1998).

Meyvelerinde şeker, tanin ve müsilajlı maddeler bulunmaktadır ve tamamen olgunlaştıktan sonra toplanarak, güneşte kurutulur. Halk arasında göğüs yumuşatıcı, balgam ve idrar söktürücü, kabız edici, zindelik verici ve öksürüğe karşı iyi bir toksin attırıcı olarak kullanılmaktadır (Baytop, 1999).

Dünyada doğal olarak yayılış gösteren Zizyphus cinsine ait 14 adet tür bulunmaktadır (Wang, 1996) ve bunlar; Ziziphus angolito Stanley, Ziziphus incurva Roxb.,  Ziziphus joazeiro Mart., Zizyphus jujuba Mill., Ziziphus lotus (L.) Lam., Ziziphus mairei Dode, Ziziphus mauritiana Lam., Ziziphus montana Smith, Ziziphus nummularia (Burm. f.) Wight & Arn., Ziziphus obtusifolia (Hook. ex Torr. & A. Gray) A. Gray, Ziziphus oenoplia (L.) Mill., Ziziphus pubinervis Rehd., Ziziphus rugosa Lam., Ziziphus trinervia (Cav.) Poir.’dir.

Z. jujuba’nın yetiştiği bir çok bölgede klinik, biyokimyasal ve geleneksel halk ilacı olarak kullanımları hakkında çeşitli araştırmalar yapılmış ve ilginç sonuçlar ortaya çıkmıştır. 

Klinik olarak; Z. jujuba meyvelerinden elde edilen ekstre ile çocuklarda görülen purpura (domuz humması) ve böbrek yetmezliği hastalığının tedavi edilebileceği ortaya konmuştur (Shi, 1991). Ve yive çeşitli Zizyphus türlerinin meyvelerinden elde edilen ziziphins maddesi ağız tedavisinde kullanılarak, insanlardaki tat alma duyularının azaltılabileceği tesbit edilmiş ve deneylerde kullanılan insanların ekşilik, acılık, tatlılık ve tuzluluk arasındaki farkları hissetmedikleri gözlenmiştir (Smith, 1983). Ayrıca Z. jujuba’nın yapraklarından elde edilen ekstre ile de insanlardaki tat alma duyusunun azaltılabilmektedir (Meiselman ve diğ., 1976). Z. jujuba yapraklarından elde edilen ve %3-6’lık hazırlanan dekoksiyonlar ratlarda plazma glikoz düzeyini anlamlı bir şekilde azaltmaktadır (Erenmemişoğlu ve diğ., 1994).

Z. jujuba bir çok tıbbi ilacın yapımında ilave katkı maddesi olarak kullanılmakta ve özellikle iltihap azaltıcı, ağrı kesici ve sekonder bakteriyel enfeksiyonlarda iyileştirici etkileri bulunmaktadır. Ayrıca bağırsak kurtlarının etkin tedavilerinde güçlü bir iyileştirici etkiye sahip ilaçlarda ilave katkı maddesi olarak kullanılmış ve insanlar üzerinde yapılan çalışmalardan olumlu sonuçlar alınmıştır (Fabiyi ve diğ., 1993). Z. jujuba’dan elde edilen yaprak ekstreleri ile, şeker hastalarında görülen ve şekere duyarlı olan iç kulak kanalının aşırı şekerden etkilenmesi önlenmiştir (Yamada, 1987).

Uykuya neden olan diazem, güçlendirilmiş hekzobarbital, histamin ve reserpin gibi maddelerin Z. jujuba tohumlarının, su ile elde edilen ekstresi ile insanlar üzerindeki etkileri inhibe edilmiştir (Morishita, 1987). Filistin bölgesinde halk ilacı olarak kullanılan 20 bitkiden biri olan Z. Jujuba’nın etanol ve su ile elde edilen ekstrelerinin 5 bakteri (S. aureus, E. coli, K. pneumoniae,P. vulgaris, P. aeruginosa) ve bir maya (C. Albicans) üzerinde antimikrobial etkilerinin olduğu tesbit edilmiştir (Ali-Shtayeh ve diğ., 1998).

Biyokimyasal çalışmalar olarak; Z. jujuba köklerinin etanol ekstresi ve suda çözünmeyen parçaların oluşturduğu bölümün ayrılmasıyla yeni üç triterpen esterler izole edilmiştir (Shoei-Sheng ve diğ., 1999). Z. jujuba’nın taze yapraklarından I-III jujubasaponinlerin yapısını oluşturan yeni 1-3 jujubogenin glikozidleri elde edilmiştir (Yoshikawa ve diğ., 1991). Z. jujuba tohumlarının yağı ve ekstresi bıldırcınlara uyguladığında 53 günde karaciğerlerindeki yağ oranlarının bozulduğu ve kolesterol miktarının düştüğü ortaya çıkarılmıştır (Wu, 1991). Fareler üzerinde bir çok çalışma yapılmış ve farelerde ön midede tümöre neden olan Benzopyrene maddesi, Morina balığı karaciğer yağı ile birlikte Z.jujuba tohum yağının buğu şeklinde uygulanmasıyla azaltılmıştır (Silva, 1995-2001). Z. jujuba tohum yağı buğusu ile yapılan diyet ve tedavilerin, kanserli farelerin (tümör büyüme oranını derinden etkilemeksizin) hayatta kalma şanslarını artırdığı da gözlenmiştir (Munoz, 1995).

Bitki içindeki bileşenler hakkında yapılan çalışmalar olarak da; Z. jujuba yapraklarından 40 triterpenoid tatlılık inhibitörlerini izole edilmiştir (Suttisri, 1995). Z. jujuba kök kabuklarından, tıbbi olarak kullanılan Dammarane tipi özsuyu elde edilmiştir (Renault ve diğ., 1997). Z. jujuba tohumlarından histamin tutucu özellikler, oligoglikozidler, jujubosides A1, asetiljujubosid B1 ve C elde edilmiştir (Yoshikawa, 1997). Z. jujuba gövde kabuklarından, bilinen alkaloidler olan skutianin-C ve ziziphin-A ile birlikte yeni bir siklopeptid alkaloid olan jubanin-C ortaya çıkartılmıştır (Tripathi ve diğ., 2001).

Halk ilacı olarak kullanımları hakkında yapılan çalışmalar ise; Halen Çin’de halk arasında kullanılmakta olan ve çocuklarda görülen zatürree tedavisindeki                 Z. jujuba’nın önemi ve olumlu etkileri tesbit edilmiştir (Dong, 1990). Ayrıca Z. jujuba meyvelerinin tahrik (teşvik) azaltıcı, ağrı kesici, sakinleştirici ve antiseptik özellikleri olduğu ortaya çıkarılmıştır (Huang, 1990). Z. jujuba’nın ağaç kabuğu haşlamalarını Kuzey Brezilya’da yüksek ateşten meydana gelen ağrılar için iyileştirici ve ateş düşürücü olarak kullanılmış ve iyi neticeler alınmıştır (Nunes ve diğ., 1987). Z. jujuba meyvelerinin çabuk sinirlenme, çocuklarda görülen çeşitli sancılar ve uykusuzluk durumlarında geleneksel bir halk ilacı olarak kullandığı, salyangoz sinirlerinde sodyum, kalsiyum ve potasyum tutucu, kurbağa sinirlerinde lokal antiseptik, insanlarda uzun süren uyku zamanını azaltıcı, farelerde ise hareket aktivitesini yavaşlatıcı etkileri olduğu tesbit edilmiştir (Tsuda, 1986).

Bu çalışmamın amacı, dünyada geniş bir yayılış alanı gösteren ve değişik bölgelerde yapılan çalışmalarla çeşitli özellikleri ortaya çıkartılan, ülkemizde ise daha çok kültür olarak yetiştirilen ve genellikle meyvesinden yemiş olarak yararlanılan, Z. jujuba bitkisinin morfolojik, anatomik, ekolojik ve palinolojik özelliklerini ortaya koymaktır. Yaygın olarak yetiştiği bölgelerden biri olan Denizli ili Çivril ilçesi Gümüşsu kasabasındaki Z. jujuba bitkisinin yukarıda belirtilen özelliklerini ortaya çıkararak daha iyi tanınmasını sağlamak ve yapılacak olan botanik alanındaki çalışmalara katkıda bulunmaktır.

İKİNCİ BÖLÜM

MATERYAL VE METOT

Türkiye florasında çok geniş bir yayılış alanı olamayan fakat bir çok bölgede kolaylıkla yetişebilen ve özellikle Batı Anadolu’da Denizli ve civarında yaygın olarak tarımı da yapılan Z. jujuba bitkisi çalışma materyali olarak seçilmiştir. Bu tür ülkemizde Isparta, Antalya, Bursa, Kayseri, Hatay, Çanakkale, ve Denizli’nin bazı ilçelerinde doğal olarak yetişmekte olup, çalışma örnekleri Denizli ve çevresinden seçilmiştir. Bitkinin vegetatif ve generatif dönemlerinde herbaryum örnekleri hazırlanmıştır. Morfolojik, anatomik, palinolojik ve ekolojik çalışmalarda değişik metotlardan yararlanılmıştır ve bunlar aşağıda belirtilmiştir. Ayrıca bitki örneklerinin toplandığı lokalitenin farklı bölgelerinden toprak  örnekleri de alınmış ve analizleri yapılmıştır.

2.1. Morfolojik İnceleme Metotları

Morfolojik gözlemler taze bitkisel materyal ve herbaryum örneklerinden yapılmıştır. Biyometrik ölçümler, her organ için en az 30’ar olmak üzere 50 ve 100’er ölçümle elde edilmiştir. Örnekler alınırken bitkinin yaprak, kök, gövde ve çiçek rengi, tipi ve şekli gibi belirleyici özellikleri tesbit edilmiş ve fotoğraflarla belgelenmiştir. Bitkinin genel olarak yaprak boyu, yaprak sapı uzunluğu, yaprak ayası genişliği, yaprak kalınlığı, diken uzunluğu, sepal ve petal boyları, stamen, pistil, anter eni ve anter boyu ile çiçek üzerinde bulunan organların ölçümleri yapılmış ve sonuçlar istatistiksel olarak değerlendirilmiştir. Sonuçların istatistiksel olarak değerlendirilmesi Minitab paket programıyla yapılmıştır.

2.2. Anatomik İnceleme Metotları

Anatomik çalışmalar için toplanan bitki örnekleri %70’lik alkol içinde fikse edilerek korunmuştur. Bunların kök, gövde ve yapraklarından jilet yardımı ile el kesitleri alınmış ve alınan kesitler gliserin (%50) içerisinde 24 saat bekletilmek suretiyle daimi preparatlar hazırlanmıştır. Bunun yanında bazı anatomik yapıların daha iyi belirlenebilmesi amacıyla metilen mavisi, metilen yeşili ve safranin ile boyandıktan sonra kapatılarak sürekli preparat haline getirilmiştir. Bu şekilde hazırlanan örneklerin fotoğrafları Olympus Bx50 araştırma mikroskobuna monte edilen Olympum pm_c 35 marka mikrofotografi cihazı ile çekilmiş ve değerlendirmeler yapılmıştır. 

2.3. Ekolojik İnceleme Metotları

2.3.1.Toprak Örneklerinin Alınması ve Analize Hazır Hale  

         Getirilmesi

Bitki örneklerinin yoğun olarak bulunduğu lokalitelerden Haziran - Temmuz ayları arasında toprak örnekleri alınmıştır. Toprak örnekleri, yüzeydeki bitki artıklarını içeren döküntü kısımlar temizlendikten sonra, 0-30 cm. ve 30-60 cm. derinliklerden ve 4 ayrı bölgeden olmak üzere yeterli miktarlarda alınmıştır. Bu örnekler derinlik ve yerlerini belirten etiketlerle etiketlenmiş, polietilen torbalarla laboratuara getirilip açık havada kurutulmuştur. Daha sonra toprak örnekleri 2 mm.’lik elekten geçirilmek suretiyle analize hazır hale getirilmiştir. Toprak örneklerinin bünye, toplam tuz, pH gibi fiziksel özellikleriyle, fosfor (P2O5), potasyum (K2O) ve organik madde gibi kimyasal analizleri yapılmıştır. 

Toprak örnekleri analizlerinin bir kısmı Köy Hizmetleri 16. Bölge Müdürlüğü, Denizli İl Müdürlüğü laboratuarında bir kısmı da Tarım ve Köy İşleri Bakanlığı, İl Kontrol Laboratuar Müdürlüğünde yapılmıştır. 

2.3.2. Toprak Analiz Yöntemleri

2.3.2.1. Bünye Tayini

Toprakların %kum, %kil ve %silt içeriklerinin hesaplaması “Hidrometre Yöntemi” ne göre yapılmıştır (Bouyoucos, 1951). “Bünye Analiz Üçgeni” modeline göre de toprak örneklerinin bünye sınıfları belirlenmiştir (Black, 1957). 

2.3.2.2. Suda Çözünebilir Toplam Tuz Tayini 

Bu yöntemin kuralı toprağı kurallarına göre su ile doygun hale getirdikten sonra su ile doygun toprağın yada çamurun elektriği iletmeye olan direncini ölçerek bu dirence göre tuzluluğu saptamaktır. 

Toplam tuz miktarını saptayabilmek için toprak örnekleri saf suyla doygun hale getirildi. Saf su ile doyurularak macun haline getirilmiş toprak örneklerinin elektriksel dirençleri elektriksel geçirgenlik cihazı (Bridge RC-26 B2) ve toprak rezistans kabı kullanılarak bulunmuştur. Elde edilen bu değerler ise toprak macununun sıcaklığı (oF), toprak macununun elektriksel direnci (Ohm) ve toprak bünyesi kombinasyonu ile hazırlanmış olan “Redüksiyon Nomogramı”na uygulanarak, toprak örneklerinin % total tuz miktarları bulunmuştur (Soil Survey Staff, 1951).

2.3.2.3. pH Tayini

Bu yöntemin kuralı toprağı su ile doygun hale getirmek (yada toprağı bir tuz çözeltisi ile belli oranlarda karıştırmak) suretiyle hazırlamak ve bu şekilde hazırlanan toprakta oluşan hidrojen iyon aktivitesini standart elektrotlar ve pH metre yardımıyla potansiyometrik olarak ölçmektir. pH tayinleri saf su ile doygun hale getirilmiş toprak örnekleri üzerinde yapılmıştır. Bu tayin için cam ve kalomel elektrotlu “Beckman pH metresi” kullanılmış ve sonuçların değerlendirilmesi yapılmıştır (Jackson, 1958). 

2.3.2.4. Organik Madde Tayini

Havanda dövülmüş 45 gr. toprak örneği, 250 ml.’lik balon jojeye konmuş ve üzerine 40 ml. derişik H2SO4 ve 25 ml. 2NK2Cr2O7 eklenmiştir. Daha sonra 120 0C ye ayarlanmış etüvde 1.5 saat yakılmıştır. Yakma işleminden sonra soğutularak saf su ile hacmi 250 ml.’ye tamamlanan karışım süzülmüştür. Bu süzüntü bir gece bekletildikten sonra 10 ml.’si alınmış, 100 ml.’lik erlene konarak üzerine 2 ml. H2SO4 + H3PO4 karışımından eklenmiştir. 8 damla difenilamin asit damlatılarak 25ml. 0.2 N Mohrsches tuzundan eklenmiştir. 0.1 NK2Cr2O7 ile rengi yeşilden menekşeye dönünceye kadar titre edilmiş ve sarf edilen NK2Cr2O7 den hesap ile organik karbon, onun da 1.724 sabit sayısı ile çarpımından Springer ve Klee’ye göre % organik madde miktarı bulunmuştur (Öztürk, 1978).

2.3.2.5. Potasyum Tayini (K2O)

Bu metodun esası, toprakta bulunan potasyumu 1.0 N Amonyum Asetat (pH 7.0) çözeltisi ile açığa çıkartarak, çözeltiye geçen potasyumun “Eppendorf Alev Fotometre” sinde okunması ve okunan değerin içindeki potasyum miktarı bilinen ve aynı koşullarda hazırlanmış standartlarla kıyaslanması kuralına dayanır ve bu kural uygulanmıştır.

2.3.2.6. Fosfor Tayini (P2O5)
Bu metodun prensibi toprakta bulunan fosforu, Sodyum bikarbonat (0.5 NaHCO3) (pH 8.50) çözeltisi ile açığa çıkararak çözeltide bulunan fosforun miktarına göre mavi renk oluşturan bir ortamda fosforu bağlayıp indirgeyerek elde edilen mavi renk yoğunluğunun spektrofotometrede okunması ve okunan değerin aynı koşullarda hazırlanmış ve içindeki fosfor miktarı bilinen standartlarla kıyaslanması esasına dayanır (Bingham, 1949). Bu kural uygulanarak sonuçlar tesbit edilmiştir.

2.4. Polen Morfolojisinin İncelenmesinde İzlenen Yöntem

2.4.1. Montaj Materyali (Gliserin-Jelatin) Hazırlanması

Gliserin-Jelatin karışımından ibarettir ve materyali hazırlamak için önce jelatin plaklar 2-3 saat kadar saf su içinde tutulur. Daha sonra 1 ölçü Jelatin ile 1,5 ölçü Gliserin karıştırılır. Burada ölçü ağırlık bakımındandır. Karışımın içine istenilen koyulukta boya (Metilen yeşili, Safranin, Fuksin vb. gibi) ilave edilir.  Ayrıca polenlerin küflenmesini önlemek ve dezenfektan için az miktarda %2-3 ‘lük  fenik kristali de karıştırmak gerekir (Aytuğ, 1967).

Bu karışım Benmari yöntemiyle 50-70oC de yavaş yavaş 15-40 dakika karıştırılarak ısıtılır ve ısıtma işlemine karışım homojen bir hal alıncaya kadar devam edilir. Karışıma Benmari safhasında az miktarda safranin ilave edilerek safraninli gliserin-jelatin hazırlanmış olur (Brown, 1967).

Bu halde sıcak,sıvı olarak kullanabilen karışım katılaştırılıp jel halinde saklanarak ileride de kullanılabilir (Aytuğ ve diğ., 1971).

2.4.2. Wodehouse Yöntemi ile Referans Preparatlarının       

          Hazırlanması

Araştırılan materyale ait taze polenler lam üzerine konur ve polenlerin üzerine 2-3 damla %96‘lık  etil alkol damlatılır. Alkol ekzin üzerindeki reçine, yağ ve hava kabarcıkları gibi maddelerin eriyerek ortadan kalkmasını sağlar. Daha sonra alkol hafifçe ısıtılır  yada kendiliğinden buharlaştırılır. Alkolün uçması sağlandıktan sonra polenlerin üzerine lamel alanını kaplayacak kadar önceden hazırlanmış olan safraninli gliserin-jelatin karışımından sıvı yada jel halinde bir miktar konur. Hava kabarcıklarından arındırılmış olan  eriyik üzerine lamel kapatılır ve parmak ile bastırılır. Tüm bu işlemlerin ısıtıcı tabla üzerinde yapılması tavsiye edilir. Daha sonra polenlerin lamele yakın seviyeye gelmesini  sağlamak için preparatlar ters çevrilir ve safraninli gliserin-jelatin karışımı katılaşıncaya kadar bekletilir. Bu şekilde hazırlanmış preparatlar incelenmeye hazır hale getirilmiş olurlar (Wodehouse, 1965).

Hazırlanan preparatlarda polar eksen (P), ekvatoral eksen (E), ekzin kalınlığı (Ex), intin kalınlığı (İnt), por uzunluğu (Plg), por genişliği (Plt) ve ile polar üçgenin bir kenarı (t) ölçülmüştür. Bunlara ilaveten apertürler, strüktür, skulptur, kolpusların ve porların durumu da incelenmiştir.

Gerekli verilerin elde edilmesi için 30-50 ölçümün ortalaması alınmıştır. Mikrookülerin her aralığı 1 mikron olacak şekilde ayarlanmak suretiyle ölçümler yapılmış ve Olympus Bx50 mikroskobuna takılan Olympum pm_c 35 marka mikrofotografi cihazı ile laboratuarda fotoğrafları çekilmiştir. Çekilen fotoğraflar tarayıcı ile taranmış ve değerlendirmeleri yapılmıştır. 

ÜÇÜNCÜ BÖLÜM

ÇALIŞILAN TÜRÜN SİSTEMATİKTEKİ YERİ

Çalışma materyalimiz olan Z. jujuba’nın sistematik durumu aşağıda belirlenmiştir.

Regnum    :  Plantae

Divisio      :  Spermatophyta
Subdivisio :  Angiospermae

Classis       :  Magnoliopsida
Subclassis  :  Rosidae

Ordo          :  Rhamnales
Familya      :  Rhamnaceae
Genus         :  Zizyphus
Species       :  Zizyphus jujuba Mill.

DÖRDÜNCÜ BÖLÜM

BULGULAR

4.1. Bitkinin Bulunduğu Bölgenin Coğrafik ve Ekolojik 

       Özellikleri

4.1.1. Coğrafik Konum

Bitki örneklerini aldığımız çalışma alanı, İç Batı-Güney Anadolu geçiş zonunda bulunur ve kuzeyinde Akdağ ve Göyneksiz dağları, doğusunda Afyon ilinin Dinar ilçesi ve Samsun dağı, güneyinde Irgıllı kasabası ve batısında Işıklı gölü ve Çivril ilçesi ile sınırlandırılmıştır. Çalışma alanımız 380 02( ile 380 08( enlemleri ve 290 48( ile 300 05( boylamları arasında yer almaktadır (Şekil 4.1-4.3). Çalışma alanımızın yükseltisi 840-1150 metreler arasındadır ve genellikle engebeli bir morfolojiye sahiptir. Z. jujuba’nın yayılış alanı, Akdağ’ın güneye bakan yamaçlarında Kuzeybatı-Güneydoğu doğrultusunda uzanır ve Süngüllü ovasından, 1150 metreye kadar olan üst sınıra ulaşır (Şekil 4.2). 

Bitki coğrafyası bakımından bölge Akdeniz ve İran-Turan flora bölgelerinin geçiş zonunda bulunur. Kareleme sistemine göre ise B2 ile B3 karelerini ayıran 300 doğu boylamı araştırma alanımızın yaklaşık ortasından geçmektedir (Şekil 4.3) (Davis, 1965-1984).

Genelde jeomorfoloji oldukça düzensiz olup bir çok tepe ile bunların arasında kalan küçük vadiler ve düzlüklerden oluşmuştur. Dağın güneye ve güney batıya bakan yamaçları arazinin çıplak ve oldukça dik oluşu nedeniyle aşırı erozyona uğramış ve sonuçta yamaç eteklerinde kalınlığı metreleri bulan kolüviyal birikintiler meydana gelmiştir. 
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Şekil 4.1: Çalışma alanının haritası

Gümüşsu kasabasının (diğer adıyla Homa) kuzeyinden çıkan ve Gümüşsu şelalesi olarak ta bilinen kaynak suyunun ve Karanlık Dere nehirlerinin geçtiği yerlerde ve bazı vadi içlerindeki organik topraklar ve kahverengi orman toprakları bölgenin vejetasyonunu zenginleştirmiştir. (Şekil 4.2.) Düz kısımlarda ise dik yamaçlardan inen kar sularının getirdiği ve organik maddelerce zengin alüviyal topraklar bulunur. 

Bölgede yerleşim alanları doğuda Dinar ve Yapağılı köyü ile batıda Çivril ilçesi ve Işıklı kasabası arasında kalan Akdağ köyü, Cumalar, Yuvaköy, Yeniköy, Beydilli, Çötel, Gümüşsu kasabası, Süngüllü, Çandır çiftliği, Çetinler köyü, Düzbel ve Gökgöl köyleri ile kuzeyde Akdağ ve güneyde Irgıllı kasabası arasında kalan ve yarı bataklık olan verimli arazilerle sınırlıdır (Şekil 4.2).
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Şekil 4.2: Hünnap bahçelerinin Akdağ eteklerinden görünüşü
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 (Ölçek:1/500.000)

Şekil 4.3: Çalışma Alanının Haritası

Bölge insanlarının başlıca geçim kaynağını tarım ve hayvancılık oluşturur. Ova kesimlerinde tarım ön planda iken, dağlık kesimdeki köylerde başlıca geçim kaynağı hayvancılıktır. En çok yetiştirilen hayvan olarak keçiler olmakla birlikte, ormana verdikleri zararlardan ve günümüzde otlatılma yasağı olduğundan sayıları gittikçe azalmaktadır. Tarımı yapılan bitkiler bakımından Dinar ovasında buğday, arpa, haşhaş, nohut, vişne, pancar ve yonca; Çivril ovasında elma, üzüm, buğday, arpa, pancar, haşhaş, mısır, ayçiçeği ve nohut gibi bitkilerin ziraatı yapılmaktadır. Bunlara ilaveten Gümüşsu bölgesinde ceviz, kiraz, dut, ayva, armut, muşmula ve hünnap da yetişmekte ve tarımı yapılmaktadır (Şekil 4.2). Işıklı Gölü’nden turna, sazan, yayın balıkları ve karides çıkartılmakta ve bunların iç piyasaya pazarlanması yapılmaktadır. 

4.1.2. Jeolojik Yapı

Araştırma alanımızın jeolojik yapısı Öztürk (1981) temel alınarak hazırlanılmıştır. Buna göre bölge değişik yaşlarda, aynı fasiyeslerde ve farklı konumlardaki kaya birimlerinden oluşmuştur. Anakaya, kendisinin ekolojik bir faktör olması ve diğer bir ekolojik toprağı oluşturan unsurlardan birini oluşturması nedeni ile çok önemlidir (İnandık, 1969).

Batıda Çivril Işıklı karayolunun üzerinde örtü şistleri yer almaktadır. Bu şistlerin kesin yaşı, birimin metamorfizmaya uğraması ve dolayısıyla tanınabilir fosil içermemesi nedeniyle bilinmemekle beraber büyük olasılıkla Siluriyen olduğu tahmin edilmektedir. Yine bu kesimde orta sidratikrafik dizilimlerde metamorfik şistlerin üstlerini örten ve geniş alanlar kaplayan mermerler yayılış göstermektedir. Fosil bulgulara göre en az Devoniyen yaşlı olan bu mermerler yer yer gri renkli, iri kristalli, kalın katmanlı; yer yer de süt beyazı renkli, çok küçük kristalli, ince katmanlı ve çok kırılgandırlar (Gemici, 1986). 

Yukarıda sözü edilen ve tümüyle metamorfik olan birimleri Mezozoik ve Tersiyer yaşlı olan ve metamorfizmaya uğramış kayalar örter. Bunlardan en yaşlı (Liyas) birimler olan kireç taşları geniş alanlar kaplar. Çalışma bölgemizin doğu ve güneydoğu kesimleri Kretase ve Paliosen yaşlı pelajik ve neritik kireç taşlarıyla kaplıdır. Tüm bu birimler doğu kesimde tektonik bir oluşumla ofiyolitik melanj tarafından kuşatılmıştır. Orta ve batı bölgelere doğru Neojen yaşlı konglomeralar bulunmaktadır (Gemici, 1986).

4.1.3. Büyük Toprak Gurupları

Bu bölüm Tarım Orman ve Köy İşleri Bakanlığı, Toprak Su Genel Müdürlüğü Afyon ve Denizli Toprak Envanter Planlarından yararlanılarak hazırlanmıştır. Buna göre bölgede aşağıdaki toprak gurupları yayılış göstermektedir.

4.1.3.1. Kahverengi Orman Toprakları

Araştırma alanımızda dar bir yayılış gösteren toprak gurubudur. Dağlık kesimin bir kısmı bu topraklarla kaplıdır. Çoğunlukla litozolik olup, orta veya yüzeysel derinliğe sahiptirler. Zayıf profil yapısı gösterirler. Tarımsal yönden ekonomik olmayıp, mera veya orman ağaçları için uygundurlar. 

4.1.3.2. Alüviyal Topraklar
Yüzey sularının tabanlarında veya tesir sahalarında akarsular tarafından taşınarak yığılmış bulunan genç sedimenterler üzerinde bulunan; düz, düze yakın meyile sahip, azonal genç topraklardır ki, azonal genç topraklar olması sebebiyle de özel bir iklim tipi ve vejetasyonu yoktur. Her tür iklim ve vejetasyona sahip olabilir. Bölgemizdeki en geniş yayılışlı toprak gurubudur. Daha çok güney ve güneydoğu kesimlerde ve özellikle de Işıklı gölü civarından Dinar’a kadar uzanan alanda yayılış gösterirler. Çoğunlukla genç olup belirli bir profilden yoksundurlar. Göle yakın kesimlerde kullanışsız ve hatta bataklık durumunda oldukları halde gölden uzaklaştıkça iyi drenaj koşullarına sahip olduklarından ve tahliye kanalları ile desteklendiklerinden tarıma uygundurlar.

4.1.3.3. Kolüviyal Topraklar
Dik yamaçların eteklerinde ve vadi boğazlarında bulunan daha çok topraklı kaba taş ve molozları ihtiva eder. Bu topraklar yer çekiminin etkisiyle eteklerden aşağılara taşınan ve yüksek oranda kaba malzeme içeren geçirgen materyallerden oluşurlar. Başlıca bölgenin doğu ve dağın güney kısımlarında, yamaç eteklerinde yayılış gösterirler. Yaşlı olanlarda zayıf bir profil yapısı gözlenirse de, genç olanlarda holizonlaşma söz konusu değildir. Genellikle kaba bünyeli olup, tarıma kısmen el verişlidir. 

4.1.3.4. Organik Topraklar
Işıklı gölünün kuzey-batısında Yeniköy, Yuvaköy ve Beydilli, doğusunda Gökgöl köyleri civarında yayılış gösterirler. Çoğunlukla pit, nadiren de mak bünyeli ve yetersiz drenajlıdırlar. Tarım için uygun olmayıp, sadece suların çekildiği dönemlerde ve yaz aylarında otlak olarak kullanılırlar. 

4.1.3.5. Kestane Renkli Topraklar
Lokal olarak Gümüşsu kasabası civarında ve bazı vadi içlerinde bulunurlar. Genellikle orta derin veya derin olup, iyi profil yapısı gösterirler ve tarım için uygundurlar. Hünnap, Ceviz ve Kiraz gibi ağaçların bol yetiştiği ve yöresel mevsimlik tarımın yapıldığı yerlerdir.

4.1.3.6. Kahverengi Topraklar
Yapağılı köyünün güney kısımlarında ve Çivril-Dinar karayolunun Gümüşsu kasabası civarındaki kısmının  güneyde kalan bölgelerinde yayılış gösterir. Çoğunlukla orta derinlikte olup, iyi profil yapısı gösterirler. Tarıma uygun olup çeşitli meyve ağaçlarının yetiştirildiği verimli arazilerdir.

4.1.3.7. Kalkersiz Kahverengi Topraklar
Bu topraklar çoğu kez kireçsiz ana materyaller üzerinde oluşmakla birlikte yer yer kireç kayaları üzerinde de görülürler. Genellikler vadi yamaçları ile dalgalı arazilerde bulunurlar. Kireçsiz kahverengi topraklarda çok etkili bir yıkanma vardır. Bölgede az bulunmakla beraber lokal olarak Yuvaköy ve Yeniköy civarında yayılış gösterirler. Derin olup, iyi profil yapısı gösterirler ve tarım için uygundurlar. 

4.1.3.8. Çıplak Kaya ve Molozlar

Üzerinde toprak katı bulunmayan ve bu sebeple arazi tipi olarak düşünülmeyen, parçalanmamış sert kaya ve taşlarla kaplı sahalardır. Bu kaya ve taşlar kalkerli kalkersiz jipsli ve tuzlu olabildiği gibi volkanik, tortul ve metamorfik kaynaklı da olabilir. Kayaların çatlaklarında gelişen çok seyrek çalı ve otlar bulunabilir. Fakat genellikler vejetasyondan yoksundurlar (Çelik, A., 1995). Gümüşsu Kasabasının kuzeyinde ve doğusunda, dere içlerinde, Işıklı-Gümüşsu arası karayolunun kuzey ve kuzey-doğu kesimlerinde görülür.

4.1.3.9. Toprak Özellikleri ve Analiz Sonuçları

Bitki örneklerinin bulunduğu dört farklı lokaliteden (Gümüşsu kasabası, Yuvaköy ve Yapağılı köylerinden) Haziran ayı içinde, yüzeydeki bitki artıklarını temizlendikten sonra, 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerden olmak üzere 8 farklı toprak örnekleri alındı. Bu örnekler açık havada kurutulduktan sonra Köy Hizmetleri 16. Bölge Müdürlüğü, Denizli İl Müdürlüğü laboratuarında aşağıda belirtilen, %kum, %kil ve %silt ve süzükte pH gibi bünye yapıları ile saturasyon, toplam tuz ve çamurda pH gibi fiziksel özellikleri ve fosfor (P2O5), potasyum (K2O) ve organik madde özelliklerinin kimyasal analizleri yapıldı.

Çizelge 4.1: Toprak Analiz Sonuçları

	Lokalite 
	Derinlik (cm.)
	Saturasyon (%)
	Toplam Tuz (%)
	PH (çamur)
	Bitkilere Yarayışlı
	Organik madde (%)

	
	
	
	
	
	Fosfor (P2O5) Kg/Dk
	Potasyum (K2O) Kg/Dk
	

	Gümüşsu-1
	0-30
	47
	0.044
	7.40
	11.79
	49.9
	0.35

	Gümüşsu-1
	30-60
	30
	0.027
	7.48
	8.36
	40.7
	0.58

	Gümüşsu-2
	0-30
	40
	0.044
	7.36
	17.06
	74.7
	2.9


	Gümüşsu-2
	30-60
	43
	0.048
	7.28
	7.67
	54.6
	2.78

	Yuvaköy
	0-30
	52
	0.041
	7.41
	46.26
	155.4
	4.93

	Yuvaköy
	30-60
	41
	0.020
	7.54
	38.01
	112.1
	3.19

	Yapağılı
	0-30
	39
	0.035
	7.50
	5.04
	74.7
	2.9

	Yapağılı
	30-60
	39
	0.033
	7.68
	4.41
	59.6
	1.16


Yapılan analizler sonucu (Çizelge 4.1), % saturasyon (doygunluk) miktarlarının en çok Yuvaköy civarında olduğu (%52), buna karşılık bitkinin en çok yetiştiği yer olan Gümüşsu bölgesinde ise %30-52 arasında değiştiği görülmektedir. Tuzluluk oranları ise en fazla Gümüşsu bölgesinde tesbit edilmiş olup bilhassa yaşlı vejetasyonun görüldüğü Gümüşsu-2 bölgesinde %0.044-0.048 arasında değişmektedir. Çamurda pH durumu, 8 farklı toprak gurubumuzda da asidik yapıda olup, nötre en yakın olan topraklarda daha iyi verim alındığı Gümüşsu-1 ve Gümüşsu-2 bölgelerindeki oranlardan (7.28-7.40) anlaşılmaktadır. Bitkilere yarayışlı Fosfor (P2O5)  dekar başına kg olarak Gümüşsu bölgesinde 7.67-17.06 Kg/dk arasında değişirken, Yuvaköy bölgesinde daha yüksek (38.01-46.26 Kg/dk) ve Yapağılı da ise (4.41-5.04 Kg/dk) daha düşüktür. Potasyum (K2O) miktarı da dekar başına kg olarak, fosfor gibi Gümüşsu bölgesinde 40.7-74.7 Kg/dk oranlarındayken, Yuvaköy bölgesinde daha çok (112.1-155.4 Kg/dk) ve Yapağılı’da  ise daha az (59.6-74.7 Kg/dk) oranlardadır. Organik madde miktarları ise, en düşük Gümüşsu-1 bölgesinde (%0.35-0.58) görülürken, onu sırasıyla Yapağılı ve Gümüşsu-2 bölgeleri izler. En yüksek oranda ise (%3.19-4.93) Yuvaköy bölgesinde görülmektedir.

Bitkilere yarayışlı Fosfor (P2O5) miktarının dekar başına kg olarak, toprak üst yüzeylerinde (0-30 cm) 11.79 ve 17.06 ve toprak alt yüzeylerinde (30-60 cm) ise 11.79 ve 17.06 arasında olan Gümüşsu bölgesinde daha iyi sonuç alınırken, toprak üst yüzeylerinde 46.26 ve 5.04, toprak alt yüzeylerinde 38.01 ve 4.41 olan Yuvaköy ve olan Yapağılı bölgelerinde daha az verim alınmaktadır. Potasyum (K2O) miktarı da fosfor oranları gibi olup (Çizelge 4.1) Gümüşsu bölgesindeki oranlarda daha iyi sonuçlar alınmaktadır. Organik madde bakımından (2.78-2.9) zengin olan ve 100-150 yıllık ağaçlardan oluşan Gümüşsu-2 bölgesinde en iyi verim alınırken, organik maddelerin daha fazla görüldüğü Yuvaköy’de toprak asiditesinin yüksekliği, potasyum ve fosfor miktarının fazlalığı verimi düşürmektedir. 

Ve yine Gümüşsu-1 bölgesindeki organik madde miktarının düşüklüğüne rağmen verimin iyi olması tarlaların genç ve 15-20 yıllık olması, dengeli pH, potasyum ve fosfor miktarlarından kaynaklanmaktadır.

Çizelge 4.2: Toprak Bünye Analiz Sonuçları

	Lokalite 
	Derinlik

(cm.)
	Kum %
	Kil %
	Silt %
	Süzükte

pH
	Süzükte

EC

	Gümüşsu-1
	0-30
	61
	17
	22
	8.14
	0.64

	Gümüşsu-1
	30-60
	75
	9
	26
	8.17
	0.59

	Gümüşsu-2
	0-30
	59
	21
	20
	8.20
	0.79

	Gümüşsu-2
	30-60
	69
	23
	8
	8.16
	0.84

	Yuvaköy
	0-30
	53
	17
	30
	8.13
	0.95

	Yuvaköy
	30-60
	55
	12
	37
	8.27
	0.62

	Yapağılı
	0-30
	55
	19
	26
	8.25
	0.89

	Yapağılı
	30-60
	55
	21
	24
	8.21
	0.92


Yapılan toprak bünyesi araştırmalarına (Çizelge 4.2) göre; Gümüşsu-1 (%61-%75) ve Gümüşsu-2 (%59-%69) bölgelerinin, Yuvaköy (%53-%55) ve Yapağılı    (%55-%55) bölgelerine göre daha fazla kum içerdikleri görülmektedir. %Kil miktarı olarak da ne iyi verim alınan yer olan Gümüşsu-2 bölgesinde %21 ve %23 olan bu oran diğer bölgelerde değişebilmektedir. %Silt miktarının da en düşük olduğu yer yine aynı bölgedir. Süzükte pH (8.13-8.27 arasında) ve EC (0.59-0.95 arasında) bütün bölgelerde ortalama değerler arasındadır.

4.1.4. İklim 
4.1.4.1. Genel İklim Özellikleri

Her bitki türünün, çeşitli iklim elemanlarının ekstrem değerleri arasında hayatını devam ettirebilmesi yanında, her iklim de belirli bir bitki topluğunu karakterize etmesi sonucunda bitkilerin yer yüzünde dağılışı gerçekleşir. 

Bu doğrultuda, bitkinin yer aldığı bölgenin iklimsel özelliklerini ortaya koymak için iklim verileri 840 m. rakımlı Çivril meteoroloji istasyonunda belirlenen, son 50 yıllık iklimsel veriler ise Devlet Meteoroloji İşleri Genel Müdürlüğünden alınmıştır. Araştırma alanımızın iklimi en yakın meteoroloji istasyonları olan Çivril, Gümüşsu ve Dinar’ dan elde edilen değerlere göre incelenmiştir. Bu istasyonlardan Gümüşsu sadece yağış istasyonudur. İstasyonların coğrafik konumu ve incelememize temel oluşturan rasat süreleri aşağıdaki gibidir;

Dinar: 886 m., enlem; 28o03( kuzey, boylam; 30o10( doğu, rasat süresi; 30 yıl

Çivril: 840 m., enlem; 38o18( kuzey, boylam; 29o44( doğu, rasat süresi; 15 yıl

Gümüşsu: 950 m., enlem; 38o16( kuzey, boylam; 29o59( doğu, rasat süresi; 15 yıl

Hünnap bitkisinin yetiştiği Çivril ve Dinar arasında kalan bölge, Ege bölgesinde görülen Akdeniz iklimi ile iç Anadolu bölgesinde karasal iklim arasındaki ‘Geçiş tipi’ bir iklime sahiptir. Buna göre yazlar sıcak ve kurak, kışlar soğuk ve yağışlı geçmektedir.

4.1.4.2. Sıcaklık Değerleri (oC)

Coğrafik konum itibariyle çalışma bölgemiz geçiş sahasında bulunduğundan, denizden uzak olan bu sahada karasallığın etkisi artmakta ve bu nedenle gece ve gündüz ile mevsimler arasındaki sıcaklık farkı da artmaktadır. Yıllık ortalama sıcaklık değerleri ise Çivril için 13.3, Dinar için 12.8’dir (Çizelge 4.3). Ortalama sıcaklığın yüksek olduğu aylar her iki istasyonda da Haziran, Temmuz ve Ağustos olup en sıcak ay Dinar’da 23.4 ve Çivril’de 25.9 ile Temmuz’dur. Ortalama sıcaklığın en düşük olduğu aylar ise iki istasyonda da Aralık, Ocak ve Şubat olup, en düşük değere Ocak ayında erişilir (Çivril’de 2.8, Dinar’da 2.7). 

Çizelge 4.3: Ortalama Sıcaklıklar (oC)

	İSTASYONLAR
	RASAT

SÜRESİ

(YIL)
	A  Y  L  A  R
	YILLIK

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	ÇİVRİL
	14
	2.8
	4.3
	7.7
	11.4
	16.5
	21.1
	25.9
	23.7
	19.8
	14.1
	8.5
	4.2
	13.3

	DİNAR
	7
	2.7
	4.1
	7.2
	11.4
	15.8
	20.0
	23.4
	22.8
	18.6
	13.1
	8.9
	5.5
	12.8


Yıllık ortalama yüksek sıcaklıklar Çivril için 18.9, Dinar için ise 19.3’dur (Çizelge 4.4). Ortalama yüksek sıcaklığın en yüksek olduğu aylar Çivril için Haziran, Temmuz ve Ağustos; Dinar için ise Temmuz, Ağustos ve Eylül’dür. En yüksek değere ise Çivril’de 30.7 ile Temmuz’da, Dinar’da 30.8 ile Ağustos’ta ulaşılır. Ortalama yüksek sıcaklığın en düşük olduğu aylar her iki istasyonda da Aralık, Ocak ve Şubat olup en düşük değere ocakta erişilir (Çivril için 7.7, Dinar için 7.1’dir). 

Çizelge 4.4: Ortalama Yüksek Sıcaklıklar (oC)

	İSTASYONLAR
	RASAT

SÜRESİ

(YIL)
	A  Y  L  A  R
	YILLIK

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	ÇİVRİL
	14
	7.7
	8.5
	12.1
	17.1
	22.5
	27.1
	30.7
	30.5
	25.1
	21.4
	14.8
	9.1
	18.9

	DİNAR
	7
	7.1
	9.1
	12.8
	17.8
	22.4
	26.8
	30.6
	30.8
	27.1
	21.3
	16.0
	9.6
	19.3


Yıllık ortalama düşük sıcaklıklar Çivril’de 6.8 ve Dinar’da 6.7’dir (Çizelge 4.5). Ortalama düşük sıcaklığın en yüksek olduğu aylar her iki istasyonda da Haziran, Temmuz ve Ağustos olup en yüksek değere Temmuz’da ulaşılır. (Çivril’de 15.7, Dinar’da 15.2). 

l

Çizelge 4.5: Ortalama Düşük Sıcaklıklar (oC)
	İSTASYONLAR
	RASAT

SÜRESİ

(YIL)
	A  Y  L  A  R
	YILLIK

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	ÇİVRİL
	14
	-1.1
	0.3
	2.5
	4.9
	9.4
	12.9
	15.7
	15.2
	11.5
	7.3
	2.6
	0.4
	6.8

	DİNAR
	7
	-1.1
	-0.3
	2.3
	5.2
	8.8
	12.3
	15.2
	14.5
	11.0
	6.8
	3.4
	1.8
	6.7


Ortalama düşük sıcaklığın en düşük olduğu ay ise yine her iki istasyonda da Aralık, Ocak ve Şubat olup en düşük değere Ocak’ta erişilir. (Çivril ve Dinar için-1.1 oC dir).

4.1.4.3. Yağış Miktarı (mm.)

Yıllık toplam yağış miktarının en yüksek olduğu istasyon 562.4 ile Gümüşsu Kasabası olup, bunu sırasıyla 486.6 ile Dinar ve 462.2 ile Çivril izler. En yağışlı mevsim kış ayı olup Çivril’de %47, Dinar’ da %37, Gümüşsu’da %34’dür. En yağışlı ay ise Aralık ayı olup Çivril’de 64.6, Gümüşsu’da 69.8 ve Dinar’da 66,0’dır. İkinci en yağışlı mevsim ilkbahar mevsimi olup Çivril’de %29, Gümüşsu’da %32.2 ve  Dinar’da %33.2’dir. 

Çizelge 4.6: Toplam Yağış Miktarı (mm.)

	İSTASYONLAR
	RASAT

SÜRESİ

(YIL)
	A  Y  L  A  R
	YILLIK
	YAĞIŞ

REJİMİ

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	
	

	ÇİVRİL
	14
	63.6
	60.1
	45.5
	44.8
	44.0
	20.8
	10.1
	5.1
	22.6
	40.3
	40.7
	64.6
	462.2
	İYSK

	GÜMÜŞSU
	15
	60.9
	60.7
	59.0
	62.1
	59.8
	40.4
	13.3
	11.9
	14.9
	51.7
	57.9
	69.8
	562.4
	İYSK

	DİNAR
	32
	60.7
	53.4
	55.7
	50.7
	55.4
	34.0
	12.2
	7.8
	18.2
	31.9
	40.6
	66.0
	486.6
	İYSK


En az yağış miktarı tüm bölgede yaz aylarında düşer. Çivril’de %9.7, Gümüşsu’da %11.7 ve Dinar’da %11.1’dir. En az yağış alan ay bütün istasyonlarda Ağustos’tur. Çivril’de 5.1, Gümüşsu’da 11.9 ve Dinar’da 7.8’dir (Çizelge 4.6). Yağış rejimi bakımından tüm istasyonlar Doğu Akdeniz 1. değişkenine girer (Akman, Y., 1990).

Yıllık ortalama karlı gün sayısı ise 3,8 olup yapılan rasatlara göre en yüksek kar örtüsü kalınlığı 28 cm ile ocak ayında görülmüştür. Dolu yağışları Mart, Nisan, Mayıs aylarında görülmekte olup gün sayısı ise 2 dir.

4.1.4.4. Ortalama Nispi Nem (%)

Yıllık ortalama nispi nem; Çivril’de 53, Dinar’da 61’dir. En nemli mevsim ise tüm istasyonlarda kış olup bunu ilkbahar ve sonbahar izler. Nispi nemin en düşük olduğu mevsim ise yaz mevsimidir (Çizelge 4.7). Ortalama bulutlu gün sayısı 5.6, sisli gün sayısı ise 3.4 dür.

Çizelge 4.7: Ortalama nispi nem (%)

	İSTASYONLAR
	RASAT

SÜRESİ

(YIL)
	A  Y  L  A  R
	YILLIK

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	ÇİVRİL
	14
	67
	64
	59
	56
	50
	42
	35
	36
	38
	52
	62
	70
	53

	DİNAR
	6
	74
	72
	66
	62
	58
	52
	43
	45
	52
	62
	68
	76
	61


4.1.4.5. En Çok Esen Rüzgâr Yönü ve Ortalama Rüzgâr Hızı (m/sec)

Bölgedeki istasyonlardan rüzgar değerleri alınabilen Çivril istasyonuna göre, Çivril’de rüzgarlar batı ve kuzeydoğu yönlerinden esmektedir. Rüzgar değerleri Çivril’ de 1.7 olup en hızlı rüzgarlar yazın esmektedir (Çizelge 4.8). Birinci derecede esen rüzgar “gün batısı” dır. Bu rüzgar yıl boyunca 234 kez esmiştir. 2. derecede esen rüzgar ise kuzeydoğudan esen poyraz olup, yıl içinde ortalama 179 kez esmiştir. 

Estiğinde yaz aylarında bile kış havası yaratan poyraz, ilçede zaman zaman kirli havanın dağılmasına yardımcı olmaktadır.

Çizelge 4.8: En çok esen rüzgar yönü ve ortalama rüzgar hızı (m/sec)

	İSTASYON
	RASAT

SÜRESİ

(YIL)
	A  Y  L  A  R
	YILLIK

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	ÇİVRİL
	14
	KD

1.6
	KDD

1.8
	B

1.7
	B

1.6
	B

1.5
	B

1.6
	BKD

1.8
	BKD

1.9
	BKD

1.6
	KDB

1.3
	DKD

1.3
	BKD

1.6
	BKD

1.7


4.1.4.6. Biyoiklimsel Sentez

Emberger (1952)’in yaz kuraklığı indisi (S)’ne göre, hem yağış ve hem de sıcaklık ölçümleri yapılan Dinar ve Çivril’de PE/M değerleri (PE = yaz aylarının toplam yağış miktarı, M = en sıcak ayın en yüksek sıcaklık ortalaması) 5’den küçüktür. Buna ilaveten en az yağış alan mevsimin yaz olması ve toplam yaz yağışlarının 200 mm.’den düşük olması nedeniyle, her iki istasyon da Akdeniz ikliminin etkisi altındadır (Emberger, 1955) (Çizelge 4.9).

l

Çizelge 4.9: Biyoiklim Katları

	İSTASYONLAR
	YÜK. (m)
	P
	PE
	M
	m
	S
	Q2
	BİYOİKLİM KATI

	DİNAR
	886
	486.6
	54
	30.8
	-1.1
	1.7
	52.9
	Yarı kurak üst katın

soğuk değişkeni

	ÇİVRİL
	840
	462.2
	45
	30.7
	-1.1
	1.5
	50.5
	Yarı kurak üst katın

soğuk değişkeni



Emberger (1952)’nin Yağış Sıcaklık İndisi (Q2) = 
[image: image4.wmf]2
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 formülüne göre ;

( P=Yıllık yağış toplamı, M=Mutlak sıcaklık cinsinden en sıcak ayın en yüksek sıcaklık ortalaması, m= Mutlak sıcaklık cinsinden en soğuk ayın en düşük sıcaklık ortalaması) Q2 değerleri Dinar için 52.9, Çivril için 50.5’tir. Buna göre bölge “Yarı Kurak Üst-Soğuk” Akdeniz iklim tipine girmektedir (Akman, 1990).

Ayrıca Gaussen (1954)’ e göre çizilen Ombro-Termik iklim diyagramlarında yaz kuraklığı periyodunun Çivril (Şekil 4.10) ve Dinar’da (Şekil 4.11) daha uzun olduğu görülmektedir. Nitekim bu periyot Dinar’da Haziran-Ekim, Çivril’de ise Mayıs-Ekim arasındadır.

Genel olarak; araştırma bölgemizin ikliminin, Şekil 10 ve Şekil 11 den de anlaşılacağı üzerine, klasik anlamda Akdeniz-İç Anadolu geçiş özelliklerini yansıttığı söylenebilir. Güney kesimlerin Büyük Menderes Vadisi boyunca Ege’ ye açık olması nedeniyle bu kesim nispeten daha sıcaktır. Buna karşılık bölgemizin, Büyük Menderes Vadisi bitiminde ani bir yükselim yapması ve söz konusu vadiye dik konumlu bulunması nedeniyle kuzey ve doğu kesimleri daha karasaldır. Öte yandan Gümüşsu bölgesinde yağışların fazla oluşu muhtemelen buraların jeomorfolojik özelliklerinden kaynaklanmaktadır. Nitekim, Gümüşsu Akdağ’ın hemen eteğinde ve güney batıya  bakan kısmında bulunduğundan, batıdan gelen yağmur bulutlarının dağa çarpması nedeniyle  Çivril’e nazaran daha fazla yağış almaktadır. Ayrıca Işıklı gölü de bölgeye düşen yağmur miktarını artırmaktadır.
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Şekil 4.4 : Çivril İlçesine Ait İklim Diyagramı
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Şekil 4.5 : Dinar İlçesine Ait İklim Diyagramı

Çizelgedeki Bilgiler;

              a: İstasyon adı                                              f: Yıllık toplam yağış (mm)

              b: İstasyon yüksekliği
                        g: Yağışlı periyot

              c: Sıcaklık rasat süresi (yıl olarak)              h: Kurak periyot

              d: Yağış rasat süresi (yıl olarak)
             i: Sıcaklık eğrisi

              e: Yıllık ortalama sıcaklık (oC)
             k: Yağış eğrisi
4.2. Morfolojik Özellikler
Z. jujuba 4-5 metre boyunda çok yıllık bir ağaçtır. Genellikle tek bir gövdeye sahip ağaçlar (Şekil 4.6) olarak tarlalarda yetiştirildiği gibi yol ve dere kenarlarında yabani olarak ve aynı kökten çıkan birden fazla gövdeden meydana gelen çalı formu (Şekil 4.7) halinde de bulunurlar. Dikenli bir yapısı olduğu için de yıllarca yabani bir ağaç olarak değerlendirilen fakat günümüzde ekonomik önemi gittikçe artan bu bitki kültür olarak yetiştirilmekte ve tarlalarda dikimi her geçen gün artmaktadır.
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Şekil 4.6: Z. jujuba’nın genel görünüşü (ağaç formu)

Parennial ve monoik bir bitki olup çalışma bölgemizde daha çok Hünnap ismiyle bilinen Z. jujuba bitkisinin morfolojik özellikleri; vegetatif organlar ve generatif organlar olmak üzere 2 bölümde incelenmiştir. 
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Şekil 4.7: Z. jujuba’nın genel görünüşü (çalı formu)

4.2.1. Vegetatif Organlar

4.2.1.1. Kök

Bitkiyi toprağa bağlamak, su ve inorganik maddeleri gövdeye iletmek gibi görevleri olan kök pozitif jeotropizma göstererek toprak içine doğru büyüyen bir yapıdadır. Tohumla yapılan üretmelerde embriyodaki radikulanın gelişmesiyle meydana gelen ve bitkinin bütün yaşamı boyunca hakim durumda kalan primer kökler ile bundan 45-50 derecelik açılarla çıkan sekonder kökler gelişerek kök işlevini artırır. Çoğunlukla sekonder kökler de dallanarak üçüncü, dördüncü ve hatta daha ileri derecelerden yan kökler meydana getirirler. Bir çok bitkide olduğu gibi Hünnap bitkisinin köklerinin de gövde renginden farklı ve daha koyu renkte olması, yaprak taşıyan nodlara ve internodlara sahip olmaması ve kloroplast ihtiva etmemesindendir. Kök metamorfozu da görülmez.

4.2.1.2. Gövde

Hünnap bitkisi caulescens bir bitkidir. Toprak üstünde yükselen, yan dal, yaprak ve çiçekleri taşıyan gövdesi oldukça sert bir yapıya sahiptir. Ana gövdeden çıkan yan dallarla zamanla gelişerek 4-5 metre uzunluğa ve 3-4 metre genişliğe ulaşır. Büyüme noktalarında terminal tomurcukları ve onları koruyan üst üste gelerek sıkışmış yaprakları görmek mümkündür. Kışın yapraklarını döktüğünden lateral tomurcukların altlarındaki yaprak izleri de rahatlıkla görülebilir. Bitkinin büyümesindeki uzama ve genişleme genellikle orantılı bir seyir izler. Gövde koyu kahverengi renkte olup yaprak taşıyan dallara doğru gittikçe bu renk açılır ve açık kahve-yeşil renge döner. Her yıl sürgün verir ve yaprak, çiçek ve meyve gibi organlar bu genç sürgünler üzerinde dizilirler. Yaprak dizilişi sarmal yapıda olup, her noddan bir yaprak çıkar. Dallanma şekli ise monopodial dallanma tipindedir. Gövdede nodyum ve internodyumları görmek mümkündür. Gövde erect de denilen ortotrof  tiptedir. Gövde metamorfozu görülmez.

4.2.1.3. Yaprak

Yapraklar, esas görevi asimileme olduğundan gaz alış-verişini sağlamak, ışıktan mümkün olduğu kadar yararlanabilmek ve su buharı kaybını kolaylaştırmak bakımından kütlesine kıyasla yüzeyleri fazla olan, iletim sisteminden ibaret zengin damarlanma gösteren plagiotrop durumlu yan organlardır (Yakar, 1983). İncelemiş olduğum bitkide de yapraklar oldukça sık ve koyu yeşil renkte, yassı, gövde ve yan dallardan çıkan kısa sürgün özelliğindeki yapılar olup, yaprak dizilişi distikus-alternat tiptedir ve her nodyumdan bir adet yaprak çıkar.

Lamina, yaprak tabanından uç kısma doğru uzanan bir ana damar ve bu damara paralel uzanan iki yan damardan oluşur ve paralel bir damarlanma gösterir (Şekil 4.8). Yaprak şekli bileşik-imparipinnat-tek uçlu, yaprak adedi tek sayıda ve petiolat yapraklar grubuna girmektedir. Lamina bir bütün teşkil ettiğinden, şekil olarak basit yapraklar grubuna girmektedir. Lamina kenarları serrat, lamina tepesi obtus,      lamina kaidesi ise obtus ve asimetrik bir yapıda olup saplı yaprak tipi görülür. Baziste pulvinus adını alan şişkin kısımlar bulunur ki bunlar ilk yıl çiçekleri ve meyvayı, daha sonraki yıllarda yan dalları oluşturur. Ayrıca bazisten çıkan biri bitkinin büyüme doğrultusunda, uzun ve düzgün şekilde, diğeri ise tam ters istikamette, kıvrık şekilde ve daha küçük olmak üzere oldukça sert ve sivri iki adet diken bulunur.

Yaprakların tam olgunluğa erdiği Mayıs-Temmuz ayları arsında çeşitli lokalitelerden 100’er adet örnek numune alınıp, ölçümleri yapılmış ve preste kurutularak saklanmıştır. Yapılan ölçümlerden elde edilen değerler Minitab istatistik programıyla değerlendirilmiş ve sonuçlar Çizelge 4.10’da gösterilmiştir.
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Şekil 4.8: Yapraklı ve meyveli bir dal

Çizelge 4.10: Yaprak ölçüm sonuçları

	Ölçümler (mm)
	Minimum
	Maksimum
	Ortalama
	Standart hata

	Yaprak uzunluğu 
	36,70
	64,10
	46,90 ( 5,80
	0,58

	Yaprak genişliği 
	17,60
	34,20
	22,00 ( 2,75
	0,28

	Yaprak kalınlığı 
	0,11
	0,19
	0,14 ( 0,02
	0,01

	Yaprak sapı

uzunluğu 
	2,40
	6,30
	3,96 ( 0,73
	0,07

	Diken boyu

uzunluğu 
	13,70
	26,30
	20,64 ( 2,08
	0,21


Hesaplamalarda genel ölçüm değerleri olan en düşük ve en yüksek değerlerle ortalama değerler ve bunların standart sapmaları ile standart hataları dikkate alınmıştır. Her bir ölçüm, lamina değerleri (yaprak uzunluğu, yaprak genişliği ve yaprak kalınlığı), yaprak sapı değerleri ve diken uzunlukları için ayrı ayrı hesaplanmış ve Çizelge 4.10 daki değerler elde edilmiştir.

4.2.2. Generatif Organlar

4.2.2.1. Çiçek

Çiçek, kısa bir çiçek sapı ve bunun genişlemiş uç kısmı olan çiçek tablasına bağlanmış küçük periantlardan ve generatif organlardan oluşur. Çiçek tipi hermafrodit olup, her bir çiçekte kaliks, korolla, andrekeum ve ginekeumu görmek mümkündür ve diklamideik çiçeklerdir.

Periant yaprakları, içerisinde bulunan generatif organları muhafaza etme, parlak renkleriyle böcekleri çekerek döllenmeyi kolaylaştırma amacıyla metamorfoza uğramış yapraklardan ibarettir. Kaliks yeşil renklidir ve korisepali görülür. Korolla açık sarı renklidir ve koripetali durumludur. Şekil olarak salviform tiptedir          (Şekil 4.9).
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Şekil 4.9: Çiçekli bir dal (Çizim)

1. Çiçekli dal (x 3/4),   2. Çiçek, üstten görünüş (x 5),   3. Çiçek, alttan görünüş (x 5) 4. Petaller, yandan görünüş (x 5)

Dıştaki yeşil renkli, daha çok yaprağa benzeyen yapılardan oluşan  kaliksin her bir yaprağı olan sepaller ile kaliksin iç kısmında bulunan, parlak renkli yapraklardan oluşan korollanın her bir yaprağı olan petallerden (Şekil 4.10) 30’ar adet ölçülmüş ve bulunan değerler Çizelge 4.11 de gösterilmiştir. Ortalama sepal uzunluğu 1.76 mm iken petal uzunluğu 1.44 mm’dir.
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Şekil 4.10: Çiçekli bir dal

Stamenlerde bir flament ve bir anter bulunmaktadır. Her anter iki teka, her teka da iki polen kesesi ihtiva eder. Stamen durumu antipetalustur. Anter tipi intors-divergens durumludur. Teka düzeni paralel ve anter açılma şekli boyuna bir yarıkla açılan tiptedir. Stamen boyu ölçüm değerleri Çizelge 11. de verilmiştir. Polen şekli, yapı ve özellikleri palinolojik özelliklerde daha teferruatlı açıklandığından Çizelge 11.de sadece elde ettiğimiz anter boyu ve eni ölçüm sonuçları ve istatistiksel değerleri gösterilmiştir.

	Ölçümler (mm)
	Minimum
	Maksimum
	Ortalama
	Standart hata

	Sepal uzunluğu 
	1,65
	1,88
	1,76 ( 0,08
	0,02

	Petal uzunluğu
	1,15
	1,66
	1,44 ( 0,16
	0,04

	Stamen boyu
	0,85
	1,05
	0,92 ( 0,05
	0,01

	Anter boyu
	0,42
	0,54
	0,47 ( 0,03
	0,01

	Anter eni
	0,25
	0,35
	0,30 ( 0,03
	0,01

	Pistil boyu
	0,42
	0,58
	0,50 ( 0,05
	0,01


Çizelge 4.11: Çiçek kısımları ölçüm sonuçları
Ginekeum; ovaryum, stilüs ve stigma’dan meydana gelmektedir. Ovaryum üst durumlu olup çiçeğin diğer parçaları ovaryumun altından çıkar ve hipogin çiçek durumu görülür. Stigma durumu bifurkat ve plumos tipindedir. Stilüs durumu eksantrik ve homostilüs yapısındadır. Çiçek simetrisi ise aktinomorfiktir. Çiçek durumu, rasemoz çiçek durumlarından basit durumludur ve rasemus tipine girmektedir. Aksillar bir yapı görülür. 

Çiçek formülü ise: ( K5 C5 A5 G1  yapısındadır.

4.2.2.2. Meyva

Meyve, tip olarak basit meyvalar grubuna girer. Tek pistilli, ovaryum sinkarp yapıdadır. Etli meyvalardan olup drupa tipi meyve şekli görülür (Şekil 4.11–4.12). Olgun meyvanın dış yüzeyi yeşil-açık kahverengi renginde olup, yuvarlak, düzgün ve sert bir yapıdadır (Şekil 4.13) ve Ağustos–Eylül  aylarında tam olgunluğa ulaşırlar. 
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Şekil 4.11: Çiçek ve meyvalı ağaçtan bir kesit
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Şekil 4.12: Olgunlaşmamış meyvalar

Çiçeklenme süresi iki ay gibi bir süre alır ki genellikle Mayıs - Haziran ayları arasındadır. Erken açan çiçekler meyveye dönüştüğünden aynı dal üzerinde hem çiçek ve hem de meyveyi görmek (Şekil 4.11) olasıdır.


[image: image12.png]



Şekil 4.13: Olgunlaşmış  meyvalar
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Buna paralel olarak meyve olgunlaşması da iki aylık bir süre alır ve aynı ağaç üzerinde ham ve olgun meyvaları birlikte görmek mümkün olduğu gibi, tam olgunlaşmış meyvalar toplanıp kurutularak da uzun süre saklanabilmektedir (Şekil 4.14).

Şekil 4.14: Kurutulmuş meyvalar
4.2.2.3. Tohum

Tipik olarak diğer tohum yapılarında olduğu gibi Z. jujuba’nın tohumunda da  dıştan içe doğru testa, endosperm ve embriyo bulunur. Her bir meyvede bir tohum bulunur. Z. jujuba’nın tohum yüzeyi pürüzlü ve parlaktır. Şekil 4.15 de görüldüğü gibi tohum uç kısmında belirgin, sivri bir çıkıntı vardır. Sert bir yapı gösteren tohumlar 1-2 cm uzunluğunda ve 0.5-1 cm genişliğindedirler. Bu tohumların yayılımları ise daha çok insanlar ve kuşlar tarafından meydana gelmektedir. 
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Şekil 4.15: Tohum

4.3.Anatomik Özellikler

Anatomik çalışmalar için toplanan kök, gövde ve yaprak örneklerinden jilet yardımıyla el kesitleri alınmış ve alınan kesitler gliserin (%50) içerisinde 24 saat bekletilmek suretiyle daimi preparatlar haline getirilmiştir. Örneklerin bir kısmı da %70’lik alkol içinde fikse edilerek korunmuştur. Bunun yanında bazı anatomik yapıların daha iyi belirlenebilmesi amacıyla kesitler metilen mavisi, metilen yeşili ve safranin ile boyandıktan sonra kapatılarak sürekli preparat haline getirilmiştir. Bu şekilde hazırlanan örneklerin mikrofotografi cihazı ile fotoğrafları çekilmiş ve değerlendirmeler yapılmıştır. Anatomik özellikler olarak kök, gövde ve yapraktan aldığımız kesitler üzerinde değerlendirmeler yapılmıştır.

4.3.1. Kök 

Epidermanın tahrip olmasıyla onun yerini en dışta periderm almıştır. Periderm gelişimi çok belirgindir ve bu da sekonder gelişimi göstermektedir (Şekil 4.16).
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Şekil 4.16: Kök Enine Kesit (20x10)

(p: periderm, kp: korteks parankiması, f: floem, ks: ksilem, sh: sklerenkimatik halka)
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Şekil 4.17: Kök Enine Kesit (Kenar) (40x10)

(p: periderm, kp: korteks parankiması, f: floem, ks: ksilem)

Korteks az bir yer işgal etmektedir ve tipik Angiosperm odun yapısı görülmektedir. Odunlaşma gelişimi oldukça belirgindir (Şekil 4.16). Sekonder yapı oluşumu vardır (Şekil 4.17).
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Şekil 4.18: Kök Enine Kesit (Merkez) (20x10) (ö; öz)

İletim dokusunu çepeçevre saran sklerankimatik bir halka yer almaktadır ki bu da kökü dış etkilere karşı güçlendirici bir yapı oluşturmaktadır.

Öz parankimatik yapıdadır ve öz ışınları belirgindir (Şekil 4.18). Ksilemde trake ve trakeidler ayırt edilmektedir. Floem çok dar bir alanı doldurmaktadır. Bu durum da odun yapısının gelişmekte olduğunu göstermektedir.

4.3.2. Gövde 

Gövdede en dışta yer yer parçalanmakta olan epiderma ile birlikte periderm oluşumu gözlenmektedir. Korteks çok az yer kaplamakta olup çoğunlukla kollenkimatik yapı göstermektedir (Şekil 4.19).
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Şekil 4.19: Gövde Enine Kesit (4x10)

(kid; kollateral iletim demeti, f; floem, k; ksilem)
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Şekil 4.20: Gövde Enine Kesit (Ekzoderm) (40x10) 

(sh; sklerenkimatik hücre kümesi)

İletim dokusunu oluşturan floemin etrafını sklerenkima hücre kümeleri kuşatmaktadır (Şekil 4.20). Gövdede kollenkimatik ve sklerenkimatik oluşumun fazlalığı odun yapısını güçlendirmektedir
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Şekil 4.21: Gövde Enine Kesit (Öz Bölgesi) (20x10)

(ssk; sklerenlkimatik salgı lkanalı, ö; öz)

Böylece dış etkilere karşı bir savunma sistemi oluşmaktadır. Ksilem geniş bir alan kaplamaktadır. Ksilem ile floem arasında yer alan kambiyum ayırt edilememektedir. Öz, parankimatik yapıda olup, özdeki salgı kanalları görülebilmektedir (Şekil 4.21).

4.3.3. Yaprak 

Yaprak bifasial olup mezofil yoğun kloroplastlıdır. Bu da fotosentetik aktivitenin çok yüksek olduğunu göstermektedir (Şekil 4.22). 

Alt epidermise göre daha iri hücrelerden oluşan üst epidemisin üzerinde kalın bir kutikula bulunmakta olup ve çeperleri de kalınlaşmış durumdadır. Mezofil dokusu palizat ve sünger parankimasından oluşmakta olup, palizat 2-3 sıralı iken sünger parankiması sık dizilişli ve interselüler alanlar yok denecek kadar azdır (Şekil 4.22). 

Alt epidermiste yer alan stomalar 4-6 komşu hücreli olup anomositik tiptedir. Alt epiderma üst epidermaya göre daha ince bir kutikula ile örtülüdür (Şekil 4.23).
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Şekil 4.22: Yaprak Enine Kesit ( 20x10)

(k; kutikula, üe; üst epidermis, pp; palizat parankiması, sp; sünger parankiması,      id; iletim demetleri, lb; lizigen boşluk, k; kloroplast, ae; alt epidermis, st; stoma)
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Şekil 4.23: Yaprak Alt Epidermis Yüzeysel Kesit (20x10)

(sh; stoma hücresi, skh; stoma komşu hücresi)
4.4. Polen Özellikleri

Toplanan polen örnekleri wodehouse ve gliserin-jelatin yöntemleriyle hazır preparat haline getirilmiştir (Wodehouse, R. P., 1965). En iyi 30 adet polen tanesinin Ekzin, İntin, Porus genişliği (plt), Porus uzunluğu (plg), Poler üçgenin bir kenarı (t), Polar eksen (P) ve Ekvatoral eksen (E) ölçümleri yapılmıştır (Şekil 4.24-4.25). Elde edilen değerler minitab istatistik programıyla değerlendirilmiş ve  minimum, maksimum, ortalama, standart sapma ve standart hata değerleri tesbit edilmiştir (Çizelge 4.12). Tespiti yapılan polenlerin mikrofotografi cihazı fotoğrafları ile çekilmiştir. Ölçümlerin alınması ve değerlerin elde edilmesinde mikron ölçü birimi kullanılmıştır.

Polen tipi üçgenimsi bir şekil olan trikolporat’tır. Polen şekli ise; suboblat olup P/E = 1.081 mikrondur. Strüktür; tektat tiptedir. Skulptur; retiküller olup, retiküller küçük ve oldukça düzenlidir. 
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Şekil 4.24: Polen

Apertürler; Copus’lar ince ve uzun, sınırları belirsiz ve uçları sivridir. Por sınırları az belirgindir. clg (colpus uzunluğu) ve clt (colpus genişliği) birbirine yakın bir değerdedir ve yaklaşlık olarak eşittir. Poler üçgen küçük ve muntazamdır.

Ekzin ortalama kalınlığı; 0,911 ( 0,15

İntin ortalama kalınlığı; 0,528 ( 0,12

Porus genişliği; 4,680 ( 0,77

Porus uzunluğu; 4,400 ( 0,73

Poler üçgenin bir kenarı; 7,164 ( 1,23

Poler eksen ; 19,533 ( 2,26

Ekvatoral eksen ; 18,067 ( 2,71

Çizelge 4.12: Polen Ölçüm Değerleri

	Değerler (()
	Minimum
	Maksimum
	Ortalama
	Standart 

 Hata

	Ekzin
	0,6500     
	1,1400     
	0,9110 ( 0,15     
	0,0278

	İntin
	0,3500     
	0,7500     
	0,5280 ( 0,12     
	0,0224

	Porus genişliği (plt)
	3,600      
	6,400      
	4,680 ( 0,77      
	0,140

	Porus uzunluğu (plg) 
	3,400      
	6,100      
	4,400 ( 0,73      
	0,134

	Poler üçgenin bir kenarı (t)
	4,450      
	9,430      
	7,164 ( 1,23      
	0,225

	Polar eksen (P) (boy)
	15,000     
	23,000     
	19,533 ( 2,26     
	0,412

	Ekvatoral eksen (E) (en)
	13,000     
	22,000     
	18,067 ( 2,70     
	0,493
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Şekil 4.25: Polen

ALTINCI BÖLÜM

TARTIŞMA VE SONUÇ

Bu çalışmada, Batı Anadolu Bölgesinde Çivril Akdağ’ının 840-1150 metreler arasında çakıllı, taşlı alanlarda yetişen, ekonomik önemi olan Z.jujuba’nın morfolojik, anatomik, ekolojik ve palinolojik özellikleri ortaya konmuştur. Morfolojik özelliklerden yaprak eni, boyu ve kalınlılığı, gövde diken uzunluğu, kaliks ve korolla uzunlukları, androkeum ve ginokeumun biometrik ölçümleri ilk defa verilmektedir. Bu özellikler Türkiye Florasında (Davis, 1965-1984) daha önce verilmemiştir. 

Bitkinin yaprak, gövde ve köklerinden hazırlanan preparatlar üzerinde anatomik özellikler ortaya konmuştur. Daha önce bu konu ile ilgili her hangi bir bilgiye rastlanmamıştır. Ve bu çalışmayla bitkinin ekolojik ve polen özellikleri de ortaya çıkarılmıştır. 

Z.jujuba kazık köklü ağaç veya çalı formunda olan bir bitkidir. Bitki doğal ortamında çalı formunda, kültüre alınan bahçelerde ağaç formuna ulaşabilmektedir. Arazi çalışmalarında edindiğimiz bilgilere göre boyu 1-4,5 metre arasında değişmektedir. Yapraklarında belirgin olarak üç tane damar bulunmaktadır. Yaprak tabanı tipik olarak asimetrik bir yapı göstermektedir. Yaprak uzunluğu ortalama olarak 46,90 mm dir. Çiçekleri saplı olup hermafrodit özelliktedir. 

Z.jujuba böceklerle tozlaşan bir bitki olduğu için arıcılık açısından da önemlidir.  Kaliksleri yeşil renkte, korollaları açık sarı renktedir. Kaliksi oluşturan sepaller ortalama  1,76 mm dir. Korollaları oluşturan petaller ortalama 1,44 mm dir. 

Anterleri iki tekalı olup her bir tekada iki tane polen kesesi yer almaktadır. Stamenleri ortalama 0,05 mm boyundadır.  Anterleri 0,03 mm dir. Pistilleri 0,05 mm boyunda olup stigmaları bifurkat ve plumos tiptedir. 

Meyvaları basit tipte olup, drupa şeklindedir. Meyvalar olgunlaşınca dış kabuk kahverengi bir renk almaktadır. Marmelat yapımında kullanılan pulpaları sarı renktedir. Bu bitkinin çiçeklenme süresi iki ay olup, aynı anda bir dal üzerinde meyva ve çiçekleri bir arada görme olasıdır. 

Tohumlarının yüzeyi  pürüzsüz bir yapı göstermektedir. Meyvaları insanlar açısından besleyici bir özellik göstermesi gibi, kuşlar açısından da tercih sebebidir. Bundan dolayı genellikle tohumları kuşlar tarafından etrafa dağıtılmaktadır. Tohumlarının çimlenme sorunu bulunmamaktadır. Uygun koşullarda doğal olarak çimlenerek yeni bir fideyi oluşturabilmektedir.

Köklerinin anatomik yapısını baktığımızda en dışta belirgin olarak eksodermis tabakası yer almaktadır. Korteks tabakası dar bir alana işgal etmektedir. 

Gövdede yer alan sklerankimatik halka bitkiyi dış etlilere karşı koruyucu bir özellik vermektedir. Ksilemlerinde trake ve trakeidler belirgin bir şekilde ayırt edilmektedir. Gövdeden alınan kesitlerde periderm oluşumu gözlenmektedir. Öz bölgesinde salgı kanaları yer almaktadır. 

Yaprak bifasial tipte olup mezofil tabakasında yolğun bir şekilde klorloplast bulunmaktadır. Bu durum bitkinin fotosentez  aktivitesini artırmaktadır. Üst epidermis tabakası iri hücrelerden oluşmakta ve bunun üzerinde bitkide su kaybını azaltan kalın bir kutikula tabakası yeralmaktadır. Bu durum bitkinin kserofitik özellikler taşıdığını göstermektedir. Bitkinin orijin merkezinin Güney Asya olması bu durumu doğrulamaktadır. Alt epidermiste yer alan stomalar anomositik tipte olup etrafında 4-6 tane komşu hücre yer almaktadır. 

Z.jujuba’nın polenleri trikolporat tipte olup, polen şekli suboblattır. Strüktür tektat, skulptur retüküler yapıdadır. Por sınırları fazla belirgin değildir. 

Yapılan toprak analizlerine göre Z.jujuba türünün en verimli ve yaygın olarak yetiştiği yerler Gümüşsu-1 ve Gümüşsu-2 bölgeleridir. Bu veriler ışığında topraktaki su doygunluk oranının % 30 ile %47 arasında, tuz miktarının % 0.027 ve % 0.048  arasında ve çamurdaki pH miktarının ise  nötr veya nötre yakın olduğu (7.28-7.48) topraklarda hünnap bitkisi daha iyi bir yetişme performansı göstermektedir. 

Hünnap bitkisi, kum oranları %59-%71 arsında olan ve kumlu toprakları seven bir bitkidir. Kil oranları  %9-%23 ve silt oranları %8-%l26 arasında olan topraklarda da iyi gelişme göstermektedir. 

Zizyphus türleri üzerine Amerika (Suttisri, 1995), Arjantin (Munoz, 1995, Silva), Brezilya (Nunes, Marinho, Soares), Çin ( Dong, Huang, Shi, Tsuda, Wu), Filistin (Ali-Stayeh, Reem, Yaghmour, Faidi, Salem, Al-Nuri), Fransa (Renault, Ghedira, Thepenier, Lavaud, Zeches-Hanrot, Le Men-Olivier), Hindistan (Parmar, Kaushal, Tripathi, Pandey, Jha, Pandey, Tripathi, Singh), Japonya (Masato, Morishita, Yamada, Yoshikawa), Nijerya (Fabiyi, Kela, Tal, Istifanus) ve Tayvan’da (Shoei-Sheng, Buh-Fang, Karin) yapılmış bir çok bilimsel çalışma bulunmaktadır. Fakat ülkemizde bu konuda yapılan çalışmalar oldukça sınırlı sayıdadır (Erenmemişoğlu ve diğ., 1994). Çivril ilçesinin Gümüşsu kasabasında halk tarafından kültürü yapılan bu türün yıllık rekoltesi 4-5 ton civarındadır. Fakat yöre halkının en büyük sıkıntılarından biri de ürünü yeterince tanıtıp pazarlayamamasıdır. Bizim yapmış olduğumuz bu çalışma Z.jujuba üzerinde yapılacak olan çalışmalara bir ivme kazandıracaktır.

Alternatif tarım ürünlerinin arandığı bir dönemde hünnap, bu açıklığı doldurabilecek bir türdür.
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