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ÖZET

1979 yılında 1. Dünya İklim Konferansı’nın yapılmasıyla başlayan çevresel bilinçlenme süreci 1980’lerde sürdürülebilir gelişme kavramıyla devam etmiş ve günümüze gelinmiştir. Bugün birçok uluslararası antlaşma ile sektörel bazda ve genel ülke politikalarında bağlayıcı kararlar alınarak, gezegenimizin geleceğinin korunması ve gelecek nesillere yaşanabilir bir Dünya bırakılması çabalanmaktadır. Ulaşım sektörü de son yıllarda otomobil bağımlı toplumların gelişmesi sonucu dışsal etkileri tehlike boyutlarına ulaşan bir sektör olarak karşımıza çıkmaktadır. Bu nedenle sürdürülebilir gelişme ilkeleri doğrultusunda ulaşım planlamaları yeniden gözden geçirilmekte ve yapılandırılmaktadır. Gelişmiş ülkelerde bu sorunlar daha büyük boyutlara ulaşmış, alışkanlıklardan vazgeçilmesi zorlaşmıştır. Bu nedenle gelişmekte olan ülkeler tarafından yapılacak planlamalar gelişmiş ülkeler içinde bir örnek oluşturacaktır.

Bu çalışmada Türkiye’de 2025 yılına kadar şehirlerarası yolcu, yük ve taşıt hareketleri genetik algoritma yöntemi ile belirlenmiş ve %95 oranla karayolu ağına dayalı ulaşım sistemimizin bu dönemde kazalar, enerji tüketimi ve hava kirliliği açısından değerlendirilmesi ve planlaması yapılmıştır. Beklenen gelişmeler tek türe dayalı bir ulaşım sisteminin incelenen parametreler açısından önümüzdeki yıllarda sorunların içinden çıkılamaz bir hal alacağı yönündedir. Bu nedenle alternatif türlerin geliştirilmesi ve talebin bu yöne kaydırılması gerekmektedir. Alternatif olarak, beklenen talepler senaryolar doğrultusunda demiryoluna kaydırılmış ve incelenen parametrelerdeki değişimler ortaya konmuştur. Sürdürülebilir bir ulaşım sistemi için seyahatler artarken dışsal etkilerin kabul edilebilir seviyede tutulması gereklidir. Hedeflere ulaşmak için vergi ve sigorta sistemi incelenmiş ve birim hareketler için ödenen rakamlar belirlenmiştir. Ayrıca demiryollarında oluşacak talebin karşılanabilmesi için demiryolu sisteminde yapılması gerekenler özetlenmiştir.

Sonuç olarak ulaşım talebi modellerinde genetik algoritma yaklaşımının klasik yöntemlere göre daha başarılı olduğu ve bu yöntemle hesaplanan, beklenen şehirlerarası yolculuk taleplerinin önümüzdeki yıllarda mevcut sistemle karşılanmaya çalışılmasının gerek yatırımlar gerekse de ulaşımın dışsal etkileri açısından olanaklı görülmediği belirlenmiştir. Bu amaçla tek türe dayalı sistemin bir an önce alternatifinin planlanması ve iyileştirilmesi gerekliliği vardır. Demiryolları alternatif olarak en uygun sistemdir. Önümüzdeki yıllarda talebin kademeli olarak demiryollarına kaydırılması, kazalarda, enerji tüketiminde ve hava kirliliğinde iyileşmeler sağlayacaktır. Bu planlamanın gerçekleştirilebilmesi için ücretlendirme politikalarında değişikliklerin yapılması talepte bir esneklik yaratacaktır. Ancak istenilen düzeyde talebin diğer türlere sadece ücret politikaları ile kaydırılması çok zordur. Bu nedenle yapılacak çalışmalarla talebin yönlendirilmesi ve hedeflere ulaşılması gelecek için önemlidir.
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SUMMARY

The environmental awareness has started to increase among the scientists after the First World Climate Conference held in 1979. The environmental awareness has even become higher by introducing the concept of sustainable development in 1980s. Today, many attempts have been made to clean our environment and to control green house effect in the world in the view of national and the sectoral policies. These attempts also have been made at international levels to sign up the treaties among countries like Kyoto protocol signed in 1990. These attempts aim at saving our environment for future generations. As the pace of life in the 2lst Century continues to increase dramatically, mobility is now one of the defining characteristics of most societies. This has lead to more and more cars and, unfortunately, more and more pollution. Some way of providing sustainable transport has to be found. Alternative energy supplies such as wind and solar will undoubtedly play a major part in providing the power for any such solution.

In this study, in the light of sustainable development context, transport demand modeling based on the economic indicators is developed for various forms of the mobility using the notion of Genetic Algorithm (GA). Transport demand modeling is not possible without a reasonable knowledge of past and present mobility indicators such as veh-km, mass movement and energy usage by sector, etc. Transport planning is not possible either good estimation of future development caused by transport. Therefore, various forms of the GA based-transport demand models are developed. The best fit GA models are selected for the estimation of the future mobility indicators. The sustainable transport indicators are each decomposed in various forms and evaluated by appropriately fitting the GA models for future estimation. Future estimations are also made for each of the sustainable transport indicators under the various scenarios. The future planning of the transport demand is evaluated by shifting the some part of the demand to railways. Some approaches to control demand have been proposed such as distance-based insurance system. Results show that the GA approache is better then the conventional regression techniques in terms of estimating the future sustainable transport indicators. The application of the GA models will help to develop various transport policies by appropriately evaluating transport indicators and benefits for each scenario. The GA models can also help to evaluate the efficiency and effectiveness of Transport Demand Management (TDM) projects. Oncoming years, part of the road transport demand should be transiently moved to railways. 
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BİRİNCİ BÖLÜM

GİRİŞ

1.1  Sürdürülebilir Ulaşım Planlaması

Hayatın vazgeçilmez bir unsuru olan ulaşım ve trafik, günümüzde artan nüfus ve çoğalan motorlu taşıt sayısı nedeni ile ciddi bir sorun olarak karşımıza çıkmaktadır. Gelişmiş ülkelerde bu sorun, düşük yoğunluklu arazi kullanımı sonucu araç bağımlılığı ve dışsal etkilerin ciddi boyutlara ulaşması şeklinde görülmektedir (Kiper, 2000). Gelişmekte olan ülkelerde ise altyapı eksikliği ve buna bağlı tıkanma, işletim maliyetlerinde artış, zamanın değerinin artması v.b şekilde kendini göstermekte, dışsal maliyetlerin etkisi genellikle göz ardı edilmektedir. Bu olumsuzlukların giderilmesi için her ülke kendine özgü çözümler üretmiştir. Ancak 1980’li yıllardan sonra artan çevre bilinci ulaşım politikalarında da küreselleşmeyi ön plana çıkarmıştır. İmzalanan uluslararası anlaşmalar ile ulaşım politikalarında bazı kısıtlamalar getirilmiş ve bağlayıcı kararlar alınması yoluna gidilmiştir. Üzerinde anlaşmaya varılan değerler çerçevesinde her ülke kendi ulaşım politikalarını yenileyerek hedeflenen kriterlere ulaşmak için çalışmalar yürütmektedir. Bu çalışmalar uluslararası finans kuruluşlarınca da desteklenmektedir. Çalışmaların temelinde, toplu taşımacılık ve ulaşım talebini azaltıcı projeler yer almaktadır. Amaç gelecek nesillere daha verimli bir ulaşım sistemi ve daha temiz bir çevre bırakmaktır. Bu amaç sürdürülebilirlik olarak da tanımlanabilir.

Ulaşım sistemleri ve faaliyetlerinin çevresel, sosyal ve ekonomik etkileri olduğu bilinmektedir. Sürdürülebilir planlama tüm bu etkileri birlikte değerlendirmeyi gerektirir. Günümüzde çoğunlukla ulaşımın sadece bir takım etkilerine odaklanılmıştır ki bu da özellikle taşıt hareketlerinin kalitesini belirten servis düzeyi, sıkışma, gecikme, hız vb. olarak ortaya çıkmıştır (Ewing, 1993).

Kapasite artırımına yönelik mevcut planlama ve yatırım çalışmaları sürdürülebilirliği göz ardı ederek toplumu otomobil bağımlı, verimsiz arazi kullanır hale getirmektedir. Yollardaki trafik sıkışıklığını azaltacak kapasite artırım çalışmaları içsel maliyetleri azaltıcı eğilim gösterse de uzun dönemde aslında bu maliyetler artış eğilimine girecektir. Kapasite artırımı aynı zamanda uzun dönem içerisinde şehiriçi trafik sıkışıklığının azaltılması için uygun bir çözüm olmamaktadır. Çünkü artan kapasite, üretilen ve doğan trafik tarafından hızlı bir şekilde doldurulur (Litman, 1999). Çizelge 1.1’de kapasite artırımına karşılık maliyetlerdeki değişim görülmektedir.

Çizelge 1.1: Kapasite artırımından dolayı maliyetlerdeki değişme

	Kısa ve Orta Dönemde Kapasite Artırımından Dolayı Düşen Masraflar
	Uzun Dönemde Kapasite Artırımından Dolayı Artan Masraflar


	Sıkışıklık, İşletme giderleri
	Toplam işletme giderleri, park, kazalar, hava kirliliği, kaynak kullanımı, belediye servisleri, arazi kullanım etkileri, su kirliliği, gürültü kirliliği v.s.


Sadece yol kapasitesini artırmaya odaklanmak, araba sahiplerinin araç kullanım miktarını fazlalaştırmaktadır. Bu da etkisiz ve adaletsiz bir durumu ortaya çıkarmaktadır. Sadece araçların hareketine yönelik değil insanların hareketine yönelik çalışmalarla daha iyi sonuçlar alınabilir. Hareketliliğin etkili bir şekilde yapılabilmesi için yalnız otomobil değil tüm modların kullanımının desteklenmesi ile sağlanabilir. Bu aynı zamanda araç sahibi olmayan kişilerle araç sahibi olanlar arasındaki adaletsizliği de ortadan kaldıracaktır.

Gelişmekte olan ve altyapı sorunu yaşayan ülkelerde bu durum daha farklı boyuttadır. Bu ülkeler mevcut ulaşım talebini yeterli derecede karşılayamadıkları için, bir türev talep olan ulaşımın tüm sektörlere etkisi olmaktadır. Özellikle Türkiye gibi karayoluna bağlı ulaştırma sisteme sahip bu ülkeler, genellikle arzı arttırma yoluna gitmişlerdir. Oysa yapılan çalışmalar göstermiştir ki, kapasite artırımı belli bir süre sonra yetersiz kalmakta, doğan yeni talepler karşısında sistem yeniden verimsiz işler hale gelmektedir. Bazı durumlarda da gereksiz kapasite artırımına gidilmekte ve beklenen talep görülememektedir. Bu da kaynakların verimsiz kullanılması sonucunu doğurmaktadır.
Gelişmekte olan ülkelerde artan araç sayısı ve ulaşım talebi karşısında mevcut ulaşım altyapı sistemleri talebi istenilen düzeyde ve güvenlikte karşılayamamaktadır. Bu ülkeler hem kapasite artırımına hem de sürdürülebilir ulaşım kriterlerini eş zamanlı olarak ele alıp planlama ve yatırım yapmak durumunda olmalı ve gelişmiş ülkelerle arasında ki farkı bu şekilde kapatabilmelidir. Ülkemiz ve AB ülkelerinde ulaşım hareketlerinin sürdürülebilir bir ulaşımın göstergelerine bağlı olarak analizlerinin yapılabilmesi için klasik regresyon tekniklerinden farklı olarak başka tekniklerin de kullanılması veya araştırılması gerekmektedir ki mevcut verilerden yola çıkarak geleceğe yönelik daha iyi ve güvenilir tahminler yapılabilsin. Ülkemiz için ulaşım verileri incelendiğinde Türkiye’deki ulaşım hareketlerinin artışının doğrusal olmayan bir eğilim izlediği görülebilir. 
1.2 Problemin Tanımı

Türkiye gelişmekte olan bir ülke olarak araç sahipliği, nüfus, gelir gibi ulaşım talebinde etkili olan parametrelerde hızlı bir gelişme göstermektedir. Bunun sonucu gerek şehir içi ulaşımda gerekse de şehirlerarası ulaşımda bir talep patlaması ile karşı karşıyadır. Eldeki kısıtlı kaynaklarla kapasite artırım çalışmaları yapılırken planlanan ulaşım yatırım politikaları sürdürülebilir ulaşım kriterlerini de kapsayacak şekilde yeniden gözden geçirilmeli düzenlenmeli ve gelecek açısından değerlendirilmelidir.

Ulaşım talebinin, sürdürülebilir gelişme kapsamında karşılanabilmesi için güvenilir talep tahmin modellerine gereksinim ve yeni yaklaşımlara gereksinim duyulmaktadır. Bu çalışmada Genetik Algoritma (GA) kullanılmasının temel sebebi, doğrusal veya doğrusal olmayan matematiksel modellerin kolaylıkla bu yöntem ile çözülebilmesidir. Bunun yanında türler arasında kullanım oranlarında görülen çarpıklığın giderilmesi ile açığa çıkacak kapasitenin göz alınması gerekir. Ayrıca planlama aşamasında dışsal maliyetlerin detaylandırılması ile projelerin yapılabilirliklerindeki değişimlerin irdelenmesi de gerekmektedir. 

1.3  Amaç

Bu tezin temel amacı, gelişmekte olan ülkeler için hem kapasite artırımı hem de sürdürülebilir ulaşım kriterlerinin karşılanabilmesi için şehirlerarası ulaşım talep modellerinin belirlenmesi sonucu ulaşım senaryoları üretilerek  ulaşım sistemlerinin gelecek için daha etkili bir şekilde planlanmasına olanak vermektir. Türkiye’de şehirlerarası ulaşım talebi son yıllarda hızlı artış göstermektedir. Artan talep beraberinde trafik kazaları başta olmak üzere birçok olumsuzluğu da ortaya çıkarmaktadır. Çözüm olarak genellikle yatırım maliyetleri oldukça yüksek olan otoyollar tercih edilmekte ancak kaynak yetersizliği nedeni ile planlanan birçok yolun yapımına başlanamamaktadır. Sonuç olarak da sistem verimli bir şekilde işlememektedir. Çalışmada Genetik Algoritma yöntemi kullanılarak gerçekleştirilen talep modelleri ile geleceğe yönelik tahminlerde bulunulmuş ve belirlenen talebin belirli oranlarda alternatif sistemlere kaydırılması ile elde edilecek kazanımların ne olacağı ortaya konmuştur. Bu tezin özel amaçları da maddeler halinde şöyle sıralanabilir;

· Sürdürülebilir gelişme ve ulaşım kavramlarının tanımlanması, Dünya ve Türkiye açısından gelişmelerin değerlendirilmesi;

· Ulaşım talep tahmin modelleri için Genetik Algoritma yaklaşımının sosyo-ekonomik göstergeler temel alınarak incelenmesi;

· Trafik kazaları, enerji tüketimi ve hava kirliliği açısından mevcut ulaşım sistemimizin incelenerek gelecek için yapılması gerekenlerin ortaya konması;

· Toplu taşıma sistemlerinin gerekliliğinin ortaya konması ve elde edilecek faydaların boyutlarının belirlenmesi; ve

· Sürdürülebilir ulaşım planlaması için gerekli stratejilerin değerlendirilip önerilerin getirilmesi.

1.4  Veri Gerekliliği ve Toplanması

Bu çalışmanın yapılabilmesi için şehirler arası ulaşım sistemine ait verilere gereksinim duyulmuştur. Bunun yanında kaza, enerji tüketimi ve hava kirliliğinin incelenebilmesi içinde bazı standart ve çalışmalar incelenmiştir. Çalışmada gerekli veriler T.C Bayındırlık ve İskan Bakanlığı Karayolları Genel Müdürlüğü İstatistik Yıllıkları (KGM), Devlet İstatistik Enstitüsü (DİE) istatistik yayınları ve web sitesi, Emniyet Genel Müdürlüğü Trafik Dairesi yayınları, Jandarma Genel Komutanlığı kaza verileri, Enerji Bakanlığı (EB) yayınları, Devlet Planlama Teşkilatı (DPT), Beş Yıllık Kalkınma Planları (BYKP), Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi (DEKTMK) ve Özel ihtisas Komisyonları Raporları, Çevre Bakanlığı (ÇB) yayınlarından alınmıştır. Ayrıca Avrupa Birliği İstatistik Birimi (EUROSTAT) yayınları da üyelik sürecinde fikir vermesi amacı ile kullanılmıştır.
KGM verileri yolcu, yük ve taşıt hareketlerinin modellenmesinde ve modellerin testinde kullanılmıştır. Kaza analizlerinde Emniyet Genel Müdürlüğü, Jandarma Genel Komutanlığı ve DİE yayınlarından faydalanılmıştır. Hava kirliliğinin belirlenmesi çalışmalarında ÇB ve DPT çalışmaları ve enerji tüketimi ile ilgili çalışmalarda da EB, DİE ve DPT raporları ve verilerinden yararlanılmıştır. 

1.5  Tezin Düzenlenmesi

Bu çalışmanın düzenleme şekli ve bölümlere ait içerikle aşağıdaki şekildedir:

Tezin giriş bölümünde sürdürülebilir ulaşım tanımlanmış, tezin amacı özetlenerek kullanılan verilerin kaynakları belirtilerek, çalışmanın düzenleme şekli verilmiştir.

2. Bölümde tez konusu ile ilgili daha önceki çalışmalar incelenmiş ve özetlenmiş, çalışmaların ülkemiz için önemi ve uygulanabilirlikleri konusunda değerlendirme yapılmıştır.

3. Bölümde sürdürülebilir gelişme kavramı farklı politik yaklaşımlar ışığında değerlendirilmiş, sürdürülebilir gelişmenin demografik karakteristikleri çevresel ve sosyo-ekonomik senaryolar altında irdelenmiştir. Sürdürülebilirliğe etki eden parametreler ve bunların gelişim sürecinin etkileri dünya ölçeğinde değerlendirilmiştir. Ayrıca sürdürülebilirlik kapsamında ulaşım sistemlerinin olumsuzlukları ve göstergelerin ne olabileceği konusuna değinilmiştir.

4. Bölümde sürdürülebilir bir ulaşım için önemli olan ulaşım talebi, trafik kazaları, enerji tüketimi ve hava kirliliğinin eldeki verilerden faydalanılarak gelişimleri incelenmiş ve modelleme çalışmaları yapılmıştır. Analizlerde hareketleri etkileyen parametreler belirlenmiş ve bu parametrelere bağlı olarak klasik çok parametreli regresyon modelleri ile birlikte son yıllarda mühendislik alanında sıkça kullanılmaya başlayan Genetik Algoritma yöntemi kullanılarak sürdürülebir ulaşımın göstergeleri için modeller kurulmuştur. 

5. Bölümde 4. bölümde modelleri kurulmuş olan sürdürülebilir bir ulaşım için önemli parametrelerden ulaşım talebi, trafik kazaları, enerji tüketimi ve hava kirliliğinin gelecekte hangi değerlere ulaşacağı konusunda tahminlerde bulunulmuştur. Göstergelerin değişiminde etkili parametre olan şehirlerarası ulaşım talebi ve bunun bağlı olduğu gelir, nüfus ve araç sahipliği değerleri için beklenen değerler çeşitli senaryolar ve gözlenen eğilimler doğrultusunda belirlenerek önümüzdeki yıllarda şehirler arası ulaşımın sürdürülebilirliği konusunda değerlendirmeler yapılmıştır
6. Bölümde elde edilen talebin karşılanması konusunda sürdürülebilir ulaşım yaklaşımı ile gelecekteki şehirlerarası ulaştırma sistemimiz planlanması üzerinde durulmuş ve ulaşımla ilgili parametrelerin kontrolü için alınabilecek önlemler ve yapılabilecek yatırımlarla ilgili fikirler ortaya konmuştur. Burada beklenen talebin bir kısmının oluşturulan senaryolar doğrultusunda demiryoluna kaydırılması ile parametrelerde beklenen değişimler ortaya konmuş planlama sonrası ve planlama öncesi veriler karşılaştırılmıştır.

Tezin son bölümünde çalışmanın genel bir değerlendirmesi yapılarak sürdürülebilir ulaştırma sistemine sahip olmamız için öneriler sunulmuştur. Ayrıca çalışma sonucunda yapılması gerekli yeni çalışmalar da kısaca belirtilmiştir.
İKİNCİ BÖLÜM

ÖNCEKİ ÇALIŞMALAR

2.1 Giriş

Sürdürülebilir gelişme kavramı, son çeyrek yüzyılda dünyada oluşan değişimler ve hızlı büyüme sonucu, gerek ekonomik, gerek çevresel, gerekse de sosyal yaşamda ortaya çıkan olumsuzlukların giderilmesi yönünde ki çalışmaların genel bir başlığı olarak tanımlanabilir. Dünyada meydana gelen olumsuzlukların kaynağı her alanda farklılıklar gösterse de temelde tüm sistemler birbiri ile bağıntılı olduğu için sosyal, çevresel ve ekonomik sistem birbiri ile çok aktif şekilde etkilenmektedir. Günümüzde ulaşım faaliyetlerinin yapısında bulunan çok disiplinli yapı, sürdürülebilir gelişme kapsamında çevresel boyut ön planda tutularak daha detaylı incelenmeye başlamıştır.

Ülkemiz, her alanda olduğu gibi ulaştırma sistemlerinde de altyapı eksikliği nedeni ile hızlı bir yapılanmanın içindedir. Ancak kaynak eksikliği bu yapılanmayı etkilemekte ve karar vericilerin zaman zaman yanlış kararlar vermesine neden olmaktadır. Bunun yanında mevcut ulaşım sistemlerinin yönetimi, işletilmesi ve geleceğe yönelik planlamaların, sürdürülebilir bir ulaşımın sağlanabilmesi için dünyadaki eğilimlere parelel olarak yapılması uygun olacaktır. 

2.2 Sürdürülebilir Gelişme ve Ulaştırma 

Sürdürülebilir gelişme ve ulaşım üstüne yapılan çalışmalar, kavramın yeni olması nedeni ile terimin anlaşılması yönünde kavramı tanıtıcı çalışmalardır. Ulaşım talebindeki artış eğilimi ve dolaylı etkilerin boyutu gün geçtikçe tehlike boyutlarına ulaşmaktadır. Yapılan çalışmalar bu tehlikeyi gözler önüne sererken temelde talep yönetimini baz alan politikalar ve teknolojik gelişim ile bu tehlikenin nasıl küçültüleceği yönündedir. Ayrıca sektördeki maliyetlerin detaylı olarak belirlenmesi ve ulaşım-ekonomi ilişkisi de sıkça işlenmektedir. Son yıllarda ulaşımdan elde edilen faydalarda azalma izlenmektedir, bu da sistemin yeniden yapılanması gerekliliğini doğurmaktadır. Talep yönetiminin yanında ücretlendirme ve vergilendirme sistemlerinin yenilenmesi de üzerinde çalışılan konulardır.

Reiter (1999) ulaşım sistemleri ile ekonomik gelişme arasındaki ilişkiyi incelemiştir. Çalışmasında sürdürülebilir gelişmeyi, gelecek nesillerin gereksinimlerini karşılayabilecek şekilde planlama olarak tanımlamış ve ulaşımın olumsuz etkilerini belirterek sürdürülebilir ulaşım politikaları için; verimli kullanım, ulaşım talebini azaltma, daha verimli motor ve teknik gelişme, seyahat ve ücretlendirme politikalarının gerekliliğini ortaya koymuştur. Çalışmada ekonomik gösterge olarak Gayri Safi Milli Hasıla ile (GSMH) ulaşımdaki gelişim incelenerek ulaşım sistemlerinin ekonomik yapı içerisindeki etkinliğini sürdürülebilir ekonomik refah indeksine (ISEW Index of Sustainable Economic Welfare; Daly and Cobb, 1989) bağlı olarak incelemiştir. 

Richardson (1998) artan dünya nüfusu karşısında kısıtlı kaynaklarla gereksinimin karşılanabilmesi için sürdürebilir politikaların gerekliliğini vurgulamış ve ulaşım sistemleri içinde kaynak tüketimi, sıkışıklık, çevresel etkiler, güvenlik vb. olumsuzlukların çözümü olarak sürdürülebilir ulaşım sistemlerini önermiştir. Yapılan çalışma bir ulaşım sisteminin performansını ölçebilmek için daha az kirlenme, daha fazla güven, daha az sıkışıklık ve daha az enerji kullanım kriterlerini temel almış ve vergilendirme ve yeni teknolojilerin kullanımı ile ilgili öneriler sunmuştur. 

Akinyemi ve Zuidgeest (2000) sürdürülebilir ulaşımı, sürdürülebilir gelişme düşüncesinin ulaşım planlama, tasarım ve işletim aşamalarında uygulanması olarak tanımlamışlardır. Sürdürülebilirlikle beraber gelişmenin önemi vurgulanmış, amaç sadece sürdürülebilirlik değil aynı zamanda gelişme olarak belirtilmiştir. Çalışmada geleneksel arz ve talep yaklaşımı tanımlanmış ve sürdürülebilir yaklaşım ile karşılaştırılmıştır. Ulaşımda gelecekteki beklentiler, temel ulaşım talebinin en azda tutulması, güvenlik ve maliyette maksimizasyon ve enerji tüketiminde minimizasyonu sağlayacak sistemlerin dizaynı olarak belirlenmiş ve bu yapı şematize edilmiştir.
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Şekil 2.1: Geleneksel ulaşım planlaması yaklaşımı (Akinyemi ve Zuidgeest, 2000)
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Şekil 2.2: Sürdürülebilir ulaşım planlaması yaklaşımı (Akinyemi ve Zuidgeest, 2000)

Şekil 2.1’de geleneksel planlama yaklaşımı ve Şekil 2.2 de ise sürdürülebilir planlama yaklaşımı verilmiştir. Bu iki yaklaşım arasındaki temel fark maliyeti, enerji ve toplumsal boyutunun sürdürülebilir yaklaşımda sistemlerin tasarımında etkili olmasıdır.

Plaut ve Shmueli (2000) son yıllarda önem kazanan sürdürülebilirlik kavramı çerçevesinde İsrail, Hollanda ve İngiltere’nin ulaşım sistemlerini birçok faktörü ele alarak incelemiş ve karşılaştırmışlardır. İncelenen parametreler; nüfus, yoğunluk, karayolu ağı, özel ve toplam araç sayısı, kazalar ve ölümler ve yıllık yolculuk miktarlarıdır. Ayrıca çalışmada bu üç ülkede yürütülen ulusal projeler değerlendirilmiştir. Sonuç olarak Hollanda ve İngiltere’ ye göre daha geri durumda görünen İsrail için yapılması gerekenler ve alınacak önlemler 2020 yılına kadar uzun bir dönemde planlanmıştır.

Litman (1998a) karar vericilerle sürdürülebilirlik hedefleri arasında uzlaşma sağlamak amacı ile araştırmalar yapmıştır. Son yıllarda ulaşımın ciddi bir sorun olduğu, arazi kullanım yapısında banliyöleşme ile birlikte ulaşım talebinin artığı ve özel araç kullanımının taşımacılıktaki payının yükselmesi sonucu sorunların daha da karmaşıklaştığını vurgulamıştır. Sektörde marjinal maliyetin artması ve faydanın azalması da ekonomik olarak sistemin verimliliğinin arttırılmasını gerektirmektedir. Bu olumsuzlukların giderilmesi için Talep Yönetimi (TY), vergilendirme sisteminde değişiklik, arazi kullanım yapılarında yenilikler ve toplu taşımacılığın özendirilmesi gibi öneriler sunmuştur. Ayrıca daha detaylı maliyet analizi ve karşılaştırmalı analizlerin karar verme aşamasında etkin olarak kullanımının önemi vurgulanmış ve bir örnek çalışmayla ortaya konmuştur.

Litman (1998b) ulaşımın planlanması ve politika belirleme çalışmalarında az sayıda maliyet bileşeninin ele alındığını belirtmiştir. Uzun dönem maliyetlerde hesaba katılması gereken bileşenler ortaya koymuştur. Maliyet bileşenlerini üç kategoride ele almış ve 20 bileşen kullanarak çeşitli modlar için ulaşım maliyetini belirlemiştir. Ayrıca dışsal maliyetleri belirlemek için kullanılan yöntemleri de çalışmasında özetlemiştir. Sonuç olarak en ucuz mod olarak otobüsleri, dışsal maliyet olarak da en az etkili modu yaya olarak belirlemiştir.

Litman (1999a) sürdürülebilir ulaşım göstergelerinin neler olabileceğini tanımlamış ve kapasite artırım çalışmalarını uzun ve kısa dönemde etkilediği maliyet bileşenlerini özetlemiştir. Çalışmasında karayolu kapasite artırım çalışmalarının kısa ve orta dönemde çok az maliyet bileşenini düşürdüğünü ancak bunların algılanabilen bileşenler olduğunu belirtmiş ve uzun dönemde enerji, kirlilik gibi maliyetlerin olumsuz etkilendiğini göstermiştir. Bunun yanında talepteki artışla kısa dönemde düşen maliyetlerin bir süre sonra tekrar artacağını belirlemiştir.

Litman (1999b) mesafe-tabanlı sigorta sisteminin geliştirilmesinin incelendiği çalışmasında neler yapılabileceğini irdelemiştir. Şekil 2.3’de mesafe tabanlı ücretlendirme şematik olarak gösterilmiştir. Mesafe-tabanlı sigorta sistemi öncelikle motorlu araçlarla yapılan yolculuk sayısının azaltılması ve dolaylı olarak kaza sayılarının azalması ile sigorta ücretlerinden kullanıcıların kazanım elde etmelerini amaçlayan bir yöntemdir. Bu yöntem araç başına ortalama seyahat uzunluğu dikkate alınarak uygulanır. Ortalamanın üzerinde hareket eden araçlar daha fazla prim ödemek zorundadır. Bu şekilde araç sahibi aracını az kullandığı takdirde daha az prim ödeyecektir. Ortalama değer belirlenen hedeflere göre düzenlenebilir. Mesafe-tabanlı sigortalama sisteminin aynı zamanda trafik sıkışıklığını, altyapıya olan talebi, hava kirliliğini ve arazi kullanımındaki yayılmayı azaltıcı yönde etkileri olabilir. Bu sistemin değişik şekillerde uygulanabileceği gösterilmiştir.
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Şekil 2.3: Mesafe-tabanlı sigorta sistemi

Ulaştırma sistemlerinin yatırım kararları, yatırımın maliyet bileşenleri ile doğrudan ilişkilidir. Politika yapıcılar ve plancıların daha çok ölçümü kolay olan piyasa maliyetleri üzerinde yoğunlaşırlar. Litman (1999c) ulaşımın dışsal maliyetinin yüksekliği ve hesaba katılmaması sonucu fiyatlandırmanın gerçek değerlerin altında olduğunu belirtmiştir. Çalışmada maliyet bileşenleri için beş farklı sınıflama yapılmış ancak üç faklı sınıf için değerlendirme yapmıştır. Bu sınıflamalar: 

· İçsel ve dışsal maliyetler

· Sabit ve değişken maliyetler

· Pazar ve Pazar dışı maliyetler

Ulaşım maliyetini oluşturan 20 bileşen (kaza, kirlik, enerji vb.) belirlenerek bu bileşenlerin hangi sınıfa girdiği belirtilmiştir. Ayrıca bu 20 bileşenin 11 ayrı ulaştırma türü için değerlendirilmesi yapılmış ve ulaşımın toplam maliyeti hesaplanmaya çalışılmıştır. Bu maliyetler arazi kullanım yapısına ve trafik yoğunluğuna bağlı olarak da her tür için ayrı değerlendirmeye alınmıştır. Sonuç olarak elde edilen birim maliyetlerle (cent/taşıt-km) mevcut fiyatlandırmalar karşılaştırılmış ve maliyetin altında bulunan fiyatlandırma sistemi için değişiklikler önerilmiştir.

2.3 Ulaştırmadan Kaynaklanan Çevresel Etkiler 
Dünya geneline bakıldığında, başta Birleşmiş Milletler Topluluğu olmak üzere OECD, AB v.b. bir çok uluslararası topluluk ve sivil toplum örgütü üniversitelere, enstitülere ve ilgili kurumlara çalışmalar yaptırmış ve elde edilen sonuçlar tüm dünya kamuoyuna sunulmuştur. Bunun yanında İklim Değişikliği Çevre Sözleşmesi ve Kyoto Protokolü gibi iki önemli anlaşma tüm dünya ülkelerinin imzasına açılmış ve çevresel sorunların artık ülke bazında değil dünya genelinde bir antlaşma ile çözüme ulaşacağı kanısı yaygınlaşmıştır. Ülkemiz halen bu iki sözleşmeye de imza atmamıştır. Bu sözleşmeler kapsamında her ülke kendi üstüne aldığı sorumlulukları yerine getireceğini belirlenen program çerçevesinde taahhüt etmektedir.

Şehirlerarası yolculukların çevresel etkilerinin başında hava kirliliği gelmektedir. Nüfus yoğunluğunun azlığı ve yapılanmada görülen düşük yoğunluk nedeni ile şehirler arası yollarda özel durumlar dışında (su kaynaklarına yakın güzergahlar ve tarım arazilerinden geçen güzergahlar) diğer çevresel etkiler boyut olarak hava kirliliğine göre daha düşük seviyededir. Bunun bir nedeni de hava kirliliğinin küresel boyutunun olmasıdır. Batmaz ve Erdiller (1996), benzin motorlu araçlarda bakım ve onarım işlemlerinin yakıt ekonomisi ve egzoz emisyonlarına etkisinin deneysel incelenmesi konulu çalışmalarında; araçların bakım onarım öncesi ve sonrası yakıt tüketimi ve egzoz emisyonları salınımındaki değişimleri incelemişlerdir. Servis sonrası yakıt ve salınımlarda %30 civarında iyileşmeler belirlenmiş ve bakım-onarım sayesinde çevresel etkilerde azalmaların sağlanabileceği ortaya konmuştur.

Öztürk (1999) hava, gürültü kirliliği, kazalar, alan kullanımı ve tıkanıklığı değerlendirmiş ve karayolu, demiryolu sistemlerinde bunların toplam maliyet içindeki paylarını %20 ve %6 olarak belirlemiş, demiryollarının çevresel etkilerinin diğer sistemlere göre avantajlarını ortaya koymuştur. Başka bir çalışmasında (Öztürk, 2000) ulaşım modlarının mesafeye bağlı olarak enerji tüketimlerinin belirlenmesi ve tüketime bağlı olarak emisyon salınımlarını incelemiştir. Ayrıca karayolu taşıtları için kirletici miktarlarının azaltılması için teknik gelişme, yasal düzenleme ve denetimin önemi vurgulanmıştır. 

Colvile ve diğerleri (2001) ulaşımın hava kirletici etkisinin yaygın kabulünden yola çıkarak yaptıkları çalışmalarında ulaşımın kirletici kaynak olarak boyutlarını ve kirlenmenin etkilerini ortaya koymuşlardır. Belirlenen küresel ve yerel etkiler doğrultusunda ulaşımın çevresel maliyetini 0.2-2.7 cent/km olarak belirlemişler ve bu değerleri şehir içi ve şehirler arası yolculuklar için yakıt cinsine bağlı olarak sınıflamışlardır. Sonuç olarak kirlenmenin boyutlarının önceden belirlenerek azaltıcı tedbirlerin alınmasının gerekliliği vurgulanmıştır. Eyre ve diğerleri (1997) petrol dizel ve doğal gaz ile çalışan araçların meydana getirdikleri emisyonu ölçmüşlerdir. Kirleticilerin iklimsel, sağlık, tarım, orman ve yapılar üstündeki etkilerini belirleyerek şehir içi ulaşımda hava kirliliği maliyetini 0.375-2.717 pence/km, şehirler arasında ise 0.211-0.723 pence/km olarak bulmuşlardır. Kenneth ve Kazimi (1995) araçlardan kaynaklanan hava kirliliği maiyetlerini incelemişler. Çalışmalarında AB ve ABD standartlarını karşılaştırarak kirliliğin sağlık üzerindeki etkisini 1-4 cent/taşıt-km arasında değişen değerler olarak hesaplamışlardır. 

2.4 Trafik Kazaları 
Trafik kazalarında çalışmalar genelde kara noktalar ve kazaların risk analizi yardımı ile belirlenmesi üzerine yoğunlaşmıştır (Ng, Hung ve Wong, 2002). Bunun yanında kazaların mali boyutu da incelenmekte ve yatırımlar üzerindeki etkisi belirlenmeye çalışılmaktadır. Ayrıca tüm dünyada önemli bir sorun olarak karşımıza çıkan bu konuda uluslararası kuruluşlar başta olmak üzere ulusal ve yerel boyutta trafik güvenliği projeleri de son yıllarda yaygın olarak geliştirilen projelerdir. Ülkemizde de Emniyet Genel Müdürlüğü ve Karayolları Genel Müdürlüğü tarafından çalışmalar yürütülmekte ve Devlet Planlama Teşkilatı (DPT) bünyesinde kurulan özel ihtisas komisyonlarına bu konularda çalışmalar yaptırılmaktadır.

Zegerek ve Eroğlu (1997) Türkiye’ de yolcu taşımacılığında demiryollarının taşıma payının arttırılmasının trafik kazalarının azaltılması üzerindeki etkilerini araştırdığı çalışmasında karayolu ve demiryolu sistemlerini kaza istatistikleri kapsamında incelemiştir. Ülkemizde en çok kaza oluşan İstanbul, İzmir ve Ankara akslarında raylı sistemin payının arttırılması ile oluşacak kazanımları ortaya koymuştur. Çalışma sonucunda bu üç aksta demiryolu taşımacılığının iyileştirilmesi ile kazalarda ciddi azalma olacağı tespit edilmiştir.

Elmas (1999) ülkemizdeki trafik kazalarında sosyo-ekonomik kayıpların GSMH’nın %2.2’si dolayında olduğunu bu kayıpların giderilmesi için karayolu dışındaki sistemlerin daha etkili kullanımı, eğitim ve yasal düzenlemelerin gerekliliğini ortaya koymuştur. Aynı zamanda (Öztürk, 1999) ulaştırma kazalarının maliyet analizi çalışmasında ağırlıklı olarak demiryolu ve karayollarında oluşan kazaların istatistiksel değerlendirmesini yapmış ve kazalarda oluşan maddi kayıpları ölü, yaralı, hayvan zayiatı ve araç hasarlarına bağlı olarak üç ana başlıkta toplayarak hesap esaslarını belirlemiştir. Sonuç olarak kaza maliyetleri bakımından demiryollarının çok daha avantajlı olduğu ortaya konmuştur.

Aydın (2001) trafik güvenliğinde hedef planlı çalışması ile trafik güvenliği projeleri için hedef planlı projelendirmenin gereğini ortaya koymuştur. Çalışmada İsveç’te uygulanan planlama çalışmalarının ülkemiz için uyarlanması yapılmıştır. Ayrıca planlamanın parametreleri (eğitim, denetim, altyapı vb.) değerlendirilmiş ve ölçülebilir hedefler ortaya konmuştur. Sonuç olarak planlamada geliştirilen bu yeni tekniğin trafik güvenliği proje ve planlarında çok faydalı olacağı vurgulanmıştır.

Khaled (2003) şehirlerarası yollarda medyana gelen trafik kazalarını incelemiştir. Regresyon analizi yıllık ortalama günlük trafik (YOGT) ve yıllık toplam taşıt-km değerlerine bağlı olarak farklı formda modeller kurarak Mısır’daki 5 ana yol için beklenen kaza sayısı, ölü ve yaralı sayısını belirlemeye çalışmıştır. Modellerde logaritmik, doğrusal ve üstel formlar denenmiş en yüksek korelasyon değerini veren modeller tahminlerde kullanılmıştır.

2.5 Enerji Tüketimi 

DPT (2000) VIII. Beş Yıllık Kalkınma Planı Petrol Ürünleri Özel İhtisas Komisyonu Raporu’nda petrol ürünleri yurtiçi talep projeksiyonu (1999-2005) yapılmıştır. Talep tahmin çalışmasında; gayri safi milli hasıla (GSMH), sektör gelirleri, nüfus artış hızı, ürün fiyatları, taşıt sayısı, doğalgaz ikamesi gibi değişkenler dikkate alınarak Regression Analysis Forecasts (RATS) programı yardımı ile her bir ürün için ayrı ayrı regresyon modelleri geliştirilmiştir. Regresyon denklemlerinin değerlendirilmesi sırasında t-istatistik değerleri ve regresyon katsayıları denklem sırasında dikkate alınmıştır. Talep tahmin çalışmalarında talebi etkileyecek unsurlardan birisi olan fiyatların ve vergilerin aynı kalacağı varsayılmıştır.
TÜSİAD (Ültanır, 2000) yaptırdığı enerji konulu çalışmada Dünya genelinde yenilenemeyen kaynaklara olan talepteki gelişim incelenmiş. Türkiye için sektörel tüketimler ve toplamdaki aldığı paylar ortaya konmuştur. Ulaşım sektörü toplamda aldığı %20’leri bulan pay ile önemli bir sektör olarak ele alınmış ve sektörde tüketilen enerjinin %86’sının karayollarında olduğu belirtilmiştir. Bu nedenle dışa bağımlılığımızın giderek arttığı enerji sektörü için ulaştırma alt sektörü kapsamında alternatif yakıt ve enerji verimli taşımaların gerekliliği ortaya konmuştur.

Haldenbilen ve Ceylan (2003) ulaştırma sektöründe Türkiye için kullanılan enerji talep modelini üç farklı matematiksel formda oluşturmuşlardır. Bu modeller genetik algoritma yaklaşımı ile, gelir, nüfus ve yıllık toplam taşıt-km değişkenlerine bağlı 3 parametreli olarak kurulmuştur. Modelde yolculuk miktarları araç cinslerinin otomobil eşdeğerliklerine bağlı olarak kurulan regresyon modeli ile belirlenmiş diğer değişkenler ise mevcut eğilimlere bağlı olarak ele alınmıştır. Sonuç olarak kurulan model test periyodunda mevcut projeksiyonlara göre daha başarılı sonuçlar vermiştir.

Enerji talep projeksiyonları için genellikle çok değişkenli regresyon modelleri kullanılmaktadır. Bu konuda yapılmış birçok çalışma bulunmakla birlikte genetik algoritma yaklaşımı ile sektörel talep modeli çalışmaları yeni uygulanmaya başlamıştır. Bu nedenle çalışmada GA yaklaşımı kullanılmıştır.

2.6 Planlama İle İlgili Çalışmalar

Sektörel planlama çalışmaları ülkemizde Devlet Planlama Teşkilatı (DPT) tarafından yürütülmektedir. 1963 yılından itibaren planlı döneme geçilen Türkiye’de 1983 yılında Ulaşım Ana Planı ve devamındaki yıllarda Özel İhtisas Komisyon Raporları hazırlanmaya başlamıştır. Aşağıda kısaca 1963’den günümüze yapılan sektörel planlama çalışmaları özetlenmiştir.

I. BYKP (1963-1967) : Sektörde %13,7 pay hedeflenmiş gerçekleşme dönem sonunda %14,6 olmuştur. Ancak hedeflerden olan faaliyetlerin tek elden Ulaştırma Bakanlığı tarafından yürütülmesi ve uzak mesafelerde demiryolu ve denizyolu taşımacılığına ağırlık verilmesi hedeflerinde istenilen başarı elde edilememiştir.

II. BYKP (1968-1972) : Sektörde %16,1 pay hedeflenmiş gerçekleşme dönem sonunda %16,4 olmuştur. Yatırımlar dışında işletme, idare, planlama ve araştırma konularında öngörülen çağdaşlaşma hedeflerine ulaşılamamıştır. Havayolu yolcu artışı %8,7 olarak belirlenirken bu artış %43 olarak gerçekleşmiştir.

III. BYKP (1973-1977) : Sektörde %14,5 pay hedeflenmiş gerçekleşme dönem sonunda %21,6 olmuştur. Sektör ikinci derece öncelikli konuma gelmiştir. Modlar bazında yolcu ve yük taşımacılığında hedeflenen rakamın üstüne çıkılmış ancak II BYKP da hedeflenen çağdaşlaşma bu dönemde de gerçekleştirilememiştir.

IV. BYKP (1978-1983) : Sektörde %19 pay hedeflenmiş gerçekleşme dönem sonunda %17,9 olmuştur. Demiryolu taşımacılığı dışında tüm modlarda kriz nedeni ile bir düşüş görülmüştür

V. BYKP (1985-1989) : Sektöre kamu yatırımlarının %20.2’ si ayrılmıştır. Bu oranın modlara göre dağılımı ise şu şekilde planlanmıştır. %43,3 karayolu, % 16 demiryolu, %9,8 denizyolu, %18,1 havayolu ve %12,8 boru hatları.

VI. BYKP (1990-1994) : Sektör %30,6 pay ile yatırımlarda ilk sırayı almıştır. Bu oranın modlara göre dağılımı ise şu şekilde planlanmıştır. %42,6 otoyollar, %37 karayolu, %6,9 demiryolu, %2,5 denizyolu, %6,3 havayolu ve %4,7 boru hatları. Bu dönemde karayollarına ait özel ihtisas komisyon raporları da hazırlanmıştır. 

VII. BYKP (1996-2000) : Karayolları ve otoyol yatırımları azalma sürecine girmiştir. Alt sektörler arası koordinasyon, ekonomik ve güvenli hizmet ve çevre ile uyum da bu planın amaçları arasında bulunmaktadır. D.P.T. Müsteşarlığı verilerine göre kaynak dağılımı; %70 karayolu, %6 demiryolu, %3 denizyolu, %11 havayolu ve %10 boru hatları şeklindedir.

VIII. BYKP (2001-2005) : Bu dönemde amaç ekonomik ve sosyal gelişmenin gereksinim duyduğu ulaştırma hizmetlerinin ekonomik ve güvenli bir şekilde sağlanması olarak belirlenmiştir. Ulaşım türleri arasında dengenin sağlanması, can ve mal güvenliğinin sağlanması, çevreye verilen zararın en aza indirilmesi ve bilgi iletişim sistemlerinin kullanımının yaygınlaştırılması da temel amaçlar içinde yer almıştır.

Ulaştırma Ana Planı (1983-1993) : IV. BYKP son döneminde 10 yıllık bir dönemi kapsayan ulaştırma ana planı hazırlanmıştır. Bu planlamada Ulusal kaynakların ve mevcut ulaşım altyapısının en verimli şekilde kullanılması, ulaşım taleplerinin en ekonomik ve rasyonel şekilde karşılanması ilkesinden yola çıkılarak belirli politikalar oluşturulurken bu çerçevede, özellikle yük taşımacılığının demiryolu ve denizyoluna kaydırılması ve bu alt sektörlerde yapılacak yatırımlarla, alt sektörler arasındaki mevcut dengesiz yapının değiştirilerek daha akılcı bir dağılım öngörülmüştür. Ancak bu dönemde Ulaşım Ana Planında yer almayan otoyollar sektörde en büyük payı almış ve özel ihtisas komisyonlarının kurulması yönünde çalışmalar yapılmamış hedef ve ilkelerden sapılmıştır.

Ulaştırma Özel İhtisas Komisyonu Raporu Trafik Düzeni, Karayollarında Can Güvenliği Alt Komisyon Raporu ( VIII: Beş Yıllık Kalkınma Planı) : VIII. Beş Yıllık Kalkınma Planı kapsamında hazırlanan bu raporda ülkemizde meydana gelen kazaların azaltılması yönünde kısa ve uzun vadeli çözüm önerileri sunulmuştur. Rapora göre temel sorun ulaşım sistemlerinin taşımacılıktaki oransal dağılımda görünen çarpıklık olarak belirlenmiş. Bunun yanında sistemlerin yönetiminde yaşanan ve çok başlı yönetimden kaynaklanan sorunlar ortaya konarak önerilerde bulunulmuştur.

Ulaştırma Özel İhtisas Komisyonu Raporu Demiryolu Ulaştırması Alt Komisyonu Raporu (VIII: Beş Yıllık Kalkınma Planı) : VIII. Beş Yıllık Kalkınma Planı kapsamında hazırlanan bu raporda ülkemiz demiryollarının tarihsel gelişimi ve ulaşım politikalarımız içinde demiryollarının durumundan söz edilmiş ve dünyadaki gelişmelerle karşılaştırılmıştır. Genel tablo çizildikten sonar toplam taşımacılıkta demiryollarının payının arttırılması için kısa ve uzun dönem için yatırım ve işletmeye yönelik öneriler sunulmuş ve yönetim yapılanması için yeni modeller geliştirilmiştir. Avrupa Birliği’ ne aday bir ülke olan Türkiye için imzalanan ve yürürlükte olan antlaşmalar çerçevesinde yapılması gereken entegrasyon çalışmaları da bu raporda yer almaktadır. Raporda sonuç olarak zaman geçirilmeden demiryollarının rehabilitasyonu ve rekabet için gerekli önlemlerin alınması konusunda uyarılarda bulunulmuştur.

Ulaştırma Özel İhtisas Komisyonu Raporu Kent İçi Ulaşımı Alt Komisyonu Raporu (VIII. Beş Yıllık Kalkınma Planı) : VIII. Beş Yıllık Kalkınma Planı kapsamında hazırlanan bu raporda nüfusu hızla kentleşen ülkemizde, kent içi ulaşım sorunlarına çözüm önerileri sunulmuştur. Toplam yolculukların içinde büyük payı olan kent içi ulaşımı gerek yönetimdeki çok başlılık gerekse de plansızlık yüzünden ciddi bir sorun haline gelmiştir. Talebin karşılanamaması sonucu önemli kayıplarla karşılaşılmaktadır. Raporda yeni yönetimlerin yapılanması ve planlama çalışmaları, mevcut durum irdelenerek dünyada ki gelişmeler ışığında talep yönetimi de dikkate alınarak hazırlanmıştır. Kent içi ulaşımın çevresel boyutuna dikkat çekilerek toplu taşımacılığın kaliteli bir hizmet ile dışsal maliyetlerdeki olumlu etkisi  de vurgulanmıştır. Ayrıca bugüne kadar yapılan beş yıllık kalkınma planlarında kent içi ulaşım ile ilgili olarak sunulan önerilerin değerlendirilmesi de bu raporda yer almaktadır.

Ulaştırma Özel İhtisas Komisyonu Raporu Deniz Yolu Ulaştırması Alt Komisyonu Raporu (VIII: Beş Yıllık Kalkınma Planı) : VIII. Beş Yıllık Kalkınma Planı kapsamında hazırlanan bu raporda üç tarafı denizlerle çevrili olan ülkemizin deniz yolu taşımacılığının genel değerlendirmesi yapılmıştır. Toplam taşımacılıkta payı çok düşük olan deniz yollarımızın iyileştirilmesi kaynakların daha rasyonel kullanılabilmesi yönünde öneriler sunulmuştur. Ayrıca uluslararası düzeyde kaliteli hizmet için limanlarımızda yapılması gerekenler, limanlar master planı paralelinde değerlendirilerek ortaya konmuştur. Mevcut durumda yük taşımacılığına hizmet veren denizyollarımızın gerek şehiriçi gerekse de şehirlerarası yolcu taşımacılığında da etkili olarak kullanımının gerekliliği açıklanmıştır.

İklim Değişikliği Özel İhtisas Komisyonu Raporu (VIII. B. Y. K. P.) : VIII. Beş Yıllık Kalkınma Planı kapsamında hazırlanan bu raporda Avrupa Birliğine aday ilke olan ülkemizin birlik kapsamında ve dünya genelinde yürürlükte olan antlaşmalar doğrultusunda çevresel sorunları incelenmiş ve antlaşmalara entegrasyon için önümüzdeki yıllarda yapılması gerekenlerin planlaması hazırlanarak hedefler belirlenmiştir. Günümüzde en kapsamlı antlaşma olan Kyoto Protokolü ve bu Protokole Türkiye’nin adaptasyonuna ağırlık verilmiştir. Ayrıca ulaşım sektörünü de içeren sektörel çevresel sorunların çözümüne de bu raporda yer verilmiştir. Ulaşım alanında salınan sera gazlarının oranının düşürülmesi için ulaşım sistemlerinin düzenlenmesi, karayollarına olan bağımlılığın azaltılarak toplu taşıma ağırlık verilmesi önerilmiştir.

Genel olarak, Devlet Planlama Teşkilatı tarafından yapılan kalkınma planlarının ilk 7 sinde çok detaylı olmayan ve sadece alt sektörlerdeki dengesizliğin giderilmesi yönünde hedefler konularak sektörel planlama yoluna gidilmiştir. 1983 yılında ise 10 yıllık dönemi kapsayan Ulusal Ulaşım Planı hazırlanmıştır. Bu plan sektörel bazda hazırlanan ilk kapsamlı çalışmadır ve ülkemizin ulaşım politikalarına yön vermeyi amaçlasa da karar vericiler tarafından gerçekleşen uygulamalarla  hedeflerinden sapmıştır. Çalışmada temel hedef olarak, alt sektörler arasındaki dengesizliğin giderilmesi alınmıştır. Kısıtlı kaynaklarla maksimum altyapı arzının sağlanması ve ulaşım taleplerinin karşılanabilmesi için planlamalar yapılmış, alt sektörler arasındaki entegrasyonun sağlanmasının önemi vurgulanmıştır. 8. Beş Yıllık Kalkınma Planı ile birlikte özel ihtisas komisyonları kurulmuş ve ulaşım alt sektörleri için daha detaylı çalışmalar yapılmıştır. 2000 yılında tamamlanan bu çalışmaların genelinde yönetim sorunları, sektörel gelişmelerde dünya ve Avrupa Birliğine paralel gelişimin sağlanması ve trafik güvenliği konularında detaylı çalışmalar, öneriler ve hedefler belirlenmiştir.

Evren ve Öğüt (1997) Türkiye ulaştırma politikası bağlamında demiryollarımızı incelediği çalışmasında ulusal ulaşım politikalarımızı kalkınma planları ve 1983-1993 dönemine ait ulaştırma ana planına bağlı olarak değerlendirmiştir. Ardından demiryolu karayolu taşımacılığını detaylandırmış ve karayolundan demiryoluna geçişle dışsal maliyetlerdeki kazanç iki farklı senaryo ile ortaya konmuştur.

Seçkin ve Tekin (1997) Avrupa Birliği Ülkeleri ile Türkiye için demiryolu açısından değerlendirme yaptığı çalışmasında ülkemiz demiryollarının durumunu değerlendirmiştir. Avrupa Birliğine üye 15 ülkenin sistemlerini hat uzunluğu, elektrikli hat oranı, nüfusun seyahat sıklığı, kilometre başına düşen yolculuk ve yük miktarlarını, lokomotif ve vagon sayılarını esas alarak almıştır. Sonuç olarak jeopolitik konum da dikkate alınmış ve aday ülke konumundaki Türkiye’nin sistemdeki yeri ortaya konmuştur.

Gerçek (1997) ulaştırma-ekonomi ilişkisi çerçevesinde Türkiye’de ulaştırmanın ve demiryollarının geleceği üzerine yaptığı çalışmada; “yolcu ulaştırmasında, kişilerin gelir düzeylerinin artmasına koşut hareketlilik artarken, yük taşımacılığında toplumun ekonomik yapısı ve üretim biçimi kendine özgü bir ulaşım biçimi ortaya çıkarmaktadır” şeklinde bir tanımlama yapmıştır. Buna bağlı olarak Türkiye’de ve Avrupa Birliği üye ülkelerde ekonomik gelişme ile ulaştırmadaki gelişmeyi karşılaştırmıştır. Buna göre 1970-1995 yılları arasında GSMH daki %1 artışa karşılık Türkiye’ de yolcu trafiğinde % 1,23, yük trafiğinde % 1,38 artış görülmüş buna karşın Avrupa’ da bu durum % 1,34 ve % 0,90 olarak belirlenmiştir. Çalışmada gelişmelere bağlı olarak ülkemizdeki alt sistemler arasındaki oransal dengesizliğin biran önce giderilmesi önerilmiştir.

Öztürk (2000) otoyol ve yüksek hızlı demiryolunda ağır taşıt oranının trafiğe bağlı maliyetlere etkisini araştırdığı çalışmasında trafiğe bağlı olan değişken maliyetlerin otoyol ve hızlı demiryollarında nasıl değiştiğini incelemiştir. Sonuç olarak ağır taşıt oranının fazla olduğu ülkemizde trafiğe bağlı değişken maliyetler belirlenen ağır taşıt oranlarının hepsinde demiryolu maliyetlerinin otoyollara göre az olduğu belirtilmiştir

Özen (2001) ulaştırma sektörünün politika belirleme, planlama sorunları ve genel yönetimi konulu çalışmasında planlama ve iyileştirme çalışmalarının uzun dönem sosyal faydalarının en fazla olacak şekilde gerçekleşmesini ve fayda/maliyet fonksiyonlarının analiz ve değerlendirilmelerine dayandırılması önerilmiştir. Ayrıca planlama için uzun dönemin önemi vurgulanmış ve belirli ilkeler ortaya konarak planlama için bir çerçeve oluşturulmuştur.

Çatalpınar (2001) ulaşım politikaları üstüne yaptığı çalışmada ulaşım sektörünün 1923-1963 plansız dönem ve 1963 den günümüze planlı dönemde yapılan çalışmalar özetlenmiş ve planlamaların başarısını ve gerekliliği ortaya koymuştur.

Gerçek (2001) otoyolların mali ve ekonomik değerlendirmesi konulu çalışmasında 1985 yılından sonra yapımına başlanan otoyollara ait fizibilite etütlerinden yararlanarak örnek bir yol ele alınmış ve çeşitli senaryolar sunularak otoyolların yapılabilirlikleri incelenmiştir. Sonuç olarak 7 ayrı maliyet bileşeni ile yapılan değerlendirmede otoyolların yapılabilirliklerinin olmadığı ortaya konmuştur.

Genel olarak bakıldığında, ülkemizde yaşanan sorunun temelinde yoğun olarak karayoluna bağlı bir ulaşım sisteminin gelişmesi ve bunun sonucu yaşanan problemlerin çözümünde diğer sistemlerin etkin olarak kullanımların gerekliliği, çalışmaların temel amaç ve sonucunu özetleyebilir. Dünya genelinde de özellikle gelişmiş ülkelerde araç bağımlı bir toplum yapısının oluşması sonucunda, sektörün çevre üzerindeki etkilerinin hissedilir boyutlara ulaşması çalışmaları bu yönde yoğunlaşmıştır. Gelişmekte olan ülkelerde çevresel boyut ikinci planda kalmakta temel amaç talebin bir an önce karşılanması şeklinde karşımıza çıkmaktadır. Bu noktada da yapılacak yatırımlar için kaynak yetersizliği nedeni ile ilk yatırım maliyetleri ön plana alınmaktadır. Oysa uzun dönem maliyetler ve detaylı analizler göstermektedir ki talebin karşılanması noktasında toplu taşımacılık ve araç bağımlı olmayan bir topluluk daha avantajlı olacaktır. Talebi karşılama noktasında alternatiflerin (talep yönetimi, diğer modlar, detaylı maliyet analizleri vb.) değerlendirilmesi gereklidir. Gelişmekte olan bir ülke olarak ülkemizde altyapı yatırımlarında ve sistem yönetiminde talebin doğru olarak belirlenmesi yatırımların planlanması aşamasında en önemli noktadır. Ulaşım talebinin belirlenmesinde çeşitli yaklaşımlar bulunmaktadır. Son yıllarda geliştirilen yapay sinir ağları bu alanda kullanılmaya başlamıştır. Bu çalışmada ise genetik algoritma yaklaşımı ile talep modellerinin kurulması amaçlanmıştır. Talebi etkileyen parametreler çok çeşitli olmakla beraber temel parametreler gelir, araç sahipliği ve nüfustur. Bunu yanında farklı talepler için (örneğin ev-okul yolculukları gibi talep modellerinde öğrenci sayısının kullanılması gibi) değişik parametreler kullanılmaktadır. Aşağıda genetik algoritma ve talep tahmin yöntemleri konusunda yapılmış çalışmalar özetlenmiştir.

2.7 Genetik Algortima ve Ulaştırma
Genetik Algoritmalar (GA) temelini doğal seçim ve genetikten alan arama ve optimizasyon prosedürü olarak tanımlanabilir. GA’ler en iyi zincirleri birleştirerek arama algoritması oluşturur. Her bir nesilde* yeni yapay zincirler uygunluk fonksiyonuna bağlı olarak üretilirler. Bunlar gelişi güzel arama teknikleri olmasına rağmen geçmiş bilgileri kullanarak yeni arama bölgelerini ortaya çıkarırlar. Bu nedenle problem kısıtlarının az olması ve arama bölgesindeki kısıtlayıcıların az olması ve basitliğinden dolayı GA’ler mühendislik bilim ve ticari hayattaki problemlerin çözümlerinde geniş uygulama alanları bulmaya başlamışlardır. Goldberg (1989) GA’lerin geleneksel sayısal yöntemlerden farkını şu şekilde açıklamıştır.

· GA’ler parametrelerin kendisi ile değil kodlanması ile çalışırlar

· GA’ler tekli noktadan değil çoklu noktalardan arama yapar

· GA’ler direkt olarak amaç fonksiyonu değerlerini kullanırlar, herhangi bir yardımcı bilgiye gereksinim yoktur.

· GA’ler olasılık geçiş kurallarını uygularlar

Basit bir GA’nın akış diyagramı Şekil 2.4’de verilmiştir. Başlangıç topluluk büyüklüğü verilerek GA parametrelerinin veya karar parametrelerinin gelişi güzel yaratılması ile meydana getirilir. Her bir parametre ikili dijitlerde oluşturularak kromozom olarak temsil edilirler ve her bir parametre ardışık olarak sıralanarak kromozom oluşturulur. Her bir kromozom uygunluk fonksiyonuna bağlı olarak atanır ve uygunluk fonksiyonunun değeri test edilir. Sonra üç operatör ( seçim, çaprazlama ve değişim ) devreye girerek yeni nesil oluşturulur. Uygunluk fonksiyonu iyi olan ebeveynler çiftleşme için seçilirler zayıf olanlar ise ölürler. Eşleşmiş ebeveynler yeni bireyler oluştururlar. Eşleşme ve birey yaratımı topluluk büyüklüğü tamamlanıncaya kadar devam eder. Her yeni bireyin uygunluğu belirlenir ve seçim-değişim-çaprazlama işlemleri yinelenir. Başarılı nesiller en iyi uygun birey bulununcaya kadar devam ettirilir. Nesiller genellikle önceden belirlenmiş nesil sayısına kadar devam ettirilir.
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Şekil 2.4: Genetik algoritma akış şeması

GA’ler ulaştırma mühendisliğinin sinyalizasyon ve ağ tasarımı konularında yaygın kullanım alanı bulmaktadır. Foy ve diğerleri (1992) sinyalize bir kavşaktaki optimum sinyal sürelerini bulmuş, Clement ve Anderson (1997) 5 kollu bir kavşaktaki sistem performansını hava kirliliği, yakıt tüketimi, gecikmeleri temel alarak iyileştirmeye çalışmıştır. Ağ yönetiminde ise Yin (2000) kullanıcı dengesi akımlarını kullanarak trafik atama yapmış, Ceylan ve Bell (2002) GA ve stokastik trafik akımı yaklaşımı ile ağ tasarımı yapmışlardır. Fakat GA’ler trafik alanında yaygın uygulanmasına rağmen henüz ulaşım talep tahmini konusunda herhangi bir çalışma yapılmamıştır.

ÜÇÜNCÜ BÖLÜM

SÜRDÜRÜLEBİLİR GELİŞME VE ULAŞTIRMA
3.1 Giriş

Sürdürülebilir gelişme (Sustainable Development) kavramı, yenilenebilir enerji kaynaklarının teorisinin temellerinin atıldığı 20 Yüzyıl’a (YY) dayanır. Bundan sonraki gelişmeler dünyayı koruma stratejisi içinde olan koruma ve gelişme yaklaşımı içerisinde oluşmuş olup, sürdürülebilir gelişme “Our Common Future” (1987) adlı kitapla yaygınlaşmıştır. Dünya Çevre ve Gelişme Komisyonu (Brundtland Komisyonu) tarafından kaleme alınmış kitapta sürdürülebilir gelişme: “Gelecek nesillerin gereksinimlerinden ödün vermeksizin günümüz gereksinimlerinin karşılanmasıdır” şeklinde tanımlanmıştır. Diğer bir deyişle sürdürülebilir gelişme; dünyada sosyal yaşam, ekonomik faaliyetler ve bunların etkileşim içinde bulunduğu doğal çevrenin işleyişindeki sıkıntıların artması sonucu ortaya atılmış alternatif çözüm üreten bir sistem planlamasıdır (Ress, 2001). Şekil 3.1’ de bu sistemlerin etkileşimleri gösterilmiştir.
Ekonomik gelişimle birlikte sosyal yaşam standardının artacağı veya sosyal yaşamdaki olumsuzlukların ekonomik gelişmeyle giderilebileceği düşünülür. Çevresel boyut ise son yıllarda bu iki sistemin 3. boyutu olarak sistemde yaşanan problemlerin toplum yaşamını olumsuz olarak etkilemesi sonucu gündeme gelmeye başlamış ve giderek önem kazanmıştır. Bilinçlenen dünya toplumu, ekonomik ve sosyal faaliyetlerin çevresel boyutlarını yakından incelemeye başlamış ve olumsuzlukları giderebilmek için gerek teknolojik gerekse de politik alanda çeşitli gelişmeler kaydetmiş, standartları yenilemiş, uluslararası antlaşmalar imzalamış ve bu üçlü sistemin daha uyumlu ve verimli çalışmasını sağlayabilmek için çaba sarf etmektedir. 





Şekil 3.1: Ekonomi, sosyal yaşam ve çevre ilişkisi

Brundtland Komisyonu sürdürülebilir gelişme kavramının sabit bir kavram olmadığını, bunun kaynakların ortaya çıkarılması, teknolojik gelişmelerin odağı, bilimsel çalışmalardaki gelişmelere uygun olarak şimdiki ve gelecekteki gereksinimlerin ortaya çıkarılması olarak açıklamıştır. Bu kavramlar çevre dostu, verimli enerji tüketimi ve ekolojik dengenin korunması prensiplerine dayanır.Sürdürülebilir gelişmede başarılı olmanın ilkeleri, karar vermede geniş katılım, disiplinler arası çalışmanın oluşması, yeni teknolojilerin paylaşılması ve geliştirilmesi, uluslararası yatırımların ve ülkeler arasındaki işbirliğinin arttırılması, ticaretteki suni bariyerlerin kaldırılması ve küresel ticaretin genişletilebilme olarak sıralanabilir. 

Kavramın pratik anlamı üzerinde yaygın olarak tartışmalar bulunmaktadır. Politik olarak solda bulunan çevreciler, sürdürülebilirliği dikkate almışlar ve önce dünyadaki gelir dağılımının eşitliğini, sosyal değerlere dönme ve kaynak tüketiminin kısıtlanmasını ön plana çıkarmışlardır. Merkezde ve sağda bulunan ekonomik planlamacılar ise gelişme kısmını ön plana çıkarmışlardır. Ekonomik planlamacılar gözüyle bakıldığında hiç bir kısıtlama yoktur, büyüme önceliklidir, mevcut sistem çalışır ve pazar ekonomilerinin gelişimi refahı yaratacaktır. Bu süreç dünyada çevresel ve sosyal güvenliğinin gelişimini olumsuz yönde etkilemeyecektir. Politik yaşamda etkinlik gösteren sürdürülebilir gelişmenin savunucuları bulunmasına rağmen bu konudaki tartışma dünya görüşü açısında kesin çizgilerle iki gruba ayrılır. Bu

iki grubun birisi baskın sosyal paradigma ve diğeri ise yeni çevresel paradigmadır. Taylor (1991) bu yaklaşımların birincisine açılımcı dünya görüşü (expansionist world veiw) diğerini ise çevresel dünya görüşü (ecological world veiw) olarak adlandırmıştır.
3.2 Sürdürülebilir Gelişmenin Demografik Karakteristikleri
20 Y.Y.’ da 90 yıllık bir süreçte dünya nüfusu 3 kat artmış küresel ekonomi % 20 büyümüş, petrol kullanımı ise 10 kat artmıştır. 1900’lü yılların başlarında dünya ekonomisi 600 milyar $ iken bugünlerde her iki yılda bir dünya ekonomisindeki artış bu rakama ulaşmıştır. 1950 yılına kadar dünya nüfusunun 2.5 milyara ulaşması 50.000 yıl süre gerektirmiş olmasına karşın 1950’ den sonra 37 yılda dünya nüfusu iki kat artarak 5 milyara ulaşmıştır (Mutaggi, 2001). Günümüzde ise dünya nüfusu 6 milyarı geçmiş ve her yıl 100 milyon artmaktadır. Hızlı nüfus artışı ve bunun getirdiği doğal sonuçlara ek olarak 20 Y.Y. sonlarında üstün demografik eğilim şehirleşmedir. Şehre gelenler artan bir şekilde şehrin belirli bölgelerine yerleşmektedir. 1950’ de nüfusu 5 milyon olan sadece 3 büyük şehir vardı. 1990’ da ise 3 adet 5 milyon nüfuslu şehir, 15 adet 10 milyon nüfuslu büyük şehir, 6 adet de 15 milyon nüfuslu metropoliten bulunmaktadır. 21. Y.Y.’ da nüfus artış oranı kabul edilebilir düzeyde beklenilse bile nüfus problemi asıl problem olarak kalmaya devam edecektir. Günümüzde 6 milyar olan dünya nüfusu 2020 yılında 8 milyara ulaşacağı öngörülmektedir.

Gelişmekte olan ülkelerdeki büyük şehirlerde, gelişmiş ülkelere oranla inanılmaz bir büyüme görülmektedir. Örneğin, endüstrileşmiş ilk şehir olan Londra 8 milyon nüfusa 130 yılda ulaşmıştır, Mexico City’ de ise nüfus 50 yıl önce 1 milyon iken şimdi 20 milyonu geçmiştir. Gelişmiş ülkelerdeki nüfus artış oranı % 0.8 ve bu oran önümüzdeki yıllarda düşüş eğiliminde olup, gelişmekte olan ülkelerdeki nüfus artışı % 3.6 olup gelecek 20 yıl içerisinde bu rakamın iki katına çıkması beklenmektedir. Bu yüzyılın sonunda gelişmekte olan ülkelerdeki nüfus, gelişmiş ülkelerdekinin iki katına ulaşacaktır (Mutaggi, 2001).
Şehire göç edenler, hükümet destekli veya desteksiz yaşam şartlarını iyileme yoluna giderler. Fakat sürekli artan göç şehirlerde yaşanan problemlerin artmasına yol açmaktadır. Yatırımlar, bu hızlı artan nüfusun gereksinimlerini karşılayamamaktadır. Dünya Komisyonuna göre, (1985-2000) yılları arasında gelişmekte olan ülkelerin, ulaşım, içme suyu, kanalizasyon, temizlik, haberleşme, konutlaşma v.b. altyapı yatırımlarını % 65 oranında artırmasına gerekmektedir (Hamm ve Muttagi, 2001). Gelişmiş ülkelerdeki birçok şehir ise buna benzer olarak hizmet veremeyen altyapı yatırımlarını yenilemek zorundadır. Fakat nüfus artışındaki düşüş eğiliminden dolayı işgücünün azalması ve vergi verenlerin azalması gereksinimleri karşılayabilmek için yeterli olmayacaktır. Bunlara ek olarak hava kirliliği, trafik sıkışıklığı ve suç oranlarındaki artış dünyadaki diğer şehirlerdeki gibi olacaktır. Ancak gelişmiş ülkeler, yavaş nüfus artışından dolayı güçlü finanssal kaynaklarının bulunması ve eğitimli insanların çoğunluğundan ötürü bu sorunları daha kolay aşabilmektedir. Az gelişmiş ülkelerdeki problemler önümüzdeki 10 yıl içerisinde ve devamında daha da kötüleşecek, çünkü tüm yatırımlar nüfus artış hızına cevap veremeyecektir

3.2.1 Sosyo-Ekonomik Senaryo

Hızlı ekonomik ve sosyal ilerlemelerin başarılması için onlarca yıl enerji sarf edildikten sonra, dünyanın farklı bölgeleri içerisinde tüketim ve dağıtım sistemleri, uluslararası ticaret, üretimin gelişimi ve yatırım miktarlarında çok ciddi anlamda bir farklılık görülmektedir. Gelecekteki programları ve gidişi belirleyebilmek için teknolojik, politik, kültürel, sosyal, ekonomik değişiklikleri ve  bunların algılanması hakkındaki bugünkü politikaları anlamak gereklidir. Asya ülkeleri hızlı gelişme ve sanayileşmeyi başarmaya devam etmektedirler. OECD ülkelerinde ise nüfusun  2/3’ ü iyi durumda olmakla beraber geri kalanların durumu kötüye gitmektedir. Örneğin Avrupa ülkelerinde % 10-14 (Lai, 2001) işsizlik oranına rağmen ekonomilerinin iyiye gittiği söylenemez.
Gelişmiş toplumlardaki sorunların da irdelenmesi gerekmektedir. Bu ülkelerdeki uyuşturucu kullanımı, tecavüz, intihar, cinayet, boşanma v.b. suç oranları gittikçe artmaktadır. Bunlar ekonomik gelişmişliğin sonuçları olarak görülebilir. Bu sosyal problemler aynı zamanda; fakirlik, okuma yazma oranı düşüklüğü, işsizlik ve dış borç yükü ilavesi ile 3. dünya ülkelerinin sosyal yapısında da bulunmaktadır. 3. dünya ülkeleri fakir toplumlar, ülkeler ve insanlardan oluşmaktadır (Zarrabi, 2001). Bu ülkelerin kendilerine ait sosyal ve politik dinamikleri vardır. Sosyal değişim nüfus artışı, eğitim, haberleşme ve medyaya olan ilgilerinden dolayı bu toplulukların çok güçlü bir iç potansiyeli oluşmakta ve bu iç potansiyele bu ülkelerin hükümetleri gerekli hizmeti verememektedir. Aynı zamanda bu ülkeler politik istikrarı az olan ülkelerdir. Bu ülkelerde politik anlamda sıkıntılar yaşanmakta, gruplaşmalar ve kutuplaşmalar oluşmakta ve toplumların isteklerine mevcut yapı cevap verememektedir. 

3.2.2 Dünya Ülkelerindeki Çevre Problemleri

3. Dünya ülkelerindeki çevresel bozulmalar, hammaddelerin ve geleneksel enerji kaynaklarının azalması, sürekli ve hızlı nüfus artışı, doğal kaynakların kirlenmesi, su-hava ve gürültü kirlilikleri ve endüstriyel atıkların canlılar üzerindeki etkileri olarak sıralanabilir. Tarımsal ekolojide oluşan çevresel krizler, bilinçsiz gübreleme, sulama, ormanların yok edilmesi, toprak kayması v.b şeklinde karşımıza çıkmaktadır. Tarımsal politikalar, kırsal kesimi direkt olarak etkiler ve yukarıda söz edilen etkiler göz önüne alınarak oluşturulması gerekmektedir. Tarımsal ekosistemlerdeki çevresel sorunlar sadece teknolojik kısıtlarla sınırlı değildir. Yeniden yapılanma, tarım sektöründe gerek tarımsal verimi arttırmak gerekse de çevresel etkilerin denizlere olacak yansımasını da önleyebilecektir.

Çevresel krizler, bilimin ve tekniğin yanlış yönlendirilmesinden, danışmanlık ve politik güçlerin yanlış kullanımından; rüşvet, popülarite, kaynakların yanlış kullanımı, refah aktivitelerine olan ilginin azlığı, toplumdaki ahlaki çöküş, toplumsal karakterdeki değişim, yetkin eleman kullanılmaması, sorumluların sorunlardan kaçma eğilimi, toplumun ırk, din, dil gibi parçalara ayrılmasından dolayı oluşmaktadır. Gelişmekte olan ülkeler, batı ülkelerini taklit etmekte ve bu ülkeler gelişmiş ülkelerin teknolojilerini çevreye verdikleri olumsuz etkileri göze almaksızın kullanmaktadırlar. 

Çevresel baskı, kirlilik ve kısıtlı  kaynaklara olan talebin artması sonucu olarak görünür. Fakat fakirlik kendi başına çevreyi kirletir ve bu fakirlik farklı bir yönde çevresel baskı getirir. Aç ve fakir insanlar yaşamak için kendi çevrelerini sıkça yok ederler. Örneğin ormanları keserler, arazileri yanlış kullanırlar ve kalabalık şehirlere göç ederler. Bu hareketlerin sonucu ulaşılması güç ve fakirliği ana global sorun olarak karşımıza çıkarır. Değişik kaynaklara ve servislere olan talepteki artış, nüfus artışı ve sosyal sınıflardaki güç dengelerini bozacağından dolayı temel bir kaynak paylaşım problemi yaşatacaktır. 

Bilim adamları, GSMH açısından ve kaynakların eşit paylaşımı konusunda çalışmalara devam etmelerine rağmen ciddi bir gelişme kaydedememişlerdir. Ancak, yeterli olmayan kaynaklar ile ekonomik gelişmenin birbiriyle iç içe olduğunu ve bu kaynakların belirli bir büyüme hızı ile beklenen süre içerisinde gereksinimleri karşılayamayacağını fark etmişlerdir. Günümüzde bu yaklaşımlar yerini sürdürülebilir gelişme kavramına bırakmaktadır. 

3.2.3 Çevresel Yaklaşım

Ekonomistler ve plancılar, genellikle ekonomik gelişim, iyi  yönetim teknikleri ve iyileştirilmiş teknoloji, kaynakların dikkatli kullanımı, malların uygun bir şekilde fiyatlandırılması  v.b politikalarla çevreye zarar vermeyecek şekilde düzenlenebileceği görüşündedir. Birçok ekolojist ise yukarıdaki yaklaşımı çevrenin yapay olarak algılanması şeklinde tanımlarlar ve eğer bu yaklaşım devam eder ise ekonomik gelişimin temeli olan kaynakların kısa sürede tükeneceğini belirtmektedirler. Ekonomik faydalar için, çevresel bozulmalarla çevrenin sürdürülebilirliğinin sağlanması zordur. Bunlardan dolayı ekonomik gelişme için çevresel sürdürülebilirlik konusu tartışılamaz. Çevresel konular öncelikli olarak göz önüne alınmalıdır.

3.3 Şehir Hayatı ve Çevresel Sürdürülebilirlik İçin Yeni Politikalar

Çevre üzerindeki insan aktivitelerinin ani değişimi yakın gelecek için çok önemlidir. Nüfus artışı gelişmekte olan ülkelerde önemli, belirgin ve çözümlenebilecek bir problemdir. Bu hızlı nüfus artışının biosfere olumsuz yönde etkisi vardır. Yüksek gelir düzeyinde olan ülkelerde ki  tüketici odaklı hayat standardı geniş bir şekilde yenilenemeyen kaynakların kullanımını temel alır ve bu kaynaklar küresel sonuçlar açısından çevresel problemlerin oluşumunda birincil derecede önemlidir. Gelişmiş toplumların araç bağımlı şehirleri ve kullandığı enerji teknolojileri fazla miktarda kaynak tüketimine neden olmaktadır. Fakat bu problemler, aynı zamanda gelişmekte olan ülkelerde de batı teknolojisine bağımlı olduklarından dolayı karşımıza çıkar. 

Hem gelişmiş hem de gelişmekte olan ülkelerdeki şehirlerin geleceklerini sürdürülebilir gelişme açısından devam ettirebilmek için şehirleşme planlarını yeniden dizayn etmeleri gerekmektedir. Mimarlar, plancılar ve mühendisler yeni bir grup çalışması içinde yaşam şartlarını düşürmeksizin daha az kaynak kullanarak şehirlerin yeniden planlanmasına ele almalıdır. Bu yeni girişim çevreyi ve yaşam kalitesini yükseltecek alternatifleri aramak zorundadır. Gelişmeler göstermiştir ki bu yeni girişim ilgi görmekte fakat daha fazla çalışma yapılması gerekliliği ortadadır (Lai, 2001). Uzmanlar ve plancıların eldeki yetersiz verilere rağmen kaynak tüketimini kısıtlayıcı yeni modellere ve planlama yöntemlerinin geliştirilmesine önem vermelidir. 

Eğer amaç sürdürülebilir bir gelecek ise Türkiye gibi gelişmekte olan ülkelerin önerebilecekleri bir şeyler vardır. Bu ülkeler yenilenemeyen enerji kaynaklarına daha az bağımlıdırlar ve maksimum düzeyde bu kaynakları kullanmaya çalışırlar. Üst düzeyde sanayileşmiş ülkelerde enerji fiyatları ucuz olmasından dolayı, enerji tüketimi sırasında kullanıcılar çevresel etkileri düşünememektedir. 

Bu konudaki değişimin tanımı, uzmanlaşmada ve teknolojinin kendi içinde mevcuttur. Eğer gerçekten planlama için sürdürülebilir gelecek birinci amaç ise şehirleşme bugünden çok faklı olacaktır. Gelişmekte olan şehirler planlamalarını sürdürülebilir gelecek için yaparlar ise yeni bir model oluşturacaklar ve dünyamıza çok fayda sağlayacaklardır.

Şehirler tanımı ile insanların bir bölgede yoğunlaşması akla gelir. Şehirler uygun teknolojilerin ve uzmanlaşmaların gelişmesini destekler. Şehir yaşayanları için, teknolojinin sunduğu olanaklar onları doğal ortamdan ayırarak teknolojiye bağımlı bir ortama sürükler. 

3.4 Sürdürülebilirlik Açısından Dünyanın Değerlendirilmesi

Çevremizi kontrol eden teknolojinin gelişmesine rağmen, insanoğlu hala gezegendeki diğer canlılarla aynı çevresel şartlara bağımlıdır. Yerçekimi, ısı ve güneş enerjisi, kozmik radyasyondan korunmamızı sağlayan atmosfer korunumu, hava, su, yiyecek bunlardan bir kaçına örnektir. Bunlar çevrenin sayılamayan diğer bileşkeleri ile birlikte hepimizin bağımlı olduğu düzenli ve entegre olmuş bir sistemi temsil eder. Teknoloji yardımı ile insan oğlu çevresel şartları etkileme gücüne sahiptir. Kullanılan bu teknolojilerin çevresel  etkileri (ozon tabakasındaki incelme v.b.), uyum içindeki ekosistemi bozmaktadır. Bunun için çevreyi ve geleceği korumak amacı ile alternatif teknolojiler ve yaşam şekilleri geliştirilmelidir (Middleton, 2001). 

3.4.1 Nüfus Artışı ve Şehirleşme
Gelişmekte olan ülkelerde nüfus artışı çevreye etkileri açısından temel problem olarak görülür. Hiçbir  şüphe yoktur ki nüfus artışı hala devam etmektedir. Fakat nüfus, çevresel problemlerin artmasına etken olan tek neden değildir. Çevreye nüfus dışında daha direkt ve daha ivmeli etkili olan parametreler vardır. Nüfus dışındaki direkt etkilerden birine örnek atom bombasının yapılması ve kullanılmasıdır.

Şehirleşmenin sonuçları ise petrol gibi yenilenemeyen kaynakların ve tüketim mallarının kullanımını içerir. Bunlara ilaveten şehirlerin genişlemesi dolaylı olarak şehir art alanındaki ormanlık ve tarımsal alanların azalmasına sebep olur. 

Bunlar yaşam standartlarındaki gelişme etkileri ve diğer bileşkeleri bakımından ekosistem içinde farklı olarak değerlendirilebilir. Şehirler yapıları ve altyapıları ile tekil çözüm içerisinde düşünülemez, bunlar birçok art bölgelerinde çevresel problem üretmektedirler. 

3.4.2 Teknoloji

Teknolojilerin gelişmesi şehirlerin gelişimini hızlandırmıştır. Fakat teknoloji seçimi şehirlerde problemler de oluşturmaktadır. Bunlar arasında en önemlileri, şehir yaşamının gelişimine en etkili olan ulaşım ve iletişimdir. Karayolu, demiryolu, hava ve denizyolu ulaşım teknolojileri uzun ve kısa mesafede dünyanın her neresinde olursa olsun mal ve insan taşınımını kolaylaştırır. Organik yakıtların, üretimi, yüksek enerji yoğunluğu ve kolay taşınabilirliği ile çok uygundur. Bu organik enerji kaynaklarının gereksinimi giderek artmaktadır. Bu kaynaklar şehir yaşamına ucuz ve sürekli olarak aktarılmakta ve soğutma, ısıtma v.b aktivitelerde yoğun olarak kullanılmaktadır. Bu ürünlerden elde edilen plastik gibi suni ürünler teknolojik olarak kullanılmakta fakat çevreye olan etkileri sürekli olarak araştırmalara konu olmaktadır. 

Medya, televizyon, film, radyo ve iletişimin diğer formları bilginin geniş kitlelere ulaşmasını sağlar, ancak bu bilgi ağı insanların şehir yaşamına özlem duyan bireyler haline gelmesine sebep olmaktadır. Reklam, insanların tüketim ürünleri üzerindeki beklentilerini ve gereksinimlerini belirler ve insanlar üzerinde çok etkilidir. Teknolojiden ve medyadan etkilenen düşük gelir grubundaki ülkelerin genç nüfusları şehir yaşamına özenerek göçe başlarlar. Birçok genç için, medyanın vermiş olduğu iyi  izlenimden dolayı göçten sonra işsizlik, fakirlik v.b. nedenlerden dolayı hayal kırıklığı yaratır. Oysa şehir tüketicileri için sadece para önemlidir ve bu para barınak, yiyecek v.b gereksinimlerin karşılanması için kullanılır. Böylelikle sosyal yaşam öldürülmüş ve ekonomiye dayalı bir yaşam şekli geliştirilmiş olur. 

3.4.3 Tüketim

Şehirlerin büyümesine paralel olarak tüketim artmıştır. Batı toplumlarında insanlar tüketici olarak görülür. İnsanlarda bu tüketici rolü kabullenmişlerdir. Nüfus, şehir ve tüketici arasındaki genel ilişki Çizelge 4.1’de verilmiştir. Çizelge 4.1’deki karşılaştırma 1945-1985 yılları arasını içermektedir. 

Çizelge 3.1: 1945-1985 yılları arasında dünyada kaynak tüketimi 
                                       (Dünya Bankası, 1998)
	Parametre
	1945
	1985
	Artış Miktarı (%)

	Dünya Nüfusu (109)
	(2.5
	(4.5
	200

	Şehir Nüfusu (109)
	(0.7
	(2.0
	300

	Enerji Talebi ( 106 TEP)
	
	
	

	Toplam kaynak
	(1500
	(7500
	500

	Kömür ve Linyit
	(1000
	(2000
	200

	Petrol ve Doğal Gaz
	(500
	(4500
	900


Çizelge 3.1 grafik gösterinden çıkarılmış olup gerçek rakamları göstermemekle birlikte genel durumu değerlendirmek için yeterli olabilir. Net olarak görülebilir ki enerji tüketimine olan ihtiyaç, şehir nüfus artışından ve genel nüfus artışından daha yüksek değere sahiptir. Petrole ve gaza olan talep son 40 yıl içerisinde % 900 artarak patlama yapmıştır. Bu tüketilen kaynakların direkt olarak küresel ısınma ile ilişkisi vardır. Şehir yaşam stilleri statik olmamakla birlikte enerji için daha fazla talep üretmektedir. Geçen 40 yıl içinde şehir nüfusundaki artış % 400 iken enerji talebi % 500 artmıştır.

Sürdürülebilir gelişme ile ilgili olarak, tüketici tabanlı batı toplumlarının iki çeşit problemi vardır;

1. Tüketim malzemelerinin çekici ve ulaşılması kolay olması için reklam kullanılır. Fakat bu malların topluma, çevreye ve kişilere olan etkileri gündemde bulunmaz.

2. Gelişmiş batı toplumları enerji kaynaklarını genelde uzak yerlerden sağlarlar. Bunları da temin ederken çevresel etkileri dikkate almazlar. Örneğin petrolü Ortadoğu’dan yada başka ülkelerden alırlar.

3.4.4 Enerji Tüketimi

Batı toplumlarındaki enerji tüketim seviyesi gelişmekte olan ülkelerde de yakalanırsa gezegenimizi daha ciddi sorunlar beklemektedir. Bu sorunun teknolojik gelişmelerin daha verimli ve daha az enerjiye dayalı geliştirilmesi ile çözümü en uygun yoldur.

1980 yılındaki Dünya Bankası verilerinden elde edilen sonuçların değerlendirilmesi, kişi başına tüketim kg-eşdeğerpetrol (kgep) olarak Çizelge 3.2’de verilmiştir.

Çizelge 3.2: Gelir durumuna göre ülkeler arasında enerji tüketimi 

                                   (Dünya Bankası, 1990)
	Ülke
	Enerji Tüketimi (kgep/kişi)

	Yüksek Gelir Grubu
	

	Kanada
	9683

	Amerika
	7655

	İsveç
	6617

	Almanya
	4421

	Singapur
	4464

	Japonya
	3306

	Düşük Gelir Grubu
	

	Türkiye 
	712

	Çin  
	580

	Hindistan 
	211


Çizelge 3.2’den yüksek ve düşük gelir düzeyindeki ülkeler arasındaki fark açık biçimde görülmektedir. Yüksek gelir düzeyindeki toplumların şehirleşmiş, endüstrileşmiş ve pazar tabanlı olduğu bilinmektedir. Fakat bu ülkelerin ekonomilerinin yenilemeyen kaynaklara dayalı olması, uzun dönemde bu ülkelerin için sürdürülebilir bir gelişmenin yönü belirsizdir. Bu sorun şu soruyu aklımıza getirir. Batı toplumları sürdürülebilir olmayan temeldeki yaşam tarzları ve enerji tüketimleri ile iflas mı  etmiştir yada bu yaşam şeklini çevreye daha az olumsuz etki yaratarak mı sağladılar. Yüksek gelir toplumlarındaki kişi başına 9683-3306 kgep/kişi aralığında olan enerji tüketimi aradaki farkın neredeyse 3 kat olmasına rağmen hizmet kalitesinin direkt olarak enerji tüketimine bağlanmasını engeller. Örneğin, Japonya’da 3306 kgep/kişi, Kanada’da 9683 kgep/kişi olan enerji tüketimi hizmetlerde sağlanan kalite dikkate alındığında orantılı değildir.
Kişi başına Kuzey Amerika’daki enerji tüketimi sanayileşmiş eşdeğeri olan Avrupa ve Asya ülkelerinden 2 kat daha fazladır. Gelişmekte olan ülkeler ve gelişmiş ülkeler arasındaki fark daha çarpıcıdır. (Türkiye ve Kanada örnek olarak gösterilebilir.) 

Günümüzde Kanada ortalama olarak en büyük enerjiyi kullanmaktadır. Bu ülkenin enerji tüketimi Türkiye’nin yaklaşık 20 katıdır. Verilen rakamlardaki hata payları da göz önüne alınarak, yaşam şekillerinin sürdürülebilirliği ile ilgili olarak daha büyük farklılıklar ortaya çıkar. 

3.4.5 Kirlenme  

Endüstriyel aktiviteler, tehlikeli maddelerin birikimi, kimyasal ve nükleer kalıntılar ve toksit malzemelerin ortaya çıkmasından dolayı çevreyi en çok kirleten aktivitelerdir. Katı atıkların ortaya çıkması olarak sonuçlanan kaynakların tüketimi dünyayı Antarktika’ya kadar etkileyen bir kirlilikle karşı karşıya bırakmıştır. Fosil enerji kaynaklarının tüketimi ve bunlara bağlı malzeme üretimi de şehirlerle ilgili olarak çevreye zarar vermektedir. Aşırı ısınma buna örnek olarak verilebilir. Bu kirlilikler ağırlık ve hacim olarak ölçülemediğinden etkileri tam olarak bilinememektedir. 

1988 yılında Amerika kişi başına ortalama 660 kg/kişi katı atık üretmiş, Kanada ile birlikte bu miktar Almanya ve Japonya’nın iki katına ulaşmıştır (Dünya Bankası, 1990). Buna karşılık, Kanada Dünya nüfusunun %1’inin temsil etmesine rağmen diğer ülkelerinde bu düzeyde katı atık üretebileceklerini düşünürsek sonuçlar dünyamız açısından korkutucu boyuta ulaşabilir. Sonuç olarak gezegenimiz, bu tüketimi, kirlenmeyi ve katı atık üretimini 6 milyar insan göz önüne alındığında karşılayamaz. 

3.4.6 Arazi Kullanımı

Kuzey Amerika ülkelerinin geleneksel yapılanması olan banliyöleşme günümüzde Avrupa başta olmak üzere diğer ülkelerde de benimsenmiştir ve artan bir hızla şehirler yayılmaya, arazi kullanım yapılarını değiştirmeye başlamıştır. Bu gelişim reklam ve teknolojik gelişme ile de desteklenmektedir. Bu yayılmanın sonucu araç-bağımlı ulaşım sistemlerinin gelişimi hızlandırmıştır. Asıl problem mekanizasyondur ve bunun gerçekleştirilmesi sırasında çevreye uyumlu bir planlamanın yapılamamasıdır.

3.5 Sürdürülebilir Ulaşım

Sosyal hayatın kalitesi ve refah, ulaştırma sistemlerinden etkilenir. Erişebilirlik, zaman kaybı, temiz çevre edinebilme, sosyal yaşam, eğlence, korunma v.b. birçok konuda ulaşım sistemleri bize fayda sağlar. Ancak ulaşım sistemlerinin olumsuz etkileri de vardır. Bunlardan birkaçını şöyle sıralayabiliriz:
· Su, hava ve gürültü kirliliği

· Kazalar

· Arazi kullanımı

· Toplum ve kent yaşamına etkisi

· Trafik sıkışıklığı

· Enerji ve kaynak tüketimi

Sürdürülebilir ulaşım sistemlerinde amaç bu olumsuz etkileri azaltmak veya ortadan kaldırmaktır. Bu amaca ulaşmak için temelinde köklü değişiklikler bulunan çeşitli yöntemler ve öneriler geliştirilmiştir. Bu nedenle sürdürülebilir ulaşım politikalarının gerçekleşmesinde kullanıcıların bu değişime izin vermesi ve ayak uydurması başarının en önemli şartıdır. Ulaşım sistemlerinin olumsuz etkilerini azaltmak veya ortadan kaldırmak için dört ana başlıkta toplayabileceğimiz bir dizi yöntem ve politikalar uygulanır. Bunlar.
· Ulaşım hacmini düşürmek

· Seyahat ve ücretlerin değiştirilmesi

· Verimli kullanım

· Teknolojik gelişme

Aslında bu dört politika birbiriyle ilişkili ve etkileşimdedir. Örneğin, ücretlendirme ile trafik hacminde azalma ve verimlilik sağlanabilir veya çevreye duyarlı motor teknolojisi desteklenip gelişmesi ile enerji tüketiminde düşüş ve verimli kullanım elde edilebilir. Bu örneklerin yanında, aslında sürdürülebilirliğin temel felsefesi olan gelecek nesillerin gereksinimlerinin karşılanabilmesi için ulaşım politikalarında daha köklü değişimler gereklidir (Mitchell, 1997).
3.5.1 Sürdürülebilir Ulaşım Göstergeleri

Sürdürülebilir planlama, her bir ulaşım yatırımın sosyal ve çevresel etkilerini tüm ekonomik göstergeler doğrultusunda değerlendirilmesini gerektirir (Litman,1999). Eğilimleri belirlemek için bir takım göstergeler kullanılması gereklidir. Hedeflerimizdeki ilerlemeyi belirlemek için aşağıdaki göstergeler sürdürülebilir ulaştırmanın göstergesi olarak ele alınabilir.
· Hane halkının ortalama olarak ulaşıma ayırdığı para, ki bunlar bilet fiyatları ve araç üzerindeki direkt masrafları ile dolaylı harcamaları (park ücreti, vergiler v.s.) içerir.

· Eğitim, iş ve alışveriş amaçlı yapılan yolculuklara ayrılan süre.

· Kişi başına otomobil kullanımı (km/yıl).

· Sürücü olmayanların veya otomobil sahibi olmayanların iş yerlerine ulaşabilme olanakları ve servisleri.

· Kişi başına düşen yol uzunluğu ve park alanı.

· Yaya ve bisiklet kullanıcılarına sunulan olanaklar.

· Toplu taşım sistemlerinin kalitesi (Bir saatteki servis sayısı, sıklık, rölatif hızları, güvenlik, konfor, bilgilere ulaşabilme olanağı ve diğer modlarla olan entegrasyonu).

· Yürüme mesafesi içindeki sosyal aktivite merkezlerinin varlığı (kütüphane, okul, oyun sahaları, manav v.b.) yada bu merkezlere yürüme mesafesi.

· Arazi kullanım yapısı.

· Bölgeye olan dağıtım servislerin kalitesi.

· Özürlüler için sunulan ulaşım olanakları ve kalitesi.

· Toplu taşıma sistemlerini düşük gelir grubundaki kişilerin kullanabilirliği.

· 500 m içinde kullanıcıların ulaşım sistemlerine ulaşabilirliği

· Trafik kazaları.

· Kişi başına ulaşımda tüketilen enerji miktarı.

· Kişi başına düşen ulaşım kirliliği.

· Ulaşımdan kaynaklanan sağlık giderleri.

· Hane halkının ulaşım ve arazi kullanımı ile ilgili kararlara katılımı.

Sürdürülebilir ulaşım göstergelerinin detaylandırılması ve incelenmesi gelecekteki hedeflerimizin belirlenmesi ve politikaların saptanmasında önemli rol oynar.

3.5.2 Ulaşımda Enerji Verimliliği

Ulaşımda enerji verimliliği iki farklı şekilde değerlendirilebilir. Birinci değerlendirme yönteminde ekonomik verimlik ölçütleri, trafik yoğunluğu ölçütlerine bağlı olarak verilmiştir. Bunlardan ulaşım enerji verimliliği ulaşım yoğunluğu dikkate alındığında; enerji kullanımı yolcu hareketlerinin oranı yük taşımacılık oranı yada ikisinin toplamı şeklinde yapılan aktiviteler sırasındaki enerji tüketimi olarak belirlenebilir. İkinci kategoride ise yolcu hareketleri, yük taşımacılığı veya ikisinin birleşimi oranında yapılan ekonomik aktiviteler olarak tanımlanır. Bunlardan yaygın olarak kullanılan ve ekonomik aktivite ölçütlerinden biri olan GSMH’dır. Fakat bu ölçüt sürdürülebilirlik ve refah düzeyi göz önüne alındığı zaman sektörlerden kaynaklanan dışsal maliyetlerin göz önüne alınmıyor olması nedeni ile ekonomik gelişimi tam olarak yansıtamamaktadır ve eleştirel yönü bulunmaktadır.
Ulaşım yoğunluğunun göstergelerini net olarak belirlemek zor olmakla birlikte, ulaşımda enerji verimliliği için 2, ekonomik verimlilik için 2 gösterge Çizelge 4.3’de verilmiştir. Yukarıda bahsedilen göstergelere ek olarak Çizelge 4.3’de aynı zamanda Avrupa Birliği’ne üye ülkelerdeki 1970-1995 yılları arasında ki değişimi göstermektedir. Bazı veriler düşme eğilimi göstermesine rağmen diğerleri bir değişim göstermemektedir. Yolcu-km başına enerji tüketimi 1970-1995 yılları arasında sabit olarak kalmış, ton-km başına enerji tüketimi artma eğilimi göstermiştir. 1970-1995 yılları arasında ton-km’nin GSMH’ya oranı sabit kalmış, yolcu-km’nin GSMH’ya oranı düşmüştür ki bu ulaşımın ekonomik verimliliğinin azaldığını göstermektedir.

Çizelge 3.3: Ulaşım yoğunluğunun göstergeleri ve enerji verimlilik parametreleri

	
	Ulaşım Göstergesi
	1970
	1995
	Değişim

%

	Ulaşımda Enerji Verimliliği
	Yolcu/km başına enerji tüketimi

Ton/km başına enerji tüketimi
	64.8

153.6
	63.6

186.8
	-2

22

	Ulaşımda Ekonomik Verimlilik
	Yolcu/km başına GSMH

Ton/km başına GSMH
	1.47

3.74
	1.19
3.82
	-19

2


OECD (1992), Dünya Bankası (1998)

Çizelge 3.3 dikkate alındığında üye ülkelerin kendileri içinde bu değerlendirmeyi yapabilecek yeterli verileri olmadığı ve ulaşımda enerji verimliliği ve ulaşımda ekonomik verimlilik konusunda başarılı olamadıkları görülebilir. Günümüzde ulaşımda verimlilik giderek azalmaktadır.
3.6. Sonuç

Bu bölümde sürdürülebilir gelişme kavramı farklı politik yaklaşımlar ışığında değerlendirilmiş, sürdürülebilir gelişmenin demografik karakteristikleri çevresel ve sosyo-ekonomik senaryolar altında irdelenmiştir. Sürdürülebilirliğe etki eden parametreler ve bunların gelişim sürecinin etkileri dünya ölçeğinde değerlendirilmiştir. Ayrıca sürdürülebilirlik kapsamında ulaşım sistemlerinin olumsuzlukları ve göstergelerin ne olabileceği konusuna değinilmiştir.

Bölüm 4’de ulaşım talebinin sosyo-ekonomik veriler doğrultusunda modellenmesi regresyon ve Genetik Algoritma yaklaşımı ile gerçekleştirilecek, trafik kazaları, enerji tüketimi ve ulaşım hareketlerinden kaynaklanan hava kirliliğinin yapılan yolculuklara bağlı olarak değişimleri incelenecektir. Bütün bunlar sürdürülebilir ulaştırma için değerlendirilmesi gereken en önemli parametrelerdir.

DÖRDÜNCÜ BÖLÜM

SÜRDÜRÜLEBİLİR ULAŞIM GÖSTERGELERİNİN ANALİZİ 

4.1 Giriş

Bu bölümde Türkiye’de sürdürülebilir bir ulaşım için önemli olan ulaşım talebi, trafik kazaları, enerji tüketimi ve hava kirliliğinin mevcut eğilimleri belirlenmeye çalışılmış ve modelleme çalışmaları gerçekleştirilmiştir.
Talep analizleri KGM’nün 1980-2000 yıllarına ait yolcu, yük ve taşıt hareketlerini içeren verileri yardımı ile yapılmıştır. Ülkemizde ulaşım hareketlerinin sürdürülebilir ulaşımın göstergelerine bağlı olarak analizlerinin yapılabilmesi için klasik regresyon tekniklerinden farklı olarak başka tekniklerin de kullanılması veya araştırılması gerekmektedir ki mevcut verilerden yola çıkarak geleceğe yönelik daha iyi ve güvenilir tahminler yapılabilsin. Ülkemiz için ulaşım verileri incelendiğinde Türkiye’deki ulaşım hareketlerinin hızla artan bir eğilim izlediği görülebilir. Talepteki bu hızlı artış gelişmekte olan ülkeler için karakteristik bir göstergedir. Analizlerde hareketleri etkileyen parametreler belirlenmiş ve bu parametrelere bağlı olarak klasik çok parametreli regresyon modelleri ile birlikte son yıllarda mühendislik alanında sıkça kullanılmaya başlayan Genetik Algoritma (GA) yardımıyla sürdürülebir ulaşımın göstergeleri için modeller kurulmuştur. Bu bölümde GA kullanılmasının temel sebebi, doğrusal veya doğrusal olmayan matematiksel modellerin kolaylıkla bu yöntem ile çözülebilmesidir. Çalışmada verilere uygun olarak mümkün olan tüm matematiksel denklemler çözülmeye çalışılmıştır. GA modelleri; eldeki verilerin bir kısmı (1980-1998) model parametrelerinin bulunmasında bir kısmı da (1999-2000) test amaçlı kullanılmak suretiyle geliştirilmiştir. Test aşamasında gözlem değerlerine göre en az hatayı veren modeller gelecek senaryolar için seçilmiştir. 

4.2 Genetik Algoritmalar (GA)

Genetik Algoritmalar (GA’ler) yapay zekanın gittikçe genişleyen bir kolu olan evrimsel hesaplama tekniğinin bir parçasını oluşturmaktadır. Adından da anlaşıldığı üzere evrimsel hesaplama tekniğinin bir parçası olan GA, Darwin’in evrim teorisinden esinlenerek oluşturulmuştur. Herhangi bir problemin genetik algoritma ile çözümü, problemi sanal olarak evrimden geçirmek sureti ile yapılmaktadır. Evrimsel hesaplama tekniklerinin ilk olarak matematiksel problemlere uygulanması Holland (1975) tarafından geliştirilmiştir. Goldberg (1989), Gen and Cheng (1997)’in kitaplarının yazılımından sonra mühendislik problemlerinde optimizasyon amaçlı olarak kullanılmaya başlanmıştır. Özellikle mekanizma tasarımında çok iyi sonuçlar verdiği bilinmektedir. Bunlardan başka otomatik programlama, öğrenme kabiliyetli makineler, ekonomi, ekoloji, planlama, üretim hattı yerleşimi gibi alanlarda da uygulanmaktadır. Ayrıca dijital resim işleme tekniğinde de çokça uygulama alanı bulmuştur.

Bu çalışmada GA’lerde kullanılan temel tanımlar Ek 1’de verilmiştir. GA’lerin anahtar özelliklerinden birisi kromozomlarla temsil edilen topluluğun bazı operatörler kullanılarak değiştirilmesidir. Kromozomlar, verilen bir l uzunluğunda karakter zincirleriyle temsil edilebilirler. Genellikle bu karakterler 0 ya da 1 olabilir. Her bir kromozom optimizasyon problemi için uygun bir çözümü temsil eder. 

Kromozomlar semboller zincirinden meydana gelmekte ve her bir sembol bit (digit) olarak adlandırılır. Her bir bit hangi parametreyi temsil ediyorsa sırasıyla dizilerek kromozom oluşturulur. Örneğin, eğer zincirler ikilik sayı sistemi (binary) içerisinde oluşturuluyorsa, her bir zincir 0 ve 1 değerini alır. GA ile problem arasındaki bağlantı uygunluk fonksiyonu (F) ile sağlanır. F fonksiyonu kromozomların gerçel sayılara çevrilmesini sağlar. Eğer F değeri büyükse kromozomun temsi ettiği çözüm diğer kromozomlara göre daha iyidir. 

GA generatif bir prosedürdür. GA’ler üç temel parametreyi kullanırlar: Yeniden üretim, çaprazlama ve değişim. GA prosesi içerisinde yapılan her bir nesil mevcut olan toplulukdan yeni bir topluluk ortaya çıkarır. Başlangıç için topluluk büyüklüğü pz olsun. Her bir pz bireyi bir tam sayıya atanır. Bu atama gelişigüzel veya deterministik olabilir. 

Yeniden üretim prosesi, en uygun bireyleri (kromozomları) uygunluk fonksiyonuna bağlı olarak ve seçim operatörlerini, örneğin, turnuva (Goldberg ve Deb, 1991) gibi, kullanarak mevcut populsayonun içerisinden seçerler. Yeniden üretim operatörü mevcut nesildeki en iyi bireylerin seçimini yaparak gelecek nesillere geçmesini sağlarlar. Bu operatör işlemini tamamladıktan sonra çaprazlama ve değişim operatörleri devreye girerek topluluk içerisindeki diğer manipulasyonları yapar. Konuyla ilgili detaylı bilgi Ceylan (2002)’de bulunabilir. 

GA uygulamalarının sürdürülebilir bir ulaşımın göstergelerinin modellenmesi aşamasında aşağıdaki temel kavramlar ve formülasyon gereklidir: 

Sürdürülebilir ulaşım göstergelerinin GA ile modellenmesi öncelikle uygulanan her bir denklemin katsayılarının ikili sayı sisteminde kodlanarak gerekli uzunluklarının bulunmasını gerektirir. Bu işlem için her bir katsayının alt ve üst limitleri verilerek, alt limitleri (0000..) ve üst limitleri (1111...) temsil etmek koşulu ile, alt ve üst limitler arasında her bir katsayının alabileceği değerler doğrusal olarak ölçeklendirilerek, bu katsayılara karşılık gelen ikili bitler hesaplanır. Örneğin, katsayıları 2 bit ile temsil edilmesi durumu aşağıdaki gibidir. 

Gerçek değerler


0.0
0.33
0.67
1.0

İkilik temsili


00
01
10
11

Çoklu katsayılı parametrelerde yukarıda temsil edilen değerler her bir parametre için istenilen sırada temsil edilebilirler. Problemimizde her bir modelleme için belirlenen denklemlerin katsayıları wi olsun. Katsayılar (bunlara ağırlık katsayıları da denilebilir) aşağıdaki şekilde temsil edilebilir:

Ağırlık parametreleri 

w1
  w2 
      


     wi
İkilik temsil edilmesi

1010 … 01
     110 … 10
       01 … 01

Modelleme sırasında ağırlık parametrelerinin ikilik sistemde temsil edilirken, her bir ağırlık katsayısı için fazla sayıda bit kullanmak duyarlılığı artıracaktır. Fakat bit sayısının fazla olması hesaplama süresini de artırabilir. Bu katsayılar için gerekli olan ortalama ikilik sistemde bit sayısı aşağıdaki denklem yardımıyla hesaplanabilir: 
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Denklem (4.1)’de wiL alt wiU üst limit değerlerini, (w ağırlık parametresinin duyarlılığını, m ise gerekli olan ikili bit sayısını temsil eder. 

İkilik sistem içerisindeki sayıların gerçel sayılara dönüşümü ise Denklem (4.2) yardımıyla bulunur.
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Denklem (4.2)’de 
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 ikilik sistemden bulunan tam sayı, z ise toplam ağırlık katsayısıdır. 

Yukarıda tanımlamış olan GA yardımıyla topluluk formları ve karakteristikleri değiştirilerek yeni nesiller oluşturulur. İteratif proses birçok nesilden sonra optimum-veya-yakın optimum ağırlık katsayı değerlerine ulaşır. Optimum strateji genellikle optimum tasarım parametrelerinin (ağırlık katsayılarının) bulunmasıdır. Elitist strateji ise her bir jenerasyonda bulunan en iyi kromozomu tutarak diğer topluluğun içerisine taşımaktır. Elitist strateji  problemin çözüm işlemini kolaylaştırır. 

GA’ler uygunluk fonksiyonu değerlendirmesi işlemine göre sürece devam ederler. Uygunluk fonksiyonu, tasarımın veya parametre değerinin ne kadar iyi olduğunu gösterir ki, bunun için mantıklı bir uygunluk fonksiyonunun modelleme sırsında seçilmesi önemli bir aşamayı temsil eder. Bu çalışmada tüm GA modelleri için yaygın olarak bilinen ve kullanılan En Küçük Kareler Toplamı (EKKT) Yöntemi uygunluk fonksiyonu olarak seçilmiş ve kullanılmıştır. Diğer uygunluk fonksiyonlarında seçilmesi mümkün olmakla beraber EKKT’nin seçilmesi genel sonuçları etkilememektedir. Uygunluk fonksiyonu (F) olarak seçilen EKKT, Denklem (4.3)’de verilmiştir:
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	(4.3)


Denklem (4.3)’de Egöz gözlemlenen ve Ehes hesaplanan değerleri, m gözlem sayısını ve sj ise ağırlık faktörüdür.

GA’lerin Sürdürülebilir bir ulaşım planlamasında uygulama aşamaları aşağıdaki adımlar kullanılarak yapılmıştır.

Öncelikle Xt, [pz
[image: image9.wmf]´

l] boyutunda potansiyel çözüm matrisi, l toplam kromozom uzunluğu, t toplam jenerasyon sayısını, j=(1,2,3,4,…., pz), x=(0,1,0,1,0,1,0………………..,l) ve t=(1,2,3,…….)’e kadar olsun 

Adım 0. Başlangıç. Verilen ağırlık katsayılarının alt (wiL) ) ve üst (wiU) limitleri için GA modelinin her bir jenerasyonu için GA, ağırlık katsayılarının kromozom oluşturmak için ikilik sistemde temsil edilmesi 

Adım 1. Model parametreleri için başlangıç topluluğunun oluşturulması Xt; ve t=1 

GA uygulamalarında topluluk büyüklüğü için (pz) standart bir değer olmamasına rağmen Carroll (1996)’un önerileri uygun bir değer olarak alınabilir ki bu da 40 ile 50 arasındadır. 

Adım 2. Her bir kromozomun Denklem (2)’yi kullanarak gerçel sayılara dönüştürülmesi. 

Adım 3. Her bir kromozomun uygunluk fonksiyonunun (F) Denklem (3)’ü kullanarak hesaplanması 

Adım 4. Uygunluk fonksiyonu değerlerine göre topluluğun yeniden üretilmesi

Adım 5. Çaprazlama olasılığını (pc) seçerek çaprazlama operatörünün uygulanması 

Önceki çalışmalar incelendiğinde Goldberg (1989) and Carroll (1996) pc değerini 0.5 veya 0.6 olarak önermiş ve bu çalışmada 0.5 olarak alınmıştır. 

Adım 6. Değişim olasılığını (pm) seçerek bu operatörün uygulanması ve yeni genearsyonun elde edilerek yeni topluluğun oluşturulması. 

Değişim olasılığı (pm) önceki çalışmalara bakılarak (Carroll,1996) 1/pz olarak alınabilir. 

Adım 7. Eğer topluluğun ortalama uygunluk fonksiyonu ile en iyi uygunluk fonksiyonu arasındaki fark %5’ten küçükse, topluluğu yeniden karıştırarak Adım 1’e dönülmesi ve t=t+1 olarak alınması, değilse adım 8’e gidilmesi. 

Adım 8. Eğer t=toplam jenerasyon sayısı ise durulması ve en iyi uygunluk fonksiyonunu veren ağırlık katsayılarını optimum tasarım parametreleri olarak seçilmesi, değilse t=t+1 alınması ve Adım 2’ye dönülmesi. 

Bu çalışmada GA modelleri geliştirilirken aşağıdaki parametre değerleri girdi olarak alınmıştır. 

Topluluk büyüklüğü (pz)


: 50

Jenerasyon sayısı (t)


: 250

Ağırlık katsayılarının sayısı (z)

: Her bir model için değişken

Çaprazlama olasılığı (pc)


: 0.5

Değişim olasılığı (pm)


: 1/50=0.02

4.3 Ulaşım Talebinin Belirlenmesi

4.3.1 Yolcu Hareketleri

Türkiye’de 1950’li yıllardan sonra karayolu ağının gelişimi ve motorlu taşıtların sayısındaki hızlı artış yolcu hareketlerini de geliştirmiştir. 1950 yılında 2.5.109 yolcu-km olan şehirlerarası yolculuk miktarı 2000 yılında 185.109 değerine ulaşmıştır. Bu dönemdeki nüfus ve gelir artışı incelendiğinde yolculuk miktarındaki artışın çok daha fazla olduğu görülür.

Yolculuk hareketlerinin modellenmesi için ilgili parametrelerin seçiminde yolculuk üretiminde etkili bir çok parametrenin incelenmesi gerekmektedir. Şehirlerarası ulaşım talebinin incelendiği bu çalışmada temel parametrelerin kullanılması (Nüfus, Gayri Safi Milli Hasıla (GSMH) ve araç ile ilgili parametreler) uygun görülmüştür. Kent içi yolculuk taleplerinin modellenmesinde ek parametreler kullanılmasına karşın şehirlerarası yolculuklarda bu parametrelerin gelişmekte olan bir ülke olan Türkiye için göz ardı edilmiştir. Modelleme çalışmalarında eldeki 21 yıllık verinin 19 adedi (1980-1998) GA modelinin ağırlık katsayılarının bulunması, geri kalan veriler (1999-2000) ise GA modeli test etmek için kullanılmıştır. 
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Şekil 4.1: Yolcu taşımacılığı ve etkili parametreler (KGM, DİE, 2000)
Yolcu taşımacılığının modellendiği bu bölümde yolculuk üretiminde etkili olan üç parametre: Nüfus (x1), satın alma gücü paritesine göre kişi başına GSMH (x2), yolcu taşımacılığında kullanılan araç sayısı (x3) temel alınarak yolcu taşımacılığı talep modelleri geliştirilmiştir. 1980-2000 yılları arasında yolcu taşımacılığı ve ilgili parametrelerin gelişim süreci Şekil 4.1’de verilmiştir. 

Demir (1997) tarafından yapılan çalışma göstermiştir ki ulaşım talep modellerinin belirlenmesinde regresyon modelleri yanıltıcı olabilmekte, geliştirilen Yapay Sinir Ağı (YSA) modellerinin de öğrenme süresinin zaman zaman artığını belirterek talep modellerinde Genetik Algoritmanın kullanılmasının faydalı olacağını belirtilmiştir. Modelleme çalışmalarında GA’nın regresyona göre kullanılabilirliğinin gösterilmesi için daha öncede yapılan ve regresyon modellemesi başarısız bulunan üç parametrenin seçimi uygun görülmüştür (Demir, 1997). Mevcut veriler, modellemede kullanabilmek için normalize edilmişlerdir. Nüfus (106), araç sayısı (105) ve kişi başına gelir (102)’ye bölünerek normalize edilmiştir.
Çizelge 4.1: Yolcu taşımacılığı ve etkili parametrelere ait korelasyon matrisi

	
	Yolcu-km
	Nüfus
	Kişi Başına Gelir
	Araç Sayısı

	Yolcu-km
	1
	
	
	

	Nüfus
	0.919
	1
	
	

	Kişi Başına gelir
	0.984
	0.896
	1
	

	Araç Sayısı
	0.894
	0.743
	0.940
	1


Çizelge 4.1’de veri grubunun korelasyon matrisi verilmiştir. Çizelgeden de görüleceği üzere tahmin edilen ve tahmin ettirici değişkenler arasında 1’e yaklaşan değerler bulunmuştur. Bu nedenle 4.4 bağıntısı ile belirlenen 3 parametreli doğrusal regresyon analizinde gelir dışındaki parametrelere ait t değerleri 1,96’dan küçük çıkmış ve anlamlı bulunmamıştır. Çizelge 4.2’de 3 parametreli regresyon modelinin değerlendirilmesi görülmektedir. Ayrıca bu modelde araç sayısı değişkenine ait katsayının negatif çıkması da modelin başarısızlığını ortaya koymaktadır. Çizelge 4.1’de korelasyon matrisine bakıldığında yolcu hareketleri ile en kuvvetli ilişki korelasyon katsayısı en yüksek olan kişi başına gelir arasındadır. Bu nedenle yolcu hareketlerinin regresyon tekniği ile modellenmesinde sadece gelire bağlı bir modelin kurulması yeterli olacaktır. Kişi başına gelire ait regresyon modeli denklem (4.5) ile verilmiş ve analiz sonuçları Çizelge 4.3’de verilmiştir.

RegYolcuModel1 (RYM1)
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Çizelge 4.2: Veri gurubuna ait 3 parametreli regresyon analizi

	Regresyon İstatistikleri
	
	

	Çoklu R
	0.989
	
	

	R Kare
	0.978
	
	

	Ayarlı R Kare
	0.917
	
	

	Standart Hata
	6.376
	
	

	Gözlem
	20
	
	

	
	Katsayılar
	Standart Hata
	t Stat

	Sabit
	0
	
	

	Nüfus
	0.222
	0.263
	0.844

	Kişi Başına gelir
	2.812
	0.532
	5.280

	Araç Sayısı
	-0.722
	0.491
	-1.469


RegYolcuModel2 (RYM2)
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Çizelge 4.3: Yolcu hareketleri için tek parametreli regresyon analizi

	Regresyon İstatistikleri
	
	

	Çoklu R
	0.979
	
	

	R Kare
	0.959
	
	

	Ayarlı R Kare
	0.907
	
	

	Standart Hata
	8.265
	
	

	Gözlem
	20
	
	

	 
	Katsayılar
	Standart Hata
	t Stat

	Kesişim
	0
	
	

	Kişi Başına gelir
	2.723
	0.041
	65.615


Regresyon modelinde belirlenen olumsuzluklardan yola çıkılarak GA yaklaşımı kullanılarak yolculuk talebi için GA modelleri kurulmuştur. GA modellemeleri için farklı denklemler kullanılmış, seçilen amaç fonksiyonunu (Denklem 4.3) minimum eden en iyi 3 GA modeli aşağıda verilmiştir. Denklem (4.6), (4.7), (4.8)’de kurulan modeller görülmektedir. 

GAYolcuModel1 (GAYM1)
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GAYolcuModel2 (GAYM2)
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GAYolcuModel3 (GAYM3)
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(4.8)
Kurulan modellerin EKKT değerleri ile 1999-2000 yılları gözlem değerleri ve model sonuçlarının karşılaştırılması Çizelge 4.4’ de verilmiştir. Yapılan modelleme çalışmalarında RYM1 modeli talebi doğru orantılı olarak etkileyen araç sayısı değişkeninin katsayısının negatif çıkması nedeni ile değerlendirme dışı bırakılmıştır. Benzer şekilde GAYM3 modeli de değişkenlere ait katsayıların bazılarını negatif olarak bulmuş ve değerlendirmeye alınmamıştır. Çizelge 4.4 incelendiğinde gerek amaç fonksiyonunu en iyileyen gerekse de test periyodunda en az hatayı veren model GAYM2 olarak belirlenmiştir. GAYM2 modeli bir sonraki bölümde talep tahminlerinde de kullanılacaktır. Şekil 4.2’de de kurulan modeller ve gözlem değerleri grafiksel olarak gösterilmiştir.

Çizelge 4.4: Yolcu hareketleri modellerinin karşılaştırılması

	
	
	
	Model/Gözlem
	

	
	1999
	2000
	1999
	2000
	EKKT

	Gözlem
	157.07
	163.39
	
	
	

	RYM2
	161.79
	173.20
	1.03
	1.06
	1298.17

	GAYM1
	159.46
	168.82
	1.02
	1.03
	781.52

	GAYM2
	156.89
	166.10
	0.99
	1.02
	752.39
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Şekil 4.2: Gözlem değerleri ve model değerlerinin grafiksel karşılaştırımı

Şekil 4.3’de GA modeline ait amaç fonksiyonu ve parametrelerinin yakınsaması verilmiştir. Şekil 4.3’te. Denklem (4.3)’ün minimizasyonu aşamasında, yakınsama grafiğinin genel trendi görülmektedir. Başlangıç nesillerinde ortalama uygunluk fonksiyonu ile en iyi uygunluk fonksiyonu arasındaki değerler oldukça büyük olmakta ve verilen topluluk içerisindeki kromozomların yakınsaması yaklaşık 20 nesil sonra tamamlanıp elitizim stratejisi kullanılarak en iyi kromozom elde tutularak topluluğun diğer elemanları karıştırılmak suretiyle daha iyi sonuçlar aranmaktadır. Bu durum Ek 1’de de tanımı verilen µGA yardımıyla gerçekleştirilmiş ve ortalama uygunluk fonksiyonlarının zig-zaglar çizmesine karşılık en iyi uygunluk fonksiyonu kararlı bir şekilde optimum tasarım stratejisine doğru yakınsamaktadır. Belirli bir nesil sayısından sonra (bu çalışma da 95. nesil) en iyi uygunluk fonksiyonun da herhangi bir iyileşme görülmemesinden dolayı 100. nesilde işlem durdurulmuş ve sonuçlar rapor edilmiştir.
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Şekil 4.3: GA modellinin amaç fonksiyonunun (Denklem 4.3) yakınsaması

4.3.2 Yük Hareketleri

Bir ülkedeki ekonomik hareketliliğin göstergesi olarak kabul edilen ve ulaşımın doğal yapısında yer alan yük taşımacılığının modellenmesi için 1980-1998 yıllarına ait kişi başına satınalma gücü paritesine göre GSMH, yük taşımacılığında kullanılan araç sayısı ve nüfus verileri kullanılarak gözlenen bu döneme ait yük taşımacılığı hareketlerini belirleyebilmek için GA yaklaşımı kullanılarak yük talebi modeli geliştirilmiş ve 1999-2000 yılları arasındaki verilerle test edilmiştir. Veri grubu nüfus (106), kişi başına gelir (102) ve araç sayısı (104)’e bölünerek normalize edilmiştir. Çizelge 4.5’de veri gurubu ve gözlem değerlerinin korelasyon matrisleri verilmiştir. Çizelgeden de görüldüğü gibi veriler arasında güçlü bir ilişki bulunmaktadır. 4.9 bağıntısıyla oluşturulan 3 parametreli yük hareketleri modelinde nüfusa ait katsayının negatif çıkması ve kişi başına gelir değişkeninin t istatistik değerinin 1.96’dan küçük olması bu durumu açıklamaktadır. Çizelge 4.6’da oluşturulan 3 parametreli regresyon modeli özetlenmiştir.

Çizelge 4.5: Yük taşımacılığı ve etkili parametrelere ait korelasyon matrisi

	 
	Ton-km
	Nüfus
	Kişi Başına Gelir
	Araç Sayısı

	Ton-km
	1
	
	
	

	Nüfus
	0.787
	1
	
	

	Kişi Başına gelir
	0.946
	0.896
	1
	

	Araç Sayısı
	0.975
	0.851
	0.963
	1


RegYükModel1 (RYKM1)
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Çizelge 4.6: Veri gurubuna ait 3 parametreli regresyon analizi

	Regresyon İstatistikleri
	
	

	Çoklu R
	0.982
	
	

	R Kare
	0.965
	
	

	Ayarlı R Kare
	0.902
	
	

	Standart Hata
	6.916
	
	

	Gözlem
	20
	
	

	 
	Katsayılar
	Standart Hata
	t Stat

	Sabit
	0
	
	

	Nüfus
	-0.644
	0.166
	-3.860

	Kişi Başına gelir
	0.766
	0.425
	1.801

	Araç Sayısı
	1.349
	0.267
	5.038


Oluşturulan 3 parametreli regresyon modelinin değişkenleri arasındaki kuvvetli ilişkiden dolayı başarısız bulunması sonucunda korelasyon matrisinde en etkili parametre olarak belirlenen araç sayısına bağlı tek parametreli regresyon analizi yapılmıştır. 4.10 bağıntısı ile verilen bu modele ait regresyon analizi sonuçları Çizelge 4.7’de verilmiştir.

RegYükModel2 (RYKM2)
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Çizelge 4.7: Yük taşımacılığı için tek parametreli regresyon analizi

	Regresyon İstatistikleri
	
	

	Çoklu R
	0.966
	
	

	R Kare
	0.934
	
	

	Ayarlı R Kare
	0.881
	
	

	Standart Hata
	9.037
	
	

	Gözlem
	20
	
	

	 
	Katsayılar
	Standart Hata
	t Stat

	Sabit
	0
	
	

	Araç Sayısı
	1.349
	0.035
	37.878


Uygun regresyon modelinin oluşturulmasının ardından GA yardımı ile üç farklı matematiksel formda yük taşımacılığı talep modellerinin kurulması gerçekleştirilmiştir. Aşağıda (4.11), (4.12) ve (4.13) bağıntıları GA yöntemi ile kurulan modelleri göstermektedir.

GAYükModel1 (GAYKM1)
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GAYükModel2 (GAYKM2)
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GAYükModel3 (GAYKM3)
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(4.13)
GA yöntemi ile oluşturulan modeller içinde GAYKM3 modeli negatif değerler aldığı için değerlendirme dışı bırakılmıştır. Çizelge 4.8’de oluşturulan ve değerlendirilen modellere ait amaç fonksiyonu değerleri ve tahmin değerleri ve gözlem değerleri arasındaki oranlar verilmiştir. Şekil 4.4’de ise model ve gözlem değerleri grafiksel olarak görülmektedir. Oluşturulan modellereden RYKM1 ve GAYKM3 modelleri negatif elemanlar bulundurduğu için değerlendirme dışı bırakılmıştır. Çizelge 4.8’de görüldüğü gibi amaç fonksiyonunu en fazla minimize eden model GAYKM2’dir. Bu model amaç fonksiyonunda yaklaşık %50 iyileşme sağlamıştır. Test periyodunda özellikle 2000 yılı için diğer modellere göre çok az sapma gösterse de gelecek tahminlerinde bu modelin kullanılması uygun görülmüştür.

Çizelge 4.8: Yük hareketleri modellerinin karşılaştırılması 

	
	
	
	Model/Gözlem
	

	
	1999
	2000
	1999
	2000
	EKKT

	Gözlem
	134.41
	141.82
	
	
	

	RYKM2
	144.61
	160.37
	1.08
	1.13
	1551.83

	GAYKM1
	144.03
	159.65
	1.07
	1.13
	1579.80

	GAYKM2
	145.61
	165.08
	1.08
	1.16
	795.48
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Şekil 4.4: Gözlem değerleri ve model değerlerinin grafiksel karşılaştırımı

4.3.3 Taşıt Hareketleri

Taşıtların yaptıkları seyahat uzunluklarını ifade eden değerlerin hesaplanması yol ağının kapasitesinin ve buna bağlı olarak performansının değerlendirilebileceği bir veridir. Ülkemizde Karayolları Genel Müdürlüğü tarafından belirli periyotlarla yayınlanan trafik istatistikleri incelendiğinde taşıt başına hareketlerinin son 10 yıla kadar hızla artığı görülür. Ancak son yıllarda taşıt sayısının artması ile taşıt başına yapılan yolculuklarda çok fazla bir artış görülmemektedir. toplamda ise artış devam etmektedir.

Veri grubu nüfus (106), kişi başına gelir (102) ve araç sayısı (105)’e bölünerek normalize edilmiştir. Çizelge 4.9’da veri gurubu ve gözlem değerlerinin korelasyon matrisleri verilmiştir. Çizelgeden de görüldüğü gibi veriler arasında güçlü bir ilişki bulunmaktadır. (4.14) bağıntısıyla oluşturulan 3 parametreli yük hareketleri modelinde kişi başına gelire ait t değerinin anlamsız çıkması değişkenler arasındaki ilişkiden kaynaklanmaktadır. Çizelge 4.10’da oluşturulan 3 parametreli regresyon modeli özetlenmiştir.

Çizelge 4.9: Taşıt hareketleri ve etkili parametrelere ait korelasyon matrisi

	 
	Taşıt-km
	Nüfus
	Kişi Başına Gelir
	Araç Sayısı

	Taşıt-km
	1
	
	
	

	Nüfus
	0.864
	1
	
	

	Kişi Başına gelir
	0.977
	0.896
	1
	

	Araç Sayısı
	0.971
	0.763
	0.948
	1


RegTaşıtModel1 (RTM1)
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Çizelge 4.10: Veri gurubuna ait 3 parametreli regresyon analizi

	Regresyon İstatistikleri
	
	

	Çoklu R
	0.990
	
	

	R Kare
	0.980
	
	

	Ayarlı R Kare
	0.919
	
	

	Standart Hata
	1.546
	
	

	Gözlem
	20
	
	

	 
	Katsayılar
	Standart Hata
	t Stat

	Sabit
	0
	
	

	Nüfus
	0.159
	0.058
	2.714

	Kişi Başına gelir
	0.123
	0.125
	0.982


	Araç Sayısı
	0.469
	0.101
	4.636


3 parametreli modelde kişi başına gelir parametresinin anlamsız bulunmasının ardından nüfus ve araç sayısına bağlı 2 parametreli yeni model geliştirilmiştir. (4.15) bağıntısı ile verilen bu modele ait regresyon analizi sonuçları çizelge 4.11’de verilmiştir.

RegTaşıtModel2 (RTM2)
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Regresyon modelinin kurulmasının ardından GA yaklaşımı kullanılarak taşıt hareketleri için (4.16), (4.17) ve (4.18) bağıntıları ile verilen yeni modeller oluşturulmuştur. Bağıntılardan da görüleceği üzere GATM2 modeli negatif parametreler bulundurması nedeni ile değerlendirme dışı bırakılmıştır. Benzer şekilde 3 parametreli RTM1’de kişi başına gelir parametresinin anlamlı bulunmamasından dolayı değerlendirmeye alınmamıştır.

Çizelge 4.11: Veri gurubuna ait 3 parametreli regresyon analizi

	Regresyon İstatistikleri
	
	

	Çoklu R
	0.989
	
	

	R Kare
	0.979
	
	

	Ayarlı R Kare
	0.922
	
	

	Standart Hata
	1.545
	
	

	Gözlem
	20
	
	

	 
	Katsayılar
	Standart Hata
	t Stat

	Kesişim
	0
	
	

	Nüfus
	0.213
	0.018
	11.452

	Araç Sayısı
	0.562
	0.035
	15.665


GATaşıtModel1 (GATM1)

[image: image32.wmf]3

2

1

469

.

0

123

.

0

159

.

0

x

x

x

y

+

+

=







(4.16)

GATaşıtModel2 (GATM2)
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(4.17)

GATaşıtModel3 (GATM3)
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(4.18)

Çizelge 4.12’de değerlendirilmeye alınan modellerin amaç fonksiyonu değerleri ve test periyodundaki performansları verilmiştir. Şekil 4.5’de ise modellerin grafiksel olarak gösterimi bulunmaktadır. Çizelgeden de görüleceği gibi GATM3modeli test periyodunda RTM2 modeli ile aynı performansı göstermiştir ancak amaç fonksiyonunu diğer modellere göre yaklaşık %25 daha fazla minimize etmiştir. Bu nedenle GATM3 modelinin gelecek değerlerin tahmininde kullanılması uygun olacaktır.

Çizelge 4.12: Yük hareketleri modellerinin karşılaştırılması 

	
	
	
	Model/Gözlem
	

	
	1999
	2000
	1999
	2000
	EKKT

	Gözlem
	44.87
	49.83
	
	
	

	RTM2
	45.01
	48.01
	1.01
	0.96
	42.99

	GATM1
	43.61
	46.60
	0.97
	0.94
	40.68

	GATM3
	44.46
	47.62
	0.99
	0.96
	32.37
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Şekil 4.5: Gözlem değerleri ve model değerlerinin grafiksel karşılaştırımı

4.4 Trafik Kazaları

Güvenlik, bir ulaşım sistemi için en önemli parametrelerden birisidir. Ancak ülkemiz için karayolları bu açıdan oldukça kötü durumdadır. Yapılan eğitim, propaganda v.b. çalışmalar ile güvenliğin arttırılması için çalışılsa bile bu çabalar yetersiz kalmakta her yıl binlerce insanımız ölmekte yada sakat kalmaktadır. Sürdürülebilir bir ulaşım için bu durum kabul edilemez bir durumdur. Veri toplamadaki eksiklik kaza analizlerinin yapılmasını ve çözüm önerileri üretilmesini güçleştirmektedir. 1998 yılına kadar kayıt dışı kalmış birçok kaza bulunmaktadır. Şekil 4.6’da ülkemizdeki trafik kazaları hakkında kronolojik bilgi verilmiştir. Çalışmada 1998-2000 yıllarında Jandarma Genel Komutanlığı (JGK) tarafından yayınlanan kaza bilgileri doğrultusunda kaza sayılarının %40, ölü sayısının %50, yaralı sayılarının %35 ve maddi hasarların %25 oranında artırılması uygun görülmüş ve geriye dönük olarak da bu artırımlar yapılmıştır. Kaza oluşum nedenleri çok farklılık gösterse de en büyük pay sürücü hatalarından kaynaklanan kazalardır. Çizelge 4.13’de kurumlara ait verilen trafik bilgileri verilmiştir.
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Şekil 4.6: Şehirlerarası yollarda gerçekleşen trafik kazaları ve gelişimi

Alınan önlemler ve bilinçlenme sonucu kaza başına ölü ve yaralı oranında bir düşüş eğilimi görülse bile bu oranlarda istenilen seviyelere düşülememiştir. Şekil 4.7 ve 4.8’de şehirlerarası yollarda meydana gelen kazalardaki kaza başına ölü ve yaralı oranlarındaki değişim ve düşüş eğilimi verilmiştir.

Çizelge 4.13: JGK ve EGM verilerinin karşılaştırılması 

	
	Emniyet Genel Müdürlüğü
	Jandarma Komutanlığı
	Oranlar (JGK / EGM )

	Yıllar
	Kaza Sayısı
	Ölü Sayısı
	Yaralı Sayısı
	Kaza Sayısı
	Ölü Sayısı
	Yaralı Sayısı
	Kaza Sayısı
	Ölü Sayısı
	Yaralı Sayısı

	1998
	64325
	3088
	51298
	18512
	1148
	11241
	0.29
	0.37
	0.22

	1999
	61008
	2914
	47623
	24577
	1534
	15687
	0.40
	0.53
	0.33

	2000
	62218
	2399
	44242
	34278
	1625
	20529
	0.55
	0.68
	0.46

	Ortalama
	0.41
	0.53
	0.34
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Şekil 4.7: Trafik kazalarında kaza başına yaralı sayısının değişimi
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Şekil 4.8: Trafik kazalarında kaza başına ölü sayısının değişimi

Kazaların neden olduğu maddi hasar, hastane, polis ve sigorta giderleri ile ölüm ve yaralanma ile sonuçlanan kazalardaki işgücü kayıpları birlikte düşünüldüğünde trafik kazalarının ülke ekonomisine verdiği zararın önemli boyutlarda olduğu ortaya çıkar. Trafik kazalarını azaltmak için yol güvenliği konusunda bazı yatırımların yapılması kaçınılmaz hale gelmiştir. Ulusal politika oluşturulmasında trafik kazalarının yol açtığı ekonomik zarar ve trafik güvenliği yatırımlarının maliyetlerinin önceden kestirilmesi gerekmektedir. Trafik kazalarında ortaya çıkan kayıplar içsel (internal) ve dışsal (external) maliyetler olarak ikiye ayrılabilir.

4.4.1 İçsel Maliyetler

İçsel maliyet, kaza anında oluşan ve araçta meydana gelen maddi hasar olarak tanımlanabilir. Ölçülmesi kolay ve hata oranı düşük bir değerdir. Bu veriler kaza tutanaklarında yer alan hasar durumuna bağlı olarak hesaplanmaktadır. Emniyet Genel Müdürlüğü ve Karayolları Genel Müdürlüğü tarafından yayınlanan istatistikler bu konuda yeterli ve güvenilir bilgiyi vermektedir. 1989 yılında 40 milyon USD olan kayıplar 2000 yılında 120 milyon USD’na yaklaşmıştır. Yine aynı dönemde Devlet ve İl yollarında yapılan toplam taşıt-km değerleri incelendiğinde artışın %100’ e yakın olduğu görülebilir. Çizelge 4.14’de 1989-2000 yılları arasında yıllık toplam taşıt-km değerleri. kaza sayıları ve oluşan maddi hasarlar görülmektedir.

Çizelge 4.14: Yıllara göre maddi hasar ve trafik hareketlerinde değişim

	Yıllar
	Maddi Hasar ($)
	Taşıt-km (106)
	Birim Maliyet

(cent/tş-km)
	Yolcu-km

(106)
	Birim Maliyet

(cent/ylc-km)

	1989
	42.594.137
	26613
	0.2001
	133833
	0.0398

	1990
	55.979.546
	27041
	0.2588
	134991
	0.0518

	1991
	54.667.356
	26056
	0.2623
	131029
	0.0522

	1992
	58.421.953
	28514
	0.2561
	142173
	0.0514

	1993
	66.945.256
	30807
	0.2716
	146029
	0.0573

	1994
	46.537.661
	31251
	0.1861
	140743
	0.0413

	1995
	59.783.115
	34833
	0.2145
	155202
	0.0481

	1996
	54.078.096
	37492
	0.1803
	154836
	0.0437

	1997
	109.285.265
	41930
	0.3258
	162979
	0.0838

	1998
	167.517.114
	44863
	0.4667
	166658
	0.1256

	1999
	112.239.715
	44874
	0.3127
	157073
	0.0893

	2000
	145.229.065
	49827
	0.3643
	163393
	0.1111


İçsel maliyet hesabı, yapılan yolcu-km ve taşıt-km’ye bağlı olarak aşağıdaki bağıntılar yardımı ile birim hareket için hesaplanmış ve 12 yıllık ortalama değerler aşağıda verilmiştir.

İçsel Maliyet = Toplam maddi hasar / Toplam yolcu-km
(Birim yolculuk başına) 

İçsel Maliyet = Toplam maddi hasar / Toplam taşıt-km
(Birim taşıt hareketi başına) 

Yolcu-km başına
içsel maliyet
0.066 cent 

Taşıt-km başına
içsel maliyet
0.275 cent 

Benzer şekilde gelişmekte olan bir ülke olarak ele alınan Şili’nin başkenti Santiago’da yapılan çalışmada yolcu-km başına bu değerler otomobil için 0.9 cent, otobüs için 0.1 cent olarak hesaplanmıştır (Litman, 2001).

4.4.2 Dışsal Maliyetler

Trafik kazalarının ekonomik maliyetlerinin değerlendirilmesi amacı ile kullanılan yaklaşımlarda içsel maliyetlerin yanı sıra hastane, polis ve sigorta giderleri ile ölüm ve yaralanma ile sonuçlanan kazalardaki işgücü kayıpları dışsal maliyet bileşenleri olarak hesaba katılmalıdır. Ancak ülkemizdeki kaza istatistikleri daha ayrıntılı bir maliyet analizi yapmaya olanak vermemektedir. Dışsal maliyet 3 bileşen olarak belirlenmiş ve hesaplanmıştır. Maliyet bileşenleri için otoyol fizibilite etütlerin de kullanılan yaklaşımlardan yararlanılmıştır.

1. İşgücü kaybı

2. Hastane Masrafları

3. Diğer maliyetler

1. İşgücü Kaybı : Kaza sonucu meydana gelen yaralanma ve ölümler dolayısı ile iş gücü kaybı oluşmaktadır. Ülkemiz için yapılan çalışmalar göstermiştir ki, kazalarda ortalama ölüm yaşı dikkate alındığında ölen kişinin ortalama 15 yıllık bir süre daha üretim gerçekleştirebileceği kabul edilmiştir (Gerçek, 1998). Aynı şekilde yaralanmalarda da yaralı kişilerin ortalama tedavi ve iyileşme sürelerinin 15 gün olarak alınması uygun olacaktır. Bu dönemlerde kişilerin ekonomiye katkılarının kişi başına yıllık GSYİH (Gayri Safi Yurt İçi Hasıla) ile orantılı olarak gerçekleşeceği kabul edilmiştir. Bu kabuller doğrultusunda yapılan hesaplamalarda 1989-2000 yılları arasında gerçekleşen kazalarda oluşan işgücü kaybı ve ortalama değeri Çizelge 4.15’de verilmiştir.

2. Hastane Masrafları : Yaralanmalar nedeniyle ortaya çıkacak kayıplar hesaplanırken, yaralıların %10’ unun ayakta tedavi edileceği, %20’sine bir günlük, kalan %70’ine ise ortalama 10 günlük tedavi gideri (ameliyat dahil) gerekeceği öngörülmüştür. Bu tedaviler için harcanacak miktarlar ise sırasıyla 70 $ / kişi (%10), 460 $ / kişi (%20) ve 9200 $ / kişi (%70) olarak kabul edilmiştir (Gerçek, 1998). Denizli-Aydın Otoyolu fizibilite etüdünde bu değerlerin yaklaşık 2 katı alınmıştır. Ancak Sağlık Bakanlığı personeli  ve doktorlarla yapılan görüşmeler (2003) sonucunda bu değerlerin ülkemiz için yüksek olduğu yapılan masrafların %50 oranında azaltılabileceği görüşü alınmış ve otoyol fizibilitesinde kullanılan değerlerin %50 si olarak hesaplanmıştır. Bu veriler kullanılarak hesaplanan birim sağlık hizmetleri maliyeti Çizelge 4.6’da özetlenmiştir. 

Çizelge 4.15: Yıllara göre dışsal maliyetler

	 
	İşgücü Kaybı
	Hastane Giderleri

	
	Ölüm
	Yaralanma
	Yaralanma 

	Yıllar
	Ölü Sayısı 
	Yaralı Sayısı
	GSYİH
	taşıt-km
	yolcu-km
	taşıt-km
	yolcu-km
	taşıt-km
	yolcu-km

	1989
	4995
	39830
	1959
	0.55
	0.11
	0.02
	0.003
	0.98
	0.19

	1990
	4839
	43357
	2682
	0.72
	0.14
	0.03
	0.005
	1.05
	0.21

	1991
	4907
	46097
	2621
	0.74
	0.15
	0.03
	0.006
	1.16
	0.23

	1992
	4782
	47669
	2708
	0.68
	0.14
	0.03
	0.005
	1.09
	0.22

	1993
	4875
	53105
	3004
	0.71
	0.15
	0.03
	0.007
	1.13
	0.24

	1994
	4721
	52583
	2184
	0.49
	0.11
	0.02
	0.005
	1.10
	0.24

	1995
	4608
	58640
	2759
	0.55
	0.12
	0.03
	0.006
	1.10
	0.25

	1996
	4356
	58258
	2928
	0.51
	0.12
	0.03
	0.007
	1.02
	0.25

	1997
	4476
	62325
	3079
	0.49
	0.13
	0.03
	0.007
	0.97
	0.25

	1998
	4632
	69252
	3255
	0.50
	0.14
	0.03
	0.008
	1.01
	0.27

	1999
	4371
	64291
	2879
	0.42
	0.12
	0.02
	0.007
	0.94
	0.27

	2000
	3599
	59727
	2986
	0.32
	0.10
	0.02
	0.007
	0.78
	0.24

	 Ortalama
	0.56
	0.13
	0.03
	0.006
	1.03
	0.24


3. Diğer Maliyet Bileşenleri : Yukarıda bahsedilen dışsal maliyet bileşenlerinin yanı sıra, polis hizmetleri, cenaze giderleri, kaza yerinin temizlenmesi ve onarımı, kaza nedeniyle oluşan gecikmeler, kaza sonucu oluşan çevre kirliliği, araçların kaza yerinden nakli ve benzeri bir çok maliyetin de dikkate alınması gerekmektedir. Bu maliyet bileşenlerinin hesaplanması oldukça zor ve çok detaylı çalışma gerektirmektedir. Bu nedenle çalışmada hesaplanamayan bileşenlerin, iş gücü kaybı ve sağlık hizmetleri maliyetleri toplamının %10’u kadar olduğu öngörülmüştür. Yapılan hesaplamalar sonucunda 1989-2000 yılları arasında şehirlerarası trafik kazalarında oluşan dışsal maddi hasar birim hareketler için aşağıdaki gibi bulunmuştur. 

Yolcu-km başına dışsal maliyet
0.066 cent 

Taşıt-km başına dışsal maliyet
1.782 cent 

Çizelge 4.16’da hesaplamalar ve kabuller sonucunda son 12 yıllık ortalama yolcu-km ve taşıt-km başına kaza maliyetleri özetlenmiştir.

Çizelge 4.16: Türkiye’de kaza maliyetleri
	
	Kaza maliyeti (cent)

	
	Yolcu-km
	Taşıt-km

	İçsel maliyet
	0.066
	0.275

	Dışsal maliyet
	0.414
	1.782

	Toplam
	0.480
	2.057


Litman (2001) yaptığı çalışmada ABD’de modlara göre trafik kazalarının içsel ve dışsal maliyetlerini belirlemiştir. Çizelge 4.17’de yapılan çalışma sonucu elde edilen maliyetler verilmektedir.

Çizelge 4.17: ABD’de kaza maliyetleri (Litman, 1998)

	
	Dışsal Maliyet (cent/taşıt-mil)
	İçsel Maliyet (cent/yolcu-mil)

	Trafik Yoğunluğu 
	Yüksek
	Orta
	Düşük
	Şehirlerarası

	Araç Cinsi                      
	
	
	
	

	Otomobil
	9.68
	3.15
	1.76
	0.05

	Otobüs
	14.15
	4.40
	2.36
	0.003


Çizelge 4.16 ve 4.17 incelendiğinde ABD’de değerlerin km’ye çevrilmesi ile elde edilen sonuçların ülkemizden fazla olduğu görülür. Ancak aradaki fark kaza oranı dikkate alındığında fazla değildir. Bunun nedeni ülkemizde kaza sayısının çok gelirin az olması, ABD’de ise kaza sayısının az olmasına karşın kişi başı gelir ve hastane masraflarının yüksek olmasıdır.

4.4.3 Kaza Sayısı

Kaza sayısının belirlenmesi ve geleceğe yönelik kaza sayısının tahmini çok parametreyi içeren bir problemdir. Ancak günümüzde genellikle makro modeller, yapılan yolculuk veya günlük trafik miktarlarına bağlı olarak kurulmaktadır. Ülkemizde yapılan yolculukların %80’e yakın bir kısmı günlük trafik hacmi 3000 ve üzeri yollarda gerçekleşmektedir. Şekil 4.9’da trafik gruplarına göre yapılan yıllık toplam taşıt-km değerlerinin değişimi verilmiştir. Bu nedenle kaza sayısının belirlenmesinde yıllık toplam taşıt-km değerlerinin kullanılmasında bir sakınca görülmemiştir. Abbas (2003) Mısır’da şehirlerarası ana yollar için yaptığı çalışmada yıllık ortalama günlük trafik ve toplam taşıt-km değerleri kullanılmış, istatistiksel olarak büyük farklılıkların olmadığı bulunmuştur. Ayrıca yapılan bu çalışmada doğrusal, üssel, polinomal ve logaritmik formlar kullanılmış en iyi sonuçlar logaritmik formda elde edilmiştir. Buradan şöyle bir sonuç çıkarılabilir: Bir yolda yapılan yolculuk miktarı arttıkça yoğunluk artmakta, hız düşmekte, araçların etkileşimi artmaktadır. Hızların düşmesi sonucu kaza sayısındaki artış hızı azalmaktadır.
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Şekil 4.9: Trafik hacim gruplarına göre yapılan taşıt-km değerlerinin değişimi

Yapılan analiz çalışmaları sonucunda ülkemiz için şehirlerarası yollarda yapılan taşıt-km’ye bağlı kaza sayısı ilişkisi Şekil 4.10’de verilmiştir. Bu ilişki için regresyon analizi yapılmış ve 4.19 nolu bağıntı elde edilmiştir. Elde edilen bu bağıntı ile hesaplanan değerler ve 1983-2000 yılları arasında gerçekleşen kaza sayılarının karşılaştırılması ise Çizelge 4.18’de görülmektedir. Kaza sayısındaki artış hızının kurulan model sonucu önümüzdeki yıllarda azalması beklenmektedir. 
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Şekil 4.10: Yapılan yolculuk-kaza sayısı ilişkisi
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Burada; 

y = şehirlerarası yollarda gerçekleşen kaza sayısı, 
x = yıllık toplam taşıt-km’dir (106).
Çizelge 4.18: Yıllık toplam taşıt-km ve kaza sayısı modeli değerlendirmesi
	
	106 taşıt-km Başına Kaza Sayısı

	Yıllar
	Kaza Sayısı
	taşıt-km
	Model
	Gözlem
	Model

	1983
	17276
	17260
	11133
	1.00
	0.65

	1984
	21794
	17949
	13732
	1.21
	0.77

	1985
	22110
	18667
	16335
	1.18
	0.88

	1986
	25630
	20849
	23673
	1.23
	1.14

	1987
	31145
	23016
	30237
	1.35
	1.31

	1988
	29350
	24553
	34528
	1.20
	1.41

	1989
	28790
	26613
	39876
	1.08
	1.50

	1990
	31617
	27041
	40935
	1.17
	1.51

	1991
	36747
	26056
	38472
	1.41
	1.48

	1992
	40500
	28514
	44456
	1.42
	1.56

	1993
	48848
	30807
	49590
	1.59
	1.61

	1994
	50182
	31251
	50540
	1.61
	1.62

	1995
	50466
	34833
	57743
	1.45
	1.66

	1996
	52457
	37492
	62626
	1.40
	1.67

	1997
	74486
	41930
	70052
	1.78
	1.67

	1998
	86839
	44863
	74540
	1.94
	1.66

	1999
	82361
	44874
	74556
	1.84
	1.66

	2000
	83994
	49827
	81506
	1.69
	1.64

	 0rtalama
	1.42
	1.41


4.5 Sektörel Enerji Tüketimi (SET)

Türkiye gelişmekte olan bir ülke olarak bu ülkelere ait karakteristik özellikleri göstermektedir. Hızla artan nüfus ve beraberinde araç sayısı ile ulaşım talebinde de ciddi anlamda bir yükseliş eğilimi bulunmaktadır. Şehir içi ulaşımda da motorlu taşıtların kullanımı ve yapılan yolculuk sayılarında hızlı bir artış görülmüştür. Ekonomik büyüme ve GSMH’da ki gelişime bakıldığında ekonomik parametrelerin artış hızının ulaşım talebinin gerisinde kaldığı görülür.

Ülkemizde son 10 yıla bakıldığında toplam enerji üretiminin tüketimi karşılama oranında ciddi bir azalma görülmektedir. 1990 yılında %49 olan bu oran 1999 yılında %37’ye düşmüştür. Sadece petrol üretimi ve tüketimine bakıldığında durum daha da kötüleşmektedir. 1990 yılında üretimin tüketimi karşılama oranı %16 iken 1999 yılında bu oran %9’ a düşmüştür. Petrol tüketiminde en büyük paya sahip olan ulaştırma sektörünün payı ise son 10 yılda %30-40 arasında değerler almıştır. Toplam enerji tüketiminde ise ulaşım sektörünün payı %16 dolayındadır. Şekil 4.11’de toplam ve sektörel enerji tüketiminde üretimin tüketimi karşılama oranlarındaki değişim verilmiştir.
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Şekil 4.11: Türkiye’de Enerji Üretiminin Tüketimi Karşılama Oranı

Şekil 4.12 ve 13’de ise son 30 yılda (1970-2000) kişi başına ve taşıt-km başına tüketilen enerji miktarındaki değişim görülmektedir.
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Şekil 4.12: Kişi başına sektörel enerji tüketimi
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Şekil 4.13: Yapılan yolculuk başına SET (kgep/taşıt-km)

Şekil 4.12 ve 4.13’den görüldüğü üzere 1970-2000 yılları arasında kişi başına sektörel enerji tüketimi yaklaşık 2 kat artmıştır ancak toplam tüketimdeki payında ciddi bir değişiklik gözlenmemektedir. Yapılan taşıt-km başına tüketim ise azalım eğilimindedir. 1970 yılında 0.51 kgep/taşıt-km olan tüketim 2000 yılında 0.27 kgep/taşıt-km’ye düşmüştür. Bunun nedeni 1980’lerden sonra karayollarındaki standartların iyileşmesi, motor ve yakıt teknolojisindeki gelişmelerdir. 

4.5.1 Sektörel Enerji Talebinin Belirlenmesi

Sektörel enerji talebini doğrudan yolculuk talebiyle bağlantılıdır. Enerji talebinin belirlenmesi için 1970-2000 yılları arasında sektörel tüketim değerleri ile aynı yıllarda gözlenen toplam yolculuk değerleri arasındaki ilişki incelenmiş ve etkili parametre olarak kullanılmıştır.

Haldenbilen ve Ceylan (2003) tarafından GA yaklaşımı kullanılarak yapılan sektörel enerji talebi modeli, üç farklı bağımsız değişkene (GSMH, nüfus, araç sayısı) bağlı olarak üç farklı denklem sistemiyle (doğrusal, quadratik ve exponansiyel) kurulmuştur. Bu çalışmada SET modeli parametrelerini belirlemek için yine GA yaklaşımı kullanılarak Denklem (4.20)’teki üstel form uygulanmış ve bu denklemin sonuçları Haldenbilen ve Ceylan (2003) sonuçları ile karşılaştırılmış ve farklı ağırlık katsayılarına rağmen aynı SET miktarı bulunmuştur. 
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Burada; y SET (106 TEP), x Toplam Yıllık taşıt-km (109)’yi temsil etmektedir.

GA uygulaması sonucu elde edilen parametre değerleri, Denklem (4.21)’de verilmiştir. 
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Burada;



y = yıllık topla SET
(BinTEP/yıl)



x = 1970 yılı için 1’dir.

Denklem (4.21) ile hesaplanan model sonuçları SET’nin gözlem değerleri ile birlikte Şekil 4.14’te verilmiştir. 31 yıllık verinin 26 adedi (1970-1995) modelleme çalışmalarında kullanılmıştır. Son 5 yıla ait veriler (1996-2000) ise Dünya Enerji Konseyi Türk Milli Komitesi (DEKTMK, 1998) tarafından yapılan projeksiyonlar ile model verilerinin testi için kullanılmıştır. Çizelge 4.19’da rölatif hataların yer aldığı test sonuçları görülmektedir. DEKTMK tarafından yapılan projeksiyon gözlem değerlerinden %10-30 arasında sapmalar göstermiştir. Geliştirilen GAModel ise %3-15 arasında sapma göstermiştir. Rölatif hatalardan da görüleceği üzere geliştirilen model ülkede yaşanan kriz ve olumsuzluklara karşı daha duyarlı ve güvenilirdir.
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Şekil 4.14: Gözlem ve model değerlerinin modelleme periyodunda karşılaştırılması

Çizelge 4.19: Gözlem, model ve DEKTMK verilerinin test değerleri
	Yıllar
	Gözlem SET

(106 TEP)
	GAModel

(106 TEP)
	Rölatif Hata

(%)
	DEKTMK

(106 TEP)
	Rölatif Hata

 (%)

	1996
	11.778
	11.067
	-6.03
	-
	-

	1997
	11.338
	12.059
	6.36
	13.108
	-13.50

	1998
	10.760
	12.705
	18.07
	14.462
	-25.60

	1999
	13.322
	12.707
	-4.61
	15.956
	-16.51

	2000
	12.117
	13.783
	13.75
	17.605
	-31.17


4.6 Hava Kirliliği

Toplumun ilgisini son 20 yıl içinde çekmeye başlayan artan sera etkisi ve küresel ısınma konusu, bilim adamları tarafından yaklaşık yüz yıldır bilinmekte ve incelenmektedir. Atmosferdeki karbondioksit (CO2) birikiminin değişmesine bağlı olarak iklimin değişebilme olasılığı, ilk kez 1896 yılında Nobel ödülü sahibi İsveçli S. Arrhenius tarafından öngörülmüştür (Türkeş, 2002). Ama aradan yıllar geçmesine rağmen, atmosferde artan CO2 birikiminin yol açabileceği olumsuz etkiler konusundaki uluslar arası ilk ciddi adımın atılması için 1979 yılına kadar beklenilmiştir. Dünya Meteoroloji Örgütü’nün (WMO) öncülüğünde 1979 yılında düzenlenen Birinci Dünya İklim Konferansı'nda konunun önemi dünya ülkelerinin dikkatine sunulmuş ve özetle şunlar ortaya konmuştur: 

Toplumun, ana enerji kaynağı olarak fosil yakıtlara olan uzun süreli bağımlılığının ve ormansızlaşmanın gelecekte de sürmesi durumunda. atmosferdeki karbondioksit birikimi büyük ölçüde artabilecek gibi görünmektedir. İklim süreçlerini anlayabilmemizi sağlayan bugünkü bilgilerimiz. CO2 birikimindeki bu artışın küresel iklimde önemli ve olasılıkla da uzun süreli değişikliklere yol açabileceğini göstermektedir. İnsan etkinlikleriyle atmosfere eklenen CO2’in, atmosferden insan etkinlikleriyle uzaklaştırılması yavaş gelişen bir süreçtir ve bu yüzden artan CO2 birikiminin iklimsel sonuçları da uzun bir süre etkili olmaktadır.

Bu konferansı izleyen uluslararası etkinlikler, artmakta olan CO2’in, küresel iklim sistemi ve bölgesel iklimler ile atmosfer-okyanus-biyosfer ortak sistemi içerisindeki karbon döngüsü üzerindeki etkilerini ve bu etkilerin sosyoekonomik sonuçlarını araştırmak gerektiğini pekiştirmiştir. 1985 ve 1987 yıllarında Villach’ta (Avusturya) ve 1988’de Toronto’da düzenlenen toplantılar, dikkatleri ilk kez iklim değişikliği karşısında siyasal seçenekler geliştirilmesi konusu üzerinde toplamıştır. Aralık 1988’de Malta'nın girişimiyle, BM Genel Kurulu, İnsanoğlunun Bugünkü ve Gelecek Kuşakları için Küresel İklimin Korunması konulu 43/53 sayılı kararı kabul etmiştir. Sera gazı salımlarını belirli bir yıl düzeyinde tutma yada belirlenen bir yıla kadar istenen oranda azaltma girişimlerinin sonuncusu ve en önemlisi, Birleşmiş Milletler İklim Değişikliği Çerçeve Sözleşmesi (İDÇS)’dir. Haziran 1992’de Unced’de imzaya açılan sözleşmeyi, bugüne kadar yaklaşık 180 ülke ve Avrupa Topluluğu (AT) imzalamıştır. Ardından gerçekleştirilen Berlin konferansı bu çalışmalarının devamını oluşturmuştur. İDÇS’nin 3. Taraflar Konferansı, 1-10 Aralık 1997’de Japonya’nın Kyoto kentinde yapılmıştır. Dünyanın çok önem verdiği bu toplantıda, CO2 ve öteki sera gazlarının salımlarını 1990 düzeyinin altına indirmeyi amaçlayan bir protokolün yada başka bir yasal düzenlemenin kabul edilmesi beklenmekteydi. Konferans öncesinde, konuyla ilgili birkaç seçenek bulunmaktaydı. Bunlardan en köktenci olanı, Aosis’in, tarafların CO2 salımlarını 2005 yılına kadar 1990 düzeyine göre % 20 azaltmalarını hedefleyen protokol önergesiydi. AB’nin hedefi ise CO2 ve öteki sera gazı salımlarını 2010 yılına kadar 1990 düzeyinin % 15 altına indirmek olarak açıklandı. Bu azaltmanın %7.5’i 2005 yılına kadar gerçekleştirilecekti. AB’nin bu hedefi, birçok ülke tarafından desteklenmesine karşın, Amerika Birleşik Devletleri (ABD), Japonya, Avustralya ve Kanada gibi bazı gelişmiş ülkeler, salımların 1990 düzeyinin altına çekilmesi konusunda Rio’dan beri sağlanan ilerlemelere uymayan bir davranış sergilediler (Türkeş, 2001).

Devlet Meteoroloji İşleri (DMİ) Genel Müdürlüğü'nün eşgüdümünde 1991 ve 1992 yıllarında gerçekleştirilen Rio Zirvesi’ne hazırlık çalışmalarında; Türkiye'nin, İDÇS'ne kendi koşullarını, özellikle gelişme düzeyini, kalkınma hedeflerini, tüketim modelini dikkate alarak taraf olması ve ülkelerin yükümlülüklerinin, gelişmişlik düzeylerine, emisyon seviyelerine ve sorumluluklarına göre saptanması gerektiği belirtilmiştir (Türkeş ve diğerleri, 1992). Yürürlükteki enerji politikası gereği, ulusal kaynakların özellikle yerli linyitlerin kullanılmakta olduğu ve gelişmiş ülkeler ile karşılaştırıldığında, enerji tüketiminin çağdaş yaşam düzeyi açısından yetersiz olduğu belirtilmiştir. Ayrıca, daha az CO2 salan kaynaklara ve daha verimli yakma teknolojilerine yönelmek gerektiği, enerji tasarrufunun arttırılması ve araştırma-geliştirme çalışmalarına yer verilerek desteklenmesi gereği de vurgulanmıştır. Tüm bu değerlendirmeler ve görüşler, Türkiye'nin Sözleşme'ye gelişme yolundaki ülkeler (GYÜ’ler) arasında taraf olma isteğinin doğru bir yaklaşım olduğunu ortaya koymuştur. Ancak, İDÇS'nin Rio Zirvesi öncesi New York'ta yapılan (Mayıs 1992) toplantısının 2. bölüm görüşmeleri sonucunda; Türkiye, OECD ve pazar ekonomisine geçiş sürecindeki orta ve doğu Avrupa ülkeleriyle birlikte Ek I’e, hem de OECD ülkeleri ile birlikte gelişmiş ülkeler grubuna alınmıştır. Sonuç olarak Türkiye, sözleşmenin eklerinde gelişmiş ülkeler arasında değerlendirildiği için ve bu koşullar altında özellikle enerji ilişkili CO2 ve öteki sera gazı salımlarını 2000 yılına kadar 1990 düzeyine indirme gelişme yolundaki ülkelere mali ve teknolojik  yardım vb. konularındaki yükümlülüklerini yerine getiremeyeceği gerçeğiyle, sözleşmeyi Rio’da imzalamamış ve bugüne kadar da taraf olmamıştır. Türkiye'nin bu tavrı, sözleşmenin özünü oluşturan ve gelişmiş ülkelere bırakılan sera gazı salımlarını azaltma yükümlülükleri açısından Türkiye'nin özellikle enerji ilişkili CO2 salımlarının ve projeksiyonlarının değerlendirmesi ile olasıdır.

Türkiye, Rio sonrasında  1992-1995 döneminde katıldığı hemen tüm İDÇS toplantılarında ve sonraki İDÇS yardımcı organları ve Taraflar Konferansı toplantılarında, özellikle enerji ilişkili CO2 ve öteki sera gazı emisyonlarını 2000 yılına kadar 1990 düzeyinde tutmasının olanaksız olduğunu ve Sözleşme'nin Eklerinden çıkarak yada Berlin Konferansında açıklandığı gibi, özel koşulları dikkate alınarak kendisine bazı kolaylıklar sağlanması koşuluyla Eklerde kalarak Sözleşme'ye taraf olabileceğini resmi olarak bildirmiştir. Sonuç olarak ne GÜ’lerin (Gelişmiş Ülkeler) ne de GYÜ’lerin (Gelişme Yolundaki Ülkeler) istekleri tam anlamıyla gerçekleşebilmiştir. GYÜ’ler tüm sorumluluğu GÜ’lere yüklemeyi, kendilerine düşen ortak yükümlülükleri yerine getirmede gereksinim duyacakları çevreye duyarlı teknolojileri, yeni ve ek mali kaynakları ve fon düzenlemelerine ana katkıyı GÜ’lerden alabilmeyi umuyorlardı. GÜ’ler ise, CO2 ve öteki sera gazı salımlarını durdurma yada azaltma yükümlülüklerini, atmosferdeki sera gazı birikimlerinin artışındaki tarihsel sorumluluklarını göz ardı ederek, GYÜ’ler ile paylaşmak istiyorlardı. Sonuçta tüm bu uyuşmazlık noktalarının karşılıklı ödünlerle bastırıldığı söylenebilir.

Türkiye yakıt tüketiminden kaynaklanan karbondioksit (CO2) salımları incelendiğinde 1970 yılında 41.581 bin ton olan CO2 salımlarını, 1990 yılında 142.727 ton’a ve 1998 yılında da 198.744 ton'a ulaştığı anlaşılır. Enerji denge çizelgelerinde verilen projeksiyon (izdüşüm) verileri kullanıldığında, CO2 salımlarının 2000, 2005 ve 2010 yıllarında, sırasıyla, 253.578, 347.850 ve 486.465 ton’a ulaşacağı ortaya çıkmaktadır. Öngörülen yakıt tüketimi tutarları gerçekleşirse, 1990 yılına göre 2000 yılında % 78, 2010 yılında ise % 241 oranında bir artış beklenmektedir. Yıllara göre sektörlerin yakıt tüketiminden kaynaklanan toplam salıma katkı payları incelendiğinde, 1970 yılında toplam CO2 salımlarının % 28'si enerji ve çevrim, % 26'sı sanayi, % 24'ü ulaştırma ve % 22'si diğer sektörlerden (konut, hizmet, ticaret, tarım, vb.) kaynaklanırken, bu oranlar 1990 yılında % 36 enerji ve çevrim, % 26 sanayi, % 19 ulaştırma ve % 19 sektörler olarak gerçekleşmiştir. 2000 yılında enerji ve çevrim sektörünün payının %39'a çıkması beklenirken, sanayi sektörü için % 21, ulaştırma için % 21 ve diğer sektörler için de % 19'luk payların gerçekleşmesi öngörülmektedir. 2010 yılında ise, enerji ve çevrim sektörünün payındaki artışın devam ederek % 46'ya, ulaşması beklenmektedir. 2010 yılında, sanayi, ulaştırma ve diğer sektörlerin beklenen payları ise sırasıyla, % 27, % 16 ve % 11’dir (PÜÖİKR, 2000). Bu değerlendirmelere göre, gelecek yıllarda en önemli salım kaynağının enerji ve çevrim sektörü olacağı ve 2010'larda toplam salımın yaklaşık yarısının bu sektörden kaynaklanacağı öngörülmektedir. Gerçekleşen yakıt tüketim tutarları kullanılarak hesaplanan en son yıl 1998'dir. 1998 yılındaki sektör payları incelendiğinde, enerji ve çevrim % 38, sanayi % 29, diğer kapsamındaki sektörler % 17 ve ulaştırma da % 16 paya sahiptir.

Ulaştırma sektörü dünyada hava kirliliğine sebep olan en büyük kaynaklardan birisi olarak bilinir. Ulaşımdan kaynaklanan kirliliğin etkisinin belirlenmesi için modlar bazında birçok çalışma yapılmıştır. Örneğin (OECD, 1998) ulaşımdan kaynaklanan hava kirliliğinin bölgesel ve global etkileri konulu çalışmayı yapmış ve özellikle yerel hava kalitesine emisyonların etkisini incelemiş ve sadece karayolunu göz önüne almıştır.

4.6.1 Ulaştırmadan Kaynaklanan Hava Kirliliği

Ulaşım hareketlerinin enerji kaynağı olan likit fosil yakıtların yanmasından dolayı açığa çıkan emisyonların havayı kirletici etkisi vardır. Ulaşımdan kaynaklanan bu kirletici emisyonlar çok çeşitli olmakla birlikte aşağıda kısaca tanımlanan ve çevresel etkileri ortaya konulan emisyonlar, ulaşım faaliyetlerinden kaynaklanan hava kirliliğinin ölçülmesi ve tanımlanabilmesinde yeterli görülmektedir.

Karbon monoksit (CO) : Çok zehirli havaya benzer yoğunluğu ile bu renksiz ve kokusuz gaz, çok zengin yakıt şartlarında tamamlanmamış yanmanın etkisi altında ortaya çıkmaktadır. Ağırlıklı olarak kentsel alanda benzin ile çalışan taşıtlardan çıkartılmakta olan CO çok tepkili bir gaz değildir. Belçika gibi bir ülke için CO emisyonları %87 oranına kadar ulaşmaktadır. Bu gaz oksijenden 200 defa daha hızlı olarak atmosfer ile birleşip oksijen aracılığı ile vücuda girerek sinir sistemini etkilemekte ve nefes yolları ile ilgili rahatsızlıklara neden olarak insan sağlığını tehlikeye sokabilmektedir. 1970 yılından beri benzin tüketimindeki iniş ve katalitik çeviricilerin kullanılması nedeniyle, otomobil emisyonları %90 dolayında azalmıştır.

Karbon dioksit (CO2) : Bu gaz yalnız, normal trafik şartlarında görülmeyen çok fazla yoğunlukta tehlikeli olup, etkisi daha genel düzeyde belirginleşmektedir. Sera etkili gaz olarak tanınan bu gazın fauna ve flora üzerindeki etkisi henüz bilinmemektedir. Ulaşımın rol aldığı kısmı, insan kaynaklı CO2 içeriğinin toplam emisyonun %3’ü olduğu, uluslararası motorlu taşıt üreten organizasyonların tahminlerine göre CO2’in yalnız %1 emisyonu motorlu taşıt trafiği önlemlerinden etkilenmektedir. Ancak motorlu taşıt trafiğinin ürettiği CO2 emisyonu %20’den daha azdır. Bu konuyla ilgili olarak pek çok çelişkili değerler mevcuttur ve etkiler tam olarak bilinmemektedir.

Kükürt dioksit (SO2) : Türkiye’de kükürt dioksit emisyonunda motorlu taşıt trafiğinin payı %15 gibi bir değerdir. Değişik kaynaklardan yayılan miktarlar ile ilgili halen bazı tartışmalar mevcuttur. Bu gazın SO3 ve H2SO4 şekline dönüşmesinin neden olduğu çok iyi bilinen sisli havalardaki asit yağmurları, bronşit tahrişi ve diğer alerjiler gelecek yıllarda dizel yağının kükürt miktarını (1996’ya kadar %0.05) azaltacak yasalar çerçevesinde çok keskin bir biçimde düşecektir. 

Azot bileşikleri (NOx) : Uçucu organik bileşikler ile birlikte bu gazlar atmosferin alt katmanlarında ozon oluşmasına neden olmaktadır. Ozon (O3) çok yaygın fotokimyasal oksittir. Yoğun motorlu taşıt trafiğine sahip bölgede fazlaca bulunan ozonun sıcak havada çok hızla ulaşılan bazı dozları, nefes yollarını tahriş etme riskini (öksürme, boğaz ağrısı) ve enfeksiyonlara karşı duyarlılığı ve göz tahrişlerini arttırmaktadır. Ozon için üç resmi başlangıç değeri bulunmaktadır; 130 mg/m3; 180 mg/m3’den fazla değerlerde insanlar bilgilendirilmelidir; ve 360 mg/m3 değeri nadir olarak büyük kentsel alanlarda aşılmaktadır. Azot oksitleri için standartlar mevcut olup, bu konuda Avrupa ile Dünya Sağlık Organizasyonu (WHO) arasında belirgin görüş ayrılıkları bulunmaktadır. Belçika’da ulaşım, azot oksit emisyonunun %54’ünden sorumlu olup, bazı çalışmalar karayolu taşımacılığının payı olarak bu emisyonun %75’ini göstermektedir. Bu durumdan özellikle dizel yağlar sorumludur.

Uçucu organik bileşikler ve hidrokarbonlar : Bu kategori çeşitli bileşiklerle birlikte gruplandırılmaktadır. Benzen veya etilen oksit gibi bazıları doğrudan insan ve çevresini zehirlemektedir. Daha az zararlı olan diğerleri ise troposferdeki ozon oluşumundan sorumludur. Bu bileşiklerin yarısı ulaşım tarafından ve de çoğunlukla benzinle çalışan taşıtlarca çıkarılmaktadır. 

Toz ve partiküller : Bu elementler çoğunlukla dizel motorlu taşıtlar tarafından çıkartılmaktadır. Boyutları değişmekle birlikte 10 (’a kadar olanları kolaylıkla nefesle vücuda girerek kanser riskini arttırmakta ve nefes borusunu kötü bir biçimde etkilemektedir (4-5(’luk parçacıkların %30’u akciğerlere girmekte ve oraya yerleşmektedir). Bunlar aynı zamanda yolun yakınındaki binaların rengini kirletmekte, yapı malzemelerini tahrip etmekte ve bitkiler üzerinde kötü etkileri olabilmektedir. 

Yukarıda kısaca özetlenen ve ulaşım sonucu açığa çıkan emisyonların miktarlarının belirlenmesi ve bu zararların ekonomik değerinin tespiti konusunda farklı yaklaşımlar bulunmaktadır. Ülkemizde bu konuda yapılmış detaylı bir çalışma bulunmamakla birlikte, devletimiz tarafından kabul edilen sözleşmeler ve antlaşmalar gereği dünya genelindeki standartlar ve kabullerin ülkemiz için geçerliliği konusu tartışma götürmezdir.

Emisyon salınım miktarlarının belirlenmesi için iki ana yöntem kullanılmaktadır (Colvile ve diğerleri, 2001). 1. yaklaşım toplam enerji tüketimi ve buna bağlı olarak birim tüketimde ortaya çıkan emisyon miktarlarının toplam tüketim üzerinden hesabıdır ve buna tümdengelim yöntemi denilmektedir (top-down), 2. yaklaşım ise birim hareket başına salınan emisyon miktarları yardımı ile toplam hareketin belirlenmesi ve birim hareketteki salınımlarla çarpılması sonucu elde edilen toplam emisyon salınımı hesaplanması şeklindedir buna da tümevarım (buttom-up) denilmektedir. Çalışmanın bu kısmında her iki yöntemle de ulaşımdan kaynaklanan hava kirliliği miktarı hesaplanmış ve aradaki farklar ortaya konmuştur.

Türkiye’de yakıt cinslerine göre tüketim dikkate alındığında motorin kullanımının çok fazla olduğu görülür. Çizelge 4.20’de 1994-1998 yıllarında sektörel tüketimde yakıt cinslerine bağlı tüketim miktarları görülmektedir. Motorin ortalama %50 ile en fazla tüketilen yakıt cinsidir. Ülkemizde dizel araçların kullanım alanı çoğunlukla yük ve toplu taşımacılıktır. Bu nedenle tüketilen motorinin büyük bölümü şehirlerarası yollarda ve diğer tüketim alanı olan tarım ve inşaat sektöründedir. Burada, tüketilen motorinin ½’si şehirlerarası yolcu ve yük taşımacılığında, benzin çeşitlerinin de ½’sinin şehirlerarası ulaşımda kullanıldığı, motorinin kalan kısmının tarım, inşaat ve diğer alanlarda ve benzin çeşitlerinin de şehir içi ulaşımda kullanıldığı kabul edilmiştir. Bu kabuller yapılırken yapılan yolculuk miktarları dikkate alınmıştır.

Çizelge 4.20: Yıllar itibariyle petrol ürünleri sivil tüketimi (103 M.ton) (8. BYKP)

	Ürünler
	Yıllar

1994

1995

1996

1997

1998

	LPG

Kurşunsuz Benzin Süper Benzin 

Normal Benzin

Motorin
	2067.4 
2362.4 
2488.5 
2873.3 
3174.1
113.7 

161.1 

281.7 

533.9 

862.3

1224.7 
1441.8 
1368.4 
1697.7 
1469.3

2217.1 
2343.2 
2605.1 
2157.0 
2143.0

7645.5 
8100.9 
8518.2 
7632.6 
6596.7


1. Yaklaşım Tümdengelim
: Ülkemizde ulaşım sektöründe tüketilen enerji değerleri 1970-2000 yılları arası için şekil 4.15’de verilmiştir. (Öztürk, 1999)’da yapığı çalışmada 1 ton yakıt tüketimi sonucu açığa çıkan emisyon cins ve miktarlarını  Çizelge 4.21’de ki gibi vermiştir. Yine ABD’de yapılan diğer bir çalışmada elde edilen değerler ise aynı çizelgede görülmektedir (Sher, 1998; Müezzinoğlu, 1987). Bu iki farklı değerden büyük olanlar kötümser, diğeri ise iyimser olarak kabul edilmiştir.

Çizelge 4.21: Kirletici miktarları (kg emisyon/ ton yakıt)

	Kirleticiler
	Benzin
	Dizel

	
	İyimser
	Kötümser
	İyimser
	Kötümser

	CO
	276
	378
	1.2
	20.81

	CHX
	14.0
	14.5
	4.16
	16.0

	NOX
	21.2
	24.0
	18.01
	27.0


Çizelge 4.21’den faydalanılarak 1975-2000 yılları arasında ülkemizde bu yöntemle hesaplanan sektörel emisyon salınım miktarları çizelge 4.22’de verilmiştir. 1966 yılında toplam araç sayısında otomobilin oranı %39 iken 2000 yılında bu oran %62’ye ulaşmıştır. Aynı dönemde enerji tüketiminde %52 payı olan motorinin toplamdaki payı %48’e düşmüştür. 8. Beş Yıllık Kalkınma Planında yapılan petrol ürünleri talep projeksiyonunda da (1999-2023) motorinin toplamdaki payı %50 dolayında bulunmuştur. Tüm bu veriler doğrultusunda geçmişe dönük hava kirliliği yaratan emisyon miktarları hesaplanırken yakıt cinsi olarak toplam tüketimin %50’si motorin, %50’si ise benzin olarak kabul edilmiştir. Yine aynı projeksiyonda 2009 yılına kadar normal ve süper benzin üretiminin sıfırlanması ve 2010 yılından itibaren tamamen kurşunsuz benzin kullanımı planlanmıştır.

Çizelge 4.22: Ulaştırmadan kaynaklanan kirletici salınımları (Tümden gelim yaklaşımı ile hesaplanan 1975-2000)

	Yıllar
	SET

(106 TEP)
	Kirleticiler

	
	
	CO

(103 ton)
	CHx

(103 ton)
	NOx

(103 ton)

	
	
	İyimser
	Kötümser
	İyimser
	Kötümser
	İyimser
	Kötümser

	1975
	5.148
	364
	513
	33
	51
	42
	53

	1980
	5.230
	370
	521
	33
	52
	43
	54

	1985
	6.195
	439
	618
	39
	62
	50
	63

	1990
	8.723
	618
	870
	55
	87
	71
	89

	1995
	11.066
	783
	1103
	70
	111
	90
	113

	2000
	12.117
	858
	1208
	77
	121
	98
	124


Bu yaklaşım bazı kabuller gerektirdiği için kesin rakam verme konusunda güvenilir değildir. Ancak kirliliğin boyutu ve ön bir değerlendirme yapma acısından oldukça pratik ve kullanılabilir bir yöntemdir.

2. Yaklaşım Tümevarım : Bu yaklaşımda km başına yakıt tipine göre üretilen kirletici miktarları Çizelge 4.23’de verilen değerler baz alınarak hesaplanmıştır (Colvile ve diğerleri 2001).

Çizelge 4.23: Yıllar ve yakıt cinsine bağlı Avrupa Emisyon Standartları (gr/taşıt-km)

	Kirleticiler
	CO
	HC
	NOx

	Benzinli Araçlar

	1991
	14.3-27.1
	1.5-2.4
	2.1-3.4

	1993
	3.2
	
	

	1996
	2.2
	
	

	1997
	2.7*
	0.34
	0.25

	Dizel Araçlar

	1991
	14.3-27.1
	1.5-2.4
	2.1-3.4

	1993
	3.2
	
	

	1996
	1.0
	
	

	1997
	1.0
	0.71
	0.63


* Standartlar 1997 yılında soğuk motorun çalışmasını dikkate alarak modifiye edilmiştir.

Çizelge 4.24: Fransa Lyon ve Paris emisyon salınım çalışması sonuçları

	Kirleticiler
	CO
	HC
	NOx

	Benzinli Araçlar

	Euro I (1997 öncesi)

Euro II (1997 sonrası) 
	0.6-0.9

0.3-0.33
	0.11-0.17

0.03-0.33
	0.62-0.75

0.42-0.55

	Dizel Araçlar

	Euro I (1993 öncesi)

Euro II (1997 sonrası)
	13.18-26.11

1.29-2.86
	1.62-2.93

0.12-0.26
	2.84-3.36

0.70-0.79


Fransa’da yapılan bir çalışmada da Euro normlarına ve yakıt cinsine bağlı 43 ve 481 km’lik seçili güzergahlardaki salınımlar incelenmiş ve Çizelge 4.24’de verilen sonuçlar elde edilmiştir (Spadaro, 2001).

Çizelge 4.23 ve 4.24 karşılaştırıldığında Fransa’da yapılan çalışma sonucunda Avrupa standartlarına yakın değerler elde edildiğini görülür. Hava kirliliği enerji tüketimi gibi başta meteorolojik koşullar olmak üzere bir çok parametreden etkilenir. Gerçek değerlere ulaşmak için çeşitli koşullarda çalışmaların yapılması gerekmektedir. Bu çalışmada otomotiv endüstrimizin dışa bağımlı olduğu nedeni ile mevcut standart ve hedeflerin ülkemiz için geçerli olduğu kabul edilmiştir.

Yapılan analizlerden görüleceği gibi araçların yaşına göre emisyon standartları değişmektedir. Şekil 4.15’da 2002 yılı itibarı ile yaşlarına göre araç sayıları ve toplamdaki payları verilmiştir. Yapılan yolculuk uzunlukları da bu şekilden faydalanılarak eşit oranda alınmıştır. Şekil 4.15’den görüleceği üzere otomobillerin %30’u 1991 model’in üstündedir. kamyon ve otobüslerin ise ortalama %60’ı 1991 model ve üstündedir.
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Şekil 4.15: Araçların yaşlarına göre toplamdaki payları

Bu yöntem için hesaplanması gereken diğer bir veri ise yapılan toplam yolculuklar içinde dizel ve benzinli araçların oranıdır. Bunun için 1990-1999 yılları arasında araç cinslerine göre yapılan toplam taşıt-km değerlerinden faydalanılmıştır. Çizelge 4.25’de bu değerler görülmektedir. Çizelgeden de görüldüğü üzere şehirlerarası yollarda yapılan yolculukların ortalama %60’ı otomobil yani benzinli araçlarla, %40’lık bölümü de otobüs ve kamyonlarla yani dizel araçlarla yapılmaktadır. Geçmişe dönük değerler içinde bu oranlar kabul edilmiştir.  

Yukarıda derlenen veriler doğrultusunda 1991 yılı baz alınarak öncesi ve sonrası için farklı salınım değerleri kullanılarak 1975-2000 yılları arasında salınan emisyon miktarları hesaplanmış ve Çizelge 4.26’da verilmiştir.

Çizelge 4.25 Araç cinslerine göre yapılan yolculuk miktarları (KGM, 1999)

	Yıllar
	Yapılan Yolculuk Miktarı (taşıt-km/yıl)
	Toplamdaki Payı (%)

	
	otomobil
	otobüs
	kamyon
	toplam
	otomobil
	otobüs
	kamyon

	1990
	12482
	2145
	9956
	24583
	0.51
	0.09
	0.40

	1991
	12211
	2087
	9389
	23687
	0.52
	0.09
	0.40

	1992
	13414
	2250
	10258
	25922
	0.52
	0.09
	0.40

	1993
	15218
	2324
	10464
	28006
	0.54
	0.08
	0.37

	1994
	16631
	2181
	9598
	28410
	0.59
	0.08
	0.34

	1995
	19146
	2291
	10229
	31666
	0.60
	0.07
	0.32

	1996
	20904
	2315
	10865
	34084
	0.61
	0.07
	0.32

	1997
	22837
	2496
	11918
	37251
	0.61
	0.07
	0.32

	1998
	24055
	2635
	13164
	39854
	0.60
	0.07
	0.33

	1999
	24195
	2627
	13045
	39867
	0.61
	0.07
	0.33


Çizelge 4.26: Ulaşımdan kaynaklanan kirletici salınımları (tümevarım yaklaşımı ile hesaplanan 1975-2000)

	Yıllar
	 Taşıt-km/yıl

(109)
	CO (103 ton)
	HC (103 ton)
	NOx (103 ton)

	
	
	İyimser
	Kötümser
	İyimser
	Kötümser
	İyimser
	Kötümser

	1975
	11.243
	161
	305
	17
	27
	24
	38

	1980
	15.343
	219
	416
	23
	37
	32
	52

	1985
	18.667
	267
	506
	28
	45
	39
	63

	1990
	27.041
	387
	733
	41
	65
	57
	92

	1995
	34.833
	375
	708
	42
	64
	56
	88

	2000
	49.827
	455
	860
	54
	80
	69
	108


Her iki yaklaşımla hesaplanan değerler arasında büyük farklar görülmemektedir. Ancak tümevarım yöntemi ulaşım verilerine dayalı olduğu için daha güvenilir kabul edilmiştir. Çizelge 4.26’dan da görüleceği üzere şehirlerarası karayolu ulaşımında hava kirletici emisyonların salınımı 1975-2000 yılları arasında yaklaşık üç kat artmıştır.

4.7 Sonuçlar 

Bu bölümde şehirlerarası yolcu, yük ve taşıt hareketlerinin bağımsız değişkenler kullanılarak farklı yöntemlerle modellenmesi gerçekleştirilmiştir. İlk olarak çok parametreli doğrusal regresyon analizi yapılmış ve elde edilen modellerin aksaklıkları göz önüne alınarak daha iyi sonuçlar verebilen modellerin kurulması yoluna gidilmiştir. Bu amaçla Genetik Algoritma yaklaşımı kullanılmıştır. Yeni yöntem yardımı ile kurulan modellerden görülmüştür ki; şehirlerarası hareketlerde Genetik Algoritma yaklaşımı ile oluşturulan talep modelleri ile daha iyi sonuçlar elde edilebilmektedir. 

GA modelleri ulaşım talebini belirlemede gözlem değerleri ile hesaplanan değerler arasındaki hata miktarını (en küçük kareler yöntemine göre) geleneksel regresyon yönteminden daha iyi bulmuş ve amaç fonksiyonu değerlerinde %25-50 arasında iyileşmeler sağlanmıştır.

Regresyon modellerinde elde edilen ve negatif çıkan ancak talebi artırıcı etkisi bulunan değişkenlerin katsayıları GA modelleri yardımı ile daha anlamlı duruma geldiği bulunmuştur. 

Ulaştırma sistemlerinin önemli parametrelerinden olan kazalar, enerji tüketimi ve hava kirliliği konusu da bu bölümde incelenmiştir. Bu parametrelerin hesaplanan ulaşım taleplerine bağlı olarak modellemesi yapılarak daha önce yapılmış çalışmalar ile test edilmiştir. Ulaşım ile ilgili parametrelerin bir çoğu talep ile güçlü ilişki halindedir. Talep dışında kullanılacak bağımsız değişkenler özellikle gelişmekte olan ülkelerde problemi karmaşıklaştırmakta ve geleceğe dönük tahminlerde sorunlar yaratmaktadır. Bu nedenle az değişkenin kullanıldığı daha sade modeller ülkemiz için iyi sonuçlar vermiştir. Örneğin sektörel enerji tüketimi için kurulan talebe bağlı model ile 3 parametreli model ve EB’nın projeksiyonları (2003) arasında ciddi farklar bulunamamıştır.

Genel olarak bakıldığında Genetik Algoritma yaklaşımı ile talep belirleme ve ulaşımın dolaylı etkilerinin bu talebe göre modellenmesi çalışmaları geçmiş çalışmalar dikkate alındığında daha pratik ve kolay sonuçlar vermektedir. Ulaşım planlamalarında dolaylı etkilerin analizi açısından geliştirilen yaklaşımlar karar vericiler için faydalı görünmektedir.

BEŞİNCİ BÖLÜM

SÜRDÜRÜLEBİLİR ULAŞIM GÖSTERGELERİNİN SENARYOLAR DOĞRULTUSUNDA

BEKLENEN GELİŞİMLERİ 

5.1 Giriş

Bu bölümde 4. bölümde modelleri kurulmuş olan sürdürülebilir ulaştırma için önemli parametrelerden ulaşım talebinin, trafik kazaları, enerji tüketimi ve hava kirliliğinin gelecekte hangi değerlere ulaşacağı konusunda tahminlerde bulunulmuştur. Göstergelerin değişiminde etkili parametre olan şehirlerarası ulaşım talebi ve bunun bağlı olduğu kişi başına gelir, nüfus ve araç sahipliği değerleri için beklenen değerler çeşitli senaryolar ve gözlenen eğilimler doğrultusunda belirlenerek önümüzdeki yıllarda şehirler arası ulaşımın sürdürülebilirliği konusunda değerlendirmeler yapılmıştır.

5.2 Ulaşım Talebinde Etkili Parametrelerin Tahmini

4. Bölümde yapılan modelleme çalışmalarında nüfus, kişi başına gelir ve araç sayısı bağımsız değişkenler olarak kabul edilmiştir. Bu kısımda bu değişkenlerin inceleme periyodunda alacağı değerler farklı yaklaşımlar kullanılarak hesaplanmıştır.

5.2.1 Nüfus

Bu kısımda ulaşım talebi için etkili parametrelerden nüfus incelenmiş ve geleceğe yönelik senaryolarda nüfus için yaklaşımlar geliştirilmiştir.

Cumhuriyetin ilanından sonra 1927 yılında yapılan ilk nüfus sayımında ülke nüfusu 13.648.000 olarak belirlenmiş ve 2000 yılında yapılan son sayımda bu değer 67.803.000’e ulaşmıştır. Şekil 5.1’de 1927-2000 yılları arasında yapılan sayımlara göre nüfustaki artış eğilimi görülmektedir. Aynı dönemde nüfus yoğunluğu ise 18 kişi/km2’den 88 kişi/km2’ye yükselmiştir. Bunda şehirleşmenin etkisi yüksektir. 1950’li yıllarda nüfusun %60’a yakın kısmı köylerde yaşarken 2000 yılında bu oran tam tersine dönmüştür. Yine bu sürede 63 olan il sayısı 81’e, 328 olan ilçe sayısı 850’ye yükselmiş ve 40600 olan köy sayısı 37366’ya düşmüştür.
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Şekil 5.1: Türkiye’deki nüfus sayımları

Yıllık nüfus artış hızı 1940-1945 döneminde binde 10.6 ile en düşük seviyede iken 1955-1960 döneminde binde 28.5 ile en yüksek seviyeye ulaşmıştır. Nüfusumuzun  yıllık  artış hızı  1960-1985  döneminde  önemli  bir  değişim göstermemiş ancak 1985 yılından sonra hızla azalma sürecine girmiştir. Yıllık  nüfus  artış hızı, 1980-1985  döneminde binde  24.9, 1985-1990 döneminde binde 21.7 iken 1990-2000 döneminde binde 18.3’e düşmüştür. 1945 yılından sonra ilk  kez 1990-2000 döneminde nüfus artış hızı binde 20’nin altına düşmüştür. Şekil 5.2.’de nüfus artış hızının değişimi görülmektedir.
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Şekil 5.2: Türkiye’deki nüfus artış hızının değişimi

5 yıllık kalkınma planları nüfusun gelişimi ile ilgili olarak en önemli kaynak olarak kabul edilebilir. VII. Beş Yıllık Kalkınma Planı’nda artış hızı olarak %0,15 hedeflenmiş ancak hedeften sapılmıştır (%0,183). VIII. Beş yıllık kalkınma planında ise 2005 yılına kadarki artış hızı %0,138 hedefi bulunmaktadır. Bu dönem içinde de hedefte sapma beklenmekte ancak artış hızındaki düşüş eğiliminin devamı beklenmektedir. Dolayısı ile artış hızı dikkate alındığında beşer yıllık dönemde farklı artış hızlarının kabulü hem ülke planlaması ilkelerine hem de göstergeler dikkate alındığında güvenilir görünmektedir. Çizelge 5.1’de 2000-2025 yıllarını kapsayan dönem için nüfus artış hızı için yapılan kabuller verilmiştir. Senaryo I geçmişte gerçekleşen değerler doğrultusunda, Senaryo II ise DPT tarafından beş yıllık kalkınma planlarında hedeflenen değerlere göre hazırlanmıştır. Sürdürülebilir bir gelişme için mevcut artış hızları oldukça yüksektir. Bu nedenle önümüzdeki yıllarda 1990-2000 yılları arasında yakalanan düşüş eğiliminin devamı sağlanmalıdır.

Çizelge 5.1: Gelecek için nüfus artış hızları

	Dönem
	Artış Hızı (%o)

	
	Senaryo I
	Senaryo II

	2000-2005

2005-2010

2010-2015

2015-2020

2020-2025
	15.8
13.8

11.8

9.8

8
	13.8*
11.8

9.8

7.8

6


* VIII. Beş Yıllık Kalkınma Planı Hedefi (DPT)

5.2.2 Gelir

Günümüzde ulaşım talebinin gelir ile bağıntısı yadsınamaz bir gerçektir. Aynı şekilde ekonomik hareketlilikte doğrudan ulaşım talebine bağlanabilir. (Ergün, 1985) VOIGT modeliyle ulaştırma ve ekonomi ilişkisini açıklamış ayrıca ülkemiz için sektörün önemini ortaya koymuştur. Bu model öncelikle hiçbir ulaşım ağı bulunmayan bir bölgeden başlar ve bölgeye önce demiryolu sonrada karayolunun gelmesiyle ekonomideki gelişmeleri değerlendirir.

Ülkemiz son yıllarda yaşanan krizler nedeniyle milli gelir ve kişi başına düşen gelir açısından dünyada yoksul ülkeler sınırına yaklaşmıştır. Ancak Avrupa Birliğine üyelik sürecinin ve. atılımların gelirin artmasında etkili olacağı düşünülebilir. 1950 yılında 5 milyar dolar olan milli gelir 2000 yılında 200 milyar dolara çıkmıştır. Ancak bu artış beş yıllık kalkınma planları  hedeflerinin gerisinde kalmıştır. Siyasal istikrarsızlık, hızlı nüfus artışı vb. olumsuzluklar gelir artışını olumsuz etkilemiştir. Bu değerin gelecekte ulaşacağı miktarı belirlemek için iki farklı yaklaşım yapılmıştır. İlk yaklaşımda zaman serisinin artış eğilimi belirlenmiş ve doğrusal bir eğilimin gelecekteki değerlerin tahmininde güvenilir olarak kullanılabileceği görülmüştür. Şekil 5.3’te bu eğilim görülmektedir. İkinci yaklaşımda ise AB üyelik süreci dikkate alınmış ve son yıllarda üye ülkelerin gelir durumları dikkate alınarak değerlendirme periyodu sonu olan 2025 yılında Türkiye’deki kişi başına gelirin AB üye ülkelere yaklaşacağı kabul edilmiştir. Şu an için AB içerisinde en düşük gelir kişi başına 15.000$ ile Yunanistan’dadır. Türkiye’nin üyelikle birlikte kişi başına gelirinde beklenen eğilimden daha hızlı bir şekilde artış gözlenmesi beklenmektedir. Yıllık %3.5 artışla inceleme periyodu sonunda 15.000 $’lık bir gelire ulaşılır ki bu da kabul edilebilir bir değerdir. 
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Şekil 5.3: Türkiye’de SGPKBGSMH’nın artış eğilimi (DİE)
Yapılan hesaplamalar doğrultusunda oluşturulan iki farklı senaryoya ait 2025 yılına kadar SGPKBGSMH’nın alacağı değerler Çizelge 5.2’de verilmiştir. Birinci yaklaşım ile 11.500 $ bulunana değer AB üyelik süreci ile yaklaşık 1.5 katına çıkabilmektedir.

Çizelge 5.2: Gelecekte beklenen SGPKBGSMH

	Dönem
	SGPKBGSMH ($)

	
	Senaryo I
	Senaryo II

	2000

2005

2010

2015

2020

2025
	6359

7491

8476

9460

10445

11430
	6359

7552

8970

10653

12653

15027


5.2.3 Araç Sayısı ve Sahipliği

Araç sayısı ve sahipliği ulaşım talebini direkt etkileyen bir değişkendir. 5. bölümde kurulan modellerde de araç sayısı modellenen veriye göre alınarak kullanılmıştır. Örneğin yolcu hareketleri için otomobil ve otobüs sayısı alınmıştır. Bu kısımda inceleme döneminde araç sayısındaki gelişim incelenmiştir.

Öğüt ( 2001) yaptığı çalışmada S eğrileri yardımı ile belirli doygunluk oranı için zaman ve gelir parametrelerine bağlı otomobil sahipliği modelini geliştirmiş ve Türkiye için üç farklı senaryo ile otomobil sahipliği değerlerini bulmuştur. Çalışmada bin kişiye düşen araç sayısı 2025 yılı için 190 ile 253 otomobil olarak hesaplanmıştır.

Talep modellerinde gelir bağımsız değişken olarak alındığı için araç sayısındaki artış zamana bağlı bir fonksiyon olarak kabul edilmiş ve otomobil, otobüs, kamyon, minibüs ve kamyonet sayısındaki eğilim belirlenmiştir. Şekil 5.4’de otomobil sayısı için belirlenen eğilim görülmektedir.(5.1) bağıntısı ile otomobil sayısındaki gelişim zaman bağlı olarak ifade edilmiştir. Bu eğilime bağlı olarak hesaplamalar yapılmış ve nüfusa bağlı 1000 kişiye düşen otomobil sayıları bulunmuştur. Çizelge 5.3’de yapılan hesaplamalar özetlenmiştir. Çizelge 5.3’den de anlaşılacağı üzere 2025 yılında otomobil sahipliğinin 210-220 arasında olması beklenmektedir. Bu değerler ülkemiz için yapılan diğer çalışmalarla da uygunluk göstermekte, doğruluk ve güvenilirlik açısından kullanılabilir değerlerdir. Diğer araç sınıfları için yapılan çalışmalar Ek 2’de sunulmuştur. Sonuç olarak araç sayısını zamanın fonksiyonu olarak belirlemek inceleme periyodu için bir sıkıntı oluşturmamaktadır.
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Şekil 5.4: Türkiye’de otomobil sayısındaki artış eğilimi
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Burada;



y = toplam otomobil sayısı
x = 1980 yılı için 1’dir.

Çizelge 5.3: Gelecekte beklenen otomobil sahipliği

	Yıl
	Nüfus

I. Senaryo
	Otomobil Sahipliği (Otmobil/1000 kişi)
	Nüfus

II. Senaryo
	Otomobil Sahipliği (Otomobil/1000 kişi)

	2000

2005

2010

2015

2020

2025
	67.803.927

73.332.399

78.533.929

83.278.079

87.439.473

90.993.463
	65

90

115

144

175

210
	67.803.927

72.613.318

76.998.811

80.847.480

84.050.105

86.602.048
	65

91

118

148

182

220


Ulaşım talebinde etkili olan bağımsız değişkenlerin incelendiği bu kısımda nüfus için iki farklı yaklaşım, gelir için yine iki farklı yaklaşım ve araç sahipliği için zamana bağlı tek bir yaklaşım geliştirilmiş ve 2025 yılına kadar bağımsız değişkenleri, alacağı değerler belirlenmeye çalışılmıştır.

5.3 Ulaşım Talebi

Bu bölümde ulaşım talebini etkileyen bağımsız değişkenler yardımı ile 5. bölümde oluşturulan talep modelleri yardımı ile inceleme periyodunda ulaşım hareketlerinde beklenen gelişmeler ortaya konacaktır. Bölüm 5.2’de nüfus için 2, gelir için 2 ve araç sayısı için 1 adet senaryo üretilmiştir. Bu bölümde bu senaryoların üçlü kombinasyonları tek tek denenecektir. Bu kombinasyonlar şu şekilde sıralanmıştır.





Nüfus


Gelir

I. Durum 

Senaryo I

Senaryo I

II. Durum 

Senaryo I

Senaryo II
III. Durum 

Senaryo II

Senaryo I
IV. Durum 

Senaryo II

Senaryo II
5.3.1 Yolcu Taşımacılığı (yolcu-km/yıl)

Bölüm 4.3.1’de modelleme çalışmaları yapılan ve Bölüm 4.2 de ilgili değişkenlerin gelişimine bağlı olarak yukarıda belirlenen durumlar için yolcu taşımacılığına yönelik hesaplamalar yapılarak Çizelge 5.4’de özetlenmiştir. Hesaplamalar için (4.7) nolu bağıntı ile belirlenen GAYM2 kullanılmıştır. Geleceğe yönelik yolcu talebindeki beklenti 271.62-341.33 109 yolcu-km olarak belirlenmiştir. III. Durum için en küçük değer elde edilirken II durum için ise beklenen en büyük talep hesaplanmıştır. Kişi başına yolculuk miktarına bakıldığında 3.300-4.000 km/yıl gibi bir değer elde edilmiştir. AB üye ülkelerin toplam yolculuk miktarı yıllık ortalama 8.000-12.000 km arasında değişmektedir (Banister ve diğerleri, 2000). Hesaplanan şehirlerarası kişi başına yolculuk talebi ile AB rakamları arasındaki farkın şehiriçinde yapıldığı düşünülebilir. Bu rakamın fazla artmamasının bir sebebi de eğitim, sağlık v.b hizmetlerin ekonomik gelişme ile yerinde ve istenilen düzeyde karşılanabilir olacak olmasıdır. 

Çizelge 5.4: Yolcu taşımacılığı talep tahminleri (109 yolcu-km/yıl)

	Beklenen Talep (Yolcu-km/yıl)

	Yıllar
	I.Durum
	II.Durum
	III.Durum
	IV.Durum

	2001
	173.60
	170.96
	173.59
	170.96

	2002
	177.86
	175.96
	177.86
	175.95

	2003
	182.11
	181.10
	182.11
	181.10

	2004
	186.34
	186.40
	186.33
	186.39

	2005
	190.55
	191.85
	190.54
	191.84

	2006
	194.74
	197.46
	194.73
	197.45

	2007
	198.91
	203.23
	198.91
	203.23

	2008
	203.07
	209.17
	203.07
	209.17

	2009
	207.21
	215.28
	207.21
	215.28

	2010
	211.34
	221.58
	211.34
	221.57

	2011
	215.45
	228.06
	215.45
	228.05

	2012
	219.55
	234.72
	219.55
	234.72

	2013
	223.63
	241.58
	223.63
	241.58

	2014
	227.70
	248.64
	227.70
	248.64

	2015
	231.76
	255.91
	231.75
	255.90

	2016
	235.80
	263.39
	235.79
	263.38

	2017
	239.83
	271.09
	239.82
	271.08

	2018
	243.85
	279.01
	243.84
	279.00

	2019
	247.85
	287.16
	247.84
	287.16

	2020
	251.84
	295.56
	251.83
	295.55

	2021
	255.82
	304.19
	255.81
	304.18

	2022
	259.79
	313.08
	259.78
	313.07

	2023
	263.75
	322.23
	263.74
	322.22

	2024
	267.69
	331.64
	267.68
	331.63

	2025
	271.63
	341.33
	271.62
	341.32


5.3.2 Yük Taşımacılığı (ton-km/yıl)

Bölüm 4.3.2’de modelleme çalışmaları klasik yöntem ve Genetik Algoritma yaklaşımı ile gerçekleştirilen ve Bölüm 5.2 de ilgili değişkenlerin gelişimine bağlı olarak yukarıda belirlenen durumlar için yük taşımacılığına yönelik hesaplamalar yapılarak Çizelge 5.5’de özetlenmiştir. Hesaplamalar için (4.12) bağıntısı ile verilen GAYKM2 modeli kullanılmıştır. Çizelge 5.5’den de görüleceği üzere geleceğe yönelik yük taşımacılığı talebindeki beklenti 520-595 109 ton-km/yıl olarak belirlenmiştir. III. Durum en düşük değeri verirken II Durum ile en yüksek değerler hesaplanmıştır. Kişi başına yapılan taşımacılık miktarına bakıldığında 6000-6500 ton-km/kişi/yıl gibi değerler elde edilir. AB üye ülkelerin kişi başına karayolu ile yapılan yük taşımacılığı 4100 ton-km/yıl dolayındadır (Banister ve diğerleri, 2000). Gelecekte beklenen gelir düzeyine ulaşmak için gelirdeki artış oranına (2-2.5 kat) göre talepteki artış (2-2.5 kat) olarak bulunmuştur. Bu da gelir ile yük taşımacılığı arasındaki ilişkiyi göstermektedir. Türkiye ve AB arasındaki %50’yi bulan talep farkı sanayinin ve endüstrinin alt sektörlerine bağlanabilir.

Çizelge 5.5: Yük taşımacılığı talep tahminleri (109 ton-km/yıl)

	Beklenen Talep (ton-km/yıl)

	Yıllar
	I.Durum
	II.Durum
	III.Durum
	IV.Durum

	2001
	169.42
	168.04
	169.28
	167.90

	2002
	181.12
	180.09
	180.83
	179.80

	2003
	193.16
	192.60
	192.71
	192.15

	2004
	205.55
	205.58
	204.92
	204.95

	2005
	218.27
	219.04
	217.45
	218.22

	2006
	231.16
	232.82
	230.14
	231.80

	2007
	244.37
	247.08
	243.14
	245.85

	2008
	257.91
	261.85
	256.45
	260.38

	2009
	271.76
	277.12
	270.07
	275.41

	2010
	285.94
	292.92
	283.99
	290.95

	2011
	300.22
	309.04
	298.01
	306.80

	2012
	314.81
	325.71
	312.33
	323.18

	2013
	329.71
	342.92
	326.93
	340.10

	2014
	344.90
	360.70
	341.82
	357.56

	2015
	360.39
	379.06
	357.00
	375.59

	2016
	375.95
	397.77
	372.23
	393.96

	2017
	391.79
	417.09
	387.73
	412.92

	2018
	407.91
	437.02
	403.50
	432.48

	2019
	424.31
	457.59
	419.54
	452.67

	2020
	441.00
	478.82
	435.85
	473.49

	2021
	457.72
	500.47
	452.19
	494.73

	2022
	474.71
	522.82
	468.78
	516.64

	2023
	491.96
	545.87
	485.63
	539.25

	2024
	509.48
	569.65
	502.72
	562.57

	2025
	527.26
	594.19
	520.07
	586.64


5.3.3 Taşıt Hareketleri (taşıt-km/yıl)

Bölüm 4.3.3’de modelleme çalışmaları klasik yöntem ve Genetik Algoritma yaklaşımı ile gerçekleştirilen ve Bölüm 5.2’de ilgili değişkenlerin gelişimine bağlı olarak yukarıda belirlenen durumlar için taşıt hareketlerinin geleceğe yönelik hesaplamaları yapılarak Çizelge 5.6’da özetlenmiştir. Hesaplamalar için (4.18) bağıntısı ile verilen GATM3 modeli kullanılmıştır. Çizelge 5.6’dan da görüldüğü gibi 2025 yılına kadar taşıt hareketlerinin 158-176 109 taşıt-km/yıl arasında değerler alması beklenmektedir. III. Durum için en düşük, I. Durum içinse en yüksek değerler hesaplanmıştır. Taşıt cinsine göre yapılan yolculuk uzunluklarına bakıldığında, son 11 yılda ortalama olarak şehirler arası yapılan toplam taşıt-km’nin içinde otomobilin oranı %58’dir(KGM, 2000). Gelecek yıllarda bu oranın %65’leri bulacağı kabul edilirse yıllık ortalama olarak şehirler arasında otomobille yapılan yolculukların uzunluğu 6000-7000 km arasında kalacaktır. AB ortalaması yakalaşık 11-12 103 otomobil-km/yıl’dır (Banister ve diğerleri, 2000). Türkiye’de şehiriçi ulaştırmada otomobil kullanımı dikkate alındığında otomobil ile yapılan seyahat uzunluğunun AB değerlerine ulaşacağı görülebilir.

Çizelge 5.6: Taşıt hareketleri için talep tahminleri (109 taşıt-km/yıl)

	Beklenen Talep (taşıt-km/yıl)

	Yıllar
	I.Durum
	II.Durum
	III.Durum
	IV.Durum

	2001
	51.71
	50.67
	50.67
	50.55

	2002
	54.82
	53.66
	53.50
	53.41

	2003
	58.12
	56.81
	56.48
	56.43

	2004
	61.60
	60.13
	59.61
	59.61

	2005
	65.29
	63.64
	62.89
	62.96

	2006
	68.99
	67.20
	66.20
	66.35

	2007
	72.89
	70.93
	69.67
	69.91

	2008
	77.00
	74.86
	73.31
	73.65

	2009
	81.33
	78.99
	77.11
	77.58

	2010
	85.89
	83.33
	81.09
	81.70

	2011
	90.44
	87.70
	85.09
	85.85

	2012
	95.22
	92.29
	89.26
	90.20

	2013
	100.23
	97.09
	93.61
	94.75

	2014
	105.49
	102.12
	98.15
	99.52

	2015
	111.00
	107.38
	102.88
	104.50

	2016
	116.48
	112.68
	107.62
	109.51

	2017
	122.21
	118.21
	112.55
	114.74

	2018
	128.20
	123.98
	117.67
	120.20

	2019
	134.46
	130.00
	123.00
	125.89

	2020
	140.99
	136.29
	128.53
	131.83

	2021
	147.50
	142.62
	134.08
	137.82

	2022
	154.29
	149.22
	139.84
	144.06

	2023
	161.36
	156.10
	145.81
	150.55

	2024
	168.72
	163.25
	152.01
	157.30

	2025
	176.38
	170.69
	158.42
	164.33


5.4 Trafik Kazaları
Bölüm 4.4’de ülkemizdeki trafik kazalarının son yıllardaki gelişimi ve buna bağlı maddi kayıpların boyutları incelenmiştir. Bu bölümde Şekil 4.10 yardımı ile elde edilen (4.19) bağıntısı kullanılarak önümüzdeki yıllarda oluşacak kaza ve kayıplar hakkında tahminlerde bulunulacaktır.

Kazalar sonucu oluşacak ölü ve yaralı sayısını belirlemek için AB’ne üye ve bazı gelişmiş ülkelerdeki kaza başına ölü ve yaralı oranları dikkate alınmıştır. Çizelge 5.7’de bu ülkeler ve oranlar verilmiştir. Bölüm 4.4’de Türkiye için kaza başına ölü ve yaralı oranlarındaki değişim Şekil 4.8 ve 4.9’da görülmektedir. Bu oranlarda gözlenen düşüş eğiliminin 2010 yılına kadar devam edeceği ve 2010 yılında ulaşılan değerlerin gelişmiş ülkeler seviyesine ineceği öngörülmüştür. Bu nedenle kazalardaki ölü ve yaralı sayıları belirlenirken Şekil 4.8 ve 4.9’da hesaplanan eğilimlerin 2010 yılına kadar devam edeceği ve bu noktadan sonra ek önlem alınmadığı takdirde sabit bir oranda kalacağı kabul edilmiştir. Çizelge 5.8’de ülkemiz için kaza başına ölü ve yaralı oranlarının değişimi verilmiştir.

Çizelge 5.7: Bazı ülkelerdeki kaza başına ölü ve yaralı oranları

	 
	Ölü Sayısı
	Yaralı Sayısı
	Kaza başına ölü oranı
	Kaza başına yaralı oranı

	Yıllar
	1998
	1999
	1998
	1999
	1998
	1999
	1998
	1999

	Avusturya
	936
	1079
	52040
	56046
	0.02
	0.02
	1.32
	1.323

	Belçika
	1373
	-
	72260
	-
	0.02
	-
	1.412
	-

	Kanada
	2927
	-
	217614
	-
	0.01
	-
	1.442
	-

	Danimarka
	499
	513
	9195
	9393
	0.06
	0.06
	1.217
	1.235

	Fransa
	8437
	8029
	168535
	167600
	0.06
	0.06
	1.355
	1.346

	Ingiltere
	3421
	3423
	322000
	317000
	0.01
	0.01
	1.347
	1.349

	Macaristan
	1478
	1399
	25006
	23267
	0.07
	0.07
	1.272
	1.243

	Portekiz
	1909
	1799
	68942
	67432
	0.03
	0.03
	1.346
	1.350

	Isviçre
	597
	583
	27790
	29527
	0.02
	0.02
	1.250
	1.316

	ABD
	41471
	41345
	3192000
	-
	0.02
	0.02
	1.545
	-


Çizelge 5.8: Türkiye için kaza başına ölü ve yaralı oranında beklenen gelişim

	Yıllar
	Ölü Oranı
	Yaralı Oranı
	Yıllar
	Ölü Oranı
	Yaralı Oranı

	1990
	0.197
	1.976
	2006
	0.027
	0.744

	1995
	0.117
	1.660
	2007
	0.024
	0.701

	2000
	0.055
	1.016
	2008
	0.021
	0.660

	2001
	0.051
	1.003
	2009
	0.019
	0.622

	2002
	0.045
	0.945
	2010
	0.017
	0.586

	2003
	0.040
	0.890
	2015
	0.017
	0.586

	2004
	0.035
	0.838
	2020
	0.017
	0.586

	2005
	0.031
	0.790
	2025
	0.017
	0.586


Önümüzdeki yıllarda şehirler arası yollarda oluşması beklenen kaza sayısı 4.16 bağıntısı ile belirlenmiş ve Çizelge 5.9’de verilmiştir. Kaza sayısı hesaplanırken beklenen taşıt-km değerleri için GATM3 modeli kullanılmış ve Durum I ve III’e bağlı olarak bulunan en düşük ve en yüksek değerler kullanılmıştır. Ölü ve yaralı sayısı için Çizelge 5.8’de bulunan oranlardan faydalanılmıştır.

Çizelge 5.9: Türkiye için önümüzdeki yıllarda beklenen kaza, ölü ve yaralı sayısı

	Yıllar
	Kaza Sayısı
	Ölü Sayısı
	Yaralı Sayısı

	
	I.Durum
	III.Durum
	I.Durum
	III.Durum
	I.Durum
	III.Durum

	2001
	83967
	82626
	16542
	16277
	165919
	163269

	2002
	87847
	86231
	10278
	10089
	145826
	143144

	2003
	91722
	89824
	5045
	4940
	93190
	91261

	2004
	95589
	93403
	4875
	4764
	95876
	93683

	2005
	99447
	96966
	4475
	4363
	93977
	91633

	2006
	103107
	100371
	4124
	4015
	91766
	89330

	2007
	106759
	103762
	3737
	3632
	89464
	86952

	2008
	110401
	107137
	3422
	3321
	87217
	84638

	2009
	114032
	110496
	3079
	2983
	84839
	82209

	2010
	117648
	113836
	2824
	2732
	82472
	79799

	2011
	121077
	117029
	2543
	2458
	79911
	77239

	2012
	124495
	120206
	2365
	2284
	77436
	74768

	2013
	127901
	123366
	2174
	2097
	74950
	72292

	2014
	131293
	126509
	2232
	2151
	76938
	74134

	2015
	134671
	129634
	2289
	2204
	78917
	75965

	2016
	137871
	132621
	2344
	2255
	80793
	77716

	2017
	141060
	135593
	2398
	2305
	82661
	79457

	2018
	144237
	138548
	2452
	2355
	84523
	81189

	2019
	147399
	141487
	2506
	2405
	86376
	82912

	2020
	150548
	144409
	2559
	2455
	88221
	84624

	2021
	153546
	147215
	2610
	2503
	89978
	86268

	2022
	156532
	150006
	2661
	2550
	91728
	87904

	2023
	159507
	152782
	2712
	2597
	93471
	89530

	2024
	162468
	155543
	2762
	2644
	95206
	91148

	2025
	165416
	158287
	2812
	2691
	96934
	92756


Çizelge 5.9’dan görüleceği gibi 2025 yılına kadar her iki durumda yapılan taşıt-km’ye bağlı olarak kaza sayısının 165.000’e ulaşması beklenmektedir. Ölü sayısının 3000 dolayında yaralı sayısının ise 100 bin dolayında olacağı hesaplanmıştır. İnceleme döneminde milyon taşıt-km başına oluşacak kaza miktarına bakıldığında bu değerin 0,9-1,6 arasında değiştiği görülebilir. Geçmiş dönemlerdeki oranlara bakıldığında bu değerlerin görülme olasılığı bazı istatistiksel dağılımlara göre test edilmiş ve değerlerin %50 olasılıkla oluşabilecek değerler olduğu görülmüş ancak bu bölümde dağılımlar verilmemektedir.

Kaza, ölü ve yaralı sayılarının belirlenmesi sonucunda ileriye dönük gelir durumu senaryolarından faydalanılarak kaza maliyetlerindeki değişimin ne olacağı araştırılmıştır. Maliyetlerdeki beklenen değişim hesaplanırken taşıt-km değerleri için Çizelge 5.9’da kullanılan değerler, yolcu-km için ise (4.7) bağıntısıyla verilen GAYM2 modeli ile II. ve III Durum için belirlenen değerler kullanılmıştır. İlk olarak içsel maliyetler bulunmuştur. Bu değerler hesaplanırken son 12 yıl ortalaması olan kaza başına maddi hasar miktarı 1.450 $ olarak alınmış ve Bölüm 4.4.1’de verilen hesaplama şekli kullanılmıştır. Çizelge 5.10’da önümüzdeki yıllarda oluşması beklenen kazalarda meydana gelecek içsel maliyetler verilmiştir. Çizelge 5.10’dan da görüldüğü üzere taşıt-km başına maliyet artan taşıt trafiğine bağlı olarak kaza sayısındaki artış hızının azalmasından dolayı düşmektedir. Ancak yolcu-km maliyetlerinde artış olacaktır. Bunun nedeni gelirdeki artış ve taşıt trafiğine oranla yolcu trafiğindeki artış hızının az olmasıdır. Bu durumda özel araç kullanımı arttığı için taşıtlardaki doluluk oranı düşecek ve marjinal maliyet artacaktır.

Çizelge 5.10: Türkiye için önümüzdeki yıllarda beklenen içsel kaza maliyetleri

	Yıllar
	İçsel Maliyet

cent / taşıt-km
	İçsel Maliyet

cent / yolcu-km

	
	I. Durum
	III. Durum
	II. Durum
	III. Durum

	2001
	0.237
	0.242
	0.072
	0.071

	2005
	0.224
	0.230
	0.076
	0.076

	2010
	0.203
	0.212
	0.079
	0.081

	2015
	0.160
	0.172
	0.076
	0.088

	2020
	0.158
	0.153
	0.083
	0.084

	2025
	0.141
	0.153
	0.073
	0.090


Çizelge 5.11: Türkiye için önümüzdeki yıllarda beklenen dışsal kaza maliyetleri

	Yıllar
	İşgücü Kaybı
	Sağlık Giderleri
	Toplam

	
	Ölümden
	Yaralanmadan 
	
	

	
	taşıt-km
	yolcu-km
	taşıt-km
	yolcu-km
	taşıt-km
	yolcu-km
	cent/taşıt-km
	cent/yolcu-km

	I. Durum(taşıt-km) II. Durum (yolcu-km)

	2005
	0.537
	0.183
	0.055
	0.019
	0.790
	0.269
	1.520
	0.517

	2010
	0.310
	0.120
	0.043
	0.017
	0.528
	0.205
	0.969
	0.376

	2015
	0.256
	0.111
	0.038
	0.017
	0.391
	0.169
	0.753
	0.327

	2020
	0.230
	0.110
	0.034
	0.016
	0.296
	0.141
	0.617
	0.294

	2025
	0.207
	0.107
	0.031
	0.016
	0.224
	0.116
	0.507
	0.262

	III. Durum(taşıt-km) III. Durum (yolcu-km)

	2005
	0.557
	0.184
	0.057
	0.019
	0.820
	0.271
	1.578
	0.521

	2010
	0.328
	0.126
	0.046
	0.018
	0.559
	0.214
	1.026
	0.394

	2015
	0.276
	0.122
	0.041
	0.018
	0.421
	0.187
	0.812
	0.361

	2020
	0.252
	0.129
	0.038
	0.019
	0.325
	0.166
	0.676
	0.345

	2025
	0.230
	0.134
	0.034
	0.020
	0.249
	0.145
	0.565
	0.330


Çizelge 5.11’den de görüldüğü üzere beklenen talep ve kaza sayısına bağlı olarak taşıt-km başına kaza maliyetleri yolcu-km başına maliyetlerden daha fazla düşüş göstermektedir. Bunun sebebi milyon taşıt-km başına kaza sayısının azalmasıdır. 2001 yılında 1,6’larda olan bu oranın 2025 yılında 0,90’lara düşmesi beklenmektedir. Yolcu-km başına maliyetlerde görülen azalmanın taşıt-km başına maliyetlere göre az olmasının sebebi ise gelir düzeyindeki artış olarak açıklanabilir.

5.5 Enerji

Bölüm 4.5’de ulaşım sektöründeki enerji tüketiminin geçmişten günümüze değerlendirmesi yapılmış ve SET‘nin şehirlerarası yıllık toplam taşıt-km’ye bağlı olarak modellenmesi gerçekleştirilmiştir. Bu bölümde önümüzdeki yıllarda beklenen taşıt-km talebine bağlı olarak enerji ihtiyacımız belirlenecektir.

Ulaşım sektöründe enerji tüketimi bir çok parametreden etkilenmektedir. Bunları 4 gruba ayırabiliriz.

1. Yolun geometrik standartları ve trafiğin durumu

2. Aracın motor teknolojisi ve bakım durumu  

3. Sürüş tekniği

4. Yakıt cinsi ve teknolojisi

Bu dört ana başlığın dışında hava koşulları gibi bazı olaylarda enerji tüketimini etkilemektedir. Örneğin yolun boyuna eğiminin fazla olması veya trafiğin yoğun olması hızı düşürecek, seyahat süresini artıracak dolayısı ile enerji tüketimini çoğaltacaktır. Yine benzer şekilde bakımı iyi yapılmamış bir motor ve hatalı sürüş ile enerji tüketimi artacaktır. 

Ülkemiz hızlı bir kalkınma sürecinde olduğu için sektörel enerji tüketimini üç alt gruba ayırmak ve bu gruplarda tüketilen enerji miktarlarını eşit kabul etmek hesaplanan rakamların gerçekçiliği bakımından faydalı görülmektedir. Bu üç grup şu şekildedir:

1. Şehirlerarası ulaşım

2. Şehir içi ulaşım

3. İnşaat sanayi, tarım v.b.

Bilindiği gibi tarım ve inşaat sektörü ülkemiz için çok önem taşımakta ve en büyük iş olanağı sağlayan iki sektördür. Ayrıca bu iki sektörde özel amaçlı araçlar ve iş makinelerinin kullanımı yoğundur. Şekil 4.13’e bakıldığında 1970 yılındaki motor teknolojisi ve yol standartları da dikkate alındığında sadece şehirler arası ulaşım hareketleri dikkate alındığında 0,5 kgep/taşıt-km olarak görülür. Bu değerin 2000 yılına gelindiğinde 0,27 kgep/taşıt-km’ye düştüğü görülür. Birim enerji tüketimindeki bu azalma günümüz yol standartları, araç teknolojisindeki gelişmeyle açıklanabilir. Hesaplamaların testi açısından birim tüketim miktarı önemli bir gösterge olarak kabul edilmiştir.
Geleceğe yönelik sektörel enerji tüketim miktarları aşağıda verilen ve Bölüm 4.5’de kurulan, test edilen (4.21) bağıntısıyla hesaplanmıştır. Sektörel enerji tüketimi için bağımsız değişken olarak kabul edilen yıllık toplam taşıt-km değerleri ise Bölüm 5.3.3.’de projeksiyonları yapılan ve (4.17) bağıntısıyla verilen GATM2 modeli ile I. ve III Durum için hesaplanarak alınmıştır.. Çizelge 5.12’de 2025 yılına kadar sektörel enerji tüketimindeki değişim yukarıda bahsedilen iki farklı durum için verilmiştir.

Çizelge 5.12: Türkiye’de 2000- 2025 yılları arasın beklenen SET (BinTEP)
	Yıllar
	taşıt-km/yıl
	SET (BinTEP)

	
	I. Durum
	III. Durum
	I. Durum
	III. Durum

	2001
	51.709
	50.675
	14.19
	13.97

	2005
	65.290
	62.894
	17.04
	16.55

	2010
	85.888
	81.094
	21.20
	20.25

	2015
	110.995
	102.884
	26.06
	24.51

	2020
	140.988
	128.534
	31.63
	29.34

	2025
	176.383
	158.422
	37.98
	34.79


Şekil 5.5’de hesaplanan SET’ne bağlı olarak birim hareket için tüketilen enerji miktarındaki değişimler görülmektedir. Şekil 5.5’den de görüldüğü gibi önümüzdeki yıllarda birim enerji tüketiminde (1970-2000 %50 2001-2025 %22) geçmişe oranla daha az bir düşüş gözlenecektir. Bunun nedenini teknolojik gelişmedeki tatmin olarak açıklayabiliriz. Şu anki teknolojik gelişmeler ve çalışmalar alternatif yakıt ve çevresel etkilerin azatlımı yönünde yoğunlaşmıştır. Çizelge 5.13’de Enerji Bakanlığı (EB) tarafından 2020 yılına kadar gerçekleşmesi beklenen SET projeksiyonu ve modelleme çalışmaları sonucu elde edilen değerlerin karşılaştırılması verilmiştir. Çizelge 5.13’den de görüleceği üzere iki projeksiyonda birbirine yakın değerler vermektedir.
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Şekil 5.5: Birim taşıt hareketi için enerji tüketiminin değişimi

Çizelge 5.13: EB ve model değerlerinin karşılaştırılması

	Yıllar
	SET (BinTEP)

	
	I. Durum
	III. Durum
	EB

	2005
	17.04
	16.55
	19.58

	2010
	21.20
	20.25
	23.26

	2015
	26.06
	24.51
	27.48

	2020
	31.63
	29.34
	32.48


5.6 Hava Kirliliği

Bölüm 4.6’da Dünya genelinde hava kirliliği konusunda yapılan görüşme antlaşmalar ve konunun günümüzdeki durumu ele alınmış, kabul gören iki farklı yaklaşım ve standartlardan faydalanılarak geçmişten günümüze Türkiye’nin ulaşım sektöründe şehirler arası ulaşım hareketlerinde salınan emisyon miktarları belirlenmiştir. Bu bölümde ise şehirler arası yolculukların önümüzdeki yıllarda hava kirliliği üzerine etkisi incelenecektir.

Gelişen çevre bilinci standartlarda bazı değişikler öngörmekte ve ülkemizin de bu gelişmelere ayak uyduracağı düşünülmektedir. AB emisyon standartlarında önümüzdeki yıllarda hedeflenen değerler Çizelge 5.14’de verilmiştir (Sher, 1998, Small ve Kazimi, 1995). 

Çizelge 5.14: Yakıt cinsine bağlı Avrupa Emisyon Standartları hedefleri (gr/taşıt-km)

	Kirleticiler
	CO
	HC
	NOx

	Benzinli Araçlar

	2001
	2.30
	0.20
	0.15

	2006
	1.00
	0.10
	0.08

	Dizel Araçlar

	2001
	0.64
	-
	0.50

	2006
	0.50
	-
	0.25


Emisyon salınımının belirlenebilmesi için standartların yanında dizel ve benzinli araç oranlarının ve bunların toplam taşıt-km içinde aldıkları payın bilinmesi gereklidir. Bu amaçla bölüm 6.2.3’de araç sayıları ile ilgili olarak hazırlanan senaryolar yardımı ile yaşlarına göre araç sayıları belirlenerek Şekil 5.6’ da verilmiştir. VIII. Beş Yıllık Kalkınma Planı Petrol Ürünleri Özel İhtisas Komisyonu Raporunda petrol ürünleri tüketim projeksiyonları için %50 oranında motorin ve %50 oranında benzin tüketimi öngörülmüştür. Bu bilgi doğrultusunda mevcut durumun çok fazla değişmeyeceğini düşünmek bizi yanıltmayacaktır. Ayrıca beklenen gelir düzeyine ulaşmak için hızlı bir yapılanma, sanayileşme ve üretimin gerekliliği ve yakalanan artış eğiliminin dalgalanmalar olmasına rağmen devam edeceğini kabul etmek analiz periyodu için uygun bir görüştür. Dolayısı ile otomobille yapılan yolculuklarının %60 olan toplam yolculuklardaki payını 2010 yılına kadar aynı değerde kalacağı, 2010 sonrası için ise 5 er yıllık periyotlarda %5 artacağını kabul edilmiştir.
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Şekil 5.6: Araçların yaşlarına göre toplamdaki payları

Son yıllarda trafikte bulunan yaşlı araçların hareketlerinin kısıtlanması amacı ile bazı destekleyici politikalar izlenmektedir. Önümüzdeki yıllarda 25 yaş altındaki araçların, izlenen politikalar doğrultusunda trafikte bulunmadığı kabul edilmiştir. Ancak bu politika yürütülemese bile yaşlı araç sayısı oran olarak çok düşük kalacağı için göz ardı edilebilir. Yapılan kabul ve hesaplamalar sonucunda 2025 yılına kadar beşer yıllık periyotlarda şehirler arası karayolu ulaşımından kaynaklanacak hava kirliliği miktarları Çizelge 5.15’de verilmiştir.

Çizelge 5.15: 2025 Yılına kadar beklenen emisyon salınımları

	Yıllar
	Taşıt-km/yıl
	CO (103 ton)
	HC (103 ton)
	NOx (103 ton)

	
	I. 

Durum
	III. 

Durum
	I. 

Durum
	III. 

Durum
	I. 

Durum
	III. Durum
	I. Durum
	III. Durum

	2005
	65.29
	62.89
	504
	486
	48
	46
	66
	63

	2010
	85.89
	81.09
	434
	410
	41
	38
	56
	53

	2015
	111.00
	102.88
	176
	163
	18
	16
	23
	22

	2020
	140.99
	128.53
	167
	152
	15
	14
	23
	21

	2025
	176.38
	158.42
	178
	160
	15
	13
	25
	22


Bu hesaplamalar bölüm 4.6’da verilen yaklaşımlardan tümevarım yaklaşımı ile gerçekleştirilmiştir. Bu yaklaşım ulaşım verilerine dayalı olarak hesaplama yaptığı için daha güvenilir bulunmuştur. Tümdengelim yöntemi enerji tüketimine bağlı olduğu için bu yaklaşımla yapılan hesaplamalar tümevarım yaklaşımına göre daha kötü sonuçlar verebilmektedir.

Hesaplanan salınım değerlerine bakıldığında 25 yaş altı araçların göz ardı edilmesi ve AB emisyon standartlarına uyulması koşulu ile 2005 yılından sonra salınımlarda düşüş gözlenmesi beklenebilir. Ancak buradaki düşüş sadece motor ve yakıt teknolojisindeki ilerlemeden kaynaklanmaktadır. 2020 yılından sonra artan ulaşım talebi ile salınımların yeniden artışa geçişi bunu açıklamaktadır. Dolayısı ile teknolojik gelişimlerle bir süre kontrol altında tutulabilen bu değerler talebin artış süreciyle birlikte tekrar yükselişe geçecektir.

5.7 Sonuçlar
Oluşturulan senaryolar doğrultusunda ülkemizde 2025 yılına kadar beklenen tablo şöyle özetlenebilir.;

Nüfus artış hızında yaklaşık % 50’lik bir düşüşün yanında gelir ve araç sahipliğinde 2-3 kat bir artış gözlenmesi durumunda, yolcu, yük ve taşıt hareketlerinde 2-4 kat arasında bir artış görülecektir. Bu değerler halen taşıt hareketlerinin % 70’e yakının YOGT değeri 3000 ve üzerinde olan koşullarda yapıldığı düşünülürse önümüzdeki günlerde trafik yoğunluğunda ciddi artışlar görüleceğinin habercisidir. Taleplerin istenilen düzeyde karşılanabilmesi için önemli yatırımlara gereksinim duyulacaktır.

Trafik kazalarında ise 2025 yılı için beklenen durum 150.000 üstünde kaza sayısı, 100.000 yaralı ve 3000’e yakın ölümdür. Bu değerler bu konuda da çeşitli önlemlerin alınması gerekliliğini ortaya koymaktadır.

Enerji tüketimi açısından durum incelendiğinde, toplamda sektörel tüketim de ciddi bir değişim beklenmezken talepteki artış dışa bağımlı olduğumuz enerji sektörü açısından önemli bir yük olarak karşımıza çıkacaktır. Bu nedenle enerji verimli sistemler hem marjinal maliyetlerin düşürülmesi hem de makro enerji politikaları açısından % 20’leri bulan tüketim payı ile enerji sektör genelinde ciddi faydalar sağlayabilir.

Çevre kirliliği açısından, bu bölümde sadece hava kirliliği ele alınmıştır. Arazi kullanım yapısında değişiklikler olması durumunda su ve gürültü kirliliği de çevresel etkilerin içinde değerlendirilmesi gerekli konular haline gelebilir. Dünya genelinde yaygınlaşan çevre bilinci ve teknolojik gelişmeler sayesinde standartlarda yapılan iyileştirmeler ve imzalanan antlaşmalar hava kirliliği açısında ulaşım sistemimizi bir süre daha sürdürülebilir boyutlarda olsa bile artan ulaşım talebi ile kirliliğin boyutları tekrar tehdit edici duruma gelecektir. Bu nedenle bu konuda da gerek talep yönetimi gerekse de teknolojik gelişimleri destekleyici politikaların gerekliliği ortadadır.
ALTINCI BÖLÜM

SÜRDÜRÜLEBİLİR ULAŞTIRMA PLANLAMASI
6.1 Giriş
Bu bölüme kadar Türkiye’de şehirler arası ulaşım talebi ve buna bağlı olarak kaza, enerji tüketimi ve hava kirliliğinin modellemesi ve beklenen gelişmeler doğrultusunda 2025 yılına kadar oluşacak tablo ortaya konmaya çalışılmıştır. Bu bölümde talep yönetimi, vergilendirme sistemi ve trafik güvenliği projeleri kullanılarak ulaşım talebinin istenilen düzeyde karşılanabilmesi amacı ile önümüzdeki 20 yılı içeren bir planlama yapılacaktır. Yapılacak olan planlama sürdürülebilir planlama ilkeleri doğrultusunda gerçekleştirilecek; güvenlik, verimlilik ve maliyetlerin istenilen düzeyde tutulabilmesi için talep yönetiminin ve vergilendirmenin boyutları belirlenecektir.

6.2 Talep Yönetimi ve Planlaması

Beşinci Bölümde hazırlanan senaryolar doğrultusunda 2025 yılında yolcu taşımacılığında 270-340.109 yolcu–km, yük taşımacılığında 520-600.109 ton-km, taşıt hareketlerinde ise 160-180.109 taşıt-km’lik bir talep beklenilmektedir. Otomobil sayısındaki artış ve ekonomik hareketlilik de talebi etkileyecektir. Analizlerde yük taşımacılığında geniş bir aralık alınmasının sebebi gelecekte sanayi alt kollarındaki gelişimin boyutunun belirlenememesidir. Ancak ortalama olarak 600.109 ton-km’lik bir değer güvenilir olarak kabul edilebilir. Bu durumda yolcu hareketlerinde 2 kat, yük taşımacılığında ve taşıt hareketlerinde yaklaşık 3.5 kat artış gerçekleşecektir. Oluşturulan senaryolara göre aynı dönemde nüfusun %50, gelirin yaklaşık 2 kat ve otomobil sahipliğinin 3 kat artması söz konusudur. Çizelge 6.1’de 2001-2025 yılları arasında beklenen ulaşım talepleri verilmiştir. Çizelgede seçilen model için beşinci bölümde oluşturulan 4 farklı senaryo sonucu elde edilen minimum (min) ve maksimum (max) değerler verilmiştir.

Çizelge 6.1: 2025 Yılına kadar beklenen ulaşım talepleri

	Yıllar
	Yolcu (109yolcu-km/yıl)
	Yük (109ton-km/yıl)
	Taşıt (109taşıt-km/yıl)

	
	max
	min
	max
	min
	max
	min

	2001
	170.96
	173.59
	168.04
	169.28
	51.71
	50.67

	2002
	175.96
	177.86
	180.09
	180.83
	54.82
	53.50

	2003
	181.10
	182.11
	192.60
	192.71
	58.12
	56.48

	2004
	186.40
	186.33
	205.58
	204.92
	61.60
	59.61

	2005
	191.85
	190.54
	219.04
	217.45
	65.29
	62.89

	2006
	197.46
	194.73
	232.82
	230.14
	68.99
	66.20

	2007
	203.23
	198.91
	247.08
	243.14
	72.89
	69.67

	2008
	209.17
	203.07
	261.85
	256.45
	77.00
	73.31

	2009
	215.28
	207.21
	277.12
	270.07
	81.33
	77.11

	2010
	221.58
	211.34
	292.92
	283.99
	85.89
	81.09

	2011
	228.06
	215.45
	309.04
	298.01
	90.44
	85.09

	2012
	234.72
	219.55
	325.71
	312.33
	95.22
	89.26

	2013
	241.58
	223.63
	342.92
	326.93
	100.23
	93.61

	2014
	248.64
	227.70
	360.70
	341.82
	105.49
	98.15

	2015
	255.91
	231.75
	379.06
	357.00
	111.00
	102.88

	2016
	263.39
	235.79
	397.77
	372.23
	116.48
	107.62

	2017
	271.09
	239.82
	417.09
	387.73
	122.21
	112.55

	2018
	279.01
	243.84
	437.02
	403.50
	128.20
	117.67

	2019
	287.16
	247.84
	457.59
	419.54
	134.46
	123.00

	2020
	295.56
	251.83
	478.82
	435.85
	140.99
	128.53

	2021
	304.19
	255.81
	500.47
	452.19
	147.50
	134.08

	2022
	313.08
	259.78
	522.82
	468.78
	154.29
	139.84

	2023
	322.23
	263.74
	545.87
	485.63
	161.36
	145.81

	2024
	331.64
	267.68
	569.65
	502.72
	168.72
	152.01

	2025
	341.33
	271.62
	594.19
	520.07
	176.38
	158.42


Gelecekte beklenen talebin azaltılması oldukça zor ve özgürlüklerin sınırlanması noktasında olanaksız görülmektedir. Bu nedenle beklenen talebin ulaşım modları üzerinde dağıtımının planlanması uygun bir yaklaşım olacaktır. Bunun yanında talebi doğuran etmenler de servislerin ve hizmetlerin insanlara yakınlaştırılması ile bir miktar kontrol altında tutulabilir. Ancak bu tür uygulamalar şehiriçi ulaşım için daha yaygın kullanılan yöntemlerdir.
Çalışmada talebin kademeli olarak karayollarından demiryoluna aktarılması düşünülmüştür. Mevcut durumda demiryolu sisteminin ulaşımdan aldığı pay önceki bölümlerde de açıklandığı üzere oldukça azdır. Yapılan planlamada 2010 yılına kadar ön yatırımlar, tanıtım, finansman ve işletmeye hazırlık süreci olarak kabul edilmiş ve bu yıldan sonra ulaşım hareketlerinin %10-40 arasında demiryollarına aktarılması sonucunda elde edilecek kazanımlar ortaya konulacaktır. Sürdürülebilir bir ulaşım için mevcut sistemlerin verimli kullanımı ve bütünleştirilmesi en ucuz ve ilk çözüm olmalıdır. Bu yaklaşım doğrultusunda aşağıdaki planlama senaryoları oluşturulmuştur.

Senaryo I

2010-2025 arasında beşer yıllık dilimlerde yolcu taşımacılığı için %10, yük taşımacılığı için %15 talep kaydırılması hedeflenmiştir. 2025 yılı hedefi toplamda yolcu için %30 demiryolu, %70 karayolu, yük taşımacılığı için %45 demiryolu, %55 karayoludur.

Senaryo II

2010-2025 arasında beşer yıllık dilimlerde yolcu taşımacılığı için %8, yük taşımacılığı için %12 talep kaydırılması hedeflenmiştir. 2025 yılı hedefi toplamda yolcu için %24 demiryolu, %76 karayolu, yük taşımacılığı için %36 demiryolu, %64 karayoludur.

Senaryo III
2010-2025 arasında beşer yıllık dilimlerde yolcu taşımacılığı için %5, yük taşımacılığı için %10 talep kaydırılması hedeflenmiştir. 2025 yılı hedefi toplamda yolcu için %15 demiryolu, %85 karayolu, yük taşımacılığı için %30 demiryolu, %70 karayoludur

Senaryolar ile yolcu ve yük taleplerindeki demiryollarına aktarım işi sonucu yapılan taşıt-km’deki azalmanın belirlenmesi için farklı yaklaşımlar kullanılabilir. Bu çalışmada 2001-2025 yılları arasında belirlenen yolcu ve yük taleplerinin taşıt-km ile ilişkileri incelenmiştir. Yapılan incelemede yük taşımacılığı ile taşıt hareketleri arasında doğrusal bir bağıntı, yolcu taşımacılığı içinse ikinci dereceden bir bağıntı elde edilmiştir. Aşağıdaki şekillerde yolcu ve yük taşımacılığının taşıt-km ile ilişkisi verilmiştir.


[image: image56.emf]yolcu-km taşıt-km İlişkisi

y = 0,0114x2 - 3,8753x + 381,44

R2 = 0,9987

0

50

100

150

200

150 170 190 210 230 250 270 290

yolcu-km (109)

taşıt-km (109)

Model (2001-2025) Polinom (Model (2001-2025))


Şekil 6.1: Yolcu taşımacılığı ve yapılan taşıt-km ilişkisi
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Şekil 6.2: Yük taşımacılığı ve yapılan taşıt-km ilişkisi

Şekil 6.1 ve 6.2’de 2000 yılından sonra model yardımı ile elde edilen yolcu ve yük taşımacılığı taleplerinin yapılan taşıt-km ile ilişkisi ayrı ayrı verilmiştir. Elde edilen bağıntılardan da görüleceği gibi yüksek korelasyon katsayıları elde edilmektedir. Sadece yolcu veya yük taşımacılığı üstüne bir planlama yapılması durumunda Şekil 6.1 ve 6.2 yardımı ile elde edilen bağıntılar kullanılabilir. Ancak planlamada hem yolcu hem de yük taşımacılığının belli oranlarda demiryoluna aktarılması söz konusu olduğu için yapılan taşıt-km değerlerinin yolcu ve yük taşımacılığı değişkenlerine bağlı olarak regresyon analizi yapılması gerekliliği vardır. 5. Bölümde talep için hazırlanan senaryolar doğrultusunda Çizelge 6.1’de verilen minimum ve maksimun beklenilen ulaşım hareketlerine ait iki ayrı veri grubu elde edilmiştir. Regresyon analizi bu iki gruba ayrı ayrı uygulanmış ayrıca da ortalama değerler kullanılarak bir analiz daha yapılmıştır. Elde edilen sonuçlar (6.1), (6.2) ve (6.3) bağıntıları ile verilmiştir. Yapılan çalışma sonucunda korelasyon katsayıları Rmin2 = 0.999, Rmax2 = 0.999, ve Rort2 = 0.999 olarak bulunmuştur.
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Burada;

y
yıllık toplam taşıt-km (109)
x1
yıllık toplam yolcu-km (109)

x2
yıllık toplam ton-km (109) dir.

Elde edilen bağıntılardan ortalama değerlere göre hesaplanan (6.3) denklemi yardımı ile oluşturulan senaryoların uygulanması durumunda yıllık toplam taşıt-km değerlerindeki değişimler hesaplanmış ve Şekil 6.3, 6.4 ve 6.5’de her senaryo için ayrı ayrı verilmiştir. Hesaplamalar sonucu Senaryo I için toplam taşıt-km’de %36-50, Senaryo II için %27-42 ve Senaryo III için %19-36 arasında bir azalma görülmesi beklenmektedir. Şekil 6.3’de görüldüğü üzere Senaryo I’in uygulanabilmesi durumunda 2020 yılından sonra karayolu talebinde çok azda olsa bir düşüş eğilimi yakalanabilecektir. Tabiki bu ülkemiz için çok iyimser bir yaklaşımdır. Senaryo II veya III’ün uygulanması durumunda da karayoluna olan talepte %30’ları bulan bir azalması sağlanabilecektir.
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Şekil 6.3: Senaryo I için talepte beklenen değişim


[image: image62.emf]Senaryo II

0

40

80

120

160

2011 2013 2015 2017 2019 2021 2023 2025

Yıllar

Talep (taşıt-km)

Toplam Talep Min. Senaryo Max. Senaryo

Şekil 6.4: Senaryo II için talepte beklenen değişim
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Şekil 6.5: Senaryo III için talepte beklenen değişim

Çizelge 6.2’de senaryoların gerçekleşmesi durumunda karayolundan yolcu ve yük taşımacılığı için demiryoluna kaydırılası gerekli talep miktarları verilmiştir. Yolcu taşımacılığında 45-90.109 yolcu-km ve yük taşımacılığında ise 175-250.109 ton-km’lik bir talebin demiryollarına alınması gerekliliği vardır.

Çizelge 6.2: Senaryolara göre demiryoluna kaydırılması gerekli yolcu ve yük miktarları

	Yıllar
	Senaryo I

	
	Yolcu (yolcu-km 109)
	Yük (ton-km 109)

	
	min
	max
	min
	max

	2011
	4.31
	4.56
	8.94
	9.27

	2015
	23.18
	25.59
	53.55
	56.86

	2020
	50.37
	59.11
	130.75
	143.65

	2025
	81.49
	102.40
	234.03
	267.39

	
	Senaryo II

	2011
	3.45
	3.65
	7.15
	7.42

	2015
	18.54
	20.47
	42.84
	45.49

	2020
	40.29
	47.29
	104.60
	114.92

	2025
	65.19
	81.92
	187.23
	213.91

	
	Senaryo III

	2011
	2.15
	2.28
	5.96
	6.18

	2015
	11.59
	12.80
	35.70
	37.91

	2020
	25.18
	29.56
	87.17
	95.76

	2025
	40.74
	51.20
	156.02
	178.26


6.3 Trafik Kazaları
Bölüm 4.4’de taşıt-km ile ilişkisi ortaya konan ve modellenen, ayrıca maliyeti belirlenen trafik kazalarının, bölüm 5.4’de talep senaryolara göre gelecekte durumu incelenmiş ve trafik kazalarının ve maliyetlerin nasıl bir gelişim göstereceği ortaya konmuştur. Bu bölümde talebin yönetimi sonucu oluşacak yeni tablo ve maliyetlerdeki değişim belirlenecektir.

Karayolu talebinin demiryoluna kademeli olarak yönlendirilmesi sonucu elde edilen miktarlar ve kaza sayısı taşıt-km ilişkisini veren (4.19) bağıntısı kullanılarak yapılan hesaplamalar sonucu kaza, ölü, yaralı sayıları ve azalma oranları belirlenerek Çizelge 6.3’de verilmiştir.

Çizelge 6.3: Senaryolar doğrultusunda trafik kazalarında beklenen değişim

	Yıllar
	Senaryo I

	
	Kaza sayısı ve azalma (%)*
	Ölü sayısı ve azalma (%)
	Yaralı sayısı ve azalma (%)

	
	min
	max
	min
	max
	min
	max

	2011
	116751 (4)
	119111 (0)
	2452 (4)
	2501 (0)
	77056 (4)
	78613 (0)

	2015
	120122 (11)
	124007 (4)
	2042 (11)
	2108 (4)
	70392 (11)
	72668 (4)

	2020
	120575 (20)
	126661 (12)
	2050 (20)
	2153 (12)
	70657 (20)
	74223 (12)

	2025
	116280 (30)
	124892 (21)
	1977 (30)
	2123 (21)
	68140 (30)
	73187 (21)

	
	Senaryo II

	
	kaza sayısı
	ölü sayısı
	yaralı sayısı

	2011
	117165 (3)
	119526 (0)
	2460 (3)
	2510 (0)
	77329 (3)
	78887 (0)

	2015
	122455 (9)
	126341 (3)
	2082 (9)
	2148 (3)
	71759 (9)
	74036 (3)

	2020
	126110 (16)
	132200 (8)
	2144 (16)
	2247 (8)
	73900 (16)
	77469 (8)

	2025
	126495 (24)
	135123 (15)
	2150 (24)
	2297 (15)
	74126 (24)
	79182 (15)

	
	Senaryo III

	
	kaza sayısı
	ölü sayısı
	yaralı sayısı

	2011
	117432 (3)
	119792 (0)
	2466 (3)
	2516 (0)
	77505 (3)
	79063 (0)

	2015
	123924 (8)
	127809 (1)
	2107 (8)
	2173 (1)
	72619 (8)
	74896 (1)

	2020
	129475 (14)
	135563 (6)
	2201 (14)
	2305 (6)
	75872 (14)
	79440 (6)

	2025
	132394 (20)
	141018 (11)
	2251 (20)
	2397 (11)
	77583 (20)
	82636 (11)


* parantez içindeki değerler kaza, ölü ve yaralı sayısındaki beklenen azalma oranları

Çizelge 6.3’den görüleceği üzere karayolundaki talebin demiryollarına kaydırılması sonucu kaza, ölü ve yaralı sayısında senaryo I için %21, senaryo II için %16 ve senaryo III için ise %13’lük bir azalma sağlanabilecektir. Bu azalma karayolundan demiryoluna kaydırılan taleple orantılı olarak gerçekleşmektedir. Kaza sayılarının azalması dolayısı ile ölü ve yaralı sayısındaki azalma ile maddi anlamda da kazanımlar elde edilebilir. Çizelge 6.4’de milyon taşıt-km’de beklenen kaza sayısının değişimi verilmektedir. Çizelge 6.4’ de görüldüğü üzere yapılan bir milyon taşıt-km başına beklenen kaza oranı talep planlaması ile daha yüksek değerlerde kalmakta ve planlama öncesi dönemde beklenen değerlerin üstünde kalmaktadır.

Çizelge 6.4: Milyon taşıt-km başına kaza sayısındaki değişim

	Yıllar
	Senaryo I
	Senaryo II
	Senaryo III
	Planlama Öncesi

	
	max
	min
	max
	min
	max
	min
	max
	min

	2011
	1.38
	1.36
	1.37
	1.35
	1.37
	1.35
	1.38
	1.34

	2015
	1.35
	1.31
	1.33
	1.29
	1.31
	1.28
	1.26
	1.21

	2020
	1.34
	1.29
	1.29
	1.24
	1.26
	1.21
	1.12
	1.07

	2025
	1.38
	1.30
	1.29
	1.21
	1.23
	1.15
	1.00
	0.94


Kaza, ölü ve yaralı sayılarında talep yönetimi sonucu beklenen yeni değerler kullanılarak kaza maliyetlerindeki değişimin ne olacağı araştırılmıştır. İlk olarak içsel maliyetler bulunmuştur. Bu değerler hesaplanırken Bölüm 4.4.1’de verilen hesaplama şekli kullanılmıştır. Son 12 yıl ortalaması olan kaza başına maddi hasar miktarı 1.450 $ olarak alınmış ve. Çizelge 6.5a ve 6.5b’de önümüzdeki yıllarda kazalarda meydana gelecek beklenen içsel maliyetler verilmiştir.
Çizelge 6.5a: Talep yönetim senaryolarına göre kazalardaki içsel maliyetin değişimi

	Yıllar
	İçsel Maliyet (cent/taşıt-km)

	
	Senaryo I
	Senaryo II
	Senaryo III

	
	min
	max
	min
	max
	min
	max

	2001
	0.235
	0.235
	0.235
	0.235
	0.235
	0.235

	2005
	0.220
	0.219
	0.220
	0.219
	0.220
	0.219

	2010
	0.200
	0.197
	0.199
	0.196
	0.199
	0.196

	2015
	0.195
	0.190
	0.192
	0.187
	0.190
	0.185

	2020
	0.195
	0.187
	0.187
	0.179
	0.183
	0.175

	2025
	0.200
	0.189
	0.187
	0.175
	0.179
	0.167


Çizelge 6.5b: Talep yönetim senaryolarına göre kazalardaki içsel maliyetin değişimi

	Yıllar 
	İçsel Maliyet (cent/yolcu-km)

	
	Senaryo I
	Senaryo II
	Senaryo III

	
	min
	max
	min
	max
	min
	max

	2001
	0.066
	0.066
	0.066
	0.066
	0.066
	0.066

	2005
	0.071
	0.071
	0.071
	0.071
	0.071
	0.071

	2010
	0.080
	0.077
	0.080
	0.077
	0.080
	0.077

	2015
	0.084
	0.078
	0.083
	0.078
	0.082
	0.076

	2020
	0.087
	0.078
	0.086
	0.077
	0.083
	0.074

	2025
	0.089
	0.076
	0.089
	0.076
	0.083
	0.070


Çizelge 6.3’de de görüldüğü gibi kaza, ölü ve yaralı sayısındaki azalma kaydırılan taleple birebir gerçekleşmemektedir. Bunun nedeni kaza sayısı ile yapılan taşıt-km arasındaki logaritmik ilişkidir. Bunun sonucu olarak talep kontrol edilmeden önceki beklenen içsel maliyetler talebin yönetimi ile bu düzeylere inememektedir. Ancak diğer dolaylı etkiler düşünüldüğünde sadece kazaların değerlendirilmesi yanıltıcı olabilir. Yapılan hesaplamalar sonucu Senaryo I için 2010 yılından sonra maliyetlerde %10’a yakın bir artış beklenmektedir. Senaryo II ve III için bu durum söz konusu değildir. 6. Bölümde hesaplanan değerlerle karşılaştırma yapıldığında yolcu-km başına kaza maliyetlerinin değişmediği, ancak taşıt-km başına beklenen maliyetlerde ise %30 dolayında bir fark olduğu görülmektedir. Dolayısı ile talep yönetimi tek başına kazalardan kaynaklanan etkilerin ve maliyetlerin önlenmesinde yeterli olamayacaktır. Geliştirilecek trafik güvenliği projeleri ile ek önlemlerin alınması gerekliliği vardır. 

İçsel maliyetlerin talep yönetimi dönemindeki değişiminin ardından dışsal maliyetlerdeki değişim her bir senaryo için incelenmiştir.Yapılan hesaplamalar sonucu elde edilen değerler Çizelge 6.6a ve 6.6b’de taşıt ve yolcu hareketleri için ayrı ayrı verilmiştir. Talebin demiryoluna kaydırılması ve karayolundaki talebin artışının yavaşlatılması ile dışsal maliyetler de planlama dönemiyle doğal artışın beklendiği dönem arasında yolcu-km başına maliyette bir fark gözlenmezken taşıt-km başına beklenen maliyetlerde artış görülmektedir. Bunun nedeni, planlama döneminde hedeflerin yoğunluğunun yük taşımacılığında olması ve toplamda yapılan yolculukların büyük bölümünün otomobille yapılıyor olmasıdır.
Çizelge 6.6a: Dışsal kaza maliyetlerinin değişimi (cent/taşıt-km)

	Yıllar
	İşgücü Kaybı
	Hastane Masrafları
	Toplam

	
	Ölüm Maliyeti
	Yaralanma
	
	

	Senaryo I

	 
	min
	max
	min
	max
	min
	max
	min
	max

	2011
	0.376
	0.397
	0.047
	0.050
	0.595
	0.585
	1.120
	1.135

	2015
	0.325
	0.356
	0.045
	0.049
	0.516
	0.503
	0.975
	0.999

	2020
	0.358
	0.415
	0.049
	0.057
	0.515
	0.493
	1.014
	1.063

	2025
	0.403
	0.500
	0.056
	0.069
	0.530
	0.500
	1.087
	1.175

	Senaryo II

	2011
	0.375
	0.396
	0.047
	0.050
	0.593
	0.584
	1.117
	1.132

	2015
	0.320
	0.351
	0.044
	0.048
	0.508
	0.494
	0.959
	0.983

	2020
	0.344
	0.399
	0.047
	0.055
	0.495
	0.474
	0.976
	1.020

	2025
	0.376
	0.463
	0.052
	0.064
	0.494
	0.463
	1.014
	1.090

	Senaryo III

	2011
	0.375
	0.395
	0.047
	0.050
	0.592
	0.583
	1.115
	1.130

	2015
	0.317
	0.347
	0.044
	0.048
	0.503
	0.489
	0.950
	0.972

	2020
	0.336
	0.389
	0.046
	0.054
	0.483
	0.462
	0.952
	0.995

	2025
	0.360
	0.442
	0.050
	0.061
	0.473
	0.442
	0.971
	1.040


Çizelge 6.6b: Dışsal kaza maliyetlerinin değişimi (cent/yolcu-km)

	Yıllar
	İşgücü Kaybı
	Hastane Masrafları
	Toplam

	
	Ölüm Maliyeti
	Yaralanma
	
	

	Senaryo I

	 
	min
	max
	min
	max
	min
	max
	min
	max

	2011
	0.151
	0.156
	0.019
	0.020
	0.239
	0.230
	0.450
	0.446

	2015
	0.139
	0.146
	0.019
	0.020
	0.221
	0.206
	0.417
	0.410

	2020
	0.159
	0.173
	0.022
	0.024
	0.229
	0.205
	0.452
	0.442

	2025
	0.178
	0.200
	0.025
	0.028
	0.234
	0.200
	0.481
	0.471

	Senaryo II

	2011
	0.151
	0.156
	0.019
	0.020
	0.239
	0.230
	0.449
	0.446

	2015
	0.139
	0.146
	0.019
	0.020
	0.220
	0.206
	0.416
	0.409

	2020
	0.159
	0.172
	0.022
	0.024
	0.228
	0.204
	0.450
	0.439

	2025
	0.179
	0.200
	0.025
	0.028
	0.235
	0.200
	0.482
	0.469

	Senaryo III

	2011
	0.150
	0.155
	0.019
	0.020
	0.238
	0.229
	0.448
	0.444

	2015
	0.136
	0.143
	0.019
	0.020
	0.216
	0.201
	0.407
	0.400

	2020
	0.152
	0.164
	0.021
	0.023
	0.219
	0.195
	0.431
	0.421

	2025
	0.167
	0.186
	0.023
	0.026
	0.220
	0.186
	0.451
	0.438


Genel olarak bakıldığında talebin demiryollarına kaydırılması sonucu kaza, ölü ve yaralı sayısında bir azalma beklenmekte birlikte maliyetlerde ciddi bir değişim söz konusu değildir. Hatta bazı maliyetlerin azda olsa artması olasıdır. Bunun temel nedeni yukarıda da açıklandığı gibi, ülkemizde yapılan taşımaların büyük bölümü otomobil ile gerçekleşmektedir. Planlama senaryolarında ana hedef yük taşımacılığının demiryoluna aktarılması olduğu için yapılan yolculuk miktarlarında (taşıt-km) demiryoluna kaydırılması planlanan orandan daha az miktarda ulaşım hareketlerinde azalma olmasıdır. Trafik güvenliği için sadece talebin yönlendirilmesi yeterli bir çalışma değildir. Talebin düzenlenmesinin yanında planlanması ve yapılması gerekli  bir çok çalışma gerekmektedir.

6.4 Enerji Tüketimi
Bölüm 4.5’de 1970’lerden günümüze sektörel enerji tüketimi incelenmiş ve yapılan yolculuklar ile enerji tüketimi arasındaki ilişki genetik algoritma yaklaşımı kullanılarak belirlenmiş, Bölüm 5.5’ ise beklenen ulaşım talebine bağlı olarak 2025 yılına kadar sektörel tüketimde beklenen talep ortaya konmuştur. Bu bölümde ulaşım talebindeki planlama senaryolarına bağlı olarak SET için beklenen değişimler hesaplanacaktır.

Bölüm 4.5’de bulunan (4.21) bağıntısı kullanılarak senaryolar sonucu oluşan yeni talep miktarları yardımı ile 2025 yılına kadar sektörel enerji tüketiminde oluşması beklenen azalmalar ve oranları Çizelge 6.7’de verilmiştir. Çizelge 6.7’den görüldüğü üzere Senaryo I ile planlama dönemi sonunda %40, Senaryo II ile %37 ve Senaryo III ile %33 bir kazanım elde edilmesi olası gözükmektedir. Ancak burada kaydırılan ulaşım talebinin başta demiryolu olmak üzere diğer türlerde oluşturacağı ek enerji talebi dikkate alınmamıştır.

Çizelge 6.7: Senaryolara göre sektörel enerji tüketiminin değişimi (BinTEP)

	Yıllar
	Senaryo I
	Senaryo II
	Senaryo III

	
	min
	max
	Azalma

Oranı (%)
	min
	max
	Azalma

Oranı (%)
	min
	max
	Azalma

Oranı (%)

	2011
	20.97
	21.58
	1.34
	21.07
	21.68
	5.19
	21.14
	21.75
	4.89

	2015
	21.84
	22.89
	11.51
	22.46
	23.55
	14.14
	22.87
	23.97
	12.60

	2020
	21.96
	23.64
	25.22
	23.48
	25.28
	25.84
	24.46
	26.34
	22.74

	2025
	20.85
	23.14
	39.57
	23.59
	26.20
	37.64
	25.34
	28.15
	33.00


Belirlenen enerji ve ulaşım talepleri yardımı ile birim hareket için tüketilen enerji miktarları belirlenerek Şekil 6.6’da verilmiştir. Şekil 5.5’de verilen planlamasız dönem değerleri karşılaştırıldığında planlı dönemde birim hareket için beklenen tüketimde bir değişme olmadığı görülmüştür. Ancak toplamda tüketilmesi beklenen enerji miktarında azalma olacaktır.
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Şekil 6.6: Birim hareket için SET’in değişimi

6.5 Hava Kirliliği
Bölüm 4’de ulaşımdan kaynaklanan hava kirliliğinin hesaplama şekilleri ve kirleticilerin özellikleri tanımlanmıştır. Ayrıca 1970’lerden günümüze uluslararası antlaşmalar ve ülkemizin izlediği politikalar ortaya konmuştur. Bölüm 5.6’da ise tümevarım yaklaşımı kullanılarak AB emisyon standartlarına uyulması durumunda 2025 yılına kadar şehirler arası ulaşımdan kaynaklanan salınımlarda beklenen değişim belirlenmiştir. Bu bölümde de izlenecek planlama senaryoları doğrultusunda salınımlardaki azalma hesaplanacaktır. 

Ulaşım talebine ait planlama senaryoları ve 5. bölümde geliştirilen hesaplama yöntemi kullanılarak planlı dönemde 2025 yılına kadar sektörden kaynaklanan emisyon salınım değerleri Çizelge 6.8’de verilmiştir. Şekil 6.7’de ise planlama öncesi dönemle karşılaştırmalı olarak grafiklerle yeni oluşacak durum ortaya konmuştur.

Çizelge 6.8: Planlama senaryolarına göre beklenen salınımlar (ton/yıl)

	Yıllar
	Senaryo I

	
	CO
	CH
	NO

	
	Min
	max
	Min
	max
	min
	max

	2005
	515
	508
	49
	48
	67
	66

	2010
	428
	444
	40
	42
	56
	58

	2015
	142
	150
	14
	15
	19
	20

	2020
	106
	116
	10
	11
	15
	16

	2025
	85
	97
	7
	8
	12
	14

	 
	Senaryo II

	2005
	508
	515
	48
	49
	66
	67

	2010
	431
	446
	40
	42
	56
	58

	2015
	147
	156
	15
	16
	20
	21

	2020
	115
	126
	11
	12
	16
	18

	2025
	99
	113
	8
	9
	14
	16

	 
	Senaryo III

	2005
	508
	515
	48
	49
	66
	67

	2010
	433
	448
	40
	42
	57
	58

	2015
	150
	159
	15
	16
	20
	21

	2020
	121
	133
	11
	12
	17
	18

	2025
	108
	123
	9
	10
	15
	17
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Şekil 6.7: Senaryolar doğrultusunda CO salınımında beklenen değişim

Planlamasız dönemde 2020 yılından sonra tekrardan artış eğilimine geçen salınımlar planlama ile birlikte dönem sonuna kadar azalma eğilimini sürdürebilecektir. Senaryolar bazında salınımlar incelendiği plansız döneme göre I. senaryonun %43, II senaryonun %34 ve III. senaryonun %26’lık bir azalma sağlanması beklenmektedir. Kyoto protokolü dikkate alındığında AB ülkelerinin koyduğu 2010 yılı değerlerinin 1990 değerlerinin %15 altına çekilmesi hedefi konusunda sektörel bazda bir sorun yaşanmayacağı da görülebilir. Bu da ülkemiz için hem hareketliliğin artması hem de salınım hedeflerinin tutturulması konusunda elimizde güçlü bir koz olabilir. Bu dönemde karayollarımızda yapılacak standart iyileştirme çalışmaları ile bu değerler daha da aşağı çekilebilir. Hatta ortaya çıkabilecek kapasite fazlalıkları sayesinde hizmet seviyelerinin ve dolayısı ile hızların doğal artışı ile de bu salınımların aşağı inmesi beklenebilir.

6.6 Planlama Hedeflerine Ulaşmak İçin Stratejiler
Bu bölüme kadar planlamada belirlenen hedefler sayesinde incelenen parametrelerde gerçekleşmesi beklenen değişimler ortaya konmuştur. Bu bölümde ise hedeflere ulaşmak için izlenebilecek stratejiler üzerine genel bir analiz yapılacaktır.

6.6.1 Sigorta ve Vergi Sistemi

Talep yönetim metotlarının en yaygın ve en çok kullanılanlarından birisi vergilendirme ve sigorta sistemlerinin düzenlenmesidir. Ancak bu konuda talebin düzenlemelere vereceği tepkinin (esneklik) belirlenmesi oldukça güçtür. 
Karayolu taşımacılığında mevcut vergi ve sigorta sistemi politikaları Maliye Bakanlığı tarafından üretilmekte ve yürütülmektedir. Mevcut sistem oldukça karmaşık ve kullanıcılar için sabitlenmiş maliyetlerden oluşmaktadır. Araç sahibi herkes bu vergi ve sigorta primlerini ödemekle yükümlüdür. Vergi ve sigorta sistemi araç cinsine,yaşına ve ağırlığına bağlı olarak oluşturulan tarifeler dikkate alınarak oluşturulmuştur. Aşağıda motorlu araçlar için ödenmesi zorunlu vergi ve sigortalar özetlenmiştir.

Motorlu taşıtlar vergisi (MTV) : 18 Şubat 1963 tarihinde kabul edilmiş ve 23 Şubat 1963 tarihin ve 11342 sayılı Resmi Gazete’de yayınlanarak yürürlüğe girmiştir. Ağırlık, silindir hacmi, yakıt cinsi ve aracın yaşına göre ücretler sınıflanmıştır.

Taşıt alım vergisi(TAV) : 29 Temmuz 1970 tarihinde kabul edilmiş ve 10 Ağustos 1970 tarihinde Resmi Gazete’de yayınlanarak yürürlüğe girmiştir. 2003 yılına kadar Yeni araçlar ve alım-satım işlemlerinde ödenecek rakamları içeren bu uygulama 2003 yılından itibaren sadece yeni araçlar için uygulanmaktadır. Bu vergide aracın cinsine ve ağırlığına bağlı olarak belirlenen tarifeler uygulanır.

Zorunlu karayolları mali sorumluluk sigortası (ZTS) : 2918 sayılı Karayolları Trafik Kanunu’na göre bir motorlu aracın işletmesi bir kimsenin ölümüne veya yaralanmasına veya bir şeyin zarar görmesine neden olursa, motorlu aracın işleteni ve bağlı bulunduğu teşebbüsün sahibi, doğan hasardan sorumludur. Bu sorumlulukların karşılanabilmesi için işletenlerin mali sorumluluk sigortası yapması zorunludur. Sigorta primleri araç cinsine bağlı olarak belirlenmektedir. 

Araç muayenesi : 2918 sayılı Karayolları Trafik Kanunu’na göre trafiğe çıkarılacak motorlu araçların teknik şartlara uyup uymadığı ekonomik yapıları da, dikkate alınmak suretiyle belirli zamanlarda muayene edilerek tespit edilmelidir. Motorlu araçların muayenelerinin, yönetmelikte belirtilen süreler içinde yaptırılması zorunludur. Bu kanuna göre, yaptırılması zorunlu olan mali sorumluluk sigortası geçerli teminat tutarları üzerinden yaptırılmamış araçlar, muayeneye alınmazlar. Muayene süresi geçirilen veya sahip değiştirme hali hariç, özel muayene yaptırılması zorunlu olduğu halde yaptırılmamış araçları kullanan sürücüler para cezası ile cezalandırılırlar. Muayene işlemi Karayolları Genel Müdürlüğü tarafından yürütülür. Ancak sistemde izlenen yetersizlik nedeni ile bu işlemin tüzel kişilere aktarılabilmesi için yönetmelik yeniden düzenlenmiştir. Yeni yönetmelikle yetki belgesi alan tüzel kişiler tarafından yine yönetmelikçe belirlenen standartlara uygun muayene yapılması amaçlanmaktadır. Araç sayısının yüksek olduğu illerde uygulaması başlayacak olan bu sistem için ihale ve yetki belgelendirmesi süreci devam etmektedir. Bu işlem için alınan ücret İçişleri, Sanayi ve Ticaret, Bayındırlık Bakanlığı ve Türkiye Şoförler ve Otomobilciler Federasyonu temsilcilerinden oluşturulan komisyonca belirlenir. Araç türüne bakılmaksızın tek tarife uygulanır.

Akaryakıt tüketim vergisi (ATV) : ATV Kanunu 7 Kasım 1984 tarihinde kabul edilmiş ve 20 Kasım 1984 tarih ve 18581 sayılı Resmi Gazete’de yayınlanmıştır. ATV verginin konusuna giren malların satışı sırasında satış miktarı üzerinden Bakanlar Kurulu’nca belirlenen oran üzerinden ödenmektedir. Çizelge 6.9’da AB ülkelerinde ve Türkiye’de uygulanan vergi oranları ve akaryakıt pompa fiyatları 1998 yılı itibarı ile verilmiştir.

Çizelge 6.9: AB ülkeleri ve Türkiye’de akaryakıt pompa fiyatları ve vergi oranları cent/lt (VIII. Beş Yıllık Kalkınma Planı DPT, 1998)

	
	Süper Benzin

	Ülkeler
	Vergisiz
	Vergiler
	Vergili
	Vergi Oranı

	Belçika
	24,6
	81,4
	106,6
	76,8

	Yunanistan
	19,0
	53,4
	72,5
	73,7

	İtalya
	25,4
	82
	107,4
	76,4

	İsviçre
	28,3
	62,3
	90,6
	68,8

	İngiltere
	20,3
	98,4
	118,6
	82,9

	AB ortalaması
	24,0
	73,4
	97,3
	75,4

	Türkiye
	19,9
	53,2
	73,1
	72,7

	
	Motorin

	Ülkeler
	Vergisiz
	Vergiler
	Vergili
	Vergi Oranı

	Belçika
	23,9
	44,1
	68,0
	64,8

	Yunanistan
	17,1
	34,3
	51,4
	66,8

	İtalya
	23,3
	56,4
	79,6
	70,8

	İsviçre
	28,4
	58,4
	86,8
	67,3

	İngiltere
	19,6
	89,7
	109,3
	82,1

	AB ortalaması
	22,6
	50,5
	73,1
	69,1

	Türkiye
	16,1
	29,0
	45,1
	64,3


Çizelge 6.9 incelendiğinde Türkiye’de uygulanan vergi oranlarının AB ortalamasın biraz altında olduğu görülmektedir. Birlik içinde en yüksek vergi oranları İngiltere’de uygulanmaktadır. En düşük vergi oranı ise İsviçre ve İrlanda’dadır. 

Görüldüğü üzere motorlu araçlarla ilgili vergi ve sigorta sistemi oldukça karmaşık ve sabit fiyatlar üzerine kurulmuştur. Araç sahipleri araçlarını kullansalar da kullanmasalar da bu ücretleri ödemek zorundadırlar. Sadece ATV için bu durum söz konusu değildir. Genel bütçe içinde bu vergilerin oranındaki değişim Çizelge 6.10’da verilmiştir. Çizelge 6.10’dan görüleceği üzere motorlu taşıtlar, motorlu taşıtlar alım ve ATV’nin genel bütçeye oranları %10’un üstünde bir değerdedir.

Çizelge 6.10: ATV, MTV ve TAV’lerinin genel bütçeye oranlarının değişimi 

                         (Maliye Bakanlığı Gelirler Genel Müdürlüğü Vergi İstatistikleri)

	
	1994
	1995
	1996
	1997
	1998
	1999
	2000

	ATV
	6,7
	7,4
	11,3
	11,1
	9,2
	12
	9,76

	MTV
	0,55
	0,5
	0,6
	0,6
	0,6
	0,7
	0,6

	TAV
	0,95
	1,0
	1,3
	1,3
	1,1
	1,1
	1,2


Yapılan taşıt-km ve yolcu-km cinsinden ödenen vergilerin değişimi Şekil 6.8a ve 6.8b’de verilmiştir. Hesaplamalar sonucu şehirler arası yolculuk miktarı dikkate alındığında 1 km yolculuk için ödenen vergi miktarı 6 cent’ten 12 cent’e çıkmıştır. 1999 yılında ise 13 cent ile en yüksek değer görülmektedir.Yolcu hareketleri için ise vergi miktarının 1.3 cent’ten 3.8 cent’e  çıktığı görülmektedir. Şehir içi yolculukların ilave edilmesi ile bu değerlerin daha da düşmesi söz konusudur. Şehir içi yolculuk miktarları konusunda bir rakam söylemek oldukça zordur. Ancak son yıllarda yapılan kentsel ulaşım master planları incelendiğinde otomobil başına yaklaşık olarak şehirler arası yolculuk miktarı kadar şehir içinde yolculuk yapıldığı kabul edilebilir. Bu nedenle taşıt-km başına ödenen vergilerin %50 oranında düşürülmesi uygundur. 
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Şekil 6.8 a: Vergi miktarlarındaki değişim (cent/taşıt-km)
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 Şekil 6.8 b: Vergi miktarlarındaki değişim (cent/yolcu-km)

Sigorta bedelleri incelendiğinde ise taşıt-km başına toplanan primlerde taşıt-km başına toplanan primlerde düşüş görülmekte, yolcu-km başına primlerde ise bir değişiklik gözlenmemiştir. Vergiler de olduğu gibi bu değerlerde sadece şehirler arası yolculuk dikkate alındığı için gerçekte bu değerlerin altındadır. Şekil 6.9’da toplanan zorunu trafik sigortası değerlerinin birim hareketler için değişimi verilmiştir.
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Şekil 6.9 : Birim hareket için ödenen sigorta bedellerinin değişimi

Genel olarak ödenen vergi ve sigorta değerleri incelendiğinde en büyük payı ATV’nin aldığı görülür. Bu da sürdürülebilirlik ilkeleri bakımından kullandığın kadar öde ilkesine uygun bir durumdur, ancak ulaşım maliyeti üstüne yapılan çalışmalar ve bu tezin kapsamında incelenen kaza maliyeti dikkate alındığında ödenen miktarların az olduğu görülür. Örneğin ülkemiz için sadece kaza maliyetleri 0,48 cent/yolcu-km ve 2,06 cent/taşıt-km olarak bulunmuştur. Birim hareketler için hesaplanan sigorta bedelleri kaza maliyetlerini bile karşılamamaktadır. Ödenen sigorta ve vergilerin toplam değeri 2000 yılı için 14 cent/taşıt-km ve 4 cent/yolcu-km olarak hesaplanmıştır. Bu değerler şehir içi hareketler dikkate alındığında %50 oranında azaltılırsa ödenen miktarların maliyetlerin çok altında olduğu görülür. ABD’de yapılan bir çalışmada ortalama bir araç için maliyet (20 bileşenli) 52 cent/taşıt-km olarak bulunmuştur (Litman, 2001). Avrupa birliği bünyesinde yapılan diğer bir çalışmada ise dışsal maliyetler (hava kirliliği, kaza, gürültü) 6 cent/taşıt-km olarak belirlenmiştir ( Kageson, 1993). Dışsal maliyetlerin dikkate alınması sonucu ödenen vergi ve primlerin arttırılmasının gerekliliği vardır. Ayrıca bu ücretlerin toplanmasında yaşanan sorunların giderilmesi için de yeni bir sistem geliştirilebilir. Ulaşım için geliştirilen vergi ve sigorta sistemlerinde son yıllarda mesafe tabanlı sistemler daha adil ve talebi kontrol altına alabilir bulunmaktadır.

Vergi ve sigorta sistemi için iki ayrı yöntem kullanılabilir;


1. Yılda toplu ödeme (mesafe-tabanlı)


2. Kullandıkça öde

Birinci yöntemde araçların kilometre sayaçlarına mühür takılarak yıllık muayenelerde okunan değerin dikkate alınması ile vergi ve sigorta ücreti alınır. Diğer yöntemde ise akaryakıt fiyatlarına, yapılacak detaylı çalışmalarla belirlenen birim maliyetlerin eklenmesi ile uygulanabilir. Ücretlerin toplanması açısından 2. yöntem daha uygun görülmektedir. Ayrıca 2. yöntem ile bir takım usulsüzlükler de önlenebilir. Diğer bir avantaj ise akaryakıt ücretleri ile sürekli olarak toplanan ve bir fonda biriktirilen bu para ile tek elden yönetim olanağı sağlanabilir.Bu yöntemde dezavantaj ise kademeli ücretlendirme yapamamaktır. 1. yöntem ile belirli bir limite kadar tek fiyat ve limit üstündeki yolculuklar için kademeli tarife uygulama olanağı vardır. Gelişmekte olan ülkelerde yaşanan kaynak yetersizliği sorunu oluşturulacak fonların yönetiminde sıkıntılar doğurabilir. Bu nedenle yapılacak yasal düzenlemenin katı kurallar içermesi bu tür sorunları engelliyebilir. Halen işletilen Trafik Hizmetleri Fonu düzenlenerek bu amaçla kullanılabilir.

Talep planlamasında ulaşım talebinin fiyat esnekliğinin belirlenmesi gereklidir. Günümüzde tek moda bağlı bir sisteme dayalı olan ulaşım da, demiryollarının rehabilitasyonu ile alternatiflerin doğması sonucu uygulanacak ücretlendirme politikaları ile talepte ücretlendirmeye bağlı bir esneklik sağlanabilir. Bu nedenle öncelikle alternatiflerin yaratılması gereklidir. Bölüm 6.6.2 de ulaşım talebini düzenlenmesi sonucunda demiryollarımızda yapılması gerekli olan kapasite artırımı ve iyileştirme çalışmaları belirtilecektir.

6.6.2 Alternatif Tür Olarak Demiryollarımızda Yapılması Gerekenler
Çizelge 6.2’de yapılacak talep planlaması sonucu demiryollarında oluşacak talep miktarları verilmiştir. Bu bölümde demiryolu sistemimizin mevcut durumu kısaca özetlenerek beklenen talepleri karşılama noktasında yapılabilecek iyileştirme çalışmalarından söz edilecektir. 

1950’li yıllara kadar hızlı bir gelişme gösteren demiryollarımız bugün 10.000 km’yi bulan hatta, 850 yolcu vagonu, 378 dizel, 67 elektrikli lokomotif ve 38.000 personel ile hizmet vermektedir. Ortalama 25 milyon yolcu taşınmaktadır. 1996-2000 yılları arasında yapılan taşımalar ortalama olarak 8.5.109 ton-km yük ve 4.5.109 yolcu-km’dir. Yolcu taşımacılığında 120 milyonu banliyö olmak üzere 150 milyon yolcu/yıl kapasitenin sadece %50’si kadar talep görülmektedir. Yük taşımacılığında ise 25 milyon ton/yıl olan kapasiteye karşın talep %50 dolayındadır.

Yapılan planlama senaryolarına göre 2003-2010 planlama ve yatırım dönemi sonunda ilk yıl beklenen ek talepler senaryo sırası ile yolcu taşımacılığında 4.6, 3.7 ve 2.3.109 yolcu-km/yıl, yük taşımacılığı için ise 9.7, 8.0 ve 6.5.109 ton-km/yıl olarak hesaplanmıştır. Günümüzde yapılan taşımalar dikkate alındığında mevcut talebin 2011 yılında yaklaşık olarak 2 katına çıkarılması gerekmektedir. Ancak bu yıldan sonra demiryoluna kaydırılacak talebin hızla artması gerekmektedir. Planlama süresi sonu olarak kabul edilen 2025 yılında yolcu taşımacılığında beklenen ek talep senaryolara göre ortalama olarak 90, 71 ve 45.109 yolcu-km/yıl, yük taşımacılığı içinse 175-250 109 ton-km/yıl’dır. Bu rakamlar dikkate alındığında demiryollarımıza, 2000 yılı baz alındığında 2025 yılına kadar yolcu taşımacılığında 10-20 kat, yük taşımacılığında ise 20-30 katlık bir talebin kaydırılması ve sistemin buna göre planlanması gereklidir.

Demiryolu sistemimizin karayollarına alternatif hale gelebilmesi ve hedeflenen talebi karşılayabilmesi için öncelikle hız ve konfor bakımından iyileştirilmesi gerekmektedir. Ardından beklenen talepler için kapasite artırımına gidilmelidir. Şuan için ray ve traverslerin %62’si standart değerler düzeyindedir, 20 tondan düşük dingil basıncına sahip yolların oranı %2.7, yarıçapı 1000 m’den az kurpların oranı %30, eğimi binde 10’dan büyük hatların oranı %25 ve 30 yaşından daha eski rayların oranı %22’dir. Görüldüğü üzere mevcut sistem yaşlı, geometrik standartları düşük ve yavaş bir işletme yeteneğine sahiptir. Toplam ulaştırma yatırımlarından ancak %5 pay alabilen bir sistem bu miktarlarla zarar etmeye ve hizmet verememeye devam edecektir. Dünya geneline bakıldığında da demiryolu şirketlerinde gelirlerin giderleri karşılama oranı düşüktür. Örneğin bu oran Yunanistan’da %18, Portekiz’de %29, Fransa’da %52 ve ülkemizde %20’dir. Ayrıca şu anki km2’ye düşen hat uzunluğumuzda (11.1 km) AB ortalamasının yaklaşık olarak 8-9 kat altındadır.

Şehirlerarası ulaşım taleplerinde yapılan planlama ile demiryollarına kaydırılması düşünülen talep miktarları yukarıda belirtilmiştir. Ayrıca demiryolu ağımızın mevcut durumu da ortaya konmuştur. Gelecekte vergi ve ücretlendirme sistemi başta olmak üzere geliştirilecek talep yönetim metotları ile karayoluna olan talebin demiryollarına kaydırılması sürdürülebilir bir ulaşım sistemine sahip olmamız açısından kaçınılmazdır. Bu nedenle demiryolu ağının beklenen talebi çekebilmesi ve hizmet verebilmesi için kısa ve uzun dönemde yapılması gerekenler aşağıda maddeler halinde özetlenmiştir.

1. Yeniden yapılanma (finansman ve işletme)

2. Yeni Demiryolu İşletmeciliği Kanunu’nun  çıkarılması

3. Özel sektörle işbirliği

4. Yol yenileme ve geometrik standartların iyileştirilmesi

5. Yeni hatların yapımı

6. Çeken ve çekilen araçların yenilenmesi

7. Konteyner kara terminallerinin yapımı

8. Bilgi sistemlerinin geliştirilmesi

9. İnsan kaynakları politikalarının üretilmesi

Genel olarak baktığımızda demiryolu taşımacılığının gerek fiziki gerekse de yasal olarak ele alınarak yeniden düzenlenmesi gereği ortadadır. Bu nedenle yukarıda belirtilen çalışmaların yapılması finans ve projelerin gerçekleştirilme süreleri dikkate alınarak 2011 yılı demiryolu taşımacılığında dönüm noktası olarak kabul edilebilir. Hazırlık süreci en iyi şekilde değerlendirilmeli öncelikle mevcut durum iyileştirilerek hız ve konforun arttırılması ile ek kapasitenin oluşturulması gereklidir. Ardından beklenen talebe göre gelişme gösteren akslarda yeni hatların ilavesi planlanmalıdır. Yük taşımacılığı acısından da konteyner kara terminallerinin yapımı geciktirilmemelidir. 

6.7 Sonuçlar

Bu bölümde 3 farklı senaryo kurularak şehirler arası ulaşım taleplerinin senaryolar doğrultusunda karayolundan demiryoluna kaydırılması ile incelenen parametrelerdeki değişimler ortaya konmuştur.

Talebin yönlendirilmesi ile demiryollarında yolcu taşımacılığının şu ana göre 10-20 kat arttırılması gerekliliği, yük taşımacılığında ise 20-30 katlık bir artışın gerekliliği belirlenmiştir.

Planlanan hedeflere ulaşılması durumunda trafik kazaları, ölü sayısı ve yaralı sayısında senaryolara bağlı olarak %13-22 arasında azalma beklenebilir. Ancak maliyetler acısından yapılan inceleme sadece talebin yönetiminin yetersiz olduğunu ek önlemlerin gerekli olduğunu göstermiştir. Enerji tüketimi açısından da %23-35 oranında bir kazanım söz konusudur. Hava kirliliği incelendiğinde mevcut eğilime göre %26-43 arasında bir azalma oluşacaktır. Ayrıca uluslararası antlaşmalar gereği belirlenen hedeflere ulaşmada hava kirliliği açısından sektörel bazda bir sorunla karşılaşılması da söz konusu olmayacaktır.
Talebin demiryoluna kaydırılabilmesi için sigorta ve vergi sistemi incelenmiş, 1994-2000 yılları arasında toplanan vergi ve sigorta bedellerinin genel bütçede %10’un üzerinde bir paya sahip olduğu bulunmuştur. Ödenen vergilerin birim hareketler için değerlerine bakıldığında toplam ulaşım maliyetinin altında kaldığı belirlenmiştir. Yapılacak fiyat talep esnekliği çalışmaları ile yeni ücretlendirme sisteminin geliştirilmesi için iki farklı model sunulmuştur. Demiryollu ağımızın beklenen talebi karşılayabilmesi için yapılması gereken fiziki ve yasal düzenlemelere gerek vardır. Öncelikli olarak mevcut hatların geometrik standartlarının iyileştirilerek yenilenmesi gereklidir. Hız ve konfor parametrelerinin iyileştirilmesi talebi çekmek açısından öncelikli olarak ele alınmalıdır.
YEDİNCİ BÖLÜM

SONUÇLAR VE ÖNERİLER
7.1 Sonuçlar
Bu çalışmada sürdürülebilir gelişme kavramı tanımlanarak AB ve Türkiye’de ulaşım sistemlerinin son yıllarda gösterdiği gelişim ve eğilimler belirlenerek, ülkemiz için şehirlerarası yolcu, yük ve taşıt hareketlerinin GA yaklaşımı ile modellemesi yapılmıştır. Elde edilen modeller yardımı ile 2025 yılına kadar taleplerdeki değişim belirlenmiş ve beklenen durum değerlendirilerek sürdürülebilir gelişme çerçevesinde ulaşımın kazalar, enerji tüketimi ve hava kirliliği üzerine etkisi ortaya konmuştur. Daha sonra talebin ve incelenen parametrelerin, yoğun karayolu taşımacılığından demiryolu taşımacılığına geçişle değişimleri belirlenmeye çalışılmıştır. Yapılan değerlendirmeler yardımı ile elde edilen sonuçlar aşağıda özetlenmiştir;

“Gelecek nesillerin gereksinimlerinden ödün vermeksizin günümüz gereksinimlerinin karşılanması” olarak tanımlanabilen sürdürülebilir gelişme, Dünya’da gözlenen sosyo-ekonomik gelişimler doğrultusunda kavram üstünde iki farklı yaklaşım olan açılımcı görüş ve çevresel dünya görüşü savunucuları arasında tartışmalar devam etmektedir. Ancak sürdürülebilir bir gelişmenin her alanda gerekliliği şüphe götürmezdir. Teknolojik gelişmeler yaşanan sorunların üstesinden gelmede tek başına yeterli olamamaktadır. Yaşanan sorunların çözümü noktasında sürdürülebilir gelişim yaklaşımının faydalı olacağı beklenmektedir.

Ulaştırma sektörü açısından sürdürülebilir gelişme incelendiğinde ise, ulaştırmada temel amaç erişilebilirliktir. Ancak son yıllarda araç sayısındaki ve kullanım oranındaki artış, arazi kullanım yapısı, çevre kirliliği vb. sorunların yanında toplu taşımacılığa olan talepteki azalma ulaşımın sistemlerinin önemli problemler doğurmasına neden olmaktadır. Çözüm olarak sürdürülebilir bir sistem ve planlama gereklidir. Bu yaklaşımın temelinde talebin yönetimi ve olumsuz etkilerin azaltılması vardır. Ancak amaçlara ulaşılırken erişilebilirlik ve seyahat özgürlüğü kısıtlanmamaktadır. Vergi ve ücretlendirme sistemleri hedeflere ulaşmak için kullanılan yöntemlerin başında gelmektedir. Sürdürülebilir ulaşım sistemlerinin gerçekleştirilebilmesi için kullanıcılara uygulanacak yaptırımların kabullenilmesi oldukça zor gözükmekte ve bu noktada eleştiriler bulunmaktadır. Elde edilecek faydaların ortaya konarak açıklanabilmesi bu süreci kolaylaştırabilir.
Ulaşım talebi türev bir talep olduğu için bir çok bağımsız değişkenden etkilenmektedir. Bu nedenle talebi etkileyen parametrelerin belirlenmesi ve modelleme çalışmaları için çeşitli yöntemler uygulanmaktadır. Bunların başında çok parametreli doğrusal regresyon analizi ve son yıllarda kullanılmaya başlayan yapay sinir ağları gelmektedir. Bu çalışmada talep modelleri için GA yaklaşımı kullanılmış ve bu yaklaşımla taleplerin modellenebilirliği araştırılmıştır. Sonuç olarak diğer yöntemlerle kurulan modellerde gözlenen olumsuzluklardan bu yöntem yardımı ile kaçınmak olası gözükmektedir. Yeni yöntem yardımı ile kurulan modellerden görülmüştür ki; şehirler arası hareketlerde Genetik Algoritma yaklaşımı ile daha iyi sonuçlar elde edilebilmektedir. Doğrusal olmayan GA modelleri ulaşım talebini belirlemede gözlem değerleri ile hesaplanan değerler arasındaki hata miktarını (en küçük kareler yöntemine göre) geleneksel regresyon yönteminden daha iyi bulmuş ve özellikle taşıt hareketlerinin tahmininde test periyodu için %50’ye yakın bir iyileşme elde edilmiştir. Regresyon modellerinde elde edilen ve negatif çıkan ancak talebi artırıcı etkisi bulunan değişkenlerin katsayıları GA modelleri yardımı ile daha anlamlı duruma geldiği bulunmuştur. 

Ulaşım sistemlerinin önemli parametrelerinden olan kazalar, enerji tüketimi ve hava kirliliği incelenmiştir. Bu parametrelerin hesaplanan ulaşım taleplerine bağlı olarak modellemesi yapılarak daha önce yapılmış çalışmalar ile test edilmiştir. Ulaşım ile ilgili parametrelerin bir çoğu talep ile güçlü ilişki halindedir. Talep dışında kullanılacak bağımsız değişkenler özellikle gelişmekte olan ülkelerde problemi karmaşıklaştırmakta ve geleceğe dönük tahminlerde sorunlar yaratmaktadır. Bu nedenle az değişkenin kullanıldığı daha sade modeller gerçekçi ve güvenilir sonuçlar verebilmektedir. Örneğin sektörel enerji tüketimi için kurulan talebe bağlı model ile 3 parametreli model ve EB’nın projeksiyonları arasında ciddi farklar bulunamamıştır.

Genel olarak bakıldığında Genetik Algoritma yaklaşımı ile talep belirleme ve ulaşımın dolaylı etkilerinin bu talebe göre modellenmesi çalışmaları geçmiş çalışmalar dikkate alındığında daha pratik ve güvenilir sonuçlar vermektedir. Ulaşım planlamalarında dolaylı etkilerin analizi açısından geliştirilen yaklaşımlar karar vericiler için faydalı görünmektedir.

Nüfus artış hızında yaklaşık % 50’lik bir düşüşün yanında gelir ve araç sahipliğinde 2-3 kat bir artış gözlenmesi durumunda, yolcu, yük ve taşıt hareketlerinde 2-4 kat arasında bir artış görülecektir. Bu değerler halen taşıt hareketlerinin % 70’e yakının YOGT değeri 3000 ve üzerinde olan koşullarda yapıldığı düşünülürse önümüzdeki günlerde trafik yoğunluğunda ciddi artışlar gözlenecektir. Taleplerin istenilen düzeyde karşılanabilmesi için önemli yatırımlara gereksinim duyulacaktır.

Trafik kazalarında ise beklenen gelişim 150.000 üstünde kaza sayısı, 100.000 yaralı ve 3000’e yakın ölüdür. Bu değerler bu konuda da çeşitli önlemlerin alınması gerekliliğini ortaya koymaktadır.

Enerji tüketimi açısından durum incelendiğinde, toplamda sektörel tüketimin payında ciddi bir değişim beklenmezken talepteki artış dışa bağımlı olduğumuz enerji sektörü açısından önemli bir yük olarak karşımıza çıkacaktır. Bu nedenle enerji verimli sistemler hem marjinal maliyetlerin düşürülmesi hem de makro enerji politikaları açısından % 20’leri bulan tüketim payı ile enerji sektör genelinde ciddi faydalar sağlayabilir.

Talebin yönlendirilmesi ile demiryollarında yolcu taşımacılığının şu ana göre 10-20 kat, yük taşımacılığında ise 20-30 katlık bir artışın gerekliliği belirlenmiştir.

Planlanan hedeflere ulaşılması durumunda trafik kazaları, ölü sayısı ve yaralı sayısında senaryolara bağlı olarak %13-22 arasında azalma beklenebilir. Ancak maliyetler açısından yapılan inceleme sadece talebin yönetiminin yetersiz olduğunu ek önlemlerin gerekli olduğunu göstermiştir.

Enerji tüketimi açısından da %30-40 oranında bir kazanım söz konusudur. Hava kirliliği incelendiğinde mevcut eğilime göre %26-43 arasında bir azalma oluşacaktır. Ayrıca uluslararası antlaşmalar gereği belirlenen hedeflere ulaşmada hava kirliliği açısından sektörel bazda bir sorunla karşılaşılması da söz konusu olmayacaktır.
Talebin demiryoluna kaydırılabilmesi için sigorta ve vergi sistemi incelenmiş, 1994-2000 yılları arasında toplanan vergi ve sigorta bedellerinin genel bütçede %10’un üzerinde bir paya sahip olduğu bulunmuştur. Ödenen vergilerin birim hareketler için değerlerine bakıldığında toplam ulaşım maliyetinin altında kaldığı belirlenmiştir. Yapılacak fiyat talep esnekliği çalışmaları ile yeni ücretlendirme sisteminin geliştirilmesi için iki farklı model sunulmuştur. Demiryollu ağımızın beklenen talebi karşılayabilmesi için yapılması gereken fiziki ve yasal düzenlemelere gerek vardır, öncelikli olarak mevcut hatların geometrik standartlarının iyileştirilerek yenilenmesi gereklidir. Hız ve konfor parametrelerinin iyileştirilmesi talebi çekmek açısından öncelikli olarak ele alınmalıdır.
7.2 Öneriler
Ülkemizdeki şehirler arası yolcu ve yük taşımacılığı %95 oranla karayollarında gerçekleşmektedir. Mevcut sistemin artan talebe cevap verebilmesi beklenen talepler karşısında büyük yatırımları gerektirmektedir. 2025 yılı için yolcu ve yük taşımacılığında 2-3 kat artış beklenmektedir. Otomobil sahipliği de benzer şekilde 3.5 kat artacaktır. Bu durumda karayolu sisteminin istenilen düzeyde hizmet vermesi oldukça zor gözükmektedir. Talep karşılansa bile enerji tüketimi, kazalar ve çevre kirliliği incelendiğinde karayolu ulaşımının ciddi sorunlar doğuracağı görülmektedir. Bu nedenle başta demiryolu olmak üzere diğer modların güçlendirilerek talebi çekmeleri sağlanmalıdır. Bu sayede çevre kirliliği, kazalar ve enerji tüketimi başta olmak üzere ulaşım sistemlerinin performansının değerlendirildiği bir çok parametrede iyileşmeler sağlanabilir. Talebin yönetimi aşamasında mesafe tabanlı ücretlendirme sistemleri belirli bir esneklik yaratabilmektedir, ancak tek başına yeterli görülmemelidir. Bu amaçla kendi sosyo-ekonomik yapımıza uygun yöntemler geliştirilerek bu hedeflere ulaşılması ve yeni modeller oluşturulması gelişmiş ülkelere de bir örnek olacaktır. 

Talep yönetimi sonucunda ulaşım sistemlerinin performans parametrelerinin değişimi detaylı olarak incelenmelidir. Özellikle şehir içi ulaşımda veri eksikliği nedeni ile bu çalışmaları yapmak oldukça zor gözükmektedir. Bu nedenle sistemlerin değerlendirilebilmesi için çok sayıda veriyi içeren bir ulaşım bilgi bankasının ulusal ve yerel bazda oluşturulması gereklidir.
Bu çalışma sonucunda karayolu ulaşım talebinin demiryoluna kaydırılması sonucu enerji tüketimi, kazalar ve hava kirliliğinde beklenen değişimler incelenmiştir. Demiryolunda oluşacak talebin karşılanabilmesi için sistemde yapılması gerekenler bu çalışmadan elde edilen veriler doğrultusunda detaylı olarak değerlendirilip demiryolu sistemin yeniden yapılandırılması için gerekli planlama ve projelendirme çalışmalarına yönelinebilir.
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EK 1

Genetik Algoritmalarda Kullanılan Temel Tanımlar 

Aşağıdaki terminoloji Genetik Algoritma’nın Sürdürülebilir ulaşım planlaması aşamasında kullnılmıştır.

1. Topluluk (Populasyon) büyüklüğü: Başlangıç koşulları için oluşturulan çözüm 

2. Kromozom: Topluluktaki her bir parametre için belirlenmiş semboller zinciri 

3. Nesil (Generasyon): İterasyonlar devam ederken her bir bireyin evrime uğraması.

4. Uygunluk Fonksiyonu: Amaç fonksiyonu.

5. Değerlendirme (Evaluasyon): Her bir kromozomun uygunluk fonksiyonu temel alınarak değerlendirilmesi. 

7. Offspring: mevcut topluluk içerisindeki kromozomların bir kural dahilinde alınıp gelecek genetik süreçler için ayrılması.

8. Seçim: topluluk içerisinden en uygun fonksiyonun bazı seçim operatörleri kullanılarak seçilmesi. Bu seçim operatörleri; 

a) Rulet tekeri: Rulet seçiminde kromozomlar uyumluluk fonksiyonuna göre bir rulet etrafına gruplanır. Uyumluluk fonksiyonu herhangi bir kritere uyan bireylerin seçilmesi için kullanılır. Bu rulet üzerinden rasgele bir birey seçilir. Daha büyük alana sahip bireyin seçilme şansı daha fazla olacaktır. Rulet seçimi eğer uyumluluk çok fazla değişiyorsa sorun çıkartabilir. Örneğin en iyi kromozomun uyumluluğu %90 ise diğer kromozomların seçilme şansı azalacaktır. Bunu önlemek için sıralı seçim kullanılabilir. Sıralı seçimde en kötü uyumlulukta olan kromozoma 1 değeri sonrakine 2 değeri verilir ve böylelikle seçilmede bunlara öncelik tanınmış olur. Bu şekilde onlarında seçilme şansı artar. Fakat bu çözümün daha geç yakınsamasına neden olabilir.

b) Turnuva seçimleri: Kural dahilinde iki kromozom topluluk içerisinden seçilerek uygunluk fonksiyonu büyük olan değerler gelecek süreçlere gönderilir, diğeri ise havuzun içine tekrar bırakılır. Bu işlem yeni topluluk büyüklüğü dolduruluncaya kadar devam edilr. Bu yöntemde eşleşen her çift bir veye iki çocuk verebilir. Bu işlem seçilen çaprazlama metoduna . Bu yöntemin avantajı herhangi bir kromozomun işlem sırasında kaybedilme olasılığı rulet tekeri seçim tekniğine göre daha azdır. 
9. Çaprazlama: Eşleşmiş ebeveynler arasındaki kromozomların yer değiştirmesi olarak tanımlanabilir. Sonra eşleşmiş ebeveynlerin ortaya çıkarmış oldukları çocuklar ebevynlerinin karmaşık kromozomlarını taşırlar. Örneğin; Ebeveyn#1 ‘abcde’ kromozomuna sahip olurken Ebeveyn #2 ‘ABCDE’ kromozomuna sahip olsun; çocuğun taşıyabileceği kromozomlardan bir tanesi ‘abcDE’ olabilir. Örneğimizdeki ‘c’ ve ‘D’ kromozomlarının yeri çaprazlama noktasını gösterir. 

10. Çaprazlama olasılığı (Pc) Çaprazlama olasılığı çaprazlamanın hangi sıklıkta yapılacağını belirtir. Eğer hiç çaprazlama yapılmaz ise (çaprazlama olasılığı %0) yeni bireyler eski bireylerin aynısı olur ama bu yeni kuşağın eskisiyle aynı anlamına gelmez. Eğer bu oran %100 olursa yeni bireyler tamamıyla çaprazlama ile elde edilir. Çaprazlama eski bireylerden iyi taraflar alınarak elde edilen yeni bireylerin daha iyi olması umuduyla yapılır.

a) Tek-noktalı çaprazlama: Kromozom çiftleri gelişigüzel tek bir noktadan kesilerek, ilk kromozomum birinci kısmı diğer kromozomun ikinci kısmıyla birleştirilerek yeni kromozom oluşturulur.  Aşağıda tek noktalı çaprazlama örneği verilmiştir. Örnekteki / işaret kesme noktasını göstermektedir. 

Kromozom 1

11000 / 01101011100

Kromozom 2

10111 / 10011110011
Birey 1


11000 / 11000011110
Birey 2


10111 / 00110011110
b) Uniform Çaprazlama: Eşleştirilmiş kromozom çiftleri arasındaki mümkün olan tüm olasıkları birleştirerek yeni kromozom oluşturulur. 

11. Mutasyon: Çaprazlama gerçekleştikten sonra değişim gerçekleştirilir. Değişim oluşan yeni çözümlerin önceki çözümleri kopyalamasını önlemek ve sonuca daha hızlı ulaşmak için yapılır. Değişim oluşan yeni bireyin bir bitiini rasgele değiştirir. Aşağıda Orijinal bireylerdeki koyu ile gösterilmiş değerler  değişmiş bireyde yer değiştirmiştir.

Orijinal Birey 1

1100011000011110

Orijinal Birey 2

1011100110011110

Değişmiş Birey 1

1110011100011110

Değişmiş Birey 2

1011000010011110

12. Değişim olasalığı: Değişim olasılığı ise değişimin hangi sıklıkta yapılacağını belirler. değişim olmaz ise yeni birey çaprazlama veya kopyalama sonrasında olduğu gibi kalır. Eğer değişim olur ise yeni bireyin bir kısmı değiştirilmiş olur. Eğer bu oran %100 olursa kuşak içindeki bireyler tamamen değişir, %0 olrsa  hiç değişmeden kalır

13. Gen: kromozomları oluşturan her bir zincire denir.

14. Elitizm: Üreme, çaprazlama ve mutasyon işlemleri sonrasında kuşakta bulunan en iyi uyumluluğa sahip birey sonraki kuşağa aktarılamayabilir. Bunu önlemek için bu işlemlerden sonra oluşan yeni kuşağa bir önceki kuşağın en iyi (elit) bireyi, yeni kuşaktaki herhangi bir birey ile değiştirilir. Buna elitizm adı verilir.

15. Basit Genetik Algoritma (BGA) eğer Genetik Algoritma işlemi, ikili kodlama sistemiyle birlikte rulet tekeri seçimini ve basit değişim tekniğini kullanırsa bu algoritmayı BGA olarak adlandırabiliriz. BGA’da Goldberg (1989)’ de de önerildiği gibi topluluk büyüklüğü oldukça büyük seçilmelidir. Bu da heasplama süresini artırır.  

18. Mikro Genetik Algoritma (μGA): bu algoritmada küçük topluluk büyüklükleri seçilerek her bir topluluğun nesil üretimi sırasında ortalama ve en iyi uygunluk fonksiyonlarını önceden belirlenmiş bir değere kadar yakınsamasını sağlayıp , bu yakınsama sağlandıktan sonar en iyi kromozomu tutarak topluluğu tekrar karıştırıp mümkün olan en iyi sonuca az bir heasplama süresi ile gitmeye çalışmaktır

EK 2

Cinslerine Göre Araç Sayılarındaki Artış ve Tahmin Modelleri
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Minibüs Sayısı

Şekil Ek2.1: Minibüs sayısındaki artış
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Şekil Ek2.2: Otobüs sayısındaki artış
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Şekil Ek2.3: Kamyonet sayısındaki artış
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Şekil Ek2.4: Kamyon sayısındaki artış
ÖZGEÇMİŞ
Adı, Soyadı

: Soner HALDENBİLEN

Ana Adı

: Bedriye

Baba Adı

: İsmail

Doğum yeri ve tarihi
: NAZİLLİ / 1971

Lisans


: DEÜ. Denizli Müh. Fak. İnşaat. Müh. Bölümü

Yüksek Lisans
: PAÜ. Fen Bilimleri Enstitüsü, İnşaat Müh. ABD.

Kurumu

: PAÜ. Müh. Fak. İnşaat Müh. Bölümü

Yabancı Dil

: İngilizce
Beklenen ulaşım ve trafik karakteristikleri





Talep Tahmini





Toplumsal hedefler





Ulaşım sistem tasarımı





Trafik ve diğer etkilerin belirlenmesi





Ulaşım servisleri ve diğer politikalar





Toplumsal gelişme hedefleri





Enerji, güvenlik ve erişebilirlikte kabul edilebilir maksimum seviyeler





Ulaşım sistem tasarımı





Trafik ve diğer etkilerin belirlenmesi





Yaşam şeklinde ve hareketlilikteki değişim





Talep tahmini





Motorlu araçlarla yapılan yolculukların azaltılması





Kazaların Azaltılması





Sigorta ücretlerinden kazanım





* Altı çizili terimlerin tanımları Ek 1’de verilmiştir. 





Başlangıç topluluğu





Her bir bireyin uygunluk fonksiyonu hesabı





En iyi ebeveynleri seç ve eşleştir





Çaprazlama operatörünü uygula ve yeni birey üret





Değişim operatörünü uygula





Topluluk büyüklüğü kadar işleme devam et





Yeni bir nesil için işlemleri tekrarla





En uygun bireyleri raporla





Ekonomik Yaşam





Sosyal Yaşam





Çevre





x= yolcu-km/yıl


y= taşıt-km/yıl





x= ton-km/yıl


y= taşıt-km/yıl





x=1 (1980 için)





x=1 (1980 için)





x=1 (1991 için)





x=1 (1980 için)
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Grafik2

		1970		0.1772570641		0.1330591106

		1971		0.1840310757		0.1427179696

		1972		0.1977820939		0.1540754557

		1973		0.2174801078		0.1666236459

		1974		0.2388547084		0.1782226034

		1975		0.2716220788		0.1978650591

		1976		0.3061863292		0.2113957884

		1977		0.3460760604		0.2256176258

		1978		0.3672727273		0.2377994454

		1979		0.3936971368		0.255077146

		1980		0.4132397719		0.2729710151

		1981		0.4319829585		0.2817639075

		1982		0.453034271		0.2950281856

		1983		0.4768548337		0.3203910173

		1984		0.4955103064		0.363356287

		1985		0.514995301		0.3923411909

		1986		0.5441037529		0.4229747621

		1987		0.5660597707		0.445922879

		1988		0.5868454357		0.4677219248

		1989		0.6049545768		0.4900955061

		1990		0.6449545768		0.5304045896

		1991		0.6851926571		0.5743107655

		1992		0.719654157		0.6294245485

		1993		0.7656437567		0.7015495808

		1994		0.786344214		0.7289524301

		1995		0.8055159451		0.7510345804

		1996		0.8352083203		0.7908440677

		1997		0.8861249295		0.8484475049

		1998		0.9301748011		0.9022789911

		1999		0.9497324729		0.9341282463

		2000		0.9881160328		0.9863193918

		2001		0.9936545329		0.9934136573

		2002		1		1



otomobil

kamyon

otobüs

Yıllar

O yıldaki modelden daha yaşlı araç oranı

Araçların Yaşlarına Göre Toplamdaki Payları

0.0299493059

0.0334068094

0.0407100653

0.0522505837

0.068076189

0.0877247214

0.1062780698

0.1218275966

0.13574326

0.1497100088

0.1613542197

0.1687844283

0.1764000661

0.1861573778

0.1999019595

0.2137856674

0.2363480242

0.2593444982

0.2848298095

0.3119100723

0.3586584321

0.4052798393

0.4742003504

0.5695157104

0.6220767194

0.6648734604

0.7117513815

0.7760861626

0.8343850405

0.8852613181

0.9613142209

0.9857967366

1



Sayfa1

		yıllar		toplam				otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon		motorsiklet		özel taşıtlar		iş makinaları

		1,966		231,977				91,469		10,913		12,041		31,462		47,931		32,099		3,610		2,452		0.39

		1,967		284,194				112,367		16,008		13,332		39,927		56,889		39,647		3,641		2,383		0.40

		1,968		318,768				125,375		18,967		13,948		43,441		62,616		47,062		4,033		3,326		0.39

		1,969		354,398				137,345		20,540		15,529		48,655		69,478		52,959		4,568		5,324		0.39

		1,970		369,808				137,771		20,916		15,980		52,152		70,730		60,994		5,070		6,195		0.37

		1,971		403,880				153,676		22,380		17,140		57,011		73,433		68,417		5,349		6,474		0.38

		1,972		460,087				187,272		25,559		18,504		62,796		78,920		74,402		5,747		6,887		0.41

		1,973		543,318				240,360		30,055		20,011		71,043		86,780		80,860		6,420		7,789		0.44

		1,974		647,947				313,160		34,122		21,404		81,025		95,309		86,028		7,338		9,561		0.48

		1,975		785,920				403,546		40,623		23,763		98,579		108,384		91,421		8,450		11,157		0.51

		1,976		920,141				488,894		46,066		25,388		116,861		122,176		96,984		9,224		14,548		0.53

		1,977		1,042,239				560,424		51,999		27,096		134,213		138,093		102,127		10,137		18,150		0.54

		1,978		1,142,561				624,438		56,836		28,559		144,695		146,551		109,890		10,698		20,894		0.55																				bin kişiye düşen araç sayısı

		1,979		1,247,834				688,687		61,596		30,634		155,278		157,095		120,378		11,291		22,875		0.55		yolcu		yük		taşıt		yolcu		yuk		taşıt								otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon

		1,980		1,344,254		1		742,252		64,707		32,783		165,821		164,893		137,931		11,777		24,090		0.55		839742		330714		1170456		8.40		33.07		11.70		1980				44.74		17		1.45		0.73		3.71		3.69				4.48

		1,981		1,420,688		2		776,432		66,514		33,839		172,269		172,372		160,557		12,459		26,246		0.55		876785		344641		1221426		8.77		34.46		12.21		1981				45.86		17		1.45		0.74		3.76		3.76				4.51

		1,982		1,502,370		3		811,465		69,598		35,432		178,762		180,772		182,795		13,386		30,160		0.54		916495		359534		1276029		9.16		35.95		12.76		1982				47.00		17		1.48		0.75		3.80		3.85				4.54

		1,983		1,610,681		4		856,350		73,585		38,478		186,427		190,277		217,327		14,705		33,532		0.53		968413		376704		1345117		9.68		37.67		13.45		1983				48.18		18		1.53		0.80		3.87		3.95				4.59

		1,984		1,751,834		5		919,577		80,697		43,638		198,106		197,721		256,338		16,312		39,445		0.52		1043912		395827		1439739		10.44		39.58		14.40		1984				49.38		19		1.63		0.88		4.01		4.00				4.64

		1,985		1,888,767		6		983,444		87,951		47,119		212,505		205,496		289,052		17,639		45,561		0.52		1118514		418001		1536515		11.19		41.80		15.37		1985				50.66		19		1.74		0.93		4.19		4.06				4.63

		1,986		2,075,408		7		1,087,234		97,917		50,798		224,755		217,111		327,326		19,448		50,819		0.52		1235949		441866		1677815		12.36		44.19		16.78		1986				51.78		21		1.89		0.98		4.34		4.19				4.84

		1,987		2,258,500		8		1,193,021		106,314		53,554		233,480		225,872		369,894		21,236		55,129		0.53		1352889		459352		1812241		13.53		45.94		18.12		1987				52.92		23		2.01		1.01		4.41		4.27				5.11

		1,988		2,456,688		9		1,310,257		112,885		56,172		240,718		234,166		420,889		23,301		58,300		0.53		1479314		474884		1954198		14.79		47.49		19.54		1988				54.08		24		2.09		1.04		4.45		4.33				5.44

		1,989		2,659,778		10		1,434,830		118,026		58,859		248,567		241,392		472,853		25,060		60,191		0.54		1611715		489959		2101674		16.12		49.00		21.02		1989				55.27		26		2.14		1.06		4.50		4.37				5.77

		1,990		2,981,222		11		1,649,879		125,399		63,700		263,407		257,353		531,941		26,519		63,024		0.55		1838978		520760		2359738		18.39		52.08		23.60		1990				56.47		29		2.22		1.13		4.66		4.56				6.26

		1,991		3,307,324		12		1,864,344		133,632		68,973		280,891		273,409		590,488		28,606		66,981		0.56		2066949		554300		2621249		20.67		55.43		26.21		1991				57.50		32		2.32		1.20		4.88		4.75				6.64

		1,992		3,756,137		13		2,181,388		145,312		75,592		308,180		287,160		655,347		31,158		72,000		0.58		2402292		595340		2997632		24.02		59.53		29.98		1992				58.55		37		2.48		1.29		5.26		4.90				7.08

		1,993		4,380,063		14		2,619,852		159,900		84,254		354,290		305,511		743,320		33,703		79,233		0.60		2864006		659801		3523807		28.64		65.98		35.24		1993				59.61		44		2.68		1.41		5.94		5.12				7.39

		1,994		4,711,206		15		2,861,640		166,424		87,545		374,473		313,771		788,786		35,495		83,072		0.61		3115609		688244		3803853		31.16		68.82		38.04		1994				60.70		47		2.74		1.44		6.17		5.17				7.64

		1,995		4,985,331		16		3,058,511		173,051		90,197		397,743		321,421		819,922		37,272		87,214		0.61		3321759		719164		4040923		33.22		71.92		40.41		1995				61.81		49		2.80		1.46		6.44		5.20				7.69

		1,996		5,317,565		17		3,274,156		182,694		94,978		442,788		333,269		854,150		40,212		95,318		0.62		3551828		776057		4327885		35.52		77.61		43.28		1996				62.93		52		2.90		1.51		7.04		5.30				7.39

		1,997		5,810,081		18		3,570,105		197,057		101,896		529,838		353,586		905,121		45,327		107,151		0.61		3869058		883424		4752482		38.69		88.34		47.52		1997				64.08		56		3.08		1.59		8.27		5.52				6.74

		1,998		6,264,084		19		3,838,288		211,495		108,361		626,004		371,163		940,935		49,925		117,913		0.61		4158144		997167		5155311		41.58		99.72		51.55		1998				65.24		59		3.24		1.66		9.59		5.69				6.13

		1999		6,626,885		20		4,072,326		221,683		112,186		692,935		378,967		975,746		52,105		120,937		0.61		4406195		1071902		5478097		44.06		107.19		54.78		1999				66.43		61		3.34		1.69		10.43		5.70				5.88

		2000		7,161,379		21		4,422,180		235,885		118,454		794,459		394,283		1,011,284		55,677		129,157		0.62		4776519		1188742		5965261		47.77		118.87		59.65		2000				67.64		65		3.49		1.75		11.75		5.83				5.57

		2001				22		4,914,134		229,946		117,952		786,327		395,843										5262032		1182170		6444202		52.62		118.22		64.44		2001				68.88		71		3.34		1.71		11.42		5.75				6.25

		2002				23		5,305,355		238,596		122,368		841,994		407,500										5666319		1249494		6915813		56.66		124.95		69.16		2002				69.96		76		3.41		1.75		12.03		5.82				6.30

		2003				24		5,713,912		247,246		126,785		897,661		419,157										6087943		1316818		7404761		60.88		131.68		74.05		2003				71.07		80		3.48		1.78		12.63		5.90				6.37

		2004				25		6,139,806		255,896		131,201		953,328		430,814										6526903		1384142		7911045		65.27		138.41		79.11		2004				72.19		85		3.54		1.82		13.21		5.97				6.44

		2005				26		6,583,036		264,546		135,617		1,008,995		442,471										6983199		1451466		8434665		69.83		145.15		84.35		2005				73.33		90		3.61		1.85		13.76		6.03				6.52

		2006				27		7,043,602		273,196		140,034		1,064,662		454,128										7456832		1518790		8975622		74.57		151.88		89.76		2006				74.34		95		3.67		1.88		14.32		6.11				6.62

		2007				28		7,521,505		281,846		144,450		1,120,329		465,785										7947801		1586114		9533915		79.48		158.61		95.34		2007				75.37		100		3.74		1.92		14.86		6.18				6.71

		2008				29		8,016,744		290,496		148,867		1,175,996		477,442										8456107		1653438		10109545		84.56		165.34		101.10		2008				76.41		105		3.80		1.95		15.39		6.25				6.82

		2009				30		8,529,320		299,146		153,283		1,231,663		489,099										8981749		1720762		10702511		89.82		172.08		107.03		2009				77.46		110		3.86		1.98		15.90		6.31				6.93

		2010				31		9,059,232		307,796		157,699		1,287,330		500,756										9524727		1788086		11312813		95.25		178.81		113.13		2010				78.53		115		3.92		2.01		16.39		6.38				7.04

		2011				32		9,606,480		316,446		162,116		1,342,997		512,413										10085042		1855410		11940452		100.85		185.54		119.40		2011				79.46		121		3.98		2.04		16.90		6.45				7.15

		2012				33		10,171,065		325,096		166,532		1,398,664		524,070										10662693		1922734		12585427		106.63		192.27		125.85		2012				80.40		127		4.04		2.07		17.40		6.52				7.27

		2013				34		10,752,986		333,746		170,949		1,454,331		535,727										11257681		1990058		13247739		112.58		199.01		132.48		2013				81.35		132		4.10		2.10		17.88		6.59				7.39

		2014				35		11,352,244		342,396		175,365		1,509,998		547,384										11870005		2057382		13927387		118.70		205.74		139.27		2014				82.31		138		4.16		2.13		18.35		6.65				7.52

		2015				36		11,968,838		351,046		179,781		1,565,665		559,041										12499665		2124706		14624371		125.00		212.47		146.24		2015				83.28		144		4.22		2.16		18.80		6.71				7.64

		2016				37		12,602,768		359,696		184,198		1,621,332		570,698										13146662		2192030		15338692		131.47		219.20		153.39		2016				84.09		150		4.28		2.19		19.28		6.79				7.77

		2017				38		13,254,035		368,346		188,614		1,676,999		582,355										13810995		2259354		16070349		138.11		225.94		160.70		2017				84.92		156		4.34		2.22		19.75		6.86				7.90

		2018				39		13,922,638		376,996		193,031		1,732,666		594,012										14492665		2326678		16819343		144.93		232.67		168.19		2018				85.75		162		4.40		2.25		20.21		6.93				8.04

		2019				40		14,608,578		385,646		197,447		1,788,333		605,669										15191671		2394002		17585673		151.92		239.40		175.86		2019				86.59		169		4.45		2.28		20.65		6.99				8.17

		2020				41		15,311,854		394,296		201,863		1,844,000		617,326										15908013		2461326		18369339		159.08		246.13		183.69		2020				87.44		175		4.51		2.31		21.09		7.06				8.30

		2021				42		16,032,466		402,946		206,280		1,899,667		628,983										16641692		2528650		19170342		166.42		252.87		191.70		2021				88.14		182		4.57		2.34		21.55		7.14				8.44

		2022				43		16,770,415		411,596		210,696		1,955,334		640,640										17392707		2595974		19988681		173.93		259.60		199.89		2022				88.84		189		4.63		2.37		22.01		7.21				8.58

		2023				44		17,525,700		420,246		215,113		2,011,001		652,297										18161059		2663298		20824357		181.61		266.33		208.24		2023				89.55		196		4.69		2.40		22.46		7.28				8.71

		2024				45		18,298,322		428,896		219,529		2,066,668		663,954										18946747		2730622		21677369		189.47		273.06		216.77		2024				90.27		203		4.75		2.43		22.89		7.36				8.85

		2025				46		19,088,280		437,546		223,945		2,122,335		675,611										19749771		2797946		22547717		197.50		279.79		225.48		2025				90.99		210		4.81		2.46		23.32		7.42				8.99
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		yıllar		toplam		otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon		motorsiklet		özel taşıtlar		iş makinaları

		1,966		231977		91469		10913		12041		31462		47931		32099		3610		2452		0.39

		1,967		284194		112367		16008		13332		39927		56889		39647		3641		2383		0.40		yaşlarına göre araç sayıları

		1,968		318768		125375		18967		13948		43441		62616		47062		4033		3326		0.39

		1,969		354398		137345		20540		15529		48655		69478		52959		4568		5324		0.39				otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon				otomobil				kamyon				otobüs

		1,970		369808		137771		20916		15980		52152		70730		60994		5070		6195		0.37				137771		20916		15980		52152		70730		0		0.030		0.030		0.177		0.177		0.133		0.133

		1,971		403880		153676		22380		17140		57011		73433		68417		5349		6474		0.38				15905		1464		1160		4859		2703		1		0.003		0.033		0.007		0.184		0.010		0.143

		1,972		460087		187272		25559		18504		62796		78920		74402		5747		6887		0.41				33596		3179		1364		5785		5487		2		0.007		0.041		0.014		0.198		0.011		0.154

		1,973		543318		240360		30055		20011		71043		86780		80860		6420		7789		0.44				53088		4496		1507		8247		7860		3		0.012		0.052		0.020		0.217		0.013		0.167

		1,974		647947		313160		34122		21404		81025		95309		86028		7338		9561		0.48				72800		4067		1393		9982		8529		4		0.016		0.068		0.021		0.239		0.012		0.178

		1,975		785920		403546		40623		23763		98579		108384		91421		8450		11157		0.51				90386		6501		2359		17554		13075		5		0.020		0.088		0.033		0.272		0.020		0.198

		1,976		920141		488894		46066		25388		116861		122176		96984		9224		14548		0.53				85348		5443		1625		18282		13792		6		0.019		0.106		0.035		0.306		0.014		0.211

		1,977		1042239		560424		51999		27096		134213		138093		102127		10137		18150		0.54				71530		5933		1708		17352		15917		7		0.016		0.122		0.040		0.346		0.014		0.226

		1,978		1142561		624438		56836		28559		144695		146551		109890		10698		20894		0.55				64014		4837		1463		10482		8458		8		0.014		0.136		0.021		0.367		0.012		0.238

		1,979		1247834		688687		61596		30634		155278		157095		120378		11291		22875		0.55				64249		4760		2075		10583		10544		9		0.014		0.150		0.026		0.394		0.017		0.255

		1,980		1344254		742252		64707		32783		165821		164893		137931		11777		24090		0.55				53565		3111		2149		10543		7798		10		0.012		0.161		0.020		0.413		0.018		0.273

		1,981		1420688		776432		66514		33839		172269		172372		160557		12459		26246		0.55				34180		1807		1056		6448		7479		11		0.007		0.169		0.019		0.432		0.009		0.282

		1,982		1502370		811465		69598		35432		178762		180772		182795		13386		30160		0.54				35033		3084		1593		6493		8400		12		0.008		0.176		0.021		0.453		0.013		0.295

		1,983		1610681		856350		73585		38478		186427		190277		217327		14705		33532		0.53				44885		3987		3046		7665		9505		13		0.010		0.186		0.024		0.477		0.025		0.320

		1,984		1751834		919577		80697		43638		198106		197721		256338		16312		39445		0.52				63227		7112		5160		11679		7444		14		0.014		0.200		0.019		0.496		0.043		0.363

		1,985		1888767		983444		87951		47119		212505		205496		289052		17639		45561		0.52				63867		7254		3481		14399		7775		15		0.014		0.214		0.019		0.515		0.029		0.392

		1,986		2075408		1087234		97917		50798		224755		217111		327326		19448		50819		0.52				103790		9966		3679		12250		11615		16		0.023		0.236		0.029		0.544		0.031		0.423

		1,987		2258500		1193021		106314		53554		233480		225872		369894		21236		55129		0.53				105787		8397		2756		8725		8761		17		0.023		0.259		0.022		0.566		0.023		0.446

		1,988		2456688		1310257		112885		56172		240718		234166		420889		23301		58300		0.53				117236		6571		2618		7238		8294		18		0.025		0.285		0.021		0.587		0.022		0.468

		1,989		2659778		1434830		118026		58859		248567		241392		472853		25060		60191		0.54				124573		5141		2687		7849		7226		19		0.027		0.312		0.018		0.605		0.022		0.490

		1,990		2981222		1649879		125399		63700		263407		257353		531941		26519		63024		0.55				215049		7373		4841		14840		15961		20		0.047		0.359		0.040		0.645		0.040		0.530

		1,991		3307324		1864344		133632		68973		280891		273409		590488		28606		66981		0.56				214465		8233		5273		17484		16056		21		0.047		0.405		0.040		0.685		0.044		0.574

		1,992		3756137		2181388		145312		75592		308180		287160		655347		31158		72000		0.58				317044		11680		6619		27289		13751		22		0.069		0.474		0.034		0.720		0.055		0.629

		1,993		4380063		2619852		159900		84254		354290		305511		743320		33703		79233		0.60				438464		14588		8662		46110		18351		23		0.095		0.570		0.046		0.766		0.072		0.702

		1,994		4711206		2861640		166424		87545		374473		313771		788786		35495		83072		0.61				241788		6524		3291		20183		8260		24		0.053		0.622		0.021		0.786		0.027		0.729

		1,995		4985331		3058511		173051		90197		397743		321421		819922		37272		87214		0.61				196871		6627		2652		23270		7650		25		0.043		0.665		0.019		0.806		0.022		0.751

		1,996		5317565		3274156		182694		94978		442788		333269		854150		40212		95318		0.62				215645		9643		4781		45045		11848		26		0.047		0.712		0.030		0.835		0.040		0.791

		1,997		5810081		3570105		197057		101896		529838		353586		905121		45327		107151		0.61				295949		14363		6918		87050		20317		27		0.064		0.776		0.051		0.886		0.058		0.848

		1,998		6264084		3838288		211495		108361		626004		371163		940935		49925		117913		0.61				268183		14438		6465		96166		17577		28		0.058		0.834		0.044		0.930		0.054		0.902

		1999		6626885		4072326		221683		112186		692935		378967		975746		52105		120937		0.61				234038		10188		3825		66931		7804		29		0.051		0.885		0.020		0.950		0.032		0.934

		2000		7161379		4422180		235885		118454		794459		394283		1011284		55677		129157		0.62				349854		14202		6268		101524		15316		30		0.076		0.961		0.038		0.988		0.052		0.986

		2001		7342888		4534803		239381		119306		833175		396493		1031221		57490		131019		0.62				112623		3496		852		38716		2210		31		0.024		0.986		0.006		0.994		0.007		0.993

		2002		7475043		4600140		241700		120097		875381		399025		1046907		58790		133003		0.62				65337		2319		791		42206		2532		32		0.014		1.000		0.006		1.000		0.007		1.000
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Sayfa1

		yıllar		set		taşıt-km						SET model						birim tüketim						a		b		c

						gözlem																		1.0131988967		0.4774220069		0.8408348689

		1970		3.208		6.477						3.31						0.511

		1971		3.431		7.489						3.61						0.482

		1972		3.884		8.521						3.91						0.458

		1973		4.298		9.483						4.18						0.441

		1974		4.645		10.387						4.43						0.426												Yıllar		taşı-km/yıl				SET

		1975		5.148		11.243						4.67						0.415														sen II		sen III		sen II		sen III		ETKB

		1976		5.741		12.063						4.89						0.405												2001		52.18		52.05		14.29		14.26

		1977		6.232		12.858						5.10						0.397												2002		55.46		55.18		14.99		14.93		18.06

		1978		6.146		13.637						5.31						0.389												2003		58.96		58.50		15.72		15.63		18.55

		1979		5.232		14.412						5.51						0.383												2004		62.67		62.02		16.50		16.36		19.06

		1980		5.230		15.343						5.76						0.375												2005		66.60		65.75		17.31		17.14		19.58

		1981		5.320		15.957						5.92						0.371												2006		70.60		69.52		18.13		17.91		20.27

		1982		5.650		16.595						6.08						0.366												2007		74.82		73.51		18.99		18.72		20.98

		1983		5.876		17.26						6.25						0.362												2008		79.29		77.71		19.89		19.57		21.71

		1984		6.115		17.949						6.43						0.358												2009		84.00		82.14		20.82		20.46		22.47

		1985		6.195		18.667						6.61						0.354												2010		88.98		86.82		21.81		21.38		23.26

		1986		6.823		20.849						7.15						0.343												2011		94.01		91.52		22.79		22.31		24.05

		1987		7.586		23.016						7.68						0.334												2012		99.31		96.48		23.82		23.27		24.86

		1988		8.128		24.553						8.06						0.328												2013		104.88		101.68		24.89		24.28		25.71

		1989		8.178		26.613						8.55						0.321												2014		110.74		107.14		26.01		25.32		26.58

		1990		8.723		27.041						8.65						0.320												2015		116.90		112.88		27.17		26.41		27.48

		1991		8.304		26.056						8.42						0.323												2016		123.10		118.64		28.33		27.50		28.41

		1992		8.545		28.514						9.00						0.316												2017		129.60		124.68		29.54		28.63		29.38

		1993		10.419		30.807						9.54						0.310												2018		136.41		130.99		30.80		29.80		30.38

		1994		9.907		31.251						9.64						0.308												2019		143.55		137.60		32.10		31.01		31.41

		1995		11.066		34.833						10.46						0.300												2020		151.02		144.52		33.46		32.28		32.48

		1996		11.778		37.492						11.07						0.295												2021		158.55		151.47		34.81		33.54

		1997		11.338		41.93						12.06						0.288												2022		166.41		158.73		36.21		34.84

		1998		10.760		44.863						12.70						0.283												2023		174.63		166.31		37.67		36.20

		1999		13.322		44.874		taşıt-km				12.71		SET Model				0.283												2024		183.20		174.21		39.18		37.60

		2000		12.117		49.827		sen II		sen III		13.78		sen II		sen III		0.277												2025		192.15		182.45		40.74		39.05

		2001		12.000				51.709		50.675				14.19		13.97				0.274		0.276

		2002						54.822		53.503				14.85		14.57				0.271		0.272

		2003						58.117		56.479				15.55		15.20				0.268		0.269

		2004						61.604		59.608				16.28		15.86				0.264		0.266

		2005						65.290		62.894				17.04		16.55				0.261		0.263

		2006						68.991		66.205				17.80		17.23				0.258		0.260

		2007						72.894		69.675				18.60		17.94				0.255		0.258

		2008						77.005		73.310				19.43		18.68				0.252		0.255

		2009						81.333		77.114				20.29		19.45				0.250		0.252

		2010						85.888		81.094				21.20		20.25				0.247		0.250

		2011						90.441		85.090				22.09		21.04				0.244		0.247

		2012						95.220		89.261				23.03		21.86				0.242		0.245

		2013						100.233		93.614				24.00		22.71				0.239		0.243

		2014						105.488		98.153				25.01		23.60				0.237		0.240

		2015						110.995		102.884				26.06		24.51				0.235		0.238

		2016						116.478		107.620				27.09		25.41				0.233		0.236

		2017						122.210		112.547				28.17		26.35				0.230		0.234

		2018						128.200		117.672				29.28		27.32				0.228		0.232

		2019						134.457		122.999				30.44		28.31				0.226		0.230

		2020						140.988		128.534				31.63		29.34				0.224		0.228

		2021						147.502		134.084				32.82		30.37				0.222		0.226

		2022						154.290		139.842				34.04		31.42				0.221		0.225

		2023						161.360		145.815				35.31		32.51				0.219		0.223

		2024						168.721		152.006				36.62		33.63				0.217		0.221

		2025						176.383		158.422				37.98		34.79				0.215		0.220

																		co		ch		no		so

						co		ch		no		so						276		24		14		1.1		benzin						co		ch		no		so

		1975		5.148		364		51		53		12						7.2		16		27		5		motorin		1975		5.148		513		33		42		12

		1980		5.230		370		52		54		13																1980		5.23		521		33		43		13

		1985		6.195		439		62		63		15						co		ch		no		so				1985		6.195		618		39		50		15

		1990		8.723		618		87		89		21						378		21.2		14.5		1.86		benzin		1990		8.723		870		55		71		21

		1995		11.066		783		111		113		27						20.81		4.16		18.01		7.8		motorin		1995		11.066		1103		70		90		27

		2000		12.117		858		121		124		29																2000		12.117		1208		77		98		29

																										co				ch				no

																										14.3		27.1		1.5		2.4		2.1		3.4		benzin		1991

						co				ch				no												14.3		27.1		1.5		2.4		2.1		3.4		motorin

		Yıllar		Taşıt-km/yıl		alt		üst		alt		üst		alt		üst										2.2		3.2		0.34				0.25				benzin		1992

		1975		11.243		161		305		17		27		24		38										1		3.2		0.71				0.63				motorin

		1980		15.343		219		416		23		37		32		52

		1985		18.667		267		506		28		45		39		63

		1990		27.041		387		733		41		65		57		92

		1995		34.833		375		708		42		64		56		88

		2000		49.827		455		860		54		80		69		108

		Yıllar		Taşıt-km/yıl				co				ch				no

				senaryo II		senaryo III		senaryo II		senaryo III		senaryo II		senaryo III		senaryo II		senaryo III

		2005		66.6		65.75		515		508		49		48		67		66

		2010		88.98		86.82		450		439		42		41		58		57								co		ch		no

		2015		116.9		112.88		186		179		19		18		25		24								27.1		2.4		3.4		benzin		1991

		2020		151.02		144.52		178		171		16		16		25		24								27.1		2.4		3.4		motorin

		2025		192.15		182.45		194		184		16		15		27		26

																										3.2		0.34		0.25		benzin		1992

																										3.2		0.71		0.63		motorin

								senaryo ı																		2.3		0.2		0.15		benzin		2001

								co				ch				no										0.64		0		0.5		motorin

								nim		max		nim		max		nim		max

		2005		66.60		65.75		515		508		49		48		67		66								1		0.1		0.08		benzin		2006

		2010		88.98		86.82		450		439		42		41		58		57								0.5		0		0.25		motorin

		2015		99.14		99.42		158		158		16		16		21		21

		2020		106.01		107.81		125		127		11		12		17		18

		2025		108.15		109.36		109		110		9		9		15		16

								senaryo ıı

								co				ch				no

								nim		max		nim		max		nim		max										514.53				48.53				66.91

		2005		65.75		66.60		508		515		48		49		66		67										449.60				42.08				58.44

		2010		86.82		88.98		439		450		41		42		57		58										185.72				18.53				24.69

		2015		102.09		102.66		162		163		16		16		22		22										178.37				16.33				24.76

		2020		115.16		114.92		136		136		12		12		19		19										193.83				16.28				27.25

		2025		123.86		125.08		125		126		10		11		18		18

																								Yıllar		senaryo ı

																										co				ch				no

								senaryo ııı																		nim		max		nim		max		nim		max

								co				ch				no								2005		508		515		49		48		67		66

								nim		max		nim		max		nim		max						2010		439		450		42		41		58		57

		2005		65.75		66.60		508		515		48		49		66		67						2015		158		158		16		16		21		21		14.9569875006				14.9569875006				14.9569875006

		2010		86.82		88.98		439		450		41		42		57		58						2020		125		127		11		12		17		18		28.611203621				28.611203621				28.611203621

		2015		102.77		106.27		163		169		16		17		22		22						2025		109		110		9		9		15		16		43.087304808				43.087304808				43.087304808

		2020		117.71		123.64		139		146		13		13		19		20								senaryo ıı

		2025		129.80		140.93		131		142		11		12		18		20						2005		508		515		48		49		66		67

																								2010		439		450		41		42		57		58

																								2015		162		163		16		16		22		22		12.1796050355				12.1796050355				0

																								2020		136		136		12		12		19		19		23.9034600655				23.9034600655				71.4778526663

																								2025		125		126		10		11		18		18		34.9056751897				34.9056751897				68.8867021445

																										senaryo ııı

																								2005		508		515		48		49		66		67

																								2010		439		450		41		42		57		58

																								2015		163		169		16		17		22		22		9.0952220592

																								2020		139		146		13		13		19		20		18.1280421848

																								2025		131		142		11		12		18		20		26.6546622107
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Planlama öncesi (CO)

Senaryo I (CO)
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Sayfa3

																				a		b		c

		taşıt-km																		1.0131988967		0.4774220069		0.8408348689

				planlama öncesi				senaryo ı				senaryo ıı				senaryo ııı

		2001		52.053		52.175		52.053		52.175		52.053		52.175		52.053		52.175

		2002		55.183		55.464		55.183		55.464		55.183		55.464		55.183		55.464

		2003		58.504		58.957		58.504		58.957		58.504		58.957		58.504		58.957

		2004		62.024		62.667		62.024		62.667		62.024		62.667		62.024		62.667

		2005		65.752		66.602		65.752		66.602		65.752		66.602		65.752		66.602

		2006		69.523		70.596		69.523		70.596		69.523		70.596		69.523		70.596

		2007		73.506		74.821		73.506		74.821		73.506		74.821		73.506		74.821

		2008		77.709		79.286		77.709		79.286		77.709		79.286		77.709		79.286

		2009		82.143		84.003		82.143		84.003		82.143		84.003		82.143		84.003

		2010		86.815		88.981		86.815		88.981		86.815		88.981		86.815		88.981

		2011		91.525		94.012		89.411		91.375		89.809		91.957		89.869		92.575

		2012		96.476		99.309		92.179		93.414		93.040		94.635		93.197		95.920				senaryo ı				senaryo ıı				senaryo ııı

		2013		101.680		104.882		94.780		95.396		96.172		97.316		96.464		99.319				0.274		0.274		0.274		0.274		0.274		0.274		2001

		2014		107.144		110.742		97.197		97.309		99.193		99.994		99.661		102.769				0.271		0.270		0.271		0.270		0.271		0.270		2002

		2015		112.879		116.900		99.415		99.142		102.088		102.662		102.775		106.268				0.267		0.267		0.267		0.267		0.267		0.267		2003

		2016		118.641		123.100		101.600		100.749		105.035		105.175		105.991		109.668				0.264		0.263		0.264		0.263		0.264		0.263		2004

		2017		124.676		129.601		103.549		102.253		107.828		107.667		109.104		113.110				0.261		0.260		0.261		0.260		0.261		0.260		2005

		2018		130.993		136.414		105.244		103.642		110.456		110.128		112.101		116.589				0.258		0.257		0.258		0.257		0.258		0.257		2006

		2019		137.603		143.549		106.671		104.900		112.904		112.549		114.973		120.102				0.255		0.254		0.255		0.254		0.255		0.254		2007

		2020		144.515		151.018		107.811		106.009		115.159		114.921		117.707		123.643				0.252		0.251		0.252		0.251		0.252		0.251		2008

		2021		151.470		158.546		108.803		106.842		117.372		117.116		120.469		127.080				0.249		0.248		0.249		0.248		0.249		0.248		2009

		2022		158.732		166.413		109.470		107.494		119.363		119.243		123.071		130.535				0.246		0.245		0.246		0.245		0.246		0.245		2010

		2023		166.309		174.628		109.797		107.944		121.117		121.288		125.502		134.000				0.245		0.244		0.245		0.243		0.245		0.243		2011

		2024		174.213		183.205		109.765		108.170		122.622		123.238		127.749		137.469				0.243		0.243		0.243		0.242		0.243		0.241		2012

		2025		182.453		192.154		109.358		108.147		123.864		125.079		129.803		140.933				0.242		0.242		0.241		0.241		0.241		0.240		2013

		SET																				0.241		0.241		0.240		0.240		0.240		0.238		2014

				planlama öncesi				senaryo ı				senaryo ıı				senaryo ııı						0.240		0.240		0.239		0.238		0.238		0.237		2015

		2001		14.26		14.29		14.26		14.29		14.26		14.29		14.26		14.29				0.239		0.239		0.237		0.237		0.237		0.235		2016

		2002		14.93		14.99		14.93		14.99		14.93		14.99		14.93		14.99				0.238		0.238		0.236		0.236		0.236		0.234		2017

		2003		15.63		15.72		15.63		15.72		15.63		15.72		15.63		15.72				0.237		0.238		0.235		0.235		0.234		0.233		2018

		2004		16.36		16.50		16.36		16.50		16.36		16.50		16.36		16.50				0.237		0.237		0.234		0.234		0.233		0.231		2019

		2005		17.14		17.31		17.14		17.31		17.14		17.31		17.14		17.31				0.236		0.237		0.233		0.233		0.232		0.230		2020

		2006		17.91		18.13		17.91		18.13		17.91		18.13		17.91		18.13				0.236		0.236		0.232		0.232		0.231		0.229		2021

		2007		18.72		18.99		18.72		18.99		18.72		18.99		18.72		18.99				0.235		0.236		0.232		0.232		0.230		0.228		2022

		2008		19.57		19.89		19.57		19.89		19.57		19.89		19.57		19.89				0.235		0.236		0.231		0.231		0.229		0.227		2023

		2009		20.46		20.82		20.46		20.82		20.46		20.82		20.46		20.82				0.235		0.236		0.230		0.230		0.229		0.225		2024

		2010		21.38		21.81		21.38		21.81		21.38		21.81		21.38		21.81				0.235		0.236		0.230		0.229		0.228		0.224		2025

		2011		22.31		22.79		21.89		22.28		21.97		22.39		21.98		22.51

		2012		23.27		23.82		22.43		22.67		22.60		22.91		22.63		23.16

		2013		24.28		24.89		22.94		23.06		23.21		23.43		23.27		23.82

		2014		25.32		26.01		23.41		23.43		23.80		23.95		23.89		24.49

		2015		26.41		27.17		23.84		23.79		24.35		24.46		24.49		25.16

		2016		27.50		28.33		24.26		24.10		24.92		24.95		25.10		25.80

		2017		28.63		29.54		24.63		24.39		25.45		25.42		25.70		26.46

		2018		29.80		30.80		24.96		24.65		25.95		25.89		26.26		27.11

		2019		31.01		32.10		25.23		24.89		26.42		26.35		26.81		27.77

		2020		32.28		33.46		25.45		25.11		26.84		26.80		27.32		28.43

		2021		33.54		34.81		25.64		25.26		27.26		27.21		27.84		29.07

		2022		34.84		36.21		25.77		25.39		27.63		27.61		28.33		29.71

		2023		36.20		37.67		25.83		25.47		27.96		27.99		28.78		30.35

		2024		37.60		39.18		25.82		25.52		28.24		28.36		29.20		30.99

		2025		39.05		40.74		25.74		25.51		28.47		28.70		29.58		31.62

		yıllar		planlama öncesi				senaryo ı				azalma oranı		senaryo ıı						senaryo ııı

		2011		22.31		22.79		21.89		22.28		2.06		21.97		22.39		1.63		21.98		22.51		1.34

		2015		26.41		27.17		23.84		23.79		11.10		24.35		24.46		8.88		24.49		25.16		7.35

		2020		32.28		33.46		25.45		25.11		23.05		26.84		26.80		18.37		27.32		28.43		15.18

		2025		39.05		40.74		25.74		25.51		35.72		28.47		28.70		28.31		29.58		31.62		23.31

		2011		22.31		22.79

		2015		26.41		27.17

		2020		32.28		33.46

		2025		39.05		40.74

		2011		22.31		22.79

		2015		26.41		27.17

		2020		32.28		33.46

		2025		39.05		40.74
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		yıllar		senaryo ı						senaryo ıı						senaryo ııı

				min		max		azalma oranı		min		max		azalma oranı		min		max		azalma oranı

		2011		21.89		22.28		2.06		21.97		22.39		1.63		21.98		22.51		1.34

		2015		23.84		23.79		11.10		24.35		24.46		8.88		24.49		25.16		7.35

		2020		25.45		25.11		23.05		26.84		26.80		18.37		27.32		28.43		15.18

		2025		25.74		25.51		35.72		28.47		28.70		28.31		29.58		31.62		23.31
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ortalama

		

		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		yolcu		yolcu		yük		yük		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

				ort		ort		ort		ort		min		max		min		max		min		max		min		max		min		max

		2001		184.52		164.10		52.11		51.79		184.63		184.40		165.78		162.42

		2002		189.54		177.16		55.32		55.15		189.29		189.78		178.38		175.93

		2003		194.64		190.91		58.73		58.68		194.01		195.26		191.51		190.32

		2004		199.82		205.39		62.35		62.36		198.77		200.86		205.16		205.62

		2005		205.08		220.62		66.18		66.22		203.59		206.58		219.35		221.89

		2006		209.90		236.72		70.06		70.21		207.93		211.88		234.17		239.26

		2007		214.80		253.61		74.16		74.37		212.30		217.29		249.52		257.70

		2008		219.76		271.34		78.50		78.73		216.72		222.81		265.41		277.26

		2009		224.81		289.92		83.07		83.27		221.17		228.44		281.83		298.00														Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

		2010		229.93		309.38		87.90		88.01		225.67		234.18		298.79		319.97														yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük

		2011		234.56		329.89		92.77		92.92		229.64		239.47		316.40		343.37		86.91		93.61		87.43		94.16		87.86		94.62		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98

		2012		239.26		351.35		97.89		98.03		233.64		244.87		334.56		368.15		88.44		96.42		89.51		97.59		90.41		98.56		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96

		2013		244.03		373.81		103.28		103.37		237.67		250.38		353.26		394.37		89.82		99.18		91.51		101.04		92.91		102.57		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94

		2014		248.86		397.30		108.94		108.93		241.73		255.99		372.49		422.11		91.05		101.87		93.40		104.51		95.35		106.66		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92

		2015		253.78		421.86		114.89		114.73		245.82		261.73		392.27		451.46		92.11		104.49		95.19		107.99		97.72		110.83		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9

		2016		258.16		447.70		120.87		120.74		249.35		266.97		412.74		482.66		92.97		106.98		96.83		111.43		99.99		115.02		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88

		2017		262.61		474.70		127.14		127.01		252.90		272.32		433.76		515.64		93.64		109.36		98.35		114.86		102.17		119.27		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86

		2018		267.12		502.92		133.70		133.54		256.47		277.78		455.32		550.52		94.12		111.61		99.73		118.27		104.27		123.58		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84

		2019		271.71		532.41		140.58		140.35		260.06		283.36		477.44		587.38		94.39		113.71		100.97		121.65		106.27		127.93		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82

		2020		276.36		563.22		147.77		147.45		263.66		289.05		500.10		626.33		94.45		115.63		102.07		124.98		108.17		132.33		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8

		2021		280.51		595.58		155.01		154.83		266.74		294.29		523.47		667.68		94.25		117.33		102.98		128.22		109.94		136.74		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78

		2022		284.73		629.39		162.57		162.52		269.83		299.64		547.40		711.38		93.82		118.80		103.72		131.38		111.59		141.17		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76

		2023		289.02		664.72		170.47		170.54		272.93		305.10		571.89		757.54		93.14		120.03		104.30		134.46		113.11		145.62		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74

		2024		293.37		701.63		178.71		178.90		276.04		310.69		596.93		806.32		92.21		120.97		104.69		137.42		114.51		150.07		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72

		2025		297.79		740.20		187.30		187.62		279.17		316.40		622.53		857.86		91.00		121.59		104.88		140.24		115.77		154.52		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7

								Katsayılar												farklar

								-4.6902602183												6.00		-0.69		5.49		-1.24		5.06		-1.70

								0.1168124731		182.45		192.15								9.59		1.62		8.52		0.45		7.62		-0.52

								0.2128185074												13.55		4.19		11.86		2.33		10.46		0.80

																				17.88		7.06		15.53		4.42		13.58		2.27

																				22.62		10.24		19.54		6.75		17.01		3.91

										50.1215798998		36.720308349								27.78		13.76		23.91		9.32		20.76		5.73

										42.5139133795		27.0151842476								33.37		17.65		28.66		12.15		24.84		7.74

										36.5484661193		19.5833792292								39.42		21.94		33.81		15.27		29.28		9.97

																				45.96		26.65		39.38		18.71		34.08		12.42

																				53.00		31.83		45.39		22.48		39.28		15.12

																				60.57		37.50		51.85		26.61		44.89		18.09

																				68.69		43.71		58.79		31.13		50.93		21.35

																				77.39		50.51		66.24		36.08		57.42		24.92

																				86.69		57.93		74.21		41.48		64.39		28.82						Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

																				96.62		66.03		82.74		47.38		71.85		33.10						yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük

																																				0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98

																																				0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96

																																				0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94

																																				0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92

																																				0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9

																																				0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88

																																				0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86

																																				0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84

																																				0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82

																																				0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8

																																				0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78

																																				0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76

																								yolcu		yolcu		yük		yük						0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74

																								min		max		min		max						0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72

																						2011		229.64		239.47		316.40		343.37						0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7

																						2012		233.64		244.87		334.56		368.15				Senaryo I

																						2013		237.67		250.38		353.26		394.37				Yolcu				Yük

																						2014		241.73		255.99		372.49		422.11				min		max		min		max

																						2015		245.82		261.73		392.27		451.46		2011		4.59		4.79		9.49		10.30

																						2016		249.35		266.97		412.74		482.66		2012		9.35		9.79		20.07		22.09

																						2017		252.90		272.32		433.76		515.64		2013		14.26		15.02		31.79		35.49

																						2018		256.47		277.78		455.32		550.52		2014		19.34		20.48		44.70		50.65

																						2019		260.06		283.36		477.44		587.38		2015		24.58		26.17		58.84		67.72

																						2020		263.66		289.05		500.10		626.33		2016		29.92		32.04		74.29		86.88

																						2021		266.74		294.29		523.47		667.68		2017		35.41		38.12		91.09		108.29

																						2022		269.83		299.64		547.40		711.38		2018		41.03		44.45		109.28		132.12

																						2023		272.93		305.10		571.89		757.54		2019		46.81		51.00		128.91		158.59

																						2024		276.04		310.69		596.93		806.32		2020		52.73		57.81		150.03		187.90

																						2025		279.17		316.40		622.53		857.86		2021		58.68		64.74		172.75		220.34

																																2022		64.76		71.91		197.07		256.10

																																2023		70.96		79.33		223.04		295.44

																																2024		77.29		86.99		250.71		338.66

																																2025		83.75		94.92		280.14		386.04

																																		Senaryo II

																																		Yolcu				Yük

																																		min		max		min		max

																																2011		3.67		3.83		7.59		8.24

																																2012		7.48		7.84		16.06		17.67

																																2013		11.41		12.02		25.43		28.39

																																2014		15.47		16.38		35.76		40.52

																																2015		19.67		20.94		47.07		54.18

																																2016		23.94		25.63		59.43		69.50

																																2017		28.32		30.50		72.87		86.63

																																2018		32.83		35.56		87.42		105.70

																																2019		37.45		40.80		103.13		126.87

																																2020		42.19		46.25		120.02		150.32

																																2021		46.95		51.79		138.20		176.27

																																2022		51.81		57.53		157.65		204.88

																																2023		56.77		63.46		178.43		236.35

																																2024		61.83		69.60		200.57		270.92

																																2025		67.00		75.94		224.11		308.83

																																		Senaryo III

																																		Yolcu				Yük

																																		min		max		min		max

																																2011		2.30		2.39		6.33		6.87

																																2012		4.67		4.90		13.38		14.73

																																2013		7.13		7.51		21.20		23.66

																																2014		9.67		10.24		29.80		33.77

																																2015		12.29		13.09		39.23		45.15

																																2016		14.96		16.02		49.53		57.92

																																2017		17.70		19.06		60.73		72.19

																																2018		20.52		22.22		72.85		88.08

																																2019		23.40		25.50		85.94		105.73

																																2020		26.37		28.90		100.02		125.27

																																2021		29.34		32.37		115.16		146.89

																																2022		32.38		35.96		131.38		170.73

																																2023		35.48		39.66		148.69		196.96

																																2024		38.65		43.50		167.14		225.77

																																2025		41.88		47.46		186.76		257.36
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vergiler

								geliştirilen modeller																								geçmiş gözlemler

		yıllar		taşıt-km		yolcu-km		ton-km		model																		taşıt-km		yolcu-km		ton-km

		2001		52.18		184.63		165.86		52.57																		15.34		73.13		37.51		15.43

		2002		55.46		189.29		178.54		55.73																		15.96		76.49		39.01		15.99

		2003		58.96		194.01		191.77		59.07																		16.60		80.01		40.57		16.57

		2004		62.67		198.77		205.53		62.59																		17.26		83.69		42.19		17.17

		2005		66.60		203.59		219.84		66.30																		17.95		87.54		43.88		17.80

		2006		70.60		207.93		234.78		70.39																		18.67		91.57		45.63		18.46

		2007		74.82		212.30		250.27		74.66																		20.85		93.59		54.02		20.56

		2008		79.29		216.72		266.31		79.13																		23.02		112.03		58.83		22.81

		2009		84.00		221.17		282.89		83.78																		24.55		128.20		65.46		25.35

		2010		88.98		225.67		300.01		88.62																		26.61		133.83		68.24		26.34

		2011		94.01		229.64		317.81		93.87																		27.04		134.99		65.71		25.81

		2012		99.31		233.64		336.16		99.31																		26.06		131.09		61.97		24.69

		2013		104.88		237.67		355.06		104.95																		28.51		142.17		67.70		26.72

		2014		110.74		241.73		374.51		110.77																		30.81		146.03		97.84		34.07

		2015		116.90		245.82		394.52		116.79																		31.25		140.74		95.02		33.08

		2016		123.10		249.35		415.23		123.25																		34.83		155.20		112.52		38.09

		2017		129.60		252.90		436.50		129.90																		37.49		154.84		123.67		40.70

		2018		136.41		256.47		458.33		136.76																		41.93		162.98		124.34		41.35

		2019		143.55		260.06		480.72		143.81																		44.86		166.66		135.27		44.15

		2020		151.02		263.66		503.67		151.06																		44.87		157.07		134.41		43.37

		2021		158.55		266.74		527.34		158.74																		49.83		163.39		141.82		45.50

		2022		166.41		269.83		551.58		166.63

		2023		174.63		272.93		576.39		174.72

		2024		183.20		276.04		601.77		183.02

		2025		192.15		279.17		627.72		191.52

																				Yıllar		yolcu				yük				taşıt

																						min		max		min		max		min		max

																				2001		184.63		184.40		165.78		162.42		52.05		52.18

																				2002		189.29		189.78		178.38		175.93		55.18		55.46

																				2003		194.01		195.26		191.51		190.32		58.50		58.96

																				2004		198.77		200.86		205.16		205.62		62.02		62.67

																				2005		203.59		206.58		219.35		221.89		65.75		66.60

																				2006		207.93		211.88		234.17		239.26		69.52		70.60

																				2007		212.30		217.29		249.52		257.70		73.51		74.82

																				2008		216.72		222.81		265.41		277.26		77.71		79.29

																				2009		221.17		228.44		281.83		298.00		82.14		84.00

																				2010		225.67		234.18		298.79		319.97		86.82		88.98

																				2011		229.64		239.47		316.40		343.37		91.52		94.01

																				2012		233.64		244.87		334.56		368.15		96.48		99.31

																				2013		237.67		250.38		353.26		394.37		101.68		104.88

																				2014		241.73		255.99		372.49		422.11		107.14		110.74

																				2015		245.82		261.73		392.27		451.46		112.88		116.90

																				2016		249.35		266.97		412.74		482.66		118.64		123.10

																				2017		252.90		272.32		433.76		515.64		124.68		129.60

																				2018		256.47		277.78		455.32		550.52		130.99		136.41

																				2019		260.06		283.36		477.44		587.38		137.60		143.55

																				2020		263.66		289.05		500.10		626.33		144.52		151.02

																				2021		266.74		294.29		523.47		667.68		151.47		158.55

																				2022		269.83		299.64		547.40		711.38		158.73		166.41

																				2023		272.93		305.10		571.89		757.54		166.31		174.63

																				2024		276.04		310.69		596.93		806.32		174.21		183.20

																				2025		279.17		316.40		622.53		857.86		182.45		192.15
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		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														a		b		c

				min		min		min		min																				-2.0895391075		0.03		0.2780362155

		2001		184.63		165.78		52.05		52.40		52.05		52.05		52.05														49.54

		2002		189.29		178.38		55.18		55.42		55.18		55.18		55.18														53.18

		2003		194.01		191.51		58.50		58.60		58.50		58.50		58.50														56.98

		2004		198.77		205.16		62.02		61.96		62.02		62.02		62.02														60.92

		2005		203.59		219.35		65.75		65.48		65.75		65.75		65.75														65.01

		2006		207.93		234.17		69.52		69.34		69.52		69.52		69.52														69.26

		2007		212.30		249.52		73.51		73.37		73.51		73.51		73.51														73.66

		2008		216.72		265.41		77.71		77.58		77.71		77.71		77.71														78.21

		2009		221.17		281.83		82.14		81.95		82.14		82.14		82.14		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III				82.91

		2010		225.67		298.79		86.82		86.49		86.82		86.82		86.82		yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük		87.75

		2011		229.64		316.40		91.52		91.40		89.41		89.81		89.87		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98		92.77

		2012		233.64		334.56		96.48		96.48		92.18		93.04		93.20		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96		97.94

		2013		237.67		353.26		101.68		101.74		94.78		96.17		96.46		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94		103.26

		2014		241.73		372.49		107.14		107.17		97.20		99.19		99.66		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92		108.73

		2015		245.82		392.27		112.88		112.78		99.42		102.09		102.77		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9		114.35

		2016		249.35		412.74		118.64		118.77		101.60		105.03		105.99		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88		120.15

		2017		252.90		433.76		124.68		124.95		103.55		107.83		109.10		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86		126.10

		2018		256.47		455.32		130.99		131.30		105.24		110.46		112.10		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84		132.20

		2019		260.06		477.44		137.60		137.84		106.67		112.90		114.97		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82		138.46

		2020		263.66		500.10		144.52		144.55		107.81		115.16		117.71		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8		144.87

		2021		266.74		523.47		151.47		151.65		108.80		117.37		120.47		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78		151.46

		2022		269.83		547.40		158.73		158.93		109.47		119.36		123.07		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76		158.20

		2023		272.93		571.89		166.31		166.40		109.80		121.12		125.50		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74		165.10

		2024		276.04		596.93		174.21		174.05		109.76		122.62		127.75		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72		172.16

		2025		279.17		622.53		182.45		181.89		109.36		123.86		129.80		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7		179.37

								Katsayılar																						49.12

								45.5912671253																						solversse

								-0.2674157673

								0.3388681428																		x1		x2		y

																										279.17		622.53		179.37		1.00

																												1.246		177.14		0.99		0.01

																												0.927		175.49		0.98		0.02

																												0.935		173.85		0.97		0.03

																												0.944		172.21		0.96		0.04

																												0.953		170.57		0.95		0.05

																												0.962		168.93		0.94		0.06

																												0.972		167.29		0.93		0.07

																												0.981		165.64		0.92		0.08

																												0.991		164.00		0.91		0.09

																												1.001		162.36		0.9		0.1

																												1.011		160.72		0.89		0.11

																												1.021		159.08		0.88		0.12

																												1.032		157.44		0.87		0.13

																												1.043		155.79		0.86		0.14

																												1.054		154.15		0.85		0.15

																												1.065		152.51		0.84		0.16

																												1.076		150.87		0.83		0.17

																												1.088		149.23		0.82		0.18

																												1.100		147.59		0.81		0.19

																												1.112		145.94		0.8		0.2

																												1.125		144.30		0.79		0.21

																												1.138		142.66		0.78		0.22

																												1.151		141.02		0.77		0.23

																												1.164		139.38		0.76		0.24

																												1.178		137.74		0.75		0.25

																												1.192		136.09		0.74		0.26

																												1.206		134.45		0.73		0.27

																												1.221		132.81		0.72		0.28

																												1.236		131.17		0.71		0.29

																												1.252		129.53		0.7		0.3

																												1.267		127.88		0.69		0.31

																												1.284		126.24		0.68		0.32

																												1.300		124.60		0.67		0.33

																												1.318		122.96		0.66		0.34

																												1.335		121.32		0.65		0.35

																												1.353		119.68		0.64		0.36

																												1.372		118.03		0.63		0.37

																												1.391		116.39		0.62		0.38

																												1.411		114.75		0.61		0.39

																												1.431		113.11		0.6		0.4

																												1.451		111.47		0.59		0.41

																												1.473		109.83		0.58		0.42

																												1.495		108.18		0.57		0.43

																												1.518		106.54		0.56		0.44

																												1.541		104.90		0.55		0.45

																												1.565		103.26		0.54		0.46

																												1.590		101.62		0.53		0.47

																												1.616		99.98		0.52		0.48

																												1.642		98.33		0.51		0.49

																												1.670		96.69		0.5		0.5





				MTV

		yıllar		toplanan vergi		taşıt-km		km başına vergi

		1994		3877626		31.25		0.416		29848

		1995		7610486		34.83		0.475		45952

		1996		16849233		37.49		0.549		81796

		1997		32540669		41.93		0.508		152805

		1998		65867404		44.86		0.560		262304

		1999		126123000		44.87		0.666		422152

		2000		201158000		49.83		0.644		626712

				TAV

		yıllar

		1994		6985558		31.25		0.749		29848

		1995		14618506		34.83		0.913		45952

		1996		36318561		37.49		1.184		81796

		1997		77374821		41.93		1.208		152805

		1998		128180152		44.86		1.089		262304

		1999		185000000		44.87		0.977		422152

		2000		429577000		49.83		1.376		626712

				ATV

		yıllar

		1994		46686223		31.25		5.005		29848

		1995		103199107		34.83		6.447		45952

		1996		303952857		37.49		9.911		81796

		1997		640821068		41.93		10.002		152805

		1998		1073652496		44.86		9.124		262304

		1999		2248600000		44.87		11.870		422152

		2000		3268774000		49.83		10.468		626712

								6.170

								7.836

								11.645

								11.717

								10.773

								13.512

								12.488





		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



MTV

TAV

ATV

toplam

Yıllar

Vergi Miktarı (cent/taşıt-km)

Vergi Miktarının Değişimi (cent/taşıt-km)
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		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														a		b		c		d

				max		max		max		max																				206.2044748263		-780.9004776971		-0.2790412954		0.1673508523

		2001		184.40		162.42		52.18		51.55		52.18		52.18		52.18														51.2686847557

		2002		189.78		175.93		55.46		55.10		55.46		55.46		55.46														54.9831286181

		2003		195.26		190.32		58.96		58.82		58.96		58.96		58.96														58.8212328533

		2004		200.86		205.62		62.67		62.71		62.67		62.67		62.67														62.7907238199

		2005		206.58		221.89		66.60		66.77		66.60		66.60		66.60														66.8996919621

		2006		211.88		239.26		70.60		70.88		70.60		70.60		70.60														71.050340988

		2007		217.29		257.70		74.82		75.17		74.82		74.82		74.82														75.3644313653

		2008		222.81		277.26		79.29		79.67		79.29		79.29		79.29														79.851219882

		2009		228.44		298.00		84.00		84.37		84.00		84.00		84.00		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III				84.5204656399

		2010		234.18		319.97		88.98		89.29		88.98		88.98		88.98		yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük		89.3824634461

		2011		239.47		343.37		94.01		94.28		91.37		91.96		92.58		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98		94.3572211242

		2012		244.87		368.15		99.31		99.52		93.41		94.63		95.92		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96		99.553133559

		2013		250.38		394.37		104.88		105.00		95.40		97.32		99.32		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94		104.9823071581

		2014		255.99		422.11		110.74		110.73		97.31		99.99		102.77		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92		110.6575517531

		2015		261.73		451.46		116.90		116.74		99.14		102.66		106.27		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9		116.592425416

		2016		266.97		482.66		123.10		122.88		100.75		105.18		109.67		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88		122.7248916635

		2017		272.32		515.64		129.60		129.32		102.25		107.67		113.11		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86		129.1523493111

		2018		277.78		550.52		136.41		136.07		103.64		110.13		116.59		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84		135.8909394558

		2019		283.36		587.38		143.55		143.15		104.90		112.55		120.10		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82		142.9577710499

		2020		289.05		626.33		151.02		150.57		106.01		114.92		123.64		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8		150.3709822823

		2021		294.29		667.68		158.55		158.21		106.84		117.12		127.08		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78		158.0937266219

		2022		299.64		711.38		166.41		166.24		107.49		119.24		130.53		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76		166.2076516215

		2023		305.10		757.54		174.63		174.67		107.94		121.29		134.00		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74		174.7344649893

		2024		310.69		806.32		183.20		183.51		108.17		123.24		137.47		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72		183.6971993882

		2025		316.40		857.86		192.15		192.81		108.15		125.08		140.93		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7		193.1202970278

								Katsayılar

								-25.7691829632																						5.5336833095

								0.2886308971

								0.1483372456

																												316.40		857.86		193.12

																														0.821		191.54		0.99		0.01

																														0.659		190.26		0.98		0.02

																														0.659		188.99		0.97		0.03

																														0.659		187.72		0.96		0.04

																														0.659		186.45		0.95		0.05

																														0.659		185.17		0.94		0.06

																														0.659		183.90		0.93		0.07

																														0.659		182.63		0.92		0.08

																														0.659		181.35		0.91		0.09

																														0.659		180.08		0.9		0.1

																														0.659		178.81		0.89		0.11

																														0.659		177.54		0.88		0.12

																														0.659		176.26		0.87		0.13

																														0.659		174.99		0.86		0.14

				Yıllar		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														0.659		173.72		0.85		0.15

						maximum						minimum																		0.659		172.45		0.84		0.16

				2001		52.18		52.18		52.18		52.05		52.05		52.05														0.659		171.17		0.83		0.17

				2002		55.46		55.46		55.46		55.18		55.18		55.18														0.659		169.90		0.82		0.18

				2003		58.96		58.96		58.96		58.50		58.50		58.50														0.659		168.63		0.81		0.19

				2004		62.67		62.67		62.67		62.02		62.02		62.02														0.659		167.36		0.8		0.2

				2005		66.60		66.60		66.60		65.75		65.75		65.75														0.659		166.08		0.79		0.21

				2006		70.60		70.60		70.60		69.52		69.52		69.52														0.659		164.81		0.78		0.22

				2007		74.82		74.82		74.82		73.51		73.51		73.51														0.659		163.54		0.77		0.23

				2008		79.29		79.29		79.29		77.71		77.71		77.71														0.659		162.27		0.76		0.24

				2009		84.00		84.00		84.00		82.14		82.14		82.14														0.659		160.99		0.75		0.25

				2010		88.98		88.98		88.98		86.82		86.82		86.82														0.659		159.72		0.74		0.26

				2011		91.37		91.96		92.58		89.41		89.81		89.87														0.659		158.45		0.73		0.27

				2012		93.41		94.63		95.92		92.18		93.04		93.20														0.659		157.18		0.72		0.28

				2013		95.40		97.32		99.32		94.78		96.17		96.46														0.659		155.90		0.71		0.29

				2014		97.31		99.99		102.77		97.20		99.19		99.66														0.659		154.63		0.7		0.3

				2015		99.14		102.66		106.27		99.42		102.09		102.77														0.659		153.36		0.69		0.31

				2016		100.75		105.18		109.67		101.60		105.03		105.99														0.659		152.09		0.68		0.32

				2017		102.25		107.67		113.11		103.55		107.83		109.10														0.659		150.81		0.67		0.33

				2018		103.64		110.13		116.59		105.24		110.46		112.10														0.659		149.54		0.66		0.34

				2019		104.90		112.55		120.10		106.67		112.90		114.97														0.659		148.27		0.65		0.35

				2020		106.01		114.92		123.64		107.81		115.16		117.71														0.659		147.00		0.64		0.36

				2021		106.84		117.12		127.08		108.80		117.37		120.47														0.659		145.72		0.63		0.37

				2022		107.49		119.24		130.53		109.47		119.36		123.07														0.659		144.45		0.62		0.38

				2023		107.94		121.29		134.00		109.80		121.12		125.50														0.659		143.18		0.61		0.39

				2024		108.17		123.24		137.47		109.76		122.62		127.75														0.659		141.91		0.6		0.4

				2025		108.15		125.08		140.93		109.36		123.86		129.80														0.659		140.63		0.59		0.41

																														0.659		139.36		0.58		0.42

																														0.659		138.09		0.57		0.43

																														0.659		136.82		0.56		0.44

																														0.659		135.54		0.55		0.45

																														0.659		134.27		0.54		0.46

																														0.659		133.00		0.53		0.47

																														0.659		131.73		0.52		0.48

																														0.659		130.45		0.51		0.49

																														0.659		129.18		0.5		0.5






_1126875953.xls
Grafik1

		2005		2005		2005		2005

		2010		2010		2010		2010

		2015		2015		2015		2015

		2020		2020		2020		2020

		2025		2025		2025		2025



Planlama öncesi (CO)

Senaryo I (CO)

Senaryo II (CO)

Senaryo III (CO)

Yıllar

Beklenen Salınım Miktarı (ton/yıl)

CO Salınımlarında beklenen değişim
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116.1955612812
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193.8313125
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112.7312083207

123.2002696458



Sayfa1

		yıllar		set		taşıt-km						SET model						birim tüketim						a		b		c

						gözlem																		1.0131988967		0.4774220069		0.8408348689

		1970		3.208		6.477						3.31						0.511

		1971		3.431		7.489						3.61						0.482

		1972		3.884		8.521						3.91						0.458

		1973		4.298		9.483						4.18						0.441

		1974		4.645		10.387						4.43						0.426												Yıllar		taşı-km/yıl				SET

		1975		5.148		11.243						4.67						0.415														sen II		sen III		sen II		sen III		ETKB

		1976		5.741		12.063						4.89						0.405												2001		52.18		52.05		14.29		14.26

		1977		6.232		12.858						5.10						0.397												2002		55.46		55.18		14.99		14.93		18.06

		1978		6.146		13.637						5.31						0.389												2003		58.96		58.50		15.72		15.63		18.55

		1979		5.232		14.412						5.51						0.383												2004		62.67		62.02		16.50		16.36		19.06

		1980		5.230		15.343						5.76						0.375												2005		66.60		65.75		17.31		17.14		19.58

		1981		5.320		15.957						5.92						0.371												2006		70.60		69.52		18.13		17.91		20.27

		1982		5.650		16.595						6.08						0.366												2007		74.82		73.51		18.99		18.72		20.98

		1983		5.876		17.26						6.25						0.362												2008		79.29		77.71		19.89		19.57		21.71

		1984		6.115		17.949						6.43						0.358												2009		84.00		82.14		20.82		20.46		22.47

		1985		6.195		18.667						6.61						0.354												2010		88.98		86.82		21.81		21.38		23.26

		1986		6.823		20.849						7.15						0.343												2011		94.01		91.52		22.79		22.31		24.05

		1987		7.586		23.016						7.68						0.334												2012		99.31		96.48		23.82		23.27		24.86

		1988		8.128		24.553						8.06						0.328												2013		104.88		101.68		24.89		24.28		25.71

		1989		8.178		26.613						8.55						0.321												2014		110.74		107.14		26.01		25.32		26.58

		1990		8.723		27.041						8.65						0.320												2015		116.90		112.88		27.17		26.41		27.48

		1991		8.304		26.056						8.42						0.323												2016		123.10		118.64		28.33		27.50		28.41

		1992		8.545		28.514						9.00						0.316												2017		129.60		124.68		29.54		28.63		29.38

		1993		10.419		30.807						9.54						0.310												2018		136.41		130.99		30.80		29.80		30.38

		1994		9.907		31.251						9.64						0.308												2019		143.55		137.60		32.10		31.01		31.41

		1995		11.066		34.833						10.46						0.300												2020		151.02		144.52		33.46		32.28		32.48

		1996		11.778		37.492						11.07						0.295												2021		158.55		151.47		34.81		33.54

		1997		11.338		41.93						12.06						0.288												2022		166.41		158.73		36.21		34.84

		1998		10.760		44.863						12.70						0.283												2023		174.63		166.31		37.67		36.20

		1999		13.322		44.874		taşıt-km				12.71		SET Model				0.283												2024		183.20		174.21		39.18		37.60

		2000		12.117		49.827		sen II		sen III		13.78		sen II		sen III		0.277												2025		192.15		182.45		40.74		39.05

		2001		12.000				51.709		50.675				14.19		13.97				0.274		0.276

		2002						54.822		53.503				14.85		14.57				0.271		0.272

		2003						58.117		56.479				15.55		15.20				0.268		0.269

		2004						61.604		59.608				16.28		15.86				0.264		0.266

		2005						65.290		62.894				17.04		16.55				0.261		0.263

		2006						68.991		66.205				17.80		17.23				0.258		0.260

		2007						72.894		69.675				18.60		17.94				0.255		0.258

		2008						77.005		73.310				19.43		18.68				0.252		0.255

		2009						81.333		77.114				20.29		19.45				0.250		0.252

		2010						85.888		81.094				21.20		20.25				0.247		0.250

		2011						90.441		85.090				22.09		21.04				0.244		0.247

		2012						95.220		89.261				23.03		21.86				0.242		0.245

		2013						100.233		93.614				24.00		22.71				0.239		0.243

		2014						105.488		98.153				25.01		23.60				0.237		0.240

		2015						110.995		102.884				26.06		24.51				0.235		0.238

		2016						116.478		107.620				27.09		25.41				0.233		0.236

		2017						122.210		112.547				28.17		26.35				0.230		0.234

		2018						128.200		117.672				29.28		27.32				0.228		0.232

		2019						134.457		122.999				30.44		28.31				0.226		0.230

		2020						140.988		128.534				31.63		29.34				0.224		0.228

		2021						147.502		134.084				32.82		30.37				0.222		0.226

		2022						154.290		139.842				34.04		31.42				0.221		0.225

		2023						161.360		145.815				35.31		32.51				0.219		0.223

		2024						168.721		152.006				36.62		33.63				0.217		0.221

		2025						176.383		158.422				37.98		34.79				0.215		0.220

																		co		ch		no		so

						co		ch		no		so						276		24		14		1.1		benzin						co		ch		no		so

		1975		5.148		364		51		53		12						7.2		16		27		5		motorin		1975		5.148		513		33		42		12

		1980		5.230		370		52		54		13																1980		5.23		521		33		43		13

		1985		6.195		439		62		63		15						co		ch		no		so				1985		6.195		618		39		50		15

		1990		8.723		618		87		89		21						378		21.2		14.5		1.86		benzin		1990		8.723		870		55		71		21

		1995		11.066		783		111		113		27						20.81		4.16		18.01		7.8		motorin		1995		11.066		1103		70		90		27

		2000		12.117		858		121		124		29																2000		12.117		1208		77		98		29

																										co				ch				no

																										14.3		27.1		1.5		2.4		2.1		3.4		benzin		1991

						co				ch				no												14.3		27.1		1.5		2.4		2.1		3.4		motorin

		Yıllar		Taşıt-km/yıl		alt		üst		alt		üst		alt		üst										2.2		3.2		0.34				0.25				benzin		1992

		1975		11.243		161		305		17		27		24		38										1		3.2		0.71				0.63				motorin

		1980		15.343		219		416		23		37		32		52

		1985		18.667		267		506		28		45		39		63

		1990		27.041		387		733		41		65		57		92

		1995		34.833		375		708		42		64		56		88

		2000		49.827		455		860		54		80		69		108

		Yıllar		Taşıt-km/yıl				co				ch				no

				senaryo II		senaryo III		senaryo II		senaryo III		senaryo II		senaryo III		senaryo II		senaryo III

		2005		65.29		62.89		504		486		48		46		66		63

		2010		85.89		81.09		434		410		41		38		56		53								co		ch		no

		2015		111.00		102.88		176		163		18		16		23		22								27.1		2.4		3.4		benzin		1991

		2020		140.99		128.53		167		152		15		14		23		21								27.1		2.4		3.4		motorin

		2025		176.38		158.42		178		160		15		13		25		22

																										3.2		0.34		0.25		benzin		1992

																										3.2		0.71		0.63		motorin

								senaryo ı																		2.3		0.2		0.15		benzin		2001

								co				ch				no										0.64		0		0.5		motorin

								nim		max		nim		max		nim		max

		2005		66.60		65.75		515		508		49		48		67		66								1		0.1		0.08		benzin		2006

		2010		84.7342906007		87.8011736042		428		444		40		42		56		58								0.5		0		0.25		motorin

		2015		89.1493538849		94.5222516624		142		150		14		15		19		20

		2020		89.7599215516		98.3774394483		106		116		10		11		15		16

		2025		84.1357792689		95.7914830365		85		97		7		8		12		14

								senaryo ıı

								co				ch				no

								nim		max		nim		max		nim		max										514.53				48.53				66.91

		2005		65.75		66.60		508		515		48		49		66		67										449.60				42.08				58.44

		2010		85.27		88.35		431		446		40		42		56		58										185.72				18.53				24.69

		2015		92.34		97.90		147		156		15		16		20		21										178.37				16.33				24.76

		2020		97.56		106.94		115		126		11		12		16		18										193.83				16.28				27.25

		2025		98.13		111.75		99		113		8		9		14		16

																								Yıllar		senaryo ı

																										co				ch				no

								senaryo ııı																		nim		max		nim		max		nim		max

								co				ch				no								2005		515		508		49		48		67		66

								nim		max		nim		max		nim		max						2010		428		444		40		42		56		58

		2005		65.75		66.60		508		515		48		49		66		67						2015		142		150		14		15		19		20		19.1426418628				19.1426418628				19.1426418628

		2010		85.61		88.71		433		448		40		42		57		58						2020		106		116		10		11		15		16		34.8580059275				34.8580059275				34.8580059275

		2015		94.40		100.09		150		159		15		16		20		21						2025		85		97		7		8		12		14		50.1475498119				50.1475498119				50.1475498119

		2020		102.64		112.50		121		133		11		12		17		18								senaryo ıı

		2025		107.25		122.13		108		123		9		10		15		17						2005		508		515		48		49		66		67

																								2010		431		446		40		42		56		58

																								2015		147		156		15		16		20		21		16.2491636711				16.2491636711				0

																								2020		115		126		11		12		16		18		29.1882373477				29.1882373477				73.4586680411

																								2025		99		113		8		9		14		16		41.8405587484				41.8405587484				72.5134889513

																										senaryo ııı

																								2005		508		515		48		49		66		67

																								2010		433		448		40		42		57		58

																								2015		150		159		15		16		20		21		14.376404408

																								2020		121		133		11		12		17		18		25.5089222303

																								2025		108		123		9		10		15		17		36.439438986

																						2011		84.7342906007		87.8011736042		85.2652659102		88.3515199046		85.6081822722		88.7067026552

																						2015		89.1493538849		94.5222516624		92.3378180099		97.9047276685		94.4039376104		100.093983247

																						2020		89.7599215516		98.3774394483		97.564510425		106.9399239575		102.6382081435		112.4964256477

																						2025		84.1357792689		95.7914830365		98.1317651769		111.753366365		107.2531355903		122.1316179884
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		2015		2015

		2016		2016

		2017		2017

		2018		2018

		2019		2019

		2020		2020

		2021		2021

		2022		2022

		2023		2023

		2024		2024

		2025		2025



I. Durum

III. Durum

Yıllar

kgep/taşıt-km

Birim Hareket İçin Enrji Tüketimi

0.2743723186

0.2755928988

0.2709005166

0.2723360685

0.2675181861

0.2691646422

0.2642232104

0.2660764506

0.2610133499

0.2630692331

0.2580353492

0.260255515

0.2551274247

0.2575097453

0.2522879564

0.2548302197

0.2495152613

0.252215192

0.2468076142

0.2496628916

0.2442893596

0.2472677052

0.2418246598

0.2449252183

0.2394123226

0.242634144

0.237051129

0.2403931819

0.2347398434

0.2382010274

0.2325853773

0.2361379266
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0.2341159036

0.2283989045

0.2321340329

0.2263652344

0.2301913828

0.224370146

0.2282870212

0.2224971811

0.226482858

0.2206564622

0.224711381

0.2188474161
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0.2212637933
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0.219586331
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Planlama öncesi (CO)

Senaryo I (CO)

Senaryo II (CO)

Senaryo III (CO)

Yıllar

Beklenen Salınım Miktarı (ton/yıl)

CO Salınımlarınde Beklenen Değişim
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Sayfa3

																				a		b		c												84.73		87.80		85.27		88.35		85.61		88.71

		taşıt-km																		1.0131988967		0.4774220069		0.8408348689												86.11		89.72		87.23		90.88		87.95		91.63

				planlama öncesi				senaryo ı				senaryo ıı				senaryo ııı																				87.32		91.48		89.07		93.32		90.20		94.50

		2001		50.675		51.709		52.053		52.175		52.053		52.175		52.053		52.175																		88.33		93.09		90.77		95.66		92.35		97.33

		2002		53.503		54.822		55.183		55.464		55.183		55.464		55.183		55.464																		89.15		94.52		92.34		97.90		94.40		100.09

		2003		56.479		58.117		58.504		58.957		58.504		58.957		58.504		58.957																		89.71		95.71		93.70		99.97		96.29		102.73

		2004		59.608		61.604		62.024		62.667		62.024		62.667		62.024		62.667																		90.06		96.70		94.91		101.92		98.06		105.30

		2005		62.894		65.290		65.752		66.602		65.752		66.602		65.752		66.602																		90.19		97.48		95.96		103.73		99.71		107.78

		2006		66.205		68.991		69.523		70.596		69.523		70.596		69.523		70.596																		90.09		98.05		96.85		105.41		101.24		110.18

		2007		69.675		72.894		73.506		74.821		73.506		74.821		73.506		74.821																		89.76		98.38		97.56		106.94		102.64		112.50

		2008		73.310		77.005		77.709		79.286		77.709		79.286		77.709		79.286																		89.14		98.41		98.05		108.26		103.85		114.65

		2009		77.114		81.333		82.143		84.003		82.143		84.003		82.143		84.003																		88.28		98.18		98.36		109.41		104.92		116.70

		2010		81.094		85.888		86.815		88.981		86.815		88.981		86.815		88.981																		87.16		97.68		98.48		110.38		105.85		118.63

		2011		85.090		90.441		84.734		87.801		85.265		88.352		85.608		88.707																		85.78		96.89		98.40		111.17		106.63		120.45

		2012		89.261		95.220		86.115		89.718		87.228		90.879		87.948		91.629				senaryo ı				senaryo ıı				senaryo ııı						84.14		95.79		98.13		111.75		107.25		122.13

		2013		93.614		100.233		87.316		91.485		89.066		93.319		90.198		94.505				0.274		0.274		0.274		0.274		0.274		0.274		2001

		2014		98.153		105.488		88.330		93.090		90.771		95.664		92.352		97.328				0.271		0.270		0.271		0.270		0.271		0.270		2002

		2015		102.884		110.995		89.149		94.522		92.338		97.905		94.404		100.094				0.267		0.267		0.267		0.267		0.267		0.267		2003

		2016		107.620		116.478		89.708		95.709		93.699		99.971		96.287		102.730				0.264		0.263		0.264		0.263		0.264		0.263		2004

		2017		112.547		122.210		90.055		96.701		94.909		101.916		98.058		105.295				0.261		0.260		0.261		0.260		0.261		0.260		2005

		2018		117.672		128.200		90.185		97.485		95.960		103.732		99.710		107.782				0.258		0.257		0.258		0.257		0.258		0.257		2006

		2019		122.999		134.457		90.089		98.048		96.848		105.410		101.239		110.185				0.255		0.254		0.255		0.254		0.255		0.254		2007

		2020		128.534		140.988		89.760		98.377		97.565		106.940		102.638		112.496				0.252		0.251		0.252		0.251		0.252		0.251		2008

		2021		134.084		147.502		89.142		98.408		98.053		108.256		103.848		114.650				0.249		0.248		0.249		0.248		0.249		0.248		2009

		2022		139.842		154.290		88.278		98.180		98.359		109.406		104.920		116.697				0.246		0.245		0.246		0.245		0.246		0.245		2010

		2023		145.815		161.360		87.160		97.678		98.479		110.380		105.848		118.632				0.247		0.246		0.247		0.245		0.247		0.245		2011

		2024		152.006		168.721		85.782		96.887		98.405		111.166		106.627		120.446				0.247		0.245		0.246		0.244		0.246		0.244		2012

		2025		158.422		176.383		84.136		95.791		98.132		111.753		107.253		122.132				0.246		0.244		0.245		0.243		0.244		0.242		2013

		SET																				0.245		0.243		0.244		0.242		0.243		0.241		2014

				planlama öncesi				senaryo ı				senaryo ıı				senaryo ııı						0.245		0.242		0.243		0.241		0.242		0.239		2015

		2001		13.97		14.19		14.26		14.29		14.26		14.29		14.26		14.29				0.245		0.242		0.243		0.240		0.241		0.238		2016

		2002		14.57		14.85		14.93		14.99		14.93		14.99		14.93		14.99				0.244		0.241		0.242		0.239		0.240		0.237		2017

		2003		15.20		15.55		15.63		15.72		15.63		15.72		15.63		15.72				0.244		0.241		0.241		0.238		0.240		0.236		2018

		2004		15.86		16.28		16.36		16.50		16.36		16.50		16.36		16.50				0.244		0.240		0.241		0.237		0.239		0.235		2019

		2005		16.55		17.04		17.14		17.31		17.14		17.31		17.14		17.31				0.245		0.240		0.241		0.236		0.238		0.234		2020

		2006		17.23		17.80		17.91		18.13		17.91		18.13		17.91		18.13				0.245		0.240		0.240		0.236		0.238		0.233		2021

		2007		17.94		18.60		18.72		18.99		18.72		18.99		18.72		18.99				0.245		0.240		0.240		0.235		0.237		0.233		2022

		2008		18.68		19.43		19.57		19.89		19.57		19.89		19.57		19.89				0.246		0.241		0.240		0.235		0.237		0.232		2023

		2009		19.45		20.29		20.46		20.82		20.46		20.82		20.46		20.82				0.247		0.241		0.240		0.235		0.237		0.231		2024

		2010		20.25		21.20		21.38		21.81		21.38		21.81		21.38		21.81				0.248		0.242		0.240		0.234		0.236		0.231		2025

		2011		21.04		22.09		20.97		21.58		21.07		21.68		21.14		21.75

		2012		21.86		23.03		21.24		21.95		21.46		22.18		21.60		22.33

		2013		22.71		24.00		21.48		22.30		21.82		22.66		22.05		22.89

		2014		23.60		25.01		21.68		22.61		22.16		23.11		22.47		23.44

		2015		24.51		26.06		21.84		22.89		22.46		23.55		22.87		23.97

		2016		25.41		27.09		21.95		23.12		22.73		23.95		23.23		24.48

		2017		26.35		28.17		22.02		23.31		22.97		24.32		23.58		24.97

		2018		27.32		29.28		22.04		23.47		23.17		24.67		23.90		25.44

		2019		28.31		30.44		22.02		23.57		23.34		24.99		24.19		25.90

		2020		29.34		31.63		21.96		23.64		23.48		25.28		24.46		26.34

		2021		30.37		32.82		21.84		23.64		23.58		25.53		24.69		26.75

		2022		31.42		34.04		21.67		23.60		23.64		25.75		24.90		27.13

		2023		32.51		35.31		21.45		23.50		23.66		25.94		25.07		27.50

		2024		33.63		36.62		21.18		23.35		23.64		26.09		25.22		27.84

		2025		34.79		37.98		20.85		23.14		23.59		26.20		25.34		28.15

		yıllar		planlama öncesi				senaryo ı				azalma oranı		senaryo ıı						senaryo ııı

		2011		21.04		22.09		20.97		21.58		1.34		21.07		21.68		5.19		21.14		21.75		4.89

		2015		24.51		26.06		21.84		22.89		11.51		22.46		23.55		14.14		22.87		23.97		12.60

		2020		29.34		31.63		21.96		23.64		25.22		23.48		25.28		25.84		24.46		26.34		22.74

		2025		34.79		37.98		20.85		23.14		39.57		23.59		26.20		37.64		25.34		28.15		33.00

		2011		22.31		22.79

		2015		26.41		27.17

		2020		32.28		33.46

		2025		39.05		40.74

		2011		22.31		22.79

		2015		26.41		27.17

		2020		32.28		33.46

		2025		39.05		40.74
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		yıllar		senaryo ı						senaryo ıı						senaryo ııı

				min		max		azalma oranı		min		max		azalma oranı		min		max		azalma oranı

		2011		21.89		22.28		2.06		21.97		22.39		1.63		21.98		22.51		1.34

		2015		23.84		23.79		11.10		24.35		24.46		8.88		24.49		25.16		7.35

		2020		25.45		25.11		23.05		26.84		26.80		18.37		27.32		28.43		15.18

		2025		25.74		25.51		35.72		28.47		28.70		28.31		29.58		31.62		23.31
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Yıllar

Araç Sayısı

Otomobil Sayısı Ve Artış Eğilimi
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Sayfa1

		yıllar		otomobil		otobüs		kamyon		esdeger toplam taşıt		otobüs esdeger		kamyon esdeger		taşıt-km										otomobil sahipliği

		1980		742252		32783		164893		1773651		139328		892071		15343				1		1980		44,737,000		0.017

		1981		776432		33839		172372		1852780		143816		932533		15957				2		1981		45,855,425		0.017

		1982		811465		35432		180772		1940028		150586		977977		16595				3		1982		47,001,811		0.017

		1983		856350		38478		190277		2049280		163532		1029399		17260				4		1983		48,176,856		0.018

		1984		919577		43638		197721		2174709		185462		1069671		17949				5		1984		49,381,277		0.019

		1985		983444		47119		205496		2295433		200256		1111733		18667				6		1985		50,664,000		0.019

		1986		1087234		50798		217111		2477696		215892		1174571		20849				7		1986		51,778,608		0.021

		1987		1193021		53554		225872		2642593		227605		1221968		23016				8		1987		52,917,737		0.023

		1988		1310257		56172		234166		2815826		238731		1266838		24553				9		1988		54,081,928		0.024

		1989		1434830		58859		241392		2990911		250151		1305931		26613				10		1989		55,271,730		0.026

		1990		1649879		63700		257353		3312884		270725		1392280		27041				11		1990		56,473,000		0.029

		1991		1864344		68973		273409		3636622		293135		1479143		26056				12		1991		57,501,373		0.032

		1992		2181388		75592		287160		4056190		321266		1553536		28514				13		1992		58,548,473		0.037

		1993		2619852		84254		305511		4630746		358080		1652815		30807				14		1993		59,614,641		0.044

		1994		2861640		87545		313771		4931207		372066		1697501		31251				15		1994		60,700,224		0.047

		1995		3058511		90197		321421		5180736		383337		1738888		34833				16		1995		61,805,575		0.049

		1996		3274156		94978		333269		5480798		403657		1802985		37492				17		1996		62,931,054		0.052

		1997		3570105		101896		353586		5916063		433058		1912900		41930				18		1997		64,077,029		0.056

		1998		3838288		108361		371163		6306814		460534		2007992		44863				19		1998		65,243,871		0.059

		1999		4072326		112186		378967		6599328		476791		2050211		44874				20		1999		66,431,962		0.061

		2000		4422180		118454		394283		7058681		503430		2133071		49827				21		2000		67,641,688		0.065

		2001		4914134		126028		413322		7685824		535619		2236071		53295				22		2001		68,859,239		0.071

		2002		5305355		132647		429745		8194027		563750		2324922		57094				23		2002		70,098,705		0.076

		2003		5713912		139457		446583		8722623		592694		2416016		61156				24		2003		71,360,482		0.080

		2004		6139806		146460		463836		9271612		622453		2509353		65492				25		2004		72,644,970		0.085

		2005		6583036		153653		481503		9840993		653026		2604931		70117				26		2005		73,952,580		0.089

		2006		7043602		161038		499585		10430767		684412		2702752		75044				27		2006		75,283,726		0.094

		2007		7521505		168615		518081		11040934		716613		2802816		80288				28		2007		76,638,833		0.098

		2008		8016744		176383		536991		11671493		749627		2905122		85864				29		2008		78,018,332		0.103

		2009		8529320		184343		556316		12322446		783456		3009670		91787				30		2009		79,422,662		0.107

		2010		9059232		192494		576055		12993791		818099		3116460		98073				31		2010		80,852,270		0.112

		2011		9606480		200837		596209		13685528		853555		3225493		104738				32		2011		82,307,611		0.117

		2012		10171065		209371		616778		14397659		889826		3336768		111800				33		2012		83,789,148		0.121

		2013		10752986		218097		637761		15130182		926910		3450285		119276				34		2013		85,297,353		0.126

		2014		11352244		227014		659158		15883098		964809		3566045		127183				35		2014		86,832,705		0.131

		2015		11968838		236123		680970		16656406		1003522		3684047		135541				36		2015		88,395,694		0.135

		2016		12602768		245423		703196		17450108		1043048		3804291		144368				37		2016		89,986,816		0.140

		2017		13254035		254915		725837		18264202		1083389		3926778		153684				38		2017		91,606,579		0.145

		2018		13922638		264598		748892		19098689		1124543		4051507		163508				39		2018		93,255,497		0.149

		2019		14608578		274473		772362		19953568		1166512		4178478		173861				40		2019		94,934,096		0.154

		2020		15311854		284540		796246		20828841		1209295		4307692		184764				41		2020		96,642,910		0.158

		2021		16032466		294798		820545		21724506		1252891		4439148		196238				42		2021

		2022		16770415		305247		845258		22640563		1297302		4572847		208305				43		2022

		2023		17525700		315889		870386		23577014		1342526		4708787		220988				44		2023
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Truck
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Vehicle Number

Vehicle ownership

y = 8668.2x2 + 1151.8x + 693386
R2 = 0.9936 (Car)
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Sayfa3

		taşıt-km		enerji tüketimi		yıllar

		15343		5232		1980		0.3410024115

		15957		5320		1981		0.3333960018

		16595		5650		1982		0.3404639952

		17260		5876		1983		0.3404403244

		17949		6115		1984		0.3406875035

		18667		6195		1985		0.3318690738

		20849		6823		1986		0.3272579021

		23016		7586		1987		0.3295968022

		24553		8128		1988		0.3310389769

		26613		8178		1989		0.307293428

		27041		8723		1990		0.322584224

		26056		8304		1991		0.3186981885

		28514		8545		1992		0.2996773515

		30807		10419		1993		0.3382023566

		31251		9907		1994		0.3170138556

		34833		11066		1995		0.3176872506

		37492		11778		1996		0.314147018

		41930		11338		1997		0.2704030527

		44863		10760		1998		0.2398412946

		44874		13322		1999		0.2968756964

		49827		13917		2000		0.279297751				zaman serisi		artış oranı		model 2		model 1

		53295		14695		2001		0.2757350024				51796		53732		14360		14793

		57094		15537		2002		0.2721358552				54892		57036		15051		15525

		61156		16426		2003		0.2685910454				58113		60544		15761		16293

		65492		17362		2004		0.2651031468				61459		64267		16492		17099

		70117		18348		2005		0.2616741009				64930		68220		17241		17945

		75044		19384		2006		0.2583053114				68526		72415		18010		18833

		80288		20473		2007		0.2549977261				72247		76869		18798		19765

		85864		21616		2008		0.2517519071				76094		81596		19603		20743

		91787		22815		2009		0.2485680924		0.0690950894		80066		86614		20427		21769

		98073		24072		2010		0.2454462473				84163		91941		21269		22846

		104738		25387		2011		0.24238611				88385		97596		22129		23977

		111800		26764		2012		0.2393872298				92733		103598		23005		25163

		119276		28203		2013		0.2364489995				97206		109969		23899		26408

		127183		29706		2014		0.233570684				101804		116732		24810		27715

		135541		31276		2015		0.2307514435				106527		123911		25737		29086

		144368		32915		2016		0.2279903545				111375		131532		26681		30526

		153684		34623		2017		0.2252864266				116348		139621		27641		32036

		163508		36403		2018		0.2226386176				121447		148208		28617		33621

		173861		38257		2019		0.2200458455				126671		157322		29609		35285

		184764		40187		2020		0.2175069999				132020		166998		30617		37031

		196238		42195		2021		0.2150209501				137494		177268		31641		38863

		208305		44283		2022		0.2125865535				143094		188170		32679		40786

		220988		46452		2023		0.2102026616				148819		199742		33733		42804

																						0.0004838775

																						0.4838774995
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model 3'e göre enerji talebi

model 2'ye göre enerji talebi

model 1'e göre enerji talebi

Yıllar

Sektörel Enerji Talebi 
(TEB bin)
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				zaman serisi		artış oranı

		53295		51796		53732		51.80		53.73		2001

		57094		54892		57036		54.89		57.04		2002

		61156		58113		60544		58.11		60.54		2003

		65492		61459		64267		61.46		64.27		2004

		70117		64930		68220		64.93		68.22		2005

		75044		68526		72415		68.53		72.42		2006

		80288		72247		76869		72.25		76.87		2007

		85864		76094		81596		76.09		81.60		2008

		91787		80066		86614		80.07		86.61		2009

		98073		84163		91941		84.16		91.94		2010

		104738		88385		97596		88.39		97.60		2011

		111800		92733		103598		92.73		103.60		2012

		119276		97206		109969		97.21		109.97		2013

		127183		101804		116732		101.80		116.73		2014

		135541		106527		123911		106.53		123.91		2015

		144368		111375		131532		111.37		131.53		2016

		153684		116348		139621		116.35		139.62		2017

		163508		121447		148208		121.45		148.21		2018

		173861		126671		157322		126.67		157.32		2019

		184764		132020		166998		132.02		167.00		2020

		196238		137494		177268		137.49		177.27		2021

		208305		143094		188170		143.09		188.17		2022

		220988		148819		199742		148.82		199.74		2023
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Araç Sayısına Bağlı UT

Zaman Serisi Yöntemine Göre UT

Artış Oranı Modeline Göre UT

Yıllar

Yıllık Toplam taşıt-km (milyon)
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		189.292758904

		194.0081211488

		198.7736960798

		203.5901527077

		207.9276724987

		212.3038591152

		216.719148369

		221.1739812142

		225.6688038081

		229.6415240545

		233.6429912806

		237.6734702171

		241.7332281893

		245.8225351419

		249.351009927

		252.8991860388

		256.4672036252

		260.0552039274

		263.6633292883

		266.7390768991

		269.8276110752

		272.928998134

		276.0433047911

		279.1705981622



Model (2001-2025)

yolcu-km (109)

taşıt-km (109)

yolcu-km taşıt-km İlişkisi

52.1753135931

55.4635062189

58.9574102943

62.6668585253

66.6020065357

70.5960787788

74.8207687491

79.2861747646

84.0026908627

88.9810100186

94.0123127169

99.3091966063

104.8822133578

110.7421879926

116.9002214081

123.100321218

129.6011391142

136.4135876259

143.5488330869

151.0182977226

158.5464439891

166.4126790874

174.6283218942

183.2049323609

192.154313462



Sayfa1

						geliştirilen modeller																								geçmiş gözlemler

		taşıt-km		yolcu-km		ton-km																				taşıt-km		yolcu-km		ton-km

		52.18		184.63		165.86																				15.34		73.13		37.51

		55.46		189.29		178.54																				15.96		76.49		39.01

		58.96		194.01		191.77																				16.60		80.01		40.57

		62.67		198.77		205.53																				17.26		83.69		42.19

		66.60		203.59		219.84																				17.95		87.54		43.88

		70.60		207.93		234.78																				18.67		91.57		45.63

		74.82		212.30		250.27																				20.85		93.59		54.02

		79.29		216.72		266.31																				23.02		112.03		58.83

		84.00		221.17		282.89																				24.55		128.20		65.46

		88.98		225.67		300.01																				26.61		133.83		68.24

		94.01		229.64		317.81																				27.04		134.99		65.71

		99.31		233.64		336.16																				26.06		131.09		61.97

		104.88		237.67		355.06																				28.51		142.17		67.70

		110.74		241.73		374.51																				30.81		146.03		97.84

		116.90		245.82		394.52																				31.25		140.74		95.02

		123.10		249.35		415.23																				34.83		155.20		112.52

		129.60		252.90		436.50																				37.49		154.84		123.67

		136.41		256.47		458.33																				41.93		162.98		124.34

		143.55		260.06		480.72																				44.86		166.66		135.27

		151.02		263.66		503.67																				44.87		157.07		134.41

		158.55		266.74		527.34																				49.83		163.39		141.82

		166.41		269.83		551.58

		174.63		272.93		576.39

		183.20		276.04		601.77

		192.15		279.17		627.72
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Model (2001-2025)

Gözlem (1980-2000)

yolcu-km (109)
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Model (2001-2025)

Gözlem (1980-2000)

ton-km (109)
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		2011		2011		2011

		2012		2012		2012

		2013		2013		2013

		2014		2014		2014

		2015		2015		2015

		2016		2016		2016

		2017		2017		2017

		2018		2018		2018

		2019		2019		2019

		2020		2020		2020

		2021		2021		2021

		2022		2022		2022

		2023		2023		2023

		2024		2024		2024

		2025		2025		2025



Toplam talep

Min. Senaryo

Max. Senaryo

Yıllar

Talep (taşıt-km)

Senaryo I

85.8093542495

81.4930758822

85.2137216218

89.7342757037

82.4101331936

86.7887506286

93.7589880424

83.1795685125

88.2478076547

97.8852963496

83.7957224164

89.5824271523

102.1151069032

84.2529803604

90.7838666037

106.4000743587

84.5056551395

91.8006094003

110.7897856125

84.5892393705

92.6663368134

115.2864030809

84.4984380576

93.371559275

119.8922036027

84.2279957094

93.9064287953

124.6095829834

83.7726944822

94.260713939

129.3893243625

83.0940985583

94.3876893767

134.2832303951

82.2218799419

94.3136955183

139.2940289501

81.1511063154

94.0274018023

144.424585974

79.8768793044

93.5169880951

149.6779115029

78.3943331812

92.7701124992



ortalama

		

		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		yolcu		yolcu		yük		yük		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

				ort		ort		ort		ort		min		max		min		max		min		max		min		max		min		max

		2001		172.28		168.66		51.19		51.33		173.59		170.96		169.28		168.04

		2002		176.91		180.46		54.16		54.38		177.86		175.96		180.83		180.09

		2003		181.60		192.66		57.30		57.52		182.11		181.10		192.71		192.60

		2004		186.36		205.25		60.61		60.76		186.33		186.40		204.92		205.58

		2005		191.19		218.25		64.09		64.09		190.54		191.85		217.45		219.04

		2006		196.09		231.48		67.60		67.48		194.73		197.46		230.14		232.82

		2007		201.07		245.11		71.28		70.96		198.91		203.23		243.14		247.08

		2008		206.12		259.15		75.16		74.54		203.07		209.17		256.45		261.85

		2009		211.25		273.59		79.22		78.21		207.21		215.28		270.07		277.12														Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

		2010		216.46		288.45		83.49		81.98		211.34		221.58		283.99		292.92														yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük

		2011		221.75		303.53		87.77		85.81		215.45		228.06		298.01		309.04		81.49		85.21		81.97		85.71		82.38		86.14		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98

		2012		227.13		319.02		92.24		89.73		219.55		234.72		312.33		325.71		82.41		86.79		83.41		87.84		84.25		88.72		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96

		2013		232.61		334.92		96.92		93.76		223.63		241.58		326.93		342.92		83.18		88.25		84.75		89.90		86.05		91.28		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94

		2014		238.17		351.26		101.82		97.89		227.70		248.64		341.82		360.70		83.80		89.58		85.97		91.89		87.77		93.81		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92

		2015		243.83		368.03		106.94		102.12		231.75		255.91		357.00		379.06		84.25		90.78		87.07		93.80		89.41		96.31		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9

		2016		249.59		385.00		112.05		106.40		235.79		263.39		372.23		397.77		84.51		91.80		88.02		95.59		90.91		98.73		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88

		2017		255.45		402.41		117.38		110.79		239.82		271.09		387.73		417.09		84.59		92.67		88.84		97.28		92.33		101.10		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86

		2018		261.42		420.26		122.94		115.29		243.84		279.01		403.50		437.02		84.50		93.37		89.53		98.88		93.65		103.42		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84

		2019		267.50		438.57		128.73		119.89		247.84		287.16		419.54		457.59		84.23		93.91		90.09		100.37		94.87		105.69		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82

		2020		273.69		457.33		134.76		124.61		251.83		295.56		435.85		478.82		83.77		94.26		90.51		101.76		95.99		107.90		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8

		2021		280.00		476.33		140.79		129.39		255.81		304.19		452.19		500.47		83.09		94.39		90.76		102.98		96.97		110.01		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78

		2022		286.43		495.80		147.07		134.28		259.78		313.08		468.78		522.82		82.22		94.31		90.86		104.08		97.84		112.05		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76

		2023		292.98		515.75		153.59		139.29		263.74		322.23		485.63		545.87		81.15		94.03		90.81		105.05		98.59		114.02		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74

		2024		299.66		536.19		160.36		144.42		267.68		331.64		502.72		569.65		79.88		93.52		90.62		105.87		99.23		115.91		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72

		2025		306.47		557.13		167.40		149.68		271.62		341.33		520.07		594.19		78.39		92.77		90.26		106.54		99.76		117.72		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7

								Katsayılar												farklar

								159.2382456004												4.32		0.60		3.84		0.09		3.43		-0.33

								-1.3828390885		182.45		192.15								7.32		2.95		6.32		1.89		5.48		1.01

								0.7744769722												10.58		5.51		9.01		3.86		7.71		2.48

																				14.09		8.30		11.92		6.00		10.12		4.07

																				17.86		11.33		15.04		8.31		12.71		5.80

										57.033052202		51.721035647								21.89		14.60		18.38		10.81		15.49		7.67

										50.5299757706		44.5532337935								26.20		18.12		21.95		13.51		18.46		9.69

										45.3251018335		38.7372073078								30.79		21.91		25.75		16.41		21.64		11.87

																				35.66		25.99		29.80		19.52		25.02		14.20

																				40.84		30.35		34.09		22.85		28.62		16.71

																				46.30		35.00		38.63		26.41		32.42		19.38

																				52.06		39.97		43.42		30.20		36.45		22.23

																				58.14		45.27		48.48		34.25		40.70		25.27

																				64.55		50.91		53.81		38.55		45.19		28.51						Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

																				71.28		56.91		59.42		43.13		49.92		31.96						yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük

																																				0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98

																																				0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96

																																				0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94

																																				0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92

																																				0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9

																																				0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88

																																				0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86

																																				0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84

																																				0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82

																																				0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8

																																				0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78

																																				0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76

																								yolcu		yolcu		yük		yük						0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74

																								min		max		min		max						0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72

																						2011		229.64		239.47		316.40		343.37						0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7

																						2012		233.64		244.87		334.56		368.15				Senaryo I

																						2013		237.67		250.38		353.26		394.37				Yolcu				Yük

																						2014		241.73		255.99		372.49		422.11				min		max		min		max

																						2015		245.82		261.73		392.27		451.46		2011		4.59		4.79		9.49		10.30

																						2016		249.35		266.97		412.74		482.66		2012		9.35		9.79		20.07		22.09

																						2017		252.90		272.32		433.76		515.64		2013		14.26		15.02		31.79		35.49

																						2018		256.47		277.78		455.32		550.52		2014		19.34		20.48		44.70		50.65

																						2019		260.06		283.36		477.44		587.38		2015		24.58		26.17		58.84		67.72

																						2020		263.66		289.05		500.10		626.33		2016		29.92		32.04		74.29		86.88

																						2021		266.74		294.29		523.47		667.68		2017		35.41		38.12		91.09		108.29

																						2022		269.83		299.64		547.40		711.38		2018		41.03		44.45		109.28		132.12

																						2023		272.93		305.10		571.89		757.54		2019		46.81		51.00		128.91		158.59

																						2024		276.04		310.69		596.93		806.32		2020		52.73		57.81		150.03		187.90

																						2025		279.17		316.40		622.53		857.86		2021		58.68		64.74		172.75		220.34

																																2022		64.76		71.91		197.07		256.10

																																2023		70.96		79.33		223.04		295.44

																																2024		77.29		86.99		250.71		338.66

																																2025		83.75		94.92		280.14		386.04

																																		Senaryo II

																																		Yolcu				Yük

																																		min		max		min		max

																																2011		3.67		3.83		7.59		8.24

																																2012		7.48		7.84		16.06		17.67

																																2013		11.41		12.02		25.43		28.39

																																2014		15.47		16.38		35.76		40.52

																																2015		19.67		20.94		47.07		54.18

																																2016		23.94		25.63		59.43		69.50

																																2017		28.32		30.50		72.87		86.63

																																2018		32.83		35.56		87.42		105.70

																																2019		37.45		40.80		103.13		126.87

																																2020		42.19		46.25		120.02		150.32

																																2021		46.95		51.79		138.20		176.27

																																2022		51.81		57.53		157.65		204.88

																																2023		56.77		63.46		178.43		236.35

																																2024		61.83		69.60		200.57		270.92

																																2025		67.00		75.94		224.11		308.83

																																		Senaryo III

																																		Yolcu				Yük

																																		min		max		min		max

																																2011		2.30		2.39		6.33		6.87

																																2012		4.67		4.90		13.38		14.73

																																2013		7.13		7.51		21.20		23.66

																																2014		9.67		10.24		29.80		33.77

																																2015		12.29		13.09		39.23		45.15

																																2016		14.96		16.02		49.53		57.92

																																2017		17.70		19.06		60.73		72.19

																																2018		20.52		22.22		72.85		88.08

																																2019		23.40		25.50		85.94		105.73

																																2020		26.37		28.90		100.02		125.27

																																2021		29.34		32.37		115.16		146.89

																																2022		32.38		35.96		131.38		170.73

																																2023		35.48		39.66		148.69		196.96

																																2024		38.65		43.50		167.14		225.77

																																2025		41.88		47.46		186.76		257.36
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vergiler

								geliştirilen modeller																								geçmiş gözlemler

		yıllar		taşıt-km		yolcu-km		ton-km		model																		taşıt-km		yolcu-km		ton-km

		2001		52.18		184.63		165.86		52.57																		15.34		73.13		37.51		15.43

		2002		55.46		189.29		178.54		55.73																		15.96		76.49		39.01		15.99

		2003		58.96		194.01		191.77		59.07																		16.60		80.01		40.57		16.57

		2004		62.67		198.77		205.53		62.59																		17.26		83.69		42.19		17.17

		2005		66.60		203.59		219.84		66.30																		17.95		87.54		43.88		17.80

		2006		70.60		207.93		234.78		70.39																		18.67		91.57		45.63		18.46

		2007		74.82		212.30		250.27		74.66																		20.85		93.59		54.02		20.56

		2008		79.29		216.72		266.31		79.13																		23.02		112.03		58.83		22.81

		2009		84.00		221.17		282.89		83.78																		24.55		128.20		65.46		25.35

		2010		88.98		225.67		300.01		88.62																		26.61		133.83		68.24		26.34

		2011		94.01		229.64		317.81		93.87																		27.04		134.99		65.71		25.81

		2012		99.31		233.64		336.16		99.31																		26.06		131.09		61.97		24.69

		2013		104.88		237.67		355.06		104.95																		28.51		142.17		67.70		26.72

		2014		110.74		241.73		374.51		110.77																		30.81		146.03		97.84		34.07

		2015		116.90		245.82		394.52		116.79																		31.25		140.74		95.02		33.08

		2016		123.10		249.35		415.23		123.25																		34.83		155.20		112.52		38.09

		2017		129.60		252.90		436.50		129.90																		37.49		154.84		123.67		40.70

		2018		136.41		256.47		458.33		136.76																		41.93		162.98		124.34		41.35

		2019		143.55		260.06		480.72		143.81																		44.86		166.66		135.27		44.15

		2020		151.02		263.66		503.67		151.06																		44.87		157.07		134.41		43.37

		2021		158.55		266.74		527.34		158.74																		49.83		163.39		141.82		45.50

		2022		166.41		269.83		551.58		166.63

		2023		174.63		272.93		576.39		174.72

		2024		183.20		276.04		601.77		183.02

		2025		192.15		279.17		627.72		191.52

																				Yıllar		yolcu				yük				taşıt

																						min		max		min		max		min		max

																				2001		184.63		184.40		165.78		162.42		52.05		52.18

																				2002		189.29		189.78		178.38		175.93		55.18		55.46

																				2003		194.01		195.26		191.51		190.32		58.50		58.96

																				2004		198.77		200.86		205.16		205.62		62.02		62.67

																				2005		203.59		206.58		219.35		221.89		65.75		66.60

																				2006		207.93		211.88		234.17		239.26		69.52		70.60

																				2007		212.30		217.29		249.52		257.70		73.51		74.82

																				2008		216.72		222.81		265.41		277.26		77.71		79.29

																				2009		221.17		228.44		281.83		298.00		82.14		84.00

																				2010		225.67		234.18		298.79		319.97		86.82		88.98

																				2011		229.64		239.47		316.40		343.37		91.52		94.01

																				2012		233.64		244.87		334.56		368.15		96.48		99.31

																				2013		237.67		250.38		353.26		394.37		101.68		104.88

																				2014		241.73		255.99		372.49		422.11		107.14		110.74

																				2015		245.82		261.73		392.27		451.46		112.88		116.90

																				2016		249.35		266.97		412.74		482.66		118.64		123.10

																				2017		252.90		272.32		433.76		515.64		124.68		129.60

																				2018		256.47		277.78		455.32		550.52		130.99		136.41

																				2019		260.06		283.36		477.44		587.38		137.60		143.55

																				2020		263.66		289.05		500.10		626.33		144.52		151.02

																				2021		266.74		294.29		523.47		667.68		151.47		158.55

																				2022		269.83		299.64		547.40		711.38		158.73		166.41

																				2023		272.93		305.10		571.89		757.54		166.31		174.63

																				2024		276.04		310.69		596.93		806.32		174.21		183.20

																				2025		279.17		316.40		622.53		857.86		182.45		192.15
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		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														a		b		c

				min		min		min		min																				-2.0895391075		0.03		0.2780362155

		2001		173.59		169.28		50.67		56.53		52.05		52.05		52.05														50.18

		2002		177.86		180.83		53.50		59.31		55.18		55.18		55.18														53.52

		2003		182.11		192.71		56.48		62.20		58.50		58.50		58.50														56.95

		2004		186.33		204.92		59.61		65.20		62.02		62.02		62.02														60.48

		2005		190.54		217.45		62.89		68.32		65.75		65.75		65.75														64.09

		2006		194.73		230.14		66.20		71.50		69.52		69.52		69.52														67.74

		2007		198.91		243.14		69.67		74.79		73.51		73.51		73.51														71.48

		2008		203.07		256.45		73.31		78.19		77.71		77.71		77.71														75.31

		2009		207.21		270.07		77.11		81.70		82.14		82.14		82.14		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III				79.21

		2010		211.34		283.99		81.09		85.31		86.82		86.82		86.82		yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük		83.21

		2011		215.45		298.01		85.09		84.94		87.09		87.46		87.52		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98		87.23

		2012		219.55		312.33		89.26		89.20		88.72		89.52		89.66		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96		91.33

		2013		223.63		326.93		93.61		93.63		90.19		91.47		91.72		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94		95.52

		2014		227.70		341.82		98.15		98.24		91.50		93.31		93.70		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92		99.78

		2015		231.75		357.00		102.88		103.02		92.64		95.03		95.59		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9		104.12

		2016		235.79		372.23		107.62		107.84		93.53		96.56		97.32		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88		108.48

		2017		239.82		387.73		112.55		112.83		94.23		97.96		98.94		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86		112.91

		2018		243.84		403.50		117.67		117.98		94.73		99.21		100.46		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84		117.41

		2019		247.84		419.54		123.00		123.29		95.03		100.32		101.86		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82		121.99

		2020		251.83		435.85		128.53		128.76		95.10		101.27		103.14		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8		126.65

		2021		255.81		452.19		134.08		134.26		94.90		102.00		104.23		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78		131.31

		2022		259.78		468.78		139.84		139.91		94.46		102.56		105.19		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76		136.04

		2023		263.74		485.63		145.81		145.72		93.78		102.95		106.01		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74		140.84

		2024		267.68		502.72		152.01		151.68		92.86		103.16		106.69		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72		145.72

		2025		271.62		520.07		158.42		157.78		91.68		103.18		107.22		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7		150.66

								Katsayılar																						190.01

								115.6161224146																						solversse

								-0.9173458929

								0.5602689861																		x1		x2		y

																										279.17		622.53		179.37		1.00

																												1.246		177.14		0.99		0.01

																												0.927		175.49		0.98		0.02

																												0.935		173.85		0.97		0.03

																												0.944		172.21		0.96		0.04

																												0.953		170.57		0.95		0.05

																												0.962		168.93		0.94		0.06

																												0.972		167.29		0.93		0.07

																												0.981		165.64		0.92		0.08

																												0.991		164.00		0.91		0.09

																												1.001		162.36		0.9		0.1

																												1.011		160.72		0.89		0.11

																												1.021		159.08		0.88		0.12

																												1.032		157.44		0.87		0.13

																												1.043		155.79		0.86		0.14

																												1.054		154.15		0.85		0.15

																												1.065		152.51		0.84		0.16

																												1.076		150.87		0.83		0.17

																												1.088		149.23		0.82		0.18

																												1.100		147.59		0.81		0.19

																												1.112		145.94		0.8		0.2

																												1.125		144.30		0.79		0.21

																												1.138		142.66		0.78		0.22

																												1.151		141.02		0.77		0.23

																												1.164		139.38		0.76		0.24

																												1.178		137.74		0.75		0.25

																												1.192		136.09		0.74		0.26

																												1.206		134.45		0.73		0.27

																												1.221		132.81		0.72		0.28

																												1.236		131.17		0.71		0.29

																												1.252		129.53		0.7		0.3

																												1.267		127.88		0.69		0.31

																												1.284		126.24		0.68		0.32

																												1.300		124.60		0.67		0.33

																												1.318		122.96		0.66		0.34

																												1.335		121.32		0.65		0.35

																												1.353		119.68		0.64		0.36

																												1.372		118.03		0.63		0.37

																												1.391		116.39		0.62		0.38

																												1.411		114.75		0.61		0.39

																												1.431		113.11		0.6		0.4

																												1.451		111.47		0.59		0.41

																												1.473		109.83		0.58		0.42

																												1.495		108.18		0.57		0.43

																												1.518		106.54		0.56		0.44

																												1.541		104.90		0.55		0.45

																												1.565		103.26		0.54		0.46

																												1.590		101.62		0.53		0.47

																												1.616		99.98		0.52		0.48

																												1.642		98.33		0.51		0.49

																												1.670		96.69		0.5		0.5





				MTV												MTV												zts												zys

		yıllar		toplanan vergi		taşıt-km		km başına vergi								toplanan vergi		yolcu-km		km başına vergi						yıllar		toplanan vergi		taşıt-km		km başına vergi								toplanan vergi		yolcu-km		km başına vergi

		1994		3877626		31.25		0.416		29848						3877626		140.74		0.0923047135		29848				1994		18000000		31.251		1.9297157886		29848						18000000		140.743		0.428479911		29848

		1995		7610486		34.83		0.475		45952						7610486		155.20		0.1067113612		45952				1995		29000000		34.833		1.8117684804		45952						29000000		155.202		0.4066270504		45952

		1996		16849233		37.49		0.549		81796						16849233		154.84		0.1330381284		81796				1996		27000000		37.492		0.8804264668		81796						27000000		154.836		0.213186527		81796

		1997		32540669		41.93		0.508		152805						32540669		162.98		0.1306643954		152805				1997		30000000		41.93		0.4682295592		152805						30000000		162.979		0.1204625468		152805

		1998		65867404		44.86		0.560		262304						65867404		166.66		0.1506743991		262304				1998		198000000		44.863		1.682565444		262304						198000000		166.658		0.4529331536		262304

		1999		126123000		44.87		0.666		422152						126123000		157.07		0.1902058643		422152				1999		238000000		44.874		1.2563577477		422152						238000000		157.073		0.3589273622		422152

		2000		201158000		49.83		0.644		626712						201158000		163.39		0.1964426806		626712				2000		433000000		49.827		1.3866126122		626712						433000000		163.393		0.4228501015		626712

				TAV												TAV

		yıllar																yolcu-km

		1994		6985558		31.25		0.749		29848						6985558		140.74		0.1662872928		29848

		1995		14618506		34.83		0.913		45952						14618506		155.20		0.2049751716		45952

		1996		36318561		37.49		1.184		81796						36318561		154.84		0.2867639957		81796

		1997		77374821		41.93		1.208		152805						77374821		162.98		0.3106922666		152805

		1998		128180152		44.86		1.089		262304						128180152		166.66		0.2932173761		262304

		1999		185000000		44.87		0.977		422152						185000000		157.07		0.2789981597		422152

		2000		429577000		49.83		1.376		626712						429577000		163.39		0.4195073396		626712

				ATV												ATV

		yıllar																yolcu-km

		1994		46686223		31.25		5.005		29848						46686223		140.74		1.1113393708		29848

		1995		103199107		34.83		6.447		45952						103199107		155.20		1.4470189132		45952

		1996		303952857		37.49		9.911		81796						303952857		154.84		2.3999501464		81796

		1997		640821068		41.93		10.002		152805						640821068		162.98		2.5731645967		152805

		1998		1073652496		44.86		9.124		262304						1073652496		166.66		2.4560242974		262304

		1999		2248600000		44.87		11.870		422152						2248600000		157.07		3.3911095242		422152

		2000		3268774000		49.83		10.468		626712						3268774000		163.39		3.1921510797		626712

								6.170		8.099										1.3699313771		1.7984112881

								7.836		9.648										1.758705446		2.1653324964

								11.645		12.526										2.8197522705		3.0329387975

								11.717		12.185										3.0145212587		3.1349838055

								10.773		12.455										2.8999160726		3.3528492262

								13.512		14.769										3.8603135482		4.2192409105

								12.488		13.874										3.8081010999		4.2309512014
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		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														a		b		c		d

				max		max		max		max																				206.2044748263		-780.9004776971		-0.2790412954		0.1673508523

		2001		170.96		168.04		51.71		48.50		52.18		52.18		52.18														48.3196211159

		2002		175.96		180.09		54.82		51.73		55.46		55.46		55.46														51.8262018459

		2003		181.10		192.60		58.12		55.07		58.96		58.96		58.96														55.3978261983

		2004		186.40		205.58		61.60		58.53		62.67		62.67		62.67														59.0361439894

		2005		191.85		219.04		65.29		62.10		66.60		66.60		66.60														62.7429053477

		2006		197.46		232.82		68.99		65.76		70.60		70.60		70.60														66.4911841672

		2007		203.23		247.08		72.89		69.54		74.82		74.82		74.82														70.3094090583

		2008		209.17		261.85		77.00		73.45		79.29		79.29		79.29														74.1995636022

		2009		215.28		277.12		81.33		77.48		84.00		84.00		84.00		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III				78.1637404531

		2010		221.58		292.92		85.89		81.64		88.98		88.98		88.98		yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük		82.2041451377

		2011		228.06		309.04		90.44		90.57		83.21		83.74		84.32		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98		86.2884613511

		2012		234.72		325.71		95.22		95.40		84.68		85.81		87.01		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96		90.4513372441

		2013		241.58		342.92		100.23		100.49		86.06		87.82		89.68		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94		94.6952607106

		2014		248.64		360.70		105.49		105.83		87.34		89.77		92.35		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92		99.0228474658

		2015		255.91		379.06		111.00		111.45		88.50		91.67		95.01		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9		103.4368463301

		2016		263.39		397.77		116.48		116.91		89.51		93.46		97.62		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88		107.8993757296

		2017		271.09		417.09		122.21		122.62		90.40		95.19		100.21		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86		112.451713463

		2018		279.01		437.02		128.20		128.60		91.14		96.83		102.77		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84		117.0969646156

		2019		287.16		457.59		134.46		134.85		91.75		98.40		105.32		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82		121.8383888858

		2020		295.56		478.82		140.99		141.38		92.19		99.87		107.83		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8		126.6794075736

		2021		304.19		500.47		147.50		147.76		92.45		101.22		110.28		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78		131.5812438163

		2022		313.08		522.82		154.29		154.43		92.54		102.46		112.69		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76		136.5877082415

		2023		322.23		545.87		161.36		161.39		92.45		103.60		115.06		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74		141.7026865699

		2024		331.64		569.65		168.72		168.66		92.16		104.62		117.39		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72		146.9302556773

		2025		341.33		594.19		176.38		176.25		91.67		105.52		119.67		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7		152.274692706

								Katsayılar

								389.4651839263																						2920.2614082194

								-3.7217701702

								1.7787915454

																												316.40		857.86		193.12

																														-274.159		722.58		0.99		0.01

																														7.902		707.32		0.98		0.02

																														7.902		692.06		0.97		0.03

																														7.902		676.80		0.96		0.04

																														7.902		661.54		0.95		0.05

																														7.902		646.28		0.94		0.06

																														7.902		631.02		0.93		0.07

																														7.902		615.76		0.92		0.08

																														7.902		600.50		0.91		0.09

																														7.902		585.24		0.9		0.1

																														7.902		569.98		0.89		0.11

																														7.902		554.72		0.88		0.12

																														7.902		539.46		0.87		0.13

																														7.902		524.20		0.86		0.14

				Yıllar		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														7.902		508.94		0.85		0.15

						maximum						minimum																		7.902		493.68		0.84		0.16

				2001		52.18		52.18		52.18		52.05		52.05		52.05														7.902		478.42		0.83		0.17

				2002		55.46		55.46		55.46		55.18		55.18		55.18														7.902		463.17		0.82		0.18

				2003		58.96		58.96		58.96		58.50		58.50		58.50														7.902		447.91		0.81		0.19

				2004		62.67		62.67		62.67		62.02		62.02		62.02														7.902		432.65		0.8		0.2

				2005		66.60		66.60		66.60		65.75		65.75		65.75														7.902		417.39		0.79		0.21

				2006		70.60		70.60		70.60		69.52		69.52		69.52														7.902		402.13		0.78		0.22

				2007		74.82		74.82		74.82		73.51		73.51		73.51														7.902		386.87		0.77		0.23

				2008		79.29		79.29		79.29		77.71		77.71		77.71														7.902		371.61		0.76		0.24

				2009		84.00		84.00		84.00		82.14		82.14		82.14														7.902		356.35		0.75		0.25

				2010		88.98		88.98		88.98		86.82		86.82		86.82														7.902		341.09		0.74		0.26

				2011		91.37		91.96		92.58		89.41		89.81		89.87														7.902		325.83		0.73		0.27

				2012		93.41		94.63		95.92		92.18		93.04		93.20														7.902		310.57		0.72		0.28

				2013		95.40		97.32		99.32		94.78		96.17		96.46														7.902		295.31		0.71		0.29

				2014		97.31		99.99		102.77		97.20		99.19		99.66														7.902		280.05		0.7		0.3

				2015		99.14		102.66		106.27		99.42		102.09		102.77														7.902		264.79		0.69		0.31

				2016		100.75		105.18		109.67		101.60		105.03		105.99														7.902		249.53		0.68		0.32

				2017		102.25		107.67		113.11		103.55		107.83		109.10														7.902		234.27		0.67		0.33

				2018		103.64		110.13		116.59		105.24		110.46		112.10														7.902		219.01		0.66		0.34

				2019		104.90		112.55		120.10		106.67		112.90		114.97														7.902		203.75		0.65		0.35

				2020		106.01		114.92		123.64		107.81		115.16		117.71														7.902		188.49		0.64		0.36

				2021		106.84		117.12		127.08		108.80		117.37		120.47														7.902		173.23		0.63		0.37

				2022		107.49		119.24		130.53		109.47		119.36		123.07														7.902		157.97		0.62		0.38

				2023		107.94		121.29		134.00		109.80		121.12		125.50														7.902		142.71		0.61		0.39

				2024		108.17		123.24		137.47		109.76		122.62		127.75														7.902		127.45		0.6		0.4

				2025		108.15		125.08		140.93		109.36		123.86		129.80														7.902		112.20		0.59		0.41

																														7.902		96.94		0.58		0.42

																														7.902		81.68		0.57		0.43

																														7.902		66.42		0.56		0.44

																														7.902		51.16		0.55		0.45

																														7.902		35.90		0.54		0.46

																														7.902		20.64		0.53		0.47

																														7.902		5.38		0.52		0.48

																														7.902		-9.88		0.51		0.49

																														7.902		-25.14		0.5		0.5
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ortalama

		

		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		yolcu		yolcu		yük		yük		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

				ort		ort		ort		ort		min		max		min		max		min		max		min		max		min		max

		2001		172.28		168.66		51.19		51.33		173.59		170.96		169.28		168.04

		2002		176.91		180.46		54.16		54.38		177.86		175.96		180.83		180.09

		2003		181.60		192.66		57.30		57.52		182.11		181.10		192.71		192.60

		2004		186.36		205.25		60.61		60.76		186.33		186.40		204.92		205.58

		2005		191.19		218.25		64.09		64.09		190.54		191.85		217.45		219.04

		2006		196.09		231.48		67.60		67.48		194.73		197.46		230.14		232.82

		2007		201.07		245.11		71.28		70.96		198.91		203.23		243.14		247.08

		2008		206.12		259.15		75.16		74.54		203.07		209.17		256.45		261.85

		2009		211.25		273.59		79.22		78.21		207.21		215.28		270.07		277.12														Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

		2010		216.46		288.45		83.49		81.98		211.34		221.58		283.99		292.92														yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük

		2011		221.75		303.53		87.77		85.81		215.45		228.06		298.01		309.04		81.49		85.21		81.97		85.71		82.38		86.14		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98

		2012		227.13		319.02		92.24		89.73		219.55		234.72		312.33		325.71		82.41		86.79		83.41		87.84		84.25		88.72		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96

		2013		232.61		334.92		96.92		93.76		223.63		241.58		326.93		342.92		83.18		88.25		84.75		89.90		86.05		91.28		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94

		2014		238.17		351.26		101.82		97.89		227.70		248.64		341.82		360.70		83.80		89.58		85.97		91.89		87.77		93.81		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92

		2015		243.83		368.03		106.94		102.12		231.75		255.91		357.00		379.06		84.25		90.78		87.07		93.80		89.41		96.31		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9

		2016		249.59		385.00		112.05		106.40		235.79		263.39		372.23		397.77		84.51		91.80		88.02		95.59		90.91		98.73		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88

		2017		255.45		402.41		117.38		110.79		239.82		271.09		387.73		417.09		84.59		92.67		88.84		97.28		92.33		101.10		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86

		2018		261.42		420.26		122.94		115.29		243.84		279.01		403.50		437.02		84.50		93.37		89.53		98.88		93.65		103.42		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84

		2019		267.50		438.57		128.73		119.89		247.84		287.16		419.54		457.59		84.23		93.91		90.09		100.37		94.87		105.69		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82

		2020		273.69		457.33		134.76		124.61		251.83		295.56		435.85		478.82		83.77		94.26		90.51		101.76		95.99		107.90		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8

		2021		280.00		476.33		140.79		129.39		255.81		304.19		452.19		500.47		83.09		94.39		90.76		102.98		96.97		110.01		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78

		2022		286.43		495.80		147.07		134.28		259.78		313.08		468.78		522.82		82.22		94.31		90.86		104.08		97.84		112.05		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76

		2023		292.98		515.75		153.59		139.29		263.74		322.23		485.63		545.87		81.15		94.03		90.81		105.05		98.59		114.02		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74

		2024		299.66		536.19		160.36		144.42		267.68		331.64		502.72		569.65		79.88		93.52		90.62		105.87		99.23		115.91		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72

		2025		306.47		557.13		167.40		149.68		271.62		341.33		520.07		594.19		78.39		92.77		90.26		106.54		99.76		117.72		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7

								Katsayılar												farklar

								159.2382456004												4.32		0.60		3.84		0.09		3.43		-0.33

								-1.3828390885		182.45		192.15								7.32		2.95		6.32		1.89		5.48		1.01

								0.7744769722												10.58		5.51		9.01		3.86		7.71		2.48

																				14.09		8.30		11.92		6.00		10.12		4.07

																				17.86		11.33		15.04		8.31		12.71		5.80

										57.033052202		51.721035647								21.89		14.60		18.38		10.81		15.49		7.67

										50.5299757706		44.5532337935								26.20		18.12		21.95		13.51		18.46		9.69

										45.3251018335		38.7372073078								30.79		21.91		25.75		16.41		21.64		11.87

																				35.66		25.99		29.80		19.52		25.02		14.20

																				40.84		30.35		34.09		22.85		28.62		16.71

																				46.30		35.00		38.63		26.41		32.42		19.38

																				52.06		39.97		43.42		30.20		36.45		22.23

																				58.14		45.27		48.48		34.25		40.70		25.27

																				64.55		50.91		53.81		38.55		45.19		28.51						Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

																				71.28		56.91		59.42		43.13		49.92		31.96						yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük

																																				0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98

																																				0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96

																																				0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94

																																				0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92

																																				0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9

																																				0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88

																																				0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86

																																				0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84

																																				0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82

																																				0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8

																																				0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78

																																				0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76

																								yolcu		yolcu		yük		yük						0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74

																								min		max		min		max						0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72

																						2011		229.64		239.47		316.40		343.37						0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7

																						2012		233.64		244.87		334.56		368.15				Senaryo I

																						2013		237.67		250.38		353.26		394.37				Yolcu				Yük

																						2014		241.73		255.99		372.49		422.11				min		max		min		max

																						2015		245.82		261.73		392.27		451.46		2011		4.59		4.79		9.49		10.30

																						2016		249.35		266.97		412.74		482.66		2012		9.35		9.79		20.07		22.09

																						2017		252.90		272.32		433.76		515.64		2013		14.26		15.02		31.79		35.49

																						2018		256.47		277.78		455.32		550.52		2014		19.34		20.48		44.70		50.65

																						2019		260.06		283.36		477.44		587.38		2015		24.58		26.17		58.84		67.72

																						2020		263.66		289.05		500.10		626.33		2016		29.92		32.04		74.29		86.88

																						2021		266.74		294.29		523.47		667.68		2017		35.41		38.12		91.09		108.29

																						2022		269.83		299.64		547.40		711.38		2018		41.03		44.45		109.28		132.12

																						2023		272.93		305.10		571.89		757.54		2019		46.81		51.00		128.91		158.59

																						2024		276.04		310.69		596.93		806.32		2020		52.73		57.81		150.03		187.90

																						2025		279.17		316.40		622.53		857.86		2021		58.68		64.74		172.75		220.34

																																2022		64.76		71.91		197.07		256.10

																																2023		70.96		79.33		223.04		295.44

																																2024		77.29		86.99		250.71		338.66

																																2025		83.75		94.92		280.14		386.04

																																		Senaryo II

																																		Yolcu				Yük

																																		min		max		min		max

																																2011		3.67		3.83		7.59		8.24

																																2012		7.48		7.84		16.06		17.67

																																2013		11.41		12.02		25.43		28.39

																																2014		15.47		16.38		35.76		40.52

																																2015		19.67		20.94		47.07		54.18

																																2016		23.94		25.63		59.43		69.50

																																2017		28.32		30.50		72.87		86.63

																																2018		32.83		35.56		87.42		105.70

																																2019		37.45		40.80		103.13		126.87

																																2020		42.19		46.25		120.02		150.32

																																2021		46.95		51.79		138.20		176.27

																																2022		51.81		57.53		157.65		204.88

																																2023		56.77		63.46		178.43		236.35

																																2024		61.83		69.60		200.57		270.92

																																2025		67.00		75.94		224.11		308.83

																																		Senaryo III

																																		Yolcu				Yük

																																		min		max		min		max

																																2011		2.30		2.39		6.33		6.87

																																2012		4.67		4.90		13.38		14.73

																																2013		7.13		7.51		21.20		23.66

																																2014		9.67		10.24		29.80		33.77

																																2015		12.29		13.09		39.23		45.15

																																2016		14.96		16.02		49.53		57.92

																																2017		17.70		19.06		60.73		72.19

																																2018		20.52		22.22		72.85		88.08

																																2019		23.40		25.50		85.94		105.73

																																2020		26.37		28.90		100.02		125.27

																																2021		29.34		32.37		115.16		146.89

																																2022		32.38		35.96		131.38		170.73

																																2023		35.48		39.66		148.69		196.96

																																2024		38.65		43.50		167.14		225.77

																																2025		41.88		47.46		186.76		257.36
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vergiler

								geliştirilen modeller																								geçmiş gözlemler

		yıllar		taşıt-km		yolcu-km		ton-km		model																		taşıt-km		yolcu-km		ton-km

		2001		52.18		184.63		165.86		52.57																		15.34		73.13		37.51		15.43

		2002		55.46		189.29		178.54		55.73																		15.96		76.49		39.01		15.99

		2003		58.96		194.01		191.77		59.07																		16.60		80.01		40.57		16.57

		2004		62.67		198.77		205.53		62.59																		17.26		83.69		42.19		17.17

		2005		66.60		203.59		219.84		66.30																		17.95		87.54		43.88		17.80

		2006		70.60		207.93		234.78		70.39																		18.67		91.57		45.63		18.46

		2007		74.82		212.30		250.27		74.66																		20.85		93.59		54.02		20.56

		2008		79.29		216.72		266.31		79.13																		23.02		112.03		58.83		22.81

		2009		84.00		221.17		282.89		83.78																		24.55		128.20		65.46		25.35

		2010		88.98		225.67		300.01		88.62																		26.61		133.83		68.24		26.34

		2011		94.01		229.64		317.81		93.87																		27.04		134.99		65.71		25.81

		2012		99.31		233.64		336.16		99.31																		26.06		131.09		61.97		24.69

		2013		104.88		237.67		355.06		104.95																		28.51		142.17		67.70		26.72

		2014		110.74		241.73		374.51		110.77																		30.81		146.03		97.84		34.07

		2015		116.90		245.82		394.52		116.79																		31.25		140.74		95.02		33.08

		2016		123.10		249.35		415.23		123.25																		34.83		155.20		112.52		38.09

		2017		129.60		252.90		436.50		129.90																		37.49		154.84		123.67		40.70

		2018		136.41		256.47		458.33		136.76																		41.93		162.98		124.34		41.35

		2019		143.55		260.06		480.72		143.81																		44.86		166.66		135.27		44.15

		2020		151.02		263.66		503.67		151.06																		44.87		157.07		134.41		43.37

		2021		158.55		266.74		527.34		158.74																		49.83		163.39		141.82		45.50

		2022		166.41		269.83		551.58		166.63

		2023		174.63		272.93		576.39		174.72

		2024		183.20		276.04		601.77		183.02

		2025		192.15		279.17		627.72		191.52

																				Yıllar		yolcu				yük				taşıt

																						min		max		min		max		min		max

																				2001		184.63		184.40		165.78		162.42		52.05		52.18

																				2002		189.29		189.78		178.38		175.93		55.18		55.46

																				2003		194.01		195.26		191.51		190.32		58.50		58.96

																				2004		198.77		200.86		205.16		205.62		62.02		62.67

																				2005		203.59		206.58		219.35		221.89		65.75		66.60

																				2006		207.93		211.88		234.17		239.26		69.52		70.60

																				2007		212.30		217.29		249.52		257.70		73.51		74.82

																				2008		216.72		222.81		265.41		277.26		77.71		79.29

																				2009		221.17		228.44		281.83		298.00		82.14		84.00

																				2010		225.67		234.18		298.79		319.97		86.82		88.98

																				2011		229.64		239.47		316.40		343.37		91.52		94.01

																				2012		233.64		244.87		334.56		368.15		96.48		99.31

																				2013		237.67		250.38		353.26		394.37		101.68		104.88

																				2014		241.73		255.99		372.49		422.11		107.14		110.74

																				2015		245.82		261.73		392.27		451.46		112.88		116.90

																				2016		249.35		266.97		412.74		482.66		118.64		123.10

																				2017		252.90		272.32		433.76		515.64		124.68		129.60

																				2018		256.47		277.78		455.32		550.52		130.99		136.41

																				2019		260.06		283.36		477.44		587.38		137.60		143.55

																				2020		263.66		289.05		500.10		626.33		144.52		151.02

																				2021		266.74		294.29		523.47		667.68		151.47		158.55

																				2022		269.83		299.64		547.40		711.38		158.73		166.41

																				2023		272.93		305.10		571.89		757.54		166.31		174.63

																				2024		276.04		310.69		596.93		806.32		174.21		183.20

																				2025		279.17		316.40		622.53		857.86		182.45		192.15
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		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														a		b		c

				min		min		min		min																				-2.0895391075		0.03		0.2780362155

		2001		173.59		169.28		50.67		56.53		52.05		52.05		52.05														50.18

		2002		177.86		180.83		53.50		59.31		55.18		55.18		55.18														53.52

		2003		182.11		192.71		56.48		62.20		58.50		58.50		58.50														56.95

		2004		186.33		204.92		59.61		65.20		62.02		62.02		62.02														60.48

		2005		190.54		217.45		62.89		68.32		65.75		65.75		65.75														64.09

		2006		194.73		230.14		66.20		71.50		69.52		69.52		69.52														67.74

		2007		198.91		243.14		69.67		74.79		73.51		73.51		73.51														71.48

		2008		203.07		256.45		73.31		78.19		77.71		77.71		77.71														75.31

		2009		207.21		270.07		77.11		81.70		82.14		82.14		82.14		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III				79.21

		2010		211.34		283.99		81.09		85.31		86.82		86.82		86.82		yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük		83.21

		2011		215.45		298.01		85.09		84.94		87.09		87.46		87.52		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98		87.23

		2012		219.55		312.33		89.26		89.20		88.72		89.52		89.66		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96		91.33

		2013		223.63		326.93		93.61		93.63		90.19		91.47		91.72		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94		95.52

		2014		227.70		341.82		98.15		98.24		91.50		93.31		93.70		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92		99.78

		2015		231.75		357.00		102.88		103.02		92.64		95.03		95.59		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9		104.12

		2016		235.79		372.23		107.62		107.84		93.53		96.56		97.32		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88		108.48

		2017		239.82		387.73		112.55		112.83		94.23		97.96		98.94		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86		112.91

		2018		243.84		403.50		117.67		117.98		94.73		99.21		100.46		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84		117.41

		2019		247.84		419.54		123.00		123.29		95.03		100.32		101.86		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82		121.99

		2020		251.83		435.85		128.53		128.76		95.10		101.27		103.14		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8		126.65

		2021		255.81		452.19		134.08		134.26		94.90		102.00		104.23		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78		131.31

		2022		259.78		468.78		139.84		139.91		94.46		102.56		105.19		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76		136.04

		2023		263.74		485.63		145.81		145.72		93.78		102.95		106.01		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74		140.84

		2024		267.68		502.72		152.01		151.68		92.86		103.16		106.69		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72		145.72

		2025		271.62		520.07		158.42		157.78		91.68		103.18		107.22		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7		150.66

								Katsayılar																						190.01

								115.6161224146																						solversse

								-0.9173458929

								0.5602689861																		x1		x2		y

																										279.17		622.53		179.37		1.00

																												1.246		177.14		0.99		0.01

																												0.927		175.49		0.98		0.02

																												0.935		173.85		0.97		0.03

																												0.944		172.21		0.96		0.04

																												0.953		170.57		0.95		0.05

																												0.962		168.93		0.94		0.06

																												0.972		167.29		0.93		0.07

																												0.981		165.64		0.92		0.08

																												0.991		164.00		0.91		0.09

																												1.001		162.36		0.9		0.1

																												1.011		160.72		0.89		0.11

																												1.021		159.08		0.88		0.12

																												1.032		157.44		0.87		0.13

																												1.043		155.79		0.86		0.14

																												1.054		154.15		0.85		0.15

																												1.065		152.51		0.84		0.16

																												1.076		150.87		0.83		0.17

																												1.088		149.23		0.82		0.18

																												1.100		147.59		0.81		0.19

																												1.112		145.94		0.8		0.2

																												1.125		144.30		0.79		0.21

																												1.138		142.66		0.78		0.22

																												1.151		141.02		0.77		0.23

																												1.164		139.38		0.76		0.24

																												1.178		137.74		0.75		0.25

																												1.192		136.09		0.74		0.26

																												1.206		134.45		0.73		0.27

																												1.221		132.81		0.72		0.28

																												1.236		131.17		0.71		0.29

																												1.252		129.53		0.7		0.3

																												1.267		127.88		0.69		0.31

																												1.284		126.24		0.68		0.32

																												1.300		124.60		0.67		0.33

																												1.318		122.96		0.66		0.34

																												1.335		121.32		0.65		0.35

																												1.353		119.68		0.64		0.36

																												1.372		118.03		0.63		0.37

																												1.391		116.39		0.62		0.38

																												1.411		114.75		0.61		0.39

																												1.431		113.11		0.6		0.4

																												1.451		111.47		0.59		0.41

																												1.473		109.83		0.58		0.42

																												1.495		108.18		0.57		0.43

																												1.518		106.54		0.56		0.44

																												1.541		104.90		0.55		0.45

																												1.565		103.26		0.54		0.46

																												1.590		101.62		0.53		0.47

																												1.616		99.98		0.52		0.48

																												1.642		98.33		0.51		0.49

																												1.670		96.69		0.5		0.5





				MTV												MTV												zts												zys

		yıllar		toplanan vergi		taşıt-km		km başına vergi								toplanan vergi		yolcu-km		km başına vergi						yıllar		toplanan vergi		taşıt-km		km başına vergi								toplanan vergi		yolcu-km		km başına vergi

		1994		3877626		31.25		0.416		29848						3877626		140.74		0.0923047135		29848				1994		18000000		31.251		1.9297157886		29848						18000000		140.743		0.428479911		29848

		1995		7610486		34.83		0.475		45952						7610486		155.20		0.1067113612		45952				1995		29000000		34.833		1.8117684804		45952						29000000		155.202		0.4066270504		45952

		1996		16849233		37.49		0.549		81796						16849233		154.84		0.1330381284		81796				1996		27000000		37.492		0.8804264668		81796						27000000		154.836		0.213186527		81796

		1997		32540669		41.93		0.508		152805						32540669		162.98		0.1306643954		152805				1997		30000000		41.93		0.4682295592		152805						30000000		162.979		0.1204625468		152805

		1998		65867404		44.86		0.560		262304						65867404		166.66		0.1506743991		262304				1998		198000000		44.863		1.682565444		262304						198000000		166.658		0.4529331536		262304

		1999		126123000		44.87		0.666		422152						126123000		157.07		0.1902058643		422152				1999		238000000		44.874		1.2563577477		422152						238000000		157.073		0.3589273622		422152

		2000		201158000		49.83		0.644		626712						201158000		163.39		0.1964426806		626712				2000		433000000		49.827		1.3866126122		626712						433000000		163.393		0.4228501015		626712

				TAV												TAV

		yıllar																yolcu-km

		1994		6985558		31.25		0.749		29848						6985558		140.74		0.1662872928		29848

		1995		14618506		34.83		0.913		45952						14618506		155.20		0.2049751716		45952

		1996		36318561		37.49		1.184		81796						36318561		154.84		0.2867639957		81796

		1997		77374821		41.93		1.208		152805						77374821		162.98		0.3106922666		152805

		1998		128180152		44.86		1.089		262304						128180152		166.66		0.2932173761		262304

		1999		185000000		44.87		0.977		422152						185000000		157.07		0.2789981597		422152

		2000		429577000		49.83		1.376		626712						429577000		163.39		0.4195073396		626712

				ATV												ATV

		yıllar																yolcu-km

		1994		46686223		31.25		5.005		29848						46686223		140.74		1.1113393708		29848

		1995		103199107		34.83		6.447		45952						103199107		155.20		1.4470189132		45952

		1996		303952857		37.49		9.911		81796						303952857		154.84		2.3999501464		81796

		1997		640821068		41.93		10.002		152805						640821068		162.98		2.5731645967		152805

		1998		1073652496		44.86		9.124		262304						1073652496		166.66		2.4560242974		262304

		1999		2248600000		44.87		11.870		422152						2248600000		157.07		3.3911095242		422152

		2000		3268774000		49.83		10.468		626712						3268774000		163.39		3.1921510797		626712

								6.170		8.099										1.3699313771		1.7984112881

								7.836		9.648										1.758705446		2.1653324964

								11.645		12.526										2.8197522705		3.0329387975

								11.717		12.185										3.0145212587		3.1349838055

								10.773		12.455										2.8999160726		3.3528492262

								13.512		14.769										3.8603135482		4.2192409105

								12.488		13.874										3.8081010999		4.2309512014





		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



MTV

TAV

ATV

toplam

Yıllar

Vergi Miktarı (cent/taşıt-km)

Vergi Miktarının Değişimi (cent/taşıt-km)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0

		0		0		0		0



MTV

TAV

ATV

Toplam

Yıllar

Vergi Miktarı (cent/yolcu-km)
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taşıt-km

yolcu-km

Yıllar

cent/taşıt-km  yolcu-km

Birim Hareket İçin Ödenen ZTS
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		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														a		b		c		d

				max		max		max		max																				206.2044748263		-780.9004776971		-0.2790412954		0.1673508523

		2001		170.96		168.04		51.71		48.50		52.18		52.18		52.18														48.3196211159

		2002		175.96		180.09		54.82		51.73		55.46		55.46		55.46														51.8262018459

		2003		181.10		192.60		58.12		55.07		58.96		58.96		58.96														55.3978261983

		2004		186.40		205.58		61.60		58.53		62.67		62.67		62.67														59.0361439894

		2005		191.85		219.04		65.29		62.10		66.60		66.60		66.60														62.7429053477

		2006		197.46		232.82		68.99		65.76		70.60		70.60		70.60														66.4911841672

		2007		203.23		247.08		72.89		69.54		74.82		74.82		74.82														70.3094090583

		2008		209.17		261.85		77.00		73.45		79.29		79.29		79.29														74.1995636022

		2009		215.28		277.12		81.33		77.48		84.00		84.00		84.00		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III				78.1637404531

		2010		221.58		292.92		85.89		81.64		88.98		88.98		88.98		yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük		82.2041451377

		2011		228.06		309.04		90.44		90.57		83.21		83.74		84.32		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98		86.2884613511

		2012		234.72		325.71		95.22		95.40		84.68		85.81		87.01		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96		90.4513372441

		2013		241.58		342.92		100.23		100.49		86.06		87.82		89.68		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94		94.6952607106

		2014		248.64		360.70		105.49		105.83		87.34		89.77		92.35		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92		99.0228474658

		2015		255.91		379.06		111.00		111.45		88.50		91.67		95.01		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9		103.4368463301

		2016		263.39		397.77		116.48		116.91		89.51		93.46		97.62		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88		107.8993757296

		2017		271.09		417.09		122.21		122.62		90.40		95.19		100.21		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86		112.451713463

		2018		279.01		437.02		128.20		128.60		91.14		96.83		102.77		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84		117.0969646156

		2019		287.16		457.59		134.46		134.85		91.75		98.40		105.32		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82		121.8383888858

		2020		295.56		478.82		140.99		141.38		92.19		99.87		107.83		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8		126.6794075736

		2021		304.19		500.47		147.50		147.76		92.45		101.22		110.28		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78		131.5812438163

		2022		313.08		522.82		154.29		154.43		92.54		102.46		112.69		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76		136.5877082415

		2023		322.23		545.87		161.36		161.39		92.45		103.60		115.06		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74		141.7026865699

		2024		331.64		569.65		168.72		168.66		92.16		104.62		117.39		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72		146.9302556773

		2025		341.33		594.19		176.38		176.25		91.67		105.52		119.67		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7		152.274692706

								Katsayılar

								389.4651839263																						2920.2614082194

								-3.7217701702

								1.7787915454

																												316.40		857.86		193.12

																														-274.159		722.58		0.99		0.01

																														7.902		707.32		0.98		0.02

																														7.902		692.06		0.97		0.03

																														7.902		676.80		0.96		0.04

																														7.902		661.54		0.95		0.05

																														7.902		646.28		0.94		0.06

																														7.902		631.02		0.93		0.07

																														7.902		615.76		0.92		0.08

																														7.902		600.50		0.91		0.09

																														7.902		585.24		0.9		0.1

																														7.902		569.98		0.89		0.11

																														7.902		554.72		0.88		0.12

																														7.902		539.46		0.87		0.13

																														7.902		524.20		0.86		0.14

				Yıllar		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														7.902		508.94		0.85		0.15

						maximum						minimum																		7.902		493.68		0.84		0.16

				2001		52.18		52.18		52.18		52.05		52.05		52.05														7.902		478.42		0.83		0.17

				2002		55.46		55.46		55.46		55.18		55.18		55.18														7.902		463.17		0.82		0.18

				2003		58.96		58.96		58.96		58.50		58.50		58.50														7.902		447.91		0.81		0.19

				2004		62.67		62.67		62.67		62.02		62.02		62.02														7.902		432.65		0.8		0.2

				2005		66.60		66.60		66.60		65.75		65.75		65.75														7.902		417.39		0.79		0.21

				2006		70.60		70.60		70.60		69.52		69.52		69.52														7.902		402.13		0.78		0.22

				2007		74.82		74.82		74.82		73.51		73.51		73.51														7.902		386.87		0.77		0.23

				2008		79.29		79.29		79.29		77.71		77.71		77.71														7.902		371.61		0.76		0.24

				2009		84.00		84.00		84.00		82.14		82.14		82.14														7.902		356.35		0.75		0.25

				2010		88.98		88.98		88.98		86.82		86.82		86.82														7.902		341.09		0.74		0.26

				2011		91.37		91.96		92.58		89.41		89.81		89.87														7.902		325.83		0.73		0.27

				2012		93.41		94.63		95.92		92.18		93.04		93.20														7.902		310.57		0.72		0.28

				2013		95.40		97.32		99.32		94.78		96.17		96.46														7.902		295.31		0.71		0.29

				2014		97.31		99.99		102.77		97.20		99.19		99.66														7.902		280.05		0.7		0.3

				2015		99.14		102.66		106.27		99.42		102.09		102.77														7.902		264.79		0.69		0.31

				2016		100.75		105.18		109.67		101.60		105.03		105.99														7.902		249.53		0.68		0.32

				2017		102.25		107.67		113.11		103.55		107.83		109.10														7.902		234.27		0.67		0.33

				2018		103.64		110.13		116.59		105.24		110.46		112.10														7.902		219.01		0.66		0.34

				2019		104.90		112.55		120.10		106.67		112.90		114.97														7.902		203.75		0.65		0.35

				2020		106.01		114.92		123.64		107.81		115.16		117.71														7.902		188.49		0.64		0.36

				2021		106.84		117.12		127.08		108.80		117.37		120.47														7.902		173.23		0.63		0.37

				2022		107.49		119.24		130.53		109.47		119.36		123.07														7.902		157.97		0.62		0.38

				2023		107.94		121.29		134.00		109.80		121.12		125.50														7.902		142.71		0.61		0.39

				2024		108.17		123.24		137.47		109.76		122.62		127.75														7.902		127.45		0.6		0.4

				2025		108.15		125.08		140.93		109.36		123.86		129.80														7.902		112.20		0.59		0.41

																														7.902		96.94		0.58		0.42

																														7.902		81.68		0.57		0.43

																														7.902		66.42		0.56		0.44

																														7.902		51.16		0.55		0.45

																														7.902		35.90		0.54		0.46

																														7.902		20.64		0.53		0.47

																														7.902		5.38		0.52		0.48

																														7.902		-9.88		0.51		0.49

																														7.902		-25.14		0.5		0.5
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ortalama

		

		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		yolcu		yolcu		yük		yük		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

				ort		ort		ort		ort		min		max		min		max		min		max		min		max		min		max

		2001		172.28		168.66		51.19		51.33		173.59		170.96		169.28		168.04

		2002		176.91		180.46		54.16		54.38		177.86		175.96		180.83		180.09

		2003		181.60		192.66		57.30		57.52		182.11		181.10		192.71		192.60

		2004		186.36		205.25		60.61		60.76		186.33		186.40		204.92		205.58

		2005		191.19		218.25		64.09		64.09		190.54		191.85		217.45		219.04

		2006		196.09		231.48		67.60		67.48		194.73		197.46		230.14		232.82

		2007		201.07		245.11		71.28		70.96		198.91		203.23		243.14		247.08

		2008		206.12		259.15		75.16		74.54		203.07		209.17		256.45		261.85

		2009		211.25		273.59		79.22		78.21		207.21		215.28		270.07		277.12														Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

		2010		216.46		288.45		83.49		81.98		211.34		221.58		283.99		292.92														yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük

		2011		221.75		303.53		87.77		85.81		215.45		228.06		298.01		309.04		81.49		85.21		81.97		85.71		82.38		86.14		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98

		2012		227.13		319.02		92.24		89.73		219.55		234.72		312.33		325.71		82.41		86.79		83.41		87.84		84.25		88.72		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96

		2013		232.61		334.92		96.92		93.76		223.63		241.58		326.93		342.92		83.18		88.25		84.75		89.90		86.05		91.28		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94

		2014		238.17		351.26		101.82		97.89		227.70		248.64		341.82		360.70		83.80		89.58		85.97		91.89		87.77		93.81		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92

		2015		243.83		368.03		106.94		102.12		231.75		255.91		357.00		379.06		84.25		90.78		87.07		93.80		89.41		96.31		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9

		2016		249.59		385.00		112.05		106.40		235.79		263.39		372.23		397.77		84.51		91.80		88.02		95.59		90.91		98.73		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88

		2017		255.45		402.41		117.38		110.79		239.82		271.09		387.73		417.09		84.59		92.67		88.84		97.28		92.33		101.10		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86

		2018		261.42		420.26		122.94		115.29		243.84		279.01		403.50		437.02		84.50		93.37		89.53		98.88		93.65		103.42		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84

		2019		267.50		438.57		128.73		119.89		247.84		287.16		419.54		457.59		84.23		93.91		90.09		100.37		94.87		105.69		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82

		2020		273.69		457.33		134.76		124.61		251.83		295.56		435.85		478.82		83.77		94.26		90.51		101.76		95.99		107.90		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8

		2021		280.00		476.33		140.79		129.39		255.81		304.19		452.19		500.47		83.09		94.39		90.76		102.98		96.97		110.01		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78

		2022		286.43		495.80		147.07		134.28		259.78		313.08		468.78		522.82		82.22		94.31		90.86		104.08		97.84		112.05		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76

		2023		292.98		515.75		153.59		139.29		263.74		322.23		485.63		545.87		81.15		94.03		90.81		105.05		98.59		114.02		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74

		2024		299.66		536.19		160.36		144.42		267.68		331.64		502.72		569.65		79.88		93.52		90.62		105.87		99.23		115.91		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72

		2025		306.47		557.13		167.40		149.68		271.62		341.33		520.07		594.19		78.39		92.77		90.26		106.54		99.76		117.72		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7

								Katsayılar												farklar

								159.2382456004												4.32		0.60		3.84		0.09		3.43		-0.33

								-1.3828390885		182.45		192.15								7.32		2.95		6.32		1.89		5.48		1.01

								0.7744769722												10.58		5.51		9.01		3.86		7.71		2.48

																				14.09		8.30		11.92		6.00		10.12		4.07

																				17.86		11.33		15.04		8.31		12.71		5.80

										57.033052202		51.721035647								21.89		14.60		18.38		10.81		15.49		7.67

										50.5299757706		44.5532337935								26.20		18.12		21.95		13.51		18.46		9.69

										45.3251018335		38.7372073078								30.79		21.91		25.75		16.41		21.64		11.87

																				35.66		25.99		29.80		19.52		25.02		14.20

																				40.84		30.35		34.09		22.85		28.62		16.71

																				46.30		35.00		38.63		26.41		32.42		19.38

																				52.06		39.97		43.42		30.20		36.45		22.23

																				58.14		45.27		48.48		34.25		40.70		25.27

																				64.55		50.91		53.81		38.55		45.19		28.51						Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

																				71.28		56.91		59.42		43.13		49.92		31.96						yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük

																																				0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98

																																				0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96

																																				0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94

																																				0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92

																																				0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9

																																				0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88

																																				0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86

																																				0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84

																																				0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82

																																				0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8

																																				0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78

																																				0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76

																								yolcu		yolcu		yük		yük						0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74

																								min		max		min		max						0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72

																						2011		229.64		239.47		316.40		343.37						0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7

																						2012		233.64		244.87		334.56		368.15				Senaryo I

																						2013		237.67		250.38		353.26		394.37				Yolcu				Yük

																						2014		241.73		255.99		372.49		422.11				min		max		min		max

																						2015		245.82		261.73		392.27		451.46		2011		4.59		4.79		9.49		10.30

																						2016		249.35		266.97		412.74		482.66		2012		9.35		9.79		20.07		22.09

																						2017		252.90		272.32		433.76		515.64		2013		14.26		15.02		31.79		35.49

																						2018		256.47		277.78		455.32		550.52		2014		19.34		20.48		44.70		50.65

																						2019		260.06		283.36		477.44		587.38		2015		24.58		26.17		58.84		67.72

																						2020		263.66		289.05		500.10		626.33		2016		29.92		32.04		74.29		86.88

																						2021		266.74		294.29		523.47		667.68		2017		35.41		38.12		91.09		108.29

																						2022		269.83		299.64		547.40		711.38		2018		41.03		44.45		109.28		132.12

																						2023		272.93		305.10		571.89		757.54		2019		46.81		51.00		128.91		158.59

																						2024		276.04		310.69		596.93		806.32		2020		52.73		57.81		150.03		187.90

																						2025		279.17		316.40		622.53		857.86		2021		58.68		64.74		172.75		220.34

																																2022		64.76		71.91		197.07		256.10

																																2023		70.96		79.33		223.04		295.44

																																2024		77.29		86.99		250.71		338.66

																																2025		83.75		94.92		280.14		386.04

																																		Senaryo II

																																		Yolcu				Yük

																																		min		max		min		max

																																2011		3.67		3.83		7.59		8.24

																																2012		7.48		7.84		16.06		17.67

																																2013		11.41		12.02		25.43		28.39

																																2014		15.47		16.38		35.76		40.52

																																2015		19.67		20.94		47.07		54.18

																																2016		23.94		25.63		59.43		69.50

																																2017		28.32		30.50		72.87		86.63

																																2018		32.83		35.56		87.42		105.70

																																2019		37.45		40.80		103.13		126.87

																																2020		42.19		46.25		120.02		150.32

																																2021		46.95		51.79		138.20		176.27

																																2022		51.81		57.53		157.65		204.88

																																2023		56.77		63.46		178.43		236.35

																																2024		61.83		69.60		200.57		270.92

																																2025		67.00		75.94		224.11		308.83

																																		Senaryo III

																																		Yolcu				Yük

																																		min		max		min		max

																																2011		2.30		2.39		6.33		6.87

																																2012		4.67		4.90		13.38		14.73

																																2013		7.13		7.51		21.20		23.66

																																2014		9.67		10.24		29.80		33.77

																																2015		12.29		13.09		39.23		45.15

																																2016		14.96		16.02		49.53		57.92

																																2017		17.70		19.06		60.73		72.19

																																2018		20.52		22.22		72.85		88.08

																																2019		23.40		25.50		85.94		105.73

																																2020		26.37		28.90		100.02		125.27

																																2021		29.34		32.37		115.16		146.89

																																2022		32.38		35.96		131.38		170.73

																																2023		35.48		39.66		148.69		196.96

																																2024		38.65		43.50		167.14		225.77

																																2025		41.88		47.46		186.76		257.36
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vergiler

								geliştirilen modeller																								geçmiş gözlemler

		yıllar		taşıt-km		yolcu-km		ton-km		model																		taşıt-km		yolcu-km		ton-km

		2001		52.18		184.63		165.86		52.57																		15.34		73.13		37.51		15.43

		2002		55.46		189.29		178.54		55.73																		15.96		76.49		39.01		15.99

		2003		58.96		194.01		191.77		59.07																		16.60		80.01		40.57		16.57

		2004		62.67		198.77		205.53		62.59																		17.26		83.69		42.19		17.17

		2005		66.60		203.59		219.84		66.30																		17.95		87.54		43.88		17.80

		2006		70.60		207.93		234.78		70.39																		18.67		91.57		45.63		18.46

		2007		74.82		212.30		250.27		74.66																		20.85		93.59		54.02		20.56

		2008		79.29		216.72		266.31		79.13																		23.02		112.03		58.83		22.81

		2009		84.00		221.17		282.89		83.78																		24.55		128.20		65.46		25.35

		2010		88.98		225.67		300.01		88.62																		26.61		133.83		68.24		26.34

		2011		94.01		229.64		317.81		93.87																		27.04		134.99		65.71		25.81

		2012		99.31		233.64		336.16		99.31																		26.06		131.09		61.97		24.69

		2013		104.88		237.67		355.06		104.95																		28.51		142.17		67.70		26.72

		2014		110.74		241.73		374.51		110.77																		30.81		146.03		97.84		34.07

		2015		116.90		245.82		394.52		116.79																		31.25		140.74		95.02		33.08

		2016		123.10		249.35		415.23		123.25																		34.83		155.20		112.52		38.09

		2017		129.60		252.90		436.50		129.90																		37.49		154.84		123.67		40.70

		2018		136.41		256.47		458.33		136.76																		41.93		162.98		124.34		41.35

		2019		143.55		260.06		480.72		143.81																		44.86		166.66		135.27		44.15

		2020		151.02		263.66		503.67		151.06																		44.87		157.07		134.41		43.37

		2021		158.55		266.74		527.34		158.74																		49.83		163.39		141.82		45.50

		2022		166.41		269.83		551.58		166.63

		2023		174.63		272.93		576.39		174.72

		2024		183.20		276.04		601.77		183.02

		2025		192.15		279.17		627.72		191.52

																				Yıllar		yolcu				yük				taşıt

																						min		max		min		max		min		max

																				2001		184.63		184.40		165.78		162.42		52.05		52.18

																				2002		189.29		189.78		178.38		175.93		55.18		55.46

																				2003		194.01		195.26		191.51		190.32		58.50		58.96

																				2004		198.77		200.86		205.16		205.62		62.02		62.67

																				2005		203.59		206.58		219.35		221.89		65.75		66.60

																				2006		207.93		211.88		234.17		239.26		69.52		70.60

																				2007		212.30		217.29		249.52		257.70		73.51		74.82

																				2008		216.72		222.81		265.41		277.26		77.71		79.29

																				2009		221.17		228.44		281.83		298.00		82.14		84.00

																				2010		225.67		234.18		298.79		319.97		86.82		88.98

																				2011		229.64		239.47		316.40		343.37		91.52		94.01

																				2012		233.64		244.87		334.56		368.15		96.48		99.31

																				2013		237.67		250.38		353.26		394.37		101.68		104.88

																				2014		241.73		255.99		372.49		422.11		107.14		110.74

																				2015		245.82		261.73		392.27		451.46		112.88		116.90

																				2016		249.35		266.97		412.74		482.66		118.64		123.10

																				2017		252.90		272.32		433.76		515.64		124.68		129.60

																				2018		256.47		277.78		455.32		550.52		130.99		136.41

																				2019		260.06		283.36		477.44		587.38		137.60		143.55

																				2020		263.66		289.05		500.10		626.33		144.52		151.02

																				2021		266.74		294.29		523.47		667.68		151.47		158.55

																				2022		269.83		299.64		547.40		711.38		158.73		166.41

																				2023		272.93		305.10		571.89		757.54		166.31		174.63

																				2024		276.04		310.69		596.93		806.32		174.21		183.20

																				2025		279.17		316.40		622.53		857.86		182.45		192.15
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		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														a		b		c

				min		min		min		min																				-2.0895391075		0.03		0.2780362155

		2001		173.59		169.28		50.67		56.53		52.05		52.05		52.05														50.18

		2002		177.86		180.83		53.50		59.31		55.18		55.18		55.18														53.52

		2003		182.11		192.71		56.48		62.20		58.50		58.50		58.50														56.95

		2004		186.33		204.92		59.61		65.20		62.02		62.02		62.02														60.48

		2005		190.54		217.45		62.89		68.32		65.75		65.75		65.75														64.09

		2006		194.73		230.14		66.20		71.50		69.52		69.52		69.52														67.74

		2007		198.91		243.14		69.67		74.79		73.51		73.51		73.51														71.48

		2008		203.07		256.45		73.31		78.19		77.71		77.71		77.71														75.31

		2009		207.21		270.07		77.11		81.70		82.14		82.14		82.14		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III				79.21

		2010		211.34		283.99		81.09		85.31		86.82		86.82		86.82		yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük		83.21

		2011		215.45		298.01		85.09		84.94		87.09		87.46		87.52		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98		87.23

		2012		219.55		312.33		89.26		89.20		88.72		89.52		89.66		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96		91.33

		2013		223.63		326.93		93.61		93.63		90.19		91.47		91.72		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94		95.52

		2014		227.70		341.82		98.15		98.24		91.50		93.31		93.70		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92		99.78

		2015		231.75		357.00		102.88		103.02		92.64		95.03		95.59		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9		104.12

		2016		235.79		372.23		107.62		107.84		93.53		96.56		97.32		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88		108.48

		2017		239.82		387.73		112.55		112.83		94.23		97.96		98.94		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86		112.91

		2018		243.84		403.50		117.67		117.98		94.73		99.21		100.46		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84		117.41

		2019		247.84		419.54		123.00		123.29		95.03		100.32		101.86		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82		121.99

		2020		251.83		435.85		128.53		128.76		95.10		101.27		103.14		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8		126.65

		2021		255.81		452.19		134.08		134.26		94.90		102.00		104.23		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78		131.31

		2022		259.78		468.78		139.84		139.91		94.46		102.56		105.19		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76		136.04

		2023		263.74		485.63		145.81		145.72		93.78		102.95		106.01		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74		140.84

		2024		267.68		502.72		152.01		151.68		92.86		103.16		106.69		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72		145.72

		2025		271.62		520.07		158.42		157.78		91.68		103.18		107.22		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7		150.66

								Katsayılar																						190.01

								115.6161224146																						solversse

								-0.9173458929

								0.5602689861																		x1		x2		y

																										279.17		622.53		179.37		1.00

																												1.246		177.14		0.99		0.01

																												0.927		175.49		0.98		0.02

																												0.935		173.85		0.97		0.03

																												0.944		172.21		0.96		0.04

																												0.953		170.57		0.95		0.05

																												0.962		168.93		0.94		0.06

																												0.972		167.29		0.93		0.07

																												0.981		165.64		0.92		0.08

																												0.991		164.00		0.91		0.09

																												1.001		162.36		0.9		0.1

																												1.011		160.72		0.89		0.11

																												1.021		159.08		0.88		0.12

																												1.032		157.44		0.87		0.13

																												1.043		155.79		0.86		0.14

																												1.054		154.15		0.85		0.15

																												1.065		152.51		0.84		0.16

																												1.076		150.87		0.83		0.17

																												1.088		149.23		0.82		0.18

																												1.100		147.59		0.81		0.19

																												1.112		145.94		0.8		0.2

																												1.125		144.30		0.79		0.21

																												1.138		142.66		0.78		0.22

																												1.151		141.02		0.77		0.23

																												1.164		139.38		0.76		0.24

																												1.178		137.74		0.75		0.25

																												1.192		136.09		0.74		0.26

																												1.206		134.45		0.73		0.27

																												1.221		132.81		0.72		0.28

																												1.236		131.17		0.71		0.29

																												1.252		129.53		0.7		0.3

																												1.267		127.88		0.69		0.31

																												1.284		126.24		0.68		0.32

																												1.300		124.60		0.67		0.33

																												1.318		122.96		0.66		0.34

																												1.335		121.32		0.65		0.35

																												1.353		119.68		0.64		0.36

																												1.372		118.03		0.63		0.37

																												1.391		116.39		0.62		0.38

																												1.411		114.75		0.61		0.39

																												1.431		113.11		0.6		0.4

																												1.451		111.47		0.59		0.41

																												1.473		109.83		0.58		0.42

																												1.495		108.18		0.57		0.43

																												1.518		106.54		0.56		0.44

																												1.541		104.90		0.55		0.45

																												1.565		103.26		0.54		0.46

																												1.590		101.62		0.53		0.47

																												1.616		99.98		0.52		0.48

																												1.642		98.33		0.51		0.49

																												1.670		96.69		0.5		0.5





				MTV												MTV												zts												zys

		yıllar		toplanan vergi		taşıt-km		km başına vergi								toplanan vergi		yolcu-km		km başına vergi						yıllar		toplanan vergi		taşıt-km		km başına vergi								toplanan vergi		yolcu-km		km başına vergi

		1994		3877626		31.25		0.416		29848						3877626		140.74		0.0923047135		29848				1994		18000000		31.251		1.9297157886		29848						18000000		140.743		0.428479911		29848

		1995		7610486		34.83		0.475		45952						7610486		155.20		0.1067113612		45952				1995		29000000		34.833		1.8117684804		45952						29000000		155.202		0.4066270504		45952

		1996		16849233		37.49		0.549		81796						16849233		154.84		0.1330381284		81796				1996		27000000		37.492		0.8804264668		81796						27000000		154.836		0.213186527		81796

		1997		32540669		41.93		0.508		152805						32540669		162.98		0.1306643954		152805				1997		30000000		41.93		0.4682295592		152805						30000000		162.979		0.1204625468		152805

		1998		65867404		44.86		0.560		262304						65867404		166.66		0.1506743991		262304				1998		198000000		44.863		1.682565444		262304						198000000		166.658		0.4529331536		262304

		1999		126123000		44.87		0.666		422152						126123000		157.07		0.1902058643		422152				1999		238000000		44.874		1.2563577477		422152						238000000		157.073		0.3589273622		422152

		2000		201158000		49.83		0.644		626712						201158000		163.39		0.1964426806		626712				2000		433000000		49.827		1.3866126122		626712						433000000		163.393		0.4228501015		626712

				TAV												TAV

		yıllar																yolcu-km

		1994		6985558		31.25		0.749		29848						6985558		140.74		0.1662872928		29848

		1995		14618506		34.83		0.913		45952						14618506		155.20		0.2049751716		45952

		1996		36318561		37.49		1.184		81796						36318561		154.84		0.2867639957		81796

		1997		77374821		41.93		1.208		152805						77374821		162.98		0.3106922666		152805

		1998		128180152		44.86		1.089		262304						128180152		166.66		0.2932173761		262304

		1999		185000000		44.87		0.977		422152						185000000		157.07		0.2789981597		422152

		2000		429577000		49.83		1.376		626712						429577000		163.39		0.4195073396		626712

				ATV												ATV

		yıllar																yolcu-km

		1994		46686223		31.25		5.005		29848						46686223		140.74		1.1113393708		29848

		1995		103199107		34.83		6.447		45952						103199107		155.20		1.4470189132		45952

		1996		303952857		37.49		9.911		81796						303952857		154.84		2.3999501464		81796

		1997		640821068		41.93		10.002		152805						640821068		162.98		2.5731645967		152805

		1998		1073652496		44.86		9.124		262304						1073652496		166.66		2.4560242974		262304

		1999		2248600000		44.87		11.870		422152						2248600000		157.07		3.3911095242		422152

		2000		3268774000		49.83		10.468		626712						3268774000		163.39		3.1921510797		626712

								6.170		8.099										1.3699313771		1.7984112881

								7.836		9.648										1.758705446		2.1653324964

								11.645		12.526										2.8197522705		3.0329387975

								11.717		12.185										3.0145212587		3.1349838055

								10.773		12.455										2.8999160726		3.3528492262

								13.512		14.769										3.8603135482		4.2192409105

								12.488		13.874										3.8081010999		4.2309512014
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taşıt-km

yolcu-km

Yıllar

cent/taşıt-km  yolcu-km

Birim Hareket İçin Ödenen ZTS
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		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														a		b		c		d

				max		max		max		max																				206.2044748263		-780.9004776971		-0.2790412954		0.1673508523

		2001		170.96		168.04		51.71		48.50		52.18		52.18		52.18														48.3196211159

		2002		175.96		180.09		54.82		51.73		55.46		55.46		55.46														51.8262018459

		2003		181.10		192.60		58.12		55.07		58.96		58.96		58.96														55.3978261983

		2004		186.40		205.58		61.60		58.53		62.67		62.67		62.67														59.0361439894

		2005		191.85		219.04		65.29		62.10		66.60		66.60		66.60														62.7429053477

		2006		197.46		232.82		68.99		65.76		70.60		70.60		70.60														66.4911841672

		2007		203.23		247.08		72.89		69.54		74.82		74.82		74.82														70.3094090583

		2008		209.17		261.85		77.00		73.45		79.29		79.29		79.29														74.1995636022

		2009		215.28		277.12		81.33		77.48		84.00		84.00		84.00		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III				78.1637404531

		2010		221.58		292.92		85.89		81.64		88.98		88.98		88.98		yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük		82.2041451377

		2011		228.06		309.04		90.44		90.57		83.21		83.74		84.32		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98		86.2884613511

		2012		234.72		325.71		95.22		95.40		84.68		85.81		87.01		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96		90.4513372441

		2013		241.58		342.92		100.23		100.49		86.06		87.82		89.68		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94		94.6952607106

		2014		248.64		360.70		105.49		105.83		87.34		89.77		92.35		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92		99.0228474658

		2015		255.91		379.06		111.00		111.45		88.50		91.67		95.01		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9		103.4368463301

		2016		263.39		397.77		116.48		116.91		89.51		93.46		97.62		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88		107.8993757296

		2017		271.09		417.09		122.21		122.62		90.40		95.19		100.21		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86		112.451713463

		2018		279.01		437.02		128.20		128.60		91.14		96.83		102.77		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84		117.0969646156

		2019		287.16		457.59		134.46		134.85		91.75		98.40		105.32		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82		121.8383888858

		2020		295.56		478.82		140.99		141.38		92.19		99.87		107.83		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8		126.6794075736

		2021		304.19		500.47		147.50		147.76		92.45		101.22		110.28		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78		131.5812438163

		2022		313.08		522.82		154.29		154.43		92.54		102.46		112.69		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76		136.5877082415

		2023		322.23		545.87		161.36		161.39		92.45		103.60		115.06		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74		141.7026865699

		2024		331.64		569.65		168.72		168.66		92.16		104.62		117.39		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72		146.9302556773

		2025		341.33		594.19		176.38		176.25		91.67		105.52		119.67		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7		152.274692706

								Katsayılar

								389.4651839263																						2920.2614082194

								-3.7217701702

								1.7787915454

																												316.40		857.86		193.12

																														-274.159		722.58		0.99		0.01

																														7.902		707.32		0.98		0.02

																														7.902		692.06		0.97		0.03

																														7.902		676.80		0.96		0.04

																														7.902		661.54		0.95		0.05

																														7.902		646.28		0.94		0.06

																														7.902		631.02		0.93		0.07

																														7.902		615.76		0.92		0.08

																														7.902		600.50		0.91		0.09

																														7.902		585.24		0.9		0.1

																														7.902		569.98		0.89		0.11

																														7.902		554.72		0.88		0.12

																														7.902		539.46		0.87		0.13

																														7.902		524.20		0.86		0.14

				Yıllar		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														7.902		508.94		0.85		0.15

						maximum						minimum																		7.902		493.68		0.84		0.16

				2001		52.18		52.18		52.18		52.05		52.05		52.05														7.902		478.42		0.83		0.17

				2002		55.46		55.46		55.46		55.18		55.18		55.18														7.902		463.17		0.82		0.18

				2003		58.96		58.96		58.96		58.50		58.50		58.50														7.902		447.91		0.81		0.19

				2004		62.67		62.67		62.67		62.02		62.02		62.02														7.902		432.65		0.8		0.2

				2005		66.60		66.60		66.60		65.75		65.75		65.75														7.902		417.39		0.79		0.21

				2006		70.60		70.60		70.60		69.52		69.52		69.52														7.902		402.13		0.78		0.22

				2007		74.82		74.82		74.82		73.51		73.51		73.51														7.902		386.87		0.77		0.23

				2008		79.29		79.29		79.29		77.71		77.71		77.71														7.902		371.61		0.76		0.24

				2009		84.00		84.00		84.00		82.14		82.14		82.14														7.902		356.35		0.75		0.25

				2010		88.98		88.98		88.98		86.82		86.82		86.82														7.902		341.09		0.74		0.26

				2011		91.37		91.96		92.58		89.41		89.81		89.87														7.902		325.83		0.73		0.27

				2012		93.41		94.63		95.92		92.18		93.04		93.20														7.902		310.57		0.72		0.28

				2013		95.40		97.32		99.32		94.78		96.17		96.46														7.902		295.31		0.71		0.29

				2014		97.31		99.99		102.77		97.20		99.19		99.66														7.902		280.05		0.7		0.3

				2015		99.14		102.66		106.27		99.42		102.09		102.77														7.902		264.79		0.69		0.31

				2016		100.75		105.18		109.67		101.60		105.03		105.99														7.902		249.53		0.68		0.32

				2017		102.25		107.67		113.11		103.55		107.83		109.10														7.902		234.27		0.67		0.33

				2018		103.64		110.13		116.59		105.24		110.46		112.10														7.902		219.01		0.66		0.34

				2019		104.90		112.55		120.10		106.67		112.90		114.97														7.902		203.75		0.65		0.35

				2020		106.01		114.92		123.64		107.81		115.16		117.71														7.902		188.49		0.64		0.36

				2021		106.84		117.12		127.08		108.80		117.37		120.47														7.902		173.23		0.63		0.37

				2022		107.49		119.24		130.53		109.47		119.36		123.07														7.902		157.97		0.62		0.38

				2023		107.94		121.29		134.00		109.80		121.12		125.50														7.902		142.71		0.61		0.39

				2024		108.17		123.24		137.47		109.76		122.62		127.75														7.902		127.45		0.6		0.4

				2025		108.15		125.08		140.93		109.36		123.86		129.80														7.902		112.20		0.59		0.41

																														7.902		96.94		0.58		0.42

																														7.902		81.68		0.57		0.43

																														7.902		66.42		0.56		0.44

																														7.902		51.16		0.55		0.45

																														7.902		35.90		0.54		0.46

																														7.902		20.64		0.53		0.47

																														7.902		5.38		0.52		0.48

																														7.902		-9.88		0.51		0.49

																														7.902		-25.14		0.5		0.5
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Model (2001-2025)

ton-km (109)

taşıt-km (109)

ton-km taşıt-km İlişkisi

52.1753135931

55.4635062189

58.9574102943

62.6668585253

66.6020065357

70.5960787788

74.8207687491

79.2861747646

84.0026908627

88.9810100186

94.0123127169

99.3091966063

104.8822133578

110.7421879926

116.9002214081

123.100321218

129.6011391142

136.4135876259

143.5488330869

151.0182977226

158.5464439891

166.4126790874

174.6283218942

183.2049323609

192.154313462



Sayfa1

						geliştirilen modeller																								geçmiş gözlemler

		taşıt-km		yolcu-km		ton-km																				taşıt-km		yolcu-km		ton-km

		52.18		184.63		165.86																				15.34		73.13		37.51

		55.46		189.29		178.54																				15.96		76.49		39.01

		58.96		194.01		191.77																				16.60		80.01		40.57

		62.67		198.77		205.53																				17.26		83.69		42.19

		66.60		203.59		219.84																				17.95		87.54		43.88

		70.60		207.93		234.78																				18.67		91.57		45.63

		74.82		212.30		250.27																				20.85		93.59		54.02

		79.29		216.72		266.31																				23.02		112.03		58.83

		84.00		221.17		282.89																				24.55		128.20		65.46

		88.98		225.67		300.01																				26.61		133.83		68.24

		94.01		229.64		317.81																				27.04		134.99		65.71

		99.31		233.64		336.16																				26.06		131.09		61.97

		104.88		237.67		355.06																				28.51		142.17		67.70

		110.74		241.73		374.51																				30.81		146.03		97.84

		116.90		245.82		394.52																				31.25		140.74		95.02

		123.10		249.35		415.23																				34.83		155.20		112.52

		129.60		252.90		436.50																				37.49		154.84		123.67

		136.41		256.47		458.33																				41.93		162.98		124.34

		143.55		260.06		480.72																				44.86		166.66		135.27

		151.02		263.66		503.67																				44.87		157.07		134.41

		158.55		266.74		527.34																				49.83		163.39		141.82

		166.41		269.83		551.58

		174.63		272.93		576.39

		183.20		276.04		601.77

		192.15		279.17		627.72
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Model (2001-2025)

Gözlem (1980-2000)

yolcu-km (109)
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Sayfa1

		yıllar		toplam				otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon		motorsiklet		özel taşıtlar		iş makinaları

		1,966		231,977				91,469		10,913		12,041		31,462		47,931		32,099		3,610		2,452		0.39

		1,967		284,194				112,367		16,008		13,332		39,927		56,889		39,647		3,641		2,383		0.40

		1,968		318,768				125,375		18,967		13,948		43,441		62,616		47,062		4,033		3,326		0.39

		1,969		354,398				137,345		20,540		15,529		48,655		69,478		52,959		4,568		5,324		0.39

		1,970		369,808				137,771		20,916		15,980		52,152		70,730		60,994		5,070		6,195		0.37

		1,971		403,880				153,676		22,380		17,140		57,011		73,433		68,417		5,349		6,474		0.38

		1,972		460,087				187,272		25,559		18,504		62,796		78,920		74,402		5,747		6,887		0.41

		1,973		543,318				240,360		30,055		20,011		71,043		86,780		80,860		6,420		7,789		0.44

		1,974		647,947				313,160		34,122		21,404		81,025		95,309		86,028		7,338		9,561		0.48

		1,975		785,920				403,546		40,623		23,763		98,579		108,384		91,421		8,450		11,157		0.51

		1,976		920,141				488,894		46,066		25,388		116,861		122,176		96,984		9,224		14,548		0.53

		1,977		1,042,239				560,424		51,999		27,096		134,213		138,093		102,127		10,137		18,150		0.54

		1,978		1,142,561				624,438		56,836		28,559		144,695		146,551		109,890		10,698		20,894		0.55																				bin kişiye düşen araç sayısı

		1,979		1,247,834				688,687		61,596		30,634		155,278		157,095		120,378		11,291		22,875		0.55		yolcu		yük		taşıt		yolcu		yuk		taşıt								otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon

		1,980		1,344,254		1		742,252		64,707		32,783		165,821		164,893		137,931		11,777		24,090		0.55		839742		330714		1170456		8.40		33.07		11.70		1980				44.74		17		1.45		0.73		3.71		3.69				4.48

		1,981		1,420,688		2		776,432		66,514		33,839		172,269		172,372		160,557		12,459		26,246		0.55		876785		344641		1221426		8.77		34.46		12.21		1981				45.86		17		1.45		0.74		3.76		3.76				4.51

		1,982		1,502,370		3		811,465		69,598		35,432		178,762		180,772		182,795		13,386		30,160		0.54		916495		359534		1276029		9.16		35.95		12.76		1982				47.00		17		1.48		0.75		3.80		3.85				4.54

		1,983		1,610,681		4		856,350		73,585		38,478		186,427		190,277		217,327		14,705		33,532		0.53		968413		376704		1345117		9.68		37.67		13.45		1983				48.18		18		1.53		0.80		3.87		3.95				4.59

		1,984		1,751,834		5		919,577		80,697		43,638		198,106		197,721		256,338		16,312		39,445		0.52		1043912		395827		1439739		10.44		39.58		14.40		1984				49.38		19		1.63		0.88		4.01		4.00				4.64

		1,985		1,888,767		6		983,444		87,951		47,119		212,505		205,496		289,052		17,639		45,561		0.52		1118514		418001		1536515		11.19		41.80		15.37		1985				50.66		19		1.74		0.93		4.19		4.06				4.63

		1,986		2,075,408		7		1,087,234		97,917		50,798		224,755		217,111		327,326		19,448		50,819		0.52		1235949		441866		1677815		12.36		44.19		16.78		1986				51.78		21		1.89		0.98		4.34		4.19				4.84

		1,987		2,258,500		8		1,193,021		106,314		53,554		233,480		225,872		369,894		21,236		55,129		0.53		1352889		459352		1812241		13.53		45.94		18.12		1987				52.92		23		2.01		1.01		4.41		4.27				5.11

		1,988		2,456,688		9		1,310,257		112,885		56,172		240,718		234,166		420,889		23,301		58,300		0.53		1479314		474884		1954198		14.79		47.49		19.54		1988				54.08		24		2.09		1.04		4.45		4.33				5.44

		1,989		2,659,778		10		1,434,830		118,026		58,859		248,567		241,392		472,853		25,060		60,191		0.54		1611715		489959		2101674		16.12		49.00		21.02		1989				55.27		26		2.14		1.06		4.50		4.37				5.77

		1,990		2,981,222		11		1,649,879		125,399		63,700		263,407		257,353		531,941		26,519		63,024		0.55		1838978		520760		2359738		18.39		52.08		23.60		1990				56.47		29		2.22		1.13		4.66		4.56				6.26

		1,991		3,307,324		12		1,864,344		133,632		68,973		280,891		273,409		590,488		28,606		66,981		0.56		2066949		554300		2621249		20.67		55.43		26.21		1991				57.50		32		2.32		1.20		4.88		4.75				6.64

		1,992		3,756,137		13		2,181,388		145,312		75,592		308,180		287,160		655,347		31,158		72,000		0.58		2402292		595340		2997632		24.02		59.53		29.98		1992				58.55		37		2.48		1.29		5.26		4.90				7.08

		1,993		4,380,063		14		2,619,852		159,900		84,254		354,290		305,511		743,320		33,703		79,233		0.60		2864006		659801		3523807		28.64		65.98		35.24		1993				59.61		44		2.68		1.41		5.94		5.12				7.39

		1,994		4,711,206		15		2,861,640		166,424		87,545		374,473		313,771		788,786		35,495		83,072		0.61		3115609		688244		3803853		31.16		68.82		38.04		1994				60.70		47		2.74		1.44		6.17		5.17				7.64

		1,995		4,985,331		16		3,058,511		173,051		90,197		397,743		321,421		819,922		37,272		87,214		0.61		3321759		719164		4040923		33.22		71.92		40.41		1995				61.81		49		2.80		1.46		6.44		5.20				7.69

		1,996		5,317,565		17		3,274,156		182,694		94,978		442,788		333,269		854,150		40,212		95,318		0.62		3551828		776057		4327885		35.52		77.61		43.28		1996				62.93		52		2.90		1.51		7.04		5.30				7.39

		1,997		5,810,081		18		3,570,105		197,057		101,896		529,838		353,586		905,121		45,327		107,151		0.61		3869058		883424		4752482		38.69		88.34		47.52		1997				64.08		56		3.08		1.59		8.27		5.52				6.74

		1,998		6,264,084		19		3,838,288		211,495		108,361		626,004		371,163		940,935		49,925		117,913		0.61		4158144		997167		5155311		41.58		99.72		51.55		1998				65.24		59		3.24		1.66		9.59		5.69				6.13

		1999		6,626,885		20		4,072,326		221,683		112,186		692,935		378,967		975,746		52,105		120,937		0.61		4406195		1071902		5478097		44.06		107.19		54.78		1999				66.43		61		3.34		1.69		10.43		5.70				5.88

		2000		7,161,379		21		4,422,180		235,885		118,454		794,459		394,283		1,011,284		55,677		129,157		0.62		4776519		1188742		5965261		47.77		118.87		59.65		2000				67.64		65		3.49		1.75		11.75		5.83				5.57

		2001				22		4,914,134		229,946		117,952		786,327		395,843										5262032		1182170		6444202		52.62		118.22		64.44		2001				68.88		71		3.34		1.71		11.42		5.75				6.25

		2002				23		5,305,355		238,596		122,368		841,994		407,500										5666319		1249494		6915813		56.66		124.95		69.16		2002				69.96		76		3.41		1.75		12.03		5.82				6.30

		2003				24		5,713,912		247,246		126,785		897,661		419,157										6087943		1316818		7404761		60.88		131.68		74.05		2003				71.07		80		3.48		1.78		12.63		5.90				6.37

		2004				25		6,139,806		255,896		131,201		953,328		430,814										6526903		1384142		7911045		65.27		138.41		79.11		2004				72.19		85		3.54		1.82		13.21		5.97				6.44

		2005				26		6,583,036		264,546		135,617		1,008,995		442,471										6983199		1451466		8434665		69.83		145.15		84.35		2005				73.33		90		3.61		1.85		13.76		6.03				6.52

		2006				27		7,043,602		273,196		140,034		1,064,662		454,128										7456832		1518790		8975622		74.57		151.88		89.76		2006				74.34		95		3.67		1.88		14.32		6.11				6.62

		2007				28		7,521,505		281,846		144,450		1,120,329		465,785										7947801		1586114		9533915		79.48		158.61		95.34		2007				75.37		100		3.74		1.92		14.86		6.18				6.71

		2008				29		8,016,744		290,496		148,867		1,175,996		477,442										8456107		1653438		10109545		84.56		165.34		101.10		2008				76.41		105		3.80		1.95		15.39		6.25				6.82

		2009				30		8,529,320		299,146		153,283		1,231,663		489,099										8981749		1720762		10702511		89.82		172.08		107.03		2009				77.46		110		3.86		1.98		15.90		6.31				6.93

		2010				31		9,059,232		307,796		157,699		1,287,330		500,756										9524727		1788086		11312813		95.25		178.81		113.13		2010				78.53		115		3.92		2.01		16.39		6.38				7.04

		2011				32		9,606,480		316,446		162,116		1,342,997		512,413										10085042		1855410		11940452		100.85		185.54		119.40		2011				79.46		121		3.98		2.04		16.90		6.45				7.15

		2012				33		10,171,065		325,096		166,532		1,398,664		524,070										10662693		1922734		12585427		106.63		192.27		125.85		2012				80.40		127		4.04		2.07		17.40		6.52				7.27

		2013				34		10,752,986		333,746		170,949		1,454,331		535,727										11257681		1990058		13247739		112.58		199.01		132.48		2013				81.35		132		4.10		2.10		17.88		6.59				7.39

		2014				35		11,352,244		342,396		175,365		1,509,998		547,384										11870005		2057382		13927387		118.70		205.74		139.27		2014				82.31		138		4.16		2.13		18.35		6.65				7.52

		2015				36		11,968,838		351,046		179,781		1,565,665		559,041										12499665		2124706		14624371		125.00		212.47		146.24		2015				83.28		144		4.22		2.16		18.80		6.71				7.64

		2016				37		12,602,768		359,696		184,198		1,621,332		570,698										13146662		2192030		15338692		131.47		219.20		153.39		2016				84.09		150		4.28		2.19		19.28		6.79				7.77

		2017				38		13,254,035		368,346		188,614		1,676,999		582,355										13810995		2259354		16070349		138.11		225.94		160.70		2017				84.92		156		4.34		2.22		19.75		6.86				7.90

		2018				39		13,922,638		376,996		193,031		1,732,666		594,012										14492665		2326678		16819343		144.93		232.67		168.19		2018				85.75		162		4.40		2.25		20.21		6.93				8.04

		2019				40		14,608,578		385,646		197,447		1,788,333		605,669										15191671		2394002		17585673		151.92		239.40		175.86		2019				86.59		169		4.45		2.28		20.65		6.99				8.17

		2020				41		15,311,854		394,296		201,863		1,844,000		617,326										15908013		2461326		18369339		159.08		246.13		183.69		2020				87.44		175		4.51		2.31		21.09		7.06				8.30

		2021				42		16,032,466		402,946		206,280		1,899,667		628,983										16641692		2528650		19170342		166.42		252.87		191.70		2021				88.14		182		4.57		2.34		21.55		7.14				8.44

		2022				43		16,770,415		411,596		210,696		1,955,334		640,640										17392707		2595974		19988681		173.93		259.60		199.89		2022				88.84		189		4.63		2.37		22.01		7.21				8.58

		2023				44		17,525,700		420,246		215,113		2,011,001		652,297										18161059		2663298		20824357		181.61		266.33		208.24		2023				89.55		196		4.69		2.40		22.46		7.28				8.71

		2024				45		18,298,322		428,896		219,529		2,066,668		663,954										18946747		2730622		21677369		189.47		273.06		216.77		2024				90.27		203		4.75		2.43		22.89		7.36				8.85

		2025				46		19,088,280		437,546		223,945		2,122,335		675,611										19749771		2797946		22547717		197.50		279.79		225.48		2025				90.99		210		4.81		2.46		23.32		7.42				8.99
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		yıllar		toplam		otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon		motorsiklet		özel taşıtlar		iş makinaları

		1,966		231977		91469		10913		12041		31462		47931		32099		3610		2452		0.39

		1,967		284194		112367		16008		13332		39927		56889		39647		3641		2383		0.40		yaşlarına göre araç sayıları

		1,968		318768		125375		18967		13948		43441		62616		47062		4033		3326		0.39

		1,969		354398		137345		20540		15529		48655		69478		52959		4568		5324		0.39				otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon				otomobil				kamyon				otobüs

		1,970		369808		137771		20916		15980		52152		70730		60994		5070		6195		0.37				137771		20916		15980		52152		70730		0		0.007		0.030		0.105		0.105		0.071		0.071

		1,971		403880		153676		22380		17140		57011		73433		68417		5349		6474		0.38				15905		1464		1160		4859		2703		1		0.001		0.031		0.004		0.109		0.005		0.077

		1,972		460087		187272		25559		18504		62796		78920		74402		5747		6887		0.41				33596		3179		1364		5785		5487		2		0.002		0.033		0.008		0.117		0.006		0.083

		1,973		543318		240360		30055		20011		71043		86780		80860		6420		7789		0.44				53088		4496		1507		8247		7860		3		0.003		0.035		0.012		0.128		0.007		0.089

		1,974		647947		313160		34122		21404		81025		95309		86028		7338		9561		0.48				72800		4067		1393		9982		8529		4		0.004		0.039		0.013		0.141		0.006		0.096

		1,975		785920		403546		40623		23763		98579		108384		91421		8450		11157		0.51				90386		6501		2359		17554		13075		5		0.005		0.044		0.019		0.160		0.011		0.106

		1,976		920141		488894		46066		25388		116861		122176		96984		9224		14548		0.53				85348		5443		1625		18282		13792		6		0.004		0.048		0.020		0.181		0.007		0.113

		1,977		1042239		560424		51999		27096		134213		138093		102127		10137		18150		0.54				71530		5933		1708		17352		15917		7		0.004		0.052		0.024		0.204		0.008		0.121

		1,978		1142561		624438		56836		28559		144695		146551		109890		10698		20894		0.55				64014		4837		1463		10482		8458		8		0.003		0.055		0.013		0.217		0.007		0.128

		1,979		1247834		688687		61596		30634		155278		157095		120378		11291		22875		0.55				64249		4760		2075		10583		10544		9		0.003		0.059		0.016		0.233		0.009		0.137

		1,980		1344254		742252		64707		32783		165821		164893		137931		11777		24090		0.55				53565		3111		2149		10543		7798		10		0.003		0.062		0.012		0.244		0.010		0.146

		1,981		1420688		776432		66514		33839		172269		172372		160557		12459		26246		0.55				34180		1807		1056		6448		7479		11		0.002		0.063		0.011		0.255		0.005		0.151

		1,982		1502370		811465		69598		35432		178762		180772		182795		13386		30160		0.54				35033		3084		1593		6493		8400		12		0.002		0.065		0.012		0.268		0.007		0.158

		1,983		1610681		856350		73585		38478		186427		190277		217327		14705		33532		0.53				44885		3987		3046		7665		9505		13		0.002		0.068		0.014		0.282		0.014		0.172

		1,984		1751834		919577		80697		43638		198106		197721		256338		16312		39445		0.52				63227		7112		5160		11679		7444		14		0.003		0.071		0.011		0.293		0.023		0.195

		1,985		1888767		983444		87951		47119		212505		205496		289052		17639		45561		0.52				63867		7254		3481		14399		7775		15		0.003		0.074		0.012		0.304		0.016		0.210

		1,986		2075408		1087234		97917		50798		224755		217111		327326		19448		50819		0.52				103790		9966		3679		12250		11615		16		0.005		0.080		0.017		0.321		0.016		0.227

		1,987		2258500		1193021		106314		53554		233480		225872		369894		21236		55129		0.53				105787		8397		2756		8725		8761		17		0.006		0.085		0.013		0.334		0.012		0.239

		1,988		2456688		1310257		112885		56172		240718		234166		420889		23301		58300		0.53				117236		6571		2618		7238		8294		18		0.006		0.091		0.012		0.347		0.012		0.251

		1,989		2659778		1434830		118026		58859		248567		241392		472853		25060		60191		0.54				124573		5141		2687		7849		7226		19		0.007		0.098		0.011		0.357		0.012		0.263

		1,990		2981222		1649879		125399		63700		263407		257353		531941		26519		63024		0.55				215049		7373		4841		14840		15961		20		0.011		0.109		0.024		0.381		0.022		0.284

		1,991		3307324		1864344		133632		68973		280891		273409		590488		28606		66981		0.56				214465		8233		5273		17484		16056		21		0.011		0.120		0.024		0.405		0.024		0.308

		1,992		3756137		2181388		145312		75592		308180		287160		655347		31158		72000		0.58				317044		11680		6619		27289		13751		22		0.017		0.137		0.020		0.425		0.030		0.338

		1,993		4380063		2619852		159900		84254		354290		305511		743320		33703		79233		0.60				438464		14588		8662		46110		18351		23		0.023		0.160		0.027		0.452		0.039		0.376

		1,994		4711206		2861640		166424		87545		374473		313771		788786		35495		83072		0.61				241788		6524		3291		20183		8260		24		0.013		0.173		0.012		0.464		0.015		0.391

		1,995		4985331		3058511		173051		90197		397743		321421		819922		37272		87214		0.61				196871		6627		2652		23270		7650		25		0.010		0.183		0.011		0.476		0.012		0.403

		1,996		5317565		3274156		182694		94978		442788		333269		854150		40212		95318		0.62				215645		9643		4781		45045		11848		26		0.011		0.194		0.018		0.493		0.021		0.424

		1,997		5810081		3570105		197057		101896		529838		353586		905121		45327		107151		0.61				295949		14363		6918		87050		20317		27		0.016		0.210		0.030		0.523		0.031		0.455

		1,998		6264084		3838288		211495		108361		626004		371163		940935		49925		117913		0.61				268183		14438		6465		96166		17577		28		0.014		0.224		0.026		0.549		0.029		0.484

		1999		6626885		4072326		221683		112186		692935		378967		975746		52105		120937		0.61				234038		10188		3825		66931		7804		29		0.012		0.236		0.012		0.561		0.017		0.501

		2000		7161379		4422180		235885		118454		794459		394283		1011284		55677		129157		0.62				349854		14202		6268		101524		15316		30		0.018		0.254		0.023		0.584		0.028		0.529

		2001		7342888		4534803		239381		119306		833175		396493		1031221		57490		131019		0.62				112623		3496		852		38716		2210		31		0.006		0.260		0.003		0.587		0.004		0.533

		2002		7475043		4600140		241700		120097		875381		399025		1046907		58790		133003		0.62				65337		2319		791		42206		2532		32		0.003		0.264		0.004		0.591		0.004		0.536

		2003				5713912.4		247246		126785		897661		419157												1113772		5546		6688		22280		20132				0.058		0.322		0.030		0.620		0.030		0.566

		2004				6139806		255896		131201		953328		430814												425894		8650		4416		55667		11657				0.022		0.344		0.017		0.638		0.020		0.586

		2005				6583036		264546		135617		1008995		442471												443230		8650		4416		55667		11657				0.023		0.368		0.017		0.655		0.020		0.606

		2006				7043602.4		273196		140034		1064662		454128												460566		8650		4416		55667		11657				0.024		0.392		0.017		0.672		0.020		0.625

		2007				7521505.2		281846		144450		1120329		465785												477903		8650		4416		55667		11657				0.025		0.417		0.017		0.689		0.020		0.645

		2008				8016744.4		290496		148867		1175996		477442												495239		8650		4416		55667		11657				0.026		0.443		0.017		0.707		0.020		0.665

		2009				8529320		299146		153283		1231663		489099												512576		8650		4416		55667		11657				0.027		0.470		0.017		0.724		0.020		0.684

		2010				9059232		307796		157699		1287330		500756												529912		8650		4416		55667		11657				0.028		0.497		0.017		0.741		0.020		0.704

		2011				9606480.4		316446		162116		1342997		512413												547248		8650		4416		55667		11657				0.029		0.526		0.017		0.758		0.020		0.724

		2012				10171065.2		325096		166532		1398664		524070												564585		8650		4416		55667		11657				0.030		0.556		0.017		0.776		0.020		0.744

		2013				10752986.4		333746		170949		1454331		535727												581921		8650		4416		55667		11657				0.030		0.586		0.017		0.793		0.020		0.763

		2014				11352244		342396		175365		1509998		547384												599258		8650		4416		55667		11657				0.031		0.617		0.017		0.810		0.020		0.783

		2015				11968838		351046		179781		1565665		559041												616594		8650		4416		55667		11657				0.032		0.650		0.017		0.827		0.020		0.803

		2016				12602768.4		359696		184198		1621332		570698												633930		8650		4416		55667		11657				0.033		0.683		0.017		0.845		0.020		0.823

		2017				13254035.2		368346		188614		1676999		582355												651267		8650		4416		55667		11657				0.034		0.717		0.017		0.862		0.020		0.842

		2018				13922638.4		376996		193031		1732666		594012												668603		8650		4416		55667		11657				0.035		0.752		0.017		0.879		0.020		0.862

		2019				14608578		385646		197447		1788333		605669												685940		8650		4416		55667		11657				0.036		0.788		0.017		0.896		0.020		0.882

		2020				15311854		394296		201863		1844000		617326												703276		8650		4416		55667		11657				0.037		0.825		0.017		0.914		0.020		0.901

		2021				16032466.4		402946		206280		1899667		628983												720612		8650		4416		55667		11657				0.038		0.863		0.017		0.931		0.020		0.921

		2022				16770415.2		411596		210696		1955334		640640												737949		8650		4416		55667		11657				0.039		0.901		0.017		0.948		0.020		0.941

		2023				17525700.4		420246		215113		2011001		652297												755285		8650		4416		55667		11657				0.040		0.941		0.017		0.965		0.020		0.961

		2024				18298322		428896		219529		2066668		663954												772622		8650		4416		55667		11657				0.040		0.981		0.017		0.983		0.020		0.980

		2025				19088280		437546		223945		2122335		675611												789958		8650		4416		55667		11657				0.041		1.023		0.017		1.000		0.020		1.000
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Dataforsony

		yıllar		yolcukm		Yolcu/109		taşıt km		taşıtkm/109		tonkm		tonkm/109		nufus		Nufus/106		kbgsmh		kbgsmh/102		aracsayisi		Kişiaraç

		1980		73127		73.13		15343		15.34		37507		37.51		44737000		44.74		2299		22.99		1170456		0.026

		1981		76491		76.49		15957		15.96		39007		39.01		45855425		45.86		2582		25.82		1221426		0.027

		1982		80010		80.01		16595		16.60		40567		40.57		47001811		47.00		2768		27.68		1276029		0.027

		1983		83690		83.69		17260		17.26		42189		42.19		48176856		48.18		2935		29.35		1345117		0.028

		1984		87539		87.54		17949		17.95		43878		43.88		49381277		49.38		3179		31.79		1439739		0.029

		1985		91566		91.57		18667		18.67		45634		45.63		50664000		50.66		3354		33.54		1536515		0.030

		1986		93587		93.59		20849		20.85		54018		54.02		51778608		51.78		3598		35.98		1677815		0.032

		1987		112034		112.03		23016		23.02		58832		58.83		52917737		52.92		3971		39.71		1812241		0.034

		1988		128202		128.20		24553		24.55		65459		65.46		54081928		54.08		4119		41.19		1954198		0.036

		1989		133833		133.83		26613		26.61		68239		68.24		55271730		55.27		4217		42.17		2101674		0.038

		1990		134991		134.99		27041		27.04		65710		65.71		56473000		56.47		4699		46.99		2359738		0.042

		1991		131089		131.09		26056		26.06		61969		61.97		57501373		57.50		4806		48.06		2621249		0.046

		1992		142173		142.17		28514		28.51		67704		67.70		58548473		58.55		5143		51.43		2997632		0.051

		1993		146029		146.03		30807		30.81		97843		97.84		59614641		59.61		5629		56.29		3523807		0.059

		1994		140743		140.74		31251		31.25		95020		95.02		60700224		60.70		5362		53.62		3803853		0.063

		1995		155202		155.20		34833		34.83		112515		112.52		61805575		61.81		5745		57.45		4040923		0.065

		1996		154836		154.84		37492		37.49		123668		123.67		62931054		62.93		6123		61.23		4327885		0.069

		1997		162979		162.98		41930		41.93		124340		124.34		64077029		64.08		6462		64.62		4752482		0.074

		1998		166658		166.66		44863		44.86		135271		135.27		65243871		65.24		6256		62.56		5155311		0.079

		1999		157073		157.07		44874		44.87		134412		134.41		66431962		66.43		5940		59.40

		2000		163393		163.39		49827		49.83		141821		141.82		67641688		67.64		6359		63.59





Yolcukm

		Yolcu/109		Nufus/106		kbgsmh/102		Araç/105		Regmodel		Gamodel		solvermod																		1980

		73.13		44.74		22.99		10.05		66.06		65.73		66.07				intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç								1981

		76.49		45.86		25.82		10.49		73.85		73.57		73.85		regcoef=		-100.5209		3.0726		1.6876		-0.9628								1982

		80.01		47.00		27.68		10.97		80.05		79.79		80.05		Gacoef=		-99.7208		3.0287		1.7267		-0.9694								1983

		83.69		48.18		29.35		11.59		85.88		85.64		85.88		solver=		-100.4074		3.0696		1.6885		-0.9622								1984

		87.54		49.38		31.79		12.42		92.90		92.70		92.90																		1985

		91.57		50.66		33.54		13.24		99.00		98.80		99.00																		1986

		93.59		51.78		35.98		14.53		105.30		105.14		105.30																		1987

		112.03		52.92		39.71		15.79		113.89		113.81		113.89																		1988

		128.20		54.08		41.19		17.13		118.67		118.59		118.66																		1989

		133.83		55.27		42.17		18.53		122.63		122.53		122.63																		1990

		134.99		56.47		46.99		20.96		132.11		132.13		132.11																		1991

		131.09		57.50		48.06		23.40		134.73		134.73		134.73																		1992

		142.17		58.55		51.43		26.89		140.27		140.34		140.27																		1993

		146.03		59.61		56.29		31.70		147.13		147.30		147.13																		1994

		140.74		60.70		53.62		34.29		143.46		143.46		143.46																		1995

		155.20		61.81		57.45		36.43		151.26		151.35		151.26																		1996

		154.84		62.93		61.23		38.85		158.77		158.94		158.77																		1997

		162.98		64.08		64.62		42.23		164.76		164.99		164.76																		1998

		166.66		65.24		62.56		45.29		161.91		162.00		161.92																		1999

		157.07		66.43		59.40		47.85		157.77		157.66		157.77																		2000

		163.39		67.64		63.59		51.71		164.84		164.82		164.84

								SSE=		595.89		596.48		595.89

		SUMMARY OUTPUT

		Regression Statistics

		Multiple R		0.9858047621

		R Square		0.971811029

		Adjusted R Square		0.9668365047

		Standard Error		5.920493577

		Observations		21

		ANOVA

				df		SS		MS		F		Significance F

		Regression		3		20543.1648279156		6847.7216093052		195.3575802772		0

		Residual		17		595.8881513225		35.0522441954

		Total		20		21139.0529792381

				Coefficients		Standard Error		t Stat		P-value		Lower 95%		Upper 95%

		Intercept		-100.5208929255		54.406455478		-1.8475912838		0.082138461		-215.3086405362		14.2668546852

		X Variable 1		3.0726152236		1.4908015129		2.0610491718		0.0549365846		-0.0727054245		6.2179358717

		X Variable 2		1.6875809481		0.5986409911		2.8190200355		0.0118222456		0.4245570956		2.9506048005

		X Variable 3		-0.9628223299		0.3935808669		-2.4463138604		0.025604456		-1.7932065336		-0.1324381261

				intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		regcoef=		-100.5209		3.0726		1.6876		-0.9628

		Gacoef=		-99.7208		3.0287		1.7267		-0.9694

		solver=		-100.4074		3.0696		1.6885		-0.9622
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tasitkm

		tonkm/109		Nufus/106		kbgsmh/102		tasit/104		Regmodel		Gamodel		solvermod

		37.51		44.74		22.99		33.07		33.75		33.03		36.71						intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		39.01		45.86		25.82		34.46		38.06		36.33		38.78				regcoef=		87.0135		-3.1794		2.2107		1.1536

		40.57		47.00		27.68		35.95		40.24		39.03		40.66				Gacoef=		1.9071		-14.9998		-0.4772		0.0351		1.7965		0.7185

		42.19		48.18		29.35		37.67		42.18		41.81		42.71				solver=		12.4714		-17.0740		-4.9837		0.0002		2.9817		0.6474

		43.88		49.38		31.79		39.58		45.95		45.56		45.52

		45.63		50.66		33.54		41.80		48.30		48.95		48.25

		54.02		51.78		35.98		44.19		52.90		53.29		51.82

		58.83		52.92		39.71		45.94		59.55		58.82		56.62

		65.46		54.08		41.19		47.49		60.91		61.74		59.29

		68.24		55.27		42.17		49.00		61.03		64.05		61.43

		65.71		56.47		46.99		52.08		71.42		72.54		70.00

		61.97		57.50		48.06		55.43		74.38		76.43		73.82

		67.70		58.55		51.43		59.53		83.24		84.17		82.18

		97.84		59.61		56.29		65.98		98.03		96.15		95.98

		95.02		60.70		53.62		68.82		91.96		94.12		92.32

		112.52		61.81		57.45		71.92		100.48		102.28		102.38

		123.67		62.93		61.23		77.61		111.82		112.55		115.14

		124.34		64.08		64.62		88.34		128.05		126.07		131.23

		135.27		65.24		62.56		99.72		132.91		130.72		132.92

		134.41		66.43		59.40		107.19		130.77		130.84		129.76

		141.82		67.64		63.59		118.87		149.66		146.27		148.11

								SSE=		917.89		890.79		773.2608564071

		SUMMARY OUTPUT

		Regression Statistics

		Multiple R		0.9824573305

		R Square		0.9652224063

		Adjusted R Square		0.9590851839

		Standard Error		7.3480268738

		Observations		21

		ANOVA

				df		SS		MS		F		Significance F

		Regression		3		25475.2385118561		8491.7461706187		157.2734928755		0

		Residual		17		917.8894819534		53.9934989384

		Total		20		26393.1279938095

				Coefficients		Standard Error		t Stat		P-value		Lower 95%		Upper 95%		Lower 95,0%

		Intercept		87.0134803837		75.9424044593		1.1457825309		0.2677588145		-73.2112113269		247.2381720942		-73.2112113269

		X Variable 1		-3.1793562453		2.2091418255		-1.4391815902		0.1682580209		-7.8402445915		1.4815321009		-7.8402445915

		X Variable 2		2.2107270001		0.8728396543		2.5327985378		0.0214553346		0.3691937287		4.0522602716		0.3691937287

		X Variable 3		1.1535505693		0.2321833899		4.9682734406		0.0001171054		0.6636857523		1.6434153863		0.6636857523

				intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		regcoef=		87.0135		-3.1794		2.2107		1.1536

		Gacoef=		1.9071		-14.9998		-0.4772		0.0351		1.7965		0.7185

		solver=		12.4714		-17.0740		-4.9837		0.0002		2.9817		0.6474
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		taşıtkm/109		Nufus/106		kbgsmh/102		Toptaş/105		Regmodel		Gamodel		solvmod

		15.34		44.74		22.99		11.70		15.15		15.24		15.15						intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		15.96		45.86		25.82		12.21		15.79		15.89		15.79				regcoef=		-19.5629		0.7279		-0.1471		0.4724

		16.60		47.00		27.68		12.76		16.61		16.66		16.61				Gacoef=		-14.8851		0.5937		-0.0916		0.4843

		17.26		48.18		29.35		13.45		17.54		17.54		17.54				solvcoef=		-19.5279		0.7269		-0.1467		0.4726

		17.95		49.38		31.79		14.40		18.51		18.49		18.51

		18.67		50.66		33.54		15.37		19.64		19.56		19.64

		20.85		51.78		35.98		16.78		20.76		20.69		20.76

		23.02		52.92		39.71		18.12		21.68		21.67		21.68

		24.55		54.08		41.19		19.54		22.98		22.91		22.98

		26.61		55.27		42.17		21.02		24.40		24.25		24.39

		27.04		56.47		46.99		23.60		25.78		25.77		25.78

		26.06		57.50		48.06		26.21		27.61		27.55		27.61

		28.51		58.55		51.43		29.98		29.65		29.68		29.65

		30.81		59.61		56.29		35.24		32.20		32.42		32.20

		31.25		60.70		53.62		38.04		34.70		34.66		34.70

		34.83		61.81		57.45		40.41		36.07		36.12		36.07

		37.49		62.93		61.23		43.28		37.69		37.83		37.69

		41.93		64.08		64.62		47.52		40.03		40.25		40.03

		44.86		65.24		62.56		51.55		43.08		43.09		43.08

		44.87		66.43		59.40		54.78		45.94		45.64		45.93

		49.83		67.64		63.59		59.65		48.50		48.34		48.50

								SSE=		41.00		41.30		41.00

		SUMMARY OUTPUT

		Regression Statistics

		Multiple R		0.9907491711

		R Square		0.98158392

		Adjusted R Square		0.9783340236

		Standard Error		1.5530278245

		Observations		21

		ANOVA

				df		SS		MS		F		Significance F

		Regression		3		2185.4337110354		728.4779036785		302.0354433795		0

		Residual		17		41.0022222027		2.4118954237

		Total		20		2226.4359332381

				Coefficients		Standard Error		t Stat		P-value		Lower 95%		Upper 95%

		Intercept		-19.5629395361		14.6380867491		-1.3364410166		0.1990185317		-50.4466461201		11.3207670479

		X Variable 1		0.7279199351		0.4033395725		1.8047322524		0.0888610249		-0.1230533665		1.5788932367

		X Variable 2		-0.1471082863		0.1601033174		-0.9188334673		0.3710364392		-0.4848972311		0.1906806586

		X Variable 3		0.4724391277		0.0884826753		5.3393404528		0.0000542165		0.2857567402		0.6591215152

						intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

				regcoef=		-19.5629		0.7279		-0.1471		0.4724

				Gacoef=		-14.8851		0.5937		-0.0916		0.4843

				solvcoef=		-19.5279		0.7269		-0.1467		0.4726

				intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		regcoef=		-19.5629		0.7279		-0.1471		0.4724

		Gacoef=		-14.8851		0.5937		-0.0916		0.4843

		solvcoef=		-19.5279		0.7269		-0.1467		0.4726
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yolcukm

		Yolcu/109		Nufus/106		kbgsmh/102		Araç/105		modelquad		reg model		polinmon		gareg		reg1		yıllar

		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		73.13		44.74		22.99		8.40		70.09		68.56		70.90		71.99		62.62		1980

		76.49		45.86		25.82		8.77		73.44		76.50		78.12		78.46		70.33		1981						a		b		c		d		e		f		g		h

		80.01		47.00		27.68		9.16		78.63		81.70		82.79		82.93		75.39		1982				quafratik				2.3253589043		-8.4688119463		-0.3550183984		0.1663096918		-0.0131302664		0.0334606444		-0.0010232159

		83.69		48.18		29.35		9.68		84.56		86.29		86.95		87.03		79.94		1983				regcoef=				0.2227247552		2.8126448765		-0.7220946375

		87.54		49.38		31.79		10.44		90.55		92.87		92.96		92.74		86.59		1984				poli				0.0100		7.0322		0.01		0.8374

		91.57		50.66		33.54		11.19		98.07		97.54		97.22		97.07		91.36		1985				gareg				0.5447		2.0679		0.0100

		93.59		51.78		35.98		12.36		104.06		103.81		103.10		102.73		98.00		1986						quad		reg		poli		gareg		reg1

		112.03		52.92		39.71		13.53		110.92		113.71		111.96		111.08		108.16		1987				sse		459.46		691.32		752.39		781.5198054276		1298.1668654267

		128.20		54.08		41.19		14.79		118.32		117.22		115.44		114.78		112.19		1988

		133.83		55.27		42.17		16.12		125.92		119.28		117.74		117.47		114.86		1989

		134.99		56.47		46.99		18.39		133.52		131.46		128.90		128.12		127.99		1990

		131.09		57.50		48.06		20.67		138.15		133.06		131.35		130.91		130.90		1991

		142.17		58.55		51.43		24.02		141.71		140.35		139.02		138.48		140.08		1992

		146.03		59.61		56.29		28.64		143.02		150.92		149.93		149.16		153.32		1993

		140.74		60.70		53.62		31.16		144.59		141.84		143.98		144.26		146.05		1994

		155.20		61.81		57.45		33.22		152.13		151.37		152.53		152.80		156.48		1995

		154.84		62.93		61.23		35.52		159.40		160.59		160.88		161.25		166.78		1996

		162.98		64.08		64.62		38.69		163.82		168.09		168.31		168.92		176.01		1997

		166.66		65.24		62.56		41.58		163.72		160.46		163.82		165.32		170.40		1998

		157.07		66.43		59.40		44.06		163.29		150.05		156.89		159.46		161.79		1999

		163.39		67.64		63.59		47.77		166.14		159.43		166.10		168.82		173.20		2000

				yolcu		nüfus		gelir		araç

		yolcu		1

		nüfus		0.9194477838		1

		gelir		0.9842963746		0.8966053259		1

		araç		0.8940429109		0.7436108508		0.9408516309		1

		ÖZET ÇIKIŞI

		Regresyon İstatistikleri

		Çoklu R		0.9891935524

		R Kare		0.9785038841

		Ayarlı R Kare		0.9171513999

		Standart Hata		6.376968088

		Gözlem		20

				Katsayılar		Standart Hata		t Stat

		Kesişim		0

		X Değişkeni 1		0.2227247552		0.2638040383		0.8442810679

		X Değişkeni 2		2.8126448765		0.5326364768		5.2806088182

		X Değişkeni 3		-0.7220946375		0.491554987		-1.4690007357

		ÖZET ÇIKIŞI

		Regresyon İstatistikleri

		Çoklu R		0.9796092295

		R Kare		0.9596342425

		Ayarlı R Kare		0.9070026636

		Standart Hata		8.2658678833

		Gözlem		20

				Katsayılar		Standart Hata		t Stat

		Kesişim		0		0		0

		X Değişkeni 1		2.7237672328		0.0415111553		65.6153078271
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Yıllar

Yolcu-km (milyar)

Yolcu Hareketleri Modelleri
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tonkm

		Gözlem		Nufus/106		kbgsmh/102		tasit/104		Regmodel		GAModel		GAModel2		gareg		quad

		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		37.51		44.74		22.99		33.07		33.43		34.77		33.18		44.73		35.9731024928						intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		39.01		45.86		25.82		34.46		36.76		37.43		36.30		46.62		38.0473473792				regcoef=				-0.644270906		0.7669116849		1.3493961808

		40.57		47.00		27.68		35.95		39.46		39.74		39.02		48.64		40.084348664

		42.19		48.18		29.35		37.67		42.30		42.17		41.87		50.95		42.3173563858				gareg				0.0100		0.0100		1.3320

		43.88		49.38		31.79		39.58		45.98		45.36		45.47		53.54		45.1679107547				exp				3.0926552611		0.0130094386		0.0150908632		0.5912015914		0.264369472

		45.63		50.66		33.54		41.80		49.49		48.44		48.99		56.52		48.1422452748

		54.02		51.78		35.98		44.19		53.86		52.20		53.12		59.73		51.5168459106

		58.83		52.92		39.71		45.94		58.35		56.99		57.84		62.11		56.036571162

		65.46		54.08		41.19		47.49		60.83		60.02		60.91		64.21		59.6647722245				pol		0.071		0.078		0.084		1.713

		68.24		55.27		42.17		49.00		62.85		62.71		63.66		66.24		63.2914699606				quad		0.9074		0.9074		2.0460		-0.7977		-0		-0.0832		0.0013

		65.71		56.47		46.99		52.08		69.92		70.37		70.75		70.40		70.5687683719

		61.97		57.50		48.06		55.43		74.61		74.54		75.22		74.89		74.833875045

		67.70		58.55		51.43		59.53		82.06		82.13		82.40		80.40		81.815873499

		97.84		59.61		56.29		65.98		93.79		94.02		93.39		89.04		91.3870008775

		95.02		60.70		53.62		68.82		94.89		93.45		94.60		92.82		93.5859412815

		112.52		61.81		57.45		71.92		101.28		102.59		101.96		96.98		103.585907579

		123.67		62.93		61.23		77.61		111.13		114.40		112.16		104.61		115.3497476639														1980

		124.34		64.08		64.62		88.34		127.48		130.43		127.82		118.96		129.5282694239														1981

		135.27		65.24		62.56		99.72		140.50		136.71		139.33		134.10		137.607375355														1982

		134.41		66.43		59.40		107.19		147.40		137.57		145.61		144.03		143.0874600123														1983

		141.82		67.64		63.59		118.87		165.59		157.51		165.08		159.65		164.9707284398														1984

																																1985

								SSE=		813.29		716.04		795.48		1579.80		696.89														1986

																																1987

				y		x1		x2		x3																						1988

		y		1																												1989

		x1		0.7876825117		1																										1990

		x2		0.9462069079		0.8966053259		1																								1991

		x3		0.9758396376		0.8517814536		0.9635345083		1																						1992

																																1993

																																1994

																																1995

		ÖZET ÇIKIŞI																														1996

																																1997

		Regresyon İstatistikleri																														1998

		Çoklu R		0.9826219957

		R Kare		0.9655459864

		Ayarlı R Kare		0.9026690436

		Standart Hata		6.9166894838

		Gözlem		20

		ANOVA

				df		SS		MS		F		Anlamlılık F

		Regresyon		3		22791.7997809309		7597.2665936436		158.8037700036		0

		Fark		17		813.2900880691		47.8405934158

		Toplam		20		23605.089869

				Katsayılar		Standart Hata		t Stat

		Kesişim		0

		X Değişkeni 1		-0.644270906		0.1669080195		-3.8600356536

		X Değişkeni 2		0.7669116849		0.4257906953		1.8011471206

		X Değişkeni 3		1.3493961808		0.2677945678		5.0389229022
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tasitkm

		taşıtkm/109		Nufus/106		kbgsmh/102		Toptaş/105		Regmodel		GAModel1		GAModel2		GAModel3

		0		0		0		0		0		0		0		0

		15.34		44.74		22.99		11.70		15.45		15.45		12.50		14.84				intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		15.96		45.86		25.82		12.21		16.21		16.21		13.25		15.69		regcoef=				0.1590959833		0.1231657284		0.4695923121

		16.60		47.00		27.68		12.76		16.88		16.88		14.64		16.52		Gacoef=				0.1590895527		0.1231807358		0.4695805231

		17.26		48.18		29.35		13.45		17.60		17.60		16.34		17.41		model2				0.0396		-0.0102		-0.0010

		17.95		49.38		31.79		14.40		18.53		18.53		17.72		18.45														popsize

		18.67		50.66		33.54		15.37		19.41		19.41		19.93		19.52		SSE=		-5.5803		0.2852		0.1301		0.4046		40.33		50

		20.85		51.78		35.98		16.78		20.55		20.55		21.25		20.67				-7.9211		0.3746		0.035		0.4646		39.3		40

		23.02		52.92		39.71		18.12		21.82		21.82		21.69		21.94				-1.6739		0.1952		0.1268		0.4508		40.35		30

		24.55		54.08		41.19		19.54		22.85		22.85		24.09		23.13

		26.61		55.27		42.17		21.02		23.86		23.86		27.28		24.33

		27.04		56.47		46.99		23.60		25.85		25.85		26.88		26.16

		26.06		57.50		48.06		26.21		27.38		27.38		29.51		27.66		model3				0.0868156774		0.01		0.0382474547		1.7773545691

		28.51		58.55		51.43		29.98		29.73		29.73		29.83		29.73

		30.81		59.61		56.29		35.24		32.96		32.97		28.56		32.47

		31.25		60.70		53.62		38.04		34.12		34.12		35.83		33.91																						1980

		34.83		61.81		57.45		40.41		35.88		35.88		36.10		35.80																						1981

		37.49		62.93		61.23		43.28		37.88		37.88		36.46		37.91																						1982

		41.93		64.08		64.62		47.52		40.47		40.47		37.24		40.52																						1983

		44.86		65.24		62.56		51.55		42.29		42.29		45.66		42.65																						1984

		44.87		66.43		59.40		54.78		43.61		43.61		57.85		44.46																						1985

		49.83		67.64		63.59		59.65		46.60		46.60		57.87		47.62																						1986

																																						1987

								SSE=		40.68		40.68		89.28		32.37																						1988

																																						1989

				y		x1		x2		x3																												1990

		y		1																																		1991

		x1		0.8641649199		1																																1992

		x2		0.9771222158		0.8966053259		1																														1993

		x3		0.9712614616		0.7637408422		0.9481043397		1																												1994

																																						1995

																																						1996

																																						1997

		ÖZET ÇIKIŞI																																				1998

		Regresyon İstatistikleri

		Çoklu R		0.9901194893

		R Kare		0.980336603

		Ayarlı R Kare		0.9191997328

		Standart Hata		1.546867509

		Gözlem		20

		ANOVA

				df		SS		MS		F		Anlamlılık F

		Regresyon		3		2028.0181024113		676.0060341371		282.5168384664		0

		Fark		17		40.6775845387		2.3927990905

		Toplam		20		2068.69568695

				Katsayılar		Standart Hata		t Stat

		Kesişim		0

		X Değişkeni 1		0.1590959833		0.0586035444		2.7147843153

		X Değişkeni 2		0.1231657284		0.1254165939		0.9820528892

		X Değişkeni 3		0.4695923121		0.1012715475		4.6369619482
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Grafik1

		1980		16.1425956668		15.4453478422		14.8408347707

		1981		16.6682865843		16.21122425		15.6890184382

		1982		17.2203894699		16.8791235075		16.522076392

		1983		17.8601035236		17.5961965115		17.4119074135

		1984		18.6497402671		18.5326947875		18.4492021079

		1985		19.4682238177		19.4067701504		19.5173582011

		1986		20.5012685346		20.548170913		20.6740729489

		1987		21.5008810629		21.8200968945		21.9448200976

		1988		22.5482151646		22.854217432		23.1259845045

		1989		23.6320692281		23.8567381933		24.329364013

		1990		25.3405080868		25.8533971277		26.1616258636

		1991		27.0313997248		27.3768086898		27.6619235913

		1992		29.3725274488		29.7259317015		29.7338424395

		1993		32.560413487		32.965021537		32.4698973799

		1994		34.3678000762		34.1238752966		33.9059204242

		1995		35.9376401603		35.8847418684		35.7952516615

		1996		37.7924579637		37.876934743		37.9062242042

		1997		40.4259474091		40.470654821		40.5221118262

		1998		42.9414351073		42.2941415128		42.6525516942
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Taşıt Hareketleri Modelleri

15.343

15.957

16.595

17.26

17.949

18.667

20.849

23.016

24.553

26.613

27.041

26.056

28.514

30.807

31.251

34.833

37.492

41.93

44.863



yolcukm

		Yolcu/109		Nufus/106		kbgsmh/102		Araç/105		modelquad		reg model		polinmon		gareg		reg1		yıllar

		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		73.13		44.74		22.99		8.40		70.09		68.56		70.90		71.99		62.62		1980

		76.49		45.86		25.82		8.77		73.44		76.50		78.12		78.46		70.33		1981						a		b		c		d		e		f		g		h

		80.01		47.00		27.68		9.16		78.63		81.70		82.79		82.93		75.39		1982				quafratik				2.3253589043		-8.4688119463		-0.3550183984		0.1663096918		-0.0131302664		0.0334606444		-0.0010232159

		83.69		48.18		29.35		9.68		84.56		86.29		86.95		87.03		79.94		1983				regcoef=				0.2227247552		2.8126448765		-0.7220946375

		87.54		49.38		31.79		10.44		90.55		92.87		92.96		92.74		86.59		1984				poli				0.0100		7.0322		0.01		0.8374

		91.57		50.66		33.54		11.19		98.07		97.54		97.22		97.07		91.36		1985				gareg				0.5447		2.0679		0.0100

		93.59		51.78		35.98		12.36		104.06		103.81		103.10		102.73		98.00		1986						quad		reg		poli		gareg		reg1

		112.03		52.92		39.71		13.53		110.92		113.71		111.96		111.08		108.16		1987				sse		459.46		691.32		752.39		781.5198054276		1298.1668654267

		128.20		54.08		41.19		14.79		118.32		117.22		115.44		114.78		112.19		1988

		133.83		55.27		42.17		16.12		125.92		119.28		117.74		117.47		114.86		1989

		134.99		56.47		46.99		18.39		133.52		131.46		128.90		128.12		127.99		1990

		131.09		57.50		48.06		20.67		138.15		133.06		131.35		130.91		130.90		1991

		142.17		58.55		51.43		24.02		141.71		140.35		139.02		138.48		140.08		1992

		146.03		59.61		56.29		28.64		143.02		150.92		149.93		149.16		153.32		1993

		140.74		60.70		53.62		31.16		144.59		141.84		143.98		144.26		146.05		1994

		155.20		61.81		57.45		33.22		152.13		151.37		152.53		152.80		156.48		1995

		154.84		62.93		61.23		35.52		159.40		160.59		160.88		161.25		166.78		1996

		162.98		64.08		64.62		38.69		163.82		168.09		168.31		168.92		176.01		1997

		166.66		65.24		62.56		41.58		163.72		160.46		163.82		165.32		170.40		1998

		157.07		66.43		59.40		44.06		163.29		150.05		156.89		159.46		161.79		1999

		163.39		67.64		63.59		47.77		166.14		159.43		166.10		168.82		173.20		2000

				yolcu		nüfus		gelir		araç

		yolcu		1

		nüfus		0.9194477838		1

		gelir		0.9842963746		0.8966053259		1

		araç		0.8940429109		0.7436108508		0.9408516309		1

		ÖZET ÇIKIŞI

		Regresyon İstatistikleri

		Çoklu R		0.9891935524

		R Kare		0.9785038841

		Ayarlı R Kare		0.9171513999

		Standart Hata		6.376968088

		Gözlem		20

				Katsayılar		Standart Hata		t Stat

		Kesişim		0

		X Değişkeni 1		0.2227247552		0.2638040383		0.8442810679

		X Değişkeni 2		2.8126448765		0.5326364768		5.2806088182

		X Değişkeni 3		-0.7220946375		0.491554987		-1.4690007357

		ÖZET ÇIKIŞI

		Regresyon İstatistikleri

		Çoklu R		0.9796092295

		R Kare		0.9596342425

		Ayarlı R Kare		0.9070026636

		Standart Hata		8.2658678833

		Gözlem		20

				Katsayılar		Standart Hata		t Stat

		Kesişim		0		0		0

		X Değişkeni 1		2.7237672328		0.0415111553		65.6153078271
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tonkm

		Gözlem		Nufus/106		kbgsmh/102		tasit/104		Regmodel		GAModel		GAModel2		gareg		quad		reg1

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		37.51		44.74		22.99		33.07		33.43		34.77		33.18		44.73		35.97		44.62				intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		39.01		45.86		25.82		34.46		36.76		37.43		36.30		46.62		38.05		46.50		regcoef=				-0.644270906		0.7669116849		1.3493961808

		40.57		47.00		27.68		35.95		39.46		39.74		39.02		48.64		40.08		48.50

		42.19		48.18		29.35		37.67		42.30		42.17		41.87		50.95		42.32		50.82		gareg				0.0100		0.0100		1.3320

		43.88		49.38		31.79		39.58		45.98		45.36		45.47		53.54		45.17		53.40		exp				3.0926552611		0.0130094386		0.0150908632		0.5912015914		0.264369472

		45.63		50.66		33.54		41.80		49.49		48.44		48.99		56.52		48.14		56.39

		54.02		51.78		35.98		44.19		53.86		52.20		53.12		59.73		51.52		59.61

		58.83		52.92		39.71		45.94		58.35		56.99		57.84		62.11		56.04		61.97

		65.46		54.08		41.19		47.49		60.83		60.02		60.91		64.21		59.66		64.07		pol		0.071		0.078		0.084		1.713

		68.24		55.27		42.17		49.00		62.85		62.71		63.66		66.24		63.29		66.10		quad		0.9074		0.9074		2.0460		-0.7977		-0		-0.0832		0.0013

		65.71		56.47		46.99		52.08		69.92		70.37		70.75		70.40		70.57		70.26

		61.97		57.50		48.06		55.43		74.61		74.54		75.22		74.89		74.83		74.78

		67.70		58.55		51.43		59.53		82.06		82.13		82.40		80.40		81.82		80.32

		97.84		59.61		56.29		65.98		93.79		94.02		93.39		89.04		91.39		89.01

		95.02		60.70		53.62		68.82		94.89		93.45		94.60		92.82		93.59		92.85

		112.52		61.81		57.45		71.92		101.28		102.59		101.96		96.98		103.59		97.02

		123.67		62.93		61.23		77.61		111.13		114.40		112.16		104.61		115.35		104.70												1980

		124.34		64.08		64.62		88.34		127.48		130.43		127.82		118.96		129.53		119.18												1981

		135.27		65.24		62.56		99.72		140.50		136.71		139.33		134.10		137.61		134.53												1982

		134.41		66.43		59.40		107.19		147.40		137.57		145.61		144.03		143.09		144.61												1983

		141.82		67.64		63.59		118.87		165.59		157.51		165.08		159.65		164.97		160.37												1984

																																1985

								SSE=		813.29		716.04		795.48		1579.80		696.89		1551.8346246144												1986

																																1987

				y		x1		x2		x3																						1988

		y		1																												1989

		x1		0.7876825117		1																										1990

		x2		0.9462069079		0.8966053259		1																								1991

		x3		0.9758396376		0.8517814536		0.9635345083		1																						1992

																																1993

																																1994

																																1995

		ÖZET ÇIKIŞI																														1996

																																1997

		Regresyon İstatistikleri																														1998

		Çoklu R		0.9826219957

		R Kare		0.9655459864

		Ayarlı R Kare		0.9026690436

		Standart Hata		6.9166894838

		Gözlem		20

				Katsayılar		Standart Hata		t Stat

		Kesişim		0

		X Değişkeni 1		-0.644270906		0.1669080195		-3.8600356536

		X Değişkeni 2		0.7669116849		0.4257906953		1.8011471206

		X Değişkeni 3		1.3493961808		0.2677945678		5.0389229022

		ÖZET ÇIKIŞI

		Regresyon İstatistikleri

		Çoklu R		0.9665704704

		R Kare		0.9342584742

		Ayarlı R Kare		0.8816268953

		Standart Hata		9.0374502244

		Gözlem		20

				Katsayılar		Standart Hata		t Stat

		Kesişim		0

		X Değişkeni 1		1.3490877821		0.0356162049		37.8784821466
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tasitkm

		taşıtkm/109		Nufus/106		kbgsmh/102		Toptaş/105		Regmodel		GAModel1		GAModel2		GAModel3		reg2

		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		15.34		44.74		22.99		11.70		15.45		15.45		12.50		14.84		16.14				intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		15.96		45.86		25.82		12.21		16.21		16.21		13.25		15.69		16.67		regcoef=				0.1590959833		0.1231657284		0.4695923121

		16.60		47.00		27.68		12.76		16.88		16.88		14.64		16.52		17.22		Gacoef=				0.1590895527		0.1231807358		0.4695805231

		17.26		48.18		29.35		13.45		17.60		17.60		16.34		17.41		17.86		model2				0.0396		-0.0102		-0.0010

		17.95		49.38		31.79		14.40		18.53		18.53		17.72		18.45		18.65														popsize

		18.67		50.66		33.54		15.37		19.41		19.41		19.93		19.52		19.47		SSE=		-5.5803		0.2852		0.1301		0.4046		40.33		50

		20.85		51.78		35.98		16.78		20.55		20.55		21.25		20.67		20.50				-7.9211		0.3746		0.035		0.4646		39.3		40

		23.02		52.92		39.71		18.12		21.82		21.82		21.69		21.94		21.50				-1.6739		0.1952		0.1268		0.4508		40.35		30

		24.55		54.08		41.19		19.54		22.85		22.85		24.09		23.13		22.55

		26.61		55.27		42.17		21.02		23.86		23.86		27.28		24.33		23.63

		27.04		56.47		46.99		23.60		25.85		25.85		26.88		26.16		25.34

		26.06		57.50		48.06		26.21		27.38		27.38		29.51		27.66		27.03		model3				0.0868156774		0.01		0.0382474547		1.7773545691

		28.51		58.55		51.43		29.98		29.73		29.73		29.83		29.73		29.37

		30.81		59.61		56.29		35.24		32.96		32.97		28.56		32.47		32.56

		31.25		60.70		53.62		38.04		34.12		34.12		35.83		33.91		34.37																				1980

		34.83		61.81		57.45		40.41		35.88		35.88		36.10		35.80		35.94																				1981

		37.49		62.93		61.23		43.28		37.88		37.88		36.46		37.91		37.79																				1982

		41.93		64.08		64.62		47.52		40.47		40.47		37.24		40.52		40.43																				1983

		44.86		65.24		62.56		51.55		42.29		42.29		45.66		42.65		42.94																				1984

		44.87		66.43		59.40		54.78		43.61		43.61		57.85		44.46		45.01																				1985

		49.83		67.64		63.59		59.65		46.60		46.60		57.87		47.62		48.01																				1986

																																						1987

								SSE=		40.68		40.68		89.28		32.37		42.99																				1988

																																						1989

				y		x1		x2		x3																												1990

		y		1																																		1991

		x1		0.8641649199		1																																1992

		x2		0.9771222158		0.8966053259		1																														1993

		x3		0.9712614616		0.7637408422		0.9481043397		1																												1994

																																						1995

																																						1996

																																						1997

		ÖZET ÇIKIŞI																																				1998

		Regresyon İstatistikleri

		Çoklu R		0.9901194893

		R Kare		0.980336603

		Ayarlı R Kare		0.9191997328

		Standart Hata		1.546867509

		Gözlem		20

				Katsayılar		Standart Hata		t Stat

		Kesişim		0

		X Değişkeni 1		0.1590959833		0.0586035444		2.7147843153

		X Değişkeni 2		0.1231657284		0.1254165939		0.9820528892

		X Değişkeni 3		0.4695923121		0.1012715475		4.6369619482

		taşıtkm/109		Nufus/106		Toptaş/105

		0		0		0

		15.34		44.74		11.70

		15.96		45.86		12.21

		16.60		47.00		12.76

		17.26		48.18		13.45

		17.95		49.38		14.40

		18.67		50.66		15.37

		20.85		51.78		16.78

		23.02		52.92		18.12

		24.55		54.08		19.54

		26.61		55.27		21.02

		27.04		56.47		23.60

		26.06		57.50		26.21

		28.51		58.55		29.98

		30.81		59.61		35.24

		31.25		60.70		38.04

		34.83		61.81		40.41

		37.49		62.93		43.28

		41.93		64.08		47.52

		44.86		65.24		51.55

		44.87		66.43		54.78

		49.83		67.64		59.65

		ÖZET ÇIKIŞI

		Regresyon İstatistikleri

		Çoklu R		0.9895560003

		R Kare		0.9792210778

		Ayarlı R Kare		0.9225111377

		Standart Hata		1.5453382709

		Gözlem		20

				Katsayılar		Standart Hata		t Stat

		Kesişim		0

		X Değişkeni 1		0.2136478481		0.0186552008		11.4524550543

		X Değişkeni 2		0.5625697921		0.0359124497		15.6650353054
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yolcukm

		Yolcu/109		Nufus/106		kbgsmh/102		Araç/105		modelquad		reg model		polinmon		gareg		reg1		yıllar

		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		73.13		44.74		22.99		8.40		70.09		68.56		70.90		71.99		62.62		1980

		76.49		45.86		25.82		8.77		73.44		76.50		78.12		78.46		70.33		1981						a		b		c		d		e		f		g		h

		80.01		47.00		27.68		9.16		78.63		81.70		82.79		82.93		75.39		1982				quafratik				2.3253589043		-8.4688119463		-0.3550183984		0.1663096918		-0.0131302664		0.0334606444		-0.0010232159

		83.69		48.18		29.35		9.68		84.56		86.29		86.95		87.03		79.94		1983				regcoef=				0.2227247552		2.8126448765		-0.7220946375

		87.54		49.38		31.79		10.44		90.55		92.87		92.96		92.74		86.59		1984				poli				0.0100		7.0322		0.01		0.8374

		91.57		50.66		33.54		11.19		98.07		97.54		97.22		97.07		91.36		1985				gareg				0.5447		2.0679		0.0100

		93.59		51.78		35.98		12.36		104.06		103.81		103.10		102.73		98.00		1986						quad		reg		poli		gareg		reg1

		112.03		52.92		39.71		13.53		110.92		113.71		111.96		111.08		108.16		1987				sse		459.46		691.32		752.39		781.5198054276		1298.1668654267

		128.20		54.08		41.19		14.79		118.32		117.22		115.44		114.78		112.19		1988

		133.83		55.27		42.17		16.12		125.92		119.28		117.74		117.47		114.86		1989

		134.99		56.47		46.99		18.39		133.52		131.46		128.90		128.12		127.99		1990

		131.09		57.50		48.06		20.67		138.15		133.06		131.35		130.91		130.90		1991

		142.17		58.55		51.43		24.02		141.71		140.35		139.02		138.48		140.08		1992

		146.03		59.61		56.29		28.64		143.02		150.92		149.93		149.16		153.32		1993

		140.74		60.70		53.62		31.16		144.59		141.84		143.98		144.26		146.05		1994

		155.20		61.81		57.45		33.22		152.13		151.37		152.53		152.80		156.48		1995

		154.84		62.93		61.23		35.52		159.40		160.59		160.88		161.25		166.78		1996

		162.98		64.08		64.62		38.69		163.82		168.09		168.31		168.92		176.01		1997

		166.66		65.24		62.56		41.58		163.72		160.46		163.82		165.32		170.40		1998

		157.07		66.43		59.40		44.06		163.29		150.05		156.89		159.46		161.79		1999

		163.39		67.64		63.59		47.77		166.14		159.43		166.10		168.82		173.20		2000

				yolcu		nüfus		gelir		araç

		yolcu		1

		nüfus		0.9194477838		1

		gelir		0.9842963746		0.8966053259		1

		araç		0.8940429109		0.7436108508		0.9408516309		1

		ÖZET ÇIKIŞI

		Regresyon İstatistikleri

		Çoklu R		0.9891935524

		R Kare		0.9785038841

		Ayarlı R Kare		0.9171513999

		Standart Hata		6.376968088

		Gözlem		20

				Katsayılar		Standart Hata		t Stat

		Kesişim		0

		X Değişkeni 1		0.2227247552		0.2638040383		0.8442810679

		X Değişkeni 2		2.8126448765		0.5326364768		5.2806088182

		X Değişkeni 3		-0.7220946375		0.491554987		-1.4690007357

		ÖZET ÇIKIŞI

		Regresyon İstatistikleri

		Çoklu R		0.9796092295

		R Kare		0.9596342425

		Ayarlı R Kare		0.9070026636

		Standart Hata		8.2658678833

		Gözlem		20

				Katsayılar		Standart Hata		t Stat

		Kesişim		0		0		0

		X Değişkeni 1		2.7237672328		0.0415111553		65.6153078271





yolcukm

		



Gözlem

RYM2

GAYM1

GAYM2

Yıllar

Yolcu-km (milyar)

Yolcu Hareketleri Modelleri



tonkm

		Gözlem		Nufus/106		kbgsmh/102		tasit/104		Regmodel		GAModel		GAModel2		gareg		quad		reg1

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		37.51		44.74		22.99		33.07		33.43		34.77		33.18		44.73		35.97		44.62				intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		39.01		45.86		25.82		34.46		36.76		37.43		36.30		46.62		38.05		46.50		regcoef=				-0.644270906		0.7669116849		1.3493961808

		40.57		47.00		27.68		35.95		39.46		39.74		39.02		48.64		40.08		48.50

		42.19		48.18		29.35		37.67		42.30		42.17		41.87		50.95		42.32		50.82		gareg				0.0100		0.0100		1.3320

		43.88		49.38		31.79		39.58		45.98		45.36		45.47		53.54		45.17		53.40		exp				3.0926552611		0.0130094386		0.0150908632		0.5912015914		0.264369472

		45.63		50.66		33.54		41.80		49.49		48.44		48.99		56.52		48.14		56.39

		54.02		51.78		35.98		44.19		53.86		52.20		53.12		59.73		51.52		59.61

		58.83		52.92		39.71		45.94		58.35		56.99		57.84		62.11		56.04		61.97

		65.46		54.08		41.19		47.49		60.83		60.02		60.91		64.21		59.66		64.07		pol		0.071		0.078		0.084		1.713

		68.24		55.27		42.17		49.00		62.85		62.71		63.66		66.24		63.29		66.10		quad		0.9074		0.9074		2.0460		-0.7977		-0		-0.0832		0.0013

		65.71		56.47		46.99		52.08		69.92		70.37		70.75		70.40		70.57		70.26

		61.97		57.50		48.06		55.43		74.61		74.54		75.22		74.89		74.83		74.78

		67.70		58.55		51.43		59.53		82.06		82.13		82.40		80.40		81.82		80.32

		97.84		59.61		56.29		65.98		93.79		94.02		93.39		89.04		91.39		89.01

		95.02		60.70		53.62		68.82		94.89		93.45		94.60		92.82		93.59		92.85

		112.52		61.81		57.45		71.92		101.28		102.59		101.96		96.98		103.59		97.02

		123.67		62.93		61.23		77.61		111.13		114.40		112.16		104.61		115.35		104.70												1980

		124.34		64.08		64.62		88.34		127.48		130.43		127.82		118.96		129.53		119.18												1981

		135.27		65.24		62.56		99.72		140.50		136.71		139.33		134.10		137.61		134.53												1982

		134.41		66.43		59.40		107.19		147.40		137.57		145.61		144.03		143.09		144.61												1983

		141.82		67.64		63.59		118.87		165.59		157.51		165.08		159.65		164.97		160.37												1984

																																1985

								SSE=		813.29		716.04		795.48		1579.80		696.89		1551.8346246144												1986

																																1987

				y		x1		x2		x3																						1988

		y		1																												1989

		x1		0.7876825117		1																										1990

		x2		0.9462069079		0.8966053259		1																								1991

		x3		0.9758396376		0.8517814536		0.9635345083		1																						1992

																																1993

																																1994

																																1995

		ÖZET ÇIKIŞI																														1996

																																1997

		Regresyon İstatistikleri																														1998

		Çoklu R		0.9826219957

		R Kare		0.9655459864

		Ayarlı R Kare		0.9026690436

		Standart Hata		6.9166894838

		Gözlem		20

				Katsayılar		Standart Hata		t Stat

		Kesişim		0

		X Değişkeni 1		-0.644270906		0.1669080195		-3.8600356536

		X Değişkeni 2		0.7669116849		0.4257906953		1.8011471206

		X Değişkeni 3		1.3493961808		0.2677945678		5.0389229022

		ÖZET ÇIKIŞI

		Regresyon İstatistikleri

		Çoklu R		0.9665704704

		R Kare		0.9342584742

		Ayarlı R Kare		0.8816268953

		Standart Hata		9.0374502244

		Gözlem		20

				Katsayılar		Standart Hata		t Stat

		Kesişim		0

		X Değişkeni 1		1.3490877821		0.0356162049		37.8784821466





tonkm

		



Gözlem

RYKM2

GAYKM1

GAYKM2

Yıllar

Ton-km (milyar)

Yük Taşımacılığı Modelleri



tasitkm

		taşıtkm/109		Nufus/106		kbgsmh/102		Toptaş/105		Regmodel		GAModel1		GAModel2		GAModel3

		0		0		0		0		0		0		0		0

		15.34		44.74		22.99		11.70		15.45		15.45		12.50		14.84				intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		15.96		45.86		25.82		12.21		16.21		16.21		13.25		15.69		regcoef=				0.1590959833		0.1231657284		0.4695923121

		16.60		47.00		27.68		12.76		16.88		16.88		14.64		16.52		Gacoef=				0.1590895527		0.1231807358		0.4695805231

		17.26		48.18		29.35		13.45		17.60		17.60		16.34		17.41		model2				0.0396		-0.0102		-0.0010

		17.95		49.38		31.79		14.40		18.53		18.53		17.72		18.45														popsize

		18.67		50.66		33.54		15.37		19.41		19.41		19.93		19.52		SSE=		-5.5803		0.2852		0.1301		0.4046		40.33		50

		20.85		51.78		35.98		16.78		20.55		20.55		21.25		20.67				-7.9211		0.3746		0.035		0.4646		39.3		40

		23.02		52.92		39.71		18.12		21.82		21.82		21.69		21.94				-1.6739		0.1952		0.1268		0.4508		40.35		30

		24.55		54.08		41.19		19.54		22.85		22.85		24.09		23.13

		26.61		55.27		42.17		21.02		23.86		23.86		27.28		24.33

		27.04		56.47		46.99		23.60		25.85		25.85		26.88		26.16

		26.06		57.50		48.06		26.21		27.38		27.38		29.51		27.66		model3				0.0868156774		0.01		0.0382474547		1.7773545691

		28.51		58.55		51.43		29.98		29.73		29.73		29.83		29.73

		30.81		59.61		56.29		35.24		32.96		32.97		28.56		32.47

		31.25		60.70		53.62		38.04		34.12		34.12		35.83		33.91																						1980

		34.83		61.81		57.45		40.41		35.88		35.88		36.10		35.80																						1981

		37.49		62.93		61.23		43.28		37.88		37.88		36.46		37.91																						1982

		41.93		64.08		64.62		47.52		40.47		40.47		37.24		40.52																						1983

		44.86		65.24		62.56		51.55		42.29		42.29		45.66		42.65																						1984

		44.87		66.43		59.40		54.78		43.61		43.61		57.85		44.46																						1985

		49.83		67.64		63.59		59.65		46.60		46.60		57.87		47.62																						1986

																																						1987

								SSE=		40.68		40.68		89.28		32.37																						1988

																																						1989

				y		x1		x2		x3																												1990

		y		1																																		1991

		x1		0.8641649199		1																																1992

		x2		0.9771222158		0.8966053259		1																														1993

		x3		0.9712614616		0.7637408422		0.9481043397		1																												1994

																																						1995

																																						1996

																																						1997

		ÖZET ÇIKIŞI																																				1998

		Regresyon İstatistikleri

		Çoklu R		0.9901194893

		R Kare		0.980336603

		Ayarlı R Kare		0.9191997328

		Standart Hata		1.546867509

		Gözlem		20

		ANOVA

				df		SS		MS		F		Anlamlılık F

		Regresyon		3		2028.0181024113		676.0060341371		282.5168384664		0

		Fark		17		40.6775845387		2.3927990905

		Toplam		20		2068.69568695

				Katsayılar		Standart Hata		t Stat

		Kesişim		0

		X Değişkeni 1		0.1590959833		0.0586035444		2.7147843153

		X Değişkeni 2		0.1231657284		0.1254165939		0.9820528892

		X Değişkeni 3		0.4695923121		0.1012715475		4.6369619482





tasitkm

		



taşıtkm/109

RegTaşıtModel1

GATaşıtModel2

GATaşıtModel3

GATaşıtModel4

Yıllar

Taşıt-km (milyar)

Taşıt Hareketleri Modelleri
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		yıllar		gsmh
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		1986		1462										1985-90		21.7

		1987		1636										1990-00		18.3

		1988		1684

		1989		1959

		1990		2682

		1991		2621

		1992		2708

		1993		3004

		1994		2184

		1995		2759

		1996		2928

		1997		3079

		1998		3255

		1999		2879

		2000		2986





Sayfa1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Sayım Yılları

Artış Hızı (%o)

Nüfus Artış Hızının Değişimi



Sayfa2

		





Sayfa3

		






_1120593596.xls
Grafik1

		1970		1970

		1971		1971

		1972		1972

		1973		1973

		1974		1974

		1975		1975

		1976		1976

		1977		1977

		1978		1978

		1979		1979

		1980		1980

		1981		1981

		1982		1982

		1983		1983

		1984		1984

		1985		1985

		1986		1986

		1987		1987

		1988		1988

		1989		1989

		1990		1990

		1991		1991

		1992		1992

		1993		1993

		1994		1994

		1995		1995



Gözlem

GAModel

Yıllar

SET (Milyon TEP)

SET İçin Gözlem ve Model Değerlerinin Karşılaştırılması

3.208

3.3100555851

3.431

3.6083818796

3.884

3.9057044672

4.298

4.177988072

4.645

4.4298115837

5.148

4.6652246509

5.741

4.8879150331

6.232

5.1013106776

6.146

5.3086447208

5.232

5.5129979724

5.23

5.7562428921

5.32

5.9153397586

5.65

6.0796266119

5.876

6.2497996718

6.115

6.4250172306

6.195

6.6064744795

6.823

7.1513176996

7.586

7.6834874773

8.128

8.0560875562

8.178

8.5497217617

8.723

8.6515056176

8.304

8.4168686363

8.545

8.9998747558

10.419

9.5365575675

9.907

9.6397289825

11.066

10.4638587696



Sayfa1

				Enerji/103		taşıt km								a		b		c

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109		modelüstel		model log				1.0131988967		0.4774220069		0.8408348689

		1970		3.21		6.477		3.31		3.72		0.5110476432		2.5222843418		0.0020351614		0.1721142921

		1971		3.43		7.489		3.61		3.93		0.4817985259

		1972		3.88		8.521		3.91		4.14		0.4583837367

		1973		4.30		9.483		4.18		4.34		0.4405859105

		1974		4.65		10.387		4.43		4.53		0.4264847291

		1975		5.15		11.243		4.67		4.71		0.4149300613

		1976		5.74		12.063		4.89		4.89		0.4051855226

		1977		6.23		12.858		5.10		5.07		0.3967545014

		1978		6.15		13.637		5.31		5.25		0.3892881556

		1979		5.23		14.412		5.51		5.43		0.3825336164

		1980		5.23		15.343		5.76		5.64		0.3751706245

		1981		5.32		15.957		5.92		5.79		0.3707050046

		1982		5.65		16.595		6.08		5.94		0.3663529142

		1983		5.88		17.26		6.25		6.10		0.3620973159

		1984		6.12		17.949		6.43		6.27		0.3579596206

		1985		6.20		18.667		6.61		6.44		0.3539119558

		1986		6.82		20.849		7.15		7.00		0.3430053096

		1987		7.59		23.016		7.68		7.56		0.3338324417

		1988		8.13		24.553		8.06		7.98		0.328110111

		1989		8.18		26.613		8.55		8.54		0.321261104

		1990		8.72		27.041		8.65		8.66		0.3199402987

		1991		8.30		26.056		8.42		8.39		0.3230299599

		1992		8.55		28.514		9.00		9.08		0.3156300328

		1993		10.42		30.807		9.54		9.76		0.3095581383

		1994		9.91		31.251		9.64		9.89		0.3084614567

		1995		11.07		34.833		10.46		10.99		0.3004007341

		1996		11.778		37.492		11.07		11.84		0.2951796432

		1997		11.338		41.93		12.06		13.32		0.2875866686

		1998		10.760		44.863		12.70		14.34		0.2831872897

		1999		13.322		44.874		12.71		14.34		0.2831715848

		2000		12.117		49.827		13.78		16.15		0.2766205432

		2001		12.000		53.295		14.53				0.272567274

		2002				53.30		14.53		5.22		0.1133628404				6.0416750137

		2003				57.09		15.33				0.2685382808

		2004				61.16		16.18				0.2646316479

		2005				65.49		17.08				0.2608445312

		2006				70.12		18.03				0.2571736367

		2007				75.04		19.03				0.253615365

		2008				80.29		20.09				0.2501659252

		2009				85.86		21.19				0.2468214245

		2010				91.79		22.36				0.243577938

		2011				98.07		23.58				0.240431561

		2012				104.74		24.86				0.237378449

		2013				111.80		26.21				0.2344148467

		2014				119.28		27.62				0.231537109

		2015				127.18		29.09				0.2287417151

		2016				135.54		30.64				0.2260252775

		2017				144.37		32.25				0.2233845467

		2018				153.68		33.94				0.220816414

		2019				163.51		35.70				0.2183179102

		2020				173.86		37.53				0.2158862043

		2021				184.76		39.45				0.2135185995

		2022				196.24		41.45				0.2112125295

		2023				208.31		43.53				0.2089655535

		2024				220.99		45.69				0.2067753508
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gsmh%5nufus%012

				Enerji/103		GSMH		Nüfus		taşıt km		GATREEM						a		b1		b2		c1		c2		d1		d2

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109$		pop/106		109		Model		regmodel		km başına tüketim		1.562		0.079		3.973		-0.251		0.1		0.42		-0.875

		1970		3.208		19.04		35.321		6.477		3.36		3.579		0.5183404694

		1971		3.431		17.24		36.215		7.489		3.65		3.808		0.4871207337

		1972		3.884		21.98		37.132		8.521		3.94		4.085		0.4623582833

		1973		4.298		27.94		38.072		9.483		4.21		4.339		0.4436837155		1.562       0.079       3.973      -0.251       0.100       0.420      -0.875

		1974		4.645		38.26		39.036		10.387		4.46		4.596		0.4289873007

		1975		5.148		47.45		40.078		11.243		4.69		4.812		0.4170113021

		1976		5.741		53.68		40.915		12.063		4.91		5.030		0.4069814135

		1977		6.232		61.27		41.768		12.858		5.12		5.244		0.39834552		10.003		-82.546		1.123		-4.464		0.016		0.006		-1.875		6.88=SSE

		1978		6.146		66.82		42.640		13.637		5.33		5.435		0.3907322343		2.868		0.357		2.391		-0.829		0.3		0.643		-0.787		5.99=SSE

		1979		5.232		81.71		43.530		14.412		5.53		5.685		0.3838745883		10.526		-107.17		1.796		-1.85		0.377		0.039		-1.553		5.19=sse

		1980		5.230		69.75		44.438		15.343		5.78		5.811		0.3764431069		12.475		-56.328		1.21		-1.736		0.428		0.03		-1.611		3.407=SSE

		1981		5.320		72.78		45.540		15.957		5.93		5.879		0.3719286344

		1982		5.650		65.94		46.668		16.595		6.10		5.885		0.3675446594

		1983		5.876		62.19		47.864		17.26		6.27		5.911		0.3632715128

		1984		6.115		60.76		49.070		17.949		6.45		5.960		0.3591323083

		1985		6.195		68.20		50.306		18.667		6.63		6.076		0.355097715

		1986		6.823		76.46		51.433		20.849		7.18		6.793		0.3443851306

		1987		7.586		87.73		52.561		23.016		7.72		7.525		0.3354475499

		1988		8.128		90.97		53.715		24.553		8.10		7.950		0.3298967991				7.1250911828

		1989		8.178		108.68		54.893		26.613		8.60		8.675		0.3232997612				0.0068060851

		1990		8.723		152.39		56.098		27.041		8.71		8.928		0.322008252				-0.1763610689

		1991		8.304		152.35		57.326		26.056		8.47		8.323		0.324928821				0.3942038157

		1992		8.545		160.75		58.584		28.514		9.06		9.128		0.3178463557

		1993		10.419		181.99		59.869		30.807		9.61		9.949		0.3120683634

		1994		9.907		131.14		61.110		31.251		9.72		9.559		0.311008448

		1995		11.066		171.98		62.171		34.833		10.57		11.062		0.30341599		GA error		Reg error		ultanir

		1996		11.778		184.72		63.221		37.492		11.19		12.012		0.298524638		4.97		-1.99

		1997		11.338		194.36		64.077		41.93		12.22		13.676		0.2914677258		-7.79		-20.62

		1998		10.760		205.98		65.244		44.863		12.89		14.706		0.2873943997		-19.83		-36.67		14.4		-33.83

		1999		13.322		187.66		66.432		44.874		12.90		14.376		0.2873646042		3.20		-7.91		15.922		-19.52

		2000		12.117		201.48		67.642		49.827		14.02		16.209		0.2813421669		-15.69		-33.77		17.605		-45.29

		2001		12.000		147.02		68.610		53.295		14.80		17.035		0.27763353						18.207

		2002				154.37		69.433		57.094		15.64		18.437		0.2739635867

		2003				162.09		70.267		61.156		16.54		19.944		0.2704186953

		2004				170.19		71.110		65.492		17.49		21.560		0.2669947756

		2005				178.70		71.963		70.117		18.49		23.290		0.2636874213						9.95

		2006				187.63		72.827		75.044		19.55		25.141		0.2604920388						10.43

		2007				197.02		73.701		80.288		20.67		27.118		0.2574039549						10.71

		2008				206.87		74.585		85.864		21.85		29.227		0.2544184986						10.71

		2009				217.21		75.480		91.787		23.09		31.474		0.2515310628						11.16

		2010				228.07		76.386		98.073		24.39		33.866		0.2487371494						11.44

		2011				239.47		77.302		104.738		25.77		36.410		0.2460324013

		2012				251.45		78.230		111.800		27.21		39.112		0.2434126243

		2013				264.02		79.169		119.276		28.73		41.979		0.2408738006

		2014				277.22		80.119		127.183		30.32		45.018		0.2384120969

		2015				291.08		81.080		135.541		31.99		48.238		0.2360238668

		2016				305.64		82.053		144.368		33.74		51.645		0.2337056504

		2017				320.92		83.038		153.684		35.57		55.247		0.2314541711

		2018				336.96		84.034		163.508		37.49		59.054		0.2292663304

		2019				353.81		85.043		173.861		39.49		63.072		0.2271392018

		2020				371.50		86.063		184.764		41.58		67.310		0.2250700229								90.82				3.7017428643

		2021				390.08		87.096		196.238		43.77		71.777		0.2230561884								94.74				3.990900021

		2022				409.58		88.141		208.305		46.06		76.483		0.2210952413								104.60				4.2803155587

		2023				430.06		89.199		220.988		48.44		81.435		0.2191848655								112.89				4.5463313798

																								118.99				4.793116792

																								128.45				5.0244320789

																								140.32				5.2437563172

																								149.21				5.4543657097

																								144.14				5.6593836552

																								120.19				5.8618135577

																								117.69				6.1032125876

																								116.82				6.2613520773

																								121.07				6.4248500477

																								122.76				6.5944132352

																								124.62				6.76921635

																								123.15				6.9504655936

																								132.66				7.4959688109

																								144.33				8.0305220069

																								151.32				8.4057410934

																								148.98				8.9039737119

																								155.50				9.0068589292

																								144.86				8.7697606051

																								145.86				9.3593784303

																								174.03				9.903563483

																								162.12				10.0083252958

																								177.99				10.8467838523

																								186.30				11.4620190356

																								176.94				12.4766898126

																								164.92				13.1396624054

																								200.54				13.1421381734

																								179.14				14.2493256664

																								174.90				15.0161258942
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GrafSONScen_1

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0

		0		0		0





gsm%6nufus%010_1

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Yıllar

kgep/kişi

Kişi Başına SET

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



GSM%4Nuf%018_2

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Yıllar

kgep/taşıt-km

Yapılan Yolculuk Başına SET

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



gsmh%3nufus%015_3

				Enerji/103		GSMH		Nüfus		taşıt km		GATREEM

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109$		pop/106		109		Model		regmodel

		1970		3.208		19.038019		35.321		6.477		3.35729122		3.5786743576

		1971		3.431		17.23834		36.215		7.4894		3.6482420228		3.8078507366

		1972		3.884		21.982144		37.132		8.5206		3.9395699886		4.0849173446

		1973		4.298		27.944848		38.072		9.4828		4.2073639374		4.3390235218

		1974		4.645		38.25528		39.036		10.3868		4.4558052944		4.5955453778

		1975		5.148		47.452352		40.078		11.2434		4.6886248742		4.8120481867

		1976		5.741		53.68048		40.915		12.0634		4.9095795839		5.0300702697

		1977		6.232		61.273656		41.768		12.8576		5.1217673575		5.24439075

		1978		6.146		66.81688		42.64		13.6368		5.3283373331		5.4354951651

		1979		5.232		81.70581		43.53		14.4118		5.5323237913		5.6853770947

		1980		5.23		69.7489181741		44.438		15.343		5.7757665891		5.8109442146

		1981		5.32		72.7752658107		45.54		15.957		5.9348652183		5.8792330388

		1982		5.65		65.9367419302		46.668		16.595		6.0994036223		5.8852562123

		1983		5.876		62.1925994861		47.864		17.26		6.2700663116		5.9109909594

		1984		6.115		60.7585031227		49.07		17.949		6.4460658013		5.9601453574

		1985		6.195		68.1990940483		50.306		18.667		6.6286090456		6.0758427106

		1986		6.823		76.4636380084		51.433		20.849		7.1800855881		6.7934857007

		1987		7.586		87.7337653085		52.561		23.016		7.7206608079		7.5254955285

		1988		8.128		90.9747895626		53.715		24.553		8.0999561092		7.9499248063

		1989		8.178		108.6794185317		54.893		26.613		8.603976546		8.6747305379

		1990		8.723		152.393093348		56.098		27.041		8.7074251421		8.9284536716

		1991		8.304		152.3521528767		57.326		26.056		8.4663453595		8.3233128762

		1992		8.545		160.7481117716		58.584		28.514		9.0630709874		9.1275472407

		1993		10.419		181.9936979848		59.869		30.807		9.6138900716		9.9494318832

		1994		9.907		131.1368348721		61.11		31.251		9.7193250093		9.5594581551

		1995		11.066		171.9792826467		62.171		34.833		10.5688891783		11.0623543019

		1996		11.778		184.723734957		63.221		37.492		11.1922857264		12.0121029517

		1997		11.338		194.3596088654		64.0770287372		41.93		12.2212417431		13.6761919198

		1998		10.76		205.9776943681		65.2438714305		44.863		12.8933749535		14.7056797646

		1999		13.322		187.6642447813		66.4319623293		44.874		12.8951992484		14.3758401302

		2000		12.117		201.4841477461		67.6416883633		49.827		14.0184361506		16.2090424877												Car		Truck		GA Car		GA Truck

		2001		12		147.016		68.61		53295.0214563321		14.7964849395		17.0346624572		49.8874636249		51.7444858627		14.0315232505		14.4491879916		17.58

		2002				155.83696		69.2961		57.0943330123		15.6418441224		18.4714004441		53.3976682271		55.4743738519		14.8190499523		15.2821237309		18.06

		2003				165.1871776		69.989061		61.1557095524		16.5377990936		20.0138376066		57.1495938938		59.4618016841		15.6537106258		16.164891188		18.55

		2004				175.098408256		70.68895161		65.4920864926		17.4862730429		21.6672771653		61.1550982598		63.7195494788		16.5372826077		17.0993980859		19.06

		2005				185.6043127514		71.3958411261		70.1168982849		18.4892485709		23.4372319094		65.4264969494		68.2608893044		17.4715984322		18.0876106599		19.58

		2006				196.7405715164		72.1097995374		75.0440784179		19.548765997		25.329424974		69.9765637356		73.0995850969		18.4585443169		19.1315519545		20.27

		2007				208.5450058074		72.8308975327		80.2880594158		20.6669217367		27.3497906632		74.8185306076		78.2498926504		19.500058686		20.2333002087		20.98

		2008				221.0577061559		73.5592065081		85.8637728393		21.8458667504		29.5044753232		79.9660877768		83.7265596545		20.5981307432		21.3949873251		21.71

		2009				234.3211685252		74.2947985731		91.7866492853		23.087805063		31.799838268		85.4333836409		89.5448257617		21.7547990978		22.6187974186		22.47

		2010				248.3804386367		75.0377465589		98.0726183866		24.3949923543		34.2424527601		91.235024721		95.720422673		22.9721504489		23.906965439		23.26

		2011				263.2832649549		75.7881240245		104.7381088125		25.7697346173		36.8391070508		97.3860755827		102.269574233		24.2523183277		25.2617758653		24.05

		2012				279.0802608522		76.5460052647		111.8000482682		27.2143868848		39.5968054822		103.9020587485		109.2089965287		25.5974819002		26.6855614668		24.86

		2013				295.8250765034		77.3114653174		119.2758634951		28.7313520185		42.5227696562		110.7989546071		116.5558979875		27.0098648266		28.1807021285		25.71

		2014				313.5745810936		78.0845799705		127.1834802708		30.3230795611		45.6244396732		118.0932013215		124.3279794733		28.4917341789		29.7496237361		26.58

		2015				332.3890559592		78.8654257702		135.5413234092		31.9920646465		48.9094754454		125.8016947411		132.5434343775		30.0453994126		31.3947971188		27.48

		2016				352.3323993167		79.6540800279		144.3683167601		33.7408469662		52.3857580884		133.9417883161		141.2209487046		31.6732113909		33.1187370458		28.41

		2017				373.4723432757		80.4506208282		153.6838832098		35.5720097883		56.0613913975		142.5312930177		150.3797011527		33.3775614595		34.9240012742		29.38

		2018				395.8806838723		81.2551270365		163.5079446803		37.4881790269		59.9447034116		151.5884772629		160.0393631867		35.1608805686		36.8131896442		30.38

		2019				419.6335249046		82.0676783069		173.8609221303		39.492022359		64.0442480715		161.1320668448		170.2200991069		37.02563844		38.7889432209		31.41

		2020				444.8115363989		82.8883550899		184.7637355541		41.5862483856		68.3688069777		171.1812448685		180.9425661113		38.974342777		40.8539434776		32.48

		2021				471.5002285828		83.7172386408		196.2378039828		43.7736058351		72.9273912533		181.7556516916		192.2279143527		41.0095385143		43.0109115202

		2022				499.7902422978		84.5544110272		208.305045483		46.0568828061		77.7292435198		192.8753848699		204.0977869902		43.1338071051		45.2626073491

		2023				529.7776568357		85.3999551375		220.987877158		48.438906047		82.7838399902		204.5609991082		216.5743202373		45.349765845		47.6118291568
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				Enerji/103		GSMH		Nüfus		taşıt km		GATREEM						a		b1		b2		c1		c2		d1		d2

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109$		pop/106		109		Model		regmodel				1.562		0.079		3.973		-0.251		0.1		0.42		-0.875

		1970		3.208		19.04		35.321		6.477		3.36		3.579

		1971		3.431		17.24		36.215		7.489		3.65		3.808

		1972		3.884		21.98		37.132		8.521		3.94		4.085

		1973		4.298		27.94		38.072		9.483		4.21		4.339

		1974		4.645		38.26		39.036		10.387		4.46		4.596

		1975		5.148		47.45		40.078		11.243		4.69		4.812

		1976		5.741		53.68		40.915		12.063		4.91		5.030

		1977		6.232		61.27		41.768		12.858		5.12		5.244

		1978		6.146		66.82		42.640		13.637		5.33		5.435

		1979		5.232		81.71		43.530		14.412		5.53		5.685

		1980		5.230		69.75		44.438		15.343		5.78		5.811

		1981		5.320		72.78		45.540		15.957		5.93		5.879

		1982		5.650		65.94		46.668		16.595		6.10		5.885

		1983		5.876		62.19		47.864		17.26		6.27		5.911

		1984		6.115		60.76		49.070		17.949		6.45		5.960

		1985		6.195		68.20		50.306		18.667		6.63		6.076

		1986		6.823		76.46		51.433		20.849		7.18		6.793

		1987		7.586		87.73		52.561		23.016		7.72		7.525

		1988		8.128		90.97		53.715		24.553		8.10		7.950						7.1250911828

		1989		8.178		108.68		54.893		26.613		8.60		8.675						0.0068060851

		1990		8.723		152.39		56.098		27.041		8.71		8.928						-0.1763610689

		1991		8.304		152.35		57.326		26.056		8.47		8.323						0.3942038157

		1992		8.545		160.75		58.584		28.514		9.06		9.128

		1993		10.419		181.99		59.869		30.807		9.61		9.949

		1994		9.907		131.14		61.110		31.251		9.72		9.559

		1995		11.066		171.98		62.171		34.833		10.57		11.062

		1996		11.778		184.72		63.221		37.492		11.19		12.012

		1997		11.338		194.36		64.077		41.93		12.22		13.676

		1998		10.760		205.98		65.244		44.863		12.89		14.706

		1999		13.322		187.66		66.432		44.874		12.90		14.376

		2000		12.117		201.48		67.642		49.827		14.02		16.209		Car		Truck		GA Car		GA Truck

		2001		12.000		147.02		68.610		53		14.80		17.035		49.887		51.744		14.03		14.45

		2002				155.84		69.296		57.094		15.64		18.471		53.398		55.474		14.82		15.28

		2003				165.19		69.989		61.156		16.54		20.014		57.150		59.462		15.65		16.16

		2004				175.10		70.689		65.492		17.49		21.667		61.155		63.720		16.54		17.10

		2005				185.60		71.396		70.117		18.49		23.437		65.426		68.261		17.47		18.09

		2006				196.74		72.110		75.044		19.55		25.329		69.977		73.100		18.46		19.13

		2007				208.55		72.831		80.288		20.67		27.350		74.819		78.250		19.50		20.23

		2008				221.06		73.559		85.864		21.85		29.504		79.966		83.727		20.60		21.39

		2009				234.32		74.295		91.787		23.09		31.800		85.433		89.545		21.75		22.62

		2010				248.38		75.038		98.073		24.39		34.242		91.235		95.720		22.97		23.91

		2011				263.28		75.788		104.738		25.77		36.839		97.386		102.270		24.25		25.26

		2012				279.08		76.546		111.800		27.21		39.597		103.902		109.209		25.60		26.69

		2013				295.83		77.311		119.276		28.73		42.523		110.799		116.556		27.01		28.18

		2014				313.57		78.085		127.183		30.32		45.624		118.093		124.328		28.49		29.75

		2015				332.39		78.865		135.541		31.99		48.909		125.802		132.543		30.05		31.39

		2016				352.33		79.654		144.368		33.74		52.386		133.942		141.221		31.67		33.12

		2017				373.47		80.451		153.684		35.57		56.061		142.531		150.380		33.38		34.92

		2018				395.88		81.255		163.508		37.49		59.945		151.588		160.039		35.16		36.81

		2019				419.63		82.068		173.861		39.49		64.044		161.132		170.220		37.03		38.79

		2020				444.81		82.888		184.764		41.59		68.369		171.181		180.943		38.97		40.85

		2021				471.50		83.717		196.238		43.77		72.927		181.756		192.228		41.01		43.01

		2022				499.79		84.554		208.305		46.06		77.729		192.875		204.098		43.13		45.26

		2023				529.78		85.400		220.988		48.44		82.784		204.561		216.574		45.35		47.61
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				Enerji/103		GSMH		Nüfus		taşıt km		GATREEM						a		b1		b2		c1		c2		d1		d2

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109$		pop/106		109		Model		regmodel				1.562		0.079		3.973		-0.251		0.1		0.42		-0.875

		1970		3.208		19.04		35.321		6.477		3.36		3.579

		1971		3.431		17.24		36.215		7.489		3.65		3.808

		1972		3.884		21.98		37.132		8.521		3.94		4.085

		1973		4.298		27.94		38.072		9.483		4.21		4.339

		1974		4.645		38.26		39.036		10.387		4.46		4.596

		1975		5.148		47.45		40.078		11.243		4.69		4.812

		1976		5.741		53.68		40.915		12.063		4.91		5.030

		1977		6.232		61.27		41.768		12.858		5.12		5.244

		1978		6.146		66.82		42.640		13.637		5.33		5.435

		1979		5.232		81.71		43.530		14.412		5.53		5.685

		1980		5.230		69.75		44.438		15.343		5.78		5.811

		1981		5.320		72.78		45.540		15.957		5.93		5.879

		1982		5.650		65.94		46.668		16.595		6.10		5.885

		1983		5.876		62.19		47.864		17.26		6.27		5.911

		1984		6.115		60.76		49.070		17.949		6.45		5.960

		1985		6.195		68.20		50.306		18.667		6.63		6.076

		1986		6.823		76.46		51.433		20.849		7.18		6.793

		1987		7.586		87.73		52.561		23.016		7.72		7.525

		1988		8.128		90.97		53.715		24.553		8.10		7.950						7.1250911828

		1989		8.178		108.68		54.893		26.613		8.60		8.675						0.0068060851

		1990		8.723		152.39		56.098		27.041		8.71		8.928						-0.1763610689

		1991		8.304		152.35		57.326		26.056		8.47		8.323						0.3942038157

		1992		8.545		160.75		58.584		28.514		9.06		9.128

		1993		10.419		181.99		59.869		30.807		9.61		9.949

		1994		9.907		131.14		61.110		31.251		9.72		9.559

		1995		11.066		171.98		62.171		34.833		10.57		11.062

		1996		11.778		184.72		63.221		37.492		11.19		12.012

		1997		11.338		194.36		64.077		41.93		12.22		13.676

		1998		10.760		205.98		65.244		44.863		12.89		14.706

		1999		13.322		187.66		66.432		44.874		12.90		14.376

		2000		12.117		201.48		67.642		49.827		14.02		16.209		Car		Truck		GA Car		GA Truck

		2001		12.000		147.02		68.610		53295		14.80		17.035		49.887		51.744		14.03		14.45

		2002				152.90		69.845		57.094		15.64		18.355		53.398		55.474		14.82		15.28

		2003				159.01		71.102		61.156		16.54		19.775		57.150		59.462		15.65		16.16

		2004				165.37		72.382		65.492		17.49		21.302		61.155		63.720		16.54		17.10

		2005				171.99		73.685		70.117		18.49		22.941		65.426		68.261		17.47		18.09

		2006				178.87		75.011		75.044		19.55		24.696		69.977		73.100		18.46		19.13

		2007				186.02		76.361		80.288		20.67		26.574		74.819		78.250		19.50		20.23

		2008				193.46		77.736		85.864		21.84		28.580		79.966		83.727		20.60		21.39

		2009				201.20		79.135		91.787		23.09		30.721		85.433		89.545		21.75		22.62

		2010				209.25		80.560		98.073		24.39		33.002		91.235		95.720		22.97		23.90

		2011				217.62		82.010		104.738		25.77		35.431		97.386		102.270		24.25		25.26

		2012				226.32		83.486		111.800		27.21		38.014		103.902		109.209		25.59		26.68

		2013				235.38		84.989		119.276		28.73		40.757		110.799		116.556		27.01		28.18

		2014				244.79		86.518		127.183		30.32		43.669		118.093		124.328		28.49		29.75

		2015				254.58		88.076		135.541		31.99		46.756		125.802		132.543		30.04		31.39

		2016				264.77		89.661		144.368		33.74		50.025		133.942		141.221		31.67		33.11

		2017				275.36		91.275		153.684		35.57		53.485		142.531		150.380		33.37		34.92

		2018				286.37		92.918		163.508		37.48		57.143		151.588		160.039		35.16		36.81

		2019				297.83		94.590		173.861		39.49		61.007		161.132		170.220		37.02		38.78

		2020				309.74		96.293		184.764		41.58		65.085		171.181		180.943		38.97		40.85

		2021				322.13		98.026		196.238		43.77		69.387		181.756		192.228		41.00		43.00

		2022				335.02		99.791		208.305		46.05		73.921		192.875		204.098		43.13		45.26

		2023				348.42		101.587		220.988		48.43		78.695		204.561		216.574		45.34		47.60





				Enerji/103		GSMH		Nüfus		taşıt km		GATREEM						a		b1		b2		c1		c2		d1		d2

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109$		pop/106		109		Model		regmodel				1.562		0.079		3.973		-0.251		0.1		0.42		-0.875

		1970		3.208		19.04		35.321		6.477		3.36		3.579

		1971		3.431		17.24		36.215		7.489		3.65		3.808

		1972		3.884		21.98		37.132		8.521		3.94		4.085

		1973		4.298		27.94		38.072		9.483		4.21		4.339

		1974		4.645		38.26		39.036		10.387		4.46		4.596

		1975		5.148		47.45		40.078		11.243		4.69		4.812

		1976		5.741		53.68		40.915		12.063		4.91		5.030

		1977		6.232		61.27		41.768		12.858		5.12		5.244

		1978		6.146		66.82		42.640		13.637		5.33		5.435

		1979		5.232		81.71		43.530		14.412		5.53		5.685

		1980		5.230		69.75		44.438		15.343		5.78		5.811

		1981		5.320		72.78		45.540		15.957		5.93		5.879

		1982		5.650		65.94		46.668		16.595		6.10		5.885

		1983		5.876		62.19		47.864		17.26		6.27		5.911

		1984		6.115		60.76		49.070		17.949		6.45		5.960

		1985		6.195		68.20		50.306		18.667		6.63		6.076

		1986		6.823		76.46		51.433		20.849		7.18		6.793

		1987		7.586		87.73		52.561		23.016		7.72		7.525

		1988		8.128		90.97		53.715		24.553		8.10		7.950						7.1250911828

		1989		8.178		108.68		54.893		26.613		8.60		8.675						0.0068060851

		1990		8.723		152.39		56.098		27.041		8.71		8.928						-0.1763610689

		1991		8.304		152.35		57.326		26.056		8.47		8.323						0.3942038157

		1992		8.545		160.75		58.584		28.514		9.06		9.128

		1993		10.419		181.99		59.869		30.807		9.61		9.949

		1994		9.907		131.14		61.110		31.251		9.72		9.559

		1995		11.066		171.98		62.171		34.833		10.57		11.062

		1996		11.778		184.72		63.221		37.492		11.19		12.012

		1997		11.338		194.36		64.077		41.93		12.22		13.676

		1998		10.760		205.98		65.244		44.863		12.89		14.706

		1999		13.322		187.66		66.432		44.874		12.90		14.376

		2000		12.117		201.48		67.642		49.827		14.02		16.209		Car		Truck		GA Car		GA Truck

		2001		12.000		147.02		68.610		53295		14.80		17.035		49.887		51.744		14.03		14.45

		2002				151.43		69.639		57.094		15.64		18.381		53.398		55.474		14.82		15.28

		2003				155.97		70.684		61.156		16.54		19.829		57.150		59.462		15.65		16.16

		2004				160.65		71.744		65.492		17.49		21.383		61.155		63.720		16.54		17.10

		2005				165.47		72.820		70.117		18.49		23.049		65.426		68.261		17.47		18.09

		2006				170.43		73.912		75.044		19.55		24.832		69.977		73.100		18.46		19.13

		2007				175.54		75.021		80.288		20.67		26.739		74.819		78.250		19.50		20.23

		2008				180.81		76.146		85.864		21.84		28.774		79.966		83.727		20.60		21.39

		2009				186.24		77.289		91.787		23.09		30.945		85.433		89.545		21.75		22.62

		2010				191.82		78.448		98.073		24.39		33.256		91.235		95.720		22.97		23.91

		2011				197.58		79.625		104.738		25.77		35.715		97.386		102.270		24.25		25.26

		2012				203.50		80.819		111.800		27.21		38.329		103.902		109.209		25.60		26.68

		2013				209.61		82.031		119.276		28.73		41.104		110.799		116.556		27.01		28.18

		2014				215.90		83.262		127.183		30.32		44.047		118.093		124.328		28.49		29.75

		2015				222.37		84.511		135.541		31.99		47.165		125.802		132.543		30.04		31.39

		2016				229.05		85.778		144.368		33.74		50.467		133.942		141.221		31.67		33.12

		2017				235.92		87.065		153.684		35.57		53.959		142.531		150.380		33.37		34.92

		2018				243.00		88.371		163.508		37.48		57.649		151.588		160.039		35.16		36.81

		2019				250.28		89.697		173.861		39.49		61.546		161.132		170.220		37.02		38.79

		2020				257.79		91.042		184.764		41.58		65.658		171.181		180.943		38.97		40.85

		2021				265.53		92.408		196.238		43.77		69.993		181.756		192.228		41.01		43.01

		2022				273.49		93.794		208.305		46.05		74.560		192.875		204.098		43.13		45.26

		2023				281.70		95.201		220.988		48.43		79.367		204.561		216.574		45.35		47.61
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Sayfa1

		yıllar		toplam				otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon		motorsiklet		özel taşıtlar		iş makinaları

		1,966		231,977				91,469		10,913		12,041		31,462		47,931		32,099		3,610		2,452		0.39

		1,967		284,194				112,367		16,008		13,332		39,927		56,889		39,647		3,641		2,383		0.40

		1,968		318,768				125,375		18,967		13,948		43,441		62,616		47,062		4,033		3,326		0.39

		1,969		354,398				137,345		20,540		15,529		48,655		69,478		52,959		4,568		5,324		0.39

		1,970		369,808				137,771		20,916		15,980		52,152		70,730		60,994		5,070		6,195		0.37

		1,971		403,880				153,676		22,380		17,140		57,011		73,433		68,417		5,349		6,474		0.38

		1,972		460,087				187,272		25,559		18,504		62,796		78,920		74,402		5,747		6,887		0.41

		1,973		543,318				240,360		30,055		20,011		71,043		86,780		80,860		6,420		7,789		0.44

		1,974		647,947				313,160		34,122		21,404		81,025		95,309		86,028		7,338		9,561		0.48

		1,975		785,920				403,546		40,623		23,763		98,579		108,384		91,421		8,450		11,157		0.51

		1,976		920,141				488,894		46,066		25,388		116,861		122,176		96,984		9,224		14,548		0.53

		1,977		1,042,239				560,424		51,999		27,096		134,213		138,093		102,127		10,137		18,150		0.54

		1,978		1,142,561				624,438		56,836		28,559		144,695		146,551		109,890		10,698		20,894		0.55																				bin kişiye düşen araç sayısı

		1,979		1,247,834				688,687		61,596		30,634		155,278		157,095		120,378		11,291		22,875		0.55		yolcu		yük		taşıt		yolcu		yuk		taşıt								otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon

		1,980		1,344,254		1		742,252		64,707		32,783		165,821		164,893		137,931		11,777		24,090		0.55		839742		330714		1170456		8.40		33.07		11.70		1980				44.74		17		1.45		0.73		3.71		3.69				4.48

		1,981		1,420,688		2		776,432		66,514		33,839		172,269		172,372		160,557		12,459		26,246		0.55		876785		344641		1221426		8.77		34.46		12.21		1981				45.86		17		1.45		0.74		3.76		3.76				4.51

		1,982		1,502,370		3		811,465		69,598		35,432		178,762		180,772		182,795		13,386		30,160		0.54		916495		359534		1276029		9.16		35.95		12.76		1982				47.00		17		1.48		0.75		3.80		3.85				4.54

		1,983		1,610,681		4		856,350		73,585		38,478		186,427		190,277		217,327		14,705		33,532		0.53		968413		376704		1345117		9.68		37.67		13.45		1983				48.18		18		1.53		0.80		3.87		3.95				4.59

		1,984		1,751,834		5		919,577		80,697		43,638		198,106		197,721		256,338		16,312		39,445		0.52		1043912		395827		1439739		10.44		39.58		14.40		1984				49.38		19		1.63		0.88		4.01		4.00				4.64

		1,985		1,888,767		6		983,444		87,951		47,119		212,505		205,496		289,052		17,639		45,561		0.52		1118514		418001		1536515		11.19		41.80		15.37		1985				50.66		19		1.74		0.93		4.19		4.06				4.63

		1,986		2,075,408		7		1,087,234		97,917		50,798		224,755		217,111		327,326		19,448		50,819		0.52		1235949		441866		1677815		12.36		44.19		16.78		1986				51.78		21		1.89		0.98		4.34		4.19				4.84

		1,987		2,258,500		8		1,193,021		106,314		53,554		233,480		225,872		369,894		21,236		55,129		0.53		1352889		459352		1812241		13.53		45.94		18.12		1987				52.92		23		2.01		1.01		4.41		4.27				5.11

		1,988		2,456,688		9		1,310,257		112,885		56,172		240,718		234,166		420,889		23,301		58,300		0.53		1479314		474884		1954198		14.79		47.49		19.54		1988				54.08		24		2.09		1.04		4.45		4.33				5.44

		1,989		2,659,778		10		1,434,830		118,026		58,859		248,567		241,392		472,853		25,060		60,191		0.54		1611715		489959		2101674		16.12		49.00		21.02		1989				55.27		26		2.14		1.06		4.50		4.37				5.77

		1,990		2,981,222		11		1,649,879		125,399		63,700		263,407		257,353		531,941		26,519		63,024		0.55		1838978		520760		2359738		18.39		52.08		23.60		1990				56.47		29		2.22		1.13		4.66		4.56				6.26

		1,991		3,307,324		12		1,864,344		133,632		68,973		280,891		273,409		590,488		28,606		66,981		0.56		2066949		554300		2621249		20.67		55.43		26.21		1991				57.50		32		2.32		1.20		4.88		4.75				6.64

		1,992		3,756,137		13		2,181,388		145,312		75,592		308,180		287,160		655,347		31,158		72,000		0.58		2402292		595340		2997632		24.02		59.53		29.98		1992				58.55		37		2.48		1.29		5.26		4.90				7.08

		1,993		4,380,063		14		2,619,852		159,900		84,254		354,290		305,511		743,320		33,703		79,233		0.60		2864006		659801		3523807		28.64		65.98		35.24		1993				59.61		44		2.68		1.41		5.94		5.12				7.39

		1,994		4,711,206		15		2,861,640		166,424		87,545		374,473		313,771		788,786		35,495		83,072		0.61		3115609		688244		3803853		31.16		68.82		38.04		1994				60.70		47		2.74		1.44		6.17		5.17				7.64

		1,995		4,985,331		16		3,058,511		173,051		90,197		397,743		321,421		819,922		37,272		87,214		0.61		3321759		719164		4040923		33.22		71.92		40.41		1995				61.81		49		2.80		1.46		6.44		5.20				7.69

		1,996		5,317,565		17		3,274,156		182,694		94,978		442,788		333,269		854,150		40,212		95,318		0.62		3551828		776057		4327885		35.52		77.61		43.28		1996				62.93		52		2.90		1.51		7.04		5.30				7.39

		1,997		5,810,081		18		3,570,105		197,057		101,896		529,838		353,586		905,121		45,327		107,151		0.61		3869058		883424		4752482		38.69		88.34		47.52		1997				64.08		56		3.08		1.59		8.27		5.52				6.74

		1,998		6,264,084		19		3,838,288		211,495		108,361		626,004		371,163		940,935		49,925		117,913		0.61		4158144		997167		5155311		41.58		99.72		51.55		1998				65.24		59		3.24		1.66		9.59		5.69				6.13

		1999		6,626,885		20		4,072,326		221,683		112,186		692,935		378,967		975,746		52,105		120,937		0.61		4406195		1071902		5478097		44.06		107.19		54.78		1999				66.43		61		3.34		1.69		10.43		5.70				5.88

		2000		7,161,379		21		4,422,180		235,885		118,454		794,459		394,283		1,011,284		55,677		129,157		0.62		4776519		1188742		5965261		47.77		118.87		59.65		2000				67.64		65		3.49		1.75		11.75		5.83				5.57

		2001				22		4,914,134		229,946		117,952		786,327		395,843										5262032		1182170		6444202		52.62		118.22		64.44		2001				68.88		71		3.34		1.71		11.42		5.75				6.25

		2002				23		5,305,355		238,596		122,368		841,994		407,500										5666319		1249494		6915813		56.66		124.95		69.16		2002				69.96		76		3.41		1.75		12.03		5.82				6.30

		2003				24		5,713,912		247,246		126,785		897,661		419,157										6087943		1316818		7404761		60.88		131.68		74.05		2003				71.07		80		3.48		1.78		12.63		5.90				6.37

		2004				25		6,139,806		255,896		131,201		953,328		430,814										6526903		1384142		7911045		65.27		138.41		79.11		2004				72.19		85		3.54		1.82		13.21		5.97				6.44

		2005				26		6,583,036		264,546		135,617		1,008,995		442,471										6983199		1451466		8434665		69.83		145.15		84.35		2005				73.33		90		3.61		1.85		13.76		6.03				6.52

		2006				27		7,043,602		273,196		140,034		1,064,662		454,128										7456832		1518790		8975622		74.57		151.88		89.76		2006				74.34		95		3.67		1.88		14.32		6.11				6.62

		2007				28		7,521,505		281,846		144,450		1,120,329		465,785										7947801		1586114		9533915		79.48		158.61		95.34		2007				75.37		100		3.74		1.92		14.86		6.18				6.71

		2008				29		8,016,744		290,496		148,867		1,175,996		477,442										8456107		1653438		10109545		84.56		165.34		101.10		2008				76.41		105		3.80		1.95		15.39		6.25				6.82

		2009				30		8,529,320		299,146		153,283		1,231,663		489,099										8981749		1720762		10702511		89.82		172.08		107.03		2009				77.46		110		3.86		1.98		15.90		6.31				6.93

		2010				31		9,059,232		307,796		157,699		1,287,330		500,756										9524727		1788086		11312813		95.25		178.81		113.13		2010				78.53		115		3.92		2.01		16.39		6.38				7.04

		2011				32		9,606,480		316,446		162,116		1,342,997		512,413										10085042		1855410		11940452		100.85		185.54		119.40		2011				79.46		121		3.98		2.04		16.90		6.45				7.15

		2012				33		10,171,065		325,096		166,532		1,398,664		524,070										10662693		1922734		12585427		106.63		192.27		125.85		2012				80.40		127		4.04		2.07		17.40		6.52				7.27

		2013				34		10,752,986		333,746		170,949		1,454,331		535,727										11257681		1990058		13247739		112.58		199.01		132.48		2013				81.35		132		4.10		2.10		17.88		6.59				7.39

		2014				35		11,352,244		342,396		175,365		1,509,998		547,384										11870005		2057382		13927387		118.70		205.74		139.27		2014				82.31		138		4.16		2.13		18.35		6.65				7.52

		2015				36		11,968,838		351,046		179,781		1,565,665		559,041										12499665		2124706		14624371		125.00		212.47		146.24		2015				83.28		144		4.22		2.16		18.80		6.71				7.64

		2016				37		12,602,768		359,696		184,198		1,621,332		570,698										13146662		2192030		15338692		131.47		219.20		153.39		2016				84.09		150		4.28		2.19		19.28		6.79				7.77

		2017				38		13,254,035		368,346		188,614		1,676,999		582,355										13810995		2259354		16070349		138.11		225.94		160.70		2017				84.92		156		4.34		2.22		19.75		6.86				7.90

		2018				39		13,922,638		376,996		193,031		1,732,666		594,012										14492665		2326678		16819343		144.93		232.67		168.19		2018				85.75		162		4.40		2.25		20.21		6.93				8.04

		2019				40		14,608,578		385,646		197,447		1,788,333		605,669										15191671		2394002		17585673		151.92		239.40		175.86		2019				86.59		169		4.45		2.28		20.65		6.99				8.17

		2020				41		15,311,854		394,296		201,863		1,844,000		617,326										15908013		2461326		18369339		159.08		246.13		183.69		2020				87.44		175		4.51		2.31		21.09		7.06				8.30

		2021				42		16,032,466		402,946		206,280		1,899,667		628,983										16641692		2528650		19170342		166.42		252.87		191.70		2021				88.14		182		4.57		2.34		21.55		7.14				8.44

		2022				43		16,770,415		411,596		210,696		1,955,334		640,640										17392707		2595974		19988681		173.93		259.60		199.89		2022				88.84		189		4.63		2.37		22.01		7.21				8.58

		2023				44		17,525,700		420,246		215,113		2,011,001		652,297										18161059		2663298		20824357		181.61		266.33		208.24		2023				89.55		196		4.69		2.40		22.46		7.28				8.71

		2024				45		18,298,322		428,896		219,529		2,066,668		663,954										18946747		2730622		21677369		189.47		273.06		216.77		2024				90.27		203		4.75		2.43		22.89		7.36				8.85

		2025				46		19,088,280		437,546		223,945		2,122,335		675,611										19749771		2797946		22547717		197.50		279.79		225.48		2025				90.99		210		4.81		2.46		23.32		7.42				8.99
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		yıllar		toplam		otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon		motorsiklet		özel taşıtlar		iş makinaları

		1,966		231977		91469		10913		12041		31462		47931		32099		3610		2452		0.39

		1,967		284194		112367		16008		13332		39927		56889		39647		3641		2383		0.40		yaşlarına göre araç sayıları

		1,968		318768		125375		18967		13948		43441		62616		47062		4033		3326		0.39

		1,969		354398		137345		20540		15529		48655		69478		52959		4568		5324		0.39				otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon				otomobil				kamyon				otobüs

		1,970		369808		137771		20916		15980		52152		70730		60994		5070		6195		0.37				137771		20916		15980		52152		70730		0		0.007		0.030		0.105		0.105		0.071		0.071

		1,971		403880		153676		22380		17140		57011		73433		68417		5349		6474		0.38				15905		1464		1160		4859		2703		1		0.001		0.031		0.004		0.109		0.005		0.077

		1,972		460087		187272		25559		18504		62796		78920		74402		5747		6887		0.41				33596		3179		1364		5785		5487		2		0.002		0.033		0.008		0.117		0.006		0.083

		1,973		543318		240360		30055		20011		71043		86780		80860		6420		7789		0.44				53088		4496		1507		8247		7860		3		0.003		0.035		0.012		0.128		0.007		0.089

		1,974		647947		313160		34122		21404		81025		95309		86028		7338		9561		0.48				72800		4067		1393		9982		8529		4		0.004		0.039		0.013		0.141		0.006		0.096

		1,975		785920		403546		40623		23763		98579		108384		91421		8450		11157		0.51				90386		6501		2359		17554		13075		5		0.005		0.044		0.019		0.160		0.011		0.106

		1,976		920141		488894		46066		25388		116861		122176		96984		9224		14548		0.53				85348		5443		1625		18282		13792		6		0.004		0.048		0.020		0.181		0.007		0.113

		1,977		1042239		560424		51999		27096		134213		138093		102127		10137		18150		0.54				71530		5933		1708		17352		15917		7		0.004		0.052		0.024		0.204		0.008		0.121

		1,978		1142561		624438		56836		28559		144695		146551		109890		10698		20894		0.55				64014		4837		1463		10482		8458		8		0.003		0.055		0.013		0.217		0.007		0.128

		1,979		1247834		688687		61596		30634		155278		157095		120378		11291		22875		0.55				64249		4760		2075		10583		10544		9		0.003		0.059		0.016		0.233		0.009		0.137

		1,980		1344254		742252		64707		32783		165821		164893		137931		11777		24090		0.55				53565		3111		2149		10543		7798		10		0.003		0.062		0.012		0.244		0.010		0.146

		1,981		1420688		776432		66514		33839		172269		172372		160557		12459		26246		0.55				34180		1807		1056		6448		7479		11		0.002		0.063		0.011		0.255		0.005		0.151

		1,982		1502370		811465		69598		35432		178762		180772		182795		13386		30160		0.54				35033		3084		1593		6493		8400		12		0.002		0.065		0.012		0.268		0.007		0.158

		1,983		1610681		856350		73585		38478		186427		190277		217327		14705		33532		0.53				44885		3987		3046		7665		9505		13		0.002		0.068		0.014		0.282		0.014		0.172

		1,984		1751834		919577		80697		43638		198106		197721		256338		16312		39445		0.52				63227		7112		5160		11679		7444		14		0.003		0.071		0.011		0.293		0.023		0.195

		1,985		1888767		983444		87951		47119		212505		205496		289052		17639		45561		0.52				63867		7254		3481		14399		7775		15		0.003		0.074		0.012		0.304		0.016		0.210

		1,986		2075408		1087234		97917		50798		224755		217111		327326		19448		50819		0.52				103790		9966		3679		12250		11615		16		0.005		0.080		0.017		0.321		0.016		0.227

		1,987		2258500		1193021		106314		53554		233480		225872		369894		21236		55129		0.53				105787		8397		2756		8725		8761		17		0.006		0.085		0.013		0.334		0.012		0.239

		1,988		2456688		1310257		112885		56172		240718		234166		420889		23301		58300		0.53				117236		6571		2618		7238		8294		18		0.006		0.091		0.012		0.347		0.012		0.251

		1,989		2659778		1434830		118026		58859		248567		241392		472853		25060		60191		0.54				124573		5141		2687		7849		7226		19		0.007		0.098		0.011		0.357		0.012		0.263

		1,990		2981222		1649879		125399		63700		263407		257353		531941		26519		63024		0.55				215049		7373		4841		14840		15961		20		0.011		0.109		0.024		0.381		0.022		0.284

		1,991		3307324		1864344		133632		68973		280891		273409		590488		28606		66981		0.56				214465		8233		5273		17484		16056		21		0.011		0.120		0.024		0.405		0.024		0.308

		1,992		3756137		2181388		145312		75592		308180		287160		655347		31158		72000		0.58				317044		11680		6619		27289		13751		22		0.017		0.137		0.020		0.425		0.030		0.338

		1,993		4380063		2619852		159900		84254		354290		305511		743320		33703		79233		0.60				438464		14588		8662		46110		18351		23		0.023		0.160		0.027		0.452		0.039		0.376

		1,994		4711206		2861640		166424		87545		374473		313771		788786		35495		83072		0.61				241788		6524		3291		20183		8260		24		0.013		0.173		0.012		0.464		0.015		0.391

		1,995		4985331		3058511		173051		90197		397743		321421		819922		37272		87214		0.61				196871		6627		2652		23270		7650		25		0.010		0.183		0.011		0.476		0.012		0.403

		1,996		5317565		3274156		182694		94978		442788		333269		854150		40212		95318		0.62				215645		9643		4781		45045		11848		26		0.011		0.194		0.018		0.493		0.021		0.424

		1,997		5810081		3570105		197057		101896		529838		353586		905121		45327		107151		0.61				295949		14363		6918		87050		20317		27		0.016		0.210		0.030		0.523		0.031		0.455

		1,998		6264084		3838288		211495		108361		626004		371163		940935		49925		117913		0.61				268183		14438		6465		96166		17577		28		0.014		0.224		0.026		0.549		0.029		0.484

		1999		6626885		4072326		221683		112186		692935		378967		975746		52105		120937		0.61				234038		10188		3825		66931		7804		29		0.012		0.236		0.012		0.561		0.017		0.501

		2000		7161379		4422180		235885		118454		794459		394283		1011284		55677		129157		0.62				349854		14202		6268		101524		15316		30		0.018		0.254		0.023		0.584		0.028		0.529

		2001		7342888		4534803		239381		119306		833175		396493		1031221		57490		131019		0.62				112623		3496		852		38716		2210		31		0.006		0.260		0.003		0.587		0.004		0.533

		2002		7475043		4600140		241700		120097		875381		399025		1046907		58790		133003		0.62				65337		2319		791		42206		2532		32		0.003		0.264		0.004		0.591		0.004		0.536

		2003				5713912.4		247246		126785		897661		419157												1113772		5546		6688		22280		20132				0.058		0.322		0.030		0.620		0.030		0.566

		2004				6139806		255896		131201		953328		430814												425894		8650		4416		55667		11657				0.022		0.344		0.017		0.638		0.020		0.586

		2005				6583036		264546		135617		1008995		442471												443230		8650		4416		55667		11657				0.023		0.368		0.017		0.655		0.020		0.606

		2006				7043602.4		273196		140034		1064662		454128												460566		8650		4416		55667		11657				0.024		0.392		0.017		0.672		0.020		0.625

		2007				7521505.2		281846		144450		1120329		465785												477903		8650		4416		55667		11657				0.025		0.417		0.017		0.689		0.020		0.645

		2008				8016744.4		290496		148867		1175996		477442												495239		8650		4416		55667		11657				0.026		0.443		0.017		0.707		0.020		0.665

		2009				8529320		299146		153283		1231663		489099												512576		8650		4416		55667		11657				0.027		0.470		0.017		0.724		0.020		0.684

		2010				9059232		307796		157699		1287330		500756												529912		8650		4416		55667		11657				0.028		0.497		0.017		0.741		0.020		0.704

		2011				9606480.4		316446		162116		1342997		512413												547248		8650		4416		55667		11657				0.029		0.526		0.017		0.758		0.020		0.724

		2012				10171065.2		325096		166532		1398664		524070												564585		8650		4416		55667		11657				0.030		0.556		0.017		0.776		0.020		0.744

		2013				10752986.4		333746		170949		1454331		535727												581921		8650		4416		55667		11657				0.030		0.586		0.017		0.793		0.020		0.763

		2014				11352244		342396		175365		1509998		547384												599258		8650		4416		55667		11657				0.031		0.617		0.017		0.810		0.020		0.783

		2015				11968838		351046		179781		1565665		559041												616594		8650		4416		55667		11657				0.032		0.650		0.017		0.827		0.020		0.803

		2016				12602768.4		359696		184198		1621332		570698												633930		8650		4416		55667		11657				0.033		0.683		0.017		0.845		0.020		0.823

		2017				13254035.2		368346		188614		1676999		582355												651267		8650		4416		55667		11657				0.034		0.717		0.017		0.862		0.020		0.842

		2018				13922638.4		376996		193031		1732666		594012												668603		8650		4416		55667		11657				0.035		0.752		0.017		0.879		0.020		0.862

		2019				14608578		385646		197447		1788333		605669												685940		8650		4416		55667		11657				0.036		0.788		0.017		0.896		0.020		0.882

		2020				15311854		394296		201863		1844000		617326												703276		8650		4416		55667		11657				0.037		0.825		0.017		0.914		0.020		0.901

		2021				16032466.4		402946		206280		1899667		628983												720612		8650		4416		55667		11657				0.038		0.863		0.017		0.931		0.020		0.921

		2022				16770415.2		411596		210696		1955334		640640												737949		8650		4416		55667		11657				0.039		0.901		0.017		0.948		0.020		0.941

		2023				17525700.4		420246		215113		2011001		652297												755285		8650		4416		55667		11657				0.040		0.941		0.017		0.965		0.020		0.961

		2024				18298322		428896		219529		2066668		663954												772622		8650		4416		55667		11657				0.040		0.981		0.017		0.983		0.020		0.980

		2025				19088280		437546		223945		2122335		675611												789958		8650		4416		55667		11657				0.041		1.023		0.017		1.000		0.020		1.000
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Grafik9
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Sayfa1

		yıllar		toplam				otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon		motorsiklet		özel taşıtlar		iş makinaları

		1,966		231,977				91,469		10,913		12,041		31,462		47,931		32,099		3,610		2,452		0.39

		1,967		284,194				112,367		16,008		13,332		39,927		56,889		39,647		3,641		2,383		0.40

		1,968		318,768				125,375		18,967		13,948		43,441		62,616		47,062		4,033		3,326		0.39

		1,969		354,398				137,345		20,540		15,529		48,655		69,478		52,959		4,568		5,324		0.39

		1,970		369,808				137,771		20,916		15,980		52,152		70,730		60,994		5,070		6,195		0.37

		1,971		403,880				153,676		22,380		17,140		57,011		73,433		68,417		5,349		6,474		0.38

		1,972		460,087				187,272		25,559		18,504		62,796		78,920		74,402		5,747		6,887		0.41

		1,973		543,318				240,360		30,055		20,011		71,043		86,780		80,860		6,420		7,789		0.44

		1,974		647,947				313,160		34,122		21,404		81,025		95,309		86,028		7,338		9,561		0.48

		1,975		785,920				403,546		40,623		23,763		98,579		108,384		91,421		8,450		11,157		0.51

		1,976		920,141				488,894		46,066		25,388		116,861		122,176		96,984		9,224		14,548		0.53

		1,977		1,042,239				560,424		51,999		27,096		134,213		138,093		102,127		10,137		18,150		0.54

		1,978		1,142,561				624,438		56,836		28,559		144,695		146,551		109,890		10,698		20,894		0.55																				bin kişiye düşen araç sayısı

		1,979		1,247,834				688,687		61,596		30,634		155,278		157,095		120,378		11,291		22,875		0.55		yolcu		yük		taşıt		yolcu		yuk		taşıt								otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon

		1,980		1,344,254		1		742,252		64,707		32,783		165,821		164,893		137,931		11,777		24,090		0.55		839742		330714		1170456		8.40		33.07		11.70		1980				44.74		17		1.45		0.73		3.71		3.69				4.48

		1,981		1,420,688		2		776,432		66,514		33,839		172,269		172,372		160,557		12,459		26,246		0.55		876785		344641		1221426		8.77		34.46		12.21		1981				45.86		17		1.45		0.74		3.76		3.76				4.51

		1,982		1,502,370		3		811,465		69,598		35,432		178,762		180,772		182,795		13,386		30,160		0.54		916495		359534		1276029		9.16		35.95		12.76		1982				47.00		17		1.48		0.75		3.80		3.85				4.54

		1,983		1,610,681		4		856,350		73,585		38,478		186,427		190,277		217,327		14,705		33,532		0.53		968413		376704		1345117		9.68		37.67		13.45		1983				48.18		18		1.53		0.80		3.87		3.95				4.59

		1,984		1,751,834		5		919,577		80,697		43,638		198,106		197,721		256,338		16,312		39,445		0.52		1043912		395827		1439739		10.44		39.58		14.40		1984				49.38		19		1.63		0.88		4.01		4.00				4.64

		1,985		1,888,767		6		983,444		87,951		47,119		212,505		205,496		289,052		17,639		45,561		0.52		1118514		418001		1536515		11.19		41.80		15.37		1985				50.66		19		1.74		0.93		4.19		4.06				4.63

		1,986		2,075,408		7		1,087,234		97,917		50,798		224,755		217,111		327,326		19,448		50,819		0.52		1235949		441866		1677815		12.36		44.19		16.78		1986				51.78		21		1.89		0.98		4.34		4.19				4.84

		1,987		2,258,500		8		1,193,021		106,314		53,554		233,480		225,872		369,894		21,236		55,129		0.53		1352889		459352		1812241		13.53		45.94		18.12		1987				52.92		23		2.01		1.01		4.41		4.27				5.11

		1,988		2,456,688		9		1,310,257		112,885		56,172		240,718		234,166		420,889		23,301		58,300		0.53		1479314		474884		1954198		14.79		47.49		19.54		1988				54.08		24		2.09		1.04		4.45		4.33				5.44

		1,989		2,659,778		10		1,434,830		118,026		58,859		248,567		241,392		472,853		25,060		60,191		0.54		1611715		489959		2101674		16.12		49.00		21.02		1989				55.27		26		2.14		1.06		4.50		4.37				5.77

		1,990		2,981,222		11		1,649,879		125,399		63,700		263,407		257,353		531,941		26,519		63,024		0.55		1838978		520760		2359738		18.39		52.08		23.60		1990				56.47		29		2.22		1.13		4.66		4.56				6.26

		1,991		3,307,324		12		1,864,344		133,632		68,973		280,891		273,409		590,488		28,606		66,981		0.56		2066949		554300		2621249		20.67		55.43		26.21		1991				57.50		32		2.32		1.20		4.88		4.75				6.64

		1,992		3,756,137		13		2,181,388		145,312		75,592		308,180		287,160		655,347		31,158		72,000		0.58		2402292		595340		2997632		24.02		59.53		29.98		1992				58.55		37		2.48		1.29		5.26		4.90				7.08

		1,993		4,380,063		14		2,619,852		159,900		84,254		354,290		305,511		743,320		33,703		79,233		0.60		2864006		659801		3523807		28.64		65.98		35.24		1993				59.61		44		2.68		1.41		5.94		5.12				7.39

		1,994		4,711,206		15		2,861,640		166,424		87,545		374,473		313,771		788,786		35,495		83,072		0.61		3115609		688244		3803853		31.16		68.82		38.04		1994				60.70		47		2.74		1.44		6.17		5.17				7.64

		1,995		4,985,331		16		3,058,511		173,051		90,197		397,743		321,421		819,922		37,272		87,214		0.61		3321759		719164		4040923		33.22		71.92		40.41		1995				61.81		49		2.80		1.46		6.44		5.20				7.69

		1,996		5,317,565		17		3,274,156		182,694		94,978		442,788		333,269		854,150		40,212		95,318		0.62		3551828		776057		4327885		35.52		77.61		43.28		1996				62.93		52		2.90		1.51		7.04		5.30				7.39

		1,997		5,810,081		18		3,570,105		197,057		101,896		529,838		353,586		905,121		45,327		107,151		0.61		3869058		883424		4752482		38.69		88.34		47.52		1997				64.08		56		3.08		1.59		8.27		5.52				6.74

		1,998		6,264,084		19		3,838,288		211,495		108,361		626,004		371,163		940,935		49,925		117,913		0.61		4158144		997167		5155311		41.58		99.72		51.55		1998				65.24		59		3.24		1.66		9.59		5.69				6.13

		1999		6,626,885		20		4,072,326		221,683		112,186		692,935		378,967		975,746		52,105		120,937		0.61		4406195		1071902		5478097		44.06		107.19		54.78		1999				66.43		61		3.34		1.69		10.43		5.70				5.88

		2000		7,161,379		21		4,422,180		235,885		118,454		794,459		394,283		1,011,284		55,677		129,157		0.62		4776519		1188742		5965261		47.77		118.87		59.65		2000				67.64		65		3.49		1.75		11.75		5.83				5.57

		2001				22		4,914,134		229,946		117,952		786,327		395,843										5262032		1182170		6444202		52.62		118.22		64.44		2001				68.88		71		3.34		1.71		11.42		5.75				6.25

		2002				23		5,305,355		238,596		122,368		841,994		407,500										5666319		1249494		6915813		56.66		124.95		69.16		2002				69.96		76		3.41		1.75		12.03		5.82				6.30

		2003				24		5,713,912		247,246		126,785		897,661		419,157										6087943		1316818		7404761		60.88		131.68		74.05		2003				71.07		80		3.48		1.78		12.63		5.90				6.37

		2004				25		6,139,806		255,896		131,201		953,328		430,814										6526903		1384142		7911045		65.27		138.41		79.11		2004				72.19		85		3.54		1.82		13.21		5.97				6.44

		2005				26		6,583,036		264,546		135,617		1,008,995		442,471										6983199		1451466		8434665		69.83		145.15		84.35		2005				73.33		90		3.61		1.85		13.76		6.03				6.52

		2006				27		7,043,602		273,196		140,034		1,064,662		454,128										7456832		1518790		8975622		74.57		151.88		89.76		2006				74.34		95		3.67		1.88		14.32		6.11				6.62

		2007				28		7,521,505		281,846		144,450		1,120,329		465,785										7947801		1586114		9533915		79.48		158.61		95.34		2007				75.37		100		3.74		1.92		14.86		6.18				6.71

		2008				29		8,016,744		290,496		148,867		1,175,996		477,442										8456107		1653438		10109545		84.56		165.34		101.10		2008				76.41		105		3.80		1.95		15.39		6.25				6.82

		2009				30		8,529,320		299,146		153,283		1,231,663		489,099										8981749		1720762		10702511		89.82		172.08		107.03		2009				77.46		110		3.86		1.98		15.90		6.31				6.93

		2010				31		9,059,232		307,796		157,699		1,287,330		500,756										9524727		1788086		11312813		95.25		178.81		113.13		2010				78.53		115		3.92		2.01		16.39		6.38				7.04

		2011				32		9,606,480		316,446		162,116		1,342,997		512,413										10085042		1855410		11940452		100.85		185.54		119.40		2011				79.46		121		3.98		2.04		16.90		6.45				7.15

		2012				33		10,171,065		325,096		166,532		1,398,664		524,070										10662693		1922734		12585427		106.63		192.27		125.85		2012				80.40		127		4.04		2.07		17.40		6.52				7.27

		2013				34		10,752,986		333,746		170,949		1,454,331		535,727										11257681		1990058		13247739		112.58		199.01		132.48		2013				81.35		132		4.10		2.10		17.88		6.59				7.39

		2014				35		11,352,244		342,396		175,365		1,509,998		547,384										11870005		2057382		13927387		118.70		205.74		139.27		2014				82.31		138		4.16		2.13		18.35		6.65				7.52

		2015				36		11,968,838		351,046		179,781		1,565,665		559,041										12499665		2124706		14624371		125.00		212.47		146.24		2015				83.28		144		4.22		2.16		18.80		6.71				7.64

		2016				37		12,602,768		359,696		184,198		1,621,332		570,698										13146662		2192030		15338692		131.47		219.20		153.39		2016				84.09		150		4.28		2.19		19.28		6.79				7.77

		2017				38		13,254,035		368,346		188,614		1,676,999		582,355										13810995		2259354		16070349		138.11		225.94		160.70		2017				84.92		156		4.34		2.22		19.75		6.86				7.90

		2018				39		13,922,638		376,996		193,031		1,732,666		594,012										14492665		2326678		16819343		144.93		232.67		168.19		2018				85.75		162		4.40		2.25		20.21		6.93				8.04

		2019				40		14,608,578		385,646		197,447		1,788,333		605,669										15191671		2394002		17585673		151.92		239.40		175.86		2019				86.59		169		4.45		2.28		20.65		6.99				8.17

		2020				41		15,311,854		394,296		201,863		1,844,000		617,326										15908013		2461326		18369339		159.08		246.13		183.69		2020				87.44		175		4.51		2.31		21.09		7.06				8.30

		2021				42		16,032,466		402,946		206,280		1,899,667		628,983										16641692		2528650		19170342		166.42		252.87		191.70		2021				88.14		182		4.57		2.34		21.55		7.14				8.44

		2022				43		16,770,415		411,596		210,696		1,955,334		640,640										17392707		2595974		19988681		173.93		259.60		199.89		2022				88.84		189		4.63		2.37		22.01		7.21				8.58

		2023				44		17,525,700		420,246		215,113		2,011,001		652,297										18161059		2663298		20824357		181.61		266.33		208.24		2023				89.55		196		4.69		2.40		22.46		7.28				8.71

		2024				45		18,298,322		428,896		219,529		2,066,668		663,954										18946747		2730622		21677369		189.47		273.06		216.77		2024				90.27		203		4.75		2.43		22.89		7.36				8.85

		2025				46		19,088,280		437,546		223,945		2,122,335		675,611										19749771		2797946		22547717		197.50		279.79		225.48		2025				90.99		210		4.81		2.46		23.32		7.42				8.99
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		yıllar		toplam		otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon		motorsiklet		özel taşıtlar		iş makinaları

		1,966		231977		91469		10913		12041		31462		47931		32099		3610		2452		0.39

		1,967		284194		112367		16008		13332		39927		56889		39647		3641		2383		0.40		yaşlarına göre araç sayıları

		1,968		318768		125375		18967		13948		43441		62616		47062		4033		3326		0.39

		1,969		354398		137345		20540		15529		48655		69478		52959		4568		5324		0.39				otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon				otomobil				kamyon				otobüs

		1,970		369808		137771		20916		15980		52152		70730		60994		5070		6195		0.37				137771		20916		15980		52152		70730		0		0.007		0.030		0.105		0.105		0.071		0.071

		1,971		403880		153676		22380		17140		57011		73433		68417		5349		6474		0.38				15905		1464		1160		4859		2703		1		0.001		0.031		0.004		0.109		0.005		0.077

		1,972		460087		187272		25559		18504		62796		78920		74402		5747		6887		0.41				33596		3179		1364		5785		5487		2		0.002		0.033		0.008		0.117		0.006		0.083

		1,973		543318		240360		30055		20011		71043		86780		80860		6420		7789		0.44				53088		4496		1507		8247		7860		3		0.003		0.035		0.012		0.128		0.007		0.089

		1,974		647947		313160		34122		21404		81025		95309		86028		7338		9561		0.48				72800		4067		1393		9982		8529		4		0.004		0.039		0.013		0.141		0.006		0.096

		1,975		785920		403546		40623		23763		98579		108384		91421		8450		11157		0.51				90386		6501		2359		17554		13075		5		0.005		0.044		0.019		0.160		0.011		0.106

		1,976		920141		488894		46066		25388		116861		122176		96984		9224		14548		0.53				85348		5443		1625		18282		13792		6		0.004		0.048		0.020		0.181		0.007		0.113

		1,977		1042239		560424		51999		27096		134213		138093		102127		10137		18150		0.54				71530		5933		1708		17352		15917		7		0.004		0.052		0.024		0.204		0.008		0.121

		1,978		1142561		624438		56836		28559		144695		146551		109890		10698		20894		0.55				64014		4837		1463		10482		8458		8		0.003		0.055		0.013		0.217		0.007		0.128

		1,979		1247834		688687		61596		30634		155278		157095		120378		11291		22875		0.55				64249		4760		2075		10583		10544		9		0.003		0.059		0.016		0.233		0.009		0.137

		1,980		1344254		742252		64707		32783		165821		164893		137931		11777		24090		0.55				53565		3111		2149		10543		7798		10		0.003		0.062		0.012		0.244		0.010		0.146

		1,981		1420688		776432		66514		33839		172269		172372		160557		12459		26246		0.55				34180		1807		1056		6448		7479		11		0.002		0.063		0.011		0.255		0.005		0.151

		1,982		1502370		811465		69598		35432		178762		180772		182795		13386		30160		0.54				35033		3084		1593		6493		8400		12		0.002		0.065		0.012		0.268		0.007		0.158

		1,983		1610681		856350		73585		38478		186427		190277		217327		14705		33532		0.53				44885		3987		3046		7665		9505		13		0.002		0.068		0.014		0.282		0.014		0.172

		1,984		1751834		919577		80697		43638		198106		197721		256338		16312		39445		0.52				63227		7112		5160		11679		7444		14		0.003		0.071		0.011		0.293		0.023		0.195

		1,985		1888767		983444		87951		47119		212505		205496		289052		17639		45561		0.52				63867		7254		3481		14399		7775		15		0.003		0.074		0.012		0.304		0.016		0.210

		1,986		2075408		1087234		97917		50798		224755		217111		327326		19448		50819		0.52				103790		9966		3679		12250		11615		16		0.005		0.080		0.017		0.321		0.016		0.227

		1,987		2258500		1193021		106314		53554		233480		225872		369894		21236		55129		0.53				105787		8397		2756		8725		8761		17		0.006		0.085		0.013		0.334		0.012		0.239

		1,988		2456688		1310257		112885		56172		240718		234166		420889		23301		58300		0.53				117236		6571		2618		7238		8294		18		0.006		0.091		0.012		0.347		0.012		0.251

		1,989		2659778		1434830		118026		58859		248567		241392		472853		25060		60191		0.54				124573		5141		2687		7849		7226		19		0.007		0.098		0.011		0.357		0.012		0.263

		1,990		2981222		1649879		125399		63700		263407		257353		531941		26519		63024		0.55				215049		7373		4841		14840		15961		20		0.011		0.109		0.024		0.381		0.022		0.284

		1,991		3307324		1864344		133632		68973		280891		273409		590488		28606		66981		0.56				214465		8233		5273		17484		16056		21		0.011		0.120		0.024		0.405		0.024		0.308

		1,992		3756137		2181388		145312		75592		308180		287160		655347		31158		72000		0.58				317044		11680		6619		27289		13751		22		0.017		0.137		0.020		0.425		0.030		0.338

		1,993		4380063		2619852		159900		84254		354290		305511		743320		33703		79233		0.60				438464		14588		8662		46110		18351		23		0.023		0.160		0.027		0.452		0.039		0.376

		1,994		4711206		2861640		166424		87545		374473		313771		788786		35495		83072		0.61				241788		6524		3291		20183		8260		24		0.013		0.173		0.012		0.464		0.015		0.391

		1,995		4985331		3058511		173051		90197		397743		321421		819922		37272		87214		0.61				196871		6627		2652		23270		7650		25		0.010		0.183		0.011		0.476		0.012		0.403

		1,996		5317565		3274156		182694		94978		442788		333269		854150		40212		95318		0.62				215645		9643		4781		45045		11848		26		0.011		0.194		0.018		0.493		0.021		0.424

		1,997		5810081		3570105		197057		101896		529838		353586		905121		45327		107151		0.61				295949		14363		6918		87050		20317		27		0.016		0.210		0.030		0.523		0.031		0.455

		1,998		6264084		3838288		211495		108361		626004		371163		940935		49925		117913		0.61				268183		14438		6465		96166		17577		28		0.014		0.224		0.026		0.549		0.029		0.484

		1999		6626885		4072326		221683		112186		692935		378967		975746		52105		120937		0.61				234038		10188		3825		66931		7804		29		0.012		0.236		0.012		0.561		0.017		0.501

		2000		7161379		4422180		235885		118454		794459		394283		1011284		55677		129157		0.62				349854		14202		6268		101524		15316		30		0.018		0.254		0.023		0.584		0.028		0.529

		2001		7342888		4534803		239381		119306		833175		396493		1031221		57490		131019		0.62				112623		3496		852		38716		2210		31		0.006		0.260		0.003		0.587		0.004		0.533

		2002		7475043		4600140		241700		120097		875381		399025		1046907		58790		133003		0.62				65337		2319		791		42206		2532		32		0.003		0.264		0.004		0.591		0.004		0.536

		2003				5713912.4		247246		126785		897661		419157												1113772		5546		6688		22280		20132				0.058		0.322		0.030		0.620		0.030		0.566

		2004				6139806		255896		131201		953328		430814												425894		8650		4416		55667		11657				0.022		0.344		0.017		0.638		0.020		0.586

		2005				6583036		264546		135617		1008995		442471												443230		8650		4416		55667		11657				0.023		0.368		0.017		0.655		0.020		0.606

		2006				7043602.4		273196		140034		1064662		454128												460566		8650		4416		55667		11657				0.024		0.392		0.017		0.672		0.020		0.625

		2007				7521505.2		281846		144450		1120329		465785												477903		8650		4416		55667		11657				0.025		0.417		0.017		0.689		0.020		0.645

		2008				8016744.4		290496		148867		1175996		477442												495239		8650		4416		55667		11657				0.026		0.443		0.017		0.707		0.020		0.665

		2009				8529320		299146		153283		1231663		489099												512576		8650		4416		55667		11657				0.027		0.470		0.017		0.724		0.020		0.684

		2010				9059232		307796		157699		1287330		500756												529912		8650		4416		55667		11657				0.028		0.497		0.017		0.741		0.020		0.704

		2011				9606480.4		316446		162116		1342997		512413												547248		8650		4416		55667		11657				0.029		0.526		0.017		0.758		0.020		0.724

		2012				10171065.2		325096		166532		1398664		524070												564585		8650		4416		55667		11657				0.030		0.556		0.017		0.776		0.020		0.744

		2013				10752986.4		333746		170949		1454331		535727												581921		8650		4416		55667		11657				0.030		0.586		0.017		0.793		0.020		0.763

		2014				11352244		342396		175365		1509998		547384												599258		8650		4416		55667		11657				0.031		0.617		0.017		0.810		0.020		0.783

		2015				11968838		351046		179781		1565665		559041												616594		8650		4416		55667		11657				0.032		0.650		0.017		0.827		0.020		0.803

		2016				12602768.4		359696		184198		1621332		570698												633930		8650		4416		55667		11657				0.033		0.683		0.017		0.845		0.020		0.823

		2017				13254035.2		368346		188614		1676999		582355												651267		8650		4416		55667		11657				0.034		0.717		0.017		0.862		0.020		0.842

		2018				13922638.4		376996		193031		1732666		594012												668603		8650		4416		55667		11657				0.035		0.752		0.017		0.879		0.020		0.862

		2019				14608578		385646		197447		1788333		605669												685940		8650		4416		55667		11657				0.036		0.788		0.017		0.896		0.020		0.882

		2020				15311854		394296		201863		1844000		617326												703276		8650		4416		55667		11657				0.037		0.825		0.017		0.914		0.020		0.901

		2021				16032466.4		402946		206280		1899667		628983												720612		8650		4416		55667		11657				0.038		0.863		0.017		0.931		0.020		0.921

		2022				16770415.2		411596		210696		1955334		640640												737949		8650		4416		55667		11657				0.039		0.901		0.017		0.948		0.020		0.941

		2023				17525700.4		420246		215113		2011001		652297												755285		8650		4416		55667		11657				0.040		0.941		0.017		0.965		0.020		0.961

		2024				18298322		428896		219529		2066668		663954												772622		8650		4416		55667		11657				0.040		0.981		0.017		0.983		0.020		0.980

		2025				19088280		437546		223945		2122335		675611												789958		8650		4416		55667		11657				0.041		1.023		0.017		1.000		0.020		1.000
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Sayfa1

		yıllar		toplam				otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon		motorsiklet		özel taşıtlar		iş makinaları

		1,966		231,977				91,469		10,913		12,041		31,462		47,931		32,099		3,610		2,452		0.39

		1,967		284,194				112,367		16,008		13,332		39,927		56,889		39,647		3,641		2,383		0.40

		1,968		318,768				125,375		18,967		13,948		43,441		62,616		47,062		4,033		3,326		0.39

		1,969		354,398				137,345		20,540		15,529		48,655		69,478		52,959		4,568		5,324		0.39

		1,970		369,808				137,771		20,916		15,980		52,152		70,730		60,994		5,070		6,195		0.37

		1,971		403,880				153,676		22,380		17,140		57,011		73,433		68,417		5,349		6,474		0.38

		1,972		460,087				187,272		25,559		18,504		62,796		78,920		74,402		5,747		6,887		0.41

		1,973		543,318				240,360		30,055		20,011		71,043		86,780		80,860		6,420		7,789		0.44

		1,974		647,947				313,160		34,122		21,404		81,025		95,309		86,028		7,338		9,561		0.48

		1,975		785,920				403,546		40,623		23,763		98,579		108,384		91,421		8,450		11,157		0.51

		1,976		920,141				488,894		46,066		25,388		116,861		122,176		96,984		9,224		14,548		0.53

		1,977		1,042,239				560,424		51,999		27,096		134,213		138,093		102,127		10,137		18,150		0.54

		1,978		1,142,561				624,438		56,836		28,559		144,695		146,551		109,890		10,698		20,894		0.55																				bin kişiye düşen araç sayısı

		1,979		1,247,834				688,687		61,596		30,634		155,278		157,095		120,378		11,291		22,875		0.55		yolcu		yük		taşıt		yolcu		yuk		taşıt								otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon

		1,980		1,344,254		1		742,252		64,707		32,783		165,821		164,893		137,931		11,777		24,090		0.55		839742		330714		1170456		8.40		33.07		11.70		1980				44.74		17		1.45		0.73		3.71		3.69				4.48

		1,981		1,420,688		2		776,432		66,514		33,839		172,269		172,372		160,557		12,459		26,246		0.55		876785		344641		1221426		8.77		34.46		12.21		1981				45.86		17		1.45		0.74		3.76		3.76				4.51

		1,982		1,502,370		3		811,465		69,598		35,432		178,762		180,772		182,795		13,386		30,160		0.54		916495		359534		1276029		9.16		35.95		12.76		1982				47.00		17		1.48		0.75		3.80		3.85				4.54

		1,983		1,610,681		4		856,350		73,585		38,478		186,427		190,277		217,327		14,705		33,532		0.53		968413		376704		1345117		9.68		37.67		13.45		1983				48.18		18		1.53		0.80		3.87		3.95				4.59

		1,984		1,751,834		5		919,577		80,697		43,638		198,106		197,721		256,338		16,312		39,445		0.52		1043912		395827		1439739		10.44		39.58		14.40		1984				49.38		19		1.63		0.88		4.01		4.00				4.64

		1,985		1,888,767		6		983,444		87,951		47,119		212,505		205,496		289,052		17,639		45,561		0.52		1118514		418001		1536515		11.19		41.80		15.37		1985				50.66		19		1.74		0.93		4.19		4.06				4.63

		1,986		2,075,408		7		1,087,234		97,917		50,798		224,755		217,111		327,326		19,448		50,819		0.52		1235949		441866		1677815		12.36		44.19		16.78		1986				51.78		21		1.89		0.98		4.34		4.19				4.84

		1,987		2,258,500		8		1,193,021		106,314		53,554		233,480		225,872		369,894		21,236		55,129		0.53		1352889		459352		1812241		13.53		45.94		18.12		1987				52.92		23		2.01		1.01		4.41		4.27				5.11

		1,988		2,456,688		9		1,310,257		112,885		56,172		240,718		234,166		420,889		23,301		58,300		0.53		1479314		474884		1954198		14.79		47.49		19.54		1988				54.08		24		2.09		1.04		4.45		4.33				5.44

		1,989		2,659,778		10		1,434,830		118,026		58,859		248,567		241,392		472,853		25,060		60,191		0.54		1611715		489959		2101674		16.12		49.00		21.02		1989				55.27		26		2.14		1.06		4.50		4.37				5.77

		1,990		2,981,222		11		1,649,879		125,399		63,700		263,407		257,353		531,941		26,519		63,024		0.55		1838978		520760		2359738		18.39		52.08		23.60		1990				56.47		29		2.22		1.13		4.66		4.56				6.26

		1,991		3,307,324		12		1,864,344		133,632		68,973		280,891		273,409		590,488		28,606		66,981		0.56		2066949		554300		2621249		20.67		55.43		26.21		1991				57.50		32		2.32		1.20		4.88		4.75				6.64

		1,992		3,756,137		13		2,181,388		145,312		75,592		308,180		287,160		655,347		31,158		72,000		0.58		2402292		595340		2997632		24.02		59.53		29.98		1992				58.55		37		2.48		1.29		5.26		4.90				7.08

		1,993		4,380,063		14		2,619,852		159,900		84,254		354,290		305,511		743,320		33,703		79,233		0.60		2864006		659801		3523807		28.64		65.98		35.24		1993				59.61		44		2.68		1.41		5.94		5.12				7.39

		1,994		4,711,206		15		2,861,640		166,424		87,545		374,473		313,771		788,786		35,495		83,072		0.61		3115609		688244		3803853		31.16		68.82		38.04		1994				60.70		47		2.74		1.44		6.17		5.17				7.64

		1,995		4,985,331		16		3,058,511		173,051		90,197		397,743		321,421		819,922		37,272		87,214		0.61		3321759		719164		4040923		33.22		71.92		40.41		1995				61.81		49		2.80		1.46		6.44		5.20				7.69

		1,996		5,317,565		17		3,274,156		182,694		94,978		442,788		333,269		854,150		40,212		95,318		0.62		3551828		776057		4327885		35.52		77.61		43.28		1996				62.93		52		2.90		1.51		7.04		5.30				7.39

		1,997		5,810,081		18		3,570,105		197,057		101,896		529,838		353,586		905,121		45,327		107,151		0.61		3869058		883424		4752482		38.69		88.34		47.52		1997				64.08		56		3.08		1.59		8.27		5.52				6.74

		1,998		6,264,084		19		3,838,288		211,495		108,361		626,004		371,163		940,935		49,925		117,913		0.61		4158144		997167		5155311		41.58		99.72		51.55		1998				65.24		59		3.24		1.66		9.59		5.69				6.13

		1999		6,626,885		20		4,072,326		221,683		112,186		692,935		378,967		975,746		52,105		120,937		0.61		4406195		1071902		5478097		44.06		107.19		54.78		1999				66.43		61		3.34		1.69		10.43		5.70				5.88

		2000		7,161,379		21		4,422,180		235,885		118,454		794,459		394,283		1,011,284		55,677		129,157		0.62		4776519		1188742		5965261		47.77		118.87		59.65		2000				67.64		65		3.49		1.75		11.75		5.83				5.57

		2001				22		4,914,134		229,946		117,952		786,327		395,843										5262032		1182170		6444202		52.62		118.22		64.44		2001				68.88		71		3.34		1.71		11.42		5.75				6.25

		2002				23		5,305,355		238,596		122,368		841,994		407,500										5666319		1249494		6915813		56.66		124.95		69.16		2002				69.96		76		3.41		1.75		12.03		5.82				6.30

		2003				24		5,713,912		247,246		126,785		897,661		419,157										6087943		1316818		7404761		60.88		131.68		74.05		2003				71.07		80		3.48		1.78		12.63		5.90				6.37

		2004				25		6,139,806		255,896		131,201		953,328		430,814										6526903		1384142		7911045		65.27		138.41		79.11		2004				72.19		85		3.54		1.82		13.21		5.97				6.44

		2005				26		6,583,036		264,546		135,617		1,008,995		442,471										6983199		1451466		8434665		69.83		145.15		84.35		2005				73.33		90		3.61		1.85		13.76		6.03				6.52

		2006				27		7,043,602		273,196		140,034		1,064,662		454,128										7456832		1518790		8975622		74.57		151.88		89.76		2006				74.34		95		3.67		1.88		14.32		6.11				6.62

		2007				28		7,521,505		281,846		144,450		1,120,329		465,785										7947801		1586114		9533915		79.48		158.61		95.34		2007				75.37		100		3.74		1.92		14.86		6.18				6.71

		2008				29		8,016,744		290,496		148,867		1,175,996		477,442										8456107		1653438		10109545		84.56		165.34		101.10		2008				76.41		105		3.80		1.95		15.39		6.25				6.82

		2009				30		8,529,320		299,146		153,283		1,231,663		489,099										8981749		1720762		10702511		89.82		172.08		107.03		2009				77.46		110		3.86		1.98		15.90		6.31				6.93

		2010				31		9,059,232		307,796		157,699		1,287,330		500,756										9524727		1788086		11312813		95.25		178.81		113.13		2010				78.53		115		3.92		2.01		16.39		6.38				7.04

		2011				32		9,606,480		316,446		162,116		1,342,997		512,413										10085042		1855410		11940452		100.85		185.54		119.40		2011				79.46		121		3.98		2.04		16.90		6.45				7.15

		2012				33		10,171,065		325,096		166,532		1,398,664		524,070										10662693		1922734		12585427		106.63		192.27		125.85		2012				80.40		127		4.04		2.07		17.40		6.52				7.27

		2013				34		10,752,986		333,746		170,949		1,454,331		535,727										11257681		1990058		13247739		112.58		199.01		132.48		2013				81.35		132		4.10		2.10		17.88		6.59				7.39

		2014				35		11,352,244		342,396		175,365		1,509,998		547,384										11870005		2057382		13927387		118.70		205.74		139.27		2014				82.31		138		4.16		2.13		18.35		6.65				7.52

		2015				36		11,968,838		351,046		179,781		1,565,665		559,041										12499665		2124706		14624371		125.00		212.47		146.24		2015				83.28		144		4.22		2.16		18.80		6.71				7.64

		2016				37		12,602,768		359,696		184,198		1,621,332		570,698										13146662		2192030		15338692		131.47		219.20		153.39		2016				84.09		150		4.28		2.19		19.28		6.79				7.77

		2017				38		13,254,035		368,346		188,614		1,676,999		582,355										13810995		2259354		16070349		138.11		225.94		160.70		2017				84.92		156		4.34		2.22		19.75		6.86				7.90

		2018				39		13,922,638		376,996		193,031		1,732,666		594,012										14492665		2326678		16819343		144.93		232.67		168.19		2018				85.75		162		4.40		2.25		20.21		6.93				8.04

		2019				40		14,608,578		385,646		197,447		1,788,333		605,669										15191671		2394002		17585673		151.92		239.40		175.86		2019				86.59		169		4.45		2.28		20.65		6.99				8.17

		2020				41		15,311,854		394,296		201,863		1,844,000		617,326										15908013		2461326		18369339		159.08		246.13		183.69		2020				87.44		175		4.51		2.31		21.09		7.06				8.30

		2021				42		16,032,466		402,946		206,280		1,899,667		628,983										16641692		2528650		19170342		166.42		252.87		191.70		2021				88.14		182		4.57		2.34		21.55		7.14				8.44

		2022				43		16,770,415		411,596		210,696		1,955,334		640,640										17392707		2595974		19988681		173.93		259.60		199.89		2022				88.84		189		4.63		2.37		22.01		7.21				8.58

		2023				44		17,525,700		420,246		215,113		2,011,001		652,297										18161059		2663298		20824357		181.61		266.33		208.24		2023				89.55		196		4.69		2.40		22.46		7.28				8.71

		2024				45		18,298,322		428,896		219,529		2,066,668		663,954										18946747		2730622		21677369		189.47		273.06		216.77		2024				90.27		203		4.75		2.43		22.89		7.36				8.85

		2025				46		19,088,280		437,546		223,945		2,122,335		675,611										19749771		2797946		22547717		197.50		279.79		225.48		2025				90.99		210		4.81		2.46		23.32		7.42				8.99
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		yıllar		toplam		otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon		motorsiklet		özel taşıtlar		iş makinaları

		1,966		231977		91469		10913		12041		31462		47931		32099		3610		2452		0.39

		1,967		284194		112367		16008		13332		39927		56889		39647		3641		2383		0.40		yaşlarına göre araç sayıları

		1,968		318768		125375		18967		13948		43441		62616		47062		4033		3326		0.39

		1,969		354398		137345		20540		15529		48655		69478		52959		4568		5324		0.39				otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon				otomobil				kamyon				otobüs

		1,970		369808		137771		20916		15980		52152		70730		60994		5070		6195		0.37				137771		20916		15980		52152		70730		0		0.007		0.030		0.105		0.105		0.071		0.071

		1,971		403880		153676		22380		17140		57011		73433		68417		5349		6474		0.38				15905		1464		1160		4859		2703		1		0.001		0.031		0.004		0.109		0.005		0.077

		1,972		460087		187272		25559		18504		62796		78920		74402		5747		6887		0.41				33596		3179		1364		5785		5487		2		0.002		0.033		0.008		0.117		0.006		0.083

		1,973		543318		240360		30055		20011		71043		86780		80860		6420		7789		0.44				53088		4496		1507		8247		7860		3		0.003		0.035		0.012		0.128		0.007		0.089

		1,974		647947		313160		34122		21404		81025		95309		86028		7338		9561		0.48				72800		4067		1393		9982		8529		4		0.004		0.039		0.013		0.141		0.006		0.096

		1,975		785920		403546		40623		23763		98579		108384		91421		8450		11157		0.51				90386		6501		2359		17554		13075		5		0.005		0.044		0.019		0.160		0.011		0.106

		1,976		920141		488894		46066		25388		116861		122176		96984		9224		14548		0.53				85348		5443		1625		18282		13792		6		0.004		0.048		0.020		0.181		0.007		0.113

		1,977		1042239		560424		51999		27096		134213		138093		102127		10137		18150		0.54				71530		5933		1708		17352		15917		7		0.004		0.052		0.024		0.204		0.008		0.121

		1,978		1142561		624438		56836		28559		144695		146551		109890		10698		20894		0.55				64014		4837		1463		10482		8458		8		0.003		0.055		0.013		0.217		0.007		0.128

		1,979		1247834		688687		61596		30634		155278		157095		120378		11291		22875		0.55				64249		4760		2075		10583		10544		9		0.003		0.059		0.016		0.233		0.009		0.137

		1,980		1344254		742252		64707		32783		165821		164893		137931		11777		24090		0.55				53565		3111		2149		10543		7798		10		0.003		0.062		0.012		0.244		0.010		0.146

		1,981		1420688		776432		66514		33839		172269		172372		160557		12459		26246		0.55				34180		1807		1056		6448		7479		11		0.002		0.063		0.011		0.255		0.005		0.151

		1,982		1502370		811465		69598		35432		178762		180772		182795		13386		30160		0.54				35033		3084		1593		6493		8400		12		0.002		0.065		0.012		0.268		0.007		0.158

		1,983		1610681		856350		73585		38478		186427		190277		217327		14705		33532		0.53				44885		3987		3046		7665		9505		13		0.002		0.068		0.014		0.282		0.014		0.172

		1,984		1751834		919577		80697		43638		198106		197721		256338		16312		39445		0.52				63227		7112		5160		11679		7444		14		0.003		0.071		0.011		0.293		0.023		0.195

		1,985		1888767		983444		87951		47119		212505		205496		289052		17639		45561		0.52				63867		7254		3481		14399		7775		15		0.003		0.074		0.012		0.304		0.016		0.210

		1,986		2075408		1087234		97917		50798		224755		217111		327326		19448		50819		0.52				103790		9966		3679		12250		11615		16		0.005		0.080		0.017		0.321		0.016		0.227

		1,987		2258500		1193021		106314		53554		233480		225872		369894		21236		55129		0.53				105787		8397		2756		8725		8761		17		0.006		0.085		0.013		0.334		0.012		0.239

		1,988		2456688		1310257		112885		56172		240718		234166		420889		23301		58300		0.53				117236		6571		2618		7238		8294		18		0.006		0.091		0.012		0.347		0.012		0.251

		1,989		2659778		1434830		118026		58859		248567		241392		472853		25060		60191		0.54				124573		5141		2687		7849		7226		19		0.007		0.098		0.011		0.357		0.012		0.263

		1,990		2981222		1649879		125399		63700		263407		257353		531941		26519		63024		0.55				215049		7373		4841		14840		15961		20		0.011		0.109		0.024		0.381		0.022		0.284

		1,991		3307324		1864344		133632		68973		280891		273409		590488		28606		66981		0.56				214465		8233		5273		17484		16056		21		0.011		0.120		0.024		0.405		0.024		0.308

		1,992		3756137		2181388		145312		75592		308180		287160		655347		31158		72000		0.58				317044		11680		6619		27289		13751		22		0.017		0.137		0.020		0.425		0.030		0.338

		1,993		4380063		2619852		159900		84254		354290		305511		743320		33703		79233		0.60				438464		14588		8662		46110		18351		23		0.023		0.160		0.027		0.452		0.039		0.376

		1,994		4711206		2861640		166424		87545		374473		313771		788786		35495		83072		0.61				241788		6524		3291		20183		8260		24		0.013		0.173		0.012		0.464		0.015		0.391

		1,995		4985331		3058511		173051		90197		397743		321421		819922		37272		87214		0.61				196871		6627		2652		23270		7650		25		0.010		0.183		0.011		0.476		0.012		0.403

		1,996		5317565		3274156		182694		94978		442788		333269		854150		40212		95318		0.62				215645		9643		4781		45045		11848		26		0.011		0.194		0.018		0.493		0.021		0.424

		1,997		5810081		3570105		197057		101896		529838		353586		905121		45327		107151		0.61				295949		14363		6918		87050		20317		27		0.016		0.210		0.030		0.523		0.031		0.455

		1,998		6264084		3838288		211495		108361		626004		371163		940935		49925		117913		0.61				268183		14438		6465		96166		17577		28		0.014		0.224		0.026		0.549		0.029		0.484

		1999		6626885		4072326		221683		112186		692935		378967		975746		52105		120937		0.61				234038		10188		3825		66931		7804		29		0.012		0.236		0.012		0.561		0.017		0.501

		2000		7161379		4422180		235885		118454		794459		394283		1011284		55677		129157		0.62				349854		14202		6268		101524		15316		30		0.018		0.254		0.023		0.584		0.028		0.529

		2001		7342888		4534803		239381		119306		833175		396493		1031221		57490		131019		0.62				112623		3496		852		38716		2210		31		0.006		0.260		0.003		0.587		0.004		0.533

		2002		7475043		4600140		241700		120097		875381		399025		1046907		58790		133003		0.62				65337		2319		791		42206		2532		32		0.003		0.264		0.004		0.591		0.004		0.536

		2003				5713912.4		247246		126785		897661		419157												1113772		5546		6688		22280		20132				0.058		0.322		0.030		0.620		0.030		0.566

		2004				6139806		255896		131201		953328		430814												425894		8650		4416		55667		11657				0.022		0.344		0.017		0.638		0.020		0.586

		2005				6583036		264546		135617		1008995		442471												443230		8650		4416		55667		11657				0.023		0.368		0.017		0.655		0.020		0.606

		2006				7043602.4		273196		140034		1064662		454128												460566		8650		4416		55667		11657				0.024		0.392		0.017		0.672		0.020		0.625

		2007				7521505.2		281846		144450		1120329		465785												477903		8650		4416		55667		11657				0.025		0.417		0.017		0.689		0.020		0.645

		2008				8016744.4		290496		148867		1175996		477442												495239		8650		4416		55667		11657				0.026		0.443		0.017		0.707		0.020		0.665

		2009				8529320		299146		153283		1231663		489099												512576		8650		4416		55667		11657				0.027		0.470		0.017		0.724		0.020		0.684

		2010				9059232		307796		157699		1287330		500756												529912		8650		4416		55667		11657				0.028		0.497		0.017		0.741		0.020		0.704

		2011				9606480.4		316446		162116		1342997		512413												547248		8650		4416		55667		11657				0.029		0.526		0.017		0.758		0.020		0.724

		2012				10171065.2		325096		166532		1398664		524070												564585		8650		4416		55667		11657				0.030		0.556		0.017		0.776		0.020		0.744

		2013				10752986.4		333746		170949		1454331		535727												581921		8650		4416		55667		11657				0.030		0.586		0.017		0.793		0.020		0.763

		2014				11352244		342396		175365		1509998		547384												599258		8650		4416		55667		11657				0.031		0.617		0.017		0.810		0.020		0.783

		2015				11968838		351046		179781		1565665		559041												616594		8650		4416		55667		11657				0.032		0.650		0.017		0.827		0.020		0.803

		2016				12602768.4		359696		184198		1621332		570698												633930		8650		4416		55667		11657				0.033		0.683		0.017		0.845		0.020		0.823

		2017				13254035.2		368346		188614		1676999		582355												651267		8650		4416		55667		11657				0.034		0.717		0.017		0.862		0.020		0.842

		2018				13922638.4		376996		193031		1732666		594012												668603		8650		4416		55667		11657				0.035		0.752		0.017		0.879		0.020		0.862

		2019				14608578		385646		197447		1788333		605669												685940		8650		4416		55667		11657				0.036		0.788		0.017		0.896		0.020		0.882

		2020				15311854		394296		201863		1844000		617326												703276		8650		4416		55667		11657				0.037		0.825		0.017		0.914		0.020		0.901

		2021				16032466.4		402946		206280		1899667		628983												720612		8650		4416		55667		11657				0.038		0.863		0.017		0.931		0.020		0.921

		2022				16770415.2		411596		210696		1955334		640640												737949		8650		4416		55667		11657				0.039		0.901		0.017		0.948		0.020		0.941

		2023				17525700.4		420246		215113		2011001		652297												755285		8650		4416		55667		11657				0.040		0.941		0.017		0.965		0.020		0.961

		2024				18298322		428896		219529		2066668		663954												772622		8650		4416		55667		11657				0.040		0.981		0.017		0.983		0.020		0.980

		2025				19088280		437546		223945		2122335		675611												789958		8650		4416		55667		11657				0.041		1.023		0.017		1.000		0.020		1.000
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Sayfa1

		yıllar		toplam				otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon		motorsiklet		özel taşıtlar		iş makinaları

		1,966		231,977				91,469		10,913		12,041		31,462		47,931		32,099		3,610		2,452		0.39

		1,967		284,194				112,367		16,008		13,332		39,927		56,889		39,647		3,641		2,383		0.40

		1,968		318,768				125,375		18,967		13,948		43,441		62,616		47,062		4,033		3,326		0.39

		1,969		354,398				137,345		20,540		15,529		48,655		69,478		52,959		4,568		5,324		0.39

		1,970		369,808				137,771		20,916		15,980		52,152		70,730		60,994		5,070		6,195		0.37

		1,971		403,880				153,676		22,380		17,140		57,011		73,433		68,417		5,349		6,474		0.38

		1,972		460,087				187,272		25,559		18,504		62,796		78,920		74,402		5,747		6,887		0.41

		1,973		543,318				240,360		30,055		20,011		71,043		86,780		80,860		6,420		7,789		0.44

		1,974		647,947				313,160		34,122		21,404		81,025		95,309		86,028		7,338		9,561		0.48

		1,975		785,920				403,546		40,623		23,763		98,579		108,384		91,421		8,450		11,157		0.51

		1,976		920,141				488,894		46,066		25,388		116,861		122,176		96,984		9,224		14,548		0.53

		1,977		1,042,239				560,424		51,999		27,096		134,213		138,093		102,127		10,137		18,150		0.54

		1,978		1,142,561				624,438		56,836		28,559		144,695		146,551		109,890		10,698		20,894		0.55																				bin kişiye düşen araç sayısı

		1,979		1,247,834				688,687		61,596		30,634		155,278		157,095		120,378		11,291		22,875		0.55		yolcu		yük		taşıt		yolcu		yuk		taşıt								otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon

		1,980		1,344,254		1		742,252		64,707		32,783		165,821		164,893		137,931		11,777		24,090		0.55		839742		330714		1170456		8.40		33.07		11.70		1980				44.74		17		1.45		0.73		3.71		3.69				4.48

		1,981		1,420,688		2		776,432		66,514		33,839		172,269		172,372		160,557		12,459		26,246		0.55		876785		344641		1221426		8.77		34.46		12.21		1981				45.86		17		1.45		0.74		3.76		3.76				4.51

		1,982		1,502,370		3		811,465		69,598		35,432		178,762		180,772		182,795		13,386		30,160		0.54		916495		359534		1276029		9.16		35.95		12.76		1982				47.00		17		1.48		0.75		3.80		3.85				4.54

		1,983		1,610,681		4		856,350		73,585		38,478		186,427		190,277		217,327		14,705		33,532		0.53		968413		376704		1345117		9.68		37.67		13.45		1983				48.18		18		1.53		0.80		3.87		3.95				4.59

		1,984		1,751,834		5		919,577		80,697		43,638		198,106		197,721		256,338		16,312		39,445		0.52		1043912		395827		1439739		10.44		39.58		14.40		1984				49.38		19		1.63		0.88		4.01		4.00				4.64

		1,985		1,888,767		6		983,444		87,951		47,119		212,505		205,496		289,052		17,639		45,561		0.52		1118514		418001		1536515		11.19		41.80		15.37		1985				50.66		19		1.74		0.93		4.19		4.06				4.63

		1,986		2,075,408		7		1,087,234		97,917		50,798		224,755		217,111		327,326		19,448		50,819		0.52		1235949		441866		1677815		12.36		44.19		16.78		1986				51.78		21		1.89		0.98		4.34		4.19				4.84

		1,987		2,258,500		8		1,193,021		106,314		53,554		233,480		225,872		369,894		21,236		55,129		0.53		1352889		459352		1812241		13.53		45.94		18.12		1987				52.92		23		2.01		1.01		4.41		4.27				5.11

		1,988		2,456,688		9		1,310,257		112,885		56,172		240,718		234,166		420,889		23,301		58,300		0.53		1479314		474884		1954198		14.79		47.49		19.54		1988				54.08		24		2.09		1.04		4.45		4.33				5.44

		1,989		2,659,778		10		1,434,830		118,026		58,859		248,567		241,392		472,853		25,060		60,191		0.54		1611715		489959		2101674		16.12		49.00		21.02		1989				55.27		26		2.14		1.06		4.50		4.37				5.77

		1,990		2,981,222		11		1,649,879		125,399		63,700		263,407		257,353		531,941		26,519		63,024		0.55		1838978		520760		2359738		18.39		52.08		23.60		1990				56.47		29		2.22		1.13		4.66		4.56				6.26

		1,991		3,307,324		12		1,864,344		133,632		68,973		280,891		273,409		590,488		28,606		66,981		0.56		2066949		554300		2621249		20.67		55.43		26.21		1991				57.50		32		2.32		1.20		4.88		4.75				6.64

		1,992		3,756,137		13		2,181,388		145,312		75,592		308,180		287,160		655,347		31,158		72,000		0.58		2402292		595340		2997632		24.02		59.53		29.98		1992				58.55		37		2.48		1.29		5.26		4.90				7.08

		1,993		4,380,063		14		2,619,852		159,900		84,254		354,290		305,511		743,320		33,703		79,233		0.60		2864006		659801		3523807		28.64		65.98		35.24		1993				59.61		44		2.68		1.41		5.94		5.12				7.39

		1,994		4,711,206		15		2,861,640		166,424		87,545		374,473		313,771		788,786		35,495		83,072		0.61		3115609		688244		3803853		31.16		68.82		38.04		1994				60.70		47		2.74		1.44		6.17		5.17				7.64

		1,995		4,985,331		16		3,058,511		173,051		90,197		397,743		321,421		819,922		37,272		87,214		0.61		3321759		719164		4040923		33.22		71.92		40.41		1995				61.81		49		2.80		1.46		6.44		5.20				7.69

		1,996		5,317,565		17		3,274,156		182,694		94,978		442,788		333,269		854,150		40,212		95,318		0.62		3551828		776057		4327885		35.52		77.61		43.28		1996				62.93		52		2.90		1.51		7.04		5.30				7.39

		1,997		5,810,081		18		3,570,105		197,057		101,896		529,838		353,586		905,121		45,327		107,151		0.61		3869058		883424		4752482		38.69		88.34		47.52		1997				64.08		56		3.08		1.59		8.27		5.52				6.74

		1,998		6,264,084		19		3,838,288		211,495		108,361		626,004		371,163		940,935		49,925		117,913		0.61		4158144		997167		5155311		41.58		99.72		51.55		1998				65.24		59		3.24		1.66		9.59		5.69				6.13

		1999		6,626,885		20		4,072,326		221,683		112,186		692,935		378,967		975,746		52,105		120,937		0.61		4406195		1071902		5478097		44.06		107.19		54.78		1999				66.43		61		3.34		1.69		10.43		5.70				5.88

		2000		7,161,379		21		4,422,180		235,885		118,454		794,459		394,283		1,011,284		55,677		129,157		0.62		4776519		1188742		5965261		47.77		118.87		59.65		2000				67.64		65		3.49		1.75		11.75		5.83				5.57

		2001				22		4,914,134		229,946		117,952		786,327		395,843										5262032		1182170		6444202		52.62		118.22		64.44		2001				68.88		71		3.34		1.71		11.42		5.75				6.25

		2002				23		5,305,355		238,596		122,368		841,994		407,500										5666319		1249494		6915813		56.66		124.95		69.16		2002				69.96		76		3.41		1.75		12.03		5.82				6.30

		2003				24		5,713,912		247,246		126,785		897,661		419,157										6087943		1316818		7404761		60.88		131.68		74.05		2003				71.07		80		3.48		1.78		12.63		5.90				6.37

		2004				25		6,139,806		255,896		131,201		953,328		430,814										6526903		1384142		7911045		65.27		138.41		79.11		2004				72.19		85		3.54		1.82		13.21		5.97				6.44

		2005				26		6,583,036		264,546		135,617		1,008,995		442,471										6983199		1451466		8434665		69.83		145.15		84.35		2005				73.33		90		3.61		1.85		13.76		6.03				6.52

		2006				27		7,043,602		273,196		140,034		1,064,662		454,128										7456832		1518790		8975622		74.57		151.88		89.76		2006				74.34		95		3.67		1.88		14.32		6.11				6.62

		2007				28		7,521,505		281,846		144,450		1,120,329		465,785										7947801		1586114		9533915		79.48		158.61		95.34		2007				75.37		100		3.74		1.92		14.86		6.18				6.71

		2008				29		8,016,744		290,496		148,867		1,175,996		477,442										8456107		1653438		10109545		84.56		165.34		101.10		2008				76.41		105		3.80		1.95		15.39		6.25				6.82

		2009				30		8,529,320		299,146		153,283		1,231,663		489,099										8981749		1720762		10702511		89.82		172.08		107.03		2009				77.46		110		3.86		1.98		15.90		6.31				6.93

		2010				31		9,059,232		307,796		157,699		1,287,330		500,756										9524727		1788086		11312813		95.25		178.81		113.13		2010				78.53		115		3.92		2.01		16.39		6.38				7.04

		2011				32		9,606,480		316,446		162,116		1,342,997		512,413										10085042		1855410		11940452		100.85		185.54		119.40		2011				79.46		121		3.98		2.04		16.90		6.45				7.15

		2012				33		10,171,065		325,096		166,532		1,398,664		524,070										10662693		1922734		12585427		106.63		192.27		125.85		2012				80.40		127		4.04		2.07		17.40		6.52				7.27

		2013				34		10,752,986		333,746		170,949		1,454,331		535,727										11257681		1990058		13247739		112.58		199.01		132.48		2013				81.35		132		4.10		2.10		17.88		6.59				7.39

		2014				35		11,352,244		342,396		175,365		1,509,998		547,384										11870005		2057382		13927387		118.70		205.74		139.27		2014				82.31		138		4.16		2.13		18.35		6.65				7.52

		2015				36		11,968,838		351,046		179,781		1,565,665		559,041										12499665		2124706		14624371		125.00		212.47		146.24		2015				83.28		144		4.22		2.16		18.80		6.71				7.64

		2016				37		12,602,768		359,696		184,198		1,621,332		570,698										13146662		2192030		15338692		131.47		219.20		153.39		2016				84.09		150		4.28		2.19		19.28		6.79				7.77

		2017				38		13,254,035		368,346		188,614		1,676,999		582,355										13810995		2259354		16070349		138.11		225.94		160.70		2017				84.92		156		4.34		2.22		19.75		6.86				7.90

		2018				39		13,922,638		376,996		193,031		1,732,666		594,012										14492665		2326678		16819343		144.93		232.67		168.19		2018				85.75		162		4.40		2.25		20.21		6.93				8.04

		2019				40		14,608,578		385,646		197,447		1,788,333		605,669										15191671		2394002		17585673		151.92		239.40		175.86		2019				86.59		169		4.45		2.28		20.65		6.99				8.17

		2020				41		15,311,854		394,296		201,863		1,844,000		617,326										15908013		2461326		18369339		159.08		246.13		183.69		2020				87.44		175		4.51		2.31		21.09		7.06				8.30

		2021				42		16,032,466		402,946		206,280		1,899,667		628,983										16641692		2528650		19170342		166.42		252.87		191.70		2021				88.14		182		4.57		2.34		21.55		7.14				8.44

		2022				43		16,770,415		411,596		210,696		1,955,334		640,640										17392707		2595974		19988681		173.93		259.60		199.89		2022				88.84		189		4.63		2.37		22.01		7.21				8.58

		2023				44		17,525,700		420,246		215,113		2,011,001		652,297										18161059		2663298		20824357		181.61		266.33		208.24		2023				89.55		196		4.69		2.40		22.46		7.28				8.71

		2024				45		18,298,322		428,896		219,529		2,066,668		663,954										18946747		2730622		21677369		189.47		273.06		216.77		2024				90.27		203		4.75		2.43		22.89		7.36				8.85

		2025				46		19,088,280		437,546		223,945		2,122,335		675,611										19749771		2797946		22547717		197.50		279.79		225.48		2025				90.99		210		4.81		2.46		23.32		7.42				8.99
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		yıllar		toplam		otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon		motorsiklet		özel taşıtlar		iş makinaları

		1,966		231977		91469		10913		12041		31462		47931		32099		3610		2452		0.39

		1,967		284194		112367		16008		13332		39927		56889		39647		3641		2383		0.40		yaşlarına göre araç sayıları

		1,968		318768		125375		18967		13948		43441		62616		47062		4033		3326		0.39

		1,969		354398		137345		20540		15529		48655		69478		52959		4568		5324		0.39				otomobil		minibüs		otobüs		kamyonet		kamyon				otomobil				kamyon				otobüs

		1,970		369808		137771		20916		15980		52152		70730		60994		5070		6195		0.37				137771		20916		15980		52152		70730		0		0.007		0.030		0.105		0.105		0.071		0.071

		1,971		403880		153676		22380		17140		57011		73433		68417		5349		6474		0.38				15905		1464		1160		4859		2703		1		0.001		0.031		0.004		0.109		0.005		0.077

		1,972		460087		187272		25559		18504		62796		78920		74402		5747		6887		0.41				33596		3179		1364		5785		5487		2		0.002		0.033		0.008		0.117		0.006		0.083

		1,973		543318		240360		30055		20011		71043		86780		80860		6420		7789		0.44				53088		4496		1507		8247		7860		3		0.003		0.035		0.012		0.128		0.007		0.089

		1,974		647947		313160		34122		21404		81025		95309		86028		7338		9561		0.48				72800		4067		1393		9982		8529		4		0.004		0.039		0.013		0.141		0.006		0.096

		1,975		785920		403546		40623		23763		98579		108384		91421		8450		11157		0.51				90386		6501		2359		17554		13075		5		0.005		0.044		0.019		0.160		0.011		0.106

		1,976		920141		488894		46066		25388		116861		122176		96984		9224		14548		0.53				85348		5443		1625		18282		13792		6		0.004		0.048		0.020		0.181		0.007		0.113

		1,977		1042239		560424		51999		27096		134213		138093		102127		10137		18150		0.54				71530		5933		1708		17352		15917		7		0.004		0.052		0.024		0.204		0.008		0.121

		1,978		1142561		624438		56836		28559		144695		146551		109890		10698		20894		0.55				64014		4837		1463		10482		8458		8		0.003		0.055		0.013		0.217		0.007		0.128

		1,979		1247834		688687		61596		30634		155278		157095		120378		11291		22875		0.55				64249		4760		2075		10583		10544		9		0.003		0.059		0.016		0.233		0.009		0.137

		1,980		1344254		742252		64707		32783		165821		164893		137931		11777		24090		0.55				53565		3111		2149		10543		7798		10		0.003		0.062		0.012		0.244		0.010		0.146

		1,981		1420688		776432		66514		33839		172269		172372		160557		12459		26246		0.55				34180		1807		1056		6448		7479		11		0.002		0.063		0.011		0.255		0.005		0.151

		1,982		1502370		811465		69598		35432		178762		180772		182795		13386		30160		0.54				35033		3084		1593		6493		8400		12		0.002		0.065		0.012		0.268		0.007		0.158

		1,983		1610681		856350		73585		38478		186427		190277		217327		14705		33532		0.53				44885		3987		3046		7665		9505		13		0.002		0.068		0.014		0.282		0.014		0.172

		1,984		1751834		919577		80697		43638		198106		197721		256338		16312		39445		0.52				63227		7112		5160		11679		7444		14		0.003		0.071		0.011		0.293		0.023		0.195

		1,985		1888767		983444		87951		47119		212505		205496		289052		17639		45561		0.52				63867		7254		3481		14399		7775		15		0.003		0.074		0.012		0.304		0.016		0.210

		1,986		2075408		1087234		97917		50798		224755		217111		327326		19448		50819		0.52				103790		9966		3679		12250		11615		16		0.005		0.080		0.017		0.321		0.016		0.227

		1,987		2258500		1193021		106314		53554		233480		225872		369894		21236		55129		0.53				105787		8397		2756		8725		8761		17		0.006		0.085		0.013		0.334		0.012		0.239

		1,988		2456688		1310257		112885		56172		240718		234166		420889		23301		58300		0.53				117236		6571		2618		7238		8294		18		0.006		0.091		0.012		0.347		0.012		0.251

		1,989		2659778		1434830		118026		58859		248567		241392		472853		25060		60191		0.54				124573		5141		2687		7849		7226		19		0.007		0.098		0.011		0.357		0.012		0.263

		1,990		2981222		1649879		125399		63700		263407		257353		531941		26519		63024		0.55				215049		7373		4841		14840		15961		20		0.011		0.109		0.024		0.381		0.022		0.284

		1,991		3307324		1864344		133632		68973		280891		273409		590488		28606		66981		0.56				214465		8233		5273		17484		16056		21		0.011		0.120		0.024		0.405		0.024		0.308

		1,992		3756137		2181388		145312		75592		308180		287160		655347		31158		72000		0.58				317044		11680		6619		27289		13751		22		0.017		0.137		0.020		0.425		0.030		0.338

		1,993		4380063		2619852		159900		84254		354290		305511		743320		33703		79233		0.60				438464		14588		8662		46110		18351		23		0.023		0.160		0.027		0.452		0.039		0.376

		1,994		4711206		2861640		166424		87545		374473		313771		788786		35495		83072		0.61				241788		6524		3291		20183		8260		24		0.013		0.173		0.012		0.464		0.015		0.391

		1,995		4985331		3058511		173051		90197		397743		321421		819922		37272		87214		0.61				196871		6627		2652		23270		7650		25		0.010		0.183		0.011		0.476		0.012		0.403

		1,996		5317565		3274156		182694		94978		442788		333269		854150		40212		95318		0.62				215645		9643		4781		45045		11848		26		0.011		0.194		0.018		0.493		0.021		0.424

		1,997		5810081		3570105		197057		101896		529838		353586		905121		45327		107151		0.61				295949		14363		6918		87050		20317		27		0.016		0.210		0.030		0.523		0.031		0.455

		1,998		6264084		3838288		211495		108361		626004		371163		940935		49925		117913		0.61				268183		14438		6465		96166		17577		28		0.014		0.224		0.026		0.549		0.029		0.484

		1999		6626885		4072326		221683		112186		692935		378967		975746		52105		120937		0.61				234038		10188		3825		66931		7804		29		0.012		0.236		0.012		0.561		0.017		0.501

		2000		7161379		4422180		235885		118454		794459		394283		1011284		55677		129157		0.62				349854		14202		6268		101524		15316		30		0.018		0.254		0.023		0.584		0.028		0.529

		2001		7342888		4534803		239381		119306		833175		396493		1031221		57490		131019		0.62				112623		3496		852		38716		2210		31		0.006		0.260		0.003		0.587		0.004		0.533

		2002		7475043		4600140		241700		120097		875381		399025		1046907		58790		133003		0.62				65337		2319		791		42206		2532		32		0.003		0.264		0.004		0.591		0.004		0.536

		2003				5713912.4		247246		126785		897661		419157												1113772		5546		6688		22280		20132				0.058		0.322		0.030		0.620		0.030		0.566

		2004				6139806		255896		131201		953328		430814												425894		8650		4416		55667		11657				0.022		0.344		0.017		0.638		0.020		0.586

		2005				6583036		264546		135617		1008995		442471												443230		8650		4416		55667		11657				0.023		0.368		0.017		0.655		0.020		0.606

		2006				7043602.4		273196		140034		1064662		454128												460566		8650		4416		55667		11657				0.024		0.392		0.017		0.672		0.020		0.625

		2007				7521505.2		281846		144450		1120329		465785												477903		8650		4416		55667		11657				0.025		0.417		0.017		0.689		0.020		0.645

		2008				8016744.4		290496		148867		1175996		477442												495239		8650		4416		55667		11657				0.026		0.443		0.017		0.707		0.020		0.665

		2009				8529320		299146		153283		1231663		489099												512576		8650		4416		55667		11657				0.027		0.470		0.017		0.724		0.020		0.684

		2010				9059232		307796		157699		1287330		500756												529912		8650		4416		55667		11657				0.028		0.497		0.017		0.741		0.020		0.704

		2011				9606480.4		316446		162116		1342997		512413												547248		8650		4416		55667		11657				0.029		0.526		0.017		0.758		0.020		0.724

		2012				10171065.2		325096		166532		1398664		524070												564585		8650		4416		55667		11657				0.030		0.556		0.017		0.776		0.020		0.744

		2013				10752986.4		333746		170949		1454331		535727												581921		8650		4416		55667		11657				0.030		0.586		0.017		0.793		0.020		0.763

		2014				11352244		342396		175365		1509998		547384												599258		8650		4416		55667		11657				0.031		0.617		0.017		0.810		0.020		0.783

		2015				11968838		351046		179781		1565665		559041												616594		8650		4416		55667		11657				0.032		0.650		0.017		0.827		0.020		0.803

		2016				12602768.4		359696		184198		1621332		570698												633930		8650		4416		55667		11657				0.033		0.683		0.017		0.845		0.020		0.823

		2017				13254035.2		368346		188614		1676999		582355												651267		8650		4416		55667		11657				0.034		0.717		0.017		0.862		0.020		0.842

		2018				13922638.4		376996		193031		1732666		594012												668603		8650		4416		55667		11657				0.035		0.752		0.017		0.879		0.020		0.862

		2019				14608578		385646		197447		1788333		605669												685940		8650		4416		55667		11657				0.036		0.788		0.017		0.896		0.020		0.882

		2020				15311854		394296		201863		1844000		617326												703276		8650		4416		55667		11657				0.037		0.825		0.017		0.914		0.020		0.901

		2021				16032466.4		402946		206280		1899667		628983												720612		8650		4416		55667		11657				0.038		0.863		0.017		0.931		0.020		0.921

		2022				16770415.2		411596		210696		1955334		640640												737949		8650		4416		55667		11657				0.039		0.901		0.017		0.948		0.020		0.941

		2023				17525700.4		420246		215113		2011001		652297												755285		8650		4416		55667		11657				0.040		0.941		0.017		0.965		0.020		0.961

		2024				18298322		428896		219529		2066668		663954												772622		8650		4416		55667		11657				0.040		0.981		0.017		0.983		0.020		0.980

		2025				19088280		437546		223945		2122335		675611												789958		8650		4416		55667		11657				0.041		1.023		0.017		1.000		0.020		1.000
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Sayfa1

				1		2		3		4		5		6		7		8		9		10

		1983		12		56		338		911		1159		1243		1853		1466		2182		6470		15690

		1984		13		58		351		947		1205		1293		1927		1525		2269		6729		16317

		1985		13		61		365		986		1253		1344		2005		1585		2359		6998		16969

		1986		1.24		13.3		197		694		1132		963		1852		2045		2575		9482		18955

		1987		2.49		16.6		166		656		964		1026		1712		2307		2495		11579		20924

		1988		2.38		12.9		154		742		753		924		2300		1486		2793		13154		22321

		1989		1.88		11.4		156		621		834		834		2105		2134		2379		15118		24194

		1990		2.56		13.3		113		580		782		746		2363		2273		2572		15138		24583

		1991		3.26		6.57		98.3		630		770		944		2514		1949		3410		13361		23686

		1992		4.17		3.74		105.7		591		761		947		2350		1876		3329		14960		24928

		1993		4.88		5.82		86.8		407		814		1204		2030		1933		3708		16984		27178

		1994		4.33		4.5		117.8		455		673		1055		2582		1729		3382		17805		27808

		1995		6.08		3.33		90.6		453		567		989		2141		1770		3882		21088		30990

		1996		2		4		100		379		631		915		1694		1960		4264		24110		34059

		1997		1		5		66		454		493		992		2138		1632		4545		26925		37251

		1998		2		6		78		318		496		655		1974		2191		3803		30334		39857

		1999		1		5		33		307		481		677		2008		2158		3800		30397		39867

		2000		2		5		34		292		446		539		2055		2136		3915		34792		44216

										250-499		500-749		750-999		1000-1499		1500-1999		2000-2999		3000+

		1983		0.00076		0.00357		0.02154		0.05806		0.07387		0.07922		0.11810		0.09344		0.13907		0.41236

		1984		0.00080		0.00355		0.02151		0.05804		0.07385		0.07924		0.11810		0.09346		0.13906		0.41239

		1985		0.00077		0.00359		0.02151		0.05811		0.07384		0.07920		0.11816		0.09341		0.13902		0.41240

		1986		0.00007		0.00070		0.01039		0.03661		0.05972		0.05081		0.09771		0.10789		0.13585		0.50025

		1987		0.00012		0.00079		0.00793		0.03135		0.04607		0.04903		0.08182		0.11026		0.11924		0.55338

		1988		0.00011		0.00058		0.00690		0.03324		0.03373		0.04140		0.10304		0.06657		0.12513		0.58930

		1989		0.00008		0.00047		0.00645		0.02567		0.03447		0.03447		0.08700		0.08820		0.09833		0.62486

		1990		0.00010		0.00054		0.00460		0.02359		0.03181		0.03035		0.09612		0.09246		0.10463		0.61579

		1991		0.00014		0.00028		0.00415		0.02660		0.03251		0.03985		0.10614		0.08228		0.14397		0.56409

		1992		0.00017		0.00015		0.00424		0.02371		0.03053		0.03799		0.09427		0.07526		0.13355		0.60014

		1993		0.00018		0.00021		0.00319		0.01498		0.02995		0.04430		0.07469		0.07113		0.13644		0.62493

		1994		0.00016		0.00016		0.00424		0.01636		0.02420		0.03794		0.09285		0.06218		0.12162		0.64029

		1995		0.00020		0.00011		0.00292		0.01462		0.01830		0.03191		0.06909		0.05712		0.12527		0.68048

		1996		0.00006		0.00012		0.00294		0.01113		0.01853		0.02687		0.04974		0.05755		0.12519		0.70789

		1997		0.00003		0.00013		0.00177		0.01219		0.01323		0.02663		0.05739		0.04381		0.12201		0.72280

		1998		0.00005		0.00015		0.00196		0.00798		0.01244		0.01643		0.04953		0.05497		0.09542		0.76107

		1999		0.00003		0.00013		0.00083		0.00770		0.01207		0.01698		0.05037		0.05413		0.09532		0.76246

		2000		0.00005		0.00011		0.00077		0.00660		0.01009		0.01219		0.04648		0.04831		0.08854		0.78686
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ortalama

		

		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		yolcu		yolcu		yük		yük		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

				ort		ort		ort		ort		min		max		min		max		min		max		min		max		min		max

		2001		184.52		164.10		52.11		51.79		184.63		184.40		165.78		162.42

		2002		189.54		177.16		55.32		55.15		189.29		189.78		178.38		175.93

		2003		194.64		190.91		58.73		58.68		194.01		195.26		191.51		190.32

		2004		199.82		205.39		62.35		62.36		198.77		200.86		205.16		205.62

		2005		205.08		220.62		66.18		66.22		203.59		206.58		219.35		221.89

		2006		209.90		236.72		70.06		70.21		207.93		211.88		234.17		239.26

		2007		214.80		253.61		74.16		74.37		212.30		217.29		249.52		257.70

		2008		219.76		271.34		78.50		78.73		216.72		222.81		265.41		277.26

		2009		224.81		289.92		83.07		83.27		221.17		228.44		281.83		298.00														Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

		2010		229.93		309.38		87.90		88.01		225.67		234.18		298.79		319.97														yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük

		2011		234.56		329.89		92.77		92.92		229.64		239.47		316.40		343.37		86.91		93.61		87.43		94.16		87.86		94.62		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98

		2012		239.26		351.35		97.89		98.03		233.64		244.87		334.56		368.15		88.44		96.42		89.51		97.59		90.41		98.56		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96

		2013		244.03		373.81		103.28		103.37		237.67		250.38		353.26		394.37		89.82		99.18		91.51		101.04		92.91		102.57		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94

		2014		248.86		397.30		108.94		108.93		241.73		255.99		372.49		422.11		91.05		101.87		93.40		104.51		95.35		106.66		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92

		2015		253.78		421.86		114.89		114.73		245.82		261.73		392.27		451.46		92.11		104.49		95.19		107.99		97.72		110.83		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9

		2016		258.16		447.70		120.87		120.74		249.35		266.97		412.74		482.66		92.97		106.98		96.83		111.43		99.99		115.02		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88

		2017		262.61		474.70		127.14		127.01		252.90		272.32		433.76		515.64		93.64		109.36		98.35		114.86		102.17		119.27		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86

		2018		267.12		502.92		133.70		133.54		256.47		277.78		455.32		550.52		94.12		111.61		99.73		118.27		104.27		123.58		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84

		2019		271.71		532.41		140.58		140.35		260.06		283.36		477.44		587.38		94.39		113.71		100.97		121.65		106.27		127.93		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82

		2020		276.36		563.22		147.77		147.45		263.66		289.05		500.10		626.33		94.45		115.63		102.07		124.98		108.17		132.33		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8

		2021		280.51		595.58		155.01		154.83		266.74		294.29		523.47		667.68		94.25		117.33		102.98		128.22		109.94		136.74		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78

		2022		284.73		629.39		162.57		162.52		269.83		299.64		547.40		711.38		93.82		118.80		103.72		131.38		111.59		141.17		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76

		2023		289.02		664.72		170.47		170.54		272.93		305.10		571.89		757.54		93.14		120.03		104.30		134.46		113.11		145.62		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74

		2024		293.37		701.63		178.71		178.90		276.04		310.69		596.93		806.32		92.21		120.97		104.69		137.42		114.51		150.07		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72

		2025		297.79		740.20		187.30		187.62		279.17		316.40		622.53		857.86		91.00		121.59		104.88		140.24		115.77		154.52		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7

								Katsayılar												farklar

								-4.6902602183												6.00		-0.69		5.49		-1.24		5.06		-1.70

								0.1168124731		182.45		192.15								9.59		1.62		8.52		0.45		7.62		-0.52

								0.2128185074												13.55		4.19		11.86		2.33		10.46		0.80

																				17.88		7.06		15.53		4.42		13.58		2.27

																				22.62		10.24		19.54		6.75		17.01		3.91

										50.1215798998		36.720308349								27.78		13.76		23.91		9.32		20.76		5.73

										42.5139133795		27.0151842476								33.37		17.65		28.66		12.15		24.84		7.74

										36.5484661193		19.5833792292								39.42		21.94		33.81		15.27		29.28		9.97

																				45.96		26.65		39.38		18.71		34.08		12.42

																				53.00		31.83		45.39		22.48		39.28		15.12

																				60.57		37.50		51.85		26.61		44.89		18.09

																				68.69		43.71		58.79		31.13		50.93		21.35

																				77.39		50.51		66.24		36.08		57.42		24.92

																				86.69		57.93		74.21		41.48		64.39		28.82						Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

																				96.62		66.03		82.74		47.38		71.85		33.10						yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük

																																				0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98

																																				0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96

																																				0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94

																																				0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92

																																				0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9

																																				0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88

																																				0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86

																																				0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84

																																				0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82

																																				0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8

																																				0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78

																																				0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76

																								yolcu		yolcu		yük		yük						0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74

																								min		max		min		max						0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72

																						2011		229.64		239.47		316.40		343.37						0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7

																						2012		233.64		244.87		334.56		368.15				Senaryo I

																						2013		237.67		250.38		353.26		394.37				Yolcu				Yük

																						2014		241.73		255.99		372.49		422.11				min		max		min		max

																						2015		245.82		261.73		392.27		451.46		2011		4.59		4.79		9.49		10.30

																						2016		249.35		266.97		412.74		482.66		2012		9.35		9.79		20.07		22.09

																						2017		252.90		272.32		433.76		515.64		2013		14.26		15.02		31.79		35.49

																						2018		256.47		277.78		455.32		550.52		2014		19.34		20.48		44.70		50.65

																						2019		260.06		283.36		477.44		587.38		2015		24.58		26.17		58.84		67.72

																						2020		263.66		289.05		500.10		626.33		2016		29.92		32.04		74.29		86.88

																						2021		266.74		294.29		523.47		667.68		2017		35.41		38.12		91.09		108.29

																						2022		269.83		299.64		547.40		711.38		2018		41.03		44.45		109.28		132.12

																						2023		272.93		305.10		571.89		757.54		2019		46.81		51.00		128.91		158.59

																						2024		276.04		310.69		596.93		806.32		2020		52.73		57.81		150.03		187.90

																						2025		279.17		316.40		622.53		857.86		2021		58.68		64.74		172.75		220.34

																																2022		64.76		71.91		197.07		256.10

																																2023		70.96		79.33		223.04		295.44

																																2024		77.29		86.99		250.71		338.66

																																2025		83.75		94.92		280.14		386.04

																																		Senaryo II

																																		Yolcu				Yük

																																		min		max		min		max

																																2011		3.67		3.83		7.59		8.24

																																2012		7.48		7.84		16.06		17.67

																																2013		11.41		12.02		25.43		28.39

																																2014		15.47		16.38		35.76		40.52

																																2015		19.67		20.94		47.07		54.18

																																2016		23.94		25.63		59.43		69.50

																																2017		28.32		30.50		72.87		86.63

																																2018		32.83		35.56		87.42		105.70

																																2019		37.45		40.80		103.13		126.87

																																2020		42.19		46.25		120.02		150.32

																																2021		46.95		51.79		138.20		176.27

																																2022		51.81		57.53		157.65		204.88

																																2023		56.77		63.46		178.43		236.35

																																2024		61.83		69.60		200.57		270.92

																																2025		67.00		75.94		224.11		308.83

																																		Senaryo III

																																		Yolcu				Yük

																																		min		max		min		max

																																2011		2.30		2.39		6.33		6.87

																																2012		4.67		4.90		13.38		14.73

																																2013		7.13		7.51		21.20		23.66

																																2014		9.67		10.24		29.80		33.77

																																2015		12.29		13.09		39.23		45.15

																																2016		14.96		16.02		49.53		57.92

																																2017		17.70		19.06		60.73		72.19

																																2018		20.52		22.22		72.85		88.08

																																2019		23.40		25.50		85.94		105.73

																																2020		26.37		28.90		100.02		125.27

																																2021		29.34		32.37		115.16		146.89

																																2022		32.38		35.96		131.38		170.73

																																2023		35.48		39.66		148.69		196.96

																																2024		38.65		43.50		167.14		225.77

																																2025		41.88		47.46		186.76		257.36
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vergiler

								geliştirilen modeller																								geçmiş gözlemler

		yıllar		taşıt-km		yolcu-km		ton-km		model																		taşıt-km		yolcu-km		ton-km

		2001		52.18		184.63		165.86		52.57																		15.34		73.13		37.51		15.43

		2002		55.46		189.29		178.54		55.73																		15.96		76.49		39.01		15.99

		2003		58.96		194.01		191.77		59.07																		16.60		80.01		40.57		16.57

		2004		62.67		198.77		205.53		62.59																		17.26		83.69		42.19		17.17

		2005		66.60		203.59		219.84		66.30																		17.95		87.54		43.88		17.80

		2006		70.60		207.93		234.78		70.39																		18.67		91.57		45.63		18.46

		2007		74.82		212.30		250.27		74.66																		20.85		93.59		54.02		20.56

		2008		79.29		216.72		266.31		79.13																		23.02		112.03		58.83		22.81

		2009		84.00		221.17		282.89		83.78																		24.55		128.20		65.46		25.35

		2010		88.98		225.67		300.01		88.62																		26.61		133.83		68.24		26.34

		2011		94.01		229.64		317.81		93.87																		27.04		134.99		65.71		25.81

		2012		99.31		233.64		336.16		99.31																		26.06		131.09		61.97		24.69

		2013		104.88		237.67		355.06		104.95																		28.51		142.17		67.70		26.72

		2014		110.74		241.73		374.51		110.77																		30.81		146.03		97.84		34.07

		2015		116.90		245.82		394.52		116.79																		31.25		140.74		95.02		33.08

		2016		123.10		249.35		415.23		123.25																		34.83		155.20		112.52		38.09

		2017		129.60		252.90		436.50		129.90																		37.49		154.84		123.67		40.70

		2018		136.41		256.47		458.33		136.76																		41.93		162.98		124.34		41.35

		2019		143.55		260.06		480.72		143.81																		44.86		166.66		135.27		44.15

		2020		151.02		263.66		503.67		151.06																		44.87		157.07		134.41		43.37

		2021		158.55		266.74		527.34		158.74																		49.83		163.39		141.82		45.50

		2022		166.41		269.83		551.58		166.63

		2023		174.63		272.93		576.39		174.72

		2024		183.20		276.04		601.77		183.02

		2025		192.15		279.17		627.72		191.52

																				Yıllar		yolcu				yük				taşıt

																						min		max		min		max		min		max

																				2001		184.63		184.40		165.78		162.42		52.05		52.18

																				2002		189.29		189.78		178.38		175.93		55.18		55.46

																				2003		194.01		195.26		191.51		190.32		58.50		58.96

																				2004		198.77		200.86		205.16		205.62		62.02		62.67

																				2005		203.59		206.58		219.35		221.89		65.75		66.60

																				2006		207.93		211.88		234.17		239.26		69.52		70.60

																				2007		212.30		217.29		249.52		257.70		73.51		74.82

																				2008		216.72		222.81		265.41		277.26		77.71		79.29

																				2009		221.17		228.44		281.83		298.00		82.14		84.00

																				2010		225.67		234.18		298.79		319.97		86.82		88.98

																				2011		229.64		239.47		316.40		343.37		91.52		94.01

																				2012		233.64		244.87		334.56		368.15		96.48		99.31

																				2013		237.67		250.38		353.26		394.37		101.68		104.88

																				2014		241.73		255.99		372.49		422.11		107.14		110.74

																				2015		245.82		261.73		392.27		451.46		112.88		116.90

																				2016		249.35		266.97		412.74		482.66		118.64		123.10

																				2017		252.90		272.32		433.76		515.64		124.68		129.60

																				2018		256.47		277.78		455.32		550.52		130.99		136.41

																				2019		260.06		283.36		477.44		587.38		137.60		143.55

																				2020		263.66		289.05		500.10		626.33		144.52		151.02

																				2021		266.74		294.29		523.47		667.68		151.47		158.55

																				2022		269.83		299.64		547.40		711.38		158.73		166.41

																				2023		272.93		305.10		571.89		757.54		166.31		174.63

																				2024		276.04		310.69		596.93		806.32		174.21		183.20

																				2025		279.17		316.40		622.53		857.86		182.45		192.15
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		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														a		b		c

				min		min		min		min																				-2.0895391075		0.03		0.2780362155

		2001		184.63		165.78		52.05		52.40		52.05		52.05		52.05														49.54

		2002		189.29		178.38		55.18		55.42		55.18		55.18		55.18														53.18

		2003		194.01		191.51		58.50		58.60		58.50		58.50		58.50														56.98

		2004		198.77		205.16		62.02		61.96		62.02		62.02		62.02														60.92

		2005		203.59		219.35		65.75		65.48		65.75		65.75		65.75														65.01

		2006		207.93		234.17		69.52		69.34		69.52		69.52		69.52														69.26

		2007		212.30		249.52		73.51		73.37		73.51		73.51		73.51														73.66

		2008		216.72		265.41		77.71		77.58		77.71		77.71		77.71														78.21

		2009		221.17		281.83		82.14		81.95		82.14		82.14		82.14		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III				82.91

		2010		225.67		298.79		86.82		86.49		86.82		86.82		86.82		yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük		87.75

		2011		229.64		316.40		91.52		91.40		89.41		89.81		89.87		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98		92.77

		2012		233.64		334.56		96.48		96.48		92.18		93.04		93.20		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96		97.94

		2013		237.67		353.26		101.68		101.74		94.78		96.17		96.46		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94		103.26

		2014		241.73		372.49		107.14		107.17		97.20		99.19		99.66		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92		108.73

		2015		245.82		392.27		112.88		112.78		99.42		102.09		102.77		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9		114.35

		2016		249.35		412.74		118.64		118.77		101.60		105.03		105.99		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88		120.15

		2017		252.90		433.76		124.68		124.95		103.55		107.83		109.10		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86		126.10

		2018		256.47		455.32		130.99		131.30		105.24		110.46		112.10		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84		132.20

		2019		260.06		477.44		137.60		137.84		106.67		112.90		114.97		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82		138.46

		2020		263.66		500.10		144.52		144.55		107.81		115.16		117.71		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8		144.87

		2021		266.74		523.47		151.47		151.65		108.80		117.37		120.47		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78		151.46

		2022		269.83		547.40		158.73		158.93		109.47		119.36		123.07		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76		158.20

		2023		272.93		571.89		166.31		166.40		109.80		121.12		125.50		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74		165.10

		2024		276.04		596.93		174.21		174.05		109.76		122.62		127.75		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72		172.16

		2025		279.17		622.53		182.45		181.89		109.36		123.86		129.80		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7		179.37

								Katsayılar																						49.12

								45.5912671253																						solversse

								-0.2674157673

								0.3388681428																		x1		x2		y

																										279.17		622.53		179.37		1.00

																												1.246		177.14		0.99		0.01

																												0.927		175.49		0.98		0.02

																												0.935		173.85		0.97		0.03

																												0.944		172.21		0.96		0.04

																												0.953		170.57		0.95		0.05

																												0.962		168.93		0.94		0.06

																												0.972		167.29		0.93		0.07

																												0.981		165.64		0.92		0.08

																												0.991		164.00		0.91		0.09

																												1.001		162.36		0.9		0.1

																												1.011		160.72		0.89		0.11

																												1.021		159.08		0.88		0.12

																												1.032		157.44		0.87		0.13

																												1.043		155.79		0.86		0.14

																												1.054		154.15		0.85		0.15

																												1.065		152.51		0.84		0.16

																												1.076		150.87		0.83		0.17

																												1.088		149.23		0.82		0.18

																												1.100		147.59		0.81		0.19

																												1.112		145.94		0.8		0.2

																												1.125		144.30		0.79		0.21

																												1.138		142.66		0.78		0.22

																												1.151		141.02		0.77		0.23

																												1.164		139.38		0.76		0.24

																												1.178		137.74		0.75		0.25

																												1.192		136.09		0.74		0.26

																												1.206		134.45		0.73		0.27

																												1.221		132.81		0.72		0.28

																												1.236		131.17		0.71		0.29

																												1.252		129.53		0.7		0.3

																												1.267		127.88		0.69		0.31

																												1.284		126.24		0.68		0.32

																												1.300		124.60		0.67		0.33

																												1.318		122.96		0.66		0.34

																												1.335		121.32		0.65		0.35

																												1.353		119.68		0.64		0.36

																												1.372		118.03		0.63		0.37

																												1.391		116.39		0.62		0.38

																												1.411		114.75		0.61		0.39

																												1.431		113.11		0.6		0.4

																												1.451		111.47		0.59		0.41

																												1.473		109.83		0.58		0.42

																												1.495		108.18		0.57		0.43

																												1.518		106.54		0.56		0.44

																												1.541		104.90		0.55		0.45

																												1.565		103.26		0.54		0.46

																												1.590		101.62		0.53		0.47

																												1.616		99.98		0.52		0.48

																												1.642		98.33		0.51		0.49

																												1.670		96.69		0.5		0.5





				MTV												MTV

		yıllar		toplanan vergi		taşıt-km		km başına vergi								toplanan vergi		yolcu-km		km başına vergi

		1994		3877626		31.25		0.416		29848						3877626		140.74		0.0923047135		29848

		1995		7610486		34.83		0.475		45952						7610486		155.20		0.1067113612		45952

		1996		16849233		37.49		0.549		81796						16849233		154.84		0.1330381284		81796

		1997		32540669		41.93		0.508		152805						32540669		162.98		0.1306643954		152805

		1998		65867404		44.86		0.560		262304						65867404		166.66		0.1506743991		262304

		1999		126123000		44.87		0.666		422152						126123000		157.07		0.1902058643		422152

		2000		201158000		49.83		0.644		626712						201158000		163.39		0.1964426806		626712

				TAV												TAV

		yıllar																yolcu-km

		1994		6985558		31.25		0.749		29848						6985558		140.74		0.1662872928		29848

		1995		14618506		34.83		0.913		45952						14618506		155.20		0.2049751716		45952

		1996		36318561		37.49		1.184		81796						36318561		154.84		0.2867639957		81796

		1997		77374821		41.93		1.208		152805						77374821		162.98		0.3106922666		152805

		1998		128180152		44.86		1.089		262304						128180152		166.66		0.2932173761		262304

		1999		185000000		44.87		0.977		422152						185000000		157.07		0.2789981597		422152

		2000		429577000		49.83		1.376		626712						429577000		163.39		0.4195073396		626712

				ATV												ATV

		yıllar																yolcu-km

		1994		46686223		31.25		5.005		29848						46686223		140.74		1.1113393708		29848

		1995		103199107		34.83		6.447		45952						103199107		155.20		1.4470189132		45952

		1996		303952857		37.49		9.911		81796						303952857		154.84		2.3999501464		81796

		1997		640821068		41.93		10.002		152805						640821068		162.98		2.5731645967		152805

		1998		1073652496		44.86		9.124		262304						1073652496		166.66		2.4560242974		262304

		1999		2248600000		44.87		11.870		422152						2248600000		157.07		3.3911095242		422152

		2000		3268774000		49.83		10.468		626712						3268774000		163.39		3.1921510797		626712

								6.170												1.3699313771

								7.836												1.758705446

								11.645												2.8197522705

								11.717												3.0145212587

								10.773												2.8999160726

								13.512												3.8603135482

								12.488												3.8081010999
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		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														a		b		c		d

				max		max		max		max																				206.2044748263		-780.9004776971		-0.2790412954		0.1673508523

		2001		184.40		162.42		52.18		51.55		52.18		52.18		52.18														51.2686847557

		2002		189.78		175.93		55.46		55.10		55.46		55.46		55.46														54.9831286181

		2003		195.26		190.32		58.96		58.82		58.96		58.96		58.96														58.8212328533

		2004		200.86		205.62		62.67		62.71		62.67		62.67		62.67														62.7907238199

		2005		206.58		221.89		66.60		66.77		66.60		66.60		66.60														66.8996919621

		2006		211.88		239.26		70.60		70.88		70.60		70.60		70.60														71.050340988

		2007		217.29		257.70		74.82		75.17		74.82		74.82		74.82														75.3644313653

		2008		222.81		277.26		79.29		79.67		79.29		79.29		79.29														79.851219882

		2009		228.44		298.00		84.00		84.37		84.00		84.00		84.00		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III				84.5204656399

		2010		234.18		319.97		88.98		89.29		88.98		88.98		88.98		yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük		89.3824634461

		2011		239.47		343.37		94.01		94.28		91.37		91.96		92.58		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98		94.3572211242

		2012		244.87		368.15		99.31		99.52		93.41		94.63		95.92		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96		99.553133559

		2013		250.38		394.37		104.88		105.00		95.40		97.32		99.32		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94		104.9823071581

		2014		255.99		422.11		110.74		110.73		97.31		99.99		102.77		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92		110.6575517531

		2015		261.73		451.46		116.90		116.74		99.14		102.66		106.27		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9		116.592425416

		2016		266.97		482.66		123.10		122.88		100.75		105.18		109.67		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88		122.7248916635

		2017		272.32		515.64		129.60		129.32		102.25		107.67		113.11		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86		129.1523493111

		2018		277.78		550.52		136.41		136.07		103.64		110.13		116.59		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84		135.8909394558

		2019		283.36		587.38		143.55		143.15		104.90		112.55		120.10		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82		142.9577710499

		2020		289.05		626.33		151.02		150.57		106.01		114.92		123.64		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8		150.3709822823

		2021		294.29		667.68		158.55		158.21		106.84		117.12		127.08		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78		158.0937266219

		2022		299.64		711.38		166.41		166.24		107.49		119.24		130.53		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76		166.2076516215

		2023		305.10		757.54		174.63		174.67		107.94		121.29		134.00		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74		174.7344649893

		2024		310.69		806.32		183.20		183.51		108.17		123.24		137.47		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72		183.6971993882

		2025		316.40		857.86		192.15		192.81		108.15		125.08		140.93		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7		193.1202970278

								Katsayılar

								-25.7691829632																						5.5336833095

								0.2886308971

								0.1483372456

																												316.40		857.86		193.12

																														0.821		191.54		0.99		0.01

																														0.659		190.26		0.98		0.02

																														0.659		188.99		0.97		0.03

																														0.659		187.72		0.96		0.04

																														0.659		186.45		0.95		0.05

																														0.659		185.17		0.94		0.06

																														0.659		183.90		0.93		0.07

																														0.659		182.63		0.92		0.08

																														0.659		181.35		0.91		0.09

																														0.659		180.08		0.9		0.1

																														0.659		178.81		0.89		0.11

																														0.659		177.54		0.88		0.12

																														0.659		176.26		0.87		0.13

																														0.659		174.99		0.86		0.14

				Yıllar		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														0.659		173.72		0.85		0.15

						maximum						minimum																		0.659		172.45		0.84		0.16

				2001		52.18		52.18		52.18		52.05		52.05		52.05														0.659		171.17		0.83		0.17

				2002		55.46		55.46		55.46		55.18		55.18		55.18														0.659		169.90		0.82		0.18

				2003		58.96		58.96		58.96		58.50		58.50		58.50														0.659		168.63		0.81		0.19

				2004		62.67		62.67		62.67		62.02		62.02		62.02														0.659		167.36		0.8		0.2

				2005		66.60		66.60		66.60		65.75		65.75		65.75														0.659		166.08		0.79		0.21

				2006		70.60		70.60		70.60		69.52		69.52		69.52														0.659		164.81		0.78		0.22

				2007		74.82		74.82		74.82		73.51		73.51		73.51														0.659		163.54		0.77		0.23

				2008		79.29		79.29		79.29		77.71		77.71		77.71														0.659		162.27		0.76		0.24

				2009		84.00		84.00		84.00		82.14		82.14		82.14														0.659		160.99		0.75		0.25

				2010		88.98		88.98		88.98		86.82		86.82		86.82														0.659		159.72		0.74		0.26

				2011		91.37		91.96		92.58		89.41		89.81		89.87														0.659		158.45		0.73		0.27

				2012		93.41		94.63		95.92		92.18		93.04		93.20														0.659		157.18		0.72		0.28

				2013		95.40		97.32		99.32		94.78		96.17		96.46														0.659		155.90		0.71		0.29

				2014		97.31		99.99		102.77		97.20		99.19		99.66														0.659		154.63		0.7		0.3

				2015		99.14		102.66		106.27		99.42		102.09		102.77														0.659		153.36		0.69		0.31

				2016		100.75		105.18		109.67		101.60		105.03		105.99														0.659		152.09		0.68		0.32

				2017		102.25		107.67		113.11		103.55		107.83		109.10														0.659		150.81		0.67		0.33

				2018		103.64		110.13		116.59		105.24		110.46		112.10														0.659		149.54		0.66		0.34

				2019		104.90		112.55		120.10		106.67		112.90		114.97														0.659		148.27		0.65		0.35

				2020		106.01		114.92		123.64		107.81		115.16		117.71														0.659		147.00		0.64		0.36

				2021		106.84		117.12		127.08		108.80		117.37		120.47														0.659		145.72		0.63		0.37

				2022		107.49		119.24		130.53		109.47		119.36		123.07														0.659		144.45		0.62		0.38

				2023		107.94		121.29		134.00		109.80		121.12		125.50														0.659		143.18		0.61		0.39

				2024		108.17		123.24		137.47		109.76		122.62		127.75														0.659		141.91		0.6		0.4

				2025		108.15		125.08		140.93		109.36		123.86		129.80														0.659		140.63		0.59		0.41

																														0.659		139.36		0.58		0.42

																														0.659		138.09		0.57		0.43

																														0.659		136.82		0.56		0.44

																														0.659		135.54		0.55		0.45

																														0.659		134.27		0.54		0.46

																														0.659		133.00		0.53		0.47

																														0.659		131.73		0.52		0.48

																														0.659		130.45		0.51		0.49

																														0.659		129.18		0.5		0.5
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ortalama

		

		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		yolcu		yolcu		yük		yük		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

				ort		ort		ort		ort		min		max		min		max		min		max		min		max		min		max

		2001		184.52		164.10		52.11		51.79		184.63		184.40		165.78		162.42

		2002		189.54		177.16		55.32		55.15		189.29		189.78		178.38		175.93

		2003		194.64		190.91		58.73		58.68		194.01		195.26		191.51		190.32

		2004		199.82		205.39		62.35		62.36		198.77		200.86		205.16		205.62

		2005		205.08		220.62		66.18		66.22		203.59		206.58		219.35		221.89

		2006		209.90		236.72		70.06		70.21		207.93		211.88		234.17		239.26

		2007		214.80		253.61		74.16		74.37		212.30		217.29		249.52		257.70

		2008		219.76		271.34		78.50		78.73		216.72		222.81		265.41		277.26

		2009		224.81		289.92		83.07		83.27		221.17		228.44		281.83		298.00														Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

		2010		229.93		309.38		87.90		88.01		225.67		234.18		298.79		319.97														yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük

		2011		234.56		329.89		92.77		92.92		229.64		239.47		316.40		343.37		86.91		93.61		87.43		94.16		87.86		94.62		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98

		2012		239.26		351.35		97.89		98.03		233.64		244.87		334.56		368.15		88.44		96.42		89.51		97.59		90.41		98.56		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96

		2013		244.03		373.81		103.28		103.37		237.67		250.38		353.26		394.37		89.82		99.18		91.51		101.04		92.91		102.57		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94

		2014		248.86		397.30		108.94		108.93		241.73		255.99		372.49		422.11		91.05		101.87		93.40		104.51		95.35		106.66		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92

		2015		253.78		421.86		114.89		114.73		245.82		261.73		392.27		451.46		92.11		104.49		95.19		107.99		97.72		110.83		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9

		2016		258.16		447.70		120.87		120.74		249.35		266.97		412.74		482.66		92.97		106.98		96.83		111.43		99.99		115.02		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88

		2017		262.61		474.70		127.14		127.01		252.90		272.32		433.76		515.64		93.64		109.36		98.35		114.86		102.17		119.27		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86

		2018		267.12		502.92		133.70		133.54		256.47		277.78		455.32		550.52		94.12		111.61		99.73		118.27		104.27		123.58		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84

		2019		271.71		532.41		140.58		140.35		260.06		283.36		477.44		587.38		94.39		113.71		100.97		121.65		106.27		127.93		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82

		2020		276.36		563.22		147.77		147.45		263.66		289.05		500.10		626.33		94.45		115.63		102.07		124.98		108.17		132.33		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8

		2021		280.51		595.58		155.01		154.83		266.74		294.29		523.47		667.68		94.25		117.33		102.98		128.22		109.94		136.74		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78

		2022		284.73		629.39		162.57		162.52		269.83		299.64		547.40		711.38		93.82		118.80		103.72		131.38		111.59		141.17		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76

		2023		289.02		664.72		170.47		170.54		272.93		305.10		571.89		757.54		93.14		120.03		104.30		134.46		113.11		145.62		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74

		2024		293.37		701.63		178.71		178.90		276.04		310.69		596.93		806.32		92.21		120.97		104.69		137.42		114.51		150.07		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72

		2025		297.79		740.20		187.30		187.62		279.17		316.40		622.53		857.86		91.00		121.59		104.88		140.24		115.77		154.52		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7

								Katsayılar												farklar

								-4.6902602183												6.00		-0.69		5.49		-1.24		5.06		-1.70

								0.1168124731		182.45		192.15								9.59		1.62		8.52		0.45		7.62		-0.52

								0.2128185074												13.55		4.19		11.86		2.33		10.46		0.80

																				17.88		7.06		15.53		4.42		13.58		2.27

																				22.62		10.24		19.54		6.75		17.01		3.91

										50.1215798998		36.720308349								27.78		13.76		23.91		9.32		20.76		5.73

										42.5139133795		27.0151842476								33.37		17.65		28.66		12.15		24.84		7.74

										36.5484661193		19.5833792292								39.42		21.94		33.81		15.27		29.28		9.97

																				45.96		26.65		39.38		18.71		34.08		12.42

																				53.00		31.83		45.39		22.48		39.28		15.12

																				60.57		37.50		51.85		26.61		44.89		18.09

																				68.69		43.71		58.79		31.13		50.93		21.35

																				77.39		50.51		66.24		36.08		57.42		24.92

																				86.69		57.93		74.21		41.48		64.39		28.82						Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III

																				96.62		66.03		82.74		47.38		71.85		33.10						yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük

																																				0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98

																																				0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96

																																				0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94

																																				0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92

																																				0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9

																																				0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88

																																				0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86

																																				0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84

																																				0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82

																																				0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8

																																				0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78

																																				0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76

																								yolcu		yolcu		yük		yük						0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74

																								min		max		min		max						0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72

																						2011		229.64		239.47		316.40		343.37						0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7

																						2012		233.64		244.87		334.56		368.15				Senaryo I

																						2013		237.67		250.38		353.26		394.37				Yolcu				Yük

																						2014		241.73		255.99		372.49		422.11				min		max		min		max

																						2015		245.82		261.73		392.27		451.46		2011		4.59		4.79		9.49		10.30

																						2016		249.35		266.97		412.74		482.66		2012		9.35		9.79		20.07		22.09

																						2017		252.90		272.32		433.76		515.64		2013		14.26		15.02		31.79		35.49

																						2018		256.47		277.78		455.32		550.52		2014		19.34		20.48		44.70		50.65

																						2019		260.06		283.36		477.44		587.38		2015		24.58		26.17		58.84		67.72

																						2020		263.66		289.05		500.10		626.33		2016		29.92		32.04		74.29		86.88

																						2021		266.74		294.29		523.47		667.68		2017		35.41		38.12		91.09		108.29

																						2022		269.83		299.64		547.40		711.38		2018		41.03		44.45		109.28		132.12

																						2023		272.93		305.10		571.89		757.54		2019		46.81		51.00		128.91		158.59

																						2024		276.04		310.69		596.93		806.32		2020		52.73		57.81		150.03		187.90

																						2025		279.17		316.40		622.53		857.86		2021		58.68		64.74		172.75		220.34

																																2022		64.76		71.91		197.07		256.10

																																2023		70.96		79.33		223.04		295.44

																																2024		77.29		86.99		250.71		338.66

																																2025		83.75		94.92		280.14		386.04

																																		Senaryo II

																																		Yolcu				Yük

																																		min		max		min		max

																																2011		3.67		3.83		7.59		8.24

																																2012		7.48		7.84		16.06		17.67

																																2013		11.41		12.02		25.43		28.39

																																2014		15.47		16.38		35.76		40.52

																																2015		19.67		20.94		47.07		54.18

																																2016		23.94		25.63		59.43		69.50

																																2017		28.32		30.50		72.87		86.63

																																2018		32.83		35.56		87.42		105.70

																																2019		37.45		40.80		103.13		126.87

																																2020		42.19		46.25		120.02		150.32

																																2021		46.95		51.79		138.20		176.27

																																2022		51.81		57.53		157.65		204.88

																																2023		56.77		63.46		178.43		236.35

																																2024		61.83		69.60		200.57		270.92

																																2025		67.00		75.94		224.11		308.83

																																		Senaryo III

																																		Yolcu				Yük

																																		min		max		min		max

																																2011		2.30		2.39		6.33		6.87

																																2012		4.67		4.90		13.38		14.73

																																2013		7.13		7.51		21.20		23.66

																																2014		9.67		10.24		29.80		33.77

																																2015		12.29		13.09		39.23		45.15

																																2016		14.96		16.02		49.53		57.92

																																2017		17.70		19.06		60.73		72.19

																																2018		20.52		22.22		72.85		88.08

																																2019		23.40		25.50		85.94		105.73

																																2020		26.37		28.90		100.02		125.27

																																2021		29.34		32.37		115.16		146.89

																																2022		32.38		35.96		131.38		170.73

																																2023		35.48		39.66		148.69		196.96

																																2024		38.65		43.50		167.14		225.77

																																2025		41.88		47.46		186.76		257.36
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vergiler

								geliştirilen modeller																								geçmiş gözlemler

		yıllar		taşıt-km		yolcu-km		ton-km		model																		taşıt-km		yolcu-km		ton-km

		2001		52.18		184.63		165.86		52.57																		15.34		73.13		37.51		15.43

		2002		55.46		189.29		178.54		55.73																		15.96		76.49		39.01		15.99

		2003		58.96		194.01		191.77		59.07																		16.60		80.01		40.57		16.57

		2004		62.67		198.77		205.53		62.59																		17.26		83.69		42.19		17.17

		2005		66.60		203.59		219.84		66.30																		17.95		87.54		43.88		17.80

		2006		70.60		207.93		234.78		70.39																		18.67		91.57		45.63		18.46

		2007		74.82		212.30		250.27		74.66																		20.85		93.59		54.02		20.56

		2008		79.29		216.72		266.31		79.13																		23.02		112.03		58.83		22.81

		2009		84.00		221.17		282.89		83.78																		24.55		128.20		65.46		25.35

		2010		88.98		225.67		300.01		88.62																		26.61		133.83		68.24		26.34

		2011		94.01		229.64		317.81		93.87																		27.04		134.99		65.71		25.81

		2012		99.31		233.64		336.16		99.31																		26.06		131.09		61.97		24.69

		2013		104.88		237.67		355.06		104.95																		28.51		142.17		67.70		26.72

		2014		110.74		241.73		374.51		110.77																		30.81		146.03		97.84		34.07

		2015		116.90		245.82		394.52		116.79																		31.25		140.74		95.02		33.08

		2016		123.10		249.35		415.23		123.25																		34.83		155.20		112.52		38.09

		2017		129.60		252.90		436.50		129.90																		37.49		154.84		123.67		40.70

		2018		136.41		256.47		458.33		136.76																		41.93		162.98		124.34		41.35

		2019		143.55		260.06		480.72		143.81																		44.86		166.66		135.27		44.15

		2020		151.02		263.66		503.67		151.06																		44.87		157.07		134.41		43.37

		2021		158.55		266.74		527.34		158.74																		49.83		163.39		141.82		45.50

		2022		166.41		269.83		551.58		166.63

		2023		174.63		272.93		576.39		174.72

		2024		183.20		276.04		601.77		183.02

		2025		192.15		279.17		627.72		191.52

																				Yıllar		yolcu				yük				taşıt

																						min		max		min		max		min		max

																				2001		184.63		184.40		165.78		162.42		52.05		52.18

																				2002		189.29		189.78		178.38		175.93		55.18		55.46

																				2003		194.01		195.26		191.51		190.32		58.50		58.96

																				2004		198.77		200.86		205.16		205.62		62.02		62.67

																				2005		203.59		206.58		219.35		221.89		65.75		66.60

																				2006		207.93		211.88		234.17		239.26		69.52		70.60

																				2007		212.30		217.29		249.52		257.70		73.51		74.82

																				2008		216.72		222.81		265.41		277.26		77.71		79.29

																				2009		221.17		228.44		281.83		298.00		82.14		84.00

																				2010		225.67		234.18		298.79		319.97		86.82		88.98

																				2011		229.64		239.47		316.40		343.37		91.52		94.01

																				2012		233.64		244.87		334.56		368.15		96.48		99.31

																				2013		237.67		250.38		353.26		394.37		101.68		104.88

																				2014		241.73		255.99		372.49		422.11		107.14		110.74

																				2015		245.82		261.73		392.27		451.46		112.88		116.90

																				2016		249.35		266.97		412.74		482.66		118.64		123.10

																				2017		252.90		272.32		433.76		515.64		124.68		129.60

																				2018		256.47		277.78		455.32		550.52		130.99		136.41

																				2019		260.06		283.36		477.44		587.38		137.60		143.55

																				2020		263.66		289.05		500.10		626.33		144.52		151.02

																				2021		266.74		294.29		523.47		667.68		151.47		158.55

																				2022		269.83		299.64		547.40		711.38		158.73		166.41

																				2023		272.93		305.10		571.89		757.54		166.31		174.63

																				2024		276.04		310.69		596.93		806.32		174.21		183.20

																				2025		279.17		316.40		622.53		857.86		182.45		192.15
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0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



maximum

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0				0

		0

		0

		0

		0



Model (2001-2025)

Gözlem (1980-2000)

ton-km (109)

taşıt-km (109)

ton-km taşıt-km İlişkisi
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		0

		0
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		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														a		b		c

				min		min		min		min																				-2.0895391075		0.03		0.2780362155

		2001		184.63		165.78		52.05		52.40		52.05		52.05		52.05														49.54

		2002		189.29		178.38		55.18		55.42		55.18		55.18		55.18														53.18

		2003		194.01		191.51		58.50		58.60		58.50		58.50		58.50														56.98

		2004		198.77		205.16		62.02		61.96		62.02		62.02		62.02														60.92

		2005		203.59		219.35		65.75		65.48		65.75		65.75		65.75														65.01

		2006		207.93		234.17		69.52		69.34		69.52		69.52		69.52														69.26

		2007		212.30		249.52		73.51		73.37		73.51		73.51		73.51														73.66

		2008		216.72		265.41		77.71		77.58		77.71		77.71		77.71														78.21

		2009		221.17		281.83		82.14		81.95		82.14		82.14		82.14		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III				82.91

		2010		225.67		298.79		86.82		86.49		86.82		86.82		86.82		yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük		87.75

		2011		229.64		316.40		91.52		91.40		89.41		89.81		89.87		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98		92.77

		2012		233.64		334.56		96.48		96.48		92.18		93.04		93.20		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96		97.94

		2013		237.67		353.26		101.68		101.74		94.78		96.17		96.46		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94		103.26

		2014		241.73		372.49		107.14		107.17		97.20		99.19		99.66		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92		108.73

		2015		245.82		392.27		112.88		112.78		99.42		102.09		102.77		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9		114.35

		2016		249.35		412.74		118.64		118.77		101.60		105.03		105.99		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88		120.15

		2017		252.90		433.76		124.68		124.95		103.55		107.83		109.10		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86		126.10

		2018		256.47		455.32		130.99		131.30		105.24		110.46		112.10		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84		132.20

		2019		260.06		477.44		137.60		137.84		106.67		112.90		114.97		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82		138.46

		2020		263.66		500.10		144.52		144.55		107.81		115.16		117.71		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8		144.87

		2021		266.74		523.47		151.47		151.65		108.80		117.37		120.47		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78		151.46

		2022		269.83		547.40		158.73		158.93		109.47		119.36		123.07		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76		158.20

		2023		272.93		571.89		166.31		166.40		109.80		121.12		125.50		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74		165.10

		2024		276.04		596.93		174.21		174.05		109.76		122.62		127.75		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72		172.16

		2025		279.17		622.53		182.45		181.89		109.36		123.86		129.80		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7		179.37

								Katsayılar																						49.12

								45.5912671253																						solversse

								-0.2674157673

								0.3388681428																		x1		x2		y

																										279.17		622.53		179.37		1.00

																												1.246		177.14		0.99		0.01

																												0.927		175.49		0.98		0.02

																												0.935		173.85		0.97		0.03

																												0.944		172.21		0.96		0.04

																												0.953		170.57		0.95		0.05

																												0.962		168.93		0.94		0.06

																												0.972		167.29		0.93		0.07

																												0.981		165.64		0.92		0.08

																												0.991		164.00		0.91		0.09

																												1.001		162.36		0.9		0.1

																												1.011		160.72		0.89		0.11

																												1.021		159.08		0.88		0.12

																												1.032		157.44		0.87		0.13

																												1.043		155.79		0.86		0.14

																												1.054		154.15		0.85		0.15

																												1.065		152.51		0.84		0.16

																												1.076		150.87		0.83		0.17

																												1.088		149.23		0.82		0.18

																												1.100		147.59		0.81		0.19

																												1.112		145.94		0.8		0.2

																												1.125		144.30		0.79		0.21

																												1.138		142.66		0.78		0.22

																												1.151		141.02		0.77		0.23

																												1.164		139.38		0.76		0.24

																												1.178		137.74		0.75		0.25

																												1.192		136.09		0.74		0.26

																												1.206		134.45		0.73		0.27

																												1.221		132.81		0.72		0.28

																												1.236		131.17		0.71		0.29

																												1.252		129.53		0.7		0.3

																												1.267		127.88		0.69		0.31

																												1.284		126.24		0.68		0.32

																												1.300		124.60		0.67		0.33

																												1.318		122.96		0.66		0.34

																												1.335		121.32		0.65		0.35

																												1.353		119.68		0.64		0.36

																												1.372		118.03		0.63		0.37

																												1.391		116.39		0.62		0.38

																												1.411		114.75		0.61		0.39

																												1.431		113.11		0.6		0.4

																												1.451		111.47		0.59		0.41

																												1.473		109.83		0.58		0.42

																												1.495		108.18		0.57		0.43

																												1.518		106.54		0.56		0.44

																												1.541		104.90		0.55		0.45

																												1.565		103.26		0.54		0.46

																												1.590		101.62		0.53		0.47

																												1.616		99.98		0.52		0.48

																												1.642		98.33		0.51		0.49

																												1.670		96.69		0.5		0.5





				MTV												MTV												zts												zys

		yıllar		toplanan vergi		taşıt-km		km başına vergi								toplanan vergi		yolcu-km		km başına vergi						yıllar		toplanan vergi		taşıt-km		km başına vergi								toplanan vergi		yolcu-km		km başına vergi

		1994		3877626		31.25		0.416		29848						3877626		140.74		0.0923047135		29848				1994		18000000		31.251		1.9297157886		29848						18000000		140.743		0.428479911		29848

		1995		7610486		34.83		0.475		45952						7610486		155.20		0.1067113612		45952				1995		29000000		34.833		1.8117684804		45952						29000000		155.202		0.4066270504		45952

		1996		16849233		37.49		0.549		81796						16849233		154.84		0.1330381284		81796				1996		27000000		37.492		0.8804264668		81796						27000000		154.836		0.213186527		81796

		1997		32540669		41.93		0.508		152805						32540669		162.98		0.1306643954		152805				1997		30000000		41.93		0.4682295592		152805						30000000		162.979		0.1204625468		152805

		1998		65867404		44.86		0.560		262304						65867404		166.66		0.1506743991		262304				1998		198000000		44.863		1.682565444		262304						198000000		166.658		0.4529331536		262304

		1999		126123000		44.87		0.666		422152						126123000		157.07		0.1902058643		422152				1999		238000000		44.874		1.2563577477		422152						238000000		157.073		0.3589273622		422152

		2000		201158000		49.83		0.644		626712						201158000		163.39		0.1964426806		626712				2000		433000000		49.827		1.3866126122		626712						433000000		163.393		0.4228501015		626712

				TAV												TAV

		yıllar																yolcu-km

		1994		6985558		31.25		0.749		29848						6985558		140.74		0.1662872928		29848

		1995		14618506		34.83		0.913		45952						14618506		155.20		0.2049751716		45952

		1996		36318561		37.49		1.184		81796						36318561		154.84		0.2867639957		81796

		1997		77374821		41.93		1.208		152805						77374821		162.98		0.3106922666		152805

		1998		128180152		44.86		1.089		262304						128180152		166.66		0.2932173761		262304

		1999		185000000		44.87		0.977		422152						185000000		157.07		0.2789981597		422152

		2000		429577000		49.83		1.376		626712						429577000		163.39		0.4195073396		626712

				ATV												ATV

		yıllar																yolcu-km

		1994		46686223		31.25		5.005		29848						46686223		140.74		1.1113393708		29848

		1995		103199107		34.83		6.447		45952						103199107		155.20		1.4470189132		45952

		1996		303952857		37.49		9.911		81796						303952857		154.84		2.3999501464		81796

		1997		640821068		41.93		10.002		152805						640821068		162.98		2.5731645967		152805

		1998		1073652496		44.86		9.124		262304						1073652496		166.66		2.4560242974		262304

		1999		2248600000		44.87		11.870		422152						2248600000		157.07		3.3911095242		422152

		2000		3268774000		49.83		10.468		626712						3268774000		163.39		3.1921510797		626712

								6.170												1.3699313771

								7.836												1.758705446

								11.645												2.8197522705

								11.717												3.0145212587

								10.773												2.8999160726

								13.512												3.8603135482

								12.488												3.8081010999
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		0		0		0		0
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MTV

TAV

ATV

toplam
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Vergi Miktarı (cent/taşıt-km)
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MTV

TAV

ATV

Toplam

Yıllar

Vergi Miktarı (cent/yolcu-km)

Vergi Miktarı Değişimi (cent/yolcu-km)
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taşıt-km

yolcu-km

Yıllar

cent/taşıt-km  yolcu-km

Birim Hareket İçin Ödenen ZTS

0

0

0

0

0

0

0



		Yıllar		yolcu		yük		taşıt		model		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														a		b		c		d

				max		max		max		max																				206.2044748263		-780.9004776971		-0.2790412954		0.1673508523

		2001		184.40		162.42		52.18		51.55		52.18		52.18		52.18														51.2686847557

		2002		189.78		175.93		55.46		55.10		55.46		55.46		55.46														54.9831286181

		2003		195.26		190.32		58.96		58.82		58.96		58.96		58.96														58.8212328533

		2004		200.86		205.62		62.67		62.71		62.67		62.67		62.67														62.7907238199

		2005		206.58		221.89		66.60		66.77		66.60		66.60		66.60														66.8996919621

		2006		211.88		239.26		70.60		70.88		70.60		70.60		70.60														71.050340988

		2007		217.29		257.70		74.82		75.17		74.82		74.82		74.82														75.3644313653

		2008		222.81		277.26		79.29		79.67		79.29		79.29		79.29														79.851219882

		2009		228.44		298.00		84.00		84.37		84.00		84.00		84.00		Senaryo I				Senaryo II				Senaryo III				84.5204656399

		2010		234.18		319.97		88.98		89.29		88.98		88.98		88.98		yolcu		yük		yolcu		yük		yolcu		yük		89.3824634461

		2011		239.47		343.37		94.01		94.28		91.37		91.96		92.58		0.98		0.97		0.984		0.976		0.99		0.98		94.3572211242

		2012		244.87		368.15		99.31		99.52		93.41		94.63		95.92		0.96		0.94		0.968		0.952		0.98		0.96		99.553133559

		2013		250.38		394.37		104.88		105.00		95.40		97.32		99.32		0.94		0.91		0.952		0.928		0.97		0.94		104.9823071581

		2014		255.99		422.11		110.74		110.73		97.31		99.99		102.77		0.92		0.88		0.936		0.904		0.96		0.92		110.6575517531

		2015		261.73		451.46		116.90		116.74		99.14		102.66		106.27		0.9		0.85		0.92		0.88		0.95		0.9		116.592425416

		2016		266.97		482.66		123.10		122.88		100.75		105.18		109.67		0.88		0.82		0.904		0.856		0.94		0.88		122.7248916635

		2017		272.32		515.64		129.60		129.32		102.25		107.67		113.11		0.86		0.79		0.888		0.832		0.93		0.86		129.1523493111

		2018		277.78		550.52		136.41		136.07		103.64		110.13		116.59		0.84		0.76		0.872		0.808		0.92		0.84		135.8909394558

		2019		283.36		587.38		143.55		143.15		104.90		112.55		120.10		0.82		0.73		0.856		0.784		0.91		0.82		142.9577710499

		2020		289.05		626.33		151.02		150.57		106.01		114.92		123.64		0.8		0.7		0.84		0.76		0.9		0.8		150.3709822823

		2021		294.29		667.68		158.55		158.21		106.84		117.12		127.08		0.78		0.67		0.824		0.736		0.89		0.78		158.0937266219

		2022		299.64		711.38		166.41		166.24		107.49		119.24		130.53		0.76		0.64		0.808		0.712		0.88		0.76		166.2076516215

		2023		305.10		757.54		174.63		174.67		107.94		121.29		134.00		0.74		0.61		0.792		0.688		0.87		0.74		174.7344649893

		2024		310.69		806.32		183.20		183.51		108.17		123.24		137.47		0.72		0.58		0.776		0.664		0.86		0.72		183.6971993882

		2025		316.40		857.86		192.15		192.81		108.15		125.08		140.93		0.7		0.55		0.76		0.64		0.85		0.7		193.1202970278

								Katsayılar

								-25.7691829632																						5.5336833095

								0.2886308971

								0.1483372456

																												316.40		857.86		193.12

																														0.821		191.54		0.99		0.01

																														0.659		190.26		0.98		0.02

																														0.659		188.99		0.97		0.03

																														0.659		187.72		0.96		0.04

																														0.659		186.45		0.95		0.05

																														0.659		185.17		0.94		0.06

																														0.659		183.90		0.93		0.07

																														0.659		182.63		0.92		0.08

																														0.659		181.35		0.91		0.09

																														0.659		180.08		0.9		0.1

																														0.659		178.81		0.89		0.11

																														0.659		177.54		0.88		0.12

																														0.659		176.26		0.87		0.13

																														0.659		174.99		0.86		0.14

				Yıllar		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III		Senaryo I		Senaryo II		Senaryo III														0.659		173.72		0.85		0.15

						maximum						minimum																		0.659		172.45		0.84		0.16

				2001		52.18		52.18		52.18		52.05		52.05		52.05														0.659		171.17		0.83		0.17

				2002		55.46		55.46		55.46		55.18		55.18		55.18														0.659		169.90		0.82		0.18

				2003		58.96		58.96		58.96		58.50		58.50		58.50														0.659		168.63		0.81		0.19

				2004		62.67		62.67		62.67		62.02		62.02		62.02														0.659		167.36		0.8		0.2

				2005		66.60		66.60		66.60		65.75		65.75		65.75														0.659		166.08		0.79		0.21

				2006		70.60		70.60		70.60		69.52		69.52		69.52														0.659		164.81		0.78		0.22

				2007		74.82		74.82		74.82		73.51		73.51		73.51														0.659		163.54		0.77		0.23

				2008		79.29		79.29		79.29		77.71		77.71		77.71														0.659		162.27		0.76		0.24

				2009		84.00		84.00		84.00		82.14		82.14		82.14														0.659		160.99		0.75		0.25

				2010		88.98		88.98		88.98		86.82		86.82		86.82														0.659		159.72		0.74		0.26

				2011		91.37		91.96		92.58		89.41		89.81		89.87														0.659		158.45		0.73		0.27

				2012		93.41		94.63		95.92		92.18		93.04		93.20														0.659		157.18		0.72		0.28

				2013		95.40		97.32		99.32		94.78		96.17		96.46														0.659		155.90		0.71		0.29

				2014		97.31		99.99		102.77		97.20		99.19		99.66														0.659		154.63		0.7		0.3

				2015		99.14		102.66		106.27		99.42		102.09		102.77														0.659		153.36		0.69		0.31

				2016		100.75		105.18		109.67		101.60		105.03		105.99														0.659		152.09		0.68		0.32

				2017		102.25		107.67		113.11		103.55		107.83		109.10														0.659		150.81		0.67		0.33

				2018		103.64		110.13		116.59		105.24		110.46		112.10														0.659		149.54		0.66		0.34

				2019		104.90		112.55		120.10		106.67		112.90		114.97														0.659		148.27		0.65		0.35

				2020		106.01		114.92		123.64		107.81		115.16		117.71														0.659		147.00		0.64		0.36

				2021		106.84		117.12		127.08		108.80		117.37		120.47														0.659		145.72		0.63		0.37

				2022		107.49		119.24		130.53		109.47		119.36		123.07														0.659		144.45		0.62		0.38

				2023		107.94		121.29		134.00		109.80		121.12		125.50														0.659		143.18		0.61		0.39

				2024		108.17		123.24		137.47		109.76		122.62		127.75														0.659		141.91		0.6		0.4

				2025		108.15		125.08		140.93		109.36		123.86		129.80														0.659		140.63		0.59		0.41

																														0.659		139.36		0.58		0.42

																														0.659		138.09		0.57		0.43

																														0.659		136.82		0.56		0.44

																														0.659		135.54		0.55		0.45

																														0.659		134.27		0.54		0.46

																														0.659		133.00		0.53		0.47

																														0.659		131.73		0.52		0.48

																														0.659		130.45		0.51		0.49

																														0.659		129.18		0.5		0.5
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Sayfa1

		yıllar		set		taşıt-km						SET model						birim tüketim						a		b		c

						gözlem																		1.0131988967		0.4774220069		0.8408348689

		1970		3.208		6.477						3.31						0.511

		1971		3.431		7.489						3.61						0.482

		1972		3.884		8.521						3.91						0.458

		1973		4.298		9.483						4.18						0.441

		1974		4.645		10.387						4.43						0.426												Yıllar		taşı-km/yıl				SET

		1975		5.148		11.243						4.67						0.415														sen II		sen III		sen II		sen III		ETKB

		1976		5.741		12.063						4.89						0.405												2001		52.18		52.05		14.29		14.26

		1977		6.232		12.858						5.10						0.397												2002		55.46		55.18		14.99		14.93		18.06

		1978		6.146		13.637						5.31						0.389												2003		58.96		58.50		15.72		15.63		18.55

		1979		5.232		14.412						5.51						0.383												2004		62.67		62.02		16.50		16.36		19.06

		1980		5.230		15.343						5.76						0.375												2005		66.60		65.75		17.31		17.14		19.58

		1981		5.320		15.957						5.92						0.371												2006		70.60		69.52		18.13		17.91		20.27

		1982		5.650		16.595						6.08						0.366												2007		74.82		73.51		18.99		18.72		20.98

		1983		5.876		17.26						6.25						0.362												2008		79.29		77.71		19.89		19.57		21.71

		1984		6.115		17.949						6.43						0.358												2009		84.00		82.14		20.82		20.46		22.47

		1985		6.195		18.667						6.61						0.354												2010		88.98		86.82		21.81		21.38		23.26

		1986		6.823		20.849						7.15						0.343												2011		94.01		91.52		22.79		22.31		24.05

		1987		7.586		23.016						7.68						0.334												2012		99.31		96.48		23.82		23.27		24.86

		1988		8.128		24.553						8.06						0.328												2013		104.88		101.68		24.89		24.28		25.71

		1989		8.178		26.613						8.55						0.321												2014		110.74		107.14		26.01		25.32		26.58

		1990		8.723		27.041						8.65						0.320												2015		116.90		112.88		27.17		26.41		27.48

		1991		8.304		26.056						8.42						0.323												2016		123.10		118.64		28.33		27.50		28.41

		1992		8.545		28.514						9.00						0.316												2017		129.60		124.68		29.54		28.63		29.38

		1993		10.419		30.807						9.54						0.310												2018		136.41		130.99		30.80		29.80		30.38

		1994		9.907		31.251						9.64						0.308												2019		143.55		137.60		32.10		31.01		31.41

		1995		11.066		34.833						10.46						0.300												2020		151.02		144.52		33.46		32.28		32.48

		1996		11.778		37.492						11.07						0.295												2021		158.55		151.47		34.81		33.54

		1997		11.338		41.93						12.06						0.288												2022		166.41		158.73		36.21		34.84

		1998		10.760		44.863						12.70						0.283												2023		174.63		166.31		37.67		36.20

		1999		13.322		44.874		taşıt-km				12.71		SET Model				0.283												2024		183.20		174.21		39.18		37.60

		2000		12.117		49.827		sen II		sen III		13.78		sen II		sen III		0.277												2025		192.15		182.45		40.74		39.05

		2001		12.000				52.175		52.053				14.29		14.26				0.274		0.274

		2002						55.464		55.183				14.99		14.93				0.270		0.271

		2003						58.957		58.504				15.72		15.63				0.267		0.267

		2004						62.667		62.024				16.50		16.36				0.263		0.264

		2005						66.602		65.752				17.31		17.14				0.260		0.261

		2006						70.596		69.523				18.13		17.91				0.257		0.258

		2007						74.821		73.506				18.99		18.72				0.254		0.255

		2008						79.286		77.709				19.89		19.57				0.251		0.252

		2009						84.003		82.143				20.82		20.46				0.248		0.249

		2010						88.981		86.815				21.81		21.38				0.245		0.246

		2011						94.012		91.525				22.79		22.31				0.242		0.244

		2012						99.309		96.476				23.82		23.27				0.240		0.241

		2013						104.882		101.680				24.89		24.28				0.237		0.239

		2014						110.742		107.144				26.01		25.32				0.235		0.236

		2015						116.900		112.879				27.17		26.41				0.232		0.234

		2016						123.100		118.641				28.33		27.50				0.230		0.232

		2017						129.601		124.676				29.54		28.63				0.228		0.230

		2018						136.414		130.993				30.80		29.80				0.226		0.227

		2019						143.549		137.603				32.10		31.01				0.224		0.225

		2020						151.018		144.515				33.46		32.28				0.222		0.223

		2021						158.546		151.470				34.81		33.54				0.220		0.221

		2022						166.413		158.732				36.21		34.84				0.218		0.220

		2023						174.628		166.309				37.67		36.20				0.216		0.218

		2024						183.205		174.213				39.18		37.60				0.214		0.216

		2025						192.154		182.453				40.74		39.05				0.212		0.214

																		co		ch		no		so

						co		ch		no		so						276		24		14		1.1		benzin						co		ch		no		so

		1975		5.148		364		51		53		12						7.2		16		27		5		motorin		1975		5.148		513		33		42		12

		1980		5.230		370		52		54		13																1980		5.23		521		33		43		13

		1985		6.195		439		62		63		15						co		ch		no		so				1985		6.195		618		39		50		15

		1990		8.723		618		87		89		21						378		21.2		14.5		1.86		benzin		1990		8.723		870		55		71		21

		1995		11.066		783		111		113		27						20.81		4.16		18.01		7.8		motorin		1995		11.066		1103		70		90		27

		2000		12.117		858		121		124		29																2000		12.117		1208		77		98		29

																										co				ch				no

																										14.3		27.1		1.5		2.4		2.1		3.4		benzin		1991

						co				ch				no												14.3		27.1		1.5		2.4		2.1		3.4		motorin

		Yıllar		Taşıt-km/yıl		alt		üst		alt		üst		alt		üst										2.2		3.2		0.34				0.25				benzin		1992

		1975		11.243		161		305		17		27		24		38										1		3.2		0.71				0.63				motorin

		1980		15.343		219		416		23		37		32		52

		1985		18.667		267		506		28		45		39		63

		1990		27.041		387		733		41		65		57		92

		1995		34.833		375		708		42		64		56		88

		2000		49.827		455		860		54		80		69		108

		Yıllar		Taşıt-km/yıl				co				ch				no

				senaryo II		senaryo III		senaryo II		senaryo III		senaryo II		senaryo III		senaryo II		senaryo III

		2005		66.6		65.75		515		508		49		48		67		66

		2010		88.98		86.82		450		439		42		41		58		57								co		ch		no

		2015		116.9		112.88		186		179		19		18		25		24								27.1		2.4		3.4		benzin		1991

		2020		151.02		144.52		178		171		16		16		25		24								27.1		2.4		3.4		motorin

		2025		192.15		182.45		194		184		16		15		27		26

																										3.2		0.34		0.25		benzin		1992

																										3.2		0.71		0.63		motorin

																										2.3		0.2		0.15		benzin		2001

																										0.64		0		0.5		motorin

																										1		0.1		0.08		benzin		2006

																										0.5		0		0.25		motorin
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Sayfa2

																				a		b		c

		taşıt-km																		1.0131988967		0.4774220069		0.8408348689

				planlama öncesi				senaryo ı				senaryo ıı				senaryo ııı

		2001		52.053		52.175		52.053		52.175		52.053		52.175		52.053		52.175

		2002		55.183		55.464		55.183		55.464		55.183		55.464		55.183		55.464

		2003		58.504		58.957		58.504		58.957		58.504		58.957		58.504		58.957

		2004		62.024		62.667		62.024		62.667		62.024		62.667		62.024		62.667

		2005		65.752		66.602		65.752		66.602		65.752		66.602		65.752		66.602

		2006		69.523		70.596		69.523		70.596		69.523		70.596		69.523		70.596

		2007		73.506		74.821		73.506		74.821		73.506		74.821		73.506		74.821

		2008		77.709		79.286		77.709		79.286		77.709		79.286		77.709		79.286

		2009		82.143		84.003		82.143		84.003		82.143		84.003		82.143		84.003

		2010		86.815		88.981		86.815		88.981		86.815		88.981		86.815		88.981

		2011		91.525		94.012		89.411		91.375		89.809		91.957		89.869		92.575

		2012		96.476		99.309		92.179		93.414		93.040		94.635		93.197		95.920				senaryo ı				senaryo ıı				senaryo ııı

		2013		101.680		104.882		94.780		95.396		96.172		97.316		96.464		99.319				0.274		0.274		0.274		0.274		0.274		0.274		2001

		2014		107.144		110.742		97.197		97.309		99.193		99.994		99.661		102.769				0.271		0.270		0.271		0.270		0.271		0.270		2002

		2015		112.879		116.900		99.415		99.142		102.088		102.662		102.775		106.268				0.267		0.267		0.267		0.267		0.267		0.267		2003

		2016		118.641		123.100		101.600		100.749		105.035		105.175		105.991		109.668				0.264		0.263		0.264		0.263		0.264		0.263		2004

		2017		124.676		129.601		103.549		102.253		107.828		107.667		109.104		113.110				0.261		0.260		0.261		0.260		0.261		0.260		2005

		2018		130.993		136.414		105.244		103.642		110.456		110.128		112.101		116.589				0.258		0.257		0.258		0.257		0.258		0.257		2006

		2019		137.603		143.549		106.671		104.900		112.904		112.549		114.973		120.102				0.255		0.254		0.255		0.254		0.255		0.254		2007

		2020		144.515		151.018		107.811		106.009		115.159		114.921		117.707		123.643				0.252		0.251		0.252		0.251		0.252		0.251		2008

		2021		151.470		158.546		108.803		106.842		117.372		117.116		120.469		127.080				0.249		0.248		0.249		0.248		0.249		0.248		2009

		2022		158.732		166.413		109.470		107.494		119.363		119.243		123.071		130.535				0.246		0.245		0.246		0.245		0.246		0.245		2010

		2023		166.309		174.628		109.797		107.944		121.117		121.288		125.502		134.000				0.245		0.244		0.245		0.243		0.245		0.243		2011

		2024		174.213		183.205		109.765		108.170		122.622		123.238		127.749		137.469				0.243		0.243		0.243		0.242		0.243		0.241		2012

		2025		182.453		192.154		109.358		108.147		123.864		125.079		129.803		140.933				0.242		0.242		0.241		0.241		0.241		0.240		2013

		SET																				0.241		0.241		0.240		0.240		0.240		0.238		2014

				planlama öncesi				senaryo ı				senaryo ıı				senaryo ııı						0.240		0.240		0.239		0.238		0.238		0.237		2015

		2001		14.26		14.29		14.26		14.29		14.26		14.29		14.26		14.29				0.239		0.239		0.237		0.237		0.237		0.235		2016

		2002		14.93		14.99		14.93		14.99		14.93		14.99		14.93		14.99				0.238		0.238		0.236		0.236		0.236		0.234		2017

		2003		15.63		15.72		15.63		15.72		15.63		15.72		15.63		15.72				0.237		0.238		0.235		0.235		0.234		0.233		2018

		2004		16.36		16.50		16.36		16.50		16.36		16.50		16.36		16.50				0.237		0.237		0.234		0.234		0.233		0.231		2019

		2005		17.14		17.31		17.14		17.31		17.14		17.31		17.14		17.31				0.236		0.237		0.233		0.233		0.232		0.230		2020

		2006		17.91		18.13		17.91		18.13		17.91		18.13		17.91		18.13				0.236		0.236		0.232		0.232		0.231		0.229		2021

		2007		18.72		18.99		18.72		18.99		18.72		18.99		18.72		18.99				0.235		0.236		0.232		0.232		0.230		0.228		2022

		2008		19.57		19.89		19.57		19.89		19.57		19.89		19.57		19.89				0.235		0.236		0.231		0.231		0.229		0.227		2023

		2009		20.46		20.82		20.46		20.82		20.46		20.82		20.46		20.82				0.235		0.236		0.230		0.230		0.229		0.225		2024

		2010		21.38		21.81		21.38		21.81		21.38		21.81		21.38		21.81				0.235		0.236		0.230		0.229		0.228		0.224		2025

		2011		22.31		22.79		21.89		22.28		21.97		22.39		21.98		22.51

		2012		23.27		23.82		22.43		22.67		22.60		22.91		22.63		23.16

		2013		24.28		24.89		22.94		23.06		23.21		23.43		23.27		23.82

		2014		25.32		26.01		23.41		23.43		23.80		23.95		23.89		24.49

		2015		26.41		27.17		23.84		23.79		24.35		24.46		24.49		25.16

		2016		27.50		28.33		24.26		24.10		24.92		24.95		25.10		25.80

		2017		28.63		29.54		24.63		24.39		25.45		25.42		25.70		26.46

		2018		29.80		30.80		24.96		24.65		25.95		25.89		26.26		27.11

		2019		31.01		32.10		25.23		24.89		26.42		26.35		26.81		27.77

		2020		32.28		33.46		25.45		25.11		26.84		26.80		27.32		28.43

		2021		33.54		34.81		25.64		25.26		27.26		27.21		27.84		29.07

		2022		34.84		36.21		25.77		25.39		27.63		27.61		28.33		29.71

		2023		36.20		37.67		25.83		25.47		27.96		27.99		28.78		30.35

		2024		37.60		39.18		25.82		25.52		28.24		28.36		29.20		30.99

		2025		39.05		40.74		25.74		25.51		28.47		28.70		29.58		31.62

		yıllar		planlama öncesi				senaryo ı				azalma oranı		senaryo ıı						senaryo ııı

		2011		22.31		22.79		21.89		22.28		2.06		21.97		22.39		1.63		21.98		22.51		1.34

		2015		26.41		27.17		23.84		23.79		11.10		24.35		24.46		8.88		24.49		25.16		7.35

		2020		32.28		33.46		25.45		25.11		23.05		26.84		26.80		18.37		27.32		28.43		15.18

		2025		39.05		40.74		25.74		25.51		35.72		28.47		28.70		28.31		29.58		31.62		23.31

		2011		22.31		22.79

		2015		26.41		27.17

		2020		32.28		33.46

		2025		39.05		40.74

		2011		22.31		22.79

		2015		26.41		27.17

		2020		32.28		33.46

		2025		39.05		40.74
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Senaryo I

Senaryo II

Senaryo III
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kgep/taşıt-km
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Sayfa3

		

		yıllar		senaryo ı						senaryo ıı						senaryo ııı

				min		max		azalma oranı		min		max		azalma oranı		min		max		azalma oranı

		2011		21.89		22.28		2.06		21.97		22.39		1.63		21.98		22.51		1.34

		2015		23.84		23.79		11.10		24.35		24.46		8.88		24.49		25.16		7.35

		2020		25.45		25.11		23.05		26.84		26.80		18.37		27.32		28.43		15.18

		2025		25.74		25.51		35.72		28.47		28.70		28.31		29.58		31.62		23.31
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Ortalama

Eniyi

Generasyon sayısı

Gözlem-tahmin hata miktarı

GA Talep Modelinin Yakınsaması

24563.9891918448

4103.4058268363

11788.2824472474

1013.5717254032

9832.8416912488

1013.5717254032

5170.6308169597

1013.5717254032

4636.0686138155

1013.5717254032

4666.3555762949

1013.5717254032

3136.7628607277

832.8475056217

2534.2118601115

832.8475056217

2431.906614786

832.8475056217

1649.6205872649

769.4083249981

1102.1712774165

716.486350935

862.812769629

706.2645667067

813.0081300813

706.2645667067

746.2686567164

705.8657443354

734.7538574578

701.311452416

751.3148009016

701.311452416

745.7121551081

701.311452416

733.137829912

695.991091314

715.3075822604

695.991091314

712.7583749109

692.9046563193

698.3240223464

691.4194842011

694.9270326616

687.9471656577

13696.753869333

687.9471656577

7524.4544770504

687.9471656577

10306.0908997217

687.9471656577

4526.9352648257

687.9471656577

4835.5899419729

687.9471656577

2981.5146094216

687.9471656577

3907.7764751856

687.9471656577

4518.7528242205

687.9471656577

2667.377967458

687.9471656577

1615.7699143642

687.9471656577

1116.5698972756

687.9471656577

754.1478129713

687.6633200385

727.8020378457

687.6633200385

693.4812760055

687.379708551

13672.4090784796

687.379708551

10867.2027820039

687.379708551

8006.4051240993
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6958.9422407794
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6544.5026178011
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7680.4915514593
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4985.0448654038

687.379708551

7598.7841945289

687.379708551

4277.1599657827

687.379708551

1867.4136321195

687.379708551

1730.7026652821

687.379708551

1656.7263088138

687.379708551

1624.1676140978

683.8074398249

989.1196834817

682.5006825007

804.505229284

671.3662302786

938.9671361502

671.3662302786

769.2307692308

671.3662302786

748.502994012

671.3662302786

718.9072609633

671.3662302786

739.6449704142

671.3662302786

13417.4158057158
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13144.0588853838
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12321.3405618531
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8368.2008368201
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8257.6383154418

671.3662302786

6333.122229259

671.3662302786

4623.2085067036

671.3662302786

3227.8889606197

671.3662302786

2166.3778162912

671.3662302786

1886.4365214111

671.3662302786

893.655049151

671.1409395973

763.9419404125

670.9158000671

734.2143906021

670.9158000671

693.9625260236

670.7357971695

10951.7029898149

670.7357971695

11359.7637169147

670.7357971695

8944.5438282648
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8984.725965858
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760.4562737643

670.106546941

761.6146230008

670.106546941



ConyolcuGA

		Generation		Evaluations		Avg.Fitness		Best		Ortalama		Eniyi

		1.00E+00		2.00E+01		4.49E-07		5.27E-06		2.23E+06		1.90E+05								a		b		c		d		e		f		a/10

		2.00E+00		4.00E+01		4.49E-06		6.77E-05		2.23E+05		1.48E+04								-24.2708		3.8121		10.1227		0.3073		9.6844		-0.4644		-2.42708

		3.00E+00		6.00E+01		4.07E-05		2.44E-04		2.46E+04		4.10E+03		3.00E+00						-65.1851		1.6033		17.1889		0.38		14.9576		-0.6972		-6.51851

		4.00E+00		8.00E+01		8.48E-05		9.87E-04		1.18E+04		1.01E+03		4.00E+00						-61.7573		1.3158		16.2941		0.531		19.7624		-0.6807		-6.17573

		5.00E+00		1.00E+02		1.02E-04		9.87E-04		9.83E+03		1.01E+03		5.00E+00						-77.1191		1.2908		14.7337		0.5759		17.0084		-0.6999		-7.71191

		6.00E+00		1.20E+02		1.93E-04		9.87E-04		5.17E+03		1.01E+03		6.00E+00						-77.1191		1.2908		14.7337		0.5759		17.0084		-0.6999		-7.71191

		7.00E+00		1.40E+02		2.16E-04		9.87E-04		4.64E+03		1.01E+03		7.00E+00						-77.1191		1.2908		14.7337		0.5759		17.0084		-0.6999		-7.71191

		8.00E+00		1.60E+02		2.14E-04		9.87E-04		4.67E+03		1.01E+03		8.00E+00						-77.1191		1.2908		14.7337		0.5759		17.0084		-0.6999		-7.71191

		9.00E+00		1.80E+02		3.19E-04		1.20E-03		3.14E+03		8.33E+02		9.00E+00						-77.1191		1.2908		14.7337		0.5759		17.0084		-0.6999		-7.71191

		1.00E+01		2.00E+02		3.95E-04		1.20E-03		2.53E+03		8.33E+02		1.00E+01						-79.541		1.3109		14.4209		0.5704		17.4772		-0.6643		-7.9541

		1.10E+01		2.20E+02		4.11E-04		1.20E-03		2.43E+03		8.33E+02		1.10E+01						-79.541		1.3109		14.4209		0.5704		17.4772		-0.6643		-7.9541

		1.20E+01		2.40E+02		6.06E-04		1.30E-03		1.65E+03		7.69E+02		1.20E+01						-79.541		1.3109		14.4209		0.5704		17.4772		-0.6643		-7.9541

		1.30E+01		2.60E+02		9.07E-04		1.40E-03		1.10E+03		7.16E+02		1.30E+01						-79.6142		1.3109		14.4945		0.571		17.4699		-0.6807		-7.96142

		1.40E+01		2.80E+02		1.16E-03		1.42E-03		8.63E+02		7.06E+02		1.40E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		19.9309		-0.6862		-7.9541

		1.50E+01		3.00E+02		1.23E-03		1.42E-03		8.13E+02		7.06E+02		1.50E+01						-79.5361		1.3103		14.416		0.5759		18.0558		-0.6889		-7.95361

		1.60E+01		3.20E+02		1.34E-03		1.42E-03		7.46E+02		7.06E+02		1.60E+01						-79.5361		1.3103		14.416		0.5759		18.0558		-0.6889		-7.95361

		1.70E+01		3.40E+02		1.36E-03		1.43E-03		7.35E+02		7.01E+02		1.70E+01						-79.5801		1.3103		14.416		0.5759		18.0558		-0.6889		-7.95801

		1.80E+01		3.60E+02		1.33E-03		1.43E-03		7.51E+02		7.01E+02		1.80E+01						-79.541		1.3109		14.807		0.571		13.3682		-0.6807		-7.9541

		1.90E+01		3.80E+02		1.34E-03		1.43E-03		7.46E+02		7.01E+02		1.90E+01						-79.541		1.3109		14.807		0.571		13.3682		-0.6807		-7.9541

		2.00E+01		4.00E+02		1.36E-03		1.44E-03		7.33E+02		6.96E+02		2.00E+01						-79.541		1.3109		14.807		0.571		13.3682		-0.6807		-7.9541

		2.10E+01		4.20E+02		1.40E-03		1.44E-03		7.15E+02		6.96E+02		2.10E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		2.20E+01		4.40E+02		1.40E-03		1.44E-03		7.13E+02		6.93E+02		2.20E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		2.30E+01		4.60E+02		1.43E-03		1.45E-03		6.98E+02		6.91E+02		2.30E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		2.40E+01		4.80E+02		1.44E-03		1.45E-03		6.95E+02		6.88E+02		2.40E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		2.50E+01		5.00E+02		7.30E-05		1.45E-03		1.37E+04		6.88E+02		2.50E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		2.60E+01		5.20E+02		1.33E-04		1.45E-03		7.52E+03		6.88E+02		2.60E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		2.70E+01		5.40E+02		9.70E-05		1.45E-03		1.03E+04		6.88E+02		2.70E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		2.80E+01		5.60E+02		2.21E-04		1.45E-03		4.53E+03		6.88E+02		2.80E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		2.90E+01		5.80E+02		2.07E-04		1.45E-03		4.84E+03		6.88E+02		2.90E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		3.00E+01		6.00E+02		3.35E-04		1.45E-03		2.98E+03		6.88E+02		3.00E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		3.10E+01		6.20E+02		2.56E-04		1.45E-03		3.91E+03		6.88E+02		3.10E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		3.20E+01		6.40E+02		2.21E-04		1.45E-03		4.52E+03		6.88E+02		3.20E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		3.30E+01		6.60E+02		3.75E-04		1.45E-03		2.67E+03		6.88E+02		3.30E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		3.40E+01		6.80E+02		6.19E-04		1.45E-03		1.62E+03		6.88E+02		3.40E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		3.50E+01		7.00E+02		8.96E-04		1.45E-03		1.12E+03		6.88E+02		3.50E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		3.60E+01		7.20E+02		1.33E-03		1.45E-03		7.54E+02		6.88E+02		3.60E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		3.70E+01		7.40E+02		1.37E-03		1.45E-03		7.28E+02		6.88E+02		3.70E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		3.80E+01		7.60E+02		1.44E-03		1.45E-03		6.93E+02		6.87E+02		3.80E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		3.90E+01		7.80E+02		7.31E-05		1.45E-03		1.37E+04		6.87E+02		3.90E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		4.00E+01		8.00E+02		9.20E-05		1.45E-03		1.09E+04		6.87E+02		4.00E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		4.10E+01		8.20E+02		1.25E-04		1.45E-03		8.01E+03		6.87E+02		4.10E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		4.20E+01		8.40E+02		1.44E-04		1.45E-03		6.96E+03		6.87E+02		4.20E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		4.30E+01		8.60E+02		1.53E-04		1.45E-03		6.54E+03		6.87E+02		4.30E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		4.40E+01		8.80E+02		1.30E-04		1.45E-03		7.68E+03		6.87E+02		4.40E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		13.8955		-0.667		-7.9541

		4.50E+01		9.00E+02		2.37E-04		1.45E-03		4.22E+03		6.87E+02		4.50E+01						-79.541		1.3103		14.416		0.5759		12.9434		-0.667		-7.9541

		4.60E+01		9.20E+02		2.01E-04		1.45E-03		4.99E+03		6.87E+02		4.60E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.8809		-0.667		-7.9541

		4.70E+01		9.40E+02		1.32E-04		1.45E-03		7.60E+03		6.87E+02		4.70E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.8809		-0.667		-7.9541

		4.80E+01		9.60E+02		2.34E-04		1.45E-03		4.28E+03		6.87E+02		4.80E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.8809		-0.667		-7.9541

		4.90E+01		9.80E+02		5.36E-04		1.45E-03		1.87E+03		6.87E+02		4.90E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.8809		-0.667		-7.9541

		5.00E+01		1.00E+03		5.78E-04		1.45E-03		1.73E+03		6.87E+02		5.00E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.8809		-0.667		-7.9541

		5.10E+01		1.02E+03		6.04E-04		1.45E-03		1.66E+03		6.87E+02		5.10E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.8809		-0.667		-7.9541

		5.20E+01		1.04E+03		6.16E-04		1.46E-03		1.62E+03		6.84E+02		5.20E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.8809		-0.667		-7.9541

		5.30E+01		1.06E+03		1.01E-03		1.47E-03		9.89E+02		6.83E+02		5.30E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.8809		-0.667		-7.9541

		5.40E+01		1.08E+03		1.24E-03		1.49E-03		8.05E+02		6.71E+02		5.40E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.8809		-0.667		-7.9541

		5.50E+01		1.10E+03		1.07E-03		1.49E-03		9.39E+02		6.71E+02		5.50E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.8809		-0.667		-7.9541

		5.60E+01		1.12E+03		1.30E-03		1.49E-03		7.69E+02		6.71E+02		5.60E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.8809		-0.667		-7.9541

		5.70E+01		1.14E+03		1.34E-03		1.49E-03		7.49E+02		6.71E+02		5.70E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.8809		-0.667		-7.9541

		5.80E+01		1.16E+03		1.39E-03		1.49E-03		7.19E+02		6.71E+02		5.80E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.8809		-0.667		-7.9541

		5.90E+01		1.18E+03		1.35E-03		1.49E-03		7.40E+02		6.71E+02		5.90E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.8809		-0.667		-7.9541

		6.00E+01		1.20E+03		7.45E-05		1.49E-03		1.34E+04		6.71E+02		6.00E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.8809		-0.667		-7.9541

		6.10E+01		1.22E+03		7.61E-05		1.49E-03		1.31E+04		6.71E+02		6.10E+01						-79.873		1.3201		14.4163		0.5756		13.6465		-0.6616		-7.9873

		6.20E+01		1.24E+03		8.73E-05		1.49E-03		1.15E+04		6.71E+02		6.20E+01						-79.541		1.3201		14.4163		0.5756		13.6465		-0.667		-7.9541

		6.30E+01		1.26E+03		8.12E-05		1.49E-03		1.23E+04		6.71E+02		6.30E+01						-78.9941		1.3201		14.4163		0.5756		6.3514		-0.6643		-7.89941

		6.40E+01		1.28E+03		1.06E-04		1.49E-03		9.48E+03		6.71E+02		6.40E+01						-78.9941		1.3201		14.4163		0.5756		6.3514		-0.6643		-7.89941

		6.50E+01		1.30E+03		1.20E-04		1.49E-03		8.37E+03		6.71E+02		6.50E+01						-78.916		1.3201		14.4163		0.5756		6.117		-0.6643		-7.8916

		6.60E+01		1.32E+03		1.21E-04		1.49E-03		8.26E+03		6.71E+02		6.60E+01						-78.916		1.3201		14.4163		0.5756		6.117		-0.6643		-7.8916

		6.70E+01		1.34E+03		1.58E-04		1.49E-03		6.33E+03		6.71E+02		6.70E+01						-78.916		1.3201		14.4163		0.5756		6.117		-0.6643		-7.8916

		6.80E+01		1.36E+03		2.16E-04		1.49E-03		4.62E+03		6.71E+02		6.80E+01						-78.916		1.3201		14.4163		0.5756		6.117		-0.6643		-7.8916

		6.90E+01		1.38E+03		3.10E-04		1.49E-03		3.23E+03		6.71E+02		6.90E+01						-78.916		1.3201		14.4163		0.5756		6.117		-0.6643		-7.8916

		7.00E+01		1.40E+03		4.62E-04		1.49E-03		2.17E+03		6.71E+02		7.00E+01						-78.916		1.3201		14.4163		0.5756		6.117		-0.6643		-7.8916

		7.10E+01		1.42E+03		5.30E-04		1.49E-03		1.89E+03		6.71E+02		7.10E+01						-78.916		1.3201		14.4163		0.5756		6.1536		-0.6204		-7.8916

		7.20E+01		1.44E+03		1.12E-03		1.49E-03		8.94E+02		6.71E+02		7.20E+01						-78.916		1.3201		14.4163		0.5756		6.1536		-0.6204		-7.8916

		7.30E+01		1.46E+03		1.31E-03		1.49E-03		7.64E+02		6.71E+02		7.30E+01						-78.916		1.3201		14.4188		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		7.40E+01		1.48E+03		1.36E-03		1.49E-03		7.34E+02		6.71E+02		7.40E+01						-78.916		1.3201		14.4188		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		7.50E+01		1.50E+03		1.44E-03		1.49E-03		6.94E+02		6.71E+02		7.50E+01						-78.916		1.3201		14.4188		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		7.60E+01		1.52E+03		9.13E-05		1.49E-03		1.10E+04		6.71E+02		7.60E+01						-78.916		1.3201		14.4188		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		7.70E+01		1.54E+03		8.80E-05		1.49E-03		1.14E+04		6.71E+02		7.70E+01						-78.916		1.3201		14.4188		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		7.80E+01		1.56E+03		1.12E-04		1.49E-03		8.94E+03		6.71E+02		7.80E+01						-78.916		1.3201		14.4188		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		7.90E+01		1.58E+03		1.11E-04		1.49E-03		8.98E+03		6.71E+02		7.90E+01						-78.916		1.3201		14.4188		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		8.00E+01		1.60E+03		1.74E-04		1.49E-03		5.74E+03		6.71E+02		8.00E+01						-78.916		1.3201		14.4188		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		8.10E+01		1.62E+03		2.43E-04		1.49E-03		4.12E+03		6.71E+02		8.10E+01						-78.916		1.3201		14.4188		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		8.20E+01		1.64E+03		3.57E-04		1.49E-03		2.80E+03		6.71E+02		8.20E+01						-78.916		1.3201		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		8.30E+01		1.66E+03		3.70E-04		1.49E-03		2.70E+03		6.71E+02		8.30E+01						-78.916		1.3201		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		8.40E+01		1.68E+03		5.89E-04		1.49E-03		1.70E+03		6.71E+02		8.40E+01						-78.916		1.3201		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		8.50E+01		1.70E+03		8.17E-04		1.49E-03		1.22E+03		6.71E+02		8.50E+01						-78.916		1.3201		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		8.60E+01		1.72E+03		1.04E-03		1.49E-03		9.59E+02		6.71E+02		8.60E+01						-78.916		1.3201		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		8.70E+01		1.74E+03		1.21E-03		1.49E-03		8.29E+02		6.71E+02		8.70E+01						-78.916		1.3201		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		8.80E+01		1.76E+03		1.35E-03		1.49E-03		7.42E+02		6.71E+02		8.80E+01						-78.916		1.3201		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		8.90E+01		1.78E+03		1.38E-03		1.49E-03		7.27E+02		6.71E+02		8.90E+01						-78.916		1.3201		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		9.00E+01		1.80E+03		7.52E-05		1.49E-03		1.33E+04		6.71E+02		9.00E+01						-78.916		1.3201		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		9.10E+01		1.82E+03		8.98E-05		1.49E-03		1.11E+04		6.71E+02		9.10E+01						-78.916		1.3201		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.8916

		9.20E+01		1.84E+03		8.35E-05		1.49E-03		1.20E+04		6.71E+02		9.20E+01						-78.9111		1.3225		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.89111

		9.30E+01		1.86E+03		1.27E-04		1.49E-03		7.86E+03		6.71E+02		9.30E+01						-78.9111		1.3225		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6204		-7.89111

		9.40E+01		1.88E+03		2.35E-04		1.49E-03		4.25E+03		6.71E+02		9.40E+01						-78.9111		1.3225		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6206		-7.89111

		9.50E+01		1.90E+03		3.97E-04		1.49E-03		2.52E+03		6.71E+02		9.50E+01						-78.9111		1.3225		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6206		-7.89111

		9.60E+01		1.92E+03		5.64E-04		1.49E-03		1.77E+03		6.71E+02		9.60E+01						-78.9111		1.3225		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6206		-7.89111

		9.70E+01		1.94E+03		8.99E-04		1.49E-03		1.11E+03		6.70E+02		9.70E+01						-78.9111		1.3225		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6206		-7.89111

		9.80E+01		1.96E+03		1.16E-03		1.49E-03		8.66E+02		6.70E+02		9.80E+01						-78.9111		1.3225		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6206		-7.89111

		9.90E+01		1.98E+03		1.32E-03		1.49E-03		7.60E+02		6.70E+02		9.90E+01						-78.9111		1.3225		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6206		-7.89111

		1.00E+02		2.00E+03		1.31E-03		1.49E-03		7.62E+02		6.70E+02		1.00E+02						-78.9111		1.3225		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6206		-7.89111

																				-78.9111		1.3225		14.4383		0.5756		6.1463		-0.6206		-7.89111
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Ortalama

Eniyi

Generasyon sayısı

Gözlem-tahmin hata miktarı

GA talep modelinin yakınsaması
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YolcuGA
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Generasyon sayısı

parametre değerleri

GA Talep model parametrelerinin yakınsaması



sorteddata

		yıllar		Yolcu/109		Nufus/106		kbgsmh/102		arac/105		GA1		GAUSTEL										a		b		cc		d

		1980		73.13		44.74		22.99		8.40		71.06		68.51								1		-113.8096		3.8838		0.4765		0.0195

		1981		76.49		45.86		25.82		8.77		76.76		76.16										-79.8682		1.3109		14.1816		0.5844		5.0439		-0.6988

		1982		80.01		47.00		27.68		9.16		82.10		81.57																						SSE

		1983		83.69		48.18		29.35		9.68		87.47		86.51								2		-128.7698		4.0303		2.4731		0.6395		9.8498		-1.9789		680

		1984		87.54		49.38		31.79		10.44		93.33		92.91								3		-120.77		3.8234		1.8509		0.7448		5.538		-1.7342		677

		1985		91.57		50.66		33.54		11.19		99.16		97.96								4		-106.5401		2.8544		7.2088		0.6055		9.1966		-3.4233		655

		1986		93.59		51.78		35.98		12.36		104.67		103.98								5		-126.072		3.6595		4.4334		0.6021		4.3076		-0.1808		668

		1987		112.03		52.92		39.71		13.53		110.90		112.25								6		-96.3256		2.0824		11.3984		0.5821		9.686		-0.9805		646

		1988		128.20		54.08		41.19		14.79		116.15		116.36								7		-77.9247		1.0544		13.1324		0.6169		9.8195		-0.1355		650

		1989		133.83		55.27		42.17		16.12		121.26		119.60								8		-79.375		1.0993		14.8436		0.5925		6.0556		-0.5031		647

		1990		134.99		56.47		46.99		18.39		128.27		129.36

		1991		131.09		57.50		48.06		20.67		132.82		132.44

		1992		142.17		58.55		51.43		24.02		138.56		139.26

		1993		146.03		59.61		56.29		28.64		145.10		148.28

		1994		140.74		60.70		53.62		31.16		148.10		145.49

		1995		155.20		61.81		57.45		33.22		154.25		152.89

		1996		154.84		62.93		61.23		35.52		160.47		160.09

		1997		162.98		64.08		64.62		38.69		166.60		166.59

		1998		166.66		65.24		62.56		41.58		170.21		165.06				SSE1=		716.21

		1999		157.07		66.43		59.40		43.96		173.36		161.86				SSE2=		649.02

		2000		163.39		67.64		63.59		47.77		180.13		169.70
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Dataforsony

		Yolcu/109		Nufus/106		kbgsmh/102		arac/105

		73.13		44.74		22.99		8.40

		76.49		45.86		25.82		8.77

		80.01		47.00		27.68		9.16

		83.69		48.18		29.35		9.68

		87.54		49.38		31.79		10.44

		91.57		50.66		33.54		11.19

		93.59		51.78		35.98		12.36

		112.03		52.92		39.71		13.53

		128.20		54.08		41.19		14.79

		133.83		55.27		42.17		16.12

		134.99		56.47		46.99		18.39

		131.09		57.50		48.06		20.67

		142.17		58.55		51.43		24.02

		146.03		59.61		56.29		28.64

		140.74		60.70		53.62		31.16

		155.20		61.81		57.45		33.22

		154.84		62.93		61.23		35.52

		162.98		64.08		64.62		38.69

		166.66		65.24		62.56		41.58

		157.07		66.43		59.40		43.96

		163.39		67.64		63.59		47.77





Yolcukm

		yıllar		yolcukm		Yolcu/109		taşıt km		taşıtkm/109		tonkm		tonkm/109		nufus		Nufus/106		kbgsmh		kbgsmh/102		aracsayisi/yolcu		arac/105		Kişiaraç

		1980		73127		73.13		15343		15.34		37507		37.51		44737000		44.74		2299		22.99		839,742		8.40		0.019

		1981		76491		76.49		15957		15.96		39007		39.01		45855425		45.86		2582		25.82		876,785		8.77		0.019

		1982		80010		80.01		16595		16.60		40567		40.57		47001811		47.00		2768		27.68		916,495		9.16		0.019

		1983		83690		83.69		17260		17.26		42189		42.19		48176856		48.18		2935		29.35		968,413		9.68		0.020

		1984		87539		87.54		17949		17.95		43878		43.88		49381277		49.38		3179		31.79		1,043,912		10.44		0.021

		1985		91566		91.57		18667		18.67		45634		45.63		50664000		50.66		3354		33.54		1,118,514		11.19		0.022

		1986		93587		93.59		20849		20.85		54018		54.02		51778608		51.78		3598		35.98		1,235,949		12.36		0.024

		1987		112034		112.03		23016		23.02		58832		58.83		52917737		52.92		3971		39.71		1,352,889		13.53		0.026

		1988		128202		128.20		24553		24.55		65459		65.46		54081928		54.08		4119		41.19		1,479,314		14.79		0.027

		1989		133833		133.83		26613		26.61		68239		68.24		55271730		55.27		4217		42.17		1,611,715		16.12		0.029

		1990		134991		134.99		27041		27.04		65710		65.71		56473000		56.47		4699		46.99		1,838,978		18.39		0.033

		1991		131089		131.09		26056		26.06		61969		61.97		57501373		57.50		4806		48.06		2,066,949		20.67		0.036

		1992		142173		142.17		28514		28.51		67704		67.70		58548473		58.55		5143		51.43		2,402,292		24.02		0.041

		1993		146029		146.03		30807		30.81		97843		97.84		59614641		59.61		5629		56.29		2,864,006		28.64		0.048

		1994		140743		140.74		31251		31.25		95020		95.02		60700224		60.70		5362		53.62		3,115,609		31.16		0.051

		1995		155202		155.20		34833		34.83		112515		112.52		61805575		61.81		5745		57.45		3,321,759		33.22		0.054

		1996		154836		154.84		37492		37.49		123668		123.67		62931054		62.93		6123		61.23		3,551,828		35.52		0.056

		1997		162979		162.98		41930		41.93		124340		124.34		64077029		64.08		6462		64.62		3,869,058		38.69		0.060

		1998		166658		166.66		44863		44.86		135271		135.27		65243871		65.24		6256		62.56		4,158,144		41.58		0.064

		1999		157073		157.07		44874		44.87		134412		134.41		66431962		66.43		5940		59.40		4,396,195		43.96

		2000		163393		163.39		49827		49.83		141821		141.82		67641688		67.64		6359		63.59		4,776,519		47.77





tonkm

		Yolcu/109		Nufus/106		kbgsmh/102		Araç/105		Regmodel		Gamodel		solvermod																		1980

		73.13		44.74		22.99		10.05		66.06		65.73		66.07				intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç								1981

		76.49		45.86		25.82		10.49		73.85		73.57		73.85		regcoef=		-100.5209		3.0726		1.6876		-0.9628								1982

		80.01		47.00		27.68		10.97		80.05		79.79		80.05		Gacoef=		-99.7208		3.0287		1.7267		-0.9694								1983

		83.69		48.18		29.35		11.59		85.88		85.64		85.88		solver=		-100.4074		3.0696		1.6885		-0.9622								1984

		87.54		49.38		31.79		12.42		92.90		92.70		92.90																		1985

		91.57		50.66		33.54		13.24		99.00		98.80		99.00																		1986

		93.59		51.78		35.98		14.53		105.30		105.14		105.30																		1987

		112.03		52.92		39.71		15.79		113.89		113.81		113.89																		1988

		128.20		54.08		41.19		17.13		118.67		118.59		118.66																		1989

		133.83		55.27		42.17		18.53		122.63		122.53		122.63																		1990

		134.99		56.47		46.99		20.96		132.11		132.13		132.11																		1991

		131.09		57.50		48.06		23.40		134.73		134.73		134.73																		1992

		142.17		58.55		51.43		26.89		140.27		140.34		140.27																		1993

		146.03		59.61		56.29		31.70		147.13		147.30		147.13																		1994

		140.74		60.70		53.62		34.29		143.46		143.46		143.46																		1995

		155.20		61.81		57.45		36.43		151.26		151.35		151.26																		1996

		154.84		62.93		61.23		38.85		158.77		158.94		158.77																		1997

		162.98		64.08		64.62		42.23		164.76		164.99		164.76																		1998

		166.66		65.24		62.56		45.29		161.91		162.00		161.92																		1999

		157.07		66.43		59.40		47.85		157.77		157.66		157.77																		2000

		163.39		67.64		63.59		51.71		164.84		164.82		164.84

								SSE=		595.89		596.48		595.89

		SUMMARY OUTPUT

		Regression Statistics

		Multiple R		0.9858047621

		R Square		0.971811029

		Adjusted R Square		0.9668365047

		Standard Error		5.920493577

		Observations		21

		ANOVA

				df		SS		MS		F		Significance F

		Regression		3		20543.1648279156		6847.7216093052		195.3575802772		0

		Residual		17		595.8881513225		35.0522441954

		Total		20		21139.0529792381

				Coefficients		Standard Error		t Stat		P-value		Lower 95%		Upper 95%

		Intercept		-100.5208929255		54.406455478		-1.8475912838		0.082138461		-215.3086405362		14.2668546852

		X Variable 1		3.0726152236		1.4908015129		2.0610491718		0.0549365846		-0.0727054245		6.2179358717

		X Variable 2		1.6875809481		0.5986409911		2.8190200355		0.0118222456		0.4245570956		2.9506048005

		X Variable 3		-0.9628223299		0.3935808669		-2.4463138604		0.025604456		-1.7932065336		-0.1324381261

				intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		regcoef=		-100.5209		3.0726		1.6876		-0.9628

		Gacoef=		-99.7208		3.0287		1.7267		-0.9694

		solver=		-100.4074		3.0696		1.6885		-0.9622
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		tonkm/109		Nufus/106		kbgsmh/102		tasit/104		Regmodel		Gamodel		solvermod

		37.51		44.74		22.99		33.07		33.75		33.03		36.71						intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		39.01		45.86		25.82		34.46		38.06		36.33		38.78				regcoef=		87.0135		-3.1794		2.2107		1.1536

		40.57		47.00		27.68		35.95		40.24		39.03		40.66				Gacoef=		1.9071		-14.9998		-0.4772		0.0351		1.7965		0.7185

		42.19		48.18		29.35		37.67		42.18		41.81		42.71				solver=		12.4714		-17.0740		-4.9837		0.0002		2.9817		0.6474

		43.88		49.38		31.79		39.58		45.95		45.56		45.52

		45.63		50.66		33.54		41.80		48.30		48.95		48.25

		54.02		51.78		35.98		44.19		52.90		53.29		51.82

		58.83		52.92		39.71		45.94		59.55		58.82		56.62

		65.46		54.08		41.19		47.49		60.91		61.74		59.29

		68.24		55.27		42.17		49.00		61.03		64.05		61.43

		65.71		56.47		46.99		52.08		71.42		72.54		70.00

		61.97		57.50		48.06		55.43		74.38		76.43		73.82

		67.70		58.55		51.43		59.53		83.24		84.17		82.18

		97.84		59.61		56.29		65.98		98.03		96.15		95.98

		95.02		60.70		53.62		68.82		91.96		94.12		92.32

		112.52		61.81		57.45		71.92		100.48		102.28		102.38

		123.67		62.93		61.23		77.61		111.82		112.55		115.14

		124.34		64.08		64.62		88.34		128.05		126.07		131.23

		135.27		65.24		62.56		99.72		132.91		130.72		132.92

		134.41		66.43		59.40		107.19		130.77		130.84		129.76

		141.82		67.64		63.59		118.87		149.66		146.27		148.11

								SSE=		917.89		890.79		773.2608564071

		SUMMARY OUTPUT

		Regression Statistics

		Multiple R		0.9824573305

		R Square		0.9652224063

		Adjusted R Square		0.9590851839

		Standard Error		7.3480268738

		Observations		21

		ANOVA

				df		SS		MS		F		Significance F

		Regression		3		25475.2385118561		8491.7461706187		157.2734928755		0

		Residual		17		917.8894819534		53.9934989384

		Total		20		26393.1279938095

				Coefficients		Standard Error		t Stat		P-value		Lower 95%		Upper 95%		Lower 95,0%

		Intercept		87.0134803837		75.9424044593		1.1457825309		0.2677588145		-73.2112113269		247.2381720942		-73.2112113269

		X Variable 1		-3.1793562453		2.2091418255		-1.4391815902		0.1682580209		-7.8402445915		1.4815321009		-7.8402445915

		X Variable 2		2.2107270001		0.8728396543		2.5327985378		0.0214553346		0.3691937287		4.0522602716		0.3691937287

		X Variable 3		1.1535505693		0.2321833899		4.9682734406		0.0001171054		0.6636857523		1.6434153863		0.6636857523

				intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		regcoef=		87.0135		-3.1794		2.2107		1.1536

		Gacoef=		1.9071		-14.9998		-0.4772		0.0351		1.7965		0.7185

		solver=		12.4714		-17.0740		-4.9837		0.0002		2.9817		0.6474
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		taşıtkm/109		Nufus/106		kbgsmh/102		Toptaş/105		Regmodel		Gamodel		solvmod

		15.34		44.74		22.99		11.70		15.15		15.24		15.15						intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		15.96		45.86		25.82		12.21		15.79		15.89		15.79				regcoef=		-19.5629		0.7279		-0.1471		0.4724

		16.60		47.00		27.68		12.76		16.61		16.66		16.61				Gacoef=		-14.8851		0.5937		-0.0916		0.4843

		17.26		48.18		29.35		13.45		17.54		17.54		17.54				solvcoef=		-19.5279		0.7269		-0.1467		0.4726

		17.95		49.38		31.79		14.40		18.51		18.49		18.51

		18.67		50.66		33.54		15.37		19.64		19.56		19.64

		20.85		51.78		35.98		16.78		20.76		20.69		20.76

		23.02		52.92		39.71		18.12		21.68		21.67		21.68

		24.55		54.08		41.19		19.54		22.98		22.91		22.98

		26.61		55.27		42.17		21.02		24.40		24.25		24.39

		27.04		56.47		46.99		23.60		25.78		25.77		25.78

		26.06		57.50		48.06		26.21		27.61		27.55		27.61

		28.51		58.55		51.43		29.98		29.65		29.68		29.65

		30.81		59.61		56.29		35.24		32.20		32.42		32.20

		31.25		60.70		53.62		38.04		34.70		34.66		34.70

		34.83		61.81		57.45		40.41		36.07		36.12		36.07

		37.49		62.93		61.23		43.28		37.69		37.83		37.69

		41.93		64.08		64.62		47.52		40.03		40.25		40.03

		44.86		65.24		62.56		51.55		43.08		43.09		43.08

		44.87		66.43		59.40		54.78		45.94		45.64		45.93

		49.83		67.64		63.59		59.65		48.50		48.34		48.50

								SSE=		41.00		41.30		41.00

		SUMMARY OUTPUT

		Regression Statistics

		Multiple R		0.9907491711

		R Square		0.98158392

		Adjusted R Square		0.9783340236

		Standard Error		1.5530278245

		Observations		21

		ANOVA

				df		SS		MS		F		Significance F

		Regression		3		2185.4337110354		728.4779036785		302.0354433795		0

		Residual		17		41.0022222027		2.4118954237

		Total		20		2226.4359332381

				Coefficients		Standard Error		t Stat		P-value		Lower 95%		Upper 95%

		Intercept		-19.5629395361		14.6380867491		-1.3364410166		0.1990185317		-50.4466461201		11.3207670479

		X Variable 1		0.7279199351		0.4033395725		1.8047322524		0.0888610249		-0.1230533665		1.5788932367

		X Variable 2		-0.1471082863		0.1601033174		-0.9188334673		0.3710364392		-0.4848972311		0.1906806586

		X Variable 3		0.4724391277		0.0884826753		5.3393404528		0.0000542165		0.2857567402		0.6591215152

						intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

				regcoef=		-19.5629		0.7279		-0.1471		0.4724

				Gacoef=		-14.8851		0.5937		-0.0916		0.4843

				solvcoef=		-19.5279		0.7269		-0.1467		0.4726

				intercept		nufus		kbgsmh		kişiaraç

		regcoef=		-19.5629		0.7279		-0.1471		0.4724

		Gacoef=		-14.8851		0.5937		-0.0916		0.4843

		solvcoef=		-19.5279		0.7269		-0.1467		0.4726
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Sayfa1

		BİRİNCİL ENERJİ ÜRETİMİ (Orijinal Birimler)

		Yıllar		Taşkömürü  (Bin Ton)		Linyit		Asfaltit		Doğalgaz		Petrol		Hidrolik		Jeotermal				Odun		Hay. ve		Güneş		Rüzgar		Toplam

						(Bin Ton)		(Bin Ton)		(Milyon m3)		(Bin Ton)		(GWh)		Elektrik      Isı 				(Bin Ton)		Bitki.Art.		(Bin TEP)				(Bin TEP)

																						(Bin Ton)				(GWh)

																(Gwh)     (Bin TEP) 

		1990		2745		44407		276		212		3717		23148		80		1093		17870		8030		28		0		26207

		1991		2762		43207		139		203		4451		22683		81		1096		17970		7918		41		0		26232

		1992		2830		48388		213		198		4281		26568		70		1165		18070		7772		60		0		27571

		1993		2789		45685		86		200		3892		33951		78		1200		18171		7377		88		0		27241

		1994		2839		51553		0		200		3687		30586		79		1245		18272		7074		129		0		27341

		1995		2248		52758		67		182		3516		35541		86		1310		18374		6765		143		0		27592

		1996 		2441		53888		34		206		3500		40475		84		1378		18374		6666		159		0		28293

		1997		2513		57387		29		253		3457		39816		83		1499		18374		6575		179		0		29177

		1998		           2156		 65204		        23		         565		  3224		  42229		   85		   1602		 18374		      6739		     210		6		  28821

		1999		           1990		65019		        29		         731		  2940		  34678		   81		 1676		 17642		      6529		     236		21		  28797

		TEP :Ton Eşdeğer Petrol 

		BiRİNCİL ENERJİ TÜKETİMİ (Orijinal Birimler)

		Yıllar		T.kömürü  (Bin Ton)		Linyit		Asfaltit		Kok		Petrokok		Briket		Doğalgaz		Petrol		Hidrolik		Jeotermal				Odun		Hayvan ve		Elektrik 		Elektrik		Güneş		Toplam

						(Bin Ton)		(Bin Ton)								(Milyon m3)		(Bin Ton)		(GWh)		Elek     Isı				(Bin Ton)		Bitki.Art.		İthali		İhracı		(Bin TEP)		(Bin TEP)

										(Bin Ton)		(Bin Ton)		(Bin Ton)								(GWh)(Bin 						(Bin Ton)		(Gwh)		(Gwh)

																						         TEP)

		1990		8191		45891		287		99		354		6		3418		22700		23148		80		1093		17870		8030		176		-907		28		53716

		1991		8824		48851		139		123		341		-4		4205		22113		22683		81		1096		17970		7918		759		-506		41		55009

		1992		8841		50659		197		142		607		-1		4612		23660		26568		70		1165		18070		7772		189		-314		60		57461

		1993		8545		46086		102		130		981		-1		5088		27074		33951		78		1200		18171		7377		213		-589		88		59845

		1994		8192		51178		0		121		1078		1		5408		25859		30586		79		1245		18272		7074		31		-570		129		58675

		1995		8548		52405		66		70		954		1		6937		27918		35541		86		1310		18374		6765		-		-696		143		63215

		1996 		10892		54961		34		591		1690		0		8114		29604		40475		84		1378		18374		6666		270		-343		159		69402

		1997		12537		59474		29		621		1898		0		10072		29176		39816		83		1499		18374		6575		2492		-271		179		74747

		1998		     13146		64504		      23		592		1241		0		     10648		29022		 42229		85		1602		18374		     6739		    3299		   -298		    210		 75808

		1999		     11362		64049		      29		483		1592		0		    12902		31940		34678		81		1676		17642		     6529		    2330		   -285		    236		 78511

		SEKTÖREL ENERJİ TÜKETİMİ (Bin TEP)

		Yıllar		Konut		Sanayi		Ulaştırma		Tarım		Enerji Dışı		Nihai		Çevrim		Toplam

														Enerji Tüketimi		Tesisleri		Enerji Tüketimi		toplamda ulaşımın payı		toplam petrolde ulaştırmanın payı

		1990		16087		14543		8723		1956		1031		42340		11377		53716		16.2		37.7

		1991		16646		15181		8304		1976		1203		43310		11698		55009		15.1		36.6

		1992		17491		15454		8545		1994		1450		44935		12526		57461		14.9		32.2

		1993		17734		16333		10419		2450		1743		48679		12386		61065		17.1		30.7

		1994		17163		15272		9907		2480		1349		46171		13786		59957		16.5		32.4

		1995		18469		17372		11066		2556		1386		50849		13703		64552		17.1		31.1

		1996		19373		20050		11778		2714		1643		55557		15212		70769		16.6		29.1

		1997		20672		21790		11338		2823		1788		58412		16335		74747		15.2		28.5

		1998		            20298		           21555		10760		             2827		             2272		           57712		           18096		                75808		14.2		37.1

		1999		            20228		         20894		13322		              2923		           1881		           59249		           19262		                78511		17.0		41.7

																						53716

																						55009

																						57461

																						61065

																						59957

																						64552

																						70769

																						74747

																						75808

																						78511

						tep ulaştırma		toplam taşıt km				taşıt/km TEP*1000

						8723000		27041		0.0003225842		0.322584224

						8304000		26056		0.0003186982		0.3186981885

						8545000		28514		0.0002996774		0.2996773515

						10419000		30807		0.0003382024		0.3382023566

						9907000		31251		0.0003170139		0.3170138556

						11066000		34833		0.0003176873		0.3176872506

						11778000		37492		0.000314147		0.314147018

						11338000		41930		0.0002704031		0.2704030527

						10760000		44863		0.0002398413		0.2398412946

						13322000		44874		0.0002968757		0.2968756964

				taşıt/km								taşıt sayısı

		otomobil		otobüs		kamyon		toplam		otomobil		otobüs		kamyon		yıllar		otomobil km		otobüs km		kamyon km

		12482		2145		9956		24583		1649879		63700		257353		1990		7565		33673		38686

		12211		2087		9389		23687		1864344		68973		273409		1991		6550		30258		34340

		13414		2250		10258		25922		2181388		75592		287160		1992		6149		29765		35722

		15218		2324		10464		28006		2619852		84254		305511		1993		5809		27583		34251

		16631		2181		9598		28410		2861640		87545		313771		1994		5812		24913		30589

		19146		2291		10229		31666		3058511		90197		321421		1995		6260		25400		31824

		20904		2315		10865		34084		3274156		94978		333269		1996		6385		24374		32601

		22837		2496		11918		37251		3570105		101896		353586		1997		6397		24496		33706

		24055		2635		13164		39854		3838288		108361		371163		1998		6267		24317		35467

		24195		2627		13045		39867		4072326		112186		378967		1999		5941		23416		34423
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		26207		53716		0.49				3717		22700		0.16				1990

		26232		55009		0.48				4451		22113		0.20				1991

		27571		57461		0.48				4281		23660		0.18				1992

		27241		61065		0.45				3892		27074		0.14				1993

		27341		59957		0.46				3687		25859		0.14				1994

		27592		64552		0.43				3516		27918		0.13				1995

		28293		70769		0.40				3500		29604		0.12				1996

		29177		74747		0.39				3457		29176		0.12				1997

		28821		75808		0.38				3224		29022		0.11				1998

		28797		78511		0.37				2940		31940		0.09				1999

		toplam enerji üretimi		toplam enerji tüketimi TEP						toplam petrol üretimim		toplam petrol tüketimi TEP

						üretimin tüketimi karşılama oranları

				gsmh		nüfus		toplamenerji tüketimi		kişibaşıtoplamenerji		ulaştırmaenerji tüketimi

		1990		4699		56473000		53716000		0.951		8723000		0.154

		1991		4806		57501373		55009000		0.957		8304000		0.144

		1992		5143		58548473		57461000		0.981		8545000		0.146

		1993		5629		59614641		61065000		1.024		10419000		0.175

		1994		5362		60700224		59957000		0.988		9907000		0.163

		1995		5745		61805575		64552000		1.044		11066000		0.179

		1996		6123		62931054		70769000		1.125		11778000		0.187

		1997		6462		64077029		74747000		1.167		11338000		0.177

		1998		6256		65243871		75808000		1.162		10760000		0.165

		1999		5940		66431962		78511000		1.182		13322000		0.201

		2000		6359		67641688

		2001		6082
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toplam enerji üretiminin tüketimi karşılaması

petrol üretiminin tüketimi karşılama oranı

Yıllar
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kişi başına toplam enerji tüketimi

kişi başına ulaşımda enerji tüketimi

Yıllar

Enerji Tüketimi (TEP)

Kişi Başına Toplam Ve Sektörel Enerji Tüketimi
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Sayfa1

		1965		31.391		2.5						1965		31.391		31391000

		1970		35.605		2.5						1966		32.175775		32175775

		1975		40.348		2.5						1967		32.980169375		32980169

		1980		44.737		2.1						1968		33.8046736094		33804674

		1985		50.664		2.5						1969		34.6497904496		34649790

		1990		56.473		2.2						1970		35.605		35605000

		1997		62.606		1.4						1971		36.495125		36495125

												1972		37.407503125		37407503

												1973		38.3426907031		38342691

												1974		39.3012579707		39301258

												1975		40.348		40348000

												1976		41.195308		41195308

												1977		42.060409468		42060409

												1978		42.9436780668		42943678

												1979		43.8454953062		43845495

												1980		44.737		44737000

												1981		45.855425		45855425

												1982		47.001810625		47001811

												1983		48.1768558906		48176856

												1984		49.3812772879		49381277

												1985		50.664		50664000

												1986		51.778608		51778608

												1987		52.917737376		52917737

												1988		54.0819275983		54081928

												1989		55.2717300054		55271730

												1990		56.473		56473000

												1991		57.50532644		57505326

												1992		58.5565238073		58556524

												1993		59.6269370625		59626937

												1994		60.716917472		60716917

												1995		61.8268227234		61826823

												1996		62.9570170428		62957017

												1997		64.1078713143		64107871

												1998		65.279763202		65279763

												1999		66.4730772733		66473077

												2000		67.803927		67803927





Sayfa2

		

		Sayım tarihi																				Nüfus																																Bucak ve             köy sayısı								Yüzölçüm								Nüfus yoğunluğu

																																Yıllık nüfus artış hızı

																																												İl sayısı						İlçe sayısı												Km2

																																‰																														(1)

		1927																				14		0														-								63				328						40600								762736								18

		1935																				16		0														21.10								57				356						34876								762736								21

		1940																				18		0														19.59								63				370						34024								767119								23

		1945																				19		0														10.59								63				396						34063								767119								24

		1950																				21		0														21.73								63				422						34252								767119								27

		1955																				24		0														27.75								66				493						34787								767119								31

		1960																				28		0														28.53								67				570						35441								772091								36

		1965																				31		0														24.62								67				571						35638								774810								41

		1970																				36		0														25.19								67				572						35995								774815								46

		1975																				40		0														25.00								67				572						36115								774815								52

		1980																				45		0														20.65								67				572						36155								774815								58

		1985																				51		0														24.88								67				580						36031								774815								65

		1990																				56		0														21.71								73				829						36233								774815								73

		2000																				68		0												18.28										81				850						37366								769604						(2)		88
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Yıllık Toplam Taşıt-km (milyon)

Kaza Sayısı

Taşıt-km Kaza Sayısı İlişkisi
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18verili

				kazasayısı		jandarma dahil		taşıt-km				model

		1983		12797		17276		17260		1.0009

		1984		16144		21794		17949		1.2142

		1985		16378		22110		18667		1.1845

		1986		18985		25630		20849		1.2293

		1987		23070		31145		23016		1.3532

		1988		21741		29350		24553		1.1954

		1989		21326		28790		26613		1.0818

		1990		23420		31617		27041		1.1692

		1991		27220		36747		26056		1.4103

		1992		30000		40500		28514		1.4204

		1993		36184		48848		30807		1.5856

		1994		37172		50182		31251		1.6058

		1995		37382		50466		34833		1.4488

		1996		38857		52457		37492		1.3992

		1997		55175		74486		41930		1.7764

		1998		64325		86839		44863		1.9356

		1999		61008		82361		44874		1.8354

		2000		62218		83994		49827		1.6857





18verili
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Yıllık Toplam Taşıt-km (106)

Kaza Sayısı

Taşıt-km Kaza Sayısı İlişkisi
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maliyetler

		

		yıllar		maddi hasar		taşıt-km				yolcu-km

		1989		42,594,137		26613		0.2001		133833		0.0398

		1990		55,979,546		27041		0.2588		134991		0.0518

		1991		54,667,356		26056		0.2623		131029		0.0522

		1992		58,421,953		28514		0.2561		142173		0.0514

		1993		66,945,256		30807		0.2716		146029		0.0573

		1994		46,537,661		31251		0.1861		140743		0.0413

		1995		59,783,115		34833		0.2145		155202		0.0481

		1996		54,078,096		37492		0.1803		154836		0.0437

		1997		109,285,265		41930		0.3258		162979		0.0838

		1998		167,517,114		44863		0.4667		166658		0.1256

		1999		112,239,715		44874		0.3127		157073		0.0893

		2000		145,229,065		49827		0.3643		163393		0.1111

								3.2993				0.7955

								0.2749				0.0663





Sheet1

																işgücü kaybı										taşıtkm

				ölüm oranı		yaralanma oranı		kaza sayısı				gsmh		ölü		yaralı				taşıtkm						ölüm		yaralı

		1		0.234		2.159		21326		1989		1959		4997		46038				26613		39876		1.50		0.552		0.0203		1.08

		2		0.207		2.033		23420		1990		2682		4851		47624				27041		40935		1.51		0.722		0.0283		1.17

		3		0.183		1.915		27220		1991		2621		4983		52138				26056		38472		1.48		0.752		0.0315		1.41

		4		0.162		1.804		30000		1992		2708		4855		54127				28514		44456		1.56		0.692		0.0308		1.42

		5		0.143		1.700		36184		1993		3004		5176		61495				30807		49590		1.61		0.757		0.0360		1.59

		6		0.126		1.601		37172		1994		2184		4700		59507				31251		50540		1.62		0.493		0.0250		1.61

		7		0.112		1.508		37382		1995		2759		4178		56369				34833		57743		1.66		0.496		0.0268		1.45

		8		0.099		1.420		38857		1996		2928		3838		55192				37492		62626		1.67		0.450		0.0259		1.40

		9		0.087		1.338		55175		1997		3079		4818		73821				41930		70052		1.67		0.531		0.0325		1.78

		10		0.077		1.260		64325		1998		3255		4964		81068				44863		74540		1.66		0.540		0.0353		1.94

		11		0.068		1.187		58820		1999		2879		4013		69827				44874		74556		1.66		0.386		0.0269		1.84

		12		0.060		1.118		65783		2000		2986		3967		73560				49827		81506		1.64		0.357		0.0264		1.69

		13		0.053		1.053		71444		2001		3105		3808		75253				54578		87551		1.60		0.325		0.0257																								orj

		14		0.047		0.992		76478		2002		3230		3603		75879				58988		92709		1.57		0.296		0.0249																		0.223		1.976		23512		21326

		15		0.042		0.935		81464		2003		3359		3392		76134				63848		97965		1.53		0.268		0.0240																		0.197		1.959		25821		23420

		16		0.037		0.880		86388		2004		3493		3180		76049				69205		103312		1.49		0.241		0.0230						toplam kaza		top ölü sayısı		top yaralı sayısı		1.5ölü		1.5yaralı				0.172		1.792		30010		27220

		17		0.033		0.829		91237		2005		3633		2968		75656				75108		108746		1.45		0.215		0.0220				1989		22392		3330		29504		4995		44256				0.152		1.681		33075		30000

		18		0.032		0.824		96003		2006		3778		3075		79128				81615		114261		1.40		0.214		0.0220				1990		24591		3226		32116		4839		48174				0.128		1.553		39893		36184

		19		0.032		0.819		100680		2007		3929		3175		82480				88787		119852		1.35		0.211		0.0219				1991		28581		3271		34146		4907		51219				0.121		1.497		40982		37172

		20		0.031		0.814		105265		2008		4087		3267		85709				96695		125515		1.30		0.207		0.0217				1992		31500		3188		35310		4782		52965				0.117		1.660		41214		37382

		21		0.031		0.809		109754		2009		4250		3351		88816				105413		131246		1.25		0.203		0.0215				1993		37993		3250		39337		4875		59006				0.107		1.587		42840		38857																										28790.1

		22		0.030		0.804		114147		2010		4420		3428		91800				115026		137039		1.19		0.198		0.0212				1994		39031		3147		38950		4721		58425				0.077		1.195		60830		55175																										31617

		23		0.030		0.799		118443		2011		4597		3498		94663				125628		142891		1.14		0.192		0.0208				1995		39251		3072		43437		4608		65156				0.069		1.139		70918		64325																										36747

		24		0.029		0.794		122644		2012		4781		3561		97407				137321		148799		1.08		0.186		0.0203				1996		40800		2904		43154		4356		64731				0.068		1.115		67261		61008																										40500

		25		0.029		0.789		126751		2013		4972		3617		100035				150220		154758		1.03		0.180		0.0199				1997		57934		2984		46167		4476		69251				0.055		1.016		68595		62218																										48848.4

		26		0.028		0.784		130765		2014		5171		3666		102549				164452		160767		0.98		0.173		0.0193				1998		67541		3088		51298		4632		76947				1.486		18.171																														50182.2

		27		0.028		0.779		134688		2015		5378		3709		104952				180157		166821		0.93		0.166		0.0188				1999		64058		2914		47623		4371		71435				0.124		1.514																														50465.7

		28		0.027		0.774		138522		2016		5593		3745		107247				197490		172918		0.88		0.159		0.0182				2000		65329		2399		44242		3599		66363																																				52456.95

		29		0.027		0.769		142270		2017		5816		3775		109438				216623		179057		0.83		0.152		0.0176																																																		74486.25

		30		0.026		0.764		145935		2018		6049		3799		111527				237747		185233		0.78		0.145		0.0170																																																		86838.75

		31		0.026		0.759		149518		2019		6291		3818		113518				261074		191446		0.73		0.138		0.0164																																																		82360.8

		32		0.025		0.754		153023		2020		6543		3831		115414				286838		197693		0.69		0.131		0.0158																																																		83994.3

		33		0.025		0.749		156452		2021		6804		3838		117218										0.000		0.0000

		34		0.024		0.744		159807		2022		7077		3841		118932										0.000		0.0000

		35		0.024		0.739		163090		2023		7360		3838		120560										0.000		0.0000

		36		0.023		0.734		166305		2024		7654		3831		122105										0.000		0.0000

		37		0.023		0.729		169453		2025		7960		3819		123569										0.000		0.0000

																																								kaza		taşıtkm		ölü		yaralı

																																						1989		21326		26613		2772		33908

																																						1990		23420		27041		3045		37238

																																						1991		27220		26056		3539		43280

																																						1992		30000		28514		3900		47700

																hastane giderleri																						1993		36184		30807		4704		57533

																																						1994		37172		31251		4832		59103

												yaralı sayısı		10%		20%		70%				taşıt-km																1995		37382		34833		4860		59437

										1989		46038		4604		9208		32227				2.264																1996		38857		37492		5051		61783

										1990		47624		4762		9525		33337				2.305																1997		55175		41930		7173		87728

										1991		52138		5214		10428		36496				2.619																1998		64325		44863		8362		102277

										1992		54127		5413		10825		37889				2.485																1999		58820		44874		7647		93524

										1993		61495		6149		12299		43046				2.613																2000		65783		49827		8552		104595

										1994		59507		5951		11901		41655				2.492																2001		71444		54254		9288		113596

										1995		56369		5637		11274		39459				2.118																2002		76478		58520		9942		121600

										1996		55192		5519		11038		38635				1.927																2003		81464		63077		10590		129528

										1997		73821		7382		14764		51675				2.304																2004		86388		67924		11230		137356

										1998		81068		8107		16214		56747				2.365																2005		91237		73061		11861		145067

										1999		69827		6983		13965		48879				2.037																2006		96003		78490		12480		152645

										2000		73560		7356		14712		51492				1.932																2007		100680		84208		13088		160082

										2001		75253		7525		15051		52677				1.805																2008		105265		90218		13684		167371

										2002		75879		7588		15176		53115				1.684																2009		109754		96518		14268		174508

										2003		76134		7613		15227		53294				1.561																2010		114147		103109		14839		181493

										2004		76049		7605		15210		53235				1.438																2011		118443		109990		15398		188325

										2005		75656		7566		15131		52959				1.318																2012		122644		117162		15944		195004

										2006		79128		7913		15826		55390				1.269																2013		126751		124625		16478		201534

										2007		82480		8248		16496		57736				1.216																2014		130765		132378		16999		207916

										2008		85709		8571		17142		59996				1.160																2015		134688		140422		17509		214153

										2009		88816		8882		17763		62171				1.103																2016		138522		148757		18008		220250

										2010		91800		9180		18360		64260				1.045																2017		142270		157382		18495		226210

										2011		94663		9466		18933		66264				0.986																2018		145935		166298		18972		232037

										2012		97407		9741		19481		68185				0.928																2019		149518		175504		19437		237734

										2013		100035		10003		20007		70024				0.872																2020		153023		185001		19893		243307

										2014		102549		10255		20510		71784				0.816																2021		156452		194788		20339		248758

										2015		104952		10495		20990		73466				0.763																2022		159807		204867		20775		254092

										2016		107247		10725		21449		75073				0.711																2023		163090		215236		21202		259313

										2017		109438		10944		21888		76607				0.661																2024		166305		225895		21620		264424

										2018		111527		11153		22305		78069				0.614																2025		169453		236845		22029		269430

										2019		113518		11352		22704		79463				0.569

										2020		115414		11541		23083		80790				0.527

										2021		117218		11722		23444		82052				0.000

										2022		118932		11893		23786		83253				0.000

										2023		120560		12056		24112		84392				0.000

										2024		122105		12211		24421		85474				0.000

										2025		123569		12357		24714		86499				0.000
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Sayfa1

				Enerji/103		taşıt km								a		b		c

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109		modelüstel		model log				1.0131988967		0.4774220069		0.8408348689

		1970		3.21		6.477		3.31		3.72		0.5110476432		2.5222843418		0.0020351614		0.1721142921

		1971		3.43		7.489		3.61		3.93		0.4817985259

		1972		3.88		8.521		3.91		4.14		0.4583837367

		1973		4.30		9.483		4.18		4.34		0.4405859105

		1974		4.65		10.387		4.43		4.53		0.4264847291

		1975		5.15		11.243		4.67		4.71		0.4149300613

		1976		5.74		12.063		4.89		4.89		0.4051855226

		1977		6.23		12.858		5.10		5.07		0.3967545014

		1978		6.15		13.637		5.31		5.25		0.3892881556

		1979		5.23		14.412		5.51		5.43		0.3825336164

		1980		5.23		15.343		5.76		5.64		0.3751706245

		1981		5.32		15.957		5.92		5.79		0.3707050046

		1982		5.65		16.595		6.08		5.94		0.3663529142

		1983		5.88		17.26		6.25		6.10		0.3620973159

		1984		6.12		17.949		6.43		6.27		0.3579596206

		1985		6.20		18.667		6.61		6.44		0.3539119558

		1986		6.82		20.849		7.15		7.00		0.3430053096

		1987		7.59		23.016		7.68		7.56		0.3338324417

		1988		8.13		24.553		8.06		7.98		0.328110111

		1989		8.18		26.613		8.55		8.54		0.321261104

		1990		8.72		27.041		8.65		8.66		0.3199402987

		1991		8.30		26.056		8.42		8.39		0.3230299599

		1992		8.55		28.514		9.00		9.08		0.3156300328

		1993		10.42		30.807		9.54		9.76		0.3095581383

		1994		9.91		31.251		9.64		9.89		0.3084614567

		1995		11.07		34.833		10.46		10.99		0.3004007341

		1996		11.778		37.492		11.07		11.84		0.2951796432

		1997		11.338		41.93		12.06		13.32		0.2875866686

		1998		10.760		44.863		12.70		14.34		0.2831872897

		1999		13.322		44.874		12.71		14.34		0.2831715848

		2000		12.117		49.827		13.78		16.15		0.2766205432

		2001		12.000		53.295		14.53				0.272567274

		2002				53.30		14.53		5.22		0.1133628404				6.0416750137

		2003				57.09		15.33				0.2685382808

		2004				61.16		16.18				0.2646316479

		2005				65.49		17.08				0.2608445312

		2006				70.12		18.03				0.2571736367

		2007				75.04		19.03				0.253615365

		2008				80.29		20.09				0.2501659252

		2009				85.86		21.19				0.2468214245

		2010				91.79		22.36				0.243577938

		2011				98.07		23.58				0.240431561

		2012				104.74		24.86				0.237378449

		2013				111.80		26.21				0.2344148467

		2014				119.28		27.62				0.231537109

		2015				127.18		29.09				0.2287417151

		2016				135.54		30.64				0.2260252775

		2017				144.37		32.25				0.2233845467

		2018				153.68		33.94				0.220816414

		2019				163.51		35.70				0.2183179102

		2020				173.86		37.53				0.2158862043

		2021				184.76		39.45				0.2135185995

		2022				196.24		41.45				0.2112125295

		2023				208.31		43.53				0.2089655535

		2024				220.99		45.69				0.2067753508
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gsmh%5nufus%012

				Enerji/103		GSMH		Nüfus		taşıt km		GATREEM						a		b1		b2		c1		c2		d1		d2

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109$		pop/106		109		Model		regmodel		km başına tüketim		1.562		0.079		3.973		-0.251		0.1		0.42		-0.875

		1970		3.208		19.04		35.321		6.477		3.36		3.579		0.5183404694

		1971		3.431		17.24		36.215		7.489		3.65		3.808		0.4871207337

		1972		3.884		21.98		37.132		8.521		3.94		4.085		0.4623582833

		1973		4.298		27.94		38.072		9.483		4.21		4.339		0.4436837155		1.562       0.079       3.973      -0.251       0.100       0.420      -0.875

		1974		4.645		38.26		39.036		10.387		4.46		4.596		0.4289873007

		1975		5.148		47.45		40.078		11.243		4.69		4.812		0.4170113021

		1976		5.741		53.68		40.915		12.063		4.91		5.030		0.4069814135

		1977		6.232		61.27		41.768		12.858		5.12		5.244		0.39834552		10.003		-82.546		1.123		-4.464		0.016		0.006		-1.875		6.88=SSE

		1978		6.146		66.82		42.640		13.637		5.33		5.435		0.3907322343		2.868		0.357		2.391		-0.829		0.3		0.643		-0.787		5.99=SSE

		1979		5.232		81.71		43.530		14.412		5.53		5.685		0.3838745883		10.526		-107.17		1.796		-1.85		0.377		0.039		-1.553		5.19=sse

		1980		5.230		69.75		44.438		15.343		5.78		5.811		0.3764431069		12.475		-56.328		1.21		-1.736		0.428		0.03		-1.611		3.407=SSE

		1981		5.320		72.78		45.540		15.957		5.93		5.879		0.3719286344

		1982		5.650		65.94		46.668		16.595		6.10		5.885		0.3675446594

		1983		5.876		62.19		47.864		17.26		6.27		5.911		0.3632715128

		1984		6.115		60.76		49.070		17.949		6.45		5.960		0.3591323083

		1985		6.195		68.20		50.306		18.667		6.63		6.076		0.355097715

		1986		6.823		76.46		51.433		20.849		7.18		6.793		0.3443851306

		1987		7.586		87.73		52.561		23.016		7.72		7.525		0.3354475499

		1988		8.128		90.97		53.715		24.553		8.10		7.950		0.3298967991				7.1250911828

		1989		8.178		108.68		54.893		26.613		8.60		8.675		0.3232997612				0.0068060851

		1990		8.723		152.39		56.098		27.041		8.71		8.928		0.322008252				-0.1763610689

		1991		8.304		152.35		57.326		26.056		8.47		8.323		0.324928821				0.3942038157

		1992		8.545		160.75		58.584		28.514		9.06		9.128		0.3178463557

		1993		10.419		181.99		59.869		30.807		9.61		9.949		0.3120683634

		1994		9.907		131.14		61.110		31.251		9.72		9.559		0.311008448

		1995		11.066		171.98		62.171		34.833		10.57		11.062		0.30341599		GA error		Reg error		ultanir

		1996		11.778		184.72		63.221		37.492		11.19		12.012		0.298524638		4.97		-1.99

		1997		11.338		194.36		64.077		41.93		12.22		13.676		0.2914677258		-7.79		-20.62

		1998		10.760		205.98		65.244		44.863		12.89		14.706		0.2873943997		-19.83		-36.67		14.4		-33.83

		1999		13.322		187.66		66.432		44.874		12.90		14.376		0.2873646042		3.20		-7.91		15.922		-19.52

		2000		12.117		201.48		67.642		49.827		14.02		16.209		0.2813421669		-15.69		-33.77		17.605		-45.29

		2001		12.000		147.02		68.610		53.295		14.80		17.035		0.27763353						18.207

		2002				154.37		69.433		57.094		15.64		18.437		0.2739635867

		2003				162.09		70.267		61.156		16.54		19.944		0.2704186953

		2004				170.19		71.110		65.492		17.49		21.560		0.2669947756

		2005				178.70		71.963		70.117		18.49		23.290		0.2636874213						9.95

		2006				187.63		72.827		75.044		19.55		25.141		0.2604920388						10.43

		2007				197.02		73.701		80.288		20.67		27.118		0.2574039549						10.71

		2008				206.87		74.585		85.864		21.85		29.227		0.2544184986						10.71

		2009				217.21		75.480		91.787		23.09		31.474		0.2515310628						11.16

		2010				228.07		76.386		98.073		24.39		33.866		0.2487371494						11.44

		2011				239.47		77.302		104.738		25.77		36.410		0.2460324013

		2012				251.45		78.230		111.800		27.21		39.112		0.2434126243

		2013				264.02		79.169		119.276		28.73		41.979		0.2408738006

		2014				277.22		80.119		127.183		30.32		45.018		0.2384120969

		2015				291.08		81.080		135.541		31.99		48.238		0.2360238668

		2016				305.64		82.053		144.368		33.74		51.645		0.2337056504

		2017				320.92		83.038		153.684		35.57		55.247		0.2314541711

		2018				336.96		84.034		163.508		37.49		59.054		0.2292663304

		2019				353.81		85.043		173.861		39.49		63.072		0.2271392018

		2020				371.50		86.063		184.764		41.58		67.310		0.2250700229								90.82				3.7017428643

		2021				390.08		87.096		196.238		43.77		71.777		0.2230561884								94.74				3.990900021

		2022				409.58		88.141		208.305		46.06		76.483		0.2210952413								104.60				4.2803155587

		2023				430.06		89.199		220.988		48.44		81.435		0.2191848655								112.89				4.5463313798

																								118.99				4.793116792

																								128.45				5.0244320789
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																								149.21				5.4543657097
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				Enerji/103		GSMH		Nüfus		taşıt km		GATREEM

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109$		pop/106		109		Model		regmodel

		1970		3.208		19.038019		35.321		6.477		3.35729122		3.5786743576

		1971		3.431		17.23834		36.215		7.4894		3.6482420228		3.8078507366

		1972		3.884		21.982144		37.132		8.5206		3.9395699886		4.0849173446

		1973		4.298		27.944848		38.072		9.4828		4.2073639374		4.3390235218

		1974		4.645		38.25528		39.036		10.3868		4.4558052944		4.5955453778

		1975		5.148		47.452352		40.078		11.2434		4.6886248742		4.8120481867

		1976		5.741		53.68048		40.915		12.0634		4.9095795839		5.0300702697

		1977		6.232		61.273656		41.768		12.8576		5.1217673575		5.24439075

		1978		6.146		66.81688		42.64		13.6368		5.3283373331		5.4354951651

		1979		5.232		81.70581		43.53		14.4118		5.5323237913		5.6853770947

		1980		5.23		69.7489181741		44.438		15.343		5.7757665891		5.8109442146

		1981		5.32		72.7752658107		45.54		15.957		5.9348652183		5.8792330388

		1982		5.65		65.9367419302		46.668		16.595		6.0994036223		5.8852562123

		1983		5.876		62.1925994861		47.864		17.26		6.2700663116		5.9109909594

		1984		6.115		60.7585031227		49.07		17.949		6.4460658013		5.9601453574

		1985		6.195		68.1990940483		50.306		18.667		6.6286090456		6.0758427106

		1986		6.823		76.4636380084		51.433		20.849		7.1800855881		6.7934857007

		1987		7.586		87.7337653085		52.561		23.016		7.7206608079		7.5254955285

		1988		8.128		90.9747895626		53.715		24.553		8.0999561092		7.9499248063

		1989		8.178		108.6794185317		54.893		26.613		8.603976546		8.6747305379

		1990		8.723		152.393093348		56.098		27.041		8.7074251421		8.9284536716

		1991		8.304		152.3521528767		57.326		26.056		8.4663453595		8.3233128762

		1992		8.545		160.7481117716		58.584		28.514		9.0630709874		9.1275472407

		1993		10.419		181.9936979848		59.869		30.807		9.6138900716		9.9494318832

		1994		9.907		131.1368348721		61.11		31.251		9.7193250093		9.5594581551

		1995		11.066		171.9792826467		62.171		34.833		10.5688891783		11.0623543019

		1996		11.778		184.723734957		63.221		37.492		11.1922857264		12.0121029517

		1997		11.338		194.3596088654		64.0770287372		41.93		12.2212417431		13.6761919198

		1998		10.76		205.9776943681		65.2438714305		44.863		12.8933749535		14.7056797646

		1999		13.322		187.6642447813		66.4319623293		44.874		12.8951992484		14.3758401302

		2000		12.117		201.4841477461		67.6416883633		49.827		14.0184361506		16.2090424877												Car		Truck		GA Car		GA Truck

		2001		12		147.016		68.61		53295.0214563321		14.7964849395		17.0346624572		49.8874636249		51.7444858627		14.0315232505		14.4491879916		17.58

		2002				155.83696		69.2961		57.0943330123		15.6418441224		18.4714004441		53.3976682271		55.4743738519		14.8190499523		15.2821237309		18.06

		2003				165.1871776		69.989061		61.1557095524		16.5377990936		20.0138376066		57.1495938938		59.4618016841		15.6537106258		16.164891188		18.55

		2004				175.098408256		70.68895161		65.4920864926		17.4862730429		21.6672771653		61.1550982598		63.7195494788		16.5372826077		17.0993980859		19.06

		2005				185.6043127514		71.3958411261		70.1168982849		18.4892485709		23.4372319094		65.4264969494		68.2608893044		17.4715984322		18.0876106599		19.58

		2006				196.7405715164		72.1097995374		75.0440784179		19.548765997		25.329424974		69.9765637356		73.0995850969		18.4585443169		19.1315519545		20.27

		2007				208.5450058074		72.8308975327		80.2880594158		20.6669217367		27.3497906632		74.8185306076		78.2498926504		19.500058686		20.2333002087		20.98

		2008				221.0577061559		73.5592065081		85.8637728393		21.8458667504		29.5044753232		79.9660877768		83.7265596545		20.5981307432		21.3949873251		21.71

		2009				234.3211685252		74.2947985731		91.7866492853		23.087805063		31.799838268		85.4333836409		89.5448257617		21.7547990978		22.6187974186		22.47

		2010				248.3804386367		75.0377465589		98.0726183866		24.3949923543		34.2424527601		91.235024721		95.720422673		22.9721504489		23.906965439		23.26

		2011				263.2832649549		75.7881240245		104.7381088125		25.7697346173		36.8391070508		97.3860755827		102.269574233		24.2523183277		25.2617758653		24.05

		2012				279.0802608522		76.5460052647		111.8000482682		27.2143868848		39.5968054822		103.9020587485		109.2089965287		25.5974819002		26.6855614668		24.86

		2013				295.8250765034		77.3114653174		119.2758634951		28.7313520185		42.5227696562		110.7989546071		116.5558979875		27.0098648266		28.1807021285		25.71

		2014				313.5745810936		78.0845799705		127.1834802708		30.3230795611		45.6244396732		118.0932013215		124.3279794733		28.4917341789		29.7496237361		26.58

		2015				332.3890559592		78.8654257702		135.5413234092		31.9920646465		48.9094754454		125.8016947411		132.5434343775		30.0453994126		31.3947971188		27.48

		2016				352.3323993167		79.6540800279		144.3683167601		33.7408469662		52.3857580884		133.9417883161		141.2209487046		31.6732113909		33.1187370458		28.41

		2017				373.4723432757		80.4506208282		153.6838832098		35.5720097883		56.0613913975		142.5312930177		150.3797011527		33.3775614595		34.9240012742		29.38

		2018				395.8806838723		81.2551270365		163.5079446803		37.4881790269		59.9447034116		151.5884772629		160.0393631867		35.1608805686		36.8131896442		30.38

		2019				419.6335249046		82.0676783069		173.8609221303		39.492022359		64.0442480715		161.1320668448		170.2200991069		37.02563844		38.7889432209		31.41

		2020				444.8115363989		82.8883550899		184.7637355541		41.5862483856		68.3688069777		171.1812448685		180.9425661113		38.974342777		40.8539434776		32.48

		2021				471.5002285828		83.7172386408		196.2378039828		43.7736058351		72.9273912533		181.7556516916		192.2279143527		41.0095385143		43.0109115202

		2022				499.7902422978		84.5544110272		208.305045483		46.0568828061		77.7292435198		192.8753848699		204.0977869902		43.1338071051		45.2626073491

		2023				529.7776568357		85.3999551375		220.987877158		48.438906047		82.7838399902		204.5609991082		216.5743202373		45.349765845		47.6118291568
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				Enerji/103		GSMH		Nüfus		taşıt km		GATREEM						a		b1		b2		c1		c2		d1		d2

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109$		pop/106		109		Model		regmodel				1.562		0.079		3.973		-0.251		0.1		0.42		-0.875

		1970		3.208		19.04		35.321		6.477		3.36		3.579

		1971		3.431		17.24		36.215		7.489		3.65		3.808

		1972		3.884		21.98		37.132		8.521		3.94		4.085

		1973		4.298		27.94		38.072		9.483		4.21		4.339

		1974		4.645		38.26		39.036		10.387		4.46		4.596

		1975		5.148		47.45		40.078		11.243		4.69		4.812

		1976		5.741		53.68		40.915		12.063		4.91		5.030

		1977		6.232		61.27		41.768		12.858		5.12		5.244

		1978		6.146		66.82		42.640		13.637		5.33		5.435

		1979		5.232		81.71		43.530		14.412		5.53		5.685

		1980		5.230		69.75		44.438		15.343		5.78		5.811

		1981		5.320		72.78		45.540		15.957		5.93		5.879

		1982		5.650		65.94		46.668		16.595		6.10		5.885

		1983		5.876		62.19		47.864		17.26		6.27		5.911

		1984		6.115		60.76		49.070		17.949		6.45		5.960

		1985		6.195		68.20		50.306		18.667		6.63		6.076

		1986		6.823		76.46		51.433		20.849		7.18		6.793

		1987		7.586		87.73		52.561		23.016		7.72		7.525

		1988		8.128		90.97		53.715		24.553		8.10		7.950						7.1250911828

		1989		8.178		108.68		54.893		26.613		8.60		8.675						0.0068060851

		1990		8.723		152.39		56.098		27.041		8.71		8.928						-0.1763610689

		1991		8.304		152.35		57.326		26.056		8.47		8.323						0.3942038157

		1992		8.545		160.75		58.584		28.514		9.06		9.128

		1993		10.419		181.99		59.869		30.807		9.61		9.949

		1994		9.907		131.14		61.110		31.251		9.72		9.559

		1995		11.066		171.98		62.171		34.833		10.57		11.062

		1996		11.778		184.72		63.221		37.492		11.19		12.012

		1997		11.338		194.36		64.077		41.93		12.22		13.676

		1998		10.760		205.98		65.244		44.863		12.89		14.706

		1999		13.322		187.66		66.432		44.874		12.90		14.376

		2000		12.117		201.48		67.642		49.827		14.02		16.209		Car		Truck		GA Car		GA Truck

		2001		12.000		147.02		68.610		53		14.80		17.035		49.887		51.744		14.03		14.45

		2002				155.84		69.296		57.094		15.64		18.471		53.398		55.474		14.82		15.28

		2003				165.19		69.989		61.156		16.54		20.014		57.150		59.462		15.65		16.16

		2004				175.10		70.689		65.492		17.49		21.667		61.155		63.720		16.54		17.10

		2005				185.60		71.396		70.117		18.49		23.437		65.426		68.261		17.47		18.09

		2006				196.74		72.110		75.044		19.55		25.329		69.977		73.100		18.46		19.13

		2007				208.55		72.831		80.288		20.67		27.350		74.819		78.250		19.50		20.23

		2008				221.06		73.559		85.864		21.85		29.504		79.966		83.727		20.60		21.39

		2009				234.32		74.295		91.787		23.09		31.800		85.433		89.545		21.75		22.62

		2010				248.38		75.038		98.073		24.39		34.242		91.235		95.720		22.97		23.91

		2011				263.28		75.788		104.738		25.77		36.839		97.386		102.270		24.25		25.26

		2012				279.08		76.546		111.800		27.21		39.597		103.902		109.209		25.60		26.69

		2013				295.83		77.311		119.276		28.73		42.523		110.799		116.556		27.01		28.18

		2014				313.57		78.085		127.183		30.32		45.624		118.093		124.328		28.49		29.75

		2015				332.39		78.865		135.541		31.99		48.909		125.802		132.543		30.05		31.39

		2016				352.33		79.654		144.368		33.74		52.386		133.942		141.221		31.67		33.12

		2017				373.47		80.451		153.684		35.57		56.061		142.531		150.380		33.38		34.92

		2018				395.88		81.255		163.508		37.49		59.945		151.588		160.039		35.16		36.81

		2019				419.63		82.068		173.861		39.49		64.044		161.132		170.220		37.03		38.79

		2020				444.81		82.888		184.764		41.59		68.369		171.181		180.943		38.97		40.85

		2021				471.50		83.717		196.238		43.77		72.927		181.756		192.228		41.01		43.01

		2022				499.79		84.554		208.305		46.06		77.729		192.875		204.098		43.13		45.26

		2023				529.78		85.400		220.988		48.44		82.784		204.561		216.574		45.35		47.61
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		1995		11.066		171.98		62.171		34.833		10.57		11.062

		1996		11.778		184.72		63.221		37.492		11.19		12.012

		1997		11.338		194.36		64.077		41.93		12.22		13.676

		1998		10.760		205.98		65.244		44.863		12.89		14.706

		1999		13.322		187.66		66.432		44.874		12.90		14.376

		2000		12.117		201.48		67.642		49.827		14.02		16.209		Car		Truck		GA Car		GA Truck

		2001		12.000		147.02		68.610		53295		14.80		17.035		49.887		51.744		14.03		14.45

		2002				152.90		69.845		57.094		15.64		18.355		53.398		55.474		14.82		15.28

		2003				159.01		71.102		61.156		16.54		19.775		57.150		59.462		15.65		16.16

		2004				165.37		72.382		65.492		17.49		21.302		61.155		63.720		16.54		17.10

		2005				171.99		73.685		70.117		18.49		22.941		65.426		68.261		17.47		18.09

		2006				178.87		75.011		75.044		19.55		24.696		69.977		73.100		18.46		19.13

		2007				186.02		76.361		80.288		20.67		26.574		74.819		78.250		19.50		20.23

		2008				193.46		77.736		85.864		21.84		28.580		79.966		83.727		20.60		21.39

		2009				201.20		79.135		91.787		23.09		30.721		85.433		89.545		21.75		22.62

		2010				209.25		80.560		98.073		24.39		33.002		91.235		95.720		22.97		23.90

		2011				217.62		82.010		104.738		25.77		35.431		97.386		102.270		24.25		25.26

		2012				226.32		83.486		111.800		27.21		38.014		103.902		109.209		25.59		26.68

		2013				235.38		84.989		119.276		28.73		40.757		110.799		116.556		27.01		28.18

		2014				244.79		86.518		127.183		30.32		43.669		118.093		124.328		28.49		29.75

		2015				254.58		88.076		135.541		31.99		46.756		125.802		132.543		30.04		31.39

		2016				264.77		89.661		144.368		33.74		50.025		133.942		141.221		31.67		33.11

		2017				275.36		91.275		153.684		35.57		53.485		142.531		150.380		33.37		34.92

		2018				286.37		92.918		163.508		37.48		57.143		151.588		160.039		35.16		36.81

		2019				297.83		94.590		173.861		39.49		61.007		161.132		170.220		37.02		38.78

		2020				309.74		96.293		184.764		41.58		65.085		171.181		180.943		38.97		40.85

		2021				322.13		98.026		196.238		43.77		69.387		181.756		192.228		41.00		43.00

		2022				335.02		99.791		208.305		46.05		73.921		192.875		204.098		43.13		45.26

		2023				348.42		101.587		220.988		48.43		78.695		204.561		216.574		45.34		47.60





				Enerji/103		GSMH		Nüfus		taşıt km		GATREEM						a		b1		b2		c1		c2		d1		d2

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109$		pop/106		109		Model		regmodel				1.562		0.079		3.973		-0.251		0.1		0.42		-0.875

		1970		3.208		19.04		35.321		6.477		3.36		3.579

		1971		3.431		17.24		36.215		7.489		3.65		3.808

		1972		3.884		21.98		37.132		8.521		3.94		4.085

		1973		4.298		27.94		38.072		9.483		4.21		4.339

		1974		4.645		38.26		39.036		10.387		4.46		4.596

		1975		5.148		47.45		40.078		11.243		4.69		4.812

		1976		5.741		53.68		40.915		12.063		4.91		5.030

		1977		6.232		61.27		41.768		12.858		5.12		5.244

		1978		6.146		66.82		42.640		13.637		5.33		5.435

		1979		5.232		81.71		43.530		14.412		5.53		5.685

		1980		5.230		69.75		44.438		15.343		5.78		5.811

		1981		5.320		72.78		45.540		15.957		5.93		5.879

		1982		5.650		65.94		46.668		16.595		6.10		5.885

		1983		5.876		62.19		47.864		17.26		6.27		5.911

		1984		6.115		60.76		49.070		17.949		6.45		5.960

		1985		6.195		68.20		50.306		18.667		6.63		6.076

		1986		6.823		76.46		51.433		20.849		7.18		6.793

		1987		7.586		87.73		52.561		23.016		7.72		7.525

		1988		8.128		90.97		53.715		24.553		8.10		7.950						7.1250911828

		1989		8.178		108.68		54.893		26.613		8.60		8.675						0.0068060851

		1990		8.723		152.39		56.098		27.041		8.71		8.928						-0.1763610689

		1991		8.304		152.35		57.326		26.056		8.47		8.323						0.3942038157

		1992		8.545		160.75		58.584		28.514		9.06		9.128

		1993		10.419		181.99		59.869		30.807		9.61		9.949

		1994		9.907		131.14		61.110		31.251		9.72		9.559

		1995		11.066		171.98		62.171		34.833		10.57		11.062

		1996		11.778		184.72		63.221		37.492		11.19		12.012

		1997		11.338		194.36		64.077		41.93		12.22		13.676

		1998		10.760		205.98		65.244		44.863		12.89		14.706

		1999		13.322		187.66		66.432		44.874		12.90		14.376

		2000		12.117		201.48		67.642		49.827		14.02		16.209		Car		Truck		GA Car		GA Truck

		2001		12.000		147.02		68.610		53295		14.80		17.035		49.887		51.744		14.03		14.45

		2002				151.43		69.639		57.094		15.64		18.381		53.398		55.474		14.82		15.28

		2003				155.97		70.684		61.156		16.54		19.829		57.150		59.462		15.65		16.16

		2004				160.65		71.744		65.492		17.49		21.383		61.155		63.720		16.54		17.10

		2005				165.47		72.820		70.117		18.49		23.049		65.426		68.261		17.47		18.09

		2006				170.43		73.912		75.044		19.55		24.832		69.977		73.100		18.46		19.13

		2007				175.54		75.021		80.288		20.67		26.739		74.819		78.250		19.50		20.23

		2008				180.81		76.146		85.864		21.84		28.774		79.966		83.727		20.60		21.39

		2009				186.24		77.289		91.787		23.09		30.945		85.433		89.545		21.75		22.62

		2010				191.82		78.448		98.073		24.39		33.256		91.235		95.720		22.97		23.91

		2011				197.58		79.625		104.738		25.77		35.715		97.386		102.270		24.25		25.26

		2012				203.50		80.819		111.800		27.21		38.329		103.902		109.209		25.60		26.68

		2013				209.61		82.031		119.276		28.73		41.104		110.799		116.556		27.01		28.18

		2014				215.90		83.262		127.183		30.32		44.047		118.093		124.328		28.49		29.75

		2015				222.37		84.511		135.541		31.99		47.165		125.802		132.543		30.04		31.39

		2016				229.05		85.778		144.368		33.74		50.467		133.942		141.221		31.67		33.12

		2017				235.92		87.065		153.684		35.57		53.959		142.531		150.380		33.37		34.92

		2018				243.00		88.371		163.508		37.48		57.649		151.588		160.039		35.16		36.81

		2019				250.28		89.697		173.861		39.49		61.546		161.132		170.220		37.02		38.79

		2020				257.79		91.042		184.764		41.58		65.658		171.181		180.943		38.97		40.85

		2021				265.53		92.408		196.238		43.77		69.993		181.756		192.228		41.01		43.01

		2022				273.49		93.794		208.305		46.05		74.560		192.875		204.098		43.13		45.26

		2023				281.70		95.201		220.988		48.43		79.367		204.561		216.574		45.35		47.61
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Sayfa1

		yıllar		kişi başına GSMH																				yıllar		milligelir milyon $				yıllar		gsmh						doğrusal				2.derece

		1968		542																				1950		5.047				1970		938		519		1.81		597.72		1		657.3245

		1969		592																				1951		6.036				1971		1019		481		2.12		794.67		2		842.748

		1970		519																				1952		6.972				1972		1121		604		1.86		991.62		3		1028.9405

		1971		481																				1953		8.117				1973		1201		749		1.60		1188.57		4		1215.902

		1972		604																				1954		8.273				1974		1348		1002		1.35		1385.52		5		1403.6325

		1973		749																				1955		9.938				1975		1548		1205		1.28		1582.47		6		1592.132

		1974		1002																				1956		11.447				1976		1790		1338		1.34		1779.42		7		1781.4005

		1975		1205																				1957		15.246				1977		1945		1488		1.31		1976.37		8		1971.438

		1976		1338																				1958		18.211				1978		2081		1604		1.30		2173.32		9		2162.2445

		1977		1488																				1959		22.723				1979		2198		1760		1.25		2370.27		10		2353.82

		1978		1604																				1960		7.554				1980		2299		1570		1.46		2567.22		11		2546.1645

		1979		1760																				1961		8.019				1981		2582		1598		1.62		2764.17		12		2739.278

		1980		1570																				1962		9.323				1982		2768		1412		1.96		2961.12		13		2933.1605

		1981		1598																				1963		10.814				1983		2935		1299		2.26		3158.07		14		3127.812

		1982		1412																				1964		11.544				1984		3179		1238		2.57		3355.02		15		3323.2325

		1983		1299																				1965		12.420				1985		3354		1356		2.47		3551.97		16		3519.422

		1984		1238																				1966		14.799				1986		3598		1487		2.42		3748.92		17		3716.3805

		1985		1356																				1967		16.428				1987		3971		1668		2.38		3945.87		18		3914.108

		1986		1487																				1968		18.210				1988		4119		1693		2.43		4142.82		19		4112.6045

		1987		1668																				1969		20.373				1989		4217		1979		2.13		4339.77		20		4311.87

		1988		1693																				1970		18.326				1990		4699		2711		1.73		4536.72		21		4511.9045

		1989		1979																				1971		17.428				1991		4806		2661		1.81		4733.67		22		4712.708

		1990		2711																				1972		22.439				1992		5143		2757		1.87		4930.62		23		4914.2805

		1991		2661																				1973		28.506				1993		5629		3065		1.84		5127.57		24		5116.622

		1992		2757																				1974		39.132				1994		5362		2169		2.47		5324.52		25		5319.7325

		1993		3065																				1975		48.281				1995		5745		2794		2.06		5521.47		26		5523.612

		1994		2169																				1976		54.733				1996		6123		2947		2.08		5718.42		27		5728.2605

		1995		2794																				1977		62.158				1997		6462		3046		2.12		5915.37		28		5933.678

		1996		2947																				1978		68.383				1998		6256		3171		1.97		6112.32		29		6139.8645

		1997		3046																				1979		76.605				1999		5940		2839		2.09		6309.27		30		6346.82

		1998		3171																				1980		69.749				2000		6359		2987		2.13		6506.22		31		6554.5445

		1999		2839																				1981		72.775				2001		6082		2143		2.84		6703.17		32		6763.038

		2000		2987																				1982		65.937				2002						61.91		6900.12		33		6972.3005

		2001		2143																				1983		62.193				2003								7097.07		34		7182.332

																								1984		60.759				2004								7294.02		35		7393.1325

																								1985		68.199				2005								7490.97		36		7604.702

																								1986		76.464				2006								7687.92		37		7817.0405

																								1987		87.734				2007								7884.87		38		8030.148

																								1988		90.975				2008								8081.82		39		8244.0245

																								1989		108.679				2009								8278.77		40		8458.67

																								1990		152.393				2010								8475.72		41		8674.0845

																								1991		152.352				2011								8672.67		42		8890.268

																								1992		160.748				2012								8869.62		43		9107.2205

																								1993		181.994				2013								9066.57		44		9324.942

																								1994		131.137				2014								9263.52		45		9543.4325

																								1995		171.979				2015								9460.47		46		9762.692

																								1996		184.724				2016								9657.42		47		9982.7205

																								1997		194.360				2017								9854.37		48		10203.518

																								1998		205.978				2018								10051.32		49		10425.0845

																								1999		187.664				2019								10248.27		50		10647.42

																								2000		201.484				2020								10445.22		51		10870.5245

																								2001		147.062				2021								10642.17		52		11094.398

																														2022								10839.12		53		11319.0405

																														2023								11036.07		54		11544.452

																														2024								11233.02		55		11770.6325

																														2025								11429.97		56		11997.582
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gsmh

Yıllar

Gelir ($)

Satın Alma Gücü Paritesine Göre Kişi BAşı GSMH ($)



		yıllar		nüfus (milyon)		artış hızı (%o)		yoğunluk (kişi/km^2)

		1927		13.64827		0		18

		1935		16.158018		21.1		21

		1940		17.82095		19.59		23

		1945		18.790174		10.59		24

		1950		20.947188		21.73		27

		1955		24.064763		27.75		31

		1960		27.75482		28.53		36

		1965		31.391421		24.62		41

		1970		35.605176		25.19		46

		1975		40.347719		25		52

		1980		44.736957		20.65		58

		1985		50.664458		24.88		65

		1990		56.473035		21.71		73

		2000		67.803927		18.28		88

						289.62

				4.967950297		22.2784615385		4.8888888889

		yıllar		toplam motorlu araç sayısı		otomobil sayısı		toplam motorlu araç sayısı		otomobil sayısı

		1950		36		13		36028		13405

		1960		124		46		123588		45767

		1970		370		138		369808		137771

		1980		1299		711		1299056		710915

		1990		2981		1650		2981222		1649879

		2000		7161		4422		7161379		4422180

		yıllar		nüfus		toplam motorlu araç sayısı		otomobil sayısı		1000 kişiye düşen motorlu araç sayısı		1000 kişiye düşen otomobil sayısı

		1950		20.947188		36028		13405		2		1

		1960		27.75482		123588		45767		4		2

		1970		35.605176		369808		137771		10		4

		1980		44.736957		1299056		710915		29		16

		1990		56.473035		2981222		1649879		53		29

		2000		67.803927		7161379		4422180		106		65

		yıllar		1000 kişiye düşen motorlu araç sayısı		1000 kişiye düşen otomobil sayısı

		1950		2		1

		1960		4		2

		1970		10		4

		1980		29		16

		1990		53		29

		2000		106		65
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Grafik1

		1989		3330		29504		34075.3095854922

		1990		3226		32116		44783.6365496079

		1991		3271		34146		43733.8849557522

		1992		3188		35310		46737.5627285192

		1993		3250		39337		53556.2051494443

		1994		3147		38950		37230.1287959475

		1995		3072		43437		47826.4919397993

		1996		2904		43154		43262.4764218613

		1997		2984		46167		87428.2123310975

		1998		3088		51298		134013.691555155

		1999		2914		47623		89791.772

		2000		2399		44242		116183.252
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Sheet1

																																						yolcukm				taşıtkm

		maddi hasar																										gsmh		ölü		yaralı		yolcukm		taşıtkm		ölüm		yaralı		ölüm		yaralı

				1989		1990		1991		1992		1993		1994		1995		1996		1997		1998				1989		1959		3,624		16,565		133833		26613		0.080		0.0015		0.400		0.0073				Yıllar		Kaza Sayısı		Ölü Sayısı		Yaralı Sayısı		Maddi Hasar (BinUSD)

		toplam		82,058,905		111,836,782		119,267,346		132,776,375		156,782,527		124,453,944		165,840,235		200,525,273		222,862,434		355,509,589				1,990		2682		3,512		18,113		134991		27041		0.105		0.0022		0.522		0.0108				1989		21,326		3,330		29,504		34,075,310		34075

		şehir dışı		34,075,310		44,783,637		43,733,885		46,737,563		53,556,205		37,230,129		47,826,492		43,262,476		87,428,212		134,013,692				1991		2621		3,414		19,145		131089		26056		0.102		0.0023		0.515		0.0116				1990		23,420		3,226		32,116		44,783,637		44784

		şehir içi		47,983,596		67,053,145		75,533,461		86,038,812		103,226,322		87,223,816		118,013,743		157,262,796		135,434,222		221,495,898				1,992		2708		3,116		19,809		142173		28514		0.089		0.0023		0.444		0.0113				1991		27,220		3,271		34,146		43,733,885		43734

																										1993		3004		3,326		22,709		146029		30807		0.103		0.0028		0.486		0.0133				1992		30,000		3,188		35,310		46,737,563		46738

										toplam																1,994		2184		3,194		22,841		140743		31251		0.074		0.0021		0.335		0.0096				1993		36,184		3,250		39,337		53,556,205		53556

		toplam kaza		103,758		115,295		142,145		171,741		208,823		233,803		279,663		344,641		387,533		440,149				1995		2759		3,000		24,557		155202		34833		0.080		0.0026		0.356		0.0117				1994		37,172		3,147		38,950		37,230,129		37230

		top ölü		5,144		5,090		4,896		4,720		4,932		4,568		4,458		4,160		3,863		3,698				1,996		2928		3,000		27,117		154836		37492		0.085		0.0031		0.351		0.0127				1995		37,382		3,072		43,437		47,826,492		47826

		top yaralı,		46,836		50,681		51,636		53,584		58,357		58,016		61,571		58,536		59,396		61,547				1997		3079		3,041		30,218		162979		41930		0.086		0.0034		0.335		0.0133				1996		38,857		2,904		43,154		43,262,476		43262

		top maddi hasarlı		51,778		59,524		85,613		113,437		145,534		171,219		213,634		281,945		324,274		374,904				1,998		3255		3,108		31,019		166658		44863		0.091		0.0036		0.338		0.0135				1997		55,175		2,984		46,167		87,428,212		87428

		top ölü sayısı		6,332		6,286		6,231		6,214		6,457		5,942		6,004		5,428		5,181		4,935																0.895		0.0259		4.084		0.1150				1998		64,325		3,088		51,298		134,013,692		134014

		top yaralı sayısı		80,013		87,693		90,520		94,824		104,330		104,717		114,319		104,599		106,146		114,552												işgücü kaybı				0.089		0.003		0.408		0.011				1999		61,008		2,914		47,623		89,791,772		89792

																																								0.092				0.420				2000		62,218		2,399		44,242		116,183,252		116183

										şehir dışı																										yolcu		taşıt

		toplam kaza		21,326		23,420		27,220		30,000		36,184		37,172		37,382		38,857		55,175		64,325								10%		20%		70%		sağlık gideri

		top ölü		2,416		2,341		2,276		2,077		2,217		2,129		2,000		2,000		2,027		2,072						16,565		1656		3313		11595		0.162		0.815

		top yaralı,		11,043		12,075		12,763		13,206		15,139		15,227		16,371		18,078		20,145		20,679						18,113		1811		3623		12679		0.176		0.877				5,436		24846.75

		top maddi hasarlı		7,867		9,004		12,181		14,717		18,828		19,816		19,011		18,779		33,003		41,574						19,145		1914		3829		13401		0.191		0.962				5,267		27168.75

		top ölü sayısı		3,330		3,226		3,271		3,188		3,250		3,147		3,072		2,904		2,984		3,088						19,809		1981		3962		13866		0.182		0.909				5,121		28716.75

		top yaralı sayısı		29,504		32,116		34,146		35,310		39,337		38,950		43,437		43,154		46,167		51,298						22,709		2271		4542		15896		0.204		0.965				4,673		29713.5

										şehir içi																		22,841		2284		4568		15988		0.212		0.957				4,988		34062.75

		toplam kaza		82,432		91,875		114,925		141,741		172,639		196,631		242,281		305,784		332,358		375,824						24,557		2456		4911		17190		0.207		0.923				4,790		34260.75

		top ölü		2,728		2,749		2,620		2,643		2,715		2,439		2,458		2,160		1,836		1,626						27,117		2712		5423		18982		0.229		0.947				4,500		36834.75

		top yaralı,		35,793		38,606		38,873		40,378		43,218		42,789		45,200		40,458		39,251		40,868						30,218		3022		6044		21152		0.243		0.943				4,500		40675.5

		top maddi hasarlı		43,911		50,520		73,432		98,720		126,706		151,403		194,623		263,166		291,271		333,330						31,019		3102		6204		21713		0.244		0.905				4,561		45326.25

		top ölü sayısı		3,002		3,060		2,960		3,026		3,207		2,795		2,932		2,524		2,197		1,847														2.050		9.202				4,662		46527.75

		top yaralı sayısı		50,509		55,577		56,374		59,514		64,993		65,767		70,882		61,445		59,979		63,254														0.205		0.920

		toplam yük taşıma						toplam taşıt km						toplam yolcu km						yıl

		devlet yolu		il yolu		toplam		devlet yolu		il yolu		toplam		devlet yolu		il yolu		toplam																		0.326754842		1.4740466385

		907		50		957		530		28		558		2484		113		2597		1950

		3344		334		3678		1421		142		1563		9891		989		10880		1960

		16459		988		17447		6110		367		6477		38973		2338		41311		1970

		34097		3410		37507		13948		1395		15343		66479		6648		73127		1980

		35461		3546		39007		14506		1451		15957		69537		6954		76491		1981

		36879		3688		40567		15086		1509		16595		72736		7274		80010		1982

		38354		3835		42189		15690		1570		17260		76082		7608		83690		1983

		39889		3989		43878		16317		1632		17949		79581		7958		87539		1984

		41485		4149		45634		16970		1697		18667		83242		8324		91566		1985

		49107		4911		54018		18954		1895		20849		85079		8508		93587		1986

		53484		5348		58832		20924		2092		23016		101849		10185		112034		1987

		59508		5951		65459		22321		2232		24553		116547		11655		128202		1988

		62035		6204		68239		24194		2419		26613		121666		12167		133833		1989

		59736		5974		65710		24583		2458		27041		122719		12272		134991		1990

		56335		5634		61969		23687		2369		26056		119177		11912		131089		1991

		61548		6159		67704		25922		2592		28514		129247		12926		142173		1992

		88948		8895		97843		28006		2801		30807		132754		13275		146029		1993

		86382		8638		95020		28410		2841		31251		127948		12795		140743		1994

		102286		10229		112515		31666		3167		34833		141093		14109		155202		1995

		112418		11250		123668		34084		3408		37492		140760		14076		154836		1996

		114215		10125		124340		37251		4679		41930		148042		14937		162979		1997

		124256		11015		135271		39857		5006		44863		151384		15274		166658		1998

		123467		10945		134412		39867		5007		44874		142677		14396		157073		1999

		130511		11309		141820		44216		5611		49827		147542		15851		163393		2000

		yolcu km				model

		1		73127		-16513

		2		76491		22283

		3		80010		44977

		4		83690		61079

		5		87539		73569

		6		91566		83774

		7		93587		92402

		8		112034		99875

		9		128202		106468

		10		133833		112365

		11		134991		117700

		12		131089		122570

		13		142173		127050

		14		146029		131198

		15		140743		135059

		16		155202		138672

		17		154836		142065

		18		162979		145264

		19		166658		148290

		20		157073		151161

		21		163393		153892

		tonkm				model

		1		37507		4598

		2		39007		12134

		3		40567		18969

		4		42189		25189

		5		43878		30878

		6		45634		36122

		7		54018		41007

		8		58832		45617

		9		65459		50037

		10		68239		54354

		11		65710		58652

		12		61969		63016

		13		67704		67532

		14		97843		72284

		15		95020		77359

		16		112515		82841

		17		123668		88816

		18		124340		95368

		19		135271		102583

		20		134412		110547

		21		141820		119344

		taşıt km				model

		1		15343		4305.9

		2		15957		6115.8

		3		16595		7925.7

		4		17260		9735.6

		5		17949		11545.5

		6		18667		13355.4

		7		20849		15165.3

		8		23016		16975.2

		9		24553		18785.1

		10		26613		20595

		11		27041		22404.9

		12		26056		24214.8

		13		28514		26024.7

		14		30807		27834.6

		15		31251		29644.5

		16		34833		31454.4

		17		37492		33264.3

		18		41930		35074.2

		19		44863		36884.1

		20		44874		38694

		21		49827		40503.9
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		devlet yollarında yıllık seyir taşıt-km

		otomobil		otobüs		kamyon		toplam		yıl		% otomobil		% otobüs		% kamyon		maddi		taşıt-kilometre başına

																		hasar		maddi hasarlı

		7304		1013		6129		14506		1981		50.4		7.0		42.3				kaza maliyeti (cent)

		7596		1116		6374		15086		1982		50.4		7.4		42.3

		7900		1161		6629		15690		1983		50.4		7.4		42.2

		8216		1207		6894		16317		1984		50.4		7.4		42.3

		6086		1740		8242		16970		1985		35.9		10.3		48.6

		7962		1989		9003		18954		1986		42.0		10.5		47.5

		9416		1935		9573		20924		1987		45.0		9.2		45.8

		10255		2148		9918		22321		1988		45.9		9.6		44.4

		11700		2154		10339		24193		1989		48.4		8.9		42.7		34075310		0.141

		12482		2145		9956		24583		1990		50.8		8.7		40.5		44783637		0.182

		12211		2087		9389		23687		1991		51.6		8.8		39.6		43733885		0.185

		13414		2250		10258		25922		1992		51.7		8.7		39.6		46737563		0.180

		15218		2324		10464		28006		1993		54.3		8.3		37.4		53556205		0.191

		16631		2181		9598		28410		1994		58.5		7.7		33.8		37230129		0.131

		19146		2291		10229		31666		1995		60.5		7.2		32.3		47826492		0.151

		20904		2315		10865		34084		1996		61.3		6.8		31.9		43262476		0.127

		22837		2496		11918		37251		1997		61.3		6.7		32.0		87428212		0.235

		24055		2635		13164		39854		1998		60.4		6.6		33.0		134013692		0.336

		24195		2627		13045		39867		1999		60.7		6.6		32.7		89791772		0.225

		28090		2493		13633		44216		2000		63.5		5.6		30.8		116183252		0.263

		devlet yollarında yıllık seyir yolcu-km

		otomobil		otobüs		kamyon		toplam		yıl		% otomobil		% otobüs		% kamyon		maddi		yolcu-kilometre başına

																		hasar		maddi hasarlı

		31394		30458		7685		69537		1981		45.1		43.8		11.1				kaza maliyeti (cent)

		32838		31859		8039		72736		1982		45.1		43.8		11.1

		34349		33325		8408		76082		1983		45.1		43.8		11.1

		35929		34858		8794		79581		1984		45.1		43.8		11.1

		17035		53591		12636		83242		1985		20.5		64.4		15.2

		19905		51670		13504		85079		1986		23.4		60.7		15.9

		23540		63949		14360		101849		1987		23.1		62.8		14.1

		25636		76034		14877		116547		1988		22.0		65.2		12.8

		29251		76906		15509		121666		1989		24.0		63.2		12.7		34075310		0.03

		31204		76580		14935		122719		1990		25.4		62.4		12.2		44783637		0.04

		30528		74506		14083		119117		1991		25.6		62.5		11.8		43733885		0.04

		33535		80325		15387		129247		1992		25.9		62.1		11.9		46737563		0.04

		38044		79013		15697		132754		1993		28.7		59.5		11.8		53556205		0.04

		41578		71973		14397		127948		1994		32.5		56.3		11.3		37230129		0.03

		47865		77885		14332		141093		1995		33.9		55.2		10.2		47826492		0.03

		52260		76395		12105		140760		1996		37.1		54.3		8.6		43262476		0.03

		57095		79874		11072		148042		1997		38.6		54.0		7.5		87428212		0.06

		60134		79050		12200		151384		1998		39.7		52.2		8.1		134013692		0.09

		60313		76008		6356		142677		1999		42.3		53.3		4.5		89791772		0.06

		70225		71059		6258		147542		2000		47.6		48.2		4.2		116183252		0.08





		

		kur		yıl

		15		1975

		16		1976

		18		1977

		25		1978						yıllar		toplam kaza sayısı		toplam taşıt sayısı		taşıt km		toplam kaza sayısı

		33		1979						1989		103758		2574527		24553		103758

		75		1980						1990		115295		2891679		26613		115295

		120		1981						1991		142145		3211737		27041		142145

		165		1982						1992		171741		3652979		26056		171741

		228		1983						1993		208823		4267127		28514		208823

		369		1984						1994		233803		4592639		30807		233803

		525		1985						1995		279663		4860845		31251		279663

		682		1986						1996		344641		5182035		34833		344641

		862		1987						1997		387533		5657603		37492		387533

		1437		1988						1998		440149		6096256		41930		440149
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		yıllara göre şehiriçi ve şehirdışı kazalarda maddi hasar (internal)

		yıllar		şehir dışı maddi hasar $		şehiriçi maddi hasar $		devlet yolu yolcu km		il yolu yolcu km		devlet yolu taşıt km		il yolu taşıtkm		taşıt sayısı

		1989		35,779,075		47,983,596		121666		12167		24194		2419		2,574,527

		1990		47,022,818		67,053,145		122719		12272		24583		2458		2,891,679

		1991		45,920,579		75,533,461		119177		11912		23687		2369		3,211,737

		1992		49,074,441		86,038,812		129247		12926		25922		2592		3,652,979

		1993		56,234,015		103,226,322		132754		13275		28006		2801		4,267,127

		1994		39,091,635		87,223,816		127948		12795		28410		2841		4,592,639

		1995		50,217,817		118,013,743		141093		14109		31666		3167		4,860,845

		1996		45,425,600		157,262,796		140760		14076		34084		3408		5,182,035

		1997		91,799,623		135,434,222		148042		14937		37251		4679		5,657,603

		1998		140,714,376		221,495,898		151384		15274		39857		5006		6,096,256

		1999		94,281,361				142677		14396		39867		5007

		2000		121,992,415				147542		15851		44216		5611

				şehir içi yolcukm kaza maliyeti (cent) yıllara göre						şehir dışı yolcukm kaza maliyeti (cent) yıllara göre

				0.39				1989		0.029		0.027

				0.55				1990		0.038		0.035

				0.63				1991		0.039		0.035

				0.67				1992		0.038		0.035

				0.78				1993		0.042		0.039

				0.68				1994		0.031		0.028

				0.84				1995		0.036		0.032

				1.12				1996		0.032		0.029

				0.91				1997		0.062		0.056

				1.45				1998		0.093		0.084

								1999				0.060

								2000				0.075

				8.01		0.80						0.53		0.045

				şehir içi taşıtkm kaza maliyeti (cent) yıllara göre						şehir dışı taşıtkm kaza maliyeti (cent) yıllara göre

				1.98				1989		0.148		0.134

				2.73				1990		0.191		0.174

				3.19				1991		0.194		0.176

				3.32				1992		0.189		0.172

				3.69				1993		0.201		0.183

				3.07				1994		0.138		0.125

				3.73				1995		0.159		0.144

				4.61				1996		0.133		0.121

				2.89				1997		0.246		0.219

				4.42				1998		0.353		0.314

								1999				0.210

								2000				0.245

				33.63		3.36						2.22		0.185
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Sayfa1

				Enerji/103		taşıt km								a		b		c

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109		modelüstel		model log				1.0131988967		0.4774220069		0.8408348689

		1970		3.21		6.477		3.31		3.72		0.5110476432		2.5222843418		0.0020351614		0.1721142921

		1971		3.43		7.489		3.61		3.93		0.4817985259

		1972		3.88		8.521		3.91		4.14		0.4583837367

		1973		4.30		9.483		4.18		4.34		0.4405859105

		1974		4.65		10.387		4.43		4.53		0.4264847291

		1975		5.15		11.243		4.67		4.71		0.4149300613

		1976		5.74		12.063		4.89		4.89		0.4051855226

		1977		6.23		12.858		5.10		5.07		0.3967545014

		1978		6.15		13.637		5.31		5.25		0.3892881556

		1979		5.23		14.412		5.51		5.43		0.3825336164

		1980		5.23		15.343		5.76		5.64		0.3751706245

		1981		5.32		15.957		5.92		5.79		0.3707050046

		1982		5.65		16.595		6.08		5.94		0.3663529142

		1983		5.88		17.26		6.25		6.10		0.3620973159

		1984		6.12		17.949		6.43		6.27		0.3579596206

		1985		6.20		18.667		6.61		6.44		0.3539119558

		1986		6.82		20.849		7.15		7.00		0.3430053096

		1987		7.59		23.016		7.68		7.56		0.3338324417

		1988		8.13		24.553		8.06		7.98		0.328110111

		1989		8.18		26.613		8.55		8.54		0.321261104

		1990		8.72		27.041		8.65		8.66		0.3199402987

		1991		8.30		26.056		8.42		8.39		0.3230299599

		1992		8.55		28.514		9.00		9.08		0.3156300328

		1993		10.42		30.807		9.54		9.76		0.3095581383

		1994		9.91		31.251		9.64		9.89		0.3084614567

		1995		11.07		34.833		10.46		10.99		0.3004007341

		1996		11.778		37.492		11.07		11.84		0.2951796432

		1997		11.338		41.93		12.06		13.32		0.2875866686

		1998		10.760		44.863		12.70		14.34		0.2831872897

		1999		13.322		44.874		12.71		14.34		0.2831715848

		2000		12.117		49.827		13.78		16.15		0.2766205432

		2001		12.000		53.295		14.53				0.272567274

		2002				53.30		14.53		5.22		0.1133628404				6.0416750137

		2003				57.09		15.33				0.2685382808

		2004				61.16		16.18				0.2646316479

		2005				65.49		17.08				0.2608445312

		2006				70.12		18.03				0.2571736367

		2007				75.04		19.03				0.253615365

		2008				80.29		20.09				0.2501659252

		2009				85.86		21.19				0.2468214245

		2010				91.79		22.36				0.243577938

		2011				98.07		23.58				0.240431561

		2012				104.74		24.86				0.237378449

		2013				111.80		26.21				0.2344148467

		2014				119.28		27.62				0.231537109

		2015				127.18		29.09				0.2287417151

		2016				135.54		30.64				0.2260252775

		2017				144.37		32.25				0.2233845467

		2018				153.68		33.94				0.220816414

		2019				163.51		35.70				0.2183179102

		2020				173.86		37.53				0.2158862043

		2021				184.76		39.45				0.2135185995

		2022				196.24		41.45				0.2112125295

		2023				208.31		43.53				0.2089655535

		2024				220.99		45.69				0.2067753508





Sayfa1

		





gsmh%5nufus%012

				Enerji/103		GSMH		Nüfus		taşıt km		GATREEM						a		b1		b2		c1		c2		d1		d2

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109$		pop/106		109		Model		regmodel		km başına tüketim		1.562		0.079		3.973		-0.251		0.1		0.42		-0.875

		1970		3.208		19.04		35.321		6.477		3.36		3.579		0.5183404694

		1971		3.431		17.24		36.215		7.489		3.65		3.808		0.4871207337

		1972		3.884		21.98		37.132		8.521		3.94		4.085		0.4623582833

		1973		4.298		27.94		38.072		9.483		4.21		4.339		0.4436837155		1.562       0.079       3.973      -0.251       0.100       0.420      -0.875

		1974		4.645		38.26		39.036		10.387		4.46		4.596		0.4289873007

		1975		5.148		47.45		40.078		11.243		4.69		4.812		0.4170113021

		1976		5.741		53.68		40.915		12.063		4.91		5.030		0.4069814135

		1977		6.232		61.27		41.768		12.858		5.12		5.244		0.39834552		10.003		-82.546		1.123		-4.464		0.016		0.006		-1.875		6.88=SSE

		1978		6.146		66.82		42.640		13.637		5.33		5.435		0.3907322343		2.868		0.357		2.391		-0.829		0.3		0.643		-0.787		5.99=SSE

		1979		5.232		81.71		43.530		14.412		5.53		5.685		0.3838745883		10.526		-107.17		1.796		-1.85		0.377		0.039		-1.553		5.19=sse

		1980		5.230		69.75		44.438		15.343		5.78		5.811		0.3764431069		12.475		-56.328		1.21		-1.736		0.428		0.03		-1.611		3.407=SSE

		1981		5.320		72.78		45.540		15.957		5.93		5.879		0.3719286344

		1982		5.650		65.94		46.668		16.595		6.10		5.885		0.3675446594

		1983		5.876		62.19		47.864		17.26		6.27		5.911		0.3632715128

		1984		6.115		60.76		49.070		17.949		6.45		5.960		0.3591323083

		1985		6.195		68.20		50.306		18.667		6.63		6.076		0.355097715

		1986		6.823		76.46		51.433		20.849		7.18		6.793		0.3443851306

		1987		7.586		87.73		52.561		23.016		7.72		7.525		0.3354475499

		1988		8.128		90.97		53.715		24.553		8.10		7.950		0.3298967991				7.1250911828

		1989		8.178		108.68		54.893		26.613		8.60		8.675		0.3232997612				0.0068060851

		1990		8.723		152.39		56.098		27.041		8.71		8.928		0.322008252				-0.1763610689

		1991		8.304		152.35		57.326		26.056		8.47		8.323		0.324928821				0.3942038157

		1992		8.545		160.75		58.584		28.514		9.06		9.128		0.3178463557

		1993		10.419		181.99		59.869		30.807		9.61		9.949		0.3120683634

		1994		9.907		131.14		61.110		31.251		9.72		9.559		0.311008448

		1995		11.066		171.98		62.171		34.833		10.57		11.062		0.30341599		GA error		Reg error		ultanir

		1996		11.778		184.72		63.221		37.492		11.19		12.012		0.298524638		4.97		-1.99

		1997		11.338		194.36		64.077		41.93		12.22		13.676		0.2914677258		-7.79		-20.62

		1998		10.760		205.98		65.244		44.863		12.89		14.706		0.2873943997		-19.83		-36.67		14.4		-33.83

		1999		13.322		187.66		66.432		44.874		12.90		14.376		0.2873646042		3.20		-7.91		15.922		-19.52

		2000		12.117		201.48		67.642		49.827		14.02		16.209		0.2813421669		-15.69		-33.77		17.605		-45.29

		2001		12.000		147.02		68.610		53.295		14.80		17.035		0.27763353						18.207

		2002				154.37		69.433		57.094		15.64		18.437		0.2739635867

		2003				162.09		70.267		61.156		16.54		19.944		0.2704186953

		2004				170.19		71.110		65.492		17.49		21.560		0.2669947756

		2005				178.70		71.963		70.117		18.49		23.290		0.2636874213						9.95

		2006				187.63		72.827		75.044		19.55		25.141		0.2604920388						10.43

		2007				197.02		73.701		80.288		20.67		27.118		0.2574039549						10.71

		2008				206.87		74.585		85.864		21.85		29.227		0.2544184986						10.71

		2009				217.21		75.480		91.787		23.09		31.474		0.2515310628						11.16

		2010				228.07		76.386		98.073		24.39		33.866		0.2487371494						11.44

		2011				239.47		77.302		104.738		25.77		36.410		0.2460324013

		2012				251.45		78.230		111.800		27.21		39.112		0.2434126243

		2013				264.02		79.169		119.276		28.73		41.979		0.2408738006

		2014				277.22		80.119		127.183		30.32		45.018		0.2384120969

		2015				291.08		81.080		135.541		31.99		48.238		0.2360238668

		2016				305.64		82.053		144.368		33.74		51.645		0.2337056504

		2017				320.92		83.038		153.684		35.57		55.247		0.2314541711

		2018				336.96		84.034		163.508		37.49		59.054		0.2292663304

		2019				353.81		85.043		173.861		39.49		63.072		0.2271392018

		2020				371.50		86.063		184.764		41.58		67.310		0.2250700229								90.82				3.7017428643

		2021				390.08		87.096		196.238		43.77		71.777		0.2230561884								94.74				3.990900021

		2022				409.58		88.141		208.305		46.06		76.483		0.2210952413								104.60				4.2803155587

		2023				430.06		89.199		220.988		48.44		81.435		0.2191848655								112.89				4.5463313798

																								118.99				4.793116792

																								128.45				5.0244320789

																								140.32				5.2437563172

																								149.21				5.4543657097

																								144.14				5.6593836552

																								120.19				5.8618135577

																								117.69				6.1032125876

																								116.82				6.2613520773

																								121.07				6.4248500477

																								122.76				6.5944132352

																								124.62				6.76921635

																								123.15				6.9504655936

																								132.66				7.4959688109

																								144.33				8.0305220069

																								151.32				8.4057410934

																								148.98				8.9039737119

																								155.50				9.0068589292

																								144.86				8.7697606051

																								145.86				9.3593784303

																								174.03				9.903563483

																								162.12				10.0083252958

																								177.99				10.8467838523

																								186.30				11.4620190356

																								176.94				12.4766898126

																								164.92				13.1396624054

																								200.54				13.1421381734

																								179.14				14.2493256664
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				Enerji/103		GSMH		Nüfus		taşıt km		GATREEM

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109$		pop/106		109		Model		regmodel

		1970		3.208		19.038019		35.321		6.477		3.35729122		3.5786743576

		1971		3.431		17.23834		36.215		7.4894		3.6482420228		3.8078507366

		1972		3.884		21.982144		37.132		8.5206		3.9395699886		4.0849173446

		1973		4.298		27.944848		38.072		9.4828		4.2073639374		4.3390235218

		1974		4.645		38.25528		39.036		10.3868		4.4558052944		4.5955453778

		1975		5.148		47.452352		40.078		11.2434		4.6886248742		4.8120481867

		1976		5.741		53.68048		40.915		12.0634		4.9095795839		5.0300702697

		1977		6.232		61.273656		41.768		12.8576		5.1217673575		5.24439075

		1978		6.146		66.81688		42.64		13.6368		5.3283373331		5.4354951651

		1979		5.232		81.70581		43.53		14.4118		5.5323237913		5.6853770947

		1980		5.23		69.7489181741		44.438		15.343		5.7757665891		5.8109442146

		1981		5.32		72.7752658107		45.54		15.957		5.9348652183		5.8792330388

		1982		5.65		65.9367419302		46.668		16.595		6.0994036223		5.8852562123

		1983		5.876		62.1925994861		47.864		17.26		6.2700663116		5.9109909594

		1984		6.115		60.7585031227		49.07		17.949		6.4460658013		5.9601453574

		1985		6.195		68.1990940483		50.306		18.667		6.6286090456		6.0758427106

		1986		6.823		76.4636380084		51.433		20.849		7.1800855881		6.7934857007

		1987		7.586		87.7337653085		52.561		23.016		7.7206608079		7.5254955285

		1988		8.128		90.9747895626		53.715		24.553		8.0999561092		7.9499248063

		1989		8.178		108.6794185317		54.893		26.613		8.603976546		8.6747305379

		1990		8.723		152.393093348		56.098		27.041		8.7074251421		8.9284536716

		1991		8.304		152.3521528767		57.326		26.056		8.4663453595		8.3233128762

		1992		8.545		160.7481117716		58.584		28.514		9.0630709874		9.1275472407

		1993		10.419		181.9936979848		59.869		30.807		9.6138900716		9.9494318832

		1994		9.907		131.1368348721		61.11		31.251		9.7193250093		9.5594581551

		1995		11.066		171.9792826467		62.171		34.833		10.5688891783		11.0623543019

		1996		11.778		184.723734957		63.221		37.492		11.1922857264		12.0121029517

		1997		11.338		194.3596088654		64.0770287372		41.93		12.2212417431		13.6761919198

		1998		10.76		205.9776943681		65.2438714305		44.863		12.8933749535		14.7056797646

		1999		13.322		187.6642447813		66.4319623293		44.874		12.8951992484		14.3758401302

		2000		12.117		201.4841477461		67.6416883633		49.827		14.0184361506		16.2090424877												Car		Truck		GA Car		GA Truck

		2001		12		147.016		68.61		53295.0214563321		14.7964849395		17.0346624572		49.8874636249		51.7444858627		14.0315232505		14.4491879916		17.58

		2002				155.83696		69.2961		57.0943330123		15.6418441224		18.4714004441		53.3976682271		55.4743738519		14.8190499523		15.2821237309		18.06

		2003				165.1871776		69.989061		61.1557095524		16.5377990936		20.0138376066		57.1495938938		59.4618016841		15.6537106258		16.164891188		18.55

		2004				175.098408256		70.68895161		65.4920864926		17.4862730429		21.6672771653		61.1550982598		63.7195494788		16.5372826077		17.0993980859		19.06

		2005				185.6043127514		71.3958411261		70.1168982849		18.4892485709		23.4372319094		65.4264969494		68.2608893044		17.4715984322		18.0876106599		19.58

		2006				196.7405715164		72.1097995374		75.0440784179		19.548765997		25.329424974		69.9765637356		73.0995850969		18.4585443169		19.1315519545		20.27

		2007				208.5450058074		72.8308975327		80.2880594158		20.6669217367		27.3497906632		74.8185306076		78.2498926504		19.500058686		20.2333002087		20.98

		2008				221.0577061559		73.5592065081		85.8637728393		21.8458667504		29.5044753232		79.9660877768		83.7265596545		20.5981307432		21.3949873251		21.71

		2009				234.3211685252		74.2947985731		91.7866492853		23.087805063		31.799838268		85.4333836409		89.5448257617		21.7547990978		22.6187974186		22.47

		2010				248.3804386367		75.0377465589		98.0726183866		24.3949923543		34.2424527601		91.235024721		95.720422673		22.9721504489		23.906965439		23.26

		2011				263.2832649549		75.7881240245		104.7381088125		25.7697346173		36.8391070508		97.3860755827		102.269574233		24.2523183277		25.2617758653		24.05

		2012				279.0802608522		76.5460052647		111.8000482682		27.2143868848		39.5968054822		103.9020587485		109.2089965287		25.5974819002		26.6855614668		24.86

		2013				295.8250765034		77.3114653174		119.2758634951		28.7313520185		42.5227696562		110.7989546071		116.5558979875		27.0098648266		28.1807021285		25.71

		2014				313.5745810936		78.0845799705		127.1834802708		30.3230795611		45.6244396732		118.0932013215		124.3279794733		28.4917341789		29.7496237361		26.58

		2015				332.3890559592		78.8654257702		135.5413234092		31.9920646465		48.9094754454		125.8016947411		132.5434343775		30.0453994126		31.3947971188		27.48

		2016				352.3323993167		79.6540800279		144.3683167601		33.7408469662		52.3857580884		133.9417883161		141.2209487046		31.6732113909		33.1187370458		28.41

		2017				373.4723432757		80.4506208282		153.6838832098		35.5720097883		56.0613913975		142.5312930177		150.3797011527		33.3775614595		34.9240012742		29.38

		2018				395.8806838723		81.2551270365		163.5079446803		37.4881790269		59.9447034116		151.5884772629		160.0393631867		35.1608805686		36.8131896442		30.38

		2019				419.6335249046		82.0676783069		173.8609221303		39.492022359		64.0442480715		161.1320668448		170.2200991069		37.02563844		38.7889432209		31.41

		2020				444.8115363989		82.8883550899		184.7637355541		41.5862483856		68.3688069777		171.1812448685		180.9425661113		38.974342777		40.8539434776		32.48

		2021				471.5002285828		83.7172386408		196.2378039828		43.7736058351		72.9273912533		181.7556516916		192.2279143527		41.0095385143		43.0109115202

		2022				499.7902422978		84.5544110272		208.305045483		46.0568828061		77.7292435198		192.8753848699		204.0977869902		43.1338071051		45.2626073491

		2023				529.7776568357		85.3999551375		220.987877158		48.438906047		82.7838399902		204.5609991082		216.5743202373		45.349765845		47.6118291568
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				Enerji/103		GSMH		Nüfus		taşıt km		GATREEM						a		b1		b2		c1		c2		d1		d2

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109$		pop/106		109		Model		regmodel				1.562		0.079		3.973		-0.251		0.1		0.42		-0.875

		1970		3.208		19.04		35.321		6.477		3.36		3.579

		1971		3.431		17.24		36.215		7.489		3.65		3.808

		1972		3.884		21.98		37.132		8.521		3.94		4.085

		1973		4.298		27.94		38.072		9.483		4.21		4.339

		1974		4.645		38.26		39.036		10.387		4.46		4.596

		1975		5.148		47.45		40.078		11.243		4.69		4.812

		1976		5.741		53.68		40.915		12.063		4.91		5.030

		1977		6.232		61.27		41.768		12.858		5.12		5.244

		1978		6.146		66.82		42.640		13.637		5.33		5.435

		1979		5.232		81.71		43.530		14.412		5.53		5.685

		1980		5.230		69.75		44.438		15.343		5.78		5.811

		1981		5.320		72.78		45.540		15.957		5.93		5.879

		1982		5.650		65.94		46.668		16.595		6.10		5.885

		1983		5.876		62.19		47.864		17.26		6.27		5.911

		1984		6.115		60.76		49.070		17.949		6.45		5.960

		1985		6.195		68.20		50.306		18.667		6.63		6.076

		1986		6.823		76.46		51.433		20.849		7.18		6.793

		1987		7.586		87.73		52.561		23.016		7.72		7.525

		1988		8.128		90.97		53.715		24.553		8.10		7.950						7.1250911828

		1989		8.178		108.68		54.893		26.613		8.60		8.675						0.0068060851

		1990		8.723		152.39		56.098		27.041		8.71		8.928						-0.1763610689

		1991		8.304		152.35		57.326		26.056		8.47		8.323						0.3942038157

		1992		8.545		160.75		58.584		28.514		9.06		9.128

		1993		10.419		181.99		59.869		30.807		9.61		9.949

		1994		9.907		131.14		61.110		31.251		9.72		9.559

		1995		11.066		171.98		62.171		34.833		10.57		11.062

		1996		11.778		184.72		63.221		37.492		11.19		12.012

		1997		11.338		194.36		64.077		41.93		12.22		13.676

		1998		10.760		205.98		65.244		44.863		12.89		14.706

		1999		13.322		187.66		66.432		44.874		12.90		14.376

		2000		12.117		201.48		67.642		49.827		14.02		16.209		Car		Truck		GA Car		GA Truck

		2001		12.000		147.02		68.610		53		14.80		17.035		49.887		51.744		14.03		14.45

		2002				155.84		69.296		57.094		15.64		18.471		53.398		55.474		14.82		15.28

		2003				165.19		69.989		61.156		16.54		20.014		57.150		59.462		15.65		16.16

		2004				175.10		70.689		65.492		17.49		21.667		61.155		63.720		16.54		17.10

		2005				185.60		71.396		70.117		18.49		23.437		65.426		68.261		17.47		18.09

		2006				196.74		72.110		75.044		19.55		25.329		69.977		73.100		18.46		19.13

		2007				208.55		72.831		80.288		20.67		27.350		74.819		78.250		19.50		20.23

		2008				221.06		73.559		85.864		21.85		29.504		79.966		83.727		20.60		21.39

		2009				234.32		74.295		91.787		23.09		31.800		85.433		89.545		21.75		22.62

		2010				248.38		75.038		98.073		24.39		34.242		91.235		95.720		22.97		23.91

		2011				263.28		75.788		104.738		25.77		36.839		97.386		102.270		24.25		25.26

		2012				279.08		76.546		111.800		27.21		39.597		103.902		109.209		25.60		26.69

		2013				295.83		77.311		119.276		28.73		42.523		110.799		116.556		27.01		28.18

		2014				313.57		78.085		127.183		30.32		45.624		118.093		124.328		28.49		29.75

		2015				332.39		78.865		135.541		31.99		48.909		125.802		132.543		30.05		31.39

		2016				352.33		79.654		144.368		33.74		52.386		133.942		141.221		31.67		33.12

		2017				373.47		80.451		153.684		35.57		56.061		142.531		150.380		33.38		34.92

		2018				395.88		81.255		163.508		37.49		59.945		151.588		160.039		35.16		36.81

		2019				419.63		82.068		173.861		39.49		64.044		161.132		170.220		37.03		38.79

		2020				444.81		82.888		184.764		41.59		68.369		171.181		180.943		38.97		40.85

		2021				471.50		83.717		196.238		43.77		72.927		181.756		192.228		41.01		43.01

		2022				499.79		84.554		208.305		46.06		77.729		192.875		204.098		43.13		45.26

		2023				529.78		85.400		220.988		48.44		82.784		204.561		216.574		45.35		47.61
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		1993		10.419		181.99		59.869		30.807		9.61		9.949

		1994		9.907		131.14		61.110		31.251		9.72		9.559

		1995		11.066		171.98		62.171		34.833		10.57		11.062

		1996		11.778		184.72		63.221		37.492		11.19		12.012

		1997		11.338		194.36		64.077		41.93		12.22		13.676

		1998		10.760		205.98		65.244		44.863		12.89		14.706

		1999		13.322		187.66		66.432		44.874		12.90		14.376

		2000		12.117		201.48		67.642		49.827		14.02		16.209		Car		Truck		GA Car		GA Truck

		2001		12.000		147.02		68.610		53295		14.80		17.035		49.887		51.744		14.03		14.45

		2002				152.90		69.845		57.094		15.64		18.355		53.398		55.474		14.82		15.28

		2003				159.01		71.102		61.156		16.54		19.775		57.150		59.462		15.65		16.16

		2004				165.37		72.382		65.492		17.49		21.302		61.155		63.720		16.54		17.10

		2005				171.99		73.685		70.117		18.49		22.941		65.426		68.261		17.47		18.09

		2006				178.87		75.011		75.044		19.55		24.696		69.977		73.100		18.46		19.13

		2007				186.02		76.361		80.288		20.67		26.574		74.819		78.250		19.50		20.23

		2008				193.46		77.736		85.864		21.84		28.580		79.966		83.727		20.60		21.39

		2009				201.20		79.135		91.787		23.09		30.721		85.433		89.545		21.75		22.62

		2010				209.25		80.560		98.073		24.39		33.002		91.235		95.720		22.97		23.90

		2011				217.62		82.010		104.738		25.77		35.431		97.386		102.270		24.25		25.26

		2012				226.32		83.486		111.800		27.21		38.014		103.902		109.209		25.59		26.68

		2013				235.38		84.989		119.276		28.73		40.757		110.799		116.556		27.01		28.18

		2014				244.79		86.518		127.183		30.32		43.669		118.093		124.328		28.49		29.75

		2015				254.58		88.076		135.541		31.99		46.756		125.802		132.543		30.04		31.39

		2016				264.77		89.661		144.368		33.74		50.025		133.942		141.221		31.67		33.11

		2017				275.36		91.275		153.684		35.57		53.485		142.531		150.380		33.37		34.92

		2018				286.37		92.918		163.508		37.48		57.143		151.588		160.039		35.16		36.81

		2019				297.83		94.590		173.861		39.49		61.007		161.132		170.220		37.02		38.78

		2020				309.74		96.293		184.764		41.58		65.085		171.181		180.943		38.97		40.85

		2021				322.13		98.026		196.238		43.77		69.387		181.756		192.228		41.00		43.00

		2022				335.02		99.791		208.305		46.05		73.921		192.875		204.098		43.13		45.26

		2023				348.42		101.587		220.988		48.43		78.695		204.561		216.574		45.34		47.60





				Enerji/103		GSMH		Nüfus		taşıt km		GATREEM						a		b1		b2		c1		c2		d1		d2

		Yıllar		talep (Bin TEP)		109$		pop/106		109		Model		regmodel				1.562		0.079		3.973		-0.251		0.1		0.42		-0.875

		1970		3.208		19.04		35.321		6.477		3.36		3.579

		1971		3.431		17.24		36.215		7.489		3.65		3.808

		1972		3.884		21.98		37.132		8.521		3.94		4.085

		1973		4.298		27.94		38.072		9.483		4.21		4.339

		1974		4.645		38.26		39.036		10.387		4.46		4.596

		1975		5.148		47.45		40.078		11.243		4.69		4.812

		1976		5.741		53.68		40.915		12.063		4.91		5.030

		1977		6.232		61.27		41.768		12.858		5.12		5.244

		1978		6.146		66.82		42.640		13.637		5.33		5.435

		1979		5.232		81.71		43.530		14.412		5.53		5.685

		1980		5.230		69.75		44.438		15.343		5.78		5.811

		1981		5.320		72.78		45.540		15.957		5.93		5.879

		1982		5.650		65.94		46.668		16.595		6.10		5.885

		1983		5.876		62.19		47.864		17.26		6.27		5.911

		1984		6.115		60.76		49.070		17.949		6.45		5.960

		1985		6.195		68.20		50.306		18.667		6.63		6.076

		1986		6.823		76.46		51.433		20.849		7.18		6.793

		1987		7.586		87.73		52.561		23.016		7.72		7.525

		1988		8.128		90.97		53.715		24.553		8.10		7.950						7.1250911828

		1989		8.178		108.68		54.893		26.613		8.60		8.675						0.0068060851

		1990		8.723		152.39		56.098		27.041		8.71		8.928						-0.1763610689

		1991		8.304		152.35		57.326		26.056		8.47		8.323						0.3942038157

		1992		8.545		160.75		58.584		28.514		9.06		9.128

		1993		10.419		181.99		59.869		30.807		9.61		9.949

		1994		9.907		131.14		61.110		31.251		9.72		9.559

		1995		11.066		171.98		62.171		34.833		10.57		11.062

		1996		11.778		184.72		63.221		37.492		11.19		12.012

		1997		11.338		194.36		64.077		41.93		12.22		13.676

		1998		10.760		205.98		65.244		44.863		12.89		14.706

		1999		13.322		187.66		66.432		44.874		12.90		14.376

		2000		12.117		201.48		67.642		49.827		14.02		16.209		Car		Truck		GA Car		GA Truck

		2001		12.000		147.02		68.610		53295		14.80		17.035		49.887		51.744		14.03		14.45

		2002				151.43		69.639		57.094		15.64		18.381		53.398		55.474		14.82		15.28

		2003				155.97		70.684		61.156		16.54		19.829		57.150		59.462		15.65		16.16

		2004				160.65		71.744		65.492		17.49		21.383		61.155		63.720		16.54		17.10

		2005				165.47		72.820		70.117		18.49		23.049		65.426		68.261		17.47		18.09

		2006				170.43		73.912		75.044		19.55		24.832		69.977		73.100		18.46		19.13

		2007				175.54		75.021		80.288		20.67		26.739		74.819		78.250		19.50		20.23

		2008				180.81		76.146		85.864		21.84		28.774		79.966		83.727		20.60		21.39

		2009				186.24		77.289		91.787		23.09		30.945		85.433		89.545		21.75		22.62

		2010				191.82		78.448		98.073		24.39		33.256		91.235		95.720		22.97		23.91

		2011				197.58		79.625		104.738		25.77		35.715		97.386		102.270		24.25		25.26

		2012				203.50		80.819		111.800		27.21		38.329		103.902		109.209		25.60		26.68

		2013				209.61		82.031		119.276		28.73		41.104		110.799		116.556		27.01		28.18

		2014				215.90		83.262		127.183		30.32		44.047		118.093		124.328		28.49		29.75

		2015				222.37		84.511		135.541		31.99		47.165		125.802		132.543		30.04		31.39

		2016				229.05		85.778		144.368		33.74		50.467		133.942		141.221		31.67		33.12

		2017				235.92		87.065		153.684		35.57		53.959		142.531		150.380		33.37		34.92

		2018				243.00		88.371		163.508		37.48		57.649		151.588		160.039		35.16		36.81

		2019				250.28		89.697		173.861		39.49		61.546		161.132		170.220		37.02		38.79

		2020				257.79		91.042		184.764		41.58		65.658		171.181		180.943		38.97		40.85

		2021				265.53		92.408		196.238		43.77		69.993		181.756		192.228		41.01		43.01

		2022				273.49		93.794		208.305		46.05		74.560		192.875		204.098		43.13		45.26

		2023				281.70		95.201		220.988		48.43		79.367		204.561		216.574		45.35		47.61
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Sheet1

																işgücü kaybı										taşıtkm

				ölüm oranı		yaralanma oranı		kaza sayısı				gsmh		ölü		yaralı				taşıtkm						ölüm		yaralı

		1		0.234		2.159		21326		1989		1959		4997		46038				26613						0.552		0.0203

		2		0.207		2.033		23420		1990		2682		4851		47624				27041						0.722		0.0283

		3		0.183		1.915		27220		1991		2621		4983		52138				26056						0.752		0.0315

		4		0.162		1.804		30000		1992		2708		4855		54127				28514						0.692		0.0308

		5		0.143		1.700		36184		1993		3004		5176		61495				30807						0.757		0.0360

		6		0.126		1.601		37172		1994		2184		4700		59507				31251						0.493		0.0250

		7		0.112		1.508		37382		1995		2759		4178		56369				34833						0.496		0.0268

		8		0.099		1.420		38857		1996		2928		3838		55192				37492						0.450		0.0259

		9		0.087		1.338		55175		1997		3079		4818		73821				41930						0.531		0.0325

		10		0.077		1.260		64325		1998		3255		4964		81068				44863						0.540		0.0353

		11		0.068		1.187		58820		1999		2879		4013		69827				44874						0.386		0.0269

		12		0.060		1.118		65783		2000		2986		3967		73560				49827						0.357		0.0264

		13		0.053		1.053		71444		2001		3105		3808		75253				54254						0.327		0.0258																								orj

		14		0.047		0.992		76478		2002		3230		3603		75879				58520						0.298		0.0251																		0.223		1.976		23512		21326

		15		0.042		0.935		81464		2003		3359		3392		76134				63077						0.271		0.0243																		0.197		1.959		25821		23420

		16		0.037		0.880		86388		2004		3493		3180		76049				67924						0.245		0.0235						toplam kaza		top ölü sayısı		top yaralı sayısı		1.5ölü		1.5yaralı				0.172		1.792		30010		27220

		17		0.033		0.829		91237		2005		3633		2968		75656				73061						0.221		0.0226				1989		22392		3330		29504		4995		44256				0.152		1.681		33075		30000

		18		0.032		0.824		96003		2006		3778		3075		79128				78490						0.222		0.0229				1990		24591		3226		32116		4839		48174				0.128		1.553		39893		36184

		19		0.032		0.819		100680		2007		3929		3175		82480				84208						0.222		0.0231				1991		28581		3271		34146		4907		51219				0.121		1.497		40982		37172

		20		0.031		0.814		105265		2008		4087		3267		85709				90218						0.222		0.0233				1992		31500		3188		35310		4782		52965				0.117		1.660		41214		37382

		21		0.031		0.809		109754		2009		4250		3351		88816				96518						0.221		0.0235				1993		37993		3250		39337		4875		59006				0.107		1.587		42840		38857

		22		0.030		0.804		114147		2010		4420		3428		91800				103109						0.220		0.0236				1994		39031		3147		38950		4721		58425				0.077		1.195		60830		55175

		23		0.030		0.799		118443		2011		4597		3498		94663				109990						0.219		0.0237				1995		39251		3072		43437		4608		65156				0.069		1.139		70918		64325

		24		0.029		0.794		122644		2012		4781		3561		97407				117162						0.218		0.0238				1996		40800		2904		43154		4356		64731				0.068		1.115		67261		61008

		25		0.029		0.789		126751		2013		4972		3617		100035				124625						0.216		0.0239				1997		57934		2984		46167		4476		69251				0.055		1.016		68595		62218

		26		0.028		0.784		130765		2014		5171		3666		102549				132378						0.215		0.0240				1998		67541		3088		51298		4632		76947				1.486		18.171

		27		0.028		0.779		134688		2015		5378		3709		104952				140422						0.213		0.0241				1999		64058		2914		47623		4371		71435				0.124		1.514

		28		0.027		0.774		138522		2016		5593		3745		107247				148757						0.211		0.0242				2000		65329		2399		44242		3599		66363

		29		0.027		0.769		142270		2017		5816		3775		109438				157382						0.209		0.0243

		30		0.026		0.764		145935		2018		6049		3799		111527				166298						0.207		0.0243

		31		0.026		0.759		149518		2019		6291		3818		113518				175504						0.205		0.0244

		32		0.025		0.754		153023		2020		6543		3831		115414				185001						0.203		0.0245

		33		0.025		0.749		156452		2021		6804		3838		117218				194788						0.201		0.0246

		34		0.024		0.744		159807		2022		7077		3841		118932				204867						0.199		0.0246

		35		0.024		0.739		163090		2023		7360		3838		120560				215236						0.197		0.0247

		36		0.023		0.734		166305		2024		7654		3831		122105				225895						0.195		0.0248

		37		0.023		0.729		169453		2025		7960		3819		123569				236845						0.193		0.0249

																																								kaza		taşıtkm		ölü		yaralı

																																						1989		21326		26613		2772		33908

																																						1990		23420		27041		3045		37238

																																						1991		27220		26056		3539		43280

																																						1992		30000		28514		3900		47700

																hastane giderleri																						1993		36184		30807		4704		57533

																																						1994		37172		31251		4832		59103

												yaralı sayısı		10%		20%		70%				taşıt-km																1995		37382		34833		4860		59437

										1989		46038		4604		9208		32227				2.264																1996		38857		37492		5051		61783

										1990		47624		4762		9525		33337				2.305																1997		55175		41930		7173		87728

										1991		52138		5214		10428		36496				2.619																1998		64325		44863		8362		102277

										1992		54127		5413		10825		37889				2.485																1999		58820		44874		7647		93524

										1993		61495		6149		12299		43046				2.613																2000		65783		49827		8552		104595

										1994		59507		5951		11901		41655				2.492																2001		71444		54254		9288		113596

										1995		56369		5637		11274		39459				2.118																2002		76478		58520		9942		121600

										1996		55192		5519		11038		38635				1.927																2003		81464		63077		10590		129528

										1997		73821		7382		14764		51675				2.304																2004		86388		67924		11230		137356

										1998		81068		8107		16214		56747				2.365																2005		91237		73061		11861		145067

										1999		69827		6983		13965		48879				2.037																2006		96003		78490		12480		152645

										2000		73560		7356		14712		51492				1.932																2007		100680		84208		13088		160082

										2001		75253		7525		15051		52677				1.816																2008		105265		90218		13684		167371

										2002		75879		7588		15176		53115				1.697																2009		109754		96518		14268		174508

										2003		76134		7613		15227		53294				1.580																2010		114147		103109		14839		181493

										2004		76049		7605		15210		53235				1.466																2011		118443		109990		15398		188325

										2005		75656		7566		15131		52959				1.355																2012		122644		117162		15944		195004

										2006		79128		7913		15826		55390				1.320																2013		126751		124625		16478		201534

										2007		82480		8248		16496		57736				1.282																2014		130765		132378		16999		207916

										2008		85709		8571		17142		59996				1.244																2015		134688		140422		17509		214153

										2009		88816		8882		17763		62171				1.204																2016		138522		148757		18008		220250

										2010		91800		9180		18360		64260				1.165																2017		142270		157382		18495		226210

										2011		94663		9466		18933		66264				1.127																2018		145935		166298		18972		232037

										2012		97407		9741		19481		68185				1.088																2019		149518		175504		19437		237734

										2013		100035		10003		20007		70024				1.051																2020		153023		185001		19893		243307

										2014		102549		10255		20510		71784				1.014																2021		156452		194788		20339		248758

										2015		104952		10495		20990		73466				0.978																2022		159807		204867		20775		254092

										2016		107247		10725		21449		75073				0.944																2023		163090		215236		21202		259313
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Sheet1

																işgücü kaybı										taşıtkm

				ölüm oranı		yaralanma oranı		kaza sayısı				gsmh		ölü		yaralı				taşıtkm						ölüm		yaralı

		1		0.234		2.159		21326		1989		1959		4997		46038				26613						0.552		0.0203

		2		0.207		2.033		23420		1990		2682		4851		47624				27041						0.722		0.0283

		3		0.183		1.915		27220		1991		2621		4983		52138				26056						0.752		0.0315

		4		0.162		1.804		30000		1992		2708		4855		54127				28514						0.692		0.0308

		5		0.143		1.700		36184		1993		3004		5176		61495				30807						0.757		0.0360

		6		0.126		1.601		37172		1994		2184		4700		59507				31251						0.493		0.0250

		7		0.112		1.508		37382		1995		2759		4178		56369				34833						0.496		0.0268

		8		0.099		1.420		38857		1996		2928		3838		55192				37492						0.450		0.0259

		9		0.087		1.338		55175		1997		3079		4818		73821				41930						0.531		0.0325

		10		0.077		1.260		64325		1998		3255		4964		81068				44863						0.540		0.0353

		11		0.068		1.187		58820		1999		2879		4013		69827				44874						0.386		0.0269

		12		0.060		1.118		65783		2000		2986		3967		73560				49827						0.357		0.0264

		13		0.053		1.053		71444		2001		3105		3808		75253				54254						0.327		0.0258																								orj

		14		0.047		0.992		76478		2002		3230		3603		75879				58520						0.298		0.0251																		0.223		1.976		23512		21326

		15		0.042		0.935		81464		2003		3359		3392		76134				63077						0.271		0.0243																		0.197		1.959		25821		23420

		16		0.037		0.880		86388		2004		3493		3180		76049				67924						0.245		0.0235						toplam kaza		top ölü sayısı		top yaralı sayısı		1.5ölü		1.5yaralı				0.172		1.792		30010		27220

		17		0.033		0.829		91237		2005		3633		2968		75656				73061						0.221		0.0226				1989		22392		3330		29504		4995		44256				0.152		1.681		33075		30000

		18		0.032		0.824		96003		2006		3778		3075		79128				78490						0.222		0.0229				1990		24591		3226		32116		4839		48174				0.128		1.553		39893		36184

		19		0.032		0.819		100680		2007		3929		3175		82480				84208						0.222		0.0231				1991		28581		3271		34146		4907		51219				0.121		1.497		40982		37172

		20		0.031		0.814		105265		2008		4087		3267		85709				90218						0.222		0.0233				1992		31500		3188		35310		4782		52965				0.117		1.660		41214		37382

		21		0.031		0.809		109754		2009		4250		3351		88816				96518						0.221		0.0235				1993		37993		3250		39337		4875		59006				0.107		1.587		42840		38857

		22		0.030		0.804		114147		2010		4420		3428		91800				103109						0.220		0.0236				1994		39031		3147		38950		4721		58425				0.077		1.195		60830		55175

		23		0.030		0.799		118443		2011		4597		3498		94663				109990						0.219		0.0237				1995		39251		3072		43437		4608		65156				0.069		1.139		70918		64325

		24		0.029		0.794		122644		2012		4781		3561		97407				117162						0.218		0.0238				1996		40800		2904		43154		4356		64731				0.068		1.115		67261		61008

		25		0.029		0.789		126751		2013		4972		3617		100035				124625						0.216		0.0239				1997		57934		2984		46167		4476		69251				0.055		1.016		68595		62218

		26		0.028		0.784		130765		2014		5171		3666		102549				132378						0.215		0.0240				1998		67541		3088		51298		4632		76947				1.486		18.171

		27		0.028		0.779		134688		2015		5378		3709		104952				140422						0.213		0.0241				1999		64058		2914		47623		4371		71435				0.124		1.514

		28		0.027		0.774		138522		2016		5593		3745		107247				148757						0.211		0.0242				2000		65329		2399		44242		3599		66363

		29		0.027		0.769		142270		2017		5816		3775		109438				157382						0.209		0.0243

		30		0.026		0.764		145935		2018		6049		3799		111527				166298						0.207		0.0243

		31		0.026		0.759		149518		2019		6291		3818		113518				175504						0.205		0.0244

		32		0.025		0.754		153023		2020		6543		3831		115414				185001						0.203		0.0245

		33		0.025		0.749		156452		2021		6804		3838		117218				194788						0.201		0.0246

		34		0.024		0.744		159807		2022		7077		3841		118932				204867						0.199		0.0246

		35		0.024		0.739		163090		2023		7360		3838		120560				215236						0.197		0.0247

		36		0.023		0.734		166305		2024		7654		3831		122105				225895						0.195		0.0248

		37		0.023		0.729		169453		2025		7960		3819		123569				236845						0.193		0.0249

																																								kaza		taşıtkm		ölü		yaralı

																																						1989		21326		26613		2772		33908

																																						1990		23420		27041		3045		37238

																																						1991		27220		26056		3539		43280

																																						1992		30000		28514		3900		47700

																hastane giderleri																						1993		36184		30807		4704		57533

																																						1994		37172		31251		4832		59103

												yaralı sayısı		10%		20%		70%				taşıt-km																1995		37382		34833		4860		59437

										1989		46038		4604		9208		32227				2.264																1996		38857		37492		5051		61783

										1990		47624		4762		9525		33337				2.305																1997		55175		41930		7173		87728

										1991		52138		5214		10428		36496				2.619																1998		64325		44863		8362		102277

										1992		54127		5413		10825		37889				2.485																1999		58820		44874		7647		93524

										1993		61495		6149		12299		43046				2.613																2000		65783		49827		8552		104595

										1994		59507		5951		11901		41655				2.492																2001		71444		54254		9288		113596

										1995		56369		5637		11274		39459				2.118																2002		76478		58520		9942		121600

										1996		55192		5519		11038		38635				1.927																2003		81464		63077		10590		129528

										1997		73821		7382		14764		51675				2.304																2004		86388		67924		11230		137356

										1998		81068		8107		16214		56747				2.365																2005		91237		73061		11861		145067

										1999		69827		6983		13965		48879				2.037																2006		96003		78490		12480		152645

										2000		73560		7356		14712		51492				1.932																2007		100680		84208		13088		160082

										2001		75253		7525		15051		52677				1.816																2008		105265		90218		13684		167371

										2002		75879		7588		15176		53115				1.697																2009		109754		96518		14268		174508

										2003		76134		7613		15227		53294				1.580																2010		114147		103109		14839		181493

										2004		76049		7605		15210		53235				1.466																2011		118443		109990		15398		188325

										2005		75656		7566		15131		52959				1.355																2012		122644		117162		15944		195004

										2006		79128		7913		15826		55390				1.320																2013		126751		124625		16478		201534

										2007		82480		8248		16496		57736				1.282																2014		130765		132378		16999		207916

										2008		85709		8571		17142		59996				1.244																2015		134688		140422		17509		214153

										2009		88816		8882		17763		62171				1.204																2016		138522		148757		18008		220250

										2010		91800		9180		18360		64260				1.165																2017		142270		157382		18495		226210

										2011		94663		9466		18933		66264				1.127																2018		145935		166298		18972		232037

										2012		97407		9741		19481		68185				1.088																2019		149518		175504		19437		237734

										2013		100035		10003		20007		70024				1.051																2020		153023		185001		19893		243307

										2014		102549		10255		20510		71784				1.014																2021		156452		194788		20339		248758

										2015		104952		10495		20990		73466				0.978																2022		159807		204867		20775		254092

										2016		107247		10725		21449		75073				0.944																2023		163090		215236		21202		259313

										2017		109438		10944		21888		76607				0.910																2024		166305		225895		21620		264424

										2018		111527		11153		22305		78069				0.878																2025		169453		236845		22029		269430

										2019		113518		11352		22704		79463				0.847

										2020		115414		11541		23083		80790				0.817

										2021		117218		11722		23444		82052				0.788

										2022		118932		11893		23786		83253				0.760

										2023		120560		12056		24112		84392				0.733

										2024		122105		12211		24421		85474				0.708
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