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OZET

Asitler ve Bazlar Konusunda Ogrencilerde Var Olan Alternatif Kavramlarin
Giderilmesinde Kullanilan Analoji ve Kavramsal Degisim Metinlerinin Kavramsal

Degisimi Saglamada Etkililiginin Karsilastirilmasi
Senem Seval Tarim

Bu calisma Ilkdgretim 8.smif fen bilimleri dersinde asitler ve bazlar konusunda
Ogrencilerde var olan alternatif kavramlar tespit etme ve gidermede kullanilan analoji ve
kavramsal degisim metinlerinin  kavramsal degisimi saglamada etkililiginin
karsilastirilmasint amaglamaktadir. Arastirmada ¢ift deney gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Calismanin pilot uygulamasi 2014-2015 egitim 6gretim yilinda Denizli ili
Merkeze bagli bir ortaokulda 8.smifta 6grenim goéren toplam 50 6grenci ile (25’1 analoji
grubu, 25’i KDM grubu) arastirmaci tarafindan yiritiilmiistiir. Calismanin asil uygulamasi
ise 2015-2016 egitim 6gretim yilinda Denizli Ili Merkezde bir ortaokulda 8.sinifta 6grenim
goren toplam 40 O6grenci ile (20’si analoji grubu, 20’si KDM grubu) yiiriitilmiistiir.
Mevcut 8.smiflar rastgele analoji ve KDM grubu olarak belirlenmis, asit ve bazlar konusu
bir grupta analoji yontemi kullanilarak islenirken diger grupta kavramsal degisim metinleri
kullanilarak islenmistir. Her iki grupta dersler ayni deneylerle desteklenmistir. Calismada
veri toplama araci olarak Demirci (2011)’in ¢alismasinda kullanilan, iki agsamali ¢oktan
secmeli test formunda hazirlanan Asit Baz Kavram Testi (ABKT) 6n test ve son test olarak
kullanilmigtir.  Asil  uygulamada ABKT’nin yan1 sira 06n test sonuglarinin
degerlendirilmesinden sonra kavramsal degisim performanslarina gore her bir gruptan 3’er
ogrenci olmak iizere toplam 6 Ogrenci ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar ytirttiilmiistiir.
Verilerin analizi i¢in SPSS 17, paket programi kullanilmistir. Verilerin analizinde her iki
grubun On test ve son test verilerine Shapiro Wilk testi uygulanarak dagilimin normalligi
test edilerek normal dagilim gostermekte oldugu kabul edilmis, parametrik testlerden

bagimsiz orneklem t-testi (Indepentent Samples T-Test) kullanilmistir. Pilot uygulamada
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her iki grupta yer alan dgrencilerin ABKT 6n test puanlar1 arasinda bagimsiz gruplar t testi
yapilmis, gruplar arasinda ABKT 6n test puanlari bakimindan anlamli bir fark olmadigt
gorillmistiir (t(s8)=1,453 :p>0,05). Uygulamadan bir hafta sonra ABKT son test olarak
uygulanmis, gruplar arasinda son test puanlar1 bakimindan anlamli bir farklilik olustugu
goriilmiistir (t(s8)=5,834 :p<0,05). Asil uygulamada ise yine her iki grubun 6n test ve son
test verilerine Shapiro wilk testi uygulanarak dagilimin normalligi test edildikten sonra
ABKT 0n test puanlar1 arasinda bagimsiz gruplar t testi yapilmis, gruplar arasinda ABKT
On test puanlari bakimindan anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir (tss)=-,334:p>0,05).
Uygulama sonrasi son test puanlari arasinda bagimsiz gruplar t testi yapildiginda her iki
grup arasinda ABKT son test puanlart bakimindan anlamli bir farklilik olustugu

gorilmistir ¢3g) = 2,814: p<0,05).

Bu veriler analojilerin ve kavramsal degisim metinlerinin 6grencilerdeki alternatif
kavramlarda kavramsal degisimi saglamadaki etkili oldugunu gosterirken, asit baz
konusunda kavramsal degisimi saglamada analoji yoOnteminin kavramsal degisim

metinlerine gore daha etkili oldugunu da gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Fen egitimi, kavramsal degisim yaklasimi, alternatif kavram,

analoji, kavramsal degisim metinleri, asit baz.
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ABSTRACT

Comparison of The Effectiveness of The Conceptual Change of The Analogies
and Conceptual Change Texts Used in The Elrmination of The Alternative Concepts

of Students 1n Terms of Acids and Bases

Senem Seval TARIM

The purpose of this study is to compare the efficiency of conceptual change text
and analogy on the determination and remediation of eight grade students ‘alternative
concepts of within ‘acids- bases’ topic in ‘particulate structure of matter’ unit. In the study,
quasi-experimental design with double experimental group was used. Pilot application was
implemented by the researcher with 50 students (25 students as analogy group, 25 students
as conceptual change text (CCT) group) who were studying in the 8th class in a secondary
school affiliated to the Denizli province center in the academic year 2014-2015. The main
application of the study was carried out with a total of 40 students (20 analogical groups
and 20 KDM groups) attending the 8th class in a secondary school in Denizli Province in
the academic year of 2015-2016. Groups were random determined as analogy and KDM
group. Acid and bases were processed using the analogy method in a group and conceptual
change texts were processed in the other group. In both groups the lessons were supported
with the same experiments. Acid-Base Concept Test (ABCT) comprising of two-tiered
multiple choice items was used to collect data which Demirci used in her study in 2011. In
the main application, semi-structured interviews were conducted with a total of 6 students,
3 of them from each group, according to their conceptual exchange performances after the
evaluation of pre-test results as well as ABCT. SPSS 17, package program was used for the
analysis of the data. In the analysis of the data, both groups were accepted to have normal
distribution by testing the normality of the distribution by applying the Shapiro Wilk test to
the pre-test and post-test data and then independent t-test (Independent Samples T-Test)

from parametric tests was used. In the pilot application, independent t test was performed
viii



between the ABCT pre-test scores of the students in both groups, and there was no
significant difference between the groups in terms of ABCT pre-test scores (t 4s) =1,453:
p>0,05). One week after application, ABCT was administered as a final test, with a
significant difference in post-test scores between groups (t 4s) =5,834: p<0,05). In the main
application, both groups were tested for normality of distribution by applying Shapiro wilk
test to pre-test and post-test data of both groups. Then Independent groups t test was
performed between the ABCT pre test scores and there was no significant difference
between groups in terms of ABCT pre-test scores (t 3s) =-,334: p>0,05). When independent
groups t-test was done between post-test, there was a significant difference between the

two groups in terms of ABCT post test scores (t 3s) = 2,814: p<0,05).

These data shows that analogies and conceptual change texts are effective in
providing conceptual change, also shows that the analogy method is more effective than

the conceptual change texts in providing conceptual change of asid base.

Key Words: Science education, conceptual change, conceptual change text,

alternative concept, analogy, acids and bases.
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BIRINCI BOLUM
GIRIS
Fen egitiminin amaglarindan biri anlamli 6grenmeyi saglamaktir (Yiriikk ve Cakir,
2000). Anlamli 6grenme, yeni karsilasilan bilgilerin bireyin zihninde 6nceden var olan
bilgiler ile yeniden yapilandirilmasidir. Ancak bireyler onceden edindikleri bilgileri,

karsilagtiklar1 yeni bilgiler ile zihinlerinde yeniden diizenlerken bilimsel bilgilerden farkli

bir bigimde yapilandirabilmektedirler (A¢ikgoz, 2006).

Ogretim siirecine baslamadan &nce dgrencilerin sahip olduklar1 bilimsel bilgilerden
farkli kavramlarin belirlenmesi ve bunlarin giderilmesi anlamli 6grenme igin 6nemlidir.
Literatiire bakildiginda geleneksel yontemlerin bu bilimsel bilgilerden farkli kavramlar
yani alternatif kavramlar1 gidermede yetersiz oldugu tespit edilmistir (Uce ve Sarigayrr,
2002; Kose, 2004; Cepni, Ozsevgec, Bayri, 2007; Akgiin ve Aydm, 2009). Alternatif
kavramlarin giderilmesinde Ogrenenlerin zihninde var olan bilgilerin yeni durumlarn
aciklamada yetersiz kaldigi onlara hissettirilmeli ve bilimsel olarak dogru olmayan
bilgilerin yeni bilgilerle uyumunun saglanabilmesi i¢in degistirilmesi gerekir. Bu siireg

kavramsal degisim siireci olarak adlandirilmaktadir (Smith, Blakeslee ve Anderson, 1993).

Kavramsal degisim yaklasimin1 temel alan Ogretim yontemlerinin bir¢cogunda,
alternatif kavramlarin tespiti ve giderilmesi amaglanmaktadir. Kavramsal degisim metinleri
alternatif kavramlarin giderilmesinde kullanilan yontemlerden biridir. Bu metinler
ogrencilerde oOncelikle hosnutsuzluk yaratarak, oOgrencilerin sahip oldugu alternatif
kavramlarin farkinda olmalarini saglar ve diisiincelerinin neden yanlis olduklarini 6rnekleri
ve gerekeeleri ile aciklar, onlara 6nceki diisiincelerinin karsilastiklar1 yeni durumlari
aciklamada yetersiz kaldigin hissettirerek bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgiyi sunar

(Unal, 2007). Ogrencilerde var olan alternatif kavramlar: aktif hale getirebilmek amaciyla



kavramsal degisim metinlerine 6ncelikle bir soru ile baslanir. Daha sonra konu ile ilgili
siklikla karsilagilan alternatif kavramlara yer verilerek bunlarin neden yanlis olduklari
aciklanir. Boylelikle 6grenciler, sahip olduklar1 alternatif kavramlarin farkina vararak
kendi bilgilerinin yetersizligini hissederler. Kavramsal degisim metinlerinin sonunda
ornekler ile birlikte konuyla ilgili bilimsel bilgiler agiklanir (Chambers ve Andre, 1997).

Boylece dgrencilerde kavramsal degisim gerceklestirilmeye ¢alisilir.

Alternatif kavramlarin giderilmesinde kullanilan yontemlerden bir digeri de
analojilerdir. Posner, Strike, Hewson ve Gertzog (1982) tarafindan gelistirilen kavramsal
degisim yaklasimina gore oOgrencilerin alternatif kavramlarinin giderilebilmesi igin
kavramlar anlasilir ve akla yatkin olmalidir. Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 anlasilir ve
akla yatkin bulmasini saglamak icin dgrencilerin bilimsel kavram ve olaylar1 bildikleri bir
kavramla iliskilendirerek, zihinlerinde canlandirabilmelerini saglamak oldukc¢a 6nemlidir.
Bu da analojiler kullanilarak saglanabilmektedir (Sahin, Giirdal ve Berkem, 2000).
Analojiler; soyut kavramlar1 somutlastirarak anlamay1 saglayan, problem c¢ozmeyi ve
bilimsel diigiinmeyi gelistiren, Ogrenmede kavramsal degisimi kolaylagtiran Onemli

araclardan biridir (Duit, 1991).
1.1. Problem

Bilgilerin kaliciligini  ve kullanilabilirligini saglayarak anlamli 6grenmenin
gerceklestirilebilmesi i¢in 6grencilerde ve dgretmenlerde var olan alternatif kavramlarin
belirlenmesi ve giderilmesine yonelik yapilan c¢aligmalarin birgogunda yontem ve

materyaller gelistirilmis ve kullanilmistir.

Fen bilimlerinde gelisen teknoloji ile birlikte bilimde ve teknolojideki yenilikleri
arastirmaya istekli olma, bilgiye ulagma, sorgulama, proje gelistirme gibi becerileri
kazandirmak fen Ogretiminin temel amaclarindandir. Bu nedenle {ilkemizde fen
ogretiminde yapilandirmaci yaklagim temel alinarak, programin igerigi diizenlenmis,

Ogrenciyi aktif kilan ¢esitli yontem ve tekniklere yer verilmistir.



Fen programlariin sarmal yapis1 geregi, fen kavramlarinin 6grenci zihninde dogru
yapilanmasi daha ileri seviyedeki kavramlarin anlasilmasinda temel olusturmaktadir
(Sevim, 2007). Yapilan calismalarda goriilmiis ki Ogrenciler fen derslerine bilimsel
bilgilerden uzak kavramlar ve inaniglar ile gelmektedirler (Chambers ve Andre,1997;
Driver ve Easley, 1978; Gilbert, Osborne ve Fensham, 1982). Literatiirde bu kavramlar
‘kavram yanilgisi’ (Nakhleh ve Krajcik, 1994), ‘alternatif kavramlar’ (Gonzalez, 1997),
‘alternatif yapilar’ (Driver ve Easley, 1978), ‘0znel fikirler’, (Fensham, 1988) ve ‘genel
duyu kavramlar1’ ya da ‘kendiliginden olusan bilgiler’ (Treagust, 1988) gibi ¢esitli ifadeler
ile adlandiriimaktadir. Bu ifadeler detayda kiigiik farkliliklara sahip olmalarina ragmen
genelde ayni anlami ifade etmektedirler. Bu c¢alismada da alternatif kavram ifadesi

kullanilacaktir.

Ilgili literatiir incelendiginde kavram &gretimi iizerine yapilan ¢alismalar iki gruba
ayirabiliriz. Birincisi kavram Ogretiminin ilk asamasin1 olusturan, Ogrencilerde ve
Ogretmenlerde var olan alternatif kavramlarin tespit edilmesi amaciyla yapilan ¢aligsmalar
(Biiytikkasap ve Samanci, 1998; Canpolat, Pmarbasi, Bayrak¢eken, Geban, 2000;
Altinyiiziik, 2008), digeri ise bu alternatif kavramlarin giderilmesine yonelik kavramsal
degisim yaklagimina uygun strateji ve modellerinin gelistirildigi calismalardir. (Wang ve
Andre, 1991; Geban ve Bayir, 2000; Unlii, 2000; K&se, 2004; Baser ve Cataloglu, 2005;
Dilber, 2006; Sevim, 2007; Unal, 2007; Durmus, 2009; Okur, 2009; Birinci Konur, 2010;
Ipek ve Cepni, 2010; Cetingiil ve Geban, 2011; Demirci,2011; Akyiirek ve Afacan, 2013;
Bakirc1 ve Calik, 2013; Ozdemir ve Dindar,2013; Sevim, 2013)

1980’lerden itibaren bilim adamlar1 tarafindan Ogrencilerde var olan alternatif
kavramlarin giderilmesine yonelik ¢alismalar yapilmistir. Bu calismalar incelendiginde
alternatif kavramlarin giderilmesinde kullanilan modellerden biri, yapilandirmaci
yaklasimi temel alan kavramsal degisim modelidir (Posner, Strike, Hewson ve Gertzog,
1982; Strike ve Posner, 1992; Duit, 1999). Kavramsal degisim modeli, bilginin zihinde

yapilandirilma siirecini Piaget’in biligsel yaklasimina gére agiklamaktadir. Buna gore birey



yeni karsilagtig1 bilgileri i¢sellestirir. Bu durum karsilasilan yeni bilginin var olan bilgiler
ile agiklanmaya c¢alisilmast yani 6ziimsenmesidir. Bireyin zihnindeki bilgiler yetersizse,
yeni karsilagilan bilgi i¢in bilissel yapinin degistirilmesi, bireyin zihnindeki bilgilerin
yeniden yapilandirilmasi gerekmektedir. Bu durum da kavramsal degisimi ifade
etmektedir. Bireyin ilgili zihinsel yapisi timiiyle yeniden diizenlendiginde kavramsal

degisim gergeklesmis olur (Piaget, 1970; Brown ve Palincsar, 1986; Glasersfeld, 1989).

Piaget’in bilissel yaklagiminda yer alan O6ziimleme, diizenleme ve dengeleme
stireglerini temel alarak 1980°li yillarda Posner ve arkadaslari alternatif kavramlarin
ogrenmedeki etkisini belirlemek amaciyla kavramsal degisim yaklagimini ortaya

atmiglardir (Ercan, Tasdere ve Ercan, 2010; Sahin, Ipek ve Cepni, 2010).

Ogrencilerde tespit edilen bu alternatif kavramlar1 gidermek ve kavramsal degisimi
saglamak icin ise analojiler, kavramsal degisim metinleri, bilgisayar destekli Ogretim
araglari, animasyonlar, kavram haritalari, anlam ¢o6ziimleme tablolari, ¢alisma yapraklar
gibi cesitli stratejiler kullanilmaktadir (Geban ve Bayir, 2000; Demircioglu, Demircioglu

ve Ayas, 2004; Erdem, Yilmaz, Atav ve Giiciim, 2004; Pekdag, 2010).

Ilgili literatiir incelendiginde kavramsal degisim stratejilerinin geleneksel yaklagim
ile karsilastirilmasina yonelik birgok calisma (Wang ve Andre, 1991; Geban ve Bayur,
2000; Unlii, 2000; Bilgin ve Geban, 2001; Duru, 2002; Sagirli, 2002; Demircioglu ve
Ozmen, 2003; Giilgicek Yiiksel, 2004; Onder ve Geban, 2006; Sevim, 2007; Kayhan,
2009; Sar1 ay, 2011) bulunmasina ragmen, kavramsal degisim stratejilerinin kendi
aralarinda karsilastirilmali olarak kullanildigi ¢alismalarin (Okur, 2009; Kaya, 2010;

Sevim, 2013) kisith oldugu goriilmiistiir.

Bu calismada da ‘fen egitiminde kavramsal de§isimi ger¢eklestirmede kavramsal
degisim yaklasimina uygun olarak hazirlanmis kavramsal degisim metinleri ve analojilerin
Ogrencilerde var olan alternatif kavramlarin giderilmesindeki etkisinin karsilagtirilmast’

arastirilmastir.



1.2. Amag

Bu calismada, Denizli ili merkeze bagli bir ortaokulda 8. sinif dgrencilerinin fen
bilimleri dersi miifredatinda asitler ve bazlar konusundaki temel kavramlari nasil
algiladiklarin1 tespit etmek, bu konu ile ilgili alternatif kavramlarini belirlemek ve bu
alternatif kavramlar1 diizeltmek ic¢in kullanilan kavramsal degisim stratejilerinden
kavramsal degisim metinleri ve analojilerin 6grenci basarilarina ve var olan alternatif

kavramlart gidermedeki etkilerinin karsilastirilip incelenmesi amaglanmaktadir.
1.3. Onem

1970-1980°1i yillardan itibaren yapilan calismalar (Brown ve Clement, 1989;
Gilbert, Osborne ve Fensham, 1982; Hewson ve Hewson, 1983), 6grencilerin kendilerince
dogru gordiikleri ancak bilimsel bilgiler ile uyusmayan alternatif kavramlara sahip
oldugunu ortaya koymustur (Sevim, 2007). Ogrencilerde alternatif kavramlarm
olugmasinda temel nedenlerden biri kavramlarin soyut olmasidir. Fen bilimlerinde 6zellikle
kimyada bircok soyut kavram yer almakta ve dgrenciler bu kavramlar1 anlamakta zorluk
cekmektedirler. Bu da ogrencilerde fen derslerine karst bir 6n yargr ve isteksizlik
olusturmaktadir. Bu nedenle 6grenmeyi kolaylastiracak, var olan alternatif kavramlarin
tespiti ve giderilmesine yonelik giincel 6grenme yaklasimlarina uygun materyallerin

gelistirilmesi ve kullanilmasi gerekmektedir.

Kavramlar bireylerin zihnindeki diisiince yapilarmin somutlastirilmis bigimidir.
Kavramlara ogrenciler tarafindan yiiklenen anlamlar 6grenmede Onemli bir etkendir.
Alternatif kavramlarin yeni 6grenilecek bilgileri 6nemli olciide etkileyecegi diisiiniiliirse
alternatif kavramlarin 6gretim siirecinde dikkate alinmasi ve kavramsal degisime yardimci

Ogretim yontemlerine yer verilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir (Dilber, 2006)

Bu c¢alismanin da o6rneklemini yaslar1 ortalama ondort olan ikinci kademe

ogrencileri olusturmaktadir. Bu o6grenciler somut islemler doneminden soyut islemler



donemine heniiz gecis yaptiklari i¢in soyut kavramlar1 grenmekte zorlanmaktadirlar. Bu
nedenle kavramlarin somutlastirilarak anlatilmasi, giinliikk hayat bilgilerinden ve ¢esitli

benzetmelerden yararlanilmasi 6gretimi kolaylastiracaktir (Kaptan ve Arslan, 2002).

Alternatif kavramlarin belirlenmesinde ve giderilmesinde kullanilan birgok yontem
arasinda kavram haritalar1, kelime iligskilendirme testleri, kavram karikatiirleri, bilgisayar
destekli 6gretim aracglari, animasyonlar, calisma yapraklari, kavramsal degisim metinleri,
analojiler yer almaktadir. Iste bu ¢alismanin 6grencilerin fen bilimleri dersinde kavramsal
degisim stratejilerinden biri olan kavramsal degisim metinlerinin ve analojilerin var olan
alternatif kavramlari gidermedeki etkisini karsilastirmasi bakimindan Onemli oldugu
disiiniilmektedir. Bu ¢alismanin 6grencilerin asit baz konusu kavramlart ile ilgili alternatif
kavramlari, 6n bilgi ve goriislerini tespit edeceginden ve var olan alternatif kavramlari
diizeltmede yontemler sunacagindan fen bilimleri 6gretmenlerine faydali bilgiler

saglayacagi diistinlilmektedir.

Literatiirde kavramsal degisim metinleri ile ilgili yapilmis ¢aligmalara bakildiginda
bunlarin biiylik ¢ogunlugunda kavramsal de8isim metinlerinin geleneksel yontemle
karsilastirildig1 (Geban ve Bayir, 2000; Unlii, 2000; Giilgigek Yiiksel, 2004; Giirefe, Yarar,
Pazarbasi ve Es, 2014) bir kisminda da kavramsal degisim metinlerinin baska bir yontemle
desteklendigi durumlarin geleneksel yontemle karsilastirildigi (Unal, 2007; Demirci, 2011)
tespit edilmistir. Kavramsal degisim yaklagimlarinin kendi aralarinda karsilastiriimalarini
konu alan g¢alisma sayisinin ise kisitl oldugu goriilmiistiir (Balci, 2005; Okur, 2009;
Durmus ve Bayraktar, 2010; Kaya, 2010; Calik, Taylor ve Okur, 2011; Sevim, 2013). Bu
nedenle bu tiir karsilagtirmalarin yapildigi daha fazla calismaya ihtiya¢ duyuldugu
diisiiniilmektedir. Boylelikle kavramsal degisimi saglamada hangi teknigin daha etkili

sonuglar verecegi de belirlenebilir.

Asagida kavramsal degisim yaklasimina dayali tekniklerin kendi aralarinda

karsilastirildig1 birkag ¢alisma sonucuna yer verilmistir.



Balc1 (2005), ‘8. Siif Ogrencilerinin Fotosentez ve Bitkilerde Solunum
Kavramlarmi Ogreniminin 5E Ogrenme Modeli ve Kavramsal Degisim Metinleri
Kullanilarak Gelistirilmesi’ isimli ¢alismada SE modeli ile 6grenim géren 1.deney grubu
ve kavramsal degisim metinleri ile 6§renim goren 2. deney grubu 6grencilerinin basarisini
geleneksel yontemle Ogrenim goren Ogrencilerin basaris1 ile karsilastirmistir. Ayni
zamanda, 6gretim yontemlerinin 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina etkisi
de arastirilmistir. Calisma, Ankara’da bir ilkégretim okulunun {i¢ ayr1 sinifinda bulunan
101 sekizinci sinif 6grencisi ile 2003-2004 egitim yilinin giiz doneminde yapilmistir.
Sonuglar deney gruplarinin fotosentez ve bitkilerde solunum konularini anlamada kontrol
grubundan daha basarili oldugunu géstermistir. Hem 5E Ogrenme Modeline dayali dgretim
yontemi hem de kavramsal degisim metinlerine dayali Ogretim yontemi 8. Smif
Ogrencilerinin fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda sahip olduklari alternatif
kavramlar1 gidermede etkili olmustur. Sonuglar ayrica deney ve kontrol gruplari arasinda
Ogrencilerin fen bilgisi dersine karsi tutumlar1 acisindan anlamli bir fark olmadigim

gostermistir.

Okur (2009), tarafindan yapilan ¢alismada ise geleneksel yontemle 6grenim goren
kontrol grubu ile kavramsal degisim metni ile 0grenim goren bir grup Ogrencinin,
analojiler 1le desteklenmis calisma yaprag: ile 6grenim goren bir grup 6grencinin ve tiim
materyallerin birlikte kullanildigi model ile 6grenim gdren bir grup 6grencinin basari
diizeyleri karsilastirilmistir. Calisma sonunda ise deney gruplarindaki &grencilerin
basarisinin kontrol grubundaki dgrencilerin basarisindan daha yiiksek oldugu ve deney
gruplart arasinda ise tiim materyallerin birlikte kullanildigi model ile 6grenim goren

ogrencilerin daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Durmus ve Bayraktar (2010), tarafindan yapilan ¢alismada ise kavramsal degisim
metinleri ile 6grenim goren 1. deney grubu ve deney yontemi ile 6grenim goren 2. deney
grubu 6grencilerinin basarisi geleneksel yontemle 6grenim gdren Ogrencilerin basarisi ile

karsilagtirilmistir. Her iki calismada da geleneksel Ggretim yontemiyle Ggrenim goren



kontrol grubu 6grencileri ile deney gruplarindaki 6grencilerin basarilar1 arasinda anlamli
bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Fakat bu iki farkli yontem ile 6grenim goéren
Ogrencilerin basarilar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda her iki ¢calismada da iki deney

grubu 6grencilerinin basarilari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamastir.

Calik, Taylor ve Okur (2011), calismalarinda ses yayilimi konusunda farkli
kavramsal degisim yoOntemlerini karsilastirmayr amaglamiglardir. Calisma, Karadeniz
Bolgesinde bir ilkdgretim okulunda 11-12 yag arast 80 besinci simif Ogrencileri ile
yiriitiilmiistir. Bir simif kontrol grubu olarak atanirken digerleri deney grubu olarak
belirlenmis, bir grupta kavramsal degisim metinleri, bir grupta bilgisayar animasyonlari ile
sunulan analojiler, bir digerinde ise kavramsal degisim metni, analoji ve animasyonlarin
kullanilmistir. 10 soruluk iki asamali test uygulamadan bir hafta 6nce 6n test olarak
uygulama sonrasi ise son test olarak uygulanmistir. Test 3 hafta sonra gecikmeli son test
olarak tekrar uygulanmistir. Deney gruplari ve kontrol grubun arasinda yapilan son testte
anlamli bir farklilik elde edilmistir (p <0.05). Fakat kavramsal degisim metni, analojiler ve
bilgisayar animasyonlarinin bilesiminin kullanildig1 deney grubunda, son test ve gecikmis
son test sonuclarina bakildiginda kavramsal degisimde en 1yi performansi gosterdigi
gorilmistiir (p<0.05). Bu sebeple calisma birden fazla kavramsal degisim stratejilerinin

beraber kullaniminin kavramsal degisimde daha iyi sonug¢ verdigi sonucuna ulagmistir.

Sevim (2013), calismasinda kimyasal baglar ve molekiiller aras1 baglar konusunda
ogrencilerin sahip oldugu alternatif kavramlar1 tespit etmek ve kavramsal degisimde
kavramsal degisim metinleri ve analojilerin etkisini tespit ve karsilagtirma amagl yaptig
caligmada, her iki grupta uygulama sonrasi yapilan son testte aritmetik ortalamanin arttig1
ve alternatif kavramlarda kavramsal degisimin gerceklestigi ancak aritmetik
ortalamalardaki artislara bakildiginda analojilerin uygulandigi grubun kavramsal degisim

metinlerinin uygulandigi gruba goére daha basarili oldugu sonucuna ulagilmistir.



1.4. Varsayimlar

1. Y 6ntemin uygulanma siirecinde arastirmaci tarafli davranmamustir.

2. Arastirmada kullanilan Ol¢me araglari, hazirlanirken basvurulan uzman

gortsleri yeterlidir.

3. Secilen 6rneklem, o kademedeki biitiin 6grencilerini yansitmaktadir.
4, Deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler, birbirlerini etkilememislerdir.
5. Arastirmaya katilan Ogrenciler, veri toplama aracindaki sorulari objektif,

hicbir etki altinda kalmadan ve igtenlikle yanitlamiglardir.

6. Arastirmaya katilan ogrenciler, Tirkiye’nin diger illerindeki ilkogretim

okullarinda okumakta olan 6grencilerle benzer 6zelliklere sahiptir.

7. Arastirmada deney gruplarindaki ogrencilerin veri toplama aracindaki

sorulara verdikleri cevaplar gergegi yansitmistir.

8. Deney gruplarindaki 6grencilerin 6grenmelerine etki edebilecek simif digi

etkenler esit derecede etki etmistir.

9. Ogrencilerin kavram testinde yer alan sorulara verdikleri yanlis cevaplar,

onlarin bu konudaki alternatif kavramlarinin bir gostergesidir.
1.5. Simirhliklar

. Bu aragtirmanin pilot uygulamasi Denizli ili Merkeze bagl bir ortaokulda
2014-2015 egitim 0gretim yilinda, asil uygulamasi ise yine Denizli ili Merkezde bulunan
bir ortaokulda 2015-2016 egitim-ogretim yilinda o6grenim gormekte olan 8. smuf

Ogrencileri ile sinirhidir.
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. Icerik olarak 2005 yilinda uygulamaya konulan 8.simif Fen Bilgisi Ogretim
Programinin ‘Maddenin yapis1 ve Ozellikleri’ iinitesinin ‘Asitler ve Bazlar’ konusu ile

siirlidir.

o Arastirmada elde edilen bulgular; her iki deney grubunda bulunan

ogrencilerden elde edilen veriler ile sinirlidir.
J Uygulama siiresi 10 ders saati ile sinirlidir.

o Kavramsal degisim yaklasimina uygun hazirlanan kavramsal degisim
stratejilerinden ‘kavramsal degisim metinleri ve analoji’ stratejilerinin uygulanmasiyla

smirlidir.
1.6. Tanimlar

Kavram: Benzer ozelliklere sahip olay, fikir ve objeler grubuna verilen ortak
isimdir. (Kaptan, 1999). Cepni (2007) kavramlari, somut esya, varlik veya durumlar olarak
degil, onlar1 belirli 6zelliklerine gore gruplandirdigimizda zihnimizde olusturduklart soyut

diistince birimleri olarak tanimlamaktadir.

Kavram Ogrenme: Kavram 6grenme, bireyin dogumu ile baslayip, yasami boyu

siiren, yeni dgrenmelere temel olusturan bir olgudur (Ulgen, 2001).

Kavram Yamlgillari: Kavram yanilgilarnt daha ¢ok Ogretim siirecindeki
etkilesimden kaynaklanan, okulda ya da okul disinda 68rencinin egitimi siiresince olusan

yanilgilardir (Bilgin ve Geban, 2001; Sevim, 2007)

Alternatif kavramlar: Bilim adamlarinin kabul ettiklerinden farkli olan Ggrenci

kavramalari, alternatif kavramlar olarak isimlendirilmistir.

Kavramsal Degisim: Kavramsal degisim 6gretim Oncesi sahip olunan kavramdan,

bilimsel olarak dogru kabul edilen kavrama gecisi belirtir. Vosniadou (1994)’e gore
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kavramsal degisim Ogrencilerin var olan bilgilerini kullanarak zihinlerinde model
sentezlemeleri i¢in kullandiklar1 bir yoldur. Disessa (2002)’ye gore kavramsal degisim,
parcali yapidaki On bilginin tekrar organize edilmesidir. Hewson (1981)’¢ gore ise

kavramlarin sahip oldugu statiilerin degismesidir.

Kavramsal Degisim Siireci: Alternatif kavramlarin giderilmesi ve anlamli
o0grenmenin gerceklestirilebilmesi i¢in, mevcut bilgilerin ele alinmas1 ve yeni bilgilerle
uyum saglamak amaciyla bu yanlis bilgilerin degistirilmesi gerekir. Bu siire¢, kavramsal
degisim siireci olarak adlandirilmaktadir (Smith ve dig., 1993). Kavramsal degisim siireci,
ogrencilerde var olan bilgilerin iizerine yenilerinin eklenmesine ek olarak 6grencilerin
sahip oldugu alternatif kavramlarin dogru kavramlar ile degistirilmesini i¢ermektedir

(Hewson ve Hewson, 1983; Smith ve dig., 1993; Chambers ve Andre, 1997).

Kavramsal Degisim Yaklasimi: {1k olarak Posner, Strike, Hewson ve Gertzog
(1982) tarafindan ortaya atilmis, daha sonra Strike ve Posner tarafindan 1992 yilinda
gdzden gecirilerek eklemeler yapilan bir modeldir. Ogrencilerin bilimsel olmayan
bilgilerinin diizeltilmesinde kullanilan bir yaklasimdir. Kavramsal degisim stratejisi
Piaget’in 6ziimleme, diizenleme ve dengeleme ilkeleri iizerine kurulmustur. Piaget’ nin
teorisine gore birey yeni karsilastigl bir durumu, zihninde var olan bilgiler ile agiklamaya
calisir. Bu asamaya 6zlimleme denir. Yeni karsilagilan durumu birey zihninde 6nceden var
olan bilgiler ile agiklayamazsa o zaman bir dengesizlik durumu yasanir. Bu dengesizlik
durumu da bireyi yeni durumu anlamasi ve zihnindeki bilgileri yeniden diizenleme yoluna
gitmesi ic¢in harekete gecirir. Bu yeni zihinsel yapinin diizenlenme asamasina da
diizenleme denir (Wang ve Andre, 1991). Yani kavramsal degisim, bireydeki var olan

kavramlarin yeniden yapilandirilmasidir.

Kavramsal Degisim Metinleri: Alternatif kavramlari gidermek amaciyla
kullanilan, Roth (1985) tarafindan ortaya atilan, 6grencilerin sahip olduklar1 alternatif

kavramlarin farkinda olmalarini saglayan, bu diisiincelerin neden yanlis oldugunu 6rnekleri
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ve gerekgeleri ile aciklayan, onlara onceki diislincelerinin kargilagtiklart yeni durumlari
aciklamada yetersiz kaldigini hissettirerek bilimsel olarak kabul edilen dogru kavram veya
fikri sunan metinlerdir (Guzzetti, Snyder ve Glass, 1992; Chambers ve Andre, 1997). Yani
kavramsal degisim metinleri 6grencilerin zihnindeki bilgilerin yeniden diizenlenmesini
saglamaktadir. Kavramsal degisim metinleri kullanilirken konuyla ilgili yaygin alternatif
kavramlar belirtilirken bunlarin neden yanlis oldugu agiklanir. Boylece 6grenciler sahip
olduklar1 alternatif kavramlarin farkina varma firsat1 bulur ve kendi bilgilerini sorgulayarak
bilgilerinin yetersiz oldugunu gériirler (Pinarbasi ve Canpolat, 2002; Ozmen ve

Demircioglu, 2003)

Analoji: Analoji, bilinmeyen bir olay1 bilinen bir olayin kosullarinda diistinerek, iki
olay arasinda karsilastirma yaparak ve iligkiler kurarak, bilinmeyen olay1 anlama stirecidir
(Glinay Bilaloglu, 2005). Yani Ogretilecek yeni kavram ile benzer ozellikleri tasidigi
diisiiniilen, birey tarafindan bilinen baska bir kavramin karsilagtirilmas:t olarak
tanimlanabilir. Burada bilinen durum, kaynak; bilinmeyen durum ise hedef olarak
adlandirilir (Kilig, 2007). Analoji kullanimi ile az bilinen kavramlar1 ya da olaylar1 daha
cok bilinen kavram ve olaylara benzeterek somutlastirma yapilmaktadir (Giilgigek, 2004).
Analoji ile 6gretimde 6gretim ilkelerinden olan bilinenden bilinmeyene, yakindan uzaga

ilkelerini kullanmak esastir.
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IKINCi BOLUM
ALANYAZIM TARAMASI

Giliniimlizde bilgi degisen ve gelisen Diinya ile ¢ok hizli degismektedir. Bu
durumdan fen bilimleri de payin1 almaktadir. Yapilan deneysel ¢alismalar sonucu bilginin
ezberci zihniyet, yani 6gretmenin bilgi aktaran, 6grencinin bu bilgiyi sorgulamadan direk
alan konumunda oldugu 6grenim ile istenilen basariya ulagilamadigr ifade edilmistir. Bu
sebeple 6grencileri bilim adami gibi davranmaya yonelten Ggretim yontemlerine gecis
yapilmas1 gerekli goriilmiistiir. Ogrencilerin yeni kavramlar dgrenirken, kavramin ne ifade
ettigini, bilgiyi nerede kullanacaklarini sorgulamalar1 beklenmektedir. Bu sebeple fen

programlari yeniden diizenlenirken kavram 6gretimine agirlik verilmistir (Konur, 2010).

Ogrencilerde gerceklesen kavramsal &grenmeyi gelistirmek icin pek ¢ok
arastirmaci, Ogrencilerin bilimsel kavramlarla ilgili olarak hangi kavramlara sahip
olduklarmi, bu kavramlar1 nasil yorumladiklarini arastirmislardir (Demircioglu ve dig.,
2004). Yapilan bir¢ok arastirma sonucunda, dgrencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun kavramlari
bilimsel anlamlarindan farkli yorumladigir ve cesitli alternatif kavramlar gelistirdikleri
ortaya cikmustir. Yani Ogrenciler okul hayatina ¢evreden edindikleri dogru bilgilerin
yaninda, dogru olmayan bilgiler ile baslamaktadirlar (Biiyiikkasap ve Samanci, 1998;
Demircioglu ve dig. 2004; Dilber, 2006). Buna bagl olarak ilgili literatiir incelendiginde
son yillarda fen egitiminde, yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan caligmalarin basinda
ogrencilerin sahip olduklart alternatif kavramlarin tespit edilmesine yonelik aragtirmalar
gelmektedir. Bu alanda bu kadar fazla ¢aligma yapilmasinin sebeplerinden biri alternatif
kavramlarin 8grencinin basarisina etki eden faktdrlerin basinda gelmesidir. Ogrencilerde
ve Ogretmenlerde var olan alternatif kavramlarin belirlenmesi ve diizeltilmesine yonelik
calismalarin yapilmasi egitimde son derece onemlidir. Fakat oncelikle ‘kavram nedir?’

sorusuna cevap aranmalidir.
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2.1 Kavram Nedir?

Kavram teriminin aragtirmacilara gére degisen ¢esitli tanimlamalar1 bulunmaktadir.
Kavramlar bilginin yapitaglarini olustururlar. Cevremizdeki her seyi, olaylar1 ve nesneleri,
canlilar1 ve cansizlari, benzerlikleri ve farkliliklar1 dikkate alarak gruplandirdigimizda
gruplara verdigimiz isimler kavram olarak ifade edilir (Bruner, Goodnow, Austin, 1956).
Eger bir¢ok nesne, olay ve durumlar gruplandirilmasaydi, her biri ayr1 ayr
isimlendirilseydi karmasik bir bilgi y1gin1 olusacak ve insanlar bu bilgi karmasasinin iginde
diinyay1 anlamakta zorlanacakti. Kavramlarin iste bu noktada bu karmasikligi en aza
indirerek Ogrenmeyi kolaylastirdigi soylenebilir. Kavramlar bilginin esasi, temelidir.
Kavramlarin erken yaslardan hatta dogumdan itibaren zihnimizde olusturdugumuz diistince
birimleri oldugu sdylenebilir. Ancak kavramlar, bireyin zihninde sadece Ogrenme
ortaminda Ogretmenler tarafindan sunulan bilgiler aracilifiyla olusturulmaz. Ciinki
kavramlar tanimla Ogretilebilecek basit bilgi parcalari degildir. Kavramlar kisinin

deneyimleri sonucu kazandig1 bilgiler biitiiniidiir (Ulgen, 2001).

Kavramlar 6grencilerin 6grenme ortamina gelmeden once karsilastiklart durumlari
cevrelerindeki kisiler ile etkilesimleri sonucunda yorumlamalar ile de olusabilmektedir.
1970 willarindan sonra Ogrencilerin karsilastiklar1 olaylari, bilimsel olarak kabul

edilenlerden farkli olarak anlamlandirdiklar tespit edilmistir (Ebenezer ve Fraser, 2001).

Ogrencilerin yaptiklar1 bu anlamlandirmalara; kavram yanilgilari, én kavramlar,
alternatif yapilar, saf inaniglar veya cocuklarin bilimi gibi isimler verilmistir (Ayas ve
Costu, 2001). Bu terimler genel olarak ayni seyleri ifade etmektedirler ancak farkli
terimlerin kullanilmasi 6grencilerin fikirlerinin 6zgiinliigiinii vurgulamasindandir (Costu,
2006). Bu arastirmada kavram yanilgis1 terimini kullanmak yerine son yillarda

kullanilmasi tercih edilen alternatif kavram terimi kullanilacaktir.

Klasik yaklasimin tersine, yapisal (¢ergeve) teori yaklasimi 6n kavramlar ve

kavram yanilgilari arasinda ayrim yapar. On kavramlar, cocuklarin okulda verilen
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ogretimden once fiziksel diinya ile ilgili glinlik deneyimleri sonucu olusturduklar
kavramlardir. Kavram yanilgilari ise, 6grencilerin okuldaki 6gretimi igerisinde olusturdugu
hatali yorumlardir (Vosniadou, 2013). Bu nedenle insanlar kavramlar1 kendi yasanti ve
dogrularina gore yorumladiklarindan kavramlar bireyden bireye degisebilir. Fen egitiminde
yapilan arastirmalarin ¢ogu Ogrencilerin fen kavramlarin1 bilimsel olarak kabul
edilenlerden farkli olarak yorumladiklarini ortaya koymus ve bu farkli diisiincelerin
Ogretim Oncesinde 0gretmenler tarafindan tespitinin yapilip 6gretimin buna goére dnceden

diizenlenmesinin 6nemine dikkat ¢ekmistir (Calik ve Ayas, 2005).

Alternatif kavramlar fen dersi 6gretim amaglarina ulasabilmek i¢in O0grenci ve
ogretmenler icin olumsuz bir etkendir. Bu nedenle &grencilerin zihninin bos oldugu
diisiiniilmemeli aksine onlarin 6nceden zihinlerinde sekillendirdikleri bilgilere, diislincelere
sahip olduklar1 kabul edilip, 6n bilgileri belirlenmeli daha sonra kavramsal degisim

adimlar1 uygulanmalidir.

Committee of Undergrade Science Education (Cuse, 1997) 6grencilerde var olan

alternatif kavramlar1 kaynaklarina gore soyle siniflandirmistir:

1. On yargih diisiinceler: Giinliik deneyimlere dayanir. Ornegin; bir kisi, ‘akmak’,
‘akigkan olma’ kavramlari ile ilgili olarak zihninde, yeryiiziindeki sularin akarsular halinde
aktigimm gozleyerek bir sema olusturmussa yer altt sularinin da ayni sekilde aktigi
cikarimina varacaktir. Bir diger 6rnek, bir¢ok insan sivilarin sadece kaynamaya bagsladiktan
sonra buharlagabildigini diistiniir. Clinkii giinliik yasamda kaynayan suyun buharlastigini
gormektedir. Bu ornekler giinlik deneyimler sonucu edinilen 6n yargili diisiincelerden

kaynakli alternatif kavramlardan birkagidir.

2. Bilimsel olmayan inanglar: Ogrencilerin bilimsel egitim disinda, dine, batil
inanisa ya da kiigiik yaslarda biiyiiklerinden dinlediklerine gore o6grendikleridir. Bazi
ogrenciler diinya hakkindaki bilgileri efsaneler ve din 6gretimi ile 6grenirler. Bu yiizden

dini bilgiler ile bilimsel bilgiler kimi zaman Ortiismeyebilir. Bir diger 6rnek, bazi
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Ogrenciler goktaslarinin atmosfere hizli bir sekilde girmesi sonucu siirtinmeden dolay1
olusan parildamay1 yildiz kaymasi sanmakta, bu olayin da bir insanin Slmesi sonucu

meydana geldigini diistinmektedir.

3. Kavramsal yanhs anlamalar: Bilimsel bilgiler 6grencilere dogrudan verilmeye
calisildiginda Ogrencilerin  zihinlerinde karisikliga sebep olabilmektedir. Ogrenciler
zihinlerinde meydana gelen bu karisikligi gidermek icin kendilerine dogru gelen hatali
modeller olusturabilirler. Ornegin, siirtiinme kuvvetini kismen bilen 6grenciler, hareket
halindeki otomobillerin tekerlekleriyle yol arasinda siirtlinmenin sadece durmaya ¢alisirken

oldugunu diistinebilirler.

4. Dil yamlgilari: Kelimelerin giinliilk yasamda kullanildiklar1 anlam ile bilimsel
anlamlar1 farkli oldugunda ortaya cikar. Ornegin erime ve ¢oziinme kavramlarina
bakildiginda, giinliik hayatta caya seker atildiginda ‘erime’ ifadesi kullanilmaktadir. Bu
nedenle Ogrenciler ¢oziinme ve erime kavramlarini karigtirmaktadirlar. Ayni sekilde,
giinliik hayatta ‘buz ¢6ziindii’ denilirken, bilimsel olarak ‘buz eridi’ denilmektedir. Yine,

‘1s1” kelimesi glinliik konugma dilinde genellikle ‘sicaklik’ olarak kullanilmaktadir.

5. Gergeklere dayanan alternatif kavramlar: Bireylerin erken yasta kendilerine
Ogretilenlerden yola ¢ikarak yapilandirdiklart ve yetigkinlikte degistirmekte zorlandiklari
kavramlardir. Ornegin, ¢ocuklar biiyiirken onlara Giinesin dogdugu ve battig1 sdylenir. Bu
ifade de onlar da Giinesin, Diinyanin etrafinda dondiigii izlenimini verir. Dolayisiyla,
cocuklar zihinlerinde Glinesin her zaman Diinyanin etrafinda dondiigii algisini olustururlar.
Ancak, okulda 6gretmenleri 6grencilere Diinyanin Gilines etrafinda dondiiglinii sdylerler.
Daha sonra 6grenciler, o zamana kadar kendilerine mantikli gelen bir zihinsel olusumu
silmek ve onu sezgisel olarak mantikli gelmeyen bir modelle yer degistirmek gibi bir

durumla kars1 karsiya kalirlar. Bu da onlar i¢in hi¢ de kolay degildir.
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2.2 Alternatif Kavram Nedir?

Bilimsel bilgiler ile uyusmayan fikirler literatiirde ¢ogunlukla alternatif kavram
olarak isimlendirilmektedir. Bu ¢alismada da bilimsel olarak kabul edilenlerden farkli olan

0grenci kavramalar alternatif kavram olarak isimlendirilmistir.

Alternatif kavramlar daha once de belirtildigi gibi 6grenmeyi olumsuz olarak
etkilemektedir. Birgok alternatif kavramin konu anlatildiktan sonra bile yok olmadigini,
degisimlerinin zor oldugunu ifade eden ¢alismalar mevcuttur (Sahin ve Cepni, 2012). Bu
nedenle, Ogretim siirecinde alternatif kavramlarin tespit edilmesi kadar bu alternatif
kavramlarin giderilmesine yonelik c¢aligmalarin yapilmas: da ¢ok Onemlidir. Literatiirde
alternatif kavramlarin tespit edilmesine ve bu kavramlarin giderilmesine yonelik birgok
calisma mevcuttur. Alternatif kavramlarin giderilmesinde kavramsal degisim metinleri
(Celikten, Ipekcioglu, Ertepinar ve Geban, 2012; Durmus ve Bayraktar, 2010; Sar1 Ay,
2011), analoji (Aykutlu Cildir, 2009; Kobal, 2011), animasyon (Ozmen, Demircioglu ve
Demircioglu, 2009) gibi 6gretim yontem ve teknikleri siklikla kullanilmaktadir. Ayrica son
zamanlarda yapilan calismalar ¢alisma yapragi, kavramsal degisim metinleri, animasyon,
analoji ve kavram karikatiirlerinin bir arada kullanilarak alternatif kavramlarin
giderilmesine etkisini arastirmaktadir (Calik, Okur ve Taylor, 2011; Sahin, 2010, Sahin ve
Cepni, 2012).

Alternatif kavramlarin olusma sebeplerinden bazilar1 bilgi eksikligi, 6grencilerin
onceki deneyimleri, kavramlarin yeterince somutlastirilamamasi, yanlis iliskilendirmeler
yapma, dgretmenlerin konuyu sunus bigimi ve ders kitaplar1 olarak sayilabilir (Costu, Ayas

ve Unal, 2007)
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2.3 Kavramsal Degisim Yaklasim

Kavramsal degisim yaklasim1 yapisalci yaklagima dayali olarak gelistirilmistir. Her
iki yaklasimda da on bilgilerin 6nemi vurgulanmaktadir. Her iki yaklasimda da 6grenciler
aktiftir, ¢linkli yeni bilgi mevcut bilginin iizerine yapilandirilmaktadir (Treagust ve Duit
2008). Gilinlimiiz fen egitimi de Ogrencinin var olan 6n bilgileri ile yeni bilgileri
harmanladigi, 6grenmede 6gretmenin degil 6grencinin daha aktif oldugu bir yaklagima
dayalidir. Bu nedenle bireyin sahip oldugu 6n bilgiler bu noktada olduk¢a onemlidir.
Ancak oOgretmenler Ogrencilerin zihnini bos olarak gorebilmekte ve kendi zihnindeki
bilgileri 6grenciye aynen aktararak doldurabileceklerini diisiinebilmektedirler. Oysaki

bilgileri, 6grenci zihninde kendisi yapilandirir (Oner Armagan, 2011).

Piaget’e gore, bilgiler yapilandirilmadan 6nce bilimsel kavramlarin bireylerde
bulunan kavramsal yap1 i¢indeki karsiligi bulunup, bunlarin yerine dogru kabul edilen
kavramlar yerlestirilmelidir. Bu durum kavramsal degisim siireci olarak ifade edilmektedir.
Smith ve dig. (1993)’ne gore, kavramsal degisim siireci, 6ncelikle mevcut bilgilerin farkina
varilmasi, alternatif kavramlarin tespit edilmesi ve yeni bilgilerin anlamlandirilmasi i¢in
yanlis bilgilerin dogrulariyla degistirilmesidir. Posner ve dig. (1982)’ne gore ise,
ogrencilerin zihnindeki bilgilerin, bilimsel olanlariyla degistirilme siirecidir ve iki
asamadan olusmaktadir. Bunlardan ilki, 6grenciler yeni bir durumla karsilastiklarinda
zihinlerindeki var olan kavramlarini kullanirlar ve bu kavramsal degisimin ilk agsamasi olup
Oziimleme olarak adlandirilir. Ancak bazi durumlarda, yeni kavramlarin agiklanmasinda ve
anlasilmasinda, mevcut kavramlar yetersiz kalabilir. Bu durumda 6grenciler var olan
kavramlarini ya yeniden diizenler ya da bunlar1 yeni kavramlarla degistirirler. Bu durum da

kavramsal degisimin ikinci asamasi olup diizenleme olarak adlandirilir (Cayci, 2007).

Kavramsal degisim, alternatif kavramlar tarafindan yonlendirilen &grenci
zihnindeki diisiincelerin tamamen degismesi, bunun da eksik ya da yanhs kavramlarin

dogrulari ile diizeltilerek iizerine yeni bilgiler eklenmesi ile yapilmasidir (Hewson, 1992).
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Fen egitiminde kavramsal ¢alismalar 1970’li yillarda baglamistir ve 1970’lerin
sonlarina dogru 6grencilerin alternatif kavramlara sahip olduklar1 fark edilmistir (Sevim,
2007). Posner ve arkadaglar alternatif kavramlar1 degistirmek i¢in Piaget’in 6ziimleme,
diizenleme ve dengeleme ilkelerini destekleyen kavramsal degisim yaklagimini
gelistirmiglerdir. 1980’lerde kavramsal degisim yaklagimlari ile 6grencilerin sahip oldugu
alternatif kavramlardan, bilimsel olarak kabul edilen fen kavramlarna dogru gecisin
oldugu goriilmiistiir. 1990’11 yillardan sonra kavramsal degisim siirecinde epistemolojik ve
ontolojik inanglarin etkisi iizerinde duran ¢alismalar yapilmistir (Chi, Slotta ve Leeuw,

1994; Vosniadou, 1994).

Posner ve dig. (1982) ile Hewson (1981) kavramsal degisimi epistemolojik yonden,
Chi ve dig. (1994) ile Vosniadou (1994) ise kavramsal degisimi ontolojik ydnden
incelemektedir (Duit ve Treagust, 2003). Ontoloji, &grencilerin dig diinyayr nasil
gordiikleri ile ilgilidir ve igerden bir bakis agisidir. Kavramsal degisimin ontolojik boyutu,
Ogrencilerin bilimsel kavramlar1 kendi bakis acilarina goére degerlendirmeleridir.
Epistemoloji ise, dgrencilerin kendi bilgilerini nasil gordiikleri ile ilgilidir. Kavramsal
degisim epistemolojik olarak, arastirmacinin Ogrencilerde kavramin nasil gelistigini
anlamasi iken, ontolojik olarak 6grencilerin bilimsel kavramlar1 gergekte nasil gordiiklerini

incelemektir (Duit, Treagust ve Widodo, 2008).

Posner ve dig. (1982) ve Hewson (1981)’a gore kavramsal degisim iki farkl sekilde
olur. Bireyin yeni kavram hakkindaki bilgisi azsa ya da yeni kavram bireydeki mevcut
kavramlarla uyumluysa bu yeni kavram, mevcut kavramlarla birlikte yapilandirilir. Posner
ve dig. (1982) bu asamay1 6ziimleme (assimilation), Hewson (1981) kavramsal kavrama
(conceptual capture) olarak adlandirmistir. Fakat ogrencilerin mevcut kavramlari, yeni
durumlar1 anlamalarinda yetersizse ya da yeni kavramlar mevcut kavramlarla uyumsuzluk
gosterirse, Ogrenciler mevcut kavramlarimi degistirme ya da yeniden yapilandirmak

zorunda kalirlar. Posner ve dig. (1982) bu asamay1 diizenleme (accommodation); Hewson,
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(1981) kavramsal yer degistirme (conceptual exchange) olarak adlandirmustir (Oner

Armagan, 2011).

Hewson (1981), kavramlarin belirli statiilerde yer aldigin1 ve kavramsal degisimin
gerceklesebilmesi i¢in  kavramlarin statiiler arasinda yer degistirmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Bu sekilde kavramsal degisimin gerg¢eklesmesi i¢in de yeni kavramin
statiisiinlin mevcut kavramin statlisinden daha yiiksek olmasi gerekmektedir. Hewson
(1981), bir kavrami herhangi bir statiiye yerlestirebilmek icin 6grenenlerin o kavrami
oncelikli olarak anlasilir bulmasi gerektigini belirtmistir. Posner ve dig. (1982)’ne gore ise
bir kavramin sadece anlasilir olmasi kavramsal degisimin ger¢eklesmesi igin yeterli
degildir. Yeni kavramin mantikli ve ayn1 zamanda ise yarar olmasi1 gerekir ki ancak bu
durumda yeni kavram, mevcut kavram ile yer degistirebilir. Bir kavram ne kadar anlasilir,

mantikli ve faydali ise statiisii o kadar yiiksek olur (Oner Armagan, 2011).

Posner ve dig. (1982) tarafindan kavramsal degisimin gerceklesebilmesi i¢in bazi

sartlarin saglanmasi gerektigi savunulmustur:
2.3.1. Var Olan Kavramlarda Hosnutsuzluk S6z Konusu Olmahdir.

Kavramsal degisim siirecinin en énemli kismini olusturmaktadir. Ogrenen bireyler
karsilastiklar1 bir durumu var olan kavramlari ile agiklamaya calistiklarinda sahip olduklar
bu kavramlarin durumu agiklamakta yetersiz oldugunu fark etmeli, bu durumdan rahatsiz
olmalidirlar. Ogrenen bireylerin var olan alternatif kavramlarindan hosnutsuz olmalarin
saglamak i¢in 6grenenlerde kavramsal g¢eliski meydana getirilmelidir. Kavramsal ¢eliski
(cognitive conflict ya da conceptual conflict) meydana getirebilmek icin yeni ve eski
kavramin 6grenci i¢in anlasilir olmasina dikkat edilmeli, aksi takdirde 6grencide zihinsel
bir ¢atisma olusmaz. Ogrencinin iki kavrami karsilastirmasi ve bir catisma icinde olmasi
saglanmalidir. Epistemolojik diisiinceye gore bu sekilde 6grenci zihninde var olanlarla i¢

tutarliligr saglamaya caligmaktadir. Bu noktada 6grenci her iki kavrami farkli bilgi
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boliimlerine yerlestirebilir, ya da bunun yerine bir kavrami reddederek mantikli geleni

kabul edebilir (Hewson ve Hewson, 1983).
2.3.2. Yeni Sunulan Kavram Kolay Anlasilir Olmahdir.

Ogrenenlerin var olan kavramlarmim yetersizligini kabul ettikten sonra yeni
kavrami anlasilabilir bulmalar1 gerekmektedir. Anlasilabilirlik, kavramin ne oldugunu
anlamak demektir. Kavramin anlasilabilir olmasi i¢in her agidan ele alinmasi, Onceki
bilgiler ile iliskilendirilerek tanitilmasi gerekmektedir. Ciink{i sadece tanimi verilen bir
kavramin 6grenci tarafindan anlasilmasi zordur (Koseoglu, Atasoy, Kavak, Tiimay, Akkus,

Kadayifc1, Budak ve Tasdelen, 2003) Anlasilabilirlik iki sekilde incelenebilir:

* Yiizeysel Anlasilabilirlik: Yeni kavramlarin tanimlanmasinda kullanilan

terimlerin anlasilir olmasi demektir.

e Ayrintih Anlasilabilirlik: Yeni kavramlarin anlagilabilir olmasi i¢in sadece

kavramin degil, o kavramin yapilandirilabilmesi i¢in hazirlanan 6gretim etkinliklerinin

dikkatli segilmesidir (Konur, 2010).
2.3.3. Yeni Kavram Akla Yatkin, Mantiklh Olmahdar.

Yeni kavramin Ogrenen bireye mantikli goériinebilmesi igin, yeni kavramlarla
bireyin kavram ekolojisindeki kavramlarin uyumlu olmasi gerekir. Kavramsal ekoloji;
Ogrencinin var olan kavrami ve onunla ilgili zihinsel siirecleri anlamina gelmektedir.
Ogrenen yeni karsilastig1 bir kavrami zihnindeki kavramsal yapimnin icine yerlestirmeye
calistyorsa, once bu kavrami mantikli bulmali yani o kavram ile ilgili bilgileri 6nceki
bilgileri ile bagdastirmasi gerekir. Ogretmenler genel olarak 6grencilerin bunu otomatik
olarak yaptigmi varsaymaktadir fakat bu varsayimin siklikla yanlis oldugu goriilmiistiir
(Hewson ve Hewson, 1983). Yeni kavram problemi ¢6zme yeterliligine sahipse, 6grenci
tarafindan kabul edilme olasilig1 yiiksektir. Fakat bir kavramin mantikliligini belirleyen tek

ozellik, zihinde olusan problemleri ¢6zme kapasitesi degildir. Yeni kavram ayn1 zamanda
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Ogrencinin mevcut kavramlartyla uyum igerisinde olmali, uygulanan Ogretim siireci

sonrast, bireyin zihninde canlandirilabilir nitelikte olmalidir.
2.3.4. Yeni Kavram Verimli Olmahdar.

Verimlilik, yeni kavramin gelecekte karsilagilabilecek bir problemi ¢ozebilmesidir.
Yeni kavram Ogrencinin karsilasti§i ya da karsilasmasi olas1 yeni durumlara uygulanabilir
olmalidir. Ogrenci 6nceki bilgileri ile ¢dzemedigi bir problemi ¢ozebilen mantikli ve
anlasilir yeni bir kavramla karsilastiginda, bu yeni kavrami kolayca bilgi yapisina
isleyecektir (Oner Armagan, 2011). Yeni kavram, sadece nceki bilgilerin neden oldugu
problemleri ¢ozmekle kalmayip, ayni zamanda Ogrenciye yeni bir bakis agist
kazandirabiliyorsa, farklt durumlarda da ¢oziim potansiyeli tasiyorsa o zaman yeni

kavramin verimli oldugu sdylenebilir (Cayci, 2007).

Yillar boyunca klasik yaklasimin kavramsal degisim ilkeleri bazi arastirmacilar
tarafindan elestirilmistir. Kavramsal degisimin ani degisim gerektiren klasik yapisi
Vosniadou tarafindan elestirilmis, ani degisim yerine yeni kavramin asamali olarak
Ogrenilmesi gerektigine vurgu yapmistir. Vosniadou (1994), kavramsal degisimi cerceve
teorileri gozden gec¢irme olarak ele almistir. Klasik yaklasimin aksine cerceve teori,
kavramsal degisimin mevcut kavramlar ile bilimsel kavramin aniden yer degistirmesi ile
olusmadigini1 savunur. Vosniadou, alternatif kavramlar1 aciklamak i¢in ‘teori nitelikli bilgi
yapist teorisi’ gelistirmistir. Bu teoriye gore kavramsal degisim, bireyin formal &gretim
ortami digindaki 6zgiin deneyimleri ile baslar. Daha sonra birey, formal ortamda fen
Ogretimi siireclerinden gegerken yeni bilgi ile 6nceki kavramsal cergeve etkilesim icine
girer. Bu sirada bir siire boyunca tutarli ve melez yeni kavramsal yapilar olusur. Son

asamada bu melez yapilarin yerine bilimsel kavramlar geger.

Teori nitelikli bilgi yapis1 teorisinde, bireylerin herhangi bir durumla ilgili
olusturdugu zihinsel model, bu zihinsel modelin temelini olusturan bir ¢ergeve teori

mevcuttur. Bu teorik yapi, yeni problem durumunun, ¢erceve teori etkisi altinda calisan
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zihinsel modelin sinirlar1 dahilinde ¢6ziime kavusturuldugunu iddia eder. Yani bircok
problem durumu mevcut biligsel yapiya uydurulur. Bu da var olan kavramsal ¢ergevenin
devamlilgini  saglar. Ilgili kavramsal cercevenin, mevcut olgusal durumu
aciklayamadiginin farkina varilmasi, yeni bir kavramsal c¢ergevenin olusturulmasi
sonucunu dogurur. Ancak zihinsel modeller bireylerin melez yapilar olusturmasina da izin
verebilir. Bu melez yapilar sentetik kavramlar olarak da adlandirilir. Bu sentetik kavramlar
kararsiz ve parcali yapida olmakla birlikte ilgili donemde yine tutarlhidir. Yani baslangigtaki
kavramsal cergeve, melez bir yapiya biiriinmiistiir. Ogretim siireci sonunda istendik
kavramsal cer¢evenin olugmasiyla, baslangictaki tutarli yapr yerini yeni tutarli bilimsel

yaptya terk etmis olur (Vosniadou, 1994).

Bu teoride kavramsal degisim, tutarli alternatif kavramlar ile baglar, tutarl sentetik
kavramlar ile devam eder ve tutarli bilimsel kavramlar ile son bulur. Ornegin, Vosniadou
ve Brewer (1992), yer kiirenin sekli ile ilgili calismalarinda, 6grencilerin farkli biligsel
donemlerde farkli ve tutarli zihinsel modellere sahip olduklarini gérmiisler. Ogrencilerin
bir kismmin okul dist deneyimleri ile baslangic asamasindaki zihinsel modellere, bir
kismmin egitim silirecinde ortaya cikan sentetik modellere, bir kismmin da bilimsel
kavramsallastirmalara uygun modellere sahip oldugu goriilmiistiir. Calismalarinda bazi
Ogrencilerin diger 6grencilere gore alternatif kavramlarimi degistirmenin ¢ok daha zor
olmasini; kiminin yiizeysel gozlemlere dayanan aciklamalara sahip olmasina, kiminin ise

daha derin kavramsal yapilara iliskin agiklamalara sahip olmalarina baglamislardir.

Vosniadou (1994), 6grencilerin fiziksel diinyayr gézlemleri sonucu olusturduklari,
kavramsal bir ¢ergeveye sahip olduklarini sdyler. Bu cergeve teori hem ontolojik hem de
epistemolojik varsayimlar1 destekler. Cergeve teorisindeki degisiklik kavramsal degisimin
en zor g¢esididir ve 6grencilerin giinliik tecriibelerine dayandigindan, genelde alternatif
kavramlara neden olur. Bu alternatif kavramlar Ogrencilerin giinliik deneyimlerinde

oldukca iyi ¢alistigindan ve tutarli sayilabilecek inanglar tarafindan desteklendiginden
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degisimi olduk¢a zordur. Vosniadou (1994), kavramsal degisimi ani bir degisim olarak

gdrmemis, cergeve teoride meydana gelen siirekli bir siire¢ olarak tanimlamustir.

Posner ve dig. (1982)’in, ortaya attigr Oziimleme ve diizenleme evreleri i¢in
Vosniadou (1994) sirasiyla zenginlestirme ve degistirme kavramlarmi kullanmistir.
Vosniadou (1994) kavramsal degisimi ¢ocuklarin Onceki bilgilerini zenginlestirme
(enrichment) ve degistirme (revision) yoluyla olusan yavas ve kademeli bir silire¢ olarak
tanimlamustir. Bireyin fiziksel diinya hakkindaki zihinsel modellerinin degisimi asamali
olarak meydana gelir. Bu da zenginlestirme ya da degistirme seklinde gergeklesir.
Zenginlestirme var olan kavramsal yapiya yeni bilgilerin eklenmesidir. Degistirme ise
bireyin diislince yapisinda bir degisikligi gerektirir. Kavramsal degisimin en basit sekli

mevcut kavramsal yapinin zenginlestirilmesidir.

Chi (1992), kavramsal degisimi kavramlarin dogru ontolojik kategorilerde yeniden
diizenlenmesi olarak inceler. Kavramsal degisim zihinde olur ve alternatif kavram, yanlis
kategorilendirilmis kavramlar1 igceren asilmasi gereken bir engeldir. Bu ylizden Chi
(1992)’ye gore kavramsal degisim ontolojik bir degisim gerektirir. Chi (1992), kavramsal
degisim siirecinin zor olduguna inanir ¢linkii 6grenci kavrami ya bilimsel kategoriden
farkli bir ontolojik kategoriye yerlestirir ya da 68renci kavrami yerlestirebilecegi uygun bir
kategoriye sahip degildir. Eger oOgrenciler ontolojik inaniglarinin farkinda olurlarsa,
bilimsel bilginin mevcut bilgilere nasil uymadiginin da farkina varirlar. Kendi ontolojik
inaniglarin1 yeniden diizenleyerek kavramlart dogru ontolojik kategoriye yerlestirirler. Bu
bakis agisindaki aragtirmacilar bu gibi radikal degisikliklerin aniden gergeklesmedigini

yavas ve zaman alici siiregleri icerdigini belirtirler (Clark ve Ozdemir, 2007).

1994 yilinda Chi, Slotta ve deLeeuw, kavramlar1 ontolojik olarak
siniflandirmiglardir. Chi ve digerlerine (1994) gore, kavramsal degisim bir kavramin bir
ontolojik kategoriden digerine gecisinde meydana gelir. Bu goriise gore, diinyadaki

varliklar madde, siire¢ ve zihinsel durum olmak iizere li¢ farkli kategoridedir ve alternatif
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kavramlarin ¢ogu madde kategorisinde yer alir, alternatif kavramlarin giderilmesi onlarin
madde kategorisinden siire¢ kategorisine gecirir. 1ki kavram ontolojik olarak uygunsa
kavramsal degisim kolay ger¢eklesir. Bir kavramin yanlis ontolojik kategoriye konulmasi
alternatif kavramlar1 olusturur. Ornegin; yanma olayi siire¢ temelli bir olay olup, kapal1 bir
ortamdaki oksijen atomlarinin karbon atomlariyla tepkimeye girip karbondioksit ve su
molekiillerini olusturmasi bi¢iminde tanimlanabilir. Oysaki 6grencilerin birgcogu yanma
olaymni kapali bir ortamda oksijenin tamamen tiikenmesi ve yok olmasi bigiminde
tanimlamaktadir. Bu kavramsallastirma madde temelli bir kavramsallastirma olup, bir

alternatif kavramdir (Lawson, 1995).

Kavramsal degisim siirecinde, kavramsal degisimin basarili bir sekilde
gerceklesmesi i¢in Ogretmenlerin Oncelikle 6grencilerinde bulunan alternatif kavramlari
belirlemesi gerekmektedir. Daha sonra, konuyla ilgili belirlenen alternatif kavramlari
giderecek ve bilimsel kavramlarin zihinde yer edinmesini saglayacak stratejiler
kullanilmahdir (Kose, Ayas ve Usak, 2006). Bu stratejilerden bazilarina kavram haritalari,
kavramsal degisim metinleri, analojiler, kavramsal karikatiirleri 6rnek verilebilir. Bu
calismada kavramsal degisim yaklasiminin ilkelerine gore hazirlanan kavramsal degisim
metinleri ve analoji stratejileri kullanilarak hazirlanmis ders planlar iki gruba uygulanarak

kavramsal degisimi saglamadaki etkileri arastirilmistir.
2.4 Kavramsal Degisim Metinleri

Kavramsal degisim metinleri; ogrencilerin alternatif kavramlarinin farkina
varmalarini saglayan, sahip olduklari diisiincelerin karsilastiklar1 yeni olaylar1 agiklamada
yetersiz kaldigini hissettiren, bu diigiincelerin neden yanlis oldugunu onlara 6rnekleri ve
nedenleri ile agiklayan ve bilimsel olarak kabul edilen kavramlar1 ya da fikirleri sunan

yazil1 dokiimanlardir (Geban ve Bayir, 2000).

Kavramsal degisim siirecinde, Ogrencilerin mevcut bilgileri ya yeni kavramlari

oztimseyecek sekilde yeniden organize edilir ya da alternatif kavramlar1 giderilerek
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bunlarin yerine bilimsel kavramlar yerlestirilir. Boylelikle 6grencilerin zihnindeki diislince
yapilart degisecek ve onlar, farkli bir bakis acis1 kazanacaklardir. Fakat alternatif
kavramlarin dogru bilgilerle degistirilmesi ¢ok da kolay degildir. Bunun i¢in 6grencilerin
oncelikle, alternatif kavramlarinin yeni durumlar1 agiklamada yetersiz kaldigini fark etmesi
gerekmektedir. Bununla birlikte, alternatif kavramlarla yeni kavramlar arasinda bir gatisma
meydana gelecek ve 0grenci bu durumda kendi bilgisinden siiphe duyacak ve kavram
kargasas1 yasayacaktir. Bu asamalar, 6grencilerin kavramsal degisim siirecini bagariyla
tamamlamas i¢in biiylik onem tasimaktadir. Kavramsal degisim yaklagiminin bu noktada
Onemi ve etkisi olduke¢a biiyiiktiir. Kavramsal degisim metinleri de bu yaklasim iginde yer

alan ve etkili bir gsekilde kullanilan yontemlerden biridir (Cayci, 2007).

Kavramsal degisim metinlerinde, oncelikle 6grencilerin konuyla ilgili alternatif
kavramlarmi aktif hale getirmek icin bir soru sorulur. Daha sonra, o konuda en ¢ok sahip
olunan ortak alternatif kavramlar ifade edilir ve neden yanlis olduklarina dair aciklamalar
yapilir. Son olarak, konu ile ilgili bilgiler bilimsel bir ¢ercevede anlatilir ve 6rneklerle

zenginlestirilir (Sevim, 2007).

Kavramsal degisim yaklasimi i¢erisinde uygulanan bir bagka metin tiirii de ¢liriitme
metinleridir. Ciirlitme metinlerinde, oncelikle konuyla ilgili yaygin alternatif kavramlar
sunulur ve bilimsel olarak kabul edilen dogru bilgiler sunulmadan 6nce bu alternatif
kavramlar dogrudan ciiriitiiliir. Ciirlitme metinleri ve kavramsal degisim metinleri
arasindaki en belirgin fark, 6grencilere verilen durum hakkinda tahminde bulunmalarinin
istenip istenmemesidir (Sevim, 2007). Oysaki kavramsal degisim metinlerinde, bilimsel
kavramlar ile alternatif kavramlar arasindaki tutarsizlik gosterilmeden once Ogrencilere
durum hakkinda soru yoneltilir ve tahminde bulunmalari istenir. Ciiriitme metinlerinde ise,
bilimsel kavramlar ile ¢elisen alternatif kavramlar sunulur, fakat ¢iiriitme yapilmadan 6nce
ogrencilerin durumla ilgili tahminde bulunmalar1 istenmez, alternatif kavramlarin neden
yanlis oldugu agiklanmaz. Bu nedenle ¢iiritme metinleri, kavramsal degisim metinleri

kadar etkili olmayabilir (Koseoglu ve dig., 2003)
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Kavramsal degisimin saglanmasinda tiim metinlerde, 6grencilerin mevcut bilgileri
ile aciklayamayacagi, hosnutsuzluk yaratan durumlar bulunmalidir. Ogretilmek istenen
kavramin alternatif kavramdan daha anlasilir ve faydali oldugu 6grencilere hissettirilmeli,
mantikli aciklamalar yer almali ve yeni kavramin bagka durumlarda uygulanabildigi

gosterilmelidir (Koseoglu ve dig., 2003).

Vosniadou (1994), kavramsal degisimde epistemolojik ve ontolojik inanglarin da
biiyiik rol oynadigina deginmistir. Bir arastirma projesi tasarlanir ve planlanirken, ontolojik
ve epistemolojik hususlar aragtirmanin yontemini ve secilen yontemin kabul edilebilir

olmasini etkiler (Buntting, 2000).

Kavramsal degisimin epistemolojik boyutu, o6grencilerin kendi bilgilerini nasil
gordiikleri ile ilgilidir. Kavramsal degisim metinlerinde &grencilerin alternatif
kavramlarmin farkina vararak bunlarin yeni durumu agiklamada yetersiz kalmasindan
hosnutsuz olmalar1 beklenir. Yani kavramsal degisim metinlerinde 6grencinin kendi
bilgilerini nasil gordiikleri ve kavramin 6grencide nasil gelistigi sorgulanir. Bu nedenle
kavramsal degisim metinleri kavramsal degisim stratejisinin epistemolojik bakis agisina
uygundur (Duit ve dig. 2008). Unal Coban ve Ergin (2011)’ e gore ilkdgretim ¢aginda
bulunan o6grenciler var olan bilgileri yardimiyla cevrelerinde meydana gelen doga
olaylarin1 yorumlarlar. Ornegin, ariya kars1 gosterilen davranis ar1 sokmasindan degil,
arinin sokma ihtimali olmas1 bilgisinden kaynaklanir. Bu nedenle ¢evremizdeki olaylara
kars1 gosterdigimiz davranis, onlarin gercekte ne olduklarina (ontoloji) degil, ne olduklar:

hakkinda sahip oldugumuz bilgiye (epistemoloji) bagl olarak gelismektedir.

Son otuz yilda, 6grencilerin kavramlar1 ve kavramsal degisim iizerine yapilan
arastirmalar, epistemolojik, ontolojik ve duygusal yonelimler odakli c¢esitli kuramsal
cerceveler icinde olmustur. Kavramsal degisim sadece bilissel agidan ele alinmamus,
duyussal agidan da ele alinmistir. Ciinkii 6grencilerin sahip olduklar1 alternatif kavramlari

dogru kavramlarla degistirmeleri kolay bir siire¢ degildir. Kavramsal degisim siirecinde
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ogrencilerin motive edilmesi, tutumlarinin olumlu yonde degismesi, degisim konusunda

ikna edilmeleri olduk¢a 6nemlidir (Duit ve Treagust, 2003).

Ozdemir ve Dindar (2013), yapmis olduklar1 calismada kavramsal degisim
yaklasimimin Fen bilimleri dersinde 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarina ve
motivasyonlarina etkisini arastirmislar ve deney grubunda dersler, arastirmaci tarafindan
kavramsal degisim yaklasimi c¢ergevesinde gergeklestirilen Ogretim  dogrultusunda
hazirlanan ders planlara gore islenirken, kontrol grubunda dersler arastirmaci tarafindan
[Ikdgretim Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda yer alan etkinlikler dogrultusunda
yirlitiilmistir. Deney grubundaki dersler iglenirken, soru cevap yonteminden, kavramsal
degisim metinlerinden ve kavram haritalarindan faydalanilmistir. Bu grupta yapilan
Ogretimde yararlanilan soru-cevap yontemi, O&grencilerin sahip oldugu alternatif
kavramlarii aktif hale getirmek icin kullanilmistir. Bunun yaninda kavram haritalar1 da
kavramsal degisim yaklasiminin etkili bir sekilde uygulanmasi i¢in Ogrencilere
uygulanmistir. Sonugta hem Ogretmen-6grenci hem de Ogrenci-O6grenci arasinda bir
tartisma ortami1 dogmustur. Bu sayede kavramsal degisime hazir hale getirilen, diger bir
ifadeyle kendi kavramlarina karsi giivensizlik hisseden Ogrencilere, kavramsal degisim
metinleri dagitilmis ve onlarin, alternatif kavramlarindan kurtularak, bilimsel kavramlari
yapilandirmalart saglanmigtir. Deney grubu o6grencilerinin 6n test-son test motivasyon
puanlarinin  ortalamasindaki son test lehine olan yiikselisin, kontrol grubu
ogrencilerininkinden daha fazla oldugu goriilmistiir. Bunun gibi kavramsal degisim
yaklasiminin Ogrencilerin tutumlarint gelistirmeleri iizerinde etkili oldugunu savunan
aragtirmalar (Canpolat ve dig. 2004; Uce ve Sarigayir, 2002; Baser ve Cataloglu, 2005)

bulunmaktadir.

Buradan hareketle, kavramlar1 basarili bir bi¢cimde yapilandirabilmek igin
kavramsal degisim yaklasiminin uygulandigir 6gretim ortamlarindaki 6grencilerin biligsel
degisimlerinin yani sira fen bilimlerine yonelik tutum, ilgi ve motivasyonlarinin olumlu

yonde artmasi kavram 6gretiminin daha etkili hale gelmesini miimkiin kilacaktir.
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2.5 Kavramsal Degisim Metinleriyle lgili Yapilan Calismalar

Fen egitiminde kavramsal degisim metinleri ile ilgili yapilmig ¢aligmalar
incelendiginde c¢aligmalarin  biiyilk ¢ogunlugunda kavramsal degisim metinlerinin
geleneksel yontemle karsilastirildigi ¢alismalar (Roth, 1985; Wang ve Andre, 1991; Geban
ve Bayir, 2000; Unlii, 2000; Giilgicek Yiiksel, 2004; Onder ve Geban, 2006; Sevim, 2007;
Sar1 Ay, 2011) ya da kavramsal degisim metinlerinin herhangi baska bir yontemle
desteklendigi teknigin geleneksel yontemle karsilastirildigr ¢aligmalar (Kdse, 2004; Dilber,
2006; Unal, 2007; Sahin, Ipek ve Cepni, 2010 ) gdzlenmektedir. Birden fazla deney
grubuna sahip bazi ¢alismalarda ise (Durmus, 2009) birinci deney grubuna kavramsal
degisim metinleri ile diger deney grubuna ise farkli bir kavramsal degisim yaklagimi ile
egitim verilerek sonuclar geleneksel yontemle Ogrenim goéren lcilinclii bir grup ile
karsilastirilmaktadir. Farkli kavramsal degisim yaklasimlarinin kullanildigt 3 deney
grubunun, geleneksel yontemin kullanildigi bir kontrol grubunun sonuglarinin
karsilastirildigi ¢aligmalarin yaninda (Okur, 2009; Cerit Berber ve Sari, 2010) kavramsal
degisim yaklasimi stratejilerinin kendi aralarinda karsilastirilmalarini konu alan ¢aligmalar
da (Balci, 2005; Durmus ve Bayraktar, 2010; Calik, Taylor ve Okur, 2011, Sevim, 2013)

mevcuttur.

Roth (1985), Posner ve digerlerinin goriislerini temel alarak gelistirdigi modelinde,
ogretmen oncelikle konu ile ilgili literatiirde gecen alternatif kavramlar1 belirler. Sonra
ogrencilerin sahip oldugu bu alternatif kavramlara bagl olarak tahminde bulunmalarini
saglayacak durumlar sunulur ve bu kavramlar aktif hale getirilir. Sonraki basamakta,
ogrencilerin alternatif kavramlarinin yanlis olduguna dair deliller sunulup, yaygin alternatif
kavramlarin 6ne siirilmesi ile sahip olduklar alternatif kavramlara meydan okunur. Son
olarak da dogru olan bilimsel kavramlar sunulur. Roth, bu yaklasimi kullanilarak 6gretim
yapilan Ogrencilerde geleneksel yaklasimla Ogretim yapilan Ogrencilere gore daha iyi
performans gosterdiklerini, bilissel yapilarimi yeni bilgilerle daha tutarli bir sekilde

yapilandirdiklarini ifade etmistir (Chambers ve Andre, 1997).
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Wang ve Andre (1991), elektrik konusunun 6gretiminde metin tabanli kavramsal
degisim yaklagimi kullanmistir. Bu yaklasim Roth, Posner ve digerlerinin goriislerini temel
alan bir yaklagimdir. Yaygin alternatif kavramlar1 kullanarak olusturduklar1 kavramsal
degisim metinlerinin elektrik devreleri konusunda kavramsal anlayis1 gelistirmede,

geleneksel yaklasima gore daha basarili bulmuslardir.

Geban ve Bayir (2000), 6grencilerin kimyasal degisim konusundaki anlamalari
lizerine kavramsal degisim metinlerinin etkisini inceleme amaciyla bir c¢alisma
yapmiglardir. Ylriitilen calismada deney ve kontrol grubu olmak ftizere toplam 50
Ogrenciden olusan iki grup olusturulmustur. Calismanin baglangicinda Ogrencilerin
kimyasal degisim ve maddenin korunumu konusundaki alternatif kavramlart belirlemek
amactyla 10 lise ikinci smif 6grencisiyle miilakatlar yapilmistir. Kimyasal degisim konusu
islenirken deney grubunda kavramsal degisim metinleri, kontrol grubunda ise geleneksel
Ogretim metotlart kullanilmistir. Konunun ogretiminin ardindan her iki gruba coktan
secmeli 20 sorudan olusan bir basar1 testi uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin basar1 puanlarina uygulanan t testi sonucunda, konunun Ogretiminde
kavramsal degisim metinlerinden faydalanilan grubun basarisinin geleneksel yontemlerle
konunun islendigi gruba gore istatistiksel olarak anlamli oranda daha yiiksek oldugu ortaya
cikmistir. Kavramsal degisim metinlerinin kavram 6gretiminde geleneksel yonteme gore

daha etkili oldugu sonucuna ulagilmstir.

Unlii (2000) kavramsal degisim metinlerinin ilkogretim 8. simf grencilerinin atom,
molekiil ve madde konularindaki kavramlarla ilgili basarilarina ve fen dersine olan
tutumlarma etkisini geleneksel 6gretim yontemi ile karsilagtirmak amaciyla bir ¢alisma
yapmistir. Bu calismaya, ayni 6gretmenin iki ayr1 siifindaki 63 ilkégretim 8. sinif
Ogrencisi katilmistir. Bu calismada deney grubuna kavramsal de§isim metni yontemi,
kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Arastirmada veriler Atom,
Molekiil, Madde Kavramlar1 Basar1 Testi, Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi ve Bilimsel

Islem Beceri Testinden elde edilmistir. Elde edilen verilerin analiz sonuglari, kavramsal
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degisim metinleri kullanan 6grencilerin atom, molekiil, madde kavramlar1 ile ilgili
basarilarinin, geleneksel yontemle Ogretilen Ggrencilere gore daha yiiksek oldugunu
gostermistir. Her iki 6gretim yonteminin 6grencilerin fen bilgisi dersine karsi tutumlarin

istatistiksel olarak esit derecede gelistirdigi gozlenmistir.

Giilgigek Yiiksel (2004), ¢alismasinda kavramsal degisim metinlerinin 6grencilerin
manyetizma konusunu anlamalarina ve fizik dersine kars1 tutumlarina etkisini arastirmayi
amagclamigtir. Arastirmanin orneklemini iki ayr1 smifta yer alan 46 onuncu sinif 6grencisi
olusturmustur. Deney (25 6grenci) ve kontrol grubu (21 6grenci) olmak iizere iki grup
olusturulmus, arastirma 3 hafta stirmiistiir. Olas1 alternatif kavramlar ile ilgili literatiir
taramasi yapilip, deney grubuna kavramsal degisim metinleri, kontrol grubuna geleneksel
Ogretim yoOntemi uygulanarak manyetizma konusu islenmistir. Her iki grupta ders aym
deneylerle desteklenmistir. Manyetizma kavram testi her iki gruba da 6n test olarak
uygulanmis, aradaki farkin anlamli olmadig1 goriilmiistiir. Son test olarak uygulandiinda
ise, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore %10'luk bir fark ile daha
basarili oldugu goriilmiistiir. Sonucta kavramsal degisim metinleri ile 6gretim yapilan
ogrencilerin, geleneksel yontem ile 6gretim yapilan gruptaki 6grencilere gore fizik dersine

karst daha olumlu bir tutum gelistirdikleri de tespit edilmistir.

Kose (2004), yaptigr caligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ‘Fotosentez ve
Bitkilerde Solunum’ olaylar1 konusunda sahip oldugu alternatif kavramlar: tespit etmeyi ve
kavram haritalar1 ile verilen kavramsal degisim metinlerinin alternatif kavramlar
gidermedeki etkisini arasgtirmay1 amaglamistir. Calismanin 6rneklemini Karadeniz Teknik
Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Ana Bilim Dalinda okuyan
100 ikinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Yar1 deneysel yontemin kullanildig ¢alisma 3
hafta stirmiistiir. Calismada veri toplamak amaciyla, fotosentez ve bitkilerde solunum
kavram testi (FBSKT), biyoloji dersi tutum 6lgegi (BDTO) ve bilimsel islem beceri testi
(BIBT) kullamlmustir. Her iki gruba da 6n test ve son test olarak FBSKT ile BDTO

uygulanirken, BIBT sadece &n test olarak uygulanmistir. Calisma birgok &gretmen
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adaymnin bitkilerde fotosentez ve solunum olaylar: ile ilgili alternatif kavrama sahip
oldugunu ortaya koymustur. Deney grubu O6gretmen adaylarinin FBSKT 06n testinden
aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 X deney =23,48 /60, kontrol grubu 6gretmen
adaylarmin aritmetik ortalamalar1 X deney =22,16 /60 olarak hesaplanmustir. Yapilan t testi
sonucunda gruplarin 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir.
(t 50))=0,869, p>0,05 FBSKT uygulama sonrasinda son test olarak uygulandiginda ise,
deney grubu Ogretmen adaylarinin aldiklari puanlarin aritmetik ortalamalar1 X deney
=42,34 /60, kontrol grubu 6gretmen adaylarinin aritmetik ortalamalar1 X deney =24,7 /60
olarak hesaplanmistir. Gruplarin son test ortalamalarinin arasinda deney grubu lehine
istatiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu gorilmistiir (t s0)) =11,778, p<0,05).
Fotosentez ve solunum konularmin anlasilmasinda ve var olan alternatif kavramlarin
giderilmesinde kavram haritalar1 ile verilen kavramsal degisim metinlerinin geleneksel
biyoloji 0gretim yontemlerine gore daha etkili oldugu tespit edilmis ancak uygulanan
yontemin 6gretmen adaylarinin biyolojiye kars1 tutumlarinda 6nemli bir fark olusturmadigi

ortaya ¢ikmuistir.

Dilber (2006), fizik Ogretiminde analoji kullanimi ve kavramsal degisim
metinlerinin, alternatif kavramlarin giderilmesine, 68renci basarisina ve 6grencilerin derse
yonelik tutumlarma etkisini aragtirmayr amaclamistir. Calismanin 6rneklemini, Atatiirk
Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda
iki farkli subeden 95 birinci smif 6grencisi olusturmaktadir. Subelerden birisi analoji ve
kavramsal degisim metinleri kullanilarak ders anlatilan deney, digeri ise geleneksel
yontemle ders anlatilan kontrol grubu olarak se¢ilmis ve bu secim rastgele yapilmistir.
Aragtirma modeli olarak esit olmayan kontrol grubu deseni se¢ilmistir. Veri toplama araci
olarak kavram testi, fen alanina yonelik tutum 6l¢egi ve bilimsel islem beceri testi olmak
lizere baslica ii¢ dlgekten yararlamlmistir. On testten elde edilen sonuglara gore, uygulama
oncesinde konu ile ilgili basar1 agisindan birbirine esit oldugu kabul edilmis, deney ve

kontrol grubunun baglangigta homojen oldugu varsayilmistir. Son test sonuglarina bakildig
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zaman, deney grubundaki Ogrencilerin basar1 ortalamasmin kontrol grubundaki
Ogrencilerin basar1 ortalamasindan daha yiiksek oldugu, analoji ve kavramsal degisim
metinlerinin kullanilarak ders anlatildigi deney grubundaki 6grencilerin genel olarak,
alternatif kavramlar1 diizeltme egilimlerinin, geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubundaki 6grencilerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Diger bir ifadeyle analoji ve
kavram degistirme metinlerinin, deney grubundaki Ogrencilerin ilgili kavramlarin
anlasilmasinda kolaylastirici bir rol oynadigi, 6grencilerin basarisinda da 6nemli bir etken
oldugu anlasilmistir. Ayrica kavramsal degisimde Posner ve dig. (1982) ortaya koydugu
sartlarin alternatif kavramlarin giderilmesinde ve bilgilerin daha kolay 6grenilmesinde tek
basina yeterli olmadigi diistiniilmiis, bu sartlar kullanilan kavramsal degisim metinlerinde
yerine getirilmeye calisilmis, okuma becerisi diisiik olan 6grenciler dikkate alinarak ayrica
smifta tartisgma ortami a¢ilmigtir.  Analojiler kullanilirken de hedef kavram
somutlastirilarak bilginin kaliciligi saglanmaya calisilmistir. Bu yontemin, 6grencilerin
onceki ve yeni bilgilerini karsilastirmalarinda, bilgilerinin yetersizligini gérmelerine ve bu
bilgilerinin dogru bilgilerle degistirme imkani sundugu sdylenebilir. Bu anlamda kontrol
grubundaki Ogrencilere alternatif kavramlardan dogrudan bahsedilmemesinin, geleneksel
Ogretim yontemlerinin uygulandigr simiflardaki basarinin diisiik olmasinin nedeni olarak

distintilmiistiir.

Geban ve Onder (2006), yaptiklari calismada amaglari kavramsal degisim
metinlerine dayali 6gretimin 10.smif Ogrencilerinin ¢oziiniirliik dengesi konusunu
anlamalarina etkisini incelemektir. Ayrica, 6grencilerin kimya dersine karsi tutumlari ve
kavramsal degisim metinlerine karsi tutumlar1 arastirilmistir. Ayn1 zamanda, 6grencilerin
bilimsel islem becerileri de arastirilmistir. Orneklemi Kocatepe Mimar Kemal Lisesinde ii¢
O0gretmenin kimya dersi verdigi dort 10. simiftan 125 6grenci olusturmustur. Deney
grubundaki Ogrenciler kavramsal degisim metinlerinin kullanildigr kavramsal degisim
yaklasimi ile Ogrenim gormislerdir. Kontrol grubundaki ogrenciler ise gelencksel

yontemlere gore tasarlanmis kimya Ogrenimi gormislerdir. Calismada yar1 deneysel
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yontem kullanilmistir. Veri toplama amaciyla, ¢oziiniirliik testi, bilimsel islem beceri testi
ve kimya dersine karsi tutum olgegi kullanilmistir. Calisma sonunda deney grubundaki
Ogrencilere ek olarak kavramsal degisim metinlerine kars1 tutum 6l¢egi verilmistir. Her iki
gruba ¢oziiniirliikk kavram testi on test, ¢Oziiniirliik dengesi kavram testi son test olmak
lizere uygulanmstir. Deney ve kontrol grubu on test aritmetik ortalamalar1 X deney grubu
= 12.88, X kontrol grubu = 12,63 olarak bulunmus, gruplar arasinda ¢dziiniirliik kavram
testi aritmetik ortalamalarinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmistiir (t (123 = 0.583,
p>0.05). Calisma sonucunda elde edilen bilgiler kavramsal degisim metinlerinin
kullanildigr kavramsal degisim yaklagimina dayanan Ogretim yoOnteminin, geleneksel
Ogretim yontemlerine gore 6grencilerin alternatif kavramlarini gidermede ve ¢oziiniirliik
dengesi konusunu dgrencilerin anlamasinda daha etkili oldugu tespit edilmistir. Uygulama
oncesi Ogrenciler arasinda kimya dersine tutum oOl¢egi puanlari arasinda anlamli bir
farklilik bulunmazken X deney grubu = 49.78, X kontrol grubu = 51.93; t (123) = 1.316, p>
0.05; uygulama sonrasi1 gruplar arasinda kimya dersine tutum O&lgegi puanlari arasinda
anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir (X deney grubu = 23.03 ve X kontrol grubu =
20.10; t (123 = 4.196, p<0.05). Uygulama sonrasi yapilan bilimsel islem beceri testi
sonuclarina bakildiginda ise deney grubu Ogrencilerinin puanlarmin kontrol grubu
ogrencilerinin puanlarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir (X deney grubu = 17,78 ve X

kontrol grubu = 12,39).

Sevim (2007) calismasinda iki genel amag vardir: Birincisi, 6gretmen adaylarinin
cozeltiler ve kimyasal baglanma konularindaki temel kavramlarda sahip olduklar: alternatif
kavramlar1 igeren kavramsal degisim metinleri (KDM) hazirlamak ve hazirlanan kavramsal
degisim metinlerinin 6gretmen adaylarinin bu metinler yardimiyla kavramsal degisimi ne
olgiide gerceklestirdiklerini tespit etmektir. Ikincisi ise KDM’ nin siirecin hangi
asamasinda daha etkili oldugunu belirlemektir. Calismanin 6rneklemini, Fen Bilgisi
ogretmenliginde farkli {ic subede okuyan toplam 150 {iniversite birinci siif Ogrencisi

olusturmustur. Calismada yari-deneysel yontem kullanilmistir. Rastgele secilen 2 sinif
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deney grubunu olustururken diger sinif kontrol grubunu olusturmustur. Deney gruplarina
ders oOncesi ve sonrast olmak iizere iki sekilde kavramsal degisim metinlerinin
uygulanirken kontrol grubunda konunun islenisine miidahale edilmemistir. Calismada veri
toplama amaciyla ‘Kimyasal Baglar Kavram Bagar1 Testi’ (KBKBT),”Cozeltiler Kavram
Basar1 Testi ‘(CKBT), ‘Bilissel islem Beceri Testi’ (BIBT), ‘Kimya Kars1 Tutum Testi’
(KKTT) ve 0gretmen adayr miilakatlar1 kullanilmistir. Calismada KBKBT ve CKBT 6n
test, son test ve geciktirilmis son-test olarak uygulanmistir. KKTT her ii¢ gruba da 6n test
ve son test olarak uygulamirken, BIBT sadece 6n test olarak uygulanmistir. Verilerin
analizinde tekrarli Ol¢iimler analizi ¢6ziimlemesi kullanilmistir. Uygulama Oncesi 6n
testlerde deney ve kontrol gruplar arasinda p=0,05 diizeyinde anlamli bir fark tespit
edilmemis, son testlerde ve geciktirilmis son testlerde ise deney ve kontrol gruplari
arasinda KDM’ nin siire¢ Oncesi uygulandigi deney grubu lehine anlamli farkliliklar
oldugu tespit edilmistir (p=0.001). Ayni1 zamanda uygulanan yontemlerin 6gretmen
adaylarinin Kimyaya karsit tutumlar1 arasinda deney gruplar1 lehine anlamli bir fark
meydana getirdigi goriilmiistiir. On testte 6gretmen adaylarinin alternatif kavramlara sahip
olma sebeplerinin, bu konular1 orta 6gretim asamasinda yeterince gormediklerini ifade
ettiklerinden s6z konusu yanliglarin alternatif kavramlara sahip olmaktan ziyade 6n bilgi
eksikliginden kaynaklandigi sonucuna varilmistir. Materyalle ilgili olarak; hazirlanan
kavramsal degisim metinlerinin 6n kavramlarinin farkina varmalarii sagladigini, anlagilir
oldugunu ve ezberlemek yerine anlayarak oOgrenmelerini saglandigi, silire¢ Oncesi
karsilastiklarinda konuya daha hakim olduklarindan kavramsal degisim metinlerinin
Ogretmen adaylar1 tarafindan siire¢ Oncesi uygulamasinin siire¢ sonrasi uygulamasina
tercih edildigi, baz1 6gretmen adaylarinin kavramsal degisim metinlerinin agiklamalarini
bazen anlamakta zorluk cektiklerini ve daha fazla sekillerle desteklenmesi gerektigini
belirttiklerinden kavramsal degisim metinlerinin her seviyedeki bireyler icin tek basina
kullaniminin yeterince etkili olmayabilecegi, Ogretmen adaylar1 kavramsal degisim
metinlerindeki acgiklamalar sayesinde pasif degil aktif bir zihinsel siire¢ yasadiklarini ve

KDM uygulamas: ilerledik¢e daha az yanilgiya diistiiklerini ifade ettiklerinden KDM’ nin
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Kavramsal Degisim Teorisinin ‘Yeni kavram bireyler tarafindan mantikli ve verimli
bulunmalidir’ kriterlerini sagladigi sonucuna varimistir. Kalicilikla ilgili, kavramsal
degisim metinleri ile desteklenmis yontemin konu farki gézetmeksizin kavramsal degisimi
ve bu degisimin kaliciligini saglamada geleneksel 6gretim yonteminden daha etkili oldugu
sonucuna varilmistir. Kimyaya karst tutuma etkisi konusunda, 6gretmen adaylarinin
kimyaya karsi olumlu yonde tutum gelistirmelerinde kavramsal degisim metinlerinin

etkisinin oldugu sonucuna varilmstir.

Unal (2007), kimyasal baglar konusunun 6gretiminde kavramsal degisim metinleri
ile bilgisayar destekli 6gretim materyalinin birlikte kullanimimin 6grenci fikirlerindeki
kavramsal degisimi saglamada ne derece etkili oldugunu belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapmustir. Calismanin orneklemini bir Miifredat Laboratuvar Okulunda 6grenim goren 30
lise 1.simf dgrencisi olusturmaktadir. Ozel durum metodolojisinin kullanildig1 bu ¢alisma
dort asamadan olusmaktadir. Birinci asamada, literatiirde kimyasal baglar konusuyla ilgili
ogrencilerde goriilen alternatif kavramlar belirlenmistir. Ikinci asamada, belirlenen bu
alternatif kavramlarin olasi nedenleri hakkinda dort kimya ogretmeni ve iki alan
egitimcisiyle yari yapilandirilmis miilakatlar yapilmustir. Uciincii asamada, alternatif
kavramlar ve olas1t nedenleri dikkate alinarak, ¢alismada kullanilan kavramsal degisim
metinleri, bilgisayar destekli Ogretim materyali ve Ogretmen rehber materyalleri
gelistirilmis ve pilot uygulamalar1 yapilmistir. Caligmanin dordiincli asamasinda ise,
Ogretim materyalleri bir Miifredat Laboratuvar Okulunda 6grenim goren 30 lise 1.smif
Ogrencisine uygulanarak, ¢alismanin amacina yonelik veriler toplanmistir. Veri toplama
araglart olarak kavram basar1 testi ve yar1 yapilandirilmis miilakatlar kullanilmistir.
Ogrenci fikirlerinde gerceklesen kavramsal degisim hakkinda veri toplamak amaciyla
kullanilan kavram bagar1 testi on, son ve gecikmis test olarak uygulanmistir. Calismada
elde edilen bulgular sonucunda, hazirlanan Ogretim materyalinin kavramsal degisimi
saglamada basarili olmasinin yaninda bu degisimin 6grenci zihninde kalici olmasimi da

sagladigi sonucuna varilmastir.
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Durmus (2009), bir ilkogretim okulunun 4.sinifinda kavramsal degisim metinleri ve
deney yonteminin akademik basariya etkisini ve alternatif kavramlar1 gidermede etkili olup
olmadigmi, o&grenilecek olan kavramlarin kalici olarak kazanilip kazanilmadigini
arastirmayl amacladigi caligmasinda bir ilkogretim okulunun 4.siniflarindan Deney 1,
Deney 2 ve Kontrol grubunu olusturacak olan tli¢ simnif tesadiifi olarak secilmistir.
Orneklem grubunu toplam 104 ilkdgretim dgrencisi olusturmaktadir. Deney 1 grubu olarak
secilen smifta konularla ilgili deneyler yapilmis, deney 2 grubunda kavramsal degisim
metinleri kullanilmis, kontrol grubunda ise geleneksel yonteme dayali olarak diiz anlatim
kullanilmistir. Arastirma deneme modelinde olup uygulamalar 4. sinif Madde ve Doniisiim
initesi boyunca devam etmistir. Uygulamaya baslamadan 6nce Deney 1, Deney 2 ve
Kontrol grubuna ac¢ik uclu sorulardan olusan 6n test uygulamasi yapilarak 6grencilerdeki
kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Deney 1 gurubu olarak segilen siifta dersler konularla
ilgili deneyler yapilarak, Deney 2 gurubuna kavramsal degisim metinleri kullanilarak
islenmistir. Kontrol grubu dersleri ise geleneksel yonteme dayali olarak diiz anlatim
agirhikli iglenmistir. Analizler SPSS 15 programinda yapilmis, analizler yapilirken
oncelikle 6rneklem grubunu olusturan 6grencilerin (Deney Gruplari: Deney Yontemi ve
Kavramsal Degisim Metinleri ile Kontrol Grubu: Geleneksel Ogretim) Ilkogretim 4. Sinif
Madde ve Degisim Unitesi kavram testi, basari testi ve kalicilik testinden aldiklar1 puanlara
gore normallik dagilimlar incelenmis, istatistiki analizlere bundan sonra devam edilmistir.
Normallik dagilimini test etmek iizere Kolmogorov-Smirnov testi ve bundan sonra
homojenligi test etmek iizere ise Levenes testi yapilmistir. On teste iliskin dgrencilerin
ortalama toplam puanlari; Deney Yontemi grubu i¢in 9,68 ve Kavramsal Degisim Metinler
Yontemi grubu 6grencileri i¢in 9,40 ve son olarak Kontrol grubu (geleneksel 6gretim
grubu) icin ise 8,57 olarak bulunmustur. Kavram testi 6n test puanlarinda anlamli bir
farklilik olmadig1 gorilmistir (F=1,47 ve p>,05). Uygulama sonrasi gruplarin son test
bagar1 puanlarina bakildiginda (X peney Yontemi=19,82; X Kavramsal Degisim Metinler Yontemi =20,26
ve X Gelencksel Ogretim Yontemi =10,46). Deney Yontemi ile Kavramsal Degisim Metinler

Yontemi gruplart 6grencilerinin bagari testinden aldiklar1 ortalama puanlar arasinda fark
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olmasina ragmen, bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamis, ancak geleneksel
Ogretim yonteminin uygulandigi grubun son test puaninin, diger gruplarin son test puanlari
arasinda istatiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmiistiir. Geleneksel Ogretim
Yontemi (3. Grup) uygulanan 6grencilerin kalicilik/hatirlama testi puanlarinin, diger iki
Ogretim yontemi uygulanan siniflardaki 6grencilerin kalicilik/hatirlama testi puanlarindan
anlamli olarak daha diisiik gergeklestigi goriilmiistiir (Xpeney Yontemi=19,59 ve Xkavramsal
Degisim Metinler Yontemi=19,11; X Geleneksel Ogretim Yontemi =8,11). Sonug olarak; kavramsal degisim
metinleri ve deney yonteminin 6grencilerin sahip oldugu alternatif kavramlar1 gidermede
geleneksel yonteme oranla daha basarili oldugu, kavramsal degisim metinleri ve deney
yontemi karsilagtirildiginda bu yontemlerin uygulama sonuglarinda anlamli bir farkliliga
ulagilamasa da genel olarak deney yonteminin kavramsal degisim metinlerine oranla daha
basarili oldugu, kavramsal degisim metinlerinin ve deney yoOnteminin kavramlarin
hatirlanmasinda benzer oranlarda etkili olmasina karsin, her iki ydntemin geleneksel
yonteme oranla kavramlarin kaliciliginda daha etkili oldugu ve 6n test asamasinda
belirlenen bazi alternatif kavramlari gidermede genele bakildiginda deney yonteminin
kavramsal degisim metinlerine oranla daha basarili sonuglara gotiirmiis olsa da bazi
alternatif kavramlarin giderilmesinde kavramsal degisim metinlerinin daha etkili oldugu

sonucuna varilmistir.

Okur (2009), Ikdgretim 5.smif Fen Bilimleri dersi Isik ve Ses iinitesindeki Sesin
Yayilmas1 konusu ile ilgili gelistirilen materyallerin birlikte kullanilmasi ile ayr1 ayn
kullanilmasmin kavramsal degisimi saglamada ne derece etkili oldugunu incelemek
amaciyla yaptig1 ¢alismasinda, 20’ser kisilik 3 deney, 1 kontrol grubu olusturmus, kontrol
grubuna mevcut Ogretim yontemini uygularken; 1. deney grubuna mevcut Ogretim
yontemine ek olarak kavramsal degisim metinleri, 2. deney grubuna analoji destekli
caligma yapraklari, 3. deney grubuna SE modeli i¢inde biitiin materyallerin birlikte
kullanilmasmi uygulamistir. Arastirmada hem nitel hem de nicel farkli yontem ve

yaklasimlarin birlikte kullanildig1 karma yontem kullanilmistir. Veri toplama amaciyla iki
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asamal1 kavram testi ve yar1 yapilandirilmig miilakat sorular1 kullanilmigtir. Kavram testi
dort gruba da oOn test olarak uygulamadan bir hafta Once uygulanmis, ayni test
uygulamadan bir hafta sonra son test ve ii¢ hafta sonra da gecikmis test olarak yeniden
uygulanmistir. Her bir gruptan en az ve en ¢ok degisim gosteren 6grencilerden birer kisi
secgilerek dort gruptan toplam 8 kisi ile miilakat yapilmistir. Sonug¢ olarak, kavramsal
degisim metinlerinin uygulandigr deney grubu, analoji destekli ¢alisma yapraginin
uygulandigr deney grubu ve tiim materyallerin bir arada kullanildigi deney grubunun
kavramsal degisimin gerceklestirilmesinde ve kaliciligin saglanmasinda kontrol grubuna
gore daha basarili oldugu tespit edilmistir. Tiim materyallerin bir arada kullanildig1 deney
grubu ile analoji destekli calisma yapraginin uygulandigi deney gruplarinin alternatif
kavramlarin giderilmesinde ve kaliciligin saglanmasinda kavramsal degisim metninin
uygulandigr deney grubuna gore daha basarili oldugu, tiim materyallerin bir arada
kullanildig1 deney grubu alternatif kavramlarin giderilmesinde ve kaliciligin saglanmasinda
analoji destekli ¢alisma yapraginin uygulandigi deney grubuna goére daha basarili oldugu

gorilmiustir.

Birinci Konur (2010), ¢alismasinda yapilandirmaci yaklagima dayali SE 6gretim
modeli igerisinde kullanilan kavramsal degisim metinlerinin sinif 6gretmeni adaylarinin
fiziksel ve kimyasal degisme konusunu anlamalarina etkisini arastirmayi amaglamistir.
Aragtirmanin  &rneklemini, Rize Universitesi Smmf Ogretmenligi Programi 1.smifinda
Ogrenim goren 90 dgretmen adayindan olusturmaktadir. Calismada yar1 deneysel yontem
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak; fiziksel ve kimyasal degisimle ilgili kavram testi,
miilakat ve kavramsal degisim metni tutum 6l¢egi kullanilmistir. 20 sorudan olusan testin
pilot calismasi sonucunda KR-20 giivenirlik katsayist 0,76 olarak bulunmustur. Her
gruptan 5’er olmak iizere toplam 15 68retmen aday1 ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar
gergeklestirilmistir. Deney grubu, Kontrol Grubu 1, Kontrol Grubu 2 olmak {izere 3 grupla
birlikte yiiriitmiistiir. Deney grubuna SE Ogretim Modeli ile kavramsal degisim metinleri,

kontrol grubu-1’e geleneksel yontem uygulanirken, kontrol grubu 2’de uygulama
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yapilmamis, genel kimya dersinin olmadigr giliz yariyilinin baginda On test ve On
miilakatlar uygulanmis, donem icerisinde herhangi bir uygulama yapilmamistir ve donem
sonu geldiginde son test ve son miilakatlar uygulanmistir. Kontrol Grubu-1 6gretmen
adaylarinin kavram testinin 6n test olarak uygulanmasindan aldiklar1 puanlarin aritmetik
ortalamasi X kontrol 1 (an) =10.87, Kontrol Grubu-2 6gretmen adaylarmin ortalamast X kontrol 2
@n) =11.33, Deney Grubu ogretmen adaylarinin ortalamasi X deneyon) = 10.43 olarak
bulunmustur. Ogrencilerin ortalamalarina bakildiginda, deney grubu dgretmen adaylarmin
en diisiik, kontrol grubu-2 6gretmen adaylarinin ise en yliksek puan ortalamasina sahip
oldugu, deney ve kontrol gruplart 6gretmen adaylarnin baslangi¢ seviyeleri arasinda
anlamli bir farkin olmadig goriilmiistiir. Kavram testi son test olarak uygulandiginda ise,
kontrol grubu-1 &gretmen adaylarmimn aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi X kontrol 1 (son)
=15.00, kontrol grubu-2 6gretmen adaylarinin X kontrol 2 (son) =11.03, deney grubu 6gretmen
adaylarmin ortalamast X deneysony = 17.43 olarak bulunmustur. Ogretmen adaylarmin
ortalamalarina bakildiginda, deney grubu 6gretmen adaylarinin en yiiksek, kontrol grubu-2
Ogretmen adaylarinin ise en diigilk puan ortalamasina sahip oldugu, deney ve kontrol
gruplar1 6gretmen adaylarinin uygulamadan sonraki seviyeleri arasinda anlamli derecede
bir farklilik oldugu goriilmistiir. Calisma sonucunda, kavramsal degisim metinlerinin
kullanildig1 deney grubu 6gretmen adaylarinin diger gruplardaki 6gretmen adaylarina gore
fiziksel ve kimyasal degisme konusunda daha iyi anlamli 68renmeye sahip olduklari
belirlenmistir. Ayrica, deney grubu dgretmen adaylarinin kavramsal degisim metinlerine

kars1 tutumlariin oldukga yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Cerit Berber ve Sar1 (2010), kavramsal degisime dayali 6gretim stratejilerinin fizik
dersine yonelik bazi duyugsal 6zelliklere etkisini arastirma amaciyla yaptigl arastirmanin
orneklemini 20062007 Ogretim yil ikinci déneminde Konya ilinde bir genel lisenin dort
ayrt 10. sinifinda 6grenim goren toplam 105 6grenci olusturmaktadir. Caligma deneysel
aragtirma modeli ile yapilmistir. Birinci Deney grubuna kavram degistirme metinleri

kullanilarak, 2. Deney grubuna konu ile ilgili c¢esitli Pedagojik-Analojik modeller
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kullanilarak, 3. Deney grubuna hem kavramsal degisim metinleri hem de konu ile ilgili
cesitli Pedagojik-Analojik modeller kullanilarak, kontrol grubuna ise geleneksel dgretim
yontemleri kullanilarak is-gilic-enerji konusu islenmistir. Veri toplama amaciyla ‘Fizikle
ilgili sec¢ilmis duyussal karakteristikler’ 6l¢egi kullanilmistir. Uygulama oOncesindeki
sonuglar, gruplar arasinda duyussal 6zellikler agisindan farkliligin olmadigini gostermistir.
Uygulama sonrasinda ise, deney gruplarindaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere
gore, Ozellikle fizik dersine olan ilgi ve dolayisiyla tutum agisindan daha olumlu olduklari
tespit edilmistir. Calisma sonunda kavramsal degisim yaklasimlarmin 6grencilerin fizik
dersine olan ilgilerini ve dolayistyla fizik dersine yonelik tutumlarini arttirdigi sonucuna
varilirken, 6nem, kaygi, motivasyon, 6z yeterlilik algisi, fizik 6z kavrami gibi duyussal
ozelliklerde ise gruplar arasinda deney 6ncesinde oldugu gibi deney sonrasinda da anlamli

bir farklilik olugsmadig1 sonucuna varilmaistir.

Kaya (2010), bilgisayar destekli kavramsal degisim metinlerinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarinda fotosentez ve bitkilerde solunum konularinda goriilen alternatif
kavramlarimin giderilmesine ve biyolojiye olan tutumlara etkisini kavramsal degisim
metinleri ile karsilastirmak amaciyla yaptigt ¢aligmasinin Orneklemini Pamukkale
Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi 2.sinifta 6grenim goren ve Genel
Biyoloji-I dersini alan 56 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Calismada yar1 deneysel model
kullanilmistir. Calismada 68retmen adaylarinin fotosentez ve bitkilerde solunum konulari
ile ilgili alternatif kavramlarinin giderilmesine Kavramsal degisim metinleri (KDM) ve
Bilgisayar destekli kavramsal degisim metinleri (BDKD)’nin etkisi arastirilmistir. Bu
amagla, fotosentez ve bitkilerde solunum konulart deney I grubunda BDKDM’ler
kullanilarak, deney II grubunda ise KDM’ler kullanilarak islenmistir. Deney I grubundaki
O0gretmen adaylarina ii¢ hafta boyunca, fotosentez ve bitkilerde solunum konularinin bazi
kistmlart BDKDM’ler yardimiyla islenmistir. BDKDM’lerde yer almayan kisimlar ise
PowerPoint sunumlari, anlatim, tartisma, soru-cevap gibi yontemler kullanilarak

islenmistir. Deney II grubunda ise bu konunun bazi kisimlar1 KDM’ler kullanilarak
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anlatilmis ve 6gretmen adaylarmin bu konularda sahip olduklar1 alternatif kavramlarin
giderilmesinde KDM’nin etkililigi arastirilmigtir. KDM’lerde yer almayan kisimlar ise yine
PowerPoint sunumlari, anlatim, tartisma, soru cevap yontemleri kullanilarak anlatilmistir.
Boylece 6gretmen adaylarinin sahip olduklar1 alternatif kavramlarin giderilmesinde KDM
ve BDKDM’nin etkiligi karsilastirilmistir. Fotosentez ve bitkilerde solunum kavram
testinin (FBSKT) 6n test uygulamasinda deney I ve deney II gruplari arasinda anlamli bir
farklilik yokken, son test sonuglarinda deney I grubu lehine anlamli bir farklilik olustugu
goriilmiistiir (t = 2,99; p<0.05). Yine deney | grubunun son ve geciktirilmis test puanlari
arasinda, fotosentez ve bitkilerde solunum kavramlar: basar1 diizeyleri agisindan anlamli
bir farklilik oldugu belirlenmistir (t=2,654; p<0,05). Sonug olarak bu ¢alisma BDKDM’nin
KDM’lere gore daha etkili oldugunu ancak, gerceklesen kavramsal degisimin kaliciliginin
saglanmasinda benzer etkiye sahip olduklarini ortaya cikarmistir. Ayrica, BDKDM nin
O0gretmen adaylarinin biyolojiye karst tutumlarinda onemli bir farklilik meydana
getirmedigini; ancak KDM’nin 0Ogretmen adaylarimin tutumlarinin olumsuz yonde

degismesine neden oldugunu ortaya ¢ikarmistir.

Oner Armagan (2011), kavramsal degisim metinlerinin etkililigi ile ilgili yaptig
meta analiz ¢alismasinda meta analiz yontemi ile kavram 6grenmede kullanilan kavramsal
degisim metinlerinin (KDM) kullaniminin etkililigini ve KDM’nin etkililigini belirleyen
cesitli calisma karakteristiklerinin (¢alismanin yayinlanma durumu, ¢alismanin yayn tiiri,
calismanin uygulandigi konu alani, ¢alismaya katilan 6grencilerin 68renim diizeyleri,
calismanin yaym yili, c¢alismada kullanilan teknik, c¢aligmanin Orneklem biiytikliigi,
calismada kullanilan testin gelistirilme tiirli, calismada kullanilan testin tiirii, ¢alismada
kullanilan testin uygulama siiresi, calismada uygulamay1 yapan kisi ) calismaya olan
etkisini belirlemistir.Literatiir taramasi sonucu KDM’ler ile ilgili 88 ¢alisma bulunmustur.
Calismaya dahil edilme kriterlerine uyan ve On test-son test kontrol gruplu deneysel
caligmalar analize dahil edilmistir. Bu kriterleri saglayan 42 calisma olduguna karar

verilmigtir. Meta analize dahil edilen KDM’ler ile ilgili caligmalar, kullanilan teknige gore
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siiflandirilma yapildiginda; 26 kavramsal degisim metinlerinin kullanildig1 calisma ve 16
kavramsal degisim metinlerine ilave herhangi bagka bir teknigin daha kullanildig:
caligmaya rastlanmistir. KDM’nin etkililiginin, uygulamada kullanilan yonteme gore
farklilik gostermedigi goriilmiistiir. KDM ile ilgili caligmalarin ortadgretim diizeyinde daha
cok kullanilmis olmasina ragmen iiniversite diizeyinde daha etkili sonuglar verdigi tespit
edilmistir. KDM’nin tiim diizeylerde etkili ¢ikmasi onun o6zellikle ilk ve ortadgretim
diizeyinde daha siklikla kullanilabilecegini gostermektedir. Uygulamayr yapanin
aragtirmacinin kendisi olmasinin uygulamay1 yapanin simif 6gretmeni olmast durumundan
daha etkili oldugu bulunmustur. KDM’ler ile ilgili farkli alanlarda yapilmis bir¢ok ¢alisma
sonucuna gore de KDM’ler ile 6grenim goren dgrencilerin, geleneksel yontemle 6grenim

goren Ogrencilerden daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Demirci (2011), 8.smif dgrencilerinin asitler ve bazlar konusuyla ilgili alternatif
kavramlariin belirlenmesi ve giderilmesinde kavram karikatiirlerinin ve animasyonlarla
desteklenen kavramsal degisim metinlerinin kullanilmasinin etkililiginin tespiti amaciyla
yaptig1 calismasinda, 6rneklemi 8. sinifta 6grenim goren toplam 60 6grenci (30°u deney,
30’u kontrol grubu o6grencisi) olusturmaktadir. Calismada yar1 deneysel ydntem
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak iki asamali ¢goktan se¢meli test ve karikatiir-agik
uclu soru formunda hazirlanan karikatiir testi kullanilmistir. Bu testler deney ve kontrol
grubu Ogrencilerine On test ve son test olarak uygulanmistir. Literatiirde rastlanan alternatif
kavramlarin disinda 68rencilerde bagka alternatif kavramlarin olup olmadiginin tespiti i¢in
bir grup 8.simif dgrencisiyle yari yapilandirilmis miilakatlar uygulanmistir. Ogrencilerin
sahip oldugu alternatif kavramlarin giderilmesi i¢in animasyonlarla desteklenen kavramsal
degisim metinleri gelistirilmistir. Calismanin baslangicinda benzer basar1 diizeyinde olan
deney ve kontrol grubu arasinda arastirmanin sonunda deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Animasyonlarla desteklenen KDM’nin
Ogrencilerin alternatif kavramlarin1 gidermede ve daha bilimsel anlamalara sahip

olmalarinda oldukga basarili oldugu goriilmiistiir.
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Sar1 Ay (2011), 8. smnif 6grencilerinin ‘Maddenin Halleri ve Is1’ iinitesinin ‘Is1 ve
Sicaklik’ konusunda yer alan alternatif kavramlari iizerinde, kavramsal degisim yaklagimi
igerisine giren kavramsal degisim metinlerinin etkisinin tespiti amaciyla ylriittigi
calismada Orneklemi bir ilkogretim okulunda 8.simif Ogrencilerinin  iki subesi
olusturmaktadir. Bu simiflardan biri deney grubu (20 6grenci) olarak, digeri ise kontrol
grubu (20 dgrenci) olarak belirlenmistir. On test-son test kontrol gruplu deneysel ydntem
uygulanmistir. Veri toplama araglart olarak, cesitli arastirmacilarin  hazirladigi ve
arastirmaci tarafindan gelistirilen kavram basari testi ve goriisme formu kullanilmistir. Bu
araglardan elde edilen veriler SPSS yardimiyla t-testi ile analiz edilmistir. Veriler
degerlendirilirken, dncelikle deney ve kontrol gruplarinin kavram basarilarinin ne sekilde
etkilendigi belirlenmis, ardindan da deney grubundaki ogrencilerin yontemle ilgili
goriigleri alinmistir. Diger yandan, deney getirmek ve yeni Ogrenilecek kavramlar
aciklamada, sahip olunan eski kavramlarin yetersiz kaldigini hissettirmek amaciyla, bu
gruptaki 6gretimde kavramsal degisim metinleri ile deney yonetimi birlestirilmistir. Ayn
zamanda agiklama kisimlarinda diiz anlatim yontemi kullanilmigtir. Kontrol grubunda ise
ogrencilere kavramsal degisim metinleri verilmemis, geleneksel yaklasima dayali deney
yontemi kullanilmistir. Yine agiklama asamalarinda diiz anlatim yontemi kullanilmastir.
Kavramsal degisim yaklasimina uygun bir sekilde yapilan 6gretimin sonrasinda deney
grubundaki 6grencilerin kavram basarilarinda anlamli bir sekilde artis olmustur (t (19) = 7,7;
p <0,05). Ogrencilerin uygulama &ncesi kavram basari puanlarinin ortalamas1 X = 7,9 iken,
uygulama sonrasinda bu deger X = 13,8’¢ yiikselmistir. Buradan kavramsal degisim
yaklasimi yonteminin, 6grencilerin kavram basarilarin1 artirmada 6nemli bir etkiye sahip
oldugu sonucuna ulasilmistir. Geleneksel yaklagimina uygun bir sekilde yapilan 6gretimin
sonrasinda kontrol grubundaki 6grencilerin kavram basarilarinda anlamli bir sekilde
yiikselme olmustur (t ag) = 2,7; p <0,05). Ogrencilerin uygulama 6ncesi kavram basari
puanlarinm ortalamas1 X = 8,9 iken, uygulama sonrasinda bu deger X = 10’a yiikselmistir.
Buradan geleneksel yontemin dahi 6grencilerin kavram basarisini ileri seviyeye tasidig

sonucuna ulagilmistir. Kavramsal degisim yaklagimimin deney grubundaki &grencilerin,
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geleneksel yaklasimin ise kontrol grubundaki 6grencilerin kavram basarilarini arttirmada
etkili oldugu ve o&grencilerin ilgili kavramlari 6grenmelerindeki bagarilari {izerinde,
kavramsal degisim yaklasiminin geleneksel yaklasima gore daha etkili oldugu ve 6grenci
gorlslerinin de kullanilan kavramsal degisim metni yontemine iliskin olumlu oldugu

sonucuna varilmistir.

Sen (2011), erime ve ¢oziinme konusunda kavramsal degisim yaklasimina dayali
olarak hazirlanan kavramsal degisim metinleri ve ikili yerlesik 6grenme etkinliklerinin
alternatif kavramlarin giderilmesinde O6grenci basarisina ve motivasyona olan etkisini
belirlenmeye c¢aligmistir. Ayrica 6grencilerin bilimsel diistinme yeteneklerinin 6grenci
basarisina ve motivasyona olan etkisini de aragtirmistir. Calismanin 6rneklemini 2009—
2010 dgretim yilinda Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesinde okuyan 64 birinci sinif
Ogrencisi olusturmustur. Calisma tek grup 6n test-son test desen olarak yiiriitiilmiistiir.
Calismada veri toplama aract olarak Erime ve CoOziinme Kavram Testi (ECKT),
Ogrenmede Giidiisel Stratejiler Anketi (OGSA) ve Bilimsel Diisiinme Yetenekleri Testi
(BDYT) kullanilmistir. Calismada hipotezlerin dogrulugunu tespit etmek icin, t-testi,
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi, ANCOVA ve MANOVA analizleri yapilmistir. KDM ile
calismanin kolay, zaman alic1 olmamasi ve daha az biligsel ¢caba gerektirmesinden dolay1
alternatif kavramlarin giderilmesinde geleneksel yontemlere gore daha etkili bir yontem
oldugu, KDM’nin hem tek bagma hem de Ikili yerlesik dgrenme modeli icerisinde
kullan1ldig1 zaman da oncelikle 6grencilerde var olan alternatif kavramlarin neler oldugunu
ortaya koydugu ve bu yanhs kavramlarin yetersiz oldugunu Orneklerle acikladigi,
kavramsal degisimin saglandigi sonucuna varilmustir. Ikili yerlesik grenme modeli ve
KDM’nin 6grencilerin motivasyonlarinda i¢sel hedef, 6grenme ve performansla ilgili 6z-

yeterlik ve gorev degeri alt boyutlarinda olumlu yonde katkisi oldugu belirtilmistir.

Akytirek ve Afacan (2013), ilkdgretim 8. Smif 6grencilerinin Hiicre Boliinmesi ve
Kalitim {initesindeki alternatif kavramlarin1 ve bu alternatif kavramlar1 gidermede analoji

ile verilen kavramsal degisim metinlerinin etkisinin tespiti amaciyla yiriittiikleri
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calismada, orneklemi 26 sekizinci sinif 6grencisi (Erkek- 12 / Kiz -14) olusturmustur.
Arastirmada tek gruplu on test- son test modeli kullanilmistir. Arastirmaci,’Hiicre
boliinmesi’ {initesini tamamladiktan sonra 6grencilere iic bos kavram carki diyagrami
vermis ve her bir diyagramdaki anahtar kavram ciftlerini ‘mitoz-mayoz bdliinme’,
‘mutasyon-modifikasyon’ ve ‘DNA, Gen ve kromozom’ olarak belirlemistir.
Ogrencilerden her bir kavram ciftiyle ilgili olarak diisiinmeleri ve daha sonra diyagramlari
doldurmalar1 istemigtir. Ders bitiminde diyagramlar toplanmistir. Kavram ¢arki
diyagramlarinin her biri ii¢ alan uzman tarafindan incelenerek igerik analizi yapilmistir.
Analizler sonucunda 6grencilerin alternatif kavramlar tespit edilmistir. Ayrica Akytirek
(2012) tarafindan hazirlanan 40 maddelik basar1 testi, konu anlatildiktan sonra On-test
olarak uygulanmistir. Daha sonra analoji ve kavramsal degisim metinleri kullanilarak iinite
tekrar anlatilmis ve bu kez basari testi son-test olarak uygulanmigstir. Basari testinden elde
edilen veriler SPSS 15 programinda analiz edilmis, 6n test ve son test puanlar1 arasinda
yapilan bagimsiz t testi sonuglarina (t sy = 12.79, p<.05) gbre basarilarinda anlamli bir
farlihgin oldugu tespit edilmistir. Ogrencilere iinitenin anlatilmasi sonrasinda uygulanan &n
test puani ortalamas1 X= 17.34 iken, kavramsal degisim metinleri ve analoji kullanilarak
tekrar konunun islenmesi sonucu uygulanan basari testi son test puani ortalamasi X=
26.30’a ¢ikmistir. Bu veriler kavramsal degisim metinleri ve analoji kullaniminin
ogrencilerin alternatif kavramlarini giderdigini ve basarilarini arttirdigini gostermektedir.
Caligmada kullanilan 6gretim materyalleri 6grencilerin  konuyla 1ilgili alternatif
kavramlarint gidermede genellikle basarili olsa da 6grencilerin 6gretim Oncesinde sahip
olduklar1 alternatif kavramlar tamamen giderilememistir. Baz1 Ogrencilerde Ogretim
oncesinde sahip oldugu alternatif kavramlarinin bir kismini, 68retim sonrasinda da devam
ettirdigi; kavramsal degisimin bu Ogrencilerin fikirlerinde kismen gercgeklestirilebildigi

ortaya ¢ikmistir.

Bakirc1 ve Calik (2013), farkli kavramsal degisim yoOntemlerinin bir arada

kullanilmasinin sekizinci simif dgrencilerinin ‘adaptasyon ve dogal se¢ilim’ konulariyla



47

ilgili alternatif kavramlarinin tamamen giderilmesinin tespiti amaciyla 2009-2010 6gretim
yilinda 31 sekizinci siif 6grencisiyle bu calismayi yiiriitmiistiir. Calismada basit deneysel
yontem, yani kontrol grubunun bulunmadigi, sadece deney grubunun kendi igerisindeki
degisimi veya gelisiminin arastirildigi bir yontem uygulanmistir. Alternatif kavramlarin
tespiti amaciyla iki agsamali 6 sorudan olusan Adaptasyon ve Dogal Se¢ilim Kavram Testi
gelistirilmistir. Calismada SE kapsaminda calisma yapraklari, analoji ve kavramsal degisim
metinleri bir arada kullanilmigtir. Girme asamasinda calisma yapragindaki soru ile 6n
bilgilerini ve alternatif kavramlarini agiga ¢ikarmak amaglanmistir. Kesfetme asamasinda
bir baska calisma yapragindaki hikaye kullanilmistir. Agiklama asamasinda bir &rnek
tizerinden analoji kullanip benzeyen ve benzemeyen 6zellikleri belirtmistir. Derinlestirme
asamasinda, 6grencilere, adaptasyon ve dogal se¢ilim konusuyla ilgili alternatif kavramlari
gidermeye yonelik gelistirilen kavramsal degisim metinleri dagitilmis ve alternatif
kavramlar tartigilarak ciiriitiilmeye c¢alisilmistir. Degerlendirme asamasinda, 6gretmen
Ogrencilerin adaptasyon ve dogal secilim kavramlar ile ilgili alternatif kavramlarim
bilimsel olanlarla degistirdiklerini gormek i¢in c¢aligma yapraginin sonundaki sorular
yoneltilmistir. On test, son test ve kalicilik testi kullanilmus, veriler SPSS 15 programinda
bu verilerle tanimlayici istatistik ve ¢coklu karsilastirma yapilmistir. On teste gdre son test
ve kalicilik testi lehinde istatiksel olarak anlamli farklilik belirlenmis, bu da uygulamanin
ogrencilerin adaptasyon ve dogal se¢ilim konusuyla ilgili alternatif kavramlarini gidermede
etkili oldugunu gostermektedir. Ancak kalicilik testinde 6grencilerin anlamalarinda biraz
diisiis tespit edilmis, bunun da iki aylik bir zaman farkindan dolay1 beklenen bir durum
oldugu, ancak bu durumun istatiksel olarak anlamli ¢ikmas1 beklenmeyen bir sonug oldugu
belirtilmistir. Bu durum, yapilan uygulamanin 6grencilerin anlamasinin kalic1 olmasinda,

beklenen diizeyde etkili olmadigi seklinde yorumlanmastir.

Sahin, Biilblil ve Durukan (2013), c¢alismalarinda O6grencilerin gok cisimleri
konusundaki alternatif kavramlarmin giderilmesinde kavramsal degisim metinlerinin

etkisini tespit etmeyi amaglamiglardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 2012-2013 egitim
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ogretim yilinda Van’in bir ilgesinde yatili bolge ortaokulunda 7.sinifta 6grenim goren 22
ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Calismada Basit deneysel yontemin kullanilmigtir. Veri
toplama araci olarak ‘Gok Cisimlerini Taniyalim’ konusu ile ilgili 12 kavram karikatiirti
kullanilmis, SE 6gretim modeline dayali 6gretim materyali kavramsal degisim metinleri ile
zenginlestirilerek uygulanmistir. Kavram karikatiirleri testi, 6§retim yapilmadan 6nce 6n
test olarak ve Ogretim yapildiktan sonra da son test olarak uygulanmistir. Elde edilen
veriler, bagiml t-testi ile analiz edilmistir. On ve son test sonuglarima iliskin istatistiksel
olarak kavramsal degisim metinlerinin lehine anlamli bir farklilik oldugu gortilmistiir (t (21
=-66,349, p<.001). Ayrica, On test uygulamasindaki 6grencilerin ortalama puanlar1 X =
1,0417 iken, son test uygulamasinda 6grencilerin ortalama puanlarinin X = 1,4924 seklinde
arttig1 belirlenmistir. Kavramsal degisim metinlerini iceren Ogretim silirecinden sonra,

tespit edilen alternatif kavramlarin biiyilik bir cogunlugunun giderildigi belirtilmistir.

Demirel (2015), kavramsal degisim metinlerinin ortadgretim 0grencilerinin, gazlar
konusunda, kavramsal degisimleri ve kimya dersine yonelik tutumlar tizerindeki etkisini
incelemistir. Calismada geleneksel 0gretimden dogabilecek ya da cevresel faktorlerin
etkisiyle yanlis Ogrenmeler sonucu olusan alternatif kavramlarin giderilmesi
amaclanmigtir. Calismanin orneklemini, 2013- 2014 egitim o6gretim yili igerisinde, bir
ortadgretim kurumunda okuyan 84 onuncu sinif 6grencisi olusturmaktadir. Calismada, 6n
test- son test, kontrol ve deney gruplu, yar1 deneysel desenin yer aldigi ¢oklu metot
kullanilmistir. Kontrol ve deney gruplar1 olmak tizere toplam dort sube olusturulmustur.
Kontrol grubu olan iki subede, 6 hafta boyunca geleneksel 6gretim metoduyla ders
islenirken, deney grubu olan iki subede ise, gazlar konusuna ait kavramsal degisim
metinlerine dayali olarak ders islenmistir. Veri toplama araci olarak, Gazlar Kavram Testi
(GKT), Kimya Tutum Olgegi ve miilakatlar kullanilmistir. GKT’ de 6n test sonucunda p
degerine (0.12; p>0,05) gore, kontrol ve deney grubu oOgrencilerinin gazlar konusu
baslangicinda aralarinda anlamli bir fark olmadigi ancak uygulamadan sonra son test

sonucunda p degerinin p<0,05 kiiciik olarak bulunmasi, deney ve kontrol gruplarmin son
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testte aldiklar1 puanlar agisindan anlamli bir farklihigin olustugunu gostermektedir. On test
son test puan kiyaslamasi yapildiginda anlamlilik degerine bakildiginda 0.08; p>0,05 gore,
kontrol grubu 6grencilerinin gazlar konusunun basinda ve sonunda, GKT aldiklar1 puanlar
arasinda anlamli bir fark olmadigi, 6grencilerde kavramsal degisimin istenilen diizeye
ulagsmadig1 sonucuna ulasilmistir. Deney grubunda ise anlamlilik degerinin 0,05’den kiigiik
olmasit (0,00<0,05) deney grubu Ogrencilerinin gazlar konusunun basinda ve sonunda
testten aldiklart puanlar arasinda anlamli bir fark oldugunu, 6grencilerin kavramsal
degisiminde istenilen diizeye ulasildigi sonucuna varilmistir. Kimyaya karsi tutumlarina
bakildiginda gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunmamigtir. Sonug olarak, kavramsal
degisim yontemine gore ders islendiginde, dgrencilerdeki mevcut kavram yanilgilarinin
ortaya cikartilmasi, bilimsel bilgilerin 6grenciye kazandirilmasi, 6gretim etkinliginin
arttirllmasi ve sinav sonuglarinin olumlu olmast yoniinden geleneksel 6gretimden daha

faydali ve basarili oldugu belirtilmistir.

Birgok ¢alisma sonucuna gore kavramsal degisim metinlerinin kullanildig1 gruptaki
ogrencilerin geleneksel yontemle 6grenim gdoren gruptaki 6grencilerden daha yiiksek basari
gosterdikleri tespit edilmistir. Bunun nedeni, kavramsal degisim metinlerinin 6grencilerde
hosnutsuzluk yaratarak o6n bilgilerini gdozden gecirmelerine ve alternatif kavramlari ile
miicadele etmelerine olanak saglamasi olarak gosterilebilir. Kavramsal degisim
metinlerinin bagka bir yontemle birlikte kullanilmasinin daha etkili oldugunu savunan
bircok calisma da mevcuttur (Uce ve Sarigayir, 2002; Uzuntiryaki ve Geban, 2005; Okur,
2009; Calik, Taylor ve Okur; 2011).

Yukarida bahsedilen bir¢ok bilim adaminin kullandig1 sekliyle kavramsal degisim
metni hazirlanirken, bazi boliimleri icermesine &zellikle dikkat edilmelidir. Oncelikle
Ogrencilerin sahip olduklar1 alternatif kavramlar literatiirde yer alan benzer ¢alismalardan
yararlanilarak tespit edilir. Bununla birlikte Ogrencilere uygulanan 6n testler dikkate
alimarak kavramsal degisim metinleri hazirlanir. Bir kavramsal degisim metninde, ilk

olarak bir soru ya da bir sekil kullanarak onlarin sahip olduklart alternatif kavramlar agiga
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cikarilir. Ogrencilerin bununla ilgili fikirleri alinarak simifta tartisma gerceklestirildikten
sonra, bilimsel bilgiler kanit ve 6rnekler ile agiklanir. Bu c¢alismada kullanilan kavramsal

degisim metinlerinden biri asagida verilmistir:

Kuvvetli bir asitle kuvvetli bir baz kanstirildiginda elde edilen iiriinler

nelerdir?:

Baz1 6grenciler kuvvetli bir asitle, kuvvetli bir bazin birlesimi sonucu fiziksel bir
karisim olusacagimi diisiinmektedir. Ogrencilerin fiziksel karigim olusacagi yoniindeki
diistinceleri hatalidir. Maddelerin kimyasal yapilarin1 goz ardi ettikleri i¢in kuvvetli bir
asitle kuvvetli bir baz karistirildiginda, asit ve bazin tepkimeye girmeyecegini ve bir araya
gelmeleri ile bir karisim olusturacaklarim diisiinmektedirler. Ogrencilerin bu konudaki
diisiinceleri yanhstir. Cilinkii asit ve bazlar fakli kimyasal 6zelliklere sahip maddelerdir.
Onlar, bir araya geldiklerinde 6grencilerin diislindiigiiniin aksine etkilesim igerisine girerler
ve kendi kimyasal 6zelliklerini kaybederek yeni maddeler olustururlar. iki kimyasal madde
bir araya geldiginde bu yapilarim1 koruyamayabilirler. Bu da sonugta bir karisim
olusamayacagini gostermektedir. Ciinkii bir karisim olusacak olsaydi her iki madde de (asit
ve baz) kendi kimyasal 6zelligini korurdu ve kendilerinden tamamen farkli, yeni iirtinler
olusturamazlardi. Yani bir asit ve bir baz bir araya geldiginde karisim degil tepkime

olusmaktadir.

Kuvvetli bir asit ile kuvvetli bir baz arasinda gergeklesen tepkime notrlesme
tepkimesi olarak adlandirilmaktadir. Notrlesme tepkimesi olmasinin nedeni; her ikisinin de
kuvvetli olmasindan dolayi birbirlerinin etkinliklerini yok etmeleri ve sonucta ne asidik ne
de bazik 6zellik gosteren iiriinler olusturmalaridir. Olusturduklart bu iiriinler tuz ve sudur.
Eger oOgrencilerin diisiindiigii gibi bir karisim olustursalardi kimyasal o6zelliklerini
kaybetmezlerdi ve tuz-su gibi farkli maddeler olusturmazlardi. Bu soylediklerimizi formiil

ve sekiller lizerinde ifade edelim:
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Sekil 2. 1. Notrlesme sonucu tuz ve su olusumu
Not: Sekil 6rnegi Demirci, O. (2011). 8. simf dgrencilerinin asitler ve bazlar konusuyla ilgili yamlgilarini
gidermede animasyon destekli kavramsal degisim metinlerinin etkilili§inin arastirilmasi

¢aligmasindan alinmustir.

Kullanilan kavramsal degisim metinleri tiim ogrencilere dagitilmadan once
Ogrencilerin asit ve baz bir araya getirilirse neler olabilecegi ile ilgili goriisleri alinmus,
kavramsal degisim metinlerini dikkatlice okumalar1 saglandiktan sonra 6grencilerin metin
icerisindeki kavramlarla ilgili varsa sorular1 cevaplanmig, anlasilmayan noktalar tizerinde
aciklamalar yapilmis ve kavramlarla ilgili tartismalar yapilarak Ogrencilerin, bilimsel
olmayan bilgilerinden bilimsel olarak dogru kabul edilen bilgilere geg¢is yapmalari
saglanmaya calisilmistir. Yukarida verilen kavramsal degisim metni, Posner’in gelistirdigi
kavramsal degisim yaklasimina uygun olacak sekilde deney yontemi ile birlestirilerek 8.
sinif ogrencilerinin sahip oldugu ‘Kuvvetli bir asit ile kuvvetli bir baz karigtirildiginda
fiziksel bir karisim olusur’, ‘Asit ve baz etkilesimiyle hem asidik hem de bazik ozellik
gosteren bir ortam olusur’ ,’Asit baz birlikte fiziksel bir karisim olusturur, herhangi bir
kimyasal tepkime gergeklegsmez’ gibi alternatif kavramlar giderilmeye calisilmistir.
Kavramsal degisimin kosullarina uygun bir sekilde hazirlanan ders planlarindan biri

asagida sunulmustur.

Tablo 2.1

Kavramsal degisim metninin kullanildig: bir ders plan:

Dersin ad1 Fen Bilimleri

Siuf 8

Unitenin Adi Maddenin yapist ve 6zellikleri

Konu Asitler ve Bazlar

Onerilen Siire 40 dk+40dk

Ogrenci Kazamimlari 4.7.Asitler ile bazlarn etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi

‘ndtrlesme tepkimesi’ olarak adlandirir, ndtrlesme sonucu neler
olustugunu belirtir (BSB-15, 16, 17, 18).
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Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-6grenme-Yontem ve
Teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag,
Geregler
Dikkat ¢gekme

(Hosnutsuzluk)

Giidiileme

Derse gegis
(Anlagilirlik)

Kimyasal maddeleri kullanirken dikkatli olunuz. Etkinlik sonrasi
ellerinizi yikayiniz. Etkinlik sirasinda eldiven kullaniniz.
Bilmedigimiz kimyasal maddelere dokunmak ve tadina bakmak
son derece zararli olabilir. Bu maddelerin cilde temasi halinde
bol su ile yikama yapilmalidir.

Anlatim, soru-cevap, inceleme, kavramsal degisim metinleri,
deney, asit —baz bir arada durmaz etkinligi

Ders Kitabi, ¢alisma kitabi, ppt sunumu.

Ayse bir giin cay demlemek i¢in mutfaga gittiginde ¢aydanligin
igerisinde keskin kokulu bir stvinin oldugunu goriir ve annesine
bunun ne oldugunu sorar. Annesi ¢aydanligin igerisine sirke
koydugunu séyler. Ayse ise buna bir anlam veremez. Sizce
¢aydanligin igerisine neden sirke koymustur? (Dersin sonunda
aciklanacak)

Bu derste asitler ve bazlar etkilesirse neler olur? Bu etkilesimin
bir kimyasal tepkime oldugunu, dyleyse bu tepkime sonucu
olusan maddeleri Ogrenecegiz. Asit ve baz karigtirildiginda
tepkime gerceklesmez, fiziksel bir karigim olusur gibi yanlis
diistinceleri diizeltecegiz.

ASIT-BAZ BiR ARADA DURMAZ ETKINLIGI

Hedef: Asit baz etkilesimi deneylerle gostermek.

Kazamiml: Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu
etkilesimi ‘nétrlesme tepkimesi’ olarak adlandirir, notrlesme
sonucu neler olustugunu belirtir.

Ara¢ ve Gerecler: 2 adet beherglas, deney tiipii, limon,
fenolftalein, siringa, HCI, NaOH, saat cami, mum, kibrit.
Etkinligin Yapilis::

Bir miktar NaOH ¢ozeltisine fenolftalein belirteci damlatilir ve
pembe renk elde edilir. (Cok damlatilmali) hazirlanan ¢6zeltiden
siringa ile alinir ve limonun igine enjekte edilir. Siringa batirilan
yerden limon kesilir. Gozlenir. Iki tane beherglasin birine 10 mL
HCI birine 10 mL NaOH koyalim. Her beherglasa 3 damla
fenolftalein damlatalim ve sivilart turnusol kagidini tamamen
atarak (icinde kalacak) test edelim. NaOH bulunan kaptan
damlalikla bir miktar baz alip HCl olan kaba yavas yavas
damlatalim. Her damladan sonra beheri sallayalim. Renk
degisikligini gozleyelim. Renk degisimi gozleyene kadar
damlatmaya devam edelim. Renk degisimi oldugunda turnusol
renksiz olmalhdir. Renk degisimi oldugunda damlatmay:
birakalim. Bu ¢ozeltiden saat camina alalim ve sivi tamamen
buharlasana kadar 1sitalim.

Sonug: Saat camindaki durumu gozleyelim. Saat caminda kalan
cokelti tuzdur. Yeni madde olusmustur. Asitler ve bazlar
birlesince tuz ve su olusturur.
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Kavramsal degisim metninin kullanildig bir ders plant (Devami)

Ogrenme-ogretme etkinlikleri

(Mantiklilik)

12.KDM Kuvvetli bir asitle kuvvetli bir baz karistirildiginda elde
edilen iiriinler nelerdir?

Baz1 6grenciler kuvvetli bir asitle, kuvvetli bir bazin birlesimi sonucu
fiziksel bir karisim olusacagini diistinmektedir.

Ogrencilerin fiziksel karisim olusacagi yoniindeki diisiinceleri hatalidir.
Maddelerin kimyasal yapilarii g6z ardr ettikleri i¢in kuvvetli bir asitle
kuvvetli bir baz kanstirildiginda, asit ve bazin tepkimeye
girmeyecegini ve bir araya gelmeleri ile bir karisim olusturacaklarini
diisiinmektedirler. Ogrencilerin bu konudaki diisiinceleri yanlistir.
Ciinkii asit ve bazlar fakli kimyasal ozelliklere sahip maddelerdir.
Onlar, bir araya geldiklerinde Ogrencilerin diisiindiigiiniin aksine
etkilesim igerisine girerler ve kendi kimyasal 6zelliklerini kaybederek
yeni maddeler olustururlar. Iki kimyasal madde bir araya geldiginde bu
yapilarint  koruyamayabilirler. Bu da sonugta bir karisim
olusamayacagint gostermektedir. Ciinkii bir karisim olusacak olsaydi
her iki madde de (asit ve baz) kendi kimyasal 6zelligini korurdu ve
kendilerinden tamamen farkli, yeni iiriinler olusturamazlardi. Yani bir
asit ve bir baz bir araya geldiginde karisim degil tepkime olugmaktadir.
Kuvvetli bir asit ile kuvvetli bir baz arasinda gerceklesen tepkime
nétrlesme tepkimesi olarak adlandirilmaktadir. Notrlesme tepkimesi
olmasmin nedeni; her ikisinin de kuvvetli olmasindan dolay1
birbirlerinin etkinliklerini yok etmeleri ve sonugta ne asidik ne de bazik
ozellik gosteren lriinler olusturmalaridir. Olusturduklart bu {iriinler tuz
ve sudur. Eger 6grencilerin diislindiigii gibi bir karigim olustursalardi
kimyasal ozelliklerini kaybetmezlerdi ve tuz-su gibi farkli maddeler
olusturmazlardi. Bu sdylediklerimizi formiil ve sekiller iizerinde ifade
edelim:

HCI + NaOH— NaCl + H,0

NaCl~ Tuz

13. KDM Nitrlesme tepkimeleri sonucunda ortamda hangi iyonlar
bulunur ve tuzun pH degeri kactir?

Bazi1 6grenciler; kuvvetli asit ve kuvvetli baz etkilesimi sonucunda asit
ve bazin birbirlerinin etkilerini tamamen yok ettiklerini, ndtr bir ortam
olusturduklarini, olusan noétr ortam sebebiyle tuzun pH degerinin
olmayacagini yani pH degerinin 0 (sifir) olacagini diisiinmektedirler.
Ogrencilerin bu diisiinceleri yanlistir. Onlar tepkime sonucu ortamda
H* ve OHiyonlarinin kalmayacagini diisiinmektedirler. Ciinkii onlara
gbre matematikte -’nin, +’y1 gotiirmesi gibi H* iyonu ve OH" iyonu
birbirini gdtiirecektir. Bu nedenle bu islem sonucunda ortamda hicbir
sey kalmayacaktir ve ortam nétr olacaktir. Onlara gére nétr kavrami 0
(sifir) yani yoklugu ifade ettiginden nétr ortam {iriinii olan tuzun pH
degeri de O (sifir) olacaktir. Fakat onlarin bu fikirleri yanhstir. Clinkii
Ogrenciler yine matematiksel islemlerden yola ¢ikmakta ve yanlis
sonuglara varmaktadirlar. Fen, matematikle baglantili fakat farkli bir
alandir. Fende gerceklesen bazi durumlar matematikten farkli
olabilmektedir. Ornegin H* ve OH“de bulunan + ve — degeri
matematiktekinden farkli anlamdadir. Buradaki + ve — Oniindeki
elemente iyon dzelligi kazandirmaktadir.
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Kavramsal degisim metninin kullanildig bir ders plani (Devami)

Ogrenme-ogretme etkinlikleri

(Mantiklilik)

Olgme-Degerlendirme

(Verimlilik)

Yani H elementi 6niindeki + ile hidrojen iyonu (H*) ve oksijen-hidrojen
elementi oniindeki — ile hidroksit iyonu (OH") olmaktadir. Ayni
ortamda bulunan H* ve OH- iyonlar1 birbirlerini gotiirmez aksine
bulunduklar1 ortamda H* + OH —® HyO bilesigini yani suyu
(H20’yu) olusturmaktadirlar. Notrlesme tepkimesi sonucu suyun
disinda olusan bir diger {iriin tuzdur. Ogrencilerin tuzun pH
degerliginin 0 olduguna yonelik yanlis bir diisiincesi de bulunmaktadir.
Burada 6grenciler tuzun nétr olmasi nedeniyle pH degerinin 0 olacagini
diisiinmektedirler ki bu diisiinceler hatalidir. No6tr kavramu fizikteki
anlamiyla yoklugu degil esitligi ifade etmektedir. Bu esitlikten kasit
ortamdaki maddelerin esit kuvvette olmasi ve bu nedenle birinin
digerine baskin olamamasidir. Boyle bir ortaminda 0’dan farkli bir
degeri olmaktadir.

Yani kuvvetli asit ve kuvvetli bazin olusturdugu Notrlesme
tepkimesinde Ogrencilerin diisiindiigii gibi ortam noétrdiir. Bu notr
ortamdan asit ve baz esit derece de etkindir. Bu ortamda asit ve baz
birbirlerinin etkilerini yok ederler ama bu ortamda H* ve OH-
kalmayacagi anlamina gelmemektedir. Ortamda H* ve OH" iyonu
vardir ve bu iyonlar esit sayidadirlar. Daha 6ncede bahsettigimiz gibi
bu iyonlar birbirlerini gotiirmezler. Tam tersine bu H* ve OH iyonlar
bir araya gelip noétrlesme tepkimesi {riinlerinden biri olan suyu
olugtururlar. Ortamdaki tim H* ve OH" bir araya gelmekte ve higbiri
acikta kalmamaktadir. Bu iyonlarin digindaki diger elementlerde bir
araya gelerek tuzu olustururlar. Ornegin bir énceki KDM’de HCI ve
NaOH bilesiklerinin nétrlesme tepkimelerini yazmistik. Bu denkleme
tekrar donecek olursak

HCl + NaOH— NaCl + H,O denkleminde HCI bilesigindeki H*
iyonu ile NaOH bilesigindeki OH- iyonu H»O’yu (suyu), HCI
bilesigindeki Cl" iyonu ile NaOH bilesigindeki Na* iyonu NaCl’yi
(tuzu) olusturmustur. Olusan tuzun pH degeri 7 dir. Ciinki kuvvetli
asitin pH degeri 0 veya 1dir. Kuvvetli bazin pH degeri 13 veya 14 tiir.
Asit bazin, baz asitin etkinligini azalttigindan tuzun degeri orta degerde
yani (0+14) /2=7 (1+13) /2=7 olmaktadir. Yani tuzun pH degeri 7
olmaktadir.

SNE-EEE 7 8 9 10 11 12 13 14

Kuvvetli asit Notr Kuvvetli baz

Soru 1: Bazi insanlar mide problemlerine birtakim ilaglar kullanirlar?
Bu ilaglarin etkisi nedir?

Midenizde HCI fazlasi agriya neden olur. Sodyum bikarbonat
gibi(NaHCO3) mide agris1 gidericiler, HCI fazlasini nétrlestirerek mide
agrisim giderirler.

Besinlerin sindirimi sirasinda mide asidi(HCl) ile bazik yapidaki
maddeler tepkimeye girerek c¢esitli tuzlar1 olusturur ve sindirime
yardimci olur.

http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.pHp?Git=KonuKategorileri&Say
fa=KonuDeneyL istesi&baslikid=71&DeneyNo=240



http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=71&DeneyNo=240
http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=71&DeneyNo=240
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Tablo 2.1

Kavramsal degisim metninin kullanildig bir ders plani (Devami)

Soru 2: Insanlar ar1 soktugunda bazi maddeler kullanirlar.

Neden? /
Olgme-Degerlendirme Elimizi bir bal aris1 soktugunda o >
esnada derimize bir asit enjekte '
eder. Armin elimize enjekte ettigi
asidi sodyum bikarbonatli su
(kabartma tozu-zayif baz) ile
notrlestirebiliriz. Arinin elimize enjekte ettigi asit, bir baz olan
sodyum bikarbonatla birleserek tuz ve su olusturur. Boylece
notrlesen asit elimize daha az zarar verir. Esek arisi elimizi
soktugunda, sodyum bikarbonatla tedavi edemeyiz. Bunun sebebi
esek arisinin elimize baz enjekte etmesidir. Bu bazi bir tiir asit
olan sirke ile nétrlestirebiliriz.

(Verimlilik)

Soru 3: Baz ciftciler topraga kirec atarlar. Bunun sebebi
nedir?

X
=

IASidik toprak, azerine kireg SSpiiEk
notrallestirilir e

1
Bazi bahce topraklan asin asidiktir, bu nedenle bahgivanlar topradi nétrallestirmek icin zayif bir baz
olan kireg kullanirlar.

Bitkilerin ¢ogu pH’1 7°den ¢ok az diisiik olan topraklart sever.
Bazi1 bahge topraklar: asir1 asidiktir. Bu nedenle ¢iftgiler topragi
nétrlestirmek icin zayif bir baz olan kire¢ kullanirlar.

Soru 4: Caydanhklarin icinde olusan Kkire¢ tortularim
cikarmak icin genellikle sirke, limon tuzu kullanilir. Neden?
Caydanligin dibinde olusan kire¢ (CaCO3) bazik 6zelliktedir. Asit
olan sirke ile etkilestiginde kire¢ tasi Ozelligini kaybeder ve
¢oziliir.

Soru 5: Asagidaki denklemleri denklestiriniz.
H,SO, + Ba(OH)z —
HsPOs + KOH —
HsPO, + C&(OH)z —
HNO; +NaOH —
HCI +NaOH —

Kavramsal degisim yaklagimin1 olusturan 4 basamagi (mevcut kavramdan
hosnutsuzluk, yeni kavramin anlasilir olmasi, bu yeni kavramin mantikli goriinmesi ve
yeni kavramin verimli olmasi) icerecek sekilde hazirlanan ders plam1 uygulanirken,
hosnutsuzluk asamasinda Ogrencilere ‘Caydanliklarin icerisinde olusan kire¢ tortularmni

cikarmak i¢in genellikle sirke ya da limon tuzu kullanilir. Bunun nedeni sizce ne olabilir?’
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sorusu sorularak Ogrencilerin mevcut kavramlar1 ile soruyu cevaplandirmalari
beklenmistir. Tahminlerine dogru -yanlis seklinde doniit verilmeden mevcut kavramlarinin
yetersiz kaldigi hissettiril meye ve bundan hosnutsuzluk duymalar1 saglanmaya
calistlmistir. Anlasilabilirlik asamasinda, asit baz etkilesimi deneyle gosterilmis, bu
etkilesimin fiziksel karisim olmadigini, bir kimyasal tepkime oldugunu ve bu tepkime
sonucu olusan maddeleri fark etmeleri saglanmaya ¢alisilmistir. Konu ile ilgili dogru olan
ifadelerin Ggrenciler tarafindan daha iyi anlasilmasina ¢alisilmistir. Ciinkii anlasilirlik,
bireyin yeni kavram ile ilgili nasil bir uygulama yapabilecegini zihninde tasarlamasini da
gerektirmektedir. Mantiklilik asamasinda, 6grencilerin sahip oldugu alternatif kavramlarin
hatali oldugunu ifade ederek basglayan ve daha sonra bu diisiincelerinin neden yanlis
oldugunu bilimsel bir sekilde aciklayan kavramsal degisim metinleri her bir 6grenciye ayri
ayrt verilerek her 6grencinin KDM’nin basinda sorulan soruyu diisiinmeleri sdylenmis
kendi diisiincelerini ifade etmeleri konusunda cesaretlendirilmislerdir. Kisa bir siire sinifca
tartisma gergeklestirilmis, her 6grencinin KDM’ni bireysel okumasi saglanmis, mantiklilik
basamagi geregi yeni kavramin mevcut kavramlarla uyum icerisinde olmasi saglanmaya
calistimistir. Kavramsal degisim yaklagiminin son asamasi olan verimlilik basamagini
teskil edecek sekilde ise, ‘Baz1 insanlar mide problemlerine birtakim ilaglar kullanirlar? Bu
ilaglarin etkisi nedir?’, ‘Insanlar ar1 soktugunda baz1 maddeler kullanirlar. Neden? , Baz1
ciftciler topraga kireg¢ atarlar. Bunun sebebi nedir?’ gibi 6grencilerin 6grendikleri bilgileri
kullanmalarin1 saglayabilecek ayni zamanda ogrencilerin 6grendiklerini degerlendirme
amagh degerlendirme sorulart sorulmustur. Dersin basinda sorulan ‘Caydanliklarin i¢inde
olusan kire¢ tortularin1 g¢ikarmak i¢in genellikle sirke, limon tuzu kullanilir. Neden?’
sorusu tekrar sorularak verimlilik asamasi geregi kavramla ilgili ¢éziilemeyen problemlerin

¢oOziilebilmesi saglanmaya caligilmistir.
2.6 Analoji

Analoji, bilinmeyen bir olay:1 bilinen bir olaymn kosullarinda diisiinerek, iki olay

arasinda benzerlikler kurarak, bilinmeyen olay1 anlama siirecidir (Giinay Bilaloglu, 2005).
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Analojide iki kavram arasinda islevsel benzerliklerden yola ¢ikilarak karsilastirma ya da
iliskilendirmelerde bulunulur. Glynn’in (1995), 6gretim sirasinda gozlemledigi cogu
O0gretmenin bunu diistinmeden yaptigini ve ‘bu sadece... gibi, bunun...... dan bir farki yok,
bu ...... ile benzer gibi ifadeler kullandiklarini belirtmistir. Yine Glynn (1995)’in
calismasinda, bazi 6gretmenler su devresi ile elektrik devresi arasindaki iliskiyi ¢izerken,
diger popiiler analojiler ‘DNA molekiilii merdiven gibi’, ‘hiicre bir fabrika gibi’, ‘kalp bir
tulumba gibi’ titresen yildiz deniz feneri gibi’ olmustur. Anlasildig: iizere analoji, 6gretim
ilkelerinden ‘yakindan uzaga’, ‘bilinenden bilinmeyene’ ve ‘somuttan soyuta’ ilkelerine de

ornek teskil etmektedir.

Herhangi iki kavram ya da olay arasindaki analojik iliskiden s6z edilirken, bu
kavramlardan biri i¢in kaynak / analog digeri igin ise hedef terimleri kullanilmaktadir.
Kaynak, bilinen; hedef ise kaynaktan yola c¢ikilarak ulagilmaya calisilan sey olarak

tanimlanabilir (Gentner, 1983).

Kaynak  —epe——  Hedef

' '

(Bilinen) (Bilinmevyen)

Sekil 2. 2. Kaynak hedef iliskisi (Dilber, 2006)

Not: Sekil 6rnegi Dilber, R. (2006) Fizik ogretiminde analoji kullaniminin ve kavramsal degigim metinlerinin
kavram yamlgilarimin giderilmesine ve dgrenci basarisina etkisinin arastirilmast, adli ¢alismasindan

alitilanmugtir.

Bireyin daha once karsilagsmadigi kavramlarin dgretimi sirasinda, bilinen 6rnekler
ve benzetimlerden yararlanmanin, kavramin daha kolay Ogrenilmesini sagladigi
sOylenebilir. Bu nedenle kavram Ogretimine baslamadan once, kavramla ilgili var olan

bilgilerin tespit edilmis olmasi ve kavram 6gretimi sirasinda da yeni karsilasilan kavramin
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onceden bilinen kavramlar ile bireyin gelisim diizeyine uygun olarak iliskilendirilmesi

O6grenmeyi kolaylastirabilir.

Chi ve digerlerine (1994) gore iki kavram ontolojik olarak uygunsa kavramsal
degisim kolay gerceklesir. Bu nedenle kavramsal degisim ontolojik bir degisim gerektirir.
Ogrenciler yeni bilgi ile karsilastiklarinda var olan bilgilerinin yanlis ontolojik kategoride
oldugunu fark edip, yeni bir kategorilendirme yapabilir. Analoji yonteminde ise bilinen ve
bilinmeyen kavram arasinda iligki kurularak, bilinmeyen kavrami anlama yer almaktadir.

Bu nedenle analoji yontemi kavramsal degisimin ontolojik boyutunu yansitmaktadir.

Fen 6gretiminde analojilerin rolii lizerine yapilan arastirmalar gozden gegirildiginde
Duit (1991), analojilerin dgrencilere yeni goriigler gelistirmeleri i¢in firsat verdigini, soyut
kavramlar1 anlamalarin1 kolaylastirdigini, siif icinde arkadaslari ile fikir alisverigine
girerek motivasyonu arttirdigini belirtmistir. Ogretmenler de bu sirada 6grencilerin &n

bilgilerini fark etmekte ve alternatif kavramlarini agiga ¢ikarma firsati bulmaktadir.
2.7 Analojilerin Ogretimde Kullanilmasi

Analojilerin 6gretimde kullanilmasi ile ilgili literatiirde ¢ok farklt modellerin
mevcut oldugu goriilmektedir. Duit (1991) bu modelleri temel olarak Analoji ile Genel
Ogretim Modeli, Analoji ile Ogretme Modeli, Koprii Kuran Analojiler ve Yap1 planlama

teorisi olarak belirlemistir.
2.7.1. Analoji ile Genel Ogretim Modeli

Zeitoun (1984) tarafindan gelistirilmistir. Bu model dokuz asamadan olugmaktadir.
Bunlar; (1) 6grencilerin &zelliklerinin belirlenmesi (2) 6grencilerin 6nceki bilgilerinin
tespiti (3) konuyu 6grenmede kullanilan materyallerin analiz edilmesi (4) analojilerin
uygunlugunun incelenmesi (5) analojilerin hangi 6zellikleri igerecegine karar verilmesi (6)

ogretimde kullanilacak stratejinin ve araglarin belirlenmesi (7) analojiyi sunma (8)
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sonuclarin degerlendirilmesi (9) ogrencilerin 6grenme ile ilgili seviyelerinin gozden

gegcirilmesi asamalaridir (Zeitoun, 1984).

Belirtilen adimlardan ikincisi, yapilandirmaci yaklasima gore 0grenme siirecinde
onemli rol oynamaktadir. Ciinkii onceki bilgilerin tespiti, 6grenilecek yeni bilgilerin
kazanilmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Duit, 1991). Ancak Duit (1991)’e gore, bu
modelde analojinin nasil kullanilmasi gerektiginin agik¢a belirtilmemesi bu modelin bir

sturliligidir.
2.7.2. Analoji ile Ogretme Modeli (Teaching- With- Analogies /TTWA)

Teaching- With- Analogies (TWA) Modeli; bazi Ogretmenlerin  ve Kitap
yazarlarinin kullandiklar1 analojiler incelenirken bulunmustur. Bu modelde, analog ve
hedef arasindaki iliskiye bakilir, benzer bazi 6zellikleri paylasiyorlarsa analoji dogru

kurulmustur. Ozelliklerin Karsilastirildigi bu siirec ‘haritalama’ olarak isimlendirilir

(Glynn, Duit ve Thiele, 1995).

TWA modelinin temeli olan ayni1 zamanda analojiler olusturulurken de dikkat

edilmesi gereken 6 asama soyledir (Duit, 1991; Glynn, 1995):
1. Hedef kavram tanitilir (Ornek: Biiyiik kan dolasimu).
2. Kaynak kavram hedef kavrama gore diizenlenir (Ornek: Sehir su sebekesi),

3. Hedef ve kaynak kavramlar arasindaki benzer 6zellikler tanimlanir (Ornek:

Damar ve su borusu).
4. Benzerlikler ayrintili olarak belirtilir.

5. Analojinin ayrildig1 yerler varsa belirlenir (Damarlar kirli kani tekrar kalbe

tasirken, su borular1 kirlenen suyu tekrar su deposuna tagimazlar).

6. Sonug bir ¢izelge ile belirtilir.
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Analoiji
1

I 1
Kaynak Hedef
Kavram Kavram

I I
Ozellik 1 Ozellik 1
Ozellik 2 Ozellik 2
Ozellik 3... Ozellik 3...
Ozellik n Ozellik n

Sekil 2. 3. Analojinin sekilsel sunumu (Glynn, 2008)

Not: Sekil 6rnegi Glynn, S.M. (2008). Making science concepts meaningful to students: Teaching
with analogies. In S. Mikelskis-Seifert, U. Reingelband ve M. Briickman (Eds), Four decades of research in
science education: From curriculum development to quality improment. Miinster, Germany: Waxmann,113-

125 adli galismasindan alintilanmuastir.

Glynn (2008), elektrik devresi ve su devresi arasindaki benzerlikleri asagidaki gibi

ifade etmistir:

SU DEVRESI ELEKTRIiK DEVRESI

Vana

A\

- Anahtar

Azaltilmis Direng
akig

—

Fompa H Fil
4‘ nﬂ'\l'l - | E———

Su Devyesi Elektik
Daviasi
letken tal

S oSy il

CAONTE Potanslysl fark

E:n:.l. Anahtar
Direng

K nrirrili B Ll

Sekil 2. 4. Su ve elektrik devresi (Glynn, 2008)

Not: Sekil 6rnegi Glynn, S.M. (2008). Making science concepts meaningful to students: Teaching with
analogies. In S. Mikelskis-Seifert, U. Reingelband ve M. Briickman (Eds), Four decades of research in
science education: From curriculum development to quality improment. Miinster, Germany: Waxmann,113-

125 adli galismasindan alintilanmustir.
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2.7.3 Koprii Kuran Analojiler (Birlestirici Benzetmeler)

Ogrencilerin kaynak kavrami tam anlayamamasi ve bunun sonucunda istenen
analojiyi kuramamalar1 analojinin basarisiz olmasinin sebeplerinden biridir. Bu noktada
Clement ve bir grup meslektasi tarafindan 6grencilerin alternatif kavramlarinin giderilmesi
icin gelistirilen bu yaklagimin onemli bir yeri vardir (Duit, 1995). Ciinkii Clement ve
meslektaslar1 koprii kuran analojiler yaklasiminda 6grencilerin onceki bilgileri ile yeni
ogrendikleri arasinda koprii kurmalarina olanak verildigini belirtmektedirler. Ogrencilere
hedef ile kaynak arasindaki benzerlik ve farkliliklari1 buldurmayr amaglamaktadirlar. Hedef
kavrami anlamayi kolaylastiracak bir kavram gelistirmislerdir. Kaynak kavrami c¢apa
(anchor), hedef ve kaynak arasindaki iligkiyi ise c¢apa atmak (anchoring) olarak
tanimlamislardir. Analoji 6gretiminde kaynaktan hedefe ‘atlama’ (kaynaktan yola ¢ikarak
hedefi anlama) onemli ve biiylik bir adimdir. Siklikla bu adimda basarisizliklar yasandig:
icin bu yaklasimda bu ‘biiylik atlama’ {iistesinden gelinebilecek daha kiigiik pargalara

ayrilmaktadir (Duit, 1991).

bulmak

HEDEF KAYNAK

Sekil 2. 5. Koprii kuran analojiler yaklagimi (Clement, 1993)

Not: Sekil Clement, J. ‘in (1993). Using bridging analogies and anchoring intuitions to deal with student’s
preconceptions in physic. Journal Of Research In Science Teaching, 30(10),1241-1257, adh ¢alismasindan

alintilanmustir.

Koprii kuran analojileri tanimlamak i¢in Clement masa iizerinde duran bir kitab1

ornek olarak ele almistir. Sekil 2.6’ da goriildiigli gibi, iizerine bastirilmis yay ‘capa’,
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ortadaki durum ‘koprii durumlari’, son sekil ise ‘hedef” olmaktadir (Sekil 2.6) Bircok
Ogrencinin masanin kitaba ters yonde kuvvet uyguladigini anlamakta giicliik cektikleri
belirlenmistir. Ciinkii 6grenciler kuvvete sadece hareketli nesnelerin sahip olugunu
diisiindiiklerinden masanin hareketli olmadigin1 ve kitaba bir kuvvet uygulayamayacagini
diistinmektedirler. Bu nedenle 6grencilerin hedef durumu anlamalarin1 saglamak i¢in kopri
kuran analojiler kullanilmistir. Bir yaya parmakla basildiginda parmaga yay tarafindan bir
kuvvet uygulandigi goriilmektedir (Brown, Clement, 1989). Bu iliskiden yola ¢ikarak iki
koprii kuran analoji yaklasimi yani masa iistiinde duran kitapla, yayin iistiinde duran kitap

arasinda kurulan bag ile hedef kavratilir.

Kopro
Capa Durumu

A >

Hedef

Sekil 2. 6. Etki-tepki kuvvetini a¢iklamak i¢in kurulan bir analoji (Clement, 1993)

Not: Sekil 6rnegi Clement, J.”in (1993). Using bridging analogies and anchoring intuitions to deal with
student’s preconceptions in physic. Journal Of Research In Science Teaching, 30(10),1241-1257, adh
¢alismasindan alintilanmustir.

Ozetle kavramsal degisimi amaglayan kdprii kuran analoji yontemi dort basamaktan

olusur (Brown ve Clement, 1989).

1. Ogrencilerin incelenen konuda sahip olduklari alternatif kavramlarin hedef soru
sorularak aciga ¢ikartilmasi. Bu durum masanin {izerinde duran bir kitap orneginden yola
cikarak agiklanabilir. Ogrencilerin ¢ogu masay1 pasif olarak diisiindiiklerinden, masanin
yukariya dogru bir kuvvet uygulamayacagini, bu nedenle masa tarafindan kitaba uygulanan
bir kuvvet olamayacagini diisiinmektedirler. Bu ylizden, ‘Masanin iizerinden duran kitabin
tizerine etki eden kuvvetler nelerdir?’ sorusu, alternatif kavramlarimi ortaya c¢ikartmak

amaciyla kullanilabilir.
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2. Ogrencilere dyle bir benzetme sunulmalidir ki, dgrenciler bu benzetmeyi hem
hedef soruya benzer ve anlamli bulmali, hem de benzetme fizik teorilerine uygun

olmalidir. Bunlara temel benzetme denilmektedir.

3. Ogrencilerden temel benzetme ve hedef soru arasinda karsilastirma yapmalar ve

bir iliski bulmalarinin istenmesi.

4. Ogrencilerden ¢oguna hedef soru hala anlaml1 gelmiyorsa, bir veya birden fazla
birlestirici benzetme 6rnegi sunulmalidir. Burada 6nemli olan diger bir konuda, sunulan
birlestirici benzetmelerin temel benzetme ile hedef soru arasinda iyi bir baglanti, bir kdprii

olusturmasi gerektigidir.

Koprii kuran analojiler yontemi, kavramlar arasi iligkilere deginmesi, Ogrenci
odakli olmasi ve yapilandirmaci yaklagimi temel almasi nedeniyle etkili bulunmaktadir

(Duit, 1991).
2.7.4 Yap1 Haritalama Teorisi

Gentner (1988)’in yapr haritalama teorisi, ‘Bir alanda uygulanan iligkisel bir
yapinin bagka alanlarda da uygulanabilecegi’ diisiincesinden yola ¢ikar. Bu yaklasima gore
benzer durum ile bilinmeyen durum arasinda bir benzerlik kurulur ve analoji bu benzerlik
lizerine haritalanir. Ornegin atomun yapisi giines sisteminin yapisina benzetilir, ya da
elektrik devresinde akim, suyun akisina benzetilebilir (Gentner, 1988). Analojiler,
verilmek istenen kavramin 6nemli boliimleri iizerinde haritalama yaparsa 6grenmede

oldukgca etkili araglar oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Fen bilimleri alaninda yapilan ¢aligmalardan alinan bazi analoji Ornekleri ise su

sekildedir:
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. Bohr Atom modeli kitaphga benzer
SIRALI SISTEM
___,,---""F- (iist kavram) '“'“'---,_____q_
t-ﬂ--'---'-'--'- -\---\--\-\---5
Kitaphk Bohr Atom Modeli
(Analog) kargilastirma (Hedef)
Kitaplar — o Elektronlar
Her raftaki kitap sayisi —_— Her yaringedeki elektron sayisi
Raflar —_— Enerji seviyeleri
Raf sayisi PR— Yardnge sayisi
v
Raflar aras: uzaklik — Yorlingeler aras: uzakhk
Kitaplik zemini —s Cekirdek

Sekil 2. 7. Kitaplik ile Bohr atom modeli arasinda kurulan analoji (Glynn, 1994)

Not: Sekil 6rnegi Glynn, 1994’tin Teaching Science with Analogies: A Strategy for Teachers and Textbook

Authors. Reading Research Report No. 15.National Reading Research Center, Athens, GA. galismasindan

cevrilmistir.

e Goz bir kameraya benzer

Goz Kamera

Mercek Mercek (lens)
Gozbebegi Apertur

Iris Diyagram

Retina Film

Ters cevrilmis imaj Ters cevrilmis imaj

Sekil 2. 8. GOz ile kamera arasinda kurulan analoji (Kesercioglu, Yilmaz, Cavas ve Cavas,

(2004)

Not: Sekil 6rnegi Kesercioglu, T., Yilmaz, H., Cavas, H. P., ve Cavas, B. (2004). Ilkogretim fen

bilgisi 6gretiminde analojilerin kullanilmasi. ‘Ornek uygulamalar’. Ege Universitesi Ege Egitim Dergisi, 1,

(5), 27-35, adli ¢alismasindan alintilanmustir.
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Sundrud ve Hueftle (2009) yaptiklar1 ¢alismada, kalbi dort odali bir eve, kalbin
kapakgiklarini riizgarda agilip kapanan bir kapiya benzetmistir. Solunum sisteminde nefes
borusunu esnek fakat katlanamayan bir elektrik siipiirgesi borusuna, sindirim sistemindeki

peristaltik hareketleri bir solucanin hareketine benzetmistir.

Akytliz (2007), 6. smf ogrencileriyle yaptigi c¢alismada analoji kullanarak ders
anlatim1 sirasinda, DNA’y1 merdivene, hiicreyi fabrikaya, fotosentezi ekmek pisirme

olayia benzeterek anlatmaistir.

¢ DNA molekiilii bir merdivene benzer

Bir DNA molekiilii uzun, doénen bir merdivendeki gibi kii¢iik tekrarlanan
birimlerden olusur. Merdivenin iki tarafi seker ve fosfat birimleri igerir. Basamaklar,

organik bazlar olarak adlandirilan kimyasallardan olusmustur.

Sekil 2. 9. DNA modeli (Akyiiz, 2007)

Not: Sekil 6rnegi Akyiliz, T. (2007)’nin ‘Fen egitiminde analoji teknigi kullaniminin 6grencilerin farkl
taksonomik diizeylerdeki basarilari iizerine etkisi, Yiiksek lisans tezi, Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitlisli, Ankara’ ¢alismasindan alintilanmistir.
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e Hiicre bir fabrikaya benzer

Sekil 2. 10. Hiicre ile fabrika arasinda kurulan analoji (Glynn ve Takahashi, 1998)

Not: Sekil 6rnegi Glynn, S.M. ve Takahashi, T. (1998).’nin Learning from Analogy-Enhanced Science Text.

Journal of research in science teaching, 35,1129-1149, adli calismasindan alintilanmustir.

Hiicrede hiicre zari; fabrikanin duvarlarima ve fabrika giris c¢ikis kapilarina,
sitoplazma; fabrikanin i¢ine, ¢ekirdek; fabrikanin yonetim merkezine, DNA; fabrika ve
fabrikadaki triinlerin bilgilerini igeren yonetim merkezinde bulunan dosyalara, ¢ekirdek
zar1; yonetim merkezini ¢evreleyen duvarlara, ribozom; fabrikada ham maddelerin islenip
ana Uriinlin Uretildigi tezgadh ve makinelere, endoplazmik retikulum; {iretilen iirtinleri
tasiyan makinelere, lizozom; tretilen Uriinlerin denetlendigi ve hatal liriinlerin ayrildig: ve
parcalandigr boliime, golgi cisimcigi; {irtinlerin paketlenip gonderilmeye hazir hale
getirildigi boliime, mitokondri; fabrikadaki makinelerin ¢alismasi ve ortamin aydinlanmasi

icin enerjiyi fabrikaya veren elektrik lireteclerine benzeterek anlatilmistir.

Glynn ve Takahashi1 (1998) ¢alismalarinda, hayvan hiicresinde bulunan yapilar1 ve
bu yapilarin gorevlerini bir fabrikanin isleyisine benzetilerek anlatilmasinin bilgilerin
hafizada tutulmasina etkisini tespit etmeyi amaglamiglardir. Bu ¢alismada 12-14 yaslar
arasindaki 58 kisilik 8. simif ve 58 kisilik 6. Smif 6grencisine hiicre organellerinin hem

kitaptaki tanim1 hem de fabrikaya benzetilmis hali verilmistir. 2 hafta sonra 6grencilerin
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ogrendiklerinin ne kadarimin hafizalarinda kaldigini anlamak icin bir test uygulanmaistir.
Testin sonucunda, kullanilan analojilerin bilgiyi hafizada tutmada ve hatirlamada olumlu

yonde etki ettigi belirlenmistir.

Duru (2002)’nun yapmis oldugu c¢alismada belirttigi gibi atomun neye
benzeyebilecegine dair birgok goriis ortaya atilmistir. Bunlardan en sik kullanilanlara
O0rnek olarak Thomson, Rutherford ve Bohr atom modelleri verilebilir. Thomson, atomu
icinde iliziimler olan keke benzetmistir. Rutherford’a gore ise atom, gezegenlerin glines
etrafinda dondiigii gibi, merkezinde pozitif yiiklii cekirdegin etrafinda donen negatif yiikli

elektronlardan olugmustur. Bohr ise Rutherford’ un bu modelini daha da genisletmistir.

Kaptan ve Arslan (2002), yaptiklar1 ¢alismada [lkogretim 8. siif miifredatindaki
‘Genetik’ {initesindeki ‘Insan Cinsiyetinin Belirlenmesi’ ve ‘Hemofili’ konularinda esey
kromozomlarii ifade ederken kromozomlari haritada iki ayr1 bolgeye benzetmislerdir.
Disiler, sadece gol olan bir bolgeye (iki esey kromozomunun ikisi de g6l olarak
vurgulanmis), erkekler ise hem g6l hem de dag olan bir bdlgeye (X gol, Y dag olarak
belirtilmis) benzetilmistir. Hemofili hastalig1 ise su tesisatina benzetilerek anlatilmis ve
ogrencilerden bu konuda kendi benzetmelerini yapmalar1 istenmistir. Erkek ve disiler, bir
su tesisatini olusturan borular olarak ele alinmistir. Erkekler bir tane X kromozomuna
sahip oldugu i¢in tek katli boruya, disiler ise iki tane X kromozomu tasidigi icin ¢ift katl

boruya benzetilerek anlatilmistir.

Oztiirk ve Aydin (2013) tarafindan yapilan ¢aligmada tespit edilen 7.sif fen
bilimleri dersi miifredatindaki kavramlara yonelik ders kitabinda gecen analojilerden

bazilar1 da sunlardir:

Kavram Ders kitabindaki analoji

Bosaltim Sistemi Fabrikalarin aritma tesisi
Sinir sistemi Telefon kablolari

Vida ve egik diizlem Diiz ve sarmal merdiven

Elektrik devresi Su tesisati



68

Seri bagli devre Ayn1  yol {izerindeki market ve
bankanin 6nilinden gegen arabalar
Elementlerin sembolleri Trafik levhalari

Analojiler, Ogrenme silirecinde Ogrenciler tarafindan genellikle zor olarak
adlandirilan soyut kavramlarin 6gretilmesinde kullanildiginda 6grenmeyi kolaylastirmasi,
ilk kez karsilagilan yeni kavram {iizerine yogunlagsmak yerine eskiden ogrenilmis
kavramlarin yardimiyla 6grencinin kendi diisiincelerini aktif kilarak Ogrenciyi 6gretim
stirecine katmasi agisindan etkili bir 6gretim aracidir. Analojiler dgrencilerin bilimsel
diisiinme, problem ¢ézme ve yaraticiliklarinin gelismesini saglamaktadir (Kaptan ve
Arslan, 2002). Kesercioglu ve digerleri (2004)’ne gore analojilerin 6gretmenler tarafindan
Ogrenciye dogrudan sunulmasi yerine analoji olusturulurken hedef kavram ve analog
arasindaki  benzerlikler, farkliliklar O6gretmen rehberliginde Ogrenci tarafindan
olusturulmalidir. Boylece 6grencilerin gorsel goriintiileme veya hayal etme, analojik iliski
kurma gibi zihinsel becerileri artmakta, ayni zamanda kendilerini ifade etme becerileri

gelismektedir.

Duit (1991)’e gore analojiler, 6gretmenlerin Ogrencilerin 6n bilgilerini gdzden
gecirmelerine olanak verir, soyut kavramlari somutlastirarak anlasilmasin1 kolaylastirir.

Boylece 6grencilerin ilgisini arttirarak kavramsal degisime yardim eder.

Analoji etkili bir Ogretim aract olmasina ragmen her ogrencide Ogrenmeyi
kolaylastirmayabilir. Ogrencilerin analojik iliski kurma yetenekleri yetersiz ise analoji
kullanim1 ise yaramayabilir. Dikkat edilmezse analojiler yanlhis kullanimdan dolay:
olumsuz sonuglar dogurabilir. Bu nedenle Glynn ve arkadaslar1 analojiyi ‘iki ucu keskin
kilig’a benzetmislerdir (Duit,1991). Ancak unutulmamalidir ki higbir zaman birbirine

tamamen uyan bir analog ve hedef kavram yoktur (Treagust, Duit, Joslin, Lindauer, 1992).
Analojilerin kullaniminda dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir:

* Hedef ile kaynak arasinda benzerliklerin yaninda farkliliklar da dikkate

alimmalidir ki 6grencilerde alternatif kavram olugmasi engellenmelidir.
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« Ogrenciler kaynak kavram ile ilgili énceden alternatif kavramlara sahip iseler,
analoji kurmakta zorlanacaklari ve bu alternatif kavramlar1 hedef kavrama aktaracaklar

igin 6nceden Ogrencilerin alternatif kavramlari varsa belirlenmelidir (Duit, 1991).

« Ogrencilerin bilissel seviyeleri g6z 6niinde bulundurulmali, onlarin anlayabilecegi
seviyede olmasina dikkat edilmeli, O6grenci somut islemler dénemindeyse gorsel

materyallere yer verilmelidir.

» Kullanilan analojiler 6grencilerin ge¢mis yasantilarindan tanidik olmali ve 6n

bilgileri ile baglanti kurmalarini saglamalidir (Kaptan ve Arslan, 2002).

Kisacast Ogretmen Onceden dersi iyi planlar, Ogrencilerin analojik iliski
kurabilmelerine iyi rehberlik eder ve 6grencilerin kendi analojilerini kurmalarima yardimci
olur ve yeni problemlerin ¢oziimiinde kullanabilmelerini saglarsa analojiler etkili bir

Ogretim araci olabilmektedir.

Analoji tiirleri literatiirde farkli kategorilendirmeler ile karsimiza g¢ikmaktadir.
Analojiler kullanim alanlar1 ve durumlarina gére Thiele ve Treagust (1994) tarafindan
kaynak ve hedef arasindaki analojik iliskiye gore fonksiyonel, yapisal-fonksiyonel; sunum
sekline gore sozel, resimsel; soyutlama diizeyine gore somut-soyut, soyut-soyut, somut-
somut; analojinin zenginlik durumuna gore, basit, zenginlestirilmis, genisletilmis seklinde

siniflandirilmagtir.

Analoji tiirleri literatlirde daha farkli gruplamalar ile de karsimiza ¢ikmaktadir.

Bunlar su sekildedir:

1.Basit analojiler: Bu tip analojiler bir seyin dogrudan diger bir seye benzetilmesi
olarak tanimlanmaktadir (Giirdal, Caglar ve Sahin, 2001). Ornegin kalbin pompaya, sinir
sisteminin telefon kablolarina, hiicrenin bir fabrikaya, diyaframin ters c¢evrilmis bir ¢ay
tabagina benzetilmesi basit analojilere 6rnek verilebilir. Ayrica bir hiicre bir okul gibi

diisiintilerek hiicrenin iic temel kismu su sekilde oOgretilebilir: Hiicre zari, okulun
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duvarlarina; sitoplazma, okulu dolduran 6grencilere; cekirdek, okulun yoneticisi olan

midiire, organeller ise, okulda farkli derslerde gorevli olan 6gretmenlere benzetilebilir.

2.Hikaye tarzinda analojiler: Bir olayin bagka bir olaya benzetilerek
aciklanmasidir. Ogretmen, Ogretecegi konuyu ogrencilerin ¢ok iyi bildigi bir hikayeye
dayandirarak benzetme yapar. Bu tiir analojiler her zaman tutarli olmayabilir. Fakat
hikayeyi 1yi bilen Ogrencilerin ilgisini c¢ekeceginden dikkatleri toplar, Ogrenmeyi
kolaylastirir (Duru,2002). Oregin viicudumuzun kendini mikroplardan nasil korudugu
analoji yontemi kullanilarak aciklanabilir: Viicudumuz bir kale gibi diisiiniilebilir.
Mikroplar da kaleye girmeye c¢alisan diismanlara benzetilir. Nasil ki diigmanlar kalenin
acitk olan yerlerinden girmeye calisirlarsa, mikroplar da insan viicuduna agizdan,

gozlerden, kulaklardan, burundan ve agik yaralardan girmeye galisirlar.

3.Resimli analojiler: Lawson (1993)’a gore analojiler, diyagramlar, fiziksel
deneyler, 6grencilerin yer aldig1 simiilasyonlar veya bilgisayar destekli etkinlikler seklinde

de olabilir. Bu tiir analojilerde gorsel hafiza da isin i¢ine girmektedir.

4.Oyunlastirilmis analojiler: Olaylar oyunlastirilir. Ornegin, fotosentez olay1
insanlarin yemek yapma olayma benzetilerek oyunlastirilir (Harrison ve Jong, 2005).
Analoji teknigi, Ogrencilerin sadece var olan bilgilerinden hareketle yeni bilgilerin
edinilmesini saglayip yeni bilginin 6nceki bilgiler ile 6ziimsenmesine ve mevcut zihinsel
yapimn diizenlenmesine yardim etmez. Ayni zamanda yaratict diisiinmeyi de gelistirir.
Ogrenci, 6gretmen tarafindan kurulan bir analojinin ardindan kendi analojisini olusturmaya
calisir. Bu sirada analojinin benzeyen ve benzemeyen yonlerinin tartisilmasinda iyi bir
ogretmen rehberligi gerekmektedir. Analojilerin Ogrenciler tarafindan olusturuldugu

calismalar da (Demir, Onen ve Sahin, 2011; Oztiirk, 2012) mevcuttur.

Bu c¢alismada arastirmaci tarafindan olusturulan ya da literatiirden elde edilen
analoji Ornekleri kullanilmistir. Literatiire bakildiginda daha c¢ok basit analoji, resimli

analojilerin yer aldig1 ¢alismalara rastlanmaktadir. Bu ¢aligmada da ‘Asitler ile H iyonu;
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bazlar ile OH" iyonu arasinda iliski kurar’ kazanimiyla ilgili olan ‘Asitler kiz, erkekler baz’
ve ‘Futbolcu ile Kaleci’ analojileri; Kuvvetli asit ve bazlarla ilgili olan ‘Iyi Futbolcu ile iyi
Kaleci’ analojisi; Asit ve Bazlarin Turnusol Kagidinin Rengini Degistirmesi ile ilgili olan
‘Kizlar Kirmizi, Erkekler Mavi ‘analojisi ile Topragin asitliginin giderilmesi ile ilgili olan
bir diger analoji basit analojiler kategorisine girmektedir. Asitler ve bazlarin turnusol
kagidi ile ayirt edilebilecegi ile ilgili olan ‘Testere 8’ ve ‘Kirmizi Baslikli Kiz ve Mavi
Gozli Kurt’ analojileri; asit ve bazlarin ph ile iliskisi ile ilgili olan ‘pH metre treni’
analojisi, ‘Asitler ve bazlar etkilestiginde Notrlesme sonucu tuz ve su olusur’ kazanimiyla
ilgili olan ‘Tepkime Adli Bir Ulkede’ ve ‘Bilesikler Ligi Final Mag1® analojileri ise hikaye

tarzinda analojiler kategorisine girmektedir.

Fen bilimleri dersinin islenisinde analoji yontemi kullaniminin, kavramlarin daha
kolay anlasilmasinda etkili oldugu, 6grenci basarisi ve tutumu agisindan 6nem tasidigi
literatiirdeki ¢aligmalardan tespit edilmistir. Bu ¢alismada, kavramsal degisim metinleri ve
analoji kullaniminin alternatif kavramlari gidermesinde ve kavramsal degisimdeki etkisinin
karsilastirilmasini ortaya koymaktadir. Bu calismadan elde edilen sonuglarin da literatiire

olumlu katkis1 bulunacag diisiiniilmektedir.

Bu calismada ‘Asitler ve bazlar etkilestiginde ndétrlesme sonucu tuz ve su

gerceklesir’ kazanima ile ilgili kullanilan analojilerden biri agagida verilmistir.

1.Hedef kavram tanitma: Asitler ve bazlar etkilestiginde nétrlesme sonucu tuz ve

su olusur.

2.Analog kavramm hatirlatma: Tepkime adl bir {ilkede Asit adinda kirmiz1 saghi
cok giizel bir kiz ve Baz adinda mavi gozlii Anadolu’nun bagrindan kopup gelmis bir
delikanli varmis. Asit ayni zamanda iilkenin kralinin kiziymis. Bir giin Asit ¢ok sikilir,
dolagsmaya ¢ikar. Ayn1 anda atina binmis dolasan Baz ile karsilasir ve ilk goriiste asik
olurlar. Kral bunu duydugunda kiz1 Asitin Baz ile gériismesini istemez ve Baz: adamlarina

yakalattirip mahzene kapattirir ve 6ldiirmeye karar verir. Asit bunlara dayanamaz ve kralin
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Bazi dldiirdiigini diistinerek artik bu iilkede yasayamayacagina karar verir. Saraydan
kacarken sehrin disinda bulunan deney tiipii adli kuyuya diiser. Baz da mahzenden kagmus,
Asidi aramaya baslamistir. Bir tiirlii bulamayinca geceyi gecirmek igin deney tiipii
kuyusunda saklanmaya karar verir ki karsisina birden Asit ¢ikar. Birbirlerine saskinlikla
bakarlar ve burada mutlu olacaklarin1 diistiniirler. Ertesi giin kraldan gizli evlenirler. Bu
sirada gokyiiziinde alisik olunmadik bir simsek ¢akar. Bu iilkedeki insanlar bu simsegi
Notrlesme olarak adlandirir, sehrin o korkun¢ deney tiipiinde bir seyler olduguna
inanirlarmis. Aradan yillar gecer ve artik yalmiz degildirler. Tuz ve Su adinda onlara hig¢

benzemeyen ¢ocuklariyla mutlu mesut yasamaya devam ederler.

3.Benzer yonleri belirleme:
Asit: Kralin kirmizi sagh kizi
Baz: Kralin kizinin sevdigi mavi gozli delikanli

4.Benzer yonlerin haritalamasi:

Hedef: Asit ve baz Analog: Kralin kiz1 ve sevdigi delikanlinin,
etkilesimi sonucu tuz ve

onlara benzemeyen ¢ocuklari
su olusur.

Benzer ozellikler

Asitler turnusolii kirmiziya gevirir. Kralin kiz1 asit, kirmiz1 saghdir.

Bazlar turnusolii maviye cevirir. Baz isimli delikanli, mavi gozliidiir.

Asit ve baz etkilesimine Notrlesme Kralin kiz1 ve delikanl evlenirken Notrlesme olay1
denir. olmustur.

Notrlesme sonucu tuz ve su olusur. Kralin kiz1 ve delikanlinin tuz ve su adinda onlara

benzemeyen ¢ocuklari olur.

5.Kavramlara iliskin Sonu¢ Cikarma: Asitler ve bazlar etkilestiginde tuz ve su

olusur. Bu olaya Nétrlesme dentir.

6.Analojinin basarisiz yonlerini gosterme: Kralin kizi ve delikanli evlenince
gokyiiziinde simsekler olustu. Asit ve baz tepkimeye girdiginde su ve tuzun yaninda 1s1

cikis1 da gozlenir.
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Yukarida verilen analoji Ornegi, Posner’in gelistirdigi kavramsal degisim
yaklagimina uygun olacak sekilde deney yontemi ile birlestirilerek 8.sinif dgrencilerinin
sahip oldugu ‘Kuvvetli bir asit ile kuvvetli bir baz karistirildiginda fiziksel bir karisim
olusur’, ‘Asit ve baz etkilesimiyle hem asidik hem de bazik ozellik gosteren bir ortam
olusur’, ‘Asit baz birlikte fiziksel bir karisim olusturur, herhangi bir kimyasal tepkime

Qergeklesmez’ gibi alternatif kavramlar giderilmeye c¢alisilmistir. Kavramsal degisimin

kosullarina uygun bir sekilde hazirlanan ders planlarindan biri asagida sunulmustur.

Tablo 2. 2.

Analojinin kullanildig: bir ders plan:

Dersin adi
Siif
Unitenin Ad1
Konu

Onerilen Siire
Ogrenci Kazanimlari

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yéntem ve
Teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri-
Arag, Geregler

Dikkat ¢cekme

(Hosnutsuzluk)

Giidiileme

Fen Bilimleri

8

Maddenin yapisi ve 6zellikleri
Asitler ve Bazlar

40 dk+40dk

4.7.Asitler ile bazlarn etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi
‘ndtrlesme tepkimesi’ olarak adlandirir, nétrlesme sonucu neler
olustugunu belirtir (BSB-15, 16, 17, 18).

Kimyasal maddeleri kullanirken dikkatli olunuz. Etkinlik sonrasi
ellerinizi yikaymniz. Etkinlik sirasinda eldiven kullaniiz.
Bilmedigimiz kimyasal maddelere dokunmak ve tadina bakmak son
derece zararli olabilir. Bu maddelerin cilde temasi halinde bol su ile
yikama yapilmalidir.

Anlatim, soru-cevap, inceleme, analoji, deney, asit —baz bir arada
durmaz etkinligi

Ders Kitabi, caligma kitabi, ppt sunumu.

Ayse bir giin ¢ay demlemek icin mutfaga gittiginde ¢aydanligin
icerisinde keskin kokulu bir sivinin oldugunu goriir ve annesine
bunun ne oldugunu sorar. Annesi c¢aydanligin igerisine sirke
koydugunu soyler. Ayse ise buna bir anlam veremez. Sizce
caydanlhigin icerisine neden sirke koymustur?  (Dersin sonunda
agiklanacak)

Bu derste asitler ve bazlar etkilesirse neler olur? Bu etkilesimin bir
kimyasal tepkime oldugunu, Oyleyse bu tepkime sonucu olusan
maddeleri Ogrenecegiz. Asit ve baz kanstirildiginda tepkime
gergceklesmez, fiziksel bir karisim olusur gibi yanlis diislinceleri
diizeltecegiz.
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Analojinin kullanildig: bir ders plani (Devamt)
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Derse gegis

(Anlagilirlik)

(Mantiklilik)

ASIT-BAZ BiR ARADA DURMAZ ETKINLIGI

Hedef: Asit baz etkilesimi deneylerle géstermek.

Kazanmiml: Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu
etkilesimi ‘ndtrlesme tepkimesi’ olarak adlandirir, nétrlesme sonucu
neler olustugunu belirtir.

Arac ve Geregler: 2 adet beherglas, deney tipii, limon, fenolftalein,
siringa, HCl, NaOH, saat cam1, mum, kibrit.

Etkinligin Yapihis::

Bir miktar NaOH ¢o6zeltisine fenolftalein belirteci damlatilir ve pembe
renk elde edilir. (Cok damlatilmali) hazirlanan ¢ozeltiden siringa ile
almir ve limonun igine enjekte edilir. Siringa batirilan yerden limon
kesilir. Gozlenir. Iki tane beherglasin birine 10 mL HCI birine 10 mL
NaOH koyalim. Her beherglasa 3 damla fenolftalein damlatalim ve
stvilar turnusol kagidini tamamen atarak (icinde kalacak) test edelim.
NaOH bulunan kaptan damlalikla bir miktar baz alip HCI olan kaba
yavas yavas damlatalim. Her damladan sonra beheri sallayalim. Renk
degisikligini gozleyelim. Renk degisimi gozleyene kadar damlatmaya
devam edelim. Renk degisimi oldugunda turnusol renksiz olmalidir.
Renk degisimi oldugunda damlatmayi1 birakalim. Bu c¢dzeltiden saat
camina alalim ve s1vi tamamen buharlasana kadar 1sitalim.

Sonug: Saat camindaki durumu gozleyelim. Saat caminda kalan ¢okelti
tuzdur. Yeni madde olusmustur. Asitler ve bazlar birlesince tuz ve su
olusturur.

Asitler Ve Bazlarin Etkilesimi Sonucu Notrlesme Tepkimesi
Gergeklestigi Ile Tlgili Bir Analoji

1. Hedef Kavram Tanitma

Asitler ve bazlar etkilestiginde Notrlesme sonucu tuz ve su olusur

2. Analog Kavramm Hatirlatma

TEPKIME ADLI BiR ULKEDE

Tepkime adli bir iilkede asit adinda kirmiz1 sac¢li ¢ok giizel bir kiz ve baz
adinda mavi gozlii Anadolu’nun bagrindan kopup gelmis bir delikanl
varmis. Asit ayni zamanda iilkenin kralinin kiziymis. Bir giin asit ¢ok
sikilir, dolagmaya ¢ikar. Ayni anda atina binmis dolasan bazla karsilagir
ve ilk goriiste asik olurlar. Kral bunu duydugunda kizi asitin baz ile
goriismesini istemez ve bazi adamlara yakalattirip mahzene kapattirir
ve Oldiirmeye karar verir.

Asit bunlara dayanamaz ve kralin bazi 6ldiirdiiglinii diisiinerek artik bu
iilkede yasayamayacagina karar verir. Saraydan kagarken sehrin disinda
bulunan deney tiipii adli kuyuya diiger. Baz da mahzenden kagmus, asidi
aramaya baglamistir. Bir tiirlii bulamayinca geceyi gecirmek i¢in deney
tiipli kuyusunda saklanmaya karar verir ki karsisina birden asit ¢ikar.
Birbirlerine saskinlikla bakarlar ve burada mutlu olacaklarini diistiniirler.
Ertesi giin kraldan gizlice evlenirler. Bu sirada gékyiiziinde alisik
olunmadik bir simsek ¢akar ve o tilkedeki insanlar bu simsegi Notrlesme
olarak adlandirir, sehrin o korkung deney tiipiinde bir seyler olduguna
inanirlarmig. Aradan yillar gecer ve artik yalmiz degildirler. Tuz ve su
adinda onlara hi¢ benzemeyen c¢ocuklariyla mutlu mesut yasamaya
devam ederler.

3.Benzer yonleri belirleme

Asit: Kralin kirmizi saghi kizi

Baz: Kralin kizinin sevdigi mavi gozlii delikanli
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Tablo 2.2.

Analojinin kullanildig: bir ders plani (Devamt)

(Mantiklilik) 4.Benzer yonleri haritalama
Hedef: Asit ve baz etkilesimi ~ Analog: Kralin kiz1 ve sevdigi delikanlinin,
sonucu tuz ve su olusur. onlara benzemeyen ¢ocuklar1
Benzer ozellikler
Asitler turnusolil kirmiziya Kralin kiz1 asit, kirmiz1 saglidir.
gevirir.
Bazlar turnusolii maviye Baz isimli delikanli, mavi gozliidiir.
gevirir.
Asit ve baz etkilesimine Kralin kiz1 ve delikanli evlenirken
Notrlesme denir. Notrlesme olay1 olmustur.
Notrlesme sonucu tuz ve su Kralin kiz1 ve delikanlinin tuz ve su
olusur. adinda Onlara benzemeyen

¢ocuklari olur.

5- Kavramlara iligkin sonu¢ ¢ikarma

Asitler ve bazlar etkilestiginde tuz ve su olusur. Bu olaya Nétrlesme denir.
Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Kralin kiz1 ve delikanli evlenince gokyiiziinde simsekler olustu. Asit ve baz
tepkimeye girdiginde su ve tuzun yaninda 1s1 ¢ikist da gdzlenir.

Asitler ve Bazlarin Etkilesimi Sonucu Notrlesme Tepkimesi
Gergeklestigi Ile Tlgili Bir

Analoji

1. Hedef Kavram Tanitma: Asit ve bazlar etkilestiginde notrlesme sonucu
tuz ve su olusur.

2. Analog Kavramm Hatirlatma

N BILESIKLER Li

1FiNAL magy

)

ASITANYA

XIV
Uzun siiredir iki iilke arasinda beklenen mag giinii gelmisti. Taraftarlar
stadyuma akin akin dolmustu. Asitanya taraftarlar1 ‘H gelecek sizi yenecek’
seklinde tezahiirat ederken Bazikistan taraftarlar1 ‘OH olsun OH olsun mag
bizim olsun ‘seklinde tezahiirat ediyorlardi. Magin sakin ve giivenli sekilde
izlenebilmesi i¢in ‘TuMeFa’ adli futbol federasyonu gorevlendirilmisti.
TuMeFa’nin sorumlulugu biiyiiktii. Yakalarindaki kartlar1 seyircilere tek tek
dokundurarak onlarin hangi grupta oldugunu tespit ediyor ve takimlarina
ayrilan yerde oturmalarini sagliyordu. Fakat Asitanya ve Bazikistan’dan
gelen bazi fanatikler farkli gruplara ait olmalaria ragmen, birbirinden
ayrilmak istemiyorlar ve bir arada oturabilecekleri bir yer artyorlardi.
TuMeFa bu sartlarda mag1 izleyemeyeceklerini soyleyerek onlara engel oldu.
Onlar da birbirlerine olan sevgileri ugruna sahip olduklar1 tiim 6zelliklerini
terk ederek hem magtan hem de ait olduklart iilkelerden vazgecip yeni bir
iilkeye yerlesmeye karar verdiler. Gozyaslari i¢inde gog ettikleri bu iilkeye
‘Tuzistan’ ad1 verdiler.
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Analojinin Kullanildig: Bir Ders Plant (Devamt)

(Mantiklilik)

Olgme Degerlendirme

(Verimlilik)

3.Benzer yonleri belirleme
Asitanya: Asitler  Bazikistan: Bazlar
Tuzistan: Tuzlar  Tumefa: Belirteg

4.Benzer yonleri haritalama

Hedef: Asit ve baz Analog: Asitanya ve Bazikistan
etkilesimi sonucu tuz takim taraftarlarinin gézyaslari i¢inde
ve su olusur. Tuzistan iilkesine go¢ etmeleri

Benczer ozellikler

-Asitler H* iyonu -Asitanya taraftarlarmin ‘H gelecek sizi
igerirler. yenecek’ tezahiirati.

-Bazlar OH"iyonu -Bazikistan taraftarlarimin ‘OH olsun
igerirler. OH olsun mag bizim olsun’ tezahiirati
-Asit ve baz -Asitanya ve Bazikistan taraftarlarinin
etkilesimine noétrlesme  iilkelerinden gd¢ etmesi

denir.

-Notrlesme sonucu tuz ~ Asitanya ve Bazikistan taraftarlarinin
ve su olugur. iilkelerinden gozyaslar1 i¢inde gd¢ edip

Tuzistan tilkesi kurmalari
5- Kavramlara iliskin sonu¢ ¢ikarma

Asit ve baz etkilesimi sonucu asit ve baz tim Ozelliklerini
kaybederek tuz ve suyu olusturur. Asitanya ve Bazikistan
taraftarlar1 sahip olduklar1 tim 6zelliklerini terk ederek hem magtan
hem de ait olduklar tilkelerden vazgecip yeni bir iilkeye yerlesirler
ve gozyaslari icinde goc ettikleri bu iilkeye ‘Tuzistan’ adini
verirler.

Belirte¢ asitler ve bazlar1 birbirinden ayirmaya yarar. Tumefa;
Asitanya ve Bazikistan taraftarlarinin hangi grupta oldugunu tespit
ediyor ve takimlarina ayrilan yerde oturmalarini sagliyor.

6-Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Asitanya ve Bazikistan taraftarlar1 biiyiiktiir, asit ve baz
taneciklerden olusur ve kiiciiktiir.

Soru 1: Bazi insanlar mide problemlerine birtakim ilaglar
kullanirlar? Bu ilaglarin etkisi nedir?

Midenizde HCI fazlasi agriya neden olur. Sodyum bikarbonat gibi
(NaHCOs3) mide agrist gidericiler, HCI fazlasini nétrlestirerek mide
agrisini giderirler.

Besinlerin sindirimi sirasinda mide asidi (HCI) ile bazik yapidaki
maddeler tepkimeye girerek cesitli tuzlar1 olusturur ve sindirime
yardimci olur.

http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.pHp?Git=KonuKategorileri&
Sayfa=KonuDeneyL istesi&baslikid=71&DeneyNo=240



http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=71&DeneyNo=240
http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=71&DeneyNo=240
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Analojinin kullanildig: bir ders plani (Devamt)

Olgme Degerlendirme

(Verimlilik)

Soru 2: insanlar an soktugunda bazi maddeler kullanirlar.

Neden? /

Elimizi bir bal aris1 soktugunda o
esnada derimize bir asit enjekte
eder. Armin elimize enjekte ettigi
asidi sodyum bikarbonatli su
(kabartma tozu-zayif baz) ile
notrlestirebiliriz. Arinin elimize enjekte ettigi asit, bir baz olan
sodyum bikarbonatla birleserek tuz ve su olusturur. Boylece
notrlesen asit elimize daha az zarar verir. Esek arisi elimizi
soktugunda, sodyum bikarbonatla tedavi edemeyiz. Bunun sebebi
esek arisinin elimize baz enjekte etmesidir. Bu bazi bir tiir asit
olan sirke ile notrlestirebiliriz.

Soru 3: Baz ciftciler topraga kirec atarlar. Bunun sebebi
nedir?

X
=

IASidik toprak, azerine kireg' SSpiiEk
notrallestirilir -

Bazi bahce topraklan asin asidiktir, bu nedenle bahgivanlar topradi nétrallestirmek icin zayif bir baz
olan kireg kullanirlar.

Bitkilerin ¢ogu pH’1 7°den ¢ok az diisiik olan topraklart sever.
Bazi1 bahge topraklar: asir1 asidiktir. Bu nedenle ¢iftgiler topragi
nétrlestirmek icin zayif bir baz olan kire¢ kullanirlar.

Soru 4: Caydanhklarin icinde olusan Kkire¢ tortularim
cikarmak icin genellikle sirke, limon tuzu kullanilir. Neden?

Caydanligin dibinde olusan kire¢ (CaCO3) bazik ozelliktedir.
Asit olan sirke ile etkilestiginde kireg tasi 6zelligini kaybeder ve
¢Oziilir.

Soru 5: Asagidaki denklemleri denklestiriniz.
H>SO; + Ba(OH), —
HsPO; + KOH —
HsPO; + Ca(OH), —
HNO; + NaOH —
HCI +NaOH —

Yine kavramsal degisim yaklasimini olusturan 4 basamagi (mevcut kavramdan

hosnutsuzluk, yeni kavramin anlasilir olmasi, bu yeni kavramin mantikli goriinmesi ve

yeni kavramin verimli olmasi) igerecek sekilde hazirlanan ders plani uygulanirken,

yukarida verilen (tablo2.2) ders planinda gorildigi gibi hosnutsuzluk asamasinda
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Ogrencilere bir soru yoneltilmis, tartigma ortaminda Ogrencilerin On bilgileri tespit
edilmistir. Anlasitlirlik asamasinda etkinlik yapilarak konuya aciklik getirilmistir.
Mantiklilik asamasinda ise 6grencilerin sahip oldugu alternatif kavramlarin hatali oldugunu
fark etmelerini saglayacak nétrlesme tepkimesi ile ilgili hazirlanan analojiler 68rencilere
dagitilarak incelemeleri saglanmis, analog ve hedef arasinda kurulan analoji agiklanmus,
sinifca tartisma gerceklestirilmis, kavramin mevcut kavramlarla uyum igerisinde olmasi
saglanmaya calisilmigtir. Kavramsal degisim yaklagiminin son asamasi olan verimlilik
basamagini teskil edecek sekilde yine KDM planinda kullanilan, 6grencilerin 6grendikleri
bilgileri kullanmalarin1 saglayabilecek, ayni zamanda o6grencilerin 6grendiklerini
degerlendirme amacgli degerlendirme sorulari sorulmustur. Dersin basinda sorulan
‘Caydanliklarin icinde olusan kire¢ tortularini ¢ikarmak icin genellikle sirke, limon tuzu
kullanilir. Neden?’ sorusu tekrar sorularak verimlilik asamasi geregi kavramla ilgili

¢oziilemeyen problemlerin ¢oziilebilmesi saglanmaya calisilmistir.
2.8 Analoji Ile ilgili Yapilan Calismalar

Glynn ve Takahashi (1998), hayvan hiicresinin bir fabrikanin isleyisine benzetilerek
anlatilmasinin bilgilerin hafizada tutulmasina ne kadar etki ettigini belirlemek amaciyla
ogrencilerin hayvan hiicresi ile fabrika arasinda analojik iliski kurmasi i¢in grafik ve
metinler igeren bir analoji gelistirmislerdir. Calismada 12-14 yaslar1 arasindaki 58 kisilik 8.
smif ve 58 kisilik 6. simif 6grencisine hiicre organellerinin hem kitaptaki tanim1 hem de
fabrikaya benzetilmis hali verilmistir. Iki hafta sonra 6grencilere bir test uygulanmis ve
Ogrencilerin 6grendiklerinin ne kadar kalici olduguna bakilmistir. Testin sonucunda
kullanilan  analojilerin ~ 6grencilerin  bilgilerini  hafizalarinda  tutmalarinda  ve

hatirlamalarinda kolaylastirici oldugu tespit edilmistir.

Bilgin ve Geban (2001), analoji kullanarak 6grencilerin kimyasal denge konusunu
daha 1yi anlamalarin1 ve konu ile ilgili alternatif kavramlarini gidermeyi amacladiklar

calismalarinda 6rneklem olarak 38 lise 2. siif dgrencilerini se¢mistir. On test-son test
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kontrol gruplu deneysel desene gore yiiriitiilen ¢alismada, deney grubundaki 6grenciler
analoji destekli 6gretim yontemine gore ders islerken, kontrol grubu 6grencileri geleneksel
ogretim ydntemine gore ders islemislerdir. Ogrencilerin kimyasal denge konusundaki
alternatif kavramlarmi 6lgmek i¢in 47 sorudan olusan coktan se¢meli ve dogru yanlis
seceneklerin bulundugu bir test uygulanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda, deney
grubu 6grencilerinin, kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili olduklar1 belirlenmistir.
Arastirma sonucunda ayrica, deney grubu 6grencilerinin alternatif kavramlarinin, kontrol

grubu 6grencilerine gére daha az oldugunu da tespit edilmistir.

Sagirlt (2002), analojilerin 6grenci basarisina etkisini arastirma amaciyla yaptigi
calismada, altinci sinif 6grencilerinden deney ve kontrol gruplari olusturmus ve gruplardan
birine akan elektrik konusunu analoji kullanarak anlatirken, kontrol grubuna geleneksel
yontemle ders anlatmistir. Calismada her iki gruba 6n test ve son test uygulanmistir. Elde
edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda analoji kullanilarak ders anlatilan grubun

kontrol grubuna gore daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Duru (2002)’nun analojilerin 6grenmeye ve 6grenci basarisina etkisini incelemek
amaciyla yaptig1 calismasiin 6rneklemini 2000-2001 6gretim yilinda lise 2. siif normal
ve siiper kisimlarinda okuyan toplam 104 6grenci olusturmustur. Arastirma iki boliimden
olugmaktadir. Birinci boliimde fizik dersinde kullanilabilecek olan analojiler yer
almaktadir. Bu analojiler; makalelerden, ders kitaplarindan ve fizik 6gretmenlerinden
derlenmistir. Ikinci boélim ise; elektrik konularmda kullanilan analojilerin 6grenci
basarisina ve hatirlamasina etkileri konusunda yapilan aragtirmanin uygulanmasi ve
sonuclarii icermektedir. Lise ikinci smif Ogrencilerinden deney ve kontrol grubu
olusturmus, kontrol grubuna elektrik akimi ve kondansatorler konusu geleneksel yontemle
anlatilirken, deney grubuna analojiler kullanilarak anlatilmistir. Caligmada her iki gruba da
On test ve son test uygulanmistir. Son testlerden elde edilen veriler incelendiginde analoji
kullanilarak ders anlatilan deney grubunun daha basarili oldugu tespit edilmistir. Analoji

ile 6grenim goren Ogrencilerin konular1 daha kolay anlamalarinin yani sira, diisiinme,
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tartisma, yargillama ve sonuca ulagma gibi olumlu davranislar1 da kazandiklar

belirlenmistir.

Kaptan ve Arslan (2002), soru-cevap ve analoji teknigine gore Ogrenim goren
Ogrencilerin basarilarin1 ve fen dersi ile ilgili goriislerini belirlemek amaciyla yaptiklari
arastirmalarii, 8.sinifta 0grenim goren 71 Ogrencinin katilimiyla gerceklestirmislerdir.
Analoji kullanilarak 6grenim goren deney grubu Ogrencilerine ve soru-cevap teknigi
kullanilarak 6grenim goren kontrol grubu Ogrencilerine, konular anlatilmadan 6nce ve
sonra 20 sorudan olusan basar1 testi uygulanmistir. Elde edilen bulgular sonucunda, deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin basarilar1 arasinda fark tespit edilemezken, basar1 puanlari
ortalamalarinin yiikseldigi belirlenmistir. Arastirma sonucunda ayrica, analoji tekniginin
uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin fen dersi ile ilgili goriislerinde olumlu bir gelisme

oldugu da gozlemlenmistir.

Giinay Bilaloglu (2006), ‘Alt1 yas ¢ocuklarina bagisiklik sisteminin analoji teknigi
ile 6gretiminin basar1 ve kaliciliga etkisi’ isimli arastirmasinda bagisiklik sisteminin analoji
teknigi ile anlatildig1 grupla, geleneksel yontemle anlatildigi grubun basarilar1 arasindaki
farkin istatistiksel olarak anlamli oldugunu saptamistir. Analoji kullanilan gruplardaki
cocuklarin basarilarinin diger gruplardan daha fazla oldugunu gozlemistir. Analoji
yonteminin kullanildig1 deney gruplart ile geleneksel yontemin kullanildigr kontrol
gruplarinin kalicilik testi puanlari arasinda anlamli bir farkin olmadigini, ancak deney

gruplarinin kalicilik testi puanlariin digerlerine oranla daha yiiksek oldugunu saptamigtir.

Damarer (2006), c¢aligmasinda lise fizik, kimya ve biyoloji 6gretmenlerinin
derslerinde analoji teknigini kullanma sikliklarim1 ve hangi analojileri kullandiklarini
belirleyerek, kullanilan analojilerin diger iilkelerde kullanilan analojilerle benzerlik ve
farkliliklarini ortaya koymustur. Ayrica ¢alismada, 6gretmenlerin analoji kullanimina etki

eden etmenler incelenmistir. Sonug¢ olarak 6gretmenlerin, analoji kullanirken siniflardaki
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seviye farkini, ogrencilerin tecriibelerini dikkate aldiklart ve analoji kullaniminin

Ogrencilerde kavramsal degisime katkida bulundugu goriilmiistiir.

Demirci Giiler (2007) yaptign calismada, Ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersinin
Ogretilmesinde analoji kullaniminin, 6grencilerin basarisina, bilgilerinin kaliciligmma ve
tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma Orneklemini 54 yedinci smif Ogrencisi
olusturmustur. Arastirmada deneysel ve betimsel yontem kullanmistir. Arastirmanin
deneysel kismini olusturan ilk bdliimiinde, analoji yOnteminin Ogrencilerin basarisi,
bilgilerinin kalicilig1 ve tutumuna etkisi aragtirmistir. Bu amacla iki kontrol ve bir deney
grubundan olusan 6rneklem olusturmustur. Arastirmanin ikinci boliimiinde ise betimsel
yontem kullanmis, fen ve teknoloji kitabinda kullanilan analojilerin sayisit ve niteligini
saptamig, daha sonra analoji kullaninminda karsilagilan sorunlar1 betimlenmistir.
Arastirmada veri toplama araglar1 olarak Ilkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitaplari, ‘Ya
Basing Olmasayd:r’ Unitesi Basari Testi ve Fen ve Teknoloji Dersi Tutum Anketi
kullanilmistir. Arastirmanin betimsel kismi, evrenin tamamini igerdigi icin Orneklem
kullanilmamis, deneysel kisminda ise secilen 54 6grenci ile ¢alisilmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgulara gore, deney grubundaki Ogrencilerin On test ve son test puanlar
incelendiginde, 6n test puanlari ortalamalarimmm X = 6,53 ve son test puanlari
ortalamalarimin X=14,79 oldugu ve puanlar arasindaki farkin istatistiki olarak anlamli
oldugu bulunmustur (t 1= 11.37, p<.01). Fen ve Teknoloji dersinin dgretilmesi siirecinde
analoji yonteminin kullanimi, 6grencilerin basarist ve bilgilerinin kaliciligina olumlu
yonde etki ettigi ve analoji ile 6gretim goren grubun 6n tutum puanlari ortalamasi X =
113,68 iken, son tutum puanlari ortalamas1 X = 113,42 oldugundan tutumlar iizerine ise
etkisinin olmadig1 sonucuna varilmistir. Fen ve Teknoloji dersinin sarmal yapida olmasi
nedeniyle eski ve yeni bilgiler arasinda baglanti kuran, ayn1 zamanda Ogrencilerin 6n
bilgilerini kullanmas1 dolayisiyla varsa alternatif kavramlarinin belirlenmesi agisindan

analoji yonteminin 6nemli bir yontem oldugu belirtilmistir.
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Ekici, Ekici ve Aydin (2007), calismalarinda 6gretmen adaylarinin fen derslerinde
analoji kullanilabilirli§i ve analoji temelli ders plan1 hazirlama ile ilgili goriisleri ve 8
haftalik bir periyot siiresince tamamen kendilerinin olusturduklar1 analoji Ornekleri,
kapsam, ozellik ve kategori agisindan incelenmistir. Calisma 2006—2007 egitim 6gretim
yili Giiz yariyilinda Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Béliimii Fen
Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali 3.sinifta okuyan Fen Bilgisi Laboratuvar1 Uygulamasi
dersini alan 49 6grenci ile gergeklestirilmistir. Calismanin baslangicinda katilimcilara
analoji ve uygulamalar1 hakkinda bilgi ve kaynaklar saglanmis, bu kaynaklar1 inceledikten
sonra, yapilan bir toplantida konu etraflica tartisilarak beyin firtinast yapilmisgtir.
Katilimcilarla ¢aligma 6ncesi ve sonrast goriismeler yapilmistir. Bu goriismeler sonucunda
Ogretmen adaylarinin belirttigi goriisler ve analoji temelli ders planlar incelenip analiz
edildiginde, 6gretmen adaylarinin analoji kullanimi konusunda olduk¢a bilinglendikleri,

olumlu tutum gelistirdikleri ortaya ¢cikmistir.

Karadogu (2007), ‘Ilkdgretim fen ve teknoloji dersinde analoji kullanimimin basari
ve tutum tizerindeki etkisi’ isimli ¢alismasinda maddenin hallerini ¢izgi film karakteri olan
sirinlere benzetmistir. Arastirmanin deney deseni, On Test-Son Test Kontrol Gruplu Model
olup, orneklemini 28 6grenci deney, 28 Ogrenci kontrol grubu olmak iizere toplam 56
besinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada analojinin ders basarisina ve hatirlama
diizeylerine etkisini 6lgmek amaciyla basari testi, 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine
yonelik tutumlarmi belirlemek amaciyla tutum o6lgegi ve son olarak anlatim becerilerine
etkisini 6lgmek amaciyla da esse tipi (yazili) sinav olmak {izere ti¢ farkli veri toplama araci
kullanilmistir.  Verilerin ¢oziimlenmesinde SPSS 10,0 paket programi kullanilmistir.
Gruplarin normal dagilim gostermemesi sebebiyle analizlerde, iligkili veriler i¢in Wilcoxon
Isaretli Siralar testinden, gruplarin puanlarinin karsilastirilmasinda ise Mann-Whitney U
testinden faydalanilmistir. Sonuglar, analoji ile islenen derslerin, sadece 6gretmen kilavuzu
kullanilan derslere gore basarida, anlatim becerilerinde ve derse karsi tutumda anlamli bir

farklilik olusturmadigini ancak kalicilikta oldukga etkili oldugunu gostermektedir. Cinsiyet
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degiskeni esas alindiginda basari testinde deney ve kontrol gruplarinda anlamli bir farklilik
yokken, esse tipi smmavdan elde edilen verilerde deney grubu Ogrencilerinin anlatim

becerilerinde kiz 6grencilerin lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmustir.

Cerit (2008), yaptiZ1i c¢alismada kavramsal degisim yaklasimlarindan olan
kavramsal degisim metinleri ve analojik model kullaniminin, 6grencilerin is, gii¢, enerji
konusu ile ilgili basarilarina ve fizik dersi ile 1ilgili baz1 secilmis duyussal
karakteristiklerine olan etkisini arastirmis ve geleneksel ders anlatim yontemi ile
kargilagtirmistir. Calismanin 6rneklemini, Konya ilindeki bir lisede 10. sinifta okuyan
toplam 105 6grenci olusturmaktadir. Dort subeden {igii kavramsal degisim yaklasimlarinin
kullanildig1 deney gruplar, biri ise geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanildigi kontrol
grubu olarak secilmistir. Arastirmada deneysel aragtirma yonteminin 6n test-son test deseni
kullanilmistir. Deneysel islem sonrasinda is-gilig-enerji kavramlari agisindan gruplar
arasinda deney gruplari lehine anlamli farkliliklar gozlenmistir. Se¢ilmis duyussal
karakteristiklerden ilgi ve tutum agisindan yine deney gruplari lehine anlamli farkliliklar

gozlenmistir.

Aykutlu  Cildir (2009), ‘Elektrik akimi konusunda alternatif kavramlarin
giderilmesinde analojilerin  kullanilmast ve farkli degerlendirme yontemleriyle
karsilastirilmasin1  yaptigr calismasinda 6rneklem 194, 11. smif fen Ogrencisidir.
Arastirmada, deney grubu 6grencileri analoji destekli, kontrol grubu grencileri ise analoji
icermeyen diiz anlatim yoOntemine gore Ogretim gormislerdir. Arastirmanin birinci
boliimiiniin sonucunda, analoji destekli 6gretimin 6grencilerin elektrik akimi konusundaki
alternatif kavramlarint gidermede, kavramsal degisimi saglamada ve Ogrencilerin
basarilarini arttirmada analoji igermeyen diiz anlatim yontemine gore daha basarili oldugu
belirlenmistir. Arastirmanin ikinci bolimiinde ise, farkli ydntemlerin, Ogrencilerin
alternatif kavramlarmi tespit etmede degerlendirme aract olarak kullanilip

kullanilamayacag1 11. sinifa devam etmekte olan toplam 97 6grencinin katilimiyla
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aragtirtlmistir.  Analoji ve kavram haritalarinin  6grencilerin alternatif kavramlarinin

belirlenmesinde alternatif degerlendirme yontemi olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Ergin Serin (2009), 6grenci ve 6gretmenlerin 11. sinif kimya konularinda kullanilan
bazi analojileri anlamlandirma diizeylerini incelemistir. Analojilerde kaynak-hedef esleme
diizeylerine 6grencilerin okudugu okul tiiriiniin (Genel veya Anadolu), kimya dersine
yonelik tutum diizeyinin ve Ogrencilerin 6grenme stillerinin etkisinin olup olmadig:
arastirilmistir. Calismanin rneklemini Balikesir {linde merkezde bulunan 4 Genel lise ve 4
Anadolu Lisesi olmak iizere toplam 8 farkli lisede 2008-2009 Egitim-Ogretim yilinda
11.Smifa devam etmekte olan 241 6grenci ve c¢esitli egitim—0gretim kurumlarinda ¢alisan
13 Ogretmen olusturmaktadir. Elde edilen sonuglar 6grenci ve Ogretmenlerin benzer
kaynak-hedef eslemeleri yaptigmi ortaya koymaktadir. Ogrenci ve 6gretmenlerin kaynak
ile hedef arasindaki benzerlikleri belirleme oraninin, farkliliklar1 belirleme oranina gore
daha fazla oldugu tespit edilmistir. Kiz ve erkek 6grencilerin esleme puanlari arasinda
anlamli bir fark bulunurken, okul tiirlinlin ve 6grenme stillerinin esleme puanlarina anlamli

bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Kayhan (2009) arastirmasinda, maddedeki degisim ve enerji {initesinde analoji
kullaniminin, 6grencilerin basarilart ve bilginin kaliciligi iizerine etkisini incelemeyi
amaclamistir. Calismanin Orneklemini Adana ili Seyhan il¢esinde bulunan bir devlet
ilkdgretim okulunda dgrenim goren 90 sekizinci sinif dgrencisi olusturmustur. On test-son
test kontrol gruplu deneysel desenin kullanildigi calismada deney grubunda 45, kontrol
grubunda 45 6grenci bulunmaktadir. Dersler deney grubunda analoji yontemi kullanimu ile
kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim ile islenmistir. Deney ve
kontrol gruplarina Fen Bilgisi Basar1 Testi On test ve son test olarak uygulanmis, 6grenilen
bilgilerin kaliciligini belirlemek icin ise basari testi, son test uygulamasindan 4 hafta sonra
yeniden uygulanmistir. Arastirma stiresince basari testinden elde edilen verilerin aritmetik
ortalama ve standart sapma degerleri betimsel olarak verildikten sonra, kovaryans

analizleri yapilmistir. Yapilan bagar1 testinden alinan 6n test puanlar incelendiginde deney
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grubunun On test puanlarinin aritmetik ortalamasi 22,40, kontrol grubunun On test
puanlarinin aritmetik ortalamasi1 24,17; deney grubu Ogrencilerinin son test puanlarinin
aritmetik ortalamasi 72,37, kontrol grubu Ogrencilerinin son test puanlarinin aritmetik
ortalamasi 61,44 olarak bulunmustur. Deney grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlarinin
aritmetik ortalamasi 68,77 iken kontrol grubu o6grencilerinin kalicilik testi puanlarinin
aritmetik ortalamasi 54,53 olarak bulunmustur. Sonug¢ olarak Fen Bilgisi basar1 testi son
test puanlar1 agisindan, analoji yontemi kullanilan deney grubu basari son test puanlarinin
aritmetik ortalamasi1 Ogretmen merkezli geleneksel Ogretimin uygulandigi kontrol
grubunun basart son test puanlarindan az yiikksek olmasina karsin deney grubu lehine
anlaml farklilik bulunmustur. Bu farkliliklar ile analoji yontemi kullaniminin 6grencilerin
Fen Bilgisi dersine iligkin basarilari iizerinde 6gretmen merkezli geleneksel 6gretime gore
daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Deney ve kontrol gruplari 6grenilen bilgilerin
kalicilig1 agisindan incelendiginde ise deney grubunda bulunan O6grencilerin kalicilik
puanlarinin kontrol grubunda bulunan 6grencilerin kalicilik puanlarindan oldukca yiiksek
oldugu bulunmustur. Yapilan istatistiksel analizler sonucunda son test puanlar1 agisindan
analoji yonteminin kullanildigi deney grubu Ilehine anlamli farklilik bulunmustur.
Aragtirma sonucunda, analoji destekli 6gretim goren deney grubu 6grencilerinin, basar1 ve
bilginin kalicilig1 acisindan 6gretmen merkezli geleneksel yontemlere gore 6grenim géren

kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili olduklari tespit edilmistir.

Tiirk, Ayas ve Karsli (2010), ‘reaksiyon hizina konsantrasyon ve sicakligin etkisi’
konusunda analoji tekniginin 6grenci basarisina etkisini tespit etmek amagli yaptiklar
caligmada, rneklemi 2008-2009 egitim dgretim yilinda Giresun Universitesinde dgrenim
gormekte olan 116 0Ogrenci olusturmaktadir. Calisma yar1 deneysel yontem ile
yiritilmistiir. Deney grubunda laboratuvar tabanli analoji teknigi, kontrol grubunda ise
geleneksel yontem kullanilmigtir. Veri toplama amaciyla 10 sorudan olusan agik uglu bir
kavram testi kullanilmistir. Test sonuglar1 SPSS bagimsiz t testi ile analiz edilmistir. Deney

grubu ve kontrol grubunun aritmetik ortalamalari sirasiyla 22,4 ve 19,6’dir. Son test
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sonuglarinda yapilan analizlere gore p degeri, 0,36 (p <0.05) bulunmus ve sonug olarak
analojinin 6grencilerin biligsel yapisinin gelistirilmesinde, anlamli 6grenmede 6nemli bir

etkisi oldugu sonucuna varilmaistir.

Wichaidit, Dechsri, Chaivisuthangkura (2011), c¢alismalarinda Thai’de bir
ortaokulda 7.smif 6grencilerinde fotosentez konusunda analoji ve modelleme tekniginin
kullaniminin kavramsal degisimi saglamadaki etkisini arastirmislardir. Orneklemi sehir
merkezinde bir ortaokulda 6grenim goren 58 6grenci olusturmaktadir. Tek gruplu On test
son test deneysel desenin kullanildigi ¢aligmada uygulamadan Once &grencilerin 6n
bilgilerini agiga ¢ikarmak i¢in test uygulanmistir. Sonuglar incelendiginde fotosentez igin
gerekli olan maddeler, fotosentez sonucunda olusan iiriinler ve klorofilin rolii hakkinda
Ogrencilerin bazi alternatif kavramlara sahip olduklar1 goriilmiistiir. Resimli benzetme
etkinliginde, fotosentezi yemek pisirmeye benzeterek analoji ile 6gretimin basamaklar
uygulanmistir. Ardindan uygulanan modelleme yonteminde 6grencilerden fotosentezde
gerceklesen olaylar1 ¢izmeleri istenmistir. Analoji ve modelleme yontemi ile 6gretimden
sonra uygulanan son test sonuc¢larina gére Ogrencilerde var olan alternatif kavramlarin
azaldigi, kavramsal degisimi saglamada analoji ve modelleme yonteminin etkili oldugu

sonucuna varilmistir.

Kobal (2011), arastirmasinda ilkégretim sekizinci smif Fen ve Teknoloji dersi
‘Maddenin Yapist ve Ozellikleri® {initesinde ‘Kimyasal Baglar, Kimyasal Tepkimeler,
Asitler, Bazlar ve Tuzlar’ konularmin o6gretiminde &grencilerin kendi olusturduklar
analojilerin ve hazir analojilerin kullaniminin 6grencilerin bagari, hatirda tutma diizeyleri
ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisi olup olmadigini tespit etmeyi
amagclamistir. Orneklemi, Denizli iline bagh Tavas ilgesindeki ii¢ devlet okulunda 6grenim
goren 93 Ogrenci olusturmaktadir. Arastirmada on test ve son test kontrol gruplu yar
deneysel yontem kullamilmistir. iki deney ve bir kontrol grubu olusturmus, birinci deney
grubuna 6grencilerin olusturduklar analojilere dayali 6gretim, ikinci deney grubuna hazir

analojilere dayal1 6gretim, kontrol grubuna ise analoji kullanmadan uygulama yapilmistir.
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Birinci deney grubundaki dersleri 6grencilerin olusturduklar1 analojileri kullanarak, ikinci
deney grubundaki dersleri hazir analojileri kullanarak, kontrol grubundaki dersleri ise
analoji kullanmadan yapilandirmaci 6gretim uygulayarak islemistir. Arastirmada verilerin
toplanmasi i¢in basari testi, hatirda tutma testi, tutum 6lgegi ve miilakatlar kullanilmistir.
24 soruluk basar1 testi on ve son test olarak uygulanmustir. Ogrencilerin 6n test ve son
testlerden aldiklar1 puanlar belirlenmistir. Elde edilen bu veriler SPSS 16,0 paket
programinda Tek Yonlii Anova Testi kullanilarak deney ve kontrol gruplarinin akademik
basarilar1 arasindaki fark ve eslestirilmis iki grup arasindaki farklarin testi (Paired Sample t
Testi) kullanilarak 6grencilerin 6n test ve son testleri arasindaki fark incelenmistir. Analoji
teknigi kullanilan gruplarin her biri ile analoji teknigi kullanilmayan grubun son test bagari
puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu bulunmustur (F=30.39; p=0.00). Bu farkin hangi
gruplardan kaynaklandigin1 gormek i¢in Scheffe testi yapilmistir. Scheffe testi sonucunda;
kendi analojilerini olusturan Deney 1 grubu ve hazir analojilerin kullanildigi Deney 2
grubu ile analoji kullanilmayan Kontrol grubu arasinda farklilasma oldugu belirlenmistir
(p=0.00). Analoji tireten gruptaki 6grencilerin tutum 6lgegi puanlarindaki degisimin diger
gruplardaki Ogrencilerden daha yiiksek oldugu belirlenmis analojiler yoluyla 6grenen
ogrencilerin cogunlugunun analojilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi ilgilerini arttirdigina,

derslerde eglenerek 6grendiklerini ifade ettikleri sonucuna varilmistir.

Kobal, Sahin ve Kara (2013), analojiyle (6grencinin {iirettigi ve dgrenciye hazir
verilen) desteklenen ve analojinin yer almadigi O6grenme siireclerinin Ggrencilerin
akademik basarilarina ve hatirda tutma diizeylerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, Orneklem olarak sekizinci sinifta 6grenim goren 93 Ogrenci seg¢mislerdir.
Calismada 0n test ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmis, ¢caligmada iki
deney ve bir kontrol grubu yer almistir. Deney gruplarinin birinde 6grencilerin analojileri
kendilerinin {iretmesiyle, digerinde hazir analojiler kullanarak, kontrol grubunda ise
analojilerin kullanilmadig1r 6grenme siireglerine yer verilmistir. Veri toplamak amaciyla

dort secenekli, coktan se¢meli toplam 24 sorudan olusan ‘Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
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Unitesi Basar1 Testi’ kullamlmistir. Deney ve kontrol gruplarmin arastirma dncesinde 6n
test basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadigi ancak analoji teknigi
kullanilan gruplarin ve analoji teknigi kullanilmayan grubun son test basar1 puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir. Analojiler ile desteklenen
O0grenmenin yer aldigi deney gruplart ile analojilerin kullanilmadigi kontrol grubunun
akademik basar1 ve hatirda tutma diizeyleri arasinda deney gruplar1 lehine fark oldugu
sonucuna vartlmistir. Ancak bulgular, analoji iireterek 6grenme ile hazir analojiler yoluyla

Ogrenme arasinda anlamli bir fark olmadigini da gostermistir.

Kahraman Gokharman (2013)’mn yaptigir ¢alismada ilkdgretim 7. sinif Fen ve
Teknoloji dersi ‘Maddenin Yapisi ve Ozellikleri’ iinitesinde analoji ydntemi
kullanilmasimin O6grencilerin basarilart ve derse karst tutumlar1 {izerindeki etkisinin
incelenmesi amaglanmistir. Calismanin 6rneklemini 2010-2011 egitim 6gretim yilinda
Denizli ilinin Civril ilgesindeki bir devlet okulunda 6grenim goéren 7. simif Ggrencileri
olusturmustur. Calismada deney grubunda 22, kontrol grubunda 22 olmak iizere toplam 44
Ogrenci yer almistir. Deney grubunda dersin islenisi sirasinda analoji yOntemi
kullanilmistir. Kontrol grubunda ise ogrenci ders kitabi ve Ogrenci ¢aligma kitabi
kullanilarak dersin islenisi yapilandirmaci yaklasimla gerceklestirilmistir. Veri toplama
amaciyla, Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Unitesi Basar1 Testi ve Fen ve Teknoloji Dersine
Yénelik Tutum Olgegi kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulama dncesinde ve
sonrasinda Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Unitesi Basar1 Testi ve Fen ve Teknoloji
dersine yonelik Tutum Olgegi uygulanmistir. Basar testinden ve tutum Slgeginden elde
edilen nicel veriler SPSS 14,0 ile istatistiksel analizler gerceklestirilmistir. Uygulama
oncesinde deney grubu Ogrencilerinin basari testine ait aritmetik ortalama puanlar1 X =
19,14 iken, uygulama sonrasinda bu puanin X = 30,45’¢ yiikseldigi, deney grubu
ogrencilerinin tutum 6lgegi 6n test-son test puanlari incelendiginde ise uygulama dncesinde
aritmetik ortalama puam1 X = 82,14 iken, uygulama sonrasinda bu puanin X= 94,86’ya

yiikseldigi goriilmiistiir. Kontrol grubu 6grencilerinin basari testi 6n test-son test puanlarini
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incelediginde uygulama 6ncesinde aritmetik ortalama degeri X = 17,40 olarak belirlenmis,
uygulama sonrasinda bu degerin X = 26,18’¢ yiikseldigi, kontrol grubu 6grencilerinin
tutum oOlgcegi On test-son test puanlart incelendiginde ise uygulama Oncesinde aritmetik
ortalama puanm1 X = 78,64 iken, uygulama sonrasinda bu puanin X = 87,22’ye yiikseldigi
goriilmektedir. Sonugta Fen ve Teknoloji dersinde analoji yonteminin kullanilmasinin
Ogrencilerin akademik basarilarin1 arttirdifi ve derse karst daha olumlu tutum
gelistirmelerini sagladigi belirlenmigtir. Fakat analoji yonteminin daha etkili olmasina
karsin, analoji yontemi kullanilmadan da 6grenci basarisinin arttig1 ve 6grencilerin Fen ve

Teknoloji dersine karsi olumlu tutum gelistirebilecegi sonucuna varilmistir.

Oztiirk ve Aydin (2013) c¢alismalarinda, 7. smif Fen ve Teknoloji Miifredatinda
arastirma kapsamindaki ‘bosaltim sistemi, sinir sistemi, vida ve egik diizlem, elektrik
devresi, seri bagli devre, elementlerin sembolleri, elektronlarin ¢ekirdek etrafinda hareketi,
katman, katmanlardaki elektron dizilimi, elektronlarin g¢ekirdek etrafinda hareket ettigi
alan, kimyasal bag’ kavramlarina yonelik 7.simif Fen ve Teknoloji Ders kitabindaki
analojilerin kullanilma sikligi ve adi gegen kitaptaki analojilerin digsinda, 6gretmenlerin
konu anlatimlar1 sirasinda kavramlara 0Ozgiin anlamlar / analojiler yiikleyip
yiiklemediklerini tespit etmeyi amaclamislardir. Arastirmanin &rneklemini, Istanbul ili
Bagcilar ilgesinden rastgele se¢ilmis 53 devlet ilkdgretim okullarinda gérev yapan 100 Fen
ve Teknoloji 6gretmeni olusturmustur. Arastirmada veri toplama amaciyla, ad1 gecen
kitaptan yararlanilarak ilkogretim 7.sinif fen ve teknoloji 6gretmenlerinin kullandiklar:
analojilere yonelik 3°lii likert tipte olan, ders kitabindaki 11 analoji orneginden olusan
‘Ogretmen Anketi’ hazirlanmistir. Ayrica drnekleme, kitaptaki analoji &rneklerinin
disinda, konu anlatimlar1 sirasinda kullandiklar1 analojilere yonelik 11 acik u¢lu soru da
sorulmustur. Sonugta, 6rneklem tarafindan en ¢ok ‘vida ve egik diizlem’ kavramlarina
yonelik analoji  orneklerinin  kullamildigi ve ‘katman’ kavramina yonelik analoji
orneklerinin ise az kullanildig: tespit edilmistir. Ayrica, ders kitabinda gecen analojilerin

disinda, 6rneklemin konu anlatimlari sirasinda adi gegen kavramlara yonelik kendileri
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tarafindan olusturulan 6zgiin anlamlar / analojiler yiikledikleri fakat elektrik devresi ve
elementlerin sembolleri kavramlarina yonelik 6zgiin anlamlar/ analojiler yiiklemedikleri
gorilmistir. Bundan dolayi, adi gecen miifredatin yeniden diizenlenmesi durumunda,
calisma kapsamindaki kavramlara yoOnelik oOrneklem tarafindan olusturulan ‘6zgiin

anlamlarin / analojilerin’ goz ardi1 edilmemesi onerilmistir.

Sevim (2013), kimyasal baglar ve molekiiller aras1 ¢ekim kuvveti konusunda
Ogrencilerin sahip oldugu alternatif kavramlar1 tespit etmek ve kavramsal degisimde
kavramsal degisim metinleri ve analojilerin etkisini tespit etme ve karsilastirma amacl
yaptig1 calismada Orneklem olarak Cukurca’da liseyi bitirmis 6zel bir kursta {iniversite
siavlaria hazirlanan 46 6grenciyi se¢mistir. Calismada yar1 deneysel aragtirma yontemi
kullanilmis ve dort smiftan iki siif rastgele secilmistir.l.gruba kavramsal degisim
metinleri, 2. gruba analojiler uygulanmistir. Her iki gruba da Kimyasal baglar kavram
basar1 testi On test ve son test olarak uygulanmistir. Calismada kullanilan kavramsal
degisim metinleri Sevim (2007) calismasindan alinmistir. Analojiler i¢in kitaplardan,
literatlirden ve Ogrencilere uygulanan testte 6grenci cevaplarindan veri saglanmistir. Kilig
(2007)’nin ¢alismasinda da kullanilan analojiler pilot ¢alismada kullanilip son sekli
verilerek asil ¢alismada kullanilmistir. Pilot calisma olarak 10. ve 11. Smif 25 6grenciye
kavramsal degisim metinleri uygulanmistir. Veri analizi i¢gin SPSS 17,0 programi
kullanilmistir. T-testi sonucuna goére On test sonuglarinda gruplar arasinda anlamli bir
farklili@in olmadigi goriilmiistiir (t (44):.377; p>0,05). Uygulama oncesi birinci grubun
aritmetik ortalamasi (X=44,79 /24) ve ikinci grubun aritmetik ortalamas1 (X=43,47 /22)
arasinda belirgin bir farkliligin olmadigi goriilmistiir. Uygulama sonrasi ikinci yani
analojilerin uygulandig1 grubun aritmetik ortalamas1 X: 74,72; birinci grup yani kavramsal
degisim metinlerinin uygulandig1 grubun aritmetik ortalamasi X: 59,12 olarak bulunmus ve
arada belirgin bir fark oldugu goriilmiistiir. Son test puanlarina bakildiginda birinci grupta
yaklagik olarak 16 puan, ikinci grupta yaklasik olarak 31 puanlik artis oldugu goriilmiistiir.

Buna gore her iki grupta uygulama sonrasit yapilan son test ortalamalarinin arttig1, her iki
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grupta da Ogrencilerde var olan alternatif kavramlarda kavramsal degisimin gerceklestigi
ancak aritmetik ortalamalardaki artiglara bakildiginda analojilerin uygulandigi grubun
kavramsal degisim metinlerinin uygulandig1 gruba gore daha basarili oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Yildirim, Ayas ve Kiiciik (2013), kimyasal denge konusunda analoji tabanli ve
laboratuvar tabanli Ggretimin etkisinin, geleneksel ogretim ile Kkarsilastirildig
calismasinda, Orneklemi Trabzon’da bir Anadolu lisesinin 3.sinif 6grencilerinden 69
ogrenci olusturmaktadir. Calisma yar1 deneysel desenle yiiriitiilmiistiir. ki deney ve bir
kontrol grubu rastgele olusturulmustur. Bir deney grubunda benzetmeye dayali metot
uygulanirken, diger deney grubunda laboratuvar tabanli metot kullanilmistir. Kontrol
grubunda ise herhangi bir miidahalede bulunulmamistir. Veri toplama araci olarak iki
asamali test, yar1 yapilandirilmis miilakat ve yapilandirilmamis goézlem kullanilmistir.
Yapilan Mann Whitney U Testi sonucunda kimyasal denge konusunda laboratuvar tabanli
Ogretim yapilan grubun, benzetme uygulanan gruba gore daha basarili oldugu (U=159,5;
p<0.05) ve laboratuvar tabanli grubun kontrol grubuna gore daha basarili oldugu
(U=68,50; p<.05) ve benzetme tabanli grubun kontrol grubuna gére daha basarili oldugu

(U=112,50; p<.05 goriilmiistiir.

Azizoglu, Aslan ve Pekcan (2015)’nin, Periyodik Sistem konusunun analojilerle
Ogretiminin, 6grenci cinsiyetinin ve fen motivasyonu diizeyinin ortaokul sekizinci sinif
Ogrencilerinin basarisina olan etkisi arastirdiklar1 ¢alismada, Balikesir ili merkezinde bir
ortaokulda okuyan sekizinci smif diizeyindeki 51 tane Ogrenci olusturmaktadir.
Arastirmada yar1 deneysel modellerden 6n-test son-test tek rneklem deseni kullanilmistir.
Veri toplama araci olarak Periyodik Sistem Basar1 Testi ile Fen Ogrenimine Y&nelik
Motivasyon Olgegi kullanilmistir. Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi
Ogrencilerin motivasyon diizeyini (distk, orta ve yiiksek) belirlemek i¢in Ogretim
oncesinde bir defa uygulanmistir. Periyodik sistem konusu, aragtirmacilar tarafindan

analojilerle 6gretim modelinin asamalarina uygun olarak tasarlanmis analojik calisma
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yapraklar1 kullanilarak 6gretilmistir. Periyodik Sistem Basar1 Testi ise on-test ve son-test
olarak o6gretim siirecinde iki kez uygulanmigtir. Basar1 testinin On-test ve son-test puan
ortalamalar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. On-test puanlarinin
ortalamasit 11.27, son-test puanlarmmin ortalamasi ise 16.63’tiir. Bu sonug, 6gretim
yonteminin 6grencilerin  bagsarisin1 anlamhi  bir sekilde arttirdigini  géstermektedir.
Motivasyon 6l¢eginin uygulanmasi ile elde edilen verilere gore erkek 6grencilerin (n=22)
motivasyon puan ortalamast 137.23, kiz 6grencilerin (n=29) motivasyon puan ortalamast
ise 137.97°dir. Kiz ve erkek Ogrencilerin motivasyon oOlceginden aldiklar1 puanlarin
ortalamalar1 arasindaki farkin ¢ok az oldugu ve ayni zamanda orta ve yiiksek diizey
motivasyona sahip dgrencilerin bagarilari arasinda orta diizey motivasyona sahip dgrenciler
lehine anlamli bir fark olustugu belirlenmistir. Buradan da orta diizey motivasyona sahip
Ogrencilerin yiiksek diizey motivasyona sahip 6grencilere gore analojilerle 6gretimden

daha fazla yararlandiklar1 sonucuna varilabilir.

Taskara (2015), 7. smif fen bilimleri dersi ‘Viicudumuzda Sistemler’ {initesinde
Ogrencilere uygulanan analoji yonteminin Ogrencilerin fen akademik basarilarina, fen
bilimlerine kars1 tutumlarina ve yaraticiliklarina etkisi incelenmistir. Calismanin
orneklemini, 2014-2015 egitim-6gretim y1l1 ikinci déoneminde, Samsun iline bagli Atakum
ilgesinde uygun drnekleme yolu ile belirlenen bir ortaokuldaki 50 6grenci olusturmaktadir.
Caligmanin modeli, 6n test-son test eslestirilmis kontrol gruplu yar1 deneysel desen olarak
belirlenmistir. 28 6grenci deney grubunu, 22 &grenci kontrol grubunu olusturmaktadir.
Konular kontrol grubuna ¢gretim programinin 6n gordiigli yontemlerle, deney grubuna ise
Ogretim programinin 6n gordiigii yontemler analojilerle desteklenerek islenmistir. Veri
toplama amaciyla Fen Akademik Basari Testi (FABT), Fen Bilimleri Tutum Olgegi
(FBTO), Bilimsel Yaraticilik Olgegi (BYO) kullanilmistir. Deney ve kontrol grubunda yer
alan Ogrencilerin FABT 0n test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik olmadigi (t 4g)= 1.84, p>.05), deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin

FBTO 6n test puanlari arasinda anlaml diizeyde bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir (t )=
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1.84, p>.05). Aym zamanda BYO puanlar1 arasinda da anlamli bir farklihigin olmadig
goriilmustiir (t @g) = 1.87, p>.05). Uygulama sonrasi ise deney ve kontrol grubunda yer
alan &grencilerin FBTO son test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik olmadig
goriliirken (t @) = 1.22, p>.05), FABT son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml diizeyde bir farklilik oldugu goriilmektedir (t @s) = 2.77, p<.05). BYO bulgular
incelendiginde de 6grencilerin bilimsel yaraticilik puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin
oldugu goriilmektedir (t gy = 2.97, p<.05). Bu veriler degerlendirildiginde analoji yontemi
ile desteklenerek uygulanan 0gretim programinin, 6grencilerin akademik basarilarini ve
bilimsel yaraticilik diizeylerini arttirdigi, 6grencilerin fen bilimlerine karsi tutumlarini ¢ok

az arttirdig1 ve bunun istatistiki olarak anlamli kabul edilmedigi sonucuna varilmaistir.

Zorluoglu ve Sozbilir (2016), calismalarinda Ogrencilerin anlamakta zorlandigi
iyonik ve kovalent baglar konusunun analoji teknigi ile anlatiminin akademik basari
tizerindeki etkisi arastirmislardir. Calismanin 6rneklemini Artvin il merkezinde bulunan iki
farkli lisesinin 9. smif Ogrencileri olusturmaktadir. Calismanin modeli arastirmanin
yapildig1 okullarda bulunan smiflardan biri deney grubu, digeri kontrol grubu olarak
secildigi i¢in esit olmayan kontrol gruplu yari-deneysel desendir. Veri toplama amaciyla
arastirmacilar tarafindan olusturulan 6’s1 agik uglu, 7’si ¢oktan se¢meli olmak {izere 13
soruluk Kimya Basar1 Testi kullanilmistir. Basar1 testi her iki gruba da on test olarak
uygulandiginda her iki grubun birbirine denk oldugu goriilmiistiir. Kontrol ve deney
gruplarinin basari testinin 6n test uygulamasindan aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi
sirasiyla 16,52 ve 14,55 iken son testte bu puanlarin sirasiyla 18,96 ve 26,07 ye yiikseldigi
goriilmiistiir. Deney grubunun On test-son test basari ortalamalar1 farkinin kontrol
grubunun On test- son test basar1 ortalama farkina gore daha yiiksek ¢ikmasi iyonik ve
kovalent baglarin analoji teknigi kullanilarak anlatiminin 68renci basarisina etkisinin
oldugunu gostermektedir. Sonu¢ olarak analoji tekniginin iyonik ve kovalent baglar

konusunda 6grenci basarisini arttirmada olumlu etki gosterdigi belirtilmistir.
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2.9 Asit Bazlarla Tlgili Yapilan Calismalar

Ogrenciler asit ve bazlar konusu ile ilk kez ilkogretim 8.smifta karsilasir. Asitler ve
bazlar kimyanin en temel konularindan birisidir ve bu konu ileriki 6grenim seviyelerinde
de 6grencilerin karsilasacagi bir konudur. Bu seviyede yer alan kavramlar genellikle temel
diizeyde olmakla beraber asit baz 6zellikleri, nasil ayirt edilebilecekleri, giinliik yasamdaki
yerleri ve birbirleri ile etkilesimi seklindedir. Giinliik yasamla iliskisi nedeniyle 6grenciler
tarafindan anlasilmasi 6nem tasimaktadir. Literatiirde degisik seviyelerdeki 6grencilerin bu
kavramlar1 anlamalari, sahip olduklar1 alternatif kavramlarin tespiti ya da bunlarin
giderilmesi lizerine ¢alismalar yer almaktadir. Bu calismalardan bazilarina asagida yer

verilmeye ¢aligiimistir:

Cross, Maurin, Amouroux, Chastrette, Leber ve Fayol, (1986) tarafindan asit
bazlarla ilgili alternatif kavramlarin tespiti amaciyla yapilan bir ¢alismada, Oncelikle
ogrencilerin 6n bilgileri arastirilmistir. Orneklem olarak iki farkli iiniversiteden secilen
iniversiteye yeni baslayan 400 6grenciye kimya konularindan atom ve asit-bazla ilgili
sorular yoneltilmistir. Ogrencilerin genelde maddelerin bilesenlerini ve asit baz
kavramlarmi iy1 bildiklerini fakat bu bilesenler arasindaki iliskinin farkinda olmadiklari
tespit edilmistir. Ogrencilerin asitlere drnek olarak %93 oraninda HCI, %61 oraninda
H2SO4, %56 oraninda ise asetik asit cevabi alinmistir. Bazlara ise Ogrencilerin %43’
ikiden fazla 6rnek verememistir. Diger soru olan ‘pH degeri kag olan bir igecek igilebilir,
bunun igcilebilir oldugundan nasil emin olursunuz?’ sorusuna verilen cevaplara gore

ogrenciler asidik ¢ozeltilerin bazik ¢ozeltilerden daha tehlikeli oldugunu ileri siirmiislerdir.

Ross ve Munby (1991), tarafindan yapilan bir ¢alismada, lise 6grencilerinin asit baz
konusundaki alternatif kavramlar1 kavram haritalar ile tespit edilmeye calisilmistir. iki
asamali ¢oktan secmeli test ve sesli goriisme kayitlart kullanilmistir. Iki asamali test
goriisme yapilacak dgrencileri belirlemede kullanilmistir. ilk goriisme testten 3 giin sonra

yapilmis ve testle ilgili sorular igceren ve diyagram ya da sekiller seklinde uyarilarin



95

bulundugu yazili bir karttir. Ik gériismeden 4 hafta sonra uygulanan ikinci goriismede ise
Ogrencilerden asit ve bazla ilgili 5 kelime yazmalar istenmistir. Asit ve bazlar ile ilgili
alternatif kavramlara sahip olduklari1 belirlenmis. ‘Tiim asitler giigliidiir ve zehirlidir, glicli
asitler zayif asitlerden daha ¢ok hidrojen bagi igerirler, ‘keskin ve gii¢lii olan tiim maddeler
asittir, meyveler bazdir, toprak asidik olamaz ¢linkii {izerinde bir sey yetismesi miimkiin
olmazdi’ gibi alternatif kavramlar rapor edilmistir. Ayn1 zamanda giinliik kavramlari,

bilimsel kavramlardan daha kolay hatirladiklar1 ve kullandiklari tespit edilmistir.

Hand ve Treagust (1991) ¢alismalarinda asit ve baz konusu ile ilgili 16 yasindaki
60 6grencide var olan alternatif kavramlar tespit etmistir. Bazilar1 ‘Asitler metalleri eritir
ve sizi yakar, bir asiti test etmek ancak onu yiyerek olabilir.” seklindedir. Bunlar telafi
etme amagli kavramsal degisim yaklagimina uygun bir program gelistirmisler. Sonugta
yeni gelistirilen yontemin geleneksel yonteme gore daha basarili sonuglar elde ettigi

gOriilmiistiir.

Nakhleh ve Krajcik (1994) calismalarinda lise Ogrencilerinin asit baz ve pH
kavramlart ile ilgili anlamalarii kimyasal indikator, pH metre ve mikrobilgisayara dayali
teknolojileri kullanmanin nasil etkiledigini arastirmiglardir. Uygulamalardan 6nce ve sonra
yapilan miilakatlar sonucunda mikrobilgisayara dayali laboratuvar teknolojisi ile
kavramlarin daha iy1 anlasildigi, kavramlar arasi iligkilerin daha iy1 kuruldugu ve

ogrencilerde tespit edilen alternatif kavramlarin daha iyi giderildigi sonucuna ulagilmstir.

Morgil, Yilmaz, Sen ve Yavuz (2002), ogrencilerin analitik kimya dersi
kapsaminda 6grendikleri asit-baz konusunda ‘Arhenius asit-baz tanimi, Bronsted-Lowry
asit-baz tanimi, pH, pOH, asit-baz kuvvetleri, 6zellikleri ve degerlikleri, konjuge asit-baz
ciftleri, notrlesme, amfoterlik, tuz olusumu, indikatérler ve asit-baz derisimleri’ gibi
kavramlarda var olan alternatif kavramlar tespit etmeyi amagladiklar1 caligmalarinda
orneklem olarak Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Kimya Ogretmenligi

Boliimiinde 6grenim goren 40 G6grenciyi se¢mislerdir. Veri toplama amaciyla coktan
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secmeli, kisa cevapli ve yazili yoklama madde tiirlinden olusan yirmi soruluk Kimya
Basar1 Testi kullanilmigtir. Calismada kullanilan testler 0grenci basarisi bakimindan
karsilastirilmis, ¢oktan se¢meli ve kisa cevap gerektiren testler arasinda kisa cevap
gerektiren test Iehine; kisa cevap gerektiren test ile yazili yoklama arasinda ise kisa cevap
gerektiren test lehine anlamli bir fark bulunmustur. Fakat ¢oktan se¢meli test ile yazili
yoklama arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Ayrica 68renci basarist li¢ farkli madde
tiiriinden olusan testte cinsiyete gore karsilastirildiginda da istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmamistir. Alternatif kavramlarin tespitinde ii¢ farkli madde tiiriindeki testler
dikkate alindiginda, yazili yoklama madde tiiriiniin 6ne ¢iktig1 ve bunun sebebi olarak da
ogrencilerin sorulan bir konu hakkindaki tiim bilgilerini aktarirken eksik ya da hatali

bilgilerini de aktarmalarindan kaynaklandigi sonucuna varilmistir.

Demircioglu ve Ozmen (2003), asit ve baz konusunda &grencilerin alternatif
kavramlarmi gidermede kavramsal degisim metinlerinin etkisini aragtirmak amaciyla bir
calisma yapmislardir. Calismanin 6rneklemini 30’u deney, 30’u kontrol grubu olmak {izere
toplam 60 lise ikinci smif 6grencisi olusturmustur. Deney grubunda kavramsal degisim
metni kullanilmis, kontrol grubunda geleneksel yontemlerle ders islenmistir. Ogrencilerin
alternatif kavramlarmin belirlenmesinde literatiir taramasina ve Ogretmen goriislerine
dayali olarak gelistirilen 25 soruluk c¢oktan se¢meli bir test kullanilmustir. On test
sonuglarina gore gruplarin basarilar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
goriilmiistiir. Son test verileri ise alternatif kavramlar1 giderme bakimindan, kavramsal
degisim metinleriyle konunun islendigi grubun geleneksel dgretimin kullanildigir gruba
gore Ogretimin ardindan daha az alternatif kavrama sahip oldugunu gostermistir.
Calismada, kavramsal de8isim metinlerinin alternatif kavramlar1 gidermede etkili bir

materyal oldugu sonucuna varilmistir.

Demircioglu, Demircioglu ve Ayas (2004) tarafindan noétrlesme konusunda
ogrencilerin alternatif kavramlarini gidermede kavramsal degisim metinlerinin etkisini

belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Calismanin 6rneklemi 88 lise ikinci sinif
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ogrencisi olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Veri
toplama amacl kavram basar1 testi ve kimya tutum Olgegi On test ve son test olarak
kullanilmistir. Notrlesme konusunda Ogrencilerin  6n bilgileri ve varsa alternatif
kavramlarini belirlemek i¢in 11 sorudan olusan kavram basar1 testi On test ve son test
olarak kullanilmistir. On testlerin uygulanmasi sonucunda dgrencilerde gesitli alternatif
kavramlarin belirlendigi ifade edilmektedir. On test ile belirlenen alternatif kavramlarmn
giderilmesine yonelik olarak {i¢ farkli kavramsal degisim metni kullanilmistir. Calisma
sonucunda, kavramsal degisim metinlerine dayali olarak yapilan 6gretim sonucunda
Ogrencilerin uygulama Oncesine gore daha basarili olduklar1 ve alternatif kavramlarin

biiyiik bir kismin1 diizelttikleri belirlenmistir.

Cetingilil ve Geban (2005), kavramsal degisim metinleri ile birlikte kullanilan
analojilerin onuncu siif Ogrencilerinin asitler ve bazlar konusundaki bilgilerini nasil
etkiledigini aragtirma amach bir ¢alisma yapmislardir. Calismada 23’1 deney, 24’ kontrol
olmak iizere toplam 47 onuncu sinif 6grencisiyle calisilmistir. Veri toplama araci olarak 21
coktan se¢meli sorudan olusan Asit-Baz Kavram Testi 0n test ve son test olarak
kullanilmistir. On test sonucunda gruplar arasinda anlamli bir farkliigin olmadig: (t= 1.92,
p>0.05), ancak uygulama sonrasi gruplar arasinda anlamli bir farkliligin olustugu (t= 5.52,
p<0.05) goriilmiistiir. Son testte deney grubunda dogru cevap ortalamasinin %57,52,
kontrol grubunda ise %31,04 oldugu tespit edilmistir. Calismanin sonunda deney grubunda
uygulanan analojiler ile birlikte kullanilan kavramsal degisim metinleri yonteminin,
kontrol grubunda uygulanan geleneksel 6gretim yontemlerine gore 6grencilerin basarilarin

arttirmada daha etkili oldugu sonucuna varilmstir.

Tamer (2006), kavramsal degisim metinleriyle verilen analojilerin lise ikinci siif
ogrencilerinin asit ve bazlar konusundaki basarilarina ve kimya dersine olan tutumlarina
etkisini geleneksel kimya 6gretim yontemiyle karsilastirarak inceleme amaciyla yaptig
calismada, cinsiyet fark1 ve bilimsel islem becerisinin 6grencilerin asit ve bazlar konusunu

anlamalarina olan etkisi ve cinsiyet farkinin 6grencilerin kimya dersi tutumlarina olan
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etkisi de incelenmistir. Calismanin 6rneklemini Ankara merkezindeki bir devlet okulunun
ayn1 6gretmenin ders verdigi 50 lise ikinci sinif 6grencisi olugturmaktadir. Calismada esit
olmayan kontrol gruplu desen kullanilmistir. Gruplar, 26 6grenci deney, 24 6grenci kontrol
grubu olarak rastgele belirlenmistir. Deney grubuna kavramsal degisim metinleriyle
birlikte verilen benzestirme yontemi, kontrol grubuna ise geleneksel kimya 6gretim
yontemi 4 hafta siireyle uygulanmistir. Asitler ve Bazlar Kavram Testi ve Kimya Dersi
Tutum Olgegi her iki gruba 6n ve son test olarak verilmistir. Bilimsel Islem Beceri Testi
calismanin basinda &grencilerin bilimsel islem becerilerini tespit etmek amaciyla her iki
gruba da uygulanmigtir. Calismanin sonunda, ortalama basar1 sergileyen deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinden rasgele segilen bir 6rneklemle goriismeler yapilmistir. Uygulama
oncesi gruplar arasinda Asitler ve Bazlar Kavram Testi (t=1.62, p>0.05), Kimya Dersi
Tutum Olgegi (t=0.013, p>0.05) ve Bilimsel islem Beceri Testi (t=1.54, p>0.05)
sonuclarinda anlaml bir farklilik olusmadigr goriilmiistiir. Son testte ise asit baz kavram
testi sonuglarinda deney grubu lehine %51 fark olustugu tespit edilmis, kavramsal degisim
metinleriyle uygulanan analoji yonteminin, geleneksel yontemden daha etkili oldugu
sonucuna vartlmistir. Fakat her iki 6gretim yonteminin ve cinsiyet farkinin 6grencilerin
kimya dersine olan tutumlarina anlamli bir etkisinin olmadigi goriilmiistiir. Ayrica,
bilimsel islem becerisinin d6grencilerin asit ve bazlarla ilgili basarilarinin tahmininde giiclii
bir belirleyici oldugu goriiliirken, cinsiyet farkinin 6grencilerin asit ve bazlar konusundaki

basarisina belirleyici bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Gokeek (2007), calismasinda ilkdgretim 8.smif fen bilgisi 6grencilerinin asit baz
konusundaki basarilarina ve fen tutumlar lizerine geleneksel 6gretim yaklasimi ile Coklu
Zeka Kurammin etkisini karsilasgtirmayr ve Coklu Zeka Kuraminin ilkogretim fen
miifredat: agisindan uygulanabilirligini belirlemeyi amaglamustir. On test-son test kontrol
grup desenini kullandig1 calismasinin 6rneklemini 2005-2006 egitim-6gretim yilinda
Istanbul’da bir ilkdgretim okulunda dgrenim goren toplam 60 sekizinci sinif dgrencisi

olusturmaktadir. Iki siniftan rastgele segilen kontrol grubundaki dgrencilerle geleneksel
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Ogretim yaklagimina gore; deney grubundaki 6grencilerle ise Coklu Zeka Kuramina gore
hazirlanmis 6gretim etkinlikleri ile dersler islenmistir. Calismanin baslangicinda, her iki
gruptaki dgrencilerin on bilgilerini tespit etmek i¢in On Bilgi Testi, asit baz konusundaki
kavramsal algilamalarin1 6l¢gmek i¢in Basar1 Testi, 6grencilerin fen tutumlarin1 belirlemek
icin Tutum Anketi uygulanmistir. Calismanin sonunda ise Ogrencilerin asit baz
konusundaki basarilar1 ve fen tutumlar iizerine etkisini tespit etmek i¢cin Basar1 Testi ve
Tutum Anketi tiim dgrencilere son test olarak uygulanmustir. On test sonuclarina gore
deney ve kontrol grubu arasinda fen basarisi ve fen tutumu agisindan anlamli bir farklilik
yok iken son test sonuglarina gore iki grup arasinda anlamli bir farklilik olustugu
goriilmiistiir. Coklu Zeka Kuramina dayali 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin asit baz
konusundaki basarilarina ve fen tutumlarina anlamli bir katki sagladigi sonucuna

varilmstir.

Pmarbas1 (2007), Tirkiye’deki tniversite Ogrencilerinin asit-baz konusundaki
alternatif kavramlarini tespit etmek amaciyla kavramsal anlamayi arastiran agik uclu
sorular ve yart yapilandirilmis miilakat kullanmistir. 91 6grenciye acik uglu sorular
yoneltmis ve bu 6grencilerden 11°1 ile miilakat yapmistir. Calisma asit-baz konusunda ¢ok
sayida alternatif kavramlarinin oldugunu gostermistir. Bunlar ‘saf suyun (ya da nétr bir
¢Ozeltinin) pH’1 daima 7°dir, ¢ok seyreltik bir asit ¢ozeltisinin pH’1, 7°nin {izerinde olabilir,
biitiin tuzlar, asitlik-bazlik agisindan nétrdiir, zayif bir asit ile kuvvetli bir bazin nétrlesme
reaksiyonu tam gerceklesmez (ya da tam tersi), bu nedenle olusan ¢ozelti bazik (ya da
asidik) olur, hidroliz, bir maddenin su tarafindan iyonlarina ayrilmasidir’ seklinde

verilmektedir

Altinyiiziik (2008), ilkdgretim 8. smmf Fen Bilgisi dersinin kimya konularini
olusturan; periyodik tablo, kimyasal baglar, kimyasal tepkimeler, asitler-bazlar konularinda
ogrencilerin sahip oldugu alternatif kavramlar tespit etmek amaciyla yaptigi calismasini
2007-2008 egitim Ogretim yilinda Ankara ilinde farkli ilkdgretim okullarinda 6grenim

goren 633 G6grenci ile yliriitmiistlir. Arastirma ilkogretim 8.smif 6grencilerinin Fen bilgisi
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dersindeki Kimya konulart ile ilgili alternatif kavramlarini belirlemeye yonelik oldugundan
betimsel nitelikte bir alan arastirmasidir. Veri toplama amaciyla 25 sorudan olusan
kimyasal kavramlar testi ve en yiiksek puani alan ve ortalamaya yakin puanli 6grencilere
uygulanan 6 acik uglu test kullanilmistir. Veri toplama araglar1 633 sekizinci smif
Ogrencisine ve bu ogrenciler arasindan miilakat i¢in secilen 80 Ogrenciye {li¢ haftalik bir
stire i¢inde uygulanmistir. Arastirmada elde edilen veriler Microsoft Office Excel
programinda analiz edilmis ve testle ilgili ortalama, frekans, yiizde gibi istatiksel
hesaplamalar yapilmig, miilakat sorularina verilen yanitlar tek tek degerlendirilerek ilgili
oldugu alternatif kavramlar belirlenmistir. Her bir soruya dogru cevap veren dgrencilerin
sayist ve ylizdesi hesaplanmis, cevaplart degerlendirilmistir. Periyodik tablo, kimyasal
baglar, kimyasal tepkimeler ve asitler bazlar konusunda 6grencilerin sahip oldugu
alternatif kavramlar belirlenmis, 6gretim etkinliklerine ge¢meden 6nce Ogrencinin 6n
bilgilerini ve alternatif kavramlarimi tespit etmeye yonelik bir calisma yapilabilecegi,
hazirlanacak yeni Fen ve Teknoloji egitim programinda alternatif kavramlarin tespitine ve
giderilmesine yonelik ¢alisma sayfalari, kavramsal degisim metinleri, kavram haritalar1 ve

analojik drneklerin bulunmasi gerektigi 6nerileri sunulmustur.

Burhan (2008), ilkdgretim 8. sinif 6grencilerine yonelik asit-baz kavramlar ile ilgili
kavram karikatiirleri ile desteklenmis calisma yapraklart gelistirmis ve etkililigini
aragtirmistir. Arastirmada basit deneysel yontemin bir tiirii olan tek grup 6n test-son test
deneysel desen kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini 19 ilkdgretim 8. smif 6grencisi
olusturmaktadir. Caligmada asit-baz kavramlariyla ilgili 6grencilerin 6n bilgilerini ve
alternatif kavramlarini dikkate alan bes calisma yaprag: gelistirilmis ve uygulanmistir. Veri
toplama araci olarak Asit-Baz Kavram Basar1 Testi ve test sonuglarini desteklemek i¢in 6n
ve son vyart yapilandirilmis miilakatlar kullanilmistir. Calisma  yapraklarmin
uygulanmasindan O6nce uygulanan kavram basar1 testinden Ogrencilerin aldiklar1 puanin
aritmetik ortalamas1 X= 21,63; son testte ise alnan puanlarin aritmetik ortalamasi X=

60,26 olarak bulunmustur. Buradan karikatiir destekli ¢calisma yapraklarmin 6grencilerin
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asit ve baz kavramlar ile ilgili anlama seviyelerini arttirmada, alternatif kavramlarini
bilimsel fikirlere doniistirmede etkili oldugu ve kavramsal anlamayi kolaylastirdig

sonucuna varilmistir.

Aydin ve Yilmaz (2010), asit-baz konusunun Ogretilmesinde yapilandirmaci
yaklasim ile geleneksel yontemin, Ogrencilerin {ist diizey biligsel becerilerine etkisini
karsilastirma ve 6gretim yonteminin 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina ve
cinsiyet farkinin 6grencilerin asit baz konusunu anlamalarina etkisini aragtirma amagli
yaptiklar1 ¢alismada O6rneklemi 2007-2008 egitim &gretim yilinda egitim goren 300 tane
8.smif 6grencisi olusturmaktadir. Uygulamada kontrol (3 grup) ve deney (3 grup) guruplari
150 o6grenciden olusmaktadir. Kontrol grubunda geleneksel Ogretim yoOntemi, deney
grubunda ise SE 6grenme modeline dayali 6gretim yapilmistir. Bu iki 6gretim modelinin
etkilerini karsilastirmada on test son test kontrol grubu deseni kullanilmistir. Iki gruba da
Asit Baz Basari Testi ve Fen Bilgisi Tutum Olgegi 6n test ve son test olarak uygulanmistir.
Sonuglara gore, SE 6grenme modelinin kullanildigi, yapilandirmaci 6grenme anlayisina
gore hazirlanmig ders materyallerinin ve etkinliklerin uygulandigi deney gurubunda,
ogrencilerin st diizey biligsel becerilerinin arttigi, SE 6gretim modeline dayali Fen
Ogretiminin  6grencilerin fen bilgisine karsi tutumunu olumlu ydnde etkiledigi ve
erkeklerin fene karsi tutumlarinin kiz Ogrencilere gore daha olumlu oldugu tespit

edilmistir.

Aggiil Yalgin (2010), yaptig1 ¢aligmada yapilandirmaci yaklagima uygun aktif
ogrenme etkinliklerin hazirlanmasi, ortadgretim ve iiniversite diizeyinde uygulanmas1 ve
degerlendirilmesini amaglamistir. Arastirmanin Orneklemini lise diizeyinde 157 ve
tiniversite diizeyinde 79 olmak {izere toplam 236 6grenci olusturmaktadir. Calismada SE
Ogrenme Modeline uygun olarak asit-baz konusuna yonelik hazirlanan etkinlikler
Erzurum’da ii¢ farkli lisede ve Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi Programi’nda uygulanmustir. On test son test kontrol gruplu deneysel

desenin kullanildig1 arastirmada etkinliklerin degerlendirilmesi i¢in nitel ve nicel arastirma
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yaklagimlart birlikte kullanilmistir. Nicel veriler; kavram, bilimsel siire¢ beceri, bilimin
dogas1 ve tutum testleri ile nitel veriler ise miilakat, gézlem, 6grenci yazili goriisleri gibi
araclarla toplanmistir. Bu calismada kullanilan baslica veri toplama araglari; Kavram
Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Beceri Testi, Bilimin Dogas1 Testi, Kimya Tutum Olgegidir.
Calismanin pilot uygulamasi Bayburt Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Programi birinci sinif dgrencileri ile yiiriitiilmiistiir. Bu programin birinci
ogretiminde Ogrenim goren Ogrencilerden rastgele se¢imle deney (20) ve kontrol (23)
gruplart olusturulmustur. Pilot uygulama i¢in On test sonuglari asit-baz konusunun
uygulanmasi i¢in belirlenen deney ve kontrol gruplart arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkin olmadigini gostermistir (t= 0,960; p=0,343). Dort hafta siiren (haftada 4 saat) pilot
uygulamada etkinliklerin uygulamasi sonrasinda her iki gruba da uygulanan basar1 testi
sonuclarinin analizinden deney ve kontrol gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkin oldugu (t=4,284; p=0,000), deney grubunun kontrol grubundan daha basarili oldugu
goriilmiistiir. Uygulama sonrasinda deney grubunda ortalama dogru cevaplanan soru sayist
12,2 kontrol grubunda ise 9,35 olarak gozlenmistir. Asil uygulamada ise yine biitiin
uygulama okullarinda deney gruplarinin kavram basar1 ortalamalar1 kontrol gruplarindan
yiiksek olarak bulunmustur. Asit-baz konusu ile ilgili kavramlarin anlagilmasinda SE
modeli esas alinarak hazirlanan etkinliklerin geleneksel yaklasima oranla daha etkili
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogrencilerin kimyaya kars1 tutumlar1 agisindan deney ve kontrol
gruplar1 arasinda uygulama sonrasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 ancak
ogrencilerin yazili gorlisleri ve miilakat alintilarindan; 5E modeline uygun olarak
hazirlanan aktif 6grenme etkinliklerinin deney gruplarindaki 6grencilerin kimyaya karsi

tutumlarinmi pozitif yonde etkiledigi anlasilmaktadir.

Cokelez (2010), calismasinda Fransiz ve Tiirk lise Ogrencilerinin asit baz
konusundaki kavram anlayislarini belirlemek amaciyla 6rneklem olarak lise 1.siniflardan
128, lise 2. siniflardan 158 Fransiz 6grenci ve lise 1. siiflardan 119, lise 2. siniflardan 123

Tiirk 6grenci belirlemistir. Veri toplama araci olarak agik uglu, ¢oktan se¢cmeli ve kisa
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cevapl sorulardan olusan bir test kullanilmistir. Tiirk ve Fransiz 6grencilerinin birgok
alternatif kavrama sahip olduklar1 belirlenmistir. Bazi alternatif kavramlara sadece Tiirk
Ogrencilerde rastlanirken bazilarina ise sadece Fransiz Ogrencilerde rastlanmistir. Tiirk
Ogrencilerde ‘zayif bir baza kuvvetli bir asit ilave edildiginde asidik bir ¢ozelti olusur’
alternatif kavramina yaygin olarak rastlanirken, Fransiz 6grencilerde ‘¢ozeltinin asidik ya
da bazik olduguna karar vermek i¢in bilesigin formiiliindeki H ve OH gruplarinin varligina
bakilir’, ‘notr bir ¢ozeltide H* ve OH" iyonu bulunmaz’ gibi alternatif kavramlara
rastlanilmistir. Ortak olarak rastlanan alternatif kavramlar arasinda ‘HCl ve NaOH
karistirildiginda hacimleri ve derisimleri ne olursa olsun olusan ¢ozeltide OH™ iyonu kadar
H* iyonu bulunur’ alternatif kavramui tespit edilmistir. Aym zamanda siif igi
tartismalarinin  6grencilerin alternatif kavramlarinin farkina varmalarinda 6nemli rol

oynadig1 belirtilmistir.

Erol (2010), asit baz konusunun ¢oklu yazma etkinlikleri ve yaparak yazarak bilim
o6grenme metodu kullanilarak 6gretilmesinin basariya, kavramsal anlamaya, bilimsel siire¢
becerilerine ve dgrencilerin fen Ogretimi ile 0grenimine kargi tutumuna etkisini ortaya
koymay1 amacladig1 ¢aligmasinda orneklem olarak 2009-2010 egitim Ogretim yilinda
Istanbul’da bir ilkdgretim okulunda okuyan 79 tane 8.smif dgrencisi se¢ilmistir. Deney
(n=39) ve kontrol (n=40) grubu rastgele belirlenmistir. Asitler bazlar konusu deney grubu
ogrencilerine ¢oklu yazma etkinlikleri ve yaparak yazarak bilim 6grenme metodu ile
islenirken, kontrol grubu &grencilerine ise geleneksel ydntemle islenmistir. On test-son
testli deneysel arastirma modeli kullanilmigtir. Veri toplama araci olarak Basari, kavram,
bilimsel siire¢ beceri testi ile fen ve teknoloji tutum Olgegi 6n ve son test olarak
uygulanmistir. Uygulama Oncesi ve uygulama sonrasi puanlar karsilastirildiginda kontrol
grubu Ogrencilerinin 6n basar1 testi aritmetik ortalamast 10,67 iken, son basar1 testi
aritmetik ortalamasinin 20,7 oldugu; deney grubu 6grencilerinin 6n basari testi aritmetik
ortalamast 11,64 iken son basari testi aritmetik ortalamasi 25,12 oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak yaparak yazarak bilim 6grenme metodu ve ¢oklu yazma etkinliklerinin Fen
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ve Teknoloji Dersindeki kavram 6grenmeyi geleneksel yonteme gore daha ¢ok arttirdig
goriilmistiir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan
fen O0grenimine karsi tutum oOlceginde fene karsi tutumlarinda herhangi bir degisim
olusmadig1 goriilmektedir. Sonug olarak asit baz konusunun ¢oklu yazma etkinlikleri ve
yaparak yazarak bilim 6grenme metodu kullanilarak Ogretilmesinin basariya ve kavram
O0grenmeye olumlu etkisinin oldugu, fen Ogretimi ile O0grenimine karsi tutuma ve de

bilimsel siire¢ becerilerine bir etkisinin olmadig1 sonucuna ulagmaistir.

Bayrak (2011), sekizinci smif Fen ve Teknoloji dersi ‘Maddenin Yapist ve
Ozellikleri’ iinitesi i¢inde yer alan ‘Asitler Bazlar’ konusunu web ortaminda problem
tabanlt 0gretim ile desteklenmis bir 6grenme ortami olusturarak bu 6grenme ortaminin
Ogrencilerin akademik basarilarina, kavramsal anlamalarina ve bilimsel siire¢ becerilerine
etkilerini tespit etmek amaciyla yaptigi calismada 6rneklem olarak 2009-2010 6gretim
yilinda Istanbul ilinde yer alan, bir devlet ilkdgretim okulunda 6grenim géren toplam 56
sekizinci simif 6grencisini segmistir. Caligmada 6n test-son test kontrol gruplu model
kullanilmistir. Veri toplama amaciyla basari testi, konu icerisindeki kavramlar1 icerecek
sekilde hazirlanan bir kavramsal anlama 6l¢egi ve ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
O0lcmek i¢in hazirlanmis olan bilimsel siire¢ beceri testi kullanmilmistir.  Arastirma
oncesinde deney grubunda yer alan Ogrencilerin akademik basari On test puan
ortalamalarinin 10,46 kontrol grubunda yer alan 6grencilerin bilimsel bagar1 6n test puan
ortalamalarinin ise 11,60 oldugu, gruplarda 6n test puan ortalamalari arasinda anlamli bir
farklilik olmadig1 goriilmektedir (t 4y = 0,800 p>,05). Arastirma sonrasinda deney
grubunda yer alan 6grencilerin akademik basari son test puan ortalamalarinin 19.10 kontrol
grubunda yer alan Ogrencilerin akademik basari son test puan ortalamalarinin ise 13,78
oldugu, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin akademik basar1 son test puan
ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiustiir (t s4) =
3,001 p<0,05 ). Deney grubu ve kontrol grubu Ogrencilerinin kavramsal anlama o6n test

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 ancak arastirma sonrasinda deney
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grubunda yer alan Ogrencilerin kavramsal anlama son test puan ortalamalarinin 22,92
kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin kavramsal anlama son test puan ortalamalarinin
ise 12,60 oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonucunda Bayrak (2011) deney grubundaki
Ogrencilerin tamamina yakininda asit baz alternatif kavramlarmmin giderildigini ve
uygulama siirecinde bagka alternatif kavramlarin olusmadigini, animasyonlar ve
simiilasyonlar kullanilarak gerceklestirilen 0grenme ortaminin Ogrencilerin kavramsal

anlamalarini olumlu yonde etkiledigini de belirtmistir.

Ipek Cetingiil ve Geban (2011), kavramsal degisim metinleri ile verilen analojilerin
lise 6grencilerinin asit ve bazlar konusundaki basarisina etkisini geleneksel kimya 6gretim
yontemi ile karsilastirarak inceleme amaciyla yaptiklart ¢alismada 6rneklem olarak toplam
50 6grenci se¢mislerdir. Ayrica cinsiyet ve bilimsel islem becerilerinin 6grencilerin asit ve
bazlar konusunu anlamalarina etkisi de aragtirtlmistir. Deney grubuna (n=26) kavramsal
degisim metinleriyle birlikte verilen analoji ydntemi, kontrol grubuna (n=24) ise
geleneksel kimya Ogretim yontemi uygulanmistir. Veri toplama amaciyla, 21 sorudan
olusan ve pilot uygulama sonrasi1 gerekli degisikliklerin yapildigi asit baz kavram testi,
bilimsel islem basar1 testi kullanilmistir. Ayrica son testte ortalama basar1 gosteren 6’s1
deney 6’s1 kontrol grubundan olmak {izere toplam 12 6grenci ile de miilakatlar yapilmistir.
Uygulamadan 6nce yapilan asit baz kavram testi ve bilimsel islem beceri testi sonuglarina
gore gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Uygulama
sonrasinda ise gruplar arasinda ortalama puanlar arasinda anlamli bir fark olustugu
goriilmiistiir (X deney=12,92; X kontrol=8,54). Kavramsal degisim metinleri ile uygulanan
analoji yonteminin, asit bazlar konusuyla ilgili kavramlarin daha iyi anlagilmasinda ve
alternatif kavramlarin giderilmesinde, geleneksel yontemden daha etkili oldugu tespit
edilmistir. Ancak uygulama sonucunda erkek ve kiz Ogrencilerin basarilar1 arasinda
anlamli bir farklilik tespit edilmemis ve gruplar arasinda bilimsel islem becerisi a¢isindan

yine anlamli bir farklilik bulunmadig belirtilmistir.
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Demirci (2011), 8.sinif dgrencilerinin asitler ve bazlar konusuyla ilgili alternatif
kavramlarinin belirlenmesi ve giderilmesinde kavram karikatiirlerinin ve animasyonlarla
desteklenen kavramsal degisim metinlerinin kullanilmasinin etkililigini aragtirma amaciyla
orneklem olarak, 8. siifta 6grenim goren toplam 60 6grenci (30°u deney, 30’u kontrol )
se¢mistir. Caligmanin arastirmaci tarafindan pilot uygulamasi da yapilmistir. Testlerin pilot
uygulamasi 60 kisilik 9.stmif Ogrencisi ile yapilmis, gerekli analizler yapildiktan sonra
testin son sekli verilmistir. Pilot ¢alisma 30 sekizinci siif 6grencisi ile yapilmis, pilot
calisma sonrasinda bazi kavramsal degisim metinlerinin animasyonlar ile desteklenmesine
karar verilmistir. Calismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
iki asamal1 ¢oktan se¢meli test olarak hazirlanan Asit baz kavram basari testi ve karikatir-
acik uclu soru seklinde hazirlanan Asit baz kavram karikatiir testi kullanilmistir. Alternatif
kavramlarin giderilmesi i¢in animasyonlarla desteklenen Kavramsal degisim metinleri
gelistirilmistir. Testler deney ve kontrol grubu 6grencilerine 6n test ve son test olarak
uygulanmistir. Calismanin baslangicinda benzer basar1 diizeyinde olan deney ve kontrol
grubu arasinda arastirmanin sonunda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin oldugu goriilmiistiir. Calisma sonucunda kavramsal degisim metinlerinin
ogrencilerin asitler ve bazlar konusunda alternatif kavramlarin1 gidermede geleneksel
ogretime gore daha etkili oldugu sonucuna varilirken, pilot ¢alismayla kiyaslandiginda da
mikro diizey o6grenmelerde soyut konularin o6gretiminde ve zaman alict deneylerin
gozlenmesinde animasyon destekli kavramsal degisim metinlerinin, tek basina kullanilan
kavramsal degisim metinlerine goére Ogrencilerin basarilarini arttirmada ve alternatif

kavramlar1 gidermede daha basarili oldugu sonucuna varilmastir.

Ozeken ve Yildirnm (2011)’m probleme dayali 6grenme yaklasiminin asit baz
konusunun 6gretiminde etkisini inceleme amacl yaptiklart ¢aligmanin 6rneklemini 2009-
2010 egitim-0gretim yilinda Erzincan {niversitesi fen bilgisi 6gretmenligi boliimiinde
okuyan 95 birinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada on test son test kontrol

gruplu desen kullanilmistir. Calismada deney grubunda (n=47) probleme dayali 6grenme
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yaklasimi uygulanirken, kontrol grubunda (n=48) geleneksel ogretim yaklasimi
kullanilmistir. Veri toplama araci olarak 24 sorusu coktan se¢cmeli, diger 6 sorusu
kavramlarla ilgili agik u¢lu sorulardan olusan Asit Baz Konusu Akademik Basar1 Testi
(ABABT) kullanilmistir. Deney grubu 6gretmen adaylarinin ABABT 0n test ortalama
puanlart X=38.62 iken, kontrol grubu Ogretmen adaylarimin ABABT 6n test ortalama
puanlar1 X=39.7°dir ve gruplar aras1 on test sonuglar (t (93) =-.371; p<0,05) oldugundan
gruplar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmiis, uygulama sonrasi iki grubun
basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilerek (t (93) =3,178; p<0,05) probleme dayali
O0grenme yonteminin uygulandigi simiflarda 6grencilerin akademik basarilarint ve problem
¢ozme becerilerini arttirdigi sonucuna varilarak probleme dayali 6grenme yonteminin

geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Demircioglu, Ozdemir, Ozmen, Cindil ve Yildiz (2012)’in caligmalarinda fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin, asitler ve bazlar konusunda var olan alternatif kavramlarinin
ortaya ¢ikartilmasi amactyla yiriittiikleri ¢alismalarinda 6rneklem olarak Karadeniz Teknik
Universitesinde dordiincii siifta dgrenim goren 92 Ogretmen adayr segilmistir. Veri
toplama amaciyla iki asamali ve ¢oktan segmeli 18 sorudan olusan Asit-Baz Teshis Testi
kullanilmistir. Testten elde edilen veriler, betimsel analiz yontemi ile analiz edilmis,
Ogrencilerin asit baz teorileri, konjlige asit baz ¢ifti, kuvvetli asit ve bazlarin ayrigmasi,
zayif asitlerin ayrigmasi, zayif bazlarin ayrismasi ve suyun ayrismasi konularini
zihinlerinde tam anlamiyla yapilandiramadiklari, bu konular ile ilgili alternatif kavramlara
sahip olduklar1 tespit edilmistir. Asit baz konusunda alternatif kavramlarin tespitine
yonelik bircok calisma olmasina ragmen bu ¢aligmanin mezun olma asamasinda olan fen
bilgisi 6gretmenleri ile yapilmis olmasi ¢alismanin sonuglarini daha da 6nemli kildigina

dikkat ¢ekilmistir.

Demirci ve Ozmen (2012), ¢alismalarinda yapilandirmaci yaklasimin 4 basamakli
modeline gore hazirlanan ¢alisma yapragi, kavramsal degisim metinleri ve animasyonlar

ile zenginlestirilen bir 6gretim materyalinin 8. smif 6grencilerinin asitler ve bazlarla ilgili
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anlamalarina ve alternatif kavramlarini gidermelerine etkisini incelemislerdir. Calismada
orneklem olarak 22 kisilik 8. smif 6grencisi (11’1 deney, 11’1 kontrol grubu) secilmistir.
Yar1 deneysel olarak yiiriitiilen ¢alismada veri toplama araci olarak 20 adet iki asamali
coktan se¢meli sorudan olusan, 6n test ve son test olarak kullanilan Asit-Baz Kavram Testi
kullanilmistir. Uygulama siirecinde kullanilan materyalin giris bdliimiinde, 6grencilerin
konuya dikkatlerinin g¢ekilmesi ve konu hakkinda 6n bilgilerinin yoklanmasi amaciyla
calisma yapraginin giris bolimiinde yer alan kavram karikatiirinden yararlanilmistir.
Kesfetme bdliimiinde, ¢esitli etkinlikler yardimiyla Ogrencilerin Asitler ve Bazlar
konusunda yer alan bazi Ozellikleri ve kavramlari kesfetmeleri amaciyla, g¢alisma
yapraginin etkin ugrast boliimiinde bulunan etkinliklerden faydalanilmistir. Aciklama
asamasinda, 6gretmen tarafindan gerceklestirilen bazi aciklamalar yardimiyla 6grencilerin
kesfetme asamasinda olusturduklar1 bilgilerdeki eksikliklerin ve wvarsa alternatif
kavramlarin giderilmesi amaclanmistir. Bunun i¢in kavramsal degisim metinlerinden ve
animasyonlardan yararlanilmistir. Son agsama olan degerlendirme asamasinda, 6grencilerin
ogrendiklerini yeni durumlara uygulamalari amaciyla ¢alisma yapraginin son boliimiinde
yer alan yapilandirilmis grid, tanilayict dallanmis agag, kavram haritast gibi 6lgme ve
degerlendirme etkinliklerinden faydalanilmistir. Deney ve kontrol gruplar1 6n test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmazken (p = 0,742), son test puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir (p = 0.03). Deney ve kontrol
gruplarinin on test ortalama puanlar1 sirasiyla 19,45 ve 18,27 iken, son test ortalama
puanlar sirastyla 45,73 ve 31,45 olarak bulunmustur. Verilere gore, deney grubunda ¢oklu
materyallerle birlikte kullanilan 4 basamakli modelin 6grencilerin dgrenmeleri iizerine

daha fazla katki sagladig1 sonucuna varildigi belirtilmistir.

Ozdemir, Kose ve Bilen (2012), fen bilgisi 6gretmen adaylarmin asit baz
konusunda sahip olduklar1 alternatif kavramlar1i gidermede tahmin et-gozle-agikla
stratejisinin  etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda 6rneklem olarak 2010-2011 egitim

ogretim yilinin giiz doneminde Pamukkale Universitesi Genel Kimya III Laboratuvar
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dersini alan 69 fen bilgisi 6gretmen adayini se¢mislerdir. Calismada 6n test- son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda 22 fen bilgisi 6gretmen
adayi, kontrol 1 grubunda 22 fen bilgisi 6gretmen aday1 ve kontrol iki grubunda 25 fen
bilgisi O0gretmen adayr bulunmaktadir. Alti hafta boyunca deney ve kontrol iki grubu
Ogrencilerine ‘Tahmin Et-Gozle-A¢ikla’ (TGA) stratejisine dayali laboratuvar yaklagima,
kontrol 1 grubu Ogrencilerine ise geleneksel yonteme dayali laboratuvar yaklasimi
uygulanmistir. Veri toplamak i¢in Asitler ve Bazlar Kavram Testi ve Bilimsel Siire¢ Beceri
Testi kullanilmistir. Bu test, kontrol 1 grubuna ve deney grubuna on-test, tim gruplara son-
test olarak uygulanmigtir. Test On test olarak uygulandiginda, deney ve kontrol 1
gruplarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 gértilmistiir (t = 1.54; p> 0.05).
Ayni sekilde bu gruplara uygulanan testin analiz sonuglarinda, TGA stratejisinin fen bilgisi
O0gretmen adaylarin alternatif kavramlarin1 gidermede olumlu etki gosterdigi sonucuna
ulagilmistir. Bu ¢alismada uygulanan TGA stratejisine dayali laboratuvar yaklasiminin ve
programdaki laboratuvar yontemi 6gretmen adaylarinin asitler ve bazlar konusundaki
bilimsel siire¢ becerilerin gelistirilmesinde etkili olmadig1 goriilmistiir. Sebep olarak;
uygulanan etkinliklerin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye
yonelik fazla bir katki saglayacak 6zellikte olmamasi, 6gretmen adaylarinin Bilimsel Siire¢

Becerileri Testindeki sorulara gereken 6nemi vermemesi gibi bircok neden belirtilmistir.

Karaca (2014), {niversite birinci sinif Ogrencilerinin kimya dersinde akademik
basarilarina geleneksel yontem ile jigsaw tekniginin etkisini kiyaslamak ve jigsaw teknigi
hakkinda 6grenci goriislerini belirlemek amaciyla yaptigi ¢calismasinda 6rneklemi 2012-
2013 egitim &gretim yilinda indnii Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali birinci
siifta okumakta olan 44 Ogrenci olusturmaktadir. Calismada deney grubu 6grencileri
(n=20) ve kontrol grubu 6grencileri (n=24) rastgele belirlenmistir. Arastirmada 6n test son
test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Veri toplama araci olarak 25 sorudan
olusan Genel Kimya On Bilgi Testi, 20 sorudan olusan ve 6n test-son test olarak kullanilan

Asit-Baz Basar1 Testi (ABBT), Jigsaw Goriis Olgegi (JGO) kullanilmistir. Jigsaw 1



110

tekniginin uygulandig1r grup ile geleneksel 6grenme yonteminin uygulandigi grubun 6n
bilgi testi puanlarma gore 6grenci seviyelerinin benzer olduklar1 goriilmekte iken son test
basar1 puanlarinda Jigsaw I tekniginin uygulandigi deney grubunun lehine anlamli bir fark
tespit edilmistir (p=0,037). Deney grubunun uygulama sonundaki akademik basarisinin
(X=90,25) kontrol grubuna (X=84,03) gore daha yiiksek oldugu ve jigsaw goriis dlgeginde
kontrol grubuna gore daha yiiksek puan aldig1 goriilmiistiir. Arastirmanin sonucunda asit
baz konusunun 6gretiminde Jigsaw tekniginin geleneksel yonteme gore akademik basariy1

artirmada daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Celikler ve Harman (2015), fen bilgisi egitimi anabilim dali 6grencilerinin asit ve
baz kavramlariyla ilgili zihinsel modellerinin saptanmasini amacladig1 ¢aligmada 6rneklem
olarak Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda 1. Sinifta 6grenim goren 75 ogrenci
secilmigtir. Katilimcilar arasgtirmanin amacina uygun olarak konuyla ilgili zihinsel
modellerinin belirlenmesi ve mevcut durumun tespiti i¢in asit ve bazlar konusunun yer
aldigr ‘Genel Kimya I’ dersini almamis Ogrencilerden secilmistir. Bu nedenle ¢alismada
amagl 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Calisma 6rneklemin mevcut durumunu ayrintili
bir sekilde betimleyece8i icin genel tarama modeli ile ylritilmistir. Veri toplama
amaciyla asit ve baz konulan ile ilgili 6gretim yapilmadan 6nce 1 agik ug¢lu soru
sorulmustur. Soruyu agiklamalar1 ve ¢izim seklinde ifade etmeleri istenmistir. Ogrencilerin
yaptiklar1 yazili agiklamalar ve ¢izimlerden elde edilen veriler betimsel analiz ile
¢oztimlenmistir. Calisma sonucunda asit, baz, kuvvetli asit ve zayif asit, kuvvetli baz ve
zaylf baz, asit-baz kavramlarina ait deney tasarlama, giinlilk yasamda asitler ve bazlar
olmak iizere alt1 zihinsel model ortaya konmustur. Ogrencilerin asit ve baz kavramlariyla
ilgili zihinsel modellerinin genel olarak yeterli olmasina ragmen asit ve bazlara 6rnek
verme, deney tasarlama, gilinlilk yasamda asit ve bazlar konusunda zihinsel modellerinin

sinirli oldugu tespit edilmistir.

Pabuccu ve Geban (2015), SE 6grenme dongiisii modeline ve geleneksel yonteme

gore tasarlanmig laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin asit baz konusundaki alternatif
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kavramlarma etkisini aragtirmay1 amacladiklar1 ¢aligmalarinda iki ayr1 devlet lisesinin 6
simifindaki toplam 130 on birinci siif 6grencisini 6rneklem olarak se¢gmislerdir. Rastgele
atanmis ii¢ kontrol (65 6grenci), ii¢ deney grubu (65 6grenci) olusturulmustur. Veri
toplama amaciyla 30 sorudan olusan ¢oktan se¢meli asit baz kavram testi 6n test ve son
test olarak kullanilmistir. Bunun yani sira Bilimsel Islem Beceri Testi ve Asit Baz Kavram
Testinden aldiklar1 puanlara gore rastgele segilen d6grencilere uygulanan Goriisme Sorulari
da kullanilmistir. Calismanin basinda, Ogrencilere Asit Baz Kavram Testi ve Bilimsel
Islem Beceri Testi uygulanmustir. Daha sonra SE modeline ve geleneksel yonteme gore
laboratuvar uygulamalar yiiriitiilmiistiir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin asit-
baz konusunu anlamalarinda bir fark olmadig: (t = 0.663, p>0.05), calismadan sonra ise,
Ogrencilerin asitler ve bazlarla ilgili kavramlari anlamalar1 agisindan, SE modeline gore
diizenlenen uygulamalarin geleneksel uygulamalara gore daha etkili oldugu bulunmustur.
(X s8) = 24.45, X (gelencksel) = 18.94) 5E Ogrenme dongiisii modeline gore uygulanan
yontemin,asit-baz  kavramlarimin  anlasilmasinda  ve  alternatif = kavramalarinin

giderilmesinde geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Asit baz konusunda literatiirde rastlanan alternatif kavramlar ve bu alternatif

kavramlarin tespit edildigi ¢alismalar tablo 2.3’ de gosterilmistir.
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Asit baz konusunda literatiirde rastlanan alternatif kavramlar ve bu alternatif kavramlarin

tespit edildigi calismalar

Asit baz konusunda literatiirde rastlanan alternatif
kavramlar

Alternatif kavramlarin tespit edildigi
calismalar

Asit baz tanim

Asitler bilesik yapilarinda H elementi bulundursalar da sulu
cozeltilerine OH" iyonu vermektedirler/Sulu ¢ozeltilerinde
H* iyonu olusturan maddeler baz, OH" iyonu olusturan
maddeler ise asittir./Sadece sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik
yapisinda da H atomu bulunduran maddeler asittir./Sadece
sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik yapisinda da OH atomu
bulunduran maddeler bazdir./Yapisinda H atomu bulunan
tim maddeler asittir./NHz sulu ¢6zeltisine H*  iyonu
verdiginden dolay:r asittir./Asitler hidroksit iyonu (OH)
icerirler.  Dolayisiyla ~CH3COOH  asit  ozelliktedir.
/CH3COOH bilesigi sulu ¢ozeltisine OH- iyonu verir.
Dolayisiyla bu bilesik baz ozelliktedir. /NH4sOH bilesigi
yapisinda hem H hem de OH bulundurmaktadir. Bu nedenle
bu bilesik ne asit ne de bazdir/Bazlar hidroksit iyonu (OH")
icerirler. Dolayistyla CH3COOH baz 6zelliktedir

Demirci (2011)

Bazik ¢ozeltiler H* iyonu igermez.
Biitiin bazlar OH" i¢ermektedir.
Asidik ¢ozeltiler OH" iyonu igermez.

Burhan (2008)

NHs, H* iyonu igerdigi i¢in asit 6zelligi gosterir.
Yapisinda hem H* hem de OH- iyonu bulunan maddeler
bazik 6zellik gosterir.

Bayrak (2011)

Bazlarm yapisinda OH™ bulunur.

Demirci (2011), Pabugcu ve Geban (2015),

Hidrojen iyonu igeren maddeler asit, hidroksit iyonu igeren
maddeler ise bazdir.

Ross ve Munby (1991), Cetingiil ve Geba
(2011), Demirci (2011), Yahsi (2006),

Hidrojen atomu sayist arttikca, asitligin kuvvetliligi artar.

Ayas, Demircioglu, Demircioglu (2005)

Bazik ¢ozeltiler H iyonu igermez, asidik ¢Ozeltiler OH"
iyonu igermez

H atomu igeren biitiin maddeler asittir, biitlin bazlar OH
atomu i¢cermektedir

Canpolat vd. (2004),
Ozdemir, Kése ve Bilen (2012)

H* iyonu iceren maddeler asit, OH iyonu iceren maddeler
baziktir. Asitler OH" iyonu igerirler.

Uce ve Saricayir (2002)

Asit ve bazlari Ozellikleri

Tiim asitler yararlidir. / Tim asitler zararlidir.
Asitler kesinlikle yakici ve delici degildir. Tim asitler
zararsizdir

Demirci ve Ozmen (2012)
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Tablo 2. 3.

Asit baz konusunda literatiirde rastlanan alternatif kavramlar ve bu alternatif kavramlarin

tespit edildigi calismalar (Devami)

Asit baz konusunda literatiirde rastlanan alternatif kavramlar  Alternatif kavramlarin tespit
edildigi calismalar

Asit ve bazlarin Ozellikleri

Kuvvetli ya da zayif tiim asitler zararli ve zehirlidir. Bu nedenle Demirci ve Ozmen (2012)
tim asitlerden uzak durmaliyiz. /Asitler insanlara ciddi zararlar
verirler. / Bir madde yakici 6zellikte ise o madde kesinlikle asittir.
[Tim asitler kuvvetlidir. O nedenle canimizi yakarlar. / Bazlar
yakic1 6zellige sahip oldugu i¢in bunlara dokundugumuzda aci
hissederiz (Isirgan otu ve ar1 sokmasi gibi). /Tim asitler ve bazlar
zararsiz maddelerdir. Hepsi tadilabilir ve dokunulabilirdir. /
Meyveler baz 6zellikte olduklarindan eksi tatta, sebzeler ise asit
Ozellikte olduklarindan acims: tattadirlar. /Meyveler bazik
Ozelliktedir. Bazlar cksi ve aci tatta olabilmektedir. /Meyvelerin
tadinda asitligin ve bazligin etkisi s6z konusu degildir.

Asidin tadi aci, biberlidir. /Maddeler yakici ise asittir /Biitiin asitler ~Burhan (2008)
zehirlidir. Asit maddeyi eritir. /Sulu ¢6zeltilerde iyonlasarak H*

olusturan maddelere baz, OH-olusturan maddelere asit denir. /Baz

asit yapan bir seydir. Ciinkii asit, bir materyali zayif asitten daha

hizli eritir. /Biitiin asitler kuvvetlidir.

Bir maddenin asit olup olmadig1 sadece baska bir maddeye zarar Hand ve Treagust (1991)
verip vermemesi ile anlagilir. / Asit, maddelere zarar veren,
asindiran bir seydir.

Bir asidin kuvvetini anlamak igin, yapisindaki hidrojen atom Ozdemir, Kése ve Bilen (2012)
sayisinin ve pH degerinin mutlaka bilinmesi gerekir. /HBr ‘iin

molekiil i¢i baglar1 daha kuvvetli oldugundan daha kararlidir ve

HBr daha kuvvetli bir asittir ¢linkii daha fazla hidrojen bagina

sahiptir.

Kuvvetli olsun ya da olmasin, asit ya da bazlar zararli maddeler Demirci (2011)
degildirler. Bu nedenle insanlar i¢in herhangi bir tehlike

yaratmazlar. /Asitler de bazlar da gii¢lii maddelerdir. Cocuklardan

uzak yerlerde bulunmalidirlar. Zehirleyebilir hatta Sldiirebilirler.

/Meyve ve sebzelerin tadinda asitligin ve bazligin etkisi s6z konusu

degildir.

Zayif bir asidinin sulu ¢ozeltisinde OH™ iyonu bulunmaz. Bir Aggiil Yal¢in (2010)
maddenin bazik olabilmesi i¢in yapisinda OH bulunmalidir. /Bir

maddenin asidik olabilmesi i¢in yapisinda H bulunmalidir. /H

atomu igeren biitiin maddeler asittir. / Zayif bir asidin ¢6zeltisi OH

iyonu i¢ermez.

Asidik ¢ozeltilerin bazik ¢ozeltilerden daha tehlikelidir. Cross ve dig. (1986), Cetingiil ve
Geban (2011)

Asit ve bazlarin kendi 6zel renkleri vardir Asitler metalleri eritir, Ayas, Demircioglu, Demircioglu
asitler giiclii iken bazlar degildir. (2005) Nakhleh ve Krajcik (1994)

Kuvvetli asitler zayif asitlere gére daha fazla hidrojen bagi igerir. Ross ve Munby (1991)
Asitlerin tad1 ac1 ve keskindir.

Giiglii ve keskin kokan her madde asittir. /Gii¢lii ve kuvvetli olan

her sey asittir. Yanic1 maddeler asittir. /Biitiin asitler zehirlidir.
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Asit baz konusunda literatiirde rastlanan alternatif kavramlar ve bu alternatif kavramlarin

tespit edildigi calismalar (Devami)

Asit baz konusunda literatiirde rastlanan alternatif

Alternatif kavramlarin tespit

kavramlar edildigi calismalar
Asit ve bazlarmn Ozellikleri
Icinde asit olan higbir sey yenmez, ¢iinkii yakar ve dldiiriir. Altinyliziik (2008)

Yanict maddeler asidik 6zellik gosterir.

Icinde H bulunan biitiin maddeler asidik 6zellik gosterir.
Asit her seyden hatta bazdan bile gii¢liidiir.

Asitlerin metali eritir

Asit her seyi eritir ve dldiirtir.

Biitlin asitler acidir.

Uzuntiryaki, Cakir ve Geban (2001)

Asit dzellik tagiyan bir madde yenilemez. Erol (2010)

Asitler tahris edici ve yamcidir. Cetingiil ve Geban (2011), Ozdemir,
Kése ve Bilen(2012)

Kuvvetli asitlerin pH’1 zayif asitlere gore daha yiiksektir. Bayrak (2011)

Asitler zehirlidir.
Tum asitler kuvvetli asitlerdir.
Asitler OH" iyonu igerirler.

Tiim asitler sividir. /Asitlerin tad1 acidir.
Kuvvetli baz ¢ok eksi olur.

Tiim temizlik maddeleri bazdir.

Bazlar yapisinda OH" iyonu bulundurur.

Celikler ve Harman (2015)

Notrlesme ve pH

Notrlesme bir asidin par¢alanmasidir

Hand ve Treagust (1991)

Notral bir ¢ozeltide ne H* ne de OH" iyonu mevcuttur.

Zayif bir baza kuvvetli bir asit ilave edildiginde asidik bir ¢odzelti
olusur. HCI1 ve NaOH karistirildiginda hacimleri ve derigimleri ne
olursa olsun olusan ¢ozeltide OH" iyonu kadar H* iyonu
mevcuttur.

Cokelez (2010)

Bir asiti ancak bir asit, bir bazi ancak bir baz ¢6zer. /Asitler
bazlara oranla daha kuvvetli oldugundan bir asit ve baz bir araya
geldiginde karisim asidik Ozellikte olur. /Ayn kuvvetlilik
diizeyinde olan bir asit ve bir baz bir araya geldiginde fiziksel
karigim elde edilir./ pH asitligi ve bazligi 6lgmede kullanilmaz

Demirci ve Ozmen (2012)

Biitiin asitler ve bazlar birlesince tuz olusturur. Yedigimiz tuzu
olusturur,

Altinyiiziik (2008)

Tim Notrlesme olaylarinda asit ve bazlar birbirlerinin etkilerini
tamamen yok ederler. / Notrlesme sonucunda ortamda ne H* ne
de OH"iyonu bulunur.

Ayas, Demircioglu, Demircioglu (2005

Sadece kuvvetli asit ile kuvvetli baz reaksiyona girerse Notrlesme
reaksiyonu gergeklesir. /pH degigsimi olmaz.

Burhan (2008)

Asit- baz tepkimelerinde nétrlesmeyi saglamak i¢in indikator
(belirteg) kullamlmalidir. / Indikator (belirteg) asidin kuvvetli ya
da zayif oldugunu gosterir. pH=1 olan asit en asidiktir. pH degeri
asidin veya bazin kuvvetini gosterir.Asit ¢ozeltisine baz ¢ozeltisi
eklendiginde olusan ¢ozelti notrdir. /Kuvvetli asitler sadece
kuvvetli bazlarla, zayif asitler sadece zayif bazlarla tepkimeye
girerler.

Ozdemir, Kése ve Bilen (2012)
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Asit baz konusunda literatiirde rastlanan alternatif kavramlar ve bu alternatif kavramlarin

tespit edildigi calismalar (Devami)

Asit baz konusunda literatiirde rastlanan alternatif
kavramlar

Alternatif kavramlarin tespit edildigi
calismalar

Notrlesme ve pH
Bir asitle bir baz bir araya geldiginde karisim olur, herhangi bir
reaksiyon gozlenmez

Bayrak (2011)

pH arttikca asitler zararsiz hale gelirken, bazlar gelmez.
Tuzlarin PH degeri yoktur.

Ayas, Demircioglu, Demircioglu (2005)

pH arttikca asitlik artar.

Aggiil Yalcin (2010)
Ayas, Demircioglu, Demircioglu (2005)

pH arttikca asitlik artar. Altinytiziik (2008)
pH kiigiikse bazik, yiiksekse asidiktir. (pH yiikseldik¢e bazdan

aside gecer)

pH degeri 7 ‘den biiyiik olan ¢6zeltiler bazdir. Baz ¢6zeltisi, bir  Bayrak (2011)

asit ¢ozeltisine eklendiginde ortamdaki H* iyonlar1 arttigindan
pH degeri diiser.

pH, fenolftalein ad1 verilen bir bilesiktir.

Nakhleh ve Krajcik (1994)

HCI ve NaOH nétrlesme reaksiyonunda gaz olugur.

Uzuntiryaki, Cakir ve Geban (2001)

pH sadece asitligin bir dl¢iisiidiir; bazligin bir 6l¢iisii degildir.

Burhan (2008), Altinyiiziik (2008) Aggi
Yalgin (2010)

Belirteg

Belirtecler asitlerin giigliiliik derecesini 6lger.

Cetingiil ve Geban (2011)

Asitler ve bazlar (dogru oranlarda karistirilinca) birbirini
dengeler, bu sebeple turnusol kagidinin rengine etki edemezler.

Altinyiiziik (2008)

Turnusol kagid1 sadece bazik maddelere etki eder

Bayrak (2011)

Asit Yagmurlari

Asit yagmurlar igerisinde nitrik asit gibi agindirici 6zellikte
olan asitler bulunmamaktadir. Asitler zararsizdir. Dolayisiyla
asit yagmurlar tarihi eserler lizerinde higbir etki yapmazlar

Demirci (2011)
Demirci ve Ozmen (2012)

Asit bazin turnusol kigidina etkisi

Bazlar mavi turnusolii kirmiziya cevirirken, asitler kirmizi
turnusolii maviye gevirir.

Ayas, Demircioglu, Demircioglu (2005)
Demirci (2011)
Morgil, Yilmaz, Sen ve Yavuz(2002)

Asidik ¢ozelti kirmizi turnusolii maviye gevirir. Bradley and Mosimege (1998)
Bayrak(2011)

Topragin Asitligi

Toprak asidik olmaz ¢iinkii lizerinde bir seyler yetisir. Cetingiil ve Geban (2011),

Demirci(2011)

Bitkilerin yetismesi i¢in, toprak nétr 6zellikte olmalidir

Bayrak (2011)
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Bu calismada tespit edilen alternatif kavramlar ise tablo 2.4.” de belirtilmistir:

Tablo 2. 4.

Asit baz konusunda bu ¢alismada rastlanan aternatif kavramlar

Asit baz konusunda bu ¢alismada rastlanan alternatif kavramlar

Asit baz tanim

(1) Yapisinda H* iyonu bulunduran biitiin maddeler asittir.

(2) OH" iyonu igeren tiim maddeler asittir.

(3) Asitler bilesik yapilarinda H elementi bulundursalar da sulu ¢ozeltilerine OH™ iyonu vermektedirler.
(4) Sulu ¢ozeltilerinde H* iyonu olusturan maddeler baz, OH™ iyonu olusturan maddeler ise asittir.

(5) Sadece sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik yapisinda da H atomu bulunduran maddeler asittir.

(6) Biitiin bazlar bilesik yapisinda hidroksil grubu (OH) icermelidir.

(7) NH3 sulu ¢6zeltisine H* iyonu verdiginden dolay: asittir.

(8) Yapisinda H atomu bulunan tiim maddeler asittir.

(9) Asitler hidroksit iyonu (OH") igerirler. Dolayisiyla CH3COOH asit 6zelliktedir.

(10) CH3COOH , (OH") igerir ve sulu ¢ozeltisine OH™ iyonu verir. Dolayisiyla bu bilesik baz 6zelliktedir.

(11) NH4OH bilesigi yapisinda hem H hem de OH bulundurmaktadir. Bu nedenle bu bilesik ne asit ne de
bazdir.

Asitlerin Ozellikleri

(1) Asit 6zellik tagiyan tiim maddeler ac1 ve biberimsi tattadir.

(2) Asit ozellikteki baz1 maddeler eksi tatta olsa da asitlerin biiyiik bir boliimii ac1 tattadir.
(3) Asit maddelerin biiyiik bir boliimii aci tattadir, bazilari da biberlidir.

(4) Asitler zehirli olduklart igin tatlart acidir.

(5) Asetik asitin keskin bir kokuya sahip oldugu ve yine bagka bir asit olan hidrojen siilfiirin kokmus
yumurtay1 andiran bir kokuya sahip oldugu da dikkate alinirsa, asitlerin hepsi de keskin kokuludur.

(6) Kokusuz asit olmaz. Dolayisiyla bir maddenin asit oldugu keskin kokulu olmasindan anlagilir.
(7) Zehirli olduklart i¢in asitlerin hepsi keskin kokar .

(8) Midede salgi hiicreleri tarafindan salgilanan HCI biiyiilk protein molekiillerinin pargalanmasina
yardimci olur. Bu 6rnekte de goriildiigii gibi asitler zararli degildir. Hepsi yararli maddelerdir.

(9) Tuzruhu kuvvetli asit olmasina ragmen plastik bir kapta durabilmektedir. Bu da asitlerin kesinlikle
yakic1 ve delici olmadigini gostermektedir.

(10) Kuvvetli ya da zayif tiim asitler zararli ve zehirlidir, bu nedenle tiim asitlerden uzak durmaliyiz.
(11) Tiim asitler kuvvetlidir. O nedenle canimiz1 yakarlar.

(12) Bir madde yakici 6zellikte ise 0 madde kesinlikle asittir.

(13) Hangi asit olursa olsun yenildiginde veya i¢ildiginde insana zarar vermez .

(14) Zehirli olmalar1 sebebiyle hicbir asit yenilemez ve igilemez. Yenmesi veya igilmesi insan hayatina
mal olabilir.
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Tablo 2. 4.

Asit baz konusunda bu ¢alismada rastlanan aternatif kavramlar (Devam)

Asit baz konusunda bu ¢alismada rastlanan alternatif kavramlar
Asitlerin Ozellikleri

(15) Asit maddeler sadece laboratuvarda bulunur ve deneylerde kullanilir. Bir laboratuvar malzemesi
oldugundan asitler yenilip igilemez.

(16) Asitler kirmizi turnusol kagidini maviye gevirirler.

(17) Kuvvetli asitler tehlikelidir fakat kuvvetli bazlar tehlikeli degildir. Asitlerle g¢alisirken dikkatli
olunmalidir.

(18) Asitleri yedigimiz i¢in zararh degildir.

Bazlarm Ozellikleri

(1) Bazlar mavi turnusol kagidin1 kirmiziya gevirirler.

(2) Bir baz olan amonyak da ¢ok keskin kokuludur. Bu nedenle sadece asitler degil hem asit hem de bazlar
keskin kokuludurlar.

(3) Sebzeler ve limon, erik, elma, greyfurt gibi meyveler bazik 6zelliktedir. Bazlar eksi ve aci tatta
olabilmektedir

(4) Kuvvetli bazlar tehlikelidir fakat kuvvetli asitler tehlikeli degildir.

(5) Meyveler baz 6zellikte olduklarindan eksi tattadir.

(6) Isirgan otunda ve karinca salgisinda formik baz bulunur. Bazlar yakici 6zellige sahip oldugu igin act
hissederiz.

(7) Baz yiyeceklerde bulunan zararli madde olabilir.

Asitler ve Bazlar

(1) Kuvvetli olsun ya da olmasin, asit ya da bazlar zararli maddeler degildirler. Bu nedenle insanlar i¢in
herhangi bir tehlike yaratmazlar

(2) Tiim asitler kirmiz1 renklidir. Ancak yemek sodasi ve kabartma tozu bazik olmasina ragmen mavi
renkli degildir.

(3) Meyve ve sebzelerin tadinda asitligin ve bazligin etkisi séz konusu degildir.

(4) Limon, erik, elma, greyfurt gibi meyveler baz 6zellikte olduklarindan eksi tattadir. Sebzeler ise asit
ozellikte olduklarindan acims: tattadirlar.

(5) Asit ve bazi birbirinden ayirt etmek igin rengine bakariz, asitler genelde beyazimsi renktedir.

(6) Kirmizi/mor lahana suyuna asit damlatinca pembe, baz damlatinca mavi renk almasi; asitlerin
pembe/kirmizi, bazlarin ise mavi renkte oldugunun bir kanitidir.

(7) Asit ve bazlar tehlikeli maddelerdir. Ciinkii cisimlerin rengini degistirirler.

(8) Asitler ve bazlar zararhdir. Ciinkii. Kola, gazoz i¢tigimizde bize zarar verir.

Notrlesme ve pH

(1) Notrlesme tepkimesi sonucu ortam notr olacagindan, iiriinlerin (yani tuz ve suyun) pH degeri yoktur;
yani pH=0"dir

(2) Asit ve bazm ikisi de esit kuvvetlilik diizeyinde oldugu i¢in birbirlerinin etkilerini yok ederler. Bu
nedenle ortam notr olur. Bu ortamda olusan tuzun pH’1 da 0 (sifir) olur

(3) Notrlesme tepkimesi sonucu ortamda ne H* ne de OH" iyonu kalacagindan tuzun pH degeri 0 (sifir)
olacaktir

(4) Asitler bazlara gore daha etkin oldugu i¢in, asit bazin etkisini yok eder. O nedenle tedavi bolgesinde
asidik bir ortam olugur .
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Tablo 2. 4.

Asit baz konusunda bu ¢alismada rastlanan aternatif kavramlar (Devam)

Asit baz konusunda bu ¢alismada rastlanan alternatif kavramlar

Notrlesme ve pH
(5) Asit ve baz etkilesimiyle hem asidik hem de bazik 6zellik gosteren bir ortam olusur
(6) Asit baz birlikte fiziksel bir karisim olusturur, herhangi bir kimyasal tepkime gergeklesmez

(7) HCL, sirkeye gore daha kuvvetli bir asittir. pH arttikca asidik 6zellik artacagindan, HCI’nin pH
degerinin sirkenin pH degerinden daha yiiksek olmasi gerekir

(8) Bazlarin pH degeri yoktur. Bir baz olan NaOH’in bilesik yapisinda H* iyonunun degil, OH" iyonunun
olmasi pH’1n sadece asitligin 6l¢iisii oldugunu gostermektedir

(9) pH degerinin 0 (sifir) olmasi asitligin hi¢ olmadigini gosterir. Halbuki HC1 kuvvetli bir asittir. Bu
nedenle pH degeri 0’dan (sifirdan) farkl bir say1 olmalidir

(10) Asit ve baz bir araya gelirse karisim olur, tatlar1 ve rengi degisir.

(11) Asitler ve bazlar karistirilirsa zararli bir sey ortaya ¢ikar.

(12) Asit ve baz karistirildiginda asit daha fazla 6zellik gosterir, yine zararl olurdu.

Belirteg

(1) Sadece pH kagid1 ve fenolftalein belirtectir. Ciinkii bu ikisi laboratuvarlarda bulunmaktadir.

(2) Asitler ve bazlar gibi, belirtecler de sadece laboratuvarlarda bulunan ve deneylerde kullanilan kagit
malzemelerdir. Dolayisiyla sadece pH kagidi belirtegtir.

(3) Fenolftalaini bir asit ¢ozeltisine damlattigimizda herhangi bir renk degisimi olmaz. Bu da fenolftalaini
bir belirte¢c olmadigini gosterir.

(4) Asit ve baz1 ayirt etmek i¢in rengine bakariz, asitler genelde beyazimsi renktedir.
Asit yagmurlar

(1) Cevremizde birgok tarihi eser vardir, eger asit yagmurlari bu yapilar1 asindirip yok ediyor olsaydi bu
yapilar giiniimiize kadar ulasamazdi.

(2) Asitler zararsizdir, dolayisiyla asit yagmurlari tarihi eserler lizerinde higbir etki yapmazlar.
(3) Asitler yararli maddeler oldugu igin, tarihi eserlerin dayanikliligini arttirirlar.

(4) Asit yagmuru diye bir sey yoktur.

(5) Asitler beyaz oldugu i¢in asit yagmuru beyazdir.

Topragin asitligi

(1) Uzerinde bircok sey yetistirilen toprak asidik veya bazik olamaz

(2) Kireg bazik dzellikte oldugu i¢in kullanilmas: asidik topragi iyice verimsizlestirecektir.

(3) Kirecin kullanilmasi topragin asitligini azaltmaya hicbir etki etmeyecektir.

(4) Asitler pembe, bazlar mavi oldugundan bir ¢igek baz toprakta mavi, asit toprakta pembe agar.

(5) Toprak asitli olsaydi {izerinde yasayan bitkiler kururdu, canlilar yasayamazdi.

Literatiir incelendiginde farkli 6grenme seviyelerinde asit-bazlarla ilgili ¢ok sayida

calisma yapildig1 goriilmektedir. incelendiginde ¢alismalarin genellikle ya dgrencilerin
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mevcut alternatif kavramlarini tespit etmek amaciyla yapildigi ya da cesitli teknikler
kullanilarak mevcut alternatif kavramlarin giderilmesine yonelik oldugu anlagilmaktadir.

Bu nedenle bu calismanin ilkdgretim 8.sinif Fen Bilimleri dersi o6gretim
programinda ‘Maddenin yapis1 ve 6zellikleri’ iinitesi i¢erisinde yer alan ‘Asitler ve Bazlar’
konusuyla ilgili alternatif kavramlarin giderilmesinde kavramsal degisim metinlerinin ve
analojilerin etkilerinin karsilastirilmasini arastirmayi amaglayan bu ¢alismanin literatiire

katki saglayacagina inanilmaktadir.
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UCUNCUBOLUM
YONTEM
3.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada ¢ift deney gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Yar1 deneysel
desende gruplar, daha 6nceden rastgele olusturulan hazir siniflardan, rastgele yolla deney
ve kontrol grubu olarak secilir. Uygulama 6ncesi gruplara 6n test uygulanir. Deney grubu
0zel midahaleye ugrarken, kontrol grubuna herhangi bir deneysel calisma uygulanmaz.
Uygulama sonras1 da gruplara son test uygulanir. On test ve son test verilerine bakilarak
kullanilan teknigin gruplar izerindeki etkililigi arastirtlir (Cepni, 2012). Ancak bu
caligmada kavramsal degisim yaklasimina yonelik farkli iki yontemin gruplar tizerindeki
etkililigine bakilacagindan, ¢ift deney gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Rastgele

belirlenen deney gruplarinda uygulanan yontem su sekilde sematize edilebilir:
Tablo 3.1

Calismada uygulanan yontem

Grup On test Uygulama Son test
Analoji grubu T: X T2
KDM grubu T X T2

Deneysel desenlerde genellikle deneysel miidahalenin etkililigi arastirilirken, 6n
test son test verileri lizerinde istatistiki islemler yapilarak gruplar arasinda anlaml farklilik
olup olmadigina bakilmaktadir (Cepni, 2012). Bu calismada da uygulamanin etkililigini
degerlendirmek i¢in her iki gruba da uygulanan testin On test ve son test puan ortalamalari

hesaplanarak ortalama artiglar karsilastirilmistir.
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3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini ilkogretim sekizinci smif Ogrencileri olusturmaktadir.
Orneklemini ise, 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Denizli ili merkeze bagli bir ortaokulda
O0grenim gormekte olan 8.sinif 6grencileri ve 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Denizli ili
merkezde bulunan bir ortaokulda Ogrenim gérmekte olan 8.smif Ggrencileri

olusturmaktadir.
3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmanin verileri; pilot uygulamada ilkogretim 8.sinif Fen Bilimleri dersi
miifredatinda yer alan Maddenin Tanecikli Yapisi {initesinde ‘Asitler ve Bazlar’ konusunu
kapsayan ¢oktan se¢meli iki asamali sorulardan olusan Asit Baz Kavram Testi (ABKT),
derslerin yiiriitiilmesinde kullanilan analojiler ve kavramsal degisim metinleri ile asil
uygulamada bunlara ek olarak uygulama 6ncesi ve sonrasi yapilan yari yapilandiriimig

miilakatlardan elde edilmistir.
3.3.1 Calismada Kullanilan Veri Toplama Araclan

Bu aragtirmada veri toplama araci olarak iki asamali c¢oktan se¢meli bir test,

kavramsal degisim metinleri, analojiler ve miilakat sorular1 kullanilmistir.
3.3.1.1 iki asamah coktan se¢meli testler

Bilimsel diisiincelerden farkli olan alternatif kavramlari ortaya ¢ikarmak i¢in ¢esitli
yontem ve araglar kullanilmaktadir. Kavramsal degisim yaklasimi i¢inde 6gretmenlerin,
Ogrencilerin zihinlerinde bilimsel kavramlari nasil anlamlandirdiklarint belirlemek igin
etkili yontemlere ihtiyact vardir. Wandersee ve dig. (1994) literatiirde belirtilen 103
calismay1 incelemis, buna gore alternatif kavramlar1 belirlemede en cok kullanilan
yontemin miilakat ve daha sonrasinda ise coktan se¢cmeli testler oldugunu belirtmistir.

Coktan se¢meli testler sinifta kolayca uygulanabilmekte, fakat dlgiilen bilgilerin dayandigi
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gerekeeleri degerlendirme konusunda basarisiz olmaktadirlar (Karatas, Kése ve Costu;

2003).

1980’lerde, Treagust (1988) tarafindan coktan se¢meli testlerin olumlu yonlerini
tasiyip, olumsuzluklarini en aza indiren iki asamali teshis testleri gelistirilmistir. Treagust
(1988), bu testlerin gelistirilmesi i¢in, ‘igerigin belirlenmesi, 6grencilerin yanlis anlamalari
hakkinda bilgi edinilmesi ve teshis testinin gelistirilmesi’ seklinde {i¢c ana asama altinda
toplam on basamaktan olusan bir yontem Onermistir. Treagust (1988)’in iki asamali
testlerin gelistirilmesiyle ilgili bu Onerisi, literatiirde bazi caligmalarda (Karatag ve dig.

:2003, Giirdal Kazancioglu, 2008; Kenan ve Ozmen, 2014) ayrintil1 olarak verilmistir.

Iki asamali testler adindan da anlasildig1 {izere iki asamadan olusmaktadir. ilk
asama coktan se¢meli testler ile aynidir. ikinci asamada ise, dgrencinin birinci asamada
sectigi secenegin gerekcesini aciklamasi istenir. Testin ikinci asamasi genellikle literatiir
taramas1 ya da Ogrenci goriismelerinden elde edilen veriler dogrultusunda belirlenen
alternatif kavramlar1 igeren ¢oktan se¢meli ya da bir sikki acgik uglu olan ¢oktan se¢meli
gerekcelerden olusabilmektedir. Ayrica bu ikinci boliim, Ogrencilerin akil yliriitme
becerilerini daha iyi 6l¢ebilmek ve daha Once belirlenen alternatif kavramlardan farkli
alternatif kavramlarinin olup olmadigini tespit edebilmek amaciyla acik uglu bir yapida da
diizenlenebilmektedir (Karatas ve dig. 2003). Karatas ve dig. (2003), iki asamali test

cesitlerini Tablo 3.2 deki gibi belirtmislerdir:
Tablo 3. 2.

Iki asamal teshis test cegitleri

1. Asama 2. Asama
1.Coktan se¢cmeli iki asamali Coktan se¢meli Coktan segmeli (+ Acik
testler uglu)
2.Smiflama  gerektiren  iki Dogru- Yanlig Coktan se¢meli (+ Agik
asamal testler uclu)

3.Acik uglu iki agamali testler Coktan se¢meli Acik uglu
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Iki agsamali coktan se¢meli teshis testlerinin (Tablo 3.2.°deki 1. ve 2. tip testler)
analizleri, genellikle 6grencilerin her bir sorunun ilk asamasina verdikleri cevaplar ile bu
cevaplar igin sectikleri gerekcelerin yilizdelerinin tablolastirilmasiyla yapilmaktadir. Bu
sekilde tablolastirilan 6grenci cevaplarinda, ilk asama ile ikinci asamanin birlesimine

bakilir (Karatas ve dig., 2003).

Bu calismada Demirci (2011)’in Treagust’un test gelistirme adimlari dikkate
alarak hazirladigr iki asamali Asit Baz Kavram Testi (ABKT) kullanilmistir. Demirci
(2011), konunun igerdigi kazanimlar ve kavramlarin smnirlarimi belirledikten sonra
literatiirde asitler ve bazlar konusuna yonelik yapilan ¢aligmalart incelemis, konuyla ilgili
tespit edilen alternatif kavramlar1 belirlemistir. Bu ¢alismalardan elde edilen alternatif
kavramlar arasindan Ilkogretim 8. siif diizeyinde ‘asitler ve bazlar’ konusunda yer alan
kazanimlarla ve verilmesi gereken kavramlarla iligkili olanlar1 tespit etmis ve arastirma
kapsaminda ele alinacak alternatif kavramlar1 net olarak ortaya koymustur.
Literatiirdekilerin disinda bagka alternatif kavramlarin olup olmadigini tespit etmek
amactyla bir grup 8. sinif dgrencisiyle yar1 yapilandirilmis miilakatlar gerceklestirmistir.
ABKT’ ni hazirladiktan sonra kimya egitimi alaninda uzman iki 6gretim iiyesi ve MEB’de
gorev yapan bes Fen Bilimleri 6gretmenine inceletmis, 6gretim tiyeleri ve 68retmenlerden
alinan doniitler dogrultusunda iki asamali ABKT {izerinde diizeltmeler yaptiktan sonra 9.
smifta 6grenim goren 60 Kkisilik bir 6grenci grubuna pilot calisma yapmak amaciyla
uygulamistir. Bu uygulama neticesinde elde edilen veriler dogrultusunda testin gecgerlik ve
giivenirlik analizlerini yapmistir. Demirci (2011) tarafindan, testin kapsam gegerliligi iinite
kazanimlari, ders kitabi igerigi, belirtke tablosu ve alanda uzman kisilerin goriisleri dikkate
alinarak saglanmistir. Testin giivenirligi SPSS 13,0 programi kullanilarak cronbach alpha
giivenirlik katsayis1 0.816 ve standartlastirilmis maddelere dayali cronbach alpha katsayisi

0.794 olarak hesaplanmaistir.

Soru ile biitiin arasindaki iliski katsayilarini inceledikten sonra 0,25 ten kiigiik

olmalar1 sebebiyle 6 madde testten cikarilmistir. Ozetle, Demirci (2011) tarafindan
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hazirlanan son durumda cronbach alpha giivenirligi 0,875 olan ve bu calismada da
kullanilan iki asamali1 test 23 maddeden olusmaktadir. Tki asamali ABKT’ de yer alan test

maddelerinden biri asagida 6rnek olarak sunulmaktadir.

‘Limon, tursu, erik, domates, kola, elma, soda gibi giinliik hayatta yedigimiz ve

ictigimiz baz1 yiyecek ve igecekler asit 6zelliktedir’ ifadesi;

() Dogru ( ) Yanlig
Clinkd. ..

a) Zehirli olmalar1 sebebiyle higbir asit yenilemez ve igilemez. Yenmesi veya
icilmesi insan hayatina mal olabilir.

b) Asit maddeler sadece laboratuvarda bulunur ve deneylerde kullanilir. Bir
laboratuvar malzemesi oldugundan asitler yenilip i¢ilemez.

c) Yukaridaki 6rneklerden de goriildiigii gibi tiim asitler yenilebilir ve igilebilir
maddelerdir. Hangi asit olursa olsun yenildiginde veya i¢ildiginde insana zarar vermez.

d) Biitiin asitler yenilemez veya i¢ilemez demek yanlistir. I¢lerinde yukaridaki

maddeler gibi yenilebilir ve igilebilir olanlart vardir.

3.3.1.2 Analojiler

(Calismada kullanilan analojilerden bazilar cesitli aragtirmacilarin ¢alismalarindan
alinmustir, bazilari ise arastirmaci tarafindan hazirlanmstir. “Asitlerin yapisinda H* iyonu,
bazlarin yapisinda OH™ iyonu vardir’ kazanimuyla ilgili olan Futbolcu Ile Kaleci’ analojisi,
‘kuvvetli asit ve bazlar ile ilgili olan ‘Iyi Kaleci Iyi Futbolcu® analojisi, asit ve bazlarin
ozellikleri ve turnusol kagidinin rengini degistirmesi ile ilgili olan ‘Kirmizi Bashkii Kiz ve
Mavi Gozlii Kurt’ analojisi Kobal (2011); ‘dsitler kiz, erkekler baz’, Kizlar Kirmizi,
Erkekler Mavi’ analojileri Kayhan, (2009)’nin ¢alismasindan elde edilmistir. Notrlesme ile
ilgili olan ‘Bilesikler ligi final ma¢i’ analojisi {lkdgretim 8.simif MEB yaymlar1 fen ve
teknoloji ders kitabindan alinmistir. Notrlesme olaymin benzetildigi ‘yumurta ve sperm

daollenmesi’ analojisi ise Ekici ve dig. (2007)’ nin ¢alismasindan elde edilmistir.

Asitler ve bazlarin turnusol kagidi ile ayirt edilebilecegi ile ilgili olan ‘Testere 8§’

analojisi, asit ve bazlarin pH ile iliskisi ile ilgili olan ‘pH Metre Treni’ analojisi, ‘asitler ile
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bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi ‘nétrlesme tepkimesi’ olarak
adlandirir, nétrlesme sonucu neler olustugunu belirtir’ kazanimiyla ilgili olan ‘Tepkime
adli bir iilkede’ analojisi arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. ‘Asit-baz ¢ozeltilerini
kullanirken neden dikkatli olmasi1 gerektigini agiklar; kimyasal maddeler i¢in tehlike
isaretlerinin anlamlarin1 belirtir’ kazanimiyla ilgili olan analoji ise Ilkogretim 8.sinif Altin

yayinlar1 Fen ve Teknoloji ders kitabindan alinmustir.

Hazirlanan ders planlarinda derse geg¢is asamasinda, kavramsal degisimin
gerceklesebilmesi igin gerekli olan kosullardan mantiklilik kosulunu saglamak iizere
analojiler kullanilmigtir. Analojiler, analoji ile 6gretimin 6 basamagina uygun bir sekilde
hazirlanmistir. Bu ¢alismada 8.sinif Maddenin Tanecikli Yapisi tinitesi Asitler ve Bazlar
konusundaki kazanimlar ile bu konuda 6grencilerde var oldugu tespit edilen alternatif

kavramlari karsilayan analojiler tablo 3.3.” de verilmistir.

Tablo 3. 3.

Alternatif kavramlar ve bu alternatif kavramlar: karsilayan analojiler

Alternatif Karsilayan Kazamim
Alternatif Kavram Klzzrl;ﬁ:;:n Analoji
Test /Etkinlik
Maddesi
;;;Z%Z::? Zsliiti ;}:(gﬁblugiid?r:;?:;ﬁ 1.soru ‘Asitler kiz,  Asitler ile H* iyonu; bazlar
Y § erkekler baz’  ile OH" iyonu arasinda

maddeler asittir. *Asitler bilesik
yapilarinda H elementi bulundursalar da ‘Anlagilirlik’
sulu ¢6zeltilerine OH- iyonu

vermektedirler.

iligki kurar.

*Kuvvetli asitler tehlikelidir = fakat 2.soru Asit mi, Baz  Asit-baz ¢ozeltilerini
kuvvetli bazlar tehlikeli degildir. Bu mi? kullanirken neden dikkatli
nedenle sadece asitlerle calisirken Taniyalim’ olmasi gerektigini agiklar;
dikkatli olunmalidir. Etkinligi kimyasal maddeler igin
*Kuvvetli bazlar tehlikelidir  fakat ‘Kuvvetli ve ;Z}i:;elgfiegzﬁlrﬁ?
kuvvetli asitler tehlikeli degildir. zayif asit '

. . bazlar’ ile
*Kuvvetli olsun ya da olmasin, asit ve ilgili analoji

bazlar zararli maddeler degildirler. Bu
nedenle insanlar i¢in herhangi bir tehlike
yaratmazlar.




Tablo 3. 3.
Alternatif kavramlar ve bu alternatif kavramlar: karsilayan analojiler (Devam)
Alternatif Karsilayan Kazanim
Alternatif Kavram Klz(;;:i:;?;n Analoji
Test [Etkinlik
Maddesi
*Tiim asitlerin tad1 acidir. 3.soru ‘Asit mi, Asitleri ve bazlari;
9 ..
*Tiim asitlerin tad1 ac1 ve biberlidir. Baz mr? , dokunma., ta.t ma ve gorme
tantyalim duyulart ile ilgili
*Bazlar eksidir. Etkinligi ozellikleriyle tanir.
*T{im asitler zararlidir. 4.soru Asitmi Baz  Asit-baz ¢ozeltilerini
.. . mi kullanirken neden dikkatli
*Tiim asitler yararlidir. , e )
tantyalim olmasi gerektigini agiklar;
*Sadece kuvvetli asitler yakici, delici, Etkinligi kimyasal maddeler igin
asir1 tahris edicidir. tehlike isaretlerinin
anlamlarimi belirtir
*Sulu ¢o6zeltilerinde iyonlasarak H*iyonu  5.soru ‘Asitler kiz,  Asitler ile H* iyonu; bazlar
olugturan maddelere baz, OH iyonu erkekler baz’ ile OH" iyonu arasinda
olusturan maddelere asit denir. analojisi iliski kurar
*Biitiin bazlar OH™ igermektedir.
*Bilesik yapisinda H atomu bulunduran ‘Anlasilirlik’
maddeler asittir.
*Sadece sulu ¢ozeltisinde degil, bilesik
yapisinda OH" bulunduran maddeler
bazdir
*Yapisinda H atomu bulunan tiim 6.soru ‘Asitler kiz,  Asitler ile H* iyonu; bazlar
maddeler asittir. erkekler baz’  ile OH iyonu arasinda
*Yapisinda OH" iyonu bulundurmuyorsa analojisi iliski kurar
baz degildir. ‘Anlagilirlik’
*Asitler CHsCOOH gibi suya OH"iyonu  7.soru ‘Asitler kiz,  Asitler ile H* iyonu; bazlar
verirler. Biitiin asitler H atomu igerir. erkekler baz’  ile OH iyonu arasinda
*Asitlerin bilesik yapilarinda OH atomu analojisi iliski kurar
bulunmalidir ‘anlagilirlik’
*Meyveler baziktir, tatlar1 eksidir. 8.soru ‘Asit mi Baz  Asitleri ve bazlari,
*Sebzeler asidiktir, adlar1 acidir. mi1? dokunma, tatma ve gorme
*Meyvelerin tadinda asitligin ve bazligin tany a!gn Eluyu.larl l.l e ilgili
. L Etkinligi ozellikleriyle tanir.
bir etkisi yoktur. L
Asit mi Baz I
*Higbir asit yenilemez ve igilemez mi? Asitleri ve bazlary,
¢ y ) ) , dokunma, tatma ve gérme
. . o tantyalim N
*[¢inde asit olan hi¢bir sey yenmez, J e duyulart ile ilgili
" 1 I, Etkinligi LT
clinkii yakar oldiirtir. ozellikleriyle tanir.
*Meyveler bazik 6zelliktedir. Bazlar eksi
ve acl tatta olabilmektedirler.
*Keskin kokuya sahip olan tiim maddeler ~ 9.soru ‘Asit mi Baz  Asitleri ve bazlari;
asittir. mi dokunma, tatma ve gérme
- . . o tantyalim’ duyulari ile ilgili
Tiim asitler keskin kokuya sahiptir. Etkinligi szellikleriyle tanr.

126
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Tablo 3. 3.
Alternatif kavramlar ve bu alternatif kavramlar: karsilayan analojiler (Devam)
Alternatif Karsilayan Kazanim
Alternatif Kavram Klz(;;:i:;?;n Analoji
Test [Etkinlik
Maddesi
*Tuzlarin pH degeri yoktur ya da pH 10.soru ‘Tepkime Asitler ile bazlarin
degeri O dir. adli bir etkilesimini deney ile
.. . ulkede’ gosterir, bu etkilesimi
*Nétrlesme sonucu ortamda ne H* iyonu - o . L
. analojisi nétrlesme tepkimesi
ne de OH" iyonu kalir.
T olarak adlandirir,
. . Verimlilik P
*Nétrlesme sonucu asit ve baz nétrlesme sonucu neler
birbirlerinin etkisini tamamriyla yok Asitlik- olugtugunu belirtir
ederler. Bazlik
«Asitler ve bazlar birbirini oldiirir, Olgtist
S Etkinligi
birbirini sifirlar.
*Bazlar mavi, asitler pembe renklidir. 11.soru Asitmi Baz  Asitleri ve bazlari;
*Bir madde eger bazikse mavi, asidikse mi i’ goku{lma',l ta.tlm .2; Ve gorme
embe renklidir tantyalim uyuari rie 11gi
P ) Etkinligi ozellikleriyle tanir.
*Asitler yararli maddelerdir. 12.soru Yararli Olan  Endiistride atik madde
. L Maddeler, olarak havaya birakilan
*Asitler zararsizdir. Asit yagmurlari .
tarihi izerinde etki ) Zararli Da SO, ve NO; gazlarinin asit
artht eset uzerinde et yapmaziat. Olabilir Mi?  yagmurlari olusturdugunu
*Asit yagmurlarmin ¢evreye olumlu Etkinligi ve bunlarin ¢evreye zarar
etkileri vardir. verdigini fark eder
*Asit yagmuru i¢inde nitrik asit
bulunmaz.
+Uzerinde birgok sey yetistigi i¢in toprak ~ 13.soru Analoji
asidik veya bazik olamaz.
*Kireg topragin asitligine etki etmez.
*pH sadece asitligin bir dlglisiidiir, 14.soru pH metre pH’1n, bir ¢dzeltinin ne
bazligin bir 6l¢iisii degildir. treni kadar asidik veya ne kadar
*pH arttike¢a asidik 6zellik artar. analojisi baZﬂf oldugunun bir plgusu
Anlasilrlik’ oldugunu anlar ve asitlik-
*Kuvvetli asitlerde pH daha yiiksektir. d bazlik ile pH skalas1
.. itlik- da iliski k
*pH degerinin 0 olmast asitligin hi¢ gzlztllllll(( arasinda Tiykd kurar
olmadigint gosterir. eiisii
14.soru © st
*pH asitligi ve bazlig1 6lgmede ' Etkinligi
kullanilmaz.
*Bir madde yakici 6zellikte ise kesinlikle ~ 15.soru ‘Asit mi Baz  Asitleri ve bazlari;
asittireTiim asitler kuvvetlidir. miTantyallm  dokunma, tatma ve gérme
*Bazlar yakici 6zelliktedir Etkinligi (}uyu'larl 1.1 e ilgili
ozellikleriyle tanir.
*Tiim asitler kuvvetlidir o nedenle
canimizi yakarlar
*Tuzlarin pH degeri yoktur. 16.soru “Tepkime Asitler ile bazlarin
adli bir etkilesimini deney ile

*Asit ve bazin ikisi de esit kuvvetlilikte




Tablo 3. 3.
Alternatif kavramlar ve bu alternatif kavramlar: karsilayan analojiler (Devam)
Alternatif Karsilayan Kazanim
Alternatif Kavram Klz(;;:i:;?;n Analoji
Test [Etkinlik
Maddesi
oldugundan ortam notr olur. iilkede’ gosterir, bu etkilesimi
Notrlesme sonucu ortamda H* ve OH" analojisi notrlesme tepkimesi
. - ) T olarak adlandirir,
iyonu bulunmayacagindan pH 0’dir. ‘Verimlilik o
nétrlesme sonucu neler
Asit-Baz Bir  olustugunu belirtir
Arada
Durmaz
Etkinligi
*Turunggiller bazdir 17. ve Asit mi Baz
*Turunggiller asittir. 18.soru mi R
taniyalim
*Asitler turnusoliin rengini maviye Etkinligi
gevirir. Asitlik-
*Bazlar turnusoliin rengini kirmiziya Bazhk
gevirir. Olgiisii
Etkinligi
*Biitiin bazlar OH" iyonu igerir. 19.soru Asitler Kiz,  Asitler ile H* iyonu; bazlar
. . o Erkekler Baz ile OH" iyonu arasinda
OH' iyonu igeren maddeler baziktir. Analojisi iliski kurar.
Yapisinda hem H hem de OH bulunan
bilesik ne asit ne de bazdir.
* Kezzap ve tuz ruhu asittir. Asitler 20.soru ‘Testere 8’ Gidalarda ve temizlik
turnusol kagidinin rengini Analojisi malzemelerinde yer alan
maviye/kirmiziya gevirir. Verimlilik’ leSI: n};aileyr%lrlleats;l 1\;e bazlari
* Kezzap ve tuz ruhu bazdir. Bazlar - y
A x . Asit mi Baz
turnusol kagidinin rengini ,
kirmiziya/maviye ¢evirir mitaniyalim
' Etkinligi
AsitlikBazl
k Olgiisii
Etkinligi
* Belirte¢ asidin giiclii ya da zayif 21.soru ‘Testere 8’
oldugunu test etmek i¢in laboratuvarda Analojisi
kullanilan kagittir. Asitlik-
*Fenolftalein asitte renk vermedigi i¢cin Bazhk
fenolftalein belirte¢ degildir. Olgtisii
Etkinligi
* Bir asitle bir baz karistirildiginda 22.soru ‘Tepkime Asitler ile bazlarin
reaksiyon gerceklesmez, fiziksel bir Adh Bir etkilesimini deney ile
karisim olusur. Ulkede’ gbsterir, bu etkilesimi
*Asitler bazlardan daha giigliidiir, daha Analojisi notrieme tepkimesi
I crr o 1.9,  olarak adlandirr,
etkindir. Verimlilik

nétrlesme sonucu neler

128
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Tablo 3. 3.
Alternatif kavramlar ve bu alternatif kavramlar: karsilayan analojiler (Devam)
Alternatif Karsilayan Kazanim
Alternatif Kavram Klfl?;’:i:;:n Analoji
Test [Etkinlik
Maddesi

Asit-Baz Bir olustugunu belirtir

Arada

Durmaz

Etkinligi
*T{im asitler yenilemez i¢ilemez. 23.soru Asitmi Baz  Asitleri ve bazlari;
*Tiim asitler yenilebilir ve igilebilir. m dokunma, tatma ve gorme

tantyalim duyulari ile ilgili
*Tiim asitler zehirlidir. Etkinligi ozellikleriyle tanir.

3.3.1.3 Kavramsal degisim metinleri

Bu c¢alismada Demirci (2011)’in ¢alismasinda gelistirdigi kavramsal degisim
metinlerinden yararlanilmigtir. Demirci (2011), kavramsal degisim metinlerini hem
literatiirdeki hem de calisma Oncesi ylriittiigli miilakatlarda ortaya c¢ikan alternatif
kavramlar1 dikkate alarak hazirlamistir. Kavramsal degisim metinlerinin hangi boliimleri
icermesi gerekti§i ve nasil olusturulacagi konusunda Unal (2007)’nin calismasinda
aciklanan modeli kullanmistir. Unal (2007)’a gére kavramsal degisim metni 4 bdlim
icermelidir. Birinci asama, Ogrencilerin alternatif kavramlarini ortaya ¢ikarmak ve bu
alternatif kavramlarin farkinda olmalarmi saglamak amaciyla sorulmus bir sorudan
olusmaktadir. Ikinci asama, ogrencilerin kendilerinin ve arkadaslarinin alternatif
kavramlarinin farkinda olmasini saglayan agiklamalar1 icermektedir. Uciincii asama,
ogrencilerin neden bu alternatif kavramlara sahip olduklarmin belirtildigi ve bunlarin
yanlis olmalarinin nedenlerinin bilimsel aciklamalarla sunuldugu boliimdiir. Dordiincii
asama, kavramsal degisim metinlerinde konuyla ilgili verilmek istenen dogru kavram,
aciklama ve sekilleri icermektedir. Unal (2007) nin ¢alismasinda belirtilen bu agiklamalar
dikkate alinarak ‘Asitler ve Bazlar’ konusundaki alternatif kavramlar1 gidermek i¢in

kullanilacak olan KDM, Demirci (2011) tarafindan gelistirilmistir. Gelistirilen KDM
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kimya egitimi alaninda uzman iki 6gretim iiyesi tarafindan incelenmis, onlardan gelen
doniitler dogrultusunda KDM’ne pilot calisma Oncesindeki son hali Demirci (2011)
tarafindan verilmistir. 8.smif Maddenin Tanecikli Yapis1 {nitesi Asitler ve Bazlar
konusundaki kazanimlar ile bu konuda o6grencilerde var oldugu tespit edilen alternatif

kavramlar1 karsilayan kavramsal degisim metinleri tablo 3.4.” de verilmistir.

Ozmen ve dig. (2009)’un kavramsal degisim metinlerinin mikro diizey
ogrenmelerde yetersiz kalabilecegi fakat animasyonlarla birlikte kullanildiklarinda bu
smirliligin ortadan kalkabilecegi Onerisi dikkate alinarak, soyut kavramlarin zihinde
canlandirilmasinda  ve  alternatif  kavramlarin  giderilmesinde  etkili  olacag1
diisiiniildiglinden KDM zaman zaman animasyonlar ile desteklenmistir. 8 numarali 'Asit
ve baz bilesikler sulu ¢ozeltilerine hangi iyonu verirler?’ isimli KDM’nin sonunda HCI ve
NaOH bilesiklerinin sulu ¢ozeltilerine verdikleri iyonlarla ilgili animasyona yer verilmistir.
10 numarali ‘pH sadece asitlikle mi ilgilidir?’ isimli KDM’nin sonunda bir maddenin asit
mi yoksa baz mi oldugunu anlamak i¢in pH’ina bakildigini anlatan bir animasyona yer
verilmigtir. 12 numarali ‘Notrlesme tepkileri sonucunda ortamda hangi iyonlar bulunur ve
tuzun pH degeri kac olur?’ isimli KDM’ nin sonunda tuz olusumunu anlatan bir

animasyona yer verilmistir.
3.3.1.4 Miilakat

Uygulama oOncesi iki asamali testlerle tespit edilen alternatif kavramlar
desteklemek i¢in her iki gruptan 3’er kisi olmak iizere kavram basaris1 diisiik, orta ve
yiiksek olan Ogrencilerden toplam 6 Ogrenci secilerek yart yapilandirilmis miilakatlar
yapilmistir. Uygulama yapildiktan yaklagik 2 hafta sonra ise aym 6grenciler ile tekrar
miilakat yapilmistir. Yaklasik bir hafta siire icerisinde tamamlanmstir. Ogrencilerin izni ile
miilakat esnasindaki konusmalar kayit altina alinmistir. Bazi durumlarda 6grencilerin

verdikleri ifadelerin ardindan onlara sorular sorularak o soruyla ilgili daha ayrintili



131

cevaplar alinmasi saglanmistir. Her bir miilakat yaklagik 15-20 dk. stirmiistiir. Daha sonra

bu kayitlar dinlenerek kagida aktarilip analiz edilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Kavramsal degisim yaklasimina yonelik olarak kavramsal degisim metinleri ve
analoji kullanimimin alternatif kavramlar1 gidermedeki etkisinin karsilastirilmasinin
amaclandig1 bu ¢alismada, uygulamaya baglamadan dnce, deney grubu olarak belirlenen
smiflar arasinda, secilen konu ile ilgili basar1 farki agisindan bir farklilik olup olmadigini
tespit etmek amaciyla ABKT, ¢aligma kapsamindaki 6grencilerin tamamina on test olarak
uygulanmistir. Gruplardan birinde KDM, digerinde analoji yontemi kullanilarak islenen
derslerden sonra ayni kavram testi son test olarak uygulanmistir. Uygulama Oncesi ve
sonrast gruplarda On test ve son test arasinda anlamli bir farklilik olup olmadig:

incelenmistir. Sonuglar ilerleyen sayfalarda tablolagtirilmistir.

Arastirma kapsaminda 6grencilerden veri toplamak i¢in kullanilan 6lgme araci;
coktan se¢meli iki asamali asit baz kavram testidir. Uygulanan iki asamali teshis edici bu
testin uygulama sonuglarinin analizinde, test sorularina verilen cevaplar incelenerek
ogrencilerin her soru i¢in verdikleri cevaplarin dagilimlar1 hem cevap hem de gerekce
kismi i¢in ayri ayri olmak {izere yiizde ve frekans seklinde hesaplanmis tablo 4.4 ve 4.5 de
ifade edilmistir. Dogru secenek ve dogru gerekgeyi aymi anda isaretleyerek tam dogru
cevap veren ve higbir 6n bilgiye sahip olmayan 6grenci dagilimlari da hesaplanmigtir.
Tablolara ve test maddelerine bakilarak 6grencilerin kendilerine uygun gelen segenekleri
isaretleme nedenleri analiz edilerek incelenmistir. Analiz sonuglart dogrultusunda,
Ogrencilerin tasidiklart alternatif kavramlar tablolagtirllmistir. (Tablo 2.4) Calismada
kullanilan ABKT’ nden elde edilen veriler SPSS.17 istatistik paket programi kullanilarak
analiz edilmistir. Testin analizinde ilk olarak, testi olusturan ¢oktan se¢meli sorulardan her
biri, 6grencilerin verdikleri cevap seceneklerine gore degerlendirilmistir. Elde edilen

degerler tablo halinde bulgular béliimiinde sunulmustur.
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3.4.1 Asit Baz Kavram Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Calismada On test ve son test olarak kullanilan ABKT’ nde 6grencilerin verdikleri
cevaplar tek tek incelenerek, G6grenci cevaplarimin nasil kategorilendirilecegi ve bu
kategorilerin puanlar1 belirlenmistir. Puanlama yapilirken, Karatas ve dig.,(2003);
Demircioglu , (2003) ve Cakmak, (2009) ’un ¢alismalarindan faydalanilmistir ve dogru
nedeni sunabilme, dogru segenedi belirtmekten daha 6nemli goriildiigiinden ikinci asamaya
verilecek maksimim puanin birinci agamaya verilecek maksimum puandan fazla olmasina
dikkat edilmistir. Verilen 6grenci cevaplarinin analizinde kullanilan puanlama anahtari

tablo 3.5.’de sunulmustur.

Tablo 3. 4.

ABKT’ de veri analizinde kullanilan puanlama anahtart

1. Asamanin Puanlanmasi 2. Asamanin Puanlanmasi Degerlendirme Puan
Kriterleri
Dogru Segenek (DS)1 Dogru Neden (DN) 2 DS-DN 3
Yanlis Segenek (YS) O Yanilgili Neden (YN) 0 YS—-DN 2
Bos (B) 0 Bos (B) 0 B-DN
DS-YN 1
DS-B
YS—-YN 0
YS-B
B-YN
B-B

MAX=23*3=69 PUAN

Tablo 3.5.’den goriildiigi gibi, 6grenciler her bir test maddesine ‘dogru segenek
dogru neden’ kategorisinde cevap vermeleri durumunda 3; ‘yanlis segenek- dogru neden,
‘bos- dogru neden’ kategorisinde cevap vermeleri durumunda 2; ‘dogru segenek - yanilgili
neden’, ‘dogru secenek - bos’ kategorisinde cevap vermeleri durumunda 1; ‘yanlis segenek
- yanilgili neden’, ‘yanlis segenek - bos’, ‘bos - yanilgili neden’, ‘bos - bos’ kategorisinde

cevap vermeleri durumunda ise 0 puan alacaklardir.
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0 puan alan 6grencilerin ilgili konuda 6n bilgiye sahip olmadiklari, 1 puan alan
Ogrencilerin sorunun gerek¢e kismint dogru agiklayamadiklarindan alternatif kavrama
sahip olduklari, 2 puan alan 6grencilerin aslinda kavramsal anlamaya sahip olduklar1 ancak
kavram kargasasi yasadiklari, 3 puan alan 68rencilerin ise kavramsal anlama diizeyinin
yiiksek oldugu kabul edilmistir. Bu puanlamada Karatas ve dig. (2004)’nin ¢alismasindan

faydalanilmistir.

Ogrencilerde meydana gelen kavramsal degisimin belirlenmesinde kullanilacak

sorular, igerigine gore tablo 3.6.’de siniflandirilmistir.

Tablo 3. 5.

Sorularin igerigi

Soru Numarasi Icerik

1,5,6,7,19 Asit Baz Tanimu
2,3,4,8,9,11, 15,17, 18,20, 23 Asit ve Bazlarin Ozellikleri
10, 14, 16, 22 Notrlesme ve PH

21 Belirteg

12 Asit yagmurlari

13 Topragin asitligi
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR

Bu calismada asitler ve bazlar konusu ile ilgili literatiirde de benzerleri bulunan
alternatif kavramlara yonelik, bir grupta analoji diger grupta kavramsal degisim metinleri
yontemi kullanilarak 6gretim siireci yiiriitiilmiis ve alternatif kavramlarin giderilmesinde

etkilerinin arastirilmasi ve karsilastirilmasi sonucu elde edilen veriler sunulmustur.

4.1 Pilot Cahismadan Elde Edilen Bulgular

gn test ortalama son test ortalama
Analoji grubu 36,02 60.92
KD grubu 31,96 50,16
Analeji grubu KD grubu

Sekil 4. 1. Pilot caligmada her iki grupta on test ve son test ortalama puan degisimi grafigi

Sekil 4.1.°de grafik incelendiginde, analoji grubu o6grencilerinin ABKT 6n test
ortalamalar1 36,92 iken son testte bu deger 60,92’ye yiikselmistir. KDM grubu
ogrencilerinin ise bu degerinin 31,96’dan 50,16 ya yiikseldigi goriilmiistiir. Buna gore her
iki gruptaki ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinde bir artis meydana gelirken bu

artisin analoji grubunda daha fazla oldugu goriilmektedir.
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Her iki grubun On test ve son test verilerine Shapiro wilk testi uygulanarak
dagilimin normalligi test edilmistir. Tablo 4.1° de her iki grupta on test ve son test

sonuglarina uygulanan Shapiro-Wilk testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4. 2.

Her iki grupta 6n test ve son test sonuglarina uygulanan shapiro- wilk testi sonuglari

df Statistic Sig.
On Son On Son
test test test test
Analoji grubu 25 ,930 ,953 ,087 ,296
KDM grubu 25 ,918 ,979 ,045 ,857

Sig. Degerlerine bakildiginda bu degerlerin 0,05’den biiyiik olmasi dagilimin
normal oldugunu gosterir. Calismamizda KDM grubu o6n test degeri disinda sig.
Degerlerinin 0,05’den biiyiik oldugu goriilmiistir. KDM grubu on test verilerinde sig.
degeri 0,045 olarak tespit edilmistir. Ancak ¢arpiklik ve basiklik degerlerine bakildiginda
carpiklik katsayisinin 0,095; basiklik katsayisinin-,416 oldugu goriilmiistiir. Tabchnick ve
Fidell (2013), carpiklik ve basiklik degerinin +1,500 ve-1,500 degerleri arasinda oldugu
durumlarda dagilimin normal dagilim olarak gergeklestigini kabul etmektedir. Bu sebeple
verilerin normal dagilim gostermekte oldugu kabul edilmis, parametrik testlerin

uygulanabilecegine karar verilmistir.

Her iki grupta yer alan 6grencilerin ABKT 6n test puanlari arasinda bagimsiz

gruplar t testi yapilmis ve sonuglar tablo 4.2.’de verilmistir.

Tablo 4. 1.

Analoji ve KDM gruplarinda yer alan ogrencilerin ABKT dn test puanlarina iliskin
bagimsiz gruplar t-testi sonuclar

GRUPLAR N X SS Sd t p

Analoji Grubu 25 36,92 11,88458 48 1,453 ,153
KDM Grubu 25 31,96 12,25248
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Tablo 4.2° de p degerine bakildiginda, 153 oldugu goriilmektedir. Bu durumda
analoji ve KDM gruplar arasinda ABKT 6n test puanlart bakimindan anlamli bir farklilik

olmadig1 goriilmektedir (t (48) =1,453: p>0,05).

Analoji ve KDM gruplarinda yer alan 6grencilerin ABKT son test puanlar1 arasinda

bagimsiz gruplar t testi yapilmis ve sonuglar 4.3’de verilmistir.

Tablo 4. 2.

Analoji ve KDM gruplarinda yer alan égrencilerin ABKT son test puanlarina iliskin
bagimsiz gruplar t-testi sonuclar

GRUPLAR N X SS Sd t p
Analoji grubu 25 60,92 5,68565 48 5,834 ,000
Kdm grubu 25 50,16 7,26108

Tablo 4.3.’de p degerine bakildiginda ,000 oldugu goriilmektedir. Bu durumda
analoji ve KDM gruplar1 arasinda ABKT son test puanlari bakimindan anlamli bir farklilik

olustugu goriilmektedir (t 48) = 5,834: p<0,05).

Uygulama sonrasit 6n test ve son testten elde edilen veriler degerlendirildiginde,
uygulama Oncesinden uygulama sonrasina analoji grubunun aritmetik ortalamasinda
(X=60,92 / 25) 24 puanlik, KDM grubunun aritmetik ortalamasinda (X = 50,16 / 25) 18,2
puanlik bir artig gortilmiistiir. Diger yandan son testlerde analoji ve KDM gruplar1 arasinda
meydana gelen ortalama farkinin da istatistiksel olarak anlamli oldugu anlasilmaktadir (t
48) =5,834: p<0,05). Bu veriler 6grencilerde var olan alternatif kavramlarda kavramsal
degisimi saglamada analojilerin ve KDM’nin etkili oldugunu goéstermektedir. Bu sonug
Glynn ve Takahashi (1998), Sagirli (2002), Duru (2002), Demircioglu ve Ozmen (2003),
Demircioglu ve dig. (2004), Dilber (2006),Tamer (2006), Sevim (2007), Tiirk, Ayas ve
Karsli (2010), Kobal (2011), Sar1 Ay (2011), Kobal, Sahin ve Kara (2013), Azizoglu,
Aslan ve Pekcan (2015), Zorluoglu ve Sozbilir (2016) calismalarinin sonuglari ile

uyumludur. Ancak analojilerin uygulandigi grubun kavramsal degisimi saglamada,
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KDM’nin uygulandig1 gruba oranla istatistiksel olarak daha basarili oldugu sonucuna
ulasilmugtir. {lgili literatiir incelendiginde bu sonucun Okur (2009), Sevim (2013)’iin
calismalar1 ile uyumlu oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin iki asamali ABKT ne verdikleri
cevaplar puanlanmis testin igerdigi konu alanlarina gore sorularin dagilimi ve 6grencilerin

sorulara verdikleri cevaplar tablo 4.4’ de verilmistir.

Tablo 4. 3.

Analoji grubunda konu alanlarina goére Sorularin dagilimi ve dgrencilerin sorulara
verdikleri cevaplar

Analoji Grubu Ogrenci Cevaplari

Konu alt gruplart  Sadece cevap Sadece gerekce Her iki kismi birden  Higbir on bilgiye
kismini dogru kasmini dogru dogru isaretleyenler  sahip olmayanlar
isaretleyenler isaretleyenler (3 puan) (0 puan)

(1 puan) (2 puan)
oT ST oT ST oT ST oT ST

Asit ve baz N % N % N % N % N % N % N % N %

tanimi

1.soru 3 12 1 4 3 12 1 4 7 28 18 72 12 48 5 20

5.soru 4 16 2 8 3 12 3 12 12 48 20 80 6 0 0 O

6.soru 5 20 1 4 1 4 1 4 7 28 23 92 12 48 0 O

7.soru 9 3% 7 28 7 28 8 32 0 O 7 28 9 36 3 12

19.soru 4 16 2 8 10 40 6 24 1 4 13 52 10 40 4 16

Asit ve bazlarin Ozellikleri

2.soru 1 4 0 0 1 4 0 O 20 8 25 100 3 12 0 O

3.soru 5 20 4 16 4 16 1 4 10 40 20 80 6 24 0 O

4.s0ru 11 44 3 12 0 0 1 4 11 44 21 84 3 12 0 O

8.soru 2 8 0 0O 4 16 2 8 14 5 23 92 5 20 0 O

9.soru 5 20 1 4 1 4 0 0 11 44 24 9% 8 32 0 O

11.soru 3 12 1 4 6 24 1 4 1 4 23 92 14 56 0 O

15.soru 11 4 2 8 1 4 5 20 11 44 16 64 2 8 1 4

17.soru 6 24 1 4 0 0 2 8 7 28 21 84 12 48 1 4

18.soru 2 8 2 8 4 16 3 12 9 36 18 72 10 40 2 8

20.soru 5 20 1 4 3 12 3 12 11 44 21 8 6 24 0 O

23.s0ru 8 32 2 8 1 4 4 16 11 44 19 76 4 16 0 O

Notrlesme ve pH

10.soru 5 20 2 8 1 4 1 4 10 40 21 84 9 36 1 4

14.soru 7 28 2 8 5 20 3 12 9 36 20 80 3 12 0 O

16.soru 5 20 5 20 2 8 2 8 9 36 18 72 9 36 0 O

22.s0ru 9 3% 1 4 2 8 2 8 7 28 22 8 7 28 0 O

Belirteg

21.soru 7 28 0 0O 3 12 1 4 14 5 24 9% 1 4 0 O

Asit Yagmurlari

12.soru 0 O 1 4 0 0 1 4 17 68 21 8 8 32 1 4

Topragin Asitligi

13.soru 4 16 0 O O O 1 4 17 68 24 9% 4 16 0 O

Soru bazinda incelendiginde 6n testte 0, 1, 2 puan alan 6grencilerin sayisinin genel

olarak son testte azaldigi, 3 puan alan 6grenci sayisinin arttigi goriilmiistiir. Ornegin 7.
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soruda on testte her iki kism1 birden dogru isaretleyip 3 puan alan 6grenci bulunmamakta
iken, son testte 7 6grenci her iki kismi birden dogru isaretleyip 3 puan almistir. 2. Soruda
On testte her iki kismi1 birden dogru isaretleyip 3 puan alan 6grenci sayis1 20 iken, son testte
Ogrencilerin tamami her iki kismi birden dogru isaretleyip 3 puan almistir. 11.soruda 6n
testte her iki kismi birden dogru isaretleyip 3 puan alan 6grenci sayisi 1 iken, son testte 23
Ogrenci her iki kismi birden dogru isaretleyip 3 puan almistir. Buradan 6grencilerin birgok
soruda sahip oldugu alternatif kavramlarin genel olarak azalmis ve kullanilan analojilerin
alternatif kavramlar diizeltmede etkili oldugu sdylenebilir.

Tablo 4. 4.

KDM Grubunda konu alanlarina gére sorularin dagilimi ve &grencilerin sorulara
verdikleri cevaplar

KDM grubu Ogrenci cevaplari

Konu alt Sadece cevap Sadece gerekge Her iki kismi birden Hicbir on bilgiye
gruplart kismini dogru kismini dogru dogru isaretleyenler sahip olmayanlar

isaretleyenler isaretleyenler (3 puan) (0 puan)

(1 puan) (2 puan)

OT ST OT ST OT ST OT ST

N % N % N % N % N % N % N % N %
Asit ve baz tanimi
1.soru 4 16 8 32 2 8 2 8 3 12 11 40 16 64 4 16
5.soru 6 24 5 20 3 12 5 20 6 24 13 52 9 36 2 8
6.soru 6 24 5 20 6 4 4 20 4 20 14 64 9 36 2 8
7.soru 13 52 9 36 5 20 5 20 3 12 8 32 4 16 3 12
19.soru 10 40 9 36 2 8 6 24 2 8 7 28 11 44 3 12
Asit ve bazlarin Ozellikleri
2.soru 5 20 6 24 0 O 1 4 18 72 18 72 2 8 0 O
3.soru 11 44 6 24 2 8 3 12 9 32 15 60 3 12 1 4
4.soru 9 36 2 8 0 0 3 12 14 52 20 80 2 8 0 O
8.soru 7 28 2 8 3 12 2 8 11 44 20 80 4 16 1 4
9.soru 3 12 3 12 3 12 5 20 9 36 14 56 10 40 3 12
11.soru 3 12 1 4 3 12 0 0 2 8 12 48 12 48 7 28
15.s0ru 15 60 11 44 1 4 1 4 6 24 12 48 3 12 1 4
17.soru 5 20 5 20 3 12 2 8 4 16 13 52 13 52 5 20
18.soru 3 12 6 24 3 8 1 4 5 20 11 44 14 56 7 28
20.soru 8 32 7 28 0 O 1 4 11 44 16 48 6 24 1 4
23.soru 7 28 6 24 0 O 1 4 12 48 17 68 6 24 1 4
Notrlesme ve pH
10.soru 5 20 4 16 0 O 1 4 7 28 15 60 13 52 4 16
14.soru 7 28 7 28 2 8 3 12 7 28 12 48 9 36 3 12
16.soru 4 16 4 16 0 0 0 0 11 44 17 68 10 40 4 16
22.soru 11 44 6 24 0 0 3 12 7 28 12 48 7 28 4 16
Belirteg
21.soru 8 32 2 8 2 8 2 8 11 44 20 80 4 16 1 4
Asit Yagmurlari
12.soru 1 4 4 16 1 4 4 16 13 52 17 68 10 40 0 O

Topragin Asitligi
13.soru 4 16 O 0 1 4 2 8 14 52 20 8 7 28 0 O
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Soru bazinda incelendiginde 6n testte 0, 1, 2 puan alan 6grencilerin sayisinin genel
olarak son testte azaldigi, 3 puan alan 68renci sayisinin ise son testte arttigi goriilmiistiir.
Ancak 5, 12, 19, ve 22. sorularda oldugu gibi aslinda kavramsal anlamaya sahip olan ancak
kavram kargasasi yasayan, cevap kismina yanlis cevap verip gerekcesini dogru agiklayan
yani 2 puan alan 6grencilerin sayisinin son testte arttigi dikkat ¢ekmektedir. Sorunun
gerekce kismini dogru agiklayamayip 1 puan alan 6grenci sayisinin da 1,12 ve 18.sorular
gibi baz1 sorularda son testte arttig1 goriilmiistiir. Bu da kullanilan KDM’nin &grencilerin
belirtilen sorularda sahip oldugu alternatif kavramlari tam olarak gideremedigini

gostermektedir.

4.1.1 Asitler ve Bazlar Konusundaki Alternatif Kavramlar ve Alternatif

Kavramlarda Gerceklesen Kavramsal Degisim

Testin birinci, besinci, altinci, yedinci ve on dokuzuncu sorulari asit baz tanimi ile
ilgilidir. Bu sorularda 6grencilerin asit baz tespiti ile ilgili kavramlar1 anlama diizeyleri

Olgiilmek istenmistir.

Birinci soruda 6grencilerin, birinci asamada ‘yanlis’ segenegini ve ikinci asamada
gerekce olarak ‘NHs bilesigi sulu ¢ozeltisine OH™ iyonu vermektedir. Bu nedenle bazdir’
ifadesini se¢mesi beklenmektedir. Besinci soruda 6grencilerin, birinci asamada ‘dogru’
secenegini ve ikinci asamada gerekce olarak ‘Sulu ¢dzeltilerinde OH™ iyonu olusturan
maddeler baz, H" iyonu olusturan maddeler ise asittir.” ifadesini se¢gmesi beklenmektedir.
Altinct soruda 6grencilerin, birinci asamada ‘dogru’ segcenegini ve ikinci asamada gerekce
olarak ‘Sulu ¢ozeltisine OH” iyonu verdiginden dolay1 bazdir (NHz + H2O —NH4* + OH").”
ifadesini segmesi beklenmektedir. Yedinci soruda dgrencilerin, birinci asamada ‘yanlis’
secenegini ve ikinci asamada gerekc¢e olarak ‘CH3COOH asittir. Bunun nedeni sulu

¢ozeltisinin ortama H* iyonu vermesidir’ ifadesini se¢mesi beklenmektedir.

On dokuzuncu soruda 6grencilerin, birinci agsamada ‘yanlis’ se¢enegini ve ikinci

asamada gerekg¢e olarak ‘Bir maddenin baz olup olmadigina karar verirken énemli olan;



140

sulu ¢ozeltisine OH™ iyonu vermesidir. KOH, NaOH ve NHsOH sulu ¢6zeltilerine OH"

iyonu verdiklerinden baz 6zelliktedirler’ ifadesini segmesi beklenmektedir.

Tablo 4.6.’da her iki gruptaki Ogrencilerin bu sorularda sahip oldugu alternatif

kavramlar ve alternatif kavramlardaki degisimler yiizde olarak ifade edilmistir.



Tablo 4. 5.

Analoji ve KDM grubundaki égrencilerin asit baz tanumi kategorisinde sahip oldugu alternatif kavramlar ve degisim yiizdeleri

Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
On Son On Son
test test test test
N % N % N % N %
(1) Yapisinda H* iyonu bulunduran biitiin maddeler asittir. 10 40 5 20 13 52 7 28
(2) OH iyonu iceren tiim maddeler asittir. 8 1 16 3 12
(3) Asitler bilesik yapilarinda H elementi bulundursalar da sulu ¢ozeltilerine OH- iyonu 3 12 0 12 2 8
vermektedirler
(4) Sulu gozeltilerinde H* iyonu olugturan maddeler baz, OH" iyonu olusturan maddeler 4 16 0 0 10 40 3 12
ise asittir.
(5) Sadece sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik yapisinda da H atomu bulunduran maddeler 2 8 0 0 3 12 3 12
Asitve Baz ~ asittir.
Tanimi (6) Sadece sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik yapisinda da OH grubu bulunduran maddeler 4 16 2 8 2 8 1 4
bazdir.
(7) Yapisinda H atomu bulunan tiim maddeler asittir 8 32 1 4 8 32 6 24
(8) Sulu ¢ozeltisine H* iyonu verdiginden dolayr NH3 asittir. 7 281 4 6 24 0 O
(9) Yapisinda hidroksil grubu (OH grubu) bulunmadigindan NH3 baz degildir. 2 0O 0 1 4 1 4
(10) Asitler hidroksit iyonu (OH") igerirler. Dolayisiyla CH3COOH asit 6zelliktedir. 2 0O o 3 12 2 8
(11) Bazlar hidroksit iyonu (OH") igerirler. Dolayisiyla CH3COOH bilesik baz 9 36 6 24 9 36 6 24
ozelliktedir.
(12) Biitiin asitler hidrojen iyonu (H*) i¢erdiginden CH3COOH asit degil bazdir. 7 28 4 16 5 20 16
(13) Biitiin bazlar bilesik yapisinda hidroksil grubu (OH) igermelidir. Bu nedenle 6 24 0 0 4 16 8
NH4OH, KOH, CH3COOH ve NaOH bilesikleri baz 6zelliktedir.
(14) Bir maddenin baz olup olmadigina karar verirken 6nemli olan; sulu ¢ozeltisinde OH- 3 12 2 8 11 44 8 32
iyonu olusturmasidir. NHsOH, KOH, CH3COOH ve NaOH bilesikleri baz 6zelliktedir
(15) KOH, CH3COOH ve NaOH’ dan farkli olarak, NH4OH bilesigi yapisinda hem H 5 20 4 16 6 24 2 8

hem de OH bulundurmaktadir. Bu nedenle bu bilesik ne asit ne de bazdir.

141
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Tablo 4.6.” daki 6n test ve son test verilerinin analizi sonrasinda 6ne ¢ikan veriler

asagida vurgulanmistir:

Analoji grubunda (3), (4), (5), (9) ve (10) alternatif kavramlarina sahip 6grenci
orani sirasiyla %12, %16, %8, %8 ve %8 iken son testte bu alternatif kavramlara sahip
ogrenci bulunmamaktadir. (1) ve (2) alternatif kavramlarina sahip 6grenci oranlar1 sirasiyla
%40 ve %8 iken Ogretim sonrast %20 ve %4’e dismistiir. (7) ve (8) alternatif
kavramlarina sahip 0grenci oranlari sirasiyla %32 ve %28 iken Ogretim sonrast %4’e
diismiistiir. KDM grubunda (8) alternatif kavramina 0gretim sonrasi rastlanmamaistir. (1)
ve (4) alternatif kavramina sahip 6grenci orani sirastyla %52 ve %40 iken 6gretim sonrast
%28 ve %12’ ye dismiistiir. (5) ve (9) alternatif kavramlarina sahip 6grenci orani ise

degismemistir.

Testin ikinci, li¢lincii, dordiincii, sekizinci, dokuzuncu, on besinci, on yedinci, on
sekizinci, yirminci ve yirmi lgiincii sorular1 asit ve bazlarin dzellikleri ile ilgilidir. Bu
sorularda Ogrencilerin asit ve bazlarin 6zellikleri ile ilgili alternatif kavramlarini ortaya

¢ikarmak amaclanmaktadir.

Ikinci soruda &grencilerin, birinci asamada ‘dogru’ secenegini ve ikinci asamada
gerekce olarak ‘Kuvvetli asitler ve kuvvetli bazlar tehlikelidir. Bu nedenle uyarilar1 dikkate
almak gerekir’ ifadesini se¢mesi beklenmektedir. Uciincii soruda ogrencilerin, birinci
asamada ‘yanlis’ se¢enegini ve ikinci agamada gerekce olarak ‘Elma, erik, yogurt, greyfurt
gibi yiyecekler asit iceriklidir. Bu maddelerde de oldugu gibi asitler genellikle eksimsi, ¢ok
az bir kismi acimsi tattadir’ ifadesini se¢mesi beklenmektedir. Dordiincii soruda
ogrencilerin, birinci asamada ‘dogru’ secenegini ve ikinci asamada gerekce olarak
‘Asitlerin tamam1 degil; sadece kuvvetli asitler yakici, delici, asir1 tahris edici hatta
oldiirticii 6zellikte oldugundan kuvvetli asitlerden uzak durulmalidir’ ifadesini se¢mesi

beklenmektedir.
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Sekizinci soruda 6grencilerin, birinci asamada ‘dogru’ se¢enegini ve ikinci asamada
gerekce olarak ‘Limon, erik, elma, greyfurt gibi meyveler asit 6zellikte olduklarindan eksi
tattadir. Birgok sebze ise baz Ozellikte oldugundan acimsi tattadir.” ifadesini segmesi

beklenmektedir.

Dokuzuncu soruda ogrencilerin, birinci asamada ‘yanlis’ secenegini ve ikinci
asamada gerekce olarak ‘Bazi asitler keskin kokulu olsa da bunu tiim asitlere

genelleyemeyiz. Ornegin, borik asit kokusuzdur.” ifadesini segmesi beklenmektedir.

On besinci soruda &grencilerin, birinci agamada ‘dogru’ secenegini ve ikinci
asamada gerekge olarak ‘Isirgan otunda ve karinca salgisinda formik asit bulunur. Tiim
asitler olmasa da formik asit gibi bazi asitler yakici ozellige sahip oldugu igin act
hissederiz’ ifadesini segmesi beklenmektedir. On yedinci soruda Ogrencilerin, birinci
asamada ‘yanlis’ secenegini ve ikinci asamada gerekce olarak ‘Turuncggiller aksorbik asit
icermeleri sebebiyle mavi turnusol kagidini kirmiziya cevirirler’ ifadesini se¢mesi
beklenmektedir. On sekizinci soruda dgrencilerin, birinci agsamada ‘yanlis’ secenegini ve
ikinci asamada gerek¢e olarak ‘Camasir suyu, sabun ve sampuan gibi maddeler bazdir.

Bazlar kirmiz: turnusol kagidin1 maviye cevirir.” ifadesini se¢gmesi beklenmektedir.

Yirminci soruda 6grencilerin, birinci asamada ‘dogru’ segenegini ve ikinci asamada
gerekce olarak ‘Kezzap ve tuz ruhu asittir ve asitler mavi turnusol kagidim kirmiziya

cevirirler’ ifadesini segmesi beklenmektedir.

Yirmi liglincii soruda 6grencilerin, birinci asamada ‘dogru’ secenegini ve ikinci
asamada gerekge olarak ‘Biitiin asitler yenilemez veya icilemez demek yanlstir. Iglerinde
yukaridaki maddeler gibi yenilebilir ve igilebilir olanlar1 vardir’ ifadesini se¢mesi

beklenmektedir.

Tablo 4,7’de her iki gruptaki 6grencilerin bu sorularda sahip oldugu alternatif

kavramlar ve yilizdelerindeki degisimler verilmistir.
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Tablo 4. 6.

Analoji ve KDM grubundaki égrencilerin asit baz ézelliklerinde sahip oldugu alternatif kavramlar ve degisim yiizdeleri (Devami)

Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
On Son On Son
test test test test

N % N % N % N %
(1) Kuvvetli asitler tehlikelidir fakat kuvvetli bazlar tehlikeli degildir. Bu nedenle sadece asitlerle 1 4 0 0 4 16 4 16
caligirken dikkatli olunmalidir.

(2) Kuvvetli bazlar tehlikelidir fakat kuvvetli asitler tehlikeli degildir. Bu nedenle sadece bazlarla 1 4 0 0 3 12 2 8
calisirken dikkatli olunmalidir.

(3) Kuvvetli olsun ya da olmasin, asit ve bazlar zararli maddeler degildirler. Bu nedenle insanlarigin 2 8 0 0 0 0 0 O
herhangi bir tehlike yaratmazlar.

Asit ve (4) Asit 6zellik tagiyan tiim maddeler ac1 ve biberimsi tattadir. 3 12 2 8 4 16 1 4

Bazlarin

ozellikleri (5) Asit 6zellik tagiyan bazi maddeler eksi tatta olsa da asitlerin biiyiik bir boliimii ac1 tattadir 7 28 2 8 6 24 3 12
(6) Asit 6zellik tagityan maddelerin biiyiik bir boliimii ac1 tattadir, bazilart da biberlidir. 1 4 0 0 4 16 3 12

(7) Midede salgi hiicreleri tarafindan salgilanan HCI biiyiik protein molekiillerinin pargalanmasina 4 16 0 0 4 16 0 O
yardimci olur. Bu 6rnekte de goriildiigii gibi asitler zararl degildir. Hepsi yararlt maddelerdir.

(8) Tuzruhu kuvvetli asit olmasina ragmen plastik bir kapta durabilmektedir. Bu da asitlerin 2 8 1 4 2 8 0 0
kesinlikle yakic1 ve delici olmadigint géstermektedir.

(9) Kuvvetli ya da zayif tiim asitler zararl ve zehirlidir, bu nedenle tiim asitlerden uzak durmaliyiz. 8 32 2 8 5 20 2 8

(10) Limon, erik, elma, greyfurt gibi meyveler baz 6zellikte olduklarindan eksi tattadir. Sebzelerise 4 16 0 0 4 16 0 O
asit 0zellikte olduklarindan acimsi tattadirlar

(11) Sebzeler ve limon, erik, elma, greyfurt gibi meyveler bazik 6zelliktedir. Bazlar eksi ve acitatta 2 8 0 0 3 12 2 8
olabilmektedir.
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Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
On Son On Son
test test test test
N % N % N % N %
(12) Limon, erik, elma, greyfurt gibi meyve ve sebzelerin tadinda asitligin ve bazligin etkisi s6z 1 4 0 0 4 16 1 4
konusu degildir.
(13) Asetik asitin keskin bir kokuya sahip oldugu ve yine baska bir asit olan hidrojen siilfiiriin 5 20 1 4 4 16 2 8
kokmus yumurtayr andiran bir kokuya sahip oldugu da dikkate alinirsa, asitlerin hepsi de keskin
kokuludur.
(14) Kokusuz asit olmaz. Dolayisiyla bir maddenin asit oldugu keskin kokulu olmasindan anlagilir. 5 20 0 O 5 20 3 12
(15) Bir baz olan amonyak da ¢ok keskin kokuludur. Bu nedenle sadece asitler degil hem asit hem de 3 12 0 0 4 16 3 12
bazlar keskin kokuludurlar.
(16) Domates, elma, bogiirtlen asidiktir ve bu 6rneklerden goriliiyor ki tiim asitler kirmizi renklidir. 5 20 1 4 8 32 7 28
Ancak yemek sodasi ve kabartma tozu bazik olmasina ragmen mavi renkli degildir.
Asit ve (17) Ortanca ¢iceginin asidik alanda pembe bazik alanda mavi renkte agmasi asitlerin kirmizi ya da 8 32 0 0 1 4 2 8
Bazlarin pembemsi renkte, bazlarin ise mavimsi renkte olduguna 6rnektir.
ozellikleri (18) Kirmizi/mor lahana suyuna asit damlatinca pembe, baz damlatinca mavi renk almasi; asitlerin = 4 16 O 0 6 24 3 12
pembe/kirmizi, bazlarin ise mavi renkte oldugunun bir kanitidir.
(19) Bir madde yakic1 6zellikte ise o madde kesinlikle asittir. Bu nedenle hem 1sirgan otu hem de 6 24 2 8 8 32 7 28
karinca salgisi asittir.
(20) Tum asitler kuvvetlidir. O nedenle canimiz1 yakarlar. Isirgan otu ve karinca 1sirig1 da yakict bir 4 16 1 4 1 4 2 8
ac1 verdigi i¢in asittir.’
(21) Isirgan otunda ve karinca salgisinda formik baz bulunur. Bazlar yakici 6zellige sahip oldugu i¢in 3 12 0 0 9 36 3 12
act hissederiz.
(22) Turunggiller aksorbik asit igermeleri sebebiyle kirmizi turnusol kagidin1 maviye gevirirler. 11 44 1 4 5 20 2 8
(23) Turunggiller aksorbik baz igerirler ve kirmizi turnusol kdgidinin renginde degigim olugturmazlar. 4 16 1 4 8 32 4 16
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Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
On Sontest Ontest Son test
test
N % N % N % N %
(24) Turunggiller aksorbik baz igermeleri sebebiyle mavi turnusol kdgidini kirmiziya gevirirler. 3 12 0 O 5 20 4 16
(25) Camasir suyu, sabun ve sampuan gibi maddeler bazdir. Bazlar mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirir. 6 24 2 8 9 36 8 32
(26) Camagir suyu, sabun ve sampuan gibi maddeler asittir. Asitler kirmizi turnusol kdgidin1 maviye ¢evirir. 1 4 0 O 5 20 3 12
(27) Camasir suyu, sabun ve sampuan gibi maddeler ne asit ne de bazdir. Dolayisiyla renk degisimi gozlenmez. 5 20 2 8 3 12 2 8
. (28) Kezzap ve tuz ruhu bazdir ve bazlar mavi turnusol kagidin1 kirmiziya gevirirler. 2 8 0 O 3 12 3 12
Asit ve (29) Kezzap ve tuz ruhu asittir ve asitler kirmizi turnusol kagidin1 maviye ¢evirirler. 6 24 1 4 5 20 2 8
?;ezli?l:;:ri (30) Kezzap ve tuz ruhu bazdir ve bazlar kirmizi turnusol kagidin1 maviye gevirirler. 3 12 0 O 6 24 3 12
(31) Zehirli olmalar1 sebebiyle hicbir asit yenilemez ve icilemez. Yenmesi veya igilmesi insan hayatina mal 2 8 1 4 8 32 4 16
olabilir.
(32) Asit maddeler sadece laboratuvarda bulunur ve deneylerde kullanilir. Bir laboratuvar malzemesi oldugundan 1 4 0 O 2 8 1 4
asitler yenilip i¢ilemez.
(33) Tiim asitler yenilebilir ve i¢ilebilir maddelerdir. Hangi asit olursa olsun yenildiginde veya i¢ildiginde insana 9 36 1 4 3 12 2 8

zarar vermez.
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Tablo 4.6’da 6n test ve son test verilerinin analizi sonrasinda one ¢ikan veriler

asagida vurgulanmistir:

Analoji grubunda (1), (2), (3), (6), (7), (10), (11), (12), (17), (21), (24), (26), (28),
(30), (32) KDM grubunda ise (7) ve (8) alternatif kavramlarina sahip 6grenciye dgretim
sonrasi rastlanilmamistir. (5), (9) ve (19) alternatif kavramlar1 6gretim Oncesi sirasiyla
%28, %32 ve %24 iken, 6gretim sonrast %8’e diigmiistiir. (22), (29) alternatif kavramlari
ise sirasiyla %44 ve %24 iken Ogretim sonrasi %4’e dismistir. KDM grubunda (3)
alternatif kavramina 6gretim oncesi ve sonrasi rastlanilmamstir. (7), (8) ve (10) alternatif

kavramlarina sahip 6grenciye 0gretim sonrasi rastlanilmamaistir.

Testin onuncu, on dordiincii, on altinct ve yirmi ikinci sorulari notiirlesme ve pH ile
ilgilidir. Bu sorularda 6grencilerin nétiirlesme ve pH ile ilgili kavramsal anlama diizeyleri

Olgiilmek istenmistir.

Onuncu soruda 6grencilerin, birinci asamada ‘dogru’ secenegini ve ikinci asamada
gerekee olarak ‘Kuvvetli asitler ve kuvvetli bazlar tehlikelidir. Bu nedenle uyarilar1 dikkate

almak gerekir’ ifadesini segmesi beklenmektedir.

On dordiincii soruda 6grencilerin, birinci asamada ‘dogru’ segenegini ve ikinci
asamada gerekce olarak ‘pH hem asitligin hem bazhigin 6l¢iistidiir. pH degeri; sifirdan
yediye dogru gidildikge asitligin azaldigini, yediden on dorde dogru gidildikge bazligin

arttigin1 gostermektedir.” ifadesini segmesi beklenmektedir.

On altinc1 soruda Ogrencilerin, birinci asamada ‘dogru’ segenegini ve ikinci
asamada gerekce olarak ‘Kuvvetli asitin pH’1 0-1 kuvvetli bazin pH’1 13-14 oldugu i¢in

olusan tuzun pH’1 7°dir.” ifadesini se¢mesi beklenmektedir.

Yirmi ikinci soruda Ogrencilerin, birinci asamada ‘dogru’ segenegini ve ikinci
asamada gerekce olarak ‘Tedavi bolgesinde asit ve baz etkilesimi ile notrlesme tepkimesi

gergeklesir.” ifadesini segmesi beklenmektedir.
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Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
On Son On Son
test test test test
N % N % N % N %
(1) Notrlesme tepkimesi sonucu ortam nétr olacagindan; tiriinlerin pH degeri yoktur, yani pH=0’dur. 7 28 0 O 6 24 5 20
(2) Notrlesme sonucu asit ve baz birbirinin etkisini tamamiyla yok edeceginden olusan tuzun bir pH 2 8 0 O 3 12 1 4
degeri olmayacaktir; yani pH=0"dir.
(3) Notrlesme sonucu ortamda ne H* ne de OH" iyonu kalacagindan tuzun pH degeri 0 (sifir) olacaktir. 5 20 2 8 8 32 3 12
(4) HCI, sirkeye gore daha kuvvetli bir asittir. pH arttik¢a asidik 6zellik artacagindan, HCI” nin pH 3 12 0 O 6 24 2 8
degerinin sirkenin pH degerinden daha yiiksek olmasi gerekir.
(5) Bazlarin pH degeri yoktur. Bir baz olan NaOH’ 1n bilesik yapisinda H* iyonunun degil, OH iyonunun 1 4 1 4 4 16 3 12
olmast pH’1n sadece asitligin 6l¢iisii oldugunu gostermektedir.
Notrlesme ve pH (6) pH degerinin 0 (sifir) olmas: asitligin hi¢ olmadigim gosterir. Halbuki HCI kuvvetli bir asittir. Bu 7 28 1 4 5 20 6 24
nedenle pH degeri 0°dan (sifirdan) farkli bir say1 olmalidir.
(7) Notrlesme tepkimelerinde olusan tuzlarin pH degerleri yoktur. 1 4 0 0 3 12 4 16
(8) Notrlesme tepkimesi sonucu olusan KCl’de, asitligi ve bazligi ifade eden H* ve OH iyonlan 10 40 1 4 4 16 3 12
bulunmadigindan pH degeri 0 (sifir) olacaktir.
(9) Asit ve bazin ikisi de esit kuvvette oldugu i¢in birbirlerinin etkilerini yok ederler, ortam nétr olur. Bu 3 12 4 16 6 24 1 4
ortamda olusan tuzun pH’1 da 0 (sifir) olur.
(10) Asitler bazlara gore daha etkin oldugu igin, asit bazin etkisini yok eder. 4 6 1 4 6 24 1 4
(11) Asit ve baz etkilesimiyle hem asidik hem de bazik 6zellik gosteren bir ortam olusur. 7 28 1 4 8 32 4 16
(12) Asit, baz ile birlikte fiziksel bir karigim olugturur, herhangi bir kimyasal tepkime gergeklesmez. 5 20 0 O 5 20 6 24
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Tablo 4.7°de 6n test ve son test verilerinin analizi sonrasi 6ne ¢ikan veriler asagida

vurgulanmigtir:

(2) alternatif kavramina sahip 6grenci orani On testte analoji ve KDM grubunda
sirastyla %8 ve %12 iken, son testte bu alternatif kavrama analoji grubunda rastlanmazken,

KDM grubunda %4’e diistiigii gorilmiistiir.

(4) alternatif kavramina sahip 6grenci oram1 On testte analoji ve KDM grubunda
sirastyla %12 ve %24 iken, son testte bu alternatif kavrama analoji grubunda

rastlanmazken KDM grubunda %8’e diistiigii gorilmistiir.

(5) alternatif kavramina sahip dgrenci orani 6n testte analoji ve KDM grubunda
sirastyla %4 ve %16 iken, son testte bu oranlarin analoji grubunda degismedigi, KDM

grubunda %12’ye diistiigi goriilmiistir.

(6) alternatif kavramina sahip 6grenci orani on testte analoji ve KDM grubunda
sirastyla %28 ve %20 iken, son testte bu oranlarin analoji grubunda %4’e distiigi KDM

grubunda ise %24’e yiikseldigi goriilmiistiir.

(7) alternatif kavramina sahip 6grenci orani 6n testte analoji ve KDM grubunda
sirasiyla %4 ve %12 iken, son testte bu oranlarin analoji grubunda %0’a diistiigii KDM

grubunda ise %14’e yiikseldigi gortilmiistiir.

(12) alternatif kavramina sahip dgrenci orani on testte her iki grupta % 20 iken, son
testte bu alternatif kavrama analoji grubunda rastlanmazken, KDM grubunda % 24’¢c

yiikseldigi goriilmiistiir.

Yirmi birinci soru, belirtecler ile ilgilidir. Bu soru belirtecin tanimi ve asit ve
bazlarin ¢esitli belirteclerde meydana getirdigi degisimler konusunda Ogrencilerin
kavramsal anlamalarini 6lgmektedir. Bu soruda 6grencilerin, birinci asamada ‘dogru’

secenegini ve ikinci agsamada gerekge olarak ‘Asitli ortamda renksiz olan fenolftalein bazik
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ortamda lila renklidir. Kirmiz1 lahana suyu ve turnusol kagidi asitlerde pembe, bazlarda
mavi renk almaktadir. Renk degisimine goére bir maddenin asit ve baz oldugunu

anlamamizi saglamalari belirte¢ olduklarini gosterir.” ifadesini se¢gmesi beklenmektedir.

Tablo 4. 8.

Analoji ve KDM grubundaki dgrencilerin belirte¢ kategorisinde sahip oldugu alternatif
kavramlar ve degisim Yiizdeleri

Kategori  Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
On Son On Son
test test test test

N % N % N % N %

(1) Sadece pH kéagidi ve fenolftalein belirtegtir. 2 8 0 0 6 24 1 4
Ciinkii  verilen maddelerden sadece bu ikisi
laboratuvarlarda bulunmaktadir.

(2) Asitler ve bazlar gibi, belirtegler de sadece 4 20 0 0 4 16 2 8
Belirtec  laboratuvarlarda bulunan ve deneylerde kullanilan

kagit  malzemelerdir.  Dolayisiyla  verilenler

icerisinden sadece ph kagidi belirtectir.

(3) Fenolftalein bir asit ¢ozeltisine damlatigimizda 2 8 0 0 2 8 0 O
herhangi bir renk degisimi olmaz. Bu da
fenolftaleinin bir belirte¢ olmadigini gosterir.

Analoji grubunda (1), (2) ve (3) alternatif kavramlarina sahip 6grenci oran1 6gretim
oncesi sirastyla %8, %20 ve %8 iken Ogretim sonrasit bu alternatif kavramlara sahip
ogrenci bulunmamaktadir. KDM grubunda (1), (2) ve (3) alternatif kavramlarina sahip
ogrenci oranlart %24, %16 ve %8 ’dir. Ogretim sonrasi sirasiyla %4, % 8 ve %0’a

diismiistiir.

On ikinci soru asit yagmurlari ile ilgilidir. Bu soruda dgrencilerin; birinci agamada
‘dogru’ secenegini ve ikinci asamada gerekge olarak ‘Asit yagmurlarinin igerisindeki nitrik
asit ve stlfiirik asit tarihi eserlerdeki kalkerli taslarla tepkimeye girerek aginmalarina neden

olur.’ ifadesini se¢mesi beklenmektedir.
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Tablo 4.9.

Analoji ve KDM grubundaki égrencilerin asit yagmurlar: kategorisinde sahip oldugu

alternatif kavramlar ve degisim Yiizdeleri

Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
On Son On Son
test test test test

N % N % N % N %

(1) Asitler yararli maddeler oldugu igin, asit 3 12 0 0 3 12 1 4
yagmurlar tarihi eserlerin dayanikliligini arttirirlar.
(2) Asitler zararsizdir. Dolayisiyla asit yagmurlan 2 8 2 8 2 8 0 0
Asit tarihi eserler tizerinde higbir etki yapmazlar.
yagmurlart  3) Cevremizde birgok tarihi eser var. Eger asit
yagmurlart bu yapilara asindirip yok ediyor olsaydir 3 12 0 0 6 24 3 12
bu yapilar giiniimiize kadar ulasamazdi.

Analoji grubunda (1) ve (3) alternatif kavramlarina sahip 6grenci oran1 %12 iken,
Ogretim sonrasi bu alternatif kavramlara sahip 6grenci bulunmamaktadir. KDM grubunda
ise (1), (2) ve (3) alternatif kavramlarina sahip 6grenci oranlar sirastyla %12, %8 ve %24
iken bu oranlar 6gretim sonrasi sirastyla %4, %0 ve %12’ye diismiistiir. On {¢iincii soru
topragin asitligi ile ilgilidir. Bu soruda dgrencilerin, birinci asamada ‘dogru’ secenegini ve
ikinci asamada gerekce olarak ‘Kireg bazik 6zellikte oldugu i¢in topragin asidik 6zelligini

azaltacaktir ve daha fazla {irlin yetistirilebilecektir.” ifadesini segmesi beklenmektedir.

Tablo 4.10

Analoji ve KDM grubundaki dgrencilerin topragin asitligi kategorisinde sahip oldugu
alternatif kavramlar ve degisim yiizdeleri

Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
On Son On Son
test test test test

N % N % N % N %

(1) Kireg bazik 6zellikte oldugu igin asidik toprakta 1 4 0 0 3 12 2 8
kullanilmasi topragi iyice verimsizlestirecektir.

Topragin (2) Kirecin kullanilmasi topragn asitligini azaltmaya 1 4 0 0 2 8 0 O
Asitligi higbir etki etmeyecektir.

(3) Uzerinde bircok sey yetistigine gore toprak asidik 6 24 0 0 6 24 1 4
veya bazik olamaz. Bu nedenle de kire¢ kullanmak
gereksizdir.
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Analoji grubunda (1), (2) ve (3) alternatif kavramlarina sahip Ogrenci oranlari
sirastyla %4, %4 ve %24 iken 6gretim sonrasi bu alternatif kavramlara rastlanmamustir.
KDM grubunda (1) ve (3) alternatif kavramlarina sahip 6grenci oranlart sirasiyla %12 ve
%24 iken dgretim sonrast sirastyla %8 ve %4’e diismiistiir. (2) alternatif kavramina sahip

Ogrenciye ise 0gretim sonrasi rastlanmamustir.

Pilot calismadan elde edilen bulgular sonucunda ders planlari, analoji ve KDM

uygulamalari tekrar gozden gegirilmis, asil galigma yapilmistir.

4.2 Asil Calismadan Elde Edilen Bulgular

60
50
40
30 -
20
10
0 "
On test ortalama son test ortalama
== Analoji grubu 30,5 57,1
KDM grubu 31,2 50,1
== Analoji grubu KDM grubu

Sekil 4. 2. Asil galismada her iki grupta On test ve son test ortalama puan degisimi

grafigi

Sekil 4.2.°deki grafik incelendiginde, analoji grubu 6grencilerinin ABKT 6n test

ortalamalar1 30,5 iken son testte bu deger 57,1’e ylikselmistir. KDM grubu 6grencilerinin
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ortalamasinin ise 31,2’den 50,1’e yiikseldigi goriilmiistiir. Buna gore her iki gruptaki
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinde bir artis meydana geldigi ancak bu artisin

analoji grubunda daha fazla oldugu goriilmektedir.

Pilot ¢alismada oldugu gibi her iki grubun 6n test ve son test verilerine Shapiro
wilk testi uygulanarak dagilimin normalligi test edilmistir. Sig. degerlerinin 0,05’den
bliyiik oldugu tespit edilmistir. Verilerin normal dagilim gdstermesi sebebiyle parametrik
testler uygulanmistir. Tablo 4.11.°de her iki grupta on test ve son test sonuglarina

uygulanan Shapiro- Wilk testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4. 6.

Her iki grupta on test ve son test sonu¢larina uygulanan shapiro-wilk testi sonuglart

Statistic Sig.
df On Son On Son
test test test test
Analoji grubu 20
,967 ,961 ,691 ,669
Kdm grubu 20 ,931 ,966 ,161 ,662

Her iki grupta yer alan 6grencilerin ABKT 6n test puanlari arasinda bagimsiz

gruplar t testi yapilmis tablo 4.12’de verilmistir.

Tablo 4. 12.

Analoji ve KDM grubunda yer alan égrencilerin ABKT on test puanlarina iliskin bagimsiz
gruplar t-testi sonuglart

GRUPLAR N X SS Sd t p
Analoji Grubu 20 30,5 6,83258 38 -,334 ,740
KDM Grubu 20 31,2 6,42855

Tablo 4.12°de p degerine bakildiginda 0,740 oldugu goriilmektedir. Bu durumda
gruplar arasinda ABKT 06n test puanlar1 bakimindan anlamli bir fark yoktur (t 3s) = -,334:

p>0,05).



154

Analoji ve KDM gruplarinda yer alan 6grencilerin ABKT son test puanlar1 arasinda

bagimsiz gruplar t testi yapilmis tablo 4.13’te verilmistir.
Tablo 4.13

Analoji ve KDM Grubunda Yer Alan Ogrencilerin ABKT Son Test Puanlarina Iliskin

Bagimsiz Gruplar T-Testi Sonuglart

GRUPLAR N X SS Sd t p
Analoji grubu 20 57,1 4,71169 38 2,814 ,008
KDM grubu 20 50,1 10,07812

Analoji ve KDM gruplarinda yer alan 6grencilerin ABKT son test puanlari arasinda
anlamli bir farklilik olup olmadigini anlamak amaciyla yapilan bagimsiz gruplar t testi
sonucunda p degerine bakildiginda ,008 oldugu goriilmektedir. Bu durumda analoji ve
KDM gruplar1 arasinda ABKT son test puanlar1 bakimindan anlaml bir farklilik oldugu
goriilmektedir (tzg)= 2,814: p<0,05).

Uygulama sonras1 6n test ve son testten elde edilen veriler degerlendirildiginde,
uygulama Oncesinden uygulama sonrasina analoji grubunun aritmetik ortalamasi (X = 57,1
/ 20) yaklagik 27 puanlik, KDM grubunun aritmetik ortalamas1 (X = 50,1/ 20) yaklagik 19
puanlik bir artig géstermistir. Diger yandan son testlerde gruplar arasinda meydana gelen
ortalama farkinin da istatistiksel olarak anlamli oldugu anlasilmaktadir (t (38=2,814 :
p<0,05). Bu veriler analojilerin ve kavramsal degisim metinlerinin 6grencilerdeki alternatif
kavramlarda kavramsal degisimi saglamada etkili oldugunu gosterirken, asit baz
konusunda kavramsal degisimi saglamada analoji yonteminin kavramsal degisim

metinlerine gore daha etkili oldugunu da gostermektedir.

Ogrencilerin iki asamali ABKT’ ne verdikleri cevaplar puanlanmis testin igerdigi
konu alanlarina gore sorularin dagilimi ve 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplar tablo

4.14 ve 4.15’te verilmistir.
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Tablo 4. 74.

Konu alanlarina gére Sorularin dagilimi ve analoji grubu dgrencilerinin sorulara
verdikleri cevaplar sonucu yapilan puanlamaya gére sayt ve Yiizdeler

Analoji Grubu Ogrenci Cevaplari

Konu alt gruplar:  Sadece cevap Sadece gerekce Her iki kismi birden  Higbir on bilgiye
kismini dogru kismini dogru dogru isaretleyenler  sahip olmayanlar
isaretleyenler isaretleyenler (3 puan) (0 puan)

(1 puan) (2 puan)
OT ST OoT ST OT ST OT ST

N % N % N % N % N % N % N % N %

Asit ve baz tanim

1.soru 6 30 0 O 1 5 0 O 1 5 15 75 12 60 5 15
5.soru 6 30 4 20 4 20 4 20 4 20 9 45 6 35 3 15
6.soru 6 30 2 10 1 5 1 5 2 10 17 75 11 55 0 O
7.soru 3 15 4 20 5 25 7 3 4 20 5 25 8 40 4 20
19.soru 7 3% 6 30 7 35 8 40 0 0 2 10 6 30 4 20
Asit ve bazlarin

Ozellikleri

2.soru 2 10 0 O 1 5 0 O 16 80 19 95 1 5 1 5
3.soru 4 20 4 20 4 20 2 10 8 40 13 65 4 20 1 5
4.soru 12 60 2 10 1 5 2 10 6 30 16 80 1 5 0 O
8.soru 10 50 5 25 0 O O O 6 30 15 75 4 20 0 O
9.soru 2 10 3 15 3 15 1 5 7 3 13 65 8 40 3 15
11.soru 6 30 2 10 4 20 8 40 2 10 10 50 8§ 40 0 O
15.soru 13 55 5 25 0 O O O 6 30 15 75 1 5 0 O
17.soru 5 25 2 10 2 10 6 30 1 65 2 10 12 60 10 50
18.soru 3 15 2 10 1 5 1 5 3 15 16 80 13 65 1 5
20.soru 8 40 5 25 1 5 1 5 3 15 14 70 8§ 40 0 O
23.soru 6 30 1 5 0 0 0 0 8 40 16 80 6 30 3 15
Notrlesme ve pH

10.soru 5 25 5 25 4 20 6 30 1 5 8 40 10 50 1 5
14.soru 5 25 0 0 3 15 1 5 5 25 17 85 7 3 2 10
16.soru 6 30 4 20 1 5 0 0 6 30 15 75 7 3 1 5
22.soru 7 3% 2 100 0 O 2 10 10 50 16 80 3 15 0 O
Belirteg

21.soru 7 3% 2 100 0 0 0 O 11 55 18 80 2 10 0 O
Asit Yagmurlari

12.soru 3 15 10 50 1 5 0 O 8 40 8 40 8 40 2 10
Toprak Asitligi

13.soru 3 15 2 10 0 O O O 9 4 16 8 8 40 2 10
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Tablo 4. 15.

Konu alanlarina gore sorularin dagilim: ve KDM grubu égrencilerinin sorulara verdikleri
cevaplar sonucu yapilan puanlamaya gore sayt ve Yiizdeler

KDM grubu Ogrenci cevaplari

Konu alt gruplar:  Sadece cevap Sadece gerekce  Her iki kismi birden — Hichir on bilgiye
kismini dogru kismini dogru dogru isaretleyenler  sahip olmayanlar
isaretleyenler isaretleyenler (3 puan) (0 puan)

(1 puan) (2 puan)
OT ST oT ST OT ST OoT ST

N % N % N % N % N % N % N % N %

Asit ve baz tanim

1.soru 8 40 4 20 2 10 1 5 1 5 12 60 9 45 3 15
5.soru 7 3 3 15 6 30 1 5 3 15 14 70 4 20 2 10
0
6.soru 5 15 2 10 3 15 0 0 3 15 16 80 9 45 2 10
7.soru 7 3 11 55 4 20 4 20 2 10 2 10 7 3 3 15
19.soru 5 25 2 10 6 30 3 15 1 5 7 35 8 40 8 40
Asit ve bazlarin
Ozellikleri
2.soru 3 15 0 O 4 20 0 O 13 65 20 100 O O 0 O
3.soru 4 20 1 5 8 40 2 10 4 20 16 80 4 20 1 5
4.soru 10 50 2 10 9 45 3 15 0 O 14 70 1 5 1 5
8.soru 2 10 2 10 5 25 0 0 5 25 17 85 8 40 1 5
9.soru 7 3 1 5 5 25 1 5 4 20 18 90 4 20 0 O
11.soru 0 O 6 30 3 15 4 20 3 15 2 10 14 70 9 45
15.soru 9 45 4 20 6 30 0 0 2 10 14 70 3 15 2 10
17.soru 8 40 4 20 4 20 2 10 1 5 12 60 7 3% 2 10
18.soru 3 15 1 5 6 30 1 5 5 25 12 60 6 30 6 30
20.soru 8 40 3 15 6 30 0 O 1 5 16 80 5 25 1 5
23.soru 5 25 1 5 6 30 0 0 4 20 19 95 5 25 0 O
Notrlesme ve PH
10.soru 12 60 10 50 0 0 5 25 0 0 0 O 8 40 5 25
14.soru 5 25 3 15 7 3 0 0 2 10 11 55 6 30 6 30
16.soru 4 20 3 15 6 30 1 5 4 20 11 55 6 30 5 25
22.soru 5 25 3 15 4 20 0 O 10 50 17 85 1 5 0 O
Belirteg
21.soru 0 O 3 15 8 40 1 5 7 35 16 80 5 25 3 15
Asit Yagmurlan
12.soru 6 30 1 5 6 30 0 0 3 15 16 80 5 25 3 15
Topragin Asitligi
13.soru 0 O 0 O 4 20 0 0 9 45 15 75 7 35 5 25

Ogrencilere uygulanan iki asamali ABKT’ nin analizi yapilirken Karatas ve dig.
(2003)’ nin ¢alismasina gore 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplar puanlanip yiizdeler
ile ifade edilmistir. Cevap kismina yanlis cevap verip, gerek¢e kismina dogru neden ileri
siiren yani 2 puan alan O6grencilerin soru ile ilgili aslinda kavramsal anlamaya sahip
olduklar1 ancak kavram kargasasi yasadiklari ileri stiriilebilir. Cevap kismina dogru cevap

verip gerek¢e kismini dogru agiklayamayan yani 1 puan alan &grenciler ise alternatif
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kavrama sahiptir. Analoji grubunda soru bazinda bakildiginda, genel olarak son testte O, 1,
2 puan alan 6grenci sayilarinin azaldigi, 3 puan alan 6grenci sayilarinin arttig1 goriilmistiir.
Ancak analoji grubunda 7, 9, ve 12. Sorularda; KDM grubunda 7, 11 ve 21. sorularda
sadece cevap kismini dogru isaretleyen 6grenci oranlarinin son testte arttigir goriilmistiir.
Her iki asamayir dogru cevaplandiran Ogrencilerin ise o konuda kavramsal anlama
diizeyinin yiiksek oldugu sonucuna ulasilabilir. Analoji grubunda her iki kismi birden
dogru isaretleyen 6grenci yiizdelerine bakildiginda 6gretim sonrasi bu oranlarin arttig1 yani
sahip olunan alternatif kavramlarin azaldig1 ya da tamamen ortadan kalktig1 sdylenebilir.
Higbir 6n bilgiye sahip olmayan 6grencilerin oranlari ise 6gretim sonrasi 6gretim Oncesine
gore azalmistir. KDM grubunda da hem cevap hem gerekce kismini dogru isaretleyip
sorudan 3 puan alan 6grenci sayist genel olarak son testte On teste gore artis gostermistir.
Sonug olarak dgrencilerin bir¢ok soruda sahip oldugu alternatif kavramlarin oraninin genel
olarak azaldigi ve kullanilan analojilerin ve KDM’nin alternatif kavramlari azaltmada etkili

oldugu sonucuna ulasilabilir.

4.2.1 Asil Cahismada Tespit Edilen Asitler ve Bazlar Konusundaki Alternatif

Kavramlar ve Alternatif Kavramlarda Gerceklesen Kavramsal Degisim

Her iki gruptaki alternatif kavramlarda meydana gelen degisimler kategorilere gore

tablolastirilmistir.
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Tablo 4. 16.

Analoji ve KDM grubundaki 6grencilerin asit ve baz tanimi1 kategorisinde sahip oldugu alternatif kavramlar ve degisim Yiizdeleri

Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
On Son On Son
test test test test
N % N % N % N %
(1) Yapisinda H* iyonu bulunduran biitiin maddeler asittir. 7 3% 0 0 7 3 4 2
(2) OH" iyonu igeren tiim maddeler asittir. 5 25 0 0 7 3 4 2
(3) Asitler bilesik yapilarinda H elementi bulundursalar da sulu ¢6zeltilerine OH- iyonu vermektedirler. 6 30 5 25 3 15 3 15
(4) Sulu ¢ozeltilerinde H* iyonu olusturan maddeler baz, OH" iyonu olusturan maddeler ise asittir. 7 3% 5 25 5 25 0 O
(5) Sadece sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik yapisinda da H atomu bulunduran maddeler asittir. 3 15 2 10 4 20 3 15
(6) Sadece sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik yapisinda da OH grubu bulunduran maddeler bazdir. 2 10 0 0 2 10 2 10
(7) Yapisinda H atomu bulunan tiim maddeler asittir. 4 20 1 5 9 45 4 20
Asit ve (8) Sulu ¢ozeltisine H* iyonu verdiginden dolayr NHs asittir. 8 40 0 0 3 15 1 5
Baz (9) Yapisinda hidroksil grubu (OH grubu) bulunmadigindan NH3 baz degildir. 5 25 1 5 2 10 1 5
Tanmi (10) Asitler hidroksit iyonu (OH") igerirler. Dolayisiyla CHsCOOH asit 6zelliktedir. 7 3% 6 30 7 3B 7 35
(11) Bazlar hidroksit iyonu (OH") igerirler. Dolayisiyla CHsCOOH bilesik baz 6zelliktedir. 2 10 2 10 5 25 3 15
(12) Biitiin asitler hidrojen iyonu (H*) icerdiginden CH3;COOH asit degil bazdur. 2 10 1 5 2 10 2 10
(13) Biitiin bazlar bilesik yapisinda hidroksil grubu (OH) i¢ermelidir. Bu nedenle NH4OH, KOH, CH3COOHve NaOH 4 20 3 15 5 25 4 20

bilesikleri baz 6zelliktedir.

(14) Bir maddenin baz olup olmadigina karar verirken 6nemli olan; sulu ¢6zeltisinde OH- iyonu olugturmasidir. Bu 8 40 4 20 6 30 6 30
sebeple NH1OH, KOH, CH3COOH ve NaOH bilesikleri baz 6zelliktedir.

(15) KOH, CH3COOH ve NaOH’ dan farkli olarak, NH4OH bilesigi yapisinda hem H hem de OH bulundurmaktadir. 1 5 0 0 2 10 0 O
Bu nedenle bu bilesik ne asit ne de bazdir.
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Tablo 4.16.”da 6n test ve son test verilerinin analizi sonrasinda 6ne ¢ikan veriler

asagida vurgulanmistir:

Analoji grubunda (1), (2), (6), (8) ve (15) alternatif kavramlarina sahip 6grenci
orani sirastyla % 35, % 25, % 10 ve % 5°dir. Uygulama 6ncesi yapilan miilakatta da
birinci 6grencinin NH3, HCI, H2SO4, CH3COOH, HNOz maddeleri i¢in ‘Hepsinde H var,
hepsinde H oldugu icin bu maddeler asit ya da baz olabilir.’ alternatif kavramina sahip
oldugu goriilmiistiir. Bu alternatif kavramlara Ogretim sonrasi rastlanmamistir. Zaten
Ogretim sonrasi yapilan miilakatlarda da aynmi1 6grencinin ‘Suda ¢oziindiigiinde OH™  iyonu
veriyorsa baz, H * iyonu veriyorsa asittir. Burada NHs yani amonyak bazdir, ¢iinkii suya
OH" iyonu verir.” seklinde bu alternatif kavramini giderdigi goriilmektedir. Uygulama
Oncesi miilakatta bu maddelerin asitligi ya da bazlig: ile ilgili bir fikri olmadigin1 ancak
‘Hepsinde H var, ama sayuart farkli. Bilmiyorum.” cevabini veren ikinci dgrenci ise
‘Formiiliinde H varsa genelde asit oluyordu ama NH3z suya OH" verdigi i¢cin bazdir.’

Cevabini vermistir.

KDM grubunda ise (4) ve (15) alternatif kavramlarina sahip 68renci orani sirasiyla
%25, %10 iken bu alternatif kavramlara 6gretim sonrasi rastlanmamustir. (2), (6) ve (14)
alternatif kavramlarina sahip 6grenci orani ise 08retim sonrasi degismemistir. (7) alternatif
kavramina sahip Ogrenci orani Ogretim sonrast %45’ten %20°ye; (8) ve (9) alternatif
kavramina sahip 6grenci orani sirastyla %15 ve % 10°dan %5’e diismiistiir. Dordiincii
ogrencinin de uygulama Oncesi yapilan miilakatta bir fikri olmamasina ragmen uygulama
sonras1 yapilan milakatta ‘Bu maddelerin adlari var amonyak, hidroklorik asit, kezzap
filan. Formiiliine bakarsak da H varsa asit oluyordu ama suya H* vermesi lazim. Mesela
NH3 istisnaydi. Yapisinda H vardi ama suya OH veriyordu. Yani bazdir. CH3COOH da
formiiliinde OH var ama suya H* veren bir asittir.’seklinde alternatif kavramlarin

diizelttigi goriilmektedir.
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Tablo 4.8

Analoji ve KDM grubundaki égrencilerin asit ve bazlarin 6zellikleri kategorisinde sahip oldugu alternatif kavramlar ve degisim  yiizdeleri

Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
Ontest Sontest Ontest Son
test

% N % N % N %

(1)Kuvvetli asitler tehlikelidir fakat kuvvetli bazlar tehlikeli degildir. Bu nedenle sadece asitlerle ¢alisitken 2 10 1 5 0 0 0 O
dikkatli olunmalidir.

(2)Kuvvetli bazlar tehlikelidir fakat kuvvetli asitler tehlikeli degildir. Bu nedenle sadece bazlarla ¢alisitken 0 O 0 O 3 15 0 O
dikkatli olunmalidir.

(3)Kuvvetli olsun ya da olmasin, asit ve bazlar zararli maddeler degildirler. Bu nedenle insanlar icin 1 5 0 O 0 0 0 O
herhangi bir tehlike yaratmazlar.

Asit ve Bazlarin (4)Asit 6zellik tagiyan tiim maddeler ac1 ve biberimsi tattadir. 4 20 4 20 5 25 1 5
ozellikleri
(5)Asit ozellik tastyan bazi maddeler eksi tatta olsa da asitlerin biiyiik bir boliimii aci tattadir. 0O 0 0 O 3 15 1 5
(6) Asit 6zellik tasiyan maddelerin biiyiik bir boliimii ac1 tattadir, bazilart da biberlidir. 4 20 1 5 0 0 0 O

(7)Midede salg1 hiicreleri tarafindan salgilanan HCI biiyiik protein molekiillerinin pargalanmasina yardimer 4 20 0 O 5 20 1 5
olur. Bu drnekte de goriildiigl gibi asitler zararl degildir. Hepsi yararli maddelerdir.

(8)Tuzruhu kuvvetli asit olmasina ragmen plastik bir kapta durabilmektedir. Bu da asitlerin kesinlikle yakiect 2 25 2 10 4 20 0 O
ve delici olmadigint gostermektedir.
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Tablo 4. 9.
Analoji ve KDM grubundaki égrencilerin asit ve bazlarin 6zellikleri kategorisinde sahip oldugu alternatif kavramlar ve degisim  Yiizdeleri
(Devami)
Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
Ontest Sontest Ontest Son test
N % N % N % N %
(9)Kuvvetli ya da zayif tiim asitler zararli ve zehirlidir, bu nedenle tiim asitlerden uzak durmalyiz. 4 20 0 O 2 10 2 10
10)Limon, erik, elma, greyfurt gibi meyveler baz 6zellikte olduklarindan eksi tattadir. Sebzeler ise asit 6 30 3 15 3 15 3 15
ozellikte olduklarindan acimsi tattadirlar.
(11)Sebzeler ve limon, erik, elma, greyfurt gibi meyveler bazik ozelliktedir. Bazlar eksi ve aci tatta 6 30 1 5 5 25 0 O
olabilmektedir.
Asit ve Bazlarin (12)Limon, erik, elma, greyfurt gibi meyve ve sebzelerin tadinda asitligin ve bazligin etkisi s6z konusu 2 10 1 5 2 10 0 O
ozellikleri degildir.
(13)Asetik asitin keskin bir kokuya sahip oldugu ve yine basgka bir asit olan hidrojen siilfiiriin kokmugs 3 15 3 15 4 20 0 O
yumurtay1 andiran bir kokuya sahip oldugu da dikkate alinirsa, asitlerin hepsi de keskin kokuludur.
(14)Kokusuz asit olmaz. Dolayisiyla bir maddenin asit oldugu keskin kokulu olmasindan anlagilir. 4 20 2 10 4 3 0 O
15) Bir baz olan amonyak da ¢ok keskin kokuludur. Bu nedenle sadece asitler degil, hem asit hem de bazlar 3 15 1 5 2 10 1 5
keskin kokuludurlar.
(16) Domates, elma, bogiirtlen asidiktir ve bu drneklerden goriiliiyor ki tiim asitler kirmizi renklidir. Ancak 2 10 0 O 9 45 4 20

yemek sodas1 ve kabartma tozu bazik olmasina ragmen mavi renkli degildir.
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Tablo 4. 17.

Analoji ve KDM grubundaki ogrencilerin asit ve bazlarin ozellikleri kategorisinde sahip oldugu alternatif kavramlar ve degisim  yiizdeleri

(Devami))

Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu

Ontest Sontest Ontest Son test
N % N % N % N %

(17) Ortanca c¢iceginin asidik alanda pembe bazik alanda mavi renkte a¢cmasi asitlerin kirmizt yada 7 35 2 10 3 30 2 10
pembemsi renkte, bazlarin ise mavimsi renkte olduguna 6rnektir.
(18) Kirmizi/mor lahana suyuna asit damlatinca pembe, baz damlatinca mavi renk almasi; asitlerin 5 25 0 O 1 5 0 O
pembe/kirmizi, bazlarin ise mavi renkte oldugunun bir kanitidir.
(19) Bir madde yakici 6zellikte ise o madde kesinlikle asittir. Bu nedenle hem 1sirgan otu hem de karmca 4 20 2 10 4 20 3 15
salgisi asittir.
(20)Ttm asitler kuvvetlidir. O nedenle canimiz1 yakarlar. Isirgan otu ve karinca 1sirigt da yakict biract 3 15 0 O 4 20 2 10
verdigi i¢in asittir.

Asit ve Bazlarin

ozellikleri (21)Isirgan otunda ve karinca salgisinda formik baz bulunur. Bazlar yakici 6zellige sahip oldugu iginact 7 35 3 15 4 20 1 5
hissederiz.
(22) Turunggiller aksorbik asit igermeleri sebebiyle kirmizi turnusol kdgidini maviye gevirirler. 2 10 1 5 3 15 2 10
(23) Turunggiller aksorbik baz igerirler ve kirmizi turnusol kdgidinin renginde degisim olugturmazlar. 8 40 1 5 5 25 2 10
(24)Turunggiller aksorbik baz igermeleri sebebiyle mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirirler. 7 3% 1 5 5 20 3 15
(25)Camagir suyu, sabun ve sampuan gibi maddeler bazdir. Bazlar mavi turnusol kdgidii kirmiziya 9 45 2 10 5 25 4 20

gevirir.
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Tablo 4. 17.

Analoji ve KDM grubundaki ogrencilerin asit ve bazlarin ozellikleri kategorisinde sahip oldugu alternatif kavramlar ve degisim  yiizdeleri

(Devami)
Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
Ontest Sontest Ontest Son test
N % N % N % N %
(26) Camasir suyu, sabun ve sampuan gibi maddeler asittir. Asitler kirmizi turnusol kdgidin1t maviye 2 10 1 5 1 5 1 5
gevirir.
(27) Camasir suyu, sabun ve sampuan gibi maddeler ne asit ne de bazdir. Dolayisiyla renk degisimi 5 25 0 0 3 15 2 10
gozlenmez.
(28) Kezzap ve tuz ruhu bazdir ve bazlar mavi turnusol kdgidim kirmiziya gevirirler. 8 40 2 10 5 25 2 10
(29) Kezzap ve tuz ruhu asittir ve asitler kirmizi turnusol kdgidin1 maviye ¢evirirler. 3 15 0 O 3 15 1 5
Asit ve Bazlarin (30) Kezzap ve tuz ruhu bazdir ve bazlar kirmizi turnusol kdgidini maviye gevirirler. 5 25 3 15 5 25 1 5
ozellikleri
(31) Zehirli olmalar1 sebebiyle higbir asit yenilemez ve igilemez. Yenmesi veya i¢ilmesi insan hayatma 5 25 1 5 3 15 1 5
mal olabilir.

(32) Asit maddeler sadece laboratuvarda bulunur ve deneylerde kullanilir. Bir laboratuvar malzemesi 2 10 0 O 2 10 0 O
oldugundan asitler yenilip i¢ilemez.

(33)Tiim asitler yenilebilir ve igilebilir maddelerdir. Hangi asit olursa olsun yenildiginde veya 5 25 0 O 5 25 0 O
icildiginde insana zarar vermez.
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Tablo 4.17.°de 6n test ve son test verilerinin analizi sonrasinda 6ne ¢ikan veriler

asagida vurgulanmaistir:

Analoji grubunda (2) ve (5) alternatif kavramlarina sahip 6grenciye 6gretim oncesi
ve sonrasi rastlanmamistir. Ogretim 6ncesi yapilan miilakatta kuvvetli asitler ve bazlar ile
ilgili bilgisinin olmadigin1 sdyleyen birinci &grenci, Ogretim sonrasi yapilan miilakatta
‘Kuvvetli asitlerin ve bazlarin yakicilik ozelligi fazladr, kuvvetli asitler ve bazlar tehlikelidir.
Mesela hidroklorik asit ... ‘cevabi vermistir. (3), (7), (9), (16), (18), (20), (27), (29), (32) ve
(33) alternatif kavramlarina sahip 6grenci orani sirasiyla %5, %20, %20, %10, %25, %15,
%25, %15, %10 ve %25 iken bu alternatif kavramlara Ogretim sonrasi rastlanmamaistir.
Ogretim 6ncesi yapilan miilakatta da ‘Asitler zararhdir, kuvvetli asit deyince daha zararl bir
sey anlarim. alternatif kavramina sahip {¢giincii 0grencinin Ogretim sonrasi bu alternatif
kavramin1 ‘Asit ve bazlarin hepsi zararh degildir. Kuvvetli asit deyince HCI ve pH degeri 0’a
vakin, kuvvetli baz deyince pH"1 14 e yakin olan anlyyorum’ seklinde diizelttigi goriilmektedir.
Birinci 6grencinin ise ‘Asit gazdir, gaz oldugu igin tehlikeleri vardwr. Baz bazi seylerin
rengini degistirir. Baz da herhalde gazdir’ alternatif kavramlarini uygulama sonrasi yapilan
miilakatta ‘Asit pH1 7’den kiiciik olan tadi genelde eksi, baz pH’1 7’den biiyiik olan
maddelerdir’ seklinde diizelttigi goriilmektedir. Yine birinci O0grencinin 6gretim Oncesi
miilakatta ‘Asit ve bazlar tehlikeli maddelerdir. Ciinkii cisimlerin rengini degistirirler.
‘Camagsir suyu mesela asittir. Uzerimize damladiginda giysimizin rengi degisiyor’ alternatif
kavramlarin1 6gretim sonras1 ‘Asit ve bazlarin hepsi zararli degildir, yedigimiz yiyeceklerde
de asit, baz oldugu i¢cin hepsi zararl degildir’; ‘Giinliik hayatta asit olarak portakal, sirke..;
baz olarak ¢camagir suyu, sabun gibi kimyasallarda..’ seklinde diizelttigi goriilmiistiir.(6) ,(14)
ve (19) alternatif kavramina sahip 6grenci orani 6gretim dncesinde % 20 iken 6gretim sonrasi
bu oranlar % 10’a diigsmiistiir. (10) ve (11) alternatif kavramina sahip 6grenci oran1 6gretim
oncesinde %30 iken 6gretim sonrasi bu oranlar sirasiyla %15 ve %5’e diismiistiir. Ogretim
oncesi yapilan miilakatta da ‘Limon, erik, elma, portakal, yogurt bazdir. Bazlar eksi tattadr,
aci tattadir. ‘Asitler de acidir bazlar daha acidwr. Biber, sogan aci olduguna gore bazdir.
Ama asitlerin hepsi degil, ornegin ¢ilek... Camagsir sSuyu asittir...’, ‘Camaswr suyu asittir,
clinkii elimizi yakar, tahris eder’ alternatif kavramlarina sahip olan birinci 68renci 6gretim

sonras1 yapilan miilakatta ‘limon, erik, elma, greyfurt, yogurt, sogan, biber asittir, limonda
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sitrik asit, elmada malik asit, yogurtta laktik asit vardir. Kabartma tozu da bazdir. Camagir
suyu, deterjan da bazdir.” seklinde alternatif kavramlarinm diizelttigi goriilmektedir. Uygulama
oncesi yapilan miilakatlarda ‘Asitleri yedigimiz icin zararl degildir’ alternatif kavramina
sahip olan ikinci 6grenci, 6gretim sonrasi yapilan miilakatta ‘Asitlerin hepsi zararll degildir,
vedigimiz igtigimiz asitler var ¢iinkii. Mesela domates... Kokusu keskin de degildir. Asit ve
bazlarin hepsi zararlidir diyemeyiz ‘cevabi ile alternatif kavramlarini diizelttigi gortilmektedir.
(12) ve (22) alternatif kavramlarina sahip 6grenci oran1 6gretim Oncesinde %10 iken 6gretim
sonrasi bu oranlar %5’e diismiistiir. Ogretim 6ncesi yapilan miilakatta ‘Asitler acidir, sogan
ve biber asittir.’; ‘Baz, yiyeceklerde bulunan zararli maddelerdir’ alternatif kavramlarina
sahip olan ikinci 6grencinin bu alternatif kavramlarin1 6gretim sonrasi ‘Asitlerin hepsi eksi
degildir, 6rnegin biber aci olabiliyor ancak biber asittir,’; ‘Baz genelde cildi tahris eden, tadi
act olan, turnusol kdgidini kirmizidan maviye c¢eviren maddelerdir’ seklinde alternatif
kavramint giderdigi goriilmektedir. Uygulama Oncesi asitlere 6rnek olarak soda ve gazl
icecekleri 0rnek veren bu 0grenci uygulama sonrasi giinliikk hayattan asit olarak limon, {izlim,
domates, sirkeyi; baz olarak kabartma tozu, dis macunu ve sabunu 6rnek verebilmektedir.
(23), (24) ve (25) alternatif kavramina sahip 6grenci orani 6gretim Oncesinde %40, %35 ve
%45 iken Ogretim sonrast bu oranlar sirastyla %5, %5 ve %10’a diismiistiir. (13) alternatif
kavramina sahip 6grenci orani ise 6gretim sonrasi degismemistir. KDM grubunda ise (1), (3)
ve (6) alternatif kavramlarina 6gretim oncesi ve 0gretim sonrasi rastlanmamaistir. (2), (8), (11),
(12), (13), (14), (18), (32) ve (33) alternatif kavramlarina Ogretim sonrasinda
rastlanilmamistir. Uygulama Oncesi yapilan miilakatta ‘Kuvvetli asit ve baz deyince daha
‘agir’ anlarim’ alternatif kavramina sahip besinci O6grenci, uygulama sonrasi yapilan
miilakatta ‘Kuvvetli asit ve baza ornek olarak ¢amasir suyu sabuna gére daha kuvvetlidir,
limon elmaya gore daha c¢ok kuvvetlidir’ seklinde alternatif kavramini diizelttigi
goriilmektedir. Altinct 6grencinin de 6n miilakatta kuvvetli asit ve bazlarla ilgili ‘Daha zararl
mi yani... Daha asitli anlarim...” seklindeki ifadesini ‘Elimizi daha ¢ok tahris edenler
kuvvetlidir. Mesela sirke keskindir... Bunlar pH tablosunda 7 'den uzak mesela 0’a yaklasinca
kuvvetli asit oluyordu.’ olarak diizelttigi goriilmektedir. (7) ve (16) alternatif kavramina sahip
Ogrenci oranlari sirastyla %20 ve %45 ten 6gretim sonrasi %5 ve %20’ye diismistiir. (9), (10)

ve (26) alternatif kavramlarina sahip 6grenci orani ise 6gretim sonrasi degismemistir.
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Tablo 4. 10
Analoji ve KDM grubundaki d&grencilerin notrlesme ve Ph Kkategorisinde sahip oldugu alternatif kavramlar ve degisim
yiizdeleri
Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
On Son On Son
test test test test
N % N % N % N %
(1)Nétrlesme tepkimesi sonucu ortam notr olacagindan; iriinlerin pH degeri yoktur, yani 7 35 3 15 11 55 7 35
pH=0dr.
(2)Notrlesme sonucu asit ve baz birbirinin etkisini tamamiyla yok edeceginden olusan 4 20 2 10 9 45 8 40
tuzun bir pH degeri olmayacaktir; yani pH=0"d1r
(3)Notrlesme sonucu ortamda ne H* ne de OH™ iyonu kalacagindan tuzun pH degeri 0 4 20 1 5 0 0 0 O
(sifir)olacaktir.
(4)HCI, sirkeye gore daha kuvvetli bir asittir. pH arttikga asidik ozellik artacagindan, 7 3% 1 5 7 3 6 30
HCY’ nin pH degerinin sirkenin pH degerinden daha yiiksek olmasi gerekir.
(5)Bazlarin pH degeri yoktur. Bir baz olan NaOH’1n bilesik yapisinda H* iyonunun degil, 3 15 0 O 3 15 2 10
OH" iyonunun olmasi pH’1n sadece asitligin 6l¢iisii oldugunu gostermektedir.
Notrlesme ve pH (6)pH degerlerinin sifir olmasi asitligin hi¢ olmadigim gosterir. Halbuki HCI kuvvetli bir 2 10 1 5 1 5 1 5
asittir. Bu nedenle pH degeri sifirdan farkli bir say1 olmalidir.
(7)Notrlesme tepkimelerinde olusan tuzlarin pH degerleri yoktur. 4 20 2 10 3 15 1 5
(8)Notrlesme tepkimesi sonucu olusan KCl’de, asitligi ve bazlig1 ifade eden H* ve OH" 5 25 0 O 3 15 3 15
iyonlar1 bulunmadigindan pH degeri O (sifir) olacaktir.
(9)Asit ve bazin ikisi de esit kuvvette oldugu icin birbirlerinin etkilerini yok ederler, 4 20 2 10 4 20 4 20
ortam notr olur.Bu ortamda olusan tuzun ph’1 da 0 (sifir) olur.
(10)Asitler bazlara gore daha etkin oldugu i¢in, asit bazin etkisini yok eder 4 20 2 10 5 25 2 10
(11)Asit ve baz etkilesimiyle hem asidik hem de bazik 6zellik gosteren bir ortam olusur. 2 10 0 0 2 10 1 5
(12)Asit, baz ile birlikte fiziksel bir karisim olusturur, herhangi bir kimyasal tepkime 1 5 0o 0 0 0 o0 O

gergeklesmez.
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Bu tabloda 6n test ve son test verilerinin analizi sonras1 one ¢ikan veriler asagida

vurgulanmigtir:

Analoji grubunda (5), (8), (11) ve (12) alternatif kavramlarina sahip 68renci orani
sirastyla %15, %25, %15 ve %5 iken 6gretim sonrast bu alternatif kavramlara sahip
ogrenci bulunmamaktadir. (7), (9) ve (10) alternatif kavramina sahip 6grenci oranlar1 %20
iken 6gretim sonrasi bu oranlar %10’a diismiistiir. Uygulama oncesi yapilan miilakatta da
‘Ayni kuvvetlilik diizeyindeki asit ve baz bir araya gelirse karigim olur, tatlart ve rengi
degisir’ alternatif kavramina sahip olan birinci dgrencinin dgretim sonrasi bu alternatif
kavramini ‘nétrlesme olur, tuz ve su olusur’ seklinde diizelttigi goriilmektedir. Ikinci
Ogrencinin ‘Asitler ve bazlar karistirilirsa zararl bir sey ortaya ¢ikar.’ alternatif kavramini
‘Asit ve baz bir araya geldiginde tuz ve su olusur’ seklinde; liclincli 6grencinin ise ‘Ayni
kuvvetlilik diizeyindeki asit ve baz karistirlldiginda asit daha fazla ozellik gosterirdi, yine
zararl olurdu’ alternatif kavramini uygulama sonrasi miilakatta ‘Notr bir tiriin olusur’

seklinde giderdigi goriilmiistiir.

(1), (2) ve (3) alternatif kavramlarina sahip 6grenci orani sirasiyla %35, %20 ve
%20 iken Ogretim sonrasi bu oranlar sirasiyla %15, %10 ve %5’e diismiistiir. (4) ve (6)
alternatif kavramlarina sahip 6grenci orani sirastyla %35 ve %10 iken dgretim sonrast bu
oranlar %5’e diismiistiir. Hatta uygulama oOncesi pH kavrami ile ilgili bilgiye sahip
olmayan ti¢iincii 6grencinin uygulama sonrasi yapilan miilakatta ‘Kuvvetli asit deyince HCI
anliyorum, HCI’nin pH degeri 0’a yakindwr. Kuvvetli baz deyince pH degeri 14’e yakin

olan anlarim’ diisiincesine sahip oldugu goriilmiistiir.

KDM grubunda ise (6), (8) ve (9) alternatif kavramlarina sahip 6grenci orani ise
Ogretim sonrast degismemistir. (3), (12) alternatif kavramlarina 6gretim Oncesi ve sonrasi
rastlanmamistir. Dordiincli 68rencinin uygulama oOncesi yapilan miilakatta ayn1 kuvvetlilik
diizeyinde asit ve baz kanstirillirsa ‘yakici, zehirli bir sey olurdu’ alternatif kavramini,

uygulama sonras1 ‘Notrlesme olur, tuz ve su olusur, pH da 7 olurdu’ olarak diizelttigi
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goriilmektedir. ‘Tkisinden degisik bir sey olurdu...’ alternatif kavramma sahip altinci
Ogrencinin ise uygulama sonrast ‘Tuz ve su olusur.’ seklinde diizelttigi goriilmektedir.
Alternatif kavramlardaki degisimlere bakildiginda analojilerin KDM’ ye gore daha basarili

oldugu goriilmektedir.

Tablo 4. 19.

Analoji ve KDM grubundaki dgrencilerin belirte¢ kategorisinde sahip oldugu alternatif
kavramlar ve degisim Yiizdeleri

Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
On Son On Son
test test test test

N % N % N % N %

(1)Sadece pH kagidi ve fenolftalein belirtegtir. Ciinkii
verilen maddelerden sadece bu ikisi laboratuvarlarda 3 151 5 2 10 2 10
bulunmaktadir.

(2)Asitler ve bazlar gibi, belirtegler de sadece

Belirte¢ laboratuvarlarda bulunan ve deneylerde kullanilan kagit 3 151 5 3 15 2 10
malzemelerdir. Dolayistyla verilenler igerisinden sadece
pH kagidi belirtectir.

(3)Fenolftalein bir asit ¢ozeltisine damlattigimizda
herhangi bir renk degisimi olmaz. Bu da fenolftaleininbir 3 15 0 0 0 0 0 O
belirteg olmadigini gosterir.

Analoji grubunda (1), (2) ve (3) alternatif kavramlarina sahip Ogrenci orani
ogretim oOncesi %15 iken Ogretim sonrasi (1) ve (2) alternatif kavramlarinin orant %5’e
diiserken (3) alternatif kavramina sahip Ogrenci bulunmamaktadir. Uygulama Oncesi
yapilan milakatta ‘Asit ve bazi ayirt etmek igin tatlarina bakariz, asitler asitlidir, eksidir.

i)

Bazlar tam tersi..’ alternatif kavramina sahip tgiincli 6grenci Ogretim sonrast ‘pH
degerlerine bakariz. Fenolftalein damlatildiginda pembe renk veren baz, renk vermeyen
asittir.” seklinde alternatif kavramimi diizeltmistir. Uygulama Oncesi yapilan miilakatta
‘Rengine bakariz, asitler genelde beyaz renktedir’ alternatif kavramina sahip olan ikinci
Ogrencinin, uygulama sonrasi yapilan miilakatta ‘asit ve bazi goriintimiinden ayirt edemem
turnusol kagidr ile ayiwrt edilebilir’ seklinde diizelttigi goriilmiistiir. KDM grubunda ise (3)

alternatif kavramina sahip O0grenciye 6gretim Oncesi ve sonrasi rastlanmamaktadir. (1)

alternatif kavramina sahip 0grenci orami degismezken; (2) alternatif kavramina sahip
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Ogrenci oran1 ise %15 ten %10’a diigmiistiir. Uygulama oOncesi miilakatta bir fikir
belirtemeyen dordiincii 6grencinin ‘Formuiiliine bakarim ya da belirte¢ varsa belirtecten
yararlanirim’ seklinde diizelttigi goriilmistiir. ‘Asit ve bazlar renksizdir, ayirt edemeyiz’
diyen besinci Ogrenci ise uygulama sonrasi asit ve bazi nasil ayirt edebiliriz? sorusuna
‘pH’larina bakarak... 7’den biiyiikse baz, kiiciikse asittir.” seklinde cevap vererek alternatif

kavramini diizelttigi goriillmiistiir.

Tablo 4. 11

Analoji ve KDM grubundaki égrencilerin asit yagmurlar: kategorisinde sahip oldugu
alternatif kavramlar ve degisim Yiizdeleri

Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
On Son On Son
test test test test
N % N % N % N %
(1)Asitler yararlt maddeler oldugu igin, asit 2 10 1 5 6 30 2 10
yagmurlart tarihi eserlerin dayanikliligini
arttirirlar.
Asit

yagmurlar1  (2)Asitler zararsizdir. Dolayisiyla asit yagmurlarn 3 15 2 10 0 0 0 O
tarihi eserler lizerinde higbir etki yapmazlar.

(3)Cevremizde bircok tarihi eser var. Eger asit 6 30 0 0 5 25 2 10
yagmurlar1 bu yapilara agindirip yok ediyor
olsaydi bu yapilar giiniimiize kadar ulasamazdi.

Analoji grubunda (1), (2) ve (3) alternatif kavramlarina sahip 6grenci oranlari
strastyla %10, %15 ve %30 iken 6gretim sonrasi bu oranlar %5, %10 ve %0’a diismiistiir.
Uygulama oOncesi yapilan miilakatta ‘Asit yagmuru diye bir sey yoktur.’ alternatif
kavramina sahip olan ikinci 6grencinin, ‘Asit yagmurlar: ¢evreye zarar veriyor, yagdiginda
tarihi eserlere zarar verir’ seklinde diizelttigi goriilmiistir. KDM grubunda (2) alternatif
kavramina sahip Ogrenciye Ogretim Oncesi ve sonrasi rastlanilmamaktadir. (1) ve (3)
alternatif kavramlarina sahip 6grenci oranlari 6gretim oncesi sirastyla %30 ve %25 iken

Ogretim sonrasi bu oranlar %10’a diigsmiistiir.

Uygulama oncesi 0grenciler ile yapilan miilakatta ‘Asit yagmuru diye bir sey

yoktur, yagmur faydali bir seydir, Asit yagmuru olsayd insanlar zarar gériirdii.” alternatif
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kavramina sahip dordiincii 6grenci 6gretim sonrasi yapilan miilakatta ‘Fabrika atiklar:
olan CO», SO, ve NO2 gazlar: asit yagmurlarinda etkilidir. Asit yagmurlar: binalara, bitki
ortiistine zarar verir. ’seklinde alternatif kavramini dizelttigi goériilmektedir. Yine
uygulama oncesi miilakatta ‘asit yagmuru diye bir sey duymadim’ diyen besinci 6grencinin
uygulama sonrasi ‘Asit yagmuru zararlidir, tarihi bolgelere zarar verebilir.” seklinde yanit

verdigi goriilmistiir.
Tablo 4. 12

Analoji ve KDM grubundaki dgrencilerin topragin asitligi kategorisinde sahip oldugu
alternatif kavramlar ve degisim Yiizdeleri

Kategori Alternatif kavramlar Analoji grubu Kdm Grubu
On Son On Son
test test test test
N % N % N % N %
(D)Kireg bazik 6zellikte oldugu i¢in asidik 3 15 2 100 1 5 1 5

toprakta kullanilmasi topragi iyice
verimsizlestirecektir.

Topragin

Asitligi (2)Kirecin kullanilmasi topragin asitligini 4 20 2 10 5 25 3 15
azaltmaya hicbir etki etmeyecektir.

(3)Uzerinde birgok sey yetistigine gore toprak 4 20 0 0 1 5 1 5
asidik veya bazik olamaz. Bu nedenle de kireg
kullanmak gereksizdir.

(1), (2) ve (3) alternatif kavramlarina sahip Ogrenci oranlar1 analoji grubunda
sirastyla %15, %20 ve %20; KDM grubunda ise %5, %5 ve %25°dir. Zaten uygulama
oncesi yapilan miilakatta Ogrencilerin genelinin topragin asitligi ile ilgili bilgi sahibi
olmadiklari, birinci 6grencinin de ‘Toprak asitli olsaydi tizerinde yasayan bitkiler kururdu,
canlilar yasayamazdi. Toprak asitli olmaz’ alternatif kavramina sahip oldugu goriilmiistiir.
Bu 6grencinin 6gretim sonrasi yapilan miilakatta ‘Toprak bulundugu bolgeye gore asidik
olabilir’ diigiincesine sahip oldugu goriilmektedir. Diger 6grencilerin ise bir fikri yokken
‘Sanayi bolgelerindeki topraklar asidik olabilir, ‘Asit yagmuru etkisi ile toprak asidik
olabilir’ diisiincelerine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogretim sonrast (1), (2) ve (3)
alternatif kavramlarinin oranlarinin analoji grubunda %10, %10 ve %0’ a diistiigli; KDM

grubunda ise (1) ve (3) alternatif kavramlarinin oraninin degismedigi, (2) alternatif
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kavraminin ise %25°ten %15’e diistiigli goriilmektedir. Uygulama Oncesi miilakatta
topragin asitligi ile ilgili bilgisi olmayan besinci 6grenci uygulama sonrasi “Topragin

asitligi fazla olursa tizerinde yetigen bitkilere zarar verebilir’ seklinde yanitlamistir.
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BESINCi BOLUM

TARTISMA, SONUC vE ONERILER
5.1. Tartisma

Bu aragtirmanin amaci, ilkégretim Fen ve Teknoloji dersi dgretim programinda
‘Maddenin yapis1 ve Ozellikleri’ iinitesi igerisinde yer alan ‘Asitler ve Bazlar’ konusuyla
ilgili olarak alternatif kavramlar1 gidermede etkili bir sekilde kullanilabilecegi diisiiniilen

analoji ve kavramsal degisim metinlerinin etkililigini karsilagtirip degerlendirmektir.

5.1.1. Asit ve Bazlar Konusundaki Alternatif Kavramlara ve Kavramsal

Degisime Yonelik Tartismalar

KDM’nin kullanilarak etkililiginin arastirildigi ve sonucunda alternatif kavramlari
gidermede ve 6grencilerin basarilari {izerinde olumlu etkisi oldugunu ifade eden bir¢ok
calisma bulunmaktadir (Uce ve Saricayir, 2002; Cetingiil ve Geban, 2005; Uzuntiryaki ve
Geban, 2005; Kdse, Ayas ve Usak, 2006; Unal, 2007; Sevim, 2007; Okur, 2009; Calik,
Taylor ve Okur, 2011). Analojilerin kullanilarak etkililiginin arastirildigi ve sonucunda
alternatif kavramlar1 gidermede ve 6grencilerin basarilari tizerinde olumlu etkisinin oldugu
ifade edilen ¢aligsmalar da mevcuttur (Bilgin ve Geban, 2001; Sagirli, 2002; Duru, 2002;
Kaptan ve Arslan, 2002; Giinay Bilaloglu, 2006; Demirci Giiler, 2007; Karadogu, 2007,
Cerit, 2008; Aykutlu Cildir, 2009; Kayhan, 2009; Kobal, 2011; Kahraman Gokharman,
2013; Sevim, 2013; Kobal, Sahin ve Kara, 2013; Azizoglu, Aslan ve Pekcan, 2015). Bu
calisma da son testlerde gruplar arasinda meydana gelen ortalama farkinin istatistiksel

olarak anlamli olmas1 sebebiyle yukarida belirtilen ¢alismalar ile uyumludur.

Kavramsal degisimi saglamada analoji ve kavramsal degisim metinlerinin
etkililiginin karsilastirildigi bu calismada analojilerin uygulandigi grubun kavramsal

degisimi saglamada, KDM’nin uygulandig1 gruba oranla istatistiksel olarak daha basarili
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oldugu sonucuna ulagilmustir. Ilgili literatiir incelendiginde bu sonucun Sevim (2013),

Okur (2009)’un yaptig1 ¢alismalar ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

5.1.2. ‘Asit ve Baz Tamim1’ Kategorisindeki Alternatif Kavramlardaki Degisim

fle ilgili Tartismalar

Ogrencilerde asit ve bazlarin tanimina iliskin olarak; (1) Yapisinda H* iyonu
bulunduran biitiin maddeler asittir’ (2) ‘OH iyonu iceren tiim maddeler asittir’ (3) ‘Asitler
bilesik yapilarimda H elementi bulundursalar da sulu ¢ozeltilerine OH™  iyonu
vermektedirler’ (4)‘Sulu ¢ozeltilerinde H' iyonu olusturan maddeler baz, OH  iyonu
olusturan maddeler ise asittir’(5) ‘Sadece sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik yapisinda da H
atomu bulunduran maddeler asittir’(6) ‘Sadece sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik yapisinda
da OH grubu bulunduran maddeler bazdir’ alternatif kavramlar1 tespit edilmistir. Benzer
alternatif kavramlara Ross ve Munby (1991); Canpolat ve dig.(2004);Pabugcu ve Geban
(2005) ; Yahsi (2006); Bayrak (2011); Cetingiil ve Geban (2011); Demirci (2011) ;
Celikler ve Harman (2015)’in ¢alismalarinda da rastlamilmustir. (7) ‘Yapisinda H atomu
bulunan tiim maddeler asittir’(8) ‘Sulu ¢ozeltisine H' iyonu verdiginden dolayr NH3 asittir’
(9) Yapisinda hidroksil grubu bulunmadigindan baz degildir’(10) ‘Asitler hidroksit iyonu
(OH ") igerirler. Dolayisiyla CH3COOH asit ozelliktedir’(11) ‘Bazlar hidroksit iyonu (OH")
icerirler. Dolayistyla CH3COOH bilesik baz ozelliktedir.’(12) ‘Biitiin asitler hidrojen iyonu
(H*) icerdiginden CH3COOH asit degil bazdir’(13) ‘Biitin bazlar bilesik yapisinda
hidroksil grubu (OH) icermelidir. Bu nedenle NH4,OH, KOH, CH3COOH ve NaOH
bilesikleri baz ozelliktedir’(14) ‘Bir maddenin baz olup olmadigina karar verirken onemli
olan, sulu ¢ozeltisinde OH iyonu olusturmasidwr. Yukaridaki NHsOH, KOH, CH3COOH
ve NaOH bilesiklerinin hepsi sulu c¢ozeltilerinde OH  iyonu olusturduklarindan baz
ozelliktedirler’ (15) ' KOH, CH3COOH ve NaOH’ dan farkli olarak, NHsOH bilesigi
vapisinda hem H hem de OH bulundurmaktadir. Bu nedenle bu bilesik ne asit ne de

bazdir.” alternatif kavramlarina sahip olduklar1 goriilmektedir. Benzer alternatif kavramlara
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Uce ve Saricayir (2002) ; Burhan (2008); Demirci (2011); Ozdemir, Kése ve Bilen (2012)

’in ¢aligmasinda da rastlanilmstir.

Analoji ve KDM grubunda bu alternatif kavramlara ogretim Oncesinde
rastlanirken bazi alternatif kavramlara ogretim sonrasinda rastlanilmamistir. Ornegin,
analoji grubunda (1), (2), (6), (8) ve (15); KDM grubunda ise (4) ve (15) alternatif
kavramlarma Ogretim sonrasi rastlanilmamistir. Elde edilen verilere gore, asitlerin
yapisinda bulunan iyonlar ile ilgili olan ‘Asitler Kiz, Bazlar Erkek’ ve ‘Futbolcu Kaleci’
isimli basit analojilerin bu alternatif kavramlar1 gidermede kavramsal degisim metinlerine
gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilabilir. (1), (2), (6), (8) ve (15) alternatif kavramlari
ise analoji grubunda tamamen giderilirken, KDM grubunda tamamen giderilememistir. Bu
noktada analoji ile 6gretimde kaynak-hedef iliskisinin kurulmasinda kaynagin 6grenciler
tarafindan oOnceki yasantilarindan bilinen bir sey olmasinin kavramsal degisimde
analojilerin KDM’ye gore daha basarili olmasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir. Aym
zamanda asit ve bazin taniminda gecen molekiiler diizeydeki kavramlarda, 6grencilerin 6n
bilgi eksikliginin olmasinin da KDM’nin kavramsal degisimde asit baz tanimu ile ilgili olan
alternatif kavramlarda analojiler kadar etkili olamamasinda etken oldugu disiiniilmektedir.
Sevim (2007) calismasinda KDM’nin mikro diizeydeki olaylari 6grencilerin zihninde
makro olarak canlandirmalarin1 yeterince saglayamadigini belirtmistir. Bu nedenle
9.KDM, animasyon ile desteklenmistir. Demirci (2011) de yaptigi ¢alismada animasyon
destekli KDM’nin alternatif kavramlari gidermede ve kavramsal degisimi saglamada

geleneksel 6gretime gore daha basarili oldugu sonucuna varmistir.

Analoji grubunda (7), (9) ve (14) alternatif kavramlarina sahip 6grenci oranlarinin
sirastyla %20, %25 ve %40’dan 6gretim sonrasi sirastyla %5, %5 ve %20’ye diistiigi ve
alternatif kavramlarin biiylik oranda giderildigi goriilmiistiir. Bu alternatif kavramlar
Ogretim sonrasi biiyilik oranda giderildigi i¢in analoji ile 6gretimin bu alternatif kavramlari

gidermede etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.
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Analoji grubunda (3), (4), (5), (10), (11) ve (13) alternatif kavramlarinin ise diisiik
oranda giderildigi goriilmiistiir. Bu alternatif kavramlarin direngli oldugu, bu nedenle de
yeterli diizeyde giderilemedigi diistiniilmektedir. Ayrica yapisinda H ya da OH bulunduran
maddelerle ilgili alternatif kavramlarda ogrenciler Karboksilli asitleri yeterince
anlayamadiklar1 i¢in bilesigin formiilinde (CH3COOH) bulunan OH" iyonunun suda
¢Oziindiigiinde olustugunu diisiinmektedir. Bu yiizden bu alternatif kavram 6grenciler
tarafindan terk edilememistir. Ayn1 zamanda bu genellemenin istisnasi olan NH3 bilesigini

de yeterince anlayamamislardir.

KDM grubunda ise (4) ve (15) alternatif kavramlarina Ggretim sonrasinda
rastlanilmazken, (2), (6), (10), (12), (14) alternatif kavramlarinin orani 6gretim sonrasi
degismemistir. Asit ve baz tanimi yapilirken asitlerin sulu ¢dzeltilerine H* iyonu, bazlarin
sulu ¢ozeltilerine OH™ iyonu verdikleri sdylenmektedir. Ogrenciler bununla birlikte
asitlerin bilesik yapisinda H atomu / H* iyonu bulunacagini, OH grubu / OH" iyonu
bulunmayacagini; bazlarin sulu ¢ozeltilerine OH™ iyonu vermesi sebebiyle bazlarin bilesik
yapisinda OH grubu / OH" iyonu bulunacagini, H atomu / H* iyonu bulunmayacagini
diistinmektedirler. Canpolat ve dig. (2004), Pabuggu ve Geban (2015) ’nin ¢alismalarinda
da tespit edildigi ilizere bu alternatif kavramlarin benzerlerine 6gretim seviyesi list diizey
olan ¢alismalarda rastlanmasi, asit baz tanimi ile ilgili kavramlarin teorik ve molekiiler
diizeyde olmas1 ve zihinlerinde tam olarak canlandiramamalar1 nedeniyle asit baz tanimi

ile ilgili kavramlarin 6grenci seviyesi iizerinde kaldig: diislintilmektedir.

Yine KDM grubunda (1), (2), (3), (5), (6), (9) ve (14) alternatif kavramlar1 gibi
kavramsal degisimin ¢ok fazla olmadigi noktalarda alternatif kavramdan ziyade
Ogrencilerin 6n bilgi eksikliginin buna sebep oldugu diisiiniilmektedir. Bu sebepten
ogrencilerin sorulara bilingli cevap veremedigi, 6n bilgi eksikliginden verilen metinlerdeki

bilgileri anlayamadiklar1 ve yanlis yorumladiklar diisiintilmektedir.
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Ancak genel olarak her iki grupta da 0gretim sonrasinda alternatif kavramlara

sahip olan 6grencilerin orani, 6gretim Oncesine kiyasla daha azdir.

5.1.3 ‘Asit ve Bazlarin Ozellikleri’ Kategorisindeki Alternatif Kavramlardaki

Degisim ile Tlgili Tartismalar

Yapilan analizler sonucunda Ogrencilerin ¢ok sayida alternatif kavrama sahip
oldugu bir diger kategorinin ‘asit ve baz Ozellikleri’ oldugu goriilmiistiir. Bu kategoride
asit ve bazlara ait tat-koku, zararlilik- yakicilik, kuvvetlilik- zayiflik, turnusol kagidindaki
renk degisimi gibi ozelliklere yer verilmistir. Asit baz kavram testinde yer alan 3., 8.ve 9.
sorular asitlerin tadi ve kokusu, 2., 4. ve 23. sorular asitlerin zararlilik- zehirlilik
ozellikleri, 15. soru asitlerin kuvvetlilik - zayiflik - yakicilik 6zellikleri, 11. 17. 18. ve 20.

sorular asitlerin turnusol kagidindaki renk degisimleriyle ilgilidir.

Ogrencilerin asit ve bazlarm &zellikleriyle ilgili olarak; (/) ‘Kuvvetli asitler
tehlikelidir fakat kuvvetli bazlar tehlikeli degildir. Bu nedenle sadece asitlerle ¢alisirken
dikkatli olunmaldir.” (2) ‘Kuvvetli bazlar tehlikelidir fakat kuvvetli asitler tehlikeli
degildir. Bu nedenle sadece bazlarla ¢alisirken dikkatli olunmalidir.’ (3) ‘Kuvvetli olsun
ya da olmaswin, asit ve bazlar zararli maddeler degildirler. Bu nedenle insanlar igin
herhangi bir tehlike yaratmazlar.” (4) ‘Asit 6zellik tasiyan tiim maddeler act ve biberimsi
tattadir. ‘(5) ‘Asit ozellik tastyan bazi maddeler eksi tatta olsa da asitlerin biiyiik bir
boliimii aci tattadwr.” (6) ‘Asit ozellik tasryan maddelerin biiyiik bir boliimii aci tattadr,
bazilar1 da biberlidir’ alternatif kavramlarma sahip olduklar1 goriilmiistiir. Benzer
alternatif kavramlara Cross ve dig. (1986), Ross ve Munby (1991); Uzuntiryaki, Cakir ve
Geban (2001)’nin ¢alismalarinda da rastlanilmistir. (7) ‘Midede salgt hiicreleri tarafindan
salgilanan HCI biiyiik protein molekiillerinin par¢alanmasina yardimci olur. Bu érnekte de
goriildiigii gibi asitler zararli degildir. Hepsi yararli maddelerdir.” (8) ‘Tuzruhu kuvvetli
asit olmasina ragmen plastik bir kapta durabilmektedir. Bu da asitlerin kesinlikle yakici ve

delici olmadigini gostermektedir.” (9) ‘Kuvvetli ya da zayif tiim asitler zararlt ve zehirlidir,
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bu nedenle tim asitlerden uzak durmalyiz’ alternatif kavramlarina benzer alternatif
kavramlara ise Bayrak (2011), Cetingiil ve Geban (2011), Demirci ve Ozmen (2012) “nin
calismalarinda da rastlamilmustir. (10) ‘Limon, erik, elma, greyfurt gibi meyveler baz
ozellikte olduklarindan eksi tattadir. Sebzeler ise asit ozellikte olduklarindan acimsi
tattadir.” (11) ‘Sebzeler ve limon, erik, elma, greyfurt gibi meyveler bazik ozelliktedir.
Bazlar eksi ve aci tatta olabilmektedir.” (12) ‘Limon, erik, elma, greyfurt gibi meyve ve
sebzelerin tadinda asitligin ve bazligin etkisi soz konusu degildir’ seklinde tespit edilen
alternatif kavramlara benzer alternatif kavramlara ise Ross ve Munby (1991), Burhan
(2008), Demirci ve Ozmen (2012)’in ¢alismalarinda da rastlanilmistir. (/3) ‘Asetik asitin
keskin bir kokuya sahip oldugu ve yine baska bir asit olan hidrojen siilfiiriin kokmus
yumurtayr andiran bir kokuya sahip oldugu da dikkate alinirsa, asitlerin hepsi de keskin
kokuludur.’ (14) ‘Kokusuz asit olmaz. Dolayisiyla bir maddenin asit oldugu keskin kokulu
olmasindan anlasilir’ (15) ‘Bir baz olan amonyak da ¢ok keskin kokuludur. Bu nedenle
sadece asitler degil, hem asit hem de bazlar keskin kokuludurlar.” (16) ‘Domates, elma,
bogiirtlen asidiktir ve bu orneklerden goriiliiyor ki tiim asitler kirmizi renklidir. Ancak
yemek sodasi ve kabartma tozu bazik olmasina ragmen mavi renkli degildir.” (17) ‘Ortanca
ciceginin asidik alanda pembe bazik alanda mavi renkte agmasi asitlerin kirmizi ya da
pembemsi renkte, bazlarin ise mavimsi renkte olduguna ornektir.’(18) ‘Kirmizi/mor lahana
Suyuna asit damlatinca pembe, baz damlatinca mavi renk almasi; asitlerin pembe/kirmizi,
bazlarin ise mavi renkte oldugunun bir kamitidir.” seklinde tespit edilen alternatif
kavramlara benzer alternatif kavramlara ise Nakhleh ve Krajcik (1994); Ayas,
Demircioglu, Demircioglu (2005); Demirci (2011)’in ¢alismalarinda da rastlanilmistir. (19)
‘Bir madde yakici ozellikte ise o madde kesinlikle asittir. Bu nedenle hem 1sirgan otu hem
de karinca salgisi asittir.” (20) ‘Tiim asitler kuvvetlidir. O nedenle canimizi yakarlar.
Isirgan otu ve karinca 1sirigr da yakici bir act verdigi i¢in asittir.” (21) ‘Isirgan otunda ve
karinca salgisinda formik baz bulunur. Bazlar yakici ozellige sahip oldugu igin act
hissederiz.” (22) ‘Turunggiller aksorbik asit icermeleri sebebiyle kirmizi turnusol kdgidini

maviye ¢evirirler.’(23) ‘Turunggiller aksorbik baz igerirler ve kirmizi turnusol kagidinin
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renginde degisim olusturmazlar.’(24) ‘Turuncggiller aksorbik baz icermeleri sebebiyle mavi
turnusol kdgidimi kirmiziya ¢evirirler.’(25) ‘Camaswr suyu, sabun ve sampuan gibi
maddeler bazdwr. Bazlar mavi turnusol kagidini kirmiziya cevirir.” (26) ‘Camaswr suyu,
sabun ve sampuan gibi maddeler asittir. Asitler kirmizi turnusol kagidint maviye ¢evirir.’
(27) ‘Camasir suyu, sabun ve sampuan gibi maddeler ne asit ne de bazdir. Dolayisiyla
renk degisimi gozlenmez.’ (28) ‘Kezzap ve tuz ruhu bazdwr ve bazlar mavi turnusol kagidini
kirmiziya ¢evirirler’ alternatif kavramlarina da rastlanilmistir. Benzer alternatif kavramlara
Demircioglu (2009), Bayrak (2011) ve Demirci (2011), Ozdemir, Kose ve Bilen (2012)’nin
calismalarinda da rastlanilmustir. (29) ‘Kezzap ve tuz ruhu asittir ve asitler kirmizi turnusol
kdgidint maviye ¢evirirler.” (30) ‘Kezzap ve tuz ruhu bazdir ve bazlar kirmizi turnusol
kagidimi maviye ¢evirirler.” (31) “Zehirli olmalart sebebiyle hi¢hir asit yenilemez ve
icilemez. Yenmesi veya icilmesi insan hayatina mal olabilir.” (32) ‘Asit maddeler sadece
laboratuvarda bulunur ve deneylerde kullanilir. Bir laboratuvar malzemesi oldugundan
asitler yenilip icilemez.’ (33) ‘Tiim asitler yenilebilir ve i¢ilebilir maddelerdir. Hangi asit
olursa olsun yenildiginde veya igildiginde insana zarar vermez.’ alternatif kavramlarina
benzer alternatif kavramlara ise Altinyliziik (2008), Erol (2010)’un caligmalarinda da

rastlanilmistir.

Ogrencilerin bu alternatif kavramlara sahip olmalarmin nedenleri olarak ‘asitler
zehirli olduklari i¢in higbir asit yenilip icilemez’ ,‘Bazlar yakici ve keskin kokuludur’ ,
‘Asit ve bazlar tehlikeli maddelerdir’, ‘Asitleri yedigimiz i¢in zararli degildir’, ‘Asitler
zararhidir, mideye dokunur.” gibi diislinceler nedeniyle asit ve bazlari giinliik hayatla
iliskilendiremeyip tat, koku, yakicilik, zararlilik, zehirlilik gibi 6zellikleri tiim asit ve
bazlara genellemeleri, asit ve bazlarin sadece laboratuvar ortaminda kullanilabilecegi

fikirlerine sahip olmalar1 diistiniilmektedir.

Analoji grubunda (2) ve (5) alternatif kavramlari, KDM grubunda ise (1), (3) ve
(6) alternatif kavramlarina sahip 6grencinin 6gretim oncesi ve sonrasinda bulunmadigi, asit

ve bazlarin 6zellikleri ile ilgili alternatif kavramlarin genel olarak her iki grupta da 6gretim
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sonrasi azaldigi goriilmistiir. Analoji grubunda (13); KDM grubunda (9), (10), (26)
alternatif kavramlarinda ise bir degisme gézlenmemistir. Bulgular boéliimiinde her iki gruba
ait alternatif kavramlarin 6n test ve son test ylizdelerindeki degisimlerde belirtildigi gibi
analoji ve KDM grubunda bazi alternatif kavramlar tamamen ortadan kalkarken,

bazilarinin ise oranlar1 azalmstir.

Analoji grubunda (3), (7), (9), (16), (20), (27), (29), (32) ve (33); KDM grubunda
ise (2), (8), (11), (12), (13), (14), (18), (32) ve (33) alternatif kavramlarina 6gretim Oncesi
rastlanirken 6gretim sonrasi rastlanilmamistir. Bununla birlikte analoji grubunda (11), (21),
(23), (24), (25), (28) ve (31) alternatif kavramlarinin biiyiik oranda giderildigi gériilmiistiir.
Bu alternatif kavramlar 6gretim sonrasi biiylik oranda giderildigi i¢in Kuvvetli asit ve
bazlarla ilgili olan ‘Iyi Futbolcu ile iyi Kaleci’ ve Asit ve Bazlarin Turnusol Kagidinin
Rengini Degistirmesi ile ilgili olan ‘Kizlar Kirmizi, Erkekler Mavi’ isimli basit analojilerin

bu alternatif kavramlar1 gidermede basarili oldugu sonucuna ulasilabilir.

Analoji grubunda (1), (4), (6), (8) ve (10); KDM grubunda ise (16), (17), (19),
(22), (24) ve (27) alternatif kavramlarinin ise diisiik oranda giderildigi gorilmiistiir.
Analoji grubunda (13), KDM grubunda (9), (10) ve (26) alternatif kavramlarina sahip
ogrenci oranlar1 ise degismemistir. Bu alternatif kavramlarin yeterli diizeyde
giderilememesinin sebebi olarak, asit ve bazlarin tat, renk ve koku gibi 6zelliklerini giinliik
hayatta karsilastiklar1 Orneklerden yola c¢ikarak tiim asit ve bazlara genellemeleri
diistiniilmektedir. S6zli edilen alternatif kavramlarin 6gretim seviyesi yiikseldikce ve
giinlik deneyimlerini kavramlarla iliskilendirme becerileri gelistikce ortadan kalkacag:
diisiiniilmektedir. Demircioglu, Ozdemir, Ozmen, Cindil ve Yildiz (2012) ¢alismasinda da

benzer sonuca varilmistir.

Burada (12), (13), (14) alternatif kavramlarinin KDM grubunda analoji grubuna
gore daha yiiksek oranda giderildigi goriilmiistiir. Bunda 6grencilerin giinliilk yasantidan

kaynakli edindikleri 6n bilgilerin etkili oldugu disiliniilmektedir. Kavramsal degisim
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metinleri dgrencinin sahip oldugu alternatif kavramla baslar. Ogrencinin bu noktada dogru
bildigi diisiincelerinin aslinda yanlis oldugunu fark ettirmesi ile KDM’nin dikkatlerini
cektigi ve verilen bilgiler ile bu alternatif kavramlarda kavramsal degisimin daha yiiksek

oranda saglandig1 diistiniilmektedir.

5.1.4 ‘Notrlesme ve pH’ Kategorisindeki Alternatif Kavramlardaki Degisim Ile

Ilgili Tartismalar

Asit ve baz kavram testinde 16. ve 22. soru ndtrlesme, 14.soru pH kavrami,
10.soru ise notrlesme ve pH kavramu ile ilgili 6grenci alternatif kavramlarini tespit etmeye

yoneliktir.

Notrlesme ve pH kavramlarinin soyut kavramlar olmasi nedeniyle yine bu
kavramlarda Ogrencilerin bir¢ok alternatif kavramlara sahip oldugu goriilmiistiir.
Notrlesme olaymin molekiiler diizeyde olmasi nedeniyle nétrlesme sonucu tuzun olugmast
ve pH’nin 7 olmast sirecinde H* ve OH  iyonlarinin etkisini zihinlerinde

anlamlandiramadiklarindan bazi alternatif kavramlar olusmaktadir.

Bu kategoride; ogrencilerin (1) ‘Nétrlesme tepkimesi sonucu ortam notr
olacagindan, iirtinlerin (vani tuz ve suyun) pH degeri yoktur, yani pH=0’dwr
(2) ‘Notrlesme sonucu asit ve baz birbirinin etkisini tamamiyla yok edeceginden olugan
tuzun bir pH degeri olmayacaktiv, yani pH=0’dwr’ (3) ‘Notrlesme tepkimesi sonucu
ortamda ne H* ne de OH" iyonu kalacagindan tuzun pH degeri 0 (sifir)olacaktir.’ (4) ‘HCI,
sirkeye gore daha kuvvetli bir asittir. pH arttik¢a asidik ozellik artacagindan, HCI 'nin pH
degerinin sirkenin pH degerinden daha yiiksek olmasi gerekir’ alternatif kavramlarina
sahip olduklar1 goriilmistiir. Benzer alternatif kavramlara Altinytlizilk (2008), Ayas,
Demircioglu, Demircioglu (2005), Aggiil Yalcin (2010), Cokelez (2010) ¢alismalarinda da
rastlanilmistir. Yine 6grencilerde tespit edilen (5) ‘Bazlarin pH degeri yoktur. Bir baz olan
NaOH " bilesik yapisinda H* iyonunun degil, OH iyonunun o/mast pH 'in sadece asitligin

olgiisii oldugunu gostermektedir.” (6) ‘pH degerinin 0 (sifir) olmast asitligin hi¢ olmadigini
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gosterir. Halbuki HCI kuvvetli bir asittir. Bu nedenle pH degeri 0’dan (sifirdan) farkli bir
sayt olmalidr “(7) ‘Nétrlesme sonucu olusan tuzun pH degerleri yoktur. Asitler bazlara
gore daha etkin oldugu icin, asit bazin etkisini yok eder. O nedenle tedavi bolgesinde
asidik bir ortam olusur’ (8) ‘Nétrlesme tepkimesi sonucu olugan KCI’ de, asitligi ve bazlig
ifade eden H* ve OH" iyonlari bulunmadigindan pH degeri 0 (sifir) olacaktir’(9) Asit ve
bazin ikisi de esit kuvvetlilik diizeyinde oldugu icin birbirlerinin etkilerini yok ederler.Bu
nedenle ortam nétr olur.Bu ortamda olusan tuzun pH't da 0 (sifir) olur.’ alternatif
kavramlarina benzer alternatif kavramlara ise Cokelez (2010), Demirci (2011), Demirci ve
Ozmen (2012)’nin ¢alismalarinda da rastlanilmistir.(10) ‘Asitler bazlara gére daha etkin
oldugu i¢in, asit bazin etkisini yok eder’ (11) ‘Asit ve baz etkilegimiyle hem asidik hem de
bazik ozellik gosteren bir ortam olusur’ (12)‘Asit, baz ile birlikte fiziksel bir karisim
olusturur, herhangi bir kimyasal tepkime gerceklesmez’ alternatif kavramlarina benzer
alternatif kavramlara ise Hand ve Treagust (1991), Pinarbasi (2007) nin ¢alismalarinda da

rastlanilmstir.

Analoji grubunda (5), (8), (11) ve (12) alternatif kavramlarma 6gretim sonrasi
rastlanilmazken KDM grubunda (3) ve (12) alternatif kavramina Ogretim Oncesi ve
sonrasinda rastlanilmamistir. Analoji grubunda (1), (3), (4); KDM grubunda (9) ve (12)
alternatif kavramlarinin biiyiik oranda giderildigi goriilmiistiir. Notrlesme ve pH kavrami
ile ilgili 6grencilerin sahip oldugu alternatif kavramlarin uygulama Oncesi ve sonrasi
yiizdelerindeki degisimlere bakildiginda bu alternatif kavramlar 6gretim sonrasi biiylik
oranda giderildigi i¢in analoji ile 6gretimde asitler ve bazlarin etkilesimi sonucu nétrlesme
tepkimesi gerceklestigi ile ilgili olan ‘Tepkime Adli Bir Ulkede’ ,’Bilesikler Ligi Final
Magr’ ile asit ve baz-pH iliskisi ile ilgili olan ‘pHmetre treni’ isimli hikaye tarzinda
analojilerin bu alternatif kavramlari gidermede KDM’lere gore daha basarili oldugu

sonucuna ulagilabilir.

Notrlesme ve pH ile ilgili, analojilerde kullanilan kaynak kavramin 6grencilerin

asina oldugu bir kavram olmasi sebebiyle analojilerin etkili oldugu disiiniilmektedir.
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Konunun ilk kez karsilasilmasi ve noétrlesmenin giinliik hayattaki 6rneklerinin farkinda
olmamalari KDM’nin analojiler kadar basarili olmamasinda bir etken olarak

gorilmektedir.

Analoji grubunda (1), (2), (6), (7), (9), (10) alternatif kavramlarinin yar1 yariya
giderildigi, KDM grubunda (2), (4), (5) ve (7) alternatif kavramlarinin diisiik oranda
giderildigi yine KDM grubunda (6), (8) ve (9) alternatif kavramlarinin oraninin ise
degismedigi gorilmiistiir. Burada Ogrencilerin asitligi ve bazligi ifade eden H" ve OH-
iyonlar1 ile pH degeri arasinda iliski kuramadiklart goriilmiistiir. Yine ilgili kavramlarin
teorik ve molekiiler diizeyde olmasi sebebiyle Ogrenci seviyesi {lizerinde kaldigi
diistiniilmektedir. Nitekim benzer alternatif kavramlara {ist diizeyde egitim goren
ogrencilerle yapilan c¢aligmalarda da (Demircioglu, 2002, Morgil ve dig.,2002)
rastlanilmasi bu kavramlar1 6grencilerin bulunduklari biligsel seviye nedeniyle zihinlerinde

canlandirmada problem yasadiklarini1 géstermektedir.

Sevim (2007) calismasinda da KDM’nin mikro diizeydeki olaylar1 6grencilerin
zihinlerinde makro olarak canlandirmalarini yeterince saglayamadigini belirtmistir. Ancak
notrlesme ve pH ile ilgili alternatif kavramlarin her iki grupta da genel olarak 6gretim

sonrasi azaldig1 goriilmiistiir.

5.1.5. ‘Belirtec’ Kategorisindeki Alternatif Kavramlardaki Degisim ile Tlgili

Tartismalar

Ogrencilerin asit baz kavram testinin 21. sorusuna verdikleri cevaplar belirteg

kavramu ile ilgili alternatif kavramlara sahip olduklarini géstermistir.

Ogrenciler, ‘Belirteg’ kavramu ile ilgili olarak (1) ‘Sadece pH kdigidi ve
fenolftalein belirtectir. Cilinkii bu ikisi laboratuvarlarda bulunmaktadir,” (2) ‘Asitler ve
bazlar gibi, belirtecler de sadece laboratuvarlarda bulunan ve deneylerde kullanilan kdagit

malzemelerdir. Dolayistyla sadece pH kagidi belirtectir’ (3) ‘Fenolftaleini bir asit
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cozeltisine damlattigimizda herhangi bir renk degisimi olmaz. Bu da fenolftaleinin bir
belirte¢ olmadigimi gésterir’ alternatif kavramlarina sahiptir. Benzer alternatif kavramlara

Altinytiziik (2008), Bayrak (2011), Cetingiill ve Geban (2011)’in ¢alismalarinda da

rastlanilmistir.

Belirtegler kategorisinde analoji grubunda 6gretim sonrasi (3) alternatif kavramina
rastlanmazken (1) ve (2) alternatif kavramlarina sahip 6grenci oranlar1 diismiistiir. KDM
grubunda (1) alternatif kavraminin oranm1 degismezken, (3) alternatif kavramina 6gretim

oncesi ve sonrasi rastlanmamistir.

Ogrencilerde bu alternatif kavramlarin biiyiik oranda giderildigi goriiliirken, bazi
ogrencilerin giinliikk hayatta kullanilan baz1 maddelerin ya da baz1 yiyeceklerin (6rnegin
kirmizilahana, ¢ilek) belirte¢ olarak kullanilabilecegini diisiinememesinden ya da
belirte¢lerin mutlaka bir laboratuvar malzemesi olmasi ve belirte¢lerde mutlaka bir renk
degisiminin olmas1 gerektigine inandiklarindan alternatif kavramlarin tam olarak
giderilemedigi distlintilmektedir. Her iki grupta da uygulanan yOntemin alternatif
kavramlar1 gidermede etkili oldugu goriiliirken analoji grubunda belirte¢ kategorisinde
kullanilan Asitler ve bazlarin turnusol kagidi ile ayirt edilebilecegi ile ilgili olan ‘Testere 8’
ve ‘Kirmizi Baghikli Kiz ve Mavi Gozli Kurt’ analojilerinin alternatif kavramlarin
giderilmesinde KDM’ne gore daha etkili oldugu sonucuna ulasilabilir. Bunun sebebi olarak
hikdye tarzinda analojilerin, ogretim ilkelerinden bilinenden bilinmeyene ilkesine

dayanmas1 diisiiniilmektedir.

5.1.6. ‘Asit yagmurlar’’ Kategorisindeki Alternatif Kavramlardaki Degisim ile

flgili Tartiymalar

Asit baz kavram testinin 12.sorusu 6grencilerin asit yagmurlar1 ve ¢evreye olan

etkilerine yonelik alternatif kavramlarini belirlemeye yoneliktir.
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Ogrencilerde (1) ‘dsitler yararli maddeler oldugu icin, tarihi eserlerin
dayanmikliligint arttirirlar,” (2) ‘Asitler zararsizdir, dolayisiyla asit yagmurlar: tarihi
eserler tizerinde hi¢hir etki yapmaziar,” (3) ‘Cevremizde bir¢ok tarihi eser vardir, eger asit
yvagmurlart bu yapilart asindirip yok ediyor olsaydi bu yapilar giiniimiize kadar
ulagsamazd:.’ alternatif kavramlar1 tespit edilmistir. Bu alternatif kavramlara benzer
alternatif kavramlara Demirci (2011), Demirci ve Ozmen (2012)’nin ¢alismasinda da

rastlanilmistir.

Analoji grubunda 6gretim sonrasi (3) alternatif kavramina rastlanmamistir. KDM
grubunda (2) alternatif kavramina sahip Ogrencilere Ogretim oOncesi ve sonrasinda
rastlanilmazken, diger alternatif kavramlarin orani O6gretim sonrasi her iki grupta da

diismiistiir.

Ogrencilerde bu alternatif kavramlar biiyiikk oranda giderilmesine ragmen bazi
ogrencilerin alternatif kavramlarin1 devam ettirmelerinin, daha 6nce asit yagmuru kavrami
ile karsilagmamalar1 nedeniyle giinliik hayatla iliskilendirememeleri ve asitleri zararsiz
olarak gormelerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Bu soruda asit yagmurlarinin
icindeki nitrik asit ve siilfiirik asidin kalkerli taslarla tepkimeye girmesi yani yine asitlerin
bazlar ile tepkimeye girmesi konusunda 6grencilerde var olan alternatif kavramlar biiyiik

oranda giderilirken, analoji ile yapilan 6gretimin daha etkili oldugu diistiniilmektedir.

5.1.7. ‘Topragn asitligi’ Kategorisindeki Alternatif Kavramlardaki Degisim

ile Tlgili Tartigmalar

Testin 13.sorusu dgrencilerin topragin asitligiyle ilgili anlamalarin1 dlgmektedir.
Asit baz kavram testine verilen 6grenci cevaplari, 6grencilerin alternatif kavramlara sahip
oldugu kategorilerden birisinin de ‘topragin asitligi’ oldugunu gostermistir. Bu soruda

topragin asitligini azaltmak igin kire¢ kullanilmas1 onerilmektedir.
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Ogrencilerde, (1) ‘Kire¢ bazik ozellikte oldugu icin asidik toprakta kullanilmas
topragu iyice verimsizlestirecektir’ (2) ‘Kirecin kullanilmas: topragin asitligini azaltmaya
hicbir etki etmeyecektir’ (3) ‘Uzerinde bircok sey yetistigine gore toprak asidik veya bazik
olamaz. Bu nedenle de kire¢ kullanmak gereksizdir’ alternatif kavramlari tespit edilmistir.
Benzer alternatif kavramlara Bayrak (2011), Cetingiil ve Geban (2011)’nin da

calismalarinda rastlanmistir.

Analoji grubunda (3) alternatif kavramina 6gretim sonrasi rastlanilmazken (1) ve
(2) alternatif kavramina sahip 6grenci oranlart diismiistir. KDM grubunda ise (1) ve (3)
alternatif kavramina sahip olan 6grenci orant degismezken, (2) alternatif kavramina sahip

olma orani ise diismiistiir.

Topragin asidik ya da bazik olamayacagini diisiinmelerinin altinda yatan sebebin
‘asit’ ve ‘baz’ kavraminin ‘zararli’ kavramini ¢agristirmasi, asit ve bazin etkilesime girerek
notr bir ortam olusturabilecegini diisiinememeleri ve bunu gilinliikk hayattan

orneklendirememeleri oldugu diistiniilmektedir.

Her iki grupta da alternatif kavramlarin oranm1 azalmasina ragmen ‘Topragin
asitligi’ ile ilgili alternatif kavramlar1 gidermede topragin asitliinin giderilmesi ile ilgili
olarak kullanilan basit analojinin kavramsal degisim metinlerine gore kavramsal degisimi

saglamada daha etkili oldugu diisiiniilmektedir.
5.2. Sonuglar

1.Asitler ve bazlar konusunda kavramsal degisim yaklasimina yonelik olarak
hazirlanan analoji ve kavramsal degisim metinlerinin, 6grencilerin sahip olduklar
alternatif kavramlar1 gidermedeki etkisinin karsilastirildigi calismamizda pilot ¢alismaya
baktigimizda, analoji grubu dgrencilerinin 6n test puan ortalamasi 36,92 iken, KDM grubu
ogrencilerinin 6n test puan ortalamasinin ise 31,96 oldugu goriilmiistiir. Analoji ve KDM

gruplarinda yer alan 6grencilerin 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup
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olmadigint anlamak icin yapilan bagimsiz gruplar t testi sonucu p degeri ,153 olarak
bulunmus, gruplar arasinda 6n test bakimindan anlamli bir farkliligin olmadig: goriilmiistiir

(t g =1,453: p>0,05).

Asil galismada ise analoji grubu 6grencilerinin 6n test puanlarinin ortalamasi 30,5
iken, KDM grubu 6grencilerinin ortalamasinin ise 31,2 oldugu goriilmiistiir. Analoji ve
KDM gruplarinda yer alan 6grencilerin on test puanlar1 karsilastirildiginda p degeri ,740
olarak bulunmus, gruplar arasinda 6n test bakimindan anlamli bir farkliligin olmadigi

goriilmiistiir (t 38) =- 334: p>0,05).

2.Pilot ¢alismaya bakildiginda analoji grubunda 6n test puanlar1 ortalamasi 36,92
iken, son testte bu deger 60,92 ye yiikselmistir. Analoji grubu On test son test puan
ortalamalar1 karsilastirildiginda p degeri, 000 bulunmus, 6n test ve son test puan
ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik olustugu goriilmiistiir (t 24) =-13,965: p<0,05).
Asil calismada ise uygulama Oncesinde analoji grubu Ogrencilerinin 6n test puanlari
ortalamasi 30,5 iken son testte bu deger 57,1’e yiikselmistir. Analoji grubu 6n test son test
puan ortalamalar1 karsilastirildiginda p degeri ,000 bulunmus, 6n test ve son test puan
ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik olustugu goriilmiistiir (t (9) =-, 13,795: p<0,05).
Gorildigi gibi analoji yontemi kavramsal degisimi saglamada etkili olmustur. Literatiire
bakildiginda da analoji yonteminin (Bilgin ve Geban, 2001; Duru, 2002; Sagirli, 2002;
Giinay Bilaloglu, 2006; Akyiiz, 2007; Demirci Giiler, 2007; Kilig, 2007; Calik vd.,2008;
Aykutlu Cildir, 2009; Kayhan, 2009; Wichaidit, Dechsri, Chaivisuthangkura, 2011;
Kahraman Gokharman, 2013; Kobal, Sahin ve Kara, 2013; Sevim, 2013; Azizoglu, Aslan
ve Pekcan, 2015) basariyr arttirdigi ve kavramsal degisimi sagladigi sonucuna varan

caligmalar mevcuttur.

3.Yine pilot calismada KDM grubu 6grencilerinin 6n test puanlarinin ortalamasi
31,96’ dan son testte 50,16’ ya yiikselmistir. KDM grubu 6n test son test puan ortalamalari

arasinda anlamli bir farklililk olusup olusmadigina bakildiginda, p degeri 0,000
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bulunmustur (t 4) =-11,208 : p<0,05). Asil ¢alismada ise KDM grubu 6grencilerinin 6n
test puanlar ortalamasinin 31,2°den 50,1°e yiikseldigi tespit edilmistir. On test son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olusup olugsmadigina bakildiginda ise, p
degeri ,000 bulunmustur (t @9y =-10,837: p<0,05). Goriildiigii gibi kavramsal degisim
metinleri kavramsal degisimi saglamada etkili olmustur. Literatiire bakildiginda da
kavramsal degisim metinlerinin (Geban ve Bayir, 2000; Pinarbasi ve Canpolat, 2002;
Geban ve Onder, 2006; Sevim, 2007; Okur, 2009; Ozmen ve dig., 2009; Birinci Konur,
2010; Sar1 Ay, 2011) basariyr arttirdigini ve kavramsal degisimi sagladigini belirten

caligmalara rastlanmaktadir.

4.Calismamizda her iki grupta asit ve baz konusunda literatiirde de var olan bir¢ok
alternatif kavram tespit edilmistir. Ornegin; ‘Sulu c¢ozeltilerinde H* iyonu olusturan
maddeler baz, OH" iyonu olusturan maddeler ise asittir.’, ‘Yapisinda H atomu bulunan tiim
maddeler  asittir.’,  ‘NHs  sulu  ¢ozeltisine H  iyonu  verdiginden  dolay:
asittir.’(Demirci,2011), ‘Hidrojen iyonu igceren maddeler asit, hidroksit iyonu iceren
maddeler ise bazdwr.” (Ross ve Munby, 1991; Cetingiil ve Geban, 2011, Demirci, 2011),
Yahsi, 2006); ‘NHz, H* iyonu icerdigi icin asit ozelligi gosterir.” (Bayrak, 2011), ‘Tiim
asitler yararlidir.’,” Tiim asitler zararhidir’ (Demirci ve Ozmen, 2012); ‘dsit oOzellik
tasiyan bir madde yenilemez.’ (Erol, 2010); ‘Asidik ¢ozeltiler bazik ¢ozeltilerden daha
tehlikelidir.” (Cross ve dig.,1986); ‘Tiim asitler sividir’, ‘Asitlerin tadr acidir.’, ‘Kuvvetli
baz ¢ok eksi olur.’. ‘Tiim temizlik maddeleri bazdwr.’ (Celikler ve Harman, 2015), ‘Tiim
notrlesme olaylarinda asit ve bazlar birbirlerinin etkilerini tamamen yok ederler.’,
‘Notrlesme sonucunda ortamda ne H™ ne de OH" iyonu bulunur.’, ‘pH arttik¢a asitler
zararsiz hale gelirken, bazlar gelmez.’ , ‘Tuzlarin pH degeri yoktur.’ (Ayas, Demircioglu,
Demircioglu, 2005); ‘Asidik ¢ozelti kirmizi turnusolii maviye ¢evirir.” (Bradley and

Mosimege, 1998).

5. Literatiirde rastlanmayip calismamizda tespit edilen alternatif kavramlar da

mevcuttur. Yapilan miilakatlarda ‘Asit ve bazi aywrt etmek igin rengine bakariz, asitler
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genelde beyaz renktedir’, ‘Asit ve bazlar renksizdir, ayirt edemeyiz’, ‘Kuvvetli asit ve baz
deyince daha ‘agir’ anlarim’, ‘Baz, yiyeceklerde bulunan zararli maddelerdir’, ‘Asit
gazdir, gaz oldugu igin tehlikeleri vardir’, * Asit ve bazlar tehlikeli maddelerdir. Ciinkii
cisimlerin rengini degistirirler’, ‘Asit ve baz bir araya gelirse karisum olur, tatlart ve rengi
degisir’, ‘Baz yiyeceklerde bulunan zararli madde olabilir’, ‘Asit ve baz karistirtlirsa

vakici zehirli bir sey olurdu’ gibi alternatif kavramlar tespit edilmistir.

6. Asitler ve bazlar konusunda 6grencilerin sahip oldugu alternatif kavramlari
gidermede kavramsal degisim yaklasimina uygun olarak hazirlanan analoji ve kavramsal
degisim metinlerinin kavramsal degisimi saglamada etkisi karsilastirildiginda; pilot
calismamizda analoji grubunun son test ortalamasinin 24 puanlik artis ile 60,92’ye, KDM
grubunun son test ortalamasinin ise 18,2 puanlik artis ile 50,16’ya yiikseldigi goriilmiistiir.
Son test puanlar karsilagtirildiginda p degerinin 0,000 oldugu goriilmektedir. Bu durumda
analoji ve KDM gruplari arasinda son test puanlar1 bakimindan anlamli bir farklilik oldugu

goriilmektedir (t 48) = 5,834: p<0,05).

Asil caligmamizda ise analoji grubunun son test ortalamasinin yaklasik 27 puan
artis ile 57,1’e, KDM grubunun son test ortalamasinin ise yaklasik 19 puanlik artis ile
50,1’e yiikseldigi goriilmiistiir. Analoji ve KDM gruplarinda yer alan 6grencilerin son test
puanlar karsilastirildiginda p degerinin ,008 oldugu goriilmektedir. Bu durumda analoji ve
KDM gruplar1 arasinda son test puanlart bakimindan anlamli bir farklilik oldugu
goriilmektedir (t 3s) = 2,814: p<0,05). Bu sonug literatiirde analoji ya da kavramsal degisim
metinlerinin kullanildig1 ¢alismalarin (Demircioglu ve Ozmen, 2003; Demircioglu,
Demircioglu ve Ayas, 2004; Cetingiil ve Geban, 2011; Demirci, 2011; Demirci ve Ozmen,

2012) sonuglari ile uyumludur.

7.Kavramsal degisim metinleri Ogrencilerin 6n bilgilerinin oldugu ve makro
diizeydeki kavramlarda var olan alternatif kavramlar1 gidermede etkilidir. Ornegin, ‘Asit

ozellik tasityan tiim maddeler aci ve biberimsi tattadir.’, ‘Asit 6zellik tasiyan bazi maddeler
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eksi tatta olsa da asitlerin biiyiik bir béliimii aci tattadwr.” "Tuzruhu kuvvetli asit olmasina
ragmen plastik bir kapta durabilmektedir. Bu da asitlerin kesinlikle yakict ve delici
olmadigimi gostermektedir.’, ‘Tiim asitler yenilebilir ve i¢ilebilir maddelerdir. Hangi asit
olursa olsun yenildiginde veya icildiginde insana zarar vermez. ’'Limon, erik, elma,
greyfurt gibi meyve ve sebzelerin tadinda asitligin ve bazligin etkisi soz konusu degildir’
, ‘Asetik asitin keskin bir kokuya sahip oldugu ve yine baska bir asit olan hidrojen siilfiiriin
kokmug yumurtayr andiran bir kokuya sahip oldugu da dikkate alimirsa, asitlerin hepsi de
keskin kokuludur.’, ‘Kokusuz asit olmaz. Dolayisiyla bir maddenin asit oldugu keskin
kokulu olmasindan anlasilir’ alternatif kavramlar1 6grencilerin giinliik deneyimleri sonucu
on bilgilerinin oldugu durumlar oldugundan KDM o&grencilerin 6n bilgilerinin oldugu ve
makro diizeydeki alternatif kavramlarda kavramsal degisimde etkili olmustur. Bu sonug

Sevim (2007)’nin galisma sonuglari ile paralellik gostermektedir.

8.Analojiler sadece 6grencilerin 6n bilgilerinin oldugu kavramlarda degil, mikro
diizey kavramlarda ve On bilgi eksikliginin bulunmasindan kaynaklanan alternatif
kavramlarda, analojideki kaynak kavrama 6grencinin hakim oldugu durumlarda kavramsal
degisimde etkili olmaktadir. Ornegin, ‘Asit ve bazin ikisi de esit kuvvetlilik diizeyinde
oldugu i¢in birbirlerinin etkilerini yok ederler, bu nedenle ortam notr olur. Bu ortamda
olusan tuzun pH'’1 da 0 (sifir) olur.’, ‘Asit ve baz etkilesimiyle hem asidik hem de bazik
ozellik gosteren bir ortam olusur.’, ‘Bazlarin pH degeri yoktur. Bir baz olan NaOH’in
bilesik yapisinda H" iyonunun degil, OH iyonunun olmasi pH'in sadece asitligin ol¢tisii
oldugunu gostermektedir’ gibi alternatif kavramlar1 gidermek i¢in kullanilan analojilerde
kaynak kavramin 6grencilerin agina oldugu bir kavram olmas1 sebebiyle analojilerin etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Kobal (2011) de, kimyasal tepkimeler, asit ve bazlar konularinin
ogretiminde analojileri kullandig1 calismasinda 6grencilerin dnceden hakim oldugu kaynak
kavramlar kullanmis, analojiler ile yapilan 6gretimin analoji kullanmadan yapilan 6gretime

gore daha basarili oldugu sonucuna ulagmistir.
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9.Analojiler, 6grencilerin 6n bilgilerinin olmamasindan kaynaklanan alternatif
kavramlarda kavramsal degisim metinlerine gore daha etkilidir. Ornegin, ‘Yapisinda H*
iyonu bulunduran biitiin maddeler asittir’, ‘OH  iyonu iceren tiim maddeler asittir’
, ‘Notrlesme sonucu asit ve baz birbirinin etkisini tamamiyla yok edeceginden olusan tuzun
bir pH degeri olmayacaktir; yani pH=0"dir’, ‘HCI, sirkeye gore daha kuvvetli bir asittir.
pH arttik¢a asidik ozellik artacagindan, HCI'nin pH degerinin sirkenin pH degerinden
daha yiiksek olmasi gerekir.’, * Asit ve baz etkilesimiyle hem asidik hem de bazik ozellik
gosteren bir ortam olusur.’, ‘Asit, baz ile birlikte fiziksel bir karisim olusturur, herhangi
bir kimyasal tepkime gerceklesmez.’, ‘Sadece pH kdgidi ve fenolftalein belirtectir.’,
‘Asitler ve bazlar gibi, belirte¢ler de sadece laboratuvarlarda bulunan ve deneylerde
kullanilan kagit malzemelerdir. Dolayisiyla verilenler icerisinden sadece pH kagidi
belirtectir. Ciinkii verilen maddelerden sadece bu ikisi laboratuvarlarda bulunmaktadir.’
gibi alternatif kavramlarin 6grencilerin 6n bilgi eksikliginden kaynaklandigi 6n test ve
yapilan miilakatlar sonucu tespit edilmistir. Bu alternatif kavramlarda kavramsal degisimi
saglamak i¢in kullanilan analoji teknigi, Ogrencilerin konuya ait kavramlari
anlamlandirarak ve soyut olan kavramlari zihinlerinde somutlastirarak Ogrenmelerini
saglamistir. Glynn ve Takahashi (1998) de yaptiklar1 ¢alismada analoji kullaniminin
kavramlari zihinde anlamli hale getirerek basarinin artmasinda olumlu yonde etki ettigini

ifade etmislerdir.

10.Kavramsal degisim metinlerinin kavramsal degisimde etkisiz kaldigr durumlar
da olabilmektedir. KDM, 06grencilerin 6n bilgilerinin olmadigi durumlarda &grencide
yeterli kavramsal degisimi saglayamamustir. Ornegin, ‘Kuvvetli ya da zayif tiim asitler

zararli ve zehirlidir, bu nedenle tiim asitlerden uzak durmaliyiz’, ‘Asitler bilesik

i)

vapilarinda H elementi bulundursalar da sulu ¢ozeltilerine OH iyonu vermektedirler.’,

‘Sadece sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik yapisinda da OH atomu bulunduran maddeler

y o«

asittir.’, ‘Notrlesme tepkimesi sonucu olusan KCl'de, asitligi ve bazligi ifade eden H" ve

6«

OH" iyonlart bulunmadigindan pH degeri 0 (sifir) olacaktir.’,* ‘Asit ve bazin ikisi de egit
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kuvvetlilik diizeyinde oldugu i¢in birbirlerinin etkilerini yok ederler, bu nedenle ortam nétr
olur. Bu ortamda olusan tuzun pH’1 da 0 (sifir) olur.’, ‘Notrallesme tepkimesi sonucu
olusan KCl’de, asitligi ve bazligi ifade eden H* ve OH iyonlart bulunmadigindan pH
degeri 0 (sifir) olacaktir’,” Sadece pH kdgidi ve fenolftalein belirtectir. Ciinkii verilen
maddelerden sadece bu ikisi laboratuvarlarda bulunmaktadir.” gibi alternatif kavramlarda
kavramsal degisim metinlerinin etkisiz kaldig1r goriilmiistiir. Uygulama Oncesi yapilan
miilakatlarda da bazi 6grencilerin zaten konu ile ilgili 6n bilgilerinin olmadig1 goriilmiistiir.
Ornegin &n miilakatta asit ve bazi ‘zararl bir sey’ olarak tanimlayan bir 6grenci, uygulama
sonrast da asit ve bazin zararli, yakici oldugunu belirtmistir. KDM bazi alternatif
kavramlarda kimi 6grencide kavramsal degisimi saglarken, kiminde kavramsal degisimde
etkisiz kalmistir. Sahin, Biilbiil ve Durukan (2013)’nin ¢alismasinda da hazirlanan
etkinliklerin 6grencilerin tamaminda kavramsal degisimi saglamada etkili olmadigi
goriilmiis, bu durumun uygulamalarin kisa siireli olmasindan kaynaklanabilecegi

distinilmiistiir.

11.Analojilerin de kavramsal degisimde etkisiz kaldig1 durumlar tespit edilmistir.
Analoji yonteminin uygulandig1 grupta her ne kadar basar: artist KDM grubuna gore daha
fazla olsa da ‘Bazlar hidroksit iyonu (OH) icerirler. Dolayistyla CH3COOH bilesigi baz
ozelliktedir’, ‘Asitler hidroksit iyonu (OH) igerirler. Dolayisiyla CH3COOH asit
ozelliktedir’, ‘Asit ozellik tasiyan tiim maddeler aci ve biberimsi tattadw’, ‘Asetik asitin
keskin bir kokuya sahip oldugu ve yine baska bir asit olan hidrojen siilfiiriin kokmus
yumurtayr andiran bir kokuya sahip oldugu da dikkate alinirsa, asitlerin hepsi de keskin
kokuludur’ gibi uygulama oncesi var olan bazi alternatif kavramlar uygulama sonrasi da
ayni oranda tespit edilmistir. Analojilerin etkili olabilmesi i¢in analojide kullanilan kaynak
kavramin ozelliklerine, hedef kavrama benzeyen ve benzemeyen ydnlerine, analojinin

sinirliliklarina daha ¢ok dikkat edilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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5.3. Oneriler

1-1lgili literatiirden de anlasilacag: iizere geleneksel dgretim yontemi ile alternatif
kavramlarin tespit edilmesi ve giderilmesi zor olabilmektedir. Bu sebeple 6gretmenler
Ogretimden once konu ile ilgili tartisma ortami hazirlayarak ya da soru cevap yontemi ile
Ogrencilerin alternatif kavramlarimi ortaya ¢ikartmali ve ders isleyisini buna gore
diizenlemelidir. Yapilan arastirmalar sonucu kavramsal degisim stratejilerinin 68renci
basarisinda ve alternatif kavramlarin giderilmesinde etkili oldugu goriilmektedir. Bu
anlamda ogrencilerde kavramsal degisimi saglamak i¢in analojiler ve KDM alternatif

kavramlart gidermede kullanilabilir.

2-Asit ve baz konusunda 6grencilerde var olan alternatif kavramlarda kavramsal
degisimin gergeklestirilmesi amaciyla yapilan bu ¢alismada dersin isleyisi 8. Sinif Asit ve
Bazlar konusu kazanimlari ile sinirlidir. Farkli konularda alternatif kavramlarin tespiti ve

giderilmesinde analoji ve KDM’nin etkisini inceleyen ¢aligmalar yapilabilir.

3-Alternatif kavramlar, fen dersi 6gretim amaclarina ulasabilmek igin 6grenci ve
O0gretmenler i¢in olumsuz bir etkendir. Bu calismada Asit ve Bazlar konusunda tespit
edilen alternatif kavramlarda kavramsal degisimi saglamada analoji ve KDM’nin etkisi
karsilastirilmistir. Asitler ve Bazlar konusunda alternatif kavramlarda kavramsal degisimi
saglamada baska kavramsal degisim yontemlerin karsilastirilmasina yonelik caligsmalar

yapilmalidir.

4-Asit ve Bazlar konusu ilkdgretimden yiiksekdgretime kadar olan siireci
kapsamaktadir. Bu ¢alismanin 6rneklemi ilkogretim 8. Sinif 6grencileri ile sinirhidir. Farkli
O0grenim diizeylerinde de asit ve bazlar konusunda analoji ve KDM’nin alternatif

kavramlarin giderilmesindeki etkisinin karsilastirildig1 calismalar yapilmalidir.

5-Bu ¢alismada bazi alternatif kavramlarda 6zellikle 6n bilgi eksikliginin oldugu ve

mikro diizey kavramlarda kavramsal degisimin gerceklestirilmesinde KDM’nin etkili
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olamadig1 disiiniilmektedir. Analojilerin ise kaynak kavramin o6zelliklerine hakim
olunmadigr durumlarda etkili olamadig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin kavramlarla ilgili
diisiincelerinin nasil olustugu arastirmali, alternatif kavramlarin olusmasinda kavramlari
algilama sekilleri tespit edilmelidir. Ornegin alternatif kavramlar, kavramim soyut ya da
molekiiler diizeyde olmasi sebebiyle 6grenci zihninde canlanamamasindan, anlasilmasi zor
karmasik bir kavram olmasindan ya da kavram ile ilgili on bilgi eksikliginden
kaynaklaniyorsa bunlar tespit edilip ona gore kavramsal degisim yontemi belirlenmelidir.
Bu sebeple uygun kavram-yontem iliskisinin incelenmesine yonelik c¢aligmalar

yapilmalidir.
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Ek 1. Arastirmada Kullanilan Kavram Testi

Cinsiyeti: Kiz () Erkek ()
Asit-Baz Kavram Testi

Sevgili Ogrenciler; Bilimsel bir arastirmada kullanmak icin ‘Asit ve Bazlar’ konusu ile ilgili olarak asagidaki
test hazirlanmigtir. Hazirlanan bu test higbir sekilde okuldaki herhangi bir dersle ilgili basarinizi
degerlendirmede not olarak kullanilmayacaktir. Sorulari cevaplandirirken bos birakmamanizi ve samimi
olarak cevaplandirmanizi rica ediyorum. Caligmadan elde edecegimiz veriler size sunulan egitimin daha

kaliteli olmasi1 adina kullanilacaktir. Yardimlariniz igin tesekkiir ederim.
Senem Seval Tarim

Fen ve Teknoloji Ogretmeni

1. ‘NHs3, HCI, H2SO04, HNO3 bilesikleri sulu ¢ozeltilerine H* iyonu veren birer asittir’ ifadesi;

( ) Dogru () Yanlis

Ciinkii...

a) Yapisinda H* iyonu bulunduran biitiin maddeler asittir.

b) NHs bilesigi sulu ¢ozeltisine OH" iyonu vermektedir. Bu nedenle bazdir.

¢) OH " iyonu igeren tiim maddeler asittir. Dolayisiyla higbiri asit degildir.

d) Asitler bilesik yapilarinda H elementi bulundursalar da sulu ¢ozeltilerine OH" iyonu vermektedirler.

2. Ali asitler ve bazlar konusuyla ilgili 6grendiklerini mahallesindeki arkadaslarina anlatmakta ve onlara
‘anneniz tuz ruhu ile banyoyu temizlerken koruyucu eldiven kullanmalidir’, ‘laboratuarda kuvvetli asit veya

bazlarla ¢alisirken koruyucu kiyafet kullanilmalidir’ gibi uyarilarda bulunmaktadir. Ali’nin bu uyarilari;
( ) Dogru () Yanls

Clnkdi...

a) Kuvvetli asitler ve kuvvetli bazlar tehlikelidir. Bu nedenle uyarilari dikkate almak gerekir.

b) Kuvvetli asitler tehlikelidir fakat kuvvetli bazlar tehlikeli degildir. Bu nedenle sadece asitlerle ¢alisirken
dikkatli olunmalidir.

c) Kuvvetli bazlar tehlikelidir fakat kuvvetli asitler tehlikeli degildir. Bu nedenle sadece bazlarla ¢alisirken

dikkatli olunmalidir.

d) Kuvvetli olsun ya da olmasin, asit ve bazlar zararli maddeler degildirler. Bu nedenle insanlar i¢in herhangi

bir tehlike yaratmazlar.
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3. Soganin asidik yapida oldugunu bilen bir kisi, soganin tadinin aci olmasi durumu ile bir iligskilendirme

yaparak ‘tiim asitler ac1 tattadir’ ¢ikarimini yapmustir. Kisinin bu ¢ikarimi;

( ) Dogru () Yanlis

Ciinkdi...

a) Asit 6zellik tasiyan tiim maddeler ac1 ve biberimsi tattadir.

b) Asit dzellik tagiyan bazi maddeler eksi tatta olsa da asitlerin biiyiik bir boliimii act tattadir.
¢) Asit 6zellik tagiyan maddelerin biiyiik bir boliimii ac1 tattadir, bazilart da biberlidir.

d) Elma, erik, yogurt, greyfurt gibi yiyecekler asit iceriklidir. Bu maddelerde de oldugu gibi asitler genellikle

eksimsi, ¢ok az bir kismi1 acimsi tattadir.
4,

Tuzruhu icti 6liimden dondii

Adana’da bir kadinin temizlik i¢in kullandig1 tuz ruhunu (HCI) 3,5 yasindaki oglu Emirhan su sanip igti.
Bogazini yakarak midesine inen tuz ruhunun verdigi aci ile bagirip, aglamaya baglayinca annesi tuzruhu
ictigini anladi. Emirhan ailesi tarafindan hemen hastaneye kaldirildi. Siz sevgili okurlarimiza Onerimiz;
‘ASITLERI COCUKLARIN ULASABILECEGI YERLERE KOYMAYINIZ’.

Yukaridaki gazete haberinde gazetenin okuyucusuna asitlerle ilgili sunmusg oldugu 6neri;
() Dogru () Yanls
Ciinkii. ..

a) Asitlerin tamami degil; sadece kuvvetli asitler yakici, delici, asir1 tahrig edici hatta 6ldiiriicii 6zellikte

oldugundan kuvvetli asitlerden uzak durulmalidir.

b) Midede salg: hiicreleri tarafindan salgilanan HCI biiyiik protein molekiillerinin par¢alanmasina yardimci

olur. Bu drnekte de goriildiigii gibi asitler zararli degildir. Hepsi yararli maddelerdir.

¢) Tuzruhu kuvvetli asit olmasina ragmen plastik bir kapta durabilmektedir. Bu da asitlerin kesinlikle yakict

ve delici olmadigimi gostermektedir.
d) Kuvvetli ya da zayif tiim asitler zararli ve zehirlidir, bu nedenle tiim asitlerden uzak durmaliyiz.

5. Asagida bazi bilesiklerin sulu ¢ozeltilerindeki iyonlasma durumlar1 ve hemen yaninda asit ya da baz m1

olduklarina dair ifadeler verilmistir:

HNO: Suda H + NO?  Dolayisiyla HNO; asittir.
ﬁ 2 . -

H;S0; Suda 2H +80,° Dolayisiyla H;50, asittir.
—

NH; Suda NH:+OH  Dolayisiyla NH; bazdir.
—_—

KOH Suda K" +O0H Dolayisiyla KOH bazdr.
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Buna gore; yukarida verilen ifadeler;

( ) Dogru ( ) Yanlis

Ciinkdi...

a) Sulu ¢ozeltilerinde H* iyonu olusturan maddeler baz, OH" iyonu olusturan maddeler ise asittir.
b) Sulu ¢ozeltilerinde OH™ iyonu olusturan maddeler baz, H* iyonu olusturan maddeler ise asittir.
¢) Sadece sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik yapisinda da H atomu bulunduran maddeler asittir.

d) Sadece sulu ¢ozeltilerinde degil, bilesik yapisinda da -OH grubu bulunduran maddeler bazdir

6. ‘NH3 bir bazdir’ ifadesi;

( ) Dogru () Yanlig

Ciinkdi. ..

a) Yapisinda H atomu bulunan tiim maddeler asittir.

b) Sulu ¢ozeltisine OH" iyonu verdiginden dolay: bazdir. (NHz + Ho O —NH4* + OH")

¢) Sulu ¢ozeltisine H* iyonu verdiginden dolay1 asittir . (NH3z + H,O— NH30 +2 H*)

d) Yapisinda hidroksil grubu (-OH grubu) bulunmadigindan baz degildir.

7. Fen dgretmeni, dgrencisi Ahmet’ten CH3COOH bilesiginin sulu ¢ozeltisindeki durumunu diisiinerek bu

bilesigin asit mi baz m1 oldugunu belirtmesini ister.

——

/{t\ CH;COOH + Hy0 — CH;COOH; + O
3
§ ~
Ahmet CH;COOH bilesiginin sulu ¢ozeltisindeki durumunu disinir ve 6gretmenine
bu bilegigin asit oldugunu stvler. Ahmet in ifades;
( ) Dogru () Yanly
Clnkdi...

a) Asitler hidroksit iyonu (OH") igerirler. Dolayisiyla bu bilesik asit 6zelliktedir.
b) Bazlar hidroksit iyonu (OH") igerirler. Dolayistyla bu bilesik baz dzelliktedir.
¢) Biitiin asitler hidrojen iyonu (H*) i¢erdiginden bu bilesik asit degil bazdur.

d) CHsCOOH asittir. Bunun nedeni sulu ¢6zeltisinin ortama H* iyonu vermesidir.

(CH;COOH — CH3COO + H*)
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8. ‘Limon, erik, elma, greyfurt gibi meyveler eksi; bir¢ok sebze ise act dzelliktedir. Meyve ve sebzelerdeki

eksilik ve acilik yapilarindaki asitlik ve bazliktan kaynaklanmaktadir.” Size gore bu ifade;
( )Dogru () Yanls
Ciinkdi...

a) Yukarida bahsedilen meyveler asit 6zellikte olduklarindan eksi tattadir. Bir ¢cok sebze ise baz 6zellikte

oldugundan acimsi tattadir.

b) Yukarida bahsedilen meyveler baz ozellikte olduklarindan eksi tattadir. Sebzeler ise asit ozellikte

olduklarindan acimsi tattadirlar.
c) Sebzeler ve yukarida bahsedilen meyve bazik 6zelliktedir. Bazlar eksi ve aci tatta olabilmektedir.
d) Yukarida bahsedilen meyve ve sebzelerin tadinda asitligin ve bazligin etkisi s6z konusu degildir.

9. Ayse, fen ve teknoloji dersinde asitler konusunu dgrenmeye baslamigtir. Giinliik hayatta da kullandigimiz
birgok asidin oldugunu Ogrenince merak ettigi asitlerle ilgili arastirma yapmak istemigtir. Aragtirmasi
neticesinde annesinin lavabo temizlemede kullandig1 tuz ruhunun ve tursu yaparken kullandig1 sirkenin ¢ok

keskin bir kokuya sahip oldugunu gézlemlemistir.

Bu gozlemleri sonucunda Ayse; ‘asitlerin hepsi de keskin kokuludur’ seklinde bir ¢ikarim yapmuistir.

Ayse’nin bu diigiincesi;
( ) Dogru ( ) Yanlis
Ciinkdi. ..

a) Asetik asitin keskin bir kokuya sahip oldugu ve yine baska bir asit olan hidrojen silfiirin kokmus

yumurtay1 andiran bir kokuya sahip oldugu da dikkate alinirsa, asitlerin hepsi de keskin kokuludur.
b) Baz1 asitler keskin kokulu olsa da bunu tiim asitlere genelleyemeyiz. Ornegin, borik asit kokusuzdur.
¢) Kokusuz asit olmaz. Dolayistyla bir maddenin asit oldugu keskin kokulu olmasindan anlagtlir.

d) Bir baz olan amonyak da ¢ok keskin kokuludur. Bu nedenle sadece asitler degil, hem asit hem de bazlar

keskin kokuludurlar.

10. ‘Kuvvetli asit ve kuvvetli bazlarin nétrallesme tepkimesi sonucu tuz ve su olusur. Olusan tuzun ve suyun

pH’1 0 (sifir)’dir’ ifadesi ;
( ) Dogru () Yanls
a) Tepkime sonucu ortam notr olacagindan, iiriinlerin (yani tuz ve suyun) pH degeri yoktur; yani pH = 0°dir

b) Notrallesme sonucu asit ve baz birbirinin etkisini tamamiyla yok edeceginden olusan tuzun bir pH degeri

olmayacaktir; yani pH = 0’dur.
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c) Tepkime sonucu ortamda ne H* ne de OH" iyonu kalacagindan tuzun pH degeri 0 (sifir)olacaktir.
d) Tepkime sonucu ortam nétr olacagindan; iirtinlerin (yani tuz ve suyun) pH degeri 7 olacaktir.

11.0grenciler asitlerin kirmizi ya da pembemsi renkte, bazlarin ise mavimsi renkte oldugunu

diisiinmektedirler. Ogrencilerin bu diisiincesi;
( ) Dogru () Yanlis
Ciinki. ..

a) Domates, elma, bogiirtlen asidiktir ve bu 6rneklerden goriiliiyor ki tiim asitler kirmizi renklidir. Ancak

yemek sodas1 ve kabartma tozu bazik olmasina ragmen mavi renkli degildir.

b) Turnusol kdgidinmi asitler pembeye, bazlar ise maviye ¢evirdiginden; insanlar asitlerin pembe, bazlarin

mavi renkli oldugunu diigiinmektedir.
¢) Ortanca ¢igeginin asidik alanda pembe bazik alanda mavi renkte agmasi buna 6rnektir.

d)Kirmizi/mor lahana suyuna asit damlatinca pembe, baz damlatinca mavi renk almasi; asitlerin

pembe/kirmizi, bazlarin ise mavi renkte oldugunun bir kanitidir.

12. “Asit yagmurlari, tarihi eserleri agindirarak yok olmalarina neden olur.” Bu ifade;

( )Dogru () Yanlis

Ciinkii...

a) Asitler yararli maddeler oldugu i¢in, aksine tarihi eserlerin dayanikliligini arttirirlar.

b) Asitler zararsizdir. Dolayisiyla asit yagmurlari tarihi eserler {izerinde higbir etki yapmazlar.

¢) Asit yagmurlarinin igerisindeki nitrik asit ve siilflirik asit tarihi eserlerdeki kalkerli taslarla tepkimeye

girerek aginmalarina neden olur.

d) Cevremizde bircok tarihi eser var. Eger asit yagmurlari bu yapilar1 agindirip yok ediyor olsaydi bu yapilar

giiniimiize kadar ulasamazdi.

13. Ciftci Ahmet Efendi topraginda yeterli miktarda iiriin yetistirememekten sikayetcidir. Bir giin komsusu,
Ali Efendiyle bu konuyu konusurken ona topraginin asidik olabilecegini, bu nedenle topraga kireg

serpmesinin faydali olabilecegini sdylemistir. Komsusunun bu 6nerisi;

( ) Dogru () Yanls

a) Kirec bazik ozellikte oldugu i¢in kullanilmasi topragi iyice verimsizlestirecektir.
b) Kirecin kullamlmasi topragin asitligini azaltmaya higbir etki etmeyecektir.

c¢) Kireg bazik ozellikte oldugu igin topragin asidik oOzelligini azaltacaktir ve daha fazla {irlin

yetistirilebilecektir.
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d) Uzerinde bircok sey yetistigine gore toprak asidik veya bazik olamaz. Bu nedenle de kire¢ kullanmak

gereksizdir.
14.Yandaki tabloda verilen degerler; Maddeler pH degerleri
HCl 0
NaOH 14
Sirke 3
( ) Dogru () Yanls Sabun 10

Ciinkdi. ..

a) HCI, sirkeye gore daha kuvvetli bir asittir. pH arttik¢a asidik 6zellik artacagindan, HCI’nin pH degerinin

sirkenin pH degerinden daha yiiksek olmas1 gerekir.

b) Bazlarin pH degeri yoktur. Bir baz olan NaOH’1n bilesik yapisinda H" iyonunun degil, OH" iyonunun
olmasi1 pH’1n sadece asitligin 6l¢iisii oldugunu gostermektedir. Bu nedenle tabloda bazlara (sabun ve NaOH)

ait pH degeri olmamalidir.

¢) pH degerinin 0 (sifir) olmasi asitligin hi¢ olmadigin gosterir. Halbuki HCI kuvvetli bir asittir. Bu nedenle
pH degeri 0°dan (sifirdan) farkli bir say1 olmalidir.

d) pH hem asitligin hem bazligin dl¢iistidiir. pH degeri; sifirdan yediye dogru gidildikce asitligin azaldigini,
yediden on dérde dogru gidildik¢e bazligin arttigin1 gostermektedir.

15. Biyoloji 6gretmeni olan Yiicel Bey, oglu Ali’ye bir soru sorar: ‘Isirgan otuna dokundugumuzda ve
karinca bizi 1sirdiginda yakici bir aci hissetmemizin nedeni nedir?” Ali’nin cevabi; ‘Karinca salgisinda ve

sirganin yapraklarinin altinda asit salgist oldugu i¢in acitir.” Ali’nin bu cevabi;
( ) Dogru () Yanls
Clnkdi...

a) Bir madde yakici 6zellikte ise o madde kesinlikle asittir. Bu nedenle hem 1sirgan otu hem de karinca

salgisi asittir.

b) Tiim asitler kuvvetlidir. O nedenle canimizi yakarlar. Isirgan otu ve karinca 1sirig1 da yakict bir ac1 verdigi

i¢in asittir.

c¢) Isirgan otunda ve karinca salgisinda formik baz bulunur. Bazlar yakici 6zellige sahip oldugu i¢in act

hissederiz.

d) Isirgan otunda ve karinca salgisinda formik asit bulunur. Tiim asitler olmasa da, formik asit gibi bazi

asitler yakici 6zellige sahip oldugu i¢in aci1 hissederiz.

16. Ali kimya uygulama dersinde arkadaglarina nétrallesme tepkimeleri ile ilgili bir deney yapacaktir. Derse
birka¢ giin kala, sinifta problem yasamamak i¢in deneyini tecriibe etmek, ayrica deney i¢in gerekli bilgileri
arkadaslarina sunmak {izere notlar hazirlamak istemistir. Deneyinde HCI ve KOH’den yararlanmistir. Bu

tepkimeyi gergeklestirdikten sonra denklemini de yazarak bir sonug ¢ikarmistir. Buna gore;
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HCl+ KOH — KCIl + H,0

Sonug: Tepkime sonucunda pH degeri 7 olan bir tuz olusmustur. Ali’nin bu sonucu;
( ) Dogru () Yanlis

Ciinkdi...

a)Notrallesme tepkimelerinde olusan tuzlarin pH degerleri yoktur.

b)Notrallesme tepkimesi sonucu olusan KCl’de, asitligi ve bazlhigi ifade eden H* ve OH" iyonlar
bulunmadigindan pH degeri 0 (sifir) olacaktir.

c)Kuvvetli asitin pH’1 0-1 kuvvetli bazin pH’s1 13-14 oldugu i¢in olusan tuzun pH’1 7°dir.

d)Asit ve bazin ikisi de esit kuvvetlilik diizeyinde oldugu i¢in birbirlerinin etkilerini yok ederler. Bu nedenle

ortam notr olur. Bu ortamda olusan tuzun pH’1 da 0 (sifir) olur.

17. Mandalina ve mandalina gibi diger turunggillerin kirmizi turnusol kagidinin rengini maviye

doniistiirdiigiinii iddia eden bir kisinin bu iddias;

( ) Dogru () Yanlis

Ciinkdi. ..

a) Turuncgiller aksorbik asit icermeleri sebebiyle kirmizi turnusol kdgidin1 maviye gevirirler.

b) Turunggiller aksorbik asit icermeleri sebebiyle mavi turnusol kagidini kirmiziya cevirirler.

¢) Turunggiller aksorbik baz igerirler ve kirmizi turnusol kagidinin renginde degisim olusturmazlar
d) Turunggiller aksorbik baz icermeleri sebebiyle mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirirler.

18. ‘Camasir suyu, sabun ve sampuan gibi maddeler mavi turnusol kagidini kirmiziya cevirir.” Size gore bu

ifade;

( ) Dogru ( ) Yanlis

Clnkdi...

a) Bu maddeler bazdir. Bazlar mavi turnusol kagidini kirmiziya cevirir.

b) Bu maddeler asittir. Asitler kirmiz1 turnusol kagidint maviye gevirir.

¢) Bu maddeler bazdir. Bazlar kirmizi turnusol kdgidinit maviye gevirir.

d) Bu maddeler ne asit ne de bazdir. Dolayisiyla renk degisimi gozlenmez.

19. 8/A smifindaki 6grencilerinden bir sonraki derse kadar baz ozellikte olan bilesikler bulmalari ve
bulduklar1 ornekleri derste sOylemeleri istenmistir. Aysegiill de O6devi i¢in arastirma yapmis ve derste
‘NH4OH, KOH, CH3COOH, NaOH ° bilesiklerinin baz 6zellikte oldugunu sdylemistir. Aysegiil’in bu
ifadesi;
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( ) Dogru ( ) Yanlis
Ciinkdi. ..

a) Biitlin bazlar bilesik yapisinda hidroksil grubu (OH) icermelidir. Bu nedenle yukaridaki bilesikler baz

ozelliktedir.

b) Bir maddenin baz olup olmadigina karar verirken onemli olan; sulu ¢6zeltisine OH™ iyonu vermesidir.
KOH, NaOH ve NH4OH sulu ¢ozeltilerine OH™ iyonu verdiklerinden baz dzelliktedirler.

¢) Bir maddenin baz olup olmadigina karar verirken dnemli olan; sulu ¢ozeltisinde OH" iyonu olusturmasidir.

Yukaridaki bilesiklerin hepsi sulu ¢ozeltilerinde OH" iyonu olusturduklarindan baz 6zelliktedirler.

d) KOH, CH3COOH ve NaOH’dan farkli olarak, NHsOH bilesigi yapisinda hem H hem de OH

bulundurmaktadir. Bu nedenle bu bilesik ne asit ne de bazdir.

20.

| |
Kessmp | Tuz Rul

Yukaridaki kaplarda bulunan ‘kezzap ve tuz ruhuna mavi turnusol kagidi batirilirsa turnusol kagidinin rengi

kirmiziya doner.” ifadesi;

( ) Dogru ( ) Yanlis

Ciinkii...

a) Bu iki madde bazdir ve bazlar mavi turnusol kagidin1 kirmiziya gevirirler.
b) Bu iki madde asittir ve asitler kirmizi turnusol kagidini maviye cevirirler.
¢) Bu iki madde asittir ve asitler mavi turnusol kagidini kirmiziya cevirirler.
d) Bu iki madde bazdir ve bazlar kirmizi turnusol kagidint maviye gevirirler.

21. ‘pH kagidi, kirmiz1 lahana suyu ve fenolftalein asit ve bazlart ayirt etmemize yarayan birer belirtegtir’

diyen bir kisinin bu ifadesi;
( ) Dogru () Yanls

a) Sadece pH kagidi ve fenolftalein belirtectir. Ciinkii verilen maddelerden sadece bu ikisi laboratuarlarda

bulunmaktadir.

b) Asitler ve bazlar gibi, belirtecler de sadece laboratuarlarda bulunan ve deneylerde kullanilan kagit

malzemelerdir. Dolayistyla verilenler igerisinden sadece pH kagid1 belirtegtir.
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c) Asitli ortamda renksiz olan fenolftalein bazik ortamda lila renklidir. Kirmizi lahana suyu ve turnusol
kagidi asitlerde pembe, bazlarda mavi renk almaktadir. Renk degisimine gdre bir maddenin asit ve baz

oldugunu anlamamizi saglamalari belirte¢ olduklarini gosterir.

d) Fenolftalaini bir asit ¢ozeltisine damlattigimizda herhangi bir renk degisimi olmaz. Bu da fenolftalainin

bir belirte¢ olmadigini gosterir.

22. Nuray hemsire halk sagligi dersinin stajinda halki bilgilendirmek amaciyla bir kéye gitmistir. Koyliilere

karsilagabilecekleri bazi durumlarla ilgili tedavi bilgileri sunmustur:
* Mide artan asit miktar1 nedeniyle rahatsiz olur. Bu nedenle i¢eriginde baz olan ilaglar alinmalidir.

* Bal arisi, ignesini deriye batirdigi zaman asitli madde salgilar, deride yanma hissi olugur. Buraya baz

ozelligi tagityan amonyak ya da kabartma tozu ¢ozeltisi siirtilerek yanma hissi giderilmeye calisilir.
* Egek arisinin zehri baz 6zelliktedir. Bu durumda asidik bir ¢6zelti olan sirkeden yararlanilir.

Bu bilgilerin koyliillere sunulmasinin ardindan, iglerinden biri ‘asit i¢in baz, baz igin asit kullaniliyor.
Herhalde asit ve baz etkilesime girerek birbirlerinin etkilerini yok ettikleri bir ortam olusturuyorlar * diye

distinmiistiir. Koyliiniin bu diisiincesi;
( ) Dogru () Yanlis
Ciinkii. ..

a) Asitler bazlara gore daha etkin oldugu i¢in, asit bazin etkisini yok eder. O nedenle tedavi bolgesinde asidik

bir ortam olusgur.
b) Tedavi bdlgesinde asit ve baz etkilesimi ile notrallesme tepkimesi gerceklesir.
¢) Tedavi bolgesinde asit ve baz etkilesimiyle hem asidik hem de bazik 6zellik gdsteren bir ortam olusur.

d) Tedavi bolgesinde asit, baz ile birlikte fiziksel bir karigim olusturur, herhangi bir kimyasal tepkime

gerceklesmez.

23. ‘Limon, tursu, erik, domates, kola, elma, soda gibi giinliik hayatta yedigimiz ve i¢tigimiz bazi yiyecek ve

igecekler asit 6zelliktedir’ ifadesi;
() Dogru () Yanls
Clnkdi...

a) Zehirli olmalar1 sebebiyle higbir asit yenilemez ve icilemez. Yenmesi veya i¢ilmesi insan hayatina mal

olabilir.

b) Asit maddeler sadece laboratuvarda bulunur ve deneylerde kullanilir. Bir laboratuvar malzemesi

oldugundan asitler yenilip igilemez.

¢) Yukaridaki orneklerden de goriildiigii gibi tiim asitler yenilebilir ve igilebilir maddelerdir. Hangi asit

olursa olsun yenildiginde veya icildiginde insana zarar vermez.
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d) Biitiin asitler yenilemez veya icilemez demek yanlistir. Iglerinde yukaridaki maddeler gibi yenilebilir ve

igilebilir olanlar1 vardir.
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Ek 2. Arastirmada Kullanilan Kavramsal Degisim Metinleri

1. KDM Asitlerin tadi nasildir?

Bazi1 6grenciler asitlerin tadint act ve biberli olarak diisiiniirken, bazilar1 eksi olarak diiginmektedir. Tiim
asitlerin ac1 ve biberli tatta oldugunu diisiinen 6grencilerin bu diisiincesi dogru degildir. Onlar giinliik hayatta
yedikleri sogan ve biber gibi sebzelerin asidik 6zellikte olmasi ve acimsi tatta olmasindan yola ¢ikarak tiim
asitlerin ac1 oldugu seklinde yanlis bir genelleme yapmaktadirlar. Ayrica biber gibi bazi sebzelerin ac1 olmasi
ve dili yakmasi nedeniyle, O6grenciler asitlerin her zaman biberimsi bir tatta oldugunu ve yaktigim
diistinmektedirler. Ancak ‘tiim asitlerin ac1 oldugu’ veya ‘hepsinin biberimsi tada sahip oldugu’ fikirleri
dogru degildir. Eksi tada sahip olan ve asit 6zellikte olan maddelerin sayist daha fazladir. Limon, erik,
portakal gibi giinliik hayatta sikca karsilastigimiz maddeler birer asit olmalarina ragmen, eksi tattadirlar. Tiim
asitlerin eksi tatta oldugunu diisiinen 6grencilerin diisiincesi de dogru degildir. Onlar da tiim asitlerin tadinin
ac1 ve biberli oldugunu sdyleyen 6grenciler gibi giinliik hayatta yedikleri limon, portakal, greyfurtun eksimsi
tadindan yola ¢ikarak tiim asitlerin eksimsi tatta oldugu seklinde yanlig bir genelleme yapmaktadirlar. Bir
onceki paragrafta ifade edildigi gibi, hayatimizin iginde sogan ve biber gibi acimsi tada sahip olan maddeler
bulundugu gibi, limon, erik, portakal ve greyfurt gibi eksimsi tada sahip maddeler de bulunmaktadir. Bu
nedenle, tim asitlerin eksi tada sahip oldugu gibi bir genelleme yapmak dogru olmaz, ¢iinkii acimsi tada
sahip olanlar1 da vardir. Giinliik hayatta sik¢ca kullandigimiz ve asidik 6zellik gosterdigini bildigimiz tiim
maddeler genellikle eksi tatta olmalarina karsilik, sinirli sayida da olsa acimsi tada sahip olanlart da vardir.
Ornegin; elma, erik ve mandalina eksi tada sahipken, soganin tadi acidir. Ayrica, bu maddelerin tadin1 veren
sadece icerdikleri asidik ya da bazik bilesikler degildir. Bu maddelerin tatlarinin ortaya ¢ikmasinda, i¢lerinde
bulunan baska bilesiklerin de rolleri bulunmaktadir. Sonug olarak; biitiin asidik maddelerin eksi ya da aci
tada sahip oldugu gibi bir genelleme yapmak dogru degildir. Evet, asit iceren maddelerin tad: genellikle
eksidir. Ancak sogan ve biber gibi tad1 ac1 olan asidik maddeler de vardir. Asagida bazi maddeler ve bunlarin

farkls tatlar1 goriilmektedir.
Eksi tada sahip asidik maddeler: Sirke, Limon, Mandalina, Portakal, Greyfurt, Tursu, Elma

Ac1 tada sahip asidik maddeler: Aspirin, Kahve, Kakao ve Bazi sebzeler (Sogan, Sarimsak, Biber, Briiksel

lahanasi, Taze bezelye, Enginar)
2. KDM Tiim asitler keskin kokulu mudur?

Bazi dgrenciler tiim asitlerin keskin bir kokuya sahip oldugunu diisiinmektedirler. Ogrencilerin bu diisiincesi
dogru degildir. Onlar evlerimizde kullandigimiz tuz ruhu, tursu ve sirke gibi bazi asit 6zellikteki maddelerden
yola ¢ikarak, tiim asitlerin keskin kokulu oldugu yoniinde yanlis bir genelleme yapmusglardir. Tuz ruhunu
banyo ve lavabo temizliginde kullanan insanlarin tuz ruhunun kokusundan ve dumanindan etkilenip kotii
olduklarimi duymus ya da bizzat sahit olmusuzdur. Ayrica tursunun ve tursu yapiminda kullanilan sirkenin ne
kadar keskin bir kokuya sahip oldugunu hepimiz ¢ok iyi biliriz. Ancak, sadece bu ii¢ 6rnekten yola ¢ikarak
tiim asitlerin keskin kokulu oldugunu sdyleyemeyiz. Giinliik hayatta sikga karsilastigimiz elma, kola, soda,
limonata gibi maddeler de asidik 6zelliktedir. Ancak hicbiri keskin bir kokuya sahip degildir. Asitler keskin
kokulu olabilecegi gibi farkli kokularda veya kokusuz da olabilmektedirler. Onceki paragrafta belirttigimiz

gibi; tuz ruhu, sirke gibi maddeler keskin ve tahris edici bir kokuya sahiptir. Ayrica, bir asit olan hidrojen
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stilfiiriin kokmus yumurtayi andiran ve insana rahatsizlik veren keskin kokusuyla bazilarimiz laboratuvarda
karsilasmis olabilir. Ancak, tiim asitlerin kokusu bu kadar keskin ya da tahris edici degildir. Ornegin; agiz
gargarasi, goz damlasi ve kozmetikte kullanilan borik asit kokusuz bir asittir. Ayrica, giinliik hayatta sik¢a
karsilagtigimiz ¢ilek, {iziim, elma, muz, limon ve portakal gibi asidik 6zellikteki birgok maddenin kendilerine
0zgii hos kokulara sahip oldugunu biliyoruz. Sonug olarak; tiim asitlerin keskin ya da tahris edici bir kokuya
sahip oldugu seklinde bir genelleme yapmak dogru degildir. Tuz ruhu, sirke, hidrojen siilftir gibi keskin
kokulara sahip olanlar olsa da, asitlerin veya asidik oOzellikteki maddelerin ¢cogu kokusuzdur, ya da

kendilerine 6zgii kokulara sahiptirler.

Asagidaki maddelerin kokusuna bakalim

3. KDM Tiim asitler kuvvetli ve yakict midir?

Bazi dgrenciler tiim asitlerin kuvvetli ve yakici dzellikte oldugunu diisiinmektedir. Ogrencilerin bu diisiincesi
yanlistir. TV’deki bazi filmlerde yiizlerine atilan kezzap nedeniyle insanlarin goézlerinin kor oldugunu,
ciltlerinin kizardigini ve yandigini gérmekteyiz. Yine baz1 gazete haberlerinde, annelerinin temizlik yaparken
kullandig1 tuz ruhu gibi kuvvetli asit 6zelligindeki bazi maddeleri bilmeyerek igen cocuklarin yemek
borularinin ve midelerinin yandigim1 okumaktayiz. Tiim asitlerin yakici &zellikte oldugunu diisiinen
ogrenciler bu 6rneklerden yola ¢ikarak diger asitlerin de benzer 6zellikte oldugunu diisiinmektedirler. Ayrica,
‘tiim asitlerin yakici oldugunu’ diisiinen bazi 6grenciler, bu yanlig fikri bir adim daha ileri gotiirerek, ‘yakici
olduklarina gore tiim asitler ayni zamanda kuvvetlidir’ gibi bir genellemeyle bir diger yanlis fikre
ulagsmaktadirlar. Ancak ‘tiim asitlerin kuvvetli oldugu’ diisiincesi de dogru degildir. Ciinkii giinliik hayatta
yedigimiz elma, erik, ¢ilek, mandalina gibi meyveler ve ayn1 zamanda igtigimiz ayran, soda, ¢ocuklarin
kemiklerinin gelisiminde faydali oldugunu bildigimiz siit gibi igecekler zayif asit 6zelligi gostermektedir. Bu
asit maddeler yakici, tahris edici 6zellikte olsalardi insanlar tarafindan ¢ok sik tiikketilmezlerdi. Bu durum

bizlere tiim asitlerin zararli olmadigini géstermektedir.

Kuvvetli asitler genellikle yakici bir 6zellige sahiptir. Ornegin; kuvvetli bir asit olan nitrik asiti iceren kezzap
insan viicuduna ciddi bigimde zarar verir. Yine kuvvetli bir asit olan hidrojen kloriirii igeren tuz ruhu ele veya
gbze temas ettiginde yanmalara ve kizarmalara sebep olmaktadir. Ayrica benzer sekilde laboratuvarda
caligirken lizerimize dokiilen veya damlayan kuvvetli bir asit elbisemizin veya onliiglimiiziin delinmesine
sebep olabilmektedir. Ancak icerisinde malik asit, folik asit, asetik asit, sitrik asit, tartarik asit, askorbik asit,
karbonik asit gibi zayif asitleri bulunduran ve giinliik hayatta sik¢a karsilastigimiz elma, cilek, sirke, limon,
iiziim, armut, ananas, gazoz gibi maddeler yakici 6zellige sahip degildirler. Eger tiim asitler, yakici olsaydi,
giinliik hayatta kullandigimiz ve zayif asit 6zelligi gosteren bu maddelerin midemizi yakmasi ve delmesi

gerekirdi. Bu durum bize hayatimizda yakici olmayan asitlerin de yer aldigin1 gostermektedir. Sonug olarak;
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asitlerin tamaminin degil, bir kisminin kuvvetli bir kisminin ise zay1f asit oldugunu sdyleyebiliriz. Kuvvetli

asitler yakici 6zellikte iken zay1f asitler bu 6zellige sahip degildir.

Bazi kuvverli asit ornekleri Bazi zayif asit ornekleri

Nitrik asit Hidrojen Siilfiir

-

.SO 2

>

Siilfiirik asit Hidroklorik asit
4. KDM Asitler zararh ve zehirli midir?

Baz1 6grenciler tiim asitlerin zararli ve zehirli oldugunu diisiinmektedir. Tiim asitlerin zararli ve zehirli
oldugunu diisiinen dgrencilerin bu diisiincesi yanlstir. Ogrenciler bir énceki KDM’de bahsedilen kezzap, tuz
ruhu ve diger kuvvetli asitlerin yakici, tahris edici 6zelliklerinden yola ¢ikarak ‘bu denli yakici olan asitlerin
hepsi zararlidir ve bu zararli olan maddeler igildiginde insan1 zehirler. Bu nedenle tiim asitler zehirlidir’ gibi
alternatif kavramlar olusturmuslardir. Ayrica bazi Ogrenciler asitlerin  sadece laboratuvarda
kullanilabilecegini ve onlarin bir laboratuvar malzemesi oldugunu diisiinmektedirler. Onlar laboratuvar
malzemelerinin  kimyasal maddeler olmalari sebebiyle agizla temaslar1 durumunda insanlari
zehirleyebileceklerini diisiinmektedirler. Bu nedenle ‘hi¢bir asit yenilip i¢ilemez’ alternatif kavramim
olusturmaktadirlar. Fakat 6grencilerin bu diisiinceleri yanlistir. Asitlerin insanlar1 zehirleyecegi diisiincesinin
aksine insanlar hastalandiklarinda asidik yiyecekler yiyerek iyilesebilmektedirler. Ornegin; grip olundugunda
insanlar portakal, mandalina, greyfurt gibi sitrik asit bulunduran turunggilleri sik tiiketmektedir. Bu drnekler
tim asitlerin insanlara zarar vermedigini ve insanlart zehirlemedigini gostermektedir. Daha Once
bahsettigimiz gibi asitler kuvvetli ve zayif olabilmektedir. Asitler i¢in kullanilan ‘kuvvetli’ ve ‘zayif’
ifadeleri onlarin zararli m1 zararsiz mm oldugu hakkinda bilgi vermektedir. Ornegin; daha Oncede
bahsettigimiz gibi kezzap, tuz ruhu ve diger kuvvetli asitler yakici 6zellikte oldugundan tahris etmektedirler
ve ciddi zararlar verebilmektedirler. Bu etkilerinden dolay1 kuvvetli asitler zararli asitlerdir ve yakici, zararl
olan bu asitler tabii ki yenilip i¢ildiginde zehirleyebilmektedir. Bu nedenle kuvvetli asitleri kullanirken ya da
onlarla ¢aligirken dikkatli olunmali1 ve bu maddeler kesinlikle tadarak test edilmemelidir. Fakat aynm seyler
zayif asitler i¢in gecerli degildir. Giinliik hayatimizda kullandigimiz zayif asitler (elma, sirke, limon, tiziim,
armut, ananas, domates, erik, portakal, mandalina, kola, gazoz, meyve suyu,...) zararsizdir. Bizler bu
asitlerin birgogunu kullanmakta ve yiyip igmekteyiz. Bu nedenle diyebiliriz ki zayif asitler yenip

icilebilmektedir ve bu asitler zararsiz ve zehirsizdirler.
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Bazt zararh ve zehirli olan asitler Baz zararsiz ve zehirsiz asitler
HC1 Elma, Kivi, Domates,
H,50, (Silfirik asit) Enk, Ananas, Kakao,
H:5 (Hidrojen siilfiir) Aspirin  Sogan, Turuncgiller,
Kezzap Armut, Bagirtlen, Limon,
Muz, Kahve,
Cilele, Sarimsak

Gortiliiyor ki tiim asitler zararli ve zehirli degildir. Aslinda bazi asitlerin olmamasi bize zarar bile
verebilmektedir. Ornegin, bazi asitlerin eksikliginde canli viicudunda birtakim hastaliklar meydana
gelebilmektedir. Folik asit eksikliginde aneminin olusmasi buna &rnek verilebilir. Bazi asidik maddeleri
tiikketmek saghigimiz agisindan énemlidir. Ornegin; bogiirtlende ellagic asit bulunmaktadir ve arastirmalar bu
asidin kanser ve tiimdr hiicrelerinin bilylimesini engelledigini ortaya koymaktadir. Laboratuvar ortamlarinda
yapilan calismalarda, kanserin baslangicini ellagic asidin engelledigi goriilmiistiir. Iceriginde bol miktarda
ellagic asit bulunan bogiirtlenin kansere karsi tiiketilmesinin faydali olacag: belirtilmistir. Ozetle; kuvvetli
asitler yakici, zararli ve zehirli 6zellikte iken zayif asitler yakici, zararli ve zehirli 6zellikte degildir. Fakat
sunu da belirtmek gerekir ki; zayif asitler zarar vermez ve zehirlemez diyoruz. Ornegin aspirin zayif asit
Ozelliktedir. Hastalandigimizda doktorun soyledigi diizeyde igersek bize yarar saglar. Fakat sdylenilenden
fazla dozda alinirsa insani zehirler. Yani her seyin fazlasi zarar olabilmektedir. Bu sdylenilen seyler normal

kullanimlar1 i¢in gegerlidir.
5. KDM Bazlar nasil bir tada sahiptir?

Ogrencilerin bir kismun baz maddelerin eksi tatta oldugunu diisiinmektedir. Bazlarin eksi tatta oldugunu
distinen Ogrencilerin bu diislincesi yanligtir. Bazi dgrenciler mandalina, limon, portakal, greyfurt gibi
turunggillerin bazik 6zellikte olduguna yonelik yanlis bir diisiince olusturmuslardir. Onlar bu yanlis
distincelerinden yola ¢ikarak ve turunggillerin eksimsi tatta olmalarint da hesaba katarak ‘tiim bazlar ekgimsi
tattadir’ alternatif kavramini olusturmuslardir. Yine 6grenciler mandalina, limon, portakal, greyfurt gibi
meyveleri bazik olarak diisiindiikleri i¢in tiim meyvelerin de aym 6zellige sahip olacagi yani tiim meyvelerin
baz 6zellikte olacagi yoniinde yanlis bir genelleme daha yapmuslardir. Fakat bu diisiinceler yanlistir. Ciinkii
daha 6ncede bahsettigimiz gibi genellikle eksimsi tada sahip olan maddeler asidiktir. Ornegin; erik, limon,
turunggiller asidik 6zellikte olup eksimsi tattadirlar. Bu durum bazlarin ekgimsi tatta ve meyvelerin bazik
Ozellikte olamayacagim gostermektedir. Distiniildigii gibi bahsedilen meyveler bazik degil asidik
ozelliktedir. Ornegin; yukarida bahsedilen limon, portakal, greyfurt, mandalina ve diger turunggillerde sitrik
asit, elmada malik asit, iziimde tartarik asit, ¢ilekte folik asit, bogiirtlende ellagic asit, kivi ananas-armutta
askorbik asit bulunmaktadir (Meyvelerin disinda giinliik hayatta kullandigimiz sirkede asetik asit, yogurtta
laktik asit bulundugundan bahsedilebilir). Bu maddeler asit 6zellikte olduklarindan eksim tattadirlar. Aslinda
bazik dzellikte olan sebzelerdir. Sebzelerin tamami olmasa bile (briiksel lahanasi, sogan, sarimsak, enginar
gibi sebzeler asidik Ozellikte) birgogu baziktir. Bu sebzeler ¢ig yenildiginde acimsi bir tat verdigi
hissedilmektedir. Bu da bazlarin acimsi tatta olduguna isaret etmektedir. Yiyeceklerin yaninda baz 6zellik
gbsteren baska maddeler de vardir. Ornegin; banyo yaparken ¢ogumuzun agzina sampuan veya sabunlu su
kagmustir. Bunlarin agzimizda acimst bir tat olusturduklarini hissetmisizdir. Ayni zamanda banyo yaparken

gbziimiize sampuan veya sabunlu su degdiginde goziimiizde miithis bir aci olusmustur. Yine dislerimizi
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firgalarken dis macununun agzimizda olusturdugu acimsiligt hissetmisizdir. Bunlarin yaninda kek yaparken
merak edip kabartma tozunun tadini bakanlardan tadinin ne kadar ac1 oldugunu duymusuzdur. Bahsettigimiz
tim bu 6rneklerde bu maddelerin ac1 6zellikte oldugunu goérmekteyiz. Bu drneklerden goriiyoruz ki bazi
sebzelerin ve diger sabun, sampuan, dis macunu ve kabartma tozu gibi maddelerin acims: &zellikte
olmalarmin nedeni bu maddelerin bazik olmalarindan kaynaklanmaktadir. Sonug olarak; baz maddelerin tad
genellikle acidir. Meyvelerin bir¢ogu asidik, sebzelerin bir¢cogu baz 6zelliktedir. Bunun yaninda sabun,
sampuan, kabartma tozu, dis macunu da baz 6zelliktedir. Bu baz 6rneklere yag ve kire¢ sokiicii temizlik

malzemelerini, ¢gamasir suyunu, bulasik ve ¢camagir deterjanini da ekleyebiliriz.

e
B s o

Digp macunu Sampuan Diager deoterjanlar

i

=

Bulagik deoterjan:

6.KDM Asitler ve bazlar turnusol kigidinda nasil bir renk degisimi yapar?

Bazi1 dgrenciler asitlerin turnusol kdgidin1 mavi renge, bazlarin ise kirmizi renge ¢evirdigini diisiinmektedir.
Bazi ogrenciler ise asit ve bazlarin turnusol kagidinda renk degisimi meydana getirmeyecegini
diisiinmektedir. Ogrencilerin bu diisiinceleri yanhstir. Insanlarin + ile —‘yi, ak ile karayi ilk 6grenirken
karigtirdiklar1 gibi 6grencilerin de asitlerin ve bazlarin turnusol kagidinda meydana getirdikleri renk
degisimlerini karistirdiklar1 goriilmektedir. Bu durumu ters diisiinmeleri onlar1 ‘asitler turnusol kagidini
maviye, bazlar turnusol kagidini kirmiziya gevirir’ alternatif kavramina itmektedir. Ayrica bazi dgrenciler
asit ve baz ¢ozeltilerinin suya benzer oldugunu disiinmekte ve turnusol kagidinda renk degisimi
olusturmayacaklarini ifade etmektedirler. Bagka bir ifade ile onlar bir sivinin turnusol kagidinda degisim
yapmayacagini diisiinmektedirler. Fakat dgrencilerin bu diisiinceleri yanlistir. Cilinkii tiim sivilar / maddeler
ayni oOzellikte degillerdir. Goriinlis bakimindan ayni olan sivilar etki bakimindan farkli olabilmektedir.
Swvilarin goriiniimden daha 6nemli olan igerigindeki yapilardir. Ornegin; farkli beherlerde HCI ve NaOH’mn
ayni miktarlar1 alinarak hazirlanan ¢ozeltiler saydam goriiniimliidiirler ve suya benzemektedirler. Ama
goriildiigii gibi icerigindeki maddeler farklidir. HCI asit, olan NaOH’ 1n siviya kattig1 6zellik farkli olmakta ve
bu, stvilarin maddeler iizerindeki etkisini degistirmektedir. Maddelerin/sivilarin ayn etkiyi yaratmalari i¢in
benzer goriiniimlii olmalar1 degil benzer yapida da olmalar1 gerekmektedir. Asitler ve bazlar ayni1 6zellikte
olmadiklarindan bunlarin maddeler iizerinde ayni etkiyi yaratmalar1 beklenmemelidir. Oyleki tiim maddeler
ayn Ozellikte olsalardi bu maddeleri asidik, bazik, ndtr olarak gruplandirmaz ve bilmedigimiz bir maddenin
hangi 6zellikte oldugunu 6grenmeye ¢alismazdik. Bilmedigimiz bir maddenin/sivinin asit mi baz mi notr mii
oldugunu anlamamiza yarayan ve giinliikk hayatta kullandigimiz kagitlardan farkli 6zelliklere sahip olan
kagitlara turnusol kagidi denmektedir. Turnusol kagitlar1 sivilarin pH degerlerine (daha sonra bahsedilecek)

gore farkli renklere doniisebilmektedirler. Mavi, kirmizi ve sarimtrak renklerde olabilen bu kagitlarda
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meydana gelen renk degisimleri o maddenin hangi &zellikte olduguna dair ipucu vermektedir. Bir Turnusol
kagidi veya mavi turnusol kagidi maddeye/gozeltiye batirdigimizda kirmizimsi/pembemsi renge doniisiiyorsa
o madde/¢ozelti asidik 6zelliktedir diyebiliriz. Yine bir maddeye/¢ozeltiye batirdigimiz turnusol veya kirmizi
turnusol kagidi mavimsi renge doniisiiyorsa o madde/¢ozelti bazik 6zelliktedir diyebiliriz. Yani 6grencilerin
diistindiigiiniin aksine asitler turnusol veya mavi turnusol kagidimi kirmizimsi/pembemsi renge, bazlar

turnusol veya kirmizi turnusol kagidini mavi renge ¢evirmektedir.
7.KDM Asitler pembe, bazlar mavi renkli midir?

Bazi 6grenciler asitlerin pembe bazlarin mavi renkli oldugunu diisiinmektedir. Tiim asitlerin pembe, bazlarin
mavi renkte oldugunu diisiinen 6grencilerin bu diisiincesi yanlistir. Ogrencilerin boyle diisiinmesinin bir
nedeni asit ve bazlar1 ayirt etme deneyleridir. Mor lahana suyuna asit damlatinca pembe, baz damlatinca
mavi renk almasi; onlarin asitleri pembe, bazlar1 ise mavi renk olarak diisiinmelerine neden olmaktadir. Yani
ogrenciler asitlerin ve bazlarin maddeler iizerinde yarattig1 etkiyi onlarin kendi rengi olarak diisiinmektedir.
Fakat bdyle bir diisiince yanlistir. Burada Ogrencilerin ezber gittigi ve yanlig bir mantik yiriittigi
goriilmektedir. Ciinkii giinliik hayatimizda kullandigimiz ve pembe-mavi renklerden farkli renklerde olan asit
ve baz maddeler mevcuttur. Ornegin; evlerimizde siklikla kullandigimiz camasir suyu baz ozelliktedir ve
bizler biliyoruz ki ¢amagir suyu saydam renklidir. Yine ¢ok sik tiikettigimiz limon asidik 6zelliktedir ve
sarimtrak renklidir. Goriililyor ki dgrenciler maddelerin bu durumu goz ardi etmektedirler. Baz 6zellikte ve
saydam renkli olan ¢amasir suyunu mor lahana suyuna damlattigimizda mor lahana suyu mavimsi renk
almakta, yine mor lahana suyuna asit dzellikte ve sarimtrak renkli olan limon suyu damlattigimizda mor
lahana suyu pembemsi renk almaktadir. Goriildigi gibi mavi ve pembe renk asit ve bazi ayirt etme
deneyinde sonugta ortaya ¢ikan {irliniin rengidir. Bagka bir ifade ile bu 6rnekteki asit ve baz pembe ve mavi
renklerden farkli renklerdedir. Ama asit ve bazin belirtegle (mor lahana suyuyla) etkilesimi sonucu asitin

belirtecte (mor lahana suyunda) olusturdugu renk pembe, bazin belirtegte (mor lahana suyunda) olusturdugu

renk mavidir.
Mor lahana suya Camags suyu Mor lahana suyu + Camasmr sayua
L)
—+ — =
Mor lahana suyu Lirnon suy Mlor lahana suyu + G amasr suym

Farkli renklerde baska asit ve baz maddeler de vardir. Ornegin asidik 6zellik tasiyan erik yesil, bogiirtlen
mor, armut sar1, tuz ruhu saydam renklidir ve yine bunlar gibi farkli renklerde olan asitler vardir. Bazik
Ozellik tasiyan kabartma tozu beyaz, dis macunu beyaz, bulasik deterjani yesil veya farkli renklerde
olabilmektedir. Ama sunu da eklemek gerekir ki bu durum higbir asit pembe, higbir baz mavi renkli olamaz

anlamim da tasitmamaktadir. Belki pembe renkli asidik ve mavi renkli bazik maddeler de bulunabilir. Ozetle,
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tiim asitler pembe bazlar mavi renklidir genellemesi yanligtir. Ciinkii asitler ve bazlar ¢ok farkli renklerde

olabilmektedir.

8.KDM Asit ve baz bilesikler sulu ¢ozeltilerine hangi iyonu verirler?

Baz1 6grenciler sulu ¢ozeltilerinde iyonlasarak H* olusturan maddelerin baz, OH" olusturan maddelerin ise
asit oldugunu diisiinmektedir. Ogrencilerin bu konudaki diisiincesi yanlistir. Ogrencilere asit ve baz drnekleri
verilip, bu asidik ve bazik maddelerin sulu ¢ozeltilerindeki iyonlagma durumlari soruldugunda 6grenciler asit
ve bazlarin iyonlagma sonucu ortama verdikleri iyonlar1 karistirmakta ve istenilen cevabin tersi seklinde
ifadeler kullandiklar1 goriilmektedir. Bu diisiince onlarda ‘asitler sulu ¢ozeltilerine OH", bazlar sulu
¢ozeltilerine H* iyonu vermektedir’ yanilgisini olusturmaktadir. Hatta bazi 6grenciler bu disiincelerini
orneklendirmekte asitlerin CHsCOOH gibi suya OH" iyonu verdigini disiinmektedirler. Fakat 6grencilerin bu
diistinceleri yanlistir. Ciinkii 6grencilerin diisiindiigiiniin aksine sulu ¢ozeltilerine H* iyonu veren maddeler

asidik dzelliktedir. Ornegin;

H2SO4 (sudsy — 2 H* + S0O472

HF usgy — H* +S0472

HCl (susy @ H* + Cl- bilesikleri sulu ¢ozeltilerine H* iyonu vermektedir.

Yine 6grencilerin diisiindiigiiniin aksine bazlar sulu ¢dzeltilerine OH -~ iyonu vermektedir. Ornegin;
NaOH (suday — Na*™+ OH -

NH4OH (suday — NHs + OH -

9.KDM Asitler ve bazlar bilesik yapilarinda hangi iyonu bulundururlar?

Baz1 6grenciler asitlerin bilesik yapilarinda H atomu veya H* iyonu, bazlarin ise bilesik yapilarinda -OH
grubu veya OH- iyonu bulundurmalar1 gerektigini diisiinmektedirler. Ogrencilerin bu konudaki diisiinceleri
yanligtir. Bir 6nceki yanilginin aksine bazi 6grenciler asitlerin sulu ¢6zeltilerine H* iyonu, bazlarm ise OH"
iyonu verdigini diiglinmektedirler. Fakat bu 6grenciler asitlerin sulu ¢ozeltilerine H* iyonu vermesi sebebiyle
asitlerin bilesik yapisinda H atomu/H* iyonu bulunacagini, OH grubu/OH" iyonu bulunmayacagini; bazlarin
sulu ¢ozeltilerine OH" iyonu vermesi Sebebiyle bazlarin bilesik yapisinda OH grubu /OH iyonu bulunacagini,
H atomu/ H* iyonu bulunmayacagini disiinmektedirler. Bu nedenle ‘asidik ¢ozeltiler OH" iyonu icermez’,
‘hidrojen igeren biitlin maddeler asittir’, ‘H* iyonu igeren maddeler asittir’, ‘bazik ¢ozeltiler H* iyonu
icermez’, ‘biitiin bazlar hidroksit icermektedir’ gibi alternatif kavramlar olusturmuslardir. Bu durumu
orneklendiren 6grencilere gore CH3COOH bilesigi - OH grubu bulundurdugu i¢in bazik, NH3 bilesigi ise H
atomu bulundurdugu i¢in asidiktir. Fakat 6grencilerin bu diisiinceleri yanlistir. Bir bilesigin asit mi baz mu
olduguna karar verebilmemiz i¢in o bilesigin bilesik yapisina bakmaktan ziyade suyla tepkimesi sonucu

ortama verecegi iyona bakmamiz yararl olacaktir. CH3COOH bilesik yapisinda - OH grubu bulunduran bir
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bilesiktir. Ama bu durum bu bilesigin baz 6zellikte oldugunu géstermemektedir. Onemli olan bir bilesigin

sulu ¢ozeltisine hangi iyonu verdigidir. Bu bilesigin sulu ¢6zeltisine hangi iyonu verdigine birlikte bakalim:
CH3COOH (suda) — CH3COO " +H *

Goriildiigii gibi CHsCOOH bilesigi sulu ¢dzeltisine H* iyonu vermektedir. Onceki KDM de sulu ¢dzeltilerine
H* iyonu veren maddelerin asidik o6zellikte oldugunu belirtmistik. Bu nedenle diyebiliriz ki CH;COOH
bilesigi asidik 6zelliktedir. NHs, bilesik yapisinda H atomu bulunduran bir bilesiktir. Ama bu durum bu
bilesigin asit ozellikte oldugunu gostermemektedir. Ciinkii yine énemli olan bu bilesigin sulu ¢6zeltisine

hangi iyonu verdigidir. Bu bilesigin sulu ¢6zeltisine hangi iyonu verdigine birlikte bakalim:
NH4 (suda) —)NH4 t+ OH -

Goriildiigii gibi NHs bilesigi sulu ¢ozeltisine OH" iyonu vermektedir. Onceki KDM de sulu ¢dzeltilerine OH-
iyonu veren maddelerin bazik 6zellikte oldugunu belirtmistik. Bu nedenle diyebiliriz ki NH3 bilesigi bazik
ozelliktedir. Ozetleyecek olursak; Ogrencilerin diisiindiigii gibi ‘bir bilesikte H atomu veya H* iyonu varsa
asittir, -OH grubu veya OH" iyonu varsa bazdir’ ifadeleri yanlistir. Yukarida da belirttigimiz gibi 6nemli olan
bilesigin sulu ¢ozeltisine hangi iyonu verdigidir. Bu nedenle diyebiliriz ki, bir bilesik sulu ¢ozeltisine H*

iyonu veriyorsa asit, OH" iyonu veriyorsa bazdir.
10.KDM pH sadece asitlikle mi ilgilidir?

Baz1 dgrenciler kuvvetli bir asitle, kuvvetli bir bazin birlesimi sonucu fiziksel bir karisim olusacagini
diisiinmektedir. Ogrencilerin bu konuda sahip oldugu diisiince yanlistir. Ogrencilerin bir kismi asitlerin sulu
¢ozeltilerine H* iyonu bazlarin ise OH™ iyonu verdigini bilmektedir. Bu 6grenciler H ve asitler arasindaki
iligkiyi diistinerek pH’daki H’1 asitlikle bagdastirmaktadir ve pH’m bazlarla ilgili olamayacagin
distinmektedir. Bu nedenle pH’1 sadece asitligin bir dl¢iisii olarak ifade etmektedirler. Bu alternatif kavrama
sahip olan 6grenciler yine diiz bir mantik yiiriiterek sayilarin 0’dan baglayip ilerledikge sayr degerinin
biliyiimesi gibi pH degerinin arttikca asidik ozelligin artacagini diisiinmektedirler. Onlara HCI’nin pH
degerinin 0 (sifir) olup olamayacagi soruldugunda 0 (sifir) yoklugu ifade etmektedir. Bu nedenle HCI’nin
pH’min 0’dan (sifirdan) daha biiyiik bir say1 olmasi gerektigini belirtmislerdir. Ogrencilerin pH ile ilgili bu
distinceleri yanlistir. Ciinkii 0 anlami bazi durumlarda matematiksel anlamindan farkli olabilmektedir. Boyle
bir durumda 0 yoklugu degil aslinda varliga isaret etmektedir. Bu 0 degeri maddelerin yapisal 6zellikleri i¢in
anlam tagimaktadir. Yani bir maddenin 0 pH degerinde olmast o maddenin sahip oldugu bazi 6zelliklere
isaret etmektedir. Aslinda pH’m 0 olmasma anlam yiikleyemememizin nedeni pH’in ne oldugunu
bilmemizden kaynaklanmaktadir. Oyleki pH’taki H’tan yola ¢ikarak pH’in sadece asitlikle ilgili oldugunu
belirten, diiz mantik iiriinii olan ve olaym derinine inilemedigini gosteren ifadelerde bulunabilmekteyiz.
Diisiiniilenin aksine, pH hem asitler hem de bazlarla ilgili bir kavramdir. pH, bir maddenin ne kadar kuvvetli
asit veya baz oldugunu gosteren degerdir. Bu agiklamadan anlasilacag iizere hem asitlerin hem de bazlarin
kuvvetlilik derecesi bulunmaktadir ve pH bu kuvvetliligin bir dl¢lisiidiir. Kuvvetlilikten kasit daha once
bahsettigimiz kuvvetli-zayif asit ve kuvvetli-zayif bazdir. Asit ve bazlarin kuvvetlilik derecelerini ve pH ile

olan iligkilerini agagidaki sekilde inceleyelim:
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pH SKALASI - pH METRE |

Hidroklorik asit i Elma Kabartmatom | Amonyak | Camasi Sodyum Hidroksit

Domates

pH metrede yapacagimiz yorumlar: Daha onceki KDM’lerde sabunun, deterjanin, kabartma tozunun ve
sodyum hidroksitin baz oldugunu gérmiistiik (Bu orneklere kan ve amonyag: da ekleyebiliriz). Yukaridaki
pH metreden goriiyoruz ki 6grencilerin diisiindiigiiniin aksine bu maddelerin de asitler gibi bir pH degeri
bulunmaktadir. Dikkat edilirse bazlarin pH degerleri 8’den baslayip 14’te bitmektedir. Asitlerin pH
degerleriyse 0°dan 6’ya kadardir. Asitlerin bulundugu kisim incelendiginde goze carpan en 6nemli durum
soyledir: Bize herhangi bir zarar1 dokunmayan ve daha 6nce zay1f asit olarak adlandirdigimiz yiyeceklerden
muz, elma, domates ve yine kullandigimiz sirke ve limonun pH degerleri yakici, zehirleyici, tehlikeli olan
hidroklorik asittin (HCI’nin) pH degerinden daha biiyiiktiir. Ornegin; kuvvetli bir asit olan HCI’nin pH degeri
0 (sifir) iken, zayif bir asit olan sirkenin pH degeri 3’tiir. Demek ki 6grencilerinin diislindiiklerinin aksine 0
(sifir) degeri say1 biriminde oldugu gibi yoklugu ifade etmemektedir. Aksine o maddenin ¢ok kuvvetli bir asit
olduguna isaret etmektedir. Bu da demek oluyor ki pH degeri ne kadar kiigiik olursa asitin kuvvetliligi o
kadar biiyilik olmaktadir. Bu durumu bazlar i¢in yorumlayacak olursak; giindelik yasantimizda kullandigimiz
ve bizim i¢in tehlike yaratmayan ve zayif baz olarak adlandirilan sabun, deterjan gibi maddelerin pH
degerlerinin giiclii bir baz olan sodyum hidroksittin degerinden daha diisiiktiir. Ornegin; kuvvetli bir baz olan
NaOH’n pH degeri 14 iken, zayif bir baz olan sabunun pH degeri 10’dur. Bu da demek oluyor ki pH degeri

arttik¢a bazlarin kuvvetliligi artmaktadir.

Asitlik artar Bazhk artar

Nt

Sonug olarak, pH degeri hem asitlerin hem de bazlarin 6l¢iistidiir. pH degeri arttik¢a (yani 0’dan 6’ya dogru
gidildikg¢e) asitlerin kuvvetliligi azalmaktadir. pH 7 degerine geldiginde o maddenin ne asidik ne de bazik
oldugunu ifade etmektedir. 8 ve iizerindeki degerlerde ise pH degeri arttik¢a bazik 6zellik artmaktadir. Yani
7 degerinden 0’a dogru gidildikce asidik Ozellik artmakta, 7 degerinden 14’e dogru gidildik¢e de bazik

ozellik artmaktadir.

11.KDM Kuvvetli bir asitle kuvvetli bir baz kanistirildiginda elde edilen iiriinler nelerdir?
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Baz1 dgrenciler kuvvetli bir asitle, kuvvetli bir bazin birlesimi sonucu fiziksel bir karigim olusacagini
diisiinmektedir. Ogrencilerin fiziksel karisim olusacag: yoniindeki diisiinceleri hatalidir. Maddelerin kimyasal
yapilarin1 goz ardi ettikleri i¢in kuvvetli bir asitle kuvvetli bir baz karistirildiginda, asit ve bazin tepkimeye
girmeyecegini ve bir araya gelmeleri ile bir karisim olusturacaklarini diisiinmektedirler. Ogrencilerin bu
konudaki diisiinceleri yanlistir. Cilinkii asit ve bazlar fakli kimyasal 6zelliklere sahip maddelerdir. Onlar, bir
araya geldiklerinde ogrencilerin diigiindligiiniin aksine etkilesim icerisine girerler ve kendi kimyasal
ozelliklerini kaybederek yeni maddeler olustururlar. Iki kimyasal madde bir araya geldiginde bu yapilarmi
koruyamayabilirler. Bu da sonucta bir karisim olusamayacagini gostermektedir. Clinkii bir karigim olusacak
olsaydi her iki madde de (asit ve baz) kendi kimyasal 6zelligini korurdu ve kendilerinden tamamen farkli,
yeni driinler olusturamazlardi. Yani bir asit ve bir baz bir araya geldiginde karigim degil tepkime
olugmaktadir.  Kuvvetli bir asit ile kuvvetli bir baz arasinda gergeklesen tepkime nétrallesme tepkimesi
olarak adlandirilmaktadir. Noétrallesme tepkimesi olmasinin nedeni; her ikisinin de kuvvetli olmasindan
dolay1 birbirlerinin etkinliklerini yok etmeleri ve sonugta ne asidik ne de bazik &zellik gosteren iiriinler
olusturmalaridir. Olusturduklar1 bu irinler tuz ve sudur. Eger 6grencilerin diisiindiigii gibi bir karigim
olustursalard:r kimyasal oOzelliklerini kaybetmezlerdi ve tuz-su gibi farkli maddeler olusturmazlardi. Bu

sOylediklerimizi formiil ve gekiller {izerinde ifade edelim:

HC(1 + NaOH » NaCl + H,0
Kuvverli asit Kuvverli baz Tuz Su

S—— S—

H I
& @-
o, @e.
-

NaCl= Tu=z

L.

12.KDM Notrlesme tepkimeleri sonucunda ortamda hangi iyonlar bulunur ve tuzun pH degeri kactir?

Baz1 dgrenciler; kuvvetli asit ve kuvvetli baz etkilesimi sonucunda asit ve bazin birbirlerinin etkilerini
tamamen yok ettiklerini, notr bir ortam olusturduklarini, olusan nétr ortam sebebiyle tuzun pH degerinin
olmayacagim yani pH degerinin 0 (sifir) olacagim diisiinmektedirler. Ogrencilerin bu diisiinceleri yanlstir.
Onlar tepkime sonucu ortamda H* ve OH" iyonlarinin kalmayacagini diisiinmektedirler. Ciinkii onlara gore
matematikte -’nin, +‘y1 gbtiirmesi gibi H* iyonu ve OH" iyonu birbirini gotiirecektir. Bu nedenle bu islem
sonucunda ortamda hicbir sey kalmayacaktir ve ortam ndtr olacaktir. Onlara gore notr kavrami 0 (sifir) yani
yoklugu ifade ettiginden notr ortam {riinii olan tuzun pH degeri de O (sifir) olacaktir. Fakat onlarin bu
fikirleri yanhstir. Ciinkii 6grenciler yine matematiksel islemlerden yola ¢ikmakta ve yanlis sonuglara
varmaktadirlar. Fen, matematikle baglantili fakat farkli bir alandir. Fende gerceklesen bazi durumlar
matematikten farkli olabilmektedir. Ornegin H* ve OH" * de bulunan + ve — degeri matematiktekinden farkli
anlamdadir. Buradaki + ve — 6niindeki elemente iyon 6zelligi kazandirmaktadir. Yani H elementi dniindeki +

ile hidrojen iyonu (H*) ve oksijen-hidrojen elementi 6niindeki — ile hidroksit iyonu (OH") olmaktadir. Ayni
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ortamda bulunan H* ve OH" iyonlar1 birbirlerini gétiirmez aksine bulunduklari ortamda H* + OH" — H,0

bilesigini yani suyu (H20’yu) olusturmaktadirlar.

Nbtrlesme tepkimesi sonucu suyun disinda olusan bir diger iiriin tuzdur. Ogrencilerin tuzun pH degerliginin 0
olduguna yonelik yanlis bir diisiincesi de bulunmaktadir. Burada 6grenciler tuzun nétr olmasi nedeniyle pH
degerinin 0 olacagini diisinmektedirler ki bu diislinceler hatalidir. Notr kavramu fizikteki anlamiyla yoklugu
degil esitligi ifade etmektedir. Bu esitlikten kasit ortamdaki maddelerin esit kuvvette olmast ve bu nedenle
birinin digerine baskin olamamasidir. Bdyle bir ortamin da 0’dan farkli bir degeri olmaktadir. Yani kuvvetli
asit ve kuvvetli bazin olusturdugu nétrallesme tepkimesinde dgrencilerin diisiindiigii gibi ortam nétrdiir. Bu
ndtr ortamdan asit ve baz esit derece de etkindir. Bu ortamda asit ve baz birbirlerinin etkilerini yok ederler
ama bu ortamda H* ve OH" kalmayacagi1 anlamina gelmemektedir. Ortamda H* ve OH" iyonu vardir ve bu
iyonlar esit sayidadirlar. Daha dncede bahsettigimiz gibi bu iyonlar birbirlerini gotiirmezler. Tam tersine bu
H* ve OH" iyonlari bir araya gelip nétrallesme tepkimesi tirinlerinden biri olan suyu olugtururlar. Ortamdaki
tim H* ve OH" bir araya gelmekte ve higbiri agikta kalmamaktadir. Bu iyonlarin digindaki diger elementlerde
bir araya gelerek tuzu olustururlar. Ornegin bir énceki KDM’de HCl ve NaOH bilesiklerinin nétrallesme
tepkimelerini yazmistik. Bu denkleme tekrar donecek olursak HCI + NaOH —NaCl + H,0 denkleminde HCI
bilesigindeki H* iyonu ile NaOH bilesigindeki OH™ iyonu H2O’yu (suyu), HCI bilesigindeki CI" iyonu ile
NaOH bilesigindeki Na* iyonu NaCl’yi (tuzu) olusturmustur. Olusan tuzun pH degeri 7 dir. Ciinkii kuvvetli
asitin pH degeri 0 veya 1’dir. Kuvvetli bazin pH degeri 13 veya 14 tiir. Asit bazin, baz asitin etkinligini
azalttigindan tuzun degeri orta degerde yani (0+14)/2=7 (1+13)/2=7 olmaktadir. Yani tuzun pH degeri 7

olmaktadir.

NN /7 '8 9 10 11 12 13 14

Kuvvetli asit Notr Kuvvetli baz

13.KDM Bir maddenin asit mi yoksa baz mi oldugunu nasil anlariz?

Bazi 6grenciler sadece pH kagidini belirteg olarak diigiiniirken bazi 6grenciler de pH kagidi, fenolftalein ve
metil oranji belirteg olarak diisiinmektedir. Bir kisim 06grenci ise fenolftaleini belirteg olarak
diisiinmemektedir. Ogrencilerin belirtecler konusundaki bu diisiinceleri yanhstir. Ogrencilerin bir kismi
belirtegleri laboratuvarda kullanilan kagitlar olarak diisiinmektedir. Bu nedenle onlara gore sadece pH
kagitlar belirtectir. Yine, bazi 6grenciler belirtegleri asit ve bazlar gibi laboratuvarda kullanilan malzeme
olarak diigiindiiglinden ayni yanilgiy1 tagimaktadirlar (Buradan anlasiliyor ki 6grencilerin sahip oldugu bir
yanilgi da asit ve bazlarin sadece laboratuvar kullanildigidir). Yani pH kagidini asitler ve bazlar gibi
laboratuvarda kullanilan araclar olarak distindiikleri i¢in sadece pH k&gidim1 belirteg olarak
diisinmektedirler. Bir takim 6grencide pH kagidina ek olarak fenolftalein ve metil oranjin da laboratuvar
kullanilmasindan dolay1 onlar1 da belirteg¢ olarak diisiinmektedir. Baz1 6grenciler ise fenolftalein damlatilan
bir asit ¢oOzeltisinde herhangi bir renk degisimi olmadigindan fenolftaleini belirteg olarak
diisiinmemektedirler. Ogrencilerin bu diisiinceleri yanlistir. Bunun nedeninin anlagilabilmesi igin belirtec
kavraminin ne oldugunun bilinmesi gerekmektedir. Belirtegler bir maddenin asit mi baz mi oldugunu

anlamamiza yarayan araglardir. Bu araglarla etkilesimde bulunan ¢ozeltilerdeki renk degisimleri bize bu
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¢ozeltinin asidik mi bazik mi oldugu yoniinde fikir vermektedir. Hatta bazen renk degisiminin olmamasi bile
0 ¢Ozeltinin asit mi baz m1 olduguna bir isarettir. Soyle ki; belirteglerden biri 6grencilerin de diislindiigi gibi
pH kagididir (turnusol kagididir). Bunlarin belirte¢ olarak nasil kullanildiklarindan daha 6nceki KDM’lerde
bahsetmistik. Bilmedigimiz bir stvinin asit mi baz m1 oldugunu anlamak i¢in o siviya turnusol kagidi batirip
turnusol kagidindaki renk degigsimine gore o maddenin asit mi baz m1 olduguna karar vermistik. Bu nedenle
pH kagitlarinin birer belirteg oldugunu sdyleyebiliriz. Ogrencilerin diisiindiigii gibi pH kagid1 laboratuvar
malzemesidir. Fakat pH kagidinin disinda laboratuvar malzemesi olup belirte¢ olan malzemelerde vardir.
Bunlar metil oranj ve fenolftaleindir. Bu malzemelerle asitler ve bazlar soyle ayirt edilmektedir: Eger bir
¢ozeltiye metil oranj damlattigimizda ¢ozeltinin rengi kirmiziya doniisiiyorsa o ¢ozelti asit, sar1 renge
dontigiiyorsa o ¢ozelti baz ozelliktedir. Eger bir ¢ozeltiye fenolftalein damlattigimizda ¢ozeltinin rengi
kirmiz1 doniigiiyorsa o ¢dzelti bazik, herhangi bir renk degisimi olmuyorsa o ¢ozelti asidik 6zelliktedir. Yani
ogrencilerin diisiindiigii gibi renk degisiminin olmamasi onun belirte¢ olmadigi anlamini tagimamaktadir.
Aksine ¢ozeltinin renk degistirmemesi bize bu ¢ozeltinin asidik olacagi yonde fikir vermektedir. O grencilerin
disiindiigii gibi sadece laboratuvar malzemeleri belirteg degildir. Dogal yollardan da belirte¢ elde
edilebilmektedir. Ornegin yine daha onceki KDM’lerde mor (veya kirmizi da diyebiliriz) lahana suyunun
camagir suyu dokiildiigiinde mavimsi, limon sikildiginda pembemsi bir renk aldigini belirtmistik. Bu da
gosteriyor ki mor lahana suyu bize etkinligimizde ¢amasir suyunun baz, limonun asit oldugunu gosteren bir
belirtegtir. Kirmizi1 lahananmin yaninda dogal sebze ve meyveleri de belirte¢ olarak kullanabiliriz. Ornegin;
cilek, bogiirtlen, patlican, nar, ¢ay demi... gibi asit ve baz Ozellikteki meyve ve sebzeler de belirteg
olabilmektedir. Goriiyoruz ki belirtecler sadece laboratuvar kullanilmamaktadir. Giinlik hayatta

kullandigimiz meyve ve sebzelerde belirteg olabilmektedir.

R

ASIT BAZ
Turnusel Kigudr Kirmmz Mavi
Mertil Oranj Kirmmz
Fenolftalein Renksiz Kirmiz

Ozetle; bir maddenin asit ve baz nu oldugunu anlamamiza yarayan araglara belirte¢ denmektedir. Belirtegler;
metil oranj, fenolftalein ve pH kagid1 gibi laboratuar araglar olabilecegi gibi kirmizi lahana, ¢ilek, bogiirtlen,

patlican, nar, cay demi gibi dogal malzemelerde olabilmektedir.
14.KDM Asit yagmurlari nasil olusur ve cevreye etkileri nelerdir?

Bazi dgrenciler asit yagmurlarinda nitrik asit bulunmadigini diisiinmektedir. Bazi 6grenciler ise asitlerin
cevremize zarar vermedigini diisiinmektedirler. Ogrencilerin bu diisiinceleri yanlistir. Bu dgrenciler sadece

fabrika bacalarindan ¢ikan SOz nin (kiikiirt dioksitin) suyla birlesmesi sonucu olusturdugu siilfirik asitin asit
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yagmurlarinda bulundugunu disiinmektedir. Yine bazi Ogrenciler asit yagmurlarmim tarihi eserlere
dolayisiyla ¢cevremize zarar vermeyecegini diislinmektedirler. Bu dgrencilere gore asit yagmurlari ¢gevremize
zarar veriyor olsayd1 giinlimiize ulasan higbir tarihi eser olmazdi ve simdi bu tarihi eserler goriilemezdi. Fakat
ogrencilerin olusturdugu bu diisiinceler yanlistir. Clinkii fabrika bacalarindan, arabalardan ve gesitli sanayi
birimlerinden atmosfere bir¢ok gaz salinmaktadir. Bu gazlardan bazilar1 zararli gazlar olabilmektedir. Bu

gazlara herhangi bir sekilde maruz kalindiginda onlarin zararli etkileriyle karsilasilabilmektedir. Ornegin;

Fabrika bacalarindan SO, (kiikiirt dioksit) gazinin yaninda NO; (azot dioksit) ve CO; (karbondioksit) gazlar
da ¢ikmaktadir. Bu gazlar havadaki su buhariyla birlesince bir kimyasal tepkime meydana gelmektedir. Bu

tepkime sonucunda zararl asitlerden olan siilfiirik asit ve nitrik asit damlalar1 olusmaktadir.
SO; + HxO — H2SO; (siilfiirik asit)
NO;+ H,O — HNO; (nitrik asit)

Bu tiir gazlarin yagmur, kar, dolu seklinde yeryiiziine yagmasi ile asit yagmuru olusmaktadir. Asit
ozelligindeki maddeler kimyasal ayrigmay1 artirmaktadir. Bu, asidin herhangi bir yiizeye degdiginde onun
Ozelliklerini degistirmesi anlamina gelmektedir. Bu nedenle asit yagmuru bronz, mermer ve kiregtagindan
yapilmis heykellerin oldugu bélgelerde bu yapilar iizerinde bozulmalara neden olmaktadir. Bunun yaninda
asit yagmuru, bitkileri ve baliklar (gollerdeki pH seviyelerini degistirdigi i¢in), yapisinda kalsiyum karbonat
(CaCO0s) bulunan heykelleri bozunmaya ve asinmaya ugratir. Kent i¢i veya kent disindaki tarihi ve dogal
yapitlarimiz zarar goriir. Topragin mineral oraninin diismesine neden olur, bu durum bitkilerin topraktan
beslenmesine engel olur. Insanlarda gesitli solunum yollar1, akciger kanseri, nefes darlig gibi hastaliklara
neden olur. Ayrica asit yagiglart yapraklardaki klorofilin bozulmasina ve bitkilerin sararip kurumasina neden

olmaktadir.
15. KDM Toprak asidik veya bazik olabilir mi?

Baz1 dgrenciler topragin asidik olamayacagmi diisiinmektedir. Topragin asidik olamayacagini diisiinen
6grencilerin bu diisiincesi yanlistir. Bu 6grencilere gore toprakta bir¢ok sey yetismektedir. Eger toprak asidik

Ozellikte olsaydi tizerinde hicbir sey yetismezdi. Bu nedenle onlara gére toprak sadece nétr olmalidir.

Ciinkii ancak notr olan toprakta bir seyler yetistirilebilmektedir. Fakat bu diisiinceleri yanlistir. Aslinda boyle
bir diisiincenin altinda yatan sebep ‘asit” kavraminin ‘zararli* kavramini ¢agristirmasidir. Yani asitli olan bir
seyin verimli olabilecegi disiiniilmemektedir. Asit yagmurlariyla birlikte topraga asit diismektedir. Bu durum
topragi biraz verimsizlestirmektedir. Ama verimsizlesen topraktan yeteri kadar iiriin alinamasa da yine de
iizerinde iiriin yetismektedir. Oyle ki bazi bitkilerin sadece asidik toprakta yetisebilecegi unutulmaktadir.
Ornegin Likapa (Yaban mersini) bitkisi asitli topraklar1 seven bir bitkidir. Bdyle bir bitkiyi nétr bir toprakta
yetistirmek miimkiin degildir. Goriildiigii gibi toprak asidik olabilmekte ve bazi bitkileri {izerinde
barindirabilmektedir. Toprak asidik olacagi gibi bazik de olabilmektedir. Biz topragin asidik mi bazik mi
oldugunu farkl sekillerde anlayabiliriz. Bunlardan birisi ortanca ¢igegidir. Bu ¢igek topragin 6zelligine gore
farkli renklerde agmaktadir. Eger ortanca ¢icegi mavi renkte agiyorsa biz o topragin asidik oldugunu, pembe

renkte agryorsa topragin bazik oldugunu anlariz.
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Ek 3. Arastirmada Kullanilan Analojiler

1. ANALOJI

Asitlerin Yapisinda Bulunan H* iyonu ile Bazlarin Yapisinda Bulunan OH- iyonu ile flgili Analoji
ASITLER KIZ, ERKEKLER BAZ

Kazanim: Asitler ile H* iyonu; bazlar ile OH" iyonu arasinda iliski kurar.

1.Hedef Kavram Tanitma

Asitlerin yapisinda H* iyonu, bazlarin yapisinda ise OH " iyonu vardir.

2.Analog Kavram Hatirlatma

Asitleri kiz ¢ocuklarina, bazlar1 da erkek ¢cocuklarina benzetebiliriz.

H2,COs3, H2SO4 , HCI gibi bir ¢ok asitin yapisinda ve iyonlarina ayristiginda baginda H* iyonu vardir.
Nurseren, Nurcan, Nurgiil gibi kiz isimlerinin basinda da Nur ismi vardir. Bu kiz isimlerini Asitlere
benzetebiliriz.

Ba(OH),, NaOH , Ca(OH); gibi birgok bazin sonunda OH" iyonu vardir. Metehan, Yigithan, Oguzhan gibi
erkek isimlerinin de sonunda Han ismi vardir. Bu erkek isimlerini de Bazlara benzetebiliriz.

3.Benzer Yonleri Belirleme:
H2COs, H2S04 , HCI * Nurseren, Nurcan, Nurgiil
Ba(OH)2, NaOH , Ca(OH)2 : Metehan, Yigithan, Oguzhan

4.Benzer Yonlerin Haritalanmasi:

Analog: Kiz ve erkek isimleri Hedef: Asitlerin H* iyonu; bazlarin OH  iyonu ile iligkisi

Benzer Ozellikler

Baz1 kiz isimlerinin basinda Nur Asitlerin yapisinda ve genellikle bilesigin basinda H* iyonu
ismi vardir. vardir.

Bazi erkek isimlerinin sonunda Han Bazlarin yapisinda ve genellikle bilesigin sonunda OH" iyonu
ismi vardir. vardir.

5.Kavramlara iliskin Sonu¢ Cikarma:

Asitlerin yapisinda H* iyonu vardir.

Bazlarin yapisinda ise OH™ iyonu vardir.

NHj3 yapisinda H* iyonu bulundurmasina ragmen suya OH" iyonu verdiginden bazdir.
Biitiin bazlar OH" iyonu igermez.

CH3COOH bir asittir. Asitlerin bilesik yapilarinda OH™ iyonu bulunabilir.
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Hidrojen atomu igeren tiim maddeler asit degildir. OH" iyonu igeren tiim maddelerin hepsi bazik degildir.
6.Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme:

Nur ve Han isimken H* ve OH" iyonlarin sembol ile gsterilmis halleridir. Isimler Nur ve Han eklemeden de

kullanilabilir. Ancak asit ve bazlar i¢in ayn1 durum gegerli degildir.
2.ANALOJI

Asitlerin Yapisinda Bulunan H* iyonu ile Bazlarin Yapisinda Bulunan OH" ivonu ile ilgili Bir Diger

Analoji

Kazanim: Asitlerin yapisinda H* iyonu, bazlarin yapisinda OH" iyonu vardir.
1. Hedef Kavramm Tamtma

Asitlerin yapisinda H' iyonu, bazlarin yapisinda OH" iyonu vardir.

2. Analog Kavram Hatirlatma

Futbolcu ile Kaleci

Bir futbol maginda futbolcu topu kaleye atmaya caligir, kaleci ise gelen toplar1 tutmaya galisir. Dolayisiyla
futbolcu topu atan, kaleci ise tutan pozisyonundadir. Asitler suda ¢6ziindiikleri zaman H* iyonlarina
ayrisirlar. Bildigimiz gibi H* iyonu elektron vermis durumdadir. Bazlar ise suda ¢6ziindiiklerinde OH"

iyonlaria ayrisirlar. Onceki derslerden bildigimiz gibi OH- iyonu elektron almis durumdadir.
3. Benzer Yonleri Belirleme

Topu atan: Asitler

Topu tutan (Kaleci): Bazlar

Futbolcunun gol atmasi: Asitlerin yapisinda H* iyonu bulunmasi

Kalecinin topu yakalamasi: Bazlarin yapisinda OH" iyonu bulunmast

4. Benzer Yonlerin Haritalanmasi

Analog: Futbolcu ile Kaleci Hedef Kavram: Asitlerin yapisinda H* iyonu, bazlarin
yapisinda OH" iyonu vardir

Benzer Ozellikler

1.Futbolcunun gol atmast 1. Asitlerin yapisinda H* iyonu bulunmasi

2.Kalecinin topu tutmast 2.Bazlarm yapisinda OH" iyonu bulunmasi

5. Kavramlara iligkin Sonu¢ Cikarma
-Asitlerin yapisinda H* iyonu vardir.
-Bazlarin yapisinda OH" iyonu bulunur.

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme
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H* iyonunun elektron vermis ve OH iyonunun elektron almis olmasinin tam anlagilamamis olmasi

durumunda analojide kaynak hedef benzerligi kurulamayabilir.
3.ANALOJI

Kuvvetli ve Zavif Asit- Bazlar ile ilgili Bir Analoji

1. Hedef Kavramm Tanitma
Kuvvetli ve Zayif Asit Bazlar

Asidik ozelligi yiiksek olan maddeler kuvvetli asit, bu 6zelligi diisiik olan maddeler ise zayif asit olarak
adlandirilir. Bazik 6zelligi yiiksek olan maddeler kuvvetli baz, bu 6zelligi diisiik olanlar ise zayif baz olarak

adlandirilir.
2. Analog Kavramm Hatirlatma Iyi Futbolcu ile Tyi Kaleci

Bir futbol maginda ¢ok fazla gol atabilen iyi bir futbolcu kuvvetli asit, az gol atan basarisiz bir futbolcu ise
zayif asit gibidir. Ayn1 sekilde; iyi bir kaleci kuvvetli baza; ¢ok sayida gol yiyen, toplari tutamayan bir kaleci

ise zayif baza benzer.

3. Benzer Yonleri Belirleme

Basarili futbolcu: Kuvvetli asit Basarisiz futbolcu: Zayif asit
Basarili kaleci: Kuvvetli baz Basarisiz kaleci: Zayif baz

4. Benzer Yonlerin Haritalanmasi

Analog: Futbolcu ile Kaleci Hedef Kavram: Kuvvetli ve Zayif Asit-Bazlar

Benzer Ozellikler

1. Cok fazla gol atabilen futbolcu 1. Asidik 6zelligi yiiksek olan maddeler kuvvetli asitlerdir.

2. Basaril1 bir kaleci 2. Bazik 6zelligi yiiksek olan maddeler

5. Kavramlara iliskin Sonu¢ Cikarma

- Kuvvetli asitler suda ¢oziindiiklerinde iyonlarinin tamamina ayrisirlar. Zayif asitler ise suda

¢oziindiiklerinde iyonlarinin tamamina ayrismazlar.

- Kuvvetli bazlar suda c¢oziindiiklerinde iyonlarmmin tamamina ayrnigirlar. Zayif bazlar ise suda

¢ozlindiiklerinde iyonlarinin tamamina ayrismazlar.

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

4 . ANALOJI

Asitler ve Bazlarin Turnusol Kagidi fle Ayirt Edilebilecegi Ile lgili Bir Analoji
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1. Hedef Kavram Tanitma

Asitler ve bazlar turnusol kagidi ile ayirt edilebilir. Asitler, turnusol kagidi rengini kirmiziya, bazlar maviye

gevirir.
2. Analog Kavram Hatirlatma
TESTERE 8

Bos ve soguk okul koridorlarinin sessizligini her zamanki gibi servisi kagirip okula ge¢ kalan Demir’in
kosusturmasi bozuyordu. Demir bir yandan dersin yapilacagi laboratuvara dogru kosarken bir yandan da ne
kadar sikic1 bir giin gegirecegini diisiinerek homurdaniyordu. Sonunda laboratuvara varip, igeri giren Demir
ogretmeninden 6ziir dileyerek yerine gecti. Ogretmeninin yaptiklarina ilgisiz bakiyordu. Bugiinkii deneyleri
turnusol kagidi yapmakmis. Omuz silkti Demir ‘Ne ise yarar ki, ¢ok lazim olsa satin alabilirim. Parasiyla
degil mi?’ diye ge¢irdi icinden. Pek inanasi gelmemisti meyve suyu ve pegete kullanarak turnusol kagidi
yapabilecegine. Dersten sikilmis ve uyuklamaya baglamisti. Bu sirada dgretmeni turnusol kagidinin nasil
yapildigini anlatmakla mesguldii. Sonunda ders bitmisti. Demir biraz rahatlayip dolasmak i¢in bahgeye ¢ikti
ve okulun arka taraflarinda gezinmeye basladi. Birden ensesine bir agirligin yiiklendigini hissetti ve etraf
karanliga biiriindii. Tekrar gozlerini agtiginda okul bahgesinde degil, los ve kdhne bir odadaydi. Karsisinda
eski bir televizyon duruyordu. Biraz daha etrafina baktiginda arkasinda 3 tane varil gordii. Icleri bilmedigi
stvilarla doluydu. Ne olduklarma bir anlam veremedi, kokularindan da bir sey anlamiyordu. Kapiya
yonelerek disariya ¢ikmaya calisti. Fakat kapi bir tiirlii agilmiyordu. Disardan kilitlenmis olmaliydi. Belki
sesini duyurabilmek umuduyla haykirdi ama faydasizdi. Caresizce bakinirken televizyonun oniindeki notu
fark etti ve notta yazilanlar1 yaparak televizyonu agti. Ekrandaki korkung yiiz konugmaya basladi. ‘merhaba
Bay Demir Calismaz. Goriiyorum ki size uygun bir soyadi almigsiniz. Simdi seninle bir oyun oynamak
istiyorum. Ister benimle bu oyunu oynayip hayatim yeniden kazanirsin, ister masadaki zehri i¢ip hayatina son
verirsin. Demir masada duran pembe siviy1 ve yanina ilistirilmis beyaz renkli kumasi fark etti. Bu sirada
esrarengiz adam korkung sézlerine devam etmekteydi. ‘arka tarafta i¢i renksiz sivi dolu 3 tane varil
goreceksin. Bunlardan biri eksimsi, tahris edici, biri yakict 6zellige sahip, digeri ise zararsiz bir siv1 ile dolu
ve hepsinin dibinde bu odanin anahtari var. Unutmadan eger acele etmezsen hepsinin iizerine su dokiilecek

ve buray1 havaya uguracak bir patlama gergeklesecek. Iyi sanslar Bay Demir...’

Kulaklarma inanamayan Demir birka¢ dakika sabit kalarak zehri igmeyi diisiindii. Ama bir yandan da
kaybedecek neyi vard:r ki. Hayati i¢in caba géstermeliydi. Varillere yaklasarak hangisinin nétr madde
oldugunu anlamaya caligti, Yeniden gozleri zehir dolu bardaga takildi ve aklina yeni bir fikir geldi. Bu son
umuduydu. Eger okulda yaptiklari dogruysa bu iki maddeden turnusol kagidi yapabilirdi. Demir kumas
peceteyi 3’e ayirdi ve pembe suya batirdi. Biraz bekleyip varillere atti. Birka¢ dakika sonra iki mendil
par¢asinda renk degisimi olmaya bagladi. Biri daha kirmiziya yakin, digeri ise mavimsi bir renge
blirlinmiistii. Son varilde ise degisiklik olmamisti. Demir nétr sivinin 3.varil oldugunu anlayarak, icine
atlayip anahtari aldi. Artik buradan kurtulabilirdi. Tam anahtar1 yuvasina sokup anahtar1 ¢evirirken arkadan
bir patlama duydu. Gozlerini acan Demir sinifta oldugunu fark etti. Patlama sandig1 sey ise uyuklarken
iizerinden diistiigii sandalyenin sesiydi. Hi¢ bu kadar gergekgi bir kabus gordiigiinii hatirlamiyordu. Neyse ki

rilyaymis diye gegirdi icinden. Ama bu riiya onu o kadar etkilemisti ki bir daha derste hi¢ uyumadi.
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3.Benzer yonleri belirleme

Asit: I¢i eksimsi, tahris edici sivi ile dolu varil

Baz: i¢i yakici s1vi ile dolu varil

Notr: Zararsiz bir sivi1 ile dolu varil

Turnusol kagidi: Pembe renkli sivi ve mendil kullanilmast

4.Benzer yonlerin Haritalamasi

Hedef: Asit ve bazlar turnusol kagidi Analog: Demir’in pembe renkli s1vi ve mendili kullanarak
kullanilarak ayirt edilebilir. turnusol kagidi yapip sivilari asit, baz ve ndtr seklinde ayirt
etmesi.

Benzer ozellikler

Asitler turnusolii kirmiziya gevirir. 1.varildeki s1vi, mendili kirmizimsi renge ¢evirdi.
Bazlar turnusolii maviye g¢evirir. 2.varildeki s1vi, mendili mavimsi renge ¢evirdi.
Notr sivilar turnusolde renk degisimi 3.varildeki s1vi, mendilin rengini degistirmedi.
olusturmaz.

5-Kavramlara iliskin sonu¢ ¢ikarma

Asitler ve bazlart ayirt etmede kullanilan maddelerden biri turnusol kagididir. Turnusol kagidi asidik ortamda

kirmiziya, bazik ortamda maviye doniisiir.

6-Analojinin basarisiz yonlerini gosterme

Hedef: Asit ve bazlar turnusol kagidi | Analog: Demir’in pembe renkli sivi ve mendili kullanarak
kullanilarak ayirt edilebilir. turnusol kagid1 yapip sivilari asit baz ve notr seklinde ayirt
etmesi.

Benzemeyen ozellikleri

1-Turnusol kagidi ayrica kuzukulagi, | 1-Turnusol kdgidi, burada pembe renkli s1vi ve mendilden
mor lahana, maydanoz gibi yapildi.
bitkilerden de elde edilebilir.

2-Asitlerin lizerine su eklenirse 2-Varillerin hepsinin iizerine su dokiildiigiinde bu etkinin
gerceklesen kimyasal tepkime goriildigi belirtilmemistir.
sonucu etrafa bir miktar asit sigrar.

5.ANALOJI

Asitler ve Bazlarin Turnusol Kagid1 ile Ayirt Edilebilecegi ile flgili Diger Bir Analoji
1. Hedef Kavram Tanitma

Asit ve Bazlarin Ozellikleri ve Turnusol Kagidinin Rengini Degistirmesi

Asitler eksidir ve turnusol kagidinin rengini kirmiziya g¢evirirler. Bazlar ise acidir, elle temas ettiginde

kayganlik hissi verirler ve turnusol k&gidinin rengini maviye gevirirler.
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2. Analog Kavramm Hatirlatma
Kirmmz1 Bashkh Kiz ve Mavi Gozlii Kurt

‘Asiye’ adinda kirmizi baslikli kiz ve mavi gozlii kurt hikayesini hatirlayalim. Gorenlerin yiireklerini yakan
giizelligiyle bilinen kirmiz1 baslikli kiz Asiye’nin elinde, biiylikannesine gotiirmek iizere bir sepet dolusu eksi
elma vardir. Ancak kirmizi baglikli kiz eve geldiginde karsilastign kisi biiylikannesi degil mavi gozli,

agzindan salyalar akan bir kurttur.

3. Benzer Yonleri Belirleme

Asiye: Asit  Kurt: Baz

Kirmizi baslik: Asitlerin turnusol kagidini kirmiziya ¢evirmesi
Mavi gozlii kurt: Bazlarin turnusol kagidint maviye ¢evirmesi
Eksi elmalar: Asitlerin tatlarinin eksi olmasi

Salya: Bazlarm elle tutuldugunda ele kayganlik hissi vermesi

4. Benzer yonlerin Haritalamasi

Analog: Kirmizi baglikli kiz Hedef Kavram: Asit ve bazlarin 6zellikleri ve turnusol kagidina etki
IAsiye’nin asitlere, mavi gozlii etmesi
kurdun bazlara benzetilmesi

Benzeyen Ozellikler

1. Kirmizi baglikli kiz Asiye 1. Asitler turnusol kagidinin rengini kirmiziya gevirirler.
2. Mavi gozli kurt 2. Bazlar turnusol kagidinin rengini maviye cevirirler
3. Eksi elmalar ve salya 3. Asitlerin tatlar1 eksidir ve bazlar ele kayganlik hissi verirler.

5. Kavramlara iliskin Sonu¢ Cikarma
Turnusol kagid1 asitlere batirildiginda rengi kirmiziya doner ve asitlerin tadi eksidir.
Turnusol kagidi bazlara batirildiginda rengi maviye doner ve bazlar ele kayganlik hissi verirler.

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Analog: Kirnmizi baglikli kiz Hedef Kavram: Asit ve bazlarin 6zellikleri ve turnusol kagidina etki
|Asiye’nin asitlere, mavi gozlii kurdun|etmesi
bazlara benzetilmesi

Benzemeyen Ozellikler

1.Asiye kirmiz1 renk giymektedir. 1. Asitler kirmizi renkli olmayabilir, sadece turnusol kagidinin rengini
kirmiziya gevirirler.
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2.Kurdun gdzleri mavi renktedir.

2. Bazlar mavi renkte olmayabilir, sadece turnusol kagidinin rengini

maviye gevirirler.

6. ANALOJI

Asit ve Bazlarin pH {le iliskisi ile ilgili Bir Analoji

1. Hedef Kavramm Tanitma

Bir ¢ozeltinin asitligi ya da bazligi pH ile ifade edilir. pH degeri 7 olan ¢ozeltiler nétr, pH degeri 0 ile 7

arasinda olanlar asidik,7 ile 14 arasinda olanlar bazik olarak ifade edilir.

2. Analog Kavram Hatirlatma

pH metre treni

pH metre adinda 14 vagonu olan, tilkenin bir ucundan diger ucuna yolcu tasiyan bir tren varmis. Vagonlar

sifirdan on dorde kadar numaralandirilmis ve yolcular belirli bir kurala gére vagonlara yerlestiriliyorlarmis.

Isminde —nur eki olan yolcular 0 ile 7 numarali vagonlar arasma yerlestiriliyordu, isminde —han eki olan

yolcular ise 7 ile 14 numarali vagonlar arasina yerlestiriliyordu. Bunlarin disindaki isimliler ise 7.vagona

yerlestiriliyordu. 7.vagondan 0.vagona dogru yerlesen insanlarin ve 7.vagondan 14.vagona dogru yerlestirilen

insanlarin gittikge yaslar1 artryordu.
3.Benzer yonleri belirleme
Asitler: isminde ‘—nur’eki olanlar
Bazlar: isminde ‘~han’ eki olanlar

4.Benzer yonlerin Haritalamasi

Analog:-nur ve -han eki olan isme
sahip insanlar

Hedef: Asit ve bazlarin 6zellikleri

Benzer ozellikler

Bazi isimlerin yapisinda —nur ekKi
vardir.

Asitlerin yapisinda H* iyonu vardir.

Bazi isimlerin yapisinda —han eki
vardir

Bazlarm yapisinda OH" iyonu vardir.

[sminde -nur olanlar 0 ile 7.
vagonlar arasinda yer alir.

Asitler pH 6lceginde 0 ile 7 arasinda yer alir.
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Isminde —han olanlar 7 ile 14. | Bazlar pH 6l¢eginde 7 ile 14 arasinda yer alir.
vagonlar arasinda yer alir.

7.vagondan 0.vagona dogru | pH 6l¢eginde 0’a dogru asitlik,14’e dogru bazlik artar.
yerlesen insanlarin ve 7.vagondan
14.vagona  dogru yerlestirilen
insanlarin  yaglar1 artiyor. Yasi
biiyikk olan insanlar kuvvetli, yasi
kii¢iik olanlar zayiftir.

Asidik 6zelligi yiiksek olan maddeler kuvvetli asitlerdir.

Bazik 6zelligi yiiksek olan maddeler kuvvetli bazlardir

5- Kavramlara iliskin sonu¢ ¢ikarma

Asitlerin yapisinda H* iyonu vardir.

Bazlarin yapisinda OH" iyonu vardir.

Asitler pH dlgeginde 0 ile 7 arasinda yer alir.

Bazlar pH 6l¢eginde 7 ile 14 arasinda yer alir.

pH o6lceginde 0’a dogru asitlik,14’e dogru bazlik artar.
6-Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Trene binen kisilerin hi¢ birinin isminde —nur ve —han eki olmayabilir. 7.Vagona yerlesen insanlarin isimleri

ve yaslar1 farkli farkli olabilir.

7.ANALOJI

Asitler ve Bazlarin Etkilesimi Sonucu Nétrallesme Tepkimesi Gerceklestigi Ile lgili Bir Analoji
1. Hedef Kavram Tanitma

Asitler ve bazlar etkilestiginde nétrallesme sonucu tuz ve su olusur

2. Analog Kavramm Hatirlatma

TEPKIME ADLI BIiR ULKEDE

Tepkime adli bir tilkede Asit adinda kirmizi sa¢h ¢ok giizel bir kiz ve Baz adinda mavi gozlii Anadolu’nun
bagrindan kopup gelmis bir delikanli varmis. Asit ayn1 zamanda iilkenin kralinin kiziymis. Bir giin Asit ¢ok
stkilir, dolagsmaya ¢ikar. Ayni anda atina binmis dolasan Baz ile karsilasir ve ilk goriiste asik olurlar. Kral
bunu duydugunda kiz1 Asitin Baz ile goriismesini istemez ve Bazi adamlarina yakalattirip mahzene kapattirir

ve Oldiirmeye karar verir.

Asit bunlara dayanamaz ve kralin Baz: 6ldiirdiigiinii diistinerek artik bu lilkede yagayamayacagina karar verir.
Saraydan kacarken sehrin diginda bulunan deney tiipii adli kuyuya diiser. Baz da mahzenden kagmus, Asidi
aramaya baslamustir. Bir tiirli bulamayinca geceyi gegirmek igin deney tiipii kuyusunda saklanmaya karar
verir ki karsisina birden Asit ¢ikar. Birbirlerine saskinlikla bakarlar ve burada mutlu olacaklarini diistiniirler.
Ertesi gilin kraldan gizli evlenirler. Bu sirada gokyliziinde alisik olunmadik bir simsek ¢akar. Bu iilkedeki

insanlar bu simsegi Notrlesme olarak adlandirir, sehrin o korkung deney tiipiinde bir seyler olduguna
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inanirlarmig. Aradan yillar gecer ve artik yalmiz degildirler. Tuz ve Su adinda onlara hi¢ benzemeyen

¢ocuklariyla mutlu mesut yagamaya devam ederler.

3.Benzer yonleri belirleme

Asit: Kralin kirmizi sacl kizi

Baz: Kralin kizinin sevdigi mavi gozlii delikanli

4.Benzer yonlerin Haritalamasi

Analog: Kralin kiz1 ve sevdigi delikanlinin,
onlara benzemeyen ¢ocuklari

Hedef: Asit ve baz etkilesimi sonucu tuz ve su olusur.

Benzer ozellikler

Kralin kiz1 asit, kirmiz1 saghidir.

Asitler turnusolii kirmiziya gevirir.

Baz isimli delikanli, mavi gozlidiir.

Bazlar turnusolii maviye gevirir.

Kralin kiz1 ve delikanli evlenirken
Notrallesme olay1 olmustur.

Asit ve baz etkilesimine Notrallesme denir.

Kralin kiz1 ve delikanlinin tuz ve su adinda
onlara benzemeyen ¢ocuklari olur.

Notrlesme sonucu tuz ve su olusur.

5- Kavramlara iliskin sonu¢ ¢ikarma

Asitler ve bazlar etkilestiginde tuz ve su olusur. Bu olaya Notrlesme denir.

6-Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

-Kralin kizt ve delikanli evlenince gokyiiziinde simsekler olustu. Asit ve baz tepkimeye girdiginde su ve

tuzun yaninda 1s1 ¢ikisi da gozlenir.

8.ANALOJI

Asitler ve Bazlarin Etkilesimi Sonucu Notrlesme Tepkimesi Gergceklestigi ile Tlgili Bir Analoji

1. Hedef Kavram Tanitm

Asit ve bazlar etkilestiginde nétrlesme sonucu tuz ve su olusur.

2. Analog Kavram Hatirlatma

oo

e

BILESIKLER LiGi Fing, ,, ACi

Uzun siiredir iki iilke arasinda beklenen
ma¢ ginii  gelmisti.  Taraftarlar
stadyuma akin akin dolmustu. Asitanya
taraftarlart ‘H gelecek sizi yenecek’
seklinde tezahiirat ederken Bazikistan

taraftarlart ‘OH olsun OH olsun mac¢
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bizim olsun ° seklinde tezahiirat ediyorlardi. Magin sakin ve giivenli sekilde izlenebilmesi i¢in ‘TuMeFa’ adl

futbol federasyonu goérevlendirilmisti.

TuMeFa’'nin sorumlulugu biiyiliktii. Yakalarindaki kartlar1 seyircilere tek tek dokundurarak onlarin hangi
grupta oldugunu tespit ediyor ve takimlarina ayrilan yerde oturmalarini sagliyordu. Fakat Asitanya ve
Bazikistan’dan gelen bazi fanatikler farkli gruplara ait olmalarina ragmen, birbirinden ayrilmak istemiyorlar
ve bir arada oturabilecekleri bir yer ariyorlardi. TuMeFa bu sartlarda mag1 izleyemeyeceklerini sdyleyerek
onlara engel oldu. Onlar da birbirlerine olan sevgileri ugruna sahip olduklar: tiim 6zelliklerini terk ederek
hem magctan hem de ait olduklar iilkelerden vazgecip yeni bir iilkeye yerlesmeye karar verdiler. Gézyaslari

icinde gog ettikleri bu iilkeye ‘Tuzistan’ ad1 verdiler.
3.Benzer yonleri belirleme

Asitanya: Asitler Bazikistan: Bazlar Tuzistan: Tuzlar ~ Tumefa: Belirteg

Analog: Asitanya ve Bazikistan takim Hedef: Asit ve baz etkilesimi sonucu tuz ve su olusur.
taraftarlarinin gozyaslari icinde Tuzistan
tilkesine go¢ etmeleri

Benzer ozellikler

Asitanya taraftarlarimin ‘H gelecek sizi yenecek’ | Asitler H* iyonu igerirler.
tezahiirati

Bazikistan taraftarlarinin ‘OH olsun OH olsun Bazlar OH"iyonu igerirler.
mag bizim olsun’ tezahiirati

Asitanya ve Bazikistan taraftarlariin Asit ve baz etkilesimine Notrlesme denir.
iilkelerinden go¢ etmesi

Asitanya ve Bazikistan taraftarlarinin Notrlesme sonucu tuz ve su olusur.
iilkelerinden gozyaslar1 i¢inde go¢ edip
Tuzistan tilkesi kurmalart

5- Kavramlara iliskin sonu¢ ¢ikarma

Asit ve baz etkilesimi sonucu asit ve baz tiim 6zelliklerini kaybederek tuz ve suyu olusturur. Asitanya ve
Bazikistan taraftarlar1 sahip olduklari tiim ozelliklerini terk ederek hem magtan hem de ait olduklar
iilkelerden vazgegcip yeni bir iilkeye yerlesirler ve gbzyaslari iginde gog ettikleri bu iilkeye ‘Tuzistan’ adini

verirler.

Belirte¢ asitler ve bazlar1 birbirinden ayirmaya yarar. Tumefa; Asitanya ve Bazikistan taraftarlarinm
birbirinden ayirip, taraftarlarin hangi grupta oldugunu tespit ediyor ve takimlarina ayrilan yerde oturmalarini

saglyor.

6-Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

9.ANALOJI

Asit ve Bazlarin Turnusol Kiagidinin Rengini Degistirmesi ile ilgili bir analoji
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Kizlar Kirmizi, Erkekler Mavi
1.Hedef Kavrami Tanitma: Asitler turnusol kdgidini kirmiziya gevirirler. Bazlar ise maviye gevirirler.

2.Analog Kavramu Hatirlatma: Kiz cocuklarina genellikle kirmizi renginde, erkek cocuklarina ise mavi

renginde kiyafet giydirilir. Asitleri kiz ¢cocuklarina, bazlari ise erkek cocuklarina benzetebiliriz.
3.Benzer Yonleri Belirleme:

Asitler: Kiz ¢ocuklari

Bazlar: Erkek ¢ocuklart

Asitlerin turnusol kagidini kirmiziya ¢evirmesi: Kiz ¢gocuklarina kirmizi giydirilmesi

Bazlarin turnusol kagidin1 maviye ¢evirmesi: Erkek ¢ocuklarina mavi giydirilmesi

4.Benzer Yonlerin Haritalanmasi:

Hedef: Asit ve bazlarin turnusol Analog: Kiz ¢ocuklarinin asitlere, erkek ¢ocuklarimin bazlara
kagidina etki etmesi benzetilmesi

Benzer Ozellikler

Asitlerin turnusol kagidini Kiz ¢ocuklarina kirmizi giydirilmesi
kirmiziya ¢evirmesi

Bazlarin turnusol kagidint maviye Erkek cocuklarina mavi giydirilmesi
gevirmesi

5.Kavramlara iliskin Sonu¢ Cikarma:

-Turnusol kagid asitlere batirildigida rengi kirmiziya doner.

-Turnusol kagidi bazlara batirildiginda ise maviye doner.

6.Analojinin basarisiz yonlerini gosterme:

Cocuklara bagka renklerde de kiyafet giydirilebilir.

10.ANALOJI

Nétrallesme Sonucu Asit ve Bazlarin Suda Hangi Iyonu Verdikleri ile flgili Bir Analoji
1.Hedef Kavram Tanitma:

Asit suda ¢oziindiigiinde H* iyonu verir, Baz suda ¢6ziindiigiinde OH" iyonu verir.
Asitler ve bazlar etkilestiginde nétrlesme sonucu tuz ve su olusur.

2. Analog Kavramm Hatirlatma:

Yumurta ve sperm hiicresinin dollenip zigot hiicresi olusturmasi.

3.Benzer yonleri belirleme

Asit: yumurta Baz: sperm
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Asit ve bazin tepkimeye girmesi olayr: nédtrlesme
Yumurta ve spermin birlesmesi: Déllenme
Notrlesme sonucu tuz ve su olugur.

Déllenme sonucu zigot olusur.

Asit, suda ¢oziindiigiinde ortama H* iyonu verir. Yumurta, tireme hiicrelerinin mayoz bolinmesi sonucu

yumurtaliklarda iiretilir. Yumurtayi, asite benzetebiliriz.

4.Benzer Yonlerin Haritalanmasi

Analog: Yumurta ve sperm Hedef: Asit suda ¢6ziindiigiinde H* iyonu verir, Baz suda
hiicresinin dollenip zigot hiicresi ¢oziindiigiinde OH" iyonu verir.
olusturmasi

Benzer Ozellikler

Yumurta, iireme hiicrelerinin mayoz | Asit, suda ¢6ziindiigiinde ortama H * iyonu verir
boliinmesi sonucu yumurtaliklarda
iiretilir. Yumurtayi, asite
benzetebiliriz.

Sperm, iireme hiicrelerinin mayoz Baz, suda ¢6ziindiigiinde ortama OH - iyonu verir.
bdliinmesi sonucu testislerde iiretilir.
Sperm’i baza benzetiriz.

Yumurta ve sperm birlesince Asitler bazlarla birlikte notiirlesme tepkimesi verir
dollenme meydana gelir.

Notiirlesme sonucu tuz ve su olusur Dollenme sonucu zigot olusur.

Baz, suda ¢oziindiigiinde ortama OH™ iyonu verir. Sperm, {ireme hiicrelerinin mayoz boliinmesi sonucu

testislerde tiretilir. Sperm’i baza benzetiriz.

5.Kavramlara iliskin Sonu¢ Cikarilmasi

HCl + NaOH  -------- > NaCl + H.O

Asit Baz Notrlesme Tuz su

Sperm +Yumurta =~ -------- > Zigot
Dollenme

6.Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Asit, suda ¢6ziindiigiinde ortama H* iyonu verir. Yumurtalik yumurta iiretir. Ancak burada yumurtalik degil,

yumurta asite benzetilmektedir.

Baz, suda ¢6ziindiigiinde ortama OH" iyonu verir. Testis sperm iiretir. Ancak burada testis degil sperm

yumurtaya benzetilmektedir.
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11.ANALOJI
Topragn asitliginin giderilmesi ile ilgili bir analoji

1.Hedef Kavram Tanitma: Topragin asidik oldugu durumlarda bazik olan kire¢ serpilerek topragin asitligi

giderilebilir.

2. Analog Kavramm Hatirlatma:

Icinde kirec olusan caydanliklara limontuzu ya da sirke kullamlarak kirecin ortadan kaldirilmasi
3.Benzer yonleri belirleme

Caydanliklarmn iginde olusan kireg tortularini ¢ikarmak igin genellikle sirke, limon tuzu kullanilir.

Caydanligin dibinde olusan kire¢ (CaCOs3) bazik dzelliktedir. Asit olan sirke ile etkilestiginde kireg tast

ozelligini kaybeder ve ¢oziiliir.

Analog: I¢inde kire¢ olusan ¢aydanliklara Hedef: Topragin asidik oldugu durumlarda bazik
limontuzu ya da sirke kullanilarak kirecin olan kireg serpilerek topragin asitligi giderilebilir.
ortadan kaldirilmast.

Benzer Ozellikler

Caydanlikta olusan kire¢: Bazik Kireg: Bazik
Limon tuzu, sirke: Asidik Toprak: Asidik

5.Kavramlara lliskin Sonu¢ Cikarilmas::
Toprakta meydana gelen asitlik, kirecteki baz 6zellik ile giderilebilir.

Caydanlikta meydana gelen baz 6zellik gosteren kireg, asidik 6zellikte olan limon tuzu ya da sirke ile

giderilebilir.

Asidik bir madde bazik bir madde ile etkilesime girerek notr bir ortam olusturulur.
Topraga serpilen kireg, topragin asitligini azaltacaktir.

6.Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Hedef kavramda asitlik, bazik bir madde ile azaltilmaktadir, analogda ise bazlik asit bir madde ile
¢Oziilmektedir. Bu durum kireg, limon tuzu ve sirkenin asitlik bazlik 6zelliklerinin karistirilmasina neden

olabilir.
12.ANALOJI

Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi gerektigini agiklar; kimyasal maddeler igin tehlike

isaretlerinin anlamlarini belirtir.
Trafik levha isaretleri - Kimyasal madde uyar1 sembolleri.

1.Hedef Kavramu Tanitma: Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken dikkatli olunmalidir, gesitli kimyasal

maddelerin {izerinde yer alan semboller de tiim diinyaca kabul edilmis ve ortak anlamlar tagiyan sembollerdir
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2. Analog Kavramm Hatirlatma:

3.Benzer yonleri belirleme
Kimyasal maddeler uyar1 sembolleri: Trafik kurallar1 sembolleri

Kimyasal maddeler {izerinde yer alan uyari1 sembolleri diinyaca kabul edilmis, ortak anlam tagiyan semboller

oldugu gibi, trafik kurallar1 sembolleri de tiim diinyaca ortak anlam tagiyan sembollerdir.

4.Benzer Yonlerin Haritalanmasi:

Analog: Trafik levha isaretleri Hedef: Asit-baz ¢6zeltilerini kullanirken neden dikkatli
olmasi gerektigini agiklar; kimyasal maddeler igin tehlike
isaretlerinin anlamlarini belirtir.

- Zararh madde Agmndiricr madde Parlayver madde Oksitienicy
4 T TaArG madde
@ Zehurlt madde Cok zehurie Yamcr madde Ajur derecede
madde yanicy madde

Benzer Ozellikler

Trafik kurallar1 sembolleri de diilnyaca | Kimyasal maddeler iizerinde yer alan uyar: sembolleri

kabul edilmis, ortak anlam tagiyan diinyaca kabul edilmis, ortak anlam tagiyan semboller.
sembollerdir.

Trafik levhalarindaki uyart Kimyasal maddeler agindirici, patlayici, zehirli, ¢ok zehirli,
sembollerine dikkat edilmezse kazalar | yanici olabilmektedir. Bu sembollere dikkat edilmezse kazalar
meydana gelebilir. meydana gelebilir.

5.Kavramlara iliskin Sonu¢ Cikarilmasi:

Kimyasal maddeler asindirici, patlayici, zehirli, ¢ok zehirli, yanici olabilmektedir. Bu sembollere dikkat
edilmezse kazalar meydana gelebilir. Trafik levhalarindaki uyari sembollerine dikkat edilmezse kazalar
meydana gelebilir.

6.Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme
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Ek 4. Arastirmada Kullanilan Ders Planlar:
KAVRAMSAL DEGIiSIM METINLERiI iLE YAPILAN OGRETIMDE KULLANILAN DERS
PLANLARI
DERS PLANI 1:
Ders: Fen Bilimleri
Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Asitler- Bazlar
Siire: 2 ders saati

A. Hedef: Asit ve baz kavramlarin, asitlerin turnusol kagidinin rengini kirmiziya, bazlarin turnusol

kagidinin rengini maviye ¢evirdigini gozlemlerle, uygulamalarla ve farkh etkinliklerle kavratmak
B. Kazanimlar:

4.1 Asitleri ve bazlari; dokunma, tatma ve gérme duyular ile ilgili zellikleriyle tanir.

4.2 Asitler ile H* iyonu; bazlar ile OH" iyonu arasinda iligki kurar.

C. Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, Kavramsal degisim

metinleri, Deney, Asit mi baz m1 taniyalim etkinligi

D. Aciklamalar: Ogrenciler, duyu organlarini kullanarak cesitli dzellikteki maddeleri siniflandirabilirler.
Gida maddeleri disindaki maddelere belirtilmedigi siirece dokunulmamasi ve tadilmamasi gerektigi

konusunda uyartlir.
E. Kullamlan Egitim Teknolojileri- Arag, Gereg
Ders kitabi, ¢aligma kitabi, ppt sunumu

F. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Kavramsal degisim metni ile &gretim yontemi asagidaki gibi

uygulanir.

Dikkat ¢cekme: Size limon suyu, sirke, ¢gamasir suyu, mide 6zsuyu, amonyak, kola, formik asit ve karbonat
verilip bu malzemeleri iki sinifa ayirmaniz istenilse nasil bir siniflama yapardiniz? Bu siniflamay1 yaparken

bu maddelerin hangi 6zelliklerine bakilabilir?

Asit ya da baz deyince ne anliyorsunuz? Elinizde bir sivi oldugunu diisiiniiniiz. Bu sivinin igilebilir ve
tehlikesiz olup olmadigini, asit mi baz m1 oldugunu nasil anlarsiniz? Bazilariniz bunu sivinin kokusundan ve

renginden ayirt edebilecegini sdyleyecektir. Ancak bu her zaman dogru bir yontem olmayabilir. Ornegin,

3 Eyliil 2011 izmir'de iiniversite 6grencisi Necmi Celik (26),tatil igin
gittigi arkadasinin evinde tuz ruhunu su zannedip igince hayati karardi.
Havalarin sicak olmasi nedeni ile mutfak tezgihi iizerinde duran pet

sisede su oldugunu zannederek tuz ruhu igti. Bir siire sonra bogazinda
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ve midesinde yanmalar hisseden Celik kan kusmaya baglayinca Yemek borusunda olusan yara ve yaniklardan
dolay1 karnindan midesine sokulan hortumlar yardimi ile sivi gidalarla beslenen Celik, bir yilda 107 kilodan

60 kiloya distii.

Giidiileme: Bu derste Asitleri ve bazlari; dokunma, tatma ve gdrme duyulart ile ilgili 6zellikleriyle
taniyacagiz. ‘Asit ve bazlari nasil ayirt edebiliriz? Tiim asitler ve bazlar zararli ve zehirli midir? Tiim asitler

keskin kokuya mu sahiptir?’ sorularina cevap bulacagiz.
Derse Gegis:

Cevremizde gordiiglimiiz maddeleri tatlarina gore ayirdigimizda genellikle tadi eksi olanlar (limon, sirke,
elma, lizlim, sogan ve biber hari¢) asit, tad1 ac1 olanlar1 (kabartma tozu, sabun, ¢ikolata vb.) ise baz olarak
adlandiriniz. Cevremizde ¢ok ¢esitli maddeler goriiyoruz. Birgok maddeyi ayirt ederken duyu organlarimizi

kullaniriz. Boylelikle bir siniflandirma yapabilir, bu maddeleri kolaylikla inceleyebiliriz.
ASIT Mi BAZ MI TANIYALIM ETKINLIiGi

Hedef: Asit ve baz kavramlarini gézlemlerle, uygulamalarla kavratmak.

Kazamiml: Asitleri ve bazlari; dokunma, tatma ve gérme duyulari ile ilgili 6zellikleriyle tanir.

Kullanilacak arag- gere¢: Limon, portakal, elma, domates, biber, aspirin, sirke, tuz ruhu, camasir suyu,

sabun, deterjanli su, sampuan, lahana suyu
Uygulama:

1.Limon, portakal, elma, domates, aspirin, sirke, tuz ruhu, ¢amasirsuyu, sabun, deterjanli su, sampuan

¢ozeltilerini ayr1 beherglaslara koyalim.

2.Limon, domates, elma, portakal, aspirin ¢ozeltilerine parmaginizi daldirp dilinize gétiiriin, tadlart ile ilgili

gozlemlerinizi not edin.

3.Sabun ¢ozeltisi, deterjan, sampuan ¢dzeltilerine parmaginizi daldirip diger parmaginiza siiriiniiz, neler

hissettiginizi kaydedin.(her ¢6zeltiyle islem yaptiktan sonra ellerinizi yikayin)

4.Cozeltilerin tizerine pipet yardimiyla 2-3 damla lahana suyu ilave edin. Beherglaslarda meydana gelen

olaylar1 gézlemleyin.

Etkinlikten cikardigimiz sonuclar: 1-Dokunma, tatma koklama, gérme duyularimizi kullanarak bu

maddeleri nasil siniflandirabiliriz?

Biz bazi asit ve bazlar tatlarina bakarak ayirt edebiliriz. Bir maddenin tad1 eksi ise asit, tad1 ac1 ise bazdir.

www.fenokulu.net
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2-Her maddeyi dokunma, tatma, gorme, koklama duyularimizi kullanarak siiflandirmamiz dogru bir

yontem midir?

Asit ve bazlar gida maddelerinde oldugu gibi, temizlik maddelerinde de yer alir. Onlar1 tatmamiz
koklamamiz tehlikeli olacagindan belirteg kullanabiliriz. Asitler lahana suyunu pembe/kirmizi renge
cevirirken, bazlar mavi/mor bir renge ¢evirmistir. Bu bize bazlarin mavi, asitlerin pembe renkte oldugunu
gostermez. Asitlerin bazi belirtegler iizerinde pembe renge doniistiirme, bazlarin ise mavi renge doniistiirme

ozelligi oldugunu gosterir.

Bir maddenin tadina bakma bazi durumlarda tehlikeli olabilir. Bu ylizden maddelerin asit mi baz m

oldugunu anlamak i¢in bazi belirtecler kullaniriz. Bu belirte¢lerden birisi de turnusol kagididir.

Eger turnusol kdgidi maddeye batirildiginda rengi kirmiziya doniiyorsa madde asit, maviye doniiyorsa madde
bazdir.

http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?acikmi=0&id=157

Asitlerin ozellikleri

-Tatlar1 eksidir.

-Cildi tahris ederler. Mermere zarar verirler.
-Turnusol kagidini kirmiziya gevirirler.
Bazlarin ozellikleri

-Tatlar1 acidir.

-Ele kayganlik hissi verirler.

-Cildi tahris ederler.

-Turnusol kagidini maviye ¢evirirler.
1.KDM Asitlerin tad: nasildir?

Bazi 6grenciler asitlerin tadini aci ve biberli olarak diistiniirken, bazilar1 eksi olarak diisiinmektedir. Tim
asitlerin ac1 ve biberli tatta oldugunu diislinen 6grencilerin bu diislincesi dogru degildir. Onlar giinliik hayatta
yedikleri sogan ve biber gibi sebzelerin asidik 6zellikte olmasi ve acimsi tatta olmasindan yola ¢ikarak tiim
asitlerin ac1 oldugu seklinde yanlis bir genelleme yapmaktadirlar. Ayrica biber gibi bazi sebzelerin aci olmast
ve dili yakmasi nedeniyle, Ogrenciler asitlerin her zaman biberimsi bir tatta oldugunu ve yaktigim
diisinmektedirler. Ancak ‘tim asitlerin ac1 oldugu’ veya ‘hepsinin biberimsi tada sahip oldugu’ fikirleri
dogru degildir. Eksi tada sahip olan ve asit ozellikte olan maddelerin sayisi daha fazladir. Limon, erik,
portakal gibi giinliik hayatta sikca karsilastigimiz maddeler birer asit olmalarina ragmen, eksi tattadirlar. Tim
asitlerin eksi tatta oldugunu diisiinen 6grencilerin diisiincesi de dogru degildir. Onlar da tiim asitlerin tadinin
ac1 ve biberli oldugunu sdyleyen 6grenciler gibi giinliik hayatta yedikleri limon, portakal, greyfurttun eksimsi
tadindan yola ¢ikarak tiim asitlerin eksimsi tatta oldugu seklinde yanlis bir genelleme yapmaktadirlar. Bir

onceki paragrafta ifade edildigi gibi, hayatimizin iginde sogan ve biber gibi acimsi tada sahip olan maddeler


http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?acikmi=0&id=157
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bulundugu gibi, limon, erik, portakal ve greyfurt gibi eksimsi tada sahip maddeler de bulunmaktadir. Bu
nedenle, tiim asitlerin eksi tada sahip oldugu gibi bir genelleme yapmak dogru olmaz, ¢iinkii acimsi tada
sahip olanlar1 da vardir. Giinliik hayatta sik¢a kullandigimiz ve asidik 6zellik gosterdigini bildigimiz tim
maddeler genellikle eksi tatta olmalarina karsilik, sinirli sayida da olsa acimsi tada sahip olanlar1 da vardir.
Ornegin; elma, erik ve mandalina eksi tada sahipken, soganin tad1 acidir. Ayrica, bu maddelerin tadin1 veren
sadece icerdikleri asidik ya da bazik bilesikler degildir. Bu maddelerin tatlarinin ortaya ¢ikmasinda, i¢lerinde
bulunan baska bilesiklerin de rolleri bulunmaktadir. Sonug olarak; biitiin asidik maddelerin eksi ya da ac1
tada sahip oldugu gibi bir genelleme yapmak dogru degildir. Evet, asit iceren maddelerin tad1 genellikle
eksidir. Ancak sogan ve biber gibi tad1 ac1 olan asidik maddeler de vardir. Asagida bazi maddeler ve bunlarin

farkls tatlari verilmistir.

Eksi tada sahip asidik maddeler: Sirke, Limon, Mandalina, Portakal, Greyfurt, Tursu, Elma Ac1 tada sahip
asidik maddeler: Aspirin, Kahve, Kakao ve Bazi sebzeler (Sogan, Sarimsak, Biber, Briiksel lahanasi, Taze

bezelye, Enginar)
5.KDM Bazlar nasil bir tada sahiptir?

Ogrencilerin bir kismi baz maddelerin eksi tatta oldugunu diisiinmektedir. Bazlarm eksi tatta oldugunu
diistinen Ogrencilerin bu diislincesi yanligtir. Bazi &grenciler mandalina, limon, portakal, greyfurt gibi
turunggillerin bazik o6zellikte olduguna yonelik yanlis bir diisiince olusturmuslardir. Onlar bu yanlis
diistincelerinden yola ¢ikarak ve turunggillerin eksimsi tatta olmalarin1 da hesaba katarak ‘tim bazlar ekgimsi
tattadir’ yanilgisin1 olusturmuslardir. Yine 6grenciler mandalina, limon, portakal, greyfurt gibi meyveleri
bazik olarak diisiindiikleri i¢in tiim meyvelerin de ayni 6zellige sahip olacagi yani tiim meyvelerin baz
ozellikte olacagi yoniinde yanlis bir genelleme daha yapmuglardir. Fakat bu diisiinceler yanlistir. Ciinkii daha
dncede bahsettigimiz gibi genellikle eksimsi tada sahip olan maddeler asidiktir. Ornegin; erik, limon,
turunggiller asidik 6zellikte olup eksimsi tattadirlar. Bu durum bazlarin eksimsi tatta ve meyvelerin bazik
Ozellikte olamayacagini gostermektedir. Dusiiniildiigii gibi bahsedilen meyveler bazik degil asidik
ozelliktedir. Ornegin; yukarida bahsedilen limon, portakal, greyfurt, mandalina ve diger turunggillerde sitrik
asit, elmada malik asit, tiziimde tartarik asit, ¢ilekte folik asit, bogulrtlende ellagic asit, kiviananas-armutta
askorbik asit bulunmaktadir (Meyvelerin disinda giinliik hayatta kullandigimiz sirkede asetik asit, yogurtta
laktik asit bulundugundan bahsedilebilir). Bu maddeler asit 6zellikte olduklarindan eksim tattadirlar. Aslinda
bazik dzellikte olan sebzelerdir. Sebzelerin tamami1 olmasa bile (briiksel lahanasi, sogan, sarimsak, enginar
gibi sebzeler asidik Ozellikte) bircogu baziktir. Bu sebzeler ¢ig yenildiginde acimsi bir tat verdigi
hissedilmektedir. Bu da bazlarin acimsi tatta olduguna isaret etmektedir. Yiyeceklerin yaninda baz 6zellik
gosteren baska maddeler de vardir. Ornegin; banyo yaparken cogumuzun agzina sampuan veya sabunlu su
kagmistir. Bunlarin agzimizda acimsi bir tat olusturduklarini hissetmisizdir. Ayn1 zamanda banyo yaparken
gbzlimiize sampuan veya sabunlu su degdiginde goziimiizde miithis bir ac1 olusmustur. Yine dislerimizi
firgalarken dis macununun agzimizda olusturdugu acimsilig1 hissetmisizdir. Bunlarin yaninda kek yaparken
merak edip kabartma tozunun tadin1 bakanlardan tadinin ne kadar ac1 oldugunu duymusuzdur. Bahsettigimiz
tim bu 6rneklerde bu maddelerin ac1 6zellikte oldugunu gérmekteyiz. Bu drneklerden goriiyoruz ki bazi
sebzelerin ve diger sabun, sampuan, dis macunu ve kabartma tozu gibi maddelerin acimsi1 Ozellikte

olmalarinin nedeni bu maddelerin bazik olmalarindan kaynaklanmaktadir.
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Sonug olarak; baz maddelerin tadi genellikle acidir. Meyvelerin bir¢ogu asidik, sebzelerin birgogu baz
Ozelliktedir. Bunun yaninda sabun, sampuan, kabartma tozu, dis macunu da baz Ozelliktedir. Bu baz
orneklere yag ve kire¢ sokiicli temizlik malzemelerini, camasir suyunu, bulasik ve ¢camasir deterjanini da

ekleyebiliriz.

3-Ayrica sulu ¢ozeltisindeki iyonlarina da bakarak maddeyi aywrabiliriz. Eger maddenin sulu ¢ozeltisinde

H* iyonu varsa madde asit, OH" iyonu varsa madde bazdir.
9.KDM Asit ve baz bilesikler sulu ¢ozeltilerine hangi iyonu verirler?

Bazi 6grenciler sulu ¢ozeltilerinde iyonlasarak H* olusturan maddelerin baz, OH - olusturan maddelerin ise
asit oldugunu diisiinmektedir. Ogrencilerin bu konudaki diisiincesi yanhstir. Ogrencilere asit ve baz 6rnekleri
verilip, bu asidik ve bazik maddelerin sulu ¢6zeltilerindeki iyonlasma durumlar: soruldugunda 6grenciler asit
ve bazlarin iyonlagsma sonucu ortama verdikleri iyonlari karigtirmakta ve istenilen cevabin tersi seklinde
ifadeler kullandiklar1 gorilmektedir. Bu diisiince onlarda ‘asitler sulu ¢o6zeltilerine OH", bazlar sulu
gozeltilerine H* iyonu vermektedir’ alternatif kavramimi olusturmaktadir. Hatta bazi1 6grenciler bu
diigiincelerini 6rneklendirmekte asitlerin CH3COOH gibi suya OH" iyonu verdigini diisiinmektedirler. Fakat
ogrencilerin bu diigiinceleri yanhistir. Ciinkii 6grencilerin diisiindiigiiniin aksine sulu ¢ozeltilerine H* iyonu

veren maddeler asidik dzelliktedir. Ornegin;
H2S04 (sudy — 2 H* +S0472
HF (sug — H* + S04 -2

HCl sy — H*™ +Cl- bilesikleri sulu ¢ozeltilerine H * iyonu vermektedir. Yine dgrencilerin

diisiindiigiiniin aksine bazlar sulu ¢zeltilerine OH ~ iyonu vermektedir. Ornegin;
NaOH (suday — Na*™+ OH - NH4OH (sudy — NHa + OH -

Goriiyoruz ki bazlar sulu ¢ozeltilerine H * iyonu degil OH - iyonu vermektedir.

Sonug olarak diyebilirz ki; asitler sulu ¢ozeltilerine H *, bazlar OH - iyonu vermektedir.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Asitlerin-ozellikleri-2_177.html

10.KDM Asitler ve bazlar bilesik yapilarinda hangi iyonu bulundururlar?

Baz1 6grenciler asitlerin bilesik yapilarinda H atomu veya H * iyonu, bazlarin ise bilesik yapilarinda -OH
grubu veya OH -~ iyonu bulundurmalari gerektigini diisiinmektedirler. Ogrencilerin bu konudaki diisiinceleri
yanligtir. Bir 6nceki yanilginin aksine bazi 6grenciler asitlerin sulu ¢6zeltilerine H * iyonu, bazlarin ise OH -
iyonu verdigini diigiinmektedirler. Fakat bu 6grenciler asitlerin sulu ¢ozeltilerine H * iyonu vermesi sebebiyle
asitlerin bilesik yapisinda H atomu/ H * iyonu bulunacagini, OH grubu/OH " iyonu bulunmayacagini; bazlarin
sulu ¢ozeltilerine OH" iyonu vermesi sebebiyle bazlarin bilesik yapisinda OH grubu/OH" iyonu bulunacagini,
H atomu/ H* iyonu bulunmayacagini diisinmektedirler. Bu nedenle ‘asidik ¢ozeltiler OH" iyonu igermez”,
‘hidrojen igeren biitin maddeler asittir’, ‘H* iyonu igeren maddeler asittir’, ‘bazik ¢6zeltiler H* iyonu
icermez’, ‘biitiin bazlar hidroksit igermektedir’ gibi alternatif kavramlar olusturmusglardir. Bu durumu

orneklendiren 6grencilere gore CHsCOOH bilesigi —OH grubu bulundurdugu icin bazik, NH3 bilesigi ise H


http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Asitlerin-ozellikleri-2_177.html
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atomu bulundurdugu i¢in asidiktir. Fakat 6grencilerin bu diigiinceleri yanlistir. Bir bilesigin asit mi baz mi
olduguna karar verebilmemiz i¢in o bilesigin bilesik yapisina bakmaktan ziyade suyla tepkimesi sonucu
ortama verecegi iyon bakmamiz yararli olacaktir. CH3COOH bilesik yapisinda -OH grubu bulunduran bir
bilesiktir. Ama bu durum bu bilesigin baz 6zellikte oldugunu gostermemektedir. Onemli olan bir bilesigin

sulu ¢ozeltisine hangi iyonu verdigidir. Bu bilesigin sulu ¢ozeltisine hangi iyonu verdigine birlikte bakalim:

CH3COOHgu4s) . CH:COO + H

Goriildiigii gibi CH3COOH bilesigi sulu ¢ozeltisine H* iyonu vermektedir. Onceki KDM de sulu ¢ozeltilerine
H+ iyonu veren maddelerin asidik 6zellikte oldugunu belirtmistik. Bu nedenle diyebiliriz ki CH3COOH
bilesigi asidik 6zelliktedir. NHs, bilesik yapisinda H atomu bulunduran bir bilesiktir. Ama bu durum bu
bilesigin asit 6zellikte oldugunu gostermemektedir. Ciinkii yine 6énemli olan bu bilesigin sulu ¢ozeltisine

hangi iyonu verdigidir. Bu bilesigin sulu ¢dzeltisine hangi iyonu verdigine birlikte bakalim:

NHsguda) > \]H4++ OH

Goériildiigii gibi NHj3 bilesigi sulu ¢dzeltisine OH" iyonu vermektedir. Onceki KDM de sulu ¢dzeltilerine OH-
iyonu veren maddelerin bazik 6zellikte oldugunu belirtmistik. Bu nedenle diyebiliriz ki NH3 bilesigi bazik
dzelliktedir. Ozetleyecek olursak; Ogrencilerin diisiindiigii gibi ‘bir bilesikte H atomu veya H* iyonu varsa
asittir, -OH grubu veya OH" iyonu varsa bazdir’ ifadeleri yanlistir. Yukarida da belirttigimiz gibi 6nemli olan
bilesigin sulu ¢ozeltisine hangi iyonu verdigidir. Bu nedenle diyebiliriz ki, bir bilesik sulu ¢6zeltisine H*

iyonu veriyorsa asit, OH" iyonu veriyorsa bazdir.
6.KDM  Asitler ve bazlar turnusol kdgidinda nasil bir renk degisimi yapar?

Baz1 6grenciler asitlerin turnusol kagidini mavi renge bazlarin ise kirmizi renge ¢evirdigini diiginmektedir.
Bazi ogrenciler ise asit ve bazlarin turnusol kagidinda renk degisimi meydana getirmeyecegini
diisiinmektedir. Ogrencilerin bu diisiinceleri yanlistir.insanlarin + ile —‘yi, ak ile karay1 ilk 6grenirken
karistirdiklar1 gibi 6grencilerin de asitlerin ve bazlarin turnusol kagidinda meydana getirdikleri renk
degisimlerini karigtirdiklar1 goriillmektedir. Bu durumu ters diisinmeleri onlar1 “asitler turnusol kagidini
maviye, bazlar turnusol kagidin1 kirmiziya ¢evirir” yanilgisina itmektedir. Ayrica bazi 6grenciler asit ve baz
¢ozeltilerinin suya benzer oldugunu diisiinmekte ve turnusol kagidinda renk degisimi olugturmayacaklarini
ifade etmektedirler. Baska bir ifade ile onlar bir sivinin turnusol kagidinda degisim yapmayacagini
diistinmektedirler. Fakat 6grencilerin bu diisiinceleri yanlistir. Cilinkii tiim sivilar/maddeler aym 6zellikte
degillerdir. Goriinlis bakimindan ayni olan sivilar etki bakimindan farkli olabilmektedir. Sivilarin
goriiniimden daha onemli olan igerigindeki yapilardir. Ornegin; farkli beherlerde HCl ve NaOH’in ayni
miktarlar1 alinarak hazirlanan ¢ozeltiler saydam goriiniimliidiirler ve suya benzemektedirler. Ama goriildigii
gibi icerigindeki maddeler farklidir. HCI asit, NaOH ise bazdir. Siv1 ¢ozeltileri goriiniimleri bakimindan ayni
olabilmektedir fakat asit olan HCI’nin ve baz olan NaOH’in siviya kattigi 6zellik farkli olmakta ve bu,

stvilarin maddeler tizerindeki etkisini degistirmektedir.

Maddelerin/sivilarin ayni1 etkiyi yaratmalari ig¢in benzer goriiniimli olmalar1 degil benzer yapida da olmalari

gerekmektedir. Asitler ve bazlar aymi 6zellikte olmadiklarindan bunlarin maddeler iizerinde aymi etkiyi
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yaratmalari beklenmemelidir. Oyleki tiim maddeler ayn1 6zellikte olsalardi bu maddeleri asidik, bazik, notr
olarak gruplandirmaz ve bilmedigimiz bir maddenin hangi 6zellikte oldugunu &grenmeye caligmazdik.
Bilmedigimiz bir maddenin/sivinin asit mi baz m1 nétr mii oldugunu anlamamiza yarayan ve giinliik hayatta
kullandigimiz kagitlardan farkli 6zelliklere sahip olan kagitlara turnusol kagidi denmektedir. Turnusol
kagitlar1 stvilarin pH degerlerine (daha sonra bahsedilecek) gore farkli renklere doniigebilmektedirler. Mavi,
kirmiz1 ve sarimtrak renklerde olabilen bu kigitlarda meydana gelen renk degisimleri o maddenin hangi
ozellikte olduguna dair ipucu vermektedir. Bir Turnusol kagidi Kimizi ve mavi turnusol kagidi
maddeye/¢cozeltiye batirdigimiz turnusol veya mavi turnusol kdgidi kirmizimsypembemsi renge
doniigiiyorsa o madde/gozelti asidik ozelliktedir diyebiliriz. Yine bir maddeye/¢ozeltiye batirdigimiz
turnusol veya kirmuzi turnusol kdgidi mavimsi renge doniisiiyorsa o madde/gozelti bazik ozelliktedir
diyebiliriz. Yani 06grencilerin diislindiigliniin aksine asitler turnusol veya mavi turnusol kagidini

kirmizimsi/pembemsi renge, bazlar turnusol veya kirmizi turnusol kagidint mavi renge ¢evirmektedir.

Peki asitler pembe, bazlar mavi renkli midir?

Asit baz tespiti deneylerinde asitlerin pembe, bazlarin mavi renk vermesi; asitlerin pembe bazlarin ise mavi
renkli oldugu diisiincesini olusturmaktadir. Ancak bu diisiince dogru degildir. Ornegin asit oldugunu
bildigimiz limon sar1 renktedir, baz oldugunu bildigimiz ¢amasir suyu renksizdir.Bunun yanisira farkli renkte

daha ¢ok asit ve baz mevcuttur.Bu nedenle asitler pembe,bazlar mavi renktedir genellemesi yanlistir.

Olgme-Degerlendirme:

ETKINLiK:Asagidaki maddelerin asit mi,baz mi oldugunu altlanndaki bosluga yaziniz.
=

Tuz ruhu H2s504 sabunlusu Gzim elma cilek Portakal
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DERS PLANI 2:

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Asitler- Bazlar

Siire: 2 ders saati

A. Hedef: pH kavramini kavratmak.
B. Kazamimlar:

4.3. pH’1n, bir ¢ozeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun bir 6l¢iisii oldugunu anlar ve asitlik-
bazlik ile pH skalas1 arasinda iliski kurar (BSB-28.30.31;TD-1)

4.6. Giinliik yasaminda sik karsilastig1 bazi tirtinlerin pH’larini yaklasik olarak bilir.

C. Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, Kavramsal degisim

metinleri, Gosteri, Deney, Asitlik bazlik 6l¢iisii etkinligi

D. Aciklamalar: Kimyasal maddeleri kullanirken dikkatli olunuz. Etkinlik sonrasi ellerinizi yikayiniz

Etkinlik sirasinda eldiven kullaniniz.
E. Kullamlan Egitim Teknolojileri- Arag, Gereg
Ders kitabi, ¢aligma kitabi, ppt sunumu

F. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Kavramsal degisim metni ile 6gretim yontemi asagidaki gibi

uygulanir.
Dikkat cekme:

Gida maddelerinde ya da temizlik maddelerinin {izerinde yazan pH degerleri hi¢ dikkatinizi ¢ekti mi? Bu pH

degeri neyi ifade etmektedir?
Sabunlar Baz Ise pH 1 5.5 Sabunlar Nasil Oluyor?

(pH 5.5 degerindeki sabunlarin {iretimindeki amag, klasik sabunlarin cilde verdigi zararlari dnlemektir.
Cildimizin normal pH degeri 4.5- 6.5 arasinda degisir. Klasik sabunlarla (pH 9-10) yikadigimizda cildimizin
pH degeri yiikselir. Kuruluk hissi verir ama saglikli bir cilt kisa siirede tekrar gerekli nem ve pH dengesine

kavusur) (dersin sonunda agiklanacak)

Giidiileme: Giinliik yasantinizda kullandigimiz iirtinlerin pH’larin1 yaklasik olarak 6grenerek, bu iiriinleri

daha dikkatli kullanmay1 6greneceksiniz.
Derse Gegis:
ASITLIK-BAZLIK OLCUSU ETKINLIGI

Hedef: Bir ¢ozeltinin asit ya da baz oldugu nasil tespit edilir ve ne ile ifade edilir kavratmaktir.
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Kazamiml: pH’in, bir ¢dzeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun bir 6l¢iisii oldugunu anlar
ve asitlik-bazlik ile pH skalasi arasinda iligki kurar (BSB-28,30,31;TD-1).

Kullanilacak arag- gereg: Sirke, limon suyu, Su, Sodyum hidroksit (NaOH), Amonyak (NH3),Beherglas (5
adet), Baget, spatiil, pH kagidi.

Uygulama:

1-Beherglasin i¢ine bir miktar sirke koyunuz. pH kagidint sirkenin i¢ine daldirimiz. pH kagidini ¢ikarip, pH

skalasindan sirkenin pH n1 belirleyiniz.
2-Daha sonra limon suyu ve amonyak icin de ayn1 iglemi yapiniz.

3-Bir beherglasin igine bir spatiil dolusu NaOH ilave edip iizerine yaklagik 100 ml su koyunuz. Baget ile

NaOH ¢oziiniinceye kadar karistiriniz. NaOH ¢oziindiikten sonra pH kagidi ile ¢dzeltinin pH ni1 6l¢iiniiz.
4-Bos bir beherglasin igine su koyunuz. pH kagidi ile suyun da pHin1 dl¢iiniiz.

Etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar:

1-Olctiigiiniiz ¢ozeltilerin pH degerleri birbiriyle yakin mu, farkli mi1 ¢ikt1?

2-Cozeltilerin belirlediginiz pH degerlerine gore hangi ¢ozelti asit, hangisi baz,hangisi ndtraldir?

Bir ¢6zeltinin asitligi ya da bazligi pH ile ifade edilir. pH degeri 7 olan ¢ozeltiler nétr, pH degeri 0 ile 7

arasinda olanlar asidik, 7 ile 14 araliginda olanlar bazik olarak ifade edilir.

http://tools-egitim.intel.com/skoool/content/keystage3/chemistry/pc/learningsteps/PSLLC/CM.swf

14.KDM Bir maddenin asit mi yoksa baz m1 oldugunu nasil anlariz?

Bazi 6grenciler sadece pH kagidini belirteg olarak diisiiniirken baz1 6grenciler de pH kagidi, fenolftalein ve
metil oranji1 belirteg olarak diisiinmektedir. Bir kisim 06grenci ise fenolftaleini belirteg olarak
diisiinmemektedir. Ogrencilerin belirtecler konusundaki bu diisiinceleri yanhstir. Ogrencilerin bir kismi
belirtegleri laboratuvar kullanilan kdgitlar olarak diisiinmektedir. Bu nedenle onlara gore sadece pH kagitlar
belirtegtir. Yine, baz1 dgrenciler belirtecleri asit ve bazlar gibi laboratuvar kullanilan malzeme olarak
diistindiigiinden ayn1 yanilgty1 tasimaktadirlar (Buradan anlasiliyor ki 6grencilerin sahip oldugu bir alternatif
kavram da asit ve bazlarin sadece laboratuvar kullanildigidir). Yani pH kagidini asitler ve bazlar gibi
laboratuvar kullanilan araglar olarak diisiindiikleri i¢in sadece pH kagidini belirte¢ olarak diisiinmektedirler.
Bir takim 6grencide pH kagidina ek olarak fenolftalein ve metil oranjin da laboratuvar kullanilmasindan
dolayi1 onlar1 da belirte¢ olarak diisiinmektedir. Baz1 6grenciler ise fenolftalein damlatilan bir asit ¢ozeltisinde
herhangi bir renk degisimi olmadigindan fenolftaleini belirte¢ olarak diisiinmemektedirler. Ogrencilerin bu
diigiinceleri yanligtir. Bunun nedeninin anlagilabilmesi i¢in belirte¢ kavraminin ne oldugunun bilinmesi
gerekmektedir. Belirtegler bir maddenin asit mi baz mi oldugunu anlamamiza yarayan araglardir. Bu araglarla
etkilesimde bulunan ¢ozeltilerdeki renk degisimleri bize bu ¢dzeltinin asidik mi bazik mi oldugu yoniinde
fikir vermektedir. Hatta bazen renk degisimin olmamasi bile o ¢dzeltinin asit mi baz m1 olduguna bir isarettir.
Soyle ki; Belirteglerden biri dgrencilerinde diisiindiigii gibi pH kagididir (turnusol kagididir). Bunlarin

belirteg olarak nasil kullanildiklarindan daha 6nceki KDM’ler de bahsetmistik. Bilmedigimiz bir sivinin asit


http://tools-egitim.intel.com/skoool/content/keystage3/chemistry/pc/learningsteps/PSLLC/CM.swf
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mi baz m1 oldugunu anlamak igin o siviya turnusol kagidi batirip turnusol kagidindaki renk degisimine gore o
maddenin asit mi baz m1 olduguna karar vermistik. Bu nedenle pH kagitlarinin birer belirte¢ oldugunu
soyleyebiliriz. Ogrencilerin diisiindiigii gibi pH kagidi laboratuar malzemesidir. Fakat pH kagidinin disinda
laboratuar malzemesi olup belirte¢ olan malzemelerde vardir. Bunlar metil oranj ve fenolftaleindir. Bu
malzemelerle asitler ve bazlar sdyle ayirt edilmektedir: Eger bir Eger bir cozeltiye fenolftalein
damlattigimizda ¢ozeltinin rengi kirmiz1 doniisiiyorsa o ¢ozelti bazik, herhangi bir renk degisimi olmuyorsa o
cozelti asidik 6zelliktedir. Yani 6grencilerin diisiindii gibi renk degisiminin olmamasi onun belirte¢ olmadigt
anlamini tasimamaktadir. Aksine ¢ozeltinin renk degistirmemesi bize bu ¢dzeltinin asidik olacagi yonde fikir
vermektedir. Ogrencilerin diisiindiigii gibi sadece laboratuar malzemeleri belirte¢ degildir. Dogal yollardan
da belirteg elde edilebilmektedir. Ornegin yine daha onceki kdmlerde mor (veya kirmizi da diyebiliriz)
lahana suyunun c¢amasir suyu dokiildiigiinde mavimsi, limon sikildiginda pembemsi bir renk aldigimi
belirtmistik. Bu da gosteriyor ki mor lahana suyu bize etkinligimizde ¢amagir suyunun baz, limonun asit
oldugunu gosteren bir belirtegtir. Kirmizi lahananin yaninda dogal sebze ve meyveleri de belirte¢ olarak
kullanabiliriz. Ornegin; ¢ilek, bdgiirtlen, patlican, nar, ¢cay demi,... gibi asit ve baz 6zellikteki meyve ve

sebzeler de belirte¢ olabilmektedir. Gortliyoruz ki belirtegler sadece laboratuvar kullanilmamaktadir. Giinlitk

hayatta kullandigimiz meyve ve sebzelerde belirteg olabilmektedir.

R

ASIT BAZ
Turnusol Kégudi EKirmin Mavi
Metil Oranj Eirmin
Fenolftalein Renksiz Kirmmz

Ozetle; bir maddenin asit ve baz m1 oldugunu anlamamiza yarayan araglara belirtec denmektedir. Belirtecler;
metil oranj, fenolftalein ve pH kagid1 gibi laboratuar araglari olabilecegi gibi kirmizi lahana, ¢ilek, bogiirtlen,

patlican, nar, ¢ay demi gibi dogal malzemelerde olabilmektedir.
11. KDM pH sadece asitlikle mi ilgilidir?

Baz1 dgrenciler pH degerinin sadece asitligin bir dl¢iisii oldugunu diisiinmektedir. Ogrencilerin bu konuda
sahip oldugu diisiince yanlistir. Ogrencilerin bir kisnu asitlerin sulu ¢ozeltilerine H* iyonu bazlarin ise OH-
iyonu verdigini bilmektedir. Bu 6grenciler H ve asitler arasindaki iliskiyi diisiinerek pH’daki H’1 asitlikle
bagdastirmaktadir ve pH’1n bazlarla ilgili olamayacagini diisiinmektedir. Bu nedenle pH’1 sadece asitligin bir
oOlgiisii olarak ifade etmektedirler. Bu yanilgiya sahip olan &grenciler yine diiz bir mantik yiiriiterek sayilarin
0’dan baslayip ilerledik¢e say1r degerinin biiylimesi gibi pH degerinin arttik¢a asidik 6zelligin artacagim
diistinmektedirler. Onlara HCI’nin pH degerinin 0 (sifir) olup olamayacagi soruldugunda 0 (sifir) yoklugu
ifade etmektedir. Bu nedenle HCI’'nin pH’min 0’dan (sifirdan) daha biiyiik bir sayr olmasi gerektigini
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belirtmislerdir. Ogrencilerin pH ile ilgili bu diisiinceleri yanhgtir. Ciinkii 0 anlami bazi durumlarda
matematiksel anlamindan farkli olabilmektedir. Boyle bir durumda 0 yoklugu degil aslinda varliga isaret
etmektedir. Bu 0 degeri maddelerin yapisal 6zellikleri igin anlam tagimaktadir. Yani bir maddenin 0 pH
degerinde olmasi o maddenin sahip oldugu bazi 6zelliklere isaret etmektedir. Aslinda pH’in 0 olmasina
anlam yiikleyemememizin nedeni pH’1n ne oldugunu bilmemizden kaynaklanmaktadir. Oyleki pH’taki H’tan
yola ¢ikarak pH’in sadece asitlikle ilgili oldugunu belirten, diiz mantik iiriinii olan ve olaymn derinine

inilemedigini gosteren ifadelerde bulunabilmekteyiz.

Diistiniilenin aksine, pH hem asitler hem de bazlarla ilgili bir kavramdir. pH, bir maddenin ne kadar kuvvetli
asit veya baz oldugunu gosteren degerdir. Bu aciklamadan anlasilacagi iizere hem asitlerin hem de bazlarin
kuvvetlilik derecesi bulunmaktadir ve pH bu kuvvetliligin bir 6l¢iisiidiir. Kuvvetlilikten kasit daha once
bahsettigimiz kuvvetli-zayif asit ve kuvvetli-zayif bazdir. Asit ve bazlarin kuvvetlilik derecelerini ve pH ile

olan iliskilerini asagidaki sekilde inceleyelim:

] pH SKALASI - pH METRE |

Hidroklorik asit Limon | Elma Muz Su | Kabartmatozu | Amonyak | Camasr Sodyum Hidroksit
suyu

Eb En gugli
baz
Domates i1 Sabun

PH metrede yapacagimiz yorumlar: Daha onceki kdm’lerde sabunun, deterjanin, kabartma tozunun ve

sodyum hidroksitin baz oldugunu gérmiistiik (Bu 6rneklere kan ve amonyag1 da ekleyebiliriz). Yukaridaki
pH metreden goriiyoruz ki 6grencilerin diislindiigiiniin aksine bu maddelerinde asitler gibi bir pH degeri
bulunmaktadir. Dikkat edilirse bazlarin pH degerleri 7’den baslayip 14’te bitmektedir. Asitlerin pH
degerleriyse 0°dan 7’ye kadardir. Asitlerin bulundugu kisim incelendiginde géze carpan en énemli durum
sOyledir: Bize herhangi bir zarar1 dokunmayan ve daha dnce zayif asit olarak adlandirdigimiz yiyeceklerden
muz, elma, domates ve yine kullandigimiz sirke ve limonun pH degerleri yakici, zehirleyici, tehlikeli olan
hidroklorik asittin (HCI’nin) pH degerinden daha biiyiiktiir. Ornegin; kuvvetli bir asit olan HCI’nin pH degeri
0 (sifir) iken, zayif bir asit olan sirkenin pH degeri 3’tiir. Demek ki 6grencilerinin diisiindiiklerinin aksine 0
(sifir) degeri say1 biriminde oldugu gibi yoklugu ifade etmemektedir. Aksine o maddenin ¢ok kuvvetli bir asit
olduguna isaret etmektedir. Bu da demek oluyor ki pH degeri ne kadar kiigiik olursa asitin kuvvetliligi o
kadar biiyiik olmaktadir. Bu durumu bazlar i¢in yorumlayacak olursak; glindelik yasantimizda kullandigimiz
ve bizim i¢in tehlike yaratmayan ve zayif baz olarak adlandirilan sabun, deterjan gibi maddelerin pH
degerlerinin giiglii bir baz olan sodyum hidroksittin degerinden daha diisiiktiir. Ornegin; kuvvetli bir baz olan
NaOH’1n pH degeri 14 iken, zayif bir baz olan sabunun pH degeri 10’dur. Bu da demek oluyor ki pH degeri

arttikca bazlarin kuvvetliligi artmaktadir.
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Sonug olarak, pH degeri hem asitlerin hem de bazlarin 6l¢iistidiir. pH degeri arttik¢a (yani 0°dan 6’ya dogru
gidildikge) asitlerin kuvvetliligi azalmaktadir. pH 7 degerine geldiginde o maddenin ne asidik ne de bazik
oldugunu ifade etmektedir. 8 ve {izerindeki degerlerde ise pH degeri arttikca bazik 6zellik artmaktadir. Yani
7 degerinden 0’a dogru gidildik¢e asidik ozellik artmakta, 7 degerinden 14’e dogru gidildikce de bazik

ozellik artmaktadir.

kuvvetli asite zaylf' asitten nétr znynF bazdan kuvvetli baza
0 7 14
—PH. L Madde | cucla Asidik
[e) | 1 M Hidroklorik Asit (HCL) I
1.5-2.0 | Gastrik Asit
2.5 | Kola
2.9 | Sitke
4.5 | Bira
&3 | Kahve
S5 | Cay
6.5 | sut
Z | Saf su Notr
7.34-7.45 | Kan
' 5-8 | idrar
7.4 | Goz yvasa
s Deniz Suyu I
9.0-10.0 | El Sabunu i
11.5 | Amonyak (NWH=) |
12.5 Camasir Suyu
13.5 | NaOH ]
139 | Kostik Soda
Tablo 1.1 Bazi Maddelerin pH degerleri | Guclu Bazik

Pe 4

Domates Gargara
2.6 3.6 4.5 5.45

-
.‘Si-.
BEOE
Dr‘h.r-th

Hidroklorikasit

Degerlendirme:
ESLESTIiRELIiM

Asagida bazi maddelere ait pH degerleri verilmistir. Bu degerleri, asit ve baz olma durumlarina gére uygun

noktal alanlara yaziniz.
pH degerleri:  2,1;3,7;13,8;7,0,4,5;10,5;12,6;1,0;12,6;6,9;11,7,5,5;9,2
Asitlere ait pH degerleri Bazlara ait pH degerleri Notr
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TANILAYICI DALLANMIS AGAC

Asadida verilen ifadeleri dikkatlice okuyunuz. ifade dogru ise “D"nin, yanlis ise “Y"nin bulundugu
yolu takip ederek cikisa ulasiniz.

Asidik ve bazik ozellik (D 1. okis
D gosteren maddeler
Hiasd il ddel suda cozundugunde
pHkagidiile maddelerin iyonlarina ayrilmaz.
D asit veya baz Y y ¥ 2. akis
olduduna pH skalasina . - _
bakilarak karar verilebilir. Sulu cozeltilerine (o 3. akis
OH™ iyonu veren
pH, asitlidin veya ﬂa?%elg:e
bazligin bir asit denir. v .
olcusudur. L okis
- D 5. ks
Y D Sulu cozeltilerine
. . H™ iyonu veren
el ;;?ﬁ‘dﬁ : Tladdele_"e baz
olcule*ngez, denir. Y 6. ckis
D 7. okis

Asitlerin tatlar
eksidir.
Y 8. akis

Soru: Giinlik yasamda sik karsilastigimiz bazi {iriinlerin pH larimi biliyor muyuz? Bir etkinlikle
tahminlerimizi kontrol edelim.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Ph-Metre-3_716.html

DERS PLANI 3:

Ders: Fen Bilimleri

Unite Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Konu: Asitler- Bazlar

Siire: 1 ders saati

A. Hedef: Asit bazlarin piyasadaki ve sistematik adlarimi formiilleri ile kavratmak.

B. Kazanimlar:

4.4 Sanayide kullanilan baslica asitleri ve bazlari; piyasadaki adlari, sistematik adlari ve formiilleri ile tanir.
4.5.Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygin asit ve bazlari isimleriyle tanir.

C.Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, Kavramsal degisim

metinleri, Deney, Yararl olan maddeler zararl1 da olabilir mi etkinligi.

D.Aciklamalar: Kimyasal maddeleri kullanirken dikkatli olunuz. Etkinlik sonrasi ellerinizi yikayiniz.

Etkinlik sirasinda eldiven kullaniniz.
E. Kullanilan Egitim Teknolojileri- Arag¢, Gere¢ Ders kitabi, ¢alisma kitabi, ppt sunumu

F. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Kavramsal degisim metni ile 6gretim yontemi asagidaki gibi

uygulanir.


http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Ph-Metre-3_716.html
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Dikkat cekme:

Asitler ve bazlar gida maddelerinde yer alirken, temizlik maddelerinde de kullanilabilir mi? Tim asitler
zararlidir, tiim asitler yenilip igilemez ifadeleri dogru mudur? Asit ve bazlarin piyasadaki adlarini biliyor

muyuz? Asit ve bazlarin piyasadaki adlari ile sistematik (bilim dilindeki) adlar1 neden farklidir?

Giidiileme : Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygin asit ve bazlar1 isimlerini 6grenecek,

piyasadaki adlarinin farkli oldugunu goreceksiniz.
Derse Gegis: Giinliik hayatimizda kullandigimiz asitler ve bazlar

http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.pHp?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyL istesi&baslikid=71&
DeneyNo=482

IAC YAGI
TUZ RUHU Piyasada zag yagd olarak bilinen
SUIfUrik Asit, akulerde, kuyumculukta
ve boya sanayisinde kullanilir.

Piyasada tuz ruhu olorak bilinen ve
temizlik maddesi olarak kullanilan
madde seyreltimis Hidroklorik Asittir,

Hidroklorik Asit

TARTARIK ASIT roukaslt
Bitkilerde yaygin olarak bulunon ez spand .
. . e yapraklannda fark edilen
kristal yapih, renksiz organi asiffir, folik asit, cilekte de bulunur.
UzOmde bulunan osittir. Eksikligi sonucunda kansiziik gérilir.

SITRIK ASIT
Gidalann ve cesifli
arganik maddelerin
dayarkihSir arttirnok Elmaya eksi tadini veren
icin ve baa alkolsiz g asittir, Eksimsi tadiyla
iceceklere tat vermek icin kullarhr, sekerlemelerde, meyve

Lirmen, greyfurt, mandaling ve portakal Gf_l::-mul_l iceceklerde, tatllarda, meyve
gilsi turunggillerde bal miktarda plrelerinde, recellerde kullarim alani
bBulurur bulmaktadir.

MaLlK AsIT



http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=71&DeneyNo=482
http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=71&DeneyNo=482
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Temizlik Igin
kullandigi Tuz
Ruhundan
i i
KEZZAP zehirlendil!
Piyasada kezzap olarak bilinen Nitrik 7 Tommuz 2008

Asit, kuyumcular tarafindan altina sekil  cyma, 11:52
verebimek igin kullanilirken ayri

zamanda patiayici ve dinamit Mersin'in Tarsus ilcesinde fuz rubu ile evinde

yopiminda da kullanilrr. temizlik vapan bir kisi zehirlenerek
hostanelik oldw.  Edinilen bilgiye gore, Ali
Forademir (31), evinin bir odasnda yere
dékilen boyoy tuz rubu ile femizlemek
istedi. Temizlik srasinda odada faza kalan
Ali Karademir zehirlendi,

warning Ailesinin durumu fark etmes ile Tarsus 700 YI

Nitric acid Ceviet Hostonesi'ne gétinilen Karademir,

yogun bokima kaldinld

ez ; Eviive | gocuk babas oldugu égrenilen
Nifrik Asit Karademirin hayafi tehlikeyi aflatamadié
HNO: bildirilcli.

2. KDM Tiim asitler keskin kokulu mudur?

Bazi dgrenciler tiim asitlerin keskin bir kokuya sahip oldugunu diisiinmektedirler. Ogrencilerin bu diisiincesi
dogru degildir. Onlar evlerimizde kullandigimiz tuz ruhu, tursu ve sirke gibi baz1 asit 6zellikteki maddelerden
yola ¢ikarak, tiim asitlerin keskin kokulu oldugu yoniinde yanlig bir genelleme yapmislardir. Tuz ruhunu
banyo ve lavabo temizliginde kullanan insanlarin tuz ruhunun kokusundan ve dumanindan etkilenip koti
olduklarini duymus ya da bizzat sahit olmusuzdur. Ayrica tursunun ve tursu yapiminda kullanilan sirkenin ne
kadar keskin bir kokuya sahip oldugunu hepimiz ¢ok iyi biliriz. Ancak, sadece bu ii¢ 6rnek ten yola ¢ikarak
tiim asitlerin keskin kokulu oldugunu sdyleyemeyiz. Giinliikk hayatta sik¢a karsilagtigimiz elma, kola, soda,
limonata gibi maddeler de asidik 6zelliktedir. Ancak higbiri keskin bir kokuya sahip degildir. Asitler keskin
kokulu olabilecegi gibi farkli kokularda veya kokusuz da olabilmektedirler. Onceki paragrafta belirttigimiz
gibi; tuz ruhu, sirke gibi maddeler keskin ve tahris edici bir kokuya sahiptir. Ayrica, bir asit olan hidrojen
stilfiiriin kokmus yumurtay: andiran ve insana rahatsizlik veren keskin kokusuyla bazilarimiz laboratuvar
karsilasmis olabilir. Ancak, tiim asitlerin kokusu bu kadar keskin ya da tahris edici degildir. Ornegin; agiz
gargarasi, goz damlasi ve kozmetikte kullanilan borik asit kokusuz bir asittir. Ayrica, giinliik hayatta sikca
kargilagtigimiz gilek, {iziim, elma, muz, limon ve portakal gibi asidik 6zellikteki bir¢ok maddenin kendilerine
0zgii hos kokulara sahip oldugunu biliyoruz. Sonug olarak; tiim asitlerin keskin ya da tahris edici bir kokuya
sahip oldugu seklinde bir genelleme yapmak dogru degildir. Tuz ruhu, sirke, hidrojen siilfiir gibi keskin
kokulara sahip olanlar olsa da, asitlerin veya asidik Ozellikteki maddelerin ¢ogu kokusuzdur, ya da

kendilerine 6zgii kokulara sahiptirler.

© ©© © Asagidaki maddelerin kokusuna bakalim
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3.KDM Tiim asitler kuvvetli ve yakict midir?

Bazi 6grenciler tiim asitlerin kuvvetli ve yakict 6zellikte oldugunu diisiinmektedir. Ogrencilerin bu
diislincesi yanlistir. TV’deki bazi filmlerde yiizlerine atilan kezzap nedeniyle insanlarin gozlerinin kor
oldugunu, ciltlerinin kizardigmi ve yandigi gormekteyiz. Yine bazi gazete haberlerinde, annelerinin
temizlik yaparken kullandigi tuz ruhu gibi kuvvetli asit 6zelligindeki bazi maddeleri bilmeyerek igen
cocuklarin yemek borularinin ve midelerinin yandigin okumaktayiz. Tiim asitlerin yakici 6zellikte oldugunu
diistinen oOgrenciler bu oOrneklerden yola c¢ikarak diger asitlerin de benzer 6zellikte oldugunu
diistinmektedirler. Ayrica, ‘tiim asitlerin yakict oldugunu’ diigiinen bazi 6grenciler, bu yanlis fikri bir adim
daha ileri gotiirerek, ‘yakict olduklarina gore tiim asitler ayni zamanda kuvvetlidir’ gibi bir genellemeyle bir
diger yanlis fikre ulagsmaktadirlar. Ancak ‘tiim asitlerin kuvvetli oldugu’ diisiincesi de dogru degildir. Ciinkii
giinliik hayatta yedigimiz elma, erik, ¢ilek, mandalina gibi meyveler ve ayni zamanda igtigimiz ayran, soda,
cocuklarin kemiklerinin gelisiminde faydali oldugunu bildigimiz siit gibi icecekler zayif asit ozelligi
gostermektedir. Bu asit maddeler yakici, tahris edici Ozellikte olsalardi insanlar tarafindan ¢ok sik

tilketilmezlerdi. Bu durum bizlere tiim asitlerin zararli olmadigini géstermektedir.

Kuvvetli asitler genellikle yakici bir 6zellige sahiptir. Ornegin; kuvvetli bir asit olan nitrik asiti iceren kezzap
insan viicuduna ciddi bigimde zarar verir. Yine kuvvetli bir asit olan hidrojen kloriirii igeren tuz ruhu ele veya
gbze temas ettiginde yanmalara ve kizarmalara sebep olmaktadir. Ayrica benzer sekilde laboratuvar
calisirken {izerimize dokiilen veya damlayan kuvvetli bir asit elbisemizin veya onliiglimiiziin delinmesine
sebep olabilmektedir. Ancak igerisinde malik asit, folik asit, asetik asit, sitrik asit, tartarik asit, askorbik asit,
karbonik asit gibi zayif asitleri bulunduran ve giinliik hayatta sik¢a karsilastigimiz elma, cilek, sirke, limon,
iziim, armut, ananas, gazoz gibi maddeler yakici 6zellige sahip degildirler. Eger tiim asitler, yakict olsaydi,
giinliik hayatta kullandigimiz ve zayif asit 6zelligi gosteren bu maddelerin midemizi yakmasi ve delmesi

gerekirdi. Bu durum bize hayatimizda yakict olmayan asitlerin de yer aldigini gostermektedir.

Sonug¢ olarak; asitlerin tamamimin degil, bir kisminin kuvvetli bir kisminin ise zayif asit oldugunu

sOyleyebiliriz. Kuvvetli asitler yakici 6zellikte iken zay1f asitler bu 6zellige sahip degildir.
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Bazi kuvvetli asit ornekleri Baz: zayif asit ornekleri

Nitrik asit Hidrojen Sualfir

R 13

Hn.so :

o

Salfurik asit Hidroklorik asit

4.KDM Asitler zararh ve zehirli midir?

Bazi ogrenciler tiim asitlerin zararli ve zehirli oldugunu diisiinmektedir. Tiim asitlerin zararli ve zehirli
oldugunu diisiinen dgrencilerin bu diisiincesi yanlistir. Ogrenciler bir dnceki KDM’de bahsedilen kezzap, tuz
ruhu ve diger kuvvetli asitlerin yakici, tahris edici 6zelliklerinden yola ¢ikarak ‘bu denli yakici olan asitlerin
hepsi zararlidir ve bu zararli olan maddeler igildiginde insan1 zehirler. Bu nedenle tiim asitler zehirlidir’ gibi
alternatif kavramlar olusturmuslardir. Ayrica bazi 6grenciler asitlerin sadece laboratuvar kullanilabilecegini
ve onlarin bir laboratuar malzemesi oldugunu diisiinmektedirler. Onlar laboratuar malzemelerinin kimyasal
maddeler olmalar1 sebebiyle agizla temaslari durumunda insanlar1 zehirleyebileceklerini diisiinmektedirler.
Bu nedenle ‘higbir asit yenilip i¢ilemez’ alternatif kavramini olusturmaktadirlar. Fakat &grencilerin bu
diislinceleri yanlistir. Asitlerin insanlar1 zehirleyecegi diisiincesinin aksine insanlar hastalandiklarinda asidik
yiyecekler yiyerek iyilesebilmektedirler. Ornegin; grip olundugunda insanlar portakal, mandalina, greyfurt
gibi sitrik asit bulunduran turuncggilleri sik tiiketmektedir. Bu Ornekler tiim asitlerin insanlara zarar
vermedigini ve insanlar1 zehirlemedigini gostermektedir. Daha dnce bahsettigimiz gibi asitler kuvvetli ve
zaylf olabilmektedir. Asitler igin kullanilan ‘kuvvetli’ ve ‘zayif® ifadeleri onlarin zararli mi1 zararsiz mi
oldugu hakkinda bilgi vermektedir. Ornegin; daha éncede bahsettigimiz gibi kezzap, tuz ruhu ve diger
kuvvetli asitler yakici 6zellikte oldugundan tahris etmektedirler ve ciddi zararlar verebilmektedirler. Bu
etkilerinden dolay1 kuvvetli asitler zararli asitlerdir ve yakici, zararli olan bu asitler tabii ki yenilip igildiginde
zehirleyebilmektedir. Bu nedenle kuvvetli asitleri kullanirken ya da onlarla ¢alisirken dikkatli olunmali ve bu
maddeler kesinlikle tadarak test edilmemelidir. Fakat ayn1 seyler zayif asitler i¢in gecerli degildir. Giinliik
hayatimizda kullandigimiz zayif asitler (elma, sirke, limon, {iziim, armut, ananas, domates, erik, portakal,
mandalina, kola, gazoz, meyve suyu,...) zararsizdir. Bizler bu asitlerin birgogunu kullanmakta ve yiyip
icmekteyiz. Bu nedenle diyebiliriz ki zayif asitler yenip igilebilmektedir ve bu asitler zararsiz ve

zehirsizdirler.
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Baz zararh ve zehirli olan asitler Bazi zararsiz ve zehirsiz asitler
HCl1 Elma, Kivi, Domates,
H,50, (Siilfirik asit) Erik, Ananas, Kakao,
H:S (Hidrojen sidlfiir) Aspirin Sogan, Turunggiller,
Kezzap Armut, Bagiirtlen, Limon,
Muz, Kahve,
Cilek, Sarimsak

Gortiliiyor ki tiim asitler zararli ve zehirli degildir. Aslinda bazi asitlerin olmamasi bize zarar bile
verebilmektedir. Ornegin, bazi asitlerin eksikliginde canli viicudunda birtakim hastaliklar meydana
gelebilmektedir. Folik asit eksikliginde aneminin olusmasi buna 6rnek verilebilir. Baz1 asidik maddeleri
tiiketmek saghigimiz agisindan 6nemlidir. Ornegin; bogiirtlende ellagic asit bulunmaktadir ve arastirmalar bu
asidin kanser ve tiimor hiicrelerinin bliylimesini engelledigini ortaya koymaktadir. Laboratuar ortamlarinda
yapilan ¢alismalarda, kanserin baglangicini ellagic asidin engelledigi goriilmiistiir. P¢eriginde bol miktarda
ellagic asit bulunan bdgiirtlenin kansere kars: tiiketilmesinin faydali olacag: belirtilmistir. Ozetle; kuvvetli
asitler yakici, zararli ve zehirli 6zellikte iken zayif asitler yakici, zararli ve zehirli 6zellikte degildir. Fakat
sunu da belirtmek gerekir ki; zayif asitler zarar vermez ve zehirlemez diyoruz. Ornegin aspirin zayif asit
ozelliktedir. Hastalandigimizda doktorun sdyledigidiizeyde igersek bize yarar saglar. Fakat sdylenilenden
fazla dozda alinirsa insani zehirler. Yani her seyin fazlasi zarar olabilmektedir. Bu sdylenilen seyler normal

kullanimlar1 i¢in gegerlidir.
Olcme - Degerlendirme:

Asadida bazi asit ve bazlarin sistematik adlari ile piyasadaki adlar verilmistir. Bunlari eslestiriniz.

[Tuz ruhu_|
[zacyaar |
| Potasyum hidroksit |
| Kalsiyum hidroksit ]

[ Sodyum hidroksit |

DERS PLANI 4:

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
Konu: Asitler- Bazlar

Siire: 1 ders saati

A. Hedef: Asit baz etkilesimi deneylerle gostermek, notrallesme kavramini kavratmak.
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B. Kazanmimlar:

4.7.Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi ‘nétrallesme tepkimesi’ olarak adlandirir,

notrallesme sonucu neler olustugunu belirtir (BSB-15, 16, 17, 18).

C.Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, Kavramsal degisim

metinleri, Gosteri, Deney, Asit —baz bir arada durmaz etkinligi.

D.Aciklamalar: Kimyasal maddeleri kullanirken dikkatli olunuz. Etkinlik sonrasi ellerinizi yikayiniz.

Etkinlik sirasinda eldiven kullaniniz.
E. Kullamlan Egitim Teknolojileri- Arag, Gereg
Ders kitabi, ¢alisma kitabi, ppt sunumu

F. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Kavramsal degisim metni ile 6gretim yontemi asagidaki gibi

uygulanir.
Dikkat cekme:

Ayse birgiin cay demlemek i¢in mutfaga gittiginde ¢aydanligin igerisinde keskin kokulu bir sivinin oldugunu
goriir ve annesine bunun ne oldugunu sorar. Annesi ¢aydanligin igerisine sirke koydugunu sdyler. Ayse ise

buna bir anlam veremez. Sizce ¢aydanligin icerisine neden sirke koymustur? (Dersin sonunda agiklanacak)

Giidiileme : Bu derste asitler ve bazlar etkilesirse neler olur? Bu etkilesimin bir kimyasal tepkime oldugunu,
Oyleyse bu tepkime sonucu olusan maddeleri Ogrenecegiz. Asit ve baz karistirildiginda tepkime

gerceklesmez, fiziksel bir karigim olusur alternatif kavramini diizeltecegiz.
Derse Gegis:

ASIT-BAZ BiR ARADA DURMAZ ETKINLIGI

Hedef: Asit baz etkilesimi deneylerle gostermek.

Kazamiml:Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi ‘notrlesme tepkimesi’ olarak

adlandirir, nétrallesme sonucu neler olustugunu belirtir.

Arac ve Gerecler: 2 adet beherglas, deney tiipii, limon, fenolftalein, siringa, HCl, NaOH, saat cami, mum,
kibrit.

Etkinligin Yapihsi: Bilmedigimiz kimyasal maddelere dokunmak ve tadina bakmak son derece zararli

olabilir. Bu maddelerin cilde temasi halinde bol su ile yikama yapilmalidir.

Bir miktar NaOH ¢ozeltisine fenolftalain belirteci damlatilir ve pembe renk elde edilir. (¢ok damlatilmali)
Hazirlanan ¢ozeltiden siringa ile alinir ve limonun igine enjekte edilir. Siringa batirilan yerden limon kesilir.

Gozlenir.

iki tane beherglasin birine 10 ml HCI birine 10 ml NaOH koyalim. Her beherglasa 3 damla fenolftalein
damlatalim ve sivilar1 turnusol kdgidin1 tamamen atarak (icinde kalacak) test edelim. NaOH bulunan kaptan

damlalikla bir miktar baz alip HCI olan kaba yavag yavas damlatalim. Her damladan sonra beheri sallayalim.
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Renk degisikligini gozleyelim. Renk degisimi gozleyene kadar damlatmaya devam edelim. Renk degisimi
oldugunda turnusol renksiz olmalidir. Renk degisimi oldugunda damlatmay1 birakalim. Bu ¢dzeltiden saat

camina alalim ve s1vi tamamen buharlasana kadar 1sitalim.
Sonug:

Saat camindaki durumu gozleyelim. Saat caminda kalan ¢okelti tuzdur. Yeni madde olusmustur. Asitler ve

bazlar birlesince tuz ve su olusturur.
12.KDM Kuvvetli bir asitle kuvvetli bir baz karistirildiginda elde edilen iiriinler nelerdir?

Baz1 6grenciler kuvvetli bir asitle, kuvvetli bir bazin birlesimi sonucu fiziksel bir karisim olusacagin

diigiinmektedir.

Ogrencilerin fiziksel karisim olusacag: yoniindeki diisiinceleri hatalidir. Maddelerin kimyasal yapilarini goz
ard1 ettikleri i¢in kuvvetli bir asitle kuvvetli bir baz karistirildiginda, asit ve bazin tepkimeye girmeyecegini
ve bir araya gelmeleri ile bir karisim olusturacaklarimi diisiinmektedirler. Ogrencilerin bu konudaki
diistinceleri yanligtir. Ciinkii asit ve bazlar fakli kimyasal 6zelliklere sahip maddelerdir. Onlar, bir araya
geldiklerinde 6grencilerin diisiindiigiiniin aksine etkilesim icerisine girerler ve kendi kimyasal 6zelliklerini
kaybederek yeni maddeler olustururlar. Iki kimyasal madde bir araya geldiginde bu yapilarini
koruyamayabilirler. Bu da sonucta bir karisim olusamayacagini gostermektedir. Cilinkii bir karisim olusacak
olsaydi her iki madde de (asit ve baz) kendi kimyasal 6zelligini korurdu ve kendilerinden tamamen farkli,
yeni {iirlinler olusturamazlardi. Yani bir asit ve bir baz bir araya geldiginde karisim degil tepkime

olusmaktadir.

Kuvvetli bir asit ile kuvvetli bir baz arasinda gergeklesen tepkime noétrallesme tepkimesi olarak
adlandirilmaktadir. Notrallesme tepkimesi olmasinin nedeni; her ikisinin de kuvvetli olmasindan dolay1
birbirlerinin etkinliklerini yok etmeleri ve sonugta ne asidik ne de bazik 6zellik gosteren iriinler
olusturmalaridir. Olusturduklar1 bu {rinler tuz ve sudur. Eger 6grencilerin diisiindiigii gibi bir karisim
olustursalard1 kimyasal 6zelliklerini kaybetmezlerdi ve tuz-su gibi farkli maddeler olusturmazlardi. Bu

sOylediklerimizi formiil ve sekiller lizerinde ifade edelim:

HCI + NaOH - NaCl + H20

Kuwygtli asit Kuvvetli baz Tuz Su

NaCl~ Tuz
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13. KDM Notrlesme tepkimeleri sonucunda ortamda hangi iyonlar bulunur ve tuzun pH degeri kactir?

Bazi ogrenciler; kuvvetli asit ve kuvvetli baz etkilesimi sonucunda asit ve bazin birbirlerinin etkilerini
tamamen yok ettiklerini, ndtr bir ortam olusturduklarini, olusan ndtr ortam sebebiyle tuzun pH degerinin

olmayacagini yani pH degerinin 0 (sifir) olacagini diiginmektedirler.

Ogrencilerin bu diisiinceleri yanlistir. Onlar tepkime sonucu ortamda H* ve OHiyonlariin kalmayacagini
diigiinmektedirler. Ciinkii onlara gére matematikte -’nin, +‘y1 gétiirmesi gibi H* iyonu ve OH" iyonu birbirini
gotiirecektir. Bu nedenle bu iglem sonucunda ortamda higbir sey kalmayacaktir ve ortam ndtr olacaktir.
Onlara gore notr kavrami 0 (sifir) yani yoklugu ifade ettiginden nétr ortam {iriinii olan tuzun pH degeri de 0
(sifir) olacaktir. Fakat onlarin bu fikirleri yanhgtir. Ciinkii 6grenciler yine matematiksel islemlerden yola
¢ikmakta ve yanlis sonuglara varmaktadirlar. Fen, matematikle baglantili fakat farkli bir alandir. Fende
gerceklesen bazi durumlar matematikten farkli olabilmektedir. Ornegin H* ve OH*de bulunan + ve — degeri
matematiktekinden farkli anlamdadir. Buradaki + ve — Oniindeki elemente iyon 6zelligi kazandirmaktadir.
Yani H elementi oniindeki + ile hidrojen iyonu (H*) ve oksijen-hidrojen elementi oniindeki — ile hidroksit
iyonu (OH") olmaktadir. Ayn1 ortamda bulunan H* ve OH" iyonlar1 birbirlerini gétiirmez aksine bulunduklari
ortamda H* + OH" — H>O bilesigini yani suyu (H2O’yu) olusturmaktadirlar. Notrallesme tepkimesi sonucu
suyun disinda olusan bir diger iiriin tuzdur. Ogrencilerin tuzun pH degerliginin 0 olduguna yonelik yanls bir
diislincesi de bulunmaktadir. Burada 6grenciler tuzun ndtr olmasi nedeniyle pH degerinin 0 olacagini
diisinmektedirler ki bu diisiinceler hatalidir. Notr kavramu fizikteki anlamiyla yoklugu degil esitligi ifade
etmektedir. Bu esitlikten kasit ortamdaki maddelerin esit kuvvette olmast ve bu nedenle birinin digerine

baskin olamamasidir. Boyle bir ortaminda 0’dan farkli bir degeri olmaktadir.

Yani kuvvetli asit ve kuvvetli bazin olusturdugu nétrallesme tepkimesinde 6grencilerin diisiindiigii gibi ortam
notrdiir. Bu nétr ortamdan asit ve baz esit derece de etkindir. Bu ortamda asit ve baz birbirlerinin etkilerini
yok ederler ama bu ortamda H* ve OH" kalmayacag1 anlamina gelmemektedir. Ortamda H* ve OH" iyonu
vardir ve bu iyonlar esit sayidadirlar. Daha oncede bahsettigimiz gibi bu iyonlar birbirlerini gétiirmezler.
Tam tersine bu H* ve OH iyonlar1 bir araya gelip nétrallesme tepkimesi triinlerinden biri olan suyu
olustururlar. Ortamdaki tiim H* ve OH" bir araya gelmekte ve higbiri agikta kalmamaktadir. Bu iyonlarin
disindaki diger elementlerde bir araya gelerek tuzu olustururlar. Ornegin bir nceki KDM’de HCI ve NaOH
bilesiklerinin nétrallesme tepkimelerini yazmistik. Bu denkleme tekrar dénecek olursak HCI + NaOH—»
NaCl + H,0 denkleminde HCI bilesigindeki H* iyonu ile NaOH bilesigindeki OH" iyonu H.O’yu (suyu), HCI
bilesigindeki CI" iyonu ile NaOH bilesigindeki Na* iyonu NaCl’yi (tuzu) olusturmustur. Olusan tuzun pH
degeri 7 dir. Ciinkii kuvvetli asitin pH degeri 0 veya 1’dir. Kuvvetli bazin pH degeri 13 veya 14 tiir. Asit
bazin, baz asitin etkinligini azalttigindan tuzun degeri orta degerde yani (0+14)/2=7 (1+13)/2=7 olmaktadir.
Yani tuzun pH degeri 7 olmaktadir.

CEECENE 7 (8 9 10 11 12 13 14

Kuvvetli asit Notr Kuvvetli baz
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Degerlendirme:
Soru 1:Bazi insanlar mide problemlerine birtakim ilaglar kullamirlar? Bu ilaglarin etKisi nedir?

. Midenizde HCI fazlas1 agriya neden olur. Sodyum bikarbonat gibi(NaHCO3) mide agris1 gidericiler,

HCI fazlasini nétrlestirerek mide agrisini giderirler.

. Besinlerin sindirimi sirasinda mide asidi (HCI) ile bazik yapidaki maddeler tepkimeye girerek ¢esitli

tuzlar1 olusturur ve sindirime yardimeci olur.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Tuzun-nasil-olustugunun-anlatildigi-quzel-bir-

animasyon_184.html

Soru2:
Insanlar ar1 soktugunda bazi maddeler kullanirlar. Neden?

Elimizi bir bal arist soktugunda o esnada derimize bir asit enjekte eder. Arinin elimize

enjekte ettigi asidi sodyum bikarbonatlh su (kabartma tozu-zayif baz) ile

notrallestirebiliriz. Arinin elimize enjekte ettigi asit, bir baz olan sodyum bikarbonatla
birleserek tuz ve su olusturur. Boylece noétrallesen asit elimize daha az zarar verir. Egek arisi elimizi
soktugunda, sodyum bikarbonatla tedavi edemeyiz. Bunun sebebi esek arisinin elimize baz enjekte etmesidir.

Bu bazi bir tiir asit olan sirke ile notrallestirebiliriz.

Soru 3:Baz c¢iftciler topraga kirec atarlar. Bunun sebebi nedir?

K
=

Asidik toprak, izerine kireg éérbllard(

Baz bahce topraklan asin asidiktir, bu nedenle bahcivanlar topragi notrallestirmek icin zayif bir baz
olan kirec kullanirlar.

Bitkilerin ¢ogu pH 1 7 den ¢ok az diisiik olan topraklari sever. Bazi bahge topraklari asirt asidiktir. Bu

nedenle ¢iftgiler topragi nétrallestirmek igin zayif bir baz olan kireg kullanirlar.

Soru4: Caydanliklarin i¢inde olusan kire¢ tortularimi ¢ikarmak igin genellikle sirke, limon tuzu kullanilir.
Neden?

Caydanligin dibinde olusan kireg (CaCOs3) bazik 6zelliktedir. Asit olan sirke ile etkilestiginde kireg tasi

Ozelligini kaybeder ve ¢oziilir.

DERS PLANI 5:

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri

Konu: Asitler- Bazlar


http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Tuzun-nasil-olustugunun-anlatildigi-guzel-bir-animasyon_184.html
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Tuzun-nasil-olustugunun-anlatildigi-guzel-bir-animasyon_184.html
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Siire: 1 ders saati

A. Hedef: Asit bazlarin tehlike isaretlerini kavratmak, asit bazlarin olumsuz etkilerini ve asit yagmurlarini

fark ettirmek.
B. Kazanmimlar:

4.8.Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi gerektigini agiklar; kimyasal maddeler i¢in

tehlike isaretlerinin anlamlarini belirtir.

4.9.Asitlerin ve bazlarin giinliikk kullanimdaki esya ve malzemeler lizerine olumsuz etkisinden ka¢inmak i¢in

neler yapilabilecegini agiklar.

4.10.Endiistride atik madde olarak havaya birakilan SO, ve NO; gazlarinin asit yagmurlari olusturdugunu ve

bunlarin gevreye zarar verdigini fark eder.
4.11.Suyu, havay1 ve topragi kirleten kimyasallara kars1 duyarlilik edinir.

C. Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, Kavramsal degisim

metinleri, Deney, Yararli olan maddeler zararli da olabilir mi etkinligi.

D. Aciklamalar: Kimyasal maddeleri kullanirken dikkatli olunuz. Etkinlik sonrasi ellerinizi yikaymiz.

Etkinlik sirasinda eldiven kullaniniz.
E. Kullamlan Egitim Teknolojileri- Arag, Gereg
Ders kitabi, ¢aligsma kitabi, ppt sunumu

F. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Kavramsal degisim metni ile 6gretim yontemi asagidaki gibi

uygulanir.

Dikkat cekme: Tankerlerde tasman siilfirik asit ve sudkostik gibi kimyasal maddelerin trafikte tehlikeli
midir? Neden?

Gazeteden iki haber....
Siilfirik asit bir dolmusta iki kiginin iizerine dokiildii

Glimiis parlatmada kullanilan siilfirik asit bir dolmusta iki kisinin {izerine dokiildi. Glimiisgiilik yapan Liitfi
Giilliice giimiis parlatmakta kullandigi silfirik asitleri, dolmusla igyerine goétiirmek isteyin iki kiginin
yaralanmasina neden oldu. Asitler dolmusun ani firen yapmasi nedeniyle 2 yolcunun koluna dokiildii. Asitin
etkisi ile kollar1 yanan yolcular Tammed Hastanesi’ne gétiiriilerek tedavi altina alindi. ifadesi alinmak {izere
karakola gotiiriilen Liitfi Giilliice ise, “Giimiis¢iilik yapiyorum ve gilimiis yiiziikleri parlatmakta stilfirik asit
kullaniyorum. Carsidan asiti alarak dolmusa bindim Dolmus siiriiciisii yolcu almak i¢in aniden fren yapinca

bende dengemi kaybettim ve elimdeki sisenin kapagindan damlayan asit iki kisinin lizerine damladi” dedi.



280

Koyliiniin Asit Yagmuru Isyan

Balikesir’in Bandirma ilgesine baghi Caliskanlar Koyt kizil bir toz kiitlesiyle giine uyandi. Kdyiin ¢ok
yakininda bulunan bir siilfiirik asit fabrikasindan yayilan asit tozlarinin kdylerini zehirledigini sdyleyen

koyliiler, koy meydaninda tepkilerini dile getirdi. Cocuklarini Disar1 Cikartmiyorlar.

1940’11 yillarin teknolojisiyle Ruslar tarafindan yapilan ve bir donem tepkiler nedeniyle kapali kaldiktan
sonra yeniden modernize edilip faaliyetlerini siirdiirmeye devam eden asit fabrikasi nedeniyle evlerinden
disar1 ¢ikamaz hale geldiklerini sdyleyen koyliiler, duruma g¢evre bakanlii’nin el atmasini istiyor. Kizil
renkte olan toz kiitlesinin en belirgin goriildiigl yer olan cami bahgesi, gorenleri lirkiitiiyor. Tozun insan ve
hayvan sagligini tehdit ettigini ve tarim arazilerinin de tahrip oldugunu iddia eden kdyliiler, ¢ocuklarini

evlerinden disar1 ¢ikartmiyor ve siirekli tozlu alanlar1 yikayarak 6nlem aliyor.
Tarim Arazilerinden Verim Alamiyorlar

Son birkag yildir ciddi bir toz yagmuru yasamadiklarini, fakat Sabah uyandiklarinda kizil toz kabusunun geri
dondiigiinii gordiiklerini sdyleyen koy muhtar1 Osman Kuscu, “Mahallemizde olan asit fabrikasi bizi etkiledi.
Biitiin gerekli yerlere bagvurumuzu yaptik. Hafta basinda da savciliga su¢ duyurusunda bulunacagim.
Mahallemize gelen bu slam tozu yiiziinden ne ¢amasir asabiliyoruz, ne ¢ocuklarimizi disar ¢ikartabiliyoruz,
ne de meyve ve sebzelerimizden, zeytinliklerimizden bir verim alamiyoruz. Bunun igin, devlet
yetkililerimizden gerekli olan tiim yardimlari ve desteklerini bekliyoruz. Bir an evvel bu soruna bir ¢are
bekliyoruz. Mahallemizin halini gordiiniiz. Camimize su an girilmeyecek durumda. Yollarimiz, evlerimiz toz

iginde.

Giidiilleme Asitlerin yararli olanlari oldugu gibi zararli olanlari da vardir. Bu yiizden asitler zararsizdir
ifadesi dogru degildir. Bugiinkii dersimizde asitlerin zararlarin1 gozlemlemek igin bir etkinlik yapacagiz.
Sanayide atik madde olarak havaya birakilan SO, ve NO, gazlarinin asit yagmurlari olusturdugunu ve

bunlarin ¢evreye zarar verdigini fark edeceksiniz.Derse Gegis:

Yararh Olan Maddeler Zararh da Olabilir mi?

Gerekli Malzemeler

= HCl cozettisi - NaOH - Pamulk parcasi == — —
= Kumas pargas: = Demir cuburk = Deri| parcas:

- EOr = EY parcass - Kemik parcass

- Mermer parcas: - Spatrut = Bagel

-sSu = Benergias (2 aden)

Uyguilayabim

1. Arkadasiarnzia gruplara aynliniz.

2. Beherglaslardan birine &gretmeninizin
gozefiminde yansina kadar HCOl cozettisi ila-
ve ediniz.

3. Diger beherglasa bes spatiil dolusu NaOH ve
beherglasin yansina kadar dolacak sekilde
su ilave ediniz. Kansim: bagef ile kanshira-
rak NaOH"1n cozGnmesin saglayimiz.

4. Beherglaslardaks cozeltilerin icone aymn ayn
pamuk, kumas, deri. mermer parcalan., demir
cubulk, kagit, et ve kemik parcas: atiniz

S. Cozelhlere athiginaz maddelerde dedisim olup
olmadidim goziemleyerek goziemieriniz: def-
terinize kaydediniz

6. Beherglaslan laboratuvarinizda uygun bir yere birakiniz ve beherglasiann icinde bulunan mad
delerdek dedisimler: Dir saaft, bir gin ve bir hafta boyunca gazlemleyiniz. Gozlemleriniz: defte
rinize kaydediniz

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar
1. Beherglaslardak asit ve baz cozethileri hang maddede ne gibi dedisimlere neden olmustur?
2. Hangi maddeye hangi cozelti daha fazia etki eftmistir? Bunun sebebi ne olabilir?
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Asitler ve bazlar bazi maddelere zarar vermektedir. Asitler, 6zellikle et ve kemik {izerine son derece ciddi
zararlar vermektedir. Bu nedenle asitler ve bazlarla ¢alisirken dikkatli olmak onemlidir. Asitler ve bazlar
cilde temas ettifinde temas eden bolgenin bol suyla yikanmasi gerekir. Etkinlikte goriildiigii gibi cansiz

maddelere de zarar vermektedir. Sadece asitler ve bazlar degil tim kimyasal maddeler zararli olabilmektedir.

Gorildiigii gibi kimyasal maddeler asindirict, patlayici, zehirli, ¢ok zehirli, yanici olabilmektedir. Bu
maddelerin saklanma kosullari, kullanildiktan sonra imha edilmeleri bu o6zellikleri goz Oniinde

bulundurularak belirlenmelidir.

» Toprak kirliligini dnlemek i¢in kimyasal maddeler ya da kimyasal atiklar kontrolsiiz bir sekilde topraga

birakilmamalidirlar.
» Endiistriyel ya da evsel atiklar aritilmadan su yataklarina birakilmamalidir.

» Hava kirliliginin 6nlenmesi de bu kimyasalllarin gereksizce yakilip atmosfere karismasi engellenmelidir,

ayni zamanda filtreleme yontemi ile atmosfere salinan zehirli gazlar azaltilmig olur.
15.KDM Asit yagmurlari nasil olusur ve cevreye etkileri nelerdir?

Baz1 6grenciler asit yagmurlarinda nitrik asit bulunmadigini diisiinmektedir. Bazi 6grenciler ise asitlerin
cevremize zarar vermedigini diisiinmektedirler. Ogrencilerin bu diisiinceleri yanlistir. Bu dgrenciler sadece
fabrika bacalarindan ¢ikan SO2’nin (kiikiirt dioksitin) suyla birlesmesi sonucu olusturdugu siilfirik asitin asit
yagmurlarinda bulundugunu disiinmektedir. Yine bazi ogrenciler asit yagmurlarimin tarihi eserlere
dolayisiyla ¢cevremize zarar vermeyecegini diisinmektedirler. Bu dgrencilere gore asit yagmurlari ¢gevremize
zarar veriyor olsayd1 giinlimiize ulasan higbir tarihi eser olmazdi ve simdi bu tarihi eserler goriilemezdi. Fakat
ogrencilerin olusturdugu bu diisiinceler yanlistir. Cilinkii fabrika bacalarindan, arabalardan ve gesitli sanayi
birimlerinden atmosfere bir¢cok gaz salinmaktadir. Bu gazlardan bazilari zararli gazlar olabilmektedir. Bu
gazlara herhangi bir sekilde maruz kalindiginda onlarin zararh etkileriyle karsilagilabilmektedir. Ornegin;
Fabrika bacalarindan SO, (kiikiirt dioksit) gazinin yaninda NO> (azot dioksit) ve CO; (karbondioksit) gazlart
da ¢ikmaktadir. Bu gazlar havadaki su buhariyla birlesince bir kimyasal tepkime meydana gelmektedir. Bu

tepkime sonucunda zararli asitlerden olan siilfiirik asit ve nitrik asit damlalar1 olusmaktadir.
SO2 + H:O0 —  H2S0, (siilfiirik asit)
NO;+ H,O — HNOs; (nitrik asit)

Bu tiir gazlarin yagmur, kar, dolu seklinde yeryiiziine yagmasi ile asit yagmuru olusmaktadir. Asit
ozelligindeki maddeler kimyasal ayrismay1 artirmaktadir. Bu, asidin herhangi bir yiizeye degdiginde onun

ozelliklerini degistirmesi anlamina gelmektedir.

Bu nedenle asit yagmuru bronz, mermer ve kiregtasindan yapilmis heykellerin oldugu bolgelerde bu yapilar
iizerinde bozulmalara neden olmaktadir. Bunun yaninda asit yagmuru, bitkileri ve baliklar1 (gollerdeki pH
seviyelerini degistirdigi i¢in), yapisinda kalsiyum karbonat (CaCOsz) bulunan heykelleri bozunmaya ve
asinmaya ugratir. Kent i¢i veya kent digindaki tarihi ve dogal yapitlarimiz zarar goriir. Topragin mineral

oranimin diigmesine neden olur, bu durum bitkilerin topraktan beslenmesine engel olur. insanlarda gesitli
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solunum yolar1, akciger kanseri, nefes darlig1 gibi hastaliklara neden olur. Ayrica asit yagislar1 yapraklardaki

klorofilin bozulmasina ve bitkilerin sararip kurumasina neden olmaktadir.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Asit-Yagmurlari-Nasil-Olusur- 1108.html

16. KDM Toprak asidik veya bazik olabilir mi?
Bazi1 6grenciler topragin asidik olamayacagi diigiinmektedir.

Topragin asidik olamayacagini diislinen dgrencilerin bu diislincesi yanlistir. Bu dgrencilere gore toprakta
birgok sey yetismektedir. Eger toprak asidik 6zellikte olsaydi iizerinde higbir sey yetismezdi. Bu nedenle

onlara gore toprak sadece ndtr olmalidir.

Ciinkii ancak nétr olan toprakta bir seyler yetistirilebilmektedir. Fakat bu diigiinceleri yanlisgtir. Aslinda bdyle
bir diisiincenin altinda yatan sebep ‘asit’ kavraminin ‘zararli’ kavramini cagristirmasidir. Yani asitli olan bir
seyin verimli olabilecegi diisiiniilmemektedir. Asit yagmurlariyla birlikte topraga asit diismektedir. Bu durum
topragt biraz verimsizlestirmektedir. Ama verimsizlesen topraktan yeteri kadar {iriin alinamasa da yine de
iizerinde iiriin yetismektedir. Oyle ki bazi bitkilerin sadece asidik toprakta yetisebilecegi unutulmaktadir.
Ornegin Likapa (Yaban mersini) bitkisi asitli topraklari seven bir bitkidir. Béyle bir bitkiyi nétr bir toprakta
yetistirmek miimkiin degildir. Goriildiigii gibi toprak asidik olabilmekte ve bazi bitkileri {izerinde
barindirabilmektedir. Toprak asidik olacagi gibi bazik de olabilmektedir. Biz topragin asidik mi bazik mi
oldugunu farkli sekillerde anlayabiliriz. Bunlardan birisi ortanca cigegidir. Bu cigek topragin 6zelligine gore

farkli renklerde agmaktadir. Eger ortanca ci¢egi mavi renkte aciyorsa biz o topragin asidik oldugunu, pembe

renkte agiyorsa topragin bazik oldugunu anlariz.

Asit yagmurlarimin etkileri deneyi: (6grencilerden 1 hafta 6nceden hazirlamalar: istenir) Asit
yagmurlarinin etkisini incelemek igin bir deney yapalim. Iki behere yumurta koyalim. Birine bir su bardagi
¢esme suyu digerine yarim su bardagi su ve yarim su bardagi {iziim sirkesi (asetik asit) koyalim.1 hafta sonra
kontrol ve deneyi inceledigimizde, Kontrol yumurtasina bir sey olmamus iken, deney yumurtasinin
kabugunda c¢oziinmeler basladigim goriiriz. Bu da asit yagmurlarmin etkilerinin ne kadar tehlikeli

olabilecegini gosteriyor.

Asit yagmurlarimin canhlilara etkisi: Bir arastirmaya gore Norveg’te pH’1 5 ten kiiglik degere sahip gollerde
stimiiklii bocek, istiridye, kerevit, kabuklu hayvanlar ve birgok bocek bulunmamaktadir. Baliklarda agir metal

vardir ve baliklarin kilgiklari sorunludur.

Ulasilan sonuglar: Asit yagmurlari ¢evre kirliliginden olusmaktadir. Ozellikle gél ve denizler savunmasizdr.

Asit yagmurlarinin canli hayatina dliimciil etkileri vardir ve gelecegimizi tehdit etmektedir.


http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Asit-Yagmurlari-Nasil-Olusur-_1108.html
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Soru 1 Tankerlerde Tasinan Siilfiirik Asit ve Sud Kostik Trafikte Neden Tehlike Olusturur?

Siilfirik asit ve sud kostik kaygan ve insan cildine zarrali maddedir. Trafikte kaza esnasinda sud kostik yere

dokiiliirse yol kayganlagir ve arkadan gelen arabalar fren yapsa bile duramazlar ve carparlar.

Oliimciil trafik kazalarina neden olur. Dékiilen sud kostik ayn1 zamanda gevredeki insanlarda zarar verir. Sud
kostikle temas durumu kolaylasacagindan insanlarin dokularina biiyiik zararlar verir. Siilfiirik asit renksiz ve
yagimst bir stvidir. Siilfirik asit tasiyan tanker kaza yaptiginda da bir¢ok organik maddeden suyu ¢eker ve
1stveren (ekzotermik) bir tepkime olusturur. Bu 6zelliginden dolayi, temas edildiginde cilde biiyiik zararlar
verebilir. Hangi konsantrasyonda olursa olsun, gozlerle temasi tehlikelidir. Derigik siilfiirik asit gayet
kasindirict olup, deride siddetli yaniklar meydana getirir. Temas halindeki bolge goz dusu veya seyreltik baz
ile yikanmalidir. Su ile yikandig: takdirde 1s1 agiga ¢ikacaktir ve asil yanmay1 bu olay gergeklestirecektir.
Temas edilen yerde renk agimi ve iz birakici yaralar olusur. Ulkemizde Siilfiirik Asit nakliyesi genellikle
karayoluyla tankerler, konteyner ve asite dayanikli (pp) bidonlarla yapilir. Sodyum hidroksit, beyaz renkte
nem c¢ekici bir maddedir. NaOH formiiliiyle gosterilir. Suda kolaylikla ¢ziiniir ve yumusak kaygan ve sabun
hissi veren bir ¢dzelti olusturur. insan dokusuna kasindirici bir etkisi vardir. Sodyum hidroksit (kostik soda
veya sud kostik te denir), Tasima ve kullanim sirasinda kimyasal madde gozliigii, koruyucu baslik, lastik veya

PVC eldiven, is elbisesi kullanilmalidir.
Soru 2:
e Ayse’yi annesi, limonu kestikten sonra mermerde birakmamasi konusunda uyarmstir.Neden?

Limon bir asittir. Limonda sitrik asit vardir. Mermeri agindirabilir. Tuz ruhu olarak bilinen hidroklorik asit de

agindirici 6zellige sahiptir.

e Bulasik makinesinde yikanan cam esyalarin bir siire sonra matlasip asinmasina neden olan

sey nedir?

Bazlarin; cam ve porselenleri agindirdigi,cam bardaklarin ve porselen kaplarin bir zaman sonra matlasip
asmmmasina neden oldugu,ayrica kimi bazlarin kumasa temas ettiginde kumasin renginde degisiklige neden

oldugu anlatilir. Degerlendirme:

Asafida verilen ifadeleri dikkatlice okuyunuz. Ifade dogru ise “D"”nin, yanlis ise “Y"nin bulundugu
yolu takip ederek pikisa ulasinz.

Hava kirliligi, insan ve D 1. ckis
diger canlilara
D zarar verecek mikfarda
kirleticilerin
atmosfere karismasidir Y 2 cikis
Sulari, havayi ve
toprag kirleten
D kimyasal maddelere . 1] 3 ckis
karsi anlem almaliyiz Y Kimyasal madde
. ahlmasi topraga
Asit yagimurlar Zarar vermez
NOz ve SO2 gazlarinin ¥
atmosfere gecmesiyle Logikis
olusur
Y Su kirliligi; hipertansiyon o s. cikis
D diyabet, depresyon

irlitigini ibi hastaliklara
Hava kirliliginin g!

insan saghg neden olur
Uzerine olumsuz

etkileri vardir.

Y 6. gikis

Asit yagmurlan D 7 cikis

Y agac, bina gibi yapilara
zarar verir

AS B qkis
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ANALOJI iLE OGRETIM YAPILAN DERSTE KULLANILAN DERS PLANLARI
DERS PLANI 1:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Konu: Asitler- Bazlar

Siire: 2 ders saati

A. Hedef: Asit ve baz kavramlarini, asitlerin turnusol kagidinin rengini kirmiziya, bazlarin turnusol kagidinin

rengini maviye ¢evirdigini gézlemlerle, uygulamalarla ve farkli etkinliklerle kavratmak.
B. Kazanimlar:

4.1.Asitleri  ve bazlari; dokunma, tatma ve gorme duyulari ile ilgili 6zellikleriyle tanir.

4.2 Asitler ile H* iyonu; bazlar ile OH" iyonu arasinda iligki kurar.

C. Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, Analoji, Deney, Asit mi

baz mi1 tantyalim etkinligi

D. Aciklamalar: Ogrenciler, duyu organlarim kullanarak cesitli 6zellikteki maddeleri simiflandirabilirler.
Gida maddeleri disindaki maddelere belirtilmedigi stirece dokunulmamasi ve tadilmamasi gerektigi

konusunda uyartlir.

E. Kullamlan Egitim Teknolojileri- Arag, Gereg

Ogretmen: Ders kitab1, ¢alisma kitabi, ppt sunumu

F. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Analoji ile 6gretim yontemi asagidaki gibi uygulanir.

Dikkat ¢cekme: Size limon suyu, sirke, ¢gamasir suyu, mide 6zsuyu, amonyak, kola, formik asit ve karbonat
verilip bu malzemeleri iki sinifa ayirmaniz istenilse nasil bir siniflama yapardiniz? Bu siniflamay1 yaparken

bu maddelerin hangi 6zelliklerine bakilabilir?

Asit ya da baz deyince ne anliyorsunuz? Elinizde bir sivi oldugunu diisiiniiniiz. Bu sivinin igilebilir ve
tehlikesiz olup olmadigini, asit mi baz m1 oldugunu nasil anlarsiniz? Bazilariniz bunu sivinin kokusundan ve

renginden ayirt edebilecegini sdyleyecektir. Ancak bu her zaman dogru bir ydntem olmayabilir. Ornegin,

3 eyliil 2011 izmir'de iiniversite 6grencisi Necmi Celik (26), tatil igin gittigi arkadaginin evinde tuz ruhunu
su zannedip igince hayat1 karardi. Havalarin sicak olmasi nedeni ile mutfak tezgahi {izerinde duran pet sisede
su oldugunu zannederek tuz ruhu icti. Bir siire sonra bogazinda ve midesinde yanmalar hisseden Celik kan
kusmaya baglayinca Yemek borusunda olusan yara ve yaniklardan dolayr karnindan midesine sokulan

hortumlar yardimu ile s1v1 gidalarla beslenen Celik, bir yilda 107 kilodan 60 kiloya diistii.
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Giidiileme: Bu derste Asitleri ve bazlari; dokunma, tatma ve gdrme duyular ile ilgili 6zellikleriyle
taniyacagiz. ‘Asit ve bazlari nasil ayirt edebiliriz? Tiim asitler ve bazlar zararli ve zehirli midir? Tiim asitler

keskin kokuya mu sahiptir?’ sorularina cevap bulacagiz.

Derse Gegis:

Cevremizde gordiiglimiiz maddeleri tatlarina gore ayirdigimizda genellikle tadi eksi olanlar (limon, sirke,
elma, {izim, sogan ve biber harig¢) asit, tadi ac1 olanlar1 ( kabartma tozu, sabun, ¢ikolata vb.) ise baz olarak
adlandiririz. Cevremizde c¢ok cesitli maddeler goriiyoruz. Bircok maddeyi ayirt ederken duyu organlarimizi

kullaniriz. Boylelikle bir siniflandirma yapabilir, bu maddeleri kolaylikla inceleyebiliriz.
Uygulama:

1.Limon, portakal, elma, domates, aspirin, sirke, tuzruhu, ¢amasir suyu, sabun, deterjanlt su, sampuan

¢ozeltilerini ayr1 beherglaslara koyalim.

2.Limon, domates, elma, portakal, aspirin ¢ozeltilerine parmaginizi daldirip dilinize gétiiriin, tatlari ile ilgili

gbzlemlerinizi not edin.

3.Sabun ¢ozeltisi, deterjan, sampuan ¢dzeltilerine parmaginizi daldirip diger parmaginiza siiriiniiz, neler

hissettiginizi kaydedin.(her ¢ozeltiyle islem yaptiktan sonra ellerinizi yikayin)

4.Cozeltilerin {izerine pipet yardimiyla 2-3 damla lahana suyu ilave edin. Beherglaslarda meydana gelen

olaylar1 gézlemleyin
Etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar:
1-Dokunma, tatma koklama, gorme duyularimizi kullanarak bu maddeleri nasil siniflandirabiliriz?

Biz bazi asit ve bazlari tatlarina bakarak ayirt edebiliriz. Bir maddenin tad: eksi ise asit, tad1 ac1 ise bazdir.

www.fenokulu.net

2-Her maddeyi dokunma, tatma, gorme, koklama duyularimizi kullanarak siniflandirmamiz dogru bir

yontem midir?

Asit ve bazlar gida maddelerinde oldugu gibi, temizlik maddelerinde de yer alir. Onlar1 tatmamiz
koklamamiz tehlikeli olacagindan belirte¢ kullanabiliriz. Asitler lahana suyunu pembe/kirmizi renge

cevirirken, bazlar mavi/mor bir renge ¢evirmistir. Bu bize bazlarin mavi, asitlerin pembe renkte oldugunu
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gostermez. Asitlerin bazi belirtegler lizerinde pembe renge doniistiirme, bazlarin ise mavi renge doniistiirme

0zelligi oldugunu gosterir.

Bir maddenin tadina bakma bazi durumlarda tehlikeli olabilir. Bu yiizden maddelerin asit mi baz mi
oldugunu anlamak i¢in bazi belirtecler kullaniriz. Bu belirteglerden birisi de turnusol kagididir. Eger turnusol

kagidi1 maddeye batirildiginda rengi kirmiziya doniiyorsa madde asit, maviye donilyorsa madde bazdir.

http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?acikmi=0&id=157

Asitlerin ozellikleri

-Tatlar1 eksidir.

-Cildi tahris ederler. Mermere zarar verirler.
-Turnusol kagidimi kirmiziya gevirirler.
Bazlarin ozellikleri

-Tatlar1 acidir.

-Ele kayganlik hissi verirler.

-Cildi tahris ederler.

-Turnusol kagidini maviye gevirirler.

Asitlerin yapisinda H* iyonu, bazlarin yapisinda OH" iyonu vardir kazanimyla ilgili analoji
ASITLER KIZ, ERKEKLER BAZ

Kazamm: Asitler ile H" iyonu; bazlar ile OH" iyonu arasinda iliski kurar.

1.Hedef Kavram Tanitma

Asitlerin yapisinda H* iyonu, bazlarin yapisinda ise OH * iyonu vardir.

2.Analog Kavramm Hatirlatma

Asitleri kiz ¢ocuklarina, bazlar1 da erkek ¢ocuklarina benzetebiliriz.

H>COs3 , HSO4 , HCI gibi bir ¢ok asitin yapisinda ve iyonlarina ayristiginda basinda H* iyonu vardir.
Nurseren, Nurcan, Nurgiil gibi kiz isimlerinin basinda da Nur ismi vardir. Bu kiz isimlerini asitlere
benzetebiliriz.

Ba(OH),, NaOH , Ca(OH); gibi bir¢ok bazin sonunda OH" iyonu vardir. Metehan, Yigithan, Oguzhan gibi
erkek isimlerinin de sonunda Han ismi vardir. Bu erkek isimlerini de bazlara benzetebiliriz.

3.Benzer Yonleri Belirleme:
H2COs, H2S0, , HCI : Nurseren, Nurcan, Nurgiil

Ba(OH)z, NaOH , Ca(OH)2 : Metehan, Yigithan, Oguzhan


http://www.fenci.gen.tr/Moduller/Animasyon/Goster.asp?acikmi=0&id=157
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4.Benzer Yonlerin Haritalanmasi:

Analog: Kiz ve erkek isimleri Hedef: Asitlerin H* iyonu; bazlarm OH iyonu ile iliskisi

Benzer Ozellikler

Bazi kiz isimlerinin baginda Nur  Asitlerin yapisinda ve genellikle bilesigin basinda H* iyonu
ismi vardir. vardir.

Bazi erkek isimlerinin sonunda Bazlarin yapisinda ve genellikle bilesigin sonunda OH-
Han ismi vardir. iyonu vardir.

5.Kavramlara iliskin Sonu¢ Cikarma:
e  Asitlerin yapisinda H* iyonu vardir.
e Bazlarn yapisinda ise OH™ iyonu vardir.
e NHj3 yapisinda H* bulundurmasina ragmen suya OH" iyonu verdiginden bazdir.
e Biitlin bazlar OH igermez.
e CH3COOH bir asittir. Asitlerin bilesik yapilarinda OH™ iyonu bulunabilir.

e Hidrojen atomu igeren tiim maddeler asit degildir. OH™ iyonu igeren tiim maddelerin hepsi bazik

degildir.
6.Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme:
Nur ve Han isimken H* ve OH" iyonlarin sembol ile gdsterilmis halleridir.
Isimler Nur ve Han eklemeden de kullanilabilir. Ancak asit ve bazlar icin ayn1 durum gegerli degildir.

Asitlerin Yapisinda Bulunan H* iyonu ile Bazlarin Yapisinda Bulunan OH" ivonu ile ilgili Bir Diger

Analoji

Kazanim: Asitlerin yapisinda H* iyonu, bazlarin yapisinda OH" iyonu vardir.
1. Hedef Kavram Tanitma

Asitlerin yapisinda H" iyonu, bazlarin yapisinda OH" iyonu vardir.

2. Analog Kavramm Hatirlatma Futbolcu ile Kaleci

Bir futbol maginda futbolcu topu kaleye atmaya calisir, kaleci ise gelen toplar1 tutmaya caligir. Dolayisiyla
futbolcu topu atan, Kkaleci ise tutan pozisyonundadir. Asitler suda ¢oziindiikleri zaman H* iyonlarina
ayrigirlar. Bildigimiz gibi H* iyonu elektron vermis durumdadir. Bazlar ise suda ¢6ziindiiklerinde OH"

iyonlarina ayrisirlar. Onceki derslerden bildigimiz gibi OH- iyonu elektron almis durumdadir.
3. Benzer Yonleri Belirleme

Topu atan: Asitler
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Topu tutan (Kaleci): Bazlar
Futbolcunun gol atmasi: Asitlerin yapisinda H* iyonu bulunmasi
Kalecinin topu yakalamasi: Bazlarin yapisinda OH™ iyonu bulunmasi

4. Benzer Yonlerin Haritalanmasi

Hedef Kavram: Asitlerin yapisinda H* iyonu ,

Analog: Futbolcu ile Kaleci bazlarin yapisinda OH" iyonu vardir

Benzer Ozellikler
1.Futbolcunun gol atmasi 1. Asitlerin yapisinda H* iyonu bulunmasi

2.Kalecinin topu tutmasi 2.Bazlarin yapisinda OH™ iyonu bulunmasi

5. Kavramlara iliskin Sonu¢ Cikarma
-Asitlerin yapisinda H* iyonu vardir.
-Bazlarin yapisinda OH"iyonu bulunur.

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

H* iyonunun elektron vermis ve OH iyonunun elektron almis olmasinin tam anlagilamamis olmasi

durumunda analojide kaynak hedef benzerligi kurulamayabilir.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Asitlerin-ozellikleri-2_177.html

4. ANALOJI

Asitler ve Bazlarin Turnusol Kagidi fle Ayirt Edilebilecegi ile Tlgili Bir Analoji
1. Hedef Kavram Tanitma

Asitler ve bazlar turnusol kigidi ile ayirt edilebilir.

Asitler, turnusol kagidi rengini kirmiziya, bazlar maviye cevirir.

2. Analog Kavram Hatirlatma

TESTERE 8

Bos ve soguk okul koridorlarinin sessizligini her zamanki gibi servisi ka¢irip okula gec¢ kalan Demir’in
kosusturmas1 bozuyordu. Demir bir yandan dersin yapilacag: laboratuvara dogru kosarken bir yandan da ne
kadar sikici bir giin gegirecegini diisiinerek homurdaniyordu. Sonunda laboratuvara varip, igeri giren Demir
dgretmeninden dziir dileyerek yerine gecti. Ogretmeninin yaptiklarina ilgisiz bakiyordu. Bugiinkii deneyleri
turnusol kagid: yapmakmig. Omuz silkti Demir’e ige yarar ki, ¢ok lazim olsa satin alabilirim. Parasiyla degil
mi?’ diye gegirdi iginden. Pek inanasi gelmemisti meyve suyu ve pegete kullanarak turnusol kagidi

yapabilecegine. Dersten sikilmis ve uyuklamaya baglamisti. Bu sirada 6gretmeni turnusol kagidinin nasil


http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Asitlerin-ozellikleri-2_177.html
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yapildigini anlatmakla mesguldii. Sonunda ders bitmisti. Demir biraz rahatlayip dolasmak igin bahgeye ¢ikt1
ve okulun arka taraflarinda gezinmeye basladi. Birden ensesine bir agirligin yiiklendigini hissetti ve etraf
karanliga biirindii. Tekrar gozlerini agtiginda okul bahgesinde degil, los ve kdhne bir odadaydi. Karsisinda
eski bir televizyon duruyordu. Biraz daha etrafina baktiginda arkasinda 3 tane varil gordii. igleri bilmedigi
stvilarla doluydu. Ne olduklarma bir anlam veremedi, kokularindan da bir sey anlamiyordu. Kapiya
yonelerek disariya ¢ikmaya caligti. Fakat kapi bir tiirlii acilmiyordu. Disardan kilitlenmis olmalrydi. Belki
sesini duyurabilmek umuduyla haykirdi ama faydasizdi. Caresizce bakinirken televizyonun oniindeki notu
fark etti ve notta yazilanlar1 yaparak televizyonu acti. Ekrandaki korkung yiiz konusmaya basladi. ‘merhaba
Bay Demir Calismaz. Goriiyorum ki size uygun bir soyadi almigsiniz. Simdi seninle bir oyun oynamak
istiyorum. Ister benimle bu oyunu oynayip hayatin1 yeniden kazanirsin, ister masadaki zehri igip hayatina son
verirsin. Demir masada duran pembe siviy1 ve yanina ilistirilmis beyaz renkli kumagi fark etti. Bu sirada
esrarengiz adam korkung sozlerine devam etmekteydi. ‘arka tarafta i¢i renksiz sivi dolu 3 tane wvaril
goreceksin. Bunlardan biri eksimsi, tahris edici, biri yakici 6zellige sahip, digeri ise zararsiz bir siv1 ile dolu
ve hepsinin dibinde bu odanin anahtari1 var. Unutmadan eger acele etmezsen hepsinin {izerine su dokiilecek

ve buray1 havaya ucuracak bir patlama gerceklesecek. Iyi sanslar Bay Demir...’

Kulaklarma inanamayan Demir birka¢ dakika sabit kalarak zehri i¢meyi diisiindii. Ama bir yandan da
kaybedecek neyi vardi ki? Hayati i¢in ¢aba gostermeliydi. Varillere yaklasarak hangisinin nétr madde
oldugunu anlamaya caligti, Yeniden gozleri zehir dolu bardaga takildi ve aklina yeni bir fikir geldi. Bu son
umuduydu. Eger okulda yaptiklari dogruysa bu iki maddeden turnusol kagidi yapabilirdi. Demir kumas
peceteyi 3’e ayirdi ve pembe suya batirdi. Biraz bekleyip varillere atti. Birkag¢ dakika sonra iki mendil
parcasinda renk degisimi olmaya basladi. Biri daha kirmiziya yakin, digeri ise mavimsi bir renge
bilirlinmiistii. Son varilde ise degisiklik olmamigti. Demir notr sivinin 3.varil oldugunu anlayarak, igine
atlayip anahtart aldi. Artik buradan kurtulabilirdi. Tam anahtar1 yuvasina sokup anahtar1 ¢evirirken arkadan
bir patlama duydu. Gozlerini acan Demir sinifta oldugunu fark etti. Patlama sandig1 sey ise uyuklarken
tizerinden diistiigii sandalyenin sesiydi. Hi¢ bu kadar gergekgi bir kabus gordiigiinii hatirlamiyordu. Neyse ki

rityaymis diye gecirdi iginden. Ama bu riiya onu o kadar etkilemisti ki bir daha derste hi¢ uyumadi.
3.Benzer yonleri belirleme

Asit: Ici eksimsi, tahris edici siv1 ile dolu varil Baz: I¢i yakici sivi ile dolu varil

Notr: Zararsiz bir siv1 ile dolu varil

Turnusol kagidi: Pembe renkli sivi ve mendil kullanilmasi

4.Benzer yonlerin Haritalamasi

Hedef: Asit ve bazlar turnusol Analog: Demir’in pembe renkli sivi ve mendili kullanarak
kagidi kullanilarak ayirt edilebilir.  turnusol kagidi yapip sivilari asit baz ve ndtr seklinde ayirt
etmesi.

Benzer ozellikler
Asitler turnusolii kirmiziya gevirir.  1.varildeki s1vi, mendili kirmizims1 renge ¢evirdi.

Bazlar turnusolii maviye gevirir. 2.varildeki s1vi, mendili mavimsi renge ¢evirdi.




Notr  sivilar  turnusolde
degisimi olusturmaz.

renk 3.varildeki sivi, mendilin rengini degistirmedi.

5- Kavramlara iliskin sonu¢ ¢ikarma

Asitler ve bazlar1 ayirt etmede kullanilan maddelerden biri turnusol k&gididir. Turnusol kagidi asidik ortamda

kirmiziya, bazik ortamda maviye doniisiir.

6-Analojinin basarisiz yonlerini gosterme

Hedef: Asit ve bazlar turnusol kagidi kullanilarak
ayirt edilebilir.

Analog: Demir’in pembe renkli sivi ve mendili
kullanarak turnusol kagidi yapip sivilari asit baz ve
notr seklinde ayirt etmesi.

Benzemeyen ozellikleri

1-Turnusol kagidi ayrica kuzukulagi, mor lahana,
maydanoz gibi bitkilerden de elde edilebilir.

2-Asitlerin  lizerine su eklenirse gergeklesen
kimyasal tepkime sonucu etrafa bir miktar asit
sigrar.

1-Turnusol kagidi, pembe renkli sivi ve mendilden
yapildi.

2-Varillerin hepsinin {izerine su dokiildiigiinde
patlama olmaz.

5.ANALOJI

Asitler ve Bazlarin Turnusol Kagidi Ile Ayirt Edilebilecegi ile Ilgili Diger Bir Analoji

1. Hedef Kavramm Tanitma

Asit ve Bazlarin Ozellikleri ve Turnusol Kagidinin Rengini Degistirmesi

Asitler eksidir ve turnusol kagidinin rengini kirmiziya cevirirler. Bazlar ise acidir, elle tutuldugunda

kayganlik hissi verirler ve turnusol kagidinin rengini maviye ¢evirirler.

2. Analog Kavram Hatirlatma

Kirmz1 Bashkh Kiz ve Mavi Gozlii Kurt

‘Asiye’ adinda kirmizi bashkli kiz ve mavi gozlii kurt hikayesini hatirlayalim. Gorenlerin yiireklerini yakan
giizelligiyle bilinen kirmiz1 baslikli kiz Asiye’nin elinde, babaannesine gotiirmek {izere bir sepet dolusu eksi
elma vardir. Ancak kirmizi baghkl kiz eve geldiginde karsilastig1 kisi babaannesi degil mavi gozli, agzindan

salyalar akan bir kurttur.

3. Benzer Yonleri Belirleme
Asiye: Asit  Kurt: Baz

Kirmizi baslik: Asitlerin turnusol kagidini kirmiziya gevirmesi

Mavi gozlii kurt: Bazlarin turnusol kagidin1t maviye ¢evirmesi

Eksi elmalar: Asitlerin tatlarmin eksi olmasi
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Salya: Bazlarin elle tutuldugunda ele kayganlik hissi vermesi

4. Benzer yonlerin Haritalamasi

Analog: Kirmizi baslikli kiz Asiye’nin asitlere, ~ Hedef Kavram: Asit ve bazlarin 6zellikleri ve
mavi gozlii kurdun bazlara benzetilmesi turnusol kagidina etki etmesi

Benzeyen Ozellikler

1. Asitler turnusol kagidinin rengini kirmiziya
1. Kirmiz1 baglikl kiz “Asiye’ gevirirler.

2. Bazlar turnusol kagidinin rengini maviye
2. Mavi gozlii kurt cevirirler

3. Asitlerin tatlar1 eksidir ve bazlar ele kayganlik
3. Eksi elmalar ve salya hissi verirler.

5. Kavramlara iliskin Sonu¢ Cikarma

Turnusol kagid: asitlere batirildiginda rengi kirmiziya doner ve asitlerin tadi eksidir. Turnusol kagidi bazlara

batirildiginda rengi maviye doner ve bazlar ele kayganlik hissi verirler.

6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Analog: Kirmizi bashkli kiz Asiye’nin
asitlere, mavi gozli kurdun bazlaraHedef Kavram: Asit ve bazlarin 6zellikleri ve turnusol
benzetilmesi kagidina etkisi

Benzemeyen Ozellikler

1. Asitler kirmizi renkli olmayabilir, sadece turnusol
1.Asiye kirmizi renk giymektedir. kagidinin rengini kirmiziya gevirirler.

2. Bazlar mavi renkte olmayabilir, sadece turnusol
2.Kurdun gézleri mavi renktedir. kagidinin rengini maviye gevirirler.

9.ANALOJI
Asit ve Bazlarin Turnusol Kagidinin Rengini Degistirmesi ile ilgili bir analoji
1.Hedef Kavram Tanitma: Asitler turnusol kagidini kirmiziya gevirirler. Bazlar ise maviye gevirirler.

2. Analog Kavramu Hatirlatma: Kiz ¢ocuklarina genellikle kirmizi renginde, erkek ¢ocuklarina ise mavi

renginde kiyafet giydirilir. Asitleri kiz ¢ocuklarina , bazlari ise erkek ¢ocuklarina benzetebiliriz.
3.Benzer Yonleri Belirleme:

Asitler: Kiz ¢ocuklar

Bazlar: Erkek ¢ocuklari

Asitlerin turnusol kagidini kirmiziya gevirmesi: Kiz gocuklarma kirmizi giydirilmesi
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Bazlarin turnusol kagidin1 maviye ¢evirmesi: Erkek ¢ocuklarina mavi giydirilmesi

4.Benzer Yonlerin Haritalanmasi:

Hedef: Asit ve bazlarin turnusol kagidina etki Analog:K 1 z ¢ocuklarinin asitlere, erkek
etmesi cocuklarinin bazlara benzetilmesi

Benzer Ozellikler

Asitlerin turnusol kagidini k 1 rmiziya ¢evirmesi Kiz ¢ocuklarina kirmizi giydirilmesi

Bazlarin turnusol kagidini maviye ¢evirmesi Erkek ¢ocuklarina mavi giydirilmesi

5.Kavramlara lliskin Sonu¢ Cikarilmast:

-Turnusol kagidi asitlere batirldigida rengi kirmiziya déner

-Turnusol kagidi bazlara batirildiginda ise maviye doner.

6.Analojini basarisiz yonlerinin belirlenmesi: Cocuklara baska renklerde de kiyafet giydirilebilir.
Peki asitler pembe, bazlar mavi renkli midir?

Asit baz tespiti deneylerinde asitlerin pembe, bazlarin mavi renk vermesi; asitlerin pembe bazlarin ise mavi
renkli oldugu diisiincesini olusturmaktadir. Ancak bu diisiince dogru degildir. Ornegin asit oldugunu
bildigimiz limon sar1 renktedir, baz oldugunun bildigimiz ¢amasir suyu renksizdir. Bunun yani sira farkli

renkte daha ¢ok asit ve baz mevcuttur. Bu nedenle asitler pembe, bazlar mavi renktedir genellemesi yanlistir.

Ol¢me-Degerlendirme:

ETKINLIK: Asagidaki maddelerin asit mi,baz mi oldugunu altlanndaki bosluga yaziniz.

Y

Tuz ruhu H2504 sabunlusu Gzam

DERS PLANI 2:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Asitler- Bazlar

Siire: 2 ders saati
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A. Hedef: pH kavramini kavratmak.
B. Kazanimlar:

4.3. pH’1n, bir ¢ozeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun bir dl¢iisii oldugunu anlar ve asitlik-
bazlik ile pH skalasi arasinda iliski kurar (BSB-28,30,31;TD-1)

4.6. Giinliik yasaminda sik karsilastigi bazi tiriinlerin pH’larimi yaklasik olarak bilir.

C. Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, Analoji, Gosteri, Deney,
asitlik bazlik 6l¢iisii etkinligi

D. Agiklamalar: Kimyasal maddeleri kullanirken dikkatli olunuz. Etkinlik sonrasi ellerinizi yikayiniz.

Etkinlik sirasinda eldiven kullaniniz.

E. Kullamlan Egitim Teknolojileri- Arag, Gerec

Ders kitabi, ¢aligma kitabi, ppt sunumu.

F. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Analoji ile 6gretim yontemi asagidaki gibi uygulanr.
Dikkat cekme:

Gida maddelerinde ya da temizlik maddelerinin iizerinde yazan pH degerleri hi¢ dikkatinizi cekti mi?

Bu pH degeri neyi ifade etmektedir?
Sabunlar Baz ise pH 15.5 Sabunlar Nasil Oluyor?

(pH 5.5 degerindeki sabunlarin {iretimindeki amag, klasik sabunlarin cilde verdigi zararlar
Onlemektir. Cildimizin normal pH degeri 4.5-6.5 arasinda degisir. Klasik sabunlarla (pH 9-10) yikadigimizda
cildimizin pH degeri yiikselir. Kuruluk hissi verir ama saglikli bir cilt kisa siirede tekrar gerekli nem ve pH

dengesine kavusur) (dersin sonunda agiklanacak)

Giidiileme : Giinliik yasantinizda kullandiginiz {iriinlerin pHlarin1 yaklagik olarak 6grenerek, bu  iirtinleri

daha dikkatli kullanmay1 6greneceksiniz.

Derse Gegis:

ASITLIK-BAZLIK OLCUSU ETKINLIiGi

Hedef: Bir ¢ozeltinin asit ya da baz oldugu nasil tespit edilir ve ne ile ifade edilir kavratmaktir.

Kazamiml: pH’in, bir ¢ozeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun bir 6l¢iisii oldugunu anlar
ve asitlik-bazlik ile pH skalasi arasinda iliski kurar(BSB-28,30,31;TD-1).

Kullamlacak arag- gerec:Sirke,limon suyu,Su,Sodyum hidroksit(NaOH),Amonyak (NH3),Beherglas(5
adet),Baget,spatiil,PH kagidu.

Uygulama:

1-Beherglasin igine bir miktar sirke koyunuz. pH kagidini sirkenin i¢ine daldirmiz. pH kagidini ¢ikarip, pH

skalasindan sirkenin pH n1 belirleyiniz.
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2-Daha sonra limon suyu ve amonyak i¢in de ayni islemi yapiniz.

3-Bir beherglasin igine bir spatiil dolusu NaOH ilave edip iizerine yaklagik 100 ml su koyunuz. Baget ile

NaOH ¢oziiniinceye kadar karistiriniz. NaOH ¢6ziindiikten sonra pH kagidi ile ¢6zeltinin pH n1 6l¢iiniiz.
4-Bos bir beherglasin igine su koyunuz. pH kagidi ile suyun da pHini 6lgiiniiz.

Etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar:

1-Ol¢tiigiiniiz ¢ozeltilerin pH degerleri birbiriyle yakin mi,farkli mi1 gikt1?

2-Cozeltilerin belirlediginiz pH degerlerine gore hangi ¢dzelti asit,hangisi baz,hangisi ntraldir?

Bir ¢ozeltinin asitligi ya da bazlig1 pH ile ifade edilir. pH degeri 7 olan ¢ozeltiler ndtr,pH degeri 0 ile 7

arasinda olanlar asidik,7 ile 14 araliginda olanlar bazik olarak ifade edilir.

http://tools-egitim.intel.com/skoool/content/keystage3/chemistry/pc/learningsteps/PSLLC/CM.swf

6.ANALOJI
Asit ve Bazlarn Ph ile iliskisi ile flgili Bir Analoji
1. Hedef Kavrami Tanitma

Bir ¢ozeltinin asitligi ya da bazligi pH ile ifade edilir. pH degeri 7 olan ¢ozeltiler ndtr, pH degeri 0 ile 7

arasinda olanlar asidik,7 ile 14 arasinda olanlar bazik olarak ifade edilir.
2. Analog Kavram Hatirlatma
pH metre treni

pH metre adinda 14 vagonu olan, iilkenin bir ucundan diger ucuna yolcu tasiyan bir tren varmig. Vagonlar
sifirdan on dorde kadar numaralandirilmis ve yolcular belirli bir kurala gére vagonlara yerlestiriliyorlarmis.
Isminde —nur eki olan yolcular 0 ile 7 numarali vagonlar arasina yerlestiriliyordu, isminde —han eki olan
yolcular ise 7 ile 14 numarali vagonlar arasina yerlestiriliyordu. Bunlarin disindaki isimler ise 7.vagona
yerlestiriliyordu. 7.vagondan 0.vagona dogru yerlesen insanlarin ve 7.vagondan 14.vagona dogru yerlestirilen

insanlarin gittikge yaslar1 artryordu.
3.Benzer yonleri belirleme

Asitler: isminde —nur olanlar ~ Bazlar:isminde —han olanlar

Hedef: Asit ve bazlarin 6zellikleri ~ Analog:-nur ve -han eki olan isme sahip insanlar

Benzer ozellikler
Asitlerin yapisinda H" iyonu vardir.  Bazi isimlerin yapisinda —nur eki vardir.

Bazlarin yapisinda OH™ iyonu Bazi isimlerin yapisinda —han eki vardir.
vardir.

Asitler pH olgeginde 0 ile 7 Isminde -nur olanlar 0 ile 7. vagonlar arasinda yer alir.



http://tools-egitim.intel.com/skoool/content/keystage3/chemistry/pc/learningsteps/PSLLC/CM.swf

295

arasinda yer alir.

Bazlar pH olceginde 7 ile 14 Isminde —han olanlar 7 ile 14. vagonlar arasinda yer alir.
arasinda yer alir.

pH 6l¢eginde 0’a dogru asitlik,14’e  7.vagondan 0.vagona dogru yerlesen insanlarin ve
dogru bazlik artar. Asidik 6zelligi 7.vagondan 14.vagona dogru yerlestirilen insanlarin yaslari
yiksek olan maddeler kuvvetli artiyor. Yast biiyilk olan insanlar kuvvetli, yas1 kiiciik
asitlerdir. Bazik 0&zelligi yiiksek olanlar zayiftir.

olan maddeler kuvvetli bazlardir

5- Kavramlara iliskin sonu¢ ¢ikarma

Asitlerin yapisinda H* iyonu vardir.

Bazlarin yapisinda OH™ iyonu vardir.

Asitler pH dlgeginde 0 ile 7 arasinda yer alir.

Bazlar pH 6lceginde 7 ile 14 arasinda yer alir.

pH dlgeginde 0’a dogru asitlik,14’e dogru bazlik artar.

6-Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Isimlerde —nur ve —han eki olmayabilir, NH3 yapisinda H olmasina ragmen asit degil, bazdur.

Bir trende 7.Vagona yerlesen insanlarin isimleri ve yaslar1 farkli farkli olabilir.

- DL visdde Gucla Asidik

o 1 M Hidroklorik Asit (HCL)

1.5-2.0 Gastrik Asit *

5 Kola p

2.0 Sirke Asit 7 Baz

a.s Bira T e
& Kahve |

5.5 Cay T

6.5 St 1] 14
7 Saf su Notr

7.34-7.45  Kan

5-8 Idrar

7.4 Go6z yasi

8 Deniz Suyu

©9.0-10.0 El Sabunu

11.5 ‘Amonyak (NH>) Asitlik artar Bazhk artar

12.5 Camasur Suyu

13.5 NaOH %

13.9 Kostik Soda

Tablo 1.1 Bazi1 Maddelerin pH degerleri | Guclu Bazik Notr

Olcme - Degerlendirme: ESLESTIRELIM

Asagida bazi maddelere ait pH degerleri verilmistir. Bu degerleri, asit ve baz olma durumlarina gére uygun

noktali alanlara yaziniz.



pH degerleri: 2,1 ;3,7; 13,8; 7,0; 4,5; 10,5; 12,6; 1,0; 12,6; 6,9; 11,7; 5,5; 9,2
Asitlere ait pH degerleri Bazlara ait pH degerleri Notr

TANILAYICI DALLANMIS AGAC

Asadida verilen ifadeleri dikkatlice okuyunuz. Ifade dogru ise “D"nin, yanlis ise “Y“nin bulundugu
yolu takip ederek ¢ikisa ulasiniz.

Asidik ve bazik ozellik (B 1.ckis
D gosteren maddeler
H K&t il . suda cozundugunde
prikagidiile madaeterin onlarina ayrilmaz. i
D asit veya baz 4 y Y 2. ckis
olduguna pH skalasina
bakilarak karar verilebilir. Sulucozeltilerine (3. cikis
Y OH™ iyonu veren
= lere
pH, asitligin veya madde
bazligin bir asit denir - ke
olcusudur. cikis
5. cikis
D Sul+u cozelfilerine
Y Bir maddenin H™ iyonu veren
asitlic maddelere baz
clculerr?ez cenir Y b okg
] 7. ckis

Asiflerin fatlar
eksidir.
Y 8. ckis

Soru: Giinlik yasamda sik karsilagtigimiz bazi firlinlerin pH larin1 biliyor

tahminlerimizi kontrol edelim.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Ph-Metre-3 716.html

DERS PLANI 3:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Asitler- Bazlar

Siire: 1 ders saati

296

muyuz?Bir etkinlikle


http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Ph-Metre-3_716.html
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A. Hedef: Asit bazlarin piyasadaki ve sistematik adlarini formiilleri ile kavratmak.

B. Kazanimlar:
4.4 Sanayide kullanilan baslica asitleri ve bazlari; piyasadaki adlari, sistematik adlar1 ve formiilleri ile tanir
4.5.Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygin asit ve bazlar isimleriyle tanir

C. Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, Analoji, Gosteri, Deney,

Yararli olan maddeler zararli da olabilir mi etkinligi.

D. Aciklamalar: Kimyasal maddeleri kullanirken dikkatli olunuz.Etkinlik sonrasi ellerinizi

yikayiniz.Etkinlik sirasinda eldiven kullaniniz.

E. Kullamlan Egitim Teknolojileri- Arag, Gere¢ Ders kitabi, ¢alisma kitabi, ppt sunumu.
F. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Analoji ile 6gretim yontemi asagidaki gibi uygulanr.
Dikkat cekme:

Asitler ve bazlar gida maddelerinde yer alirken, temizlik maddelerinde de kullanilabilir mi?
Tiim asitler zararlidir,tiim asitler yenilip i¢ilemez ifadeleri dogru mudur?

Asit ve bazlarin piyasadaki adlarini biliyor muyuz?

Asit ve bazlarin piyasadaki adlarini ile sistematik (bilim dilindeki) adlar1 neden farklidir?

Giidiileme : Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygin asit ve bazlar1 isimlerini dgrenecek,

piyasadaki adlarinin farkli oldugunu goreceksiniz.
Derse Gegis: Giinliik hayatimizda kullandigimiz asitler ve bazlar

http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.pHp?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyL.istesi&baslikid=71&
DeneyNo=482

KUVVETLI VE ZAYIF ASiT- BAZLAR iLE iLGIiLi BiR ANALOJIi
3.ANALOJI

Kuvvetli ve Zavif Asit- Bazlar ile ilgili Bir Analoji

1. Hedef Kavram Tanitma
Kuvvetli ve Zayif Asit Bazlar

Asidik 6zelligi yiiksek olan maddeler kuvvetli asit, bu 6zelligi diisiik olan maddeler ise zayif asit olarak
adlandirilir. Bazik 6zelligi yiiksek olan maddeler kuvvetli baz, bu 6zelligi diisiik olanlar ise zayif baz olarak

adlandirilir.


http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=71&DeneyNo=482
http://www.fenokulu.net/portal/Sayfa.php?Git=KonuKategorileri&Sayfa=KonuDeneyListesi&baslikid=71&DeneyNo=482
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2. Analog Kavram Hatirlatma

fyi Futbolcu ile Iyi Kaleci:Bir futbol maginda ¢ok fazla gol atabilen iyi bir futbolcu kuvvetli asit, az gol
atan basarisiz bir futbolcu ise zayif asit gibidir. Aym sekilde; iyi bir kaleci kuvvetli baza, ¢ok sayida gol

yiyen, toplar1 tutamayan bir kaleci ise zayif baza benzer.

3. Benzer Yonleri Belirleme

Basarili futbolcu :Kuvvetli asit Basarisiz futbolcu: Zayif asit
Basarili kaleci  : Kuvvetli baz Basarisiz kaleci  : Zayif baz

4. Benzer Yonlerin Haritalanmasi

Analog: Futbolcu ile Kaleci Hedef Kavram: Asitlerin yapisinda H* iyonu, bazlarin
yapisinda OH" iyonu vardir

Benzer Ozellikler
1.Futbolcunun gol atmasi 1. Asitlerin yapisinda H* iyonu bulunmasi

2.Kalecinin topu tutmasi 2.Bazlarmn yapisinda OH™ iyonu bulunmasi

5. Kavramlara iliskin Sonu¢ Cikarma

- Kuvvetli asitler suda ¢o6ziindiiklerinde iyonlarinin tamamina ayrisirlar. Zayif asitler ise suda

¢oziindiiklerinde iyonlarinin tamamina ayrigmazlar.

- Kuvvetli bazlar suda ¢oziindiikklerinde iyonlarinin tamamina ayrigirlar. Zayif bazlar ise suda

¢ozlindiiklerinde iyonlarinin tamamina ayrigmazlar.
6. Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Futbol oyuncular biiyiiktiir. Asit ve bazlarin tanecikleri ise kiigliktiir.

IAC YAG
TUZ RUHU Piyasada zag yag olarak bilinen

Pi t hu olarak bil SUIfurik Asit, akUlerde, kuyumculukia
yasada fuz rhu olarok biinenve o s 6 i Ll

temizlik maddesi olorak kullanian
madde seyreltimis Hidroklorik Asitfir,

Hidroklorik Asit

HCl
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TARTARIK ASIT :EE:; ﬁm;nuk
Bitkilerde yaygin olarak bulunon P

. ) S yapraklonnda fork edilen
kristal yapil, renksiz organik asitfir, folik osif, cilekte de bulunur,

Uzimde bulunan osittr. Eksikligi sonucunda kansiziik gérildr.

SITRIK ASIT
Gicalann ve cesitli
organik maddelerin
doyarkiiSr arthirmnck Elmaya eksi tadini veren
icin ve baa alkolsiz : asittir, Ekgimsi fadiyla
iceceklere tot vermek icin kullarihr, SEKE”E’WE'EME- meyve
Lirnon, greyfurt, mandalina ve portakal aromall icecelderde, tatiicrda, meyve

ik ; pirelerinde, recellarde kullarim alarn
gibi turunggilerde bol miktarda bulrmaktad.

MaALIK ASIT

bulunur,
Temizlik Igin
kullandigi Tuz
Ruhundan
i i
KEZZAP zehirlendil!
Piyasada kezzap olarak bilinen Nitrik 17 Tomrmme 2000

Asit, kuyumcular tarafindan altina sekil  cyma, 11:52
verebilmek igin kullaniirken ayri

zamanda patiayici ve dinamit Mersin'in Tarsus icesinde fuz ruhu ile evinde
yapiminda da kullanilir. ternizlik yapan bir kisi zehirlenerek

hastanelik oldu.  Edinilen bilgiye gre, Ali
Karaderir (21), evinin bir odoanda yere
dékllen boyoy tuz ruhu ile temizlemek
istedi. Temizlik srasindd odada fazid kalan

All Karademir zehidendi.
Warning Allesinin durumu fork etrmes ile Tarsus 700
Nitric acid Devlet Hostanesi'ne g&tlrllen Korademir,
yogun bakima kaldinidi.

—— Evli ve | gocuk bobas oldugu édrenilen
N'ff'k Asit Karademirin hayati tehlikeyi aflatamadic
HNO3 bildirildi.
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FORMULO SISTEMATIK ADI PiYASA ADI KULLANIM ALANLARI
Banyo ve tuvaletlerde temizlik malzemesi
olarak kullanihr.
Boya sanayisinde ve patlayic yapiminda
kullarilir.
Dinamit, cesitli patlayicilar, plastik ve azotlu
gibre yapiminda kullanilir.
Gazli iceceklerde ve gida koruyucu olarak
kullanilir.

Endistride bir cok kimyasal maddenin
Sodyum hidroksit sud-kostik yapiminda, sabun, kagrt, tekstil ve deterjan
i yapiminda kullanilir.
Tikanmis lavabolarn agmada kullanilir.
Deterjan,pil ve gibre yapiminda kullanilir.
Deri Uretiminde, kirec ve ¢imento yapiminda
kullanilir.

NH; Amonyak Amonyak Temizlik Griinlerinde ve deterjanlarda
kullanilir.

Olcme - Degerlendirme:

Asagida bazi asit ve bazlarin sistematik adlari ile piyasadaki adlari verilmistir. Bunlari eslestiriniz.

Potas kostik Kalsiyum hidroksit

Sodyum hidroksit

DERS PLANI 4:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

Konu: Asitler- Bazlar

Siire: 1 ders saati

A. Hedef: Asit baz etkilesimi deneylerle gostermek, notrallesme kavramini kavratmak.
B. Kazanimlar:

4.7. Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi “nétrallesme tepkimesi” olarak

adlandirir, nétrallesme sonucu neler olustugunu belirtir (BSB-15, 16, 17, 18).

C. Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, Analoji, Gosteri, Deney,

asit —baz bir arada durmaz etkinligi.
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D. Aciklamalar: Kimyasal maddeleri kullanirken dikkatli olunuz. Etkinlik sonrasi ellerinizi yikaymiz.
Etkinlik sirasinda eldiven kullaniniz.
E. Kullamlan Egitim Teknolojileri- Arag, Gere¢
Ders kitabi, ¢aligma kitabi, ppt sunumu.
F. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Analoji ile 6gretim yontemi asagidaki gibi uygulanr.
Dikkat cekme:

Ayse birgiin ¢ay demlemek i¢in mutfaga gittiginde ¢aydanligin icerisinde keskin kokulu bir sivinin oldugunu
goriir ve annesine bunun ne oldugunu sorar. Annesi ¢aydanligin igerisine sirke koydugunu soyler.Ayse ise

buna bir anlam veremez. Sizce ¢aydanligin i¢erisine neden sirke koymustur? (Dersin sonunda agiklanacak)

Giidiileme : Bu derste asitler ve bazlar etkilesirse neler olur? Bu etkilesimin bir kimyasal tepkime oldugunu,
Oyleyse bu tepkime sonucu olusan maddeleri Ogrenecegiz. Asit ve baz karistirildiginda tepkime

gerceklesmez, fiziksel bir karigim olusur yanilgisini diizeltecegiz.
Derse Gecis:

ASIT-BAZ BiR ARADA DURMAZ ETKINLIGI

Hedef: Asit baz etkilesimi deneylerle gostermek.

Kazamiml: Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi ‘notrallesme tepkimesi’ olarak

adlandirir, nétrallesme sonucu neler olustugunu belirtir.

Arac ve Geregler: 2 adet beherglas, deney tiipii, limon, fenolftalein, siringa, HCl, NaOH, saat cami, mum,
kibrit.

Etkinligin Yapihsi: Bilmedigimiz kimyasal maddelere dokunmak ve tadina bakmak son derece zararli

olabilir. Bu maddelerin cilde temasi halinde bol su ile yikama yapilmalidir.

Bir miktar NaOH ¢dozeltisine fenolftalain belirteci damlatilir ve pembe renk elde edilir. (¢ok damlatilmalr)
Hazirlanan ¢6zeltiden siringa ile alinir ve limonun igine enjekte edilir. Siringa batirilan yerden limon kesilir.

Gozlenir.

Iki tane beherglasin birine 10 ml HCI birine 10 ml NaOH koyalim. Her beherglasa 3 damla fenolftalein
damlatalim ve sivilart turnusol kagidini tamamen atarak (ig¢inde kalacak) test edelim. NaOH bulunan kaptan
damlalikla bir miktar baz alip HCI olan kaba yavag yavas damlatalim. Her damladan sonra beheri sallayalim.
Renk degisikligini gozleyelim. Renk degisimi gozleyene kadar damlatmaya devam edelim. Renk degisimi
oldugunda turnusol renksiz olmalidir. Renk degisimi oldugunda damlatmay1 birakalim. Bu ¢dzeltiden saat

camina alalim ve s1vi tamamen buharlasana kadar 1sitalim.
Sonug:

Saat camindaki durumu gozleyelim. Saat caminda kalan ¢okelti tuzdur. Yeni madde olusmustur. Asitler ve

bazlar birlesince tuz ve su olusturur.
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Asitler Ve Bazlarin Etkilesimi Sonucu Nétrallesme Tepkimesi Gerceklestigi Tle Tlgili Bir Analoji
1. Hedef Kavramm Tanitma

Asitler ve bazlar etkilestiginde ndtrallesme sonucu tuz ve su olusur

2. Analog Kavram Hatirlatma

TEPKIME ADLI BiR ULKEDE

Tepkime adli bir tilkede Asit adinda kirmuzi sa¢h ¢ok giizel bir kiz ve Baz adinda mavi gézlii Anadolu’nun
bagrindan kopup gelmis bir delikanli varmig. Asit aym1 zamanda tilkenin kralinin kiziymis. Bir giin Asit ¢ok
sikilir, dolagmaya ¢ikar. Ayn1 anda atina binmis dolasan Baz ile karsilasir ve ilk goriiste asik olurlar. Kral
bunu duydugunda kiz1 Asitin Baz ile goriigmesini istemez ve Baiz adamlarina yakalattirip mahzene kapattirir

ve Oldiirmeye karar verir.

Asit bunlara dayanamaz ve kralin Baz: 6ldiirdigiinti diisiinerek artik bu lilkede yagayamayacagina karar verir.
Saraydan kacarken sehrin disinda bulunan deney tiipi adli kuyuya diiser. Baz da mahzenden kagmis, Asidi
aramaya baglamistir. Bir tiirli bulamayinca geceyi gegirmek i¢in deney tiipli kuyusunda saklanmaya karar
verir ki karsisina birden Asit ¢ikar. Birbirlerine sagkinlikla bakarlar ve burada mutlu olacaklarini diigiintirler.
Ertesi giin kraldan gizli evlenirler. Bu sirada gokyiiziinde alisik olunmadik bir simsek ¢akar. Bu iilkedeki
insanlar bu simsegi Notrallesme olarak adlandirir, sehrin o korkung deney tiipiinde bir seyler olduguna
inanirlarmig. Aradan yillar geger ve artik yalmiz degildirler. Tuz ve Su adinda onlara hi¢ benzemeyen

cocuklariyla mutlu mesut yagamaya devam ederler.
3.Benzer yonleri belirleme

Asit: Kralin kirmizi sagh kiz1

Baz: Kralin kizinin sevdigi mavi gozlii delikanlt

4.Benzer yonlerin Haritalamasi

Hedef: Asit ve baz etkilesimi sonucu tuz ve Analog: Kralin kiz1 ve sevdigi delikanlinin,

su olusur.
onlara benzemeyen ¢ocuklari

Benzer ozellikler

Asitler turnusolii kirmiziya gevirir. Kralin kiz1 asit, kirmiz1 saghidir.

Bazlar turnusolii maviye gevirir. Baz isimli delikanli, mavi gozlidiir.

Asit ve baz etkilesimine Notrallesme denir. Kralin kiz1 ve delikanli evlenirken Nétrallesme olay1 olmustur.
Notrallesme sonucu tuz ve su olusur. Kralin kizi ve delikanlinin tuz ve su adinda onlara

benzemeyen ¢ocuklar1 olur.

5- Kavramlara iliskin sonuc¢ ¢ikarma

Asitler ve bazlar etkilestiginde tuz ve su olusur. Bu olaya Notrallesme denir.



6-Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme
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Kralin kiz1 ve delikanli evlenince gokyiiziinde simgekler olustu. Asit ve baz tepkimeye girdiginde su ve tuzun

yaninda 1s1 ¢ikist da gézlenir.

Asitler Ve Bazlarin Etkilesimi Sonucu Nétrallesme Tepkimesi Gergeklestigi ile flgili Bir Analoji

1. Hedef Kavramm Tamitmm

Asit ve bazlar etkilestiginde nétrallesme sonucu tuz ve su olusur.

2. Analog Kavramu Hatirlatma

3

=

BILESIKLER LiGj Fiy,, MAG!

ISTAN

Uzun stiredir iki iilke arasinda beklenen mag giinii gelmisti.
Taraftarlar stadyuma akin akin dolmustu. Asitanya
taraftarlart ‘H gelecek sizi yenecek’ seklinde tezahiirat
ederken Bazikistan taraftarlar1 ‘OH olsun OH olsun mag¢
bizim olsun © seklinde tezahiirat ediyorlardi. Magin sakin ve
giivenli sekilde izlenebilmesi i¢in ‘TuMeFa’ adli futbol
federasyonu gorevlendirilmisti. TuMeFa’nin sorumlulugu
blyiiktii. Yakalarindaki kartlar1 seyircilere tek tek

dokundurarak onlarin hangi grupta oldugunu tespit ediyor

ve takimlarina ayrilan yerde oturmalarint sagliyordu. Fakat Asitanya ve Bazikistan’dan gelen bazi fanatikler

farkli gruplara ait olmalarina ragmen, birbirinden ayrilmak istemiyorlar ve bir arada oturabilecekleri bir yer

artyorlardi. TuMeFa bu sartlarda mag1 izleyemeyeceklerini sdyleyerek onlara engel oldu. Onlar da

birbirlerine olan sevgileri ugruna sahip olduklar1 tiim ozelliklerini terk ederek hem magtan hem de ait

olduklar tilkelerden vazgecip yeni bir iilkeye yerlesmeye karar verdiler. Gozyaslari iginde go¢ ettikleri bu

iilkeye ‘Tuzistan’ ad1 verdiler.

3.Benzer yonleri belirleme
Asitanya: Asitler Bazikistan: Bazlar

4.Benzer yonlerin Haritalamasi

Tuzistan: Tuzlar Tumefa: Belirteg

Hedef: Asit ve baz etkilesimi sonucu tuz ve su Analog: Asitanya ve Bazikistan  takim taraftarlarinin

olusur.
Benzer ozellikler

Asitler H* iyonu igerirler.

Bazlar OH" iyonu igerirler.

Asit ve baz etkilesimine Notrallesme denir.

Notrallesme sonucu tuz ve su olusur.

gbzyaslari i¢inde Tuzistan iilkesine go¢ etmeleri

Asitanya taraftarlarinin ‘H gelecek sizi yenecek’ tezahiirati

Bazikistan taraftarlarinin ‘OH olsun OH olsun mag bizim
olsun’ tezahiirat

Asitanya ve Bazikistan taraftarlarin iilkelerinden goc
etmesi

Asitanya ve Bazikistan taraftarlarinin iilkelerinden
gozyagslari icinde go¢ edip Tuzistan iilkesi kurmalari
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5- Kavramlara iliskin sonu¢ ¢ikarma

Asit ve baz etkilesimi sonucu asit ve baz tiim 6zelliklerini kaybederek tuz ve suyu olusturur. Asitanya ve
Bazikistan taraftarlar1 sahip olduklari tiim oOzelliklerini terk ederek hem mactan hem de ait olduklar
iilkelerden vazgecip yeni bir iilkeye yerlesirler ve goézyaslari icinde gog ettikleri bu iilkeye ‘Tuzistan’ adini

verirler.

Belirte¢ asitler ve bazlar1 birbirinden ayirmaya yarar. Tumefa ; Asitanya ve Bazikistan taraftarlarini
birbirinden ayurip, taraftarlarin hangi grupta oldugunu tespit ediyor ve takimlarina ayrilan yerde oturmalarini

sagliyor.

6-Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

10.Analoji

Nétrallesme, Asit ve Bazlarin Suda Hangi Iyonu Verdikleri ile ilgili Bir Analoji
1.Hedef Kavramm Tanitma:

Asit suda ¢oziindiigiinde H* iyonu verir, Baz suda ¢6ziindiigiinde OH" iyonu verir.
Asitler ve bazlar etkilestiginde ndtrallesme sonucu tuz ve su olusur.

2. Analog Kavramm Hatirlatma:

Yumurta ve sperm hiicresinin déllenip zigot hiicresi olusturmasi.

3.Benzer yonleri belirleme

Asit: yumurta  Baz:sperm

Asit ve bazin tepkimeye girmesi olayr: nétiirlesme

Yumurta ve spermin birlesmesi: Dollenme

Noétiirlesme sonucu tuz ve su olusur.

Dollenme sonucu zigot olusur.

Asit, suda ¢6ziindiigiinde ortama H* iyonu verir. Yumurta, tireme hiicrelerinin mayoz bdliinmesi sonucu

yumurtaliklarda iiretilir. Yumurtayi, asite benzetebiliriz.

Baz, suda ¢6ziindiigiinde ortama OH" iyonu verir. Sperm, lireme hiicrelerinin mayoz bdliinmesi sonucu

testislerde Uretilir. Sperm’i baza benzetiriz.

4.Benzer Yonlerin Haritalanmasi:

Hedef: Asit suda ¢6ziindiigtinde H* iyonu verir, Baz Analog: Yumurta ve sperm hiicresinin déllenip zigot
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suda ¢6zlindiigiinde OH iyonu verir.

Benzer Ozellikler

Asit, suda ¢6ziindiigiinde ortama H * iyonu verir

Baz, suda ¢6ziindiigiinde ortama OH ~ iyonu verir.

Asitler bazlarla birlikte ndtiirlesme tepkimesi verir

Notiirlesme sonucu tuz ve su olusur

hiicresi olugturmast

Yumurta, {iireme hiicrelerinin mayoz boliinmesi
sonucu yumurtaliklarda {retilir. Yumurtayi, asite
benzetebiliriz.

Sperm, iireme hiicrelerinin mayoz bdoliinmesi sonucu
testislerde tiretilir. Sperm’i baza benzetiriz.

Yumurta ve sperm birlesince dollenme meydana
gelir.

Déllenme sonucu zigot olusur.

5.Kavramlara iliskin Sonu¢ Cikarilmasi

HCI + NAOH - > NACI + HO
Asit Baz Notrlesme Tuz su
Sperm +Yumurta =~ -------- > Zigot

6.Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Asit, suda ¢oziindigiinde ortama H* iyonu verir. Yumurtalik yumurta tiretir. Ancak burada yumurtalik degil,

yumurta asite benzetilmektedir.

Baz, suda ¢oziindiigiinde ortama OH" iyonu verir.

yumurtaya benzetilmektedir.

Ol¢me- Degerlendirme:

Testis sperm {iretir. Ancak burada testis degil sperm

Soru 1:Bazi insanlar mide problemlerine birtakim ilac¢lar kullanirlar? Bu ilaclarin etkisi nedir?

e  Midenizde HCI fazlasi agriya neden olur. Sodyum bikarbonat gibi(NaHCO3) mide agrist

gidericiler,HCI fazlasini nétrlestirerek mide agrisini giderirler.

e Besinlerin sindirimi sirasinda mide asidi(HC]) ile bazik yapidaki maddeler tepkimeye girerek gesitli

tuzlari olusturur ve sindirime yardimci olur.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Tuzun-nasil-olustugunun-anlatildigi-quzel-bir-

animasyon_184.html

Soru 2:

insanlar an soktugunda bazi maddeler kullamirlar. Neden? y

[ / /,yy y
Elimizi bir bal aris1 soktugunda o esnada derimize bir asit enjekte eder. % Q‘// \

Arinun elimize enjekte ettigi asidi sodyum bikarbonatli su (kabartma tozu-

zay1f baz) ile nétrallestirebiliriz. Arinin elimize enjekte ettigi asit,bir baz olan sodyum bikarbonatla birleserek


http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Tuzun-nasil-olustugunun-anlatildigi-guzel-bir-animasyon_184.html
http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Tuzun-nasil-olustugunun-anlatildigi-guzel-bir-animasyon_184.html
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tuz ve su olusturur.Bdylece nétrallesen asit elimize daha az zarar verir.Egek arisi elimizi soktugunda,sodyum
bikarbonatla tedavi edemeyiz.Bunun sebebi esek arisinin elimize baz enjekte etmesidir.Bu bazi bir tiir asit

olan sirke ile notrallestirebiliriz

Soru 3:Baz ciftgiler topraga kireg atarlar. Bunun sebebi nedir?

-
=

Asidik toprak, uzerine kirec Sorpilaigk
notrallestirilir. -

Bazi bahce topraklan asin asidiktir, bu nedenle bahcrvanlar toprag notrallestirmek icin zayif bir baz
olan kirec kullanirlar.

Bitkilerin ¢cogu pH’1 7 den ¢ok az diisiik olan topraklar1 sever.Bazi bahge topraklart agir1 asidiktir.Bu nedenle

ciftgiler topragi notrallestirmek i¢in zayif bir baz olan kire¢ kullanirlar.

Soru 4: Caydanhliklarin icinde olusan kire¢ tortularim c¢ikarmak icin genellikle sirke,limon tuzu

Kkullamilir.Neden?

Caydanligin dibinde olusan kire¢ (CaCOz3) bazik ozelliktedir. Asit olan sirke ile etkilestiginde kireg tagi

ozelligini kaybeder ve ¢oziiliir.

Soru 5 :Asagidaki denklemleri tamamlayimz.
H.SO4 + Ba(OH), —

HsPO, + KOH —

HiPO; + Ca(OH), —

HNOz + NaOH —

HCl + NaOH —

DERS PLANI 5:

Ders: Fen ve Teknoloji

Unite: Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Konu: Asitler- Bazlar

Siire: 1 ders saati

A. Hedef: Asit bazlarin tehlike isaretlerini kavratmak, asit bazlarin olumsuz etkilerini ve asit yagmurlarini

fark ettirmek.
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B. Kazanmimlar:

4.8.Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi gerektigini agiklar; kimyasal maddeler i¢in

tehlike isaretlerinin anlamlarini belirtir.

4.9.Asitlerin ve bazlarin giinliikk kullanimdaki esya ve malzemeler lizerine olumsuz etkisinden ka¢inmak i¢in

neler yapilabilecegini agiklar.

4.10.Endiistride atik madde olarak havaya birakilan SO, ve NO; gazlarinin asit yagmurlari olusturdugunu ve

bunlarin ¢evreye zarar verdigini fark eder.
4.11.Suyu, havayi ve toprag kirleten kimyasallara karst duyarlilik edinir.

C. Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Anlatim, soru-cevap, inceleme, Analoji, Gosteri, Deney,

yararli olan maddeler zararli da olabilir mi etkinligi.

D. Agiklamalar: Kimyasal maddeleri kullanirken dikkatli olunuz.Etkinlik sonrasi ellerinizi yikayiniz.

Etkinlik sirasinda eldiven kullaniniz.

E. Kullamlan Egitim Teknolojileri- Arag, Gereg

Ders kitabi, ¢aligma kitabi, ppt sunumu.

F. Ogretme ve Ogrenme Etkinlikleri: Analoji ile 6gretim yontemi asagidaki gibi uygulanr.

Dikkat cekme:

Tankerlerde taginan siilfirik asit ve sudkostik gibi kimyasal maddelerin trafikte tehlikeli midir? Neden?
Gazeteden iki haber....

Siilfirik asit bir dolmusta iki kisinin iizerine dokiildii

Glimiis parlatmada kullanilan siilfirik asit bir dolmusta iki kisinin tizerine dokiildi.Glimiisgiiliik yapan Liitfi
Giilliice giimiis parlatmakta kullandigi siilfirik asitleri asidi dolmusla igyerine gétiirmek isteyin iki kiginin
yaralanmasina neden oldu. Asitl dolmusun ani firen yapmasi nedeniyle 2 yolcunun koluna dokiildi. Asitin
etkisi ile kollar1 yanan yolcular Tammed Hastanesi’ne gotiiriilerek tedavi altina alindi.ifadesi alinmak iizere
karakola gotiiriilen Liitfi Giilliice ise, “Giimiisciiliik yapiyorum ve giimiis yiiziikleri parlatmakta siilfirik asit
kullantyorum. Carsidan asiti alarak dolmusa bindim Dollmus siiriiciisii yolcu almak i¢in aniden fren yapinca

bende dengemi kaybettim ve elimdeki sisenin kapagindan damlayan asit iki kisinin {izerine damladi1” dedi.
Koyliiniin Asit Yagmuru Isyam

Balikesir’in Bandirma il¢esine bagli Caliskanlar Koyii kizil bir toz kiitlesiyle giine uyandi. Koyiin ¢ok
yakininda bulunan bir siilfiirik asit fabrikasindan yayilan asit tozlarmin kdylerini zehirledigini sdyleyen

koyliiler, kOy meydaninda tepkilerini dile getirdi.Cocuklarint Digar1 Cikartmiyorlar

1940’11 yillarin teknolojisiyle Ruslar tarafindan yapilan ve bir donem tepkiler nedeniyle kapali kaldiktan
sonra yeniden modernize edilip faaliyetlerini siirdiirmeye devam eden asit fabrikasi nedeniyle evlerinden

disar1 ¢ikamaz hale geldiklerini sOyleyen koyliiler, duruma g¢evre bakanligi’nin el atmasini istiyor. Kizil
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renkte olan toz kiitlesinin en belirgin goriildiigl yer olan cami bahgesi, gorenleri lirkiitiiyor. Tozun insan ve
hayvan sagligini tehdit ettigini ve tarim arazilerinin de tahrip oldugunu iddia eden koyliiler, ¢ocuklarini

evlerinden disar1 ¢ikartmiyor ve stirekli tozlu alanlar1 yikayarak 6nlem aliyor.
Tarim Arazilerinden Verim Alamiyorlar

Son birkag yildir ciddi bir toz yagmuru yasamadiklarini, fakat Sabah uyandiklarinda kizil toz kabusunun geri
dondiigiinii gordiiklerini sdyleyen koy muhtar1 Osman Kuscu, “Mahallemizde olan asit fabrikasi bizi etkiledi.
Biitiin gerekli yerlere bagvurumuzu yaptik. Hafta basinda da savciliga su¢ duyurusunda bulunacagim.
Mahallemize gelen bu slam tozu yiiziinden ne ¢amagir asabiliyoruz, ne ¢ocuklarimizi disari ¢ikartabiliyoruz,
ne de meyve ve sebzelerimizden, zeytinliklerimizden bir verim alamiyoruz. Bunun igin, devlet
yetkililerimizden gerekli olan tiim yardimlart ve desteklerini bekliyoruz. Bir an evvel bu soruna bir ¢are
bekliyoruz. Mahallemizin halini gordiiniiz. Camimize su an girilmeyecek durumda. Yollarimiz, evlerimiz toz

iginde.
Giidiileme :

Asitlerin yararli olanlar1 oldugu gibi zararli olanlar1 da vardir. Bu yiizden asitler zararsizdir ifadesi dogru
degildir. Bugiinkii dersimizde asitlerin zararlarin1 gézlemlemek icin bir etkinlik yapacagiz. Sanayide atik
madde olarak havaya birakilan SO, ve NO; gazlarinin asit yagmurlari olusturdugunu ve bunlarin ¢evreye

zarar verdigini fark edeceksiniz.

Derse Gegis:

Yararh Olan Maddeler Zararh da Olabilir mi?

Gerekli Malzemeler

= HCl cozeltisi - NaOH = Pamuk parcas:
- Kumas parcas: = Demir cubuk = Deri parcas:

- KEger = ET parcas: - Kemik parcass
- Mermer Darcas: - Spatul - Baget

=Sy = Beherglas (2 adeh)

Uygulayalim

1. Arkadaslarinzla gruplara ayriliniz.

2. Beherglaslardan birine O&greftmeninizin
gozetiminde yansina kadar HOl cozethis: ila-
ve ediniz.

3. Diger beherglasa bes spatil dolusu NaOH ve
beherglasin yansina kadar dolacak sekilde
su ilave ediniz. Kansims baget ile kanshira-
rak NaOH"1n cozUnmesini saglayimiz.

4. Beherglaslardaks cozeltilerin icine ayn ayn
pamuk, kumas, der, mermer parcalan, demir
cubulk, kadit, et ve kemik parcas: atimiz

S. (ozeltilere athiJiniz maddelerde dedisim olup
olmadi§m goziemleyerek goziemleriniz: def-
fterinize kaydediniz

6. Beherglaslan laboratuvarinizda uygun bir yere birakamz ve beherglasiann icinde bulunan mad-
delerdeki degisimler: bir saat, bir gin ve bir hafta boyunca géziemleyiniz. Gozlemleriniz: defte-
rinize kaydediniz.

Etkinlikten Cikardigimiz Sonuglar
1. Beherglaslardaks asit ve baz cozettileri hang: maddede ne gibi dedisimlere neden olmustur?
2. Hangi maddeye hangi cozelti daha fazia etki etmistir? Bunun sebebi ne olabilir?

Asitler ve bazlar bazi1 maddelere zarar vermektedir. Asitler,0zellikle et ve kemik tizerine son derece ciddi

zararlar vermektedir. Bu nedenle asitler ve bazlarla ¢alisirken dikkatli olmak 6nemlidir.Asitler ve bazlar cilde
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temas ettiginde temas eden bolgenin bol suyla yikanmasi gerekir. Etkinlikte goriildiigii gibi cansiz maddelere

de zarar vermektedir. Sadece asitler ve bazlar degil tiim kimyasal maddeler zararli olabilmektedir.

Goriildiigii gibi kimyasal maddeler agindirici,patlayici,zehirli,cok zehirli,yanici olabilmektedir.Bu maddelerin
saklanma kosullari,kullanildiktan sonra imha edilmeleri bu 6zellikleri g6z Oniinde bulundurularak

belirlenmelidir.

*Toprak kirliligini 6nlemek i¢in kimyasal maddeler ya da kimyasal atiklar kontrolsiiz bir sekilde topraga

birakilmamalidirlar.
e Endiistriyel ya da evsel atiklar aritilmadan su yataklarina birakilmamalidir.

e Hava kirliliginin 6nlenmesi de bu kimyasalllarin gereksizce yakilip atmosfere karismasi

engellenmelidir,ayn1 zamanda filtreleme yontemi ile atmosfere salinan zehirli gazlar azaltilmis olur.

Asit-baz ¢ozeltilerini kullamirken neden dikkatli olmasi gerektigini agiklar; kimyasal maddeler i¢in

tehlike isaretlerinin anlamlarini belirtir

1.Hedef Kavramm Tanitma: Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken dikkatli olunmalidir, ¢esitli kimyasal

maddelerin {izerinde yer alan semboller de tiim diinyaca kabul edilmis ve ortak anlamlar tagiyan sembollerdir

2. Analog Kavramm Hatirlatma:

3.Benzer yonleri belirleme
Kimyasal maddeler uyar1 sembolleri :Trafik kurallar1 sembolleri

Kimyasal maddeler iizerinde yer alan uyar1 sembolleri diinyaca kabul edilmis , ortak anlam tagiyan semboller

oldugu gibi, trafik kurallar1 sembolleri de tiim diinyaca ortak anlam tasiyan sembollerdir.

4.Benzer Yonlerin Haritalanmasi:
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Hedef: Asit-baz c¢ozeltilerini kullanirken neden Analog: Trafik levha isaretleri
dikkatli olmast gerektigini agiklar; kimyasal
maddeler i¢in tehlike isaretlerinin anlamlarini
belirtir.

Benzer Ozellikler

Kimyasal maddeler {iizerinde yer alan uyar1 Trafik kurallar1 sembolleri de diinyaca kabul
sembolleri diinyaca kabul edilmis, ortak anlam edilmis, ortak anlam tagiyan sembollerdir.
tagtyan semboller.

Kimyasal maddeler asindirici, patlayici, zehirli, Trafik levhalarindaki uyari sembollerine dikkat
cok zehirli, yanici olabilmektedir. Bu sembollere edilmezse kazalar meydana gelebilir.
dikkat edilmezse kazalar meydana gelebilir.

5.Kavramlara iliskin Sonu¢ Cikarilmast:

Kimyasal maddeler asindirici, patlayici, zehirli, ¢ok zehirli, yanici olabilmektedir. Bu sembollere dikkat
edilmezse kazalar meydana gelebilir. Trafik levhalarindaki uyari sembollerine dikkat edilmezse kazalar

meydana gelebilir.

6.Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

TOPRAGIN ASITLIGININ GIDERILMESI iLE iLGILI BIR ANALOJI

1.Hedef Kavramm Tanitma: Topragin asidik oldugu durumlarda bazik olan kire¢ serpilerek topragin asitligi

giderilebilir.

2. Analog Kavramm Hatirlatma:

Icinde kireg olusan ¢aydanliklara limontuzu yada sirke kullanilarak kirecin ortadan kaldirilmas.
3.Benzer yonleri belirleme

Caydanliklarin iginde olusan kireg tortularini ¢ikarmak igin genellikle sirke, limon tuzu kullanilir.

Caydanligin dibinde olusan kire¢ (CaCOz3) bazik ozelliktedir. Asit olan sirke ile etkilestiginde kireg tasi

ozelligini kaybeder ve ¢oziiliir.
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4.Benzer Yonlerin Haritalanmasi:

Hedef: Topragin asidik oldugu durumlarda bazik Analog: Icinde kirec olusan c¢aydanliklara
olan kireg serpilerek topragin asitligi giderilebilir. ~ limontuzu yada sirke kullanilarak kirecin ortadan

kaldirilmast.
Benzer Ozellikler
Toprak: Asidik Caydanlikta olusan kireg: Bazik
Kireg: Bazik Limon tuzu, sirke: Asidik

5.Kavramlara lliskin Sonu¢ Cikarilmast:

Toprakta meydana gelen asitlik, kirecteki baz 6zellik ile giderilebilir.

Caydanlikta meydana gelen baz 6zellik gosteren kireg, asidik 6zellikte olan limon tuzu, sirke ile giderilebilir.
Asidik bir madde bazik bir madde ile etkilesime girerek notr bir ortam olusturulur.

Topraga kullanilan kireg, topragin asitligini azaltacaktir.

6.Analojinin Basarisiz Yonlerini Gosterme

Hedef kavramda asitlik bazik bir madde ile azaltilmaktadir, analogda ise bazlik asit bir madde ile
¢Oziilmektedir. Bu durum kireg ile limon tuzu ve sirkenin asitlik bazlik 6zelliklerinin karistirilmasina neden

olabilir.
Tankerlerde Tasinan Siilfiirik Asit ve SudKostik Trafikte Neden Tehlike Olusturur?

Siilfiirik asit ve sud kostik kaygan ve insan cildine zararli maddedir. Trafikte kaza esnasinda sud kostik yere

dokiiliirse yol kayganlagir ve arkadan gelen arabalar fren yapsa bile duramazlar ve carparlar.

Oliimciil trafik kazalarma neden olur. Dékiilen sud kostik ayni1 zamanda ¢evredeki insanlarda zarar verir. Sud
kostikle temas durumu kolaylasacagindan insanlarin dokularma biiyiik zararlar verir. Siilfiirik asit renksiz ve
yagimsi bir sividir. Siilfiirik asit tagiyan tanker kaza yaptiginda da birgok organik maddeden suyu geker ve
1stveren (ekzotermik) bir tepkime olusturur. Bu 6zelliginden dolayi, temas edildiginde cilde biiyiik zararlar

verebilir.

Hangi konsantrasyonda olursa olsun, gozlerle temas: tehlikelidir. Derisik siilfiirik asit gayet kasindirici olup,
deride siddetli yaniklar meydana getirir. Temas halindeki bdlge g6z dusu veya seyreltik baz ile yikanmalidir.
Su ile yikandig1 takdirde 1s1 agia ¢ikacaktir ve asil yanmayi1 bu olay gerceklestirecektir. Temas edilen yerde
renk agimu ve iz birakici yaralar olusur. Ulkemizde Siilfiirik Asit nakliyesi genellikle karayoluyla tankerler,
konteyner ve asite dayanikli (pp) bidonlarla yapilir. Sodyum hidroksit, beyaz renkte nem c¢ekici bir maddedir.
NaOH formiiliiyle gosterilir. Suda kolaylikla ¢oziinlir ve yumusak kaygan ve sabun hissi veren bir ¢ozelti
olusturur. Insan dokusuna kasindiric1 bir etkisi vardir. Sodyum hidroksit (kostik soda veya sud kostik te
denir),Tagima ve kullanim sirasinda kimyasal madde gozligii, koruyucu baslik, lastik veya PVC eldiven, ful

is elbisesi kullanilmalidir.

Soru;
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e Ayse’yi annesi limonu kestikten sonra mermerde birakmamasini séylemistir. Neden?

Limon bir asittir.Limonda sitrik asit vardir.Mermeri agindirabilir. Tuz ruhu olarak bilinen hidroklorik asit de

asindirici 6zellige sahiptir.

e Bulasik makinesinde yikanan cam esyalarin bir siire sonra matlasip asinmasina neden olan

sey nedir?

Bazlarin;cam ve porselenleri agindirdigi,cam bardaklarin ve porselen kaplarin bir zaman sonra matlasip
asmmasina neden oldugu,ayrica kimi bazlarin kumasa temas ettiginde kumasin renginde degisiklige neden

oldugu anlatilir.
Diinyamz kirleten etkenler nelerdir?
Diinyamizi kirleten etkenlerden biri asit yagmurlaridir.

Asit yagmurlari, Ozellikle fosil yakitlarin su dongiisiine karismasi ile olusur. Bu olay1 su sekilde
aciklayabiliriz. Komiir, petrol gibi fosil yakitlarin yakilmasi sonucu atmosferde kiikiirt ve azot iceren gazlar
birikir. Atmosfere yayilan kiikiirdioksit (SO2) ve azort dioksit (NOz)gazlar1 bulutlardaki su damlaciklari ile
reaksiyona girmesi sonucu siilfiirik asit ve nitrik asit damlalarina doniisiir ve yagmur olarak yeryiiziine yagar.
Bu tip yagmurlara asit yagmurlar1 denir. Atmosferedeki asit yalnizca yagmurlarla degil,kar ve sis gibi doga

olaylar1 yoluyla da yeryiiziine iner.

http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Asit-Yagmurlari-Nasil-Olusur- 1108.html

Asit yagmurlarimin etkileri deneyi: (6grencilerden 1 hafta 6nceden hazirlamalar istenir)

Asit yagmurlarinin etkisini incelemek icin bir deney yapalim. iki behere yumurta koyalim. Birine bir su
bardagi ¢cesme suyu digerine yarim su bardagt su ve yarim su bardagi {iziim sirkesi (asetik asit) koyalim.1
hafta sonra kontrol ve deney yumurtasim inceledigimizde, kontrol yumurtasina bir sey olmamus iken, deney
yumurtasinin kabugunda ¢oziinmeler basladigini goriiriiz. Bu da asit yagmurlarinin etkilerinin ne kadar

tehlikeli olabilecegini gosteriyor.

Asit yagmurlarimin canlilara etkisi:Bir aragtirmaya gore Norveg’te pH’1 5 ten kiiclik degere sahip gollerde
stimiiklii bocek, istiridye, kerevit, kabuklu hayvanlar ve birgok bécek bulunmamaktadir. Baliklarda agir metal

vardir ve baliklarin kilgiklari sorunludur.

Ulasilan sonuclar: Asit yagmurlar1 ¢evre kirliliginden olusmaktadir. Ozellikle gél ve denizler

savunmasizdir. Asit yagmurlarinin canlt hayatina 6liimciil etkileri vardir ve gelecegimizi tehdit etmektedir

Olcme - Degerlendirme:


http://www.fenokulu.net/yeni/Fen-Konulari/Deney/Asit-Yagmurlari-Nasil-Olusur-_1108.html

Asagida verilen ifadeleri dikkatlice okuyunuz. ifade dogru ise “D”nin, yanlis ise “Y”nin bulundugu
yolu takip ederek gkisa ulasiniz.

Hava kirliligi, insan ve 1. okis
diger canlilara
zarar verecek miktarda
kirleticilerin

atmosfere karismasidir. 2 cikis

Sular, havayi ve

toprag: kirleten
kimyasal maddelere ) 3. cikis
karsi onlem almaliyiz. Yy Kimyasal madde

atilmasi topraga

Asit yagmurlar / zarar vermez.

NOD, ve SO, gazlarinin
afrr?osfere ggecmemyle 4. cikis
olusur.
Su kirliligi; hipertansiyon o 5. gikis
) diyabet, depresyon /
Hava kirliliginin gibi hastaliklara
insan sag%@ / neden olur. \‘
Gzerine olumsuz 6. cikis
etkileri vardir.
\‘ Asit yagmurlari / Fakis
Y | agac, bina gibi yapilara
zarar verir. \

8. cikis
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Ek 5. Miilakat Sorular:

MULAKAT SORULARI
1.ASIT DEYINCE NE ANLIYORSUNUZ?
2.BAZ DEYINCE NE ANLIYORSUNUZ?

3.GUNLUK HAYATTA KULLANDIGIMIZ ASIT VE BAZLAR VAR MIDIR? VARSA ORNEK
VEREBILIR MISINiz?

4.ASITLER VE BAZLAR ZARARLI MADDELER MiDiR? NEDEN?

5.KUVVETLI ASIT VE KUVVETLI BAZ DEYINCE NE ANLIYORSUNUZ? ORNEK VEREBILIR
MISINiz?
6.GUNLUK HAYATIMIZDA COKCA KULLANDIGIMIZ °‘LIMON, ERIiK, ELMA, GREYFURT,

YOGURT, SOGAN, BIBER, KABARTMA TOZU, DETERJAN, CAMASIR SUYU GiBi MADDELER
ASIT VE BAZ OZELLIK GOSTERIRLER Mi? NEDEN?

7.AYNI KUVVETLILIK DUZEYINDEKI BiR ASIT VE BiR BAZ COZELTIiSI KARISTIRILDIGINDA
NASIL BiR URUN ELDE EDILIR?

8.ASIT VE BAZI BIRBIRINDEN NASIL AYIRT EDEBILIRiZ?

9.°ASIT YAGMURLARI’ DEYINCE NE ANLIYORSUNUZ? CEVREYE YARARI YA DA ZARARI
HAKKINDA NE SOYLEYEBILIRSINiZ?

10.’TOPRAGIN ASITLIGI ¢ DEYINCE NE ANLIYORSUNUZ?

11.NHs, HCI, H,S04, CH3COOH, HNO; GiBi MADDELERIN FORMULLERINE BAKILDIGINDA
ASITLIGI YA DA BAZLIGI iLE ILGILI BIRSEY SOYLENEBILIR Mi?

Birinci 6grenci —-On miilakat

1.Asit deyince ne anliyorsunuz?

‘Asit gazdir, gaz oldugu icin tehlikeleri vardir.’

2.Baz deyince ne anliyorsunuz?

‘Baz bazi seylerin rengini degistirir. Baz da herhalde gazdir’

3.Giinliik hayatta kullandigimiz asit ve bazlar var midir? Varsa 6rnek verebilir misiniz?
‘Asit ve bazi igeceklerde duydum. Kola, gazoz gibi.. Baz duymadim’

4.Asitler ve bazlar zararli maddeler midir? Neden?

‘Asit ve bazlar tehlikeli maddelerdir. Ciinkii cisimlerin rengini degistirirler.’
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- Cisimlerin rengini degistiren asit ya da baza 6rnek verebilir misin?

Camasir suyu mesela asittir. Uzerimize damladiginda giysimizin rengi degisiyor.
5.Kuvvetli asit ve kuvvetli baz deyince ne anliyorsunuz? Ornek verebilir misiniz?
‘Kuvvetli asit kullamildiginda baya zararli olan bir maddedir.” Camaswr suyu gibi..

6.Giinliik hayatimizda ¢okg¢a kullandigimiz ‘limon, erik, elma, greyfurt, yogurt, sogan, biber, kabartma tozu,

deterjan, camasir suyu gibi maddeler asit ve baz 6zellik gosterirler mi? Neden?

‘Limon, erik, elma, portakal, yogurt bazdir. Bazlar eksi tattadir, aci tattadwr. ‘Asitler de acidir, bazlar daha
acidir. Biber, sogan aci olduguna gére bazdir. Ama asitlerin hepsi degil, drnegin ¢ilek.. Camagsir suyu

asittir..’

- Camasir suyunun asit olduguna nasil karar verdin?

‘Ciinkii elimizi yakar, tahris eder..’

- Ttim asitler yakic1 midir?

Yakicidw herhdlde..”

7.Aym kuvvetlilik diizeyindeki bir asit ve bir baz ¢ozeltisi karistirildiginda nasil bir iiriin elde edilir?
‘Asit ve baz bir araya gelirse karisim olur, tatlari ve rengi degisir.’

8.Asit ve bazi birbirinden nasil ayirt edebiliriz?

‘Bilmiyorum..’

- Oniine iki s1v1 konulsa, biri asit biri baz... ayirt etmen istense ne yapabilirsin?

‘Bilmiyorum..’

9.’ Asit yagmurlari® deyince ne anliyorsunuz? Cevreye yarari ya da zarar1 hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

‘Asit eritir, yagmura zehirli gazlar karisirsa ¢cevreye zarar verir, bitkileri oldiiriir, asitler beyaz oldugu igin

asit yagmuru beyazdir.’
10.’Topragin Asitligi * deyince ne anliyorsunuz?
‘Toprak asitli olsaydt iizerinde yasayan bitkiler kururdu, canlilar yasayamazdi.’

11.NHjs, HCI, H,S04, CH3COOH,HNO;3 gibi maddelerin formiillerine bakildiginda asitligi ya da bazlig: ile

ilgili bir sey sdylenebilir mi?
‘Hepsinde H var. Ben bu konuyu bilmiyorum ama hepsinde H oldugu i¢in asit ya da baz olabilir.’
Son miilakat

1.Asit deyince ne anliyorsunuz?
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‘Asit pH"1 7 den kiiciik olan tadi genelde eksi..’

2.Baz deyince ne anliyorsunuz?

‘Baz pH'’1 7 den biiyiik olan maddelerdir.’

3.Giinliik hayatta kullandigimiz asit ve bazlar var midir? Varsa 6rnek verebilir misiniz?

‘Giinliik hayatta asit olarak portakal, sirke..; baz olarak ¢amaswr suyu, sabun gibi kimyasallarda..’
4.Asitler ve bazlar zararlt maddeler midir? Neden?

‘Asit ve bazlar zararli maddelerdir, asitler yakar, cilde zarar verir.’

- Tiim asit ve bazlar zararli midir peki?

‘Hepsi degildi, yedigimiz yiyeceklerde de asit, baz oldugu i¢in hepsi zararl degildir’

5.Kuvvetli asit ve kuvvetli baz deyince ne anliyorsunuz? Ornek verebilir misiniz?

‘Kuvvetli asit deyince pH degeri en kiiciik mesela HCI, Kuvvetli baz deyince pH degeri en biiyiik.’

6.Giinliik hayatimizda ¢okea kullandigimiz ‘limon, erik, elma, greyfurt, yogurt, sogan, biber, kabartma tozu,

deterjan, camagir suyu gibi maddeler asit ve baz 6zellik gosterirler mi? Neden?

‘Limonda sitrik asit, elmada malik asit, yogurtta laktik asit vardwr. Kabartma tozu, ¢camaswr suyu, deterjan

bazdwr.’

-Camasir suyu ve deterjanin baz olduguna nasil karar verdin?

‘Ciinkii bunlar elimize kayganlik hissi verir, elimizi tahris eder.. Turnusol kagidini maviye ¢evirmigti..’
7.Ayn1 kuvvetlilik diizeyindeki bir asit ve bir baz ¢ozeltisi karistirildiginda nasil bir iiriin elde edilir?
‘Tuz ve su olur, nétiirlesme olur.’

8.Asit ve bazi birbirinden nasil ayirt edebiliriz?

‘Turnusol kagidi yontemiyle. Kirmiziya ¢eviren asit, maviye ¢eviren bazdwr.’

9.’Asit Yagmurlar1’ deyince ne anliyorsunuz? Cevreye yarari ya da zarari hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
‘Havada ¢ok miktarda CO2, SO2,NO; gazlarinmin olmasi ile olusan bir yagmurdur. Zarari; topragi asindwrr.’
10.’Topragin Asitligi * deyince ne anliyorsunuz?

‘Toprak bulundugu bolgeye gore asidik olabilir.

-Asitligi gidermek i¢in ne yapilabilir?

Asitligi gidermek igin baz bir madde kullanabiliriz.’

11.NHs, HCI, H,S04, CH3COOH,HNO;3 gibi maddelerin formiillerine bakildiginda asitligi ya da bazlig ile

ilgili bir sey soylenebilir mi?
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‘Suda ¢oziindiigiinde OH" iyonu veriyorsa baz, H* iyonu veriyorsa asittir. Burada NHz yani amonyak bazdur,

¢tinkii suya OH iyonu verir.

ikinci 6grenci- On miilakat

1.Asit deyince ne anliyorsunuz?

‘Asit sodada ve gazli iceceklerde bulunan bir maddedir.’

2.Baz deyince ne anliyorsunuz?

‘Baz yiyeceklerde bulunan zararli madde olabilir.’

3.Giinliik hayatta kullandigimiz asit ve bazlar var midir? Varsa 6rnek verebilir misiniz?
‘Sirke, tursu, fanta, kola kabartma tozu gibi yiyeceklerde asit oldugunu duydum’

- Baza 6rnek verebilir misin?

‘Bilmiyorum’

4.Asitler ve bazlar zararli maddeler midir? Neden?

‘Asitleri yedigimiz i¢in zararl degildir’

- Tim asitler zararsiz midir?.

‘Hayir. Yediklerimiz ictiklerimiz zararsiz ama temizlik maddesi olanlar da var, onlar zararl..’
- Temizlik maddesi olarak asitlere 6rnek verebilir misin?

Mesela ¢camagir suyu..

5.Kuvvetli asit ve kuvvetli baz deyince ne anliyorsunuz? Ornek verebilir misiniz?
‘Kuvvetli asit ve baz deyince daha tehlikeli bir sey aklima geliyor.’

6.Giinliik hayatimizda ¢ok¢a kullandigimiz ‘limon, erik, elma, greyfurt, yogurt, sogan, biber, kabartma tozu,

deterjan, camagir suyu gibi maddeler asit ve baz 6zellik gosterirler mi? Neden?

‘Asitler acidir, sogan ve biber acidir.’

7.Ayn1 kuvvetlilik diizeyindeki bir asit ve bir baz ¢ozeltisi karistirildiginda nasil bir iiriin elde edilir?
‘Asitler ve bazlar karigtirthirsa zararl bir sey ortaya ¢ikar.’

8.Asit ve bazi birbirinden nasil ayirt edebiliriz?

‘Rengine bakariz, asitler genelde beyazimsi renktedir.’

-Sadece renginden ayirt edebilir miyiz baska 6zelliklerine de bakilabilir mi?

‘Bakilabilir. Kokusuna bakariz. Kokusu yakici olan mesela deterjanlar bazdir..”
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9.’ Asit yagmurlar1’ deyince ne anliyorsunuz? Cevreye yarari ya da zarar1 hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
‘Asit yagmuru diye bir gey yoktur.’

10.’Topragin asitligi * deyince ne anliyorsunuz?

‘Toprak asitligi duymadim.’

11.NHs, HCI, H,S0O4, CH3COOH, HNO3 gibi maddelerin formiillerine bakildiginda asitligi ya da bazlhig ile

ilgili bir sey soylenebilir mi?
Bilmiyorum..

- Hepsinde ortak bir sey gorebiliyor musun? Formiillerine baktiginda H atomunun oldugunu gériiyoruz, buna

gore asit ve bazliga karar verebilir misin?

‘ Hepsinde H var, ama sayuar farkli.. Bilmiyorum..’

Son miilakat

1.Asit deyince ne anliyorsunuz?

Asit pH"1 7 den kiigiik olan tad: genelde eksi,

2.Baz deyince ne anliyorsunuz?

‘Baz genelde cildi tahris eden, tadi act olan, turnusol kagidini kirmizidan maviye ¢eviren maddelerdir
3.Giinliik hayatta kullandigimiz asit ve bazlar var midir? Varsa 6rnek verebilir misiniz?

Giinliik hayatta asit olarak limon, tiziim, domates, sirke, baz olarak kabartma tozu, dis macunu ¢amagr suyu

ve sabun.
4.Asitler ve bazlar zararli maddeler midir? Neden?

Asitlerin hepsi zararli degildir, yedigimiz ictigimiz asitler var ¢iinkii. Mesela domates.. Kokusu keskin de

degildir. Asit ve bazlarin hepsi zararlidir diyemeyiz.
5.Kuvvetli asit ve kuvvetli baz deyince ne anliyorsunuz? Ornek verebilir misiniz?

Kuvvetli asit ve baz deyince zararli aklima geliyor. Tehlikeli, pH 1 sifira ve on dérde yakin olanlar daha

zararlidir.

6.Giinliik hayatimizda ¢ok¢a kullandigimiz ‘limon, erik, elma, greyfurt, yogurt, sogan, biber, kabartma tozu,

deterjan, ¢amasir suyu gibi maddeler asit ve baz 6zellik gosterirler mi? Neden?

Asitlerin hepsi eksi degildir 6rnegin biber act olabiliyor ama biber asittir.

7.Aym kuvvetlilik diizeyindeki Bir Asit Ve Bir Baz Cozeltisi Karistirldiginda Nasil Bir Uriin Elde Edilir?
Tuz ve su olusur.

8.Asit ve bazi birbirinden nasil ayirt edebiliriz?
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Asit ve bazi gériiniigiinden aywrt edemem, suda ¢oziindiigiinde anlasilabilir ya da turnusol kagid ile..

9.’ Asit yagmurlar1’ deyince ne anliyorsunuz? Cevreye yarari ya da zarar1 hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
Asit yagmurlar: gevreye zarar veriyor, yagdiginda tarihi eserlere zarar veriri.

10.’Topragin Asitligi * Deyince Ne Anliyorsunuz?

Sanayi bélgelerindeki topraklar asidik olabilir..

11.NHs, Hcl, H,SO4, CH3;COOH,HNO; gibi maddelerin formiillerine bakildiginda asitligi yada bazlig: ile

ilgili bir sey sdylenebilir mi?

‘Formiiliinde H varsa genelde asit oluyordu ama NH3 suya OH" verdigi icin bazdwr. Yapisinda OH olmasi
onemli degil, suya H* iyonu veriyorsa asittir.

Uciincii 6grenci

1.Asit deyince ne anliyorsunuz?

Asit deyince kola, tursu, fanta aklima gelir

2.Baz deyince ne anliyorsunuz?

‘Baz bilmiyorum..

3.Giinliik hayatta kullandigimiz asit ve bazlar var midir? Varsa 6rnek verebilir misiniz?
Yogurt, tursu, kola, fantada asit vardir.

4.Asitler ve bazlar zararli maddeler midir? Neden?

Asit midemizde var. Bu yararl bir asittir.

5.Kuvvetli asit ve kuvvetli baz deyince ne anliyorsunuz? Ornek verebilir misiniz?
Asitler zararlidir. Kuvvetli asit deyince daha zararl bir sey aklima gelir.

6.Gilinliik hayatimizda ¢ok¢a kullandigimiz ‘limon, erik, elma, greyfurt, yogurt, sogan, biber, kabartma tozu,

deterjan, ¢amasir suyu gibi maddeler asit ve baz 6zellik gosterirler mi? Neden?

Limon, yogurt asittir.

- Deterjan, camasir suyu i¢in ne soyleyebilirsin?

‘Onlart bilmiyorum..’

7.Ayn1 kuvvetlilik diizeyindeki bir asit ve bir baz ¢ozeltisi karistirildiginda nasil bir iiriin elde edilir?
Asit ve baz karistirlldiginda asit daha fazla ozellik gosterir, ,yine zararl olurdu.

8.Asit ve bazi birbirinden nasil ayirt edebiliriz?

Tatlarin bakariz, asitler asitlidir, eksidir. Bazlar tam tersi..
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9.’ Asit yagmurlar1’ deyince ne anliyorsunuz? Cevreye yarari ya da zarar1 hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
Asit yagmuru duymadim.

10.’Topragin asitligi ¢ deyince ne anltyorsunuz?

Toprak asitligi duymadim..

11.NHs, HCI, H,S04, CH3COOH,HNO;3 gibi maddelerin formiillerine bakildiginda asitligi ya da bazlig ile

ilgili bir sey soylenebilir mi?

‘Hepsinde ortak H var, bu asitligi ya da bazlig1 belirtebilir.’

-Hepsinde bulunan H, nasil asitligi ya da bazlig1 belirtebilir?

‘Bilmiyorum..’

Son miilakat

1.Asit deyince ne anliyorsunuz?

Asit deyince bir yere dokiildiigiinde orayt eritebilen, tahris edici bir sey anlyyorum.
2.Baz deyince ne anliyorsunuz?

‘Baz deyince dis macununun i¢inde bulunan ele kayganlik hissi veren madde aklima gelir
3.Giinliik hayatta kullandigimiz asit ve bazlar var midir? Varsa 6rnek verebilir misiniz?
Asit HCI, tuz ruhu, nitrik asit.. Baz dis macunu..

4.Asitler ve bazlar zararli maddeler midir? Neden?

Asit ve bazlarin hepsi zararli degildir. Bazilarin iginde kimyasal maddeler bulunur. .Bunlar insan saghgini

tehdit eder.
5.Kuvvetli asit ve kuvvetli baz deyince ne anliyorsunuz? Ornek verebilir misiniz?
Kuvvetli asit HCI aklima gelir.Ph degeri sifira en yakin.. Kuvvetli asit deyince pH degeri 14 “ e yakin..

6.Giinliik hayatimizda ¢ok¢a kullandigimiz ‘limon, erik, elma, greyfurt, yogurt, sogan, biber, kabartma tozu,

deterjan, camagir suyu gibi maddeler asit ve baz 6zellik gosterirler mi? Neden?

Limon ,yogurtta asit ozelligi goriiliir.

7.Ayn1 kuvvetlilik diizeyindeki bir asit ve bir baz ¢ozeltisi karistirildiginda nasil bir iiriin elde edilir?
Nétr bir iiriin..

8.Asit ve bazi birbirinden nasil ayirt edebiliriz?

Ph degerlerine bakariz. Asitlerin tady eksi, bazlarin aci..Fenolftalein damlatildiginda pembe renk veren baz,

renk vermeyen asittir..
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9.’ Asit yagmurlar1’ deyince ne anliyorsunuz? Cevreye yarari ya da zarar1 hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

Havadaki CO;, SO2,NO; gazlarimin oranlart arttiginda yagmur olarak yeryiiziine inebilir. Zarari; dogaya

zarar verir, topragin verimliligi azalir.
10.’Topragin Asitligi * deyince ne anliyorsunuz?
Asit yagmuru etkisiyle asidik olabilir.

11.NHs, HCI, H,S04, CH3COOH,HNO; gibi maddelerin formiillerine bakildiginda asitligi yada bazlig: ile

ilgili bir sey soylenebilir mi?

Hepsinde H var ama NHs suya OH- iyonu verdigi igin bazdir. CH3COOH da formiiliinde OH olmasina

ragmen suya H veriyordu bu yiizden o d asitti sanirim..

Dérdiincii kisi —-On Miilakat

1.Asit deyince ne anliyorsunuz?

Asit deyince bizi yakan bazi seyleri eriten maddeler anlyyorum.

- Ornek verebilir misin?

Kolada, gazozda asit vardir.

-Tiim asitler bizi yakar ve eritir mi?

Hayir, kolay1 gazozu i¢iyoruz.

2.Baz deyince ne anliyorsunuz?

‘Baz deyince... zararl bir seydir herhalde..

3.Giinliik hayatta kullandigimiz asit ve bazlar var midir? Varsa 6rnek verebilir misiniz?
‘Boyalarin igine koyulan bir maddede asit vardir.’

4.Asitler ve bazlar zararli maddeler midir? neden?

‘Asitler zararlidir, mideye dokunur.’

5.Kuvvetli asit ve kuvvetli baz deyince ne anliyorsunuz? Ornek verebilir misiniz?
‘Kuvvetli asit ve baz duymadim..’

6.Giinliik hayatimizda ¢ok¢a kullandigimiz ‘limon, erik, elma, greyfurt, yogurt, sogan, biber, kabartma tozu,

deterjan, ¢camasir suyu gibi maddeler asit ve baz 6zellik gosterirler mi? neden?
‘Limon, erik eksi. Sogan biber aci.. Asit ve bazin tadini bilmiyorum..’,
7.Ayn1 kuvvetlilik diizeyindeki bir asit ve bir baz ¢ozeltisi karistirildiginda nasil bir iiriin elde edilir?

Yakici zehirli bir sey olurdu.’
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8.Asit ve bazi birbirinden nasil ayirt edebiliriz?

Bilmiyorum..

- Oniine iki s1v1 konulsa, biri asit biri baz, ayirt etmen istense ne yapabilirsin?

‘Goriiniigiinden belki anlasilir.”

9.’Asit Yagmurlar1® deyince ne anliyorsunuz? Cevreye yarari ya da zarar1 hakkinda ne soyleyebilirsiniz?
Asit yagmuru duymadim, olsaydi bizi yakardi..

10.’Topragin Asitligi * deyince ne anliyorsunuz?

Duymadim...

11.NHs, HCI, H,S04, CH3;COOH,HNO3 Gibi maddelerin formiillerine bakildiginda asitligi ya da bazlhig ile

ilgili bir sey soylenebilir mi?

Bilmiyorum..

Son miilakat

1.Asit deyince ne anliyorsunuz?

Asitler eksidir, ama hepsi degil, sogan mesela..Ph "1 7 den kii¢iik, turnusol kagidini kirmiziya ¢evirenler..
2.Baz deyince ne anliyorsunuz?

‘Bazlar acidir .Ama hepsi degil.. Cikolata mesela.

3.Giinliik hayatta kullandigimiz asit ve bazlar var midir? Varsa 6rnek verebilir misiniz?

‘Sirke, limon, domateste asit vardwr. Baz dis macunu, sabun, kabartma tozunda baz vardir.’

4.Asitler ve bazlar zararli maddeler midir? Neden?

‘Hepsi degildir. Camagir suyu, deterjan gibi. temizlikte kullanilanlar zararlidir, zehirlidir. Asitler de

yiyeceklerde bulunabiliyor, hepsi zararl degildir.
5.Kuvvetli asit ve kuvvetli baz deyince ne anliyorsunuz? Ornek verebilir misiniz?

Kuvvetli asitlerin yakicilik 6zelligi fazladwr. Tehlikelidir. Tiim asitler tehlikeli degildir ama.. Kuvvetli bazlar
da tehlikelidir. Cildi tahris eder yakarlar..

6.Giinliik hayatimizda ¢ok¢a kullandigimiz ‘limon, erik, elma, greyfurt, yogurt, sogan, biber, kabartma tozu,

tuz, deterjan, ¢amasir suyu gibi maddeler asit ve baz 6zellik gosterirler mi? Neden?
‘Limon ,erik, elma, greyfurt, soganda asit vardir. Deterjan ¢camagir suyu, kabartma tozunda baz vardir.’
7.Ayn1 kuvvetlilik diizeyindeki bir asit ve bir baz ¢ozeltisi karigtirildiginda nasil bir iiriin elde edilir?

Notiirlesme olur, tuz ve su olusur.Ph’t 7 dir.
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8.Asit ve bazi birbirinden nasil ayirt edebiliriz?
Formiiliine bakarim ya da belirte¢ varsa belirtegten anlarim.
9. Asit yagmurlar1’ deyince ne anliyorsunuz? Cevreye yarari ya da zarar1 hakkinda ne soyleyebilirsiniz?

Fabrika atiklar: olan CO,2,S0; ve NO3 gazlar: asit yagmurlarinda etkilidir. Asit yagmurlar: binalara, bitki

ortiisiine zarar verir.
10.”Topragin asitligi * deyince ne anliyorsunuz?
Duymadim...

11.NHs;, HCI, H,S04, CH3COOH,HNO; gibi maddelerin formiillerine bakildiginda asitligi ya da bazligi ile

ilgili bir sey soylenebilir mi?

Her H iceren asit degildir. Suyla tepkimeye girdiginde H iyonu veriyorsa asittir. HCI asittir.
Besinci 6grenci — On Miilakat

1.Asit deyince ne anliyorsunuz?

Asit deyince eksi ve yakici seyler anlyorum.

2.Baz deyince ne anliyorsunuz?

Zararly bir sey... Yiyeceklerde olabilir.

3.Giinliik hayatta kullandigimiz asit ve bazlar var midir? Varsa 6rnek verebilir misiniz?
Yediklerimizde soda, kola, mandalina, elma asit olabilir. Baz temizlik maddelerinde olabilir.
4.Asitler ve bazlar zararli maddeler midir? Neden?

Bazlar zararlidir, icindeki maddeler zararhdir.

5.Kuvvetli asit ve kuvvetli baz deyince ne anliyorsunuz? Ornek verebilir misiniz?

Kuvvetli asit ve baz deyince daha agir anlarim.

Peki kuvvetli asit ve kuvvetli baz tehlikeli midir?

Tehlikelidir.

Neden?

Bize daha ¢ok zarar verebilir, kullanirken dikkat etmeliyiz.

6.Giinliik hayatimizda ¢okea kullandigimiz ‘limon, erik, elma, greyfurt, yogurt, sogan, biber, kabartma tozu,

deterjan, camasir suyu gibi maddeler asit ve baz 6zellik gosterirler mi? Neden?
Yogurt, elma, erik bence asit ¢iinkii eksidirler..

7.Ayn1 kuvvetlilik diizeyindeki bir asit ve bir baz ¢ozeltisi karistirildiginda nasil bir iiriin elde edilir?
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Yakici zehirli bir sey olurdu.

8.Asit ve bazi birbirinden nasil ayirt edebiliriz?

Renksizdir, ayirt edemeyiz

9.’Asit Yagmurlar1’ deyince ne anliyorsunuz? Cevreye yarari ya da zarar1 hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
Asit yagmuru duymadim.

10.’Topragin Asitligi * deyince ne anliyorsunuz?

Duymadim...

11.NHs;, HCI, H,S04, CH3COOH,HNO; gibi maddelerin formiillerine bakildiginda asitligi ya da bazligi ile

ilgili bir sey sdylenebilir mi?

Bilmiyorum..

Son miilakat

1.Asit deyince ne anliyorsunuz?

Asit deyince eksi ve tahris edici olabilen..

2.Baz deyince ne anliyorsunuz?

zararl bir gey..

3.Giinliik hayatta kullandigimiz asit ve bazlar var midir? Varsa 6rnek verebilir misiniz?
Asit limon, baz temizlik maddelerinde olabilir.

4.Asitler ve bazlar zararli maddeler midir? Neden?

Zararldir.

Tiim asitler ve bazlar zararlidir diyebilir miyiz?

Diyemeyiz, hepsi zararli degildir. Ciinkii yedigimiz seylerin icinde de asit var ..
5.Kuvvetli asit ve kuvvetli baz deyince ne anliyorsunuz? Ornek verebilir misiniz?
Etkisi daha ¢ok.. Sabun ¢camagir suyuna gore daha az kuvvetlidir, limon elmaya gére daha ¢ok kuvvetlidir.

6.Giinliik hayatimizda ¢okga kullandigimiz ‘limon, erik, elma, greyfurt, yogurt, sogan, biber, kabartma tozu,

deterjan, ¢amasir suyu gibi maddeler asit ve baz 6zellik gosterirler mi? Neden?

Vardir. Kabartma tozu baz, digerleri asittir.

7.Ayn1 kuvvetlilik diizeyindeki bir asit ve bir baz ¢ozeltisi karistirildiginda nasil bir iiriin elde edilir?
Notr olurdu. Tuz olusurdu. Ph 7 olur.

8.Asit ve baz1 birbirinden nasil ayirt edebiliriz?
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Ph larina bakarak..7den biiyiikse baz, kiigiikse asittir.

9.’Asit Yagmurlar1’ deyince ne anliyorsunuz? ¢evreye yarari ya da zarar1 hakkinda ne soyleyebilirsiniz?
Asit yagmuru duymadim.

10.’Topragin Asitligi * deyince ne anliyorsunuz?

Duymadim...

11.NHs, HCI, H,S04, CH3COOH,HNO; gibi maddelerin formiillerine bakildiginda asitligi yada bazlig ile

ilgili bir sey sdylenebilir mi?

Bilmiyorum..

Altinc1 6grenci

1.Asit deyince ne anliyorsunuz?

Asit deyince sirke, tursu, fanta, kola..

2.Baz deyince ne anliyorsunuz?

Duymadim...

3.Giinliik hayatta kullandigimiz asit ve bazlar var midir? Varsa 6rnek verebilir misiniz?
Asit sirke,mandalina,kola.., baz bilmiyorum.

4.Asitler ve bazlar zararli maddeler midir? Neden?

Zararlidir. Kola, gazoz i¢tigimizde bize zarar verir ¢iinkii..

5.Kuvvetli asit ve kuvvetli baz deyince ne anliyorsunuz? Ornek verebilir misiniz?
Daha zararl mi yani.. Daha asitli anlarim..

6.Giinliik hayatimizda ¢ok¢a kullandigimiz ‘limon, erik, elma, greyfurt, yogurt, sogan, biber, kabartma tozu,

deterjan, ¢amasir suyu gibi maddeler asit ve baz 6zellik gosterirler mi? Neden?

Vardwr. Limon ,greyfurt,yogurt, kabartma tozu asittir. Ciinkii bunlar aci olabiliyor, greyfurt mesela.. digerleri
de bazdir heralde.

7.Ayn1 kuvvetlilik diizeyindeki bir asit ve bir baz ¢ozeltisi karigtirildiginda nasil bir iiriin elde edilir?
Ikisinden degisik bir sey olurdu..

8.Asit ve bazi birbirinden nasil ayirt edebiliriz?

Tatlarina bakariz..

Tiim asitlerin ya da bazlarin tadina bakabilir miyiz?

Zararl olanlarinkine bakamayiz..



326

9.’Asit Yagmurlar1® deyince ne anliyorsunuz? Cevreye yarari ya da zarar1 hakkinda ne séyleyebilirsiniz?
Asit yagmuru diye bir sey duymadim..

10.’Topragin Asitligi * deyince ne anliyorsunuz?

Bilmiyorum..

11.NHs, HCI, H,S0O4, CH3COOH,HNO; gibi maddelerin formiillerine bakildiginda asitligi yada bazlig ile

ilgili bir sey soylenebilir mi?

Bilmiyorum..

Altinci 6grenci- Son miilakat

1.Asit deyince ne anliyorsunuz?

Asit deyince tatlar eksi, suya H* iyonu veren, turnusolii kirmiziya ¢eviren anlarim..
2.Baz deyince ne anliyorsunuz?

Tatlart act, suya OH iyonu veren ,turnusolii maviye geviren..

3.Giinliik hayatta kullandigimiz asit ve bazlar var midir? varsa drnek verebilir misiniz?
Asit sirke,tiziim,yogurt,limon ; baz ¢camagwr suyu..

4.Asitler ve bazlar zararli maddeler midir? Neden?

Bazilari zararl bazilar: degildir, Temizlik maddeleri zararlidir ama limon ,iiziim,sirke zararl degildir.
5.Kuvvetli asit ve kuvvetli baz deyince ne anliyorsunuz? Ornek verebilir misiniz?

Elimizi daha ¢ok tahrig edenler kuvvetlidir. Mesela sirke keskindir.. Bunlar ph tablosunda 7 'den uzak mesela

0°a yaklasinca kuvvetli asit oluyordu.

6.Gilinliik hayatimizda ¢ok¢a kullandigimiz ‘limon, erik, elma, greyfurt, yogurt, sogan, biber, kabartma tozu,

deterjan, ¢camasir suyu gibi maddeler asit ve baz 6zellik gosterirler mi? neden?

Vardw. Limon , erik, elma, greyfurt, yogurt, biber asittir.

Biberin tad1 nasildir?

Act..

Peki asitlerin tad1 nasildir?

Eksi olan da var ac1 olan da. Mesela biber tatlis1 da var acisi da..

Sogan bazdir, kayganlik veriyordu ¢iinkii..

7.Ayn1 kuvvetlilik diizeyindeki bir asit ve bir baz ¢ozeltisi karigtirildiginda nasil bir iiriin elde edilir?

Tuz ve su olusur.
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8.Asit ve bazi birbirinden nasil ayirt edebiliriz?
Asitlerin tatlarina bakariz..

Tiim asitlerin tadina bakabilir miyiz?

Hayur..

Ornegin hangi asitlerin tadina bakamay1z?

Turnusol kagidi ve lahana suyu ile ayirt ederiz.

9.’ Asit Yagmurlar1’ deyince ne anliyorsunuz? ¢evreye yarari ya da zarar1 hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
Asit yagmuru ¢evreye zarar veriyordu.

10.”Topragin Asitligi * deyince ne anliyorsunuz?

Toprak asitli olabiliyordu .Bitkilere gore asitli olabiliyordu.

11.NHs, HCI, H,SO4, CH3COOH,HNO; gibi maddelerin formiillerine bakildiginda asitligi yada bazlig ile

ilgili bir sey sdylenebilir mi?

NH3 bazdi. Suya karigngi zaman OH  iyonu veriyordu, HCI asit ¢iinkii H* iyonu veriyor. HNOs; ,H var
asittir, H.SO4 bazdir, o da NH3gibi suya OH veriyordu.. CH3COOH bilmiyorum.
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Pilot ¢alismada Analoji ve KDM gruplart arasinda 6n test- son test puanlari

bagimsiz gruplar t testi sonuglari

Group Statistics

VARO000

01 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
VVAR00002 1,00 25 36,9200 11,88458 2,37692

2,00 25 31,9600 12,25248 2,45050
VARO00003 1,00 25 60,9200 5,68565 1,13713

2,00 25 50,1600 7,26108 1,45222

Independent Samples Test

Levene's Test for

Equality of Variances

t-test for Equality of Means

95% Confidence
Interval of the
Difference
Sig. (2- Mean | Std. Error
F Sig. t df tailed) [Difference|Difference| Lower Upper
VAR  Equal variances ,009 ,926] 1,453 48 ,153| 4,96000( 3,41389| -1,90409( 11,82409
00002 assumed
Equal variances 1,453(47,955 ,153] 4,96000[ 3,41389| -1,90426| 11,82426
not assumed
VAR  Equal variances 773 ,384| 5,834 48 ,000] 10,76000| 1,84445| 7,05148| 14,46852
00003 assumed
Equal variances 5,834(45,389 ,000] 10,76000| 1,84445| 7,04596| 14,47404
not assumed
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Asil caligmada Analoji ve KDM gruplart arasinda 6n test - son test puanlari

bagimsiz gruplar t testi sonuglari

Group Statistics

VARO000
01 N Mean Std. Deviation Std. Error Mean
\VAR00002 1,00 20 30,5000 6,83258 1,52781
2,00 20 31,2000 6,42855 1,43747
\VAR00003 1,00 20 57,1000 4,71169 1,05357
2,00 20 50,1000 10,07812 2,25354
Independent Samples Test
Levene's Test for
Equality of
Variances t-test for Equality of Means
95% Confidence
Interval of the
Difference
Mean |Std. Error
Sig. (2- | Differenc | Differenc
F Sig. t df tailed) e e Lower Upper
VAR  Equal variances 729 ,398| -,334 38 ,740] -,70000| 2,09774| -4,94666( 3,54666
00002 assumed
Equal variances -,334|37,860 , 740 -, 70000 2,09774| -4,94718| 3,54718
not assumed
VAR  Equal variances 6,447 ,015| 2,814 38 ,008| 7,00000f 2,48765| 1,96401| 12,03599
00003 assumed
Equal variances 2,814(26,927 ,009] 7,00000] 2,48765| 1,89511| 12,10489
not assumed
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Pilot ¢alismada KDM grubu 6n test - son test puanlar1 Shapiro wilk testi sonuglari

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent Percent
\VAR00002 25 100,0% 0 ,0% 25 100,0%
VAR00003 25 100,0% 0 ,0% 25 100,0%
Descriptives
Statistic Std. Error

VAR00002 Mean 34,0000 2,38886

95% Confidence Interval for Lower Bound 29,0696

Mean Upper Bound 38,9304

5% Trimmed Mean 33,3889

Median 31,0000

Variance 142,667

Std. Deviation 11,94432

Minimum 19,00

Maximum 61,00

Range 42,00

Interquartile Range 14,50

Skewness ,769 ,464

Kurtosis -,124 ,902
VAR00003 Mean 54,4000 1,41421

95% Confidence Interval for Lower Bound 51,4812

Mean Upper Bound 57,3188

5% Trimmed Mean 54,2889

Median 55,0000

Variance 50,000

Std. Deviation 7,07107




Minimum 42,00

Maximum 69,00

Range 27,00

Interquartile Range 11,00

Skewness ,095 ,464

Kurtosis -,416 ,902

Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.

VAR00002 ,161 25 ,094 ,918 25 ,045
VAR00003 ,097 25 ,200" ,979 25 ,857

a. Lilliefors Significance Correction

*. This is a lower bound of the true significance.
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Pilot ¢alismada Analoji grubu 6n test - son test puanlar1 Shapiro wilk testi sonuglari

Case Processing Summary

Cases
Valid Missing Total
N Percent N Percent N Percent
VAR00002 25 100,0% 0 ,0% 25 100,0%
VAR00003 25 100,0% 0 ,0% 25 100,0%
Descriptives
Statistic Std. Error

VARO00002  Mean 36,9200 2,37692

95% Confidence Interval for  Lower Bound 32,0143

Mean Upper Bound 41,8257

5% Trimmed Mean 36,6444




Median 33,0000
Variance 141,243
Std. Deviation 11,88458
Minimum 17,00
Maximum 62,00
Range 45,00
Interquartile Range 17,50
Skewness ,620 ,464
Kurtosis -,350 ,902
VAR00003  Mean 60,9200 1,13713
95% Confidence Interval for ~ Lower Bound 58,5731
Mean
Upper Bound 63,2669
5% Trimmed Mean 61,1444
Median 61,0000
Variance 32,327
Std. Deviation 5,68565
Minimum 48,00
Maximum 69,00
Range 21,00
Interquartile Range 9,50
Skewness -,379 ,464
Kurtosis -,566 ,902
Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
VARO00002 177 25 ,041 ,930 25 ,087
VAR00003 ,134 25 ,200" ,953 25 ,296

a. Lilliefors Significance Correction
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Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
VAR00002 177 25 ,041 ,930 25 ,087
VAR00003 ,134 25 ,200" ,953 25 ,296

a. Lilliefors Significance Correction

*. This is a lower bound of the true significance.
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