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OZET

SULEYMANLI YAYLA GOLU (BULDAN, DENIZLi) FITOPLANKTON
TOPLULUKLARI VE BAZI SU KALITE PARAMETRELERININ
INCELENMESI
YUKSEK LiSANS TEZI
DERMAN TiYENSAN
PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJi ANABILIM DALI

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. MUSTAFA DURAN)
(ES DANISMAN: PROF. DR. SABRI KILINC)
DENIZLi, ARALIK 2017

Buldan Siileymanli Yayla Golii fitoplankton topluluklarinin mevsimsel
degisimleri, goliin fizikokimyasal 6zellikleri ve klorofil-a miktarlart Nisan 2015-
Mart 2016 tarihleri arasinda belirlenen dort istasyon bolgesinden alinan su 6rnekleri
ile incelenmistir.

Buldan Siileymanli Yayla Goli'nde ilk kez yapilan bu calisma ile
fitoplankton  kompozisyonunda Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta,
Cryptophyta, Cyanobacteria, Euglenophyta, Miozoa ve Ochrophyta divizyolarina
ait toplam 282 takson bu gol i¢in yeni kayit olarak listelenmistir. Takson zenginligi
bakimindan ilk sirada %29.43 oraniyla Chlorophyta divizyosunun oldugu tespit
edilmistir.

Canlilarin  sayimlar1 Utermohl metoduyla hesaplanmig ve mevsimsel
yogunluklar1 analiz edilmistir. Bu caligmamiz sonucunda fitoplankton
topluluklariin mevsimsel degisimi ve yogunlugu iizerinde fiziksel faktorlerden 151k
ve sicaklik ile klorofil-a miktarlarinin etkili oldugu kaydedilmistir.

Buldan Siileymanli Yayla Goli’'nde fitoplankton yogunlugu en fazla yaz
doneminde tespit edilmistir. Yaz doneminde ilk ¢ istasyonda, en fazla canh
yogunlugu Chlorophyta divizyosuna aitken, dérdiincii istasyonda en yogun goriilen
divizyo Ochrophyta oldugu rapor edilmistir. Dordiincli istasyonun diger
istasyonlara gore daha derin olmasinin takson kompozisyonu yogunlugunda
farkliliga sebep oldugu diistintilmektedir.

Yapilan calisma sonucunda, elde edilen veriler degerlendirildiginde Buldan
Siileymanli Yayla Golii’niin oligo-mezotrofik yapiya sahip oldugu tespit edilmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Mevsimsel degisim, fitoplankton, gl ekosistemi,
klorofil-a.



ABSTRACT

ANALYSIS OF PHYTOPLANKTON COMMUNITIES AND SOME WATER
QUALITY PARAMETERS OF BULDAN SULEYMANLI LAKE (DENiZLI)
MASTER’S THESIS
DERMAN TiYENSAN
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

BIOLOGY

(SUPERVISOR: PROF. DR. MUSTAFA DURAN)
(CO-SUPERVISOR: PROF. DR. SABRi KILINC)
DENIZLi, DECEMBER 2017

Seasonal changes of the phytoplankton communities of Buldan Siileymanli
Yayla Lake, the physicochemical properties of the lake and the amounts of
chlorophyll-a were investigated with water samples taken from four stations area
between April, 2015 and March, 2016.

This study, which was made for the first time in Buldan Siileymanli Yayla
Lake, lists 282 taxa belonging to Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta,
Cryptophyta, Cyanobacteria, Euglenophyta, Miozoa and Ochrophyta divisions in
the phytoplankton composition as a new record for this lake. In terms of species
richness, it is determined that Chlorophyta division is the first place with 29.43%.

Countings of phytoplanktons were calculated by Utermohl method and
their season were analyzed. Light, temperature and amount of chlorophyll-a are
physical factors that has been effective on the seasonal variation and density of
phytoplanktons.

The concentration of phytoplankton in Buldan Siileymanli Yayla Lake has
been detected most in summer. In the summer, the most intensive population in the
first three stations belonged to the Chlorophyta division, while the most intense
group in the fourth station was Ochrophyta. It is considered that the fourth station is
deeper than the other stations, causing the intensity of the species composition to
vary.

When all studies carried out in Buldan Silleymanli Yayla Lake were
evaluated, it was determined that the lake has oligo-mesotrophic structure.

KEYWORDS: Seasonal variation, phytoplankton, lake ecosystem, chlorophyll-a.
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1. GIRIS

Yeryiiziiniin ve canlilarin temel maddelerinden biri sudur. Gezegenimizin
%75’ini ve tim canlilarin %75 ile %90’1n1 su olusturur (Campbell ve dig. 1999). Su
yasamin temel kaynagi, diinyamizin en 6nemli sahip oldugu maddedir. Kullanilabilir
tath su kaynaklar1 yeryiiziindeki su miktarinin %0.4’linli olusturur. Dogal yollardan,
bu tath su kaynaklar1 buharlasma ve yagisla her daim yenilenirler. Fakat
sanayilesme, sehirlesme, beraberinde niifus artisi, tarim ilaglar1 ve suni giibrelerin
fazla kullanimi, son yillarda tatli su ve denizlerdeki su kirliligini arttirmaktadir
(Carpenter ve dig. 2000). Durgun i¢ sular yeryiiziiniin % 2’sinden daha az bir alana
sahiptir (Wetzel 2001). Saglikli yasam igin ihtiyacimiz olan su kaynaklarimizin
korunmasi ve bu sekilde devam etmesi sarttir. Bu yiizden dogal yasamin devam
etmesi icin vakit kaybetmeden c¢alismalar yapilmasi ve Onlemlerin alinmasi

gerekmektedir (Riviera 1990).

Su tiim organizmalarin temel 68esidir. Ayn1 zamanda insanligin medeniyeti
kurmasi ve dogal yasamin korunmasinda biiyiik etkisi vardir. Biitiin biyokimyasal
reaksiyonlar suyun bulundugu ortamda gergeklesir. Eski uygarliklarin neredeyse
tamami1 yasam alani olarak tatli su kaynaklarini ve c¢evresini tercih etmis ve suyun
getirdigi kolayliklardan faydalanmislardir. Gosterisli ve duruluklarindan dolayi, alani
genis ve derin sular daha fazla ilgi gormustiir. Halbuki yeryiiziinde bulunan tath su
gollerinin biiytik bir kismi1 derinligi az olan gollerdir. Si1g gollerde litoral bolgelerin
alan1 genistir ve bununla birlikte biyolojik ¢esitlilik ve verim ¢ok daha fazladir (Moss

2001).

Ulkemizde kullanilabilir tatlhh su miktar1 son yillarda kisith olmaya
baslamistir. Bilingsizce gergeklesen diizensiz kentlesme, asir1 miktarda kullanilan
tarim ilaglari, gelisen teknoloji, niifus artis1 ve bunun gibi birgok dis etkenler su
kaynaklarimizin gittikce yok olmasina sebep olmaktadir. Son zamanlarda kirlilik
lizerine calismalarda algler kullanilmaya baslanmistir. Bu c¢alismalarda alglerin

tiirleri ve yogunluklari ortamin kirliligi hakkinda bilgi verir (Tas ve Goniilol 2007).



Tatl su ekosisteminde gergceklesen besin zincirinin en alt basamaginda algler
bulunmaktadir. Bununla birlikte fiziksel ve kimyasal maddelerden kolay
etkilenmeleri ve zincirin diger basamagindaki canlilar1 etkilemeleriyle birlikte bazi
tiirlerinin indikatér olmasi alglerin su kalitesi izleme caligmalarinda kullanilmasina
neden olmustur. Algler okaryot ve prokaryot olmak {iizere iki gruba ayrilirlar.
Morfolojik yapilarina gore ipliksi, tek hiicreli, koloni ve ¢esitli kompleks sekillerde
bulunabilirler (Wehr ve Sheath 2003). Trofik yapisi, iklimi, morfometresi benzer

olan gollerde alglerin mevsimsel kompozisyonu benzerlik gosterir (Reynolds 1984).

Akuatik ortamda besin zincirinin en altinda yer alan fitoplankton
atmosferdeki karbonun biiylik bir ¢ogunlugunu baglar ve fotosentez sayesinde
oksijenin biiyiik kismini iiretir. Fitoplanktonun dis etkenlerden zarar gérmesi sonucu
iist seviyedeki canlilar etkilenecek ve akuatik ortam bundan zarar gorebilecektir
(Franklin ve dig. 2000). Fitoplankton topluluklari, iki temel unsurdan etki goriirler.
Bunlardan ilki temel faktorlerdir; 1sik miktar1, sicaklik, azot ve fosfor oranlari,
tuzluluk, beslenme, kimyasal formlar gibi degisken faktorler tiirlerin gelisimini
etkilerler. Diger faktor ise avcilik ve canlilar arasindaki rekabetin etkiledigi ylizeysel
faktorlerdir. Bu ylizeysel faktorler tiirlerin biyokiitlesini etkiler. Fitoplankton gruplari
bu degisim faktorlerine cevap verebilmesinden dolay1 biyoindikator olarak kullanilir

(Coelho ve dig. 2007).

Gollerdeki fitoplankton mikroorganizmalari fizikokimyasal parametrelere
bagli degisim i¢indedir. Suyun sicakligi, pH, ¢6zlinmiis oksijen gibi parametrelere

gore ve kirlilige bagli olarak tiir sayilarinda degisim gozlenir (Tanyolag 1993).

Mikroskobik ve fotosentetik canlilar olan fitoplanktonlarin biiytikliikleri 1
pum’den 100 um’ye kadar degisim gosterebilir. Bu mikroorganizmalar birkag saatte
yogun miktarda {reyebilirler. Bazi durumlarda tiim populasyonun %100
¢ogalabilmesi sicakliga ve besin bulmalarina bagli olarak birkag giin siirebilir

(Stevenson 1996).

Akuatik ekosistemde biyolojik iiretimin ¢ok fazla yiikselmesi 6trofikasyon
olaymi ortaya cikarir. Otrofikasyonun sucul ekosistemde en fazla ve en tehlikeli
insan kaynakli negatif etki faktorii oldugu ispat edilmistir. Otrofikasyonun meydana

gelmesinde en etkili sebep yogunlugu artan besin tuzlari ve bu besin tuzlarindan en



onemlisinin fosfor miktarindaki artis oldugu kaydedilmistir. Fosfor bulunduran
deterjanlarin kullaniminin artmasi, niifus artisgina bagh kirli sularin artmasi ve
erozyonlarin artis1 sularda bulunan besin tuzu miktarin yiikselmesinin en 6nemli
sebepleridir. Atmosferde ¢ogalan azotlu bilesikler azot dongiisiiyle sisteme girmekte
ve sudaki azot yogunlugunu ¢ogaltmaktadir. Tarimda kullanilan giibre de aym
sekilde azot girdisi olarak onem tasimaktadir. Fosfor girdisi olarak da evsel atiklar
biiyiik énem tasir. Otrofikasyon olayinda en korkulan durum Cyanobakteri lerin
yogunluklarinin ve gelisimlerinin yiikselmesidir. Ciinkii bu divizyoya ait bazi tiirler
toksiktir. Bu grup suya koku veren ve tadmi degistiren maddeler salgilarlar.
Dolayistyla bu durum i¢me sulari igin biiyiik tehlikeler olusturur. Otrofikasyonun bir
diger 6nemli tehlike arz eden durumu hipolimniyon veya sedimentlerde oksijen
tilketimini arttirir. Ortamda oksijen miktar1 fazla azaldigi durumda denitrifikasyon,
destilfiirizasyon, metan ¢ikisi, nitrat azotunun amonyak azotuna doniismesi gibi

kimyasal ve mikrobiyal olaylarin olusmasina sebep olur (Lambert ve Sommer 1997).

Akuatik alanlardaki alglerle ilgili yapilan calismalar, iilkemizde su kirliligi
sorunlarina duyulan ilginin cogalmasiyla artmistir. Ozellikle su alanlarmnin
cevresinde ¢ogalan yasam alanlar1 ve sanayi binalar tarafindan kirlenmeye maruz
kalan i¢ sularimizda asir1 alg tiremesiyle birlikte 6trofikasyon olayr artmaktadir (Uslu

ve Tiirkman 1987).

Tiirkiye’de pek ¢ok tatli su ve denizde yapilmis alg calismasi mevcuttur.
1957 yilindan beri tathi sularda gergeklestirilen ¢alismalar, Goniilol ve dig. (1996)
tarafindan derlenmis ve Tirkiye tatli sulart kontrol listesi “A Check-list of the
freshwater algae of Turkey” hazirlanmistir. Bu ¢alismada Tirkiye tatli sularinin

cogunun ¢alisildig kaydedilmistir (Aysel ve dig. 2002).

1995-1999 tarihleri arasinda Sahin tarafindan Sera Golii (Trabzon)’ niin alg
kompozisyonu iizerinde yapilan c¢alismada Bacillariophyta, Chlorophyta,
Cyanobacteria ve Euglenophyta’ya ait toplam 38 takson kaydedilmistir (Sahin
1997).

1995-1999 tarihleri arasinda Baysal ve Obali (1999) tarafindan Seyfe Goli
(Kirsehir) fitoplankton kompozisyonu incelenmis ve Bacillariophyta, Chlorophyta,
Cyanobacteria, Dinophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait toplamda 49 takson
kaydedilmistir. Bacillariophyta 24 taksonla en fazla temsil oranina sahip divizyodur.
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Ocak 1997-Kasim 1997 tarihleri arasinda Atici ve Obali (2002) tarafindan
yapilan birbirine benzer 6zellikler tasiyan Yedigoller (Bolu) ve Abant Goli (Bolu)
fitoplankton florasi ve Klorofil-a degerleri galisilmistir. Bu ¢alismada Yedigoller’de
62 takson, Abant Goli’nde 68 takson kaydedilmistir. Genel olarak Bacillariophyta
divizyosu c¢ogunlugu olusturmakla beraber Abant Golii'nde Chrysophyta ve
Pryophyta tiyeleri ilkbahar sonlarinda fazla miktarda gozlenmistir. Klorofil-a miktari

iki gélde de ayn1 mevsimlerde benzerlik gostermistir.

1998 yilinda Baykal tarafindan yapilan c¢alismada Camlidere Baraj Goli
(Ankara)’nde kiy1 bolgesindeki fitoplankton kompozisyonu incelenmistir. Bu
doktora tezi ¢alismasinda dort farkli habitatta toplam 574 takson belirlenmistir. Bu
belirlenen takson sayisini temsil eden en zengin divizyolar Bacillariophyta ve
Chlorophyta olarak kaydedilmistir (Baykal 1998).

Haziran 1997-Mayis 1998 tarihleri arasinda Sehirli (1998)’nin yaptig1 yiiksek
lisans tezinde Akgo6l (Terme, Samsun) fitoplanktonu, mevsimsel degisimi ve
fizikokimyasal parametreler ¢alisilmistir. Bu ¢alisma sonucunda Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cryptophyta, Chrysophyta, Cyanobacteria, Dinophyta ve
Euglenophyta divizyolarina ait 150 takson tespit edilmistir.

Haziran 1999-Mayis 2000 tarihleri arasinda Somek ve dig. (2005) tarafindan
Topgam Baraj Golii (Aydin) fitoplanktonlar: ve mevsimsel degisimi ¢alisilmistir. Bu
caligma sonucunda 15’1 Cyanophyta, 26’s1 Chlorophyta, 15’1 Bacillariophyta, 3’i
Dinophyta ve 4’ii Euglenophyta’dan olmak tizere toplam 63 takson kaydedilmistir.
Bu taksonlarm tamami Tirkiye’nin tathi sulari ig¢in kozmopolittir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda Top¢am Baraj Golii’niin mezotrofikten 6trofige dogru

yoneldigi tespit edilmistir.

Kiling ve Sivact (2001) tarafindan (1986-1987) ve (1999-2000) tarihlerinde
calismis olduklar1 Hafik Go6lii (Sivas) ve Todiirge Golii (Sivas)’niin diyatom floralar
karsilastirilmistir. Gegmis tarihlerde yapilmis olan bu g¢alismalarin incelenmesiyle

Hafik Golii’nde 94, Todiirge Golii’nde 53 takson kaydedilmistir.

Aralik 1999- Subat 2001 tarihleri arasinda Yilmaz ve Aykulu (2002)’nun
Sapanca Golii  (Sakarya)’nde yapmis olduklari ¢alismada  fitoplankton

kompozisyonu, baz1 fizikokimyasal parametreler 6l¢lilmiis ve klorofil-a miktarlarinin
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mevsimsel degisimleri incelenmistir. Bu c¢alismaya gore 7 divizyoya ait 54 takson
bulunmustur. Bacillariophyta, Chlorophyta ve Cyanophyta en fazla birey sayisi
igeren divizyolar olmustur. Klorofil-a miktar1 ise dnceden yapilan ¢alismalara gore
daha fazla miktarda ¢ikmistir. Bunun sebebi olarak kiyida yasayan yiiksek yapili

bitkiler ve alglerin artmasi diisliiniilmiistiir.

Soylu ve dig. (2010) tarafindan Subat 2000-Ocak 2001 tarihleri arasinda Gici
Goli (Samsun)’ne yaptiklar1 ¢alismada epipelik algler ve mevsimsel degisimi
incelenmistir. Bu ¢alisma sonucunda Bacillariophyta tiyeleri baskin ¢ikmistir ve 58
takson kaydedilmistir. Ozellikle Navicula gregaria, N. rhyncocephala, Nitzschia
palea, Amphora ovalis ve Cymbella affinis taksonlarmin goéldeki temsil orani

digerlerine gore daha fazladir.

Kolayli ve Sahin (2008) tarafindan yapilan g¢alismada Karagol (Borgka,
Artvin)’iin bentik algleri ve mevsimsel degisimi incelenmistir. 2001-2002 yillari
arasinda yapilan ¢alismada Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Chrysophyta
divizyolarina ait toplam 38 takson kaydedilmistir. Bu g¢alismada sicaklik ve 11k

bentik alglerin gelisiminde etkili olmustur.

Somek ve Balik (2009) tarafindan Agustos 2002-Temmuz 2003 tarihleri
arasinda Karagdl (Dag Goélii) (Izmir), alg floras1 ve mevsimsel degisimi ¢alisiimistir.
Arastirma sonunda, Cyanophyta (18 takson), Chromophyta (46 takson), Chlorophyta
(20 takson), Dinophyta (1 takson), Cryptophyta (1 takson) ve Euglenophyta (2
takson) boliimlerinden toplam 88 takson tayin edilmistir. Bu taksonlardan 30 tanesi
tilkemiz i¢in yeni kayittir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda Karagol’iin 6trofik 6zellikte

oldugu tespit edilmistir.

Akyliz Sahin ve dig. (2013)’nin yaptigi ¢alisma Mayis 2003-Nisan 2004
tarinleri arasinda Biiyiikk Akgol (Sakarya)’de gergeklestirilmistir. Bu ¢aligmada
fitoplankton kompozisyonu ve mevsimsel degisimleri belirlenmistir. 15 Ochrophyta,
12 Chlorophyta, 11 Cyanophyta, 4 Dinophyta ve 9 Euglenophyta tiyesi olmak tizere
toplam 51 takson tespit edilmistir. Fitoplankton gesitliligi ve trofik seviye degerine

gore hipertrofik olarak tanimlanmistir.

Haziran 2005- Mayis 2006 tarihleri arasinda Akkoz ve Yilmaz (2009)
tarafindan calisilan Sugla Golii (Seydisehir, Konya)’nde bulunan bentik algler
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aragtirtlmistir. Bacillariophyta 54, Chlorophyta 23, Charophyta 8, Cyanobacteria 12,
Euglenophyta 4 ve Pyrrophyta bolimii ise 1 taksonla temsil edilmistir.
Bacillariophyta yogunlugu bahar doneminde artma gostermistir ve gol suyu hafif
alkali olarak kaydedilmistir.

Mart 2006- Ocak 2007 tarihleri arasinda Dalkiran ve dig. (2016)’nin Uluabat
Goli (Bursa) iizerinde yaptiklar1 ¢alismalarda fitoplankton tiir kompozisyonu ve
zamansal mekansal degisimi belirlenmistir. Bu ¢alismada 56’s1 Bacillariophta, 51°i
Chlorophyta, 25’1 Cyanobacteria, 19°u Euglenophyta, 7’si Miozoa, 6’s1 Charophyta
ve 5’1 Ochrophyta’ya ait olmak iizere toplamda 169 takson tespit edilmistir. Daha
once yapilan ¢aligmalarla karsilagtirildiginda Uluabat Goli tiir kompozisyonunun
yaklagik yar1 yariya azaldigi kaydedilmistir. Bulunan kompozisyona ve
fizikokimyasal parametrelere gore Uluabat Golii'niin Gtrofik yapiya sahip oldugu

tespit edilmistir.

Mart 2007-Aralik 2007 tarihleri arasinda Fakioglu ve Demir (2011) yaptiklar
caligmada Beysehir Golii (Konya) fitoplankton biyokiitlesinin mevsimsel ve yersel
degisimini  ¢alismislardir.  Bacillariophyta'dan 42, Chlorophyta'dan 48,
Chrysophyta'dan 1, Cryptophyta'dan 4, Cyanobacteria'dan 9, Pyrrophyta'’dan 5 ve
Euglenophyta'dan 10 olmak {izere toplam 119 takson kaydedilmistir. Toplam
biyokiitle iginde Bacillariophyta %53, Chlorophyta %27, Chrysophyta %3,
Cryptophyta %2, Cyanobacteria %10, Pyrrophyta %4 ve Euglenophyta %2 oraninda
temsil edilmektedir. Yapilan ¢alismalar sonucunda Beysehir Golii mezotrofik besin

diizeyi ve iyi ekolojik kalite sinifin1 gostermistir.

Mart 2008- Mart 2009 tarihleri arasinda Giimiis ve Goniilol (2017) tarafindan
yapilan Tasmanli Goleti (Sinop) epilitik ve epifitik algleri kompozisyonu ve suyun
fizikokimyasal parametreleri arastirllmistir. En yiiksek fizikokimyasal degerler genel
olarak yaz déneminde goriilmiistiir. Alg kompozisyonunda toplam 70 takson tespit

edilmistir. Baskin olarak goriilen divizyo Bacillariophyta olmustur.

Mart 2009-Subat 2010 tarihleri arasinda Kivrak (2011)’in yaptigi c¢alisma
Karamuk Goli (Afyonkarahisar)’nde gerceklesmistir. Bu c¢aligmada fitoplankton
kompozisyonu ve mevsimsel degisimi iizerine c¢alisilmistir. Karamuk Goli
fitoplanktonunda Cyanobacteria, Myzozoa, Ochrophyta, Euglenozoa, Chlorophyta
ve Charophyta’ya ait toplam 89 takson tespit edilmistir. Calisma sonucunda 1979—
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2004 tarihleri arasinda aktif olan “Cay SEKA Seliiloz Fabrikasi” nin organik
atiklarinin gole bosaltilmasinin gdliin canli ¢esitliligi ve trofik yapisinda hala etkili

oldugu tespit edilmistir.

2008-2011 tarihleri arasinda Kasaka (2014)’nin yaptigi doktora tezi
caligmasinda Hafik Golii (Sivas) fitoplankton topluluklarini ve suyun fizikokimyasal
parametreleri incelenmistir. Bu c¢alismada 114 Bacillariophyta, 87 Chlorophyta, 33
Cyanobacteria, 9 Cryptophyta, 9 Euglenophyta, 5 Xantophyta, 2 Pyrrophyta, 2
Chrysophyta, 2 Charophyta ve 1 Prasinophyta’ya ait olmak {izere toplam 264 takson
kaydedilmistir. Yapilan caligmalara ve incelemelere gore Hafik Goli’niin oligo-

mezotrofik oldugu tespit edilmistir.

Aralik 2010-Kasim 2011 tarihleri arasinda Aksoy (2012)’un Sera Goli
(Trabzon)’'nde yaptig1 c¢alismada alg kompozisyonu, mevsimsel degisimleri ve
fizikokimyasal parametreler belirlenmistir. Bu ¢alismada Ochrophyta 45,
Euglenozoa 6, Dinophyta 5, Chlorophyta 4 ve Cyanobacteria 1 olmak iizere toplam
61 takson tespit edilmistir. Ochrophyta divizyosuna ait taksonlarin belirlenen dort
istasyonda da baskin oldugu bulunmustur. Kimyasal parametreler ise normal

seviyelerde goriilmiistiir.

Nisan 2011- Mart 2012 tarihleri arasinda Ongun Sevindik ve dig. (2015)
Poyrazlar Golii (Sakarya)’'nde fitoplankton tiir kompozisyonunu belirlemek igin
caligmada bulunmuslardir. Chlorophyta divizyosuna ait 46, Ochrophyta divizyosuna
ait 33, Euglenozoa divizyosuna ait 14, Charophyta divizyosuna ait 10,
Cyanobacteria divizyosuna ait 9, Cryptophyta divizyosuna ait 4 ve Dinophyta
divizyosuna ait 4 olmak iizere toplam 120 takson tanimlanmistir. Bu caligmada
fitoplankton tiir ¢esitliligi zenginligi agisindan Chlorophyta ve Ochrophyta
divizyolar1 6n plana ¢ikmaktadir. Tespit edilen fitoplankton kompozisyonunda

kozmopolit ve nadir goriilen taksonlar tespit edilmistir.

Kasim 2012-Ekim 2013 tarihleri arasinda Coskun ve Ertan (2016)’in Egirdir
Goli (Hoyran Bolgesi, Isparta) lizerine yaptiklart ¢alismada alg florasi iizerine
aragtirma yapilmigtir. Aymi zamanda fizikokimyasal parametreler ve klorofil-a
degerleri hesaplanmistir. Calisma alaninda Bacillariophyta’dan 43, Chlorophyta’dan
20, Charophyta’dan 18, Cyanobacteria’dan 13, Dinophyta’dan 5, Euglenozoa’dan 3



ve Ochrophyta’dan 2 olmak tizere 104 takson belirlenmistir. Bulunan bu fitoplankton
florasinin  divizyolara gore yiizdelik dagilimi; %41 Bacillariophyta, %19
Chlorophyta, %17 Charophyta, %13 Cyanobacteria, %5 Dinophyta, %3 Euglenozoa
ve %2 Ochrophyta seklinde tespit edilmistir. Calisma sonucunda Egirdir Goli,
Hoyran Bolgesi’nin fitoplankton dagilimi, klorofil-a ve seki goriiniirliigiine gore
oligotrofik diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Bu ¢alismadaki amacimiz; ilk kez g¢alisilan Siileymanli Yayla Golii (Buldan,
Denizli)’niin fitoplankton topluluklarini, mevsimlere gore degisimlerini ve suyun
fizikokimyasal parametre Ozelliklerini tespit etmektir. Bulunan fizikokimyasal
degerler ve canli gruplar1 arasindaki iligkiler analiz edilerek goliin su kalitesi, trofik

durumu hakkinda yorum yapilmaya calisilmistir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1 Cahisma Alam

Buldan ilgesi oncelikle 1779 yilinda Aydin iline bagli bucak, 1807 yilinda
yine Aydin’a bagl ilgce olmustur. Denizli’nin 1923 yilinda il olmasiyla beraber
Buldan da Denizli’ye baglanmistir. Al¢ak ovalar ve platolar bulunduran ilgenin
morfolojik yapisi, yiizey sekilleri bakimindan dalgalidir. Alanin tiimii denizden
yiiksektir. Buldan platosu algalarak Saraykdy tabakasma ulasmaktadir. Ilge
merkezinin rakimi 690 m olup yiizey 6l¢iimii 518 km?’dir. Calisma alani olan Buldan
Yayla Golii (Stleymanli G6li) Buldan ilgesinin yaklasik 8 km kadar batisinda,
Siileymanlt (Buldan) Yaylasi’'nda yer almaktadir. Biiyiilk Menderes nehrinin
hidrografik havzasinda yer alan Yayla Goli’niin, yiiz 6l¢iimi 464 dekar, denizden
yiiksekligi 1.150 m’dir. Yayla Golii ve gevresi 1995°te Il Mahalli Cevre Kurulu
tarafindan 6zel koruma alani, 2000°de ise Izmir II nolu Doga ve Kiiltiir Varliklarmi
Koruma Kurulu tarafindan birinci derece dogal sit alani ilan edilmistir (Erdogan
2012). Buldan Yayla Goli'niin su i¢i ve kiyr florasini igeren bazi taksonlar
Ranunculus saniculifolius, Nymphaea alba, Polygonum amphibium, Elatine
alsinastrum, Callitriche brutia, Ceratophyllum submersum, Potamogeton natans,
Potamogeton pectinatus, Eleocharis palustris, Alopecurus aequalis olarak
kaydedilmistir (Segmen ve Leblebici 1997).



200 M Ll

Sekil 2.2: Siileymanlh Yayla Golii harita goriintiisii (Google Earth 2017)

10



2.1.1 iklim

Denizli Meteoroloji Istasyonu yagis degerlerinin 42 yillik ortalamasi 551,20
mm’dir. 1984-1988 ve 2004-2008 yillar1 arasinda genel egilim agisindan yagislarin
ortalama degerin altinda gerceklestigi tespit edilmistir. Denizli Meteoroloji
Istasyonunun 1970-2011 yillar1 arasindaki 42 yillik yagis degerleri aylara gore
incelendiginde; en fazla yagisin 6zellikle Aralik (81,53 mm), Ocak (76,15 mm) ve
Subat (76,40 mm) aylarinda diistiigi gorilmektedir. En az yagis alan aylarin ise
Temmuz (16,49 mm), Agustos (8,89 mm) ve Eylil (11,51 mm) aylar1 oldugu
belirlenmistir. Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Ekim aylarindaki aylik
ortalama yagis miktarlar1 aylik ortalama yagis (45,93 mm) degerinin altinda
gozlenmektedir. Bu kapsamda alan icin kurak dénem Mayis, Haziran, Temmuz,
Agustos, Eyliil ve Ekim aylarin1 kapsayan 6 aylik donem, yagisli donem ise Kasim,
Aralik, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarini igeren 6 aylik donem olarak
degerlendirilmistir (Erdogan 2012). Buldan ilgesinin iklim diyagrami Sekil 2.3 deki
gibidir.

2 Altitude: 637m Climate: Csa °C: 14.2 mm: 642 mm

70 140
60 120
100

40 80

(110) LepIN Sidex

30 60

Sicaklik (ort)

20

10 20

01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Aylar

Sekil 2. 3: Buldan (Denizli)’1n iklim diyagramu (tr.climate-data.org)
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2.1.2 Hidrolojik ve Hidrojeolojik Ozellikler

Buldan Yayla Golii sahip oldugu jeomorfolojik yapi nedeniyle hidrolojik
olarak bir beslenme alan1 6zelligi tasir. GOl havzasi, Biiyilkk Menderes havzasinin
kuzeyindeki Gediz havza sinirinda, yaklasik 1150 m ile ¢evresindeki dere yataklarini
yiizeyden ve uygun jeolojik kosullarda da yeraltindan besleyen disa akislt kiiciik bir
canak havza oOzelligi tasimaktadir. GOl, baska bir deyisle Biiyiikk Menderes graben-

horst sisteminin morfolojik olarak horst kisminda bulunmaktadir (Erdogan 2012).

Jeolojik olarak temelde Menderes Masifi temel serisine ait ve olduk¢a kalin
ve ayni zamanda gegirimli bir 6zellige sahip gozlii gnayslarin bulunmasi, iizerine
diisen yagisin belli bir kisminin yeraltina siiziilerek goliin beslenmesine olanak
saglamaktadir. Bununla birlikte bolgenin etkin bir tektonik rejimin etkisinde kalmasi,
gnays istifinde oldukega iyi gelismis kirik-catlak sistemlerin gelismesini saglamigtir

(Erdogan 2012).

2.1.3 Belirlenen Ornekleme Noktalar

Siileymanli Yayla Golii'niin fitoplankton topluluklari, bunlarin mevsimsel
degisimleri, klorofil-a miktarlari, fizikokimyasal parametrelerin belirlenmesi
amactyla 4 istasyon bolgesi se¢ilmistir. Bu istasyonlardan fitoplankton ve su
ornekleri es zamanl olarak Nisan 2015-Mart 2016 tarihleri arasinda periyodik

araliklarla alinmistir.
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Sekil 2.4: Siileymanli Yayla Golii (Buldan) kroki ¢izimi.

2.1.3.1 1. Istasyon Bolgesi

Ilk istasyon goliin ayna bolgesi olarak secilmistir. Goliin en genis kismi olup
kuzey bolgesindedir. Bir tarafinda 1,5-2 m’lik tas setler vardir. Zemin kumlu ve bitki
floras1 bakimindan zengindir. S1g1 olan bu istasyonun derinligi en yagigh aylarda 2,5-

3 m civarindadir.
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Sekil 2.5: 1. Istasyon bolgesi.

2.1.3.2 2.1Tstasyon Bolgesi

Kuzeyden giineye dogru uzanan Buldan Yayla Go6li’'niin kuzeybati
tarafindaki istasyondur. Su her daim bulaniktir. Ozellikle yaz doneminde Nymphaea

sp. ¢ok yogun bulunmaktadir. Derinlik 2-3 metre arasinda degismektedir.

Sekil 2.6: 2. Istasyon bolgesi.
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2.1.3.3 3. Istasyon Bolgesi

Goliin sazliklara en yakin olan bdlgesidir. Sazliklarin genis dagilimindan
dolay1 géliin daralan kismidir. Bitki florast bakimindan zengindir. Derinlik 2,5-3,3

metre arasinda degisiklik gostermektedir.

Sekil 2.7: 3. Istasyon bolgesi.

2.1.3.4 4. 1istasyon Bolgesi

Goliin en derin istasyonu olup derinlik 6,5-7,5 m aras1 degismektedir. Goliin

giiney bolgesinde kalir.

15



Sekil 2.8: 4. Istasyon bolgesi.

2.2  Fizikokimyasal Verilerin Belirlenmesi

Belirlenen her 6rnekleme noktasinda arazi esnasinda ¢O, (mg/l), dO; (%), pH,

TDS (mg/l), ORP (mV), EC (us/cm), tuzluluk, su sicakligi (°C), su derinligi (m) ve

seki derinligi (m) 6lgiilmiis; koku ve fiziksel goriiniimii hakkinda not alinmustir.

Tablo 2.1: Fizikokimyasal parametreler ve 6lgtim cihazlari.

PARAMETRELER

OLCUM CIHAZLARI

Su Sicakligi (°C)

WTW® pH 330i, WTW® Cond 330i, YSI® 550A ile arazide
ol¢tim yapilmustir.

pH YSI Ecosense pH 100A ile arazide 6l¢lim yapilmistir.
¢O, (mg/l) YSI® 550A ile arazide dl¢iim yapilmustir.

TDS (mg/l) Cond WTW 330i ile arazide 6l¢tim yapilmistir.
Tuzluluk Cond WTW 330i ile arazide dl¢iim yapilmustir.
Tletkenlik (ps/cm) Cond WTW 330i ile arazide dl¢iim yapilmistir.

ORP (mV) pH WTW 330i ile arazide 6l¢tim yapilmistir.
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2.2.1 1Inorganik Madde Analiz islemi

Bu analiz isleminde spektrofotometrik tayin yontemleri kullanilmistir. Ornek
sular g6l ylizeyinden 500 ml’lik soguk saklama kaplarina alinmistir ve +4°C’de
karanlik ortamda bekletilmistir. Ornek sular oncelikle polikarbonat filtre
tutucusundan (Sartorius stedim®™) gegirilerek filtre edilmistir. Bu islemde @47
mm’lik cam mikrofiberli filtreler kullanilmistir (Whatmann®). Cam mikrofiberli
filtreler daha sonra klorofil-a tayininde kullanilmak iizere etiketlenerek kilitli posetler

igerisinde -20°C’lik derin dondurucuda muhafaza edilmistir.

Su kimyas1 analizleri, spektrofotometrik su kimyasi analiz cihazi (HACH
Lange® DR2800) ve bu cihaza ait kitler kullamlarak yapilmustir. Yapilan analizler ve

yontemleri Tablo 2.2°de gosterilmistir.

Tablo 2.2: Su kimyasi analizleri ve yontemleri.

Parametre Yontem Ranj

Amonyum Azotu (NH3-N) | Nessler yontemi 0,02 — 2,50 mg/L

Ferro Demir (Fe*") 1, 10 Phenanthroline 0,02 — 3,0 mg/L
yontemi

Nitrat Azotu (NOs-N) Kadmiyum Rediiksiyon 0,3 30,0 mg/L
yontemi

Nitrit Azotu (NO,-N) Diazotizasyon yontemi 0,002 — 0,3 mg/L

Klor (CI) Merkiirik Tiyosiyanat 0,1 -25,0 mg/L
yontemi

Sertlik (Ca®") Kalsiyum ve Magnezyum; | 0,05 — 4,00 mg/L
Kalmagit Kolorimetrik CaCO;
yontemi

Sertlik (Mg*") Kalsiyum ve Magnezyum; | 0,05 — 4,00 mg/L
Kalmagit Kolorimetrik CaCO;
yontemi

Fosfor, Reaktif Ortofosfat Askorbik asit yontemi 0,02 — 2,50 mg/L

(PO,*)
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2.3 Kilorofil-a Tayini

Klorofil-a tayini Aminot ve Rey (1999)’e gore yapilmistir. Bu tayinde @47
mm’lik cam mikrofiberli filtreler kullanilmistir (Whatmann®). Klorofil-a tayini icin 1
L’lik kaplara su oOrnekleri alimmustir. Alinan Ornekler filtrasyon isleminden
gecirilerek cam mikrofiber filtreler -20°C’de tayin yapilana kadar muhafaza
edilmistir. Hiicrelerin zarar gérmemesi i¢in filtrasyon isleminde 0,5 bar’lik vakum

basinci uygulanmustir.

Bu calismada ilk asama homojenizasyon islemidir. Oncelikle -20°C’de
muhafaza edilen filtre kagidi uygun genislikte cam doku parcalama tiipiine
yerlestirilir. Bu ¢alismada Kimble&Chase®’in 24’liik cam tiipii kullanilmistir. Daha
sonra tiip igerisine 5-6 ml kadar absolut etanol ilave edilir. Matkap ucuna teflon uglu
doku pargalayict havan takilir ve filtre kagidi alkol igerisinde tamamen
parcalanincaya kadar homojenizasyon islemi buz kiiveti igerisinde gerceklestirilir.
Olusan karisim falkon tiiplere aktarilir ve tizerine 10 ml’ye kadar absolut etanol ilave

edilir.

Ikinci asama olarak santrifiijleme islemi gerceklestirilir (MPW 352R santrifiij
cihazi). Falkon tiiplere aktardigimiz 10 ml’lik ekstraksiyon, 10 dakika boyunca
500xg’lik kuvvet ile santrifiij edilir. Daha sonra pipet yardimiyla karisimdan ayrilan

berrak sivi faz alinir ve baska bir falkon tiipe aktarilir.

Ugiincii ve son asama olarak; ornek, pipet yardimiyla kiivet igerisine alinr
(10 mm’lik HELLMA® kuartz kiivet). Spektrofotometrik su kimyasi analiz cihazi
(HACH Lange® DR2800) yardimiyla 750 nm (E750,) ve 665 nm (E665,) dalga
boylarinda absolute etanole (kor) karsi absorbans degerleri 6l¢iiliir ve kaydedilir.
Daha sonra 6rnegin bulundugu kiivete 0,2 ml %1°lik Hidroklorik Asit (HCI) ilave
edilir ve 2-5 dakika beklenir ve tekrardan ayni dalga boylarinda absorbans degerleri

Olctliir ve kaydedilir.
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Sekil 2.9: Homojenizasyon islemi.

Klorofil-a konsantrasyonunu hesaplamak i¢in Lorenzen (1967)’e ait denklem

kullanilmistir.

Klorofil-a = 11,4¥*K*((E6650 — E7500) — (E665a — E750a))*Ve /L*¥*V{

Feopigment a = 11,4*K*((R*(E665a — E750a)) — (E6650 — E7500))*Ve
IL*VE

L = Kiivetin 151k yolak uzunlugu (cm)

Ve = Ekstraksiyon hacmi (ml)

Vf = Filtrelenen hacim (L)

R = Feopigmentlerin yoklugunda E665, — E750, 'nin maksimum absorbans
oran1 = 1,7

K=R/(R-1)=243.

Konsantrasyon birimi mg m.

24 Fitoplankton Orneklerinin Ahnmasi, Teshisi ve Sayim

Stileymanli Yayla Golii’nde yapilan arazi ¢alismalar1 Nisan 2015 ve Mart
2016 tarihleri arasinda periyodik olarak gerceklestirilmistir. Toplamda 13 arazi

calismasi, secilen 4 istasyon bolgesinde su ve fitoplankton Ornekleri alinarak
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yapilmustir. Fitoplankton Ornekleri sayim hesaplama ve flora listesi ¢ikarabilme

amactyla 2 farkli sekilde alinmistir.

Hiicre saymmi ig¢in toplanan oOrnekler plastik bir hortum yardimiyla kolon
orneklemesi seklinde almmistir. 3 cm ¢apinda ve 5 m uzunlugunda olan plastik
hortumun bir tarafinda agirlik saglayan demir aparati vardir. Ornekleme géliin
yilizeyinden tabanina dogru dikey su kolonu érneklemesi seklinde alinip, gl suyuyla
calkalanmis plastik bir kovaya bosaltilmistir. Bu islem 3 m’den derin olan
istasyonlarda plankton kepgesiyle gerceklestirilmistir. Ornegin homojenliginden
emin olunduktan sonra alt drnekleme yontemi ile 250 ml’lik 151k gecirmeyen 6rnek
siselerine aktarilir. Daha sonra damlalik yardimiyla 6rnek, asidik lugol ¢ozeltisi ile
fikse edilir. Araziden laboratuvara getirilen ornekler g¢alisma yapilana kadar +4°C
sicaklikta buzdolabinda muhafaza edilir. Sayim islemi yapilirken Oncelikle 6rnek
siseler oda sicakligina getirilir. Mikropipet yardimiyla 10 ml’lik Hydro Bios marka
fitoplankton ¢oktiirme hiicrelerine dnce 9 ml distile su ardindan da 1 ml 6rnek eklenir
ve 24 saat kadar bekletilir. Sayim islemi Optika XDS-2 marka invert mikroskopta
x10, x20, x40 biiylitmelerde gerceklestirilmistir. Sayima baglamadan once diisiik
biiylitmede hiicrelerin dagilimi kontrol edilmistir. Homojen bir sekilde dagilim
olmamissa ya da hiicre yogunlugu cok az ya da ¢ok fazlaysa sayim yapilmaz. Her
seferde ayni istasyon 0rneginden 3 adet hiicre ¢oktiiriiliir ve sayilir. Sayim Utermohl
metotuna gore yatay transekt yontemiyle yapilmistir. Transekt ¢izgisi altinda ya da
iistiinde yarim kalan hiicrelerin olgiimleri goz Oniine alinarak dahil edilmistir. Tek
hiicreli algler 1 organizma olarak sayilirken bos hiicreler sayilmamigtir. Kolonial ve
filament yapilar da 1 organizma olarak kabul edilmistir. Her hiicre ¢emberi i¢in en az
400 hiicre saymmi yapilmistir. Sayilan hiicrelerin toplam hesaplamalar1 Utermohl

metoduna gore asagidaki formiille hesaplanmustir.

Organizma/ml=(r.r>.n)/(Fd.l.V)

r: sayim yapilan alanin yari ¢ap1 (cm)
n: sayilan organizma sayisi

Fd: mikroskobun goriis alani (cm?)

I: sayim yapilan alanin ¢ap1 (cm)

V: ¢oktiiriilen su 6rneginin hacmi (ml)
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Fitoplankton tiirlerinin teshisleri i¢in flora Ornekleri alinirken siizmeye
elverisli sentetik kumastan yapilmis 45 cm ¢apli genis agizli plankton kepgesi
kullanilmistir. Ornek alma islemi plankton kepgesinin, istasyonlar arasinda suyun
yiizeyinden 40-50 m siiriiklenmesiyle gergeklestirilmistir. Siiriiklenme sonunda
plankton toplama haznesine dolan 6rnek, gol suyuyla calkalanmig plastik kovaya
aktarilmistir. Alinan homojen karisim 250 ml’lik 151k gegirmeyen ornek siseye
aktarilmistir. Daha sonra 6rnege damlalik yardimiyla asidik lugol ¢ozeltisi eklenerek
fikse edilmistir. Laboratuvara getirilen ornekler teshis edilene kadar +4°C sicaklikta
buzdolabinda muhafaza edilmistir. Tiir teshisleri yapilmadan 6nce buzdolabindan
cikarilan ornekler oda sicakligina getirilir. Daha sonra 10 ml’lik Hydro Bios marka
fitoplankton c¢oktliirme hiicrelerine distile su ve 1 ml’lik 6rnekler koyulmustur.
Coktiirme islemi i¢in 24 saat beklenmistir. Tiir teshisleri Optika XDS-2 marka invert
mikroskopta x10, x20, x40 biiyiitmelerde yapilmistir. Fitoplankton kompozisyonu
olusturulurken Komarek ve dig. (1983), Lind ve Brook (1980), Komarek (1998
19/1), Komarek (2008 19/2), John ve dig. (2003), Wehr ve Sheat (2003), Moore
(1986), Prescott (1982) eserlerinden yararlanilmigtir. Teshisi yapilan tiirlerin
algaebase.org internet sitesinden giincel durumlart kontrol edilmistir (Guiry ve

Guiry, 2017).

2.5  Istatistik ve Veri Degerlendirme

Yapilan ¢aligmalar sonucu bulunan veriler MS Office Exel programi
kullanilarak hesaplanmis ve grafikler olusturulmustur. Hesaplanan verilerin
korelasyon hesaplamalar1 Pearson korelasyon yontemiyle Minitab 17 Statistical

Software programinda yapilmaistir.

Calisma kapsaminda Siileymanli Yayla Go6lii tizerinde belirlenen 6rnekleme
noktalarindan tespit edilen biyolojik veriler ile olgiilen fiziko-kimyasal parametreler
(¢oziinmiis oksijen, doymus oksijen, pH, toplam ¢6ziinmiis kat1 madde, oksidasyon
indirgeme potansiyeli, elektriksel iletkenlik, seki derinligi, su yiizey sicakligi)
arasindaki iligkilerin ortaya ¢ikartilmasi icin ¢esitli multivaryete analiz uygulamalari
yapilmis ve ordinasyon dagilimlart ¢ikartilmigtir. Nihai ordinasyon durumuna
ulasabilmek i¢in Metrik Olmayan Cok Boyutlu Olgeklendirme (NMDS), gradient
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analizi ve buna bagli olarak Kanonik Uyum Analizleri (CCA) uygulanmistir. Metrik
Olmayan Cok Boyutlu Olgeklendirme analizinde Bray-Curtis dissimilerite analizi
esas alinarak Shepard Plot ordinasyon dagilimina bakilmistir. Bunun ig¢in R istatistik
uygulamasinda Vegan ve MASS Kkiitiiphaneleri kullanilmistir. Biyolojik ve fiziko-
kimyasal parametreler arasindaki kiimiilatif iliskiye bakarken, gradient uzunlugunu
belirlemek ve nihai ordinasyon analizine karar vermek icin R istatistik

uygulamasinda Vegan kiitiiphanesi kullanilmistir.
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3. BULGULAR

3.1

Fiziksel ve Kimyasal Parametreler

Yapilan arazi

calismalari

sonucu elde edilen fiziksel ve kimyasal

parametrelerin ortalama, standart sapma, en diisiik ve en yliksek degerleri asagida

bulunan Tablo 3.1°deki gibi analiz edilmistir.

Tablo 3.1: Silleymanli Yayla Goli’'nde 04.04.2015-03.30.2016 tarihleri arasinda yapilan
fizikokimyasal parametrelerin 6l¢iim sonuglarinin ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum
degerleri.
LISTASYON 2JSTASYON 3STASYON 4ISTASYON

Degerler Ort.|Std. Sap.| Min.| Maks.| ~ Ort.|Std. Sap., Min.| Maks.| Ort.|Std. Sap.| Min.| Maks| Ort.| Std. Sap.| Min.| Maks.
¢0; 6266|3209 062 1,15 4715 2891 083 938 5876 3328 028 13| 506 2525 078 986
do, 6041 2902 45 41| a70s| 28%6| 73| 1014 eo| 388 26 1413 s021| 223 &g a73
pH 7512 04720 7010 487 7599 Oded) 689 81 7693 0534 678 891 7432 0397 687 827
TDS 99,85 1638 77 129 9531 1,79) 78] 5[ 9492 1249 73| 1201 9746 1479 78] 120
ORP 202 wa| 24 1113 274] 967 -] 28] 54 oo| -188] 124] 23] 1019] -1668] 107
EC 129,35 16,09) 117 1585) 131,25 1992 112,5) 1902 123,86| 12,06 108 1477] 12752 13,33) 105 148
Su Der. 215 03353 16| 27 2404 0427, 17| 32 28] 0404) 205 33 6792 0839 53] 78
SekiDer | 1135] 0217 055| 18] 1408 0374 o7 g 12m]  os03] 03] 21] 14062 03388 1] 193
LA 16,41 655 46| 243 1598 5830 62| 226 1612 632 54| 235 1636 665 59 255
a 3 16 0 B 2954 0813] 18] 42 3238 1828 05 T 3262 0834 18 37
Fez_ 0,0192) 002362 0 0071 004 001323 0| 004 00332 0038 001| 074 00323 00232 0 o7
Sertlik Mg®* | 33092 02088| 266| 385| 34577 02881 304 393 3015| 0| 018 4715| 3344 0578 209 445
Sertlik Ca™* 0497 2207 -05| 78 041 2407 -088| 833 0544| 2455 -041| B8e9) 0442 2418 -099 843
NH; -N 0,084 00264 0 021 0351 0903 0] 328 0082 045 0 0231 0706 02692 0 022
P043' 01408) 00ee5| 007| 027) 01977, 02087) 006 079 01438 0062] 007 024 0,199 00919] 009 044
No; -N | osts| 03w o 12 0553 o4t o 13l oee2 oder| 02 17014 oxesl 01 1
NO, -N | 00041] o00166| 0002 0007 0,0037) 000193 0| 0,007| 00033 00016| 0,001 008[ 00037 O00T8EE| 0] 0,007
Korofil-a | 643 435 028 1200 38 413 028 1274 473 53| o028 2022 322  3g8| 028] 1163

23



Tablo 3.2: Siileymanli Yayla Golii 1. istasyon fiziksel ve kimyasal degiskenlerin korelasyon iligkisi
(Anlamli korelasyon gosteren veriler bold olarak yazilmustir).

Tarih|  ¢0, O, pH| TDS| ORP|  EC|SuDer|SekiDerl  Tgy| CI| Fe?|Sertlik Mg®| Sertlik Ca*| NHs-N| PO,*|NOy -N|NO, -N
0| 0081
0,792
d0o,| -0,054 0,962
0,861 0,000
pH| 0116 0479 0,572
0,706| 0,098 0,041
0S| -0,115[ -0,817( -0,793| -0,328
0708] 0,001] 0,001 0274
ORP| -0488| 0462 0524] 0,143 -0449
0091] 0112] 0066] 0642 0,124
EC| 0434| -0,578| -0,669( -0,243| 0,812 -0,653
0,139] 0,039] 0,012 0424] 0,001] 0,016
SuDer.| -0625) -0149) 0062 0026 0079 0354 -0353
0022| 0626] 0840] 0933 0796] 0236] 0237
SekiDer| -0077| 0538 0475 -0,120[ -0,648 0477 -0,567| -0,159
0802| 0058 0101 0696 0,017] 0099 0,043] 0604
Too| -0454] -0438] -0218] -0053] 0409] 0189 0001 0,671 -0,569
0,119 0,134| 0474 0862 0,165 0536| 0998 0,012| 0,042
cr| 0193 -0389 -0458) -0137| 0419 -0,183[ 0482 -0134| -0366 0019
0527] 0188 0115 0656 0155 0549 0096] 0662 0219 0951
Fe?*| -0292| 0244 0422[ 0,586 -0037] 0056 -0193| 0367] -0111] 0400| -0331
0334 0422 0,151 0,035| 0905 0857 0528/ 0217 0717 0175 0270
SertlikMg”’| 0667 0183 0202) 0305 -0293| -0151| 0037 0005 -0035| -0,039| -0066] 0,087
0013| 0549 o0508] 0311] 0332] 0623 0905 0987 0911] 0898 0831] 0777
SertlikCa*| 0017 -0315] -0317| -0207| 0530 -0019] 0517] o188 -0168] 0,116 0,591| -0,244 0,056
0957| 0294 0291) 0498| 0062] 0950] 0070 0539 0584| 0705[ 0,034] 0423 0,856
NH;-N| -0523| -0346 -0267 -0343| 0389 0240 0042] 0086 -0317] 0539 0125 0098 -0,722]  -0170)
0067] 02471 0342] 0252 0189 0429] 0893 0781 0291 0057 0683 0751 0,005 0578
PO | -0695 0212 0249) -0189| -0066| 0536 -0346| 0321 0459 0032| -0262 0409 0474 -0,005| 0287
0008| 0486 0413 0536] 0829] 0059 0246 0285 0115 0919 0388 0,165 0,102 0758] 0341
NOy -N| 0522 -0147| 0047| 0,140] -0088) 0424| -0496| 0,600] 0171 0471 0068 0388 0088  -0012| 0226| 0369
0067 0631 0879 0649 0,775 0,148| 0,085 0,030 0576 0,104 0,826 0,190 0,775 0968 0457 0215
NO, -N| 0498 0,616 0476 0257| -0599| -0061| -0,168| -0552( 0515[ -0,768| 0009| -0,147 0091  -0197| -0384] -0,137| -0,279
0,083 0,025/ 0,100 0397 0,031| 0842 0582 0050 0072[ 0,002| 0976/ 0,631 0,767 0,520( 0,195 0656 0,356
Klorofil-a| 0443 -0426] -0382| 0,121) 0382] -0314| 0484 -0,076| -0,690| 0444| 0445| -0099 0,486 0318] -0002-0,730[ -0071] -0,346
0130 0146 0198] 0694] 0197] 0296] 0094] 0805] 0,009] 0128] 0127] 0749 0,092 0290 0996 0,005] 0818] 0,246

24




Tablo 3.3: Siileymanli Yayla Golii 2. istasyon fiziksel ve kimyasal degiskenlerin korelasyon iligkisi
(Anlamli korelasyon gosteren veriler bold olarak yazilmustir).

Tarh| 0, do] pH| TDS| ORP[  EC| SuDer[SekiDe] Ty ]  Fe?[ sertiik Mg?| sertlik ca| NH;-N] Po.2] NO, -N] NO, -N
0, 0153
0618
do,| -0274 0,985
0,365 0
pH| 0004] -004] 0,008
0989 0897] 098
0S| -0,152] -0,639( -0,567] 0,15
062 0,019] 0,043 0626
oRP| -0522[ 0479] 0471] -0,118] -0539
00671 0097] o104 07] 0057
£c| -0119] -0042] -0,087] -0253] 0,097] 0,186
0699 0891 0779 0404] 0753 0542
suDer| 03] 0106] 0084] 0071] -0262] 0,113[ -0374
032] 0731] o78s[ 0817 o0386] 0713] 0208
SekiDer| -0051] 0395] 0336] -0,185] -0,581] 0,729 0,008 0,621
0868| 0181 0262] 0546] 0,037 0,005] 0979 0,024
Too| -0487] -0104] 0024 -0095] 0431] -0071] -028] 0209] 0007
0091 0735] 0939 0756 0141] 0817] 0353 0494 0981
cr| o704 0069 -0165| 0349 -0145] -014] -007| 0335 0294 -0349
0,007] 0823] 0589 0243 0636] 0649] 082] 0263 033] 0242
Fe?*| -0,611| -0106| -0,027| -0325] 0195 0328 -0058) 0005 0238 0,757 -04
0,027] 0731] 0931] 0279] 0524] 0274 o0851] 0988] 0434 0,003] 0,176
SertlikMg”| 0414 0086] 0024] 0322] -0024] 0045] -0206] 0,174 0172] -0233[ 0,578] -0,098
0159 0781 0938] 0283 0938] 0883 0326] 057 0573] 0443 0,039] 075
Sertlik Ca”| 0004 -0028] -0,009] 0158] 0476] -0083] 0189 07168] -0033] 0137] 0169 -0,045 0354
0988] 0927] 0977] 0606]  01] 0787] 0537] o584 0915 o0656] 0581 0883 0235
NH; -N| -0085] -0,18] -0137] -0094] 0127] -0,115] -0087] -0138] 0013] 0288] 0088 0119 0119 0052
0782] 0555] 0654 076] 068] 0708] 0778 0653 0966 034] 0775] 0699 07 0,866
Po | -053| 0172 0218 0043) -0241) 0537] -0297| 0098 0206] -0045| -0476] 004 0239  -0,158 -0,199)
0062] 0575 0474 089 o0427] 0058] 0324 0751 0499 o088s| 01] 0898 0432 0606] 0515
NO; -N| -0,555| 0,709| 0,722| -0278| -0433| 0587 0279 -0d06| 0218 -0,054| -0419] 0241 0138  -0067] 0031 o021
0,049] 0,007 0,005] 0358] 0139 0,035] 0357] o0169] 0474 086 0155 0428 0653 0827 09| 0491
NO, -N| 0591] 0101] -0023[ -0029| -0241| -024| 0186 -0407] -0164] -0,711| 0425| -0536 0319]  -0324| -0014{ -0444| 0,051
0,033] 0742 094 0925] o0428] 043] 0543 0167] 0593] 0,006] 0147] 0059 0,288 0279] 0965 0128] 0868
Klorofil-a| 0418 0302] 0289 0278] 0122] -0399] -0,166] 0453 -0003] 0036 0364] -0436 02971 0,609 -0,029] -0317] -0,186] 0004
0155 0316] 0338] 0358] 0691 0177] 0589 012] 099 o0908] 0221] 0,137 0325 0,027] 0926] 0291] 0543 099
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Tablo 3.4: Silleymanli Yayla Goli 3.istasyon fiziksel ve kimyasal degiskenlerin korelasyon iligkisi
(Anlamli korelasyon gosteren veriler bold olarak yazilmustir).

Tarh|  ¢0, do,|] pH| TDS| ORP EC| SuDer|SekiDer|  Tg| |  Fe®| Sertlik Mg*| Sertlik Ca**| NH3-N| PO,*| NO, -N| NO, -N
¢0,| -0.044
0,887
do,| 0139 0,965
0,651 0
pH| -0265] 0095 0304
0381 0757] 0312
TDS| -0133| -0548| -0346| 0526
0664] 0053 0247 0065
ORP| -0532| 0178] 0094 -0318] -0385
0061 0562] 0761 029 0193
EC| 0526] -0,563] -0523] 0213 0,606| -0,589
0,065 0,045] 0066 0485 0,028 0,034
SuDer.| -0,617| 0093] 0155 0096| 0197] 0339 -0376
0,025 0763 0614] 0754 0519] 0258] 0206
Seki Der| -0402| -0043| -0173| -049| -0386| 0,741 -0375] 0073
0174 089 0573 0089 0192 0,004] 0206] 0813
Toy| -0477] -0019] 0179 04 0423 0018 -0291] 0534] -0413
0099 0951 0559 0176] 015] 0954 0335] 006] 0161
cr| 0191 0064 0014 0303 -0154[ 0082 0215 -0063| -012| -0,201
0533] 0835 0963 0314] 0615 0789 048 0837| 0697 051
re2*| -058] 0299 0313 021] -015 0258 -0378 0,568 0,166] 0,127 -0,106
0,038] 032 0208 0492 o0626] 0395 0203 0043] 0587 0679 0729
SertlikMg®*| 0271] -0,156]  -0,1] -0,105| 0275 -0079| 013| -0111| -0362] 0353| -0,031 -0,755
037| 0612] 0746 0734] 0363] 0798] 0672 0717] 0224 0236 0919] 0,003
Sertlik Ca®*| 0049] -0384 -0331] 011 0,602 0019 0,582| 0113 -0,103| 0088] 0111 -0,172 0316
0873 0195 0269] 072 0,029 0951 0037 0713 0737] 0775 0719 0575 0,293
NH;-N| 0435] 0099 015 0002 0194] -026] 0103 -0075 -0523 0259 0028 -0,659 0,82 0018
0137 0749 0626] 0995| 0525 0391 0738 0808 0067| 0393 0927 0,014 0,001 0,954
PO,| -0347| 0461 0492 0143 -0206| 0034| -045[ -0142| 0095 0,152| -0,133 -0,087 0009  -0375| 0016
0245 0112] 0087| 0642] 0499 0913 0123 0645 0757| 0621] 0665 0777 0,976 0206] 0,959
NO; -N| -0417| 0135 0049| -006| -0399| 0476 -0235| 0193 0,645| -0364] 0306 0454 -0,548 -021| -0,593| 0,005
0156 066| 0874] 0847] 0177] 01] 044 0526] 0,017 0222] 0309] 0,119 0,052 0492 0,033] 0986
NO, -N| 0343 -006| -0104| 0013| 0292 -0,196| 0485 01| -0067| -0323| 0383 -0312 0,092 0405 027| -0,109| -0,125
0251 0845] 0735] 0967| 0333] 052 0093 0746] 0827| 0282 0197] 0299 0,765 017| 0373 0722] 0685
Klorofil-a| 0377] 026] 0377 0,556] 0312 -0,621| 035| -0284| -0,726[ 0,19] 0087| -0,127 0,027 0035] 0309 0199] -0,593] 0225
0204 039] 0204] 0,049] 0299 0,023] 024 0346] 0,005] 0534 0779 0679 0,93 0909 0304 0514] 0,033] 046
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Tablo 3.5: Siileymanli Yayla Golii 4. istasyon fiziksel ve kimyasal degiskenlerin korelasyon iligkisi
(Anlamli korelasyon gosteren veriler bold olarak yazilmustir).

Tarh|  ¢0, do,|] pH| TDS| ORP EC| SuDer|SekiDer]  Tg| |  Fe®| Sertlik Mg*| Sertlik Ca**| NH3-N| PO,*| NO; -N| NO, -N
0,| 0086
0,779
do,| -0058 0,973
085 0
pH| -0498] -0431| -0251
0,083 0141 0409
TDS| -0114[ -0,801| -0,71| 0546
0,712[ 0,001] 0,007 0054
ORP| -0,582| 0339] 0393 0,103 -0483
0,037| 0258] 0184 0739 0095
EC| 0465 -0,607| -0,641| 0,147 0,758| -0,759
0,109 0,028] 0,018| 0633 0,003 0,003
SuDer.| -0,815| -0024] 0168 0,638 013] 0375 -0379
0,001| 0938 0584] 0,019) 0672] 0207] 0201
Seki Der| -0247| 0,626| 0,588 -0.258[ -0,819| 0,724 -0,756| 0212
0416 0,022| 0,035| 0394 0,001 0,005] 0,003 0487
Toy| -0473] -0394] -0185[ 0,717 0,567| -0014] 008 0,746 -0374
0,103] 0183 0545 0,006] 0,043 0963 0796] 0,003] 0208
cr| 0017] -0293) -0279| 0337 0322 0049 0364 -0083 -0102] 0112
0955 0331 0356] 0261 0284 0874 0222] 0787] 0739 0716
Fe2*| -026] -0094] 0006 0,654 0,115 -0096 0056 0,563[ 003 0388] 0,139
0392 0759 0983 0,015] 0708] 0754 0855 0,045] 0921] 019] 065
Sertlik Mg®*| -0481] -0019] 0006 0054 0112] 0227 -0144| 0147| -0005 0088] 0462| -0,162
0096] 0951 0984 086 0717] 0455 0639 0633 0988 0774] 0112[ 0597
SertlikCa®| 0092 -027| -0254] 003 0453 -0129| 0468 -0274| -0495| 0,136[ 0,641] -022 0,513
0765 0373] 0403] 0922] 012] 0674 0107] 0365 0086 0657 0,018 0471 0,073
NH;-N|  019] 0135 0109 -0037| 0106 -0374] 028] -0182] -0159| -0231] 016] 0261 0,12 0,12
0535 066 0723 0905| 0731] 0208 0354 0551 0603 0448] 0602 039 0,697 0,695
PO"| 0512) 0374 0334] -0441] 0313 -0166| -007| -0401| -0,085| -0275| -0476| -0162]  -0,556 -001) 0311
0074 0208] 0264] 0131] 0297] 0589 0821] 0175] 0783 0364 01 0597 0,048 0975 0302
NO; -N| -0.576] 0262 0316] 0252 -0235| 0525 -0488| 0314] 0445 -0087| 0282 0224 0425 -0035| 0383[ -0.235
0,039 0386 0203 0407 0439] 0065 0091 0296 0128 0778] 0351] 0463 0,147 091] 0197] 044
NO, -N| 0142| 0052| -002[ -0344| -0218| 0088 -0149| -0197] 0278 -0295 0214| -0,124 -0,008 0008|0469 0201 03
0643 0866] 0949 025 0474] 0776] 0627] 0519 0358 0327] 0482 0687 0,979 0979 0106 0511] 032
Klorofil-a| 0,642 0227] 0121] -0419] -0047| -0417| 0379 -0,664| -0256| -0368] 0405| -0315 0312  o0568] 0147] 0117] -0241] -0018
0,018 0456 0693 0154 0879] 0156] 0201 0013] 0399 0215 017] 0294 0299 0043] 0632] 0704] 0428] 0955
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3.1.1 Sicaklik (Tg)

Siileymanli Yayla Golii'nde yapilan calismalar sonucunda ortalama su
sicakligr 16,2 °C olarak olgiilmiistiir. En yiiksek sicaklik 17 Agustos 2015 tarihli
arazide 3. ve 4. istasyonlarda 25,5 °C olarak kaydedilmistir. En diisiik sicaklik 23
Aralik 2015 tarihli arazi ¢alismasinda 4,6 °C olarak kaydedilmistir. 1. istasyonda
suyun sicaklik degerleri ile goliin derinligi arasinda pozitif korelasyon bulunmaktadir
(r=0,671, p<0,05). Ayn1 istasyonda sicaklik ile seki derinligi ve nitrit azotu arasinda
negatif korelasyon (r=-0,569, r=-0,768, p<0,05) gorilmistir. 2. istasyonda su
sicakligi ile ferro demir arasinda pozitif korelasyon tespit edilmistir (r=757, p<0,05).
Ayni istasyonda su sicakligi ile nitrit azotu arasinda negatif korelasyon
hesaplanmistir (r=-0,711, p<0,05). 4. istasyonda su sicakligi sirasiyla pH, toplam
¢ozlinmiis katt madde ve g6l derinligi ile pozitif bir korelasyon gostermektedir
(r=0,717, r=0,567, r=0,746, p<0,05). Calismalar siiresince Ol¢iilen sicakliklarin

mevsimsel degisimi Sekil 3.1°de gosterilmistir.

Su Sicakligi (°C)
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Sekil 3.1: Sicaklik (°C) mevsimsel degisimi.

3.1.2 Oksijen Doygunlugu (dO,)

Yapilan Ol¢iimler sonucunda oksijen doygunlugu minimum olarak %?2.6
degeriyle 4 Kasim 2015 tarihli arazide 3. istasyonda ol¢iilmiistiir. Maksimum olarak
yine 3. istasyonda 8 Eylil 2015 tarihli arazide %141.3 olarak kaydedilmistir.
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Siileymanlt Yayla Goli'niin 1. istasyonunda oksijen doygunlugu degerleri ile
¢ozlinmis oksijen degerleri ve pH degerleri arasinda anlamli bir pozitif korelasyon
bulunmustur (r=0,962, r=0,572, p<0,05). Ayn1 istasyonda oksijen doygunlugu ile
toplam ¢Oziinmiis katt madde ve kondiiktivite degerleri arasinda sirasiyla negatif
anlamli korelasyon bulunmustur (r=-0,793, r=-0,669, p<0,05). Goliin 2. istasyon
bolgesinde oksijen doygunlugu ile ¢6ziinmiis oksijen degerleri arasinda anlaml
giiclii bir pozitif korelasyon, nitrat azotu ile arasinda anlamli bir pozitif korelasyon
sirasiyla  hesaplanmustir  (r=0,985, r=0,722, p<0,05). 2. istasyonda oksijen
doygunlugu ile toplam ¢6ziinmiis kati madde ile arasinda negatif zayif korelasyon
hesaplanmistir (r=-0,567, p<0,05). 3. istasyonda ¢ozlinmiis oksijenle arasinda gii¢lii
pozitif bir korelasyon vardir (r=0,965). 4. istasyonda oksijen doygunlugu ile seki
derinligi arasinda pozitif zayif korelasyon gorilir (r=0,588, p<0,05). Ayni
istasyonda toplam ¢ozlinmiis katt madde ve kondiiktivite degerleri arasinda sirasiyla
negatif korelasyon hesaplanmistir (r=-0,71, r=-0,641 p<0,05). Olgiilen oksijen

doygunlugunun mevsimsel degisimi Sekil 3.2°de gosterilmistir.

Oksijen Doygunlugu (dO,) (%)
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Sekil 3.2: Oksijen doygunlugunun mevsimsel degisimi.
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3.1.3 Coziinmiis Oksijen (¢O>)

Calismalar sonucunda golde ortalama ¢oziinmiis oksijen miktari 5,46 mg/L
olarak hesaplanmistir. Minimum ¢oziinmiis oksijen miktar1 4 Kasim 2015 tarihli
arazide 0,28 mg/L olarak 3. istasyonda Olglilmiistiir. Maksimum ¢6ziinmiis oksijen
miktari ise 8 Eyliil 2015 tarihli arazide 11,31 mg/L olarak 3. istasyonda &l¢iilmiistiir.
1. istasyonda ¢6ziinmiis oksijen ile toplam ¢oziinmiis katt madde arasinda anlamli
giiclii bir negatif korelasyon bulunurken, kondiiktivite ile arasinda anlamli zayif bir
negatif korelasyon hesaplanmistir (r=-0,817, r=-0,578, p<0,05). Ay istasyonda
¢ozlinmiis oksijen ve nitrit azotu arasinda anlamli bir pozitif korelasyon bulunmustur
(r=0,616, p<0,05). 2. istasyonda ¢ozlinmiis oksijen ile toplam ¢6ziinmiis katt madde
degerleri arasinda negatif korelasyon, nitrat azotu degerleri ile arasinda pozitif
korelasyon bulunmustur (r=-0,639, r=0,709, p<0,05). 3. istasyonda ¢Oziinmiis
oksijen ile kondiiktivite arasinda negatif bir korelasyon tespit edilmistir (r=-0,563,
p<0,05). 4. istasyonda ¢oziinmiis oksijen ile sirasiyla toplam ¢oziinmiis kati madde
ve kondiiktivite degerleri aralarinda negatif bir korelasyon hesaplanmistir (r=-0,801,
r=-0,607, p<0,05). Ayn istasyonda ¢oziinmiis oksijen ile seki derinligi arasinda
anlamli zayif bir pozitif korelasyon bulunmustur (r=0,626, p<0,05). Olgiilen

¢Oziinmiis oksijen miktarlarinin mevsimsel degisimi asagida Sekil 3.3’de verilmistir.

(Coziinmiis Oksijen (¢O,) (Mg/L)
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Sekil 3.3: Coziinmiis oksijen miktar1 mevsimsel degisimi.
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314 pH

Yapilan arazi galismalart sonucunda kaydedilen maksimum pH degeri 9
Haziran 2015 tarihinde 1. istasyonda 8,87 olarak ol¢iilmiistiir. Minimum pH degeri
ise 30 Mart 2016 tarihinde 3. istasyonda 6,78 olarak Sl¢iilmiistiir. 1. istasyonda pH
ile oksijen doygunlugu ve ferro demir degerleri arasinda anlamli zayif bir pozitif
korelasyon vardir (r=0,572, r=0,586, p<0,05). 3. istasyonda pH ile klorofil-a arasinda
anlamli zayif bir pozitif korelasyon hesaplanmistir (r=0,556 p<0,05). 4. istasyonda
pH ile derinlik, su sicakligi ve ferro demir degerleri arasinda anlamli pozitif
korelasyon bulunmustur (r=0,638, r=0,717, r=0,654 p<0,05). Yapilan arazi
calismalar1 sonucunda pH degerlerinin mevsimsel degisimleri asagidaki Sekil 3.4°de

verilmistir.

pH

gy
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Q
- q/\ \‘b 9- '\' %\‘ \’\ SN - ,\"’5 %b "—,Q

—B—pH-1 —#=pH-2 pH-3 —@—pH-4

Sekil 3.4: pH miktarinin mevsimsel degisimi.

3.1.5 Toplam Coziinmiis Kati Madde (TDS)

Siileymanli Yayla Go6li’nde yillik ortalama toplam ¢oziinmiis kati madde
miktar1 96,885 mg/L olarak hesaplanmigtir. Calismalar sonucu minimum toplam
¢ozlinmiis kat1 madde miktar1 30 Mart 2016 tarihli arazide 1. istasyonda 77 mg/L

olarak kaydedilmistir. Maksimum toplam ¢6ziinmiis katt madde miktar1 ise 1 Ekim
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2015 tarihli arazide 129 mg/L olarak kaydedilmistir. 1. istasyonda toplam ¢6ziinmiis
katt madde ile ¢oziinmiis oksijen ve oksijen doygunlugu arasinda anlamli giiglii bir
negatif korelasyon bulunmaktadir (r=-0,817, r=-0,793, p<0,05). Toplam ¢6ziinmiis
katt madde ile seki derinligi ve nitrit azotu degerleri arasinda negatif korelasyon
tespit edilmistir (r=-0,648, r=-0,599, p<0,05). Ayn istasyon i¢in kondiiktivite ile
arasinda anlamli giiclii pozitif korelasyon bulunmaktadir (r=0,812, p<0,05). 2.
istasyonda toplam ¢6ziinmiis kati madde ile seki derinligi, ¢6ziinmiis oksijen ve
oksijen doygunlugu arasinda sirasiyla anlamli negatif korelasyon tespit edilmistir
(r=-0,581, r=-0,639, r=-0,567, p<0,05). 3. istasyonda toplam ¢ozlinmiis katt madde
ile kondiiktivite ve kalsiyum sertligi degerleri arasinda pozitif korelasyon
bulunmustur (r=0,606, r=0,602, p<0,05). 4. istasyonda toplam ¢ozlinmiis kati madde
ile kondiiktivite ve su sicaklig1 degerleri arasinda pozitif korelasyon tespit edilmistir
(r=0,758, r=0,567, p<0,05). Ayn istasyonda toplam ¢6ziinmiis kat1 madde ile seki
derinligi, ¢6zlinmiis oksijen ve oksijen doygunlugu degerleri arasinda sirastyla giiclii
negatif korelasyon hesaplanmistir (r=-819, r=-0,801, r=-0,71, p<0,05). Toplam

¢Oziinmiis kat1 madde degerleri mevsimsel degisimleri Sekil 3.5°de gosterilmistir.
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Sekil 3.5: Toplam ¢ozlinmiis kat1 madde miktar1 mevsimsel degigimi.
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3.1.6 Oksidasyon indirgeme Potansiyeli (ORP)

Yapilan arazi ¢alismalart sonucunda oksidasyon indirgeme potansiyeli
minimum degeri 4 Kasim 2015 tarihli arazide 1. istasyonda -242 mV olarak
kaydedilmistir. Maksimum degeri ise 21 Nisan tarihli ¢alismada 2. istasyonda 128
mV olarak kaydedilmistir. 1. istasyonda oksidasyon indirgeme potansiyeli ile
kondiiktivite degerleri arasinda negatif korelasyon goriilmiistiir (r=-0,653, p<0,05).
2. istasyonda oksidasyon indirgeme potansiyeli ile seki derinligi ve nitrat azotu
degerleri arasinda pozitif korelasyon bulunmustur (r=0,729, r=0,587 p<0,05). 3.
istasyonda ORP ile kondiiktivite ve klorofil-a degerleri arasinda anlamli bir negatif
korelasyon tespit edilmistir (r=-0,589, r=-0,621, p<0,05). Ayn1 istasyonda ORP ile
seki derinligi degerleri arasinda pozitif korelasyon goriilmiistiir (r=0,741, p<0,05). 4.
istasyonda ORP ile kondiiktivite arasinda negatif korelasyon goriiliirken seki
derinligi ile arasinda pozitif korelasyon goriilmiistiir (r=-0,759, r=0,724, p<0,05).
Silleymanli Yayla Golii’niin oksidasyon indirgeme potansiyeli degerleri mevsimsel

degisimi Sekil 3.6’da gosterilmistir.

ORP (mV)

—8—0RP-1 —#—ORP-2 ORP-3 —®—ORP-4

Sekil 3.6: Oksidasyon indirgeme potansiyeli degerlerinin mevsimsel degisimi.
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3.1.7 Kondiiktivite (EC)

Siileymanli Yayla Golii’'nde kondiiktivite degerleri 105-190,2 pus/cm arasinda
degismistir.  Yillik ortalama kondiiktivite degeri 127,995 pus/cm olarak
hesaplanmistir. Minimum degeri 21 Nisan 2015 tarihli arazinin 4. istasyonunda,
maksimum degeri ise ayni tarihte 2. istasyonda Olglilmistiir. 1. istasyonda
kondiiktivite degerleri ile ¢Oziinmiis oksijen, oksijen doygunlugu, oksidasyon
indirgeme potansiyeli ve seki goriiniirligli arasinda sirasiyla anlamli bir negatif
korelasyon hesaplanmistir (r=-0,578, r=-0,669, r=-0,653, r=-0,567, p<0,05). Ayni
istasyonda kondiiktivite degerleri ile toplam ¢6ziinmiis kat1 madde degerleri arasinda
anlamli giiglii bir pozitif korelasyon bulunmustur (r=0,812, p<0,05). 3. istasyonda
kondiiktivite ile ¢oziinmiis oksijen ve oksidasyon indirgeme potansiyeli arasinda
zayif bir negatif korelasyon vardir (r=-0,563, r=-0,589, p<0,05). Aynm istasyonda
kondiiktivite ile toplam ¢ézlinmiis kat1 madde ve kalsiyum sertligi arasinda zayif bir
pozitif korelasyon hesaplanmistir (r=0,606, r=0,582, p<0,05). 4. istasyonda
kondiiktivite ile seki derinligi, ¢6zlinmiis oksijen, oksijen doygunlugu ve ORP
degerleri arasinda sirasiyla negatif korelasyon hesaplanmistir (r=-0,756, r=-0,607,
r=-0,641, r=-759, p<0,05). Ayn1 istasyonda kondiiktivite ile toplam ¢oziinmiis kati
madde degerleri arasinda pozitif korelasyon goriilmektedir (r=0,758, p<0,05).

Kondiiktivite degerlerinin mevsimsel degisimi Sekil 3.7°de gosterilmistir.
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Sekil 3.7: Kondiiktivite degerlerinin mevsimsel degigimi.
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3.18

Gol Derinligi

Stileymanli  Yayla Goli'niin  maksimum su derinligi 4. istasyonda

gorilmektedir. Y1l icerisinde 4. istasyonun su derinligi mevsimsel olarak 5,5-7,8 m

arasinda degisim gostermistir. Minimum degeri Kasim ay1 arazisinde, maksimum

degeri ise Mayis ay1 arazisinde Olclilmiistiir. Goliin minimum derinligi Aralik ay1

arazisinde 1.

istasyonda 1,6 m olarak kaydedilmistir. 1. istasyonda g6l derinligi

verileriyle su sicaklifi ve nitrat azotu arasinda pozitif korelasyon sirasiyla

goriilmektedir (r=0,671, r=0,6, p<0,05). 2. istasyonda gol derinligi ve seki derinligi

arasinda pozitif korelasyon hesaplanmigtir (r=0,621, p<0,05). 3. istasyonda gol

derinligi ile ferro demir degerleri arasinda pozitif korelasyon goriilmektedir (r=0,568,

p<0,05). 4. istasyonda gol derinligi ile pH, su sicakligi ve ferro demir degerleri

arasinda anlamli pozitif korelasyon goriiliirken, Klorofil-a ile arasinda zayif bir

negatif korelasyon sirasityla hesaplanmistir (r=638, r=746, r=0,563, r=-0,664,

p<0,05). Gol derinligi mevsimsel olarak degisimi Sekil 3.8’de gosterilmistir.
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Sekil 3.8:Go6l derinliginin mevsimsel degisimi.
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3.1.9 Seki Derinligi

Stileymanli Yayla Go6li’nde seki derinligi yillik ortalama olarak 1,32 m
degerinde hesaplanmistir. Minimum seki derinligi 8 Eyliil 2015 tarihli arazinin 3.
istasyonunda 0,32 m olarak kaydedilmistir. Maksimum seki derinligi ise 21 Nisan
2015 tarihli arazinin yine 3. istasyonunda 2,1 m olarak kaydedilmistir. 1. istasyonda
seki derinligi ile su sicakligi, toplam ¢oziinmiis kati madde, kondiiktivite ve klorofil-
a degerleri arasinda anlamli bir negatif korelasyon sirasiyla hesaplanmistir (r=0,569,
r=-0,648, r=-0,567, r=-0,69, p<0,05). 2. istasyonda seki derinligi ile toplam
¢oziinmiis kat1 madde arasinda negatif korelasyon goriiliirken, oksidasyon indirgeme
potansiyeli ve gol derinligi arasinda pozitif korelasyon goriilmiistiir (r=-0,581,
r=0,729, r=0,621, p<0,05). 3. istasyonda seki derinligi ile oksidasyon indirgeme
potansiyeli ve nitrat azotu arasinda pozitif korelasyon bulunurken, klorofil-a ile
arasinda negatif korelasyon bulunmustur (r=0,741, r=0,645, r=-0,726, p<0,05). 4.
istasyon igin seki derinligi ile oksijen doygunlugu ve oksidasyon indirgeme
potansiyeli arasinda pozitif korelasyon bulunurken, toplam ¢6ziinmiis kat1 madde ve
kondiiktivite arasinda negatif korelasyon bulunmaktadir (r=0,588, r=0,724, r=-0,819,
r=-0,756, p<0,05). Seki derinligi mevsimsel degisimi Sekil 3.9°da goriildiigi gibi
kaydedilmistir.

Seki Derinligi (m)
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Sekil 3.9: Seki derinligi mevsimsel degigimi.
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3.1.10 Kloriir (CI")

Yapilan ¢aligmalar sonucunda yillik ortalama kloriir miktart 3,11 mg/L olarak
hesaplanmistir. Minimum kloriir miktar1 1 Temmuz 2015 tarihli arazinin 1.
istasyonunda 0 mg/L olarak kaydedilmistir. Maksimum degeri ise 9 Haziran 2015
tarihli arazinin 3. istasyonunda 7,1 mg/L olarak hesaplanmistir. 1. istasyonda kloriir
ile kalsiyum sertligi arasinda anlamli pozitif korelasyon goriilmiistiir. (r=0,591,
p<0,05) 2. istasyonda kloriir ile magnezyum sertli§i arasinda zayif bir pozitif
korelasyon tespit edilmistir (r=0,578, p<0,05). 4. istasyonda kloriir ile kalsiyum
sertligi arasinda zayif bir pozitif korelasyon hesaplanmistir (r=0,641, p<0,05). Klortir

miktarlar1 mevsimsel degisimleri Sekil 3.10°da gosterilmistir.
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Sekil 3.10:Kloriir miktar1 mevsimsel degisimi.

3.1.11 Ferro Demir (Fe*")

Arazi ¢aligmalar1 sonucunda ferro demir miktar1 yillik ortalama olarak 0,026
mg/L olarak hesaplanmistir. Maksimum ferro demir miktar1 4 Nisan 2015 tarihli
arazinin 3. istasyonunda 0,14 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. 1. istasyonda ferro demir ile

pH arasinda anlamli pozitif bir korelasyon vardir (r=0,586, p<0,05). 2. istasyonda
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ferro demir ile su sicakligi arasinda anlamli pozitif bir korelasyon bulunmustur
(r=0,757, p<0,05). 3. istasyonda ferro demir ile gol derinligi arasinda anlamli pozitif
bir korelasyon, magnezyum sertligi ve amonyum azotu ile aralarinda negatif bir
korelasyon tespit edilmistir (r=0,568, r=-0,755, r=-0,659, p<0,05). 4. istasyonda
ferro demir ile pH ve go6l derinligi aralarinda pozitif korelasyon sirasiyla
hesaplanmistir (r=0,654, r=0,563, p<0,05). Ferro demirin mevsimsel degisimi Sekil
3.11°de gosterilmistir.

Ferro Demir (mg/L)

Ferro Demir (mg/L)
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Sekil 3.11: Ferro demir miktarinin mevsimsel degisimi.

3.1.12 Sertlik (Magnezyum ve Kalsiyum)

Stileymanli Yayla Goli su sertligi magnezyum ve kalsiyum iyonlarina
bakilarak 6l¢iilmistiir. Arastirmalar sonucunda magnezyum sertligi yillik ortalamasi
3,28 mg/L olarak hesaplanmistir. Minimum magnezyum sertligi degeri 04 Nisan
2015 tarihli arazinin 3. istasyonunda 0,18 mg/L olarak tespit edilmistir. Maksimum
magnezyum sertligi ise 1 Ekim 2015 tarihli arazinin 4. istasyonunda 4,45 mg/L
olarak hesaplanmustir. 1. istasyonda magnezyum sertligi ile amonyum azotu degerleri
arasinda anlamli bir negatif korelasyon hesaplanmistir (r=-0,722, p<0,05). 2.
istasyonda magnezyum sertligi ile kloriir degerleri arasinda pozitif korelasyon

bulunmaktadir (r=0,578, p<0,05). 3. istasyonda magnezyum sertligi ile amonyum

38



azotu degerleri arasinda yiiksek pozitif korelasyon tespit edilmistir (r=0,82, p<0,05).
Ayni istasyonda magnezyum sertligi ile ferro demir degerleri arasinda anlaml
negatif korelasyon bulunmustur (r=-0,755, p<0,05). 4. istasyonda magnezyum
sertligi ile fosfat arasinda negatif korelasyon bulunmustur (r=-0,556, p<0,05).
Magnezyum sertligi verilerinin mevsimsel degisimi Sekil 3.12°de gdsterilmistir.
Kalsiyum sertligi Ol¢timleri sonucunda, ranj degeri altinda kalan eksi degerler

hesaplanmustir.
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Sekil 3.12: Magnezyum sertligi miktarinin mevsimsel degisimi.

3.1.13 Amonyum Azotu (NH3-N)

Yapilan calismalar sonucunda amonyum azotunun yillik ortalama miktari
0,15 mg/L olarak hesaplanmistir. 1. istasyonda amonyum azotu ile magnezyum
sertligi arasinda negatif korelasyon tespit edilmistir (r=-0,722, p<0,05). 3. istasyonda
amonyum azotu ile ferro demir ve nitrat azotu arasinda negatif korelasyon
gortliirken magnezyum sertligi ile arasinda giiclii bir pozitif korelasyon sirasiyla
goriilmektedir (r=-0,659, r=-0,593, r=0,82 p<0,05). Yapilan araziler sonucunda

hesaplanan amonyum azotunun mevsimsel degisimi Sekil 3.13’de gosterilmistir.
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Amonyum Azotu (mg/L)
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Sekil 3.13: Amonyum azotu miktarinin mevsimsel degisimi.

3.1.14 Fosfat (PO.?)

Siileymanli Yayla Golii fosfat miktarinim yillik ortalamasi 0,169 mg/L olarak
hesaplanmistir.  Minimum fosfat miktar1 30 Mart 2016 tarihli arazinin 2.
istasyonunda 0,06 mg/L olarak tespit edilmistir. Maksimum fosfat miktar1 ise 4
Nisan 2015 tarihli arazinin 2. istasyonunda 0,79 mg/L olarak kaydedilmistir. 1.
istasyonda fosfat ile klorofil-a arasinda giiclii bir negatif korelasyon hesaplanmigtir
(r=-0,73, p<0,05). 4. istasyonda fosfat ile magnezyum sertligi arasinda negatif
korelasyon goriilmektedir (r=-0,556, p<0,05). Yapilan ¢alismada goéldeki fosfatin

mevsimsel degisimi Sekil 3.14’de gosterilmistir.
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Sekil 3.14: Fosfat miktarinin mevsimsel degisimi.

3.1.15 Nitrat Azotu (NO3-N)

Yapilan araziler sonucunda ortalama nitrat azotu (NO3-N) miktart1 0,61 mg/L
olarak hesaplanmistir. 1. istasyonda nitrat azotu ile su derinligi arasinda pozitif
korelasyon hesaplanmistir (r=0,6, p<0,05). 2. istasyonda nitrat azotu ile ¢éziinmiis
oksijen, oksijen doygunlugu ve oksidasyon indirgeme potansiyeli sirasiyla pozitif
korelasyon tespit edilmistir (r=0,709, r=0,722, r=0,587, p<0,05). 3. istasyonda nitrat
azotu ile seki derinligi arasinda pozitif bir korelasyon goriiliirken, amonyum azotu ve
Klorofil-a degerleri ile arasinda negatif korelasyon tespit edilmistir (r=0,645, r=-
0,593, r=-0,593, p<0,05). Hesaplanan caligmalara goére nitrat azotu miktarinin

mevsimsel degisimi Sekil 3.15°da gosterilmistir.
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Nitrat Azotu (mg/L)
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Sekil 3.15: Nitrat azotu miktarinin mevsimsel degisimi.

3.1.16 Nitrit Azotu (NO2-N)

Stileymanli Yayla Golii’'nde 0Olgiilen nitrit azotu miktart yillik ortalama 0,0038
mg/L olarak hesaplanmustir. Yapilan araziler sonucu 6lgiilen nitrit azot miktar1 0,00-
0,007 mg/L degerleri arasinda kaydedilmistir. 1. istasyonda nitrit azotu ile ¢6ziinmiis
oksijen degerleri arasinda pozitif korelasyon goriilmiistiir (r=0,616, p<0,05). Ayn
istasyonda nitrit azotu ile toplam ¢oziinmiis kati madde ve su sicakligr degerleri
arasinda negatif korelasyon goriilmiistiir (r=-0,599, r=-0,768, p<0,05). 2. istasyonda
nitrit azotu ile su sicaklifi arasinda negatif korelasyon goriilmistiir (r=-0,711,
p<0,05). Araziler sonucu hesaplanan nitrit azotu miktarlarinin mevsimsel degisimi

asagidaki Sekil 3.16°de gosterilmistir.
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Nitrit Azotu (mg/L)

0,008
,_TO,OO?
S, 0,006
£ 0,005
Z 0,004
510,003
< 0,002

0,001

O T T T
Q\‘v Q\‘v Q\('J Q\‘) Q\‘v Q\‘v Q\('J Q\‘) Q\‘v Q\‘) Q\% Q\‘o Q\(o
NN e N N e S R S R R
VYvonN 20 N2

== Nitrit azotu-1 === Nitrit azotu-2 Nitrit azotu-3 —@=Nitrit azotu-4

Sekil 3.16: Nitrit azotu miktarinin mevsimsel degisimi.

3.1.17 Klorofil-a Miktar

Siileymanli Yayla Golii’nde yapilan ¢aligmalar sonucu yillik olarak klorofil-a
miktart ortalamasi 4,575 mg/m® olarak hesaplanmistir. Hesaplanan klorofil-a miktari
yillik olarak 0,277-20,222 mg/m® degerleri arasinda kaydedilmistir. 1. istasyonda
Klorofil-a ile sirasiyla seki derinligi ve fosfat degerleri arasinda anlamli negatif
korelasyon tespit edilmistir (r=-0,69, r=-0,73, p<0,05). 2. istasyonda klorofil-a ile
kalsiyum sertligi arasinda pozitif korelasyon goriilmistir (r=0,609, p<0,05). 3.
istasyonda klorofil-a ile pH degerleri arasinda pozitif korelasyon (r=0,556, p<0,05)
goriilirken, ORP, seki derinligi ve nitrat azotu degerleri arasinda sirasiyla negatif
korelasyon gorilmistir (r=-0,621, r=-0,726, r=-0,593, p<0,05). 4. istasyonda
Klorofil-a ile g6l derinligi arasinda negatif korelasyon goriiliirken kalsiyum sertligi
degerleriyle arasinda pozitif korelasyon goriilmiistiir (r=-0,664, r=0,568, p<0,05).
Yapilan arazi g¢aligmalar1 sonucu hesaplanan klorofil-a miktarlarinin mevsimsel

degisimi asagidaki Sekil 3.17°de gosterilmistir.
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Klorofil-a (mg/m3)
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Sekil 3. 17: Klorofil-a miktarinin mevsimsel degisimi.

3.2  Fitoplankton Kompozisyonu

Siileymanli Yayla Goli’nde 1 yil boyunca periyodik araliklarla yapilan arazi
calismalar1 sonucu teshis edilen fitoplankton kompozisyonu asagida bulunan Tablo
3.6’daki gibidir. Toplamda Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta, Cryptophyta,
Cyanobacteria, Euglenophyta, Miozoa ve Ochrophyta olmak fiizere 8 divizyo
kaydedilmistir. Bu divizyolara ait teshis edilen toplam 282 takson Tablo 3.6’da
listelenmistir. divizyolarin igerdigi takson miktarina gore yiizdelik oranlart Sekil

3.18’da gosterilmistir.

Tablo 3.6: Siileymanli Yayla Golii fitoplankton kompozisyonu.

BACILLARIOPHYTA

Diatoma sp.

Diatoma vulgaris Bory, 1824

Epithemia sp.

Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing, 1844

Eunotia sp.

Eunotia flexuosa(Brébisson ex Kiitzing) Kiitzing, 1849

Gomphonema sp.

Gomphonema truncatum Ehrenberg, 1832

Navicula sp.

Navicula protracta (Grunow) Cleve, 1894

Pinnularia sp.
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Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg, 1843

Sellophora bacillum (Ehrenberg) D.G.Mann, 1989

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg, 1832

CHAROPHYTA

Closterium sp.

Closterium dianae var. pseudodianae (J. Roy) Willi Krieger, 1935

Closterium juncidum Ralfs, 1848

Closterium leibleinii Kiitzing ex Ralfs, 1848

Closterium littorale F.Gay, 1884

Closterium moniliferum Ehrenberg ex Ralfs, 1848

Cosmarium sp.

Cosmarium abbreviatum Raciborski, 1885

Cosmarium bioculatum Brébisson ex Ralfs, 1848

Cosmarium biretum Brébisson ex Ralfs, 1848

Cosmarium blytii Wille, 1880

Cosmarium botrytis Meneghini ex Ralfs, 1848

Cosmarium crenulatum Nageli, 1849

Cosmarium depressum (Négeli) P.Lundell, 1871

Cosmarium formosulum Hoff, 1888

Cosmarium granatum Brébisson in Ralfs, 1848

Cosmarium humile Nordstedt ex De Toni, 1889

Cosmarium impressulum Elfving, 1881

Cosmarium margaritatum (P.Lundell) J.Roy et Bisset, 1886

Cosmarium meneghinii Brébisson in Ralfs, 1848

Cosmarium moniliforme Ralfs, 1848

Cosmarium monomazum P.Lundell, 1871

Cosmarium ornatum Ralfs ex Ralfs, 1848

Cosmarium pseudopyramidatum P.Lundell, 1871

Cosmarium punctulatum Brébisson, 1856

Cosmarium punctulatum var. subpunctulatum (Nordstedt) Bergesen, 1894

Cosmarium quinarium P.Lundell, 1871

Cosmarium ralfsii Brébisson ex Ralfs, 1848

Cosmarium regnellii Wille, 1884

Cosmarium reniforme (Ralfs) W.Archer, 1874

Cosmarium reniforme var. compressum Nordstedt, 1887

Cosmarium speciosum P.Lundell, 1871

Cosmarium subcostatum Nordstedt, 1876

Cosmarium subcrenatum Hantzsch, 1868

Cosmarium venustum (Brébisson) W.Archer, 1861

Micrasterias crux-melitensis Ralfs, 1848

Staurastrum sp.

Staurastrum anatinum Cooke et Wills, 1880

Staurastrum anatinum f. paradoxum (G.M. Smith) A.J. Brook, 1959

Staurastrum armigerum Brébisson, 1856

Staurastrum asperum Brébisson, 1848

Staurastrum avicula Brébisson in Ralfs, 1848

Staurastrum chaetoceras (Schrdder) G.M.Smith, 1924

Staurastrum cingulum (West et G.S.West) G.M.Smith,1922
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Staurastrum cingulum var. obesum G.M.Smith, 1922

Staurastrum convergens (Ehrenberg ex Ralfs) S.Lillieroth, 1950

Staurastrum dejectum Brébisson ex Ralfs, 1848

Staurastrum dickiei (Ralfs) Lillieroth, 1950

Staurastrum dilatatum Ehrenberg ex Ralfs, 1848

Staurastrum furcatum (Ehrenberg) Brébisson, 1856

Staurastrum furcigerum (Brébisson) W. Archer, 1861

Staurastrum gracile Ralfs, 1848

Staurastrum lunatum Ralfs, 1848

Staurastrum manfeldtii Delponte, 1877

Staurastrum muticum Brébisson ex Ralfs,1848

Staurastrum orbiculare Ralfs, 1848

Staurastrum planctonicum Teiling, 1946

Staurastrum punctulatum Brébisson, 1848

Staurastrum tetracerum Ralfs, 1848

Staurodesmus sp.

Staurodesmus convergens (Ehrenberg ex Ralfs) Teiling, 1948

Staurodesmus dejectus (Brébisson ex Ralfs) Teiling, 1967

Staurodesmus dickiei (Ralfs) S.Lillieroth, 1950

Staurodesmus extensus (Borge) Teiling, 1948

Staurodesmus glaber (Ehrenberg) Teiling, 1967

Staurodesmus megacanthus (P.Lundell) Thunmark,1948

Staurodesmus mucronatus var. subtriangularis (West et G.S.West) Croasdale,1957

Staurodesmus triangularis (Lagerheim) Teiling, 1967

Xanthidium antilopaeum (Brébisson) Kiitzing, 1849

Xanthidium fasciculatum Ehrenberg et Ralfs, 1848

CHLOROPHYTA

Ankistrodesmus densus Korshikov, 1953

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs, 1848

Ankistrodesmus fasciculatus (Lundberg) Komarkova-Legnerova, 1969

Ankistrodesmus fusiformis Corda, 1838

Ankistrodesmus spiralis (W.B.Turner) Lemmermann, 1908

Botryococcus braunii Kiitzing, 1849

Chlamydomonas sp.

Closteriopsis longissima (Lemmermann) Lemmermann, 1899

Coelastrum sp.

Coelastrum astroideum De Notaris, 1867

Coelastrum microporum Néageli, 1855

Coelastrum reticulatum (P.A.Dangeard) Senn, 1899

Coenochloris sp.

Coenochloris fottii (Hindak) Tsarenko, 1990

Crucigenia sp.

Crucigenia rectangularis (Néageli) Gay, 1891

Crucigenia tetrapedia (Kirchner) Kuntze, 1898

Crucigeniella apiculata (Lemmermann) Komarek, 1974

Dictyosphaerium spl.

Dictyosphaerium sp2.

Dictyosphaerium ehrenbergianum Nageli, 1849
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Dictyosphaerium granulatum Hindak, 1977

Dictyosphaerium pulchellum H.C.Wood, 1873

Dimorphococcus lunatusA.Braun, 1855

Eremosphaera gigas (W.Archer) Fott & Kalina, 1962

Eudorina sp.

Eudorina elegans Ehrenberg, 1832

Kirchneriella acuminata G.E.Dillard, 1989

Kirchneriella aperta Teiling, 1912

Kirchneriella irregularis (G.M.Smith) Korshikov, 1953

Kirchneriella lunaris (Kirchner) Mobius, 1894

Kirchneriella lunaris Mobius, 1894

Kirchneriella obesa (West) West & G.S.West, 1894

Lagerheimia sp.

Lagerheimia chodatii C.Bernard, 1908

Microspora sp.

Monoraphidium sp.

Monoraphidium contortum (Thuret) Komarkova-Legnerova, 1969

Monoraphidium irregulare (G.M.Smith) Komarkova-Legnerova, 1969

Nephrocytium agardhianum Nigeli, 1849

Nephrocytium lunatum West, 1892

Oedogonium sp.

Oocystis sp.

Oocystis borgei J.W.Snow, 1903

Oocystis solitaria Wittrock, 1879

Oonephris obesa (West & G.S.West) Fott, 1964

Pediastrum sp.

Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini, 1840

Pediastrum boryanum var. cornutum (Raciborski) Sulek, 1969

Pediastrum duplex Meyen, 1829

Pediastrum duplex var. rugulosum Raciborski, 1890

Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs, 1844

Quadrigula sp.

Quadrigula closterioides (Bohlin) Printz, 1916

Raphidocelis contorta (Schmidle) Marvan, Komarek & Comas, 1984

Scenedesmus sp.

Scenedesmus abundans (O.Kirchner) Chodat, 1913

Scenedesmus arcuatus (Lemmermann) Lemmermann, 1899

Scenedesmus armatus(Chodat) Chodat, 1913

Scenedesmus bijuga (Turpin) Lagerheim, 1893

Scenedesmus bijugatus Kiitzing, 1833

Scenedesmus communis E.Hegewald, 1977

Scenedesmus dimorphus (Turpin) Kiitzing, 1834

Scenedesmus falcatus Chodat, 1926

Scenedesmus granulatusWest & G.S.West, 1897

Scenedesmus obtusus Meyen, 1829

Scenedesmus opoliensis P.G.Richter, 1895

Scenedesmus opoliensis var. mononensis Chodat, 1926

Scenedesmus protuberans F.E.Fritsch et M.F.Rich, 1929
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Scenedesmus quadricauda var. quadrispina (Chodat) G.M.Smith, 1916

Scenedesmus verrucosus Y.V.Roll, 1925

Selenastrum bibraianum Reinsch, 1866

Selenastrum gracile Reinsch, 1866

Sphaerocystis sp.

Sphaerocystis planctonica (Korshikov) Bourrelly, 1974

Sphaerocystis schroeteri Chodat, 1897

Stichococcus contortus (Lemmermann) Hindak, 1996

Tetraedron sp.

Tetraedron minimum (A.Braun) Hansgirg, 1888

Tetraedron triangulare Korshikov, 1953

Tetraedron trigonum (Néageli) Hansgirg, 1888

Tetrallantos lagerheimii Teiling, 1916

Volvox sp.

CRYPTOPHYTA

Chroomonas sp.

Cryptomonas sp.

Cryptomonas erosa Ehrenberg, 1838

Cryptomonas ovata Ehrenberg, 1838

Cryptomonas platyuris Skuja, 1948

CYANOBACTERIA

Anabaena sp.

Anabaena circinalis Rabenhorst ex Bornet & Flahault, 1886

Anabaena crassa (Lemmermann) Komarkova-Legnerova & Cronberg, 1992

Anabaena elliptica Lemmermann, 1898

Anabaena macrospora Klebahn, 1895

Anabaena variabilis Kiitzing ex Bornet & Flahault, 1886

Leptolyngbya sp.

Snowella sp.

Snowella fennica Komarek & Komarkova-Legnerova, 1992

Stigonema sp.

Synechococcus aeruginosus Négeli, 1849

EUGLENOPHYTA

Colacium vesiculosum Ehrenberg, 1834

Euglena sp.

Euglena acus (O.F.Miiller) Ehrenberg, 1830

Euglena agilis H.J.Carter, 1856

Euglena caudata E.F.W.Hiibner, 1886

Euglena chlamydophora Mainx, 1928

Euglena elastica Prescott, 1944

Euglena granulata (G.A.Klebs) F.Schmitz, 1884

Euglena limnophila Lemmermann, 1898

Euglena oxyuris Schmarda, 1846

Euglena proxima P.A.Dangeard, 1902

Euglena spirogyra Ehrenberg, 1832

Euglena spirogyra var. fusca Klebs, 1883

Euglena tripteris (Dujardin) G.A.Klebs, 1883

Lepocinclis sp.
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Lepocinclis playfairiana (Deflandre) Deflandre, 1932

Lepocinclis texta (Dujardin) Lemmermann, 1901

Phacus sp.

Phacus acuminatus Stokes, 1885

Phacus alatus var. latviensis Skvortzov, 1928

Phacus caudata var. ovalis Drezepolski, 1925

Phacus caudatus Hiibner, 1886

Phacus costatus Conrad, 1914

Phacus curvicauda Svirenko, 1915

Phacus hamelii Allorge & Lefévre, 1931

Phacus hispidulus (Eichwald) Lemmermann, 1910

Phacus longicauda (Ehrenberg) Dujardin, 1841

Phacus monilatus var. suecicus Lemmermann, 1904

Phacus orbicularis K.Hiibner, 1886

Phacus pleuronectes (O.F.Miiller) Nitzsch ex Dujardin, 1841

Phacus pyrum (Ehrenberg) W.Archer, 1871

Phacus triqueter (Ehrenberg) Perty, 1852

Strombomonas sp.

Strombomonas acuminatus (Schmarda) Deflandre, 1930

Trachelomonas sp.

Trachelomonas abrupta Svirenko, 1914

Trachelomonas acanthostoma A.C.Stokes, 1885

Trachelomonas amphora Svirenko, 1914

Trachelomonas armata (Ehrenberg) F.Stein, 1878

Trachelomonas armata var. longispina Playfair, 1915

Trachelomonas calva Conrad, 1932

Trachelomonas cylindrica Ehrenberg, 1834

Trachelomonas dubia Svirenko, 1914

Trachelomonas globularis (Averintsev) Lemmermann, 1910

Trachelomonas hispida (Perty) F.Stein, 1878

Trachelomonas hispida var. crenulatocollis (Maskell) Lemmermann, 1910

Trachelomonas hispida var. punctata Lemmermann, 1905

Trachelomonas hystrix Teiling, 1916

Trachelomonas intermedia P.A.Dangeard, 1902

Trachelomonas klebsii Deflandre, 1926

Trachelomonas lefevrei Deflandre, 1926

Trachelomonas manginii Deflandre, 1926

Trachelomonas oblonga Lemmermann, 1899

Trachelomonas oblonga var. punctata Lemmermann, 1913

Trachelomonas planctonica Svirenko, 1914

Trachelomonas polonica Drezepolski, 1925

Trachelomonas superba Svirenko, 1914

Trachelomonas superba var. duplex Deflandre, 1926

Trachelomonas superba var. swirenkiana Deflandre, 1927

Trachelomonas sydneyensis Playfair, 1915

Trachelomonas volvocina (Ehrenberg) Ehrenberg, 1834

Trachelomonas volvocinopsis Svirenko, 1914

MIOZOA
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Glenodinium sp.

Glenodinium cinctum Ehrenberg, 1836

Glenodinium pulvisculus (Ehrenberg) Stein, 1883

Gymnodinium sp.

Gymnodinium aeruginosum F.Stein, 1883

Gymnodinium colymbeticum T.M.Harris, 1940

Gymnodinium inversum Nygaard, 1929

Gymnodinium palustre A.J.Schilling, 1891

Gymnodinium pseudopalustre J.Schiller, 1932

Gymnodinium saginatum T.M.Harris, 1940

Gymnodinium uberrimum (G.J.Allman) Kofoid & Swezy, 1921

Peridiniopsis sp.

Peridinium sp.

Peridinium anglicum G.S.West, 1909

Peridinium bipes Stein, 1883

Peridinium cinctum (O.F.Miiller) Ehrenberg, 1832

Peridinium lomnicki Woloszynska, 1916

Peridinium palatinum R.Lauterborn, 1896

Peridinium pseudolaeve Lefévre, 1926

Peridinium umbonatum Stein, 1883

Peridinium umbonatum var. inaequale Lemmermann, 1910

Peridinium volzii Lemmermann, 1906

Peridinium willei Huitfeldt-Kaas, 1900

Woloszynskia pascheri (Suchlandt) Stosch, 1973

OCHROPHYTA

Characiopsis sp.

Dinobryon cylindricum O.E.Imhof, 1887

Dinobryon divergens O.E.Imhof, 1887

Dinobryon sertularia Ehrenberg, 1834

Dinobryon sociale (Ehrenberg) Ehrenberg, 1834

Epipyxis utriculus (Ehrenberg) Ehrenberg, 1838

Goniochloris smithii (Bourrelly) Fott, 1960

Mallomonas allorgei (Deflandre) W.Conrad, 1933

Synura sp.

Synura petersenii Korshikov, 1929

Synura uvella Ehrenberg, 1834

Tessellaria volvocina (Playfair) Playfair, 1918

Tetraedriella regularis (Kiitzing) Fott, 1967
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Taksonlarin Bulunma Yuzdeleri

Ochrophyta 4,60

Miozoa 8,51

Euglenophyta 21,98 |
Cyanobacteria 3,90
Cryptophyta | 1,77

Chlorophyta 29,43 |

Charophyta 24,82 |

Bacillariophyta 4,96

0,00 500 10,00 1500 20,00 25,00 30,00 35,00

Sekil 3. 18: Divizyolarin igerdigi takson yogunluklari.

3.3  Fitoplankton Yogunlugu ve Mevsimsel Degisimi

Stileymanlt Yayla Goli fitoplankton ornekleme calismalart 04.04.2015 ile
30.03.2016 tarihleri arasinda yapilmistir. 2016 yilinin Ocak ayinda yapilmasi
planlanan arazi ¢aligmasi gdliin buz tutmasi ve uygunsuz hava kosullar1 sebebiyle
gerceklestirilememistir. GO6liin 4 farkli bolgesi 6rnek alma noktasi olarak belirlenmis,

toplam 13 arazi ¢aligmasi1 yapilmistir.

3.3.1 1.Istasyon

1 yil boyunca yapilan 6rnekleme ¢alismalarinda, organizma yogunlugunun
yillik degisimi Sekil 3.19°de gosterilmistir. 2015 yilinin Agustos ayinda yapilan
calismada toplam organizma miktar1t 1295,425 org/ml olarak en yiiksek degerde
hesaplanmistir. Yapilan organizma sayim sonuglarinda hesaplanan en diisiik deger
2015 yilinin Aralik ayinda 114,052 org/ml olarak bulunmustur. 2016 yilinin Mart
aymmda digik degere yakin olarak canli miktart 114,337 org/ml olarak

hesaplanmastir.

o1



1. Istasyon Toplam Organizma
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Sekil 3. 19: 1. Istasyon organizma yogunlugunun mevsimsel degisimi.

Yapilan yilik  Ornekleme c¢alismasinda 1. istasyondan toplanan
organizmalarin mevsimlere gore yiizdelik degisimi Sekil 3.20°de belirtilmistir. Buna
gore en fazla organizma miktar1 %48 orani ile yaz déneminde, en az organizma

miktar1 %5 oran ile kis doneminde tespit edilmistir.

1. Istasyon Organizmalarin Mevsimsel

Dagilimi
Kis
288,715 ,
504 Ilkbahar
817,598
/13%

Sonbahar
2124542
34%

Sekil 3. 20: 1. istasyon organizma sayisinin mevsimsel dagilim.

Kis mevsiminde hesaplanan canli yogunluklarinin degisimi divizyolarina
gore Sekil 3.21°de gosterilmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda kis mevsiminde en
fazla goriilen divizyo 108,17 org/ml degeri ile Ochrophyta olarak tespit edilmistir.
En az rastlanan Cyanobacteria divizyo iiyeleri toplamda 0,806 org/ml olarak
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hesaplanmistir. Ochrophyta divizyosundan sonra en fazla kaydedilen Cryptophyta ve

Miozoa tiyeleri birbirlerine yakin yogunluklarda hesaplanmustir.

1. Istasyon Kis

Sekil 3. 21: 1. Istasyon kis donemi divizyo yogunluk miktarlari.

1. istasyonda yapilan ilkbahar mevsimindeki ¢alismalar sonucu divizyolarin
yogunluk miktarlar1 Sekil 3.22°de gosterilmistir. Ilkbaharda en fazla yogunluk
gosteren divizyo 201,283 org/ml miktariyla Miozoa olmustur. En az goriilen divizyo
ise 3,044 org/ml degeriyle Charophyta iiyeleri olarak kaydedilmistir. En az goriilen
ikinci divizyo ise 6,95 org/ml degeriyle Cyanobacteria olarak tespit edilmistir.

1. Istasyon Ilkbahar
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Sekil 3. 22: 1. Istasyon ilkbahar mevsiminde divizyolarin yogunluk miktarlari.
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Yaz mevsiminde 1. istasyonda toplam organizmaya en fazla katkiyr Sekil
3.23’de gosterildigi gibi 1603,611 org/ml degeriyle Chlorophyta tiyeleri yapmustir.
Bu yogunluk miktar1 ayn1 zamanda 1. istasyon igin, tiim mevsimlerde hesaplanan
toplam divizyo yogunluklarinin en fazla kaydedilen degeridir. Yogunluk bakimindan
ikinci olarak en fazla katkiyr saglayan divizyo 347,215 org/ml degeriyle
Bacillariophyta olarak kaydedilmistir. 1. istasyon bolgesinde yaz doneminde yapilan
ornekleme caligmalarinda hesaplanan toplam olarak en az yogunluga sahip divizyo

67,799 org/ml degeriyle Ochrophyta olarak kaydedilmistir.

1. Istasyon Yaz
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Sekil 3. 23: 1. Istasyon yaz mevsiminde divizyolarmn yogunluk miktarlar1.

1. istasyonda yapilan sonbahar donemindeki ¢alismalar sonucu hesaplanan en
yogun divizyo 1557,893 org/ml degeriyle Chlorophyta olarak Sekil 3.24°de
gosterildigi gibi tespit edilmistir. Sonbahar mevsiminde en az miktarda hesaplanan

divizyo ise 0,9 org/ml degeriyle Cyanobacteria olarak kaydedilmistir.
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1. Istasyon Sonbahar
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Sekil 3. 24: 1. istasyon sonbahar mevsimi divizyolarin yogunluk miktarlari.

3.3.1.1 Bacillariophyta

1 yil boyunca yapilan arazi c¢aligmalari sonucu tespit edilen
Bacillariophyta’nin mevsimsel degisimi Sekil 3.25°da gdsterilmistir. 1. istasyonda
caligma donemi boyunca teshis edilen ve sayimi yapilan Bacillariophyta yogunlugu
9,9-231,7 org/ml arasinda degismistir. En yogun birey miktar1 Agustos ayinda
kaydedilmistir. Bu ayda yapilan ¢alismada 1. istasyonda Epithemia turgida taksonu
%356’k oranla en fazla goriilen takson olmustur. Navicula sp.,Gomphonema
truncatum ve Diatoma sp. taksonlari da en yogun goriilen taksonlar olmustur. Kasim
aymmdan Mart ayma kadar yapilan c¢aligmalarda birey sayis1 gittikge azalma
gostermistir. Mart ayinda en diisiik hesaplanan organizma miktar1 9,9 org/ml olarak

tespit edilmistir.
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Bacillariophyta (org/ml)
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Bacillariophyta toplam org/ml

Sekil 3. 25: 1. istasyonda Bacillariophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.1.2 Charophyta

Calisma siiresi boyunca 1. istasyonda hesaplanan birim hacimdeki (org/ml)
Charophyta grubu organizma miktar1 0,4-6,8 org/ml arasinda degisim gostermistir.
Bu grubun mevsimsel degisimi Sekil 3.26°de gosterildigi gibidir. Agustos ayinda
yapilan arazi ¢alismasinda en yogun birey sayist 6,8 org/ml olarak kaydedilmistir. Bu
yogunluga en fazla katkiy1 %28’lik yogunluk oraniyla Cosmarium granatum
saglamaktadir. Bu takson disinda Staurodesmus muticum ve Micrasterias crux-
melitensis taksonlar1 da %14 ve %15 yogunluk miktarlariyla Charophyta

divizyosunun yogunluguna katkida bulunmuslardir.
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Charophyta (org/ml)
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Charophyta toplam org/ml

Sekil 3. 26: 1. Istasyon Charophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.1.3 Chlorophyta

1. istasyon bolgesindeki caligmalar sonucu Chlorophyta grubunun mevsimsel
degisimi Sekil 3.27°de gosterilmistir. Organizmalarin yogunluk miktar1 6,6-791,5
org/ml arasinda hesaplanmigtir. 1. istasyonda en az goriilen Chlorophyta birey
yogunlugu 6,6 org/ml degeriyle Mart ayindaki calismada kaydedilmistir. Nisan
ayindan Temmuz ayma kadar olan arazi ¢aligmalarinda birey sayisinda artma
gerceklesmistir. En yogun birey miktar1 Ekim ayinda yapilan ¢alismada 791,5 org/ml
olarak kaydedilmistir. Bu birey sayisinin 632,1 org/ml’sini Dictyosphaerium cinsi
olusturmaktadir. Ikinci olarak en yogunluk saglayan cins Chlamydomonas olarak
kaydedilmistir. En yogun bulunan taksonlar Dictyosphaerium granulatum ve D.

pulchellum olmustur.
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Chlorophyta (org/ml)
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Sekil 3. 27: 1. istasyon Chlorophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.1.4 Cryptophyta

1. istasyonda yapilan teshis ve hesaplama g¢alismalari sonucu Cryptophyta
bireylerinin mevsimsel degisimi Sekil 3.28’da belirtilmistir. Bireylerin yogunlugu en
fazla Haziran ayindaki arazi ¢alismasinda 63,2 org/ml olarak hesaplanmistir. Ekim
aymda yapilan arazi ¢alismasinda Cryptophyta tiyelerine rastlanilmamistir. Teshis
edilen ve sayimi yapilan en fazla yogunluga katki gdsteren taksonlar Cryptomonas

erosa ve C. ovata olmustur.
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Cryptophyta (org/ml)
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Sekil 3. 28: 1. istasyon Cryptophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.1.5 Cyanobacteria

Yapilan yillik 6rnekleme ¢aligsmalar1 sonucunda 1. istasyonda teshis edilen ve
sayimi yapilan Cyanobacteria bireylerinin mevsimsel degisimi Sekil 3.29°da
goriildiigl gibidir. Bu grafige gore bireylerin en yogun bulundugu 43,9 org/ml degeri
ile Agustos aymda kaydedilmistir. Bu bireylerin %85 oranin1 Anabaena taksonlari
olusturmaktadir. En fazla bulunan taksonlar Anabaena circinalis ve A. elliptica
olmustur. Bu arazi ¢alismasindan sonraki Eyliil ve Ekim sonbahar aylarinda

Cyanobacteria taksonlarina rastlanilamamuistir.
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Cyanobacteria (org/ml)
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Cyanobacteria toplam org/ml

Sekil 3. 29: 1. Istasyon Cyanobacteria yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.1.6 Euglenophyta

Euglenophyta bireylerinin 1. istasyonda tespit edilen mevsimsel degisimi
Sekil 3.30’de goriildiigii gibidir. Bu degerler 6,6-83,3 org/ml arasinda degisim
gostermektedir. En yogun Euglenophyta bireylerinin bulundugu Haziran ay1
arazisinde en fazla %50,5 oranla Trachelomonas taksonlar1 tespit edilmistir. Bir
diger Euglenophyta divizyosu yogunluguna katki saglayan cins %35,1 oraniyla
Euglena olmustur. En fazla bulunan taksonlar %40 oranla Trachelomonas hispida ve
%28 oranla Euglena acus olarak kaydedilmistir. Euglenophyta yogunlugunun en az

bulundugu arazi ¢aligmasi1 Subat ayinda 6,6 org/ml olarak hesaplanmistir.
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Euglenophyta toplam org/ml

Sekil 3. 30: 1. Istasyon Euglenophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.1.7 Miozoa

1. istasyonda yapilan yillik arazi ¢aligmasi boyunca hesaplanan Miozoa birey
sayist 24,6-139,2 org/ml arasinda bulunmustur. Yapilan sayim sonuglarinin
mevsimsel degisimi Sekil 3.31°de goriildiigii gibidir. Miozoa grubunun yogun
bulundugu arazi calismasi1 Haziran aymnda 139,2 org/ml olarak hesaplanmistir. Bu
rakamin 89,7 org/ml’sini Peridinium cinsi olusturmaktadir. En yogun bulunan
taksonlar Peridinium bipes ve P. cinctum olarak kaydedilmistir. 1. istasyonda en az

yogunlugun hesaplandig1 arazi ¢aligmalar1 kis doneminde gerceklestirilmistir.
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Sekil 3. 31: 1. istasyon Miozoa yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.1.8 Ochrophyta

Yapilan arazi calismalar1 sonucu 1. istasyonda hesaplanan Ochrophyta
bireylerinin mevsimsel degisim grafigi Sekil 3.32’deki gibi degerlendirilmistir. En
yogun bulunan Ochrophyta bireyleri 115,8 org/ml degerinde 21 Nisan tarihli arazi
caligmas1 sonucunda hesaplanmistir. Bu bireylerin biiyiik bir ¢ogunlugunu %96
oranla Dinobryon cinsi bireyleri olusturmustur. En yogun bulunan taksonlar
Dinobryon sociale ve D. divergens olarak hesaplanmistir. 1. istasyonda Temmuz

basinda ve sonunda yapilan 2 arazide de Ochrophyta bireylerine rastlanilamamustir.
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Sekil 3. 32: 1. Istasyon Ochrophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.2 2.lstasyon

2. istasyonda yapilan teshis ve sayim c¢alismalart sonucunda toplam
hesaplanan birey sayisinin mevsimsel degisimi Sekil 3.33’de gosterilmistir. 21
Temmuz tarihli arazi c¢aligmasinda toplam birey sayist 778,7 org/ml olarak
kaydedilmistir. En diisiik organizma sayisi Kasim ayinda gerceklesen Ornekleme

calismasinda 41,9 org/ml olarak hesaplanmustir.

2. Istasyon Toplam Organizma
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Sekil 3. 33: 2. Istasyonda organizma yogunlugunun mevsimsel degisimi.
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Yapilan yillik ¢aligmada 2. istasyondan toplanan 6rneklerin mevsimlere gore
hesaplanan yogunluklar1 Sekil 3.34’de gosterilmistir. Buna gore 2. istasyonda
hesaplanan birey yogunlugunun en fazla oldugu mevsim %59 oranla yaz mevsimi
olmustur. Birey sayisinin en az oldugu mevsim %8 oranla sonbahar mevsimi olarak

kaydedilmistir.

2. Istasyon Organizmalarin Mevsimsel
Dagilimi

Sonbahar Kis
317,69 432,756
8% 11%

Ilkbahar
864,808
22%
Yaz

2356,537
59%

Sekil 3. 34: 2. Istasyon organizma yogunlugunun mevsimsel dagilim.

2. istasyonda yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda kis mevsiminde yapilan
teshis ve sayimlarin divizyolarina gore grafigi Sekil 3.35°da gosterildigi gibidir. Kis
mevsiminde en fazla birey sayisina sahip olan divizyo 120,3 org/ml degeriyle
Miozoa olmustur. Ikinci olarak Ochrophyta iiyeleri 106,2 org/ml degeriyle
kaydedilmistir. Cyanobacteria divizyosu 1,5 org/ml degeriyle en az goriilen

organizma grubu olarak kaydedilmistir.
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2. Istasyon Kis
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Sekil 3. 35: 2. istasyon kis dénemi divizyolarin yogunluk miktarlari.

[lkbahar doéneminde 2.

istasyonda yapilan Ornekleme galismalari sonucu

ortaya ¢ikan divizyolarin yogunluk degisimleri Sekil 3.36’de gosterildigi gibidir. Bu

mevsimde hesaplanan en yogun divizyo 213,3 org/ml degeriyle Miozoa olmustur. En

az goriilen divizyo 5,03 org/ml degeriyle Cyanobacteria olmustur.

2. Istasyon Ilkbahar
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Sekil 3. 36: 2. istasyon ilkbahar donemi divizyolarin yogunluk miktarlari.
Yaz mevsiminde 2. istasyonda yapilan arazi ¢alismalart sonucunda

hesaplanan ve kaydedilen divizyolarin yogunluk miktarlar1 Sekil 3.37°de gortldiigii

gibidir. Yaz doneminde hesaplanan birey sayisi en fazla olan divizyo 1008,9 org/ml
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degeriyle Chlorophyta olarak kaydedilmistir. En az hesaplanan divizyo 22,9 org/ml
degeriyle Charophyta olarak kaydedilmistir.

2. Istasyon Yaz
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Sekil 3. 37: 2. Istasyon yaz dénemi divizyolarin yogunluk miktarlar.

Sonbahar mevsiminde 2. istasyonda yapilan arazi g¢aligmalar1 Ssonucu
hesaplanan divizyolarin yogunluk grafigi Sekil 3.38’daki gibi gosterilmistir. En
yogun hesaplanan divizyo 102,5 org/ml degeriyle Chlorophyta olmustur. En az

yogunluga sahip olan divizyo 3,05 org/ml degeriyle Cyanobacteria olarak tespit

edilmistir.

2. Istasyon Sonbahar
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Sekil 3. 38: 2. istasyon sonbahar dénemi divizyolarin yogunluk miktarlar1.
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3.3.2.1 Bacillariophyta

Yapilan arazi c¢alismalari sonucunda 2. istasyondan teshis edilen
Bacillariophyta bireylerinin mevsimsel degisimi Sekil 3.39’da gosterildigi gibidir.
Bu degerler 0,3-42,1 org/ml arasinda hesaplanmistir. En fazla birey 42,1 org/ml
degeriyle Haziran ayinda kaydedilmistir. En fazla goriilen taksonlar Navicula
protracta ve Navicula sp. olarak kaydedilmistir. 21 Temmuz tarihli arazi
calismasindan sonra Bacillariophyta bireylerinin yogunlugu Kasim ay1 arazi
calismasina kadar azalmistir ve en az yogunluk miktar1 0,3 org/ml degeriyle Kasim

ayinda kaydedilmistir.
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Sekil 3. 39: 2. Istasyon Bacillariophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.2.2 Charophyta

2. istasyonda 1 yil boyunca yapilan arazi ¢aligmalari sonucunda hesaplanan
Charophyta bireyleri yogunluklarinin mevsimsel degisimi Sekil 3.40°de
gosterilmistir. Bu ¢alismalara gore en yogun Charophyta bireylerinin bulundugu
arazi ¢alismasi 14,6 org/ml degeriyle Haziran ayinda hesaplanmistir. Bu bireylerin
%56,1’in1 Staurodesmus cinsi olusturmaktadir. 4 Nisan ve 21 Nisan tarihlerinde
yapilan arazi c¢aligmalarinda 0,6 org/ml degerleriyle en az hesaplanan yogunluk

kaydedilmistir.
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Charophyta (org/ml)
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Sekil 3. 40: 2. Istasyon Charophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.2.3 Chlorophyta

Arazi caligmalar1 sonucunda 2. istasyonda yapilan sayim sonuglarinda
Chlorophyta divizyosunun mevsimsel degisimi Sekil 3.41°de gosterilmistir. Yapilan
sayim hesaplamalarina gore en yogun Chlorophyta bireylerinin bulundugu deger
394,8 org/ml olarak 21 Temmuz tarihli arazide kaydedilmistir. Bu arazide en yogun
hesaplanan cinsler %35.2 oraniyla Dictyosphaerium ve %28.7 oraniyla Crucigenia
olmustur. En fazla goriilen taksonlar Dictyosphaerium pulchellum, D. granulatum ve
Crucigenia tetrapedia olarak kaydedilmistir. 2. istasyonda yapilan sayimlar sonucu
en az goriilen Chlorophyta bireyleri 7,6 org/ml degeriyle Kasim ayinda yapilan arazi

calismasinda kaydedilmistir.
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Chlorophyta toplam org/ml

Sekil 3. 41: 2. istasyon Chlorophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.2.4 Cryptophyta

2. istasyonda yapilan arazi caligsmalari sonucu hesaplanan Cryptophyta
divizyosuna ait birey yogunlugunun mevsimsel degisimi Sekil 3.42°de gosterildigi
gibidir. 1 yil boyunca hesaplanan yogunluk miktarlar1 3-93,4 org/ml degerleri
arasinda degisim gostermektedir. En fazla Cryptophyta bireylerine 93,4 org/ml
degeriyle 21 Temmuz tarihli arazide rastlanmistir. Bu bireylerin ¢ogunlugunu
Chroomonas sp. olusturmaktadir. Agustos ve Eyliil aylarinda diislise gegen
Cryptophyta birey miktarlar1 Ekim ay1 arazisinde 3 org/ml degeriyle en az yogunluga

sahip olmustur.
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Sekil 3. 42: 2. istasyon Cryptophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.2.5 Cyanobacteria

Calismalar sonucu hesaplanan Cyanobacteria divizyosuna ait bireylerin
mevsimsel degisimi Sekil 3.43’de gosterilmigstir. Bu verilere gére en yogun birey
sayist 98,9 org/ml olarak 21 Temmuz tarihinde yapilan arazi caligmasinda
kaydedilmistir. Yaz aylar1 disginda genel olarak yogunluk diisiik miktarda
hesaplanmistir. En yogun goriilen taksonlar Snowella fennica ve Snowella sp. olarak

kaydedilmistir.

70



Cyanobacteria (org/ml)

- /A\
g N\
. [ N\

Q\S Q\‘D Q\/‘) Q\S Q\‘D Q\/‘) Q\S Q\‘D Q\/‘) Q{) Q\‘J Q\b Q\b
N PN N A A P a0 M D
P T T DTN D
NSO N SN B\ R\ NG SN HE N AN e ) SR

Cyanobacteria toplam org/ml
D
o

Sekil 3. 43: 2. Istasyon Cyanobacteria yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.2.6 Euglenophyta

2. istasyonda yapilan ornekleme calismasinda Euglenophyta divizyosuna ait
bireylerin yogunlugu Sekil 3.44’de gosterilmistir. Bu verilere gore en yogun birey
sayist 112,6 org/ml olarak Haziran ay1 arazi ¢aligmasinda hesaplanmistir. Bu arazide
hesaplanan en yogun taksonlar Trachelomonas volvocina ve T. hispida olarak tespit
edilmistir. 2. istasyonda Euglenophyta divizyosunun en nadir goriildigii arazi 4,6

org/ml degeri ile Kasim ayinda hesaplanmistir.
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Sekil 3. 44: 2. Istasyon Euglenophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.2.7 Miozoa

2. istasyonda hesaplanan Miozoa divizyosunun mevsimsel degisimi Sekil
3.45’da gosterilmistir. Bu verilere gore en yogun Miozoa bireyleri 172,2 org/ml
degeriyle Haziran ayimda hesaplanmistir. Bu bireylerden en fazla goriilen taksonlar
Gymnodinium inversum ve Gymnodinium sp. olmustur. 2. istasyonda Miozoa

divizyosunun en nadir tespit edildigi aylar sonbahar aylar1 olmustur.
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Sekil 3. 45: 2. Istasyon Miozoa yogunlugunun mevsimsel degisimi.

72




3.3.2.8 Ochrophyta

Arazi galigmalar1 sonucunda 2. istasyonda goriilen Ochrophyta bireylerinin
yogunluk degerlerinin mevsimsel degisimi Sekil 3.46’de goriildiigii gibidir. Bu
verilere gore Subat ve Haziran aylarinda Ochrophyta bireylerinin yogunlugu en fazla
oldugu donemlerdir. Subat ayinda 95,4 org/ml olarak hesaplanan Ochrophyta

bireylerinde en fazla goriilen taksonlar Dinobryon sociale ve D. divergens olmustur.

Ochrophyta (org/ml)
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Sekil 3. 46: 2. Istasyon Ochrophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.3 3.Istasyon

3. istasyon icin 1 yil boyunca yapilan Ornekleme g¢aligmalari sonucunda
hesaplanan canli yogunluklarinin mevsimsel degisimi Sekil 3.47°de gorildiigi
gibidir. Bu hesaplamalara gore 3. istasyonda en fazla canli sayis1 3846,9 org/ml
degeriyle Agustos ayinda tespit edilmistir. Yogunlugun en az hesaplandig1 arazi

caligmas1 Subat ayinda 145,25 org/ml olarak kaydedilmistir.
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3. Istasyon Toplam Organizma
(org/ml)
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Sekil 3. 47: 3. Istasyon organizma yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3. istasyonda yapilan canlilarin teshis ve sayim calismalart sonucu bulunan
yogunluklarin mevsimlere gore dagilimi Sekil 3.48’daki gibidir. Bu hesaplamalara
gore yaz mevsiminde %352 oraninda en fazla birey goriilmiistiir. %3’liikk oranla en az

sayida organizma kis doneminde kaydedilmistir.

3.Istasyon Organizmalarin Mevsimsel

Dagilimi
Kis
282(,)315 ~ Ilkbahar
3% 1161,438
Sonbahar < 13%
2854,699
32%

Sekil 3. 48: 3. Istasyon organizma sayisinin mevsimsel dagilim oranlari.

Kis déneminde yapilan 3. istasyonun arazi ¢aligmalar1 sonucunda hesaplanan

divizyo yogunluklarinin dagilimi Sekil 3.49’daki gibidir. Bu ¢alismalara gére en
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fazla goriilen divizyo 80,1 org/ml degeri ile Ochrophyta olurken, en az goriilen

divizyo 1,5 org/ml degeri ile Cyanobacteria olmustur.

3. Istasyon Kis
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Sekil 3. 49: 3. Istasyon kis dénemi divizyolarin yogunluk miktarlari.

[lkbahar mevsiminde yapilan 3. istasyonun ornekleme galigmalari sonucu
hesaplanan divizyo miktarlarinin dagilimlart Sekil 3.50’de goriildiigii gibidir. Bu
sayim sonuglarina gore en fazla teshis edilen divizyo 369,1 org/ml degeriyle
Ochrophyta olurken, Chlorophyta birey yogunlugu da 331,3 org/ml degeriyle ikinci
yogun divizyo olmustur. Ilkbahar mevsiminde en az bulunan divizyo 4,4 org/ml

degeriyle Cyanobacteria olarak kaydedilmistir.
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3. Istasyon Ilkbahar
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Sekil 3. 50: 3. Istasyon ilkbahar dénemi divizyo yogunluk miktarlari.

Yaz doneminde yapilan 3. istasyonun arazi ¢aligmalari sonucunda canlilarin
teshisi ve saymmlari sonucu divizyolarin yogunluk miktarlart Sekil 3.51°de
gosterildigi gibidir. Bu verilere gore en yogun divizyo 2859,1 org/ml degeriyle
Chlorophyta olurken en az yogunluga sahip divizyo 52,2 org/ml degeriyle

Ochrophyta olmustur.
3. Istasyon Yaz
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Sekil 3. 51: 3. Istasyon yaz donemi divizyo yogunluk miktarlari.
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Sonbahar doneminde 3. istasyonda yapilan arazi c¢alismalart sonucu
hesaplanan divizyolarin yogunluklar1 Sekil 3.52°deki gibidir. Bu hesaplamalar
sonucu canli yogunluguna en fazla katkiyr saglayan 2101,6 org/ml degeriyle
Chlorophyta olurken, en az yogunluga sahip divizyo 7,3 org/ml degeriyle
Cyanobacteria olmustur.
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Sekil 3. 52: 3. Istasyon sonbahar dénemi divizyo yogunluk miktarlari

3.3.3.1 Bacillariophyta

3. istasyonda yapilan arazi ¢alismalar1 sonucu hesaplanan Bacillariophyta
bireylerinin mevsimsel degisimi Sekil 3.53°deki gibidir. Bu hesaplamalara gore en
fazla yogunlukta bulunan deger 201,4 org/ml ile Agustos ayinda kaydedilmistir. Bu
bireyler arasinda bulunan en yogun cinsler %67 oranla Navicula ve %23.4 oranla
Diatoma olarak kaydedilmistir. 3. istasyonda bulunan Bacillariophyta bireylerinin en
az bulundugu arazi ¢alismasi 9,9 org/ml degeriyle 21 Nisan ve Subat tarihlerinde

yapilan araziler olmustur.
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Bacillariophyta (org/ml)
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Sekil 3. 53: 3. Istasyon Bacillariophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.3.2 Charophyta

Yapilan arazi calismalarinda 3. istasyonda bulunan Charophyta
yogunlugunun mevsimsel degisimi Sekil 3.54’de gosterilmistir. En fazla yogunluk
136,7 org/ml degeriyle Agustos ayinda yapilan arazide kaydedilmistir. Bu arazide
hesaplanan en yogun cinsler %45.4 oraniyla Staurodesmus ve %36.3 oraniyla
Cosmarium olarak kaydedilmistir. Bu bireylerin igerisinde en fazla bulunan taksonlar
Staurodesmus sp., S glaber, Cosmarium punctulatum ve C. granatum olarak
kaydedilmigtir. 3. istasyonda 21 Nisan tarihinde yapilan arazi c¢aligmasinda

Charophyta bireylerine rastlanilmamuistir.
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Sekil 3. 54: 3. Istasyon Charophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.3.3 Chlorophyta

1 yil boyunca yapilan arazi calismasinda 3. istasyonda hesaplanan
Chlorophyta bireylerinin mevsimsel degisimi Sekil 3.55’daki gibidir. Agustos ayinda
yapilan arazi ¢aligmasinda 2536,4 org/ml degeri ile en yogun Chlorophyta divizyosu

bireyleri hesaplanmugtir.
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Sekil 3. 55: 3. istasyon Chlorophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.
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3.3.3.4 Cryptophyta

3. istasyonda yapilan Cryptophyta divizyosu teshis ve sayim sonuglarinin
aylara gore degisimi Sekil 3.56’da gosterilmistir. Bulunan sayim sonuglar1 0,9-87,03
org/ml degerleri arasinda degisim gostermistir. Agustos ayinda yapilan arazi
calismasi sonucu bulunan 87,03 org/ml degeri Cryptophyta bireylerinin en yogun
tespit edildigi arazi ¢alismasi olmustur. Bu arazi calismasinda en yogun sayilan

cinsler Chroomonas ve Cryptomonas olmustur.
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Sekil 3. 56: 3. Istasyon Cryptophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.3.5 Cyanobacteria

Yapilan arazi c¢alismalar1 sonucu 3. istasyonda hesaplanan Cyanobacteria
divizyosunun mevsimsel degisimi Sekil 3.57’deki gibidir. Haziran ayindan sonra
artig gosteren Cyanobacteria en yogun 79,5 org/ml degeriyle Agustos ay1 arazi
calismasinda kaydedilmistir. En yogun bulunan takson Synechococcus aeruginosus
olmustur. Sonbahar ve kis donemlerinde ¢ok az rastlanan Cyanobacteria divizyosuna

Subat ay1 caligmalarinda hig rastlanilamamastir.
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Sekil 3. 57: 3. Istasyon Cyanobacteria yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.3.6 Euglenophyta

1 yil boyunca yapilan arazi ¢aligmalari sonucunda 3. istasyonda hesaplanan
Euglenophyta grubu yogunlugunun mevSimsel olarak degisimi Sekil 3.58’deki
gibidir. Bu verilere gore en yogun Euglenophyta miktar1 72,1 org/ml degeriyle
Agustos ayinda yapilan arazi ¢alismasinda kaydedilmistir. Bu arazi ¢alismasinda
Euglenophyta yogunluguna en fazla katkida bulunan taksonlar Trachelomonas
volvocina ve T. hispida olarak kaydedilmistir. En az yogunlugun oldugu arazi

calismas1 Aralik ayinda gerceklesen calismada 7,3 org/ml olarak kaydedilmistir.
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Sekil 3. 58: 3. Istasyon Euglenophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.3.7 Miozoa

3. istasyonda yapilan 1 yillik arazi ¢aligmalar1 sonucu hesaplanan Miozoa
yogunlugunun mevsimsel degisimi Sekil 3.59’da gosterilmistir. Miozoa yogunlugu
Temmuz aymdan sonra ani ylikselis gostererek Agustos aymnda yapilan arazi
calismasinda 733,5 org/ml degerine ¢cikmistir. En az tespit edildigi arazi ¢aligsmasi
Subat ayinda 25,8 org/ml degeriyle kaydedilmistir. En ¢ok yogunlugun bulundugu

taksonlar Gymnodinium sp., G. inversum, ve G. colymbeticum olarak kaydedilmistir.

82



Miozoa (org/ml)
800
_ 700
£ 600
(o]
5 [\
e 500 IR
§4oo 1\
g 300 I \
© 200 I \
100 [ N
O T T T T T T T T T T 1
'\9\6 %Qb %“\6 '\9\6 %Qb %“\6 '»Q\% w& ,\9\5 '\9\6 w& f»“\b '»Q\b
AL SN R R R S R NN AR A
Q Q Q Q Q Q N ) Q Q
Qb& q/\ \,°o Qo, Q\ "1,\ \’\ Q% Q\ Qb& ’\?’ q,b ,,_)Q

Sekil 3. 59: 3. Istasyon Miozoa yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.3.8 Ochrophyta

1 yil boyunca yapilan Ornekleme c¢alismalari sonucunda 3. istasyonda
hesaplanan Ochrophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi Sekil 3.60’da goriildiigii
gibidir. Hesaplamalara gore Ochrophyta yogunlugu en yogun goriilen arazi galigmasi
21 Nisan tarihli ¢aligmada 199,8 org/ml degeriyle kaydedilmistir. Bu yogunluga en
fazla katk1 saglayan taksonlar Dinobryon sociale ve D. divergens olmustur.
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Sekil 3. 60: 3. Istasyon Ochrophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.
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3.3.4 4. 1stasyon

1 y1l boyunca periyodik araliklarla yapilan arazi ¢aligmalarinda 4. istasyonda
teshis ve sayimmi yapilan organizmalarin yogunluklarinin mevsimsel degisimi Sekil
3.61°de gosterilmistir. Bu verilere gore 4. istasyonda en yogun organizmalarin
bulundugu arazi c¢aligmast 1144,2 org/ml degeriyle Eyliil ayinda yapilmistir. Kis
donemine dogru bu deger azalma gostermistir. Canli sayisinin en az bulundugu deger

68,8 org/ml olarak Kasim ayinda yapilan ¢alismada kaydedilmistir.
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Sekil 3. 61: 4. Istasyon organizma yogunlugunun mevsimsel degisimi.

4. istasyonda yapilan arazi caligmalart sonucu canli yogunluklarinin
mevsimlere gore degerleri Sekil 3.62°de gosterilmistir. Bu verilere gore en fazla

organizma yogunlugu %46 oraniyla yaz mevsiminde kaydedilirken, en az yogunluk
%6 oraniyla kis mevsiminde kaydedilmistir.
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4. Istasyon Organizmalarin Mevsimsel
Dagilimi
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Sekil 3. 62: 4. Istasyon organizma yogunlugunun mevsimsel dagilimi.

Kis doneminde yapilan 4. istasyondaki arazi c¢alismalarinda ortaya c¢ikan
divizyo yogunluklarma gore dagilimi Sekil 3.63°de gosterildigi gibidir. Yapilan
teshis ve sayim caligmalari sonucu en yogun hesaplanan divizyo 104,6 org/ml
degeriyle Miozoa olmustur. Kis mevsiminde 4. istasyonda yapilan &rnekleme

caligmalart sonucu en az tespit edilen divizyo 1,2 org/ml degeriyle Charophyta

olmustur.

4. Istasyon Kis

Sekil 3. 63: 4. Istasyon kis donemi divizyolarin yogunluklari.
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[Ikbahar doneminde 4. istasyonda yapilan teshis ve sayim ¢alismalar1 sonucu

tespit edilen divizyolarin yogunluklar1 Sekil 3.64’deki gibidir. Bu caligmalara gore
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en yogun bulunan divizyo 159,6 org/ml degeriyle Ochrophyta olmustur. En az
goriilen divizyolar esit olarak 1,5 org/ml degeriyle Charophyta ve Cyanobacteria

divizyolar1 olmustur.

4. Istasyon Ilkbahar
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Sekil 3. 64: 4. Istasyon ilkbahar dénemi divizyo yogunluklar1.

Yaz mevsiminde yapilan arazi caligmalarinda 4.istasyonda kaydedilen
divizyolarin yogunluk miktarlar1 Sekil 3.65’deki gibidir. Bu sayim ve teshis
calismalar1 sonucunda Ochrophyta grubu 1383,3 org/ml degeriyle en fazla goriilen
divizyo olarak kaydedilmistir. En az sayilan ve teshisi yapilan divizyo ise 17,2
org/ml degeriyle Charophyta olmustur.
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Sekil 3. 65: 4. Istasyon yaz donemi divizyo yogunluklari.
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Sonbahar doneminde 4. istasyon i¢in yapilan ornekleme, teshis ve sayim
caligmalarinda tespit edilen divizyolarin yogunluklari Sekil 3.66’daki gibidir. Bu
verilerde en fazla sayimi yapilan divizyo 1059,4 org/ml degeriyle Cryptophyta
olmustur. 4. istasyonda sonbahar mevsiminde en az saymm yapilan divizyo 2,6

org/ml degeriyle Charophyta olmustur.
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Sekil 3. 66: 4. Istasyon sonbahar dénemi divizyo yogunluklar.

3.3.4.1 Bacillariophyta

4. istasyonda yapilan yillik Ornekleme caligmalari sonucu tespit edilen
Bacillariophyta bireylerinin yogunluklarinin mevsimsel degisimi Sekil 3.67’deki
gibidir. Organizma yogunlugu 2,4-25,8 org/ml degerleri arasinda degismistir. En
yogun Bacillariophyta bireyleri 25,8 org/ml degeriyle Agustos ayinda yapilan arazi
caligmasinda kaydedilmistir. Bu verilere gore en fazla bulunan taksonlar Navicula
protracta ve Navicula sp. olarak kaydedilmistir. 4. istasyonda en az sayimi yapilan
Bacillariophyta divizyosu 2,4 org/ml degeriyle Kasim ay1 arazi calismasinda

hesaplanmustir.
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Sekil 3. 67: 4. Istasyon Bacillariophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.4.2 Charophyta

4. istasyonda yapilan sayim islemleri sonucu Charophyta iiyelerinin
mevsimlere gore dagilimi Sekil 3.68’de gosterilmistir. Hesaplanan Charophyta
bireylerinin en yogun goriildiigii arazi ¢alismasi 6,8 org/ml degeriyle 21 Temmuz
tarihinde yapilan arazi calismast olmustur. Eyliil ayinda yapilan arazi g¢aligmasi

sonucunda Charophyta iiyelerine rastlanilamamustir.
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Sekil 3. 68: 4. Istasyon Charophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.
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3.3.4.3 Chlorophyta

Yapilan arazi ¢alismalari sonucunda 4. istasyonda kaydedilen Chlorophyta’ya
ait bireylerin yogunluklar1 Sekil 3.69’da verildigi gibidir. Yapilan sayim ve teshis
calismalar1 sonucunda en fazla Chlorophyta divizyosuna ait birey yogunlugu 160,7
org/ml degeriyle 21 Temmuz tarihinde gerceklestirilen arazi c¢aligmasinda
kaydedilmistir. Bu ¢aligmalar sonucunda Chlorophyta divizyosuna en fazla yogunluk
destegi saglayan cinsler %40.1 oraniyla Crucigenia ve %23 oranma sahip olan
Dictyosphaerium olmustur. En yogun hesaplanan takson ise Crucigenia tetrapedia
olarak kaydedilmistir. Cogunlukla kis mevsiminde az yogunluk gosteren
Chlorophyta divizyosunun en az yogun oldugu arazi calismasi Aralik aymda

yapilmis olup 4,9 org/ml degeri hesaplanmistir.
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Sekil 3. 69: 4. Istasyon Chlorophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.4.4 Cryptophyta

4. istasyonda yapilan 1 yillik arazi ¢alismasi sonucu hesaplanan Cryptophyta
divizyosuna ait yogunluk miktarlari mevsimsel degisimleri Sekil 3.70’de
gosterilmistir. Yaz doneminde giderek artis gosteren Cryptophyta bireyleri, en fazla
yogunluga 1039,8 org/ml degeriyle Eyliil ayinda sahip olmustur. Bu yogunluga en

fazla katki saglayan takson %80 oraninda Chroomonas sp. olmustur. Eyliil ayindan
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3.3.4.

ir disiis gosteren Cryptophyta yogunlugu Ekim ayinda 0,9 org/ml
az yogunluga sahip olmustur.
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Sekil 3. 70: 4. Istasyon Cryptophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

5 Cyanobacteria

Yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucunda 4. istasyonda sayim ve teshisi yapilan

Cyanobacteria divizyosunun yogunlugu Sekil 3.71°de gosterildigi gibidir. Bu

verilere gére Cyanobacteria divizyosunun 4. istasyonda en yogun oldugu deger 24,7

org/ml olarak 21 Temmuz tarihinde yapilan arazi ¢alismasi sonucu kaydedilmistir.

Bu yogunluk miktarina en biiyiik katki saglayan takson Snowella fennica ve

Snowella sp. olmustur. Ozellikle soguk gegen aylarda az miktarda goriilen

Cyanobacteria divizyosu Kasim ve Mart aylarinda yapilan 6rnekleme ¢aligmalarinda

bulunamamastir.
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Sekil 3. 71: 4. Istasyon Cyanobacteria yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.4.6 Euglenophyta

4. istasyonda yapilan Ornekleme calismalarinda kaydedilen Euglenophyta
divizyosuna ait organizmalarin yogunlugunun mevsimsel degisimi Sekil 3.72’de
gosterilmistir. Sayim ve teshis c¢alismalari sonucunda belirlenen en yogun
Euglenophyta miktar1 Ekim aymda 72,3 org/ml olarak kaydedilmistir. En yogun
hesaplanan takson olarak Euglena acus belirlenmistir. Kasim ayinda yapilan arazide
ise 9,04 org/ml degeriyle Euglenophyta divizyosunun en az yogunluga sahip oldugu

tespit edilmistir.
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Sekil 3. 72: 4. Istasyon Euglenophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.4.7 Miozoa

Calisma siiresince 4. istasyondan alinan orneklerde teshis edilen ve sayilan
Miozoa divizyosunun mevsimlere goére yogunluk degisimi Sekil 3.73’de
gosterilmistir. Bu verilere gore en yogun Miozoa bireyi 72,8 org/ml degeriyle 21
Temmuz tarihinde kaydedilmistir. Peridinium bipes ve P. cinctum en fazla goriilen
taksonlar olarak kaydedilmistir. Kasim ayinda yapilan ornekleme galismasi sonucu

1,5 org/ml degeri bulunarak en az yogunluk tespit edilmistir.
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Sekil 3. 73: 4. Istasyon Miozoa yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.3.4.8 Ochrophyta

Ochrophyta divizyosuna ait organizmalarin 4. istasyonda yapilan sayim ve
teshis caligmalar1 sonucu hesaplanan yogunluk miktarlarinin mevsimsel degisimi
Sekil 3.74’de goriildiigii gibidir. Bu verilere gore 4. istasyonda en fazla yogunluk
1002,5 org/ml degeriyle Haziran ayinda yapilan arazi sonucunda kaydedilmistir.
Dinobryon sociale ve D. divergens taksonlar en fazla rastlanan organizmalar
olmustur. Eyliil ayinda yapilan arazi ¢alismasinda Ochrophyta divizyosu iiyelerine

rastlanilmamastir.
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Sekil 3. 74: 4. Istasyon Ochrophyta yogunlugunun mevsimsel degisimi.

3.4  Ilstatistiksel Cahsmalar

3.4.1 Metrik Olmayan Cok Boyutlu Ol¢eklendirme

Bu uygulamada Bray-Curtis dissimilerite analizi esas alinarak komiinite
ekolojisindeki dagilim Shepard Plot ordinasyon grafigi ile ortaya konmustur.
Boylece ordinasyon grafiginde komiinite farkliliklarina karsi, ordinasyon mesafeleri
arasindaki iligski gosterilmistir. Buna gére Metrik Olmayan Uyum R? = 0,984, Lineer
Uyum ise R? = 0,939 olarak bulunmustur. Dissimilerite 6zelliklerinden faydalanarak

taksonlara ait metrik olmayan ordinasyon grafigi Sekil 3.75’de verilmistir.

3.4.2 Coklu Cesitlilik (Multivaryete) Analizlerinin Uygulanmasi

Coklu Cesitlilik Analiz uygulamalarinda 6nce oncelikle kullanilan fiziko-
kimyasal parametreler arasinda kolineerlik testi yapilmistir. Buna gore vif (variation
inflation factor) degeri >20 olan parametreler istatistiksel hesaplamalardan

cikartilmigtir. Taksonlar iizerinde uygulanan Detrended Correspondence Analizi
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(DCA) sonuglart Tablo 3.7°de verilmistir. DCA sonuglarina gore ilk iki eksen igin
Eigen degerleri sirastyla 0.58 ve 0.41 olarak bulunmustur. Ayrica eksen uzunluklari
sirast ile 1. Eksen i¢in 2.87 ve 2. Eksen i¢in 2.99 olarak bulunmustur. Tablodaki
Decorana degerleri, Vegan Kkiitiiphanesinin bir 06zelligi olarak, CANOCO
programindaki DCA’ya ait Eigen degerlerini vermektedir. Eksen uzunluklarina

bakildiginda, degerlerin >2 ve 3 degerine yakin oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. 7: Taksonlar iizerinde uygulanan Detrended Correspondence Analizi sonuglar

DCAl DCA2 DCA3 DCA4
Eigen degeri 0.5775 0.4079 0.1928 0.08314
Decorana degeri 0.5876 0.3061 0.1167 0.06806
Eksen uzunlugu 2.8746 2.9973 1.8672 1.18002

3.4.3 Tleri Secim Analizi

Ordinasyon analizlerinde kullanilmak {izere anlamli fizikokimyasal parametrelerin
belirlenmesi amaci ile perm = 999 seviyesinde ileri se¢im analizi uygulanmistir.
Buna gore pH, TDS, ORP, EC ve sicaklik parametreleri ordinasyon analizlerinde
taksonlar ile fizikokimyasal parametreler arasindaki iliskiyi agiklamasinda p < 0.05

seviyesinde anlamli bulunmustur (Tablo 3.8).
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Tablo 3. 8: Fizikokimyasal parametrelere ait ileri se¢im analiz sonuglari

Eksen 1 Eksen 2 r Pr (>r)

¢O, 0.99466 -0.10323 0.0657 0.210
dO, 0.93928 -0.34315 0.1049 0.070
pH 0.03168 -0.99950 0.1625 0.016
TDS -0.93012 -0.36725 0.1498 0.037
ORP 0.98926 0.14618 0.2861 0.002
EC -0.99900 0.04463 0.1635 0.026
Derinlik -0.36231 0.93206 0.0367 0.426
Seki 0.56287 0.82654 0.1301 0.052
Sicakhik 0.83854 -0.54484 0.1994 0.008
Permutasyon: Serbest

Perm. sayisi: 999
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Sekil 3. 75: Taksonlara ait metrik olmayan ordinasyon

97



3.4.4 Kanonik Uyum Analizi (CCA)

Kanonik Uyum Analizi, ¢evresel parametrelere gore taksonlarin ordinasyon
dagilimlarin1 belirlemek iizere uygulanmistir. CCA’da, ileri se¢im analizinde p<0.05
seviyesinde anlamli bulunan parametreler (pH, ORP, EC, TDS, seki derinligi,
sicaklik) kullanilmistir. Uygulanan CCA sonucu total inertia 1 olmak {izere,
kisitlandirilmig (constrained) oran 0,755, kisitlandirilmamis (unconstrained) oran ise

0,244 olarak bulunmustur (Tablo 3.9).

Tablo 3. 9: Kanonik Uyum Analizi constrained ve unconstrained oranlari

Inertia Oran Eksen
Total 2,4077 1,0000
Constrained 1,8190 0,7555 6
Unconstrained 0,5887 0,2445 41

Buna gore kisitlandirilmis (constrained) eksenlere ait eigen degerleri ilk 4
eksende sirast ile 0,395, 0,371, 0,249 ve 0,186 olarak bulunmustur. Bu sonuglara
gore elde edilen CCA ordinasyon grafigi Sekil 3.76’da verilmistir. Ordinasyon
grafigine gore, su sicakligi, pH ve elektriksel iletkenlik birinci eksenle korelasyon
gosterirken, seki gortiniirliigii, ORP ve TDS ikinci eksenle korelasyon gostermistir.
Ordinasyon analizinde One ¢ikan taksonlar su sekildedir: Goniochloris, Synura,
Characiopsis, Epithemia, Lagerheimia, Peridiniopsis, Peridinium, Dinobryon,
Navicula, Diatoma, Staurodesmus, Dictyosphaerium, Tetraedron, Sphaerocystis,
Gymnodinium, Lepociniclis, Synechoccocus, Monoraphidium, Ankistrodesmus,
Chroomonas ve Crucigenia. Bu taksonlardan 6zellikle Peridiniopsis, Lagerheimia,
Characiopsis, Peridinium ve Dinobryon birinci eksen ve buna bagl olarak su
sicakligi ile negatif anlamli korelasyon gosterirken, elektriksel iletkenlik degerleri ile
pozitif korelasyon gostermistir. Characiopsis cinsi ayrica ikinci eksende TDS ile de
pozitif korelasyon gostermistir. Tam tersi durum olarak Synechoccocus, Tetraedron,
Epithemia, Dictyosphaerium taksonlarmin su sicakligi ile pozitif korelasyon
gosterdigi soylenebilir. Bunlar arasindan Epithemia ayrica pH degeri ile de pozitif
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korelasyon  gostermektedir. lkinci eksen ile Crucigenia, Chroomonas,
Ankistrodesmus cinsleri negatif korelasyon fakat buna bagl olarak Seki derinligi ve
ORP degerleri ile pozitif korelasyon gdstermistir. Goniochloris cinsi ordinasyon
grafiginde disarida kalan taksondur. Goniochloris cinsi galisma siiresince sadece bir
defa olmak iizere iigiincii 6rnekleme noktasindan tespit edilmistir. Bu sebeple bu
analizde degerlendirme dis1 tutulmustur. Synura cinsi ise ¢alisma siiresince yapilan
toplam 13 o6rnekleme boyunca yogun olarak son drneklemelerde tiim istasyonlarda
tespit edilmistir. Eksenler ile olan iliskisine bakildiginda birinci eksen ile negatif,
ikinci eksen ile pozitif korelasyon gosterdigi goriilmektedir. Synura cinsi 6zellikle

elektriksel iletkenlik ve TDS gibi parametreler ile pozitif korelasyon gostermistir.
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Sekil 3. 76: Kanonik Uyum Analizi ordinasyon grafigi.
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4. SONUC VE ONERILER

Siileymanlt Yayla Goli (Buldan Golii) fitoplankton kompozisyonu ve
fizikokimyasal oOzellikleri, ilk kez yapilan bu c¢alisma ile 04.04.2015-30.03.2016
tarihleri arasinda 4 istasyonda yapilan 6rnek calismalartyla incelenmistir. Goliin yiiz
Olclimii 464 daa, rakimi 1150 m’dir. Jeolojik olarak Menderes Masifi ana serisine ait,
kalin ve gecirimli niteliklere sahip gozlii gnayslarin bulunmasi, yagmur sularinin
yeraltina siiziilerek géliin beslenmesini biiyiik 6l¢iide saglamaktadir (Erdogan 2012).
Bu yiizden goliin biyolojik, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri deger tasimaktadir. Bu
aragtirmada gergeklestirilen ¢alismalar sonucu elde edilen fizikokimyasal ve

biyolojik sonuglar agagida degerlendirilmistir.

Gol ekosisteminde suyun sicakligi; kondiiktivite, oksijen ¢oziiniirliigii ve pH
gibi parametrelerin yani sira canlilarin dagilimi ve gelisimi iizerinde de etkilidir.
Sicaklik artis1 sudaki oksijen ¢oziiniirliiglinii azaltirken kimyasal ve biyokimyasal
reaksiyonlart arttirir (Wetzel 2001). Yapilan dl¢iimler sonucunda su sicakliginin hava
sicakligina bagli, paralel olarak degistigi goriilmektedir. Sicaklik suda bulunan
organizmalarin metabolik hizin1 dolayisiyla solunum hizin1 arttirir ve oksijen
tiketimi de artar (Tas 2006). Fotosentetik mikroorganizmalar olan algler karbon
kaynagi olarak COj’den faydalanirlar (Reynolds 1993). Golde giindiiz saatlerinde
fotosentez hizinin fazla olmasi CO, miktarinin azalmasina, boylece de pH degerinin
yiikselmesine neden olmaktadir (Wetzel 2001; Palmer 1980; Boyd 1990; Tepe 2009).
Bu olay sicaklik ve pH arasindaki pozitif korelasyonu agiklar. Yapilan ¢aligmalar ve
analizler sonucu Buldan Siileymanli Yayla Golii’nde 4. istasyonda sicaklik ile toplam
¢Ozlinmiis kati maddeler ve pH arasinda pozitif korelasyon goriilmiistiir. Bunun
sebebi yiiksek sicakliklarda canlilarin oksijen tiiketimi ve organik madde parcalama
hizlar artar, bu durum da ¢6ziinmiis katt madde miktarinin artigina katki saglar. Ayni
durumda ortamda CO, miktar1 da azalis gosterir ve bu durumda pH degerini

yiikseltir.

(Cozlinmiis oksijenin suda bulunma durumu tath su ekosisteminin devami ve

suyun kalitesi i¢in biiyiik 6neme sahiptir (Elmaci ve dig. 2010). Coziinmiis oksijen
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miktart kirliligin bulunmadig1 dogal sularda 10 mg/L civarindadir. Su ekosisteminde
mikroorganizmalarin solunum ve belli miktarda canlinin bozunmasi ¢6zliinmiis
oksijen miktarinin azalmasma sebep olur. Bu degerin 5 mg/L’nin altina diistiigi
durumlarda ekosistemdeki canlilarin yasam fonksiyonlar1 da diismektedir (Akca
2005). Coziinmiis oksijen degerleri suyun Kirlilik durumunu, organik madde
yogunlugunu ve suyun kendini ne kadar yenileyip temizleyebilecegini ifade eder
(Unlii ve dig. 2008). Siileymanli Yayla Golii’nde yapilan lgiimler sonucu ¢dziinmiis
oksijen miktar1 ortalamasi 5,46 mg/L olarak hesaplanmistir. Bu sonuca gore ortalama
¢cozlinmiis oksijen degeri bakimindan Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore III.
kalite su sinifinda kaydedilmistir. Bu durumun sebebi organik kirliligin 6zellikle yaz
doneminde fazla artis gdstermesi olabilir. 1. istasyonda ¢ozlinmiis oksijen ile toplam
¢Oziinmiis kati madde ve kondiiktivite arasinda anlamli negatif korelasyon
hesaplanmistir. Bunun sebebi 1. istasyon ayna bolgesi oldugundan dolay sicakliktan
kolay etkilenir ve sicaklik artisiyla ¢O, azalir, artan kimyasal ve biyokimyasal
reaksiyonlar ¢6ziinmiis kati madde, kondiiktivite gibi degiskenleri arttirir diyebiliriz.

Aynu iligki diger istasyonlar i¢in de gecerlidir.

Stiileymanli Yayla Goli pH deger aralig1 6,78-8,87 olarak kaydedilmistir. Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore pH degeri 1. kalite smifinda yer alir. pH
miktart g6liin sicakligina, fitoplankton yogunluguna, dolayisiyla fotosentez
faaliyetlerinin de artisina baghdir diyebiliriz. Bulunan analizler sonucunda sicaklik,
Klorofil-a, ferro demir degerleriyle arasinda pozitif bir korelasyon saglamasi da bu

iliskiyi gosterir.

Go6l ekosisteminde bulunan planktonlar, mikroskobik canlilar, inorganik
maddeler, ¢o6ziinebilen organik maddeler ve bazi iyonlar TDS’yi olusturan
maddelerin basinda gelir. Siileymanli Yayla Go6li’niin ortalama TDS degeri 96,885
mg/L olarak hesaplanmistir. Bu degerle Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’ne gore |.
kalite su sinifinda oldugu belirlenmistir. TDS degerleri her istasyonda yaz ve
sonbahar doneminde artis gdstermistir. Her istasyon i¢in toplam organizma verilerine
bakildiginda 1. istasyonda ayni sekilde artig goriiliir. 2 ve 3. istasyonlarda
fitoplankton yogunlugu inis ¢ikislar gdsterir. Bunun sebebi istasyonlarin bulundugu
bolgelerin bitki ve diger mikroorganizmalar anlaminda fiziksel goriiniim olarak daha

yogun olmasi diisiiniilebilir. Ayrica yaz aylarinda asir1 bitki yogunlugundan arazi
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calismalarinda bu bdlgelerden botla ilerlemek ve o©rnek almak da zor
gerceklestirilmistir. 4. istasyonun daha derin olmasi fitoplankton yogunlugunun
degisimlerinin sebeplerinden biri olarak gosterilebilir. Yapilan analizler sonucu
Ozellikle 1. istasyonda toplam ¢oziinmiis kat1 madde ve ¢6ziinmiis oksijen arasinda
anlamli gii¢lii bir negatif korelasyon bulunmustur. Ayrica kondiiktivite ve su
sicakligi ile arasinda pozitif korelasyon kaydedilmistir. TDS’yi olusturan iyonlarin
kondiiktivite, sicaklik, fotosentez faaliyetleri ve bununla birlikte canli miktarinin
arttig1 bu iliskiyi destekler. 1. ve 2. istasyonlarda seki derinligi ile anlamli negatif

korelasyon goriinmesi de TDS nin goriiniirliige olan etkisini ispat etmektedir.

Siileymanlit  Yayla Goli’nde oOlgiilen ORP  (oksidasyon rediiksiyon
potansiyeli) degeri; en diisitk Kasim ayi, en yliksek Nisan ay1 arazi caligmalarinda
Olciilmiistiir. Yapilan istatistik hesaplamalarina gore ORP degerleriyle kondiiktivite
arasinda 1, 3 ve 4. istasyonlarda negatif korelasyon, 2. ve 3. istasyonlarda seki

derinligi verileriyle pozitif korelasyon gdstermistir.

Kondiiktivite sudaki iyon konsantrasyonunda ortaya c¢ikan degisimlerin
gostergesidir  (Wetzel 2001). Elektriksel iletkenlik, gdlde ¢Oziinmiis madde
yogunlugunun gostergesidir (Temponeras ve dig. 2000). Suda ¢oziinmiis tuzlar,
canlilarda osmotik basmcin degismesine neden olur. Suda yasayan ¢ogu canli
osmotik basincin degisiminden olumsuz etkilenirler (Kirankaya ve Ekmekei 2005).
Kondiiktivite, sicaklikla dogru orantilidir (Barlas ve dig. 1995). Yapilan arazi
calismalarinda Olgiilen kondiiktivite degerleri; ¢oziinmiis oksijen, seki derinligi ve
ORP ile negatif korelasyon gostermistir. Bu durumda gélde iyon miktart arttiginda
kondiiktivitenin yiikseldigi ve ORP degerinin de iyon fazlaligindan dolay1 diiserek
negatif oldugu bu iliskiyi aciklayabilir.

Silleymanli Yayla Goélii’'nde belirledigimiz istasyonlarin derinlikleri ayni
degildir. Goliin maksimum derinligi 4. istasyonda 5,5-7,8 m arasinda degisirken
diger 3 istasyonun derinlikleri birbirlerine yakin olarak ortalama 2,45 m ol¢iilmiistiir.
Bu derinlik farki, fitoplankton kompozisyonu ve fizikokimyasal Sl¢iimlerimizde

Istasyonlar arasinda farkli sonuglar bulmamiza sebep olmustur.

Seki derinligi yani goriiniirliiglin artmasi ya da azalmasinin en belirgin sebebi

suda bulunan toplam ¢6ziinmiis kati madde miktaridir. Siileymanli Yayla Golii’'nde
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seki diski goriintirligii en disiik oldugu calisma Eylil ayinda yapilan arazi
caligmasidir. Bu deger 3. istasyonda sazliklara yakin olan bdlgede ve su bitkilerinin
fazla oldugu dénemde 0,32 m olarak Olg¢lilmiistiir. Yapilan analizler sonucu seki
derinligi ile toplam ¢6ziinmiis kati madde ve klorofil-a arasinda negatif korelasyon
goriiliirken, derinlik ve ORP degerleri ile arasinda pozitif korelasyon hesaplanmuistir.
Golde bulunan toplam ¢6ziinmiis kati madde miktar1 ve klorofil-a nin artmasi géldeki
yogunlugun, maddelerin ve canlilarin arttigimi gdosterir. Bunun sonucunda goliin
gorlniirlik derinligi azalir. Gélde iyon miktar1 azalmigsa ORP degeri pozitif yonde
artig gosterir, bu durumda madde miktar1 azalir ve goliin berrakliginin arttig1 goriliir.

Bu sebeple seki derinligi de artis gosterir.

Siileymanli Yayla Golii arazi ¢aligmalarimizda goliin renginde c¢ok biiyiik
degisiklikler kaydedilmemistir. Genel olarak yesil renkte olan su, ilkbahar ve yaz

donemlerinde daha koyu ve bulanik yesil goriiniimiinde oldugu kaydedilmistir.

Demir sucul ortamdaki canlilarin, 6zellikle alglerin gelismesinde biiyiik etki
gosterir ve klorofilin yapisina katilmadan sentezi i¢in reaksiyonu hizlandirict gorev
yapar (Cirik ve Cirik 1999). Alkali tatli sularinda demir nadir olarak 1 mg/L
degerinden fazla goriilebilir. Ayrica bazi yer alt1 sularinda ya da asidik sularda demir
miktar1 daha fazla olgiilebilir. Siileymanli Yayla Golii degerlendirmelerimize gore
hafif alkali 6zellik gdstermektedir, ferro demir miktari da bunu destekleyici olarak
ortalama 0,026 mg/L degerinde hesaplanmistir. Yapilan analizler sonucu Fe?* pH ve
derinlik degerleriyle pozitif korelasyon gosterirken, magnezyum sertligi ve amonyum

azotu degerleri ile negatif korelasyon gostermistir.

Tath sularda sertligin genis bir kismin Mg?*, ca?*

ve kalsiyum iyonlar
olustururken geri kalan kii¢iik bir kismini da metal iyonlar1 olusturur (Kiigiik 2007).
Aragtirmacilara gore kalsiyum degeri 10 mg/L’den az ise yumusak su, 20-25 mg/L
ise orta sert su, 25 mg/L’den yiiksek degerdeyse sert su olarak adlandirilir (Tanyolag
1993). Siileymanli Yayla Golii'nde magnezyum ve kalsiyum sertlikleri 6l¢tilmiistiir.
Yapilan analizlere gore ortalama magnezyum degeri 3,28 mg/L olarak
hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucu bulunan kalsiyum sertligi degerlerinin bircogu
ranj degeri altinda bulunmustur. Magnezyum, klorofil igeren canlilar i¢in hayati

deger tasir. Enzim olusumunda katki sagladigi gibi ayrica alglerde fosfat

metabolizmasini diizenler (Cirik ve Cirik 1991).
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Tathi sularda en fazla azot igeren bilesikler amonyum azotu, nitrat azotu, nitrit
azotu ve organik azottur. Bu azotlu bilesiklerin kaynagi; topragin yapisinda bulunan
nitrat tuzlari, evsel ve endiistriyel atiklardan suya gecen bilesikler, atmosferden
yagmur suyu yardimiyla taginan azot olabilir. Ayrica atmosferdeki serbest azot,
Cyanobacteria ve bitkiler tarafindan da baglanabilir. Suya karigan azotlu bilesikler
sucul besin zincirinde birincil {ireticilere etki ederek otrofikasyona neden olabilir.
Fakat otrofikasyonun temel bir diger kaynagi fosforlu bilesiklerdir (Henry ve dig.
1984). Siileymanli Yayla Golii'nde disaridan kirlilige sebep olabilecek evsel ya da
endistriyel atik sayilabilecek etkenler yoktur. Fakat gdliin ¢evresinde ciddi bir
hayvan otlatmaciligt mevcuttur. Bu durumda gol cevresinde siklikla giibre

bulundugu gézlenmistir.

Amonyum iyonu sucul mikroorganizmalarin bosalttm maddesi oldugu gibi
tekrar organizmalar tarafindan absorblanir. Cogu alg ve su bitkileri tarafindan direk
alinabilir. 1 mg/L veya daha az olmasi gerekir. Ozellikle oksijen oram fazla olan
sularda amonyum azotu miktar1 az bulunur (Cirik ve Cirik 1999). Siileymanh Yayla
Goli’ nde yapilan olglim ¢aligmalart sonucu goélde amonyum azotu yogunlugu
ortalamasi 0,15 mg/L degerinde olmas1 gerektigi gibi hesaplanmigtir. Bu deger de
g0liin  trofik durumunun oligotrofige yakin oldugunu destekler. Mevsimsel
degisimine bakildiginda en yogun amonyum azotu 21 Temmuz tarihli arazide 2.
istasyonda 3,28 mg/L olarak olgililmiistiir. 2. istasyonun fitoplankton yogunluguna
baktigimizda aym tarihli arazide yapilan calismada hesaplandigi goriilmistiir. Elde
edilen verilere bakilarak 21 Temmuz’da yapilan arazi ¢alismasinda su sicakliginin ve
canli yogunlugunun fazla olmasiyla birlikte solunumun arttigi, bununla birlikte O,
miktarinda azalma oldugu sonucuna varilabilir. Suda azalan O, miktar1 amonyum

azotu miktarinin yiikkselmesine sebep olmus olabilir.

Yapilan arazi ¢aligmalar1 sonucu Siileymanli Yayla Goli’nde nitrat azotu
miktar1 ortalama olarak 0,61 mg/L olarak hesaplanmistir. Nitrat azotu temiz sularda
az miktarda bulunur. Mevsimsel degisimine baktigimizda Nisan, Mayis aylarmda en
yiiksek 1,7 mg/L degeri goriilmiistiir. Bunun sebebi o donem yagislarin asir1 olmast,
otlatma sonucu gol cevresinde siklikla gordiiglimiiz giibrelerin suya karigmasi
olabilir. Analizler sonucu nitrat azotu ile ¢éziinmiis oksijen ve ORP arasinda pozitif

korelasyon goriilmiistiir.
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Nitrit azotu, azot dongiisliniin ara riiniidiir. Nitrit azotlar1 da fitoplankton
gelisimine katkida bulunur. Nisbet ve Verneaux (1970) sudaki NO, miktarmin 1
mg/L’nin stiine ¢ikmasi ile kirliligin baslayacagimi agiklamiglardir. Nitrit azotu,
temiz sularda ¢ok az miktarda bulunur ya da hi¢ bulunmaz. Organik kirliligin oldugu
ve c¢Oziinmiis oksijen miktarnin diisiik oldugu boélgelerde nitrit azotu fazla
yogunluklara ulagabilmektedir (Egemen ve Sunlu 1999). Siileymanli Yayla Goli’nde
yapilan Olglimler sonucu nitrit azotu miktar1 0,003 mg/L degerindedir. Siileymanl
Yayla Golii’ndeki azotlu bilesiklerin kaynagi muhtemelen hayvancilik geregi otlatma
faaliyetleri gol cevresinde siklik ile gozlenen giibreler ve su ig¢indeki canli 6liimleri

ile otokton kaynakli olabilir.

G0l ekosisteminde alg gelisimi i¢in fosfor degerinin PO4-P>0,01 mg/L olmasi
gerekir (Reynolds 1993). Fosfor gollerin zenginligini saglayan besleyici maddelerin
en Onemlisidir. Sularda ¢oziinmiis inorganik fosfat, ¢ozlinmiis oksijen fosfat ve
organik partikiiller fosfat seklinde bulunur. Coéziinmiis inorganik fosfat sucul
ekosistemde fotosentetik mikroorganizmalar tarafindan alinir, organik olarak
baglanir ve goliin besin zincirine katilir (Schworbel 1987). Toplam fosfor miktar
oligotrof goller i¢in 0,01-0,04 pg/L, otrofik goller igin 0,03-1,5 pg/L olarak
kaydedilmigtir (Uslu ve Tiirkman 1987). Siileymanli Yayla Goli’miizde yapilan
analiz ¢alismalar1 sonucu fosfat (PO,%) degerleri 6l¢giilmiistiir. Goliin yillik ortalama
fosfat miktar1 0,169 mg/L olarak kaydedilmistir. Golde temel olarak fosfor, su
icindeki canli 6liimleri, bolge jeolojisini olusturan metamorfik kayaglar ve otokton
kaynaklidir. Ayrica magnezyum sertligi degerleriyle arasinda negatif korelasyon
ortaya ¢ikmistir. Bu durumun sebebi artan fosfat miktarinin canlilik faaliyetlerini

artirmasi ve Mg2+ tiiketimine sebep olmasi olabilir.

Tiim yesil canlilarda bulunan klorofil-a fitoplankton yogunlugunu 6lgmek
icin de kullanilan bir pigmenttir. Klorofil-a ve fosfor arasinda orantili bir iligki vardir
(Haggard ve dig. 1999). Sularin toplam fosfor, klorofil-a ve 1s1k gegirgenligi
degerlerinden faydalanarak trofik yapilarinin belirlenmesinde, Carlson (1977)’nin
cikardigi Trofik Statii Indeksi (TSI) kullanilabilir. Siileymanli Yayla Gélii’nde
yapilan ¢alismalar sonucunda analizleri yapilan ve dl¢iilen klorofil-a miktarmnin yillik
ortalamasi 4,575 mg/m® olarak hesaplanmustir. Wetzel (2001), oligotrofik goller igin
klorofil-a degerinin 0,3-3 pg/L, mezotrofik goller i¢in 2-15 pg/L, 6trofik goller iginse
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10-500 pg/L oldugunu bildirmistir. Bu verilere gore klorofil-a bakimindan gol
hakkinda yorum yaparsak mezotrofik yapida oldugu sonucuna varilir. istasyonlarm
fitoplankton ve klorofil-a  yogunluklarina bakildiginda uyum saglandigi
goriilmektedir. Bu yogunluk 2. ve 4. istasyonlarda az goriilmiistiir. Bunun sebebi
bizce 2. istasyonun sazliklara yakinligi ve bulundurdugu su bitkileri a¢isindan zengin
olmasi, 4. istasyonun ise derin olmasidir. Yapilan hesaplamalara gore klorofil-a
degerleriyle Ca®* sertligi ve pH arasinda pozitif korelasyon goriiliir. Klorofil-a
yogunlugunun fazla olmasi, o bdlgede canli yogunlugunun fazla oldugu anlamini
verir ve fotosentez faaliyetlerininde yogun gerceklestigi anlamina gelir. Bununla
birlikte suda CO, miktarinda diisiis olur ve pH degeri artar. Klorofil-a degerleri ile
seki derinligi, fosfat ve nitrat azotu degerleri arasinda negatif korelasyon tespit
edilmistir. Bu sonuglar da canli yogunluguyla seki goriiniirliigliniin azalmasi,

kullanilan fosfat ve nitrat azotu miktarlarinin artmis olabilecegini gosterir.

Siileymanli  Yayla Goli’nde uygulanan fitoplankton sayimi Uterhmohl
metoduna gore yapilmistir. Toplamda 8 divizyoya ait 282 takson bu gol igin yeni
kayit olarak tespit edilmistir. Fitoplankton yogunlugunun en yiiksek oldugu zaman
her istasyon igin yaz doneminde hesaplanmistir. Yapilan 1 yillik ¢alismada 4.
istasyonda yaz doneminde hesaplanan canli yogunlugu %46 goriilirken diger 3
istasyonda bu oran %50°nin iizerine ¢ikmistir. Bu farkin sebeplerinden biri olarak 4.

istasyon derinliginin diger istasyonlarin 2 katindan fazla olmasi gosterilebilir.

Fitoplankton kompozisyonu zengin bulunan gdlde, takson zenginligi en fazla
olan divizyo 83 taksonla toplam c¢esitliligin %29.43’{inli olusturan Chlorophyta

olmustur. Ozellikle yaz ve sonbahar mevsimlerinde Chlorophyta yogunlugu fazladr.

1. istasyonda kis doneminde en yogun goriilen mikroorganizmalari igeren
divizyo 108,17 org/ml degeriyle Ochrophyta olmustur. Yogunluga en fazla katki
saglayan iki takson Dinobryon sertularia ve D. sociale olmustur. En yogun
goriildiigii arazi ¢alismasi Aralik aymnda gergeklesmistir. D. sertularia oligotrof
yapili gollerin belirgin taksonu olarak kabul edilmistir. Fakat oligotroftan Gtrof
gollere gegis basamagi olan mezotrof gollerde de fazla goriildiigii belirtilmistir (Cirik
ve dig. 1991). D. sertularia, ¢ogunlukla hafif alkali ve besince fakir sularda daha
yaygindir (Wetzel 1983). Ersanli ve Goniilol (2014) tarafindan 2003-2004 yillar

arasinda yapilan Cakmak Baraji (Samsun)’ndaki ¢alismada sonbahar ve kis
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donemlerinde D. sertularia tiim istasyonlarda dominant takson olarak kaydedilmis ve
goliin trofik durumu oligotrof olarak tespit edilmistir. Sultansuyu ve Siingli Baraj
Golleri (Malatya)’nde yapilan ¢alismada D. sertularia taksonu yogun miktarda
gorilmistiir ve goliin trofik durumu oligotrofik egilimli, mezotrofik agsamada olarak
kaydedilmistir (Ercan 2010). Siilleymanli Yayla Goli’'nde ilkbahar doneminde
yapilan arazi ¢alismalarinda 1. istasyonda en yogun goriilen divizyo 201,283 org/ml
degeriyle Miozoa olmustur. Bu degere en fazla katki saglayan taksonlar Peridinium
bipes ve P. cinctum olarak kaydedilmistir. Cakmak Baraji (Samsun)’nda yapilan
calismada P. cinctum taksonu subdominant olarak goriilmiistiir (Ersanli ve Goniilol
2014). P. cinctum taksonunun Kurtbogazi, Hasan Ugurlu ve Derbent Baraj
Golleri’nde de yogun olarak bulundugu bildirilmistir (Aykulu ve Obali 1981;
Goniilol ve Obali 1998; Tas ve Goniilol 2007). Rawson (1956), P. cinctum
taksonlarinin 6trofik ve mezotrofik gollerin karakteristigi oldugunu ifade etmistir.
Yaz doneminde 1. istasyonda Chlorophyta divizyosuna ait mikroorganizmalar
1603,611 org/ml degerinde hesaplanmistir. Toplamda yaz mevsiminde 4 arazi
calismast gerceklesmistir. Haziran ve Temmuz ay1 basinda yapilan arazi
caligmalarinda yogunluga en fazla katki saglayan taksonlar Monoraphidium cinsine
ait olarak kaydedilmistir. 21 Temmuz tarihli arazide en fazla yogunluk saglayan
taksonlar Kirchneriella ve Crucigenia cinslerine aittir. Yaz mevsiminde Agustos
aymmda yapilan 4. arazi calimasinda ise en fazla yogunluk saglayan cins
Scenedesmus olmustur. Hutchinson (1967), Scenedesmus ve Monoraphidium
cinslerinin 6trofik yapili gdllerin yaygin organizmalari oldugunu belirtmistir. Bu
durumda bu cinslerin yaz sonu goriilmesi gblde bu donemde 6trofik bir durumun
oldugunu gosterebilir. Sonbahar mevsiminde yapilan arazi ¢alismalarinda 1.
istasyonda Chlorophyta divizyosu 1557,893 org/ml degeriyle en fazla goriilen
divizyo olmustur. Dictyosphaerium granulatum ve D. pulchellum taksonlari en fazla

gorlilen mikroorganizmalar olarak kaydedilmistir.

2. istasyonda kis doneminde Miozoa divizyosuna ait mikroorganizmalarin
yogunlugu 120,3 org/ml degerinde hesaplanmistir. Mezotrofik gollerin karakteristik
canlilar1 olan Peridinium bipes, yogunluga en fazla katki saglayan takson olarak
hesaplanmustir. Tlkbahar déneminde de yine aym sekilde Miozoa taksonlar: yogunluk
saglamistir. Peridinium cinsi en fazla hesaplanan bireyler olmustur. Yaz doneminde

1008,9 org/ml ve sonbahar doneminde 102,5 org/ml degerleriyle en yogun

107



hesaplanan mikroorganizmalar Chlorophyta divizyosuna ait olmustur. En yogun
taksonlar Dictyosphaerium pulchellum, D. granulatum, Crucigenia tetrapedia,
Monoraphidium irregulare olarak kaydedilmistir. 2. istasyonda mevsimsel takson
kompozisyonundaki dagilim sonucu kis ve bahar donemlerinde mezotrofik kirlilige
ulagtigini ancak yazin Monoraphidium cinsine ait bireylerin yogun ¢ikmasiyla 6trofik

kirlilige yakin oldugunu sdyleyebiliriz.

3. istasyonda kis doneminde yapilan arazi ¢alismalar1 sonucunda en fazla
bulunan mikroorganizmalar Ochrophyta divizyosuna aittir. Oligotrofik 6zellik
gosteren sularda bulunan Dinobryon cinsi iiyeleri yogunluga en fazla katkiyi
saglayan canlilar olmustur. Ilkbahar doneminde de kis déneminde oldugu gibi en
yogun divizyo Ochrophyta olmustur. Synura petersenii, Synura sp. ve Dinobryon
sertularia taksonlari en yogun tespit edilen taksonlar olarak kaydedilmistir. Yaz
doneminde Monoraphidium ve Scenedesmus cinsleri yogun bir degerde sayilmistir.
Sonbahar mevsiminde Chlorophyta divizyosuna ait mikroorganizmalar yogun
sayllmistir. Bu yogunluga katki saglayan taksonlar Dictyosphaerium pulchellum,
Chlamydomonas sp., Oocystis solitaria ve O. borgei olarak kaydedilmistir.
Hutchinson (1967), Oocystis taksonlarmin oligotrofik 6zellik tagidigini bildirmistir.
Kemer Baraj Golii (Ozyalin 2007), Kurtbogaz ve Cubuk Baraj Gélleri'nde de
(Aykulu ve Obali 1981; Goniilol 1985) Oocystis solitaria taksonu yogun olarak tespit
edilmistir. 3. istasyon icin bu verilere baktiZimizda genelde oligotrofikten
mezotrofige dogru gecis goriilmektedir. Fakat yaz mevsiminde yapilan arazilerde

goliin kirlilik durumu 6trofige dogru ilerlemistir.

4. istasyonda kis doneminde yapilan arazi ¢aligmalarinda en fazla yogunluga
sahip divizyo Miozoa olmustur. Woloszynskia pascheri ve Peridinium bipes
taksonlar1 en yogun bulunan mikroorganizmalar olmustur. Ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde yogunluga en fazla katki saglayan divizyo Ochrophyta olmustur. Bu
divizyoya ait en yogun bulunan taksonlar oligotrof ve mezotrof gol yapilarinda
bulunan Dinobryon cinsine ait mikroorganizmalar olmustur. Sonbahar déneminde
fitoplankton yogunluguna en fazla katki saglayan divizyo 1059,4 org/ml degeriyle
Cryptophyta olmustur. En yogun Eyliil ayinda kaydedilen Cryptophyta yogunlugu en
fazla Chroomonas cinsi igerir. Hutchinson (1967) tarafindan 6trofik karakterli takson

olarak tanimlanan Chroomonas ovata en fazla goriilen takson olmustur. En derin
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istasyonumuz takson kompozisyonu bakimindan diger 3 istasyondan farklilik
gostermistir. Bu istasyonda sadece Eyliil ayinda Chroomonas cinsinin varligi ile bir
miktar 6trofik 6zellik rapor edilmisken, diger mevsimlerde oligotrofik 6zellige uygun
bir takson dagilimi belirlenmistir. Eylill ayinda gbzlenen bu durum ise yaz sonu

olmasi itibari ile 6zellikle kapali gbllerde rastlanabilecek bir durumdur.

Yapilan Kanonik Uyum Analizi c¢alismalarinda kis doneminde baskin
bulunan Dinobryon taksonlar1 su sicaklifiyla negatif korelasyon gostererek analizi
desteklemistir. Bununla birlikte Peridinium, Lagerheimia, Characiopsis taksonlari da
yine hava sicakligi diisiik oldugu kis donemi ve ilkbahar donemi basinda c¢okca
rastlanan ve su sicakligryla negatif korelasyon gosteren taksonlar olmustur. Yaz ve
sonbahar donemlerinde sik rastlanan Dictyosphaerium, Tetraedron, Synechococcus
taksonlar1 su sicakliiyla pozitif korelasyon gostererek analizle uyum saglamistir.
Ozellikle 4. istasyonda yaz sonu déneminde baskin olan Chroomonas taksonu seki
goriiniirliigii ile pozitif korelasyon gostermistir. 4. istasyonun seki goriiniirligi cogu
arazi caligmasinda diger istasyonlardan fazladir. Sonug¢ olarak Kanonik Uyum
Analizi bize golde fizikokimyasal Ol¢limlerden hangilerinin gercekten alg florasi
tizerinde daha etkili olup olmadigini ve ayn1 zamanda bu fizikokimyasal parametreler
ile hangi taksonlarin ne tiir iliskileri oldugunu gérmemiz bakimindan 6nemlidir. Ayni
zamanda biyoindikator O6zelligi olan taksonlarin diger taksonlardan One ¢ikarak
degerlendirme kolayligi saglamasi bakimindan da onemlidir. Siileymanli Yayla
Goli‘nde 70 cins tespit edilmis ancak bunlardan 22 tanesinin géliin su kalitesi i¢in
onemli oldugu ortaya konulmustur. Kanonik Uyum Analizi biyoindikatdr tiirlerin
ortaya ¢ikarilmasi ve goliin kirlilik seviyesinin belirlenmesi i¢in kullanilacak énemli

bir yontem oldugu anlagilmistir.

Gollerin hizli evrimlesmesinde otrofikasyonun 6nemli rolii vardir. Goéllerde
fosfatli ve azotlu besleyici tuzlarin suda artmasi otrofikasyonu hizlandirir. Ayni
zamanda Otrofikasyonu hizlandiran etmenler arasinda iklimin kurak ge¢mesi, asiri
buharlagsma, gol suyunun bir kanalla sulamada kullanilmas1 ve dipten bosalarak su
kaybetmesi en onemli nedenler olarak siralanabilir. Siileymanli Yayla Goli’nde
duruma bakarsak su sekilde bir tablo oldugu sodylenebilir: géliin hemen yakininda
Stileymanli K6yt bulunmaktadir. Niifusu 2012 verilerine gore 180 kisidir. Fakat yaz

donemi yayla evinde kalanlar ve gilinlii birlik ziyaretciler ile bu sayr artig
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gostermektedir. Yerlesik yasayan koyli tarim ve hayvancilik yapmaktadir. Koydeki
en biiyiik sorun bu hayvanlar i¢in yeteri kadar mera otlatma alaninin olmamasidir ki
koyiin mera alan1 24,5 daa kadar oldugu bilinmektedir. Bu sebeple koyliilerin ¢ogu
hayvanlarin1 gol kenarinda otlatmaktadirlar. Kéyden gelen ve goliin ¢evresindeki

restaurantlardan gelen evsel atik su ana kadar ¢ok ciddi bir sorun olugturmamistir

Calisilan istasyon bolgelerinin fitoplankton kompozisyonlar1 ve fiziksel
parametreler karsilastirildiginda 4. istasyonun oligotrofik, diger istasyonlarin oligo-
mezotrofik oldugu sonucuna varilmistir. Hatta yaz aylarinda 4. istasyon harig, otrofik
canli gruplarina sik rastlanmistir. Bu durumun baslica sebebi 4. istasyon bolgesinde
gectigimiz yillarda Orman ve Su Isleri Bakanligi 5. Bélge Miidiirliigii izniyle yapilan
dip camuru ¢ikarimi ve saz kesimi temizligi ¢aligmalar1 olmustur. Bu calisma ile
bolgenin derinligi arttirilmig, sulak alan genisletilmistir. Golde bazi bolgelerde
allivyon birikimi organik maddelerle birleserek yer yer bataklik ve karasal alan
olusturmustur. Bu sekilde devam ederse goliin biiyiik bir kismi karasallagsmaya dogru
gitmektedir. Yapilan ekolojik rehabilitasyon ¢alismalarinin mutlak koruma alanlar

dikkate alinarak gdliin diger bolgeleri i¢cin devam etmesi son derece dnemlidir.

Sonug olarak Buldan Siileymanli Yayla Golii’nde ilk kez yapilan bu ¢aligma
ile fitoplankton kompozisyonunda Bacillariophyta, Charophyta, Chlorophyta,
Cryptophyta, Cyanobacteria, Euglenophyta, Miozoa ve Ochrophyta divizyolarina ait
toplam 282 takson bu g6l igin yeni kayit olarak listelenmistir. Takson zenginligi
bakimindan ilk sirada %29.43 oraniyla Chlorophyta divizyosunun oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen veriler degerlendirildiginde Buldan Siileymanli Yayla

Goli’niin oligo-mezotrofik yapiya sahip oldugu tespit edilmistir.

110



5. KAYNAKLAR

Akga, A., “Sazlidere Havzas1 Su Kalitesi Atiksu Uzaklastirma Optimizasyonu
ve Sulak Alan Maliyetlerinin Degerlendirilmesi”, YiksekLisans Tezi, Yildiz
Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul, (2005).

Akkoz, C., Yilmaz, B., “Sugla Goli (Seydisehir/Konya) Bentik Algleri
Uzerine Arastirmalar” S U Fen Fak Fen Derg, 33, 51-59, (2009).

Aksoy, A., “Sera GoOli (Trabzon) Fitoplanktonu ve Mevsimsel Degisimi
Uzerine Bir Arastirma” Yiiksek Lisans Tezi, Giresun Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisti, Giresun, (2012).

Akyiliz Sahin, P., Morkoyunlu Yiice, A.,Soylu E., “Biiyiik Akg6l (Sakarya)
Fitoplankton Kompozisyonu ve Mevsimsel Degisimleri” SDU-JEFF, 9(2):
14-21, (2013).

Aminot, A., and Rey, F., “Standard procedure for the determination of
chlorophyll-a by spectroscopic methods”, ICES, 0903-2606, 25, (1999).

Atici, T., Obali, O., “Yedigoller ve Abant Goli (Bolu) Fitoplanktonu’nun
Mevsimsel Degisimi ve Klorofil-a Degerlerinin Karsilastirilmasi”,EgeJFAS,
19, (3-4): 381 — 389, (2002).

Aykulu, G., Obali, O., “Phytoplankton Biomass in the Kurtbogazi Dam Lake”
Commun. Fac. Sci. Univ. Ank., 2, 24, 29-44, (1981).

Aysel, V., Gezerler-Sipal, U., Aysel, F., Erdugan. H., “izmir Ilinde (Tiirkiye)
Yayilis Gosteren Oedogonium Link Tiirleri”, EgeJFAS, 19, (3-4): 277 — 287,
(2002).

Barlas, M., “Akarsu Kirlenmesinin Biyolojik ve Kimyasal Yonden
Degerlendirilmesi ve Kriterleri”, Dogu Anadolu Bélgesi I. ve II. Su Uriinleri
Sempozyumu, Erzurum, s. 465-479, (1995).

Baykal, T., “Camldere Baraj Goli Kiy1 Bolgesi Alglerinin
MevsimselDegisimi”Doktora Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ankara, (1998).

Baysal, A., Obali, O.  “1995-1999 Kirsehir Seyfe  Goli
fitoplanktonu”EgeJFAS, 9-13, (1-10), 1-14, (1999).

111



Boyd, C.E., Water Quality in Ponds for Aquaculture, Alabama: Birmingham
Publishing Company, (1990).

Campbell, N.A. and Reece, J.B., Biology, 6th Ed., California:Benjamin
Cummings-Pearson Education, (1999).

Carlson, R.E., “A Trophic State Index for Lakes”, Limnology and
Oceanography, 22, 361-369, (1977).

Carpenter, S.R., Ludwig, D., Brock, W.A., Management of eutrophicationin
lakes subject to potentially irreversible change, 9th Ed., USA: Wiley Publ.,
(2000).

Cirik, S., Cirik, S., Limnoloji, III. Baski, Izmir: Ege Universitesi Basimevi,
(1999).

Cirik, S., Cirik, S., Limnoloji, ilk Baski, Bornova-izmir: Ege Universitesi Su
Uriinleri Yiiksekokulu Yayinlari, No: 21, (1991).

Coelho, S., Gamito, S., Pe'rez-Ruzafa A., “Trophic state of for de Almargem
coastal lagoon (Algarve, South Portugal) based on the water quality and the
phytoplankton community”, Estuar Coast Shelf Sci, 71, 218-231, (2007).

Coskun, D., Ertan, O.0., “Egirdir Golii (Hoyran Bolgesi) Fitoplanktonik Alg
Floras1 Uzerine Bir Arastirma”,SDU Fen Bil Enst Der, Cilt 20, Say1 1, 16-26,
(2016).

Dalkiran, N., Karacaoglu, D., Dere, S., Cmar, S., Bulut, C., Savaser, S.,
“Uluabat Golii Fitoplankton’unun Tiir kompozisyonu ve Zamansal-Mekansal
Degisimi” LimnoFish, 2(3): 121-135, (2016).

Egemen, O., Sunlu, U., Su Kalitesi, 3, izmir: Ege Universitesi Basimevi,
(1999).

Elmaci, A., Topag, F.O., Teksoy, A., Ozengin, N., Baskaya, H.S., “Uluabat
golii fizikokimyasal Ozelliklerinin yonetmelikler cercevesinde
degerlendirilmesi”, UUJFE, 15, 1, (2010).

Ercan, S., “Sultansuyu ve Siirgii Baraj Gollerinde (Malatya) SuKalitesinin
Fitoplankton Kompozisyonu Ile Degerlendirilmesi”, Yiiksek Lisans Tezi,
Inénii Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Malatya, (2010).

Erdogan, A., “Buldan Yayla G6li Sulak Alan Yonetim Plani Projesi Sulak
Alan Alt Havzas1 Biyolojik Cesitlilik Arastirma Alt Projesi”, T.C. Orman Ve

Su Isleri Bakanligi Doga Koruma Ve Milli Parklar Genel Miidiirliigii,
Denizli, (2012).

112



Ersanli, E. T., Goniilol, A., “Phytoplankton Dynamics and Some
Physicochemical Variables inCakmak Reservoir (Samsun, Turkey)” MJAL,
4,(1), 17—25, (2014).

Fakioglu, O., Demir, N., “Beysehir Golii Fitoplankton Biyokiitlesinin
Mevsimsel ve Yersel Degisimleri” Ekoloji Dergisi, 80, p23-32. 10p, (2011).

Franklin, N.M., Staube, J.L., Markich, J.S., Richard, P.L. “H- Dependent
Toxicity of Copper and Uranium to a Tropical Freshwater Algae (Chlorella
sp.)”, AquaticToxicology, 48, 275- 289, (2000).

Goéniilol, A., Aykulu G., “Cubuk Baraj Golii Algleri Uzerinde Arastirmalar,
Fitoplanktonun Kompozisyonu ve Yogunlugunun Mevsimsel
Degisimi”,DogaBilim Dergisi, A2, 8 (3), 330-342,(1984).

Goniilol, A., Obali, O., “A Study on the Phytoplankton of Hasan
UGURLUDam Lake (Samsun-Turkey)”, Tr. J. of Biology, 22, 447-461,
(1998).

Géniilol, A., Oztiirk, M., Oztiirk, M., “A check-list of the Freshwater Algae
of Turkey”,OMU. Fen Edeb Fak, Fen Derg 7 (1):8-46, (1996)

Guiry, M.D., Guiry, G.M., AlgaeBase, (2016-2017),
http://www.algaebase.org/about/ , (1996).

Glumis, F., Gonilol, A., “Tagmanli Godleti (Sinop-Tiirkiye) Epilitik ve
Epifitik Algleri”, KFBD, 7(1), 102-116, (2017).

Haggard, B.E., Moore, P.A., Daniel, T.C., Edwards, D.E., “Trophic
Conditions and Gradients of The Headwater Reaches of Beaver Laka,
Arkansas”, OAS, 79, 73-84, (1999).

Henry, R., Tundisi, J.G., Curi, P.R., “Effects of Phosphorus and Nitrogen
Enrichment on the Phytoplankton in a Tropical Reservoir”, Hydrobiologia,
118,177-85, (1984).

Hutchinson, G.E., A Treatise on Limnology, Introduction to Lake Biology and
The Limnoplankton, 2nd Edition, New York: Wiley, (1967).

John, D.M., Whitton, B.A., Brook, A.J., The Freshwater Algal Flora of the
British Isles, Press:2, Cambridge: United Kingdom at the University Press,
(2003).

Kasaka, E., “Hafik Goli (Hafik/Sivas) Fitoplankton Topluluklar1 ve Baz1 Su
Kalite Parametrelerinin incelenmesi”, Doktora Tezi, Cumhuriyet Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Sivas, (2014).

113



Kiling, S., Sivaci, E. R., “A Study on the Past and Present Diatom Flora of
Two Alkaline Lakes”, Turk. J. Bot., 25, 373-378, (2001).

Kirankaya, $.G., Ekmeke¢i, G., “Gelingiillii Baraj Golii'nde Su Kalitesinin
Balik Yasami Agisindan Degerlendirilmesi”, TUDAV, 3, 4: 333-340, (2005).

Kivrak, E., “Karamuk Golii (Afyonkarahisar) Fitoplankton Kommunitesinin
Mevsimsel Degisimi ve Baz1 Fiziko-kimyasal Ozellikleri” EgeJFAS, 28, 1: 9-
19, (2011).

Kolayli, S., Sahin, B., “Karagol’iin (Borgka, Artvin-Tiirkiye) Bacillariophyta
Disindaki Bentik Algleri ve Mevsimsel Degisimi”, Turk J Bot, 10.3906/bot-
0707-6, (2008).

Komarek, J., and Anagnostidis, K., Sifwasserflora von Mitteleuropa
Cyanoprokaryota, 19/1 1.Teil: Chroococcales, Stuttgart: Gustav Fischer,
(1998)

Komarek, J., and Anagnostidis, K., Sifwasserflora von Mitteleuropa
Cyanoprokaryota, 19/2 2.Teil: Oscillatoriales, Stuttgart: Gustav Fischer,
(2008)

Komarek, J., and Fott, B., Das Phytoplankton des Siifwassers, 7. Teil, 1
hilfte, Stuttgart: Gustav Fischer, (1983).

Kiiciik, S., “Biiyiik Menderes Nehri Su Kalitesi Olgiimlerinin Su Uriinleri
Acisindan Incelenmesi”,ADU ZIRAAT DERG,4(1-2): 7-13. (2007).

Lambert, W., Sommer, U., Limnoecology: The Ecology of Lakes andStreams,
Oxford: Oxford Uni. Press., (1997).

Lind, E.M., and Brook, A.J., Desmids of the English Lake District, Cumbria,
UK: (1980).

Lorenzen, C.J., “Determination of chlorophyll and pheopigments:
spectrophotometric equations”, Limnol Oceanogr, 12: 343-346, (1967).

Moore, J.A., “Charophytes of Great Britain and Ireland”, first edition,
London: Published by Botanical Society for the British Isles, (1986).

Moss, B., Ecology of freshwaters, third edition, Oxford: Blackvell Science,
(2001).

Nisbet, M., Verneaux, J., “Composantes chimiques des eaux courantes,
Discussion et proposition de classes en tant que bases d’interpretation des
analyses chimiques”, ANN LIMNOL-INT J LIM, 6(2): 161- 190, (1970).

114



Ongun Sevindik, T., Altundal, E., Kiiciikk, F., “Poyrazlar Golii (Sakarya)
fitoplanktonunun tiir kompozisyonu” SAU Fen Bil Der, 19, 3.5.283-290,
(2015).

Ozyalin, S., “Kemer Baraj Golii (Aydin) Fitoplanktonunun Incelenmesi”,
Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Izmir, (2007).

Palmer, C. M., Algae and Water Pollution, New York:Castle House Pub.
Ltd., (1980).

Prescott, G.W., “Algae of the Western Great Lakes Area”, Germany: Otto
Koeltz Science Publishers, (1982).

Rawson, D.S., “Algal Indicators of Trophic Lake Types” Limnol. Ocenogr. 1,
18-25, (1956).

Reynolds, C. S., The Ecology of Freshwater Phytoplankton. Cambridge:
Cambridge University Press, 384 p., (1993).

Reynolds, C.S., The ecology of freshwater phytoplankton, Cambridge:
Cambridge Univ. Press, (1984).

Riviera, JW.M., Threats to World's Water: Readings from Scientific
American (in Managing Planet Earth), New York: W.H. Freeman and
Company, (1990).

Sahin, B., “1995- 1999 Sera Gélii’niin (Trabzon) Fitoplanktonu Uzerine
Taksonomik Bir Aragtirma” EgeJFAS,9-13 (1-10) 81-88.

Schworbel, J., Einfiihrung in die Limnologie, 6, Gustav Fischer Verlag,
Stuttgart: (1987).

Se¢men, O., Leblebici, E., Tiirkiye Sulak Alan Bitkileri ve Bitki Ortiisii, 1zmir:
Ege Universitesi Basimevi, (1997).

Sehirli, H., “Akgol (Terme, Samsun) fitoplanktonunun kompozisyonuve
mevsimsel degisimi {izerine bir arastirma”, Yiksek Lisans Tezi,
OndokuzMayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Samsun, (1998).

SKKY, Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi, 31.12.2004 Tarih ve 25687 Sayili
Resmi Gazete, Ankara, (2004).

Somek, H., Balik, S., “Karagél’iin (Dag Golii, Izmir-Tiirkiye) Alg Florasi ve
Cevresel Kosullarinin Mevsimsel Degisimi”EgeJFAS, 26, 2: 121-12 (2009).

115



Somek, H., Balik, S., Ustaoglu, M.R., “Top¢am Baraj Goli (Cine-Aydin)
Fitoplanktonu ve Mevsimsel Degisimleri”, SDU-JEFF, Cilt I, Sayl, 26-32
(2005).

Soylu, E.N., Marashoglu, F., Goniilol, A., “Gict Goli (Samsun-Bafra)
epipelik algleri ve mevsimsel degisim”, TRIFAS, 4, 4, 12 ,(2010).

Stevenson, R.J., Bothwell, M.L., Lowe, R.L., Algal Ecology Freshwater
Benthic Ecosystems, 4th Ed, California:.Academic Press, (1996).

Sunlu, U., Egemen, 0., “Homa Dalyan1 ve [zmir Korfezinin (Ege Denizi)
Farkl1 Bolgelerindeki Kirlenme Durumu ile Bazi Ekonomik Balik Tiirlerinde
Agir Metal Diizeylerinin Arastirilmasi”,IUJFAS, 15(3-4). s.241-261, (1998).

Tanyolag, J., Limnoloji, 5. Baski, Ankara: Hatiboglu Basimevi, Ankara,
(2009)

Tas, B., “Derbent Baraj Gélii (Samsun) Su Kalitesinin Incelenmesi” Ekoloji
ve Cevre Derg 61, 6-15, (2006).

Tas, B., ve Goniilol, A.“Derbent Baraj Golii (Samsun, Tiirkiye)‘niin
Planktonik Algleri”, TRJFAS, 1 (3), 111-123, (2007).

Temponeras, M., Kristiansen, J., Moustaka-Gouni, M., “Seasonal variation in
phytoplankton composition and physical-chemical features of the shallow
Lake Doirani, Macedonia, Greece”, AUTH Faculty Publications, vol.424
no.1-3 p.109-122, (2000).

Tepe, Y., “Reyhanli Yenisehir Golii Su Kalitesinin Belirlenmesi”, Ekoloji
18,70, 38-46, (2009).

Unlii, A., Coban, F., Tung, M. S., “Hazar Golii Su Kalitesinin Fiziksel ve
Inorganik Kimyasal Parametreler Agisindan Incelenmesi”, MMFDergi
Dergisi, 23 (1), 119-127, (2008).

Uslu, O., Tiirkman, A., Su Kirliligi ve Kontrolii. T.C. Bagbakanlik Cevre
Genel Mudiirliigii Yay. Egitim Dizisi 1, Ankara, (1987).

Wehr, J.D., Sheath, R.G., Freshwater Algae of North America: Ecology and
Classification, London: Academic press, London, (2003).

Wetzel, R.G., Limnology, 2nd Edition, New York: CBS College Publishing,
(1983).

Wetzel, R.G., Limnology: Lake and River Ecosystems, Third Edition,
USA:Academic Press, (2001).

116



Yilmaz, N., Aykulu, G., “Sapanca Go6li Yiizey Sularinda Fitoplankton
Bilesimi Yogunlugu ve Klorofil a Iceriginin Mevsimsel Degisimlerinin
Incelenmesi”, Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Istanbul, (2002).

117



EKLER

118



6. EKLER

EK A: Teshis Edilen Baz1 Taksonlarin Gorselleri Asagida Verilmistir.

(a) Sphaerocystis planctonica (Korshikov) Bourrelly, (b) Pediastrum
duplex Meyen, (c) Mallomonas allorgei (Deflandre) W.Conrad, (d)
Euglena acus (O.F.Miiller) Ehrenberg, (e) Trachelomonas volvocina
(Ehrenberg) Ehrenberg, (f) Micrasterias crux-melitensis Ralfs, (g)
Coelastrum microporum Nigeli, (h) Botryococcus braunii Kiitzing, (1)
Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs (her birim 10um’yi gostermektedir)
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