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OZET

KONYA OVASI’NDA BiTKI DESENi-YERALTI SUYU ETKILESIMIi
YUKSEK LiSANS TEZI
ISMAIL DUYMAZ
PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
INSAAT MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. HALIL KARAHAN)

DENIZLIi, ARALIK - 2017

Konya 2,6 milyon hektar tarim arazisi ile Tiirkiye tarim arazisinin % 11°lik
kismimi kapsayan ¢ok Onemli bir tarim sehridir. Seker pancari, bugday, arpa,
misir, patates, aygigegi, yonca gibi bitkisel tliriinlerin 6nemli bir kismu Konya’da
yetismektedir. Konya 06zellikle tahil {iriinleri basta olmak {izere tohumculuk
acisindan da Tirkiye genelinde %38’lik tiretim payr ile ilk smralarda yer
almaktadir. Konya bolgesinin tarim {irinlerinin iiretimindeki en 6nemli sorunu su
ihtiyact yiiksek olan bitki desenlerinin kullanilmasidir. Bu durum yeralt1 sularinda
ciddi oranda azalmaya sebep olmaktadir. Boélgenin ¢iftgileri ile yapilan
goriismelerde ise c¢ok su/cok iirlin algisnin yaygin olmasit bolgenin su
kaynaklarmnin hizla azalmasina sebep olmaktadir. Ayrica ¢ok su/cok {irlin algis1 su
israft ile birlikte basingli sulama sistemlerinde fazladan yakit ve -elektrik
kullanimina sebep olmaktadir. Bolgedeki agilan kuyularin yaklasik olarak %70°1ik
kismmin kagak olmasi, bolgenin durumunu daha vahim hale getirmektedir. Bu
calisma kapsaminda mevcut sorunlari Onlemek i¢cin ¢Ozlim Onerileri
olusturulmustur.

ANAHTAR KELIMELER: Bitki Deseni, Bitki Su Tiiketimi, Su-Verim Iliskisi,
Yeralt1 Sulari



ABSTRACT

THE KONYA PLAIN PLANT PATTERN-GROUNDWATER INTERACTION
MSC THESIS
ISMAIL DUYMAZ
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
CiVIL ENGINEERING
(SUPERVISOR: PROF. DR. HALiL KARAHAN)

DENIZLi, DECEMBER 2017

Konya Turkey with 2.6 million hectares of farmland and 11% of
agricultural land covering a portion of it is a very important agricultural city.
Sugar beet, wheat, barley, corn, potatoes, sunflowers, alfalfa herbal products such
as a significant part of Konya. Konya especially cereal products, especially in
terms of seed raising Turkey 38% production share across first. The production of
agricultural products of the region the most important issue is the use of plant
pattern with high water needs. This situation causes to decline significantly in the
groundwater. In discussions with the farmers of the region's water-is the common
area has a lot of product logic resources rapidly decreased. It is also very water-
waste water with pressure very product logic irrigation systems causes the use of
extra fuel and electricity. Wells drilled in the region at a distance of approximately
70% of the portion of the leak, the status of the region makes it worse The scope
of this study to prevent problems with solutions available.

KEYWORDS: Plant Pattem, Plant Water Consumption, Water-Yield Relation,
Ground-Water
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ONSOZ

Yari kurak bir iklime sahip Konya’da son yillarda su ihtiyaci yiiksek tarim
irlinlerinin kullanilmaya baslanmasi ve bilingsiz sulama ile birlikte yeralt
sularinda ciddi oranda azalmalar goriilmektedir. Bu durum yeralt1 su rezervlerinin
tiikketilmesinin yaninda, pompaj maliyetlerinin yiikselmesi ve derin katmanlardaki
suyun yiizeye ¢ikarilmasiyla toprak tuzlulugunda artiglara sebep olmaktadir. Yeni
tarim politikalar1 ve bdlgenin iklim yapisina uygun tarim {riinlerinin
yetistirilmeye baslanmasi ile gelecekte yasanmasi miimkiin olan su kithgi ve
bundan kaynaklanan ¢evresel sorunlarin 6niine gegilebilir.

Bu dogrultuda yapmis oldugum bu ¢alismamda bana gosterdigi yardim ve

desteklerinden dolay1 saygideger hocam Prof. Dr. Halil KARAHAN’a sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.

Ismail Duymaz

Aralik - 2017
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1. GIRIS

Konya Kapali Havzasi, yaklasik 5.5 milyon hektarlik yiizolgimi ile
iilkemizin yaklasik %7’sini teskil eder. Havza Tirkiye’nin en az yagis alan
bolgelerinden birisidir. Konya Havzasi genis bir kapali havza olmasindan dolay1

Tiirkiye’nin yeralt1 su potansiyelinin yaklasik %17 sine sahiptir.

Konya Havzasi’ndaki kullanilabilir su kaynag1 yillik 4.4 milyar m3, yillik su
tiiketimi ise 6.5 milyar m3 seviyesindedir. Suyun yaklasik %901 tarimsal sulama
icin kullanilmaktadir. Havza’nin su biitcesinde yilik 2 milyar m3 agik oldugu
goriilmektedir. Su miktar1 agiginin biliyiikk bir kismi, yeralti suyu rezervlerinden
karsilanmaktadir. Bu nedenle yeralt1 su miktar1 ciddi oranda azalmaktadir. Bu durum,

Konya Havzasi’ni siirdiiriilebilir tarimdan hizla uzaklastirmaktadir.

Havza’daki yeralt1 su kuyusu sayismm 100 bini astigi, Devlet Su Isleri
envanteri kapsami disinda kalanlarla birlikte 130 bini buldugu tahmin edilmektedir.
Bu kuyulardan 27 140 tanesi ruhsath, geri kalani ruhsatsizdir. Biitiin bu etkenler
sonucunda yiizey ve yeralt1 su kaynaklar1 6nemli baski altindadir. Havza’da yeralt1

su seviyelerinde her sene ciddi diisiisler gozlenmektedir.

Bu calismanin amaci son yillarda yeralt1 su seviyesindeki onemli miktarda
gerceklesen diisiisiin, tarimsal faaliyetlerle olan iligkisini incelemektir. Boylelikle
tarimsal faaliyetlerdeki bilingsizce tiiketilen yeralti suyunun, kullaniminda goriilen
hatalar1 ortaya koyarak, bunlara ¢oziim yollar1 6nermektir. Bu sekilde; gelecek
yillarda olusabilecek daha biiylik boyutlu ¢evresel sorunlarin Oniine gecerek, daha

yasanabilir bir diinya i¢in katki saglamaktir.



1.1  Arastirma Sahasim Cografik Konumu

Konya, cografi olarak 32:31 E, 37:52 N enlem ve boylamlar1 arasinda yer alir.
38 873 km? yiizOlgiimiine sahiptir. Bu alanmi ile "Konya" Tiirkiye'nin en biiyiik
yiizdlglimiine sahip olan ilidir. Ortalama yiikseltisi 1 016 m'dir. idari yonden,
kuzeyden Ankara, batidan Isparta, Afyonkarahisar, Eskisehir, giineyden, igel,
Karaman, Antalya, dogudan, Nigde, Aksaray illeri ile ¢evrilidir. Konya ili, dogal
acidan kuzeyinde Haymana platosu, kuzeydoguda Cihanbeyli Platosu ve Tuz
Goli'ne, batisinda Beysehir Goli'ne ve Aksehir Goli'ne, glineyinde Sultan
Daglari'ndan baslayan Karaman ilinin giineyine kadar devam eden, Toros yayinim i¢
yamagclar1 oniinde bir fay hatt1 boyunca olusmus volkanik daglara, dogusunda ise
Obruk platosuna kadar uzanir. Ilin ug noktalarmi kuzeyinde Kulu'nun Késkler Koyii,
batisinda Aksehir'in Degirmen Koyii, giineyinde Taskent'in Beyreli Koy, dogusunda
ise Halkapmar'in Delimahmutlu K6yii u¢ noktalarini1 olusturmaktadir. Konya Ili’nin

cografi konumu sekil 1.1°de gosterilmektedir(Konya Turizm Rehberi 2014).

Eskisehir

v Karaman

Sekil 1.1: Konya ili cografi konumu (Konya Turizm Rehberi 2014)
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1.2

Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, Konya Havzasi’nda tarimi yapilan bitki tiirlerinin

bdlgedeki su kaynaklari tizerindeki etkisini arastirmak ve gelecekte sebep olabilecek

sorunlara dnceden ¢0ziim Onerileri sunmaktir.

1.3

Materyal ve Metot

Calisma alan1 olarak Konya Kapali Havzasi ele alinmistir. Caligmalarda

materyal ve metot olarak baslica {li¢ teknik incelenmistir. Bunlar;

1.

Konya Havzas1 genelindeki ve tarmmi yapilan bitki tiirlerinin
Ozellikleri iizerinde daha oOnce yapilmig olan ¢aligmalar ve
dokiimanlar incelenmistir. DSI, TUIK, MGM gibi devlet
kurumlarmmin  elektronik  ortamdaki verilerinden ve yazili

kaynaklarindan yararlanilmistir.

Bolgede sulu tarim yapan ¢iftciler ile goriisiilerek yasanan sikintilar
hakkinda istisare yapilarak bilgiler elde edilmistir. Bolgede bilimsel
calisma yapan teknik insanlar ile gelecekte yasanacak sorunlarin

giderilmesi adina ¢6ziim yontemleri lizerine goriismeler yapilmistir.

Blaney-Criddle metodu ile bolgede yogunlukla yetistirilmekte olan
seker pancari, tahil, baklagil ve sebzelerin su tiiketimi ile olan iliskisi
ortaya konmustur. Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden, Konya i¢in
yillik ortalama yagis miktarlar1 almmustir. Alman degerler ile
bitkilerin su tiiketim miktarlar1 karsilastirilmistir. Karsilastirma
sonucu yillik ortalama yagis degerlerine yakin su tiiketimine sahip

bitki tiirleri tespit edilmeye ¢aligilmistir.



2. GENEL COGRAFi OZELLIiKLER

Tiirkiye’deki 25 akarsu havzasindan birisi olan Konya Havzasi, 55 000
km?’lik yiizolgiimii ile Tiirkiye’nin yaklasik %7’sini teskil etmektedir. Tiirkiye nin
en az yagis alan bdolgelerinden birisi olan Havza genelinde, yari1 kurak iklim
ozellikleri goriilmektedir. Bununla birlikte, Havza’ya diisen yagislarda son 30 yillik
donem icerisinde yillik 10-25 mm arasinda bir azalma goriilmektedir. Kiiresel iklim
degisikli sonucunda Havza’daki sicaklik artisinin 7°C’yi bulabilecegi, yagislarda ise

%20-30 diizeyinde bir azalma goriilebilecegi ongoriilmektedir.

900-1050 metre rakimlar1 arasinda yer alan diiz bir ova Havza’nin biiyiik
béliimiin kaplar ve “I¢ Anadolu Platosu’nun ana bdliimiinii olusturur. Konya Ovasi
olarak adlandirilan bu ova, yukari su tutma havzasmi olusturan kire¢ tasi ve 3 534
metreye varan volkanik daglik alanlarla ¢evrilidir. Ovayr c¢evreleyen daglar
Havza’dan suyun denize bosalmasini da onler. Konya Havzasi, bu sayede, 6rnegine
diinyada az rastlanir bir sekilde sularini denize bosaltmayan bir kapali havza 6zelligi
tasir. Konya Kapali Havzasi’nin kapladigi alan sekil 2.1°de gosterilmektedir (Berke
ve dig. 2014).

Sekil 2.1: Konya Kapali1 Havzasi (Berke ve dig. 2014)



2.1  Cografi ve Idari

Konya Kapali Havzast,
Havza, Orta Anadolu Bolgesi’

Sinirlar

Tiirkiye’deki 25 akarsu havzasindan biri tanesidir.

nde yaklagik 5.5 milyon hektarlik yiizolglimi ile

Tiirkiye’nin yaklasik %7’sini teskil etmektedir. Havza sinirlar1 igerisinde; Konya,

Nigde, Aksaray, Karaman, Ankara, Isparta, Nevsehir, Icel ve Antalya illerine bagh

bolgeler yer almaktadir. Bununla beraber, Havza’nin %90’indan fazlasi, dort ana il

olan Konya, Aksaray, Nigde ve

Karaman illerine aittir. Havzada yer alan iller sekil

2.2°de gosterilmektedir (Berke ve dig. 2014).
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Sekil 2.2: Konya Kapali1 Havzasi’nda yer alan iller (Berke ve dig. 2014)



2.2  iklim

I¢ Anadolu bdlgesinin giiney kisminda yer alan Konya’da kislar sert, soguk
ve kar yagisli, yazlar sicak ve kurak gecer. Yillik ortalama sicaklik 11.5°C’dir.
Rastlanan en yiiksek sicaklik 40°C, en diisiik ise -28.2°C’dir. Yilin ortalama 10
giiniinde sicaklik -10°C’den diisiiktiir. Don olay1 goriilen giin sayis1 100’diir. Don 14
Eyliil ile 15 Mayis arasinda goriilebilir. Ortalama nem 60’tir. Konya’da yaklasik 23
giin sisli geger ve Tiirkiye’de bu konuda basta gelir. Bunda sehrin bir ¢anak i¢inde
kurulmus olmasinin da biiyiik rolii vardir. Konya’da yillik ortalama yagis 326 mm
olup, 45.4 mm ile Mayis ay1 basta gelir. Yillik yagis 143.7 mm ile 544.9 mm
arasinda degisir. Yagish giin sayis1 82°dir.

Akdeniz’e yakin olan Hadim ve Taskent’te Akdeniz iklimi goriiliir. Bitki
ortiisii: Konya il topraklarinin %601 ekili ve dikili alanlarla, %17’si orman ve
fundaliklarla ve %15°1 ¢ayir ve meralarla kaplhdir. Konya biiyiik bir bozkir1 andirir.
[Ikbahar yagmurlari ile yemyesil olan arazi kisa bir miiddet sonra kavurucu sicaklikla
sararir. Orman varlig1 azdir. Havzanm yillik ortalama sicaklik degisimi sekil 2.3’de

gosterilmektedir(Berke ve dig. 2014).

Sekil 2.3: Konya Kapali Havzasi’nda Yillik Ortalama Sicaklik Degisimi
(Berke ve dig. 2014)



23 Arazi Kullanimi

Havza’da arazi kullanimi1 durumu, sektorel kalkmma ve dogal kaynaklara
olan taleple dogrudan ilgilidir. Konya Kapali Havzas1 genelindeki arazinin %56’ lik
kismini meralar da dahil olmak iizere tarim alanlar1 olusturur. Tarim alanlarint %37
oranla “orman ve yar1 dogal alanlar” izler. Havza’daki tarim alanlarinin biiyiik bir
kismi Konya ilinde yer alir. Konya Kapali Havzasi’nda arazi kullanimi ile ilgili

harita sekil 2.4°de gosterilmektedir (Berke ve dig. 2014).
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Sekil 2.4: Konya Kapali1 Havzasi’nda Arazi Kullanimi (Berke ve dig. 2014)



2.4  Demografik Yapi

1970’1i yillarda 1.5 milyonun iizerinde bir niifusa sahip olan Konya Kapali
Havzasi’'nda gilintimiizde 3 milyon kigi yasamakta; Havza, Tirkiye niifusunun
%4’{ine ev sahipligi yapmaktadir. TUBITAK MAM Tahmin Senaryosu ve Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi tahminlerine goére Havza genelinde niifusun 2040
yilinda 3.5 milyon seviyesine yaklasmasi beklenmektedir. KOP bolgesi illeri, niifus
parametreleri acisindan farkliliklar gostermekle birlikte niifus artis oranlarinda genel
olarak Tiirkiye ortalamasmin gerisinde kalmaktadir. Bolgenin diizenli olarak disariya
goc verdigi ve bolge icerisinde de kirsaldan kente dogru bir gd¢ akisi oldugu
goriilmektedir. KOP bolgesinde toplam niifus, artis gostermekle birlikte, artis hizi
Tirkiye ortalamasmin gerisindedir. Bolge niifusunun Tirkiye niifusu icerisindeki
orant son 4 yilda % 0.9 oraninda azalmistir. KOP bdlgesinde yer alan illerin ve

Tiirkiye geneli niifus projeksiyonu tablo 2.1°de gosterilmektedir.

Tablo 2.1: KOP bolgesi ve Tiirkiye 2013 — 2023 niifus projeksiyonu (Tiiik 2013)

[ller 2013 2017 2023
AKSARAY 380,541 381,552 379,050
KARAMAN 236,283 239,930 242,050

KONYA 2,066,099 2,127,252 2,175,214
NIGDE 340,252 338,288 336,416
TURKIYE 76,481,847 80,551,266 84,247,088

Havza’daki 3 milyonluk niifusun %45°1 kirsal, %55°1 ise kentsel alanlarda
ikamet etmektedir. Bolgede kirsal niifusun azaldigi ve kent niifusunun arttigi
goriilmektedir. Bu olgunun temel nedeninin, tarimda makinelesmenin ve kentlerde
sanayilesmenin artmast ve buna bagli olarak is imkanlarmin ¢ogalmasi oldugu
belirtilmektedir. Bu gelismeye paralel olarak kentlerdeki saglik, egitim ve sosyal
olanaklarmm artmasi1 da kirdan kente gocii tesvik etmektedir. Bununla birlikte
bolgedeki sehirlesme orami Tirkiye ortalamasmin altinda kalmaktadir. Bu olguda

bolgedeki tarim yatirimlarinin pay olabilir (Berke ve dig. 2014).




2.5  Sosyo-Ekonomik Yapi

Kalkinma Bakanlig1 tarafindan hazirlanan “illerin ve Bolgelerin Sosyo-
Ekonomik Gelismiglik Siralamasi Arastirmasina gore, KOP bolgesinde bulunan
illerin iilke icerisindeki gelismislik siralamalar1 asagidaki tabloda verilmektedir.
Konya ve Karaman gelismislik endeksinde son 15 yilda st siralara tirmanirken,
Nigde ve Aksaray’da gerileme goéze carpmaktadir. Sosyoekonomik gelismiglik
endeksine goére Konya ikinci, Karaman ii¢lincii, Nigde ve Aksaray ise besinci
kademe gelismis iller arasinda yer almaktadir. Arastirmaya gore Konya, rekabetci
sanayi altyapist ile gelisme hizmi artirmaktadir. Verimlilik gostergeleri arasinda
sayllan ‘kirsal niifus basmna tarmmsal iretim’ degerine gore Karaman, Tirkiye
tclinciisiidiir. KOP Bolgesinde bulunan illerin diger iller igerisinde yillara gore
sosyo-ekonomik gelismislik siras1 tablo 2.2’de gosterilmektedir.(T.C. Kalkinma
Bakanlig1 2013).

Tablo 2.2: KOP Boélgesinde bulunan illerin diger iller i¢erisinde yillara gore sosyo-

ekonomik gelismigslik siras1 (Berke ve dig. 2014)

[ller/Y1llar 1996 2003 2011
Aksaray 49 51 55
Karaman 40 33 32
Konya 24 25 20
Nigde 2 45 56




3. KONYA OVASDPNIN SU KAYNAKLARI

3.1  Yiizey ve Yeralt1 Sulan

Konya Kapali Havzasi’nin biiytik bir béliimiinde yar1 kurak iklim egemendir.
Diisen yagislarin %70°1 bitki yetisme donemi disinda gergeklesmektedir. Bu nedenle
havza Tiirkiye’nin ikinci derece kurak alanlarindan biridir. Havzanin biiyiik bir
bolimiinde yillik yagis miktar1 ortalama 300-350 mm’dir. Uzun yillar yagis
normallerine gore 10-25 mm arasinda bir azalma s6z konusudur Bu durum bolgenin
iklim karakterinin yar1 kurak iklim tipinden kurak iklim tipine dogru kaydigini
gostermektedir. Havzanm yillik yagis dagilimi mevsimlere gore farklilik
gostermektedir. Ozellikle havzanin genelinde bahar mevsiminin sonlarina dogru
yagislar azalmakta, yazin ise yok denecek kadar diisiik seviyelere inmektedir. Yani,
havza diizenli ve yeterli yagis alamamaktadir. Konya Kapali Havzasi tarimsal

sulamada kullanilabilecek su biitcesi tablo 3.1°de gosterilmektedir.

Tablo 3.1: Konya Kapali Havzasi Tarimsal Sulamada Kullanilabilecek Su Biitcesi

2009 YILI
Yiizey Suyu 577.9 hm?
Yeralt1 Suyu 1997.4 hm’
Toplam Su Biitgesi 2575.3 hm’

Konya Kapali Havzasi’nda Beysehir Golii akis1 harig, 6zellikle yaz aylarinda
genellikle akisa gecen yiiksek debili yiizey suyu kaynagi mevcut degildir. Bu nedenle

yiizey sular1 depolamalarda biriktirilerek isletmede kullanilmaktadir.

Konya Kapali Havzasi’nda 3114.85 hm3/yil yeralt1 suyu tarimsal sulamada,
171.25 hm3/y1l yeralt1 suyu ise igme-kullanma ve endiistri suyu amaglh olmak tizere
toplam 3286.10 hm3/yil yeralt1 suyu fiili olarak tiiketilmektedir.(DSI 2010) Mevcut
emniyetli rezerv miktar1 (1997.4 hm3/y1l) dikkate alindiginda, akiferden - normal
sartlarda kullanilmamas1 gereken, gelecek donemler i¢in emniyet siibab1 niteligindeki

dinamik rezervden - fazladan 1288.7 hm3/yil yeralt1 suyu ¢ekilmektedir. Nitekim
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yeralt1 suyu seviyeleri Sereflikochisar ve Beysehir alt havzalar1 hari¢ diger tiim alt
havzalarda dogrusal olarak devamli diigmektedir. Tablo 3.2’de Konya Kapali
Havzast Yeralt1 suyu rezervine ait genel bilgiler gosterilmektedir. (Tiirkiye’nin

Yarinlar1 Projesi 2010).

Tablo 3.2: Konya Kapali Havzasi Yeralt: Suyu Rezervine Ait Genel Bilgiler Tablosu
(DSI 2009)

Takv. | lgme- | Top.
Sulama Kooperatifi Kuyulan | Kullanma Belgeli Kuyular | Belgesiz Kuyular e fme o

At | ptHavs | ESKi | Revize Kuyu. | Kul. Filli | Rezerv
Hav. Rezerv | Rezerv | Fill. , Fill. Fili Fiili | Fiili sek. Gekim | Degigimi
No | A% | piyl | iy . ;’allfle] cok | A 'hl'aESISl Cekim | Adet | Cek. | gehim | byl | Ayl | iy
i R L hmifyil | hmclyil
101 [Baysehic 1120 [1120 | |18ge [0 |wa |23 |ap 1698|420 50 720 +40,0
Konya
2 | oy 70 (440|675 |ST92 3640|3473 | 309 | 1970 | 1702|4280 |30 \1000 | 10620 | 38
16803 i:rr:m:?” B0 |2280 891 |27089 |1530 |226 |762 |s0p  |3721 |@30 |60 |20 | 3720 443

16/4 |Eregli-Bor | 2165 |4430 |53 2092 | 1180 |1.237 |8359 [480D 11.200 (2790 | 250 10,0 480,0 -37

165 [Ny luco ly3sg [aeg (33895 [188p |6938 | 16354 |750 | 12227 (3060 |30 |00 |10 383
Sultanhani

1606 |Atnekin 415|740 |82 |2737 |10 |2180 [3167 |80 | 1500 |380 50 140,0 56
Cihanbeyli

187 | vemenopa | 00 [700 |30 1478 |80 |13 |5308 |530 | 2827 |730 50 1380 5

1608 | Shoghisar | 334|334 |- . . ? 31 |18 |7 |7 15 |31 +30,3
Nijde-

189 | e B5  |1570 |189 1725|380 1296 |1447 |520 | 3498|870 50 180,0 n

Top 9934 (19974 | 4476 |147635 (8930 (18913 |78644 |750,85 | 53.873|1.3460 | 125 17125 | 32881 | 1.288,7
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ACIKLAMALAR
lice Merkezi
- it Merkezi
[ 1Havza Sinin

Bazaw

Sekil 3.1: Konya Alt Havzasi (Tiirkiye’nin Yarmlari Projesi 2010)

Sekil 3.1’de Konya Kapali Havzasi’nda dokuz adet yeralt1 suyu alt havzasi
vardir. Bunlardan 16/1 Beysehir ve 16/8 Sereflikochisar alt havzalar1 hari¢ diger tim

alt havzalarda mevcut rezervin ¢ok tizerinde yeralt1 suyu ¢ekilmektedir.

Konya Kapal1 Havzasi’nda kagak ag¢ilan sondaj kuyular1 tiim kuyularmn %70’1
kadardir. Dolayisiyla, havzanin yeralt1 sular1 “alarm” durumundadir. Bu kagak
kuyular sekil 3.2°de harita tizerinde gosterilmektedir.( Tirkiye nin Yarinlar1 Projesi

2010)

ACIKLAMALAR
Belgesiz Kuyular

Il Merkezi

lice Merkezi
Baraj-Golet

Yuzey Sulama Alaniari

1edz,, NN

Sekil 3.2: Konya DSI IV. Bolge Miidiirliigii Belgesiz (kagak) Sondaj
Kuyular1 (Tiirkiye’nin Yarimnlar1 Projesi 2010)
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3.2 Sulama Yontemleri

Konya ili ve ¢evresinde yer iistii su kaynaklar1 potansiyeli yetersiz olmas1 ve
istenen zamanda ve miktarda sulama sebekelerinde su bulunmamasindan dolay1
yeralti1 su kaynaklarmin tarimda kullanimi zorunluluk arz etmektedir. Yorede
genellikle tarla bitkilerinin sulanmasinda yaygin olarak yagmurlama sulama yontemi

uygulanmaktadir.

Gilintimiizde ¢ift¢ilerin biliylik bir kismi sulama maliyetinin diisiik olmas1 ve
modern sulama teknikleri hakkinda yeterli bilgi sahibi olamamalar1 sebebiyle salma
sulama yontemlerini tercih etmektedir. Salma sulama yontemlerinde sulama maliyeti
diisiik ancak iscilik giderleri yliksek, homojen olarak tiim bitkilere su uygulanmadigi
icin verim de diisiiktiir. Bu yontemde bitkilere homojen bir sulama suyu uygulamak
icin hemen hemen her y1l arazi tesviyesine ihtiya¢ duyulur ve bu da fazladan maliyet
demektir. Son zamanlarda Konya ¢evresinde sira bitkileri (sebze), meyve bahgeleri
ve bag yetistirilen alanlarda damla sulama yontemi kullanilmaktadir. Ekonomik
yetersizlikten ve bilgi eksikliginden dolay1 biiylik oranda su tasarrufu saglayan damla
sulama yontemi yakin zamana kadar yorede uygulama sansi bulamamistir. Artan su
sikintisindan dolay1 s6z konusu sulama yonteminin uygulanmasi her gecen giin artis
gostermektedir. Ayni1 miktar sulama suyu ile salma sulama yontemleri ile
karsilagtirildiginda 2 kat daha fazla alan1 sulama imkanlarindan dolayr damla sulama
yontemi yorede benimsenmektedir. Etkin bir su kullanimi i¢in ydrede biiyiik oranda
su tasarrufu saglayan yeni sulama ydntemlerinin arazide uygulanmasi ile ilgili
seminer, kurs vb. yaymm faaliyetlerine ihtiya¢c bulunmaktadwr. (TMMOB Su
Politikalar1 Kongresi).

Altinekin Ilgesi’nde yapilan calismalarda toplam 50 764 dekar alanda sulama
yapilmistir. Damla sulama yontemi ile 32 milyon ton su kullanilmasi gerekirken,
yagmurlama yontemi kullanilarak 42 milyon ton su harcanmis ve yaklasik 10 milyon
ton su israfi yapilmistir. Yine ayni ¢alismada damlama yontemi tercih edilmedigi i¢in
600 tona yakin fazladan motorin enerjisi harcanmigtir. Tablo 3.3’de sadece Altinekin

[lgesi i¢in yapilan sulamanin sonucu olusan enerji ve su israfi gdsterilmektedir.
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Tablo 3.3: Sadece Altinekin Ilgesi i¢in yapilan sulamanin sonucu olusan enerji ve su

israfi (Tuncer T. 2010)

Sulanan Arazi (da) 50,764
Kullanilan Su (ton) 42,186,303
Kullanilmasi Gereken Su (ton) 32,225,532
Su Kaybi (ton) 9,960,771
Kullandig1 Fazla Elektrik

(es deger petrol kg) 255,935
Kullandig1 Fazla Motorin (kg) 594,153

3.3 Sulama Zamani

Sulama zamanmin belirlenmesinde ¢ok cesitli yontemler olmasimna ragmen,
pratikte cift¢ilerin biiyiik ¢ogunlugu bitki goriinlimiinden yararlanarak, sulama
zamani tespitini yaygin olarak kullanmaktadirlar. Bunun baslica sebebi, ¢ift¢ilerin
sulama zamanini tam olarak belirlemede yeterli bir teknik bilgi ve ekipmana sahip
olmamalaridir. Nitekim arastirma alaninda yapilan anket sonuglarma gore, sulama
zamaninin belirlenmesinde ¢iftcilerin bliyiik ¢cogunlugunun bitki goriiniimiinii yani
yapraklarda koyulasma veya burusma oldugu an1 kistas olarak aldiklar1
belirlenmistir. Bunun yaninda yillardir sulama tecriibeleri ve hava sicakligindaki
degismeleri esas alan ciftgilerde mevcuttur. Arastrma sonuglarma gore, sulama
zamanini, c¢ift¢ilerin %47°si bitkilerin yapraklar1 burusunca, %26’s1 belirli bir plan
dahilinde kendince bir hesap yaparak, %9.5’1 komsulariin uygulamasina bakarak,
%8’1 belirli bir takvime gore, %9.5°1 de diger nedenlerle tespit ettikleri belirlenmistir.
Oysa sulama zamanmin geldigini ve ne kadar siire sulama yapmasi gerektigini
belirlemede civali tansiyometre gibi aletler kullanilabilir. Ayrica, topraktan 6rnek
almarak nem durumuna goére sulama yapilip yapilmayacagina karar verilebilir.

(Direk ve dig. 2006)
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4. KONYA OVASDI’NIN TURKIYE TARIMI’NDAKI YERI

Konya’nin yilizolgiimii 41 694 km?’dir. Bu alan1 ile Tiirkiye’nin en biiytlik
yiizOlglimiine sahip ilidir. Ortalama yiiksekligi 1016 m’dir. Konya ili, sosyo-
ekonomik yapi, iklim, toprak yapist ve cografi yap1 dikkate alindiginda, bolgeler
arasinda 6nemli farkliliklar arz etmektedir. Konya ili 5 Agro-ekolojik alt bolgeye
ayrilmistir. Agro-ekolojik bolgelendirme; arazinin ¢evresel Ozellikleri, potansiyel
verim ve arazi uygunlugu benzer olan 6zelliklere sahip alt alanlara boliinmesini ifade
etmektedir. Tarim Bakanliginin yaptig1 tarim havzalar1 uygulamasinda da Konya ili
iic ayr1 tarim havzasi icinde yer almaktadir. Tablo 4.1°de agro ekolojik bolgeler

gosterilmektedir.

Tablo 4.1: Konya ilinde iklim, toprak yapis1 ve cografi yap1 dikkate alinarak

olusturulan farkli agro ekolojik bolgeler

Konya i¢indeki | Yillik Yagis

Bolgeler Bolgede yer alan ilgeler Alan (ha) payi(%) (mm)

Cumra, Karatay, Meram,

° <
Seleuklu 704 649 %16.9 400

1.bolge

Akoren, Ahirli, Bozkir,
Gilineysinir, Hadim, 525235 %12.6 >400

2.bolge Taskent, Yalihiiyiik

Aksehir, Eregli,
Halkapmar, Ilgin, 597 982 %14.3 >400

3.bolge Tuzluk¢u

Beysehir, Derbent,
Derebucak, Doganhisar, 589 385 %14.2 >400

4bolge Hilyiik, Seydisehir

Altinekin, Cihanbeyli,
Celtik, Emirgazi,
Kadinhani, Karapar,
Kulu, Sarayonii, Yunak

5.bolge 1752150 %42 <400

Toplam 4169 400
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Tablo 4.1°de goriilecegi iizere tarimsal liretim alani ¢ok genis olan ilgelerde
yillik yagisin yetersizligi dikkati c¢ekmektedir, bu durum &zellikle sulama

yapilamayan bolgelerde tiretimi olumsuz yonde etkilemektedir.

Konya ilindeki 31 ilgeden bitkisel {iretim alan1 yoniinden 250 000 dekardan
daha yiiksek ekim alanina sahip ilgeler Tablo 4.2°de verilmistir. Tablo 4.1’den
gorildigi tizere 18 ilgede 25 000 dekarin lizerinde tarim alani mevcuttur. Bu durum
tarimsal iretim alam1 yOniinden Konya ilinin potansiyelini gostermektedir. Bu
ilcelerden oOzellikle Cumra, Altinekin, Karapinar, Karatay, Eregli, Kulu ve
Cihanbeyli il¢eleri sulama imkanlar1 ve isletme biiyiikliigii nedeni ile bu tarimsal
potansiyeli daha yiiksek ilgeler olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Konya Ili'nde tarim
alanlarinin biiylik kisminda yillik yagisin yetersiz olusu nedeni ile bitkisel liretimin
miktar1 ve c¢esitliliginde su anahtar bir rol almaktadir. Konya ilinde resmi olarak
sulamaya agilan saha (DSI, 11 Ozel idaresi, Halk Sulamalarr) 377 000 ha (%15)'d1r.
Ruhsatsiz kuyulardan kayit dis1 sulama alani tahmini yaklagik 200 000 ha olup fiili
olarak sulanan alan yaklasik 577 000 ha'dir. Bu durumda ancak tarim alanlarinin
yaklasik % 20’lik bir kisminda sulu tarim yapilabilmektedir. Konya ili'nde mevcut su
rezervi ile sulanabilecek alan en fazla 750 000 ha'dir. Bu alana ancak mevcut

projelerin tamamlanmas1 ve suyun tasarruflu kullanimiyla ulagilabilecegi agiktir.

Tablo 4.2: Konya ilinde 250 000 Dekarm Uzerinde Bitkisel Uretim Ekim Alani Olan

llgeler
Ilge adi Ekilen alan (da) Iige Adi Ekilen alan (da)
Karatay 1 005 576 Eregli 656 685
Meram 418 740 Ilgin 746 724
Selguklu 469 119 Kadmhani 1 239 404
Aksehir 291 968 Karapinar 950 316
Altinekin 751 975 Kulu 1 126 441
Beysehir 605 189 Sarayonu 772 823
Cihanbeyli 957 650 Seydisehir 366 866
Celtik 306 927 Yunak 1076 979
Cumra 901 611 Emirgazi 292 478
Toplam 14 028 924
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Tablo 4.3: Tiirkiye, Konya ve Alt Bolgelerinde Arazi Kullanim Durumu (ha)

Arazi Alt Bolgeler
Kullanim Tiirkiye Konya
Sekli 1 2 3 4 5
Tarm
Alan 26968 000 | 2659890 | 519153 | 114432 | 374345 | 211 917 | 1440 043
(Islenen %35 %63.8 | %73.7 | %21.8 | %62.6 | %36.0 | %82.2
Alan)
Cayr 20 500 000 709 894 105863 | 190171 89520 | 204 816 13 099
Mera 0 v h) h) h) 0 0
% 26 %17.0 %15.0 % 36.2 %15.0 %34.8 %0.7
20 703 000 506 426 56 098 186 565 | 45848 | 204 816 13 099
Orman
% 26 % 12.2 % 8.0 % 35.5 % 7.7 % 34.8 % 0.7
10 184 700 293 190 23 535 34 066 88 269 83 960 63 360
Diger
% 13 % 7.0 % 3.3 % 6.5 % 14.7 % 14.2 % 3.6
Toplam | 78 355700 | 4 169400 | 704 649 | 525234 | 597 982 | 589385 | 1752150

[lin toplam yiizél¢iimii 4 169 400 ha olup, bunun 2 659 890 ha’1 islenen tarim
alan1 (%63.8) 709 894 ha’1 ¢ayir-mera arazisi (% 17.0) 506 426 ha’ 1 orman arazisi

(%12.2) ve 293 190 ha’1 iirlin getirmeyen arazi (% 7.0)’dir. Tirkiye geneli ile

kiyaslandiginda Konya ili’nde islenen tarim alani oranmmn (%63.8) oldukea yiiksek

oldugu goriiliir. Konya ili’nde {iriin getirmeyen arazinin toplam alana orani, Tiirkiye

oranlarina gore daha diistiktiir. Bu durum Konya’nin bitkisel {iretim potansiyelinin

yiiksek olmasinin ve Tiirkiye’ de tarim merkezi olmasinin belli bagl nedenlerinden

biridir.
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5. KONYA iLINDE BITKIiSEL URETIM

Konya’ da toplam 2 659 890 hektar tarim arazisi mevcut olup, bunun
%55’ inde tarla bitkileri iiretimi yapilmaktadir. Konya ilindeki mevcut tarim alanin
yaklasik %40’inda nadas uygulamasi yapilmaktadir. Nadas alanlarinin fazla
olmas1 yillik yagis toplaminin yetersizligi ve yagislarin dagilimmin diizensiz
olmasindan kaynaklanmaktadir. Diger kalan tarim alanlarinda ise sebze ve meyve
tarim1 yapilmaktadir. Konya ilinde 2010 yili itibari ile tiretimi yapilan ekim alani
15000 dekardan yiiksek olan tarla bitkileri ve yaygin iiretilen bazi sebze ve meyve
tiirlerinin ekim alani, liretim degerleri ve Tiirkiye iiretimi ile kiyaslamasi Tablo
5.1’de verilmigtir. Tablo 5.1°in incelenmesinden goriilecegi gibi Konya ili
Tirkiye’de bugday iiretimin %7.7’sini arpa iiretiminin %9.02’sini, seker pancari
iretiminin = %27.50’sini, aygigegi iiretiminin %42’sini, fasulye {iretiminin
%32.50’sini, patates ve yonca liretiminin yaklasik %7.0’sini, misir lretiminin
yaklasik %3’linii gergeklestirmektedir. Bu bitkilerin yani sira nohut, hashas, fig,
aspir, yulaf, kimyon, yesil mercimek ve cavdar iiretiminde de Konya ili hatir1
sayilir bir yere sahiptir. Konya ili sebze ve meyve tiretiminde de iilke iiretiminde
onemli yere sahiptir. Havug iiretiminin % 66.20°s1, visne iiretiminin % 15.51°1,
kiraz iiretiminin % 6.59°u, elma iiretiminin % 2.58’1, ¢ilek {iretiminin ise 3.65’1
Konya ilimizde gerceklesmektedir. Ozellikle son yillarda sebze ve meyve

iiretimine ilgi artmisg, ekim alan1 ve liretimde 6nemli artiglar gergceklesmistir.

Bolgede 2000°1i yillarin basinda basta misir ve aygigegi ekim alanlart
artmaya baslamis, daha sonra Nigde ve Nevsehir yorelerinde patates {liretiminde
yasanan sikimtilar patates iiretiminin Konya bdlgesine dogru kaymasina neden
olmustur. Bolgede hayvancilik alaninda yapilan yatirimlarin artmasi basta yonca,
fig ve silajlik misir gibi iriinlerin artisma neden olmustur. Bolgede meyvecilik
iizerine (Ozellikle elma, kiraz ve vigne) ilginin artmasi fidan iiretim alanma ilgiyi

artirmistir.

Son yillarda i1 Ozel Idaresinin destekleri ile Konya'min Daglik Kirsal

Alanlarda kiiclik araziye sahip iireticiler kdy bazinda damlama sulama temelli
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organik meyve-sebze liretimine yOnlendirilmis ve bu bolgelerde gerek bitkisel
iretim gerekse bolgesel kalkinma anlaminda O6nemli gelismeler saglanmugtir.
Ozellikle organik cilek ve patates iiretiminde iilke genelinde sdz sahibi olmustur.
Konya ilinde Eregli, Beysehir, Seydisehir ve Aksehir gibi yillik yagis1 diger
ilgelerden yiiksek olan ve iklim yapist meyve ve sebze liretimine uygun olan
ilcelerde tarla bitkilerinden ziyade bahge bitkileri iiretimi potansiyeli yiiksektir.
Tablo 5.1°de Konya ilinde yaygin ekimi yapilan tarla bitkileri ve bunlarin Tiirkiye
iretimindeki paylar1 gosterilmektedir (Soylu 2011).
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Tablo 5.1: 2010 y1l1 itibari ile Konya ilinde yaygin ekimi yapilan tarla bitkileri ve

bunlarm Tiirkiye iiretimindeki paylar1 (Soylu 2011).

KONYA TURKIYE Konya ilinin
Ekim alam Uretim Verim Ekim alanm Uretim Verim ﬁrg;xﬁl}:eki
Bitki Tiirii (da) (ton) (kg/da) (da) (ton) (kg/da) pay! (%)
Bugday 1) 2in651 | 1027260 | 217 | 67694000 | 16224000 | 241 6.33
(ekmeklik)
B
ugday 15 013054 | 488043 | 243 | 13340000 | 3450000 | 260 14.14
(makarnalik)
Toh
O 1 6757705 | 1515303 | 224 | 8103400 | 19674000 | 2428 7.70
Bugday
Arpa 2539846 | 554870 | 219 | 27997000 | 6650000 | 240 8.33
Arpa
. 420784 | 99108 | 241 | 2403000 | 600000 | 252 16.51
(Biralik)
Tohum Arpa | 2960 630 | 653978 | 221 | 3040000 | 7250000 | 2385 9.02
Seker
773061 | 4935320 | 6384 | 3291669 | 17942112 | 5459 | 27.50
pancari
e
YOICEL 1 034032 | 46764 | 200 | 5514000 | 1170000 | 212 40
(yaglik)
TS
YOIGCEL | 54 967 5165 207 | 900000 | 150000 | 167 3.4
(cerezlik)
Misir (dane) | 154817 | 103430 | 668 | 5940000 | 4310000 | 726 2.39
Misir (silaj) | 97869 | 433602 | 4442 | 2844728 | 12446450 | 4398 3.48
Yonca 189074 | 918113 | 4856 | 5688107 | 11676115 | 3251 7.86
(yesil ot)
Patates 85050 | 321482 | 3740 | 1388860 | 4513453 | 3251 7.12
Kuru 204291 | 69446 | 340 | 1033811 | 212758 | 206 32.64
Fasulye
Nohut 213958 | 2843 137 | 4556900 | 530634 | 119 5.43
Hashas 78849 | 6734 78 | 518970 | 33555 65 20.0
(kapsiil)
Kimyon 45 548 4152 91 171 242 12 587 74 32.98
Cavdar 172352 | 48275 | 280 | 1410000 | 365560 | 259 13.20
Yulaf 63535 | 14212 | 224 | 883900 | 203870 | 233 6.97
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Tablo 5.2: Konya ilinde iiretimi yaygin olan bazi sebze ve meyve tiirlerinin 2010 y1li

iretim miktar1 ve Tiirkiye tiretimi ile kiyaslanmasi (Soylu 2011).

Uretim Miktar1 (ton) Konya ilinin
Bitki Tiirii . Tiirkiye
Konya Tarkiye ﬁretiminde}lld pay1
Havug 353 020 533253 66.20
Domates 118 555 10 052 000 1.17
Kavun 41917 1611 695 2.60
Karpuz 44 601 3683103 1.21
Elma 67 217 2 600 000 2.58
Visne 30257 194 989 15.51
Kiraz 27570 41 905 6.59
Uziim 29 181 4 255 000 0.68
Cilek 10 976 299 940 3.65
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6. KONYA ILININ TOHUMCULUK ACISINDAN YERI VE
ONEMI

Konya ili sadece bitkisel iiretimde degil ayn1 zamanda bitkisel iiretimin ana
unsuru olan tohum tiretiminde Tirkiye’de ilk sirada yer almaktadir. Bitkisel iretimde
verim ve kaliteyi dogrudan etkileyen faktorlerden bir tanesi tohumluktur. Diinyada
ve iilkemizde ekim alanlar1 giderek daralmaktadir. Glinlimiizde ekim alanlarini
artrrarak liretimi ¢ogaltmak miimkiin géziikmemektedir. Bunun sonucunda {iretimi
artrmanin tek yolu, gelismis iilkelerde oldugu gibi tiim girdilerin en iyi sekilde
kombine edilerek ¢iftciye sunulmasidir. Siiphesiz bu kombinasyondaki en 6nemli

unsur, kaliteli tohumluk kullanimidir.

Konya ili tohumculukta sahip oldugu 6nemli yeri 2011 yilinda Konya’da
tohumculuk fuar1 diizenleyerek taclandirmistir. Yiiz dolayinda yerli ve yabanci
tohumculuk firmasi ve kamu sektorii bu fuara katilmis ve Konya’nin tohumculuk
sektoriiniin merkezi oldugu bu organizasyonla tescillenmistir. Konya ilinde
onceleri sadece Altmova, Konuklar ve Gozlii Tarim Isletme Miidiirliiklerinde
hububat tohumlugu tiretimi yapilirken, 6zel sektoriin tohumculuga girmesi ile son
10 yil igerisinde tohumculugun en fazla yapildigi il olarak, Konya tohumculukta
onemli bir iiretim merkezi haline gelmistir. Bugday, arpa, patates, hibrit ay¢icegi,
hibrit misir, hashas, yem bitkileri, yemeklik tane baklagiller, baz1 sebze tiirleri,
meyve fidani, lale sogami gibi bitki tiirlerinin tohumluk {iretiminde Konya ilk
siralarda yer almaktadir. Konya ili Tiirkiye tohumluk {iretiminde bugdayin
%20.10’u, arpanin %32.80’1, patatesin %43.60°1, hibrit ayciceginin %75,00’1,
hibrit misrm %3.5’i  yem  bitkilerinin = %26.30, hashasim = %13 {inii
gerceklestirmektedir. Konya ilinde tohumluk iiretimin ¢ok yaygin olmasmin

sebepleri sunlardir (Y1ldiz 2011).

e Ekolojinin 6zellikle yabanci tozlasan bitkiler i¢in uygun olmasi,
e Ozellikle yabanci tozlasan bitkiler icin izole ve temiz alan
potansiyeli,

e Kamu ve 0zel sektor 1slah Ar-Ge birikimi,
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e Cografi konumu,
e Genis ve sulanabilir arazilerin ¢ok olmasi,
e Modern tohumluk isleme tesisleri ve tohumluk {retim

organizasyonlari,

Konya’da Tigem’e bagli Konuklar, Gézlii ve Altmova tarim Isletmesi
Midiirlikkleri bulunmaktadir. Bunlar bolgedeki iireticilerini tohumluk ihtiyacini
karsilamakta ve uyguladiklar1 modern tarim tekniklerini il genelinde yayilmasina
katkida bulunmaktadirlar. Ilde Tarim Isletmesi Miidiirliikleri de dahil yaklasik 50
tohum f{iretici firma alanda, tohumluk iiretimi yapmaktadir. Ozel Tohumculuk
Sirketlerinin ~ Ilimizde yogun olarak sozlesmeli tohumluk iiretiminde
bulunmalarmin nedeni yukarida siralanan ekolojik avantajlarin yani sira, yabanci
dollenen aygicegi, misir, yonca, seker pancari gibi bitkilerde izole alan bulma
kolayliginin da biiyiikk payr bulunmaktadir. Yeni tohumculuk kanununda “izole
tohumluk iiretim alanlarinin” belirlenmesinin hiilkme baglanmasi ile birlikte,
Konya ilinin genis iiretim alanlarina sahip ilgeleri aygicegi, misir, yonca gibi izole
alan isteyen yabanci ddllenen bir¢ok bitkinin tohumluk {iretim merkezi haline
gelme potansiyeline sahiptir. ilimizde ayrica bir {iretici drgiitleri olan Tarim Kredi
Kooperatifleri Konya Bolge Miidiirliigii ve Pankobirlik de sdzlesmeli bugday ve
arpa tohumlugu tiretimi yapmaktadir (Soylu 2011).
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7. BITKI SU TUKETIMIi

7.1  Bitkinin Su Thtiyaci

Bitki, yapraklarindan siirekli su kaybeder; biinyesindeki su oranmi belirli
seviyede tutabilmesi i¢in kaybettigi kadar suyu kokleri vasitasiyla topraktan almak
zorundadir. Bu yiizden yasamlarmi siirdiirebilmek i¢in, toprakta belirli oranin
iizerinde silirekli nem bulunmalidir. Ulusal ve wuluslararast birgok kaynakta
Evapotranspirasyon olarak adlandirilan ve ET olarak kisaltilan kavram Tiirk¢e’ de

terminolojik olarak Bitki Su Tiiketimi tanimlamasi ile kabul gormektedir.

Temelde ET topraktan ve bitkiden buharlasmay: ifade etmektedir. Genel
olarak evaporasyon sivi haldeki suyun buharlasarak bulundugu ortamdan atmosfere
hareket etmesini ifade etmektedir ve toprak ve agik su ylizeyleri basta olmak tlizere
bircok ylizeyden suyun buharlasmasi evaporasyon olarak adlandirilmaktadir.
Evaporasyonun meydana gelmesi i¢in suya enerjinin niifuz etmesi gerekmektedir.
Dogada bu enerjinin kaynagi cogunlukla giines radyasyonu ve hava sicakligidir.
Buharlasan suyun hareketi ise s6z konusu ylizey ve bu ylizeyi ¢evreleyen atmosfer
arasindaki buhar basinc1 farki dogrultusunda gergeklesmektedir. Buna gore
buharlagsmanin ardindan, buharlasmanin olustugu yiizeyi ¢evreleyen atmosfer suyla
doygun duruma gelebilir ve bu hava hareket etmezse buharlagsma durabilir. Bu
asamada hava hareketi riizgar sayesinde meydana gelmektedir. Bu anlatilanlara gére
buharlagma biitiiniiyle glines radyasyonu, hava sicakligi, havanin nem durumu ve
rlizgar hizina dayanmaktadir. Buharlasmanin meydana geldigi ylizey toprak
oldugunda, bu faktdrlere ek olarak, toprak ylizeyinin bitkilerin toprak tistii aksamlar1
tarafindan gblgelenme miktar1 ve buharlasamaya maruz kalan toprak derinligindeki

su kapsami da buharlasma miktari tizerinde olduk¢a dnemlidir.
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7.2 Bitkinin Su Thtiyacim Etkileyen Faktorler

Bitkinin kokleri vasitasiyla topraktan aldigi suyu yapraklardaki stomalardan
atmosfere vermesine transprasyon denir. Bir bitkinin transprasyon miktari, onun su
tilketiminin, dolayisiyla su ihtiyacinin bir Ol¢iisiidiir. Transpirasyonu etkileyen
faktorler, ayn1 zamanda bitkinin su tiiketimini ve dolayisiyla su ihtiyacini etkileyen

faktorlerdir.
Tranprasyonu etkileyen ¢evre faktorleri (iklim);

e (Giineslenme,
e Sicaklik,
e Atmosfer nem orani,

e Riizgar
Transprasyonu etkileyen bitki faktorleri;

e Bitki ¢esidi,

e Bitki yetisme sathasi,
e Yaprak ozellikleri,

e Stoma 6zellikleri,

o Kok ozellikleridir.
Tranprasyonu etkileyen toprak faktorleri,

e Toprak nem orani,
e Toprak havalanmasi,

e Toprak suyunun konsantrasyonu (tuz orant)

Herhangi bir bolgede; ilkbaharin son don tarihi ile sonbaharin ilk don tarihi
arasindaki siireye bitki yetisme donemi, bitki yetisme mevsimi veya vejetasyon
(yetisme) donemi denir. Bitki yetisme donemi, bolgenin enlem derecesine ve

denizden yiiksekligine gore degisir.
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7.3  Evopatranspirasyon

Yeterli bir yagis veya sulamadan sonra islanan ve iizerinde bitki Ortiisii
bulunan topragmn tutamadigi fazla sular yercekimi etkisiyle sizdiktan sonra, yani
toprak tarla kapasitesine ulastiktan sonra, topraktaki nem iki yoldan eksilir:

Evaporasyon ve transprasyon. Bunlarin her ikisine birden evapotransprasyon denir.

Buna gore Evapotransprasyon denklemi asagidaki gibidir:

Evapotransprasyon = Evaporasyon + Transprasyon (7.1)

7.3.1 Aktiiel Evopatranspirasyon

Evapotransprasyon miktari, ayn1 iklim kosullarinda toprak nem oranma ve
bitki biiylime sathasma gore degisir. Bir yerde, herhangi bir toprak nem oraninda
meydana gelen evapotransprasyon miktarma aktiiel evapotransprasyon (AET) veya
gerceklesen evapotransprasyon denir. Toprak nem orami tarla kapasitesinde iken
aktiiel evapotransprasyon (AET) en yliksek seviyededir; toprak nem orani diistiikge

AET giderek azalir.

7.3.2 Potansiyel Evopatranspirasyon

Toprakta, bitkilerin kisitsiz olarak istedikleri miktarda su kullanmalarmi
saglayacak kadar nemin bulunmasi durumunda gerceklesen evapotransprasyona
potansiyel evapotransprasyon (PET veya ETp) denir. Aktiiel evapotransprasyonun en
yiiksek degeri potansiyel evapotransprasyona esittir. Potansiyel evaporasyon doymus
toprak kosullarinda gerceklesirken, potansiyel evapotransprasyon toprakta hava ve
nem kosullarmin optimum oldugu durumda, yani tarla kapasitesi kosullarinda
gerceklesir. Ciinkli su ile doymus kosullarda evaporasyon en yiiksek seviyede
olmakla birlikte transprasyon havasizlik nedeniyle durur veya minimum seviyeye

diiser.
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7.4  Etkili Kok Derinligi

Bitki kokleri, toprak profilinin yiizeye yakin en iist tabakasinda en yogun
olarak bulunur; derine indik¢e koklerin yayilma yogunlugu giderek azalir. Bu husus
g0z Oniine alinarak, sulama ile ilgili hesap ve uygulamalarda, bitki kok derinliginin
tamami degil, koklerin yogun bulunup su tiiketiminin de etkin oldugu belirli bir

derinlik esas alinir ki, buna etkili kok derinligi denir. Etkili kdk derinligi, bitkiden

bitkiye degismekle birlikte, genel olarak bitki kok derinliginin %80’1 olarak alinir.

Bitkiler, kok bolgesinde depolanmis suyu tiiketirken, su tiiketimi toprak

ylizeyinden derine dogru tiim katmanlarda ayni oranda olmaz. Su tiiketim orani iist

katmanlarda daha yiiksek olur, derine indik¢e bu oran giderek diiser.
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7.5 BLANEY-CRIDDLE Metodu ile Ayhk ve Mevsimlik Su
Ihtiyaclarinin Hesaplanmasi
Blaney-Criddle sadece 6l¢lilmiis sicaklik ve hesapla bulunan giineslenme degerlerini

kullanan basit bir metottur.

ET: Aylik su tiiketim ihtiyacini ifade etmektedir.

u=k. f (7.2)

u: aylik bitki su tiiketimini ifade etmektedir ( mm/ay).

_ (45.7x t +813)P

7.3
f 100 73
f: Aylik su tiiketim faktoriinii ifade etmektedir.
k. =0.031t+0.24 (7.4)
k: iklim katsayisin1 ifade etmektedir.
k.: Bitki gelisme katsayis1 (Tablo 7.2°den alinir.)
k=k,. k, (7.5)

k: aylik su tiiketim katsayisini ifade etmektedir.
t: Aylik sicaklik ortalamasi, C (En yakin meteoroloji istasyonundan alinir)

P: Aylik giindiiz saatlerinin yillik giindiiz saatlerine oranidir. (Tablo 7.1’den almir.)
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Tablo 7.1: Glinliik Giindiiz Saatlerinin Yillik Giindiiz Saatlerine Orani (P, %)

Aylar
Enlem
Derecesi (30) (31 (30) (31) (31) (30) (31)
Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Ekim
43 0.300 0.329 0.344 0.336 0.312 0.280 0.247
42 0.300 0.327 0.341 0.334 0.310 0.280 0.248
41 0.299 0.325 0.339 0.332 0.309 0.280 0.249
40 0.298 0.323 0.336 0.330 0.308 0.280 0.250
39 0.297 0.321 0.334 0.328 0.307 0.279 0.251
38 0.296 0.319 0.332 0.326 0.306 0.279 0.252
37 0.296 0.318 0.330 0.324 0.305 0.279 0.253
36 0.295 0.316 0.327 0.322 0.304 0.279 0.253
35 0.294 0.315 0.325 0.320 0.302 0.275 0.254
Tablo 7.2: Bitki Gelisme Katsayilar1 (kc)
o e Bitki Biiyiime Oram
Bitki Cinsi 0.00 010 020 030 040 050 060 070 080 090 1.00
Aycicegi 055 050 0.65 070 095 1.10 120 120 1.10 0.75 045
Bag 065 0.65 070 070 075 080 090 095 040 040 040
Biber 065 070 0.70 080 095 1.10 130 130 1.15 0.80 0.55
Domates 065 065 075 095 1.10 120 120 1.10 095 0.70 0.55
Fasulye 050 060 090 1.05 1.10 1.15 1.00 0.70 0.65 060 0.55
Hiyar 055 0.60 0.65 075 075 075 085 095 080 060 040
Hububat (Kislk) 035 060 085 1.00 120 120 1.25 135 145 125 0.85
Kavun-Karpuz 030 045 0.60 070 0.75 080 085 090 0.85 0.80 0.65
Meyve Agaclar 050 0.65 085 095 105 1.15 1.00 0.85 070 0.55 045
Misr 030 045 070 090 105 1.15 1.15 090 0.70 0.55 040
Soya 020 025 030 040 060 080 1.00 0.85 075 065 0.5
Pamuk 040 050 070 080 085 1.15 125 125 1.10 0.70 0.40
Patates 055 065 075 085 095 1.10 120 120 1.05 0.70 0.50
Sebze 065 0.70 0.75 085 100 1.15 125 120 1.05 0.75 0.5
Sogan 065 075 090 1.00 105 1.05 095 0.75 060 050 0.35
Sorgum 030 040 055 070 080 090 085 0.75 065 0.55 0.40
Susam 040 040 045 050 065 070 0.65 0.60 050 045 040
Sekerpancari 08 090 095 1.10 125 135 135 130 1.15 090 0.70
Turunggiller 065 0.65 070 0.75 080 0.8 0.80 0.80 0.75 075 0.70
Yer Fistig1 040 040 045 055 065 080 085 080 075 065 0.50
Yonca 075 090 1.05 120 130 135 140 125 105 075 045

29




Toplam biiylime mevsimi; tek yillik bitkilerde ekim (dikim)-hasat tarihleri, ¢ok yillik
bitkilerde ise ortalama son don-ilk don tarihleri arasinda gegen siiredir.

Herhangi bir aya iliskin biiyiime orani, bilylime mevsimi baslangicindan o ayin
ortasina kadar gecen siirenin, toplam biiylime mevsimine bolinmesi ile elde edilir.

Toplam biiylime mevsimi 1 Nisan-1 Ekim (180 giin) olan seker pancarmin
Temmuz ayina iliskin biiylime orani ile ilgili 6rnek:

1 Nisan — 15 Temmuz arasinda gecen siire = 105 giin

Seker pancarinin toplam biiyiime mevsimi (1 Nisan-1 Ekim) = 180 giin
Seker pancarinin Temmuz ayna iligkin biiylime orant:

105/180=0.58  (%58)

Biiylime oran1 0.58 olan seker pancarmin bitki gelisme katsayis1 Tablo 7.2°den
k =1.35 bulunur.

Sekerpancarin1 Temmuz aymnda Konya’daki aylik su tiiketiminin hesaplanmasina
yonelik drnek:

Konya enlem derecesi: 37°C 50° N

Temmuz ortalama sicaklik: 23.5 °C
Sekerpancar1 k.: 1.35

Iklim Katsayist: Ky = 0.031x t +0.24 = 0.031 x 23.5+0.24 =0.96

Aylik su tiiketim faktorii: 37 °C 50’ N enlemi ve Temmuz ay1 i¢cin Tablo 10°dan
P=0.324 bulunur. Buradan hareketle aylik P= 0.324x 31=10.04 bulunur.

(45.7x t +813)P _ (45.7x 23.5 +813)10.04
100 100

=189

f =
Aylik su tiiketim ihtiyact:

ET — u=k f=k.xkx f=1.35x0.96 x 189 =244.9 mm/ay
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Tablo 7.3: Konya’da tarimi en fazla yapilan iiriinlerin su ihtiyaclari ile y1llik yagis
miktarlar1 arasindaki farki

. . Ihtiyag
ine sy Kol | i
(1 Nisan - Tiiketimi Yagis sulama
1 Ekim) (mm/ay) miktari(mm) miktart
(mm)
Seker Nisan 63 32,1 30,9
Pancar1 Mayis 106,7 43,5 63,2
Haziran 202 24.7 177,3
Temmuz 276.,5 6,4 270,1
Agustos 253,5 4,7 248.8
Eylil 98,7 12,5 86,2
Ekim 0 29.9 -29.,9
- . Ihtiyac
Bt s | K| o
(1 Kasim - Tiiketimi Yas sulama
(mm/ay) | . £l miktar1
1 Temmuz) miktari(mm)
(mm)
Kasim 11,44 31,7 -20,26
l Aralik 10,42 42 -31,58
Tah Ocak 12,79 37,5 24,71
Subat 20,25 29 -8,75
Mart 43,73 28.4 15,33
Nisan 85,33 32,1 53,23
Mayis 157 43,5 113,5
Haziran 192,06 24,7 167,36
Temmuz 0 6,4 -6,4
- . Ihtiyag
oime s | Kol | o
(1 Nisan - Tiiketimi Va1 sulama
1 Bylan | (Mmay) miktarig(lim) miktart
Y (mm)
.. Nisan 28,1 32,1 -4
Aycicegi
May1s 67 43,5 23,5
Haziran 156,6 24,7 131,9
Temmuz 2437 6,4 237,3
Agustos 161,5 4,7 156,8
Eyliil 0 12,5 -12,5
Ekim 0 29.9 -29.9
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Tablo 7.3: Konya’da tarimi en fazla yapilan iiriinlerin su ihtiyaclari ile y1llik yagis

miktarlar1 arasindaki farki (devami)

- . Ihtiyag
Buyu.me. Bitki Su Konya Ili duyulan
mevsimi w1 .. .| Ortalama
(1 Nisan - Tiiketimi Yags sulama
1 Kasim) ( ay) miktari(mm) mikiars
(mm)
Nisan 40,8 32,1 8,7
Yonca
Mayis 102,6 43,5 59,1
Haziran 196,3 24,7 171,6
Temmuz 268.3 6,4 261.,9
Agustos 284,2 4,7 279,5
Eylil 143,4 12,5 130,9
Ekim 57,5 29,9 27,6
- . Ihtiyac
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Patates Nisan 35,6 32,1 3,5
Mayis 77,4 43,5 33,9
Haziran 151,9 24,7 127,2
Temmuz 245.8 6,4 2394
Agustos 214,7 4,7 210
Eyliil 32,4 12,5 19,9
Ekim 0 29,9 -29.9
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Sekil 7.2: Tiirkiye ve Konya Ili Yillik Ortalama Yagis Miktarlar1 (mm)
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Sekil 7.4: Tahil Su Ihtiyac1 (mm)
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Sekil 7.5: Aygicegi Su Ihtiyac1 (mm)
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Sekil 7.6: Yonca Su Ihtiyact (mm)
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Sekil 7.7: Patates Su Ihtiyac1 (mm)
300
bitad Seker
Pancari
250
= Tahil
= 200
=
g
5 L 1Aycicegi
=
E 150
1723
8D
&
> ===l Yonca
100
50 L= Patates
0 - e KOnya
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Aylik
Aylar Ortalama
Yagis

Sekil 7.8: Konya’da tarimi1 en fazla yapilan iriinlerin sulama suyu ihtiyaglarmin
Konya Ili aylik ortalama yagis ile karsilastirilmas: (mm)
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8. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alisma, Konya bdlgesinin en biiyiik tarimsal sorunu olan yeralt1 sularinda
meydana gelen azalmanin sebepleri ve bolgede tarimi yapilan bitki tiirlerinin bu
azalma tizerindeki etkisini arastirmak tlizere yapilmistir. Ciftgilerin ¢ok su/¢ok iiriin
algisiyla hareket etmesi sonucu yapilan tarim faaliyetleri yeralt: sularini bitirme
noktasma getirmistir. Blaney-criddle yontemi ile bdlgede iiretimi yapilan bitkilerin
sulama suyu ihtiyaci sekil 7.3, ile 7.8 arasinda grafiklerle ortaya konulmaktadir. Bu
grafikleri inceledigimizde bolgede tarimi yapilan bitkilerin sulama suyu ihtiyacinin
en fazla oldugu dénem, Konya ili’nin ortalama yagis miktarlarinin en az oldugu
donemine denk gelmektedir. Mevcut tarimsal faaliyetlerin devam etmesi durumunda
Konya Havzasi i¢in tarimsal kuraklik kag¢inilmaz olacaktir. Bununla birlikte yeralt1
su seviyesinin diismesi sonucu su c¢ekim maliyetlerinin (mazot, elektrik) artmas,

ciftcilerin ekonomisini olumsuz yonde etkileyecektir. Bu sorunlarin agilmasi igin;

e (iftcilerin ¢ok su/cok iiriin algismin bilinglendirilerek degistirilmesi
gerekmektedir.

e Bolgede acilmis olan kuyularm %70’1 kacak durumundadir. Bu
durumun Oniine gecilebilmesi i¢in, acilan kuyularin kayit altina
almmast ve belirli bir mesafeden daha yakin kuyu acilmamasi
amaciyla yasal tedbirlerin alinmas1 gerekmektedir.

e Salma sulama sistemi yerine damlama ile sulama sistemi tesvik
edilmelidir.

e  Ogzellikle iiretimi yapilan seker pancari, yonca, aygigegi iiretiminin
ciddi oranda azalmaya gitmesi gerekmektedir. Sekil 7.8’de ekilen
bitkilerin sulama suyu ihtiyaci ile ortalama yagis miktarlar1 arasindaki
fark net sekilde goriilmektedir.

e Kurak iklime nispeten daha uygun olan arpa, bugday, cavdar,

baklagiller (nohut, mercimek vb.) gibi tarim iirtinleri kullanilmalidir.
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