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AG EKONOMISINDE TEKNOLOJiK ETKILESIM

MODELLEMESI: TURK OTOMOTIiV SANAYii ORNEGI
Prof.Dr. Recep Kok?
Dr. Abdulvahap Ozcan?®

Ozet: Bilgi toplumuna gegis sireci ekonomik hayati her alanda etkilerken,
firmalarin/endistrilerin rekabete bakis acilari da degismistir. Ozellikle rekabet alaninda yogun bilgi
kullanimina ve Ar-Ge faaliyetlerine temel olmak Uzere gelisen bilgi/yenilik rekabeti, firmalarin
stirekli olarak teknolojik yenilik yapmalarina dayanmaktadir. A§ ekonomisinin temel ozelligi
cercevesinde teknolojik yenilikler, firmalar/endUstriler arasinda karsilikli etkilesime dayanan ag
orgltlenmeleri ile artimsal bir sekilde gerceklesmektedir.

Buradan hareketle bu calismada ag ekonomisinde teknolojik etkilesim modeli kurgulanmis;
bu kurgu cercevesinde “lilke ekonomileri acisindan sirdtrilebilir bliylime ile strdirdlebilir rekabeti
aciklamaya yonelik endistriyel gelismenin temel dinamigi, ag ekonomileriyle (teknolojik etkilesim)
aciklanan talep cekisli ve teknoloji itisli yenilikler” oldugu hipotezi test edilmistir. Tirk Otomotiv
Endustrisindeki teknolojik dedismeyi aciklamaya y6nelik olarak geri baglantili oldugu sektorlerdeki
teknolojik dedisme referans alinmistir.

Calismada, otomotiv endUstrisindeki teknolojik dedisme, hem sektériin kendisi hem de ag
etkilesimi icinde bulundugu geri baglantili sektorlerdeki teknolojik dedismeyle agiklanabilmektedir.
Ayrica otomotivdeki teknolojik degisme ise geri baglantili oldugu sektorlerdeki teknolojik dedismeyi
de etkileyerek bir karsilikli etkilesim iliskisi oldugu tespit edilmistir. Teoriye uygun olarak otomotiv
endustrisindeki teknolojik dedismenin geri baglantili oldugu sektorlerdeki teknolojik dedismeden
etkilenmesi, teknoloji itisli yenilik; otomotivin geri baglantili sektdrlerde teknolojik dedismeye
neden olmasi ise talep gekisli yenilik olarak dederlendirilmistir. Dider taraftan sektérdeki teknolojik
dedismenin, yine sektdrliin rekabet glcline etkisi incelendiginde, teknolojik dedisme ile rekabet
glict arasinda karsilikli bir etkilesim oldugu gorlsli dogrulanmistir. Sektordeki rekabet glictinln,
teknolojik dedgismenin yani sira dissal dediskenler tarafindan aciklanabilecedi gorltst ise
yadsinmamalidir.

Anahtar Kelimeler: A§ Ekonomisi, Teknolojik Yenilik, Teknolojik Etkilesim Modeli,
Otomotiv Endustrisi, VZA ve VAR Modelleri,

JEL Siniflamasi: C14, C22, D85, L16, L62, 033

Abstract: While the process of entering the knowledge based society affects economy in all
aspects, the opinion of the firms/industries about competition has changed. Particularly the
knowledge/innovation competition developed as a basis to the activities of using information
intensively in the field of competition and of research and development depends on making
technological innovation of firms consistently. Technological innovations within the framework of
the basic feature of the network economy eventuate in parallel with network organizations based
on the mutual interaction among firms/industries.

At this point, in this study, technological interaction model in the network economy has
been edited and the hypothesis of “the main dynamic of industrial development aiming at
explaining sustainable growth and sustainable competition is demand-pull and technology-push
innovations arose from network economies (technological interaction) in terms of national
economies” has been tested within the framework of the so-called editing. In order to explain the
technological changes in automotive industry in Turkey, the technological alterations in the sectors
which have backward linkage with the aforesaid industry has been taken into account.

To the findings obtained, the technological change in automotive industry arises from both
sectors itself and the technological changes in the sectors which have backward linkage with
automobile sector in the network interaction. Besides the change in the automotive sector affects
also the sectors which have backward linkage with the automotive sector. So, it can be said that
there is a mutual interaction among the sectors in question. In accordance with theoretical
framework, it has been evaluated as technology-push innovation when the technological change in
the automotive sector is affected by the sectors which have backward linkage with the so-called
sector and it has been evaluated as demand pulled innovation when the changes in the automotive
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sector cause technological changes in the sectors which have backward linkage with it. Otherwise,
it has been verified that there is a mutual interaction between technological change and
competition power by studying the effects of technological changes in automotive sector to its own
competition power. Another point not to be sneezed at all is the opinion that competition power of
the automotive sector can be explained by the exogenous variables besides the technological
change.

Key Words: Network Economy, Technological Innovation, Technological Interaction
Model, Turkish Automotive Industry, DEA and VAR Models,

JEL Classification: C14, C22, D85, L16, L62, 033
1. Giris

Tarihsel slre¢ incelendiginde gerek sanayi ekonomisinde gerekse de bilgi
toplumuna dontsimin baslamis oldugu ginimizde endustrilerin ve bireysel olarak da
firmalarnin teknolojik yenilikler konusuna kayitsiz kalmadiklari goértlmektedir. Firmalarin
temelde teknolojik yenilikleri takip etmeleri ve slrekli olarak teknolojik yenilik konusunda
faaliyette bulunmalarinin temel amaglarindan biri, Ullke ve dinya piyasalarindaki
ekonomik yaristan daha fazla pay alabilme ve varliklarini sirdirebilme cabasi oldugu
gorulir. Sanayi toplumunda bu temel amag gercevesinde teknolojik yeniliklerin dogrusal
bir slire¢ seklinde ortaya ciktigi gorultr. Fakat bilgi toplumunun ekonomisinde esnek
Uretim sistemleri sayesinde teknolojik yenilikler, firma icindeki ve firmalar arasindaki ag
orglutlenmeleri iginde geri beslemeli gevrimsel bir sireg seklinde ortaya c¢ikmaktadir.
Cevrimsel yenilik modeli ve ag orgutlenmeleri, yenililigin streklilik ve ag birimleri
arasinda karsilikh etkilesimine dayanmaktadir. Diger taraftan dinyanin kliresel bir pazara
dontstigd glinimiz endistriyel yasaminda, isletmelerin rekabete bakis acilar da yine
teknolojik yenilige odaklanmis durumdadir. EndUstriler arasindaki rekabet Gstlnluga artik
belirli bir teknolojiye sahip olmaya degil; teknolojik vyenliklerin ne kadar hizli
gerceklestigine badh olarak teknolojik yenilik yapabilme yetenedine bagl hale gelmistir.
Buradan hareketle calismanin temel amaci; Recep KOK® tarafindan kurulmus olan
asadidaki daraltilmis hipotezi analitik (ekonometrik) yontemlerle test etmek ve Tirkiye
ekonomisi agisindan secilmis endistrilerin analizlerinden yararlanarak politika Onerileri
gelistirebilmektir. Calismaya referans alinan hipotez; Ulke ekonomileri agisindan
strdirtlebilir blUyUme ile slrdirilebilir rekabeti aciklamaya yénelik endUstriyel
gelismenin temel dinamigi, ag ekonomileriyle (teknolojik etkilesim) aciklanan talep cekisli
ve teknoloji itisli yeniliklerdir. Uygulama, Tirk Otomotiv Sektérl olarak belirlenmistir.
Otomotiv sektorl, Tarkiye'nin bulundugu cografyada en ileri teknolojiye sahip olan ileri
ve geri baglanti katsayisi yiksek olan bir sektér oldugu igin tercih edilmistir.

2. LITERATUR

Bilgi toplumunun ekonomik yapisi yeni ekonomi, dijital ekonomi, bilgi ekonomisi
ve ag ekonomisi gibi farkli isimlerle anilmaktadir. Bu calismada “ag ekonomisi” ismi
kullanilmasi, calismanin genel karakterine de uygun oldugu igin tarafimizdan tercih edilen
isim olmustur. Van Alstyne(1997), ag ekonomisini ag organizasyonlari olarak ele almakta
ve ag organizasyonlarinin olusturdugu ekonomik yapiyi bilgisayar bilimleri, iktisadi ve
sosyolojik araglarla agiklamaya calismaktadir. Ona gore ag organizasyonu, ortak bir amag
icin bir araya gelen ve isletme varliklarini baylk élglide bu amag igin birlestiren ve ortak
bir kontroliin saglandigi yapidir. Bu yapinin saglikli bir sekilde isleyebilmesi, esneklik ve
etkinlige buylk o6lciide badglidir. Aviram (2003) ise calismasinda ag ekonomisinde ag
etkisinin dizenleyici roline vurgu yapmaktadir. A ekonomisinin piyasa diizenlemesine
yardim eden devlet disi bir mekanizma oldugunu savunmaktadir. Durak (2005), Denizli
Tekstil Isletmelerinin sebeke (ag) organizasyonlari kapsaminda neden fason (retim
yaptiklarini ve fason uretimin sakincalarini arastirmistir.
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Ag ekonomisinde teknolojik yeniliklerin 6neminin artmasi ve yeniliklerin
kaynadinin sadece teknoloji itisli dedil bunun yaninda talep cekigli 6zelliginin de biyik
Olcide ©6ne c¢ikmasi yapilan teorik ve uygulamali calismalarda ortaya konmaktadir.
Bunlardan Taylor ve digerleri (2006) cevresel teknolojik yenilikler konusunu ele aldiklar
calismalarinda yeniliklerin kaynadini teknoloji itisli ve talep gekisli yenilikler olarak ikiye
ayirmaktadirlar. Cevresel teknolojik yenilikler tGzerinde kamu politikalarinin teknoloji ve
talep cekigli yenilikler tzerinde ne gibi etkilerinin oldugunu arastirmislardir.

Apsen Enstitiist Bilgi ve iletisim Teknolojileri konusunda yaptigi calismada BIT ‘nin
ekonomik, sosyal ve kurumsal yapida meydana getirdigi dedisiklikler tartisiimis, BIT
devriminde birkag on yil dncesine dayal merkezi bir yapiyi temsil eden itisli teknolojiden
merkezi olmayan bir yapilanma icinde Ag’a dayal cekisli teknolojilere dogru bir kayma
yasandigi sonucuna varilmistir. Bauer (2003), calismasinda talep cekisli teknoloji
transferini incelemistir. Teknoloji transferinin artan rekabet baskisi nedeniyle kamudan
O0zel sektore, Ozel sektdérden oOzel sektdére, arastirma kurumlarindan o6zel sektdre ve
teknoloji icatgisindan ureticiye transferi olarak teknoloji transferini siniflandirmaktadir.
Hagel ve Brown (2005)'un galismasinda, arastirmalardaki yeni ve ana dalga olan talep
cekisli yontemin baslamis oldugu ortaya konmakta ve farkl acilardan ele alinan talep
cekisli yontemin teknoloji itisli yontemle karsilastirmasi yapiimaktadir.

Kolodovski (2006) RISO icin yapmis oldugu galismasinda, bilimsel yeniliklerin iki
ayri yol izledigini belirterek bunlarin teknoloji itisli ve talep cekisli yenilik yontemleri
oldugunu belirtmektedir. Her iki yontemin de literatlirde Uzerinde cokga tartisilan
yontemler olduguna vurgu yapmaktadir. Rovny (2007) ise talep cekisli yenilik ve
teknoloji itisli yenilik arasinda temel farkin, talep gekisli yeniliklerde ortaya gikan yeniligin
artimsal yenilikler oldugunu buna karsin teknoloji itisli yeniliklerde ise radikal yeniliklerin
daha gok goéruldagint belirtmektedir. Piva and Vivarelli (2007), 1995-2000 dénemine ait
verilerle 216 Italyan Imalat Sanayi firmasinda balanced panel yéntemi ile talep cekisli
hipotezi ekonometrik olarak test etmisler ve uygulama sonucunda yeniligin talep gekisli
oldugu sonucuna ulasmislardir. Ulusal vyenilik sistemleri gercevesinde Lee ve Park
(2006)In yapmis oldugu uygulamali calismada ara mali Gretimi yapan firmalarda, Ar-Ge
temelli bir yenilik sisteminde yenilik tirleri ve yenilik kaynaklar arastinimistir.

Ende and Dolfsma (2002), bilgisayar teknolojisini ele alarak tarihsel gelisim seyri
icinde teknolojik gelismenin talep yonli mi yoksa bilgi(teknoloji itisli) yonld mi oldugunu
arastirmislardir. Elde edilen bulgularda bilgisayar teknolojisinin gelisim evresi i déneme
ayrilmaktadir. ilk dénem olan 1900-1960 yillarinda talep cekisli gelisme etkili olurken
sonraki evrelerde teknoloji itisli gelismenin etkin oldugu sonucuna ulasiimistir.

Markendahl and Werding (2007) Telekom sektoriinde vyaptidi uygulamal
calismada talep cekisli ve teknoloji itigli teknolojik gelismeyi incelemistir. Elde edilen
bulgularda o6zellikle yeniligin piyasaya ilk sunuldugu ve ylksek standartlar tasiyan
ozellikler icermesi durumunda teknoloji itisli yeniliklerin etkili oldugu bulgusu elde
edilirken, diger sektorlerin 6zellikle maliyet duslricla etkisi ve gelisim Uzerinde talep
cekisli yeniligin 6ne ciktigi gézlemlenmistir. Chidamber and Kon (1994) farkh calismalar
inceleyerek, basarili bir teknolojik yenilik icin teknoloji itisli ve talep cgekisli yenilik
kaynaklarinin birbirinin karsiti dedil aksine birbirlerinin tamamlayicisi oldugu sonucuna
ulasmislardir. Benzer sonuca King ve dig.(1994) de ulasmis ve teknoloji itisli ve talep
cekisli yeniligin Griin ve sireg yeniliklerinde birbirinin tamamlayicisi olduguna karar
vermiglerdir. Munro and Noori, (1988) ise yeni bir teknolojinin zaman tasarrufu ve
maliyet azaltici yonlerinin gelistirilmesinde teknoloji itisli yenilik kaynadinin 6nemli
olduguna buna karsin pazardaki tiketicilerin taleplerinin karsilanmasinda, mevcut
teknolojinin eksik yonlerinin giderilmesinde ise talep gekisli teknolojik yenilik kaynaginin
roline vurgu yapmaktadir. Neuberger(1997) Almanya’da bankacilik sektériinde yasanan
yenilik faaliyetlerini galismasina konu etmis ve sektdérdeki yenilik kaynaklarinin hem
teknoloji itisli hem de talep gekisli yenilikler oldugunu tespit etmistir.
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3. UYGULAMANIN VERI TABANI VE YONTEMI

Calismanin bu asamasinda giris kisminda belirtilen amag dogrultusunda
uygulamaya konu olan degiskenlere iliskin veri tabani ve bu verilerin analiz edilecegdi
yontemler tanitilacaktir.

3.1. Uygulamanin Veri Tabani ve Degiskenlerin Tanimi

Uygulamada firma 0&lcedginde veri tabani olusturmanin gigliglinden dolayi
analizler, endustri 6lcedinde ele alinmaktadir. Bu calismanin amacina yo6nelik olarak
aracsal degiskenler elde edebilmek icin girdi ve gikti dediskenlerine ihtiyag duyulmustur.
Bu nedenle calismada 1975-2000 dénemine ait emek, sermaye stoku ve c¢ikt
dediskenleri ile ihracat ve ithalat dediskenleri kullanilmistir. Emek dediskeni, lretimde
kullanilan toplam isglici miktarini ifade etmektedir. Cikti ise Uretim sonucunda ortaya
cikan fiziksel Uretimin cari piyasa dederini gostermektedir. Emek ve cikti dediskenleri,
cesitli yillara ait TUIK Istatistik Yilliklarindan elde edilmistir. Sermaye stoku dediskeni ise,
OECD’nin “Structural Statistics for Industry and Services” adli veri tabani CD'nden elde
edilen yillik yatinim tutarlarindan hareketle tarafimizdan hesaplanmistir®.

Calismada kullanilan veriler, imalat sanayi ISIC REV.2 siniflamasi esas alinarak
dizenlenmistir. Emek ve cikti dediskenleri ISIC REV.2 tabanina gore yayinlandidi icin,
sermaye stoku dediskeni de TUIK'in veri tabani déniisim tablosu temel alinarak ISIC
REV.3ten ISIC REV.2’e tarafimizdan dénlstirilmustir. ihracat ve ithalat dediskenleri ise
TUIK istatistik yilliklarindan elde edilmistir.  Ayrica degiskenlerin cari degerlerleri
enflasyonun etkisinden arindirilarak (1994=100 TEFE endeksi) reel verilere
dontstlrdlmustir. Burada kullanilan degiskenlerden emek (L), sermaye (K), cikti (O),
ihracat (X) ve ithalat ise (M) ile gosterilmistir.

3.2. Uygulamanin Yontemi: Ag Ekonomilerinde Teknolojik Etkilesim
Modeli

Bu calismanin temel amaci gergevesinde ag ekonomilerinde teknolojik etkilesim
modeli, bu calismaya referans olacak sekilde kurgulanmistir’. Buna gére otomotiv
endUstrisi, geri baglantih sektor olarak belirlenmistir. Otomotiv endustrisi ile otomotiv
enduUstrisinin geri badlantih oldugu sektérler (lastik, cam, makine ve motor imalati,
plastik ve mesleki ve ilmi aletler sektori) arasinda asagidaki modeli referans alan bir ag
ekonomisi tanimi yapilmistir.

Bu modele gore; ag etkilesim modelinde cam endustrisi X' girdisini P' teknolojik
siirecinden gegirerek Y' ve SY gibi iki farkli Giriin elde etmektedir. Y', dogrudan tiiketim
icin ya da diger endustriler icin piyasaya sunulan ciktilan gostermektedir. Lastik
endiistrisi ise X girdisini kullanarak P* teknolojik siire¢ sonucunda Y?* ve 2Yg|kt|sm|

Uretmektedir. Y? piyasaya sunulan ciktiyl temsil etmektedir(diger sektorler icin de benzer
yorumlar yapilabilmektedir). Sirasiyla her bes sektérden elde edilen ﬁY,gY,iY,iY ve

(;Y ciktilari otomotiv endustrisi igin ara girdi olarak kullanilmaktadir. Otomotiv endUstrisi,

geri baglantili oldugu endustrilerden aldigi ara girdilerin yaninda X° girdisini kullanarak

P° teknolojisi ile Y° ciktisini tiretmektedir. Otomotiv endustrisinin de trettigi Grinleri
baska bir sektor girdi olarak kullanabilir. Ancak bu durumda ag etkilesim modeli ¢oklu bir
yaplya donlsecektir. Bu calismada sadece otomotiv endustrisi ile geri baglantili olan
endistriler arasindaki ag etkilesimi incelendidi icin tekli yapidaki bir ag etkilesimi
modellenmis ve amag gergevesinde analiz edilmistir.

* Genis bilgi icin bkz: Saygili vd., 2005; 15; Tuncer ve Ozugurlu, 2004; 84-86
> Bu model, Prof. Dr. Recep KOK tarafindan 6nerilmis ve kurgulanmustir.
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Sekil-3.1:Ag Ekonomisinde Teknolojik Etkilesim Modeli
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Kaynak: Fare ve Grosskopf, 2005, s.66'dan yararlanilarak tarafimizdan dizenlenmistir.




Ag Ekonomisinde Teknolojik Etkilesim Modellemesi: Tiirk Otomotiv Sanayii Ornegi

Otomotiv endUstrisinin geri baglantih  oldugu sektorlerle olusturdugu bu ag
yapilanmasi icinde sektdrler arasindaki girdi alisverisi slrecinde teknolojik etkilesim ortaya
¢ikmaktadir. Her sektér, kendi uretim sirecini maksimizasyon kosuluna uygun hale
getirirken; bu slrecte teknolojik dedisimde ortaya cikmaktadir. S6z konusu teknolojik
degisim, sektoérler arasi girdi alisverisinde bir sektérden digerine aktarilabilmektedir. Burada
otomotiv sektoériindeki teknolojik dedisim, Uretim silreci icerisinde geri baglantili oldugu
sektérlerde meydana gelen teknolojik dedismenin otomotiv sektoriindeki teknolojik
degismeye yansimasi seklinde ortaya konulabilir. Yani otomotiv sektériiniin geri baglantili
oldugu sektorlerde dissal olan teknolojinin, otomotiv sektériiniin bu sektorlerden ara girdi
kullanimiyla igsellestirildigi distnilmektedir.

Yukaridaki sekilde ifade edilen ag etkilesim modeli, su sekilde dogrusal programlama
modeline dénustirilmistir®:

Ileri baglantili sektorlerin amag denklemi;

Pi(x')y = (y", " ly):

kisit ;
K
% i % i —
o yméz z, 2 O m = 1 ... , M
k=1
K
k i+ 1 — ik 1+ 1 —
) iy o=z, VY g e Jo= 1 e, J
k=1
K
1 1 1 —
xnzz Z T X g e n = 1,..., N
k=1
Z;ZO, ................... ko= 1 ,...., K
k
z, <1,
k=1
o =1,

(3.1)

% Ag etkilesim modeli, Fare veGrosskopf, 2005; 67-69’dan bu calismaya uyarlanmustir
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Geri Baglantili sektoriin amag denklemi;

Po(x® 0, )= (»":

Kisit
K
UM S-S VA m =1.., M
k=1
K
— 6 6 —
7*,+1y,—z 2. F IV e j =1, J
k=1
K
y*foZz,f*x,fn, ......... n=1,.., N
k=1
202 0 e e, k=1, K
k
Z z,fSl,
k=1
0 <y <1)
(3.2)
Ag modeli iginde firmalarin amag denklemi ise;
P(x)= y'+,y°
kisit ;
(y'oi+iy)ye p'(x")
y e pt(xt, i+ ly)
x'+ x°® < x
(3.3)

Ag etkilesim modelinin olmadigi bir durumda ileri ve geri baglantih sektorler igin
yukarida iki farkli amag denklemi yer almaktadir. Hem ileri baglantili hem de geri baglantili
sektorler birbirinden bagimsiz olarak maksimizasyon kosullarini saglamaya calismaktadirlar.
Dogrusal programlama denklemlerinde y ciktisini, x girdisi ile maksimize etme amacglanirken
bu p teknolojisi ile gerceklesmektedir. Denklemde z yogunluk dediskeni teknoloji dediskeni
olarak modellenmektedir. Lambda ve delta ise girdi ve c¢iktinin dispossal yani kullanilmama
katsayisini ifade etmektedir. Bu calismada gegmis doénem girdi ve gikti verileri
kullanildigindan burada asil hedeflenen calismanin ileriki béliminde kullaniimak lzere z ile
gosterilen teknoloji katsayisini elde etmektir. AJ etkileisimi icinde ileri ve geri baglantili
sektorlerin maksimizasyonu, birbirleriyle baglantili olarak gerceklesmektedir. Bu kosul 3.
dogrusal programlama denklemi ile ifade edilmektedir.
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Ag ekonomisindeki teknolojik etkilesim modelindeki teknolojik dedisme endeksi, Veri
Zarflama Analizi(VZA) yontemi ve Malmquist endeksi yardimiyla elde edilmis, sonuglar VAR
modeli ile sinanmistir.

Calismanin bu asamasinda bu ydntemlere kisaca yer verilmesi yararli olacaktir.
Bunlardan ilki veri zarflama analizi (VZA) ve malmquist verimlilik endeksidir. Etkinlik 6lgim{
ile benzer karar birimleri arasinda karsilastirma yapmak, etkinlikteki degisimin yonana
belirlemek ve etkinlik parametrelerinin iyilestiriimesine yoénelik politikalar gelistirmek igin
yaygin bir sekilde kullanilan etkinlik élglim yéntemlerinden biri veri zarflama analizidir. VZA,
parametrik olmayan matematiksel (dogrusal programlama) yontemleri kullanmaktadir. VZA,
firmalarin her zaman tam etkin olmayabilecekleri varsayimi altinda analizler yapmaktadir.
VZA'nin en 6nemli 6zelligi, referans bir faaliyeti ortaya koyarak her bir girdi ve cgikti igin
referans teknoloji dlzeylerini tanimlamasidir. VZA ile etkinlik o6lgiminde bir firmanin
etkinligi, diger firmalarin ulastiklar etkinlik dizeyleri ile karsilastirma yapildidi igin nispi
sonuglar vermektedir. Bunun sonucunda ise karar alici birimler olan firmalar ya etkin sinirlar
Uzerinde ya da etkin olmayan sinirlar Gzerinde yer alirlar. VZA, girdi ydnelimli ve gikt
yonelimli yontemler olmak Uzere temelde iki farkli sekilde uygulanmaktadir. Girdi eksenli
yaklasimda veri bir ciktiyr en az girdi ile Gretmek icin girdilerin ne kadar azaltilmasi ya da
arttirilmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Cikti eksenli VZA yéonteminde ise veri girdi seti ile
Uretimin ne kadar arttirilmasi ya da azaltiimasi gerektigini belirleyen etkinlik élgimtdir. Bu
iki farkli yontem, olcede go6re sabit getiriler altinda ayni sonuglarn verirken; Olgede gore
degisken getirilerin s6z konusu oldugu durumda sonuclar farklilasabilmektedir (Kék ve
Deliktas, 2003; 219-221).

VZA ydntemi ile Malmquist toplam faktoér verimlilik endeksi de dlgilebilmektedir. Fark
fonksiyonlari ile tanimlanabilen bu endeks, ortak teknolojiye gére her bir veri noktasinin
uzaklklarinin oranini hesaplayarak iki veri noktasi arasindaki toplam faktér verimliligini
O6lcmektedir. Malmquist endeksi, teknoloji icin fonksiyonel form tanimlanmasina ihtiyag
duymamaktadir. Malmquist Gretim endeksi su sekilde tanimlanmaktadir:

M =D s Vi) Dy 9T IDG (s ¥ D G5 )11 (3.4)

Burada D" (x,,,7,.,), t+1 dénemi gézleminden t dénemi teknolojisine olan uzakhg

gbstermektedir. Yukarida vyer alan denklem genisletilmis kalipla asadidaki gibi
gosterilebilmektedir:

My =Dy (%0, Yi)/ Dy (3%, 3,) ¥ (D5 5 Vi) Dy (K> ¥ia) * (D5 (5, 3,) /DY (x,, v, )T (3.5)
Etkinlikteki degisme= D" (x,,,,7,.,)/ D§(x,,¥,)
(3.6)

TeknolojikDegisme= [(D; (X1, ¥,41)/ Dy (X, ¥,e) * (Dy (%, ¥,) Dy (x,, y )
(3.7)

bigciminde aynistirilabilmektedir. Malmquist uretim endeksi, VZA kullanilarak
hesaplanabilmektedir. Toplam faktér verimliliginin teknolojik dedisme olarak ifade edilen
kismi t ve t+1 dénemlerindeki teknolojideki kaymanin geometrik ortalamasidir’. Etkinlikteki
dedisme ise, t ve t+1 donemindeki nispi teknik etkinligi yani teknik ilerlemeyi
godstermektedir (Kdk ve Deliktas, 2003; 240-243).

" Teknolojik degisme endeksi DEA-SOLVER 4.1. PRO. paket programu kullanilarak elde edilmistir.
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Ayrica calismanin temel amacina yoénelik, imalat sanayi genelinde tarafimizdan
secilmis endistrilerden hareketle otomotiv endlstrisi 6zelinde teknolojik etkilesimi aciklayan
ag ekonomisinden glvenilir parametreler elde edildigini gosterebilmek igin, denklem
sisteminin en iyi fit veren tahminciler elde edilmesine imkan sadlamasi gerekmektedir.
Dolayisiyla teknolojik etkilesim slirecinin énemini ortaya koyabilmek icin Vektdér Atoregresif
Analiz (VAR) modelinden de vyararlanilmistir. Bu badlamda, bu yonteme 0zel kisa
aciklamalarda bulunmak yararl olacaktir.

VAR analizi ekonometrik analizlerde dediskenlerin igsel veya digsal olduklarinin
belirlenmesine yonelik olarak Sims (1980;1-48) tarafindan gelistiriimis es anli denklem
sisteminden olusan bir yontemdir. P kadar dediskenden olusan ve k gecikmeli bir VAR modeli
su sekilde yazilabilir:

Yt=A0+A1Yt.1+A2Yt.2+....+Ath-k+Ut (38)

VAR yonteminde dediskenler arasindaki iliskinin dogru tespit edilmesi, sistemin
gecikme katsayisi olan k’'nin dogru belirlenmesine ve VAR istikrar kosulunun saglanmasina
baglidir. Bu kosullar yerine getirildikten sonra etki-tepki ve varyans ayristirmasi glvenilir bir
bicimde yapilabilmektedir. Gecikme sayisinin ne olacagi konusunda temel Olglit ise VAR
sisteminde yer alan denklemlerin otokorelasyona yol agmayacak kadar bir gecikme
uzunlugudur. Bunun yaninda gecikme uzunlugu belirlenirken en kiglk kareler yénteminin
normallik, sabit varyans gibi varsayimlar ile temel diognastik istatistikleri dikkate
alinmalidir. Katsayilar matrisinin her bir karakteristik kok, birim gember icinde yer aldiginda
VAR istikrar kosulu saglanmis olmaktadir. VAR sisteminde her gecikme sayisi sisteme yeni
bir katsayilar matrisi ekleyecedinden dolayi, gecikme sayisi arttikca karakteristik kok sayisi
da artacaktir. Istikrar kosulunun saglanmasi iginde her bir birim kékiin birim ¢cember icinde
olmasi yani mutlak olarak 1’den kiigiik olmasi gerekmektedir. istikrar kosulunun saglandig
VAR modelindeki her bir dedisken es kovaryans duragan 6zellige sahip olmaktadir (Enders,
2004; 264-268).

Denklem 3.6 da vyer alan Y. dedisken matrisi hareketli ortalama sureci ile
modellendiginde denklem (VMA) asagidaki gibi ifade edilmektedir:

Y, =p+> 0u, (3.9)

i=0
Literatlirde etki-tepki analizi olarak bilinen ydnteme gére denklem 3.9'daki O,

matrisi, denklem sistemi icinde yer alan hata terimlerinde meydana gelen soklarin, zaman
boyunca, modelde yer alan bagimli dediskenler tzerindeki etkisini ortaya koymaktadir. Etki-
tepki analizinde tespit edilen soklarin hangi dediskenden ne kadar kaynaklandiginin
belirlenmesi varyans ayristirmasiyla ortaya konmaktadir. 3.9 denklemindeki Y; dediskenler
vektord, Y ve Yy gibi iki dediskenden olusuyorsa, n donem sonrasi igin yapilan
ongorimlemeden elde edilecek 6ngérimleme hatalarinin varyansi su sekilde formile
edilebilmektedir (Enders, 2004;273):

0, (”)2 :Gy][®ll(0)2 +®11(D2 +"‘+®ll(n_1)2]+Gy2[®12(0)2 +®|2(D2 +-'-+®12(n_1)2] (3.10)

4.21 nolu denklemden hareketle 6ngérimleme hatalarinin varyansinin, her bir soka
gobre payi su sekilde formlle edilmektedir:

[051 [(’311(0)2 +®11(1)2 +---+®11(n_1)2]]/0-y1(n)2 (3.11)

[552[612(0)2 +®12(1)2 +---+®1z(n_1)2]]/(7y2(n)2 (3.12)
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Boylece bir dediskenin zaman icerisindeki hareketinin ne kadarlik bir béliminin diger
degiskende olusacak bir soktan kaynaklandigi oransal olarak belirlenebilecektir. 3.9
denkleminden elde edilecek deder sifir oldugunda, y1t dediskeninin 6ngoérimleme hatasinin
varyansi, diger dediskenin hata teriminden etkilenmeyecek ve dissal olacaktir. Egder
denklemden elde edilen deder bire esit olursa diger dediskenin hata teriminde meydana
gelebilecek soklardan tamamen etkilenecek ve i¢sel olacaktir® (Enders, 2004;278-280).

Teorik cerceveye uygun olarak ve c¢alismanin amag¢ bdlimindeki varsayim
dogrultusunda teknolojik yeniliklerin, rekabet olgusunun belirleyenlerinden biri oldugunu
ortaya koyabilmek icin teknolojik dedisme ve rekabet glicii arasinda VAR modeli yontemi ile
etki tepki analizi yapilmistir. VAR analizinde kullanilan teknolojik degisme endeksinin yaninda
rekabet dediskeni icin otomotiv endistrisinin rekabet glicii endeksi elde edilmistir. S6z
konusu endeks Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinlikler (AKU) yaklasimina dayali olarak elde
edilmistir. Buna goére:

AKU=(X «/Xe)/(M; /M¢) (3.13)
X;, t donemindeki otomotiv endistrisinin ihracati
X, t ddneminde Ulke ihracati toplami
M;, t doneminde otomotiv endustrisinin ithalati

M ise t déneminde Ulkenin toplam ithalatini géstermektedir.

4. AG EKONOMILERI VE TEKNOLOJIiK ETKiLESIM ANALizi
SONUGLARI

Uygulamaya iliskin veri tabani ve analiz araglarinin belirlenmesinden sonra otomotiv
sektorli, ag ekonomisinde teknolojik etkilesim modeli cercevesinde analiz edilmistir. Elde
edilen bulgular asagida agiklanmaktadir.

4.1. Ag Ekonomisi Modeline Yonelik 0.U.F. ve Teknolojik Degisme

AJ ekonomisinde teknolojik etkilesim badglaminda arastirmaya konu olan otomotiv
sektorl ve bu sektérle geri baglantih iliski icinde olan imalat sanayi ISIC REV.2 siniflamasi 3
basamak diizeyindeki on iki sektdrde ortak Uretim fonksiyonu (O.U.F.) ve sbéz konusu
sektérlerde teknolojik dedisme olup olmadigini belirlemeye yonelik olarak es bitinlesme
yontemi uygulanmaktadir. Calismada kullanilan O, K ve L dediskenlerinin her bir sektor icin
ayri ayri kagincl dereceden duragan olduklari Augmented Dickey Fuller (ADF) yontemiyle test
edilmistir. ADF testine gore; oniki sektorin tamaminda her (¢ dediskende dlizey dederinde
duragan degildir. Birim kok testi sonuglarinin t istatistikleri, MacKinnon t istatistikleri ile
karsilastirilmistir. ADF testiyle hesaplanan t istatistikleri, MacKinnon t istatistiklerinden daha
ktcuk dedere sahip oldugu icin anlamsiz oldugu gorilmektedir. Ayrica ADF test sonuglarinin
p olasilik degerleri de kabul edilebilir dlizey olan %5’den daha blyUktlr. Olasilik dederlerinin
%5’den blylk olmasi, sonuglarin glvenilir olmadidini géstermektedir. Dediskenlerin ancak
d=1. dereceden farki alindiginda duragan olduklar gézlenmektedir. d=1. fark alindidinda
ADF testi ile hesaplanan t istatistikleri, MacKinnon t istatistiklerinden blyulk c¢ikmakta ve
anlamli sonucglar vermektedir. Ayrica p olasilik dederlerinin %5 ve daha distk cikmasi,
degiskenlerin d=1. farklarn alindiginda ADF testinin sonuglarinin glvenilir oldugunu
godstermektedir.

Oniki sektorde de her g dediskenin duradanhk dizeylerinin ayni oldugu (I,)
belirlendikten sonra, uygulamal calismalarda siklikla kullanilan dokuz farkli Gretim

¥ Calismada VAR analizi sonuglar1 Eviews-5 programiyla elde edilmistir.
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fonksiyonuna goére (EK 4.1) modellenerek regresyona tabi tutulmus ve her bir modele ait
hata terimlerinin duragan olup olmadigi arastirilmistir. Uygulamali calismalarda siklikla
kullanilan ADF birim kdk yéntemi, hata terimlerinin duradanhdi s6z konusu oldugunda ayni
dizeyde givenilir sonug vermedidi icin, parcall birim kok testi yontemi uygulanmistir. Pargali
birim kok testinde duradganhk derecesi olan d, 0<d<0,5 kosulunu sadladiginda, hata
teriminin duragan oldugu kabul edilmektedir. Ayrica t istatistik degerinin de 2'den blylk
olmasi test sonucunun guvenilirligi igin gerekli sarttir. d>0,5 olmasina karsi t istatistik degeri
2'den kicuk ise sonucun anlamsiz ve sifirdan farksiz oldugu anlamina gelmektedir. Bu
durumda da s6z konusu hata teriminin dizeyde duragan oldugu kabul edilmektedir. O, K ve
L dediskenleri d=1.dereceden duragan iken hata terimleri de duragan olan bu modeller, es
biatlinlesme yonteminin uygulanabilecedi modeller olarak birim kok testlerini gecmis
olmaktadir.

S6z konusu testi gegcen bu modellerde Full Modified Phillips Hansen (PH) Es
bitlinlesme yontemi ile dediskenler arasinda es bitlinlesme testi yapilmistir. Bu yontem
sonucunda birim kok testlerini gegen sektdrlerde ortak Uretim fonksiyonu ve bu modeller
cergevesinde s6z konusu sektorlerde teknolojik dedismenin olup olmadigi arastirilmistir. Bu
parametrelerin istatistiki ve iktisadi agidan anlamli sonuglar verdigi modellerin es butiinlesik
olduklar sdylenebilir. PH es bitinlesme yonteminde elde edilen sonuclarda dedisen varyans,
otokorelasyon ve coklu dogrusallik gibi ekonometrik hastaliklar bulunmamaktadir. Es
blatinlesme testini gegen sektorler Otomotiv Sektorli, Tekstil Sektorl, Boya ve Dider
Kimyasal Uriinler Sektéri, Tekerlek Lastigi Sektorii, Plastik Uriinler Sektérii, Cam ve Cam
Esya Urlinleri Sektérii, Makine-Motor Imalati ve Montaji Sektérii, Mesleki ve Ilmi Aletler ve
Olcme-Kontrol Cihazlar Sektérleridir. Es bitiinlesme test sonuglari ve es bitiinlesmeyi
gecen sektorlerin ortak Uretim fonksiyonlarinin yer aldigi tablo EK 4.2'de gosterilmektedir.
Testi gecen sektérlerden 7’sinin ortak Uretim fonksiyonu 2 nolu model olan sabit getirili CD
tipi Gretim fonksiyonu olarak belirlenmistir. Bu sektorlerden Tekerlek Lastigi Sektort, 5 nolu
Uretim fonksiyonuna sahip oldugu go6rilmektedir. Tekerlek Lastigi sektorlnin Uretim
fonksiyonunun farkh c¢ikmasi, sektorin kendine 6zel yapisiyla aciklanabilir. Bu nedenle
analizde sektorler icin belirlenen ortak Uretim fonksiyonundan sapmayi engellemek igin, bu
sektoriin dahil edildigi analizde kukla (Dummy) dedisken modele déahil edilmistir. Ayrica
sekiz sektorde de teknolojik dedisme oldudgu tespit edilmistir. Es biltlinlesme testlerinde
teknoloji dediskeni olarak regresyon denklemlerinde yer alan t degiskeni anlamli cikmistir.

4.2. Ag Ekonomisinde Teknolojik Etkilesim Modeli Analizi: Otomotiv
Endiistrisi ve Geri Baglantili Endiistriler

AgJ etkilesimi icinde olan sektorlerde ortak bir Uretim fonksiyonu ve teknolojik
degismenin varligi stokastik olarak belirlendikten sonra, ag ekonomilerinde teknolojik
etkilesim modelinde kullanilacak olan bu sektorlerdeki teknolojik dedisme endekslerini
olusturmak gerekmektedir. Bunun icin VZA analizinden yararlaniimistir. VZA yénteminde ise
sabit getirili Malmquist toplam faktor verimliligi metodu kullaniimistir. Malmquist endeksinde
sabit girdili endeks yontemi secilmistir. Calismada belirlenen ortak tretim fonksiyonu, Olcede
gbre sabit getirili CD Uretim fonksiyonu oldudgu icin, girdi eksenli ya da cikti eksenli
Malmquist sonuglari arasinda bir fark olmayacaktir. Malmquist sonuglarindan frontier shift
(kayma) olarak yer alan sonuclar, teknolojik dedismeyi gostermektedir. Alti sektor icin iki
grup halinde bu yontemle teknolojik dedisme endeksleri elde edilmistir. Bu endeksler EK 4.3
ve EK 4.4 VZA Malmquist Sonuglari tablosunda yer almaktadir. Tabloda yer alan teknolojik
degisme endeksleri 1 dederi Olclt alinarak dederlendiriimekte ve yorumlanabilmektedir.
Endeks dederinin 1'den blylk oldugu doénemlerde teknolojik dedismenin pozitif yonde
oldugunu, buna karsin endeks dederinin 1'den kiclk dederler aldigi dénemlerde ise
teknolojik dedismenin negatif oldugunu yani teknolojik bir gerilemeden s6z edilebilecegini
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gostermektedir. Teknolojik dedismenin negatif olmasi, mevcut teknoloji dizeyini korumak
icin gerekli olan yenileme yatirimlarinin bile yapilamadigini géstermektedir. Tim sektorler
icin elde edilen teknolojik dedisme endeksleri incelendiginde, teknolojik dedisme endeksinin
dalgali bir trend izledigi gorilmektedir. Endeksin bu sekilde bir trend izlemesi, konjonktirel
dalgalanmalardan kaynaklandigi soylenebilir. Calismaya konu olan donem ortalamalari
itibariyle teknolojik dedisme endeksi birinci VZA Malmquist endeksi sonuclari incelendiginde
(EK 4.3); lastik sektérinde %6, cam sanayinde %6, otomotiv endUstrisinde %5 ve mesleki
ve ilmi aletler ve 6lcme ve kontrol cihazlari sanayinde ise %11’lik bir teknolojik dedisme
oldugu gorilmektedir. EK 4.4 de ise ikinci VZA Malmquist endeksi sonuclan yer almaktadir.
Buna goére; ortalama olarak lastik sektériinde %6, makine ve motor imalati ve montaji
sanayinde %7, otomotiv endistrisinde %8 ve mesleki ve ilmi aletler ve 6lgme ve kontrol
cihazlari sanayinde ise %3 teknolojik dedisme oldugu goérilmektedir.

4.3. Otomotiv Endiistrisi ve MIA, Lastik ve Cam Sanayi Analizi

VZA Malmquist yontemiyle elde edilen teknolojik dedisme endeksleri kullanilarak, VAR
yontemiyle ag ekonomilerinde teknolojik etkilesim belirlenmeye calisilmistir. Ancak VAR
yonteminde tim sektérlerin birlikte ele alinmasi, serbestlik derecesi sorununa yol agtigi igin,
dort degiskenli iki ayr VAR analizi yapilmistir. Ilk yapilan VAR analizinde otomotiv sektéri ile
dogrudan baglantili oldugu distnilen ig sektér (Mesleki ve Ilmi Aletler ve Olcme ve Kontrol
Cihazlan Sektdérti, Cam Sanayi ve Lastik Sektoérli) ve Otomotiv Sektdrd, VAR analizi
degiskenleri olarak ele alinmistir. Ikinci olarak yapilan VAR analizinde ise Otomotiv, Mesleki
ve Ilmi Aletler ve Olcme ve Kontrol Cihazlarn Sektérii, Plastik Sanayi ve Makine-Motor imalati
ve Montaji sektoérleri secilmistir. Ancak es butliinlesme testini gecen 321 nolu tekstil sektéri
ile 352 nolu Boya ve Diger Kimyasallar Sektéri ile yapilan VAR analizlerinde anlamsiz
sonuclar ciktigr icin analiz disi birakilmis ve ag modeli alti sektoérli bir model olarak analiz
edilmistir. Ayirca Mesleki ve Ilmi Aletler Sektéri, bilgi ve iletisim teknolojilerini temsil ettigi
icin her iki VAR analizine de dahil edilmistir.

Ilk yapilan VAR analizinde degiskenlerden biri Lastik Sektéridiir. Bu sektdriin Gretim
fonksiyonu olcede gére dedisken getirili (VES) Uretim fonksiyonu oldugu ve diger sektorlerin
timuinlin Gretim fonksiyonu CD retim fonksiyonu oldugu icin bu farkhidi ortadan
kaldirmaya yonelik olarak VAR modeline kukla (Dummy) dedisken dissal olarak eklenmistir.
VAR yontemi uygulanmasinda sonuglarin glvenilirliginin belirlenmesi igin VAR istikrar
kosulunun saglanmasi ve residual testlerinin anlamli gikmasi gerekmektedir. Gecikme yapisi
birim ¢ember icinde ¢ikmis ve istikrar kosulu saglanmistir. EK 4.5’de VAR istikrar kosulu ve
residual testlerine iliskin sonuclar yer almaktadir. Analiz sonuclari birim cember icinde
oldugu igin VAR istikrar kosulu saglanmistir. VAR analizinin glvenilirligini test etmek igin
residual testleri yapilmistir. Bu testler otokorelasyon LM testi, dedisen varyans ve normallik
testidir. VAR analizindeki degiskenler arasinda otokorelasyonun olup olmadigi LM testi ile
sinanmistir. LM testi istatistikleri ve olasilik dederleri anlamh gikmistir. Bu sonuclara gore
VAR analizinde dediskenler arasinda otokorelasyona rastlanmamistir. VAR analizinde
dagihmin normal dagiim ozelligine sahip olup olmadidini belirlemeye yoénelik olarak da
normallik testi yapilmistir. Skewness, Kurtosis ve Jarque-Bera istatistik dederlerinin ve p
olasilik dederlerinin anlamli olmasi, bu teste gére dadilimin normal dadilim oldugunu
gbstermektedir. Ayrica analizde dedisen varyans olup olmadidi da arastinlmistir. Arastirma
sonucunda Chi-sq istatistikleri ve olasilik dederlerinin anlamli oldugu gorilmis ve dedisen
varyansa rastlanmadigina karar verilmistir. Bu testler, yapilan VAR analizi sonuglarinin
gtvenilir oldugunu ortaya koymaktadir. Daha sonra etki-tepki (Impulse response)
ayristirmasi yapilarak hata terimlerindeki soklarin kalici etkilerinin kag dénem sonunda
ortaya ciktigi belirlenmeye calisiimistir. Hata terimlerinde meydana gelen soklarin 12 yillik
bir zaman dilimi sonunda kalici olarak ortaya giktigi gorlilmustir. EK 4.6 nolu tablo, etki-
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tepki analizi sonuclar grafigidir. Degiskenlerin hata terimlerindeki soklarin kalici etkilerinin
yaklasik 12 donem sonunda ortaya ciktigr izlenebilmektedir. 12. dénem sonunda etki
degerlerinin sifira yaklastigi gortlmektedir. Daha sonra varyans ayristirmasi yapilarak
bagimh dediskenin (otomotiv endistrisi) hata terimindeki soklarin oransal olarak ne
kadarinin kendinden ve nekadarinin da aciklayici dediskenlerin (otomotiv sektérinin geri
baglantili oldugu sektorler) hata terimlerindeki soklardan kaynaklandigi belirlenmeye
cahsimistir.

Varyans ayristirmasi sonucunda otomotiv sektoriniin hata terimi, geri baglantili
oldugu sektorlerin hata terimlerinde ortaya cgikan soklardan 12 vyillik bir zaman dilimi
sonucunda kalici olarak etkilenmektedir (EK- 4.7). Hata terimlerindeki soklardan etkilenme,
sadece geri baglantili olan sektérlerden otomotiv sektoriine dogru dedil, ayni zamanda
otomotiv sektoriinden de geri badlantili sektorlere dogru cift yonlu bir etkidir.

VAR analizinde kullanilan degiskenler, sektorlerden elde edilen teknolojik dedisme
endeksleri (Malmquist Endeksi) oldugu icin, bir sektérde meydana gelen teknolojik
degismenin diger sektordeki teknolojik dedismeye etkisini test etmede kullaniimistir.
Yontemin uygulandigi otomotiv sektoriinin geri badlantih oldugu sektérler, otomotiv
sektortindeki teknolojik dedismeye neden olurken; otomotiv sektoriindeki teknolojik degisme
de, geri baglantili oldugu sektorlerde teknolojik dedismeye neden olmaktadir. Bu nedensellik
Varyans ayristirmasi sonuclariyla incelendiginde; otomotivin geri badlantih  oldugu
sektorlerdeki teknolojik dedgisme, hem kendisindeki hem de otomotiv sektoriindeki teknolojik
degismeyi acikladigi goérialmektedir. Birinci VAR analizine gore (EK 4.7); otomotiv
sektérindeki teknolojik dedismenin %19.901 otomotiv sektoérinin kendisi tarafindan
belirlenirken %51.63'l0 mesleki ve ilmi aletler ve 6lgme-kontrol cihazlarn sektériinden,
%20.75'i cam sanayinden ve %7.70'i ise lastik sektoériindeki teknolojik dedismeden
etkilenmektedir. Ayrica otomotiv sektdrli, mesleki ve ilmi aletler ve 6lgcme-kontrol cihazlan
sektortindeki teknolojik dedismeye %1.12, cam sektoériindeki Teknolojik dedismeye %11.54
ve lastik sektériindeki teknolojik dedismeye ise %15.30 oraninda etki yapmaktadir.

4.4. Otomotiv Endiistrisi ve M.1I.A., M.M.1. ve Plastik Sanayi Analizi

ikinci olarak yapilan VAR analizinde, éncelikle analizin istatistiki 6lgutleri saglayip
saglamadigi arastinlmistir.  Yukaridaki asamalar burada da tekrarlanmistir. EK 4.8 nolu
tabloda VAR istikrar kosulu ve residual testlerine iliskin sonuglar yer almaktadir. Burada Var
istikrar kosulu saglanmis ve test sonuclarina gére VAR analizinde dedisen varyansa ve oto
korelasyona rastlanmazken, dagilimda normal dagihm o6zelligi sergiledigi tespit edilmistir.
VAR analizinde dediskenlerin hata terimindeki soklarin kalici etkilerinin kag donem sonunda
ortaya ciktigini gérmek igin etki-tepki analizi yapilmis ve 12 yillik bir ddonem sonucunda kalici
etkilerin ortaya ¢iktigi EK 4.9 nolu grafikte izlenebilmektedir.

Yapilan ikinci VAR analizine goére (EK 4.10); Otomotiv sektériindeki teknolojik
degismenin %64.52'si otomotiv sektériiniin kendisi tarafindan belirlenirken %9.71'i mesleki
ve ilmi aletler ve dlgme-kontrol cihazlan sektdrl, %7.92'si plastik sanayinden ve %17.83’0
ise makine ve motor imalati ve montaji sektérindeki teknolojik dedismeden
kaynaklanmaktadir. Otomotiv sektortinin kendisi ise didger sektorlerdeki teknolojik
degismeye sirasiyla; mesleki ve ilmi aletler ve 6lcme-kontrol cihazlan sektdriinde %24.94,
plastik sektdriinde %18.43, makine ve motor imalati ve montaji sektériinde ise %7.94
oraninda etki yapmaktadir.

Otomotiv sektorinin geri baglantili oldugu sektérlerde meydana gelen teknolojik
dedismenin otomotiv sektoriinde teknolojik dedismeye yol agmasi, teknoloji itisli yenilik
olarak tanimlanabilmektedir. Buna karsin otomotiv endistrisinin geri badlantili oldugu
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sektorlerdeki teknolojik dedismeyi aciklamasi ise talep cekisli teknolojik yenilik olarak
adlandinimaktadir.

Calismanin bir diger amaci gergevesinde teknolojik dedisme ile rekabet olgusunu
aciklamak lizere yapilan VAR analizinden de glvenilir sonuglar elde edilmistir. EK 4.11'de
VAR istikrar kosuluna iliskin sonug incelendiginde; VAR istikrar kosulunun saglandigi ve
gecikme yapisinin da birim cember icinde yer aldigi gorilmektedir. Residual testlerinden
otokorelasyon ve dedisen varyans testlerine iliskin istatistik ve olasilik dederleri anlamli
cikmistir. Normallik testinde ise Skewness ve Kurtosis dederleri ile olasilik dederleri anlamli
¢lkmasina karsin Jarque-Bera sonuglari, sinira yakin gikmistir. Ancak Skewness ve Kurtosis
sonuglarinin anlamli gikmasi, analiz sonuglarinin normal dagilm 6zelligi gdstermesi agisindan
yeterli kabul edilebilir.

Etki tepki analizinde ise bagimli ve bagimsiz dediskenlerin hata terimlerinde meydana
gelen soklarin etkilerinin 18 dénem sonunda kalicl olarak ortaya ciktigi gortlmektedir(EK
4.12). Varyans ayristirmasi sonucunda hata terimlerindeki soklarin ne kadarinin bagimli
dediskenin kendisi tarafindan ortaya ciktigini ve ne kadarinin badimsiz dediskenden
kaynaklandigini belirlemek mimkin olmustur. EK 4.13'deki sonuclara goére; teknolojik
degismenin rekabet glcl Uzerinde %5.22'lik bir etkisi oldugu gorilmektedir. Bunun yaninda
rekabetin de teknolojik dedisme (zerinde %19.79 gibi 6nemli bir etkisi s6z konudur. Bu
sonuglar, teknolojik dedisme ile rekabet arasinda karsilikh bir etkilesimin oldugunu
godstermektedir.

5.SONUC VE ONERILER

Ozetle calismanin uygulama bélimiinden elde edilen analitik bulgular, teorik béliimde
ongorilen ag orgltlenmeleri iginde teknolojik etkilesim siirecini agiklamakta ve teknolojik
yenilikler ile rekabet arasindaki etkilesimin 6nemini dogrular niteliktedir Ancak galismanin
asil 6nemli yoni, elde edilen sonuclarin politika onerileri gelistirme yoniinde tutacadi 1sik
olmasidir. Ozelikle konu, lilke kalkinmasi agisindan ele alindiginda otomotiv sektdriiniin
ekonominin batlnu Gzerindeki etkisi analiz edilebilir.

Nitekim gelismis ve gelismekte olan Ulkeler arasindaki teknolojik agigin giderek
bayuduguna dikkate aligimizda, bu acigin azalmasi, yani gelismekte olan Ulkeler avantajina
dontsmesi, katma dederi ylksek mallar Ureterek bunlari gelismis Ulkelere
pazarlayabilmelerine baghdir. Ucuz emek ya da dodal kaynaklara dayali tretimden teknoloji
yodun bir Uretime gecis icin teknolojiye yatinm yapilmasi ve endustri igindeki Ar-Ge
faaliyetlerinin arttinlmasi zorunlu hale gelmektedir. Otomotiv sektdérli 2000 yili itibariyle
imalat sanayinde yaratilan katma dederin %8.19'una sahiptir. Otomotiv sektérii ve
calismanin uygulama boliminde inceleme konusu olan geri baglantili oldugu diger
sektorlerle birlikte yarattigi katma deder, imalat sanayinde yaratilan katma dederin
%18.40"1n1 olusturmaktadir. Yine ayni yil icin otomotiv sektdrl, imalat sanayi iginde
istihdamdaki payl %4.33 ve geri badlantili oldugu sektorlerle birlikte %18.45’lik bir paya
sahip oldugu gorilmektedir. Gerek tek basina otomotiv sektériinlin gerekse de geri baglantih
oldugu sektorlerle birlikte yarattigi katma deder ve istihdam hacmi acisindan sektérin
Turkiye ekonomisindeki yeri acisindan O6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Bu analitik bulgular
referans alinarak Ulke ekonomisinde sektérel analizlerin yapilmasi, Tlrkiye ekonomisinin
daha reel gdstergelerle incelenmesine ve rekabet glcline yoénelik bulgulara ulasiimasina
imkan hazirlamaktadir.

Ulke ekonomisinde siiriikleyici bir sektériin belilenmesi ve bu sektdriin ileri ve geri
baglantili oldugu sektorlerin olusturdugu ag orgitlenmesinin bir sanayi kiimesi seklinde bir
bolgede yodunlasmasi, dengesiz kalkinma modeli cercevesinde llke kalkinmasina katkida
bulunabilir. Calismanin sinirlandiriimis amaci gergevesinde ileri ve geri baglantili sektérlerde
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yatirmlarin artmasi ve Ar-Ge faaliyetlerine ydnelik secilmis amaclarin gergeklestiriimesiyle
teknolojik yeniliklere bir tir ivme kazandirabilecedini ve endistrilerin rekabet glicin(
ylkseltebilecedini sdylemek mimkindur.

Bu badlamda Tirkiye ekonomisi acisindan surikleyici sektér ya da sektorlerin
belirlenmesi, buylik o6nem tasimaktadir. Dolayisiyla sektérel iliskilerin ortaya konmasi,
teknolojik dedismenin ve goreli geri teknoloji kullanan sektorlerin teknoloji dlizeylerinin
ylkseltilebilmesi, farkl sektorlerde bulunan ve ileri ve geri baglantilarla ag iliskisi icinde yer
alan endustrilerden hareketle sirikleyici sektdrlerin belirlenmesi buylk bir dnem
kazanmaktadir.

Ulusal ve uluslararasi alanda rekabet gicl ylksek sektdrler ve firmalarin piyasada
sayllarinin artmasi igin teknolojik yeniliklerin de hizla artmasi gerekmektedir. Teknolojik
yeniliklerin ise temel kaynadinin Ar-Ge faaliyetleri oldugu goz 6nline alindiginda, AR-Ge
faaliyetlerinin 6zel ve kamu sektériinde artmasi gerekliligi ortaya cikmaktadir. Ozellikle %
0.5 dlzeylerinde olan Ulkemizdeki Ar-Ge faaliyetlerine milli gelirden ayrilan payin hizli bir
sekilde %?2-3'lere kadar yikseltiimesi gerekmektedir. Ar-GE faaliyetlerine bagll olarak da
bilim adami ve diger teknik personel kullanimi artacaktir. Potansiyel olarak var olan beseri
sermayenin aktif kullanimi bunun sonucunda sadlanmis olacaktir. Boylece (lkemizdeki
yeterince kullanilmayan beyin gicimizi Uretime donlGstirmis ve verimli faktérlerin
yurtdisina transferi dnlenmis olacaktir.

Teknolojik yeniliklerin hizlanmasi igin devletin gerekli kurumsal ve maddi altyapiyi
hazir hale getirmesi ve teknolojik yenilik yoninde galisma yapan firmalarin kullanimina
sunmasl gerekmektedir. Yenilik calismalarinin sonucunun belirsiz olmasi nedeniyle
yeniliklerin finansmaninda risk sermayesi sunan finansal kurumlarin yoklugu énemli bir alt
vap! eksikligi olarak dederlendirilebilmektedir. Bu nedenle gerekli yasal ve kurumsal
dizenlemelerin yapilarak risk sermayesi veren finansal kurumlarin faaliyete gegmesi,
sektorlerin kendilerini yeniden yapilandirmasina katki saglayacaktir.

Ar-Ge faaliyetlerine yonelik olmak (zere (Universite-sanayi isbirligine kurumsal
diizeyde islerlik kazandiriimasi gerekir. Ulkemizde imalat sanayinde faaliyet gdsteren
firmalarin adirlikll olarak KOBI nitelikli firmalardan olustugu dikkate alinarak, ozellikle
uluslararasi rekabetle karsi karsiya kalan biylk 6lgekli firmalar karsisinda yenilik yapma
yeteneklerinin arttirilmasi ve ulusal sanayinin glclendirilmesi icin katilimci girisimciligi icine
alan yeniden yapilanmaya ihtiyac vardir. Bu calismanin analitik bulgular bir bitin olarak
degerlendirildiginde, buyuk endustrilerin “bilgi ve yenilik ekonomisinin” dinamiklerinden
yararlanmasi oldukga énemlidir.
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EKLER

EK 1: Uretim Fonksiyonlari
1. INO=By+B1t+BoInK+BsInL+1;

(Cobb Douglas Uretim Fonksiyonu-Olgede Gére Degisken Getirili)
2. In(0/L)= Bo+ Bit + BaIn(K/L)+ [
(Cobb Douglas Uretim Fonksiyonu -Olcege Gére Sabit Getirili)

3. INO= Bo+ BsInK+ BolnL+ Bs(INK-INL)2+ 1,
(CES Uretim Fonksiyonu)

4. InO= Bo+ BiInK+ BalnL+ Bs(In(K/L))%+ Bat + i
(Zaman Trendli Kmenta Yaklasimli CES Uretim Fonksiyonu)

5. In(0/L)=InAt+aln(K/L)+ BK/L+ =
(VES Uretim Fonksiyonu )

6. InO=At+alnK+BInL+0,5a(InK)?+0,5B(InL)*+ a(InKinL)
(Sinirlamal Translog Uretim Fonksiyonu)

7. In(0/L)=At+ aln(K")+0,5(In(K"))?
(Translog Uretim Fonksiyonu)

8. (0/L)= At+ ailnK+ BiInL+ay(LInK)+ Bx(KInL)
(Dogrusal Olmayan Eklemeli Uretim Fonksiyonu)

9. 0= At+ alnK+ BInL

(Dogrusal Eklemeli Uretim Fonksiyonu)

EK 2: Es Biitiinlesme Testi Sonucu Sektorlerin Ortak Uretim Fonksiyonu

Modeller Sektérler 1 2 5

Tekstil CD

Boya Cb | CD

Lastik VES

Plastik CD | CD

Cam CD | CD

Makine ve Motor Imalati cbh

Otomotiv cD
Mesleki ve Umi Metier ve Olsme-Kontrol Cb | CD

Cihazlan

*Tablolar tarafimizdan dizenlenmi-tir.
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EK 3: VZA Malmquist Endeksi

Frontier |1975=>19|1976=>19(1977=>19(1978=>19|1979=>19|1980=>1
Lastik [0.91 1.06 1.04 1.42 1.14 0.71
Cam 0.70 1.26 0.76 1.80 1.40 0.69
Otomoti |0.89 1.03 0.91 1.74 1.31 0.53
M.i.A. 0.61 1.41 0.97 1.29 2.08 0.42
Average (0.78 1.19 0.92 1.56 1.48 0.59
Max 0.91 1.41 1.04 1.80 2.08 0.71
Min 0.61 1.03 0.76 1.29 1.14 0.42
SD 0.15 0.18 0.12 0.25 0.41 0.14
1981=>1|1982=>1 [ 1983=>1 [ 1984=>1 [ 1985=>1 | 1986=>1 [1987=>1
1.41 0.95 0.87 1.10 1.10 0.93 0.92
1.37 0.65 0.92 1.04 1.09 0.94 0.81
1.43 0.69 1.01 1.03 1.09 0.86 0.79
2.56 0.45 0.92 1.06 1.07 0.69 0.88
1.69 0.69 0.93 1.06 1.09 0.86 0.85
2.56 0.95 1.01 1.10 1.10 0.94 0.92
1.37 0.45 0.87 1.03 1.07 0.69 0.79
0.58 0.21 0.06 0.03 0.01 0.12 0.06
1988=>19(1989=>1 [1990=>1 | 1991=>1 | 1992=>1| 1993=>1 | 1994=>1
1.06 1.20 1.03 1.42 1.11 0.71 1.35
1.14 1.11 1.04 1.36 1.11 0.77 1.49
1.17 0.82 1.31 1.43 1.02 0.83 1.34
1.42 1.06 0.78 1.42 1.04 0.72 1.50
1.20 1.05 1.04 1.41 1.07 0.76 1.42
1.42 1.20 1.31 1.43 1.11 0.83 1.50
1.06 0.82 0.78 1.36 1.02 0.71 1.34
0.16 0.16 0.22 0.03 0.05 0.05 0.08
1995=>199|1996=>199(1997=>199(1998=>199|1999=>200| Average
0.92 0.93 1.20 0.78 1.30 1.06
0.88 1.00 1.42 0.55 1.22 1.06
0.87 0.88 1.12 0.86 1.21 1.05
0.90 0.89 1.48 0.97 1.17 1.11
0.89 0.92 1.31 0.79 1.23 1.07
0.92 1.00 1.48 0.97 1.30 1.11
0.87 0.88 1.12 0.55 1.17 1.05
0.02 0.06 0.17 0.18 0.06 0.03
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EK 4: VZA Malmquist Endeksi

Frontier |1975=>19(1976=>19|1977=>19|1978=>19(1979=>19|1980=>198
Plastik |1.14 1.07 0.90 1.06 1.08 1.04
M.M.i. 0.82 1.44 0.82 1.12 1.13 1.24
Otomoti [1.09 1.44 0.83 1.12 1.08 1.27
M.i.A. 0.88 1.24 0.76 1.09 1.29 1.43
Average (0.98 1.30 0.83 1.10 1.14 1.25
Max 1.14 1.44 0.90 1.12 1.29 1.43
Min 0.82 1.07 0.76 1.06 1.08 1.04
SD 0.16 0.18 0.06 0.03 0.10 0.16
1981=>19|1982=>19(1983=>19|1984=>19|1985=>19|1986=>19(1987=>19
1.09 1.05 0.99 0.80 1.38 1.16 1.00
0.92 0.86 0.97 0.76 1.34 1.14 1.05
0.92 0.89 1.03 0.80 1.32 1.44 0.99
0.64 0.62 0.88 0.67 1.46 1.21 1.03
0.89 0.85 0.97 0.76 1.38 1.24 1.02
1.09 1.05 1.03 0.80 1.46 1.44 1.05
0.64 0.62 0.88 0.67 1.32 1.14 0.99
0.19 0.18 0.07 0.06 0.06 0.14 0.03
1988=>19]1989=>19(1990=>19|1991=>19|1992=>19|1993=>19(1994=>19
1.01 1.25 1.09 1.07 1.08 0.59 1.71
0.99 1.09 0.98 1.14 1.06 0.81 1.20
0.91 1.19 1.14 1.23 1.10 0.72 1.35
0.97 1.21 0.96 1.04 0.96 1.05 1.11
0.97 1.18 1.04 1.12 1.05 0.79 1.34
1.01 1.25 1.14 1.23 1.10 1.05 1.71
0.91 1.09 0.96 1.04 0.96 0.59 1.11
0.04 0.07 0.09 0.08 0.06 0.19 0.27
1995=>19(1996=>19|1997=>19|1998=>19|1999=>20|Average

0.99 0.96 1.45 0.57 1.33 1.08

0.97 0.87 2.21 0.48 1.42 1.07

0.91 1.04 1.05 0.84 1.23 1.08

0.94 0.94 1.37 0.75 1.19 1.03

0.95 0.95 1.52 0.66 1.29 1.06

0.99 1.04 2.21 0.84 1.42 1.08

0.91 0.87 1.05 0.48 1.19 1.03

0.04 0.07 0.49 0.16 0.11 0.02
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Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

i[E2]
104 e
05 | _I.'. ‘\I"‘..\
I‘l’I . I1II
{ " '
0.0- { |
||II s ;
\ i
05 \ x
10 T
-15 : : : ,
-15 -10 -05 00 05 10 15
Otokorelasyon LM Testi
Gecikme Sayisi LM istatistigi Olasilik
1 15.40510 0.4952
2 10.00901 0.8662
Normallik Testi
Chi-sq Serbestlik derecesi Olasihk
Skewness 3.262656 4 0.51
Kurtosis 6.471076 4 49
Jarque-Bera 9.733733 8 0.16
Degi§en Varyans Testi
Chi-sq Serbestlik derecesi Olasihk
97.54806 90 0.2753

*Tablolar tarafimizdan dlizenlenmistir.
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EK 4.6: Otomotiv ve M.I.A., Cam, Lastik Endiistrileri Etki-Tepki Analizi

Sonuglari Grafik Gosterimi

Respanse af ALET to Cholesky
One S.D. Innovations
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2. Ulusal Iktisat Kongresi / 20-22 Subat 2008 / DEU IiBF Iktisat Bélimii / Izmir -

Tlrkiye

EK 4.7: Otomotiv ve M.LA., Cam, Lastik Endiistrileri Varyans Ayristirmasi Analiz

Sonuglan

Bagimli Degisken Oto

Dénem S.E. M.LA. CAM oTO LASTIK
1 0.234696 | 45.69514 | 28.44163 25.86323 | 0.000000
2 0.277149 | 54.10312 | 20.59426 | 23.79716 1.505456
3 0.298301 53.84622 | 21.21006 | 20.68376 | 4.259969
4 0.304878 | 52.41935 20.65563 19.85162 | 7.073400
5 0.306132 | 52.00770 | 20.62999 19.73606 | 7.626243
6 0.306824 | 51.77839 | 20.72122 19.82107 7.679323
7 0.307137 | 51.68334 | 20.74177 19.87999 7.694901
8 0.307267 | 51.65076 | 20.74862 19.89781 7.702801
9 0.307327 | 51.63930 | 20.75384 19.90328 | 7.703586
10 0.307353 | 51.63519 | 20.75656 19.90546 | 7.702794
11 0.307363 | 51.63393 20.75746 19.90626 | 7.702342
12 0.307367 | 51.63364 20.75771 19.90647 | 7.702178
Bagimli Degisken M.IA.
Dénem S.E. M.LA. CAM oTO LASTIK
1 0.401325 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.496569 | 89.66209 5.074262 0.341403 | 4.922242
3 0.528552 [ 83.19948 5.669849 0.312955 10.81772
4 0.535381 81.36291 5.601663 0.378809 12.65662
5 0.538342 [ §0.47063 5.889814 0.704291 12.93526
6 0.539887 | 80.02903 6.040849 | 0.953226 12.97690
7 0.540580 [ 79.84989 6.103177 1.058952 12.98798
8 0.540894 [ 79.77906 6.134798 1.100097 12.98605
9 0.541033 [ 79.75121 6.150041 1.116904 12.98185
10 0.541088 | 79.74125 6.155922 1.123306 12.97952
11 0.541107 | 79.73816 6.157828 1.125392 12.97862
12 0.541113 | 79.73729 6.158399 1.125982 12.97833

23



Ag Ekonomisinde Teknolojik Etkilesim Modellemesi: Tiirk Otomotiv Sanayii Ornegi

EK 4.7’nin Devami
Bagimli Degisken Cam

Dénem S.E. M.i.A. CAM OoTO LASTIK
1 0.255897 43.92792 56.07208 0.000000 0.000000
2 0.306292 48.44942 39.44390 11.99131 0.115367
3 0.327732 46.37251 35.82955 11.23399 6.563945
4 0.334217 44.74362 34.46886 10.89468 9.892849
5 0.336967 44.05695 34.51207 11.08864 10.34233
6 0.338512 43.72658 34.56400 11.36763 10.34179
7 0.339132 43.61678 34.55597 11.48989 10.33736
8 0.339377 43.58640 34.55176 11.52700 10.33484
9 0.339480 43.57794 34.55191 11.53925 10.33090
10 0.339521 43.57563 34.55207 11.54371 10.32859
11 0.339534 43.57522 34.55192 11.54511 10.32776
12 0.339538 43.57524 34.55180 11.54545 10.32751

Bagimli Degisken Lastik
Ddénem S.E. Mes. ve CAM OoTO LASTIK
IImi Alet.
Ve Olgme-
Kontrol
Cihaz.
1 0.181019 52.72100 20.80446 3.870755 22.60378
2 0.213714 50.59305 17.72065 13.47430 18.21201
3 0.226568 47.57085 15.79425 14.56899 22.06591
4 0.231684 45.53892 15.28686 14.54252 24.63170
5 0.234298 44.63226 15.68451 14.81673 24.86650
6 0.235738 44.22576 15.97325 15.10684 24.69415
7 0.236341 44.08825 16.06779 15.24119 24.60277
8 0.236572 44.05101 16.10052 15.28328 24.56519
9 0.236663 44.04166 16.11432 15.29582 24.54820
10 0.236697 44.03949 16.11949 15.29978 24.54124
11 0.236709 44.03920 16.12100 15.30089 24.53890
12 0.236712 44.03928 16.12136 15.30112 24.53824
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2. Ulusal Iktisat Kongresi / 20-22 Subat 2008 / DEU IIBF Iktisat Bélimii / Izmir -Ttirkiye

EK 4.8: Otomotiv ve M.I.A., M.M.i, Plastik Endiistrileri VAR Istikrar Kosulu Sonuclar

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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Otomotiv ve M.i.A., M.M.i, Plastik Endiistrileri VAR Residual Testi Sonuglari

Otokorelasyon LM Testi
Gecikme Sayisi LM Istatistigi Olasilik
1 17.86638 0.3318
2 17.25471 0.3693
Normallik Testi
Chi-sq Serbestlik derecesi Olasihik
Skewness 1.697425 4 0.7912
Kurtosis 7.851540 4 0.0972
Jarque-Bera 9.548965 8 0.2981
Degisen Varyans Testi
Chi-sq Serbestlik derecesi Olasihik
97.80304 100 0.5435
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A§ Ekonomisinde Teknolojik Etkilesim Modellemesi: Tiirk Otomotiv Sanayii Ornegi

EK 4.9: Otomotiv ve M.LA., M.M.1, Plastik Endiistrileri VAR Etki Tepki Analizi Sonuglari

Grafik Gosterimi

Response of OTO to Cholesky
Ore S.D. Innovations
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2. Ulusal Iktisat Kongresi / 20-22 Subat 2008 / DEU IiBF Iktisat Bélimii / Izmir -

Tlrkiye

EK 4.10: Otomotiv ve M.LA., M.M.I, Plastik Endiistrileri Varyans Ayristirmasi

Sonuglan

Bagimli Degisken Oto

Dénem S.E. 0oTO M.LA. PLASTIK M.M.1
1 0.165316 100.0000 0.000000 0.000000 0.000000
2 0.203405 69.09297 9.572027 4.714792 16.62021
3 0.208159 66.00670 9.450996 6.815855 17.72645
4 0.209665 65.06434 9.689806 7.495508 17.75034
5 0.210185 64.74492 9.712626 7.751164 17.79129
6 0.210396 64.61613 9.712319 7.854524 17.81703
7 0.210482 64.56364 9.712591 7.896328 17.82744
8 0.210517 64.54256 9.712922 7.913097 17.83142
9 0.210531 64.53412 9.713063 7.919819 17.83300
10 0.210536 64.53073 9.713115 7.922517 17.83364
11 0.210538 64.52937 9.713135 7.923601 17.83389
12 0.210539 64.52882 9.713143 7.924036 17.83400
Bagimli Degisken M.IA.
Ddnem S.E. oTO M.LA. PLASTIK M.M.I
1 0.235910 30.73469 69.26531 0.000000 0.000000
2 0.261438 26.48308 58.29175 4.078484 11.14669
3 0.266711 25.46355 56.40228 5.941628 12.19254
4 0.268435 25.13823 55.97842 6.574225 12.30912
5 0.269051 25.02510 55.78410 6.815019 12.37577
6 0.269301 24.97970 55.69875 6.912185 12.40936
7 0.269403 24.96119 55.66446 6.951412 12.42293
8 0.269444 24.95376 55.65087 6.967148 12.42823
9 0.269460 24.95078 55.64542 6.973458 12.43034
10 0.269466 24.94958 55.64323 6.975991 12.43119
11 0.269469 24.94910 55.64236 6.977008 12.43153
12 0.269470 24.94891 55.64200 6.977416 12.43167
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Ag Ekonomisinde Teknolojik Etkilesim Modellemesi: Tiirk Otomotiv Sanayii Ornegi

Ek 4.10'un

Devami

Bagimli Degigken Plastik

Dénem S.E. OoTO M.LA. PLASTIK M.M.I
1 0.188565 33.39607 0.372821 66.23111 0.000000
2 0.251199 23.03206 2.502500 56.66865 17.79679
3 0.270160 19.98467 2.556725 56.70539 20.75322
4 0.277060 19.00590 3.054623 56.78642 21.15305
5 0.279685 18.65655 3.227912 56.82737 21.28816
6 0.280729 18.52138 3.283255 56.84419 21.35118
7 0.281148 18.46736 3.304695 56.85067 21.37728
8 0.281317 18.44570 3.313489 56.85324 21.38757
9 0.281385 18.43703 3.317044 56.85427 21.39166
10 0.281412 18.43354 3.318467 56.85468 21.39330
11 0.281423 18.43215 3.319038 56.85485 21.39396
12 0.281427 18.43159 3.319267 56.85492 21.39423

Bagiml Dedigken M.M.1

Ddnem S.E. OoTO M.LA. PLASTIK M.M.I
1 0.283418 12.57100 30.22539 24.59658 32.60702
2 0.334074 9.232297 22.66402 31.63598 36.46771
3 0.350607 8.382130 21.96872 33.90349 35.74566
4 0.356526 8.112455 21.72094 34.71381 35.45279
5 0.358837 8.014157 21.58296 35.02738 35.37551
6 0.359767 7.975007 21.52467 35.15143 35.34889
7 0.360142 7.959267 21.50196 35.20092 35.33786
8 0.360292 7.952964 21.49298 35.22073 35.33333
9 0.360352 7.950439 21.48937 35.22867 35.33151
10 0.360376 7.949425 21.48793 35.23186 35.33079
11 0.360386 7.949018 21.48734 35.23314 35.33050
12 0.360390 7.948855 21.48711 35.23366 35.33038
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2. Ulusal Iktisat Kongresi / 20-22 Subat 2008 / DEU IIBF Iktisat Bélimii / Izmir -Ttirkiye

EK 4.11: T.D. ve R.G.'ne Yonelik VAR Analizi istikrar Kosulu Sonuglan

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial
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T.D. ve R.G.'ne Yonelik VAR Residual Testi Sonuglari

Otokorelasyon LM Testi

Gecikme Sayisi LM Istatistigi Olasilik
1 7.087943 0.1313
2 4.818872 0.3064
Normallik Testi
Chi-sq Serbestlik derecesi Olasilik
Skewness 5.127494 2 0.077
Kurtosis 4.491990 2 0
Jarque-Bera 9.548965 4 0.105
Degisen Varyans
Chi-sq Serbestlik derecesi Olasihk
59.73323 54 0.275
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A§ Ekonomisinde Teknolojik Etkilesim Modellemesi: Tiirk Otomotiv Sanayii Ornedi

EK 4.12: T.D. ve R.G'ne Yonelik Etki Tepki Analizi Sonuglarn

Response of RK to CTholesky
One S.D. Innovations
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2. Ulusal Iktisat Kongresi / 20-22 Subat 2008 / DEU IIBF iktisat Bélimii / Izmir -Tiirkiye

EK 4.13: T.D. ve R.G'ne Yonelik Varyans Ayristirmasi Sonuglari

Bagimli Degisken Rekabet Glicl

D6énem S.E. Rekabet Glcu Teknolojik Dedisme
Endeksi Endeksi
1 1.348961 100.0000 0.000000
2 1.393292 96.47733 3.522670
3 1.417293 95.38379 4.616210
4 1.430993 95.44503 4.554966
5 1.435332 95.47076 4.529239
6 1.439112 94.97405 5.025946
7 1.440512 94.83839 5.161609
8 1.441527 94.83561 5.164386
9 1.442601 94.84330 5.156704
10 1.442965 94.80877 5.191232
11 1.443256 94.78206 5.217941
12 1.443394 94.78245 5.217545
13 1.443512 94.78327 5.216728
14 1.443547 94.78080 5.219202
15 1.443588 94.77645 5.223550
16 1.443602 94.77654 5.223463
17 1.443616 94.77660 5.223397
18 1.443620 94.77647 5.223529

Bagimli Degisken Teknolojik Dedisme

Dénem S.E. Rekabet Glcu
Endeksi

1

2 0.275358 5.346687 94.65331
3 0.287886 12.80707 87.19293
4 0.304843 19.89158 80.10842
5 0.316775 18.68417 81.31583
6 0.317898 19.25761 80.74239
7 0.318952 19.46506 80.53494
8 0.320315 19.82097 80.17903
9 0.321332 19.70715 80.29285
10 0.321502 19.74746 80.25254
11 0.321682 19.74319 80.25681
12 0.321864 19.79638 80.20362
13 0.321922 19.78979 80.21021
14 0.321975 19.79446 80.20554
15 0.322001 19.79341 80.20659
16 0.322017 19.79912 80.20088
17 0.322020 19.79932 80.20068
18 0.322031 19.79953 80.20047




