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OZET

CEVRE KIRLILIGI VE MAKROEKONOMIK BELIRLEYICIiLERI
ARASINDAKI ILISKININ PANEL VERI YONTEMIYLE ANALIZi

Damirova, Saharnaz
Yiksek Lisans Tezi
Iktisat ABD
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Nihal YAYLA

Temmuz 2019, IX+101 Sayfa

Cevre Kkirliligi, iillkelerin gelismislik diizeyine ve cografi konumuna gore
farkhihk gosterirken cevre Kirliligi iizerinde etkili olan faktorlerin siralamasi da
iilkelere gore degismektedir. Bu cahsmada Danimarka, Macaristan, italya, Malta,
Hollanda, Portekiz, Slovakya, Isvigre, ingiltere ve Tiirkiye’de ¢evre Kirliligi ile cevre
kirliligini etkileyen makroekonomik degiskenler arasindaki iliski 1995-2016 dénemi
icin Panel Veri Yontemi ile analiz edilmistir. Cevre Kkirliligi degiskeni, hava
kirliligine neden olan gazlarin (CO,, CH4, N,O, NH;, NMVOC, CO ve NO,)
emisyonlar1 dikkate alinarak Temel Bilesenler Analizi (PCA) ile hesaplanmstir.
Cevre Kkirliligi iizerinde etkili olan makroekonomik degiskenler ise Kisi basina gelir,
dogrudan yabanci yatirnmlar, insani gelisme endeksi ve c¢evre vergileri olarak
modele dahil edilmistir. Panel Esbiitiinlesme test sonuclari, uzun ddnemde
degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi bulunduguna isaret etmektedir. Tam
Diizeltilmis En Kiiciik Kareler Yontemi (FMOLS) sonuglari, uzun donemde insani
gelisme endeksindeki artisin cevre Kirliligini azaltirken vergilerin ¢evre Kirliligini
azaltmada etkili olmadigin1 gostermektedir. Dinamik En Kicuk Kareler Yontemi
(DOLS) sonuclar: ise yine uzun donemde insani gelismede meydana gelen artisin
cevre Kkirliligini azaltirken vergilerin cevre Kirliligini artirdigim ifade etmektedir.
Her iki yonteme gore, Kisi basina diisen gelirdeki artislarin ¢evre Kirliligini arttirdig
ve dogrudan yabanci yatirnmlarin azalttigi goriilmektedir. Bulgular, cevre Kirliligi
iizerinde iktisat politikasi tedbirlerinin etkisizligine ve ¢evre bilincinin gelistirilmesi
konusundaki politikalara agirlik verilmesinin 6nemine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cevre Kirliligi, Kisi Basina Gelir, Dogrudan Yabanci
Yatirimlar, Cevre Vergileri, Insani Gelisme Endeksi, PCA, FMOLS, DOLS
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ANALYSIS OF THE RELATIONSHIP BETWEEN ENVIRONMENTAL
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While environmental pollution varies by the development level and
geographical location of the countries, the ranking of the factors affecting
environmental pollution also varies by the countries. In this study, the relationship
between the environmental pollution and macroeconomic variables which affect the
environmental pollution for the 1995-2016 period in Denmark, Hungary, Italy,
Malta, Netherlands, Portugal, Slovakia, Switzerland, Britain and Turkey was
analyzed by panel data method. The environmental pollution variable has been
calculated through Principal Component Analysis (PCA) by considering the
emissions of gases (CO,, CH4, N,0, NH3, NMVOC, CO and NO,) causing air
pollution. Macroeconomic variables which has effect on environmental pollution are
included in the model, as per capita income, foreign direct investments, human
development index and environmental taxes. According to the Panel Cointegration
test results, there is a long term cointegration relationship between variables.
FMOLS results indicate that one-unit increase in the human development index in
the long term reduces environmental pollution, while taxes do not have a significant
effect on reducing environmental pollution. According to DOLS results, in the long
term while one-unit increase in the human development reduces environmental
pollution, taxes increase environmental pollution. According to the both, it is
methods observed that increases in per capita income increase environmental
pollution while foreign direct investments decrease it. Results point to the
ineffectiveness of economic policy measures on environmental pollution and the
importance of focusing on policies to improve environmental awareness.

Keywords: Environmental Pollution, Per Capita income, Foreign Direct
Investments, Environmental Taxes, Human Development Index, PCA, FMOLS, DOLS
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GIRIS
Cevre ile ekonomi arasinda c¢ok yakin bir iliski bulunmaktadir. Ulkelerde
ekonomik gelismenin ¢evre kirliligini artirmasinin en énemli sebeplerden biri ekonomik
gelisme ile birlikte iiretim ve tiiketimin artmasidir. Iktisat teorisinin temel amaci
toplumun istek ve ihtiyaglarinin karsilanarak refahin maksimum diizeye ¢ikarilmasidir.
Giliniimilizde artik kirlenmemis, kaliteli bir ¢evre de insanlarin ihtiyaglarini (temiz su,

toprak ve hava gibi) karsiladigi i¢in temel ihtiyaglar listesinde yer almakta ve bir hizmet

veya bir mal olarak kabul edilmektedir.

Insanligin varolusundan itibaren tiiketimi hicbir maliyet gerektirmediginden
cevre, serbest mal olarak kabul edilmistir ve dikkatli tiiketilmedigi i¢in de gevre asir1 bir
tahribata maruz kalmistir. Cevre olarak ifade edilen dogal kaynaklarin bir kism1 kendi
kendini yenileyebilme &zelligine sahip olmakla birlikte yenilenebilmenin de bir sinir
noktas: bulunmaktadir. Bilingsiz kullanim sonucunda bu sinir noktasinin asilmasi ile
cevre kendini yenileyememekte ve bu durum canli yasamini tehdit eden 6nemli bir sorun
haline gelmektedir. Bu sorunlarin dnlenmesi icin ise iktisadi oldugu kadar teknolojik,
sosyolojik, psikolojik, siyasi igerikli ¢esitli politikalarin hayata gegirilmesi zorunluluk

haline gelmektedir.

Ekonomi ve cevre karsilikli etkilesim i¢indedir. Ekonominin ¢evre iizerindeki
olumsuz etkisi, kit kaynaklarin azalmas1 ve gevre kirliligi iken ¢evre kirliliginin ekonomi
uzerinde olumlu ve olumsuz etkileri bulunmaktadir. Olumlu etkisine 6rnek olarak kit
kaynaklarin yok olmasi karsisinda yenilenebilir enerji santrallerinin kurulmasinin
ekonomik biytimeyi pozitif yonde etkilemesi gosterilebilir. Olumsuz etkileri ise
kaynaklarin tiikkenmesiyle birlikte tiretimin ve dolayistyla tiikketimin kisitlanmasi ve refah

kayiplarinin olugsmasidir.

Stirdiiriilebilir kalkinma anlayis1 cercevesinde ¢evre kirliligini azaltmak ve
gelecek nesillere temiz c¢evre birakabilmek ig¢in iilkelere biiylik sorumluluklar
diismektedir. Bu kapsamda cevre kirliligine neden olan atiklarin azaltilmasi i¢in vergi
politikalarinda degisiklik yapilmasi ve daha etkin politikalar tiretilmesi biiyiik onem arz
etmektedir. Ayrica toplumda ¢evre koruma bilincinin yerlestirilmesi i¢in egitim
programlarina agirlik verilmesi kaynak ve enerji tiikketiminin azalmasina, zehirli ve kati
atik miktarmin indirgenmesine, topraklardan azami faydanin saglanmasina katkida

bulunacaktir. Ayrica biiylime ve gelir artiglar1 da toplumlar1 daha saglikli ve organik



mallarin tiiketimine yonelterek ¢evre kirliligine neden olan mallarin tliketimini

azaltacaktir.

Cevre kirliligi oOzelikle sanayi devriminden sonra hizla artmistir. Sanayi
devriminden sonra iilkelerin hizli sanayilesme siireci ve teknolojik gelismeler iiretim ve
tiikketimde de artislara neden olmustur. Artan iiretim ve tliketim ise ¢evre kirliliginin en
temel nedenlerini olusturmaktadir. Sanayilesme sonucunda kentlerde yasayan niifusun
artmastyla tiiketimin de artmasi, diisiik gelir diizeyine sahip toplumlar1 daha az maliyetle
refahin saglanmasi istegiyle daha ucuz ve kirlilik yaratan mallara yoneltmektedir. Bunun
yani sira gelismis ilkelerin kirlilik yaratan iiretim faaliyetlerini diisiik isgilicli
maliyetlerinin de etkisiyle gelismekte olan tilkelere kaydirmalari ¢evre kirliliginin diinya
uzerindeki dagilimmi da etkilemektedir. Minimum maliyetle maksimum kar hedefi
tastyan tretici firmalar faaliyet gosterdikleri iilkelerde c¢evre kirliligine neden
olmaktadirlar. Literatiirdeki aragtirmalar, iilkelere yapilan yatirnmlarin bu iilkelerin
gelismislik  diizeylerine gore c¢evre Kkirliligi iizerinde farkli etkiler yarattigini
gostermektedir. Gelismekte olan iilkelere yapilan yatirnmlar c¢evre kirliligi tizerinde
negatif etkiler olustururken gelismis {ilkelere yapilan yatirimlarda ise secici
davranilmakta yani g¢evre kirliligini azaltict teknolojilere yonelik yatirimlar

gerceklestirilmektedir.

Caligmanin birinci boliimiinde, c¢evre kirliligi ve tiirleri, ¢cevre kirliliginin temel
nedenleri ve ¢evre koruma anlayisinin tarihsel siireci incelenmektedir. Cevre kirliligini
etkileyen milli gelir, dogrudan yabanci yatirimlar, ¢evre vergileri ve insani gelisme
endeksi gibi makroekonomik degiskenler ile ¢evre arasindaki iligkiler ile ¢evre kirliligi
endeksinin hesaplanmasinda kullanilan degiskenler ve endeks hesaplanma yontemi ikinci
bolumde anlatilmaktadir. Cevre kirliligi ile ¢esitli makroekonomik degiskenler arasindaki
iliskilerin se¢ilmis tilkeler ¢ercevesinde ekonometrik analizinin gergeklestirildigi Uglincu
boliimde ise kullanilan degiskenler, ekonometrik yontem (panel veri yontemi) ve analiz
sonuclar1 yer almaktadir. Ekonometrik analizden elde edilen bulgularin yorumlanmasi ile

genel degerlendirmeler ise sonug boliimiinii olugturmaktadir.



BiRINCi BOLUM
CEVRE KIiRLILiGi, BELIRLEYICIiLERi VE CEVRE KORUMA
ANLAYISININ TARIHSEL GELIiSiMi

1. Cevre Kirliligi ve Tiirleri

Cevre ve Sehircilik Bakanlig1 ¢evreyi, insanlarin ve diger canlilarin hayatlar
boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde bulunduklar fiziki
biyolojik, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortam tanimlamaktadir. Cevre Kirliligi ise, butin
canlilarin sagligin1 olumsuz yonde etkileyen, canli ve cansiz ¢evre Ogeleri {lizerinde
yapisal zararlar meydana getiren ve niteliklerini bozan yabanci maddelerin; hava, su ve

topraga yogun bir sekilde karismasi olayidir (Kavas, 2011: 3).

Cevre kirliligi genel olarak hava, su ve toprak kirliligi olarak ayristirilmakta ve bu
kirlilik tiirleri sanayilesme, niifus artisi, kentlesme, egitim yetersizligi, turizm ve

yoksulluk gibi kaynaklardan beslenerek her gegen giin daha da artmaktadir.

1.1. Hava Kirliligi

Hava, atmosferi olusturan gazlar karigimi olup, %78.09’u nitrojen (N), %20,95’1
oksijen (O) ve geriye kalan %0.1’lik kism1 argon (Ar), karbondioksit (CO,), su buhari
(H,0), metan (CH,), ozon (03) ve diazot monoksit (N,0)gibi sera gazlari olarak bilinen
gazlardan olusmaktadir. Hizli niifus artisi, kentlesme ve sanayilesme sonucunda
atmosfere birakilan kirleticiler, zaman iginde belli oranlara ulasarak ve havanin dogal

yapisin1 degistirmekte, yani havayi kirletmektedir (Keles ve Hamameci, 2005: 100).

Literatlirde ¢evre kirliligi, karbondioksit emisyonu olarak ele alinmaktadir.
Diinyada 2017 y1l1 itibariyle kisi bagina diisen karbondioksit emisyonun en fazla oldugu
ulkeler Kanada (16.85 ton), Avusturya (16.45 ton), Bahreyn (23.97 ton), Liksemburg
(16.35 ton), Suudi Arabistan (19.39 ton). Karbondioksit emisyonu en diisiik olan tilkeler
ise Afganistan (0.32 ton), Arnavutluk (1.72 ton), Banglades (0.51 ton) olarak siralanabilir
(Sekil 1).



Sekil 1: Diinya Ulkelerinin Kisi Basina Diisen Karbondioksit Emisyonu
Acisindan Dagilimi (Ton) (2017)
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Kaynak: https://edgar.jrc.ec.europa.eu

Bozkurt (2013) gore hava kirliligi, belli bir kaynaktan atmosfere birakilan
kirleticilerin, havanin dogal bilesimini bozarak, canlilara ve esyaya zarar verebilecek bir
yapiya doniistiiriilmesidir. Kirleticiler ise atmosfere erisim yollarina bagli olarak iki sinifa
ayrilmaktadir. Birincil kirleticiler, atmosfere kaynaktan direkt olarak gonderilen ve bir
degisime ugramayan kirleticilerdir. ikincil kirleticiler ise kaynaktan g¢iktiktan sonra
atmosferde bulunan diger maddelerle reaksiyona girerek bu reaksiyon sonucu ortaya
¢ikan bilesiklerdir. Yer seviyesi ozonu ve smog olusumunda ortaya ¢ikan bilesikler ikincil
kirleticilerdir. Oysa bunlarin olusumuna zemin olusturan hidrokarbonlar ve NO birincil

kirleticiler gurubunda yer almaktadir (Cinar, 2013: 115).

Dogal siiregler de hava kirliligine sebep olan bir baska faktordiir. Zararl
maddelerden ¢ok kiigiik bir kismi, volkanik faaliyetler, toz firtinalari, yanginlar, bakteri,
virlis ve mantarlarin riizgarla taginmasi gibi faaliyetler sonucunda atmosfere

karisabilmektedir (Uslu, 1995: 21).

Hava kirliliginin biiyiik oranda ulasim, sanayi faaliyetleri ve 1sinma amacli yakit
tiketiminden kaynaklandigin1 sdylemek miimkiindiir. Yapilan arastirmalar, insan
faaliyetleri sonucunda bir yilda atmosfere birakilan 213 milyon ton kirletici maddenin,
%42,26’sinin  ulasgim faaliyetlerinden, %35,21’inin sanayi Ve enerji tesislerinden,
%17,37’sinn orman yanginlarindan ve %y5,16’simin ise kati madde atiklarindan

kaynaklandigin1 gostermektedir (Ertiirk, 2009: 128).

Hava kirliligine yol acan nedenleri dort baglik altinda incelemek miimkiindiir.


https://edgar.jrc.ec.europa.eu/

Kentlesme: Kentlesmeden kaynaklanan hava kirliligi, kentlerin yanhs yerlesimi,
diistik kaliteli yakit kullanimi, yesil alanlarin azligi, tasit trafiginin artmasi ve ¢oplerin

zararsiz hale getirilememesi sonucu olusmaktadir (Hayta, 2006: 365)

Sanayilesme: Sanayilesme kaynakli hava kirliligi, bir yandan endistri
kuruluslarinin yanlis yer se¢imine ve diger yandan da yanma sonucu ortaya ¢ikan atik
gazlarin yeterli teknik 6nlemler alinmadan havaya birakilmasina baglanmaktadir (Keles

ve Hamamci, 2005: 106)

Niifus Artisi: Hizla artan niifus, kirsal yorelerde ge¢imini saglayamadigindan,
modern hayata 6zendiginden ve daha gilivenli bir gelecege sahip olmak isteginden dolay1
bliylik yerlesim birimlerine gelmektedir. Boylece sehirler planli veya plansiz, saglikli
veya sagliksiz biiyiliyebilmektedir. Sehirlerin blylimesi beraberinde konut ihtiyacinin
karsilanmast zorunlulugunu da getirdiginden bu durum yesil alanlar giderek yok
edilmesine neden olmaktadir. GOcle birlikte artan sehir niifusu tiiketilen yakit miktarinda
da hizli bir artisa neden olmaktadir. Artan yakit miktarlari ise hava kirliligindeki artisi
tetiklemektedir (Sahin, 1989: 27).

Hava kirliliginin ¢evreye olan etkileri degisik Olceklerde ve degisik cevresel
degerler iizerinde ortaya ¢ikmaktadir. Etkiler, insan sagligini oldugu kadar diger, canli
varliklar1 ve doganin cansiz 6gelerini kisacasi yerkiirenin tiimiinii ilgilendiren etkilerdir.

Hava kirliliginin etkilerini ii¢ ana grupta incelemek miimkiindiir:

Insan saghg@ina etkileri: Havanin temizligi, canli yasam igin, &zellikle insanlarin
saglikli yasam siirmeleri i¢in birinci dereceden 6nem tasimaktadir. Havanin kirlenmesi
yani havada yer alan kirleticilerin (karbondioksit, karbon partikull, karbon monoksit,
ozon, kiikiirtdioksit, doymamis hidrokarbon, aldehit vb.) artmast solunum yollarini
etkileyerek direkt insan sagligina zarar vermektedir. Kirli havanin genellikle ortaya
cikardigr hastaliklar kronik bronsit, anfizem, nefes darlig1 ve akciger kanseri, salgin
hastaliklara kars1 viicudun direncinin azalmasi, hastaliklarin iyilesmesinin gecikmesi ve

olumsuz psikolojik etkiler olarak siralanabilir.

Cevreye etkileri: Hava kirliliginin dogaya etkilerini, iklime etkileri, hayvan ve
bitkilere etkileri, yapilara ve maddelere etkileri ve kiiresel etkileri olarak siniflandirmak

mumkuinddr.



Insanlarin kentlerde 1sinma icin veya endiistri faaliyetleri icin gerekenden daha
fazla enerji kullanmalar ile ortaya ¢ikan 1s1 artisi, bulutlarin ¢ogalmasina ve yagislarin
artmasina neden olmaktadir. Ayrica endiistriyel faaliyetler, motorlu tasitlardan ¢ikan
egzoz gazlari, termik santraller ve konutlarda 1isinma i¢in kullanilan fosil yakitlardan
kaynaklanan kikdrt dioksit, azot oksit, partikil madde ve hidrokarbon gibi Kirleticiler
hava nemi ve diger bilesenlerle tepkimeye girerek zincirleme reaksiyonlar1 ortaya
cikarmaktadir. Yani bu kirleticiler siilfiir0z asit, stlfirik asit ve nitrik asitte doniiserek
yagmurla birlikte yeniden yer yiiziine inmekte ve asit yagmurlarini olusturmaktadir. Asit
yagmurlari ise; toprak ve suyun yapisinda, bitki, hayvan, insan ve mikroorganizmalarin
yasamlari ilizerinde ciddi etkilere yol agmaktadir (Kant ve Kiziloglu, 2003: 217). Asit
yagmurlar1 insanlar iizerinde oldugu gibi bitki ve agaclar tlizerinde de zararh etkilere
sahiptir. Ornegin, topragin verimliligini azaltarak tarmmsal iiretimin diismesine neden

olmaktadirlar.

Ayrica hava kirliligi, yapilarin tas ve metal kisimlarina, makinelere de zarar
verebilmektedir. Ornegin, kiikiirt igerikli yakitlarm yanmasi sonucunda veya kimyasal
endistri kuruluslarindan yayilan kiikiirt dioksitler atmosferde nem ile birleserek siilfiirik
asite doniigmekte ve esyalarin bozulmasma ya da Omiirlerinin kisalmasina neden

olabilmektedir.

Kuresel etkileri: Hava kirliliginin kiiresel etkilerini kiiresel 1sinma kavramiyla
aciklamak miimkiindiir. Sanayi devriminden sonra, ozellikle fosil yakitlarin yogun
kullanimi, artan tarimsal faaliyetler ve sanayilesme sonucu atmosfere salinan sera
gazlarinin atmosferde birikmesi sonucunda yeryiiziinde ve atmosferin alt katmalarinda

saptanan sicaklik artmasina kiiresel 1sinma denmektedir (Ustiin vd., 2009: 23).

Kiiresel 1sinmada en biiyiikk rolii olan karbondioksitin atmosferde artmasinin
nedeni asir1 yakit kullanilmasi veya orman Ortiisiiniin tahrip edilmesi sonucunda
fotosentez siirecinin islememesidir. Karbondioksitin atmosferde fazla olmasi sicaklik
artisina neden olmakta ve bu sicaklik artis1 iklim degisikligi veya kutuplardaki buzullarin

erimesine yol agmaktadir.

Hava kirliligin kiiresel etkilerinden biri de ozon katmanin incelmesidir. Ozon
katmanin incelmesinde basrol klorflor-karbon bilesiklerine aittir. Ozon katmaninin en
belirgin 6zelligi tiim canli varliklari olumsuz etkileyen giinesin morétesi 1sinlarin1 emme

yetenegidir. Ozon katmaninin giinesin mordtesi 1sinlarini tutma gorevini yerine



getiremeyecek kadar incelmesi ozon katinin delinmesi demektir ki bu da canlilar i¢in

o6limcil bir durumdur.

1.2. Su Kirliligi
Su tiim canlilarin yasam kosullarin1 belirleyen ve iki hidrojen bir oksijen
atomundan meydana gelmis ezilmeyen, akiskan Dbir maddedir. Su kirliligi insan

faaliyetleri sonucu suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak zarar gérmesidir.

Su kirliliginin nedenlerini genellikle yerlesim yerleri, sanayilesme ve tarimsal
faaliyetler olusturmaktadir. Yerlesim yerlerinde olusan evsel ve hastane atiklari, sularin
kimyasal ve biyolojik olarak kirlenmesine neden olmaktadir. Sanayi faaliyetlerinin neden
oldugu su kirliligi ise sanayi kuruluslari tarafindan suya atilan yag, gida maddeleri ve
deterjan gibi atiklardan kaynaklanmaktadir. Bu atiklar sonucu olusan su kirliligine
kimyasal kirlilik de denilmektedir. Ayrica termik santrallerde gerekli olan sogutma suyu
icin kullanilan teknolojilerin yol agtig1 fiziksel kirlilik suyun renk, bulaniklik ve sicaklik

gibi Ozelliklerini etkileyen bir diger Kirlilik tiradir.

Sanayi faaliyetleri sonucu suya atilan atiklarda bulunan azot, demir ve kimyasal
maddeler suyun tadini ve kokusunu degistirmekte ve bu durumda ortaya c¢ikan su
kirliligine ise fizyolojik kirlilik denmektedir. Hastalik tasicis1i olan bakterilerin ve
mantarlarin suya karigmasi sonucunda olusan su kirliligine ise biyolojik Kirlilik ad1
verilmektedir. Diger taraftan niikleer santraller nedeniyle atmosferde biriken radyoaktif
maddelerin yagislar vasitasiyla su kaynaklarina karigmasi yoluyla ortaya ¢ikan su kirliligi

de radyoaktif kirliligi olusturmaktadir.

Su kirliligi, insan basta olmak iizere tiim canlilarin yasamim1 ve dogay1
etkilemektedir. Su kirliliginin insan sagligina olan etkisi, igme suyu kaynaklarinin

kirlenmesinden dolay1 ortaya ¢ikan dogrudan etkidir ve insan sagligini tehdit etmektedir.

1.3. Toprak Kirliligi

Toprak en 6nemli dogal kaynaklardan biridir. Toprak kirliligi topragin fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve jeolojik yapisinda meydana gelen bozulmalar olarak
tanimlanmaktadir. Topragin tarim dis1 amaglarla kullanilmasi, agir metallerle kirlenmesi
ve erozyon sonucu toprak kaybi olusmaktadir. Yirminci ylizyilin ortalarma dogru hizlh
niifus artis1 ile tarim ve diger alanlardaki sanayi ve teknolojinin hizla gelismesine paralel

olarak toprak kirliligi de artmaya baslamistir (Kandir, 2018: 8).



Toprak kirligine pek ¢ok faktor etki edebilmektedir. Su kirliliginden kaynaklanan
toprak kirlenmesi, kentsel ve endiistriyel atiklarin aritilmadan dere, irmak ve gol gibi
yiizeysel sulara birakilmasi sonucu sularin tarimsal sulamada kullanilmasi ile ortaya ¢ikan
kirlenmedir. Boylece sulardaki zararli ve kirletici maddeler sulama sonucu topraga

karismakta ve topragin fiziksel ve biyolojik yapisini1 bozmaktadir.

Kat1 atiklardan kaynaklanan toprak kirlenmesi ise kentsel, endiistriyel ve tarimsal
faaliyetlerin sonucunda kat1 atiklarin toplanmasina 6zen gosterilmemesi nedeniyle olusan
kirliliktir. Ornegin, plastik gibi par¢alanmadan uzun siire kalabilen atiklar toprak

kirliligine sebep olmaktadir.

Hava kirliliginden kaynaklanan toprak kirlenmesi ise endustriyel faaliyetler
sonucu havaya birakilan zararli gazlarin topragin yapisint degistirmesi sonucu olusan
kirliliktir. Tarimsal ilaglarin ve giibrelerin bilingsiz kullanmasi da topragin fiziksel ve

biyolojik yapisini bozabilmektedir.

Toprak kirliligine sadece insanlar neden olmamakta dogal olaylar da bu kirliligi
ortaya c¢ikarabilmektedir. Riizgar ve su gibi dogal etmenler ile toprak asinmakta ve
bulundugu yerden baska yerlere siiriiklenmekte ve verimli topraklarin kaybina yol
acmaktadir. Toprak kayiplarinin en 6nemli nedenlerinden biri su erozyonu olarak ifade
edilebilir. Diinyada kitalar bazindaki toprak kayiplari ve nedenleri Sekil 2’de
gosterilmektedir.

Toprak erozyonu dogal bir olaydir ve ¢ogunlukla bitki ortiisti olmayan yerlerde
ortaya c¢ikar. Bu hasarin yaklasik %55’1 su erozyonundan ve %33°1 de riizgar

erozyonundan kaynaklanmaktadir.

Insanlarin topraklari yanlis kullanmasi da erozyonun hizlanmasima ve verimli
topraklarin giderek azalmasina yol agmaktadir. Endiistriler genelde ulasim, enerji ve su
kaynaklarina yakin yerlerde kurulmakta ancak kurulduklari bolgedeki topragin tarima
uygun olup olmadig1 dikkate alinmamaktadir. Endiistrilerin verimli topraklar tizerinde
kurulmasi, tarim i¢in ihtiya¢ duyulan verimli topraklarin azalmasinin en biiylik nedeni
olmaktadir. Topraklarin bilin¢li olarak kullanilmamasi gelecek nesillere kurak alanlar

birakilmasi anlamina gelmektedir.



Sekil 2: Toprak Bozulmalari (milyon hektar)

Asya: 747 Avrupa: 219
73 12

.

= 1. Su Erozyonu = 2. Riizgar Erozyonu = 1. Su Erozyonu = 2. Riizgar Erozyonu
= 3. Kimyasal Bozulmalar = 4. Fiziksel Bozulmalar = 3, Kimyasal Bozulmalar = 4. Fiziksel Bozulmalar
Afrika: 494 Guney Amerika: 243

= 1. Su Erozyonu = 2. Riizgar Erozyonu = 1. Su Erozyonu = 2. Riizgar Erozyonu
= 3. Kimyasal Bozulmalar = 4. Fiziksel Bozulmalar = 3. Kimyasal Bozulmalar = 4. Fiziksel Bozulmalar
Kuzey ve Merkezi Amerika: 158 Giineybati Pasifik: 103

12

= 1. Su Erozyonu = 2. Riuzgar Erozyonu = 1. Su Erozyonu = 2. Riizgar Erozyonu

= 3. Kimyasal Bozulmalar = 4. Fiziksel Bozulmalar = 3. Kimyasal Bozulmalar = 4. Fiziksel Bozulmalar

Kaynak: GLASOD, Global Assessment of Human-induced Soil Degradation
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1.4. Diger Cevre Kirlilikleri

Cevre kirliligi sadece hava, su ve toprak kirliligi ile sinirli kalmayip giirtiltii, kati

atik ve niikleer atik gibi ¢evre kirliligi tiirleri de bulunmaktadir.

1.4.1. Giiriiltii Kirliligi
Giiriilti, insan konforu ve sagligi i¢in zararli olan ve istenmeyen sesleri ifade
etmektedir. Giiriiltii, yasami olumsuz yonde etkileyen, ¢alisma verimini diisiiren, insanin

fizyolojik ve psikolojik yapisimi tahrip eden Ozellikleri ile tipik bir ¢evre sorunu

sayilmaktadir (Ansiklopedik Cevre Sozliigii, 2001: 168).

Girtltiiniin  saglik iizerinde (davranis bozukluklarina, dikkat dagilmasina,
fizyolojik yapinin degismesine ve uyku diizenin bozulmasina) olumsuz etkileri vardir.
Guralti kaginilmaz (havaalani, tren, istasyonlarindan, insaat ve yol yapiminda kullanilan
araglardan kaynakli) ve dnlenebilir (ev yasam etkinliklerinden veya yiiksek sesli miizik)
glriiltii olarak iki sinifa ayrilmaktadir. Bu olumsuz etkileri azaltmak icin girdlti
kaynaklari fizerine yapilan denetime gurulti denetimi denilmektedir (Guler ve
Cobanoglu, 1994: 13-24).

1.4.2. Kat1 Atiklar

Kati atik, sahibinin istemedigi ancak, ekonomik degeri olan ve toplumun menfaati
geregi toplanip fen ve sanat kurallarina, bilimsel esaslara, miihendislik prensiplerine gore
bertaraf edilmesi gereken kati seyler olarak tanimlanmaktadir (Armagan vd., 2006: 16).
Bu atiklar, evlerden, kurumlardan, insaat faaliyetlerinden, endiistriyel faaliyetlerden ve

ticarethanelerden ortaya ¢ikabilmektedir.

Kati atiklar insan faaliyetleri sonucu olusmaktadir ve bu sorunun giderilmesi igin

kullanilan yontemler;

e Dizensiz depolama
e Duzenli depolama
e Tekrar kullanim
e Geri doniistim
e Kompostlama
e Yakma seklinde olabilmektedir.
Diizensiz depolama, genelde gelismekte olan iilkelerde kati atiklari insan

cevresinden uzaklastirmak igin hi¢bir Onlem alinmadan bos arazilere bosaltilmasi



11

seklinde ger¢eklesmektedir. Kati atiklarin bosaltildig: bolgelerde goriintii kirliligi ortaya
ciktig1 gibi atiklar 6nlem alinmadan bosaltildig: i¢in zehirli gazlarin havaya karigmasi ile
canli varliklarin yasamlar1 da tehlikeye atilmaktadir. Diizenli depolama ise kati atiklarin
cevrede yok olma tiirlerine gore ayirt edilerek depolama noktalarina gotiiriilmesidir.
Buradaki amag ¢evreye zarar veren ve canli yasamini tehlikeye atan atiklarin diizenli bir
sekilde yerlesim alanlardan uzaklastirilarak yok edilmesidir. Duzenli depolama maliyeti
cok fazla oldugu i¢in genellikle niifusun ¢ok oldugu yerlerde uygulanmaktadir. Maliyetin
yiiksek olmasi, kat1 atik toplama-transfer araglarinin ve tagima kaplarinin dogru se¢imi
ile iliskilidir. Tasima kaplarinin dogru se¢ilmemesi is¢i tarafindan kolay taginmamasina,
mekanik sistemlerde otomatik bosaltmanin ve temizliginin kolay yapilamamasina, koku
olusturmasina vb. neden olabilmektedir. Toplama alanlarmin tespit edilmesi, kati
atiklarin hesaplanmasi ve bu toplama islerinin en az haftada bir ya da iki defa
yapilmasimin gerekliligi maliyeti artirmaktadir. Bu islemi ya belediyeler ya da lisansh

toplama sirketleri yapmaktadir.

Kompostlama giibre ve pestisitlere olan ihtiyaglar1 azaltmak i¢in gida ve toprak
atiklar1 gibi organik maddelerin biyolojik bozulmasi ile topragin beslenmesidir. Yakma
yontemi ise kati atiklarin hacimlerini azaltmak, saglik agisindan zararl olanlar1 zararsiz

hale getirmek ve enerji elde etmek i¢in kullanilan bir bagka yontemdir.

Gelismekte olan iilkelerde atiklarin yok edilmesi ic¢in yapilmasi gerekenler
konusunda tartismalar devam etmektedir. Maliyetlerin yiiksekligi nedeniyle karar
vermekte zorlanmalar yasanirken, gelismis iilkeler bu atiklardan enerji elde ederek

kullanmaya baslamustir.

1.4.3. Radyoaktif Kirlilik

Radyasyon, enerjinin bir yerden baska bir yere tasgimmasma denir. Dogal
radyasyon giinesten gelen kozmik 1sinlar, 151k enerjisinden kaynaklanan radyasyonlar
veya toprakta ve havada bulunan dogal radyoaktif maddelerden yayilan radyasyondur.
Dogal olmayan radyasyonlar ise insan faaliyetleri sonucu televizyon, bilgisayar, rontgen
cihazlar1 ve niikleer santrallerden kaynaklanan radyasyonlardir. Dogal olmayan
radyasyon, canlilarda ya hiicre tahribatina ya da hiicreye zarar verici kimyasal

reaksiyonlara yol agmaktadir (Bozkurt, 2013: 71).



12

Cevre kirliligi tiirlerinden olan radyoaktif kirliligin bir tiirii de niikleer kirliliktir.
Niikleer kirlilik, niikleer endiistrilerin fazla 1sidan kaynaklanan patlamalar1 sonucu ortaya

cikan veya ¢evreye yaydigi radyasyon kaynakli olan kirliliktir.

Niikleer enerjinin kullanilmasi son yillarda yayginlagmaktadir. Niikleer enerjinin
radyasyon yaymak gibi kotii bir yani olsa da bu enerjinin savunuculari niikleer enerjinin
¢evre icin iyl yanlarinin da oldugunu savunmaktadirlar. Niikleer enerjinin ¢evre agisindan
olumlu yanlar1 arasinda global 1sinmaya neden olan CO, olusturmamasi, hava kirliligine
veya asit yagmurlarina neden olan siilfatlar ve nitratlar ortaya ¢ikarmamasi ve eger ana
reaktorler gelistirilirse, ulasilabilir yakit miktarini artirmasi sayilabilir (Akman vd., 2012:
262).

1.4.4. Isik Kirliligi

Isik kirliligi insan yapimi olan yapay 1siklarin kullanmasi (yol ve sokak
aydinlatmalari, park, spor alanlarinin ve bahge aydinlatmalari, binalarin dis cephe
aydinlatmalar1) sonucu olusan kirlilige denilmektedir. Daha ¢ok biiyiik sehirlerde
gortinen ¢evre kirliligi tiirtidiir ve insanlar dahil olmak {izere tiim canlilar1 olumsuz yonde
etkilemektedir. Isik kirliligi her cesit aydinlatmay1 kapsamaktadir ve dort 11k kirliligi
mevcuttur. Bunlardan ilki 151k tecaviizii (1s1k tagimasi), gerekli olmayan veya
istenilmeyen yerlerin aydinlatmasima denmektedir. G6z kamasmasi olarak adlandirilan
151k kirliligi ise goziin alisik oldugu aydinlatma diizeyini asip gérme yetkisinin bozulmasi
ve nesnenin gorlinlirliigiiniin kaybolmasi sonucu yaranan kirliliktir. Diger 151k kirligi tiirii
ise dikine 1g1ktir. Dikine 151k dogrudan gokyiiziine bosa giden ve uzayda kaybolan 1s13a
denir. Son dordiincii 1s1k kirlilik tiirii asir1 miktarda 1s1k olarak adlandirilmustir. Asirt

miktarda 151k belli bir igin yapilmasi i¢in gereken aydinlatma miktarini agan 1s1iktir (Aksay

vd., 2007: 234-235).

1.5. Cevre Kirliliginin Temel Nedenleri

Canli yasamini tehdit eden cevre kirliligine neden olan unsurlarin basinda hizla
artan niifus ve niifus artisinin getirdigi tarimsal ve endiistriyel faaliyetler yer almaktadir.
Bu unsurlardan haricinde turizm gibi faaliyetler de gevre kirliliginin bugiinkii noktaya

gelmesinde onemli katkilar saglamistir.

1.5.1. NUfus Artisa

18. yiizyilda hizli artig trendine giren niifus beraberinde insanlarin gida

ihtiyaglarin da artmasina neden olmustur. Artan gida ihtiyaglarinin karsilanabilmesi
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tiretim artisin1 ve dolayisiyla da tarim alanlarinin giderek artiritlmasini gerekli kilmustir.
Tarim alanlardaki artisin ormanlarin yok edilmesi suretiyle gerceklestirilmesi sonug
olarak biyosferin buyuk Olcekte zarar gormesine neden olmustur. Boylelikle tarim
arazilerinin zamanla genislemesi ve sirekli sulama faaliyetleri toprak yapisi bozularak
topragin verimliligi de azalmaya baglamistir. Orman alanlar1 sadece tarim alanlarinin
genislenmesi sonucunda yok olmamuistir. Niifus artisi ile kirsaldan kentlere go¢ sonucu
sehir alanlarinin geniglenmesi, artan nifusun isinma ihtiyacini karsilamak igin agaglarin
kesilmesi de orman alanlarinin yok olmasiin baslica sebeplerindendir. Niifus artisi
nedeniyle ormanlarin yok olmasina en belirgin 6rnek olarak %90’m1 ormanlik alanlarin

kapladigi Cin’de, bu oranin %5’e diismesi gosterilebilir (Akman vd., 2012: 46).

Diinya niifusun hizla artmasi dogal kaynaklarin azalmasina, mekanlarin
daralmasina ve kirlenmesine neden olmaktadir. Dolayisiyla tilkenmekte olan dogal
kaynaklarin varligi insanlik i¢in yeni ¢Oziim arayiglarim1 zorunlu kilmaktadir. Bu
cergevede ortaya koyulan ¢6ziim, dogal kaynaklarin tamamen tiiketilmeden, gelecek
nesillere de aktarilmasinin saglanmasidir. Niifus artis1 ve mevcut kaynaklar ile ilgili
klasik iktisat¢ilardan Malthus, buyimenin sinirini kitlik olgusuna dayandirmis, kullanilan
alanin sabit oldugunu kabul ederek niifus artisinin smirlandirilmast  geregini
vurgulamistir. Ricardo, igslenen topragin artan niifus oranina gore daha az oldugunu ve
verimin azalacagini savunarak bu durumun niifusun azalmasina yol agabilecegini
savunmustur. Mill ise, bireysel sagduyu ve tutumlulugun sonucunda daha iyi bir refah

dagiliminin gergeklesecegine inanmaktadir (Tiras, 2012: 57-66).

Gilinlimiizde de hizl1 ve agir1 niifus artis1 diinyada 6nemli sorunlara yol agmaktadir.
Cevre kirliligine, kotli ve plansiz sehirlesmeye, savaslara, yoksulluga, goclere ve yash
niifusun artmasina ve bu niifusun saglik ihtiyacglarinin karsilanmasindaki zorluklara neden
olan hizli niifus artis1 6zellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde goriilmektedir.
Gelismis tilkelerde niifus artis hiz1 yiikksek olmadigi gibi teknolojik gelismeler de yasam

diizeyi ve saglik iizerinde olumlu gelismeler yaratmaktadir.

1.5.2. Kentlesme

Kentlesme, sanayilesme ve ekonomik gelismeye bagli olarak kent sayisinin
artmast ve kentlerin biliylimesi sonucunu doguran, toplum yapisinda artan oranda
orgilitlenme, i boliimii ve uzmanlagsma yaratan, insanlarin davranis ve iliskilerinde

kentlere 6zgii degisiklere yol acan bir niifus birikimi siirecidir (Keles, 2002: 21-22).
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Kentlesme, Sanayi Devrimi ile hizin1 artirmis, 6nceleri sanayilesmis iilkelerde
sonra ise biitiin diinyada kentler hizla biiyiimeye baslamistir. Niifus artis1 bir taraftan
kentlerin buytimesine sebep olurken diger taraftan da gevre kirliligine neden olusmustur.
Kentlerin yanlis yerlesimi yani verimli tarim alanlar1 iizerine, yok edilen ormanlik
alanlara go¢men kuslarin konakladigi batakliklarin kurutulmasiyla elde edilen alanlara
kurulan kentler, ¢evre sorunlarinin temelinde yer almaktadir. Kentlesme sonrasi diisitk
kaliteli yakit kullanim1 ve tasit trafiginin artmasi sonucu olusan zehirli gazlar da hava
kirliligine yol agmaktadir. Aymi sekilde kentlerde yasayan insanlarin tiiketimi sonucu
ortaya ¢ikan ¢Oplerin zararsiz hale getirilememesi nedeniyle toprak zerinde ¢ozilmesi
uzun yillar alan atiklar topragin verimliligini azaltarak toprak kirliligini ortaya
cikarmaktadir. Kentlegsmenin su kirliligi izerine etkisi ise kullanilan yag ve diger atiklarin

suya karismasi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Kirsal kesimin hakim ekonomik faaliyeti tarim ve hayvanciliktir. Kentler ise,
ticaretin gelistigi, sanayinin kuruldugu, mesleklerin hayat sahasi buldugu, sosyal ve
sanatsal faaliyetlerin gergeklestigi daha biiytlik yerlesim birimleridir. Kentlerin bu 6zelligi
ve genelde yasam kalitesi bakimindan istiinliigii, kirsal niifus bakimindan stirekli bir
cazibe merkezi olmasina neden olmaktadir. Kirsal kesim, kentlerde gelisen ekonomik
faaliyetler i¢in girdi deposu olmustur. Kirsal birikimlerin, gen¢ ve dinamik kirsal niifusun

akim y&nii de devamli kentlere dogru olmustur (Ozdemir, 2004: 102).

Bookchin (1999: 37), “Kentsiz Kentlesme” isimli eserinde, bugiin kent ve kirin,
insanligin dogal ¢evredeki yerini tehdit eden bir kusatma altinda oldugundan
bahsetmektedir. Kentlesme her ikisini de yok etmektedir; sahip olduklar1 geleneklerden
ve c¢esitlilikten olusan zenginlikleri ve kimlikleri, kentlesmenin tehdidi altindadir.
Kentlesme yalnizca kirsal kesimi degil, kenti de silip siiptirmektedir. Yalnizca kasaba ve
koy yasaminin tarimsal iliskilerle beslenen deger, kiiltiir ve kurumlarimi degil, kent
yagaminin yurttaslik iligkileri ile beslenen deger, kiiltiir ve kurumlarini da yutmaktadir.
Isimsizlik, homojenlik kurumsal devasalik gibi bogucu &zelliklere sahip kentlesme,
insanlar arasindaki yakinlik, benzersiz nitelikteki mahalleleri ve insani Olgekli bir
politikay1 icinde barindiran kentsel alani yuttugu gibi, dogaya yakinligi, kutsal bir
yardimlasma anlayisim1 ve siki aile iligkilerini barindiran kirsal alam1 da ortadan

kaldirmaktadir (Firat, 2014: 37).

Tablo 1’de, Avustralya kitasindan 1950-1980 kentsel niifusta bir artis oldugunu

1980 yilindan sonra ise kentsel nufusun azaldig1 goriilmektedir. Diger tiim kitalarda ise
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kentsel nufusun zaman icinde surekli artmistir. Bununla birlikte 2018 yilinda kentsel
niifusun en fazla oldugu kita %84.1 ile Giiney Amerika kitas1 olup bunu sirastyla; Kuzey

Amerika, Avrupa, Avustralya, Asya ve Afrika kitalar1 izlemektedir.

Tablo 1: Kita Bazinda Kentsel Niifus (1950-2018)

Kita Yillara Gore Kentsel Niifus (%)

1950 1980 2000 2010 2018
Afrika 14.3 26.8 35 36.9 425
Asya 175 27.1 37.5 44.8 49.9
Avrupa 51.7 67.6 71.1 72.9 74.5
Avustralya 62.5 70.9 68.3 68.1 68.2
Guney Amerika 63.9 73.9 79.6 82.4 84.1
Kuzey Amerika 42.7 67.6 79.1 80.8 82.2
Dunya Toplam 29.6 39.3 46.7 49.2 55.3

Kaynak: United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division, 2018

1.5.3. Sanayilesme

Cevre kirliliginin giiniimiizde 6nemli bir sorun haline gelmesinin temelinde
Sanayi Devrimi yatmaktadir. Sanayi devrimiyle birlikte gelisen teknolojilerin ilk etkisi
tarima elverisli topraklarin tahribi seklinde bir ¢evre kirliligi olusturmasidir. Diger etkisi
ise sanayi liretimi sonucu olusan zararli atiklarin topraga, havaya ve suya karismasiyla

cevre kirliliginin daha kapsamli bir sorun hale gelmesidir.

Teknolojik geligsmeler bir taraftan liretimin artmasina sebep olurken bilingsiz
kaynak kullanimi sonucu, kimyasallarin ve tehlikeli atiklarin dogaya atilmasi ile ¢evreyi
olumsuz etkilemektedir. Yaratilan bu kirliligi azaltmak i¢in gerek kuruluslari gerekse
faaliyetleri esnasinda mevcut yasal diizenlemeler ve emisyonlara uymakla yiukimla olan
sanayi firmalari, c¢evresel sorunlarin giderilememesi karsisinda geleneksel iiretim

teknolojilerinde de degisiklik yapmak zorunda kalmaktadirlar (Lee, 2008:1).

Insanoglunun gii¢ elde edebilmek icin yaptiklarinin farkinda olmamasina drnek
olarak Schumacher (1973:167)’in “Kiigliik giizeldir” adli eserindeki diistinceleri
gosterilebilir “Cagdas insan kendini doganin bir pargasi olarak degil, yazgisi onu
egemenligine almak ve yenmek olan bir gii¢ olarak gostermektedir. Hatta dogayla
savastan bile so0z etmektedir; oysa savasi kazanacak olursa kendisini de yenik diisen

tarafta bulacagini unutmaktadir.”
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Teknolojik gelisme insanogluna ciddi bir gii¢, imkan ve firsat verirken, bilingli

olarak kullanilmamasinin gelecek kusaklar i¢in olumsuz sonuglar doguracag asikardir.

Ekonomik kalkinmanin 6nemli bir araci olan sanayilesme stireci hizlandikga iklim
degisikligi, kati atiklarin birikimi, hava kirliligi, ozon tabakasinin delinmesi ve asit
yagmurlari gibi ¢evresel sorunlarin da arttig1 ve bunlarin her birinin artan ticari iligkiler,
Uretim-tiikketim ile iliskili oldugu goriilmektedir. Bu anlamda ge¢misten giiniimiize ¢evre
kirliliginin temelini asir1 tiiketim ile tiretim-tiiketim iligkilerinin yarattigi sorunlarin daha

az dikkate alinmasinin olusturdugunu séylemek miimkiindiir (McAusland, 2008: 52).

Ureticilerin ve sanayicilerin rekabet ugruna ve kar saglamak amaci ile tiiketicilerin
isteklerine uygun ve kisa zamanda az maliyetle liretim yaparken dogal hayatin tahribatina

yol agtiklarinin farkinda olmadiklarini vurgulamaktadir (Capra, 1992: 122).
1.5.4. Cevre Kirliliginin Diger Nedenleri

Niifus artisi, kentlesme ve sanayilesme gibi bir-biriyle yakindan iliskili olan ¢evre
sorunlarinin temel nedenleridir. Ancak ¢evre sorunlarini yaratan nedenler bunlar ile sinirl
olmayip turizm, yoksulluk ve egitim yetersizliginden kaynaklanan ve gevre kirliligini

yaratan veya hizlandiran unsurlar da s6z konusudur.

1.5.4.1. Turizm

Turizm kavrami ilk kez Guyer-Feuler tarafindan 1905 yilinda ortaya atilmistir.
Guyer-Feuler turizmi, gittikge artan hava degisimi ve dinleme gereksinmelerine, doga ve
sanatla beslenen goz alici giizellikleri tanima istegine; doganin insanlara mutluluk verdigi
inancina dayanan ve oOzellikle ticaret ve sanayinin gelismesi ve ulagim araclarinin
kusursuz hale gelmelerinin bir sonucu olarak uluslarin ve topluluklarin birbirilerine daha
cok yaklagmasina olanak veren modern ¢caga 6zgi bir olay olarak tanimlamaktadir (Kozak

vd., 2001: 1).

Turizm, 1. Diinya Savasi doneminde ekonomik agidan ele alintyordu ve sadece
ulastirma kapsaminda degerlendiriliyordu. II Diinya Savasindan sonra ise Ulkelerin
onemli gelir kaynaklarindan biri olarak tanimlanan turizm gelir ve istihdam yaratma
acisindan onemli etkilere sahip oldugu kabul edilmistir. Bu tarihten sonra da turizmi

canlandirmak i¢in yiiksek miktarda harcamalar yapilmaya baslanmistir.

1980’lerden itibaren Amerika ve Bati Avrupa’da belirgin bir hal alan yeni liretim

ve tilkketim tarzi, turizm sektoriinlin gelismesine hiz verirken beraberinde bazi problemleri



17

de getirmistir. Problemlerin basinda gelen ve en 6nemli olani kiiresel olarak hissedilen

cevresel bozulmalardir (Erdogan, 2003: 60).

Ulkelerde turizmin artmasi ve siirdiiriilebilmesi igin cevre giderek onemli bir
etken haline gelmektedir. Arastirmalar gelecek yiizyilda turizm talebini belirleyen tek

unsurun ¢evre olacagini gostermektedir.

Turizm cevreyi olumlu ve olumsuz olarak iki yonde etkilemektedir. Ornegin
turizm talebinin artirilmasi i¢in tarihi bélgelerde yer alan anit ve yapilarin restorasyonu
ya da iyilestirilmesi veya yapitlarin yeni kimlikler ile yasamlarin1 saglayacak sekilde
(kislalar, eski hanlar ve kalelerin restore edilerek otele doniistiiriilmesi gibi) diizenlenmesi
cevreyi olumlu yonde etkilemektedir. Ayni sekilde ¢evrenin korunmasi amaciyla ulusal
parklarin yapilmasi, sahil kenarlarinin temiz tutulmasi veya hayvanlara yasam alanlarinin

kurulmasi da turist sayisinin artirilmasi i¢in yiiriitiilen faaliyetler arasinda yer almaktadir.

Turizmin ¢evre lizerindeki olumsuz etkileri ise turistik yerlerin dogal cevreyi
tahrip etmesi ve ¢evre dengesini bozmasi olarak ifade edilebilir. Kiyilardaki konaklama
tesisleri, yiizme havuzlari, dag yolar1 ve teleferik gibi turistik alanlar ¢evrenin dogal
goriinimiinii degistirmekte ve tarihi degerlerle uyumsuzluk yaratmaktadir. Tarihsel
olarak goriilmeye deger bulunan alanlarin maddesel (piknik atiklari gibi) atiklarla
kirletilmesi ve altyapr eksikligi sonucu turistik alanlardaki tiiketimden kaynaklanana
atiklarin toplanamamasi sonucu denizlere atilmasiyla su kirliliginin ortaya ¢ikmasi
turizmin ¢evre kirliligi tizerindeki etkilerinden bazilaridir. Bunlardan farkli olarak turizm
giiriiltli kirliligi de yaratmaktadir. Giiriiltii kirliligine 6rnek olarak ugaklarin inip kalkmasi
sonucu ¢ikan sesler, turistik alanlarin insasi sirasinda ortaya ¢ikan sesler ve tasima

araclarinin ¢ikardigi sesler gosterilebilir.

Turizm amagh kullanilan sahil bolgelerinde deniz hayatinin kirlenmesiyle yiiz
yiize gelindigi ve denizde yasayan hayvan ve bitki tiirlerinin bundan olumsuz etkilendigi
bilinmektedir. Bunun yaninda hassas ekosisteme sahip bolgelere yapilan turistik
seyahatler bolgede yasayan bitki ve hayvanlarin etkilenmesine yol agmakta flora-faunada
bozulmalara neden olmaktadir. Flora bir bdlgenin bitki 6rtustini ve fauna ise hayvan
cevresini ifade etmektedir. Turizm ayni zamanda kiiltiirel ¢evrede de bozulmalarda neden
olmaktadir. Turizmin 6zellikle turist kabul eden bolge halkinin davranislarina etki ettigi

gortlmektedir.  Turistlerle yiiz yiize gelen bolge halkinin degerlerinde degisim
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g6zlenmesine kilturel ¢evre bozulmalar denilmektedir (Kahraman ve Tiirkay, 2012: 27-
30).

Diinyada ¢ok hizl1 bir bi¢imde artan ve gelecekte de devam edecegi bilinen turizm
faaliyetlerinin kiiltiirel, dogal ve fiziksel ¢evre Uzerine olumsuz etkileri bulunmaktadir.
Uluslararasi turizmde dogal alanlara yonelik talebin artmasi sonucu degisik turistik
yorelerin gerekli altyapr ve donanimlarini olusturmadan turizmin hizmetine sunulmasi

betonlagsmaya yol agmakta, dogal ve fiziksel ¢evre tahrip olmaktadir (Akpinar, 2003:6).

1.5.4.2. Egitim Yetersizligi
Cevre kirliligini yaratan temel nedenlerden biride egitim yetersizligidir. Insanlar
egitim yetersizliginden dolay1 ¢evreye karsi duyarsizdirlar ve yaptiklar1 faaliyetlerin

cevre kirliligine neden oldugunun farkina varamamaktadirlar.

Cevrenin korunmasi, gelistirilmesi ve iyilestirilmesi konularinda alinan tedbirler,
insan ve diger canlilarin sagliklar1 ve giivenlikleri agisindan daha kaliteli bir ¢evrede
yasamalarinin saglanmasina yoneliktir. Gliniimiizde c¢evre bilinci saglikli bir ¢evrede
yasamayl temel insan haklarindan biri olarak gormektedir ve insanlara bu bilinci
kazandirilmas: ise kaliteli bir egitimle miimkiin olabilmektedir. Toplumlara cevre
bilincinin yeterince kazandirilamamasi c¢evre sorunlarinin ileride ciddi boyutlara
ulagmasina, hava, su ve toprak kirliligi, ormanlarin tahribi, erozyon, ¢arpik kentlesme gibi

cevre sorunlarinin ¢esitlenerek artmasina neden olacaktir (Saygin, 2018: 19).

1.5.4.3. Yoksulluk

Yoksulluk, kisinin hayatta kalabilmek veya hayatina devam edebilmek igin ihtiyag
duydugu imkéanlardan yoksun olmasi durumudur. Yoksulluk ¢evre sorunlarinin ortaya
cikisinda bir etken olma 6zelligi tasimakta yani yoksul bir kisi iyi imkanlara ulagmak i¢in

neden oldugu ¢evre sorunlarina gereken énemi vermemektedir (Ozkan, 2017: 59).

Literatiirde yoksulluk ile ¢evre sorunlar1 arasindaki iligkiler analiz edilmis ve
yoksullugun ¢evre sorunlarmin bir nedeni oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu ¢alismalara
en onemli ornek “Cevresel Kuznets Hipotezi”dir. Bu hipoteze gore kisi basina gelir
arttikca ¢evre kirliligi azalmaktadir. Yani kisi basina gelir ile ¢cevre kirliligi arasinda ters-
U seklinde bir iliski s6z konusudur. Cevresel Kuznets Hipotezi, 1955 yilinda Simon

Kuznets’in yapmis oldugu calismadan tiiretilmistir (Saat¢1 ve Dumrul, 2011: 67).
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Yoksulluk gevre sorunlarina neden olabilecegi gibi ¢evre sorunlar1 da yoksulluga
neden olmaktadir. Yani yoksulluk ile g¢evre kirliligi arasinda cift yonli bir iligki
bulunmaktadir. Yoksulluk bir taraftan, dogal kaynaklar {izerinde baski yaratarak c¢evre
sorunlarina yol agarken, ortaya ¢ikan c¢evre sorunlarini azaltma g¢abalar1 da yoksulluga

neden olmaktadir (Canpolat, 2009: 18).

2. Cevre Koruma Anlayisimin Tarihsel Gelisimi

Adam Smith’den beri refah gostergesi olarak mal ve hizmet Uretimi yeterli
sayllmig, toplumlarin daha fazla mal {iretmeleri durumunda refah diizeylerinin
yiikselecegine inanilmistir. Cevre ve sundugu imkanlar ise ihtiyaglara kiyasla daha fazla
miktarda bulunduklarindan “serbest mal” olarak nitelendirilmistir. Refahin ayn1 zamanda
asgari niteliklere sahip bir ¢evreyi de gerektirdigi anlayisi, ¢evre kirliliginin iiretimi
siirlandiric etkiler yaratmaya baglamasindan sonra giindeme gelmistir. Glinlimiizde ise
Dura (1994: 69)’nin da belirttigi tizere kaliteli ¢evre, bir ihtiyacin tatmini olduguna gore

refahin tamamlayici bir elemani olarak kabul edilmektedir.

Bugun dinya tizerinde egemen olan {iretim sistemlerinin dogal ¢evre ile barisik
olmadigini artan ¢evre sorunlart gostermektedir. Cevre kirliliginin hemen hemen hepsi
iiretim ve tiiketim faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Uretim igin kaynak kullanimi
arttikca bir yandan dogal faktorlerin miktar1 azalirken diger yandan iiretim ve tiiketim
sonucunda olusan atiklar neticesinde kirlilik, dolayisiyla da c¢evresel maliyetler

artmaktadir (Pearce ve Turner, 1990: 30).

Cevre ve ekonomi arasindaki karsilikli bagimlilik ¢evrenin iktisadi faaliyet igin
hammadde saglanmasindan kaynaklandigi gibi, dogrudan dogruya refahin yaraticisi
olmasindan da kaynaklanir. Bu nedenle iktisadi faaliyetten kaynaklanan ¢evresel tahribat
yine sonugta refahi ve ekonominin performansini etkileyecektir (Engin, 2007: 29). Cevre
faktorii iktisat ilmi ile bu kadar i¢ ice olmasina ragmen ¢evre sorunlarinin ¢oziimiine ve
cevre Kirliliginin azaltilmasina yonelik tedbirler iktisat bilimi ¢ercevesinde yillarca ihmal

edilmistir.

Cevreyi dikkate alan kalkinma kavramimnin ilk defa, Almanya’nin Baden
Bolgesi’ne 18. Yiizyilin sonlaria dogru, kara orman yok olmasini engellemek amaciyla
cikarilan yaslarda kullanildig: ileri stirtilmektedir (Kaplan, 1999: 160). Ancak ekonomi-

cevre iliskisinin kurumsal diizeyde sorgulanmaya baslamasi 6zellikle Ikinci Diinya
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savasindan sonra yasanan hizli biliylime siirecinin c¢evre iizerinde yarattigi

olumsuzluklarin “goriiniir hale gelmesi” ile birlikte 1970’11 yillarda gerceklesmistir.

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami Birlesmis Milletler Orgiitii’niin (BM) 1945
yilinda kurulmasiyla ve bu kurulusun yaptigi c¢evre ile ilgili ¢aligmalar sonucu ortaya
cikmistir. BM, 1960 yilinda gemilerden sizan petrol sonucu olusan su kirliligi
konusundaki ¢alismasi ile bu kavramin temelini atmistir. Ancak canli yagami tizerindeki

tehditler konusundaki ¢alismalar 1970 yilinda yapilmastir.

Kalkinma ve ¢evre iliskileri kapsaminda II. Diinya Savasi’ndan sonra kurumsal
bazda gergeklestirilen faaliyetler Sekil 3’te yer almaktadir. Siirdiirtilebilir kalkinma
yolunda ilk 6nemli adim, BM biinyesinde 1965 yilinda kurulan Birlesmis Milletler
Kalkinma Programu tarafindan 1970 yilinda Stockholm ’da diizenlenen “Insan Cevresi
Konferans1” ile atilmigtir. 1972 yilinda ise Birlesmis Milletler Cevre programi
kurulmustur. 1980 yilina gelindiginde g¢evre kirliligin 6nlenmemesi, su kirliliginin
artmas1 ve ozon tabakasinin delinmesi gibi sorunlarda artislar oldugu gézlenmistir. Bu
nedenle de 1983 yilinda BM Sekreterligi ekonomik kalkinmanin gevre tizerindeki
etkilerinin incelenmesi i¢in Geo Harlem Brundtland baskanliginda bir komisyon
kurulmasina karar verilmistir. Bu komisyon, g¢evresel bozulmalarin giderilmesi i¢in
yapilmasi gerekenleri kapsayan raporunu 1987 yilinda tamamlayarak birlesmis Milletler
genel kuruluna sunmustur. 1992 yilinda ise 182 iilkenin katildigi Rio konferansi
diizenlenmistir ki bu konferansta ¢ikan sonuglardan biri Glindem 21°dir. 2002 yilinda
gergeklestirilen Johannesburg Zirvesi ile g¢evre korunmasi g¢aligmalarinin sonuglari

degerlendirilmistir.

Sekil 3: Kalkinma ve Cevre Iliskisi Konusundaki Faaliyetler
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2.1. Birlesmis Milletler Orgiitii

“Birlesmis Milletler” ifadesi ilk kez Amerika Birlesik Devletleri Baskanliga 4 kez
secilen Franklin Delano Roosevelt tarafindan kullanilmistir. Birlesmis Milletler Orgiitii
ise 1945 yilinda Birlesmis Milletler Antlasmasi’nin kabulii ile kurulmustur. Bu antlagma,
1944 yilinda Fransa, Sovyetler Birligi, Cin, ABD ve Ingiltere tarafindan hazirlanmis ve
1945 yilinda San Francisco’da 50 katilimer ile goriisiildiikten sonra imzalanmistir.
Antlasmanin amaci, Ikinci Diinya Savasi sonrasinda iilkeler arasindaki iliskilerin
gelistirilmesi, insan haklarinin korunmasi ve yasam standartlarinin artirilmasidir.
Birlesmis Milletler Orgiitii 185 lyeye sahip olup biinyesinde alt1 temel organ yer

almaktadir. Bunlar:

e Genel kurul

e Gulvenlik Konseyi

e Ekonomik ve Sosyal konsey
e Uluslararas1 Adalet Divani

e YOnetim Konseyi

o Sekreterlik

Uluslararas1 Adalet Divani, Hollanda’da ve digerleri ise Amerika Birlesmis
Devletlerinde yer almaktadir. (The United Nations Today, 2008)

Birlesmis Milletler Orgiitiiniin finansmani farkli kaynaklardan saglanmaktadir ve
en onemli kaynagini Uye Ulkelerin glglerine bagl olarak verdikleri aidatlardir. 1997
yilindaki hesaplamalara gore iiyelerden toplanan toplam aidat 1.217 milyar dolardir. Bu
finansman sayesinde gelismekte olan iilkelere yillik 25 miyar dolar tutarinda kredi
saglamaktadir. Uye iilkelerin 2006 yili sonunda Teskilata olan aidat borcu 362 milyon
dolara ulagsmis ve bu yilda 191 iiye tilkeden 57’si Teskilata karst hukuki mali
yiikiimliiliiklerini yerine getirmezken 137°si katkilarini tam olarak 6demistir. 2005

yilinda ise 47 iiyeden alinan {ilke bas1 yillik aidat 14.360 dolar seviyesinde kalmistir.

2.2. Birlesmis Milletler Kalkinma Programi

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) 1965 yilinda Birlesmis Milletler
Orgiitii biinyesinde Birlesmis Milletler Genisletilmis Teknik Yardim programi ve
Birlesmis Milletler Ozel Fonu’nun birlesmesi ile kurulmustur. Birlesmis Milletler
Kalkinma Programi Y 6netim Kurulunun 10 Haziran 1994 yilinda kabul ettigi karara gore

UNDP’nin temel gorevi; kadinin toplumdaki yerinin guclendirilmesi, ¢evrenin
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korunmasi, yoksullugun azaltilmasi ve istihdam yaratilmasi gibi alt baslikla ¢ercevesinde
iiye lilkelere yardim etmek olarak tanimlanmigtir. UNDP de diger kurumlar gibi
finansmanini {iye llkelerden topladigr aidatlardan ve bagislardan saglamaktadir. 1997

yilinda bagislardan toplanan miktar 760 milyon dolardir.
UNDP tarafindan yonetilen finansal birlikler;

e Birlesmis milletler Gontilliler Programi

e Birlesmis Milletler Kadinlar i¢i Kalkinma Fonu

e (Collesme ve Kurallikla Miicadele Ofisi

e Birlesmis milletler Sermayenin gelistirilmesi Fonu

e Birlesmis Milletler Kalkinma igin Bilim ve Teknoloji Fonu

e Birlesmis Milletler Dogal Kaynaklar Doner Sermaye Fonu

UNDP 182 lyeye sahip olup dinya izerinde 132 ofisi bulunmakta ve 174 tilkede
hiikkiimetler ve toplum kuruluslart ile birlikte ¢aligmaktadir. 1990 yilinda UNDP’nin
blnyesinde Uzmanlar Kurulu kurulmus ve bu kurulun amac1 belirli konularda diinyanin
her bolgesinde ¢alismalar yapmaktir. UNDP azgelismis iilkeler ile bagista bulunmak
isteyen Ulkeler arasinda aracilik yaparak antlasma saglamasimmi ve daha sona bu

antlagsmanin uygulanip uygulanmadigini incelemektedir (UNDP’yi Tantyalim, 2006).

2.3. Biiyiimenin Sinirlar:

1968 yilinda kurulan ve merkezi Italya’nin baskenti Roma’da yer alan Roma
Kuliibii’'ne donemin sanayici ve is adamlart “Biliylimenin Sinirlar1 (The Limits to
Growth)” isimli bir rapor hazirlatmistir. Massachusets Teknoloji Enstitiisii ’"den Meadows
ve ekibinin yiiriitmiis oldugu bu ¢alismada World3 adli bir model kullanilarak kiiresel
ekonomik sistemin bes alt1 sistemi olan niifus, gida giivenligi, tiretim, ¢evre kirliligi ve
yenilenebilir olmayan dogal kaynaklarin tiiketiminin birbirleriyle olan baglantilar
arastirllmistir. Bu aragtirmanin zaman 6lgegi 1900 yilindan 2100 yilina kadar olacak
sekilde belirlenmistir. Rapora gore kiiresel trendlerin bu hizla devam etmesi gerek
endustriyel veya niifus anlamda tahmin edilemez sonuglar doguracaktir. Niifus artiginin
dogal kaynaklar {izerinde yarattigi biiylik baskidan otiirii diinya 100 yil igerisinde

bliylimenin sinirlarina ulagsmis olacaktir (Aksu, 2011: 12).
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2.4. Stockholm Konferansi

Biiylimenin Sinirlar1  raporunun yaymlandigi 1972 yilinda BM tarafindan
gerceklestirilen Insan ve Cevre Konferansi’nin (Stockholm Konferansi) hedefi insan
cevresinin hak ve ylkiimliliiklerini diizenleyen bir bildirgenin katilimci iilkeler
tarafindan benimsenmesini saglamakti (UNEP, 1972). Stockholm Konferansi’nin hazirlik
asamasinda, Konferans’a katilimla ilgili sorunlar biiyilik gii¢liik yaratmistir. Konferans’a
BM’e iiye tiim iilkelerin, BM’in uzmanlik orgiitlerinin ve Uluslararast Atom Enerjisi
Orgiitii’niin (IAEA) katilmasi kararlastirilmis, ancak Romanya disindaki Varsova Pakti
iiyeleri Konferans’1 boykot etmislerdir. 1972 yilinda Mogolistan’in ¢ekilmesiyle, 113
iilkenin katildig1 “Insan Cevresi Konferans1” gerceklestirilmistir. Bu konferansmn 6nemi
ekonomi gelisme ile ¢evre arasinda iligki ele alinmasi ve gelecek nesillere temiz bir ¢evre
birakilmasi igin ¢alismalarin yapilmasini 6ne ¢ikarmasidir. Stockholm Konferansi’ndaki

baslica tartisma konular;

e Yerlesim alanlarda ¢evre planlanmasi ve ¢cevre yonetimi

e Dogal zenginliklerin kullaniminda ¢evre koruma agirlikli bakis agist

e Uluslararasi diizeyde ¢evreye zarar veren maddelerin tanimlanmasi ve denetimi
e (Cevre sorunlart ile ilgili olarak egitim, bilgi ve kiiltii politikalar

e Gelisme ve ¢evre

e (Cevre eylemlerinde uluslararasi Orgiitlerin yer almasi olarak belirlenmistir

(Kaplan, 1999: 120).

2.5. Birlesmis Milletler Cevre Programi

Birlesmis Milletler Cevre Programi 1972 yilinda Birlesmis Milletler Orgiitiin
blinyesinde ¢evre ilgili caligmalar1 yiiriitmek icin kurulmustur. Bu programin
kurulmasindaki amag gelecek kusaklarin yasamlarini tehlikeye atmadan su anki yasam
kalitesini artirilmasi ve tiim diinya iizerinde ¢evre sorunlarini ¢dzecek bir calismalar
yapilmasidir. Birlesmis Milletler Cevre Programi (BMCP)’nin merkez ofisi Kenya’nin
Nairobi sehrinde, diger ofisleri ise Paris, Osaka, Lahey, New York, Washington,
Manama, Mexico, Bonn ve Montreal’de bulunmaktadir. BMCP finansmanim ise Cevre
Fonu’na yapilan bagislarla saglanmaktadir. 2010-2011 yillarinda BMCP nin biitcesi 476

milyon dolar civarindadir.
BMCP’in diizenlemis oldugu baslica faaliyetler

e 1973 yilinda Tehlike i¢cindeki Tiirlerin Uluslararasi Ticaret Kongresi



24

e 1975 yilinda Akdeniz Eylem planm

e 1975 yilinda Potansiyel Zehirli Kimyasallarin Uluslararas1 Dolagim

e 1975 yilinda Kiiresel Cevre izleme Sistemi

e 1979 yilinda Go¢ Eden Vahsi Hayvan Tiirlerinin korunmasi Kongresi

e 1985 yilinda Ozon tabakasinin Korunmasi Kongresi

e 1987 yilinda Ozon Tabakasina Zarar veren Maddeler iizerine Montreal Protokolii

e 1988 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi Uluslararasi iklim Degisimi
Paneli

e 1989 yilinda Basel Tehlikeli Maddelerin Uluslararas1 Dolagim Kongresi

e 1991 yilinda Birlesmis Milletler Cevre Programi, Birlesmis Milletler Kalkinma
Programi, Diinya Bankasi kiiresel Cevre Uygulamasi

e 1992 yilinda Birlesmis Milletler Cevre ve kalkinma Konferansi,

Birlesmis Milletler Biyolojik Cesitlilik Kongresi,
Birlesmis Milletler Iklim Degisimi Cerceve kararlar

e 1993 yilinda Birlemis Milletler Cevre Programi Uluslararas1 Cevresel Teknoloji
Merkezi

e 1994 yilinda Birlesmis Milletler Collesme ve Kuraklikla Miicadele Kongresi

e 1995 yilinda Denizlerin Korunmasi kiiresel Programi

e 1996 yilinda Organik kirleticiler ve kimyasal maddelerin ticareti lizerine anlasma
goriismeleri

e 2000 yilinda Cartagena Biyolojik Koruma Protokolli
olarak siralanmaktadir (Kahraman ve Tiirkay, 2012: 102).

2.6. Akdeniz Eylem Plani

1973 yilinda yapilan ilk konsey toplantisinda alinan karar ile 1974 yilinda
“Bolgesel Denizler Programi” olusturularak oOncelikli alanin “Akdeniz” olmasi
kararlagtirilmistir. 1975 yilinda ise Akdeniz’e kiyis1 olan iilkeler ile (16 Akdeniz {ilkesi)
Avrupa Ekonomik Toplulugu tarafindan, Akdeniz Eylem Plan1 (AEP), 1976 yilinda
Akdeniz’in Kirlilige Kars1 Korunmasi S6zlesmesi (Barselona S6zlesmesi) ve Protokolleri
kabul edilmistir. Akdeniz Eylem Plani’na halen 21 Akdeniz Ulkesi (Arnavutluk, Bosna
Hersek, Cezayir, Fas, Fransa, Hirvatistan, Ispanya, Israil, italya, Karadag, G.Kibris,
Libya, Libnan, Malta, Monako, Yunanistan, Slovenya, Suriye, Tunus, Turkiye) ve

Avrupa Birligi tarafindan devam edilmektedir. Bu planin 6ncelikleri
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e Kara kokenli kaynaklardan gelen kirliligin azaltilmasi

e Deniz ve kiy1 habitatlari ile tehdit altindaki tiirlerin korunmasi

e Denizcilik faaliyetlerinin daha guvenli ve Akdeniz deniz cevresinin daha bilincli
hale getirilmesi

e Kiyi alanlarinda biitiinlesik planlamanin yogunlastirilmasi

e Petrol kirliliginin sinirlandirilacak acil miidahalenin saglanmasi

olarak belirlenmistir. Akdeniz Eylem Plani’nda uygulamalar asmalara boliinmiistiir. ilk
asama 1975-1995 dénemini kapsamakta ve bu asama siiresince yapilan tiim etkinlikler ve
alimacak oOnlemler, iilkelerin, sosyo-ekonomik gelisme politikalarinin da karsilikl
etkilesim i¢cinde bulundugu ortaya koyulmustur. 2’ci asamada ise 1995 yilinda alinan
kararla “Akdeniz’in Deniz Cevresinin Korunmast ve Kiy1 Alanlarinin Siirdiiriilebilir
Kalkinmasi i¢in Eylem Plan1” ad1 altinda uygulanmistir. Bu asamada teknik, idari ve mali
faaliyetler Barselona S6zlesmesi ve ilgili protokollere uygun olarak siirdiiriilmiistiir. Son
olarak 3’cii asamanin baslatilmasit COP 19’a onerilmesi yoniinde gerekli ¢aligmalarin
yapilmasi kararlastirilmistir. 18-21 Haziran 2013 tarihinde Barselona-ispanya’da yapilan
MED POL odak grup toplantisinda ise yeni donem c¢alisma programi belirlenmistir.
(Diindar, 2017: 191).

2.7. Brundtland Raporu

Birlesmis Milletler Genel Kurulunun 1983 yilinda aldig1 bir kararla Norveg Eski
Basbakan1 aynm1 zamanda Birlesmis Milletle Orgiitii icerisinde daha once degisik
komisyonlarda gorev almis olan Geo Harlem Brundtland’in baskanliginda Diinya Cevre
ve Kalkinma Komisyonu (WCED) kurulmustur. Italya, S.Arabistan, Zimbabve,
Hindistan ve diger bazi {lilkelerin temsilcilerinden olusan gurubun 4 yil i¢in diinya
iizerinde ¢evre ve kalkinma arasindaki bagin anlasilmasini saglamak olmustur. 1987
yilinda komisyon bagkani Brundtland tarafindan sunuldugu i¢in “Brundtland Raporu”
olarak adlandirilan “Ortak gelecegimiz (Our Common Future)” raporu hazirlanmigtir.
Y oksullugun ortadan kaldirilmasini, dogal kaynaklarin esit kullanimini, niifus kontroliinii
ve ¢evre dostu teknolojilerin gelistirilmesini siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi ile dogrudan
iliskilendirmekte ve siirdiiriilebilir kalkinma kavramini su sekilde tanimlamaktadir:
Stirdiiriilebilir  kalkinma, gelecek kusaklarin kendi ihtiyaclarmi karsilayabilme
potansiyelini ortadan kaldirmaksizin bugiiniin ihtiyaglarimin karsilanmasidir (WCED,

1987).



26

2.8. Rio Konferansi

Rio Konferans i¢in ilk adim, 1989 yilinda Birlesmis Milletler’in konusu
strdiiriilebilir kalkinma olan konferansin hazirliklarina baglamasi ile atilmistir. 14
Haziran 1992 tarihinde BM Kalkinma Programi ve BM Cevre ve Kalkinma Komisyonu
isbirligi ile Brezilya’nin Rio De Janeiro kentinde 178 iilkenin katilimiyla Rio Konferansi
gerceklestirilmistir. Bu konferans katilimcilarin fazlaligi nedeniyle gore Diinya Zirvesi

(Earth Summit) olarak anilmaktadir.

Rio konferansinda kabul edilen ilkeler; tilkelerde yoksullugun giderilmesi, ¢evre
sorunlarin1 g6z d6niinde bulunduran kalkinma planlarin yapilmasi, teknoloji gelisme i¢in
iilkelerin igbirligi yapmast ve diilkeler kendi dogal kaynaklarini kendi politikalar
cergevesinde kullanmasidir. Bu konferansta bes temel belge sunulmus ve ¢ogu hiikiimet

yetkilisi tarafindan imzalanmistir. Bunlar:

e Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergceve Sozlesmesi

¢ Biyolojik Cesitliligin Korunmasi S6zlesmesi

e Ormanlarin Yonetimi, Korunmasi ve Siirdiiriilebilirligi Uzerine Rehberlik Bildiri
e Rio Bildirgesi

e Glindem 21

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi 21 Mart 1994 tarihinde
yiiriirliige girmistir. S6zlesmenin temel amaci sera gaz emisyonlarin azaltilmasi ve bunun
icin azgeligmis lilkelere teknoloji transferi saglamasidir. Bu s6zlesme gercevesinde en iist
organ Taraflar Konferans: (COP)’dur ve her yil toplanarak s6zlesmenin uygulanmasini

degerlendirmektedir (Arikan, 2006: 5-55).

Biyolojik Cesitliligin Korunmas1 Sozlesmesi 193 {iyenin kabulii ile 29 Aralik
1993 yilinda vyiirlirliige girmistir. Bu sozlesmede de yonetim organi Taraflar
Konferansidir. Taraflar Konferansi sozlesmenin uygulanmasini degerlendirmekte ve
incelemektedir. S6zlesmenin amaci biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve bu g¢esitlilik

unsurlularinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasidir.

Orman Y6netimi, Korunmasi ve Siirdiiriilebilirligi Uzerine Rehberlik Bildirisinin
amaci tim diinyada orman alanlarin korunmasi ve yonetimidir. Yani tiim iilkelerin
diinyanin yesillendirmesi i¢in ormanlarin zarar goérmesini engelleme ve agaclandirma

konusunda isbirligi yapmalarinin saglanmasidir.
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Konferansta ormanciliga iliskin bir s6zlesme imzalanmasi da diisliniilmesine
ragmen, Kuzey tilkeleri ile Giiney tilkeleri arasindaki goriis ayriliklari sebebiyle bu amag
ulagilamamistir. Burada gelismis iilkeler sozlesmenin yagmur ormanlariyla sinirh
kalmasin1 onerirken, gelismekte olan iilkeler s6zlesmenin ABD, Kanada ve Rusya’y1

kapsamas1 konusunda fikir beyan ettiklerinden s6zlesmenin imzalanmasi engellenmistir

(Gormez, 2015: 64).

Rio Bildirgesi 1972 yilinda yapilan Stockholm Konferansi’nin ilkelerine bagh
kalinmistir. Diinya iilkeleri igbirligi yaparak siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak i¢in
cevreyi korumalidirlar. Bu bildiri yasal anlamda baglayici degildir ancak ulkelere gevre

sorunlarin ¢oziilmesi i¢in politikalarin yapilmas yiikiimliiliikleri getirmektedir.

Birlegsmis Milletler Rio Konferansi’nda kabul edilen bes belgeden sonuncusu
Gilndem 21 ise ii¢ ana ve bir tamamlayici kisim igerisinde 40 boliimden olusmaktadir.
Gundem 21, zenginlik ile yoksulluk arasindaki esitsizligin azaltmak, yoksullugu
onlemek, kadin ve ¢ocuk haklarin korunmasi, dogal kaynaklarin kullanimi azaltmak ve

cevre sorunlari yaratacak etkenlerin dnlemek gibi konular1 ele almaktadir.

Gormez (2015)’e gore bu belgenin ilk kismi1 sosyal ve ekonomik boyutlar, ikinci
kismi1 ¢evre korunmasi ve dogal kaynaklarin kullanimi, ti¢iincti kismi ise temel gruplarin

rollerinin gelistirilmesi ve son kismi da uygulama araglar tizerinde durmaktadir.

Birinci kisimda sosyal ve ekonomik boyutlar iizerinde durulmadaki amag, hayat
standartlarinin iyilesmesi, agliga ve yoksulluga neden olan sorunlarin ¢oziilmesi,
gelismekte olan iilkelerde siirdiiriilebilirligin hizlandirilmasi i¢in uluslararasi is birligi,
tiketim aligkanliklarinin degistirilmesi, insan sagligin korunmasi ve g¢evreye dayali
kalkinmanin olugmasidir. Ikinci kisimda ise tath su kaynaklarinin korunmasi,
stirdiiriilebilir tarimin desteklenmesi, atmosferin korunmasi, ormansizlasma ve ¢ollesme
ile miicadele, deniz kiy1 alanlarin korunmasi ve toprak kaynaklarin korunmasi gibi
konular1 ele almaktadir. Ugiincii kisimda kadinlarin ve ¢ocuklarin haklarin korunmast,
hiikkumet dist kuruluslarin, is c¢evrelerinin, c¢iftcilerinin ve isgilerin rollerinin
guclendirilmesi iizerinde durulurken son kisimda ise teknoloji gelistirmek, egitim ve

uluslararasi igbirligi, mali kaynaklar ve hukuk gibi konular1 ele almaktadir.

2.9. Kyoto Protokoli
Rio Konferansi’nda hazirlanan ve 1994 yilinda yiiriirliige giren BM Iklim

Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nde sera gaz emisyonlarinin azaltilmasi icin tilkelerin
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tedbirler almasina ragmen soOzlesme sonrasinda sera gaz emisyonlarinda diisiis
yasanmamuistir. Bu yiizden ii¢ y1l sonra 11 Aralik 1997 tarihinde BM Japonya’nin Kyoto
kentinde III. Taraflar Konferansi’nda Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesini imzalayan 169 {lkenin katilimiyla “Kyoto Protokolii” imzalanmustir.
Protokol, 16 Subat 2005 tarihinde Rusya’nin katilimiyla yiirtirliige girmistir. 2009 yilinda
katilim saglayan {ilkelerin sayis1 184 ulasmistir. S6zlesmeye gore fosil yakitlarin yerine
biodizel gibi yakitlarin kullanmasi 6ngoriilmiis, fazla karbon iireten veya fazla yakit
tUketenden fazla vergi alinmasi ve atmosfere birakilan zararli gazlarin oranlarin
disiiriilmesi gibi faaliyetler hayata gegirilecektir. Kyoto Protokolii en genis kapsamli
cevre igbirligi anlagmasidir. Anlagsmaya gore iilkeler gelismis tilkeler (Ek-1 Ulkeleri) ve
gelismekte olan iilkeler (Ek-I’de yer almayan iilkeler) olarak ikiye bolinmiistiir (Sekil 4).
Gelismis iilkeler yani sanayilesmis iilkeler sera gaz emisyonlarini 2008-2012 doneminde

1990 seviyesinin %5 altina ¢ekmekle sorumludurlar.

Sekil 4: Kyoto Protokoli: Taraf Olma Durumu

J1 veya CDM ile ilgili

Kyoto Ek B . Kyoto Ek B olmayan Ulkeler net stattist olmayan Kyoto Protokol'nan

Ulkeleri (Cap): 37 filkeler imzalamayan Ulkeler Source: UNFCCC

Kaynak: https://unfccc.int

Insan faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazlarin indirilmesi en az maliyetle
indirgenmesine ¢alisilmakla beraber bu maliyet llkelerden iilkelere degismektedir.
Geligsmis Tllkelerin sera gazi emisyonlarin azaltabilmeleri ic¢in uygulayacaklari
mekanizmalara “esneklik mekanizmalar1” ad1 verilmektedir ve esneklik mekanizma 3 alt
mekanizmadan olusmaktadir. Bu mekanizmalardan ilki Temiz Kalkinma Mekanizmasi
(Clean Development Mechanism), Kyoto Protokoliin 12. maddesi ile diizenlenmistir ve
Ek-1 dis1 iilkelerin siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi dogrultusunda Ek-1 iilkelerinin sera gazi

azalttimina katki saglamalarini amaclamaktadir. Ek-1 listesinde yer alan taraflarlar
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emisyon azatlim taahhiidiinii gergeklestirme i¢in Ek-1 dis1 lilkelerde yapacaklar1 projeler
sonucu “Sertifikalandirilmis Emisyon Azaltim kredisi” elde edeceklerdir. Bu projeler
2012 yilinda 78 ulkeye ulasmis ve toplam 4.601 proje kayit altina alinmistir. 2012 Eylil
ayina kadar yaklasik 3.275 projeden 1 milyardan fazla sertifikalandirilmis emisyon
azaltim kredisi kazanildig: bildirilmektedir. Ikinci Ortak yiritme mekanizma ise (Joint
Implementation), Kyoto Protokolin 6. maddesi ile diizenlenen bu mekanizma, Ek-1
listesinde yer alan taraflarin emisyonlarin azaltilmasina veya yutaklar yoluyla sera
gazlarinin giderilmesine yonelik etkinlikler yiiriitilmesine olanak saglamaktadir. Bu
mekanizma yoluyla gergeklestirilen projeler sayesinde emisyonlarinda kaydedilen
azalma miktar1 “Emisyon Azaltma Birimi” olarak adlandirilan bir birimle
hesaplanmaktadir. Bu projeden yaralanan taraflar “Emisyon Azaltma Birimi”
kazanmakta ve kazanilan bu birimler toplam hesaptan diisiilmektedir. Son olarak
Emisyon Ticareti (Emission Trading), Kyoto prtookoliiniin 17 maddesiyle diizenlenmis
mekanizmadir ve Ek-1 iilkeleri arasinda emisyon ticaretine izin vermektedir. Bu
mekanizmaya gore Ek-1 listesinde yer alan Ulkelerden biri, Ek-B’den belirlenmis
emisyon azaltim miktarinin bir boliimiiniin ticaretini yapabilmektedir. Satilan emisyonlar,
satan iilkenin belirlenmis azaltim biriminden diisiiriiliip satin alan iilkenin belirlenmis
azaltim birimine eklenmektedir. Emisyon ticareti ayn1 zamanda iilkelerin emisyonlarini
kendi salim yiikiimliiliiklerinin altina diisiirme agisindan da 1iyi bir tesvik saglamaktadir

(Narin,2013: 945-947).

2.10. Birlesmis Milletler Binyil Zirvesi

Milenyum Zirvesi 6-8 Eylil 2000 tarihinde BM’in New York’taki ofisinde 147
iilke, hiikiimet bagkan1 ve 40’dan fazla tilkeden gelen iist diizey yetkililerin katilim ile
gerceklestirilmistir. Milenyum Zirvesine hedefledigi binyil kalkinmasindan dolay1 Binyil
Zirvesi de denir. Binyill Zirvesi 8 ama¢ ve bu amacglarin altindaki 18 hedeften

olusmaktadir. Bu hedeflerin 2015 yilinin sonuna kadar gergeklestirilmesi gerekmektedir.
Binyil kalkinma amaglari,

e Agsirt yoksulluk ve aglig1 ortadan kaldirmak

e Temel egitimin zorunlu olmasini saglamak

e Cinsiyet esitligini saglamak ve kadinlarin konumunu gi¢lendirmek
e Cocuk 6limlerini azaltmak

e Anne saghgimni iyilestirmek
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e HIV/AIDS, Sitma ve diger salgin hastaliklarla miicadele etmek
e (evresel siirdiirtilebilirligi saglamak

e [Kalkinma igin kiiresel ortaliklar gelistirmek

olusmaktadir. Binyil Kalkinma Hedeflerinin sayisal olmasi, zaman sinir1 bulunmasi ve
izlenme gerekliligi nedeniyle sistematik Ol¢timler yapilmasi geregi ortaya ¢ikmuistir.
Kiiresel olarak yapilan izleme c¢alismalari, iilkelerin bu hedeflere ulagsma yoniinde esit
hizda olmayan bir gelisme i¢inde olduklarin1 gdstermekte ve her Glkenin bu hedefleri
gergeklestirecek kaynaklara sahip olmadigini ortaya koymaktadir. Bu hedeflere
ulasilmasi, hedeflerle ilgili uluslararasi kuruluslar, hiikiimetler, 6zel sektor ve goniilli
kuruluglar arasinda igbirligini gerektirmektedir (Binyil kalkinma Hedefleri Raporu,
2010).

2.11. Johannesburg Konferansi

Birlesmig Milletler Cevre kapsaminda Rio Zirvesi sonuglarini takip etmek
amaciyla ve 10 yil sonra 26 Agustos ile 4 Eylil 2002 tarihlerde Giiney Afrika
Cumhuriyeti’nin baskenti Johannesburg’ta 104 tilke, hiikiimet bagkani ve sivil toplum
kuruluglarmin katilimi ile Diinya Sirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi gergeklestirilmistir.
Rio Konferansi’'ndan 10 yil sonra gergeklestigi icin Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma

Zirvesi “Rio+10” olarak da adlandirilmaktadir.

Diinya Siirdiiriilebilir kalkinma Zirvesi’'nde agirlikli olarak Rio Zirvesi
sonuglarinin degerlendirmesinin yapilmasi ve yoksullugun onlenmesi, siirdiiriilemez
tilketim kaliplarinin degistirilmesi, kiiresellesen bir diinyada siirdiirtilebilirlik gibi konular

ele alinmigtir (Report of the World Summit on Sustainable Development, 2002).
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IKiNCi BOLUM
CEVRE KiRLILiGiNi ETKILEYEN MAKROEKONOMIK FAKTORLER,
TEORIK CERCEVE VE CEVRE KiRLILiGi ENDEKSININ HESAPLANMASI

2.1. Cevre Kirliligini Etkileyen Makroekonomik Faktorler

Ekonomik gelismenin saglanmasi i¢in iiretim faaliyetlerinin giderek artirilmasinin
gerekliligi bir taraftan ¢evre sorunlarina sebep olurken diger taraftan da ¢evre sorunlari
ekonomik gelisme ve/veya ekonomik yap1 lizerinde birtakim etkiler yaratmaktadir. II.
Diinya savasindan sonra iilkelerin hizli bliylime siirecine girmeleri ¢evre tahribatinin
diizeyini artirirken gevre kirliligi konusunda da bir farkindaligin gelismesine hizmet etmis
ve siirdiiriilebilir kalkinma kavrami tiim iilkelerin giindemine girmistir. 1980’1i yillardan
sonra teknolojik gelismelerin hizla gelismesi Ozellikle gelismis {ilkelerdeki iiretim
yontemlerini ¢evreye daha az zarar verecek sekilde doniisiimiine katkida bulunurken
gelismekte olan iilkeler bu avantajdan yararlanamamislardir. Ayrica gelismis tilkeler
kiiresellesmenin yayginlasmasiyla sermaye hareketliliginin arttigi bu donemde cevre
kirliligine yol acan sanayi faaliyetlerini gelismekte olan iilkelere kaydirmislardir. Bu
durum gelismis tilkelerde baslayan cevre kirliliginin yer degistirmesine ve c¢evre
maliyetinin gelismekte olan iilkelere aktarilmasina neden olmustur. Her ne kadar kirlilik
yaratan lretim faaliyetleri ve dolayisiyla ¢evre sorunlariyla miicadele gelismekte olan
iilkelere yiiklense de ¢evrenin kamusal mal niteligine sahip olmasi ve iilkelerin
dislanmislik 6zellikleri nedeniyle bu sorun kiiresel bir sorun haline gelmistir. Bu kiiresel
sorunun ¢ozimii ise ulusal ve uluslararas1 diizeyde birtakim tedbirlerin alinmasini
gerektirmektedir ve bu kapsamda teknik, kurumsal ve politik dlzeyde c¢alismalar
yiirlitiilmektedir. Bu cercevede oOzellikle 1990’1 yillardan sonra ¢evre sorunlarinin
onlenmesine yoOnelik iktisat politikalarinin da  6nemi artmis ve dolayisiyla
makroekonomik degiskenlerle ¢evre kirliligi arasindaki iligkiler daha fazla sorgulanir

hale gelmistir.

Cevre kirliligini etkileyen en 6nemli faktor ekonomik gelisme veya iiretim artislar
oldugundan literatiirdeki caligmalarin ¢ogunlugu GSMH’daki artislarla ¢evre kirliligi
iliskisine odaklanmaktadir. Bu kapsamda gelir artiglariyla ¢evre kirliligi arasindaki
iliskiyi ele alan Cevresel Kuznets Hipotezi’nin sinanmasi ulusal ve uluslararast literatiirde
en fazla Uzerinde durulan konulardan biridir. Artan nifusun ve tretim hacminin giderek
daha fazla enerji kullanimina yol agmasi c¢evre kirliligini belirleyen faktorlerden bir

digerinin de enerji tiiketimi oldugunu ifade etmektedir. Ozellikle yenilenemez enerji
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kaynaklar1 (komiir, petrol, dogal gaz v.s.) insanlar tarafindan siirekli tiiketilen,
tlketildikge cevreye zarar veren ve zaman igerisinde azalan kaynaklardir. Bu kaynaklarin
tiikketilmesiyle olusan cevre kirliligi, iklim degisikliklerine, dolayisiyla sellerin olusumu,
kutuplardaki buzullarin erimesi ve sicakliklarin artmasina yol agmaktadir. Yenilenemez
enerji kaynaklarinin kullanimi, siirdiiriilebilir gelisme ile ters, ¢evre kirliligi ile dogru

orantilidir.

Kiiresellesmenin hizlandirdig1 rekabet nedeniyle ¢ok uluslu firmalar, yiiksek
kaliteden 6diin vermeksizin dretim maliyetlerini minimize edecek Gretim yontemlerinin
arayis1 icerisindedirler. Bu nedenle de firmalar, dogrudan yabanci sermaye yatirimlari
yoluyla tiretimlerini ¢evre politikalarinin daha gevsek ve ¢evre standartlarinin daha diistik
oldugu iilkelere kaydirmak suretiyle maliyetlerini azaltmaya c¢aligmaktadirlar.
Dolayisiyla ¢evre kirliligine nispeten daha kayitsiz olan gelismekte olan iilkeler bir
taraftan yatirim avantajlari saglarlarken diger taraftan yiliksek ¢evre kirliligine maruz
kalmaktadirlar. Ancak dogrudan yatirimlarin yoneldigi gelismis iilkelerde ise durumun
farkli oldugu goriilmektedir. Bu iilkelere yonelen ¢ok uluslu firmalarin yatirimlarinin

cevre kirliligini dikkate alan iiretim teknolojilerinden olustugu goriilmektedir.

Cevre vergileri, tilkelerde ¢evre politikas1 hedeflerine yonelik olarak kullanilan
mali araclarin i¢inde en etkili ve yaygin olanidir. Cevre vergileri, tliketici davraniglarini
etkileyerek ¢evreye zararli faaliyetleri sinirlamakta, ¢cevre korumaya yonelik faaliyetleri
tesvik etmektedir. Cevreye duyarl bir liretim ve tliiketim yapisinin olusturulmasi ve bu
amacla tercihlerin yonlendirilmesi, bu vergilerin birincil amacidir. Ancak 0Ozellikle
gelismekte olan iilkelerde bu vergilerin ¢ogunlukla genel biit¢eye gelir saglama amaciyla

toplandig1 ve toplanan gelirlerin ¢evre i¢in kullanilmadig1 goriilmektedir.

Toplumun egitim diizeyinin artmasi da ¢evre sorunlarini ortaya ¢ikaran ekonomik,
toplumsal ve kiiltiirel nedenlerin anlasilabilmesinde, ortadan kaldirilabilmesinde ve
bireylerin karar alma stireglerine katilmasinda olduk¢a dnemlidir. Bu nedenle iilkelerin
cevre sorunlart konusundaki farkindaliklarinin diizeyini yansitmasi agisindan saglikli,
donamli, katilimci yani yasam kalitesi yiiksek bireylerin varligi da gerekli kosullardan

biri olmaktadir.

Bu boélimde cevre kirliligi ile gevre kirliligini etkileyen faktorler arasindaki
iligkiler ¢alismanin ekonometrik boliimiinde kullanilacak makroekonomik degiskenler

cergevesinde ayr1 ayr1 ele alinarak incelenmektedir.
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2.1.2. Cevre ve Ekonomik Kalkinma

Ikinci Diinya Savasi sonrasi dénemde kalkinma iktisadi en parlak dénemini
yasamistir. Bu donemde kalkinma kavrami, ekonomik biiyiime temelinde ele alinmistir.
Ulkelerin nasil kalkinmasi gerektigi farkli kuramlar tarafindan agiklanmistir. Kalkinma
iktisat¢ilarinin 6nerdigi kuramlar sanayilesmeyi 6n plana ¢ikarmis, bagimsizligin yeni

kazanmis azgelismis iilkeler de sanayilesme ile kalkinma yarisina dahil olmustur (Ozkan,
2016: 4).

Kalkinma, insanlarin yasam kalitelerinin artirilmasi taleplerinin ve uluslarin
karsilikli olarak birbirlerinin ulastiklar1 yasam diizeyine ulagsma girisimlerinin
sekillendirdigi dogal bir sirectir. Cevre ile kalkinma arasinda denge saglama ¢abalari
“stirdiirtilebilir kalkinma” kavramini ortaya ¢ikarmistir (Kahraman ve Tiirkay, 2012: 86).
Kalkinmanin uzun siire devam etmesi i¢in gevrenin korunmasina gerek duyulmaktadir.
Bir tilkenin kalkinmasi i¢in insanlara saglikli bir yasam sunulmasina ve dogadaki haklarin

korunup gelecek kusaklara aktarilmasi i¢in de ¢evre korunmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.

GAP Bolge Kalkinma Idaresi Baskanligi’na gore stirdirilebilir kalkinma, insan
ile doga arasinda denge kurarak dogal kaynaklar tiiketmeden, nesillerin ihtiyaclarinin
karsilanmasina ve kalkinmasina imkan verecek sekilde bugiiniin ve gelecegin yasamini
ve kalkinmasini programlama seklinde tanimlanmaktadir (Glney Anadolu Projesi,
09.05.2019).

Surdiiriilebilir kalkinma ile ¢evre Kkirliligi arasindaki iligkinin analizinde
stirdiiriilebilir kalkinma sayisal olarak ifade edilemediginden yerine ekonomik blyume

kavrami kullanilmaktadir.

Ekonomik bulyime, bir ekonomide zaman icinde mal ve hizmet Gretimi
miktarinda artis olmasidir. Gelismis ve gelismekte olan ekonomilerde uygulanan
politikalarin temelinde yer alan “biiyiime” olgusu, belirli bir donemde ortaya ¢ikan liretim
ve gelir artisiyla agiklanmaktadir. Glinumiizde kaynaklarin bilingsiz kullanimi sonucunda
ortaya ¢ikan zararl gazlarin kiiresel 1sinmaya neden olmasi ekonomik biytimenin giderek
cevre kirliligini artirdigint géstermektedir. Ekonomik biiylimenin g¢evreye etkisi, dogal

dengenin bozulmas1 ve kaynaklarin azalmasidir (Birinci, 2010: 3).

Literatiirde 1950’den sonra ekonomik biiylime ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi
inceleyen bircok ¢alisma vardir. Bu iligskiye ait ¢calismalar Cevresel Kuznets Egrisi’nin

ortaya atilmasiyla iin kazanmis ve yayginlasmistir. Cevresel kirlilik ve ekonomik buytme
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arasindaki iligki literatiirde ¢ok yaygin sekilde Cevresel Kuznets Egrisi’nin test

edilmesine yoneliktir.

2.1.2.1. Cevresel Kuznets Egrisi

Simon Kuznets (1955) “Economic Growth and Income Inequality” adli
caligmasinda, ekonomik biiylime ile gelir dagilimi arasinda bir iligkinin varligini ortaya
koymaktadir. Biiyiime siirecinin ilk asamasinda gelir diizeyi artarken gelir esitsizliginin
de artmakta oldugunu daha sonra ise gelir esitsizliginin ekonomik biyimenin devam
etmesine bagli olarak belirli bir doniim noktasindan sonra azalacagini ileri stirmektedir.
Kuznets egrisi olarak bilinen bu iligki “Can Egrisi” hipotezi veya “Ters U” egrisi olarak
da tanimlanmaktadir.

Sekil 5: Kuznets Egrisi

Gelir Esitsizligi

A

0 i » Kisi Basina Gelir

Doniim Noktast

1990’1 yillardan itibaren ¢evre kirliligi ile bliylime arasindaki iligki tekrar
giindeme taginmistir. Kentsel alanlardaki hava kalitesini izleyen Global Cevre Izleme
Sistemi (GEMS)’de bir¢ok kirletici unsura dair veri setinin kullanima agilmasiyla,
ekonomik biiyiime ile ¢evresel kirlilik arasindaki iliskiyi inceleyen galismalarin sayisi
artmaya baglamistir. Bu konuyla ilgili ilk ¢alismalar, Grossman ve Krueger (1991)’1n
Pathbreaking adli ¢aligmasi ve daha sonra Shafik ve Bandyopadhyay (1992)’1in Dunya
Kalkinma Raporu arka plani i¢in yapmis oldugu ¢aligmadir. Fakat ekonomik biiyiime ve
cevre kirliligi arasinda ters-U iligkisinin tespit edildigi bu ¢alismalarda Cevresel Kuznets
Egrisi olarak herhangi bir atifta bulunulmamistir. Calismalarda elde edilen ters-U
seklindeki iliski, ilk kez Panayotou (1993) tarafindan “Cevresel Kuznets Egrisi” olarak
tanimlanmistir (Saygin, 2018: 34).

Cevresel Kuznets Egrisi, ekonomik biiyiime ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskiyi

gosteren egri olarak ifade edilmektedir. Ekonomik biiylime stirecinin ilk asamasinda gelir
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artistyla ¢evre kirliligi artmakta ve daha sonra artan gevre kirliligi ekonomik biiyiimenin

devam etmesine bagli olarak belirli bir doniim noktasindan sonra azalmaktadir.

Sekil 6: Cevresel Kuznets Egrisi

A Gevre Kirlenmesi Cevre lyilesmesi

A

0 >
Doniim Noktasi Kisi Basma Milli Gelir
Kullanilan iilke, degisken ve yil farkliliklarina bagli olarak ¢alismalarda farkli
goriinimde Cevresel Kuznets Egrileri bulunmustur. Bu ¢alismalar Tablo 2’de

Ozetlenmektedir.

Panayotou (1993), gelir ile gevre kalitesi arasindaki iliskiyi incelemektedir. Bu
caligmada 1982-1994 yillarimi kapsayan 30 iilkenin kiklrt dioksit, partikiil madde, azot
oksit emisyonlarint ve ormansizlagtirma oranini kullanarak Cevresel Kuznets Egrisi
analiz edilmistir. Sonugta déniim noktasi sirayla 3137$, 45008, 5500$ ve 12008 olarak

bulmustur ve Cevresel Kuznets Egrisi Ters U seklindedir.

Kaufman, Davidsdottir, Garnham ve Pauly (1998), 1074-1989 yillarin1 kapsayan
ve 10’u gelismekte olan iilkeler olmak tizere 23 {ilkenin kiikiirt dioksit degiskenini
kullanarak Cevresel Kuznets Egrisi’ni test etmistir. Sonu¢ olarak doniim noktast OLS
yontemine gore 11577$, rassal etkili panel veri yontemine gore 12175$ ve sabit etkili

panel veri yontemine gore ise 125008 olarak bulunmustur ve egri U seklindedir.



Tablo 2: Cevresel Kuznets Egrisi Uzerine Calismalar

Model Modelin Agiklamast Modelin Sekli Caligmalar
x ve y arasinda ters U
Bl > 0, ﬂz < 0 . e ere g
seklinde bir iligki
= P tou (1993
ve Bz =0 vardur anayotou (. )
e v arasinda U A Kaufman, Davidsdottir,
B <0,8,>0 XV .y o Garnham ve Pauly
ve By = 0 seklinde bir iligki (1998)
3 vardir
A
X ve y arasinda N Grossman ve Kruger
6; > 0;’32 <0 seklinde bir iliski /\/ (1991)
Bs vardir
B >0,5,<0 X Ve.y aras_m.d .a te.rs N Basar ve Temurlenk
ve 3 < 0 seklinde bir iligki (2007)
3 vardir
A
p=p,=p X ve y arasinda
i 0‘ 27 | herhangi bir iligki Vincent (1997)
N yoktur
A
X ve y arasinda
B1 >0 ve B, = | pozitif yonlu Akbostanct, Turlt-Asik
B;=0 dogrusal bir iliski ve Tung (2009)
vardir
X ve y arasinda
By <0 ve B, = | negatif yonli Giiney ve Bakirtag
Bs = dogrusal bir iligki (2011)
vardir

v
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Grossman ve Krueger (1991), 1977, 1982 ve 1988 yillarindaki Nafta tilkelerinin
kiikiirt dioksit, duman ve partikiil emisyonlarin1 kullanarak gelir ile arasindaki iligkileri
analiz etmistir. Kiikiirt dioksit ve duman emisyonlar1 i¢in doniim noktalar1 sirasiyla
4107%$-1400$ ve 5000$-10000$ bulunmus olup Cevresel Kuznets Egrisi’sinin N seklinde
oldugu sonucuna varmislardir.

Basar ve Temurlenk (2007), Turkiye icin 1950-2000 yillarin1 kapsayan
caligmalarinda kati yakitlar ve karbondioksit emisyonlarmin gelir ile iligkisini analiz

ederek Cevresel Kuznets Egrisi’nin ters N seklinde oldugunu ifade etmislerdir.

Vincent (1997)’1n Malezya’da hava kirletici emisyonlar ile gelir arasinda iliskiyi

1987-1991 donemi icin test ettikleri calismanin sonuglari ise tutarsiz ¢ikmuistir.

Akbostanct, Turut-Asik ve Tung (2009)’m Trkiye icin zaman serisi ve panel veri
analizi kullanarak yaptiklar ¢alismada panel veri analizinde 1992-2001 déneminde SO,
ve PM; , emisyonlari ile gelir arasindaki iliski N seklindeki bir Cevresel Kuznets Egrisi’ni
gOstermektedir. Zaman serisi testinde ise 1968-2003 yillart igin Tiirkiye’de karbondioksit
emisyonu ile gelir diizeyi arasindaki iliskinin monoton olarak artan 6zellikte oldugu

bulunmustur.

Giiney ve Bakirtas (2011) ise 43 llkede yozlasma ile ¢evresel siirdiiriilebilirlik
arasindaki iligkiyi test ettikleri ¢alismalarinda negatif yonde bir iligkinin varligina

ulagmiglardir.

2.1.2.2. GSYH ile Cevre Kirliligi Arasindaki Iliski

Sanayi devrimi sonrasi liretimin hizla artmasi sanayi sektorlerinin gelismesini
saglamis ve bu durum iilkelerin ekonomik biiylimesini hizlandirilmigtir. Hizli artan
ekonomik biiylime siirecinde artan enerji talebi biiylik oranda fosil yakitlardan
saglanmaktadir. Fosil yakit kullanimlar1 diger zararli gazlarin da artmasina sebep
olmaktadir ve bu durum cevre kirliligini yaratmaktadir. Ozetlersek ekonomik bilyiime
cevre kirliliginin artmasina neden olmaktadir. Literatiirde ekonomik biiyiime ile gevre
kirliligi arasindaki iliskiyi arastiran birgok ¢alisma vardir. Sekil 7, ekonomik biylime
degiskeni olarak Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYH) ve g¢evre kirliligini temsilen
karbondioksit degiskenlerinin yillara gore gelisimini gostermektedir. Genel olarak

karbondioksit diizeyleri ekonomik buyumeden daha yiiksek seyretmektedir.
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Sekil 7: Diinya'da GSYH ile Karbondioksit Emisyonu (kisi basina metrik ton)
(1995-2014)
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Kaynak: https://data.worldbank.org/

Condoo ve Dinda (2002), birkag iilke gruplar1 ve farkli donemler i¢in ekonomik
bliylime ile karbondioksit emisyonu arasindaki nedensellik iligkisini test etmistir.
Analizin nedensellik test sonuglari iilke gruplarina gore farklilik gostermektedir. Kuzey
Amerika, dogu Avrupa ve bat1 Avrupa gibi geligmis tlilke gruplarinda nedenselligin yonii
karbondioksit emisyonundan gelire dogrudur. Giiney ve orta Amerika, Okyanusya ve
Japonya grubu i¢in ise nedensellik gelirden karbondioksit emisyonuna dogrudur. Asya ile

Afrika tlkelerinde nedenselligin yonii ¢ift tarafli bulunmustur.

Knight ve Schor (2014)’un yiiksek gelir diizeyine sahip 29 {ilkede 1991-2008
donemi i¢in ekonomik biiylime ile ¢evre kirliligi arasindaki iligkiyi test ettigi calismasinda

ekonomik biiyiimedeki artiglarin ¢evre kirliligini de artirdigi bulgulamistir.

Karakas (2016), 27 yiiksek gelir grubu, 24 orta gelir grubu ve 10 diisiik gelir grubu
tilkelerinden olusan toplam 61 iilkenin 1990-2013 donemi igin ekonomik blyume, niifus
ve ¢evre kirlilik degiskeni olarak karbondioksit emisyonu arasindaki iligkileri panel veri
yontemiyle test etmistir. Analiz sonuclarina gére hem niifus hem de gelirden cevre
kirliligine dogru tek yonlii nedensellik bulunmaktadir. Artan niifus ¢evre kirliligine neden

olmaktadir.

2.1.3. Cevre ve Dogrudan Yabanc1 Yatinnmlar

Dogrudan yabanci yatirnmlar ile ¢evre kirliligi arasindaki iliski iki hipotez
cercevesinde el alinmaktadir. Birincisi, dogrudan yabanci yatirimlar yoluyla gelismis
iilkelerden gelismekte olan {ilkelere teknoloji transferinin gerceklesmesini savunan

Kirlilik Hale Hipotezi (Pollution Halo Hypothesis)’dir. Ikincisi ise Kirlilik Cenneti


https://data.worldbank.org/
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Hipotezi (Pollution Haven Hypthesis) veya Kirlilik Siginagi olarak da ifade edilmektedir.
Bu hipoteze gore dogrudan yabanci yatirimlar ile ¢evre kirliligi arasinda pozitif yonlu bir
etkilesim bulunmaktadir. Yabanci sermaye yatirimlarinin gevre kirliligi tizerindeki etkisi

yatirimi yapan ve yatirim yapilan lilkeye gore degisiklik gostermektedir.

Literatiirdeki ¢alismalarin ¢ogunlugunda cevre kirliligi degiskeni olarak hem
cevre kirliligi iizerinde bliyiik payr olmasi hem de olgiilebilir bir degisken olmasi
nedeniyle karbondioksit emisyon degerleri kullanilmaktadir. Bu kapsamda dogrudan
yabanci yatirimlar ile karbondioksit emisyonlarinin yillara goére dagilimi Sekil 8’de
gosterilmistir. Bazi yillarda dogrudan yabanci yatirnmlarin artmasiyla karbondioksit
emisyonu artmakta ve bazi yillarda ise dogrudan yabanci yatirimlarin artist ile

karbondioksit emisyonunda diisiisler goriilmektedir.

Sekil 8: Diinya’da Dogrudan Yabanci Yatirimlar (net girisler GSYH nin orani)
ve Karbondioksit Emisyonu (KB metrik ton) (1995-2014)
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Kaynak: https://data.worldbank.org/

Yilmazer ve Ersoy (2009), bes Asya iilkesinin 1975-2006 donemi i¢in dogrudan
yabanci yatirimlarin ¢evre kirliligi lizerindeki etkisini analiz ettigi ¢alismasinda cevre
kirliligini temsilen karbondioksit emisyonunu, kisi basina gayri safi yurt i¢i hasila, imalat
sanayinde yaratilan katma deger ve dogrudan yabanci yatirnmlar degiskenlerini
kullanmistir. Panel esbiitiinlesme testi sonucunda dogrudan yabanci yatirimlardaki ve kisi
basina gelirdeki artisin karbondioksit emisyonunu artirdigir bulunmustur. Buna karsilik
Akin (2014)’m 12 ist gelir grubuna ait iilkeler ve 1970-2012 dénemi i¢in yabanci
sermaye yatirimlari ile karbondioksit emisyonu arasindaki iliskiyi panel veri yontemi ile
analiz ettigi calismada iilkelerin sermaye yatirimi ile karbondioksit emisyonu arasinda

istatistiksel olarak anlaml1 ve negatif yonde bir iliski bulmustur. Ayrica enerji tiikketimdeki
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artiglarin karbondioksit emisyonunu artirdigini ve gelirdeki artislarin ise karbondioksit

emisyonunu azalttigini ortaya koymustur.

Zeren (2015) ise G-8 ulkelerinin 1970-2010 doneminde aldiklar1 dogrudan
yabanci yatirimlar ile karbondioksit emisyonu arasindaki iligkiyi analiz ederek ABD,
Fransa ve Ingiltere’de dogrudan yabanci yatirilmalardaki artis ile karbondioksit
emisyonundaki azalmalarin paralellik gosterdigi sonucuna ulagsmistir. Ayrica bu
iilkelerde Kirlilik Hale hipotezi gecerli oldugunu, ancak Kanada i¢in yatirimlarin gevre
kirliligini artirdig1  yoniindeki Kirlilik Cenneti hipotezinin gecerli oldugunu

belirtmektedir.

2.1.4. Cevre ve Cevre Vergileri

Cevre kirliligini azaltmak yoniinde kullanilan en etkili politika vergi politikasidir.
Cevreye yonelik uygulanan vergi politikasinda ¢evreyi kirletme karsiliginda alinan
vergilere ¢evresel vergiler denmektedir. Bazi iilkelerde toplanan ¢evre vergileri, geri
doniisimde veya c¢evre kirliliginin  Onlenmesinde  kullanilan  teknolojilerin
gelistirilmesinde kullanilmaktadir. Literatiirde ¢evre vergilerinin g¢evre Kkirliligi
tizerindeki etkisini arastiran bir¢ok ¢alismalar vardir. Calismalarda elde edilen sonuglar
ulkelerde uygulanan politika farkliklarina bagli olarak g¢evre vergilerin gevre kirliligi
iizerindeki etkisinin farklilik gosterdigini ve genellikle de bu etkinin az da olsa negatif
yonde oldugunu gostermektedir. Cevre vergileri ve ¢evre kirliligi degiskenini temsilen
karbondioksit emisyonunun yillara gore gelisiminin yer aldigi Sekil 9, karbondioksit

emisyonundaki artiglarin ¢evre vergilerinden ¢ok fazla etkilenmedigini ifade etmektedir.

Sekil 9: OECD Ulkelerinde Cevre Vergileri (GSYH’nin oram) ile Karbondioksit
Emisyonu (KB metrik ton) (1995-2015)
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Akbulut (2009) tarafindan 22 AB iilkesinde 1996-2006 donemi i¢in yapilan
caligmada fosil yakat tiiketimi, reel biiyiime orani, 1sinma ihtiyaci, enerji vergileri, karbon
vergisi ve emisyon ticareti degiskenleri arasindaki iligki panel veri yontemiyle analiz
yapilmustir. Analiz sonucuna goére karbon vergisi ve emisyon ticaret sisteminin kisi basi
fosil yakit tiikketimini azaltmada basarili oldugu, ancak sera gazi emisyonlarini azaltmada
sadece karbon vergisinin etkili oldugu tespit edilmistir. Karbon vergisi, sera gazi
emisyonlarini azaltici etki yaratmasina ragmen, vergi politikasinin amacina uygun sekilde

yiiriitiilmemesi sebebiyle sonuglar tatmin edici ¢itkmamastir.

Miller ve Vela (2013), se¢ilmis 50 tilkede 1995-2010 dénemi icin ¢evre vergileri,
enerji tiiketimi, karbondioksit emisyonu, fosil yakitlar, su kirliligi, fosil yakitlardan
kaynaklanan enerji tiikketimi, orman alani ve yenilenebilir enerji degiskenleri arasindaki
iligkiyi panel veri yontemiyle analiz etmistir. Analizin sonucunda cevre vergileri ile
karbondioksit emisyonu arasinda negatif yonlii ve giiglii bir iliski oldugu tespit edilmistir.
Cevre vergileri, enerji kullaniminin azaltilmasinda ve yenilenebilir enerji kaynaklariin
kullanilmasinda tesvik edicidir. Bu sonucun ¢evre vergilerinin yliksek oldugu iilkelerde

daha giiclii oldugu ortaya konulmustur.

Topal (2017) ise OECD ulkelerinde 1994-2013 dénemi i¢in issizlik orani, gevre
vergileri ve c¢evre kirliligi olarak ele alinan karbondioksit emisyonu arasindaki iligkiyi
panel veri yontemi ile analiz etmistir. Analizde panel esbiitiinlesme ve nedensellik testleri
kullanilmigtir. Analiz sonuclarina gore OECD iilkelerinde kisa donemde cevre
vergilerinden ¢evre kirliligine dogru bir nedensellik iliskisi s6z konusu iken uzun
donemde cevre vergilerden hem cevre kirliligine hem de igsizlige dogru bir nedensellik
iligkisi mevcuttur. Panel FMOLS test sonuglarina gore ise ¢evre vergileri hem g¢evre

kirliligini hem de issizligi azaltmaktadir.

2.1.5. Cevre ve Insani Gelisme

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan yasam beklentisi,
egitim, saglik diizeyi ve kisi basina gelir gibi verileri dikkate alarak hesaplanan insani
Gelisme Endeksi (IGE), 1990 yilindan itibaren yayinlanmaktadir. IGE’nde, sosyal refah
sadece ekonomik biiylimeye odaklanmamakta yasam kalitesi ilgili ii¢ alanda
hesaplanmaktadir. Bunlardan birincisi saglik ve tibbi hizmetlerin kalitesi, ikincisi egitim
sisteminin kalitesi ve liglincli alan ise ekonomik yasam standardi olarak o6zetlenebilir

(Beser vd., 2017: 190).
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Yasam kalitesin iyilesmesi i¢in ¢evre kirliliginin azaltilmasina yonelik
caligmalarin yapilmasi olduk¢a dnemlidir. Ancak insanin yasam kalitesindeki artiglarin
da gevre bilincinin gelismesine katkida bulunarak ¢evre kirliligi tizerinde olumlu etkiler
dogurdugu bilinmektedir. Bu acidan IGE’nin toplumlardaki yasam kalitesinin bir
gostergesi olarak ¢evre bilinci diizeyi konusunda bilgiler verdigi diisiiniilebilir. Diinya
iilkelerinde insani gelisme endeksi ile ¢evre kirliligi arasindaki yillara gore degisim Sekil
10’da verilmektedir. Literatiirdeki bir¢ok ¢caligma 6rnek alinarak ¢evre kirliligini temsilen
karbondioksit emisyonu kullanilmistir. IGE’deki artislarin diinya genelinde ¢evre kirliligi
iizerinde onemli diizeyde etkilerinin olmadig1 sdylenebilir. Ancak bu iligkinin iilkeler

bazinda incelenmesi daha detayli sonuglar verebilecektir.

Sekil 10: Diinya’da Insani Gelisme Endeksi ile Karbondioksit Emisyonu (KB
metrik ton) (1990-2016)
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Kaynak: http://hdr.undp.org ve https://data.worldbank.org/

Beser vd., (2017) tarafindan yapilan ¢alismada 170 iilke Insani Gelisme Endeksine
gore cok yiiksek, yiiksek, orta ve diisiik olarak dort kategoriye ayrilmig ve biiyiime ile
cevre kirliligi arasindaki iligski panel veri analiz kullanilarak analiz edilmistir. Analizde
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin varligi arastirilmistir. Elde edilen bulgulara gore

insani gelismislik diizeyi ¢evresel bozulma {izerinde 6nemli bir etkiye sahip degildir.

Topal ve Hayaloglu (2017), 34’1 gelismis, 90’1 gelismekte olan toplam 124
ulkenin 2000-2014 donemine ait ekonomik biiylime, insani gelisme endeksi, yatirimlar,
disa agiklik, egitim diizeyi, kentlesme ve niifus gostergeleri arasindaki iligkiyi panel veri
yontemleri kullanilarak analiz etmislerdir. Analiz sonucunda elde edilen iki temel
sonuctan birincisi kurumsal kalite ile ¢evre performans: arasindaki iligskinin iilkelerin

gelismislik diizeylerine goére degismemesi ve kurumsal kalitedeki artisin cevre
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performansini pozitif yonde etkilemesidir. ikincisi ise hangi kurumsal gdstergenin ¢evre
performansi tizerinde daha fazla etkili oldugunun ekonomilerin geligsmislik diizeyine gore

degismesidir.

Topal ve Glinay (2017), se¢ilmis 53 iilke ve 2000-2014 donemi igin cevresel vergi
yiikii, ekonomik biiylime, yatirim, dis ticaret, insani gelisme (yoksulluk ve yolsuzluk
degiskeni olarak), demokrasi, niifus ve c¢evre kalitesi arasindaki iligskiyi panel veri
yontemi ile analiz etmislerdir. Calismada ¢evre vergilerinin ¢evre Kalitesini pozitif yonde
etkiledigini, Cevresel Kuznets Egrisi hipotezinin gegerli oldugunu ve gelismis
ekonomilerde yatirnm, disg ticaret cevre kalitesini pozitif yonde etkiledigini
bulgulamiglardir. Yatirnmlar ve niifus artis1 ¢evre kalitesini negatif yonde etkilerken,
demokratik gelisme, yolsuzlugun kontrolii ve yoksullugun azaltilmasi ise ¢evre kalitesini

pozitif yonde etkilemektedir.

2.2. Cevre Kirliligi Endeksinin Olusturulmasi

Bu kisimda ilk 6nce ampirik analizde kullanilan iilkelerin ¢evre kirlilik diizeyleri
ve bu iilkelerde ¢evre kirliligi yaratan faktorler arasinda karsilagtirma yapilarak
yorumlanmugtir. Daha sonra ise ¢evre kirliligi temsilen ele alinan Hava Kirlilik Endeksi
hesaplanmada kullanilacak hava kirleticiler hakkinda bilgi verilmis ve temel bilesenler

analiz yontemi hakkinda bilgi verilerek uygulama yapilmastir.

2.2.1. Secilmis Ulkeler ve Cevre Kirliligi Diizeyleri

Calismada kullanilan secilmis tilkelerinin ¢evre kirliligi diizeyleri ve bu iilkelerde
cevre kirliligi yaratan faktorler birbirinden farkliliklar arz etmektedir. Ulkeler bazinda
kirlilik yaratan faktorlere iligkin veri bulma zorluklar1 nedeniyle ¢evre kirliligi degiskeni
kirlilik tlrlerinden hava kirliligine indirgenmistir. Bundan sonra ¢evre kirliligi yerine
hava kirliligi kavram1 gegerli olacaktir. Hava kirliligine sebep olan gazlar konusunda da
her iilke igin veri bulma zorluklar1 s6z konusu oldugundan en fazla gaz ¢esidi verisine
sahip olan iilkeler ¢alismanin 6rneklemi olarak belirlenmis bulunmaktadir. Bu iilkeler ise
yiiksek gelir gurubuna dahil Danimarka, Macaristan, Slovakya, Italya, Malta, Hollanda,
Portekiz, Isvicre ve Ingiltere ve iist orta gelir grubundan Tiirkiye’dir. Sekil 11, hava
kirliligi yaratan gazlarin 2016’da s6z konusu ulkelerdeki durumunu gostermektedir. Bu
tilkelerde hava kirliligine neden olan ve veri bulunabilen gazlar ise karbondioksit, metan,
nitrik oksit, metan dis1 ugucu organik bilesiciler, amonyak ve nitrit oksit seklinde olup

kisi basina diisen kilogram bazinda ele alinmislardir.
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Sekil 11: Secilmis Ulkelerde Hava Kirliligi Yaratan Gazlar (2016) (KB kg)
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Kaynak: https://ec.europa.eu/eurostat/data/database

Tablo 3’te de hava kirligine neden olan her bir gaz emisyonu bazinda iilkelerin
siralanmas1 yer almaktadir. Bu siralamaya gore 2016 yilinda karbondioksit, metan, nitréz
oksit, metan dis1 ugucu organik bilesiciler, amonyak ve nitrit oksit gibi hava kirleticileri
acisindan birinci sirada olan iilke Danimarka’dir. Danimarka’da karbondioksit, metan,
nitréz oksit, metan dis1 ugucu organik bilesiciler, amonyak ve nitrit oksit degerleri
sirastyla kisi basma 11336.5, 49.3, 3.3, 23.3, 13.2 ve 186.3 kilogram olarak
gerceklesmistir. Karbon monoksitte kisi basina 71.8 kg ile Slovakya, partikiil madde
PM10’da 9.3 kg ile Tiirkiye ve PM2.5°da 5.5 kg ile Macaristan ve son olarak kiikiirt
oksitte 28.3 kg ile yine Tiirkiye birinci sirada yer almaktadir.

Son sirada yer alan iilkeler siralamasi da farkl kirleticilere gore degismektedir. En
onemli hava kirletici gaz olan karbondioksit emisyonunda 49.8 kg ile Portekiz son sirada
yer almaktadir. Metan (16,8), nitrit oksit (0,30), metan dis1 ugucu organik bilesiciler (6,7),
amonyak (1,8), karbon monoksit (11,7) ve partikillerden PM10 (0,8) ile PM2.5 (0,6)
acisindan Malta sonuncu sirada yer almaktadir. Isvigre nitrik oksitte (0,7) ile son sirada

yer alirken Tiirkiye ise kiikiirt oksitte 8,9 kg ile tiim {ilkeler arasinda sonuncu siradadir.
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Tablo 3: Ulkelerin Hava Kirliligi Yaratan Gazlara Gore Siralanmasi (2016)

CO2 CH, N20 NMVOC | NH3 CO NOXx PM10 PM2.5 SOx
1 DK DK DK DK DK SK DK TR HU TR
2 NL NL NL SK TR DK NL HU SL SK
3 ENG PT HU IT HU HU ENG SK TR PT
4 MT SK TR PT NL IT PT PT PT ENG
5 | SK ENG SK HU SW NL IT DK DK HU
6 IT HU ENG ENG IT PT HU IT IT IT
7 | SW IT PT TR SK TR SK ENG ENG MT
8 HU TR IT NL PT ENG SW SW SW DK
9 | TR SW SW SW ENG SW MT NT NL NL
10 | PT MT MT MT MT MT TR MT MT SW

Not: Kodlar: DK-Danimarka, HU-Macaristan, IT-Italya, MT-Malta, NL-Hollanda, PT-Portekiz,
SK-Slovakya, SW-isvigre, TR-Turkiye ve ENG-ingiltere seklindedir.

Kaynak: https://ec.europa.eu/eurostat/data/database

Sekil 12°de 2016 yilina gore lilkelerin GSYH biiylime orani, dogrudan yabanci

yatirimlar, ¢evre vergileri, insani gelisme endeksi, niifus yogunlugu, enerji tiiketimi,

yolcu arabalar1 ve mal ihracati degiskenlerinin gelisimi verilmektedir. Bu verilere gore

cevre vergilerinin en diisiik oldugu iilke Isvigre iken en yiiksek oldugu iilke Danimarka

olmaktadir. Niifus yogunlugu acisindan ise Hollanda en {ist sirada yer almaktadir. Yolcu

tasima araglarinda ise ilk siray: Italya almaktadir.

Sekil 12: Ulkelerde Cevre Kirliligi Yaratan Faktorlerin Yillara Gore Dagilimi
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Not: DYY-Dogrudan Yabanci -Dogrudan Yabanci Yatirimlar, GSYH-Gayri Safi Yurti¢i Hasila,
CV-Cevre Vergileri, IGE-Insani Gelisme Endeksi, NY-Niifus Yogunlugu, ET-Enerji Tiiketimi, YA-Yolcu
Arabalar1 ve Mi-Mal Ihracati.

Kaynak: https://stats.oecd.org/ , https://databank.worldbank.org ve http://hdr.undp.org/en/data
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Tablo 4’te de bu bilgilere gore iilkelerin siralamasi yer almaktadir. 2016 yilinda
bliylime oranlar1 ve niifus yogunlugunda birinci sirada Malta yer almaktadir. Malta’daki
yiiksek biiylime orani karbondioksit emisyonun artmasina neden olmakta ve bu durum
Malta’nin Tablo 3’te karbondioksit emisyonunda dordiincii sirada yer almasimni
aciklamaktadir. Dogrudan yabanci yatirim net girislerinin GSYH’ya oraninda Macaristan
(54.8), cevre vergilerinde Danimarka (4,0), insani gelisme endeksinde Isvigre (0,94),
enerji tiikketiminde Ingiltere (128230.6), mal ihracatinda Hollanda (11.8) ve yolcu
araclarinda Italya (625) birinci sirada yer almaktadir. Bu iilkelerden cevre kirliligini
etkileyen faktorlere gore son sirada yer alan iilkeler ise farkli kirletici turlerine gore
degismektedir. Italya biiyiime orami (1,15) ile dogrudan yabanci yatirimlar (1,05)
acisindan sonuncu sirada yer almaktadir. Tiirkiye ise insani gelisme endeksi (0,88), niifus
yogunlugu (7,0) ve yolcu araglart (143) agisindan sonuncu siradadir. Malta da enerji
tikketimi (467) ile mal ihracat1 (9,50) siralamasinda son sirada bulunmaktadir. En diisiik

cevre vergisi uygulayan iilke ise 1,56’Iik oranla Isvicre olmaktadur.

Tablo 4: Ulkelerin Cevre Kirliligi Yaratan Faktdrlere Gore Siralanmasi (2016)

GDP DYY ETAX HDI PD EU ME PC
1 MT HU DK SW MT ENG NL IT
2 TR MT IT NL NL IT IT MT
3 SK NL NL DK ENG TR ENG SW
4 DK ENG TR ENG SW NL SW NL
5 HU SW MT IT IT HU TR ENG
6 NL SK HU MT DK SW HU PT
7 PT PT PT SK SK PT DK DK
8 ENG DK ENG PT PT DK SK SK
9 SW TR SK HU HU SK PT HU
10 IT IT SW TR TR MT MT TR

Not: Kodlar: DK-Danimarka, HU-Macaristan, IT-Italya, MT-Malta, NL-Hollanda, PT-Portekiz,
SK-Slovakya, SW-isvigre, TR-Turkiye ve ENG-ingiltere seklindedir.
Kaynak: https://stats.oecd.org/ , https://databank.worldbank.org ve http://hdr.undp.org/en/data

Avrupa’nin ¢evre sorunlari isimli degerlendirme raporundan elde edilen bilgilere
gore bu caligmada kullanilan iilkeler ¢evre vergileri agisindan en yiiksekten diisiige
siralandiginda Danimarka, Slovakya, Macaristan, Hollanda, italya, Malta, Tiirkiye,
Ingiltere, Isvicre ve Portekiz seklindedir. Danimarka’da dogal kaynaklar, atiklar, salimlar,

secilmis tirlinler ve diger olaylar lizerinden ¢evre vergileri alinmaktadir. Dogal kaynaklar


https://stats.oecd.org/
https://databank.worldbank.org/
http://hdr.undp.org/en/data
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olarak madencilikten ve yeralt1 sulardan, salimlar olarak suyu kirleten salinimlardan ve
genel olarak kimyasal maddelerin salinimlarindan, secilmis iiriin olarak plastik
torbalardan ve bocek ilaglarindan g¢evre vergileri alinmaktadir. Slovakya’da
madencilikten ve yeralti sularindan, atiklardan, hava ile suya olan salinimlardan ve
kimyasal maddelerden olusan salinimlardan, segilmis iiriinler olarak plastik torbalardan
ve diger olarak belirtilen arazi kullanimi sonucu olusan degisikliklerden ¢evre vergileri
alinmaktadir. Macaristan’da madencilikten, yer alt1 sularindan, avciliktan ve orman
kullanimindan, tehlikeli atiklardan, suyu kirleten salinimlardan, se¢ilmis iiriinlerden ve
diger olarak belirtilen ugaklarin yarattig1r giriiltiilerden c¢evre vergisi alinirken
Hollanda’da yeralt1 sularindan ve avciliktan, atiklardan, suyu kirleten salinimlardan ve
diger olarak belirtilen ucgaklarm giriilti yapmasindan alinan c¢evre vergileri
uygulanmaktadir. italya iilkesi atiklardan, salimmlar olarak havay:r ve suyu kirleten
salinimlarda, se¢ilmis triinler olarak plastik torbalardan ve diger olarak belirtilen
ucaklarin yarattigi giiriiltiiden alinan ¢evre vergileridir. Altinct Malta iilkesi Yedinci
dogal kaynaklar olarak avciliktan, atiklardan, salinimlar olarak havay1 ve suyu kirleten
salimimlardan ve diger olarak ugaklar ile gemilerden alinan ¢evre vergileridir. Yedinci
Tiirkiye tilkesi salimimlar olarak ucaklarin havayr kirlemesinden ile suyu kirleten
salimimlardan ve diger olarak belirtilen ucaklarin yarattigi giiriiltiiden alinan gevre
vergileridir. Sekizinci iilke olan Ingiltere dogal kaynak olarak madencilikten ve atiklardan
cevre vergileri almaktadir. Dokuzuncu iilke Isvigre salinim olarak havay: kirleten
salinimlardan ve diger olarak belirtilen ugaklarin yaratt1 giiriiltii kirliliginden alinan ¢evre
vergileridir. Son lilke olan Portekiz iilkesi ise dogal kaynak olarak avcilik ve balik¢iliktan

aldig1 cevre vergileridir.

Tiirkiye, Portekiz, Italya ve Hollanda’da diger iilkelerden farkli olarak gevre
vergilerinin alindig1 alanlar sayica az olmakla birlikte ¢evre vergilerinin toplam degeri
yiiksektir. Tam tersine Slovakya ve Macaristan’da ise ¢evre vergilerin alindig1 alanlar
sayica ¢ok olmasima karsilik cevre vergilerinin toplam degerleri diisiik kalmaktadir.
Bunun sebebinin ise gevre vergilerinin gevre kirliligi iizerindeki etkisinin az olmasindan

kaynaklandig: ifade edilmektedir.

2.2.2. Cevre Kirliligi Endeksinin Olusturulmasi
Cevre kirliligini temsil etmek iizere ¢alismanin ekonometrik analiz bdliimiinde
hava kirliligi endeksi kullanilmistir. Dolayisiyla bu béliimde hava kirliligi endeksinin

nasil olusturulduguna dair bilgiler yer almaktadir.
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Hava kirliligi havada kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci maddelerin insan
sagligina, canli hayatina ve ekolojik dengeye zarar verebilecek miktar, yogunluk ve
siirede atmosferde bulunmasi olarak tanimlanmaktadir. Insanlarin iiretim ve tiiketim
aktiviteleri sirasinda ortaya ¢ikan atiklarla hava tabakasi kirletilerek yerytliziindeki canli

hayati olumsuz yonde etkilenmektedir (Sonsuz vd., 2011).

Hava kirliligi hava kirliligine neden olan gazlar dikkate alinarak ifade
edilmektedir. Bu gazlardan karbondioksit, hava kirliliginin gostergesi olarak en ¢ok
kullanilan gazdir. Ancak hava kirliligine neden olan karbondioksit disinda pek cok
kirletici bulunmaktadir. Bu nedenle de karbondioksit digsindaki diger gazlar da dikkate
alinarak hava kirliligi i¢in bir endeks olusturma yoluna gidilmistir. Oncelikle bu gazlar

hakkinda bilgi verilecek ve daha sonra da endeks olusturma siireci tanimlanacaktir.

2.2.2.1. Degiskenlerin Tanim ve Veri Kaynaklar

Hava kirliligi endeksinin hesaplamasinda kirletici etkisi yiiksek olan gazlar
(CO,, CH4, N,0, NH3, NMVOC ve CO) kullanilmistir ve bu gazlarin agiklamalart Tablo
5’te yer almaktadir. Bu gazlarin emisyon degerleri 1995-2016 donemi icin ¢alismada yer
alan lilkeler bazinda dikkate alinarak Temel Bilesenler Analizi (PCA) yontemiyle endeks

olusturulmustur.

Karbondioksit (CO,), kokusuz, tatsiz ve renksiz olup, organik maddelerin
clirlimesi ve aga¢ veya petrol gibi yakitlarin yanmasi sonucunda ortaya ¢ikan, bogucu
etkiye sahip olan ve 6lume yol acan bir gaz turudir. Metan (CH,), kokusuz olup,
topraktan ve viicudumuzdan ¢ikan patlayici ve bogucu 6zellige sahip olarak 6liime yol
acan bir bagka gaz tiiriidiir. Azot Protoksit (N,O-Nitroz Oksit), renksiz ve kokusuz olup,
atmosferde yasam siiresi 114 y1l olmasiyla uzun omiirlii bir gazdir ve saglik veya tarim
sektorlerinde sik kullanilmaktadir. Giiglii bir etki ile kiiresel 1sinmaya da sebep
olmaktadir. Amonyak (NHj3), keskin kokuya sahip olup, tarimsal alanlarda yapilan
faaliyetler sonucu yani giibreleme islerinde ortaya ¢ikan tehlikeli bir gaz tiirlidiir. Metan
olmayan wugucu organik bilesenler (NMVOC), boya uygulamalarinda, karayolu
tasimacilig1 ve kuru temizleme gibi alanlardaki faaliyetler sonucu yayilmakta ve insan
saglgi iizerinde tehlike olusturmaktadir. Karbon monoksit (CO), renksiz, kokusuz ve
tatsiz olup, dogal gaz, komiir veya odun gibi yakitlarin tam yanmamasi sonucu olusan
zehirli bir gaz tlirtidiir. Daha ¢ok tasitlarin egzozlarindan yayilan karbon monoksit canl

varliklara zarar vermektedir. Azot oksitler (NOy) ise yakitin yanmasi sonucunda (tasit
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egzoslar1 ve sabit yakma tesisleri) olusan bu gazlar dogal gaz ¢evrimine girerek nitrik asit
(HNO3) olusumuna neden olmaktadirlar. Atmosferde asit yagmurlarina sebep olurlar.
Asit yagmurlar ise topraklarin zayiflamasina neden olarak canlilarin yagamina zarar

vermektedir.

Tablo 5: Degiskenler ve Veri Kaynaklari

Degisken Tanimi Gozlem Arahi@ | Veri Kaynag

co, Karbon dioksit (carbon dioxide) kisi bagina kilogram

CH, Metan (methane) kisi basina kilogram

N,0 Azot protoksit (nitrous oxide) kisi basina kilogram

NH, Amonyak (ammonia) kisi bagina kilogram

NMVOC | Metan dis1 ugucu organik bilesikler (non-methane 1995-2016 EUROSTAT
volatile organic compounds) kisi basina kilogram https://ec.euro
pa.eu

Cco Karbon monoksit (carbon monoxide) kisi basina
kilogram

NO, Azot oksitler (nitrogen oxides) kisi bagina kilogram

2.2.2.2. Temel Bilesenler Analizi (PCA) Yontemi ile Endeksin Olusturulmasi

Temel bilesenler analizi ilk kez 1901 yilinda Karl Pearson tarafindan 6nerilmis ve
1933 yilinda ise Hotelling tarafindan gelistirilmis bir analizdir. 1960’11 yillara kadar

gelismesi yavas olsa da sonrasinda hizli bir gelisme ve yayginlasma gostermistir.

Bu analiz, aralarinda korelasyon yani dogrusal bir iliski bulunan ¢ok sayida
degiskenin aciklayabildigi bir iliskiyi, orijinal serilerden daha az sayida degiskenle ve
aralarinda korelasyonun olmadigi degiskenlerle agiklayabilen bir analizdir (Gokge, 2014:
56). Temel bilesenler analizi ¢ok degiskenli veri analizi icin literatiirde sik¢a kullanilan

bir yontem olup, en basit tanimi ile bir degisken azaltma analizidir.

Temel bilesenler analizi degiskenler setinin varyans-kovaryans yapisini, bu
degiskenlerin dogrusal birlesimleri vasitasiyla agiklayarak veri indirgemesi ve
yorumlanmasini saglayan, c¢ok degiskenli bir istatistik yontemidir. Genel olarak
degiskenler arasindaki bagimlilik yapisinin yok edilmesi veya boyut indirgeme amaciyla
kullanilan bu teknik, basli basina bir analiz oldugu gibi baska analizler i¢in veri hazirlama
teknigi olarak da kullanilmaktadir. Yontemde karsilikli bagimlilik yapis1 gosteren, 6l¢iim

sayist n olan p adet degisken; dogrusal ortogonal ve birbirinden bagimsiz olma
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ozelliklerini tagtyan k (k < p) tane yeni degiskene doniistiiriiliir. Her biri n 6l¢timiinde p
degiskenin olusturdugu bir sistem diisiiniildiiglinde, sistem toplam degiskenligi (varyansi)
p degiskenin tiimii tarafindan agiklanir. Toplam degiskenligin 6nemli bir kism1 k (k < p)
bilesen tarafindan agiklandigir durumlarda, k bilesen orijinal p degiskeni temsil edebilir.
Bu durumda n ol¢iimdeki p degisken, onemli bir bilgi (varyans) kaybina neden
olmaksizin, n 6l¢giimdeki k degiskene indirgenmis olur. S6z konusu k adet yeni degisken,
orijinal degiskenlerin baz1 kisitlamalara baglh kalinarak olusturulmus ¢esitli dogrusal

birlesimleridir (Ersungur vd., 2007: 58).

Temel bilesenler analizi yontemi ile endeks olusturulurken 6nce standartlastirma
islemi yapilmalidir. Standartlastirma islemi her bir degiskenin ortalamasi 0 ve standart
sapmasi 1 olan bagka bir degiskene doniistiirme islemidir. Daha sonra ise her bir donemin
degerinden her bir serinin ortalamasi ¢ikarilir ve serinin standart sapmasina boliiniir.
Sonug olarak her bir zaman serisi ortalamasi1 ve standart sapmasi1 1 olan yeni bir zaman
serisine doOniistiiriiliir. Standardizasyon islemi ic¢in kullanmilan formiil 2.1°de yer
almaktadir.

_ sz—OFt(Xi)

VX, = Std.S.(x,) (2.1)

Burada;
p — degisken sayisini
k — y1l sayisini ifade etmektedir.

Serilerin standartlastirma islemi tamamladiktan sonra, bu degiskenlerin endeksin
olusumundaki agirliklar1 hesaplanir. Bu agirliklar temel bilesenler analizi yardimiyla
belirlenir. Olusturulan endeksin yine 0 ve standart sapmasi 1 olacaktir. Sonug olarak,
temel bilesenler analizdeki agirliklar, degiskendeki bir standart sapmali degismenin
endeks 0zerindeki etkisini standart sapma cinsinden etkisini gostermektedir (Gokge,
2014: 60).

Temel bilesenler analizinin matematiksel olarak gdsterimi i¢in Jolliffe (2002),
Ersungur, Kiziltan ve Polat (2007), Yildiz, Sivri ve Berber (2010), Gokge (2014), Dinger
vd., (2003), Tiysliz (2011)’den yararlanilmistir. Temel bilesenler analizinde gozlem
sayist n olan p kadar degisken m kadar (k < p) degiskene doniistiiriilmektedir. P kadar

degiskenin yerini alan m kadar degisken, toplam varyansin bilylik kismim
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agiklayabilmektedir. Denklemdeki 2.2°de gosterilen Z3, Z;,...., Z,, X1, X3,...., Xp'nin

standardize edilmis halidir.
PC1 = (al)tZ = allzl + 321Z2 + -+ aplzp

PC2 = (az)tZ = alzzl + 322Z2 + -+ apzzp

incp = (ap)'Z = aypZy +agpZy + -+ app7, (2.2)

Denklem 4.2°deki, PCy, PCy, ..., PC, temel bilesenleri, ap, ise her bir temel
bilesenin hangi degisken ile hangi oranda iligkilendirildigini gosterilmektedir. Yani, app,
p degiskenin p temel bilesendeki agirligini verir. Temel bilesen yiikii, temel bilesenlerin

varyans katsayisini gosteren agirliklardir (Felek, 2016: 162).

Temel bilesenler analizinde varyans ve kovaryans:

Var(PC,) = Var ((ap)tZ) = (ap)tSap = (ap)tRap (2.3)
Cov(PC,PC)) = (ap) Sap = (ap) Ry (2.4)
i=1,2,..,n
j=12,..,n

S standartlastirilmis veri matrisinin kovaryans matrisi, R ise standartlagtirilmis

veri matrisinin korelasyon matrisidir.
Bilesenlerin kareler toplam1 bire esit olmaktadir ve bu esitlik 2.5°te yer almaktadir:
aj, +af, + - +af, =1 (2.5)

Bu calismada PCA ile endeks hesaplanirken degiskenler arasindaki korelasyon
matrisine gore temel bilesenler olusturulmustur. 10 iilke i¢in 7 degisken kullandiginda
veri matrisi (7x10) boyutunda olmaktadir (denklem 2.6). Matrisin satirlar1 degiskenleri,
siitunlart ise illeri gostermektedir. X;; = i degiskenin j ildeki degeridir.

Xl,l X1,2 X1,10

X — X2,1 Xz'z e X2,10 (2.6)
X71 Xz o Xra0

Kaiser-Meyer-Olkin 6rneklem yeterliligi 6l¢iitii, gézlenen korelasyon katsayilari

biiyiikliigii ile kismi korelasyon katsayilarinin biiyiikliigiinii karsilastiran bir indekstir.
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Biitiin eslestirilmis degiskenlerin kismi korelasyon katsayilarinin karelerinin toplama,
korelasyon katsayilarinin karelerinin toplamindan kiicik ise KMO olgiiti 1’e

yaklagsmaktadir. KMO degeri 2.7°de gosterilen

2
IR (2.7)
Zizjrij+2i2jai]-

KMO =
1]
formiil ile hesaplanmaktadir. KMO testinin yapilmasindaki amag, degiskenler arasinda

iligki olup olmadigin1 ve verilerin temel bilesen analizine uygunlugunu 6l¢iilmektedir.

KMO test degerlerinin

1,00 = KMO > 0,90 araliginda olmasi verilerin miikkemmel,
0,90 > KMO > 0,80 araliginda olmasi verilerinin iyi derecede,
0,80 > KMO > 0,70 araliginda olmas1 verilerinin orta derecede,

0,70 > KMO > 0,60 araliginda olmasi verilerin zay1f derecede

DN N N N

0,60 > KMO olmasi ise verilerinin uygun olmadigini gostermektedir.

Degiskenlerin birbiriyle iligkisiz olmasi durumunda R korelasyon matrisi I birim
matrisine esit ya da ¢ok benzer olacaktir. Temel bilesenler analizinin gerekliligi i¢in R
korelasyon matrisine Bartlett Kiiresellik Testi (denklem 2.8) uygulanir. Eger R, I birim
matrisine esitse birimler p boyutlu uzayda bir kiire olusturacaklardir. Bu durumda temel

birlesenler analizinin uygulamasi anlamli ve gerekli olur (Demircan, 2013: 21)

X =-|(N-1) - {ZZ}|mR| (2.8)

6

x?: Bartlett testinden elde edilen degerler

N: 6rneklem biiytkligi

p: degisken sayisi

|R|: korelasyon matrisinin determinantidir

Veri setinin uygunlugunu 6l¢mek igin ise hipotezler:

Hy:R =1 (Korelasyon matrisi ile birim matris arasinda fark yoktur. Degiskenler

arasindaki iligki 6nemsizdir.)

Hi:R # 1 (Korelasyon matrisi ile birim matris arasinda fark vardir. Degiskenler

arasindaki iliski onemlidir.) seklinde kurulmaktadir.



KMO ve Bartlett testine ait degerler Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6: KMO Anlamlilik ve Bartlett Kiiresellik Testi Sonuglari

Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Orneklem Uygunlugu Degeri 0.665

Bartlett’in Kiresellik Testi Yaklasik Ki Kare Degeri 1690.076
Serbestlik Derecesi 21
Anlamhilik Seviyesi 0.000

KMO test sonucu % 66,5 olarak bulunmustur ve 0,60’dan biiyiik oldugu i¢in veri
setinin temel bilesenler analizi i¢in zayif derecede uygun oldugunu gostermektedir. P
degeri ise 0,05 ten kiiciik oldugu i¢in H, hipotezi reddedilmis ve bu degiskenler arasinda
yiiksek korelasyon oldugu ve veri setinin PCA i¢in uygun oldugu sonucu elde edilmistir.

Degiskenlerin anlamli olup olmadigini Anti imaj Korelasyon Matris test sonucuna
(Tablo 7) bakarak aciklamak miimkiindiir. Anti Imaj Korelasyon bélimiinde
degiskenlerin korelasyon degerinin sag iistiinde bir (a) harfi bulunuyorsa bu durumda

hiicredeki degerin 0.50’den biiyiik oldugu yani degiskenlerin anlamli oldugu ve temel

bilesenler analizine uygun oldugu sonucuna ulasilir.

Tablo 7: Anti Imaj Korelasyon Matrisi

co, CH, N,0 | NH; |NMVOC | co | No,
Anti imaj co, 187 002 049 | .063 022 -017 | -.140
Kovaryans CH, 002 230 -071 | .080 -.079 065 | .015
N,0 -.049 -071 050 | -.060 015 -018 | .018

NH, 063 080 -060 | .001 -.015 011 | -.054

NMVOC | .022 -.079 015 | -.015 113 -111 | -.040

co -017 065 018 | .011 -111 137 | 040

NO, -140 015 018 | -.054 -.040 040 | 228

Anti imaj co, 6972 009 -509 | .484 151 -108 | -.680
Korelasyon CH, 009 6358 | -661 | .552 -.488 367 | .065
N,0 -509 -.661 6622 | -.886 108 -215 | .168

NH, 484 552 -886 | .615° -148 095 | -372

NMVOC | .151 -.488 108 | -.148 653 -888 | -.247

co -108 367 -215 | .095 -.888 6522 | 226

NO, -.680 065 168 | -.372 -247 226 | 754
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Tim degiskenlerin korelasyon degerlerinin sag istiinde bir (a) harfi
bulunmaktadir ve hiicredeki degerler 0.50’den biiylik oldugu i¢in tiim degiskenlerin
anlamli oldugu sdylenebilir.

PCA’da degiskenlerin 6z degeri 1’den biiylik olan temel bilesenler, faktor
sayisinin belirlenmesinde yeterli olduklari i¢in 1°den kii¢lik olan temel bilesenler dikkate
alimmamigtir. Degiskenlerin temel bilesenlerdeki 6z degerleri ve agiklama oranlar1 Tablo
8’de gosterilmistir.

Tablo 8: Ac¢iklanan Toplam Varyans Dagilimlar

Bilesen Baslangic Oz Degerleri Kareli Yiik Toplamlarinin ilk Hali
Toplam Varyans Kumaulatif Topla Varyans Kumaulatif
(%) (%) m (%) (%)
1 4.627 66.099 66.099 4.627 66.099 66.099
2 1.104 15.778 81.877 1.104 15.778 81.877
3 595 8.496 90.373
4 405 5.779 96.152
5 178 2.550 98.702
6 .061 .876 99.578
7 .030 422 100.000

Birinci temel bilesen toplam varyansin %66,099’sini agiklamaktadir. Tkinci temel
bilesen ise toplam varyansin %]15.778’sini aciklamaktadir. Analizde 7 degiskenle

aciklanan hava kirliligi endeksinin iki bilesen altinda toplanabildigi goriilmektedir.

Temel bilesenler analizi sonucu degiskenlerin yiik degerleri verdigi bilesenlerin
0z degerlerinin incelenmesi amaciyla Sekil 13°te Screen Plot grafigi verilmistir ve bu
grafige gore degiskenlerin tamamu birinci bilesende yiiksek 6z degere sahiptir.

Sekil 13: Temel Bilesenler Analizi Screen Plot Grafigi

Scree Plot

Eigenvalue

=

Component Number
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Varyans-kovaryans matrisi (Tablo 9) iki temel bilesen arasindaki iligskinin sifir
oldugunu gosterdiginden birbirileriyle iliskili olan degiskenler ayn1 grupta toplanmistir.
Yani degigkenler arasindaki bagimlilik yapist ortadan kalkmaistir. (Ersungur vd, 2007:62).

Tablo 9: Kovaryans Matrisi

Bilesen 1 2
1 1.000 .000
2 .000 1.000

Temel bilesenlerin yiik matrisi, degiskenlerin temel bilesenlerdeki agirliklarini ve
bu agirliklarin yonii géstermektedir (Tablo 10). Yani temel bilesen yiikli pozitifse ayni
yonde bir iliski, negatif ise zit yonde bir iligski sozkonusu olmaktadir.

Tablo 10: Temel Bilesenler Analizi Yiikk Matrisleri

Degiskenler Faktor Yikler
1 2

N,0 .938 -.170
NH, .833 -.166
NO, 811 -.405
co, .809 -.404

NMVOC .782 .580
CH, 167
CO .736 .618

Birinci temel bilesende yer alan 7 degisken ayni yonde iligkili iken, ikinci temel
bilesende NMVOC ve CO degiskenleri pozitif ve diger dort degisken ise negatif yani zit
yonde iligkilidir. Ilk alt1 degiskenin birinci temel bilesende agiklandigmi sdylemek
miimkiindiir. Ciinkii ilk alt1 degiskenin yiik matrisi birinci bilesende yiiksek ve ikinci
bilesende diisiik olup aralarindaki fark da fazladir. CH, degiskeni tamami birinci faktérde
toplanmistir ve bu yiizden ikinci faktérde deger bulunmamaktadir. Ancak CO’nin yik
matrisi birinci bilesende ikinci bilesenden biiyiik olsa da aralarindaki fark fazla degildir.
Bu yiizden endeks olusturma isleminde iki temel bilesenin agirliklarinin dikkate alinmasi
yoluna gidilmistir.

Rotasyonlu faktor yiklerinden sonra, her bir faktorlestirme yontemi sonucunda
elde edilen faktor stoklar1 matrisi, faktorlerin varyans agiklama yiizdeleri goz oniinde
bulundurularak agirliklandirilmis (denklem 2.9) ve

GF; = X, éF; (2.9)

=12,....m
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é- varyans agiklama yiizdeleri
F-temel bilesen agirliklari
olarak tanimlanan “Genel Faktor” skorlari hesaplanmistir (Ozgiir, 2003: 132).

Elde edilen hava kirliligi endeks degerleri {ilkeler i¢in Sekil 14’de
gosterilmektedir. Tim {lkelerde hava kirligi endeksi giderek azalan bir seyir
izlemektedir. Bu durum siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda uluslararasi ¢ercevede
getirilen standartlarin ve ulusal ¢evre politikalarinin hava kirliliginin azaltilmasinda etkili
oldugunu gostermesi agisindan dnemlidir. Danimarka hari¢ diger iilkelerde hava kirliligi
diisiik diizeylerde iken Danimarka’da diger iilkelerle karsilastirildiginda hava kirliligi
azalmakla birlikte yiksek diizeydedir.

Sekil 14: Ulkelerin Hesaplanan Hava Kirliligi Endeksleri
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UCUNCU BOLUM
CEVRE KiRLIiLiGi VE MAKROEKONOMIiK DEGiSKENLER ARASINDAKI
ILISKILERIN EKONOMETRIK ANALIZi

3.1. Cevre Kirliligi ve Makroekonomik Degiskenler Arasindaki Iliskilere
Yonelik Ampirik Literatur

Cevre kirliligi ve ¢esitli makroekonomik degiskenler arasindaki iliskilere dair
literatiirde 1950’11 yillardan baslayarak gilinlimiize kadar yapilmigs pek cok ampirik
calisma bulunmaktadir. Bu g¢aligmalarin bulgulari, uygulama alanlarina, kullandiklari
ekonometrik yontemlere, analizin Ol¢egine ve kullanilan verilerin cesitliligine gore
farklilagmaktadir. Burada tez ¢aligmasinin amacina uygun olarak literatiirde yer alan bu

ampirik ¢aligmalardan bazilarina yer verilecektir.

Dean (2002), Cin’in 28 bolgesi i¢in iki asamali panel EKK tahmincisi kullanarak
su kirliligi ile ticari serbestlik derecesi arasindaki iliskiyi 1987-1995 dénemi igin analiz
etmistir. Ticari serbestligin, ticaret hadleri lizerindeki etkisi nedeniyle ¢evresel zarari
dogrudan arttirdigini, fakat ticaretten elde edilen gelir etkisiyle bu zararin azaltildig1 yani

Cin icin net etkinin pozitif oldugu sonucuna ulagmistir.

Bengochea-Morancho vd. (2001), se¢ilmis 10 AB iilkesinde 1982-1995 donemi
icin karbondioksit emisyonu ile reel gayri safi yurti¢i hasila degiskenleri arasindaki
iligkiyi panel veri analizi kullanarak incelemislerdir. Analiz sonucunda kisi basina diisen
geliri gelismis iilke ortalamasinin altinda kalan iilkelerde gelirdeki %1’ lik artisin
karbondioksit emisyonunu %0.97 artirdigini, ortalamanin iistiinde kalan iilkelerde ise

gelirdeki %1°lik artigin karbondioksit emisyonunu %0.18 arttirdigini bulmuslardir.

Bruvoll ve Medin (2003), Norveg’te 1980-1996 donemi i¢in ekonomik buylme,
enerji tiiketimi, liretim sektoriindeki karsilastirmali biiytlikliikler ve niifusun ¢evre kirliligi
iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Cevre kirliligi olarak SO,, NO4, CO,, CO, PM,
NMVOC, N, 0, CH, ve NH; gazlart kullanilmigtir. Analiz ayristirma yontemiyle yapilmis
ve ekonomik biiyiimedeki artislarin gazlarin emisyonundaki artiglara neden oldugu
sonucuna varimigtir. Nifustaki ve enerji tliketimindeki artiglar ise karbondioksit
emisyonunu artirmaktadir. Bunun azaltilmasi i¢in de teknolojik gelisme ve uygulamaya

yonelik ¢aligmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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Hotunluoglu ve Tekeli (2007), 18 Avrupa iilkesinde 1995-2003 dénemi igin gevre
kirliligi degiskeni olarak karbondioksit emisyonunu, gayri safi yurti¢i hasila, petrol
tiikketimi, dogal gaz tiikketimi, komiir tiiketimi, sehirlesme degiskeni olarak kentsel niifus
bliyiikligi, cevresel vergiler, ulasim vergileri ve enerji vergilerini kullandiklari ¢alismay1
panel veri analizi yontemiyle gergeklestirmislerdir. 6 farklt model kurulmus ve bagimli
degisken olarak karbondioksit emisyonu kullanilmistir. Sonug olarak karbon vergisinin
karbondioksit emisyonunu azaltmada etkili olmadigini ve gelirin karbondioksit emisyonu

iizerinde anlamli bir etkisi bulunmadigini belirtmislerdir.

Kotil vd. (2009), Tiirkiye ve Avrupa Birligi iilkelerinde 1968-2003 donemi igin
bir birim gayri safi yurt i¢i hasila elde edilebilmesi icin a¢iga ¢ikarilan karbondioksit
emisyon verilerini kullanarak kisa donem tahminleri yapmislardir. Karbondioksit
emisyonu tahminleri i¢in ayrica Grey Modeli kullanilmistir. Calismanin sonucunda elde
edilen bulgulara gore karbondioksit emisyonu ve ekonomik biiyiime iligkisi ag¢isindan
Tirkiye ve AB iilkelerinde son 35 yillik donemde tersine bir gelisme oldugu
goriilmektedir. Yani Tirkiye’de gelirde yaklasik %300’lik artis goriildigiinde
karbondioksit emisyonunda %50 artis goriilmektedir. Ancak Avrupa Birligi iilkelerinde
gelirde %157 artis gorildiigiinde karbondioksit emisyonunda %50°lik bir azalig

olmaktadir.

Oztiirk ve Acaraver (2010), Tiirkiye’de 1968-2005 donemi igin ekonomik
blylme, enerji tiiketimi, karbon emisyonu ve issizlik degiskenleri arasindaki iliskiyi
esbiitlinlesme testi ile analiz etmistir. Analizin sonucu degiskenler arasinda uzun
donemde bir iliskinin varligt ve Cevresel Kuznets egrisinin Tiirkiye i¢in gecerli

olmadigidir.

Lan vd., (2011), Cin’de 1996-2006 donemi i¢in beseri sermaye, dogrudan yabanci
yatirnmlar ve kirlilik salinimlar1 arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Analiz agamasinda
sabit ve rassal etkiler testi ve esneklik tahmin testi kullanilmistir. Sonug olarak DY,
beseri sermaye diizeyinin yiiksek oldugu illerde kirlilik salinimlart ile negatif yonde, tersi

durumda ise pozitif yonde iligkili bulunmustur.

Morley (2012), Avrupa Birligi iilkelerinde 1995-2006 donemi icin enerji tliketimi,
cevre vergileri ve kisi basina reel gayri safi yurtici hasila degiskenleri arasindaki iligkiyi
analiz etmektedir. Analizde dinamik panel modeli kullanilmistir. Analizin sonucuna gére

cevre vergileri ¢evre kirliligi tizerinde olumsuz etkiye sahiptir. Ancak cevre vergilerinin
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enerji kullanimini {izerinde etkisi bulunmamaktadir. Cevre vergilerinin enerji yogun
sektorlerde enerji tiikketimini azaltmadigindan enerji tiretiminde teknolojik gelismelerin

saglanmas1 onerilmektedir.

Bekmez ve Nakipoglu (2012), Tiirkiye’nin 1994-2009 déneminde karbondioksit
emisyonu, kisi basina milli geliri ve c¢evresel vergileri arasindaki iligkiyi analiz
etmislerdir. VAR modeli ve Johansen esbiitiinlesme testinin kullanildigi analizin
sonucuna gore degiskenler arasinda uzun dénemli iligki bulunmaktadir. Kisi bagina milli
gelirdeki bir birimlik soka karbondioksit ilk donemde azalan bir sekilde hemen tepki
verse de uzun donemde artarak sonmektedir. Cevresel vergi oraninda meydana gelen bir
birimlik soka karsilik karbondioksit ilk donemde tepki vermezken, sonrasinda siki
cevresel politikalarin uygulanmasi ile karbondioksit de ters yonlii bir tepki ile
karsilasmaktadir. Varyans ayristirma sonuglarina gére bagimsiz degiskenlerden en ¢ok
kisi basina milli gelir (%12 oraninda) karbondioksiti etkilemektedir ve ¢evresel vergiler

ise %11 oraninda g¢evre kirliligini etkilemektedir.

Sarisoy ve Yildiz (2013), 15 gelismis ve 15 gelismekte olan iilke olmak iizere
toplam 30 dlke icin, 1992-2009 déneminde GSYH, karbondioksit emisyonu ve niifus
yogunlugu arasindaki iligskiyi arastirmislardir. Bu ¢alismada Granger nedensellik testi,
Hausman testi ve sabit etkili panel regresyon testi kullanilmistir. Nedensellik test
sonucuna gore gelismekte olan iilkelerde GSYH ve niifus yogunlugundan karbondioksit
emisyonuna dogru tek yonli iliski bulunmustur. Gelismis iilkelerde ise GSYH’dan
karbondioksit emisyonuna dogru tek yonli iliski bulunurken niifus yogunlugu ve
karbondioksit emisyonu arasinda ¢ift yonlii iliski bulunmustur. Panel iilke etkilerine
iligkin elde edilen bulgulara gore gelismekte olan iilkelerde ekonomik blyume ile

karbondioksit emisyonu arasindaki iliski negatif ve gelismis tilkelerde pozitiftir.

Aytun (2014), gelismekte olan 10 iilkede 1971-2010 doénemi i¢in kisi basina
karbondioksit emisyonu, kisi basina gayrisafi yurtici hasila, kisi bagina enerji kullanimi
ve okullagsma orani olarak ele alinan ilkogretim, ortadgretim ve yiiksekdgretim degerleri
arasindaki iliskiyi analiz etmistir. Analiz asamasinda Pedroni esbiitiinlesme analizi,
FMOLS tahmini ve panel nedensellik testi kullanilmistir. Ortadgretim okullasma orani
ile karbondioksit salinimi arasinda pozitif yonde iliski bulunurken yiiksekogretim
okullagsma orani ile arasindaki iliski negatif bulunmustur. Bu sonuglar Cevresel Kuznets
Egrisi hipotezini desteklemektedir ve ele alinan {ilkelerdeki ¢evre kirliligini azaltmak igin

yiiksekogretim okullasma oraninin artirilmasi gerekmektedir.
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Dam, Karakaya ve Bulut (2013), se¢ilmis 24 OECD iilkesinde 1972-2011 dénemi
icin kisi basina gayri safi yurtici hasila, kisi basina karbon emisyonu ve kisi bagina diisen
enerji tlketimi degiskenleri arasindaki iliskiyi panel veri analizi kullanarak test
edilmislerdir. Bu ¢alismada Breush-Pagan Multiplier Testi, Hausman testi ve Rassal
Etkiler modeli kullanilmistir. Analiz sonucunda iilkelerin kisi basina enerji tiiketimindeki
%1’lik artisin karbondioksit emisyonlarini pozitif yonde 9%0.82 oraninda artirdigr ve
ekonomik biliylimedeki %1°lik artisin ise karbon emisyonunu pozitif yonde %0.20

oraninda artirdig1 ifade edilmektedir.

Gilmez (2015), 24 OECD ulkesinde 2000-2012 donemi igin kisi basina diisen reel
gayri safi yurt ici hasila ile hava kirliligini temsilen is¢i basina diisen karbon emisyonu
arasindaki uzun donemli iliskiyi arastirmistir. Bu g¢alismada Pedroni esbiitiinlesme,
Pedroni FMOLS, Pedroni DOLS, Dumitrescu ve Hurlin Panel Granger Nedensellik
yontemleri kullanilmistir. Ekonomik biiytime ve hava kirliligi degiskenleri arasinda uzun
donemde esbiitiinlesme iligkisi bulunmustur. FMOLS test sonucuna gore iilkelerin
ekonomik biiytimesindeki %1 artis, hava kirliliginde uzun dénemde %2.9’luk bir artig
meydana getirmektedir. DOLS sonuglar ise iilkelerin ekonomik biiyiimesindeki %1°lik
artis hava kirliligi lizerinde uzun dénemde 9%3.91°lik bir artisa neden olmaktadir.
Ekonomik biiylimeden hava kirliligine dogru ise tek yonlii bir nedensellik iligkisi

bulunmaktadir.

Long, Naminse, Du ve Zhuang (2015), Cin’de 1952-2012 donemi icin enerji
tiketimi, karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi inceledikleri
caligmada esbiitiinlesme testi, Granger nedensellik testi, statik ve dinamik analiz
yontemleri kullanilmislardir. Nedensellik testi ekonomik biiyiime ile karbon emisyonu
arasinda ¢ift yonli bir iliski oldugunu gostermektedir. Komiir kullanimi ekonomik
biliylime ve karbon emisyonu lizerinde baskin bir etkiye sahiptir ve bu nedenle de Cin’in
enerji tiikketim yapisini degistirmek zorunda oldugu belirtilmektedir. Yani komiir

kullanimi azaltilmali ve hidroelektrik veya niikleer enerji kullanimi gelistirilmelidir.

Mike (2018), ticari serbestligin ¢evre kirliligi iizerindeki etkisini test etmek i¢in
iki model kurmustur. Ilk model se¢ilmis 31 OECD iilkesinde 1995-2005 déneminde hava
kirliligi yaratan siilfiir oksit, nitrojen oksit, karbon oksit ve metan igermeyen organik
bilesik degiskenler icin kurulmustur. ikinci model ise se¢ilmis 26 OECD iilkesinde 2000-
2015 doneminde hava kirliligi yaratan partikiler madde ve 2,5 mikrodan kiguk partikuler

madde degiskenlerinin dahil oldugu modeldir. Modellerde bagimli degisken hava kirligi
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yaratan kirleticiler ve bagimsiz degiskenler ise kisi bagina diisen reel gayri safi yurt i¢i
hasila ile disa agiklik oranidir. Panel veri analizi ve genellestirilmis momentler metodu
kullanilan analiz sonucunda gelismis ve gelismekte olan iilkelerde ticari serbestligin
cevresel kalite lizerinde bozucu degil, aksine faydali etkiye sahip oldugu ortaya

konulmaktadir.

Mike ve Kardaslar (2018), 102 iilkeyi 2000-2015 doénemi icin inceledikleri
caligmada hava kirleticilerinden karbon dioksit, nitrojen dioksit ve toplam sera gaz
emisyonlari ile kisi basina diisen reel milli gelir, kisi basina enerji ve kisi basina dogrudan
yabanci sermaye stoku arasindaki iligskiyi dinamik panel veri analizi ile test etmislerdir.
Ulkeler diisiik, diisiik-orta, list-orta ve yiiksek gelirli olarak 4 farkli gruba ayrilmus 3 farkli
kirlilik gostergesi ile 3 farkli model kurulmustur. Dinamik panel veri analizi olarak
Balestra ve Nerlove tarafindan ortaya atilan ve Arellano ve Bond tarafindan gelistirilen
Genellestirilmis Momentler Metodu kullanilmigtir. Analizin sonucu diisiik gelirli
iilkelerde dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin ¢evre kirliligini artirmasi anlamina
gelen kirlilik s1§inagi hipotezinin gecgerli oldugunu gdstermektedir. Diigiik-orta, Ust-orta
ve yiiksek gelir grubu iilkelerde ise dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin cevre

kirliligini azaltacagini ifade eden kirlilik hale hipotezi gecerlidir.

Sarigoban vd. (2018), Avrupa iilkelerinde 1997-2016 donemi igin egitim
harcamalarinin, ¢evresel harcamalarin ve insani kalkinma endeksinin karbon emisyon
miktar iizerindeki etkisini analiz etmektedir. Analiz asamasinda Breitung ile Candelon
tarafindan gelistirilen frekans alaninda nedensellik testi kullanilmistir. Kisi basina diisen
geliri 25.000 dolardan yiiksek olan iilkelerde kisa donemde egitim ve cevresel
harcamalardaki artig karbondioksit emisyonu miktarinit anlaml bir sekilde etkilerken,
diger iilkelerde ise anlamsizdir. Uzun donem nedensellik sonucu ise tiim iilkelerde insani
kalkinma endeksi ile karbondioksit emisyonu arasinda anlamli bir nedensellik iligkisi

oldugunu goéstermektedir.

Sahin ve Atan (2018), Avrupa Birligi iilkelerinde 1990-2014 ddnemi icin beseri
sermaye ve ¢evresel silirdiirlilebilirlik arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. ARDL
yonteminin kullanildigr analizde bagimli degisken cevre kirliligini temsil eden
karbondioksit emisyonu, bagimsiz degiskenler ise kisi basina gayri safi yurti¢i hasila,
yasam beklentisi ve okullasma oranini gosteren ilkogretim, ortadgretim ve yiiksekdgretim

degerleridir. ARDL test sonucuna goére uzun donemde gayri safi yurti¢i hasila ve
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yliksekogretim okullasma oranindaki artisin  ¢evre kalitesini  olumsuz, yasam

beklentisinin ise ¢evre kalitesini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.

3.2. Ekonometrik Yontem

Cevre kirliligi ve makroekonomik degiskenler arasindaki iligkiyi secilmis tlilkeler
bazinda analiz etmeyi amaglayan ¢aligmada Panel Veri Analizi yontemi kullanilmistir.
Bu nedenle oncelikle panel veri yontemi ile ilgili metodoloji anlatilacaktir. Daha sonra

ise tahmin asamasina gegilecektir.

3.2.1. Panel Veri Yontemi

Herhangi bir degiskenin zaman i¢inde veya zamana gore degisimini gosteren
seriler zaman serileridir ve bu seriler zaman serisi verilerini olustururlar (Gtiris, 2015:1).
Bir degiskenin ayni zaman biriminde veya zaman sabitken birimlere gore degisimini
gosteren seriler ise yatay kesit serileridir ve bu seriler yatay kesit verileri olarak

adlandirilirlar. Hem dénemlere hem de birimlere ait bilgiyi iceren veriye panel veri denilir

(Baltagi, 2005: 18).

Panel veriler hem zamana hem de birime gore degisimi gosterdiginden serileri

ifade ederken cift indis kullanmak gerekmektedir. Herhangi iki degisken Y ve X ise,
Yypri=1,..,Nt=1,.., T ve
Xip:i=1,..,Nt=1,..,T olarak ifade edilmektedir.

Yatay kesit ve zaman serilerinin birlestirilmesi ile olusan panel veri ise t=2, n=N ig¢in,

i t y z

1 1 Y11 X11
1 2 V12 X1z
2 1 Y21 X21
2 2 Y22 X22
3 1 Y31 X31
3 2 Y32 X32
N 1 N1 XN1

N 2 YNz XN2
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seklinde olusacaktir. Panel veri dengeli ve dengesiz olarak iki sekilde ele alinir. T sayida
zamana ait gozlemler, yatay kesitte yer alan tum birimler i=1,2,3,...,N i¢in ayn1 ise bu
veri dengeli panel veri olarak adlandirilir. Panel veride en az bir birime ait gézlem farkl

saylda ise bu veri dengesiz panel veri olarak adlandirilmaktadir (Gtiris, 2018: 6).

Panel veri modeli ise panel veri ile tahmin edilen regresyon modelidir. Panel veri
modelinde de klasik modellerde oldugu gibi bir bagimli degisken ile bir veya birden ¢ok
bagimsiz veya agiklayict degisken bulunmaktadir. Ayrica model istatistiksel veya
ekonometrik model oldugundan hata terimi de modelde yer alacaktir. Modelde yer alan
degiskenler hem birimler hem de zamana gore degisim gdstereceginden her ikisi i¢in de
farkli indislerin modelde yer almasi gerekmektedir. Birimler i¢in i, zaman periyodu i¢in
t olmak tizere iki alt indisle bagimli degiskeni Y, bagimsiz degiskeni X olan tek degiskenli

panel regresyon modeli denklem 3.1°de gosterilmistir.
Yie = aie + BueXic + wit (3.1)
Burada,
Y;; ve X 1=1,.. . Nt=1,....T

olarak tanimlanmistir. N birim sayis1 ve T ise zaman gozlemi sayisidir. Modelde yer alan

u;¢ hata terimi, a;; sabit parametre ve p;; ise egim parametresidir (Giiris, 2015: 5).

3.2.2. Yatay Kesit Bagimlihig1 Testi

Panel veri analizinde kullanilacak panel birim kok testlerini belirlemek i¢in ilk
olarak yatay kesit bagimliliginin sianmasi gerekmektedir. Yatay kesit bagimliliginin
sinanmasi sonucunda yatay kesit bagimliliginin varligi reddedilirse birinci nesil birim
kokleri ile duraganlik sinamasi yapilmaktadir. Ancak yatay kesit bagimliginin sinamasi
sonucu yatay kesit bagimliligi varlig1 tespit edilmisse ikinci nesil birim kok testleri

kullanilmas1 gerekmektedir.

Panel veri analizinde yatay kesit bagimliligini test edebilmek icin literatiirde
kullanilan yontemler Breusch Pagan Lagranger Carpani LM (1980) testi, Pesaran CDyy
(2004) testi ve Pesaran vd., (2008) testidir.

Breusch ve Pagan LM (1980) testinde istatistik hesaplanirken sabit bir N degeri
icin T = oo denklem 3.2 kullanilmaktadir ve bu test sadece T>N oldugu durumlarda

calismaktadir.
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LM = T XI5 XL P (3.2)

pij ,kalintilarm ikili korelasyonlarinin 6rnek tahminini gostermekte ve denklem 3.3 teki

formtil ile hesaplanmaktadir.

~ ~ Zt—lﬁitﬁjt
Pij = Pji = 172 (33)
(L, a3) (5L, 0

Burada Qj;, uj’nin tahmin edilmis halidir. LM istatistigi, N(N-1)/2 serbestlik
derecesiyle asimptotik Kki-kare dagilma sahiptir. Lakin bu test N’nin biiyiikk olmasi ve
T‘nin de sonlu olmasi durumunda hata vermektedir. Bu durumun ana sebebi, LM

istatistiginin sonlu T ve biiyiikk N degerleri i¢in dogru ortalama vermemesidir (Kog, 2014:

27).

CD testinin diger testlerden avantajli yonii hem zaman boyutu yatay boyutundan
biiylik oldugunda hem de yatay kesit boyutu zaman boyutundan biiyiik oldugu durumda
(T>N, N>T) kullanilabilmektedir (Mercan, 2014: 235).

Pesaran CDy (2004) testi Breusch Pagan Lagranger Carpani (LM) (1980) testinin
gelistirilmis halidir ve denklem 3.4’te gdsterilmektedir.

CDpm = (N(N 1)) ZN ! N1+1(Tp11 ) (3.4)

Daha sonra Pesaran (2004) N>T olmasi durumlarda CDyy,; testi 6nemli diizeyde
bozulmalar gostermekte ve N biiyiidiilkge sapmalar daha da artmaktadir. Bu sebepten
Pesaran (2004) CDpy gelistirmis ve N’nin T’den (N>T) biiyiik olmas1 durumda test

istatistigi denklem 3.5’te gosterilmistir:

CD = N(N 5 (X5 Ejlia Py ) (3.5)

Daha sonra bu test gelistirilerek Pesaran vd., (2008) testi elde edilmistir (denklem
3.6):

(T-K)Pfi— i

CDLMagj = |(oes) ZR" Ziiea By (3.6)

2
Vij

Formildeki py; ve V%i]- sirastyla ortalamayi ve varyansi gostermektedir. Bu test

hem T>N hem de N>T durumlarda kullanilabilmektedir. Bu formiilden elde edilen test

istatistigi, asimptotik olarak standart normal dagilim gostermektedir.
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Bu testler icin hipotezler;
Hy: “Yatay kesit bagimlilig1 yoktur”
H,: “Yatay kesit bagimlilig1 vardir” seklinde kurulmaktadir.

3.2.3. Panel Birim Kok Testi

Panel birim kok testlerin zaman seri birim kok testlerinden farki hem zaman hem
de kesit boyutu nedeniyle panel serilerinin asimptotik davranis sergileyebilir olmalaridir.
Panel veri analizinde, birimler arasinda yatay kesit bagimlili§i olmadigi durumda
kullanilan birim kok testlerine birinci nesil birim kok testleri adi verilirken, birimler

arasinda yatay kesit bagimliliginin bulunmasi durumunda kullanilan birim kok testlerine

ise ikinci nesil birim kok testleri denilmektedir (Sak, 2015: 203-204).

Birinci nesil panel birim kok testleri, Levin & Lin& Chu (2002), im,Pesaran &
Shin (2003), Maddala & Wu (1999) ve Choi (2001) testleridir.

Levin &Lin&Chu (2002) birinci nesil panel birim kok testi batiin capraz kesitler
icin ototregresif katsayilarinin ayni oldugunu kabul eder ve alternatif hipotezleri gruplarin

hicbirinin birim kokiiniin olmadig1 seklindedir. (Erdeniz, 2008: 56).

Birgok ikinci nesil panel birim kok testleri bulunmaktadir. Bu testlerden biride
CADF (Pesaran, 2006) testidir.

3.2.3.1. Levin, Lin ve Chu (2002) Panel Birim Kok Testi

Levin, Lin ve Chu (2002) panel birim kok testi, Levin, Lin ve Chu (1992)’nin
gelistirilmis halidir. Bu panel birim kok testinde paneldeki birimlerin birinci dereceden
kismi otokorelasyona sahip oldugu, hata siirecindeki biitiin diger parametrelerin birimler
arasinda serbest¢e degismelerine izin verildigi kabul edilmekte olup {i¢ varsayim lizerinde

kurulmustur (Levin, Lin ve Chu, 2002: 1-4).
Bu ii¢ varsayim su seklidedir:

1. Uc farkli modelden olusmaktadir ve modeller ile bu modeller i¢in kurulan

hipotezler agagida gosterilmektedir:
a. AYlt = 8Yit—1 + Eit (37)

HO:Si =1
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Hp:6; < 1

b. AY;; = ag; + 8Yir—1 + &t (3.8)
Hp: 6, =1 ap; = 0 biitiin 1’ler i¢in
Hp:6; < 1 ap €ER

C. AYj; = ag; + ait + 8Yj—1 + &t (3.9
Hy:6; =0 a;; = 0 biitiin 1’ler i¢in
Hyp:8; <0 a;; ER

2. Hata siireci u;; bireyler arasinda bagimsiz bir sekilde dagilmistir ve her birey

icin duragan tekrarli bir ARMA siireci izlemektedir:
Uir = Xjoq O5juie—j + & (3.10)

3. Butini=1,...Nvet 1,...,T i¢in

E(uf}) < 00; E(e%) = B; ve E(u3) + 2%524 E(uit, uit_]-) <B, <o
LLC (2002) galismasinin modeli denklem 3.11°de gosterilmektedir:
AYje = 8Yie—1 + X1, 0 AYie_r, + amidme + &t m=1,2,3 (3.11)

Formilde d,,; deterministik degiskenlerin vektoriinii belirtirken, a,,; ise model m=1,2,3
icin katsayilar vektoriine karsilik gelmektedir. d;; = @ (bos grup), d,; = {1} veds, =
{1,t} seklinde gosterilmektedir. Formiilde gosterilen AYj, ise, (Yj — Yit—1) biciminde
hesaplanan ilk farklari, p; birimler arasinda degisebilen gecikme uzunlugunu ifade

etmektedir.

Denklem 3.11’°deki modelden hareketle iki yardimei regresyon modeli elde edilir:
@it = AY;e — XL, i AYie—p, — Amidme (3.12)
Viee1 = Yiem1 — Dpeq T AYie—, — midme (3.13)

& Ve Uij_, atiklari, ADF formunda yazilan temel modelin standart hatasina oranlanarak

normallestirilir:
~  _ &t ~ _ Gigg
€it = = Ujt—1 = —— (3.14)
O¢i O¢i
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Modelin standart hatast 6%’dir ve denklem 3.15’te gosterilen formiille

hesaplanmaktadir:
~ 1 A A 2
Gg = ng‘=pi+2(eit - 8iuit—1) (3.15)

Uzun donem varyans denklem 3.16’da gosterildigi sekilde hesaplanmaktadir:
. 1 R 1
6% = =TT, AV + 258K Wi [-5 20 AV A Y| (3.16)

Kovaryans agirliklart wgp, ile gosterilmekte ve denklem 3.17°de oldugu gibi

hesaplanmaktadir:

1
WKL = 1-— m (317)

Her 1 birim i¢in uzun donem standart sapmanin kisa donem standart sapmaya

orani,

5 =4 (3.18)

O¢i
olarak hesaplanabilmektedir.

Otoregresif parametrenin birim koke sahip olup olmadigini test etmek i¢in model

denklem 3.19’daki sekliyle tahmin edilmektedir:
€jt = 6Vir—1 + &t (3.19)

Levin, Lin ve Chu (2002) panel birim kok t test istatistiginin formiilii denklem

3.20°de gosterilmektedir:

8

'%s = 5100 (3.20)
Denklem 3.20°de yer alan & , denklem 3.21°deki gibi hesaplanmaktadir:

R N vT o 1a

=
Standart hata ise denklem 3.22 ve 3.23’teki sekilde hesaplanmaktadir.

STD(8) = Be[ TNy XFap, Vs ] (3.22)

552 = [#2{\;1 Z¥=2+pi(éit - Sﬁit—l)z] (3.23)



68

Eger belirli sabit etkiler varsa, zaman trendleri veya sirali dagilimdaki seri
korelasyonlar1 birim kok testinin boyutunu etkiler ve bu durumda diizeltilmis t istatistigi

kullanilmas1 6nerilmektedir (denklem 3.24):

ts—NTSNGZ2STD(B)u ~
£ = 2w SOy (3.24)

OmT

Formiilde kullanilan u = ve o, 7 swrasiyla ortalamayr ve standart sapmadaki

dizeltmeleri gostermektedir.
3.2.3.2. Im, Pesaran ve Shin (2003) Panel Birim Kok Testi

Im, Pesaran ve Shin (2003) panel birim kok test alternatif hipotez altinda p, degeri

icinde heterojenlige izin verir ve modeli su sekildedir:

=1,...N t=1,...,T (3.25)
Hipotezler,
Ho:Bi =0 biitiin i’ler i¢in panel birim kok vardir
Hp:Bi <0 bazi i’ler i¢in panel birim kok yoktur

seklinde kurulur. Bu testi, Dickey Fuller formundaki modelde hata terimleri serisel olarak
korelasyonsuzken sonlu T durumunda denklem 3.26’daki test istatistigini kullanmasini

onermislerdir:

= Ayi'MAYj—q
T G (Y11 McYig—g) /2

(3.26)

Formilde yer alan
trdegeri, T+ = (1,1,...,1) olarak tanimlanan birim vektoriini,
Ay; ise Ay; = (AYil, Yio..., AYi,T)' olarak hesaplanirken,

Vit-1 ile Mt ise sirasiyla yje_q = (yio,yil, ---'Yi,T—l) olarak tanimlanan bir dénem
gecikmeli seri degerlerini ve Mt = Iy — tp(t'rtp) "1t formiliyle hesaplanan

degerleri ifade etmektedir.

6,7 ise denklem 3.27’deki formiil vasitasiyla hesaplanmaktadir:

~2 _ AYlthAYi

o1 == (3.27)
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T icin ty,, istatistigi

1 —~
tharNT = NZP:I tr (3.28)

olarak elde edilir. Bu formiilden ¢ikarak Z istatistik formiilii asagida gosterilmistir ve

Zpar 1statistigi 0 ortalama ve 1 varyansla standart normal dagilima yaklasir.

_ VN[tbar—E(fpar)]
thar - \/m (329)

Matris formundaki Q; = (tr, AYjt—1, -, AYit—p,) V€ Vi = (aipi1 Pi1p;) Olarak elde
edilir ve sifir hipotezinin testi i¢in bireysel t test istatistiklerinin ortalamast 3.30’da

gosterilen formiille hesaplanir:

—_ 1 —
thar = _2%\;1 tr (pi; pi) (3-30)
N

Her kesit icin ayr1 ayr1 hesaplanan t istatistikleri ise 3.31°de gosterilen formiille

hesaplanir:

VT-pi—1(Y’it—1MqAYj) (3.31)

tlT(pil pl) = ((Y’i,t—lMQYi,t—l))l/Z(AY’iMQAYi)l/Z
N ve T sonsuza giderken standartlastirilmis Z test istatistigi 3.32’de gésterilmistir:

\/N{f—barNT_E(ET)} T.N

thar (p, p) = \/F(ET) = N(Onl) (332)

Standartlastirilmis t,,, istatistigi Wy 4-0larak adlandirilir ve 3.33°de gosterilen

formiille hesaplaniyor:

\/N —bar, -1 {V_ E|t; ,0)I6i=0]; TN
Woper (p,p) = Slectarr g 300 Eln OO T 4 (3.33)

\/%E’i\il var(tir(p,0)|8:=0]

Zipar Ve Wipartestleri asimptotik olarak esit olmalarina ragmen, simiilasyonlar Wy,
istatistiginin —ki bu acik bir bicimde ortalama ve varyans diizeltme faktorlerini
hesaplamada belirtilen ADF sirasin1 hesaba katar- klglik orneklemlerde daha etkin
oldugunu gostermektedir (inal, 2009: 26).

3.2.3.3. Maddala ve Wu (1999) Panel Birim Kok Testi

Mandala ve Wu (1999) panel birim kok testi, her kesit birim igin uygulanan ADF
birim kok test istatistiklerinin p olasilik degerlerinden yararlanilarak hesaplanan bir

testtir. Test, Fisher (1932) calismasina dayandirilarak olusturuldugu ig¢in literatiirde
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Fisher ADF testi olarak da bilinir. Mandala ve Wu (1999) testi icin denklem 3.34 ve
3.35’teki iki model tahmin edilmektedir (Sak, 2015: 216).

Yi1gilimli model:
AYie = o + 8Yie g + N0 Vi AV + vie (3.34)

Deterministtik trendli model:

AYie = o + it + 8;Yj g + X7, Yy AYiej + vy (3.35)
Hipotezler:
Hp:pi =0 panel birim kok vardir
Hy:pi <O panel birim kok yoktur

Test istatistigi ADF birim kok istatistiklerinin p olasilik degerlerinden

yararlanarak 3.36’da gosterilen formdiille hesaplanabilir:
m=-2YN, Inp; (3.36)

Maddala & Wu (1999) testi T — oo ve N — oo’a gidiyorken 2N serbestlik derecesi
ile x? dagilimma sahiptir. Bu testin avantaji, dengeli panellere gereksinim duymasidir ve
bireysel ADF regresyonlarinda farkli gecikme uzunluklari kullanilabilir. Diger bir
avantaji, elde edilen herhangi bir birim kok testi i¢in uygulanabilmesidir. Dezavantaji ise,
p degerlerinin Monte Carlo benzetimleri ile elde edilmek zorunda olmasidir (Mandala ve

Wu, 1999).
3.2.3.4. Choi (2001) Panel Birim Kok Testi

Choi (2001) panel birim kok testi Fisher Phillips ve Perron testi olarak bilinen ve
her kesit birim i¢in uygulanan ADF birim kok test istatistiklerinin p olasilik degerlerinden

yararlanilarak test istatistigi hesaplanmistir.

Fisher testi, otokorelasyon ve degisen varyans durumlarini goze alan bir model
olusturabilir. Bu bakimdan esnek bir testtir. Choi (1999) 6nerdigi test Fisher testi ile

benzer avantajlar tagimaktadir. Avantajlar
e Capraz-kesit boyutu, N, sinirli ve sinirsiz(sonsuz) olmasi

e Her grup farkl tipte stokastik ve stokastik olmayan bilesimlere sahip olmasi
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e Zaman serilerinin boyutu, T, her grup i¢in farkli olmasi

e Alternatif hipotez baz1 gruplarin birim kok oldugunu bazilarinin ise olmadiginin

Simanmasi
olarak belirlenmektedir (Erdeniz, 2008: 61-62).
Model:
Yie = di; + Xie t=1,..,T i=l,...,N (3.37)

Modelde yer alan d;; ve X;; degiskenler 3.38 ve 3.39°da gosterilen formiiller ile

hesaplanabilir:
dit = Bo + Bt + -+ + Bim, t™ (3.38)
Xit = aiXj t-1) T Uit (3.39)
Sonlu N ic¢in hipotezler
Hpraj =1 (buttin i’ler igin)
Ha:la;] <1 (en az bir i igin)
Sonsuz N icin elde edilecek alternatif hipotez
H,:lajl < 1 (baz1 i’ler igin)

Test istatistikleri sonlu N durumunda,

P=-2%Y,In(p) (3.40)
Z=2=3¥N, 47 (p) (3.41)
L =YL, In(;E) (3.42)

olarak tanimlanir. Bu testlerde kullanilan p; degiskeni denklem 3.43’de gosterilen

formiille hesaplanmaktadir:

pi = F(Gir)(pi = 1 — F(Gyr,)) (3.43)
L istatistigi ise denklem 3.44°de gosterilen formiille hesaplanir:

L' = VK = toyia (3.44)
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Buradaki k’nin formiilii denklem 3.45°de gosterildigi gibidir:

_ 3(5N+4)

"~ m2N(5N+2) (3.49)

P test istatistigi sonsuz N durumunda, denklem 3.46°da gosterildigi sekilde elde

edilmektedir.
Pn= =S, (-2In(p) ~ 2) = — =3, (n(p) + 1 »NOD)  (346)

Z test istatistigi, 0 ortalama ve 1 varyans ile normal dagilima sahiptir. L formiili ise

denklem 3.47°de gosterilmistir:

L =VkL = N In( p;l_) - N(0,1) (3.47)

1
J72N/3 1-
3.2.3.5. Pesaran (2007) Panel Birim Kok Testi

CADEF ile paneli olusturan serilerdeki her bir yatay kesit biriminde birim kok testi
yapilabilmektedir. Boylece serilerin duraganligi, panelin geneli i¢in ve her bir yatay kesit
icin ayr1 ayr1 da hesaplanabilmektedir. Her lilkenin zaman etkilerinden farkl: etkilendigini
varsayan ve mekansal otokorelasyonu dikkate alan CADF testi, T>N ve N>T durumunda
kullanilmaktadir (Yildirim vd., 2013: 88).

Pesaran (2003) modeli su sekilde gosterilmistir:
Yie = (1= )i + GiVie—1 + wie i=1,...,N =1,...,T (3.48)

Formilde yer alan u;; degiskeni denklem 3.49°da gosterilen formiil vasitasiyla

bulunur:
uje = Yife + € (3.49)
Burada yer alan f; gbzlemlenemeyen genel etkilerdir ve g;, ise 6zel hatalardir.

Denklem 3.48 ve 3.49 kullanilarak yeni bir model 3.50°de gosterilen sekilde

yazilmaktadir:

Ayir = a; + Biyit-1 + Vift + & (3.50)

Modelde yer alan alan a; = (1 — ¢)p;, B = —(1 — ¢;) Ve Ay = Vit — Vie—1
seklindedir. Modelin hipotezleri ise

Hy: f; = 0 biitiin i’ler i¢in,



73

H_{Bi<0 = i=1,.,N
1g=0> i=N+1,N +2,..,N

Burada duragan ola bireylerin kesri 0<k<1 ile N— oo giderken N; /N — k seklindedir.
Pesaran (2007), CADF testin ii¢ varsayimina dayanmaktadir:

e Siradist soklarin, &, sonlu dordinci-sira momente, of varyansina ve sifir
ortalamaya sahip oldugu ve i ve t’ler arasinda bagimsiz sekilde dagildigi
varsayilir.

e f;,g0zlemlenmeyen genel faktor, sifir ortalama, sabit varyans ve sonlu dordiincii-
sir moment ile seri olarak korelasyonsuzdur. Genellik kayb1 olmaksizin, afzbire
esit olarak olusturulur.

o A, fi, i degiskenlerin biitlin 1’ler i¢in karsilikli olarak bagimsiz oldugu
varsayilir.

Pesaran (2007), daha sonra Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) birim kok
istatistiklerine dayanan CADF testini 6nermektedir. Bu test 3.51°de gosterildigi sekilde

verilmistir:
Ayie = a; + BiYit-1 + CiYe-1 + diAY: + €y (3.51)

Formdiilde yer alan e;, regresyon hatasin1 gostermektedir ve y, = N71 9’:1 yj ve Ay, =

N1 Z?’zl Yj: degiskenler bu formiille hesaplaniyor.

CADF testi:
CADF; = t;(a;) = Se‘;‘éi) = JaA(yy”iV;W'yl_l) (3.52)
M,,; = Iz — w;(wjw;) A’ (3.53)
6%, == T Ay{M,,; Ay (3.54)
CIPS testi:
CiPS = ¥, CADF; (3.55)

Pesaran’in (2003) CADF yatay kesit bagimlilig1 yalniz bir genel faktore bagh

oldugu zaman birim kokleri test etmek i¢in olusturulmustur.
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3.2.4. Panel Esbiitiinlesme Testi

Panel veri serileri arasindaki uzun donem iliskiyi incelemek amaciyla gelistirilen
yaklagim esbiitiinlesme yaklasimi olarak adlandirilmaktadir. Panel seriler arasindaki uzun
donem iligkiyi incelemek amaciyla son donemde gelistirilen birgok esbiitiinlesme testi
vardir. Onlardan biri de heterojenlik varsayimi altinda ¢alisan Pedroni (1995, 1999) panel

esbiitiinlesme testidir.
3.2.4.1. Pedroni (1999, 2004) Panel Esbiitiinlesme Testi

Pedroni (1999, 2004) panel esbiitiinlesme testi, panel veri serileri arasinda
esbiitiinlesmenin olmadigi sifir hipotezi {izerine temellenen testleri dnermektedir. Bu
amagla, seriler arasindaki uzun donem iligkiyi incelmek icin yedi test istatistigi
gelistirilmistir. Testlerin dordii grup i¢i, diger li¢ii de gruplar arasi test istatistigi olarak
adlandirilir. Bu iki grup istatistik arasindaki fark, p; otoregresif katsayida ortaya ¢ikar.
Grup ici istatistiklerde p; i¢in bir ortak deger tahmin edilirken, gruplar arasi istatistiklerde
bir ortak deger tahmin edilemez (Sak, 2015: 269).

Bu esbiitiinleme testi model kurulmasinda trendin ve ortalamanin olup
olmamasina gore farklidir. Ortalama ve trendin oldugu esbiitiinleme denklem 3.56°de

gosterilmistir:

Yie = o4 + 8¢t + B1iXyie + o+ BriXkir + €t (3.56)
Bu modeldeki €

€t = Pi€jt—1 + Vit seklinde hesaplanmaktadir.

Pedroni panel esbiitiinlesme testinde hipotezleri test etmek igin yedi adet test
gelistirilmistir. Testlerden ilk dordii kesit i¢i ve panel esbiitlinlesme istatistigidir ve diger
¢ test ise kesitler aras1 ve grup ortalamasina dayali olarak gelistirilen esbiitiinlesme
istatistigidir. Bu testlerden birinci sirada yer alan test parametrik olmayan varyans oran
istatistigi, ikinci ve tli¢lincii sirada yer alan testler ise PP rho ve PP t istatistigine dayali
parametrik olmayan istatistigidir. Dordiincii test ADF t istatistigine dayali parametrik
istatistigi iken besinci ve altinci test istatistigi PP rho ve PP t istatistikleridir. Yedinci test
ise ADF t istatistigine benzer grup ortalamasinin esbiitiinlesme istatistigidir (Pedroni,

1999: 657-658).



Birinci grup icin hipotezler:
Hp:y; =1 (biitdin yatay kesitler i¢in esbiitiinlesme iligkisi yoktur)
Hi:y <1 (biitiin yatay kesitler icin esbiitiinlesme iliskisi vardir)
Pedroni (1999) test istatistikleri agagida gosterilmis formiillerle hesaplanir:

e Panel v istatistigi:
TINYZgy = TNV (SN, 0T, I3 02y)
e Panel p istatistigi:
TVNZgn1-1 = TVN(ZIL, X L1 670 1) Yy Xie Lif (Bpem108; —

e Panel t istatistigi: (parametrik olamayan)

1
— (2 VYN VT 7-234 2yN VT 7-2 (3 5 2
ZtN,T = (UN,T Yi=1 Zt=1L11iei,t—1) 2 i1 2=1 L11; (Gi 188 — Ay)
e Panel t istatistigi: (Parametrik)
* — (a*2 72 A*Z
ZtN,T = (SNT 1Zt 1Li1i € 1) Z 1Zt lLlll it— lAelt
e Grup p istatistigi:
- 7 — — N T A -1 T ~ ~ ~
TN™Y?Zpnr-1 = TNTV2 XL (B 8fi)  Bica(Bie-188 — 4)
e Grup t istatistigi: (Parametrik olmayan)
1
_ = — n—=vN (A~ ~
N 1/ZZtN,T =N 221:1(012 Yot ei,t—l)
e Grup t istatistigi: (Parametrik)

-1/27 —= 512812 -1/2 Ak
N~/ Z’:N,T 221 1(2t 18] ;Ft 1 Zt 1elt 1Aelt

s Y (8108 — A)

Burada yer alan degerler ise denklem 3.58’deki gibidir:

~ Kk; S T ~ A
)\i = ; s=1 (1 - m) Zt=s+1 ui,t Ui,t—s

~2 _ 1N -2 a2
ONT = ﬁzl—l L111 Oj
a2 — 13T 42

Si = Tt=1Mit

a*2 — 19T ax2

S1 =T t=1 Mt

§*2 — lzN §*2

,T - N i=1

75

)

(3.57)
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~ 1 ~ 2 ok s A
L211i = ;2;21 T]iz,t + §25=1 (1 - m) Zrtr=s+1 Ni,tNit—s (3.58)

Burada f;, , fi;+ ve 1); , degerleri regresyonlarindan elde edilen artik terimlerdir (denklem
3.59).

A — A Kl A A A X
it = Vilit—1 + Xpoy Vil + 15,
€it = Vi€it—1 T Uit
_ VM 7 A
Ay, = Ym=1bmi Axpie + it (3.59)

3.2.5. Panel Esbiitiinlesme Tahmin Yontemi

Esbiitiinlesme testi sonucu esbiitiinlesme iliskisinin varlig: tespit edildikten sonra
bagimsiz degiskenlerin uzun donem katsayilarini tahmin etmek igin esbiitiinlesme tahmin
yontemi kullanilmaktadir. Literatiirde cesitli esbiitiinlesme tahmin yontemleri vardir. Bu
yontemlere 6rnek olarak ampirik analizlerde yaygin olarak kullanilan, Kao; Chiang
(2000) tarafindan gelistirilen panel EKK, panel dinamik EKK (Dynamic Ordinary Least
Squares (DOLS)) ve panel FMOLS tahmincileri; Mark ve Sul (2003) tarafindan
gelistirilen panel DOLS tahmincisi ve Pedroni (2000, 2001) tarafindan gelistirilen panel
DOLS ve FMOLS tahmincileri gosterilebilir. Panel DOLS ve FMOLS yodnteminin
kullanilmasinin nedeni, bagimsiz degiskenler ve hata teriminin kendinden kaynaklanan

ve hata terimindeki i¢sellik sorunlarini ortadan kaldirmaktir (Nazlioglu, 2010: 97).

Pedroni tarafindan gelistirilen DOLS ve FMOLS yontemlerinin diger yontemlere
tercih edilme sebepleri grup ortlamasi iizerinden tahminleme yapmasi, heterojen
esbiitiinlesme vektorlerini dikkate almadaki esnekligi, kesitler aras1 veriye dayali olarak
her bir yatay kesit birimi igin tahminleme yapabilmesi ve yatay kesitlerde de heterojenlige

izin vermesi seklinde siralanabilir (Pedroni, 2001: 97)

FMOLS VE DOLS arasindaki farka bakildiginda FMOLS, standart sabit etkili
tahmincilerdeki (otokorelasyon, degisen varyans gibi sorunlardan kaynaklanan)
sapmalar1 diizeltmektedir. DOLS ydntemi ise modele dinamik unsurlar1 da dahil ederek
statik regresyondaki (6zellikle igsellik sorunlarindan kaynaklanan) sapmalar1 da
giderebilecek bir yontemdir. Ayrica DOLS yontemi, kiiclik 6rneklem (sinirli T) ve

heterojen yap1 olmasi halinde de etkin tahminciler vermektedir. FMOLS ydnteminin



77
yiiksek 6rneklem hacminde daha tutarli sonug verdigi diisiiniiliirse, bu vektorler arasinda
DOLS sonuglarinin daha giivenilir oldugu sdylenmektedir (K6k vd., 2010: 8).

1. Pedroni (2000) tarafindan gelistirilen grup ortalama panel FMOLS yontemine

iligkin model denklemi 3.60’da gosterilmistir:

Vit = aj + BxXit + Mt (3.60)
Xjt = Xjt-1 1 Eit (3.61)
i=1,....N
t=1,...,T

Formildeki y;; bagimli dgisken, x;; bagimsiz degiskenleri ve a; sabit etkileri

gOstermektedir. e;; = (&;,, Wj¢) ise hata terimlerini gdstermektedir.

Hipotezler:
Ho: B = PBo
Hy: B; # B, seklindedir
P parametresi i¢in grup ortalama panel FMOLS t istatistigi:
— 1 ~_ — _ — * ~
tpr, = V—ﬁli& Lllli(zz;l(xit —x%)%) 1/2 Ct=r (e — 1) yie = T7) — N(0,1) (3.62)
Burada y;; ve 7; sirasiyla
* — Z i
Vie = Wie = Vi) — ﬁAxit (3.63)
L _a & Loife 4 A
P =Dy + 091 — i (T + 095:) (3.64)

[}, uzun dénem kovaryans matrisinden elde edilen otokovaryanslarin toplamini L; ile Q;

ise kovaryans matrisinin alt iggen degerleridir.

Q14

Loy = 221 (3.65)
221

Lo = Q307 (3.66)

Q;=Q)+ T, +T; (3.67)
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2. Pedroni (2001) tarafindan gelistirilen grup ortalama panel DOLS y6ntemin

modeli 3.68’de gosterilmistir:
Vie = ai + Pxie + Lpl_g. VikAXie + K (3.68)

K; ve —K; sirastyla bagimisz degiskenin farklarinin onciil ve gecikmeli degerleridir.
panel esbiitiinlesme vektoriidiir. Pedroni DOLS yonteminde her bir kesit birimi igin
vektort elde edilirken, tum kesit birimlerin S vektoriin aritmetik ortalamasi panel
esbiitiinlesme S vektorini verir. Denklem 3.69 ve 3.70°de gosterilen formiildeki ,éi;,i ve

ta: sirastyla kesit birimlerinin DOLS tahmininden ulagilan esbiitiinlesme katsayis1 ve t

istatistigidir. (Pedroni, 2001: 729)
Bep = N"" XL, By, (3.69)
tg, = N2 XL tgy (3.70)

3.2.6. Veri Seti ve Degiskenler

Cevre kirliligi tizerinde etkili oldugu varsayilan makroekonomik faktorlerin etki
diizeyinin ve yoniiniin belirlenmesine iligkin olarak yiiksek gelir grubuna dahil 9 iilke
(Danimarka, Macaristan, Italya, Malta, Hollanda, Portekiz, Slovakya, Isvicre ve Ingiltere)
ile TUrkiye 1995-2016 dénemi i¢in yillik veriler kullanilarak karsilastirmali olarak panel
veri analizi yontemiyle analiz edilmistir. Calismada ekonomik biiylime verisi olarak kisi
basina diisen GSYH kullanilmistir. Cevre kirliligi olarak veri elde edilme siirecindeki
zorluklar nedeniyle ¢evre kirliligi tiirlerinden olan hava kirliligi dikkate alinmistir. Hava
kirliligi degiskeni, EUROSTAT dan elde edilen CO,, CH,, N,0, NH;, NMVVOC, CO ve
NO, gazlan kullanilarak Temel Bilesenler Analizi (PCA) yontemi ile 6nceki boliimde
hesaplanmig olan Hava Kirliligi Endeksi’nden olugmaktadir. Diger degiskenler ise
dogrudan yabanc1 yatirimlar, ¢cevre vergisi ve insani gelisme indeksi olup Diinya bankasi,
OECD ve UNDP veri tabanindan elde edilmistir (Tablo 11). Ekonomik biyume (GDP)

ve dogrudan yabanci yatirimlar (FDI) degiskenlerinin logaritmalar1 alinmistir.
Bu calismada tahmin edilen ekonometrik model denklem 3.71°de yer almaktadir.

LnAPIit = 4 + BanGDPit + BZLHFDISit + BSETAXit + B4—HDIit + Uit (371)
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Tablo 11: Analizde Kullanilan Degiskenler ve Kaynaklari

Degisken

Tanim

Gozlem Arahg:

Veri Kaynagi

Hava Kirlilik Endeksi
(APD)

C0,, CH,, N,0, NH,
NMVOC, CO ve

NO, gazlarinin kisi
basina kilogram
degerlerinden elde

edilmis hava Kirlilik
endeksi

Ekonomik Biylme
(GDP)

Kisi basina diisen
GSYH dolar bazinda

Dogrudan Yabanci
Yatirimlar (FDI)

Dogrudan yabanci
yatirimlar stoku dolar
bazinda

Cevre Vergileri
(ETAX)

GSYH oram

Insani Gelisme
Endeksi (HDI)

1995-2016

EUROSTAT
https://ec.europa.eu

WORLDBANK
https://databank.worldbank.org

WORLDBANK
https://databank.worldbank.org

OECD
https://stats.oecd.org

UNDP
http://hdr.undp.org

Tablo 12°de degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler gosterilmistir. Bu tabloda
yer alan degiskenlerin ortalama degerleri; API (0.02), GDP (9.90), FDI (2.68), ETAX

(2.89) ve HDI (0.82) olarak bulunmustur. Ortalama degerler medyan degerlerine yakin

oldugundan dolayi, degiskenlerin tam olarak normal dagilmadigi ancak normal dagilima

cok yakin bir dagilim gosterdigi goriilmektedir. Standart Sapma agisindan en yiiksek

oynakliga FDI degiskeni sahiptir. Jarque-Bera test istatistiklerine gore dogrudan yabanci

yatirimlar harig biitiin serilerin Jarque-Bera istatistiklerinin anlamli oldugu bulunmustur.

Gozlem sayis1 165 olarak belirlenmistir.

Tablo 12: Degiskenlere Ait Tanimlayici Istatistikler

API GDP FDI ETAX HDI
Ortalama 0.023030 9.908078 2.686770 2.893882 0.829642
Medyan -0.030000 10.03364 2.749498 2.833119 0.842000
Maksimum 2.000000 11.38980 6.025671 5.372152 0.943000
Minimum -1.130000 7.971731 -0.030251 1.186621 0.607000
Standart Sapma | 0.684410 0.834411 1.016634 0.831294 0.072534
Jarque-Bera 13.43566 8.046855 0.356189 13.09840 19.98724
Olasilik 0.001209 0.017892 0.836863 0.000046 0.000046
Gozlem 165 165 165 165 165

Cevre kirliligini etkileyen makroekonomik faktorler ile gevre kirliligi endeksi

arasindaki iligkiler karsilastirmali olarak Sekil 15°te yer almaktadir. Gelir ile cevre

kirliligi endeksini

gosteren grafikte gelir arttikga cevre kirliliginin de arttig
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cevre kirliligini

baz1 lkelerde

yatirimlar

Dogrudan yabanci

gorilmektedir.

etkilememekte, bazilarinda ise gevre kirliligini azaltmaktadir. Cevre kirliligi endeksi ile

cevre vergilerinin ise genellikle birlikte hareket ettigi sdylenebilir. Son olarak Insani

Gelisme Endeksi’ndeki artiglarin gevre kirliligini azalttigi grafikten izlenebilmektedir.

Sekil 15: Cevre Kirliligi ile Kisi Basina Gelir, Dogrudan Yabanci Yatirimlar,

Cevre Vergileri ve Insani Gelisme liskileri

—— APl —— LFDI

—— APl —— LGDP
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3.3. Bulgular

Bulgular dort baslik altinda toplanmustir. Ilk olarak, ¢alismada kullanilan iilkeler
arasinda yatay kesit bagimliligi olup olmadig: test edilmistir. Ardindan hava kirliligi
endeksi, ekonomik biliyiime, dogrudan yabanci yatirimlar, ¢evre vergileri ve insani
gelisme endeksi degiskenlerine birim kok testi uygulanarak duragan olup olmadiklar
arastirilmistir. Daha sonra degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigina
yonelik testler yapilarak bulgular1 yorumlanmistir. Son olarak ise degiskenlerin uzun
donem katsayilarinin tahmin edilebilmesi esbiitiinlesme tahmin testleri ve sonuglari

aciklanmuistir.

3.3.1. Yatay Kesit Bagimhilig1 Test Bulgular

Paneli olusturan {ilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin olup olmadiginin
belirlenmesi dnemlidir. Yatay kesit bagimliligini test etmek icin Oncelikle yatay kesit
bagimliligin1 6lgen hangi testin kullanmasi gerektigi belirlenmek zorundadir. Bu
caligmadaki iilke sayis1 10 ve donem 22 yil oldugundan yani T>N oldugundan Pesaran

(2008) CDpayy testinin kullanilmas1 uygun bulunmustur. Test sonuglar1 Tablo 13’te

gosterilmektedir. Degiskenler i¢in ayr1 ayr1 yatay kesit bagimlilik testi uygulanmis ve son
olarak genel model i¢in yatay bagimlilik testi yapilmistir. Panel yatay kesit bagimlilik
testi uygulanmadan 6nce veri setinin standart olmamasi nedeniyle modeldeki dogrudan
yabanc1 yatirimlar (FDI) ve kisi basina gelir (GDP) degiskenlerinin logaritmalar1 alinarak
panel birim kok testi yapilmistir.

Tablo 13: Yatay Kesit Bagimlilig: Test Bulgulari

Degisken CDLMm]

API 1.472341 (0.1409)
LGDP 5.834157 (0.0000)
LFDI 13.87570 (0.0000)
ETAX 2.349032 (0.7271)
HDI 2.684829 (0.4935)
Model 0.203305 (0.8389)

Not: Parantez igindeki degerler anlamlilik diizeylerini, disindakiler ise t istatistigini
gOstermektedir.

Test sonuclarina gore ii¢ degiskenin (hava kirlilik endeksi, ¢evre vergileri ve
insani gelisme indekinin) olasilik degerleri 0.05’den biiyiik ¢iktig1 i¢in bu degiskenler
arasinda yatay kesit bagimlilig1 olmadig1 sonucuna varilmaktadir. Yani bundan sonraki

adimda degiskenlerin duraganligin test etmek i¢in birinci nesil panel birim kok testleri
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uygulanirsa giivenilir sonuglar elde edilir. Diger iki degiskenin (kisi basma gelir ve
dogrudan yabanc1 yatirimlar) olasilik degeri 0.05’den kiigiik oldugu igin bu degiskenler
arasinda yatay kesit bagimlilig1 vardir ve degiskenlerin duraganligini test etmek igin

ikinci nesil panel birim kok testlerinin uygulanmasi giivenilir sonuglar verecektir.

Genel modelin yatay kesit bagimlilig1 testi sonucunda olasilik degeri 0.05’den
biiyiik ¢iktig1 icin bagimliligin olmadig: goriiliir ve panel esbiitiinlesme testlerinden yatay
kesit bagimliliginin olmadigi varsayimi altinda giivenilir sonuglar veren Pedroni

esbiitiinlesme testinin uygulanmasinin uygun oldugu sonucuna ulasilir.

3.3.2. Panel Birim Kok Testi

Degigkenlerin yatay kesit bagimlilik testinde elde edilen sonuclara gore
degiskenlerin duraganligini test ederken panel birinci veya ikinci nesil birim kok
testlerinin uygulamasina karar verilmektedir. Yatay kesit bagimlilik test sonucuna gore
degiskenlerden hava kirliligi endeksi, ¢evre vergileri ve insan gelisme endeksi i¢in birinci
nesil panel birim kok testi, diger iki degisken icin ise ikinci nesil panel birim kok testi
uygulanmistir. Sonug olarak degiskenlerin tamaminin birinci farklarinda duragan oldugu
tespit edilmistir (Tablo 14). Dolayisiyla, Pedroni (1999) panel esbiitiinlesme testinin 6n
kosullarindan biri olan serilerin birinci dereceden biitiinlesik olmas1 (I(1)) gerektigi

kosulu saglanmaktadir.

Tablo 14: Panel Birim Kok Testi

Degisken | Test | Diizey 1(0) | Birinci farki I(1)

Birinci Nesil Birim Kok Testleri

API LLC -0.13742  (0.4453) -9.76114 (0.0000)
IPS 1.74630 (0.9596) -9.13502 (0.0000)
MW 11.6310 (0.9282) 100.465  (0.0000)
CHOI 12.6292 (0.8927) 140.003 (0.0000)

ETAX LLC -1.01338 (0.1554) -9.70242 (0.0000)
IPS -0.01808 (0.4928) -8.27708 (0.0000)
MW 18.4752  (0.5561) 91.0395 (0.0000)
CHOI 20.4678 (0.4290) 108.020 (0.0000)

HDI LLC 0.46565 (0.6793) -9.74144 (0.0000)
IPS 1.77530 (0.9621) -7.84633 (0.0000)
MW 14.9768 (0.7777) 86.9669 (0.0000)
CHOI 15.0163  (0.7755) 101.454 (0.0000)

ikinci Nesil birim Kok Testleri

LGDP CADF -2.634  (0.135) -4.310  (0.000)

LFDI CADF -2.435  (0.335) -3.934  (0.000)

Not: Testler igin Eviews10 ve Statal5 programi kullanilmistir. Parantez i¢inde yer alan degerler, olasilik
degerleridir. Tabloda sabitli ve trendli model sonuglar1 yer almaktadir. Optimum gecikme uzunluklari
Schwarz bilgi kriterine gore 3 olarak belirlenmistir. Testlerde Barlett Kernel metodu kullanilarak
Bandwith genisligi Newey-West yontemiyle belirlenmistir.
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3.3.3. Panel Esbiitiinlesme Test Bulgular

Pedroni (1999) panel esbiitiinlesme testi yatay kesit bagimliligmmi dikkate
almaktadir. Analizde iilkeler arasinda yatay kesit bagimlilig1 olmadigi i¢in esbiitiinlesme
testi olarak birinci nesil Pedroni Esbiitiinlesme testi uygulanmasina karar verilmistir.
Pedroni Panel esbiitiinlesme testine iliskin test sonuglar1 Tablo 15’de gosterilmektedir.
Esbiitiinlesme testlerinin dordiinde esbiitiinlesme iliskisi oldugu kabul edilmektedir. %5
anlamlilik diizeyinde panel PP ve panel ADF istatistikleri ve group PP ve group ADF

istatistikleri arasinda anlamli bir iliski bulunmustur.

Tablo 15: Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Panel Esbiitiinlesme Test Sonuclari

Boyut I¢i Test Sonuglari t-istatistigi

Panel v istatistik 1.280242 (0.7982)
Panel rho istatistik 1.413303 (0.5508)
Panel PP istatistik -2.919381 (0.0018)
Panel ADF istatistik -6.486977 (0.0454)
Guruplar Arasi Test Sonuclar: t-istatistigi

Grup rho istatistik 0.707257 (0.9561)
Grup PP istatistik -3.482620 (0.0002)
Grup ADF istatistik -6.425839 (0.0470)

Not: Eviews10 kullanilarak elde edilmistir. Gecikme sayis1 2 olarak ele alinmigtir. Parantez i¢indeki
rakamlar, olasilik degerlerini gostermektedir.

3.3.4. Panel Esbiitiinlesme Katsayilar
Panel esbiitiinlesme testlerinde tahmin edilen degiskenler arasindaki uzun dénem
denge iliskisini dogrulamak i¢in panel FMOLS teknigi kullanilmaktadir. Panel FMOLS

testi sonuglar1 Tablo 16°de gosterilmektedir.

Panel geneli sonuglara gore kisi basina gelirin %1 anlamlilik diizeyinde anlaml
oldugu ve gevre kirliligini pozitif yonde etkiledigi sonucuna varilmaktadir. Yani uzun
donemde ekonomik biiyiimedeki %]1’lik bir artig, hava kirliliginde %0.18’lik bir artiga
yol agmaktadir. Biiylimenin hava kirliligi {izerindeki etkisi iilke bazinda
degerlendirildiginde ise Macaristan, Malta ve Portekiz’de negatif yonde diger tilkelerde
pozitif yonde etkiledigi goriilmektedir. Ancak Danimarka, Portekiz ve Slovakya’da
blyumenin hava Kirliligi tizerindeki etkisi %1 diizeyinde anlamli iken diger iilkelerde

anlamli bulunamamustir. Portekiz’de kisi basina diisen gelirde meydana gelen %1°lik bir
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artis hava kirliligini 0.43 azaltirken Danimarka ve Slovakya’da sirasiyla hava kirliligi

0.81 ve 1.24 artmaktadir.

Tablo 16. Panel FMOLS Sonuglari

FMOLS
- LGDPC LFDI ETAX HDi
Ulkeler
Katsayr | tistatistigi Katsay1 t istatistigi Katsay: t istatistigi Katsay1 | tistatistigi

. 6.086059 2.555519 4.990802 - -9.525136

Danimarka 0.810251 (x%) 0.198251 (%) 0.267529 () 18.08531 | (***)
. - 1.891479 -2.574402 - -3.909742

Macaristan 0234687 -1.676846 0.246794 * -0.192545 (%) 8340320 | (**¥)
; 1.993645 -7.829396 - -12.24968

Italya 0.046263 | 0.472337 0.195372 ™) -0.200754 ) 2213026 | ()
- 5.116305 - -4.342794

Malta 0.348803 -1.624767 0.133707 (**%) -0.045316 | -0.997439 6.250270 | (***)
-4.886872 - -5.008297

Hollanda 0.209661 | 1.523970 -0.318104 (%) -0.133393 | -0.786563 9.156396 | (***)
. - -7.056069 2.977200 3.810045 - -9.225456

Portekiz 0.435483 | (***) 0.118569 (x) 0.121291 () 6.318532 | (***)
0.130197 -9.277251 2.398633 - -7.345362

Slovakya 1.242883 (%) -0.434068 (%) 0.255206 (%) 1310639 | (***)
L -1.817102 -2.951854 - -2.946846

Isvigre 0.057764 | 0.569228 -0.131324 * -0.179409 (k) 5.750638 | (***)
s -2.820571 - -3.164328

Tirkiye 0.034541 | 0.874871 0.0233896 | 1.141738 -0.028279 ) 0.763497 | (**%)
i -3.778050 - -2.190506

Ingiltere 0.380335 | 1.232376 -0.702455 (%) 0.188748 0.838989 8.767846 | (**)

. 4.223139 -2.326705 - -17.65151

Panel Geneli | 0.177617 (%) -0.058574 %) 0.007036 0.250383 8533127 | (***)

Not: Eviews 10 kullanilarak olusturulmustur. Gecikme uzunluklari Schwarz bilgi kriterine
gore 1 olarak belirlenmigtir. ***, ** * sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde istatiksel olarak anlamliligini
gOstermektedir.

Dogrudan yabanci yatirimlar, panel geneli sonuglara gore hava kirliligini %5

anlamlilik diizeyinde ve negatif yonde etkilemektedir. Ulkeler bazinda elde edilen

sonuglar ise dogrudan yabanci yatirimlarin hava kirliligini Macaristan ve Italya’da %1;

Danimarka’da %5; Portekiz ve Malta’da %10 anlamlilik diizeyinde pozitif yonde

etkilerken, Isvigre’de %1 ve Hollanda, Slovakya ve Ingiltere’de %10 anlamlilik

diizeyinde negatif yonde etkilemektedir.

Cevre vergileri ise panel genel sonuglarma gore ¢evre kirliligini pozitif yonde

etkilemektedir ve istatistiksel olarak anlamli degildir. Ulkeler bazinda incelendiginde

cevre vergileri Danimarka ve Portekiz’de %1, Slovakya’da %5 anlamlilik diizeyinde

cevre kirliligini pozitif yonde etkilerken Italya ve Isvigre’de %1, Macaristan ve

Tiirkiye’de %5 anlamlilik diizeyinde negatif yonde etkilemektedir.



85

Panel geneli sonuglara gore Insani Gelisme Endeksi ¢evre kirliligini %1 anlamlilik
diizeyinde negatif yonde etkilemektedir. Yani insani gelisme endeksinde meydana gelen
%1’lik bir artis cevre kirliligini genel olarak %8.53 oraninda azaltmaktadir. Insani
gelisme endeksinin ¢evre kirliligi iizerindeki ters yonlii etkisinin Ingiltere’de %5
diizeyinde, diger tiim {ilkelerde ise %1 diizeyinde anlamli oldugu goriilmiistiir. Bu durum
genel olarak insani gelisme endeksindeki artiglarin yani insanlarin egitim, yasam kalitesi
ve ¢evre bilincindeki gelismelerin cevre kirliliginin azalmasinda onemli bir faktor

oldugunu géstermesi agisindan oldukga énemlidir.

Panel DOLS test sonuglarina gore ise (Tablo 17) kisi basina gelirin ¢evre kirliligi
izerindeki etkisi %1 diizeyinde anlamli ve pozitif yondedir. Yani uzun dénemde gelirde
meydana gelen %]1°lik artis, hava kirliliginde 9%0.47 oraninda artisa yol agmaktadir.
Ekonomik biiyiimenin hava kirliligi {izerindeki etkisi lilke bazinda degerlendirildiginde
Macaristan, Portekiz ve Tiirkiye’de bu etkinin negatif yonde diger tiim iilkelerde ise
pozitif yonde oldugu goriilmektedir. %1 anlamhlik diizeyinde Italya’da pozitif ve
Portekiz’de negatif bir iligki s6z konusudur. %5 anlamlilik diizeyinde ise etki Danimarka
ve Slovakya’da pozitif iken Tiirkiye’de negatif yondedir ve Isvigre’de ise kisi basina

gelirin gevre kirliligine etkisi %10 anlamlilik diizeyinde pozitif yondedir.

Tablo 17: Panel DOLS Sonuglari

DOLS
. LGDPC LFDI ETAX HDI
Ulkeler

Katsay: t istatistigi Katsay1 t istatistigi Katsay: t istatistigi Katsay1 t istatistigi
Danimarka | 0.593077 ?;2?2644 0067797 | 0554140 | 0.253858 f;2§‘9537 -15.14400 23;15)0274
Macaristan | -0.096273 | -0.666650 | 0.087902 | 0.556683 | -0.214236 i§;2)64575 -5.643397 EE;B%“S
italya 0.924967 (13;1?441 1.681066 iff;f;‘r’go“ 10.629122 iifff)mgo 15.40941 2(3315712
Malta 1531524 | 2648260 | -0.053856 | -0.728184 | 0.096693 | 1.217889 | -12.69809 g:;74596
Hollanda | 0.123853 | 1.018063 | -0.566868 iff)77581 0.944017 ?,;234450 1150352 | 0.347951
Portekiz | -0.851626 ifﬁl)%% 0.397813 345?8169 0.294892 ?,;EE‘;HZS -7.106434 Efﬂ)“gg
Slovakya | 1.306652 2;2?4745 -0.371516 i§;1)41901 0622731 | 1.961166 | -0.234459 | -2.162953
fsviere 1279245 ?,;;339843 -1.085099 zfj427659 0214110 | -1.647684 | 17.39014 | 2.287406
Tirkiye | -0.086254 iff)e%zg 0.068369 ?,;21%944 -0.031041 i35124936 -0.559764 | -1.551888
ingilere | 0.761099 | 1.793133 -1.054503 ii;f;61543 0.609878 | 2.058538 | -0.353956 | -0.226655
anel Geneli| 0. : -0. P : : 2. o
Panel Geneli | 0.473676 ?,ﬁ?m 0.343017 (1*37)0884 0.179177 ?*EQ;%O 2684187 (3*1)71819

Not: Gecikme uzunluklar1 Schwarz bilgi kriterine gore 1 olarak belirlenmistir. ***, ** * sirasiyla
%1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini gostermektedir.
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Dogrudan yabanci yatirimlar hava kirliligini negatif yonde ve %1 anlamlilik
diizeyinde etkilemektedir. Yani dogrudan yabanci yatirnmlardaki %1’lik artis, hava
kirliligini %0.34 oraninda azaltmaktadir. Ulkeler acisindan ele alindiginda dogrudan
yabanc1 yatirimlarin ¢evre kirliligi izerindeki etkisinin Danimarka, Macaristan, Portekiz
ve Tirkiye’de pozitif yonde oldugu goriilmektedir. %1 diizeyinde anlamli olan tilkeler
Italya ve Tiirkiye, %35 diizeyinde Hollanda, Portekiz, Slovakya ve Ingiltere ve %10

diizeyinde Isvigre’dir.

Cevre vergileri panel genel sonucuna gore hava kirliligini pozitif yonde
etkilemektedir ve istatiksel olarak %1 diizeyinde anlamlidir. Yani ¢evre vergilerindeki %
I’lik artis hava kirliliginde %0.18’lik artisa neden olmaktadir. Ulkeler bazinda
bakildiginda ise Macaristan, ltalya, Isvigre ve Tiirkiye’de ¢evre vergilerinin hava
kirliligini negatif yonde etkiledigini ve diger iilkelerde ise pozitif yonde etkiledigini
sdylemek miimkiindiir. Bu etkiler italya ve Portekiz’de %1 diizeyinde Danimarka,

Macaristan ve Hollanda’da %5 diizeyinde ve Tiirkiye’de ise % 10 diizeyinde anlamlidir.

Insani gelisme endeksi ise panel genel sonuclarina gore hava kirliligini negatif
yonde etkilemektedir ve istatistiksel olarak %5 diizeyinde anlamlidir. Yani insani geligme
endeksinde %1°lik bir artisin hava kirliligini %2.68 oraninda azaltacagini sdylemek
miimkiindiir. Ulkeler ayr1 ayr1 incelendiginde ise Italya, Hollanda ve Isvigre’de insani
gelisme hava kirliligini pozitif yonde etkilerken diger iilkelerde negatif yonde etkiledigi
gorilmektedir. Bu sonuglar Danimarka, italya ve Portekiz’de %1, Malta’da %5 ve

Macaristan’da %10 diizeyinde istatiksel olarak anlamlidir.

FMOLS ve DOLS tahmin sonuglarinin birbiriyle tutarli oldugu goriilmektedir.
Calismada kullanilan makroekonomik degiskenlerin ¢evre kirliligi tizerindeki etkileri
genel olarak degerlendirildiginde en giiglii etkinin insani geligme endeksi tarafindan
yaratildig1 sonucuna ulasilmistir. Insanlarin yasam kalitesindeki artislarin ¢evre bilincinin
olusmasina katkida bulundugu diisiintiliirse ¢evre kirliliginin 6nlenmesinde asil 6nemli
hususun toplumlardaki ¢cevre duyarliliginin olusmasina yonelik politikalar olusturulmasi
oldugu sdylenebilir. Cevre kirliligini azaltmaya yonelik olarak tiim {ilkelerde bir iktisat
politikas1 aract olarak uygulanan ¢evre vergilerinin ise beklenildigi gibi ¢evre kirliligini
azaltmadig1 hatta tam aksine baz1 iilkelerde artiric1 etkiler yarattig1 sonucu elde edilmistir.
Bu durum, cevre vergilerinin g¢evre kirliligini caydirici etkisinin diisiikliigii yaninda
devletlerin bu vergilerden elde ettikleri gelirleri de ¢evre kirliligine yonelik teknoloji

yatirimlarina yoneltmekte etkin olamadiginin bir gostergesi olarak disiiniilebilir.
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Dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evre kirliligi ile iliskisi ise genel olarak kirliligi azaltici
yonde olmasma ragmen gittikleri iilkelere gotiirdiikleri {iretim teknolojilerine gore
farklilik arz etmektedir. Geligmis iilkelere giden dogrudan yatirimlarin ¢evreye duyarli,
gelismekte olan iilkelerde ise kirlilik cenneti hipotezine uygun olarak ¢evreyi gérmezden
gelen bir egilim i¢inde olduklar1 sdylenebilir. Ulkelerin gelir diizeylerindeki artisin {iretim
artis1 anlamina geldigi dikkate alindiginda gelir artiglarinin ¢evre kirliligini artirict etkiler
yaratmasi ¢alismadan beklenen bir sonuctur. Birkag tilkede gelir artiginin kirlilik diizeyini
azaltiyor olmasi ise bu iilkelerde halihazirda yiiksek olan kirlilik diizeyinin, ¢evreye
duyarli yeni {lretim teknolojilerinin kullanimiyla birlikte giderek azalmasindan

kaynaklanmasiyla agiklanabilir.

Elde edilen sonucglarin literatiir ile uyumlu oldugunu soylenebilir. Topal ve
Hayaoglu (2017)’nun insani gelismenin g¢evre iizerinde giiclii ve negatif etkisi oldugu
seklindeki sonug bu ¢alismanin bulgulariyla da ortiigmektedir. Ayrica gelirdeki artiglarin
cevre kirliligini artirdigini ifade eden Knight ve Schor (2014)’un ¢alismasiyla da benzer
sonuglar elde edilmistir. Dogrudan yabanci yatirimlar ile ¢evre kirliligi arasindaki iliskiye
yonelik olarak Akin (2014) ve Zeren (2015)’in yaptiklar1 calismalarla da benzerlikler
sozkonusudur. Yalnizca gevre kirliligi ve ¢evre vergileri konusunda Hotunluoglu ve
Tekeli (2007) tarafindan yapilan ¢alismada oldugu gibi gevre vergilerin gevre kirliligi

iizerinde etkili oldugu sonucuna ulasilamamastir.

Sonug olarak, yasam kalitesini veya refahin1 artirmak i¢in asir1 iireten ve gevre
tahribatina sebep olan insanoglu, gelinen noktada refahini koruyabilmek ve artirabilmek

icin bu kez ¢evre bilincini gelistirmek zorundadir.
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SONUC

Insanoglu ortaya c¢ikisindan itibaren varligimi siirdiirebilmek igin cevrenin
sundugu imkanlardan yararlanmistir. Tiim ihtiyaclarim1 ¢evreden karsilamis ve bunun
sonucunda olusan atiklar1 ise yine ¢evreye birakmistir. Baslangigta bu atiklar ¢evrenin
kendi kendini yenileyebilme kapasitesi nedeniyle gevresel yapiyr fazla etkilememistir.
Ancak insan faaliyetlerinin ¢evre {izerindeki baskisi diinya tarihinde iki biiyiik doniim
noktasiyla hizli bir artis yaratmistir. Birincisi tarimin baglamasiyla insanlarin yerlesik
hayata gegmeleri ve dolayisiyla bulunduklari ¢evreye miidahalelerinin yogunlagsmasidir.
Ikincisi ve daha onemlisi ise 18. yiizyillda ortaya c¢ikan sanayilesme siirecidir.
Sanayilesmeyle birlikte insanin ¢evre {izerindeki baskis1 daha da artarak ¢evre tahribati
kontrol edilemez boyutlara ulagsmistir. Sanayilesmeyle birlikte hizlanan niifus artis1 ve
beraberinde ortaya ¢ikan biiylik kentsel alanlar hava, toprak ve su kirliligi sorunlari
yoluyla ekolojik dengenin bozulmasina neden olmustur. II. Diinya Savasi’ndan sonra ise
ulkeler, hizli bir iiretim ve ekonomik biiylime yarigina girerek ¢evreyi gormezden
gelmislerdir. Cevrenin serbest mal olarak kabul edilmesi ve iiretimde maliyetlerin
minimizasyonu hedefiyle hareket edilmesi sonugta ¢evre sorunlarini 1970’11 y1llarda artik

goruniir kilmaya baglamistir.

Cevre sorunlarina dikkat ¢ekmek i¢in Birlesmis Miletleri tarafindan 1970’li
yillarda ¢evre konferanslari diizenlenmis ve bir¢ok iilkede ¢evrenin korunmasi amaciyla
kuruluslar olusturulmus ve kanunlar cikarilmistir. Buna karsilik c¢evre kirliliginin
onlenmesi konusunda yapilan yeterli diizeyde olmamis aksine ozon tabakasinin
incelmesi, kiiresel 1snma ve iklim degisikligi gibi kiiresel felaketler giindeme
yerlesmigtir. 2000°’li yillarda ise kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda
gerceklestirilen Kyoto Protokolii ile iilkeler sera etkisine neden olan gazlarin salinimini
azaltma veya bunu yapamiyorlarsa karbon ticareti yoluyla haklarini arttirma konusunda
anlasma imzalamiglardir. Bu Protokol ile iilkelere atmosfere saldiklar1 karbon miktarini

1990 yilindaki diizeylere diistirme sart1 getirilmistir.

Kiiresel olgekte ¢evrenin korunmasi konusunda Birlesmis Milletler tarafindan
caligmalar yapilmakla birlikte glinlimiizde gelinen nokta hedeflenen diizeyin oldukga
gerisinde yer almaktadir. Bunun en 6nemli nedeni ise hala bazi iilkeler i¢in biiyiime
hedefinin Oncelikli olmasi ve g¢evrenin korunmasi konusundaki yaklasimlarin sadece

teoride kalmasidir.
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Giliniimiizde ¢evre sorunlarimin ulastig1 boyutlar insanoglunun en biiyiik agmazla
kars1 karsiya oldugunu gostermektedir. Cevre sorunu, sinir tanimayan bir 6zellige sahip
oldugundan kiiresel bir sorundur ve bu sorun tiim toplumlar1 ve geleceklerini tehdit

etmektedir.

Diinyanin bir¢ok yerinde toprak, hava ve su kirliliginde korkung derecede artislar
olmus ve bunlar1 azaltmak i¢in gereken maliyetler ise yliksek miktarlara ulagmistir. Kald1
ki bu yiiksek maliyetlerin karsilanmasi durumunda bile kaybedilen doganin eski haline
dondiirtilmesi miimkiin degildir. Cevre kirliligi, alinan 6nlemlerle bir anda diizelecek bir
sorun da degildir. Dolayistyla bu sorunun 6ncelikle kiiresel ve toplumsal bir sorun oldugu

bilincinin gelistirilmesine ihtiyag¢ vardir.

Bu ¢alismada kiiresel bir sorun olan ¢evre kirliliginin iilkelerin makroekonomik
gostergelerinden nasil etkilendigi aragtirilmaya ¢alisilmistir. Cevre kirliligine neden olan
faktorler farkli bilim dallar1 ¢ergevesinde olduk¢a farklilagsmakla birlikte iktisadi agidan
cevre kirliligi ile etkilesim i¢inde olan degiskenler arastirmaya konu edilmistir. Bu
degiskenlerden gelir diizeyi literatiirde de en ¢ok iizerinde durulan degiskendir. Ulkelerin
iiretim veya gelir diizeyleri arttikca dogal kaynak kullanimi1 ve atiklarin artmasi nedeniyle
cevre kirliliginin de artacagi dngoriilmektedir. Ikincisi, iilkelerin gektikleri dogrudan
yatirimlardir. Dogrudan yatirimlar ¢ok uluslu firmalar tarafindan ucuz kaynak sahibi
iilkelere maliyet avantaji saglamak amaciyla yapilan yatirimlardir. Bu firmalarin amaci
yiiksek kar saglamak oldugundan diisiik maliyetli iilkelere yonelmektedirler ve diisiik
maliyetli iilkeler de genellikle biiyiime Onceligi olan ve ¢evreyi ikinci plana iten
gelismekte olan llkeler olmaktadir. Dolayisiyla dogrudan yatirimlarin yoneldigi bu
iilkelerde g¢evre kirliligi dikkate alinmadigi i¢in yatirimlarin maliyeti de diismektedir.
Dolayisiyla dogrudan yatirimlar i¢in kirlilik sigmagi olarak da bilinen bu durum cevre
kirliligine pozitif yonde katki saglamaktadir. Ancak dogrudan yatirimlar gelismis
iilkelerde ¢evre standartlarina uygun iiretim yapmalar1 gerektiginden bu iilkelere gevre
dostu teknolojileri gotiirmekte ve dolayisiyla da gelismis tilkelerde c¢evre kirliliginin
azalmasina katkida bulunmaktadirlar. Kisaca dogrudan yatirimlarin ¢evre kirliligi tizerine
etkisi yatirim yapilan iilkenin gelismislik diizeyine bagli olmaktadir. Ugiincii degisken ise
cevre kirliligini onlemek i¢in tlkelerin uyguladiklar1 ¢evre vergileridir. Bir iktisat
politikas1 araci olan vergiler cevreyi kirleten faaliyetlerin caydirilmasinda etkili bir
yontemdir. Ancak uygulamada vergilerin oran1 ve toplanma kriterleri agisindan iilkeler

arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Dolayisiyla g¢evre vergilerinin iilkelerin ¢evre
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sorunlarinin ¢6zlimiinde hangi diizeyde etkili oldugu iilkelerin kendi i¢ politikalarina
bagl olarak degismektedir. Dordiincii degisken ise toplumlarin yagam kalitesinin, insan
refahinin veya egitim ve farkindalik diizeyinin bir gostergesi olarak kullanilan insani
kalkinma endeksidir. Toplumda insanlarin egitim ve farkindalik diizeylerinin artmasi
cevre kirliligi ve insanlig1 bekleyen tehdit karsisinda daha duyarli hale geleceklerini ifade
etmektedir. Dolayisiyla bu durum ¢evre kirliliginin 6nlenmesinde etkili olacak dnemli

degiskenler arasinda yer almaktadir.

Secilen bu makroekonomik degiskenlerin ¢evre kirliligi lizerinde yarattig1 etkiler
secilmis 10 iilke (Danimarka, Macaristan, italya, Malta, Hollanda, Portekiz, Slovakya,
Isvigre, Ingiltere ve Tiirkiye) i¢in 1995-2016 ddénemi itibariyle panel veri analizi
yontemiyle analiz edilmistir. Cevre kirliligini temsilen bagimli degisken olarak hava
kirliligi endeksi kullanilmis olup bu endeks de her bir {ilkede hava kirliligine neden olan
gazlarin Temel Bilesenler Analizi yontemiyle agirliklandirilmasi yoluyla elde edilmistir.
Hava kirliligi endeksinin ¢alismada ele alinan donem itibariyle her bir iilkede azalma
egiliminde oldugu gézlenmektedir. Bu durum ¢alismaya konu olan iilkeler bazinda 90’11
yillardan sonra g¢evre kirliligi konusundaki ¢aligmalarin olumlu etkilerini yansitmasi

acisindan onemlidir.

Panel veri analizinde degiskenlerin duraganlig1 panel birinci nesil ve ikinci nesil
birim kok testleri ile, esbiitiinlesme analizi Pedroni Panel esbiitiinlesme testi ile,
katsayilarin tahminleri ise Tam Diizeltilmis En Kiigiik Kareler Yontemi (FMOLS) ve
Dinamik En Kiigiik Kareler Yontemi (DOLS) ile gergeklestirilmistir. Pedroni Panel
esbiitiinlesme testi sonuglarina gore degiskenler arasinda uzun dénemli esbiitiinlesme
iliskisi bulunmustur. FMOLS genel model sonuglarina gore ¢evre kirliligini en az (0.007)
etkileyen degisken ¢evre vergileri iken en fazla (8.53) ve negatif yonde etkileyen degisken
ise insani gelisme endeksidir. Ulkeler ayr1 ayr1 ele alindiginda da gevre kirliligini en ¢ok
ve negatif yonde etkileyen degisken yine insani gelisme endeksi olmaktadir. Cevre

kirliligi iizerinde en diisiik etki yaratan degigken ise iilkelere gore farklilagmaktadir.

Dinamik En Kiguk Kareler Yontemi (DOLS) genel model sonucuna gore gevre
kirliligini en fazla (2.6) ve negatif yonde etkileyen insani gelisme endeksi iken en az
(0.18) ve negatif yonde cevre vergileri etkilemektedir. Ulkeler bazinda bulgular
degerlendirildiginde ingiltere’de dogrudan yabanci yatirrmlarm gevre kirliligi {izerindeki
etkisi yiiksek iken diger iilkelerde insani gelisme endeksinin etkisinin en yiiksek oldugu

goriilmektedir. Dogrudan yabanci yatirimlar Danimarka, Macaristan, Malta ve
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Slovakya’da ¢evre kirliligi iizerinde diisiik diizeyde etkili iken ¢evre vergileri Italya,
Portekiz, Isvigre ve Tiirkiye’de diisiik diizeyde etkiye sahiptir. Gelir diizeyi Hollanda’da
cevre kirliligi iizerinde en az etkiye sahipken Ingiltere’de ise insani gelisme endeksinin

etkisi en az olmaktadir.

Sonug olarak literatiirdeki ¢aligmalardan da elde edilen bulgulara paralel sekilde
bu calismada da c¢evre vergilerinin ¢evre kirliligini azaltmadaki etkisinin diisiik diizeyde
oldugu goriilmiistiir. Bu durum tiim iilkelerde uygulanmakta olan ¢evre vergilerinin ¢evre
politikalar1 agisindan etkinsizliginin bir gostergesidir. Bu yilizden tilkelerin uygulamakta
olduklar1 ¢evre vergilerinde koklii degisiklikler yapmalar1 ve vergi gelirlerinin ¢evre
kirliligini 6nleyecek yatirimlarin finansmaninda kullanilmasini saglayacak diizenlemeler
getirmeleri gerekmektedir. Analizden elde edilen en 6nemli sonug ise ¢evre kirliligini
azaltma konusunda en gugcll etkisi olan faktoriin insani gelisme endeksi olmasidir.
Dolayisiyla toplumlarin egitim ve farkindalik diizeylerindeki artislarin ¢evre sorunlarini
onlemede en etkili ara¢ oldugu sdylenebilir. Cevre bilincinin gelistirilmesi konusundaki
egitimlere agirlik verilmesiyle kiiresel bir sorun olan ¢evre kirliligiyle miicadele topyekin

saglanabilecektir.
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