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OZET

DENIM YIKAMADA EKOLOJIK VE GELENEKSEL URETIM
YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI
YUKSEK LiSANS TEZI
) EBRU CALISKAN o
PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TEKSTIL MUHENDISLIGI ANABILIM DALI
(TEZ DANISMANI: PROF. DR. SEMA PALAMUTCU)
DENIZLI, AGUSTOS - 2019

Giinliimiizde tiiketiciler tarafindan kiyafetlerimizin iretim siirecinde gevreye
ve insana ne Kkadar zarar verdigi Sorgulanmaya baslanmistir. Cevre dostu
kimyasallarin kullanimi, daha az su ve enerji tiiketimi ile dogal kaynaklarin
kullaniminin kontroliinlin saglanmasi ile ¢evreye duyarl tekstil iiriinlerinin ve gevre
dostu sertifikali, eko-etiketli tiretiminin 6nemi artmistir, Bu ¢alismada onemli 6l¢iide
cevresel atik yiikiine neden olan denim yikama islemi ve islem sonrasinda elde edilen
kumas performans 6zellikleri karsilastirmali olarak incelenmistir. Geleneksel denim
yikama islem siireci ile ekolojik yikama standartlarindan bir tanesi olan, Nordic
Swan etiketi ile tamimlanan siire¢ karsilastirnlmistir. Nordic Swan Ecolabel
standartlarina uygun kalitede 3 farkli denim kumas belirlenmistir. Bu kumaglara
Swan ekoojik yikama ve Hypo geleneksel yikama olarak uygulanmigtir. Swan ve
Hypo yikama recetelerine gore yapilan yikamalarda Swan yikama ile daha az
kimyasal, su ve enerji kullanildigi ve 3 farkli denim kumas c¢esidi i¢in kumas
boyutsal stabilite degerleri incelenmis ve Swan regetesi ile yikanan kumaslarin daha
diisiik oranda g¢ekme gosterdigi belirlenmistir. Ayrica kalici uzama, elastikiyet,
kumas yirtilma testleri uygulanmis ve Swan regetesi ile yikanan kumaslarin kalici
uzama, elastikiyet, yirtilma mukavemet degerlerinin geleneksel yikama yapilan
kumaglara gore daha iyi oldugu ancaka yapilan yas ve kuru siirtme hasligi testlerinde
ise geleneksel yikama ile islem gérmiis kumaslarin kumas tizerindeki indigo boyay1

liften daha fazla sokmesi nedeniyle kuru ve yas siirtme hasligi degerlerinin Swan

receteye gore yikanan kumaglara gére daha iyi oldugu goriilmiistiir.

ANAHTAR KELIMELER: Cevre dostu iiretim, Denim kumas, Enerji tiiketimi,
Tekstil.



ABSTRACT

COMPARISON OF EOLOGICAL AND TRADITIONAL PRODUCTION
METHODS IN DENIM WASHING
MSC THESIS
EBRU CALISKAN
PAMUKKALE UNIVERSTY INSTITUTE OF SCIENCE
TEXTILE ENGINEERING
(SUPERVISOR: PROF.DR. SEMA PALAMUTCU)
DENIZLi, AUGUST - 2019

Today, consumers have started to question how safe -our second skin- clothing is and
how it harms the environment and people in the textile production processes.
Importance of environmentally friendly textile products has increased with the use of
environmentally friendly chemicals, less water and energy consumption and control
of the use of natural resources. Demand for environmentally friendly, eco-labeled,
textile products has increased. In this study, ecological standards used in textile
sector, their applications and Nordic Swan Ecolabel label standards in denim product
production are examined. 3 different denim fabric qualities according to Nordic
Swan Ecolabel standards were determined. The hypo wash recipe and Nordic Swan
recipe were applied to these three fabrics using the chemicals listed in the inventory
list of Nordic Swan Ecolabel standards. According to Swan and hypo washing
recipes, it was observed that less chemical, water and energy were used with Swan
washing. Tensile test values of each three fabrics of two different recipes are
measured and it was found that the fabrics washed with Swan recipe had lower
tensile test values. The fabrics were also subjected to permanent elongation,
elasticity, weft and warp tear strength tests. It was observed that the fabrics which
were washed with Swan prescription had better elongation, elasticity, weft and warp
tear values. Wet and dry friction fastness test for fabrics showed that hypo was able
to remove the indigo dye on the fabric more than the fiber and dry and wet friction
fastness was better than the fabrics washed according to Swan recipe.

KEYWORDS: Environment friendly manufacturing, Denim fabric, Energy

consumption, Textile.
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GOTS

YDD-LCA
PVA
CMC

KISALTMALAR LiSTESI

: Global Organic Textile Standart-Uluslararasi1 Organik Tekstil

Standartt1

: Yasam Dongiisti Degerlendirmesi
: Polivinil Alkol
: Karboksimetil Seliilaz

Boya ve Pigmenteler de Cevresel Tehlikelerin Siniflandirilmasi

R50
R50/53

R51/53

R52/53

R59

H400
H410
H411
H412
H413

EUH 059

: Suda yasayan organizmalar i¢in yiiksek zehir.
: Suda yasayan organizmalar i¢in yiiksek zehir, su ortamda uzun siireli

olumsuz etkiye neden olabilir.

: Suda yasayan organizmalar i¢in zehir, su ortamda uzun siireli

olumsuz etkiye neden olabilir.

: Suda yasayan organizmalar i¢in zararlidir, su ortamda uzun siireli

olumsuz etkiye neden olabilir.

: Ozan tabakasi i¢in tehlikelidir.

: Suda yasayan organizmalar i¢in yiiksek zehir.

: Uzun siireli etkiyle suda yasayan organizmalar i¢in yiiksek zehir.
: Uzun siireli etkiyle suda yasayan organizmalar i¢in zehir.

: Suda yasayan organizmalar iizerinde uzun siirede olumsuz etkiler.
: Suda yasayan organizmalar iizerinde uzun siirede olumsuz

etkileyebilir.

: Ozan tabakasi i¢in tehlikelidir.

Boya ve Pigmenteler de Yiiksek Zehir, Zehir Risklerinin Siniflandirilmasi

R23
R24
R25
R26
R27
R28
R39
R48
H331
H311
H301
H330
H310
H330
H370
H372

: Solundugunda zehirlidir

: Deri ile temasta zehirlidir.

. Tiiketilirse zehirlidir.

: Solundugunda ¢ok zehirlidir.

: Deri ile temasta ¢ok zehirlidir.

- Tiiketilirse ¢ok zehirlidir.

: Ciddi saglik tehlikesidir.

: Uzun stireli maruz kalindiginda ciddi saglik tehlikesidir.
: Solundugunda zehirlidir

: Deri ile temasta zehirlidir.

. Tiiketilirse zehirlidir.

: Solundugunda ¢ok zehirlidir.

: Deri ile temasta ¢ok zehirlidir.

: Solundugunda ¢ok zehirlidir.

: Organ hasarina neden olur.

: Uzun siire maruz kalma sonucu organ hasarina neden olabilir.

Kanser, Dogum Kusuru Risklerinin Siniflandirilmasi

R40
R45
R49
R46
R60

: Muhtemel kanser riski.

. Kansere neden olabilir.

. Solundugunda kansere neden olabilir.
: Genetik kusurlara neden olabilir.

: Dogurganliga zarar verebilir.

viii



R61
R62
R63
R68
H350
H351

- Dogum kusurlarina neden olabilir.

: Dogurganliga zarar verme olasilig1.

: Muhtemel dogum kusuru riski.

: Saglik icin kalic1 hasar riski.

: Kansere neden olabilir.

: Kansere neden oldugundan siipheleniliyor.
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Tez ¢alismam sirasinda kiymetli bilgi, birikim ve tecriibeleri ile bana yol
gosteren ve bu siiregte sabirla destegini benden esirgemeyen ¢ok degerli danisman
hocam ve Pamukkale Universitesi Tekstil Teknolojisi Anabilim Dali Baskani Prof.

Dr. Sema Palamutgu’ ya sonsuz tesekkiirlerimi ve saygilarimi sunarim.

Bu uzun siirecte her zaman yanimda olan aileme, calismalarim boyunca
destegini esirgemeyen Sedat Acar’a, tim imkanlariyla yaptigim c¢alismada bana

yardimci olan Baykan Denim ailesine sonsuz tesekkiir ederim.



1. GIRIS

“Yediklerim ne kadar saglikli ve giivenli” sorusunu Yyeni sormaya
basladigimiz bu donemde “Giydiklerim ne kadar giivenli” sorusuna bir¢ogumuz
tamamen yabanciyiz. Oysa bilinen ilk insanlik tarihinden bu yana, insanin en temel
tic ihtiyacindan biri insan viicudunun ikinci derisi olarak da aldandirdigimiz giysi
grubudur. ikinci cildimiz olan kiyafetlerimizin iizerindeki boya artiklar1 ve
kimyasallar, ter ve solunum yoluyla viicudumuza niifuz eder ve en az gida
maddelerindeki kimyasallar kadar saglhigimizi etkiler. Geleneksel yollardan (ekolojik
olmayan yoOntemlerle) iiretilen tekstil iirlinleri tlizerinde, o {iriiniin {retilmesi
stirecinde kullanilan zararli kimyasallarin kalintilar1 bulunur. Bu kimyasallardan
bircogu yapist geregi yikama ile gegcmez ve iirlin lizerinde kalir. Tekstil {izerinde
kalan kimyasallar buharlasip soludugumuz havaya karisarak ve cildimiz tarafindan
emilerek sagligimizi tehdit altinda birakir. Yapilan gesitli arastirma raporlarina gore
bu kimyasallarin bir kismi kanserojen etkiye sahiptir. Bu kimyasallarin bazilari
cocuklara 6zellikle dogum Oncesinde- zarar verir, bir kismu ise alerjilere sebep olur.
Kimyasal madde kaynakli bu sorunlar 151ginda toplum bilinglenme ve sahip olduklari

cevrenin degerini bilme egilimine gegmistir.

1980’11 yillarda Diinya genelinde ¢evrenin korunmasina yonelik hareketlerin
etkinlik kazanmasi, ¢evre dostu {iiriinlere olan talebin artmasina neden olmustur.
Birgok iilkede tiiketiciler {iriin tercihlerinde ¢evre sagligini en onemli kriter olarak
dikkate almaya baglamiglardir. Giliniimiizde tiiketicilerin ¢evrenin korunmasi
konusunda bilinglenmesi ile gida iiriinlerinden giysiye kadar tiiketim {irlinlerinin
satin aliminda cevre dostu olan ve dogal sartlarda iiretilen ekolojik {iriinlere
yonelmektedir. Ekolojik {irlin talebindeki bu artis tekstil ve hazir giyim sektoriine de
yansimis, Moda endiistrisi de bu degisen degerler ve tiiketicilerin talepleri
dogrultusunda gevre ve doga temasina yonelmeye baslamis ve bu yoénelim yeni pazar
imkanlarinin ortaya ¢ikmasina olanak saglamistir. Buna bagli olarak, Avrupa’daki
bircok bilyiik magaza ve tedarik zincirleri ekolojik tekstil ve konfeksiyon mamulleri

alimlarmi artirmakta olduklar1 gézlenmistir.



Tiim konfeksiyon iirlinlerinde oldugu gibi diinya da insanlar tarafindan yogun olarak
kullanilan denim friinlerde de insanlarin ekolojik iriinlere artan ilgisi 6nem
kazanmistir. Son yillarda organik pamuklarla dokunan ve iiretilen organik denim
kumaslarin kullaniminin arttig1 goriilmiistiir. Denim konfeksiyon iirtinlerinin ekolojik
olabilmesi ic¢in sadece organik denim kumas kullanimi yeterli degildir. Denim
konfeksiyon iiriinlere kullanilmig, eskitilmis efekti vermek amaciyla kumas
tizerindeki indigo boyarmaddenin sokiilmesi i¢in uygulanan yikama prosesleri de
ekolojik olma agisindan etkilidir. Bu islemin daha etkili ve kisa siirede olmasi
amaciyla genellikle klor iceren agir kimyasallar tercih edilmektedir. Kullanilan bu
kimyasallarin ¢evreye ve insan sagligina olumsuz etkisi yillardir ne kadar ikinci
planda tutulsa da artik tiiketicilerde olusan siirdiiriilebilirlik, doga dostu iiriin anlayist
ile bu durum degismektedir. Ne kadar az kimyasal kullanilir ve kullanilan kimyasal

cevreyi ne kadar az etkilerse o kadar doga dostu iiriin iiretilmis olur.

Tekstil sektdriinde diger onemli tiiketimde enerjidir. Iplikten konfeksiyon
iiriiniine kadar tiim proseslerde enerjiye ihtiyag duyulmaktadir. Ureticilerinde
maliyetlerinin en dnemli kalemlerinden biri enerjidir. Diinyamizda dogal kaynaklarin
hizla tiiketilmesi insanlarin temel enerji ihtiyaglarini karsilayabilmek admna yeni
enerji kaynaklari arayisinda oldugu bu donemde, tekstil sanayisinde de yapilabilecek
enerji tasarrufu onemli bir konudur. Bir {riinii iretirken harcadigimiz enerjide
yapacagimiz tasarruf hem tiiretim maliyetini hem de kisith enerji kaynaklarindaki

tiketimin azalmasina neden olacaktir.

Bu c¢alismada Iskandinav iilkelerinde ¢ok &nemli bir ekolojik etiket olan
Nordic Swan Ecolabel standartlarinin denim iriinlerin {iretiminde uygulanmasi ele
alimmistir. Geleneksel agartma yontemi olan hypo kullanimi ile Nordic Swan
Ecolabel standardinin kullaniminin enerji, su Ve kimyasal tiikketimleri karsilagtirilmis;
3 farkli Nordic Swan denim kumsa cesidi iizerinde yikama yapilarak denim
kumasalrin boyutsal stabilite 6zelligi, yirtilma mukavemet degerleri, elastikiyet ve

kalic1 uzama degerleri ve yas-kuru haslik degerleri dl¢tilmiistiir.



2. LITERATUR CALISMALARI

Ekolojik egilimlerin yayginlasmasi sonucu endiistriyel iiriinlerin tiim yasam
dongiisiinde daha c¢evreci olacak sekilde tasarlanmasi ve firetim siireclerinde
kullanilan teknolojinin buna uygun belirlenmesi konusunda Ismal ve Yildirim (2012)
caligmalar yapmistir. Cevreye duyarl tasarim bu caligmalara bir 6rnektir. Cevreye
duyarli tasarim, bir {iriniin yasam siirecinin 6nceden ve ekolojik olgiitlere uygun
sekilde sistematik olarak tasarlanmasi islemidir. Uriin tasarimi yapilirken tasarimci
ilk etapta ham madde se¢iminde dikkatli davranmalidir. Kullanilacak elyafin organik
olmasi Ve siirdiiriilebilir bir kaynaktan elde edilmis veya geri doniisiimle kazanilmig
kimyasal lifler tercih edilmelidir. Tasarimci, iiretim siirecinde minimum dogal
kaynak tiiketiminin gergeklesecegi Tlriinler tasarlar ve {irlin kullanim Omriinii
tamamladiktan sonra ki yok edilis siirecince ¢evreye atik olusturmamasini kontrol
ederek tasarimlar gerceklestirir. Ekolojik egilimlerin tekstil sektoriine kazandirdig
bir baska kavramda geri kazamm (upcycling) kavramudir. Uriinlerin tekrar
kullanimlar1 anlamina gelmektedir. Geri kazanimin (upcycle) icinde aslinda geri
donilistim (recycle) vardir ve yeni bir ekolojik c¢evrim olusturulmaktadir. Bu
kapsamda tasarimcilar Uriinleri tasarlamadan 6nce materyalin geri doniisiim siirecini
kontrol etmek zorundadir. Segilen {iriin geri doniisiim siireci de ¢ok Onemlidir.
Uretilen {iriinlerin kullanim sonrasi tekrar bagka bir {iriin olarak iiretilmesi diinyada
azalmakta olan ham madde kaynaklarini, hammadde iiretim yani dogal liflerin
yetistirilmesindeki ¢evresel etkisi ya da sentetik liflerin hammaddesi olarak
kullanilan petroliin tiiketilmemesi hem g¢evre hem de ekonomik agidan iireticilere

kolaylik saglayacaktir.

Greenpeace’in Cin de yogun olarak denim iireten bolgelerinde yaptig
calismada, bolgedeki akarsularda topladigi su 6rneklerinde agir metaller (kadmiyum,
krom, kursun, bakir ve civa) tespit etmistir (Nasir ve dig. 2006). Bu agir metaller
denim yikama proseslerin de kullanilan kimyasallardan olusan atiklardir.

Fabrikalarin atik sularim1 dogaya desarj etmesi sonucu agir metaller ¢evreye zarar



vermektedir. Denim {iiretimde bu agir kimyasal kullanim1 g¢evre i¢in sadece iiretim
esnasinda tehdit olusturmaz. Her {iriin iizerinde bu zararli maddelerden bir miktar

kalir ve nihai kullanimda yapilan her yikamada bir miktar dogaya tekrar karigir.

Tekstil {riinlerinin  {iretim asamalarinin  her alaninda kimyasallar,
boyarmaddeler kullanilir. Kullanilan ¢esitli kimyasallar ve boyar maddeler hem insan
sagligina hem de gevreye zarar verebilir (Karagéz 2009) . Bunun yani sira iiretim
esnasinda olusan atitk maddelerde aymi riski olusturmaktadir. Denim {iriinlerin

iiretimde de ¢evreye zararli kimyasal kullanim1 ve {iretim prosesleri mevcuttur.

Denim yikamada iiretim sirasinda karsilagilacak baslica problemler asagidaki
gibidir;
e Geri boyama
e Sararma
e Niians farklari
o Kirik efekti

e Yirtilmalar

Kumagstaki indigo boyarmaddesinin beyaz atki ipi ya da beyaz ceplik
kumasini boyamasi ile iirtinde geri boyama problemi ile karsilagilir. Geri boyama
triinlin pH degerini etkilemektedir. Su miktarinin artmasi, durulama sayisinin ve
stirecin uzamas1 daha temiz bir ylizey saglar. Sicaklik azalttirildiginda, geri boyama
problemi azalir. Enzim kullanimi ile geri boyama sorununa etki edilmektedir. indigo
boyanin yapis1 geregi sararmasina etki eden cesitli faktorler mevcuttur. En etkili
faktorlerin biri de denim yikamada en yaygin kullanilan hipoklorit kumas {istiinde
kalmast durumunda indigoyu istatin adli forma parcalar ve bu bilesik sar1 renklidir.
Kurutma, demir iyonlar, apre malzemeleri, detarjanlar da sararmay1 etkiyen diger
faktorler arasinda yer alir. Denim kumasin boyar madde grubuna ve fikse sekline
bagli olarak yikama sirasinda denim iriiniin rengi farklilik gosterir. Yikama
esnasinda kullanilan tag (kullanilmamis ucu sivri daha kisa siirede rengin ac¢ilmasina
yardimci olan yeni tas ve daha once kullanilmis, artik kdseleri ovallesmis, etkisini
uzun siire sonra gosteren eski tas seklinde iki gruba ayrilir) ve agartict maddenin

kullanim1 da niians farkina neden olur.



Tekstil iiriinlerinin ¢evresel etkilerini 6lgmek ve azaltmak i¢in yasam dongiisii
degerlendirilerek, olas1 g¢evresel tehditleri tespit edilebilir ve iirliniin tiim yasam
stirecinde ekolojik olup olmadigi incelenebilir (Muthu 2015). Yasam dongiisii,
ekolojik etiketleme siirecinde de objektif bir islem olmasi ile etkili olmaktadir.
Tekstil ve konfeksiyon iiretim siirecinde ¢evresel kontrolleri hammadden atik
olusumu onuncaya kadar tiim siiregte kontrol ederek yasam dongilistindeki tim

¢evresel zararlar kontrol edilmelidir.

Bitmis {riinlerin olas1 zararlarin1 kontrol eden ekolojik yaklasimlar sadece
kullanicinin giivenirligine odaklidir. Yada tekstil {irliniin hammaddesinin kalitesini
ve ekolojik belgelenmesi iirtiniin ekolojik oldugunu dogrulamaz. Hammaddeden, tiim
iiretim siireclerinde kullanilan materyaller, dogal kaynak tliketimleri ve atiklar yani

iriiniin yasam dongiisiiniin kontrol edilmesi gereklidir.



3. TEKSTIL VE EKOLOJi

Dogal iiriinlerin kullanimi ve kullanilan kimyasal maddelerin kritik bir
sekilde degerlendirilmesi ile eko tekstil ve eko amblemli iiriinler ortaya gikmasi
1960’1 yillar da ABD’ de Flower- Power diisiince hareketi ile baslamistir (Griitze
1996). Sanayinin 1970’li yillarda hizlanmasi ile baslayan ¢evre sorunlari insan
sagligini ciddi boyutlarda rahatsiz etmeye baslamistir. ABD’ de baglayan ve 6zellikle
1990’11 yillarda artan doganin korunmasina yonelik ¢evre hareketi tekstil endiistrisini
de etkisi altina almistir. Bu etki sonucunda “tekstil ekolojisi” kavrami ortaya ¢ikmis
ve eko tekstiller (¢evre dostu tekstiller) konusulmaya baslanmistir. Tekstil ekolojisi,
elyaf liretiminden baglayarak giysi elde edilinceye kadar olan {iriiniin tim yasam

dongiisiinde gevreye ve insanlara zarar verilmemesi amacina yoneliktir.

Tekstil ekolojisi kavrami ilk olarak Avrupa Birligi tilkelerinde gelismistir.
Tekstil ekolojisi kavraminin yayginlasmasit sonucu olarak da ozellikle Avrupa
tilkelerinde gittikce daha ¢ok sayida kisi ve kurulus tekstil iiriinlerini ekolojik agidan
degerlendirmeye baslamistir. Bu egilimler sonucunda bir ¢ok iilkede tiiketiciler gerek
tiretim agamalarinda gerekse kullanim sirasinda ¢evreye ve insanlara zarar vermeyen
malzeme ve yontemlerle iretilen, atik durumuna geldiginde ise yine ¢evreye ve
insanlara zarar verilmeden yok edilebilen tekstil iiriinlerini, kisacas1 ekolojik tekstil

tirlinlerini tercih etmeye baslamislardir (Kurtoglu ve Senol 2004).

Ekolojik tekstil (Eko-Teks) gevre ve insan sagligina uygun tekstil {iretimini
temel almaktadir. Tekstil Uriinlerinin tiim yasam siirecinde, hammaddenin elde
edilisinden, iirliniin nihai hali ve atik haline kadarki siiregte kullanilan kimyasallar,
atik su, isyerinde giiriiltii diizeyi, baca gaz1 gibi ¢evre ve insan sagligiyla ilgili
konular ekolojik tekstil {iirlinleriyle ilgili ¢alismalarin temelini olusturmaktadir.
Pamuk ve diger elyaflardan mamul, tekstil ve konfeksiyon iirlinlerinde elyafin
iiretimi, elyafin islenmesi, iplik egirme, dokuma/drme, 6n islem, boya baski, apre,
yiiksek bitim islemleri, paketleme ve bu siiregte kullanilan malzemeler, kimyasal

madde ve iiriiniin atik hali ¢evre ve insan sagligi i¢in zarar teskil etmektedir (WEB1).



Bir tekstil {riiniiniin Eko Tekstil olarak adlandirilabilmesi i¢in yerine
getirilmesi gereken sartlar ii¢ grupta toplanmugstir: Uretim Ekolojisi; tekstil
tirtinlerinin tiretiminde kullanilan proseslerin, hammaddelerin ve kimyasallarin ¢evre
dostu bir anlayisla se¢ilmesi ve teknolojik olarak miimkiin olan gerekli her sathada
aritma metotlarmin kullanilmasini zorunlu kilmaktadir. Insan ekolojisi; insanin ikinci
bir derisi olarak kabul edecegimiz giysilerin ve deriyle temas halinde olan tiriinlerin
solunum, sindirim, ter yoluyla hi¢bir sekilde insan sagligina zarar vermemesini esas
alir. Insan ekolojisinde amag tekstil iiriiniiniin kullanim yerini (¢ocuk giysisi, yetiskin
giysisi, i¢ ¢amasiri, dis giysi, yastik kilifi, perde vb)dikkate alarak iirlinlin i¢erdigi
insan saglhigmi tehdit edebilecek maddelerin sinir degerlerinin belirlenmesi ve daha
sonra yapilan analizler ile {riinde bu maddelerin bulunup bulunmadigr ve

bulunuyorsa miktarinin tespit edilmesidir (Kurtoglu ve Senol 2004).

Atik ekolojisi; tekstil lirlinlerinin iiretim sonucu ortaya ¢ikan atik sularin, atik
tekstillerin geri kazanilmasini ya da teknolojik olanaklar cergevesinde cevreye
zararsiz Urlinlere doniistiiriilmesini esas alir. Amag eskiyip ¢Ope atilan tekstil
tirtinlerinin yakilarak, ¢iirimeye birakilarak, depolanarak veya baska yontemlerle
yok edilirken g¢evreye ve insanlara zarar vermemesidir. Bu alanda en ideal ¢oziim

“recycling”, yani eskiyen tekstil {irlinlerindeki liflerin yeniden kullanilmasidir
(WEB?2).

Ekolojik tekstil alaninda Avrupa Birligi’nde 6zel etiketlerin sayisi hizla artig
gostermektedir. Ozel ve ulusal gevre etiketlerinin sayica artmasi, tiiketicinin iiriinler
arasinda ayrim yapabilmesini zorlagtirmaktadir. Bazen bu ekolojik etiketler tamamen
bir pazarlama aract olarak kullanilmakta ve vyetersiz kalmaktadir. Tekstil ve
konfeksiyon iirlinleri ile ilgili en fazla kabul goren etiketler arasinda Avrupa Birligi
iilkelerinden Almanya’da mevcut “Oko-tex” etiketidir. “Oko-tex Standart 100” tiim
tekstil iiriinleri i¢in gegerli diizenlemeleri, kalite kontroliiniin olusturulmasini, test
metotlarinin tanimin1 ve uygulama kurallarii kapsamaktadir. Bu standart, insan
ekolojisi agisindan siipheli zararli maddelerin analizlerini icermekte ve sinir degerler
belirlemektedir. Bir tekstil iriiniiniin, standartta belirtilen sartlar1 yerine getirmesi
durumunda bagvuru sahibine “Confindence in textiles passed for harmful substances
according to Oko-tex standart 100” (Tekstillerde Giiven Oko-tex 100 Standardina

gore zararli madde igermez) yazisi bulunan etiketi kullanma hakki verilmektedir.



Eko-Teks etiketi uluslararasi giivenilirligi ifade eden bir ekolojik kalite markasidir
(WEBS3).

Ulkemizde ekolojik tekstil calismalarinda, kalite kontrol ve arastirma
faaliyetlerinin gerekliligi {izerine ITKIB, once ITU Tekstil Kalite ve Arastirma
Laboratuvari ile isbirligi yapmistir. Ancak, ITKIB bu isbirligi faaliyetini halen Eko
Teks Laboratuvart biinyesinde devam ettirmektedir. Ege Bolgesinde ise Ege

Universitesi laboratuvar test hizmetleri vermektedir.

Tiiketicilerde cevresel tekstil bilincinin artmasi ile birlikte; birgok tekstil
tireticisi, konfeksiyon imalat¢isi ve saticilarinin iiriinlerini pazarlarken eko etiketini
hatirlatan eko koleksiyonlar1 i¢in zehirli madde bulundurmayan, “cevre dostu”,
“zehirsiz”, “dogal” gibi terimleri esyalarinda kullanarak avantaj saglamaya
calistiklar1 gézlemlenmektedir. Eko standartlari, tiretim ve mamuliin ¢evre ve insan
sagligina zarar vermemesi i¢in gerekli kosullart icerir. Eko-Etiket ise tiiketicilerin
saglik ve ¢evreye olan duyarliligin1 artirmak, bu yoniinde zararli olmayan {iriinleri
tercih etmeye yonlendirmek amacini tasir. Belirtilmesi gereken bir diger onemli
husus ise, bugiin itibariyle CE isareti kapsaminda tekstil ve hazir giyim sektoriinii

ilgilendiren herhangi bir AB direktifinin mevcut olmayisidir.



4. EKOLOJIK TEKSTILLER

Insanin temel yasam ihtiyaglarindan biri olan giyinmek, en az beslenmek
kadar 6nem tasisa da, giydiklerimizin glivenirligi, tiikettigimiz besinlerin giivenirligi
kadar sorgulanmamaktadir. Ikinci cildimiz olan kiyafetlerimizin iizerindeki boya
artiklar1 ve kimyasallar, ter ve solunum yoluyla viicudumuza niifuz etmekte ve en az
gida maddelerindeki kimyasallar kadar saghigimiza zarar vermektedir. Geleneksel
yollardan (ekolojik olmayan yontemlerle) {iretilen tekstil iirlinleri {izerinde, o {liriiniin
tiretilmesi siirecinde kullanilan zararli kimyasallarin kalintilar1 bulunmaktadir. Bu
kimyasallardan bircogu yapis1 geregi yikama islemleri ile uzaklastirilamamaktadir.
Tekstil ylizeyleri iizerinde kalan kimyasallar buharlagabilmekte, solunan havaya
karismakta ve cilt tarafindan emilerek insan sagligini tehdit etmektedir. Yapilan
gesitli arastirma raporlarina gore bu g¢esit kimyasallarin bir kismi kanserojen
olabilmekte, ¢ocuklara ozellikle dogum Oncesinde- zarar verebilmekte, bir kismi
ise alerjilere sebep olabilmektedir. Kimyasal maddelere bagli olarak ortaya ¢ikan bu
tir sorunlara karsi toplum bilinglenme ve sahip olunan gevrenin énemini anlama

egilimine ge¢mistir.

Kiyafetlerimizin (kazak, pantolon, etek, i¢ giyim vb.), ev tekstillerinin (hals,
carsaf, perde, dosemelik kumagslar vb.) gilinlilk hayatimizda i¢ ice oldugumuz tiim
tekstil iriinlerinin ana maddesi elyaftir.  Elyaf gesitleri; dogal ve sentetik elyaf
olmak iizere ikiye ayrilmakta, dogal elyaf hayvanlardan ve bitkilerden elde edilirken
sentetik elyaf cesitleri petrol ve tiirevleri ile baz1 kimyasallardan yapay olarak elde
edilmektedir. Sentetik liflerin maliyetlerinin diisiik olmasi, iitii ihtiyaci olmamasi,
kolay yikanmasi gibi cazip Ozellikleri sentetik liflerden tiretilen tekstil liflerinin

kullanimini yayginlagtirmistir.

Tekstil ve hazir giyim sektorleri diilnyada sanayilesme adimlarinin atilmasi ile
birlikte gelisme gostermistir. Emek yogun bir sektér olmasi nedeniyle pek ¢ok kisiye
istihdam kapis1 olmustur. Diinya genelinde ticaretin artmasi, teknolojik gelismeler ile
birlikte tekstil ve hazir giyim sektorlerinde de rekabet giinden giine artmaya devam

etmektedir. Diinya genelinde otomotivden sonra en fazla ihracatin yapildig: sektorler



tekstil (211 milyar dolar) ve hazir giyim (316 milyar dolar) sektorleridir (Uzunoglu
2010).

Modern teknolojide gergeklesen yenilikler bazi sorunlara ¢oziim olurken
beraberinde ¢evre i¢in sorun olusturmaktadir. Tekstil {iretim proseslerinde yapilan
teknolojik tasarim ve gelisimler daha fazla Oneme sahiptir. Tekstil iiretimin
teknolojilerinde yapilacak en ufak bir degisim dogrudan dogayir ve insani
etkileyecektir (Muthu 2017).

Seksenli yillarda tiim diinyada yogunlasan ¢evreci tartismalar sonraki yillarda
gozle goriilebilir sonuglar ortaya koymustur. Siirdiiriilebilirlik ve gevreci yaklagimlar
her diizeyde ve her dlgekte kipirdanmalara neden olmus tiim bu olumlu gelismelerin
belki de bir “yan etkisi” olarak doksanli yillarla birlikte her sey yesile boyanir
olmustur. “Yesil” sozcligliniin her gecen giin giderek daha genis kesimlerce

benimsenen bir moda, entelektiiel bir parola haline geldigi bir gergektir (Selamet
2012).

Tekstil trtinlerinin kullanimlar1 sirasinda da insan sagligina olumsuz bir
etkilerinin olmamasi ve kullanim Omiirleri bittiginde ¢evreye zarar vermeden yok
edilebilmeleri konusunda yogun talep vardir. Ozellikle Avrupa’da yogun olan
organik- ekolojik triin talebi biitiin alanlart oldugu gibi tekstil ve konfeksiyon
sektoriinii de etkisi altma almistir. Thracatinin bilyiik kismmi Avrupa Birligi
ilkelerine yapan Tiirk tekstil sanayi de bu iilkelerin uyguladigi yaptirimlar
sonucunda direk olarak etkilenmis, tekstilde de eko-tekstil konusunun O6nemi

artmistir (Y1lmaz 2007).

Genel olarak sentetik elyaflar yapisi geregi ¢evre ve insan saghigi i¢in dogal
elyaflara oranla daha zararli olarak rapor edilmektedir. En zehirli 6 tekstil {iriinii
polyester (alinabilecek en tehlikeli kumastir.), akrilik, rayon (liretimi ¢ok yogun
kostik soda, ammonia, aseton ve siilfiirik asit gibi zararli kimyasal kullanimini
gerektirir.) asetat ve triasetat (selillozun bitmis iiriin haline gelebilmesi i¢in asir1
miktarda kimyasal kullanilir.) naylon (petrolden yapilir ve genellikle iiretimin son
asamasinda zararli ve kalict kimyasallar uygulanir, etiketinde kirismaz, iti

gerektirmez veya leke tutmaz yazan her tiir kumas bu kumaslarin iiretiminde teflon
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gibi zararh kimyasallar kullanilir.), Sentetik elyaflarin bu zararl 6zellikleri nedeni ile
son yillarda pamuk, keten gibi dogal elyaflarin kullaniminda artis olmustur. Dogal
elyaflardan en sik tercih edileni ise hava geg¢irmesi, nem Ve ter tutmasi sebebiyle

pamuk elyafi olarak bilinmektedir (WEB4).

Sentetik kumaslarin zararli etkilerinden korunmak i¢in dogal ve saglikli
oldugunu diisiinerek sectigimiz organik pamuk olmayan pamuk elyafi igerikli tirtinler
de neredeyse sentetik elyaf i¢eren tiriinler kadar zararli kabul edilmektedir. Tarlada
yetistirilmesi sirasinda ¢ok yogun zirai miicadele ilaci kullanimi gerektirdiginden
dolay1 pamuk elyafi, diinyay1 en fazla kirleten tarim iiriini haline gelmistir. Diinya
genelinde tarim arazilerinin sadece %2,4"i pamuk tarimi i¢in kullanilmasina karsin;
toplam bocek ilaci, kimyasal giibre ve ilaglarin %251 pamuk tarimi igin
kullanilmaktadir. Pamuk tiiretiminde kullanilan pestisit (bocek ilact), herbisit ve
fungisitler gibi tarim ilaglart yer alti1 sularina ve havaya karisarak hem ekosisteme
zarar verir hem de insanlar iizerinde kanserojen etkisi mevcuttur. Zararli kimyasal
kullanim1 ne yazik ki tarlada sona ermemekte; yogun tarimsal ilag kullanimi ile
tiretilen pamuk nihai tiiketiciye ulasana dek sagliga zararli kimyasal islemlerden

gegmeye devam etmekte ve insan sagligini ve ¢evre igin tehdit olusturmaktadir.

Pamuk elyafi tarladan toplandiktan sonra tekstil endiistrisinin kimyasal
stireclerinden gegmekte 6zellikle agartma asamasinda kullanilan kimyasal maddeler
ve ozelikle kiikiirt igeren boyarmaddeler tekstil iiriinii lizerinde kalinti birakarak
solunan havaya karigmakta, kullaniciya cilt yolu ile zarar vermeye devam
edebilmektedir.

Tekstil ve konfeksiyon sektoriinin en onemli hammaddesi pamuk olarak
kabul edilmektedir. Sentetik elyaf kullaniminin yaygin olmasina ragmen, son yillarda
ortaya ¢ikan dogaya doniis, doga dostu iirlin ve ekolojik tarim olgusu sektordeki
egilimi yeniden pamuk iiretimine yoneltmistir. Diinyada pamuk tiretimindeki istikrar
degiskenlik gosterse de tiiketimin goreli olarak istikrarli bir artis gosterdigi
gozlenmektedir (Ar, 2009). Pamuk elyafi, viicuda temasinin iyi olmasi; viicutta
rahatsizlik olusturmamasi gibi ozellikleriyle tercih edilmeye devam etmekte,
ozellikle bebek ¢amasirlari, havlular gibi mamullerde kullanilmaktadir (Mangut ve
Karahan 2006).
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Pamuk, tretimi sirasinda Su ve bocek ilact tiiketimi yogun olan bir elyaf
tiirtidiir. Bu nedenle yasam dongiisii incelendiginde dogal elyaf olmasina karsi
ekolojik bir elyaf olmadigi sonucu c¢ikmaktadir. Pamuklu tekstil iirlinlerinin
stirdiriilebilirligini arttirmak ve gevresel etkilerini azaltmak i¢in yeni stratejiler

gelistirilmektedir (Muthu 2015).

Organik pamuk iiretimi, ilk yillarda Tirkiye’nin tekstil ve hazir giyim ihracati
yaptigi firmalar tarafindan talep edilmesi nedeni ile Tirkiye’de baslanmis olup,
sonrasinda Tiirkiye bu alanda diinya da s6z sahibi iilkelerden biri haline gelmistir.
Ulkemiz tekstil alt sektdrleri icerisinde en hizli biiyiime organik pamuklu mamuller

pazarinda meydana gelmektedir (Kuyumcu 2010).

Tiirkiye de 1989-1990 yillarinda baslayan organik pamuk iiretimi giiniimiizde
de hala devam etmektedir. Tiirkiye, 2015 yilinda organik pamuk tirerimde Hindistan’
dan sonra diinyada 2. Sirada yer almaktadir (Muthu ve Gardetti 2019).

Organik pamuk elyafinin yani sira farkli ekolojik elyaflarda mevcuttur.

Ekolojik elyaflara 6rnek olarak;

e Keten Lifi
e Kenevir Lifi
e Soya Lifi

e [Isirgan Lifi
e Ananas Lifi gosterilmektedir.

Tekstil ve moda sektorii igin siirdiiriilebilirlik kavrami ele alindiginda;
tasarim, iiretim Ve tiiketimin ¢esitli asamalarinda karsimiza ¢ikan farkli sorunlarin ele
alinmas1 gereklidir. Tekstil iiriinlerinin gevreye etkileri sadece iiretim siiregleri ile
sinirli degildir. Nasil kullanildiklari, nasil tekrar degerlendirildikleri ve nasil ortadan
kaldirilacaklar1 da ¢evreye etkileri a¢isindan ayni1 6nemi tagimaktadir. Bu nedenle de
olumsuz etkileri azaltma konusunda firiiniin tiim yasam dongisii ele alinarak
degerlendirilmeli ve bu alandaki tiim aktorlerin basarisi ile olumlu sonug elde
edilebilir. Tekstil ve moda endiistrisinin gelecekteki basarisi ise bu sektoriin ¢evresel

ve sosyal anlamda zararlarin1 azaltilabilmesiyle dogrudan orantilidir.
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Tekstil sektoriiniin ¢evresel zararlarin azaltilmasi konusunda yapilabilecek
iyilestirmelerin bir kismi, yetistirilme ve elyaf tiretimindeki olumsuz ¢evresel etkileri
azaltarak; bir kism1 da materyaller hakkinda yeni ve daha siirdiiriilebilir bir diisiince
sekli gelistirerek su an i¢inde bulundugumuz birkag ¢esit temellesmis elyaflara olan
bagimhiligimizdan bizi kurtaracak daha genis alternatiflerin oldugu bir elyaf

yelpazesi olusturabilmekle miimkiin olabilir (Tiirkmen 2009).

4.1  Tekstilde Kullanilan Ekolojik Etiketler

Diinyada tekstilde kullanilan 100 den fazla ekolojik etiket bulunmaktadir.
Eko-etiket kuruluslar1 temelde devlet ve 6zel kurulus yapisina gore iki ayri grup
seklinde ayrilabilir. Tablo 4.1 de baz1 devlet ve 6zel kuruluslara ait siniflandirma
ornekleri mevcuttur.

Devlete bagh kuruluslar ise kendi arasinda ulusal ve ¢ok uluslu olmak {izere
iki sinifa ayrilir. Ozel etiketlerde ise enstitii baglantili olan, Uretici baglantili olan,

firma baglantili olan ve bagimsiz organizasyonlar seklinde siniflandirilabilir.

Tablo 4.1: Eko etiketleme organizasyon tablosu ve bazi eko etiket 6rnekleri

Good Environmental Choice (Isveg)
GOTS (Japonya-Ingiltere-Almanya-
Amerika)

Devlete Bagli Olmayan
Organizasyonlar

Oko-Teks (OekoTex)@100 (Almanya)
Oko-Teks (OekoTex)@100 (Almanya)

OZEL Enstitli Baglantili Olanlar Oko-Teks (OekoTex)@100 (Almanya)
Uretici Birlikleri AKN Tredemark (Almanya)
Steilman
Otto Versand

Firma Baglantili Olanlar Hes Natur

Green Cotton

EKO-Seal (Hollanda)
Environmental Choice (Kanada )
Eco-Mark (Japonya)

Ulusal Green Mark (Cin-Tayvan)

DEVLET Eco-Mark (Kore)

Environmental Labelling (Cin)
Blue Angel (Almanya)

EU-Label
Nordic Label

Cok Uluslu

Diinyada yaygin olarak kullanilan baglica ekolojik etiketlerden bazilar

asagidaki etiketlerdir.
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e EU Eco-Label

e Bluesign

e Blue Angel

e Swan veya Nordic Ecolabel
e GOTS

e Organic Exchange (Organic Content Standart)

4.1.1 EU Eco-Label

Ekolojik etiket kullanimin yayginlagsmasi ile birlikte 1992 yilinda Avrupa
Birligi tarafindan kurulmus uluslar arasi kullanim1 olan bir ekolojik etikettir. Avrupa
Birligine iiye biitiin iilkelerde gegerliligi olan resmi bir etikettir. Uriiniin gevreye olan
etkisi ve kullanim performansinin yani sira 2009 yili itibari ile sosyal hususlar1 da

degerlendiren bir anlayis1 vardir.

Elyafin iiretimde olusan kalintilar, hava ve su kirliligi, prosesler, kullanilan
kimyasallar, iriniin kullanim amac1 ve yagam dongiisii kontrol edilerek bazi kriterler
belirlenmistir. Uriinde kullanilan dogal veya sentetik elyaflarin hepsi icin belirli bir
kriter belirlenmistir. Ornegin pamuk iiretiminde pestisist kalmtilart 0.005 ppm den

daha diisiik olmalidir (WEBS). Detayli bilgiler EK 2°de mevcuttur.

4.1.2 Bluesign

Bir riiniin hammaddesinin tretimindeki kimyasallar dahil iiretimin tim
siirecindeki kimyasallar1 dikkate alan bu ekolojik etiket, Isvigre’de 1972 yilinda
tamamlanmistir. Kaynak verimliligi, tiiketici giivenligi, hava ve su emisyonlar: temel
kriterleri olan bir etikettir. Bu temel baslik iizerinden ¢esitli kriterler belirlenmistir.
Uretim de kullanilacak kimyasallar igin kriterler, iiretim tesisleri igin kriterler ve
tirtinler i¢in isyeri ve sagligt kriterleri mevcuttur. Kaynak verimliliginde, oncelikle
tilketilen su ve enerjinin kayd: tutularak gerekli incelemeleri yapilir(WEBS).

Kritiklerle ilgili detaylar EK 2°de mevcuttur.
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4.1.3 Blue Angel

Blue Angel etiketi, Almanya’da devlet tarafindan 1978 yilinda kurulmustur.
134 farkl iiriin grubu i¢in yaymlanmis kriter tamamlanmis olup, bu kriterlerden 3
tanesi tekstil {izerinedir. Elyaf iiretimi, iplik iiretimi, kumas {iretimi ve tekstil tirtinii
tiretiminde belirli kriterler mevcuttur. Tekstil {iriiniinde kullanilan dogal elyaflar
mutlaka organik sertifikali olmalidir. Kullanilan seliiloz liflerinin  kaynagi
sirdiiriilebilir kaynaklar olmalidir. Halojenlenmis maddelerin kullanimi, formaldehit
kullanimi kesinlikle yasaktir. Agirlastirilmis agir metaller i¢in sinir oranlari

belirlenmistir(WEBS). Kritiklerle ilgili detaylar EK 2°de mevcuttur.

4.1.4 GOTS(Global Organic Textile Standart)

Dort farkli uluslararast organizasyondan olusan, 2008 yilinda Almanya’da
tamamlanan bir etikettir. GOTS’u olusturan organiasyonlar, ABD’de kurulan OTA
(Organic Trade Association), Almaya’da kurulan VN (International Association
Natural Textile Industry), Ingiltere’de kurulan Soil Association ve Japonya’da
kurulan JOCA (Japan Organic Cotton Association) organizasyonlaridir.

Tekstil riiniinde kullanilan elyafin organik sertifikaya sahip olmasi
gerekmektedir. Bu sertifikanin “International Federation of Organic Agriculture
Movements(IFOAM)” tarafindan verilmis olmasi gerekmektedir. Tekstil iiriiniin
elyaftan baslayarak tiim tiretim proseslerini kapsayan Kriterleri tanimlamistir. Sadece
materyal ve iiretim siirecine ait kriterler degil, ayn1 zamanda {iretim siirecinde galisan
iscilerin de sosyal haklar1 {izerine kriterler ve isverenin yapmasi gereken

zorunluluklar vardir (WEBS). Kritiklerle ilgili detaylar EK 2’de mevcuttur.
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4.1.5 Organik Exchange- Organic Content Standart

Organic Exchange standardi 2002 yilinda Amerika’da kurulan ve kar amaci
giitmeyen Textile Exchange tarafindan olusturulmus bir standarttir. Organik
Exchange olarak ilk olarak 2003 yilinda yayinlanmistir. Daha sonraki yillarda ismi
Organic Content Standart seklinde degistirilistir. Diger etiketlerden fakli olarak
sadece elyafin, yani tekstil materyalinin hammaddesinin ekolojij standartlarini

belirler (WEB5).

4.1.6 Nordic Swan Ecolabel

Danimarka, Norveg, izlanda, Finlandiya, Isve¢ ‘de 1989 yilinda kurulan
Swan Ecolabel, ¢ok uluslu organizasyonu olan bir ekolojik etikettir. iskandinav
tilkelerinde yaygin olarak kullanilan Swan Ecolabel etiketi 63 farkli iiriin grubunda
uygulanmaktadir. Bu etiket ISO 14024 standartlarina uygun Tip 1 ¢evre etiketi olup
tiiketici odakli bir etikettir. Uriinlerin siirdiirebilirliginin esas alindig1, kar macinin
olmadig1 bir yaklasimla yapilandirilmistir. Bu standardin kullanildig: iirtinlerin diger

tirtinlere gore piyasada avantajli tirlinler olarak goriilmektedir.

Nordic Swan Ecolabel kriterleri, ilgili iriin konusunda uzman Kkisiler
tarafindan alinan bilgiler dogrultusunda {iriiniin yasam dongiisii degerlendirmesi

uzerine belirlenmektedir.

Etiket, her iilkenin ¢evre bakanligi tarafindan calistirilmakta ve Kuzey
Ulkeleri Kurulu tarafindan yonetilmektedir. Tekstil {iriiniiniin tiim yasamsal
dongiisiiniin  incelendigi standartta iriin lizerindeki aksesuarlar dahil tiim
malzemelerin Swan standartlarina uygun olmasi gereklidir. Bir tekstil rliniinii
olusturan hammaddenin iiretimi, tirlinlin iretim sirasindaki proseslerinde kullanilan
kimyasallarin ve bu tiretim prosesleri sirasinda kullanilan kaynaklarin (su, enerji,
kimyasal gibi) degerlendirmesi ayr1 ayri1 yapilmaktadir. Tekstilde kullanilacak
kimyasallar ic¢in standartlara uygun envanter listesi ¢ikarilmasi ve bu listenin

standard1 belirleyen ilgili kurum tarafindan onaylanmasi gerekmektedir (WEBG).
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4.1.6.1. Nordic Swan Ecolabel Denim Kumas Kriterleri

Iplik boyutlandirmada kullanilan katki maddeleri, temel egirme islemi igin
kullanilacak katki maddeleri ve iplik egirme ve dokuma islemleri igin kullanilan
yardime1 kimyasallarin uygunlugu kumas tedarikgisi tarafindan saglanmaktadir. Iplik
ve kumas, agirligr arttirmak icin seryum bilesikleri ile muamele edilmemis olmasi

gerekmektedir.

Iplik veya kumas tedarik¢isinden gerekli kosullara uygunluk ve uygun
olmayan kimyasallarin kullanilmadigina dair bir beyan veya gecerli bir EU Ecolabel

lisansina sahip olmas1 gerekmektedir

4.1.6.2 Nordic Swan Ecolabel Aksesuar Kriterleri

Calismada denim pantolon incelendigi i¢in bir denim pantolonda kullanilacak
aksesuarlar degerlendirilmistir. Nordic Swan Ecolabel standartlarinda iiretim
yapilacak denim iirlinlerde kullanilacak plastik materyaller i¢in phalat icermemesi

gerekmektedir.

Uriinde kullanilacak fermuar, iplik gibi aksesuarlarda ceplik kumas gibi iiriin
agirligimin %35 inden az oldugu icin herhangi bir gereklilige tabi degildir. Ancak
tirinde kullanilacak diigme Ve rivet gibi metal aksesuarlar i¢in kadmiyum, kursun ve

nikel icerigi ile ilgili kisitlama vardir.

Uriinlerde kullanilacak malzemeler kadmiyum, kursun, nikel oranlarinimn

testleri yapilmis ve miktarlar1 belirlenmis tedarik¢ilerden temin edilmistir.

4.1.6.3 Nordic Swan Ecolabel Denim Yikamasinda Kullanilacak Kimyasallarin

Kriterleri

Klorlanmis agartma maddelerinin kullanimi yasaktir. Olusturulan kimyasal

envanteri ile klorlu agartict madde kullanilmayacagi beyan edilmelidir.
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Deterjanlarin, yumusaticilarin ve komplekslestirici maddelerin biyo bozuna

bilirligi beyan edilmelidir. Her 1slak islemde deterjanlarda ve yumusaticilarda yiizey

aktif maddeler tamamen aerobik olarak biyolojik olarak parcalanabilir olmasi

gerckmektedir. Olusturulan kimyasal envanterinde yumusatict ve deterjanlar bu

kritere uygun olarak secilmelidir.

Boyalarin, renklendirici madde ve pigmentlerin kullaniminda standartta

belirlenmis olan Tablo 4.2’ye gore degerlendirme yapilmalidir.

Tablo 4.2: Boyalarin, renklendirici madde ve pigmentlerin siniflandirilmasi

Tehlike Sembolleri Ve

gﬁ\I'_I'IEIIKE Direktif Uyarinca R- CLP- YONETMELIK
Sembolleri 67/548/Eec*
Su ortamu i¢in tehlikelidir. Etkili katagori 1
Cevresel N ile R50, R50/53, R51/53 ya | H400, kronik katagori 1 H410, kronik katogori 2
Tehlike da R59 H411. Ozon EUH 059
Tx (T+ Norveg’te) ile R26, Akut toksisite, Katagori 1 ya da 2 ileH330, H310
Yiiksek Toksik R27, R28 ya da R39 velya da H300 ve/yada 6zel organik tek-zehirli
Acute toxicity, Category 2 or 3 with H330, H331,
. H311 and/or H301 and/or specific organic toxic-
Toksik T ile R23, R24, R25, R39 ya single exposure, category 1 with H370, and/or

da R48

specific organic toxic - repeated exposure
category 1 with H372.

Kansoronajik

T ile R45 ya daR49. Yada Xn
ile R40

Carc 1A/1B/2 with H350, H350i and/or H351

Mutojenik T ile R46 yada Xn ile R68 Mut 1B/2 with H340 and/or H341

Ureme I¢in T ile R60 ya da R61.

Zararl Xn ile R62 ya da R63 Repr 1A/1B/2 with H360, H361

Alerjik R42 ve R43 Resp.Sens 1 with H334 or Skin Sens 1 with H317

4.1.7 Nordic Swan Ecolabel’in Diger Ekolojik Etiketlerden Temel Farklar:

Uriiniin hammadde, kaynak ve atiklara kadar yasam déngiisiiniin tiim

asamalarinda ¢evreye olan etkisini kapsar.

63 iiriin grubu ile ¢cok genis alanlarda kullanimi mevcuttur.

Cok uluslu bir etikettir.

Ureticilere etiketin kullanim1 igin Nordic Ecolabelling kriterlerini ve

sartlarin1 yerine getirildigini belgeleyen Nordic Ecolabel lisansini verir

Her bir Iskandinav iilkesinin, dlgiit gelistirme, lisanslama, pazarlama

18




ve denetim sorumlulugunu tistlenen yerel ulusal ofisleri vardir

e Bagimsiz kuruluslar tarafindan tiriinler kontrol edilir.

4.2  Denim Uretimi ve EKkoloji

Denim, Jean pantolon yapiminda kullanilan ve 6zellikle spor giyimin basta
gelen kumasi olarak tercih edilen kaba ve dayanikli bir kumastir. Denim adi,
Fransa’nin “de Nimes” kentinde iiretilmeye baslanan® Nimes’den gelen” anlamini
tastyan bir ifadedir. ilk kez Fransa’nin Nimes ve Italya’nin Cenova kentlerinde is
giysisi olarak dokunmaya baglanmis, Blue Jean kelimesinin kdken olarak Cenova’li
denizcilerin “Bleu de Genes” (Cenova mavisi) diye adlandirtlan mavi pamuklu

pantolonlar ifadesinden kaynaklanmaktadir.

4.2.1 Tiirkiye’de Denimin Yeri ve Onemi

Tiirkiye’nin denim ile tamismasi II. Diinya Savasi sonralarina denk
gelmektedir. II. Diinya Savagi’ndan sonra Avrupa’daki gibi Tiirkiye’de de Amerikan
tislerinin kurulmas: ve sonrasinda Amerikan askerinin sivil hayatta giydikleri blue
jean’in gilinlik hayatta kullanilmaya baslanmasi ile Tiirkiye blue Jean ve denim
kumas1 ile tanmismistir. Son derece sert olan denim kumas; ancak uzun bir kullanim
slireci sonucunda denim mavisi rengine doniismektedir. Bu renk degisim siirecini
cabuklastirmak icin deniz kiyisinda taslamak, tahta firca ile fir¢alamak gibi

yontemler denenmistir.

Denim kumas pazarinin 6nemli bir boliimiinii, 1940’lardan itibaren hazir
giyim esyasi Ureticileri i¢in basta Silahli Kuvvetler olmak iizere diger biiyiilk kamu
kuruluglarinin personel giysisi ihtiyaclarim1 karsilamaya yonelik agtigi ihaleler
olusturmustur. Daha sonraki yillarda Tiirk blue jeans’ine marka olarak soyadini
veren Muhtesem Kot, Avrupa’ya yaptig1 bir gezi sirasinda blue jeans ile karsilagmis
ve arastirdiginda blue jeans’in Amerika’da kovboylar ve tarim iscileri tarafindan
giyildigini 6grenmistir. Tiirkiye’de de is¢i ve koyliiniin giyebilecegi saglam, rahat ve

bakimi kolay bir pantolon olabilecegini diisiiniip blue jeans iiretimine baglamistir.
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1958 yilinda “Kot” bir marka olarak tescil edilmistir. Boylece Muhtesem Kot un
girisimiyle blue jeans, yaklasik yiizyl sonra Amerika’dakinin ayni isleviyle
iilkemizdeki tarihine baslamistir. Heniiz bir moda nesnesi olarak sayilmasi
beklenemeyen bu yillardaki kot, tam anlamiyla bildigimiz blue jeans gibi degildir. i1k
jeans’ler bugiinkiileri andirmakla birlikte giiniimiizdeki goriiniimiine sahip degildir.
Ciinkii denim kumagi Hindistan’da dogal yollardan elde edilen “indigo” boyar
maddesi ile boyanan iplikle dokunmadigindan yikanma ve asinma sonucu rengi
acilmamakta hep koyu lacivert kalmakta, sadece zamanla gilinesin etkisiyle
sararmaktaydi. Indigo yerine naftal boyayla blue jeans kumasi Akfil firmasi
tarafindan iretilmeye bagladiginda ise iiretim kapasitesi ihtiyacin % 10’unu bile
karsilayamiyordu; ¢iinkii piyasa kosullar1 yatirimcinin serbest hareketlerine izin
vermiyordu. Akfil, naftal boyayla denemeler yapmis fakat indigo efektini elde
edememistir. Yine de “Naftalli indigo” adi altinda satis yaparak piyasada yer
almistir. Blue jeans talebinin hem i¢ pazarda hem biitiin Avrupa’da patlamasi ve i¢
pazar i¢in istenilen oranda kumas bulunamamasi, iiretimi disiirmemek i¢in dis

pazara yonelmeyi giindeme getirmistir.

1980’11 yillarda tekstil sektdriinde yapilan biiylik atilim, bir¢ok uluslararasi
markanin Uretimlerini Tirkiye’ye kaydirmasiyla denim iiretimine de yansimustir.
Thracata ydnelik blue jeans iiretiminde Tiirkiye biiyiik bir artis kaydetmistir. Ozellikle
1980’lerin basindan itibaren Tiirkiye bir tekstil tilkesi olarak adlandirilmistir. Bu
olusumun temelinde Tiirkiye’de yasanan gelismelerin yani sira, Avrupa Birligi ve
ABD’nin daha ucuz {iretim olanaklari bulmak i¢in Dogu’ya yonelmesi de yer
almaktadir. Bagta iggiicii olmak iizere liretim girdisi maliyetlerinin diisiik oldugu Cin,
Rusya, Hong Kong gibi iilkeler, hazir giyim pastasindan pay alirken; bunlar
arasindan Tiirkiye one ¢cikmistir. Tiirkiye, ithalat politikasini degistirerek piyasalarin
ithal markalara a¢gmis, bunlarin iretimini de simirlar1 i¢ine ¢ekmistir. Bir¢ok
uluslararas1 hazir giyim kurulusunun ekonomik ve kaliteli iiretim kosullar
arayisinda, kendileri i¢in ayn1 zamanda bir pazar da olan Tiirkiye’yi tercih etmesi

kagiilmaz olmustur (WEB?7).
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4211 Diinya Denim Sektoriinde Tiirkiye’nin Sahip Oldugu Yer

Tiirkiye hem denim kumas ihracatinda hem de denim giysi ihracatinda
diinyada 6nemli bir pazar payna sahiptir. Uludag Ihracatcilar Birligi’nin 2017
yilinda yayimnladigi Tiirkiye Denim Sektorii Dis Ticaret Raporu’na gore Tablo 4.3 ve
Tablo 4.5 de Tiirkiye’nin denim kumas ve giysi ihracati yaptig iilkeler ve ihracat

miktarlar (dolar olarak) mevcuttur.

Tablo 4.3: Tiirkiye'nin 2015-2016 yillarinda denim kumas ihracat yaptigi iilkeler ve
ihracat miktar1 ($)

Tiirkiye'nin Denim Kumas ihracati (2015-2016)

Ulke 2015 2016 Fob$%| Pay%
1 |Tunus 50.724.114 | 58.222.466 14,78% | 14,72%
2 |italya 57.234.964 | 49.596.342 -13,35%| 12,54%
3 |Misir 40.744.437 | 43.355.182 6,41%| 10,96%
4 |Fas 21.539.742 | 39.385.500 82,85% 9,96%
5 |Banglades 28.168.920| 26.336.378 -6,51% 6,66%
6 |Hong Kong 28.102.351| 24.201.269 -13,88% 6,12%
7 |Almanya 14.578.846 | 17.135.537 17,54% 4,33%
8 |Birlesik Devletler 13.233.717| 15.059.473 13,80% 3,81%
9 | Cin Halk Cumhuriyeti 12.477.673| 14.390.158 15,33% 3,64%
10 | Vietnam 15.380.387 | 11.013.760 -28,39% 2,78%
11 | Macaristan 7.036.458 9.924.568 41,04% 2,51%
12 | Portekiz 7.480.436 6.490.886 -13,23% 1,64%
13 |Ukrayna 1.199.758 6.415.870 434,76% 1,62%
14 [Polonya 10.209.274 5.627.370 -44,88% 1,42%
15 |iran 5.341.712 5.480.801 2,60% 1,39%
16 |Ispanya 4.903.234 4.935.006 0,65% 1,25%
17 | Romanya 4.450.132 4.913.795 10,42% 1,24%
18 | Meksika 7.205.967 4.520.937 -37,26% 1,14%
19 | Kolombiya 5.151.479 4.005.390 -22,25% 1,01%
20 | Endonezya 4.171.282 3.935.755 -5,65% 0,99%

Genel Toplam 378.074.671 | 395.617.926 4,64% | 100,00%

Tablo 4.3 de goriildiigi gibi Tiirkiye 2016 yilinda dolar bazinda %4,6 artis ile
395 milyon dolar denim kumas ihracati gergeklestirmistir. Ulkemizin yaptig1 denim
kumas ihracatinda ilk bes iilke sirasiyla 1. Tunus 2. Italya 3. Misir 4. Fas 5.
Banglades’tir. Tunus’a ihracat 1 yilda %14,7 artis ile 58,2 milyon dolar olurken,
Italya’ya ihracat %13,3 azalis ile 49,5 milyon dolar civarmdadir. Misir’a ihracat
%6,4 artis ile 43,3 milyon dolar ve Fas’a ihracat %82,8 artis ile 39,3 milyon dolar
olmustur. 2016 yilinda Banglades’e ihracat %6,5 azalis ile 26,3 milyon dolar olarak
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gerceklesmistir. 2016 yili itibariyla ihracatimizda Kuzey Afrika, Avrupa ve Uzak
Dogu agirlikli bolgeler olarak goriilmektedir. Thracatimizdaki ilk 20 iilkeye

gergeklestirilen ihracat, toplam ihracatin yaklasik %90’ 11 olusturmaktadir.

Tablo 4.4: Tiirkiye'nin 2016-2017 yillarinda denim kumas ihracat yaptigi iilkeler ve

ihracat miktar1 ($)
Tiirkiye'nin Denim Kumas ihracati (Ocak - Ekim Dénemi)

Ulke 2016 2017| Fob$%| Pay%
1 |Tunus 50.974.773| 43.873.891| -13,93%| 13,96%
2 [Misir 36.179.513| 41.471.599 14,63% | 13,20%
3 |ltalya 43.934.752| 34.039.074| -22,52%| 10,83%
4 |Fas 32.868.805| 31.335.845 -4 ,66% 9,97%
5 |Banglades 23.301.481| 26.727.563 14,70% 8,51%
6 [Hong Kong 22.821.781| 21.761.926 -4,64% 6,92%
7 | Almanya 14.521.526| 17.302.5595 19,15% 551%
8 |Birlesik Devletler 12.340.482| 12.061.531 -2,26% 3,84%
9 | Cin Halk Cumhuriyeti 13.066.427| 11.060.703| -15,35% 3,52%
10 | Macaristan 9.311.432 7.146.220| -23,25% 2,27%
11| Vietnam 89.772.418 5.731.111| -41,35% 1,82%
12 | Portekiz 5.726.062 5.030.316| -12,15% 1,60%
13 | Mersin Serbest Bdlge 2.130.128 | 4.672.252( 119,34% | 1,49%
14 | Polonya 4.944.640 4,384,664 -11,32% 1,40%
15 | Sirbistan 3.372.946 4,229.767 25,40% 1,35%
16 |iran 4.309.906 3.935.503 -8,69% 1,25%
17 |Romanya 4.244.542 3.600.313| -15,19% 1,15%
18 | Meksika 4.129.783 3.274.293| -20,72% 1,04%
19 | Ukrayna 4.706.605 3.193.726| -32,14% 1,02%
20 | Kambogya 3.079.265 3.015.794 -2,06% 0,96%

Genel Toplam 342.234.906 | 314.253.259 -8,18% | 100,00%

Tablo 4.4 e gore Tiirkiye’nin denim kumas ihracati 2017 yihinin ilk 10 aylik
doneminde dolar bazinda %8,1 azalis ile 314,2 milyon dolar olarak gerceklesmistir.
Ulkemizin yaptig1 denim kumas ihracatinda ilk bes iilke sirasiyla 1. Tunus 2. Misir 3.
Italya 4. Fas 5. Banglades’tir. 2016-2017 yillar1 arasinda Tunus’a ihracat %13,9
azalis ile 43,8 milyon dolar ve Misir’a ihracat %14,6 artis ile 41,4 milyon dolar
civarindadir. Italya’ya ihracat %22,5 azalis ile 34 milyon dolar, Fas’a ihracat %4,6
azalis ile 31,3 milyon dolar iken Banglades’e ihracat %14,7 artis ile 26,7 milyon
dolar olarak gerceklesmistir. 2017 yili ilk 10 aylik donem itibariyla ihracatimizda
Kuzey Afrika, Avrupa ve Uzak Dogu agirlikli bélgelerdir. Thracatimizdaki ilk 20

ilkeye gerceklestirilen ihracat, toplam ihracatin yaklasik %91’ini olusturmaktadir.
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Tablo 4.5: Tiirkiye'nin 2015-2016 yillarinda denim giysi ihracat yaptig tilkeler ve
ihracat miktar1 ($)

Tiirkiye'nin Denim Giysi ihracati 2015-2016

Ulke 2015 3 2016 % Fob$%| Pay%
1 |Almanya 273.534.037 287.043.450 4,94% | 17,95%
2 |ispanya 226.475.795 269.481.040 18,99% | 16,85%
3 | Birlesik Krallik 237.541.132 247.219.051 4,07% [15,46%
4 |Hollanda 143.894.983 130.274.167 -9,47% | 8,15%
5 |Danimarka 112.762.215 121.227.798 7,51%|7,58%
6 |italya 71.080.661 66.954.195 -5,81% (4,19%
7 |Fransa 56.345.943 55.637.141 -1,26% | 3,48%
8 |Birlesik Devletler 33.915.669 40.228.236 18,61%(2,52%
9 | Cek Cumhuriyeti 40.610.527 38.956.545 -4,07% | 2,44%
10 | Polonya 30.619.821 32.157.987 5,02%|2,01%
11 |Ukrayna 26.262.946 24.345.639 -7,30% |1,52%
12 |Isveg 27.613.016 24.178.887 -12,44% (1,51%
13 | Belgika 42.948.759 24.103.453 -43,88% | 1,51%
14 |Rusya 15.886.244 19.772.187 -0,57% [ 1,24%
15 | Cezayir 23.557.911 19.056.862 -19,11% (1,19%
16 | Hirvatistan 8.531.152 14.566.978 70,75% |0,91%
17 |lsrail 12.132.499 12.799.577 5,50% (0,80%
18 | Kanada 11.176.557 10.817.586 -3,21% [ 0,68%
19 | Norveg 12.071.413 9.675.457 -19,85% | 0,61%
20 | Cin 6.603.329 71.506.275 13,67% (0,47%

Genel Toplam 1.573.462.570| 1.598.965.225 1,62% | 100,00%

Tablo 4.5°te goriildiigi gibi Tirkiye’nin denim giysi ihracati 2016 yilinda
dolar bazinda %1,6 artis ile 1 milyar 598 milyon dolardir. Ulkemizin yaptig1 denim
giysi ihracatimizda ilk bes iilke sirastyla 1. Almanya 2. Ispanya 3. Birlesik Krallik 4.
Hollanda 5. Danimarka’dir. 2015-2016 yillar1 arasinda; Almanya’ya ihracat %4,9
artis ile 287 milyon dolar, Ispanya’ya ihracat %18,9 artis ile 269,4 milyon dolar,
Birlesik Krallik ’a ihracat %4 artis ile 247,2 milyon dolar, Hollanda’ya ihracat %9,4
azalig ile 130,2 milyon dolar ve Danimarka’ya ihracat %7,5 artis ile 121,2 milyon
dolar olarak gergeklesmistir. 2016 yilinda Tiirkiye’nin denim giysi ihracatinda
Avrupa agirligini korumaktadir. Avrupa’ya yapilan ihracat toplam denim giysi

thracatinin % 86’sin1 olusturmaktadir.

Diinyada hem denim kumas sektdriinde hem de denim hazir giyim sektoriinde
Tiirkiye basarili iilkelerden biridir. Denim kumas ihracatinda diinya {igiinciisii olan
Tiirkiye’nin diinya pazar pay1 %9, denim hazir giyim ihracatinda da diinya ti¢iinciisii
olan iilkemizin pazar payr %5 tir. Ulkemizin denim kumas ihracati yaptig1 ilk bes

iilke sirastyla 1. Tunus 2. Misir 3. Italya 4. Fas 5. Banglades’tir. Bu iilkelerde denim
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hazir giyim {iretiminde kendi bolgelerinde etkili olan firmalar faaliyet
gostermektedir. Denim giysi ihracatimizda ise ilk bes iilke sirasiyla 1. Almanya 2.
Ispanya 3. Birlesik Krallk 4. Hollanda 5. Danimarka’dir. Denim giysi
thracatimizdaki ilk bes iilkeye bakildiginda Tiirkiye’nin en {ist segment denim giysi
tiretebilme kabiliyeti de goze carpmaktadir. Hedef pazarlar agisindan, diinyanin en
fazla denim kumasg ithalati yapan iilkelerine baktigimizda Tiirkiye i¢in en Onemli
hedef pazarlarin, Uzak Dogu’da Cin ve Banglades, Avrupa’da italya, Amerika’da
Meksika ve ABD, Orta Dogu’da Tunus ve Misir olarak degerlendirilmektedir.
Diinyanin en fazla denim hazir giyim ithalati yapan iilkelerine baktigimizda Tiirkiye
icin en dnemli hedef pazarlar en basta ABD olmak {izere Avrupa Birligi iilkelerinin
tamami, Japonya ve Hong Kong olarak degerlendirilmektedir. Hem kumas hem de
hazir giyim bir biitiin olarak degerlendirildiginde ve hedef iilkelerde say1
siirlamasina gidilmesi gerekirse, Tiirkiye i¢in en dnemli hedef iilkeler 6zetle Cin,

ABD, Almanya ve Italya’dir (WEBS).

4.2.2  Denim Uretimi ve EKoloji

Cevre kirliligindeki artiglar, kiiresel ilkim degisiklikleri ve buna bagli olarak
dogal afetlerin artmasi, dogal kaynaklarin niifus ve sanayilesmenin artmasina bagl
olarak giderek azalmasi, iiretim ve tiiketimdeki artisin sonucu olarak atik
miktarlarindaki artiga karst yasadigimiz dogayr korumak adina onlemler almak

zorunlu bir hal almstir.

Tiim bu olaylarin gelismesi ile bireylerde sosyal sorumluluk bilinci de daha
fazla 6nemsenmeye baslanmistir. Bunun sonucu olarak bilingli tiikketici kavrami
olusmustur. Kirletilen cevreyi ve bozulan dogal dengeyi kurtarmak i¢in giyilen
kiyafetlerin de cevreye zarar verip vermedigi konusunda duyarli tiiketiciler bilingli
tiiketici kavramini tanimlamaktadir. Ekolojik ve organik iiriinlere yonelimdeki hedef,
cevre kirliligini azaltmanin yani sira tiiketici saghig ile birlikte tekstil ve hazir giyim
sektorlerinde calisanlarin saglik kosullarini da Onemseyerek cevre dostu {iiretim

yapmay1 kapsamaktadir (Uzunoglu 2010).
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Bir tekstil iriiniinlin Eko Tekstil olarak adlandirilabilmesi icin yerine

getirilmesi gereken sartlar ti¢ grupta toplanmistir (Kurtoglu 2004) :

o Uretim Ekolojisi: Temelinde tekstil iiretiminde kullanilan proseslerin,
hammaddelerin ve kimyasallarin gevre dostu bir anlayisla secilmesi kapsamakta,
ayrica teknolojik olarak miimkiin olan gerekli her sathada aritma metotlarinin

kullanilmasini zorunlu kilmaktadir.

Tekstil sektoriinde en fazla su, hava, kimyasal madde ve enerji tiiketimi
gerceklesmekte, hammaddenin iiretiminden baslayarak, iplik, dokuma, terbiye ve
hazir giyim {irlinlerinin elde edilmesine kadar ¢esitli islemler uygulanmaktadir.
Ozellikle tekstilin her asamasinda uygulanabilen terbiye islemelerinde kimyasal
maddeler ve boyarmaddeler yogun olarak kullanilmaktadir. Eko tekstiller kavrami
icinde kalan tiretim ekolojisi; bu islem asamalarinda ortaya ¢ikan, insana Ve ¢evreye
zararli kimyasal maddeler, atiklar, hazir giyim asamasinda giiriiltii, titresim, hijyen
gibi konular1 kapsamaktadir. Uretim ekolojisinde dzellikle lif tiirii dnemlidir. Dogal
lifler 6zellikle de pamuk ekolojik tekstil iiretiminde en fazla tercih edilen elyaftir.
Ekolojik iiretilmis pamuk, dogal olarak sentetik giibre, zirai miicadele ilaglar
kullanilmadan elde edilmis pamuk olup “organik pamuk™ olarak tanimlanmaktadir.

Gilintimiizde renkli pamuk tretilerek, boyama asamasi da ortadan kaldirmaktadir.

o Insan Ekolojisi: Giysilerimizin ikinci bir derimiz olarak kabul ettigimiz
esasina dayanir ve deriyle temas halinde olan {iriinlerin solunum, sindirim, ter
yoluyla higbir sekilde insana zarar vermemesi amacina ulagmasi i¢in tanimlanmistir.
Insan ekolojisinde amag tekstil {iriiniiniin kullanim yerini (¢ocuk giysisi, yetiskin
giysisi, i¢ camasiri, dig giysi, yastik kilifi, perde...) dikkate alarak iiriiniin igerdigi
insan saghigimni tehdit edebilecek maddelerin sinir degerlerinin belirlenmesi ve daha
sonra yapilan analizler ile iiriinde bu maddelerin bulunup bulunmadigr ve

bulunuyorsa miktarinin tespitinin yapilmasini kapsamaktadir.

o Atik Ekolojisi: Her malzeme islevini yerine getirdikten sonra atik haline
gelmektedir. Atik ekolojisi kavrami, kullanimi sona eren tekstil tirinlerinin zararl
maddeler yaymaksizin geri doniisiim, ayrigtirma yoluyla veya havanin safligina zarar

vermeksizin 1siyla yok edilmesi (termal eliminasyon) esaslarina dayanmaktadir.
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Eskiyip ¢ope atilan tekstil {riinlerinin gesitli yontemlerle (yakilarak, ¢iiriimeye
birakilarak, depolanarak veya baska bir sekilde) yok edilirken gevreye ve insanlara

zarar vermemesi gerekir.

Oncelikle Avrupa Birligi iilkelerinde gelisen ekolojik tekstil kavram bilinci
kitle iletisim araglarinin da etkisi ile kamuoyunun giindeminde 6nemli yere sahiptir.
Ozellikle Avrupa iilkelerinde gittikge daha cok sayida kisi ve kurulus tekstil
tiriinlerini ekolojik agidan degerlendirmeye baslamistir. Bu egilimler sonucunda
bir¢ok tiilkede tiiketiciler gerek liretim asamalarinda gerekse kullanim sirasinda
gevreye Ve insanlara zarar vermeyen malzeme ve yontemlerle iretilen, atik
durumuna geldiginde ise yine ¢evreye Ve insanlara zarar verilmeden yok edilebilen

tekstil tiriinlerini, kisacasi ekolojik tekstil tirlinlerini tercih etmeye baslamislardir.

4.3  Denim Yikama ve Denim Yikama Cesitleri

Amerika’da onceleri koylii ve isgilerin giydigi bir pantolon ¢esidi olan denim
ya da yaygm kullanom adiyla “Blue Jean”, ilk kez 19. yiizyilin ortasinda
bulunmustur. 1950’lerde James Dean, Marlon Brando gibi starlar sayesinde moda
olmus ve II. Diinya Savasi sirasinda tiim diinyaya yayilmistir. Giinlimiizde denim
kumaglar ve terbiye islemleri gelistirilerek, yenilikler yapilarak tiiketicinin denim
giysilere olan ilgisi taze tutulmaya ¢alisilmaktadir. Ergonomik olarak tasarlanmis ve
viicut formuna uygun sekillendirilmis denim pantolonlar gelismis iirtin grubuna
ornek olarak verilebilmektedir. Giiniimiizde denim giysiler sadece %100 pamuklu
tirlinlerden iretilmek yerine, daha aktif bir goriiniis elde etmek iizere pamuk ile
poliamid, lycra, poliester karisimli olabilmektedir. Yikama islemlerindeki gelismeler
ve kullanilan kimyasallarin 6zellikleri arttikga, denim kumaslarda degisik yikama
cesitleri elde edilmistir. Denim mamuller 1970’11 yillara kadar yikanmadan yalnizca
hasil maddesi sokiilerek tiiketiciye sunulmakta, tiiketicinin kullanim kosullarina
gore zaman igerisinde kendine 0zgli renk ve asmmma efektleri almaktayd.
1970’lerden sonra ise agartma siirecini hizlandirmaya yonelik yeni uygulamalar

gelistirilmistir (Bayraktar 2005).
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4.3.1 Denim Yikama Cesitleri

4.3.1.1 Normal Yikama

Nihai konfeksiyon iiriiniine kullanictyt memnun edecek yumusaklik ve
cekmezlik Ozelligi kazandirmak icin sadece yumusaticilarla yapilan bir yikama
cesididir. Bu yikamada asagida bahsedilen ¢esitli yumusaticilar kullanilir.

1. Katyonik yumusaticilar: Beyaz {iriinler disinda biitiin renkli pamuklu iriinlere
yumusak bir tuse elde edilmesini saglarlar. Beyazlarda ve agik renklerde sararmaya
neden olundugundan kullanimi uygun degildir. Suyla yapilan bir yikama ile iiriinden
kolaylikla uzaklastirilabilirler.

2. Non-iyonik yumusaticilar: Beyaz ve acgik renkli iirlinlerin yumusatilmasinda
kullanilirlar. Uriine niifuz etmedigi igin katyonik yumusaticilara gore etkileri daha
azdir ve yalnizca yiizeyde kalirlar.

3. Silikonlar: Uriine yumusakligin yani sira kayganlik verirler ve iiriin renginde daha

canli bir goriiniim saglarlar (WEB9).

4.3.1.2 Hasil Sokme

Denim kumasi, ipligi boyali bir kumas cesididir. Iplikler cile halindeyken
boyanir ve daha sonra dokunur. Bu dokuma islemi sirasinda iplikte mekigin gidis
geliglerindeki yiiksek hiz ve siirtme nedeniyle kopma ve tozusma olabilir.
Olusabilecek kopma ve tozusmay1 6nlemek i¢in ¢ozgii ipliklerinin iizerine kayganligi
ve mukavemeti arttiran hasil malzemesi aktarilmasi gereklidir. Hasil islemi igin
nisasta Ve nisasta tirevleri, CMC veya PVA gibi sentetik hasil malzemeleri
kullanilir. Yikama ilk islem olarak kumastaki hasili sokme islemi olup, kiriksiz,
abrajsiz ve istenilen tuse de bir ykama yapilmast i¢in kullanilan hasil
malzemelerinin kumas tlizerinden uzaklastirilmasi gerekmektedir. Hasil sokme islemi
sentetik hasillarda nisasta bazli hasillarin sokme islemine gore daha kolay bir islem
siireci gergeklesmektedir. Nisasta bazli hasil kullaniminda nisastanin uzaklastirilmasi

icin 6zel kimyasal kullanilmasi gerekmektedir.
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Hasil sokme islemi icin ¢esitli yontemler gelistirilmistir. En ¢ok tercih edilen
yontem hasil sokiicii enzimlerdir (alfa amilaz). Hasil sokme islemi sirasinda en
onemli problem hasilin diizgiin ve yeteri kadar sokiilememesi nedeniyle ortaya
cikabilecek kirik ve abrajdir. Burada dikkat edilmesi gereken en onemli nokta
yikama makinasina yiiklenen iiriinlerin yeterince islanip bir miktar yumusayincaya
kadar kirilmamasini saglamaktir. Makinanin ¢alismasi ile beraber yikanmakta olan
tiriinler kendi agirliklariyla birbirlerini sikistirmakta, hasil ve konstriiksiyonu nedeni
ile sert olan yapilar1 kat olusumu ve kirik olusumuna neden olabilmektedir. Bu
problemleri 6nlemek igin 1slatici ve kirik 6nleyiciler kullanilmakta, 1slatici ile tiriiniin
hizl1 bir sekilde suyu emmesi ve ayni zamanda kullanilan diger kimyasallarin {iriin

icine daha iyi niifuz etmesi saglanmaktadir.

Kirik onleyiciler ise iki farkli sekilde iiriine etki etmektedir. Birinci gruptaki
kirik onleyiciler iiriiniin etrafinda ince kaygan bir film tabakasi olusturarak makina
icinde katlanan {iriiniin kat yerinin siirekli degismesini saglamakta, bodylece kat
yerinin kalic1 bir iz yapmasi engellenmektedir. ikinci gruptaki kirik &nleyiciler ise
irtiniin icindeki bosluklar1 doldurarak {iriinii sisirmekte, bu sayede kirik yerinin

stirekli degismesini saglamaktadir(WEB9).

43.1.3 Enzim Yikama

Jean iiriinlerde daha canli ve yipranmamig bir goriiniim elde edilmesi i¢in
enzim yikama prosesleri biiyilk 6nem tasimaktadir. Moda olan yikama etkileri ve
denim yikamada eskimis yiizey goriintiisii enzim yikama ile elde edilebilmektedir.
Enzim yikama ile tas yikama ya da sadece enzim yikama prosesinde denim kumas
tizerindeki indigo boyaymin sokme amaciyla kullanilanimi enzim yikama

kimyasallarindan ‘seliilaz’ enzimi ile ger¢eklestirilmektedir.

Bio-parlatma olacakta adlandirilan enzimatik tiily dokme isleminde daha ¢ok
asidik seliilazlar tercih edilirken, denim kumastan mamul iriinlere uygulanan
enzimatik tas yikama prosesinde veya tas kullanilmaksizin sadece enzim yikama ile
gerceklestirilen yikamalarda nétral seliilaz enzim yikama islemi tercih edilmektedir.

Enzim yikama denim iirliniine ¢ekmezlik ve yumusaklik 6zelligi kazandirmak igin
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yalnizca yumusaticilarla yapilan bir yikamadir. Enzim yikamada kullanilan
yumusaticilar uygulanis bigimine goére farklilik gostermektedir. Denim {iriinlerin
tizerindeki tilylenmeyi gidermek maksadiyla yikama uygulamasi
gergeklestirilmektedir. Bu islem i¢in yikama firmalar1 tarafindan 6zel olarak
tiretilmis seliilozun zincir yapisin1 kirabilen biyolojik aktif asidik enzimler
kullanilarak yikama gergeklestirilmektedir. Bu yikama sonucunda tiiylenme
giderilerek normalinden daha giizel, parlak ve piiriizsiiz bir yiizey elde edilmekte ve
daha iyi bir goriiniime ulagilmaktadir. Bu islem sirasinda kumas gramajinda diisiis

yasanmaktadir.

Yikama sirasinda kullanilan enzimlerin etkinliklerini maksimum diizeye ¢ikarmak
icin bazi faktorler gz oniinde bulundurulmakta, 6zellikle sicaklik, pH degeri ve

metal iyonlarinin diizeylerine dikkat edilmesi gerekmektedir (WEB9).

4.3.1.4 Tas Yikama

Denim yikamanin en temel ve en 6nemli prosesi tas yikamadir. Tas yikama,
denim {riinlerin dogal ponza taslari ile yikanmasini esas alir. Yikama makinalar
icerisinde denim firiinlerin birbirine siirtiiniip ovalamast sonucu iiriin yiizeyinde bir
yikama efekti elde edilir. Kullanilan ponza taslari ile bu siire¢ hizlandirilir. Ortaya

cikan efekt, oldukea yiizeysel olup, tiiylenmeye neden olur WEB9).

4.3.1.5 Kuru Taslama

Kuru taslama islemi, kimyasallarin ponza tasina emdirilerek yikama
makinalarinda bu kimyasal emdirilmis kuru taslar ile denim f{iriinlerin yikamasinin
yapilmasini esas alir. Kimyasal olarak genellikle permanganat veya hipoklorit gibi
agir agarticilar kullanilir. Bu yikama sonucunda firiinle {izerinde derin nokta efektleri
elde edilir. Bu tir yikamalarin dogasi geregi yikana iiriinlerin aldiklari efekt
tamamen kumasin boyama asamasinda kullanilan boyarmaddelerin kar yikamada
kullanilan kimyasallara kars1 olan haslik degerlerine bagl olarak degiskenlik gdsterir

(WEB).
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4.3.1.6 Enzim Tas Yikama

Tas yikama ile elde edilen efektlerden daha derin yikama efektlerinin
istendigi durumlarda, ponza tasi ile tas enzimi diye adlandirilan nétral enzimlerin
birlikte kullanildig1 bir yikamadir. Bu yikamada sadece tas ile yapilan yikamalarda

goriilen tiiylenme problemi enzim kullanildigi i¢in goriilmez.

Denim {iriinlere uzun siire tas ile muamele edildiginde de enzim kullaniminda
elde edilen yiizey efekti elde edebilmektedir. Ancak bu siire¢ ¢ok uzun siirmekte,
kullanilan enerji ve artan islem siiresi maliyet artisina neden olmaktadir. Enzimler
asinmanin meydana gelebilmesi i¢in gereken baslangi¢c enerjisini azaltmakta ve

asinmanin daha hizl ger¢eklesmesini saglamaktadir.

Denim mamullerin taglanmasi sirasinda enzimler tas ile birlikte veya tek baslarina
kullanilabilmekte, enzim, enzim+tas veya sadece tas islemlerinin hangisinin

yapilacag tiriinde istenilen etkiye gore belirlenmektedir.

Mekanik etkiyle agartilan {irtinlerin gorinimii, kimyasal kullanarak agartilan
trtinlerin rengine gore daha gri ve mat olarak gerceklesmektedir (indigo boyali
iiriinlerde). Yikama makinalarinda mekanik etkiyi olusturan faktorler asagidaki

gibidir:

° Tas miktar1
° Yikama makinasinin devri

. Tambur ¢api(liriinlin diistis yiiksekligi)

. Makinanin kanat yapisi
. Makinanin tambur yapisi(tambur delikleri)
o Makinadaki tiriin adedi ve su miktari

Enzimle elde edilen efektlerin daha canli ve parlak olmalarinin yani sira daha
noktasal bir gériiniim olusturmaktadir. Ozellikle ince kumaslarmn taslanmasinda tasin
ince kumasi parcalama riskinden dolay: tas yerine enzim tercih edilmektedir. Ancak
enzimlerin de kullanim miktarlar1 ve siireleri dogru belirlenmez ise mamuliin

yipranmasina Ve mukavemet kaybinin olusmasi goériilebilmektedir (WEB9).
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Tas + Seliilaz Enzimlerinin Avantajlart:

o Yikama siiresinin kisalmasi (enerji ve zaman tasarrufu)

o Yiiksek kontrast

o Canli ve parlak goriintii

. Yikama makinasinda diisiik yipranma

. Tas enzimleri degisik sekillerde siniflandirilabilir. Bu siniflandirmanin en

yaygin olami ¢alisma ph‘larma gore yapilan simiflandirmadir. Bu sekilde enzimler

ikiye ayrilir:

1. Notral selliilaz enzimleri
2. Asit sellilaz enzimleri
e Asit tag enzimleri

¢ Anti-pilling enzimler

4.3.1.7 Rinse Yikama

Uriine yalnizca ¢ekmezlik ve tuse kazandirmak amaciyla yapilan, minimum

seviyede yikama efekti verilen durulamalardir.

. Soldurma

Tas veya enzim+ tas ile yapilan yikamalar sonucunda yikama efekti elde
edilirken, denim kumaslarin boyanmasinda kullanilmis olan indigo boyarmaddenin
rengi belli bir noktaya kadar agilabilir. Eger istenilen agik renk seviyesi daha fazla
ise enzim yikamayi takiben ayrica bir soldurma igleminin yapilmasi gereklidir.
Soldurma islemi, genellikle hipoklorit veya permanganat gibi agir agartict
kimyasallar kullanilarak yapilir. Bu islemde istenilen renge ulasildiktan sonra {iriin
tizerindeki bu agir kimyasallarin etkilerini yok etmek i¢in nétralize islemi yapilir.
Notralize islemi sonucu kimyasal kalintilar1 kumagtan uzaklastirilir. Hypo agartma
yapilan iirlinlerin rengi genellikle mavi niianslidir. Hypo ile istenilen en agik renklere
(buz mavisi) ulasmak miimkiindiir. Hyponun asir1 mukavemet kaybina yol agma

riskinden dolay1 bu yikamalar kontrollii olarak yapilmalidir.

Hypoklorit ile yapilan agartmadan ndtralizasyon islemi igin peroksit veya

bisiilfit kullanilmaktadir. Hypo eger {iriin {izerinden hemen uzaklastirilmasa
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mamulde sararma ve mukavemet kaybina neden olmaktadir. Permanganat ile
agartma genellikle {iriin {izerinde lokal olarak yapilan (tabanca ile piiskiirtme gibi)
agartma islemlerinde ve igeriginde yogun miktarda (lycra gibi) sicaklik ve hypoklorit
etkisi altinda zarar goren clyaf igeren kumaslarin agartmasinda kullanilmaktadir.
Permanganat molekiillerinin biiylik olusu renk agma isleminin daha kontrolli ve
yavas olmasini saglamakta, ancak kalin dikisli boélgelerde biiyiik molekiilli

permanganat rengin koyu kalma riskine neden olmaktadir (WEB9).

4.3.1.8 Akar Boya Yikama

Pigment boyarmaddeler kullanilarak boyanmis iriinlere uygulanan bir
yikama seklidir. Pigment boyarmaddeler kumasa mekanik olarak yapistirilmis
oldugundan, boyama sirasinda kullanilmis olan baglayict binder maddesinin
miktaria ve fiksaj kosullarina bagl olarak yikama sicaklik ve siiresine bagl olarak

agartma saglanmaktadir (WEB9).

43.1.9 Perlit Yikama

Perlit maddesi ile yikanan iiriine tiiylenmis, eskimis efekt kazandirilarak ¢ok

kullanilmig gériintimii verilmektedir (WEB9).

4.3.1.10 Ozel Apreler

Akrilat veya benzeri malzemeler genellikle kumasin yiizeyine yapisarak bir
film tabakasi olusturulmakta, bdylece siirtme hasliklarini iyilestirmek, mukavemet

arttirmak, burugmazlik ve crash efektleri elde etmek miimkiin olmaktadir (WEB9).

4.3.2  Ek Olarak Yapilan Kuru islemler

Diinyada yayginlagan yeni trendler sonucu ¢ok kullanilmis goriintimlii

giysilerin yaygin halde kullanilmasi sonucunda biyik, rodeo, sprey rodeo gibi
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islemlerin konfeksiyon firiinlerine uygulanmasini zorunlu hale getirmistir. Bu
islemler sonucunda, el isciligine bagli olarak {irlinler arasinda farkliliklar

goriilebilmektedir (WEBY).

4321 Rodeo

. Kum Rodeo: Uriinde, eskimis efekt istenen bolgeye dzel tabancayla basingli
hava ve kum piiskiirtiilerek yapilan islemdir. insan sagligina olan zararindan dolay1
tilkemizde kullanilmamaktadir.

o Sprey Rodeo: Eskimis efekt istenen bdolgeye permanganatin 6zel bir
tabancayla piiskiirtiilmesi veya firca ile siirlilmesi ile yapilan islemdir. Boylece elde
edilen kullanilmig goriiniim istenen bolgelere lokal olarak uygulandigindan daha
derin ve kumas rengi ile daha fazla kontrast olusturacak sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

. Scrabing: Kum ile yapilan rodeo islemi yerine, elde zimparalanarak yapilan
islemdir. Rodeo isleminden farkli olarak zimparalanmis ylizeylerde cross efekt tabir
edilen atki yoniinde ¢izgi efektlerini (kumasa bagli olarak) almak miimkiindiir

(WEBO).

4.3.2.2 Biyik

o Zimpara biyik: Uzun siire kullanilmis giysilerdeki katlanma ve kirigikliklar
sonucunda olusan eskimis gorintiilii ¢izgilerin hazirlanan sablonlar yardimiyla iiriin
lizerine islenmesidir.

o Sprey biyik: Zimpara biyik ile yapilan islemlerin benzerinin permanganat

spreyi ile yapilmis seklidir (WEB9).

4.3.2.3 Tint Boyama

Uriine kullanilmis izlenimi kazandirmak amaciyla tiim yikama islemlerinden
sonra yapilabilen ek bir boyama islemidir ve iriine sararmig, kirli goriiniim
kazandirmak amaci ile yapilmaktadir. Tint boyama ile istenilen renk ve niiansta

Kirlenmis goriintlisii almak miimkiindiir.
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. Lazer: Son yillarda gelistirilen bir diger yontem de, isgiicline dayali manuel
olarak yapilan zimpara ve hasar islemlerinin lazer teknolojisi kullanilarak
yapilmasidir. Burada iiriin iizerine 9 seviyeden daha fazla farkli dalga boyuna sahip
lazer 1sinlart gonderilmekte ve boylece degisik yogunluklarda efektler elde
edilmektedir. Lazer 1sinlarinin dalga boyu ayarlanarak denim iirlinler iizerine lazerle
desenlendirme de yapilabilmektedir. islem, Photoshop v.b. programlar yardimiyla
bilgisayar ortaminda c¢izilen sekillerin lazer teknolojisi ile indigo boyarmaddesinin
yiikseltgenip parcalanmasi esasina dayanmaktadir Lazer ile eskitme yonteminin en
onemli Ozelligi, yapilan yakma isleminin tekrar edilebilirli§inin ¢ok yiiksek
olmasidir. Zira lazer yonteminde; kumlama veya zimparalama ile yapilmig eskitme
islemlerine nazaran {riinler arasinda goriilebilecek efekt farkliliklart ¢ok az

olmaktadir.

Biyik, zimpara, destroy islemlerinin yani sira mamul haldeki iirline miisteri
deseni, logosu gibi ¢esitli desenlerin yapilma imkanini saglamaktadir. Lazer desen
yapilmis kumaslara alternatif olarak ayni efekt ve goriintii ham mamule lazer desen

yaparak da elde edilebilmektedir (WEB9).

Sekil 4.1: Denim iiriinlerde lazer islemi ve lazerle elde edilen yipratma goriiniimii

4.3.24 Parca Boyama

Direkt, pigment veya reaktif boyarmaddelerle ham veya o6n terbiye islemi

gormiis orgii veya dokuma kumaslardan yapilmis mamul iiriinlerin istenilen renklere

boyanmasi islemidir (WEB9).
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4.3.3. Denim Yikamada Kullanilan Kimyasallar

Enzim:

Amilaz enzimi, tily enzim, tas enzimi, ndtr enzim gibi ¢esitli enzimler denim
yikamada farkli amaclar dogrultusunda kullanilir. Amilaz enzim ile denim kumasg
tizerindeki hagil maddesi sokiiliir. Genellikle Seliiloz enzimi denim yikamalarda boya

sokme amaciyla kullanilan enzimdir.

Tiiy enzim ise denim iirlin iizerindeki tiiyleri yok ederek zemine canli bir
goriintii vermek amaciyla kullanilir. Geri boyamay1 dnleyerek {iriiniin efekt almasini

saglar.

Notr enzim her ne kadar iriiniiniin ph degerini 6’da saglama amaciyla
kullanilsa da nétr enzim ¢ok iyi tily dokiclidiir. Ancak kullanimi kontrollii ve

dikkatli ilerlemek zorundadir.

Tas enzim, agartict kimyasallar veya poza tasi ile birlikte kullanilarak

denimim {iriiniin zemin efektinin alinmasinda biiytik rol oynar.

Silikon:

Denim iiriinlere yumusak bir tuse vermek amaciyla kullanilan silikonlar
Makro Silikonlar, Mikro Silikonlar ve Hidrofil silikonlar olarak 3 gruba ayrilir. Tuse
ve koyulastirict amaciyla kullanilan silikonlar iirlinlere diiz ve kaygan bir goriiniim

saglar.

Dispergator:

Yikama islemi sirasinda indigo boyayr disperge ederek Triinlerin geri
boyanmasini 6nler. Boyanin su yiizeyinde kalmasi saglayarak, boyanin elyafa geri
doniisiinii engeller ve bdylece iiriin kirlenmemis olur. Ozellikle {iriin {izerindeki
beyaz renkteki etiket, ceplik vs gibi materyallerin renginin degismesini (mavi boya

ile kirlenmesini ) onler.

Iyon Tutucular:
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Sudaki kalsiyum ve magezyum iyonlarinin kompleks olusturarak, elyafa zarar
vermesini onler. Su sertligini giderir.

Optik:

Denim firtinlere canlilik, mavilik vermek amaciyla kullanilir. Kumasin

parlamasini saglar.

Yumusaticilar:
Nihai {irtiniin tusesini etkiledigi i¢in yikamada ¢ok onemli bir yere sahiptir.

Uriiniin tusesini yumusatarak kullanicida olumlu etkiler olusturmaktadir.
Deterjan:

Denim kumaslarda yilizey temizligi ve agartma i¢in diisiik kopiirme 6zelligine

sahip 6zel toz deterjanlar kullanilir. Uriinlere mavi niians verir.
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5. MATERYAL ve METOT

Denim iiriinlerin giiniimiizde yikama, lokal agartma, eskitme ve yipranmis
goriiniimler ile satigi yapilmaktadir. Bu nedenle denim iiriin iiretiminde yikama
prosesi biiyilk 6nem tagimaktadir. Bu proseste kullanilan kimyasallar ve islemlerle
denim kumas iizerindeki indigo boyar madde sokiilerek iirtine kullanilmis, eskimis
efekt verilir. Bu yikama efektinin elde edilme siirecinde ¢esitli agartic1 kimyasallar,
ponza tasi, yliksek miktarlarda su, kurutma islemleri i¢in 1s1 kaynagi ve enerji yogun
bir sekilde tiiketilmektedir. Bir denim pantolonun iiretim asamasinda harcanan su
miktarmin yant sira olusan atik su miktar1 da onemli bir ¢evresel etkiye enden
olmaktadir. Diinyada yayginlasan ekolojik egilim tekstil sektoriinde oncelikli olarak
denim iiretiminde ele alinmalidir. Kullanilan kimyasal, harcanan su ve enerji, olusan

atik su gibi faktorler ¢evreyi olumsuz etkilemektedir.

Denim iirlinlerin yikamasinda cevreye olan olumsuz etkilerin azaltilmasi

yoniinde ¢aligsmalar yapilmaktadir.

Bu ¢aligmada da denim yikamada ekolojik ve geleneksel iiretim yontemleri
incelenerek karsilastirilmasi yapilmistir. Ekolojik etiketlerden Nordic Swan Ecolabel
ekolojik etiket standartlarina uygun denim yikama yapilmis ve geleneksel denim

yikama yontemi i¢inde Sodyum Hipoklorit ile yikama tercih edilmistir.

Ilerleyen kisimlarda Nordic Swan Ecolabel standartlarina uygun yapilan
regete ve yikamalar igin ‘Swan yikama veya Swan recete’, Sodyum Hipoklorit ile

yapilan recgete ve yikamalar imcin ‘Hypo yikama’ seklinde bahsedilmistir.

51 Yikama Prosesi

Nordic Swan Ecolabel iiriinler igin ilk dnce makina parkuru kurulmustur.
Uriinlerin adedi ve yikama prosesine gére makinalar belirlenmis ve kimyasallardan
temizlenmistir. Uriinlerin yikanacagi ve kurutma yapilacagi makinalara SWAN

uyarisi belirtilerek makinalarin diger yikamalarda kullanilmas1 engellenmistir.
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Farkli kimyasal kullanimini engellemek adina yapilan bu calisma ile

tirtinlerin tiretimde belirgin olarak ilerlemesi saglanmistir.

Denim iiriinlerin model yikamasina uygun olarak belirlenen recgetesine gore

yikama programi hazirlanmistir.

5.2 Nordic Swan Standartlarma Uygun ve Hypo Yikama Recetelerinde

Kullanilan Tekstil Kimyasallari

Nordic Swan Ecolabel kriterlerine gore kimyasal envanteri olusturulmustur.
Swan ve Hypo regetelerinde belirtilen ve kullanilan kimyasallar asagidaki Tablo 5.1

de gosterilmistir.

Tablo 5.1: Swan ve Hypo yikamalarinda kullanilan kimyasallarin CAS numaralari

KIMYASAL CAS NO
SODYUM METABISULFIT 7681-57-4
TAS ENZIM 9012-54-8
NOTR ENZIM 9012-54-8
DISPERGATOR 1113669-97-9
ASETIK ASIT 64-19-7
NON-IYONIK YUMUSATICI 93-82-3
YUMUSATICI 91995-81-2

AGARTICI (siilfirik asit icerikli Swan | 7664-93-9
stndrt. uygun)

SODYUM HIPOKLORIT 7681-52-9
HIDROJEN PEROKSIT 7722-84-1
POTASYUM PERMANGANAT 7722-64-7
DIREKT BOYA 7757-82-6

Kriterlere uygun kimyasallar ve tedarikgilerin belirtildigi envanter listeye
gore Nordic Swan Ecolabel yikamalarinda kullanilmasi i¢in kimyasal tedarigi

yapilmustir ve bu kimyasallar kimyasal depoda 6zel bir alanda stoklanmaigtir.
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Is Akis1
Bu caligmada iiretim siirecinde Nordic Swan Ecolabel standartlarina uygun

yikama gerceklestirilmesi i¢in ayri tiretim parkuru olusturulmustur.

Nordic Swan Ecolabel standartlar1 geregince olusturulan kimyasal
envanterine gore tedarik edilen kimyasallar, fabrikanin kimyasal deposunda uyari
levhalar1 ile gorsel belirginlik olusturularak 6zel alana alinmistir. Zemin yikama,
finish yikama gibi yas islemler ve sprey islemlerinde yikama regetesine uygun
miktarlarda kullanilacak olan kimyasal ayarlanarak yine iizerinde SWAN
kimyasallarin oldugunu belirtilen tagima arabalari ile iiretime ¢ikislar1 yapilmistir. Bu

uyarilan ve 6zel alan ile personel tarafindan yapilabilecek bir karisiklik 6nlenmistir.

Zemin yikama biriminde 2 adet TOLKAR-MIRACLE3430 SMARTEX
yikama makinasi ve 1 adet TOLKAR-CARINA4069 kurutma makinasi Swan
triinlerin yikamasi i¢in belirlenmistir ve makine {iizerlerine gorsel uyarilar
belirtilmistir. 1 makine ile toplam 150 adet iiriin islem gérebilmektedir. Uriinlerin
programi bu kapasiteye gore ayarlanarak planlanmistir. Uriinler yikama islemine
alinmadan 6nce makinalar temizlenmektedir. Uriin yikama regetesinde belirlenen

islem siiresi, sicaklik, kimyasal madde bilgilerine gére zemin islemleri baslatilmistir.

Yas islemden sonra modelde mevcut diger kuru islemler yapilir. Uriinler kuru
islemlerin yapilacagi departmanlara tlizerinde gorsel uyari olan tasima araglar ile

sevk edilir.

Sprey islemi; model lizerinde belirlenmis bdlgelerin daha fazla agartilmasi
icin kimyasal islem yapilacagi i¢in bu departmanda Swan iiriinlerin iglem gorecegi
sprey kabinleri belirlenmis ve gorsel uyarilar ile belirtilmistir. Sprey islemi
uygulandiktan sonra model iizerindeki diger kuru islem detaylarina gore yapilacak
eskitme ve lazer islemleri igin iirlinler gdrsel uyart olan tasima araglari ile bu

departmanlara sevk edilir.

Eskitme ve lazer isleminde kimyasal kullanilmadigi i¢in Swan iiretim igin
ayr1 cihaz belirtilmemistir. Is akislar1 Swan uyaris1 olan tasima araglari ile sevki

yapilir.
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Finish yikama isleminde 2 adet TOLKAR-MIRACLE3430 SMARTEX
yikama makinasi ve 1 adet TOLKAR-CARINA4069 kurutma makinasi Swan
triinlerin yikamasi i¢in belirlenmistir ve makine Tlzerlerine gorsel uyarilar

belirtilmistir. 1 makine ile toplam 150 adet {iriin islem gdérebilmektedir.
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Bu calismada 3 farkli kumas kalitesine Nordic Swan Ecolabel kriterlerine
uygun kimyasallarla ve hypo agartma ile yikama yapilmistir. Kumaslar A,B,C olarak
adlandirilmistir.(Tablo 5.2)

Tablo 5.2: Deney ¢alismasinda kullanilan kumaslari elyaf igerik, 6rgii yapisi, gramaj

ve en bilgileri
A B C
%66 Pamuk

KUMAS LIF ICERIG %92 Organik pamuk %95 Organik pamuk %28 Organik pamuk

%6 Polyester %3 Polyester %4 Polyester

%2 Elastan %2 Elastan %2 Elastan
ORGU YAPISI 3/1 Z dimi 3/1 Z dimi 3/1 Z dimi
GRAMAJ (gr/m?) 347 333 380
KUMAS ENI (cm) 126 128 143

Her {i¢ kumas ¢esidi ayr1 ayrt Swan ve hypo yikama regeteleri ile yikama
islemine tabi tutulmustur. A kumasina daha az islemle hafif bir yikama, B kumasina
orta yikama ve C kumasina daha agir bir yikama uygulanmis bdylece Akumasinin
rengi en koyu mavi, B kumasi orta mavi, C kumas1 ise en acik renk mavi olacak

sekilde tiretilmistir. ( Sekil 5.6)

Sekil 5.6: A, B, C kumaglarin yikama tonlari
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Yikama iglemi sonrasinda her {i¢ kumas ¢esidinden 40 farkli numune hazirlanmistir.
Numune kumaslara boyutsal stabilite-cekme testi, % kalict uzama, % elastikiyet,
yirtilma mukavemeti ve yas-kuru siirtme haslik testleri uygulanmistir. Tablo 5.3-5.4-
5.5-5.6-5.7-5.8 de belirtilen NordicSwan regeteleri ve Hypo regeteleri uygulanmastir.
Test islemleri yapilan kumaslardan Sekil 5.7°de goriilen pantolon
hazirlanarak pantolon formunda tekrar ayri ayr1 Nordic Swan ve geleneksel —hypo
yikama yapilmis Ve bu asamada yapilan yikama islemlerinde harcanan su, enerji ve

kimyasal miktar1 hesaplanmistir. Hesaplamalar Tablo 5.3, Tablo 5.4 ve Tablo 5.5

Swan regeteleri; Tablo 5.6, Tablo5.7, ve Tablo 5.8 Hypo receteleri ile yikanmuistir.

Su, enerji ve kimyasal tiikketim hesaplamalarinda dikkate alinan pantolon

klasik 5 cep bayan denim pantolon olup, ortalama 1,20 m kumastan elde edilmistir.

ke
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| |
|
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Sekil 5.7 : Klasik 5 cep bayan denim pantolon

Tablo 5.3: A kumasindan firetilen pantolona uygulanan Swan yikama recetesi

ISLEM SURE (DK) | SICAKLIK (°C) | KIMYASAL
ON ISLEM 10 - OZON
ON ISLEM 10 - OZON
SODYUM METABISULFIT 2,25 GR/LT-
YIKAMA 10 40 TAS ENZIM 1,25 GR/LT-DISPERGATOR
1,25 GR/ILT
DURULAMA 2 25 -
DURULAMA 2 25 -
ASETIK ASIT 0,50 GR/LT-NONIYONIK
YIKAMA 4 25
YUMUSATICI 1,5 GR/LT
ASETIK ASIT 7,50 GR/LT- DISPERGATOR
YIKAMA 4 25
1,25 GR/LT
KURUTMA 45 70 _
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Tablo 5.4: B kumasindan iiretilen pantolona uygulanan Swan yikama recetesi

ISLEM (SS}E)E ?)'CSAKL' K| KiMYASAL

ON ISLEM 10 - OZON

YIKAMA 15 25 TAS 200 KG - TAS ENZIM 0,75 GR/LT

DURULAMA 2 25 -

DURULAMA 2 25 -

YIKAMA 5 25 DISPERGATOR IGR/LT

DURULAMA 2 25 -

YIKAMA 4 25 fgg"gé(/ Lli\rSIT 0,50 GR/LT-NONIYONIK YUMUSATICI
DURULAMA 2 25 -

SPREY 0,12 - AGARTICI 2 GR/LT

e e D
DURULAMA 2 25 -

YIKAMA 3 25 DIREKT BOYA 0,01 GR/LT

YIKAMA 3 25 ASETIK ASIT 0,50 GR/LT ~YUMUSATICI 1,25GR/LT
KURUTMA 45 70 -

Tablo 5.5: C kumasindan iiretilen pantolona uygulanan Swan yikama regetesi

. SURE SICAKLIK .
ISLEM KIMYASAL
5 OK) | (C)
ON ISLEM 10 - OZON
TAS 368 KG - DISPERGATOR 1GR/LT- TAS ENZIM
YIKAMA 5 25 295 GRILT
DURULAMA 2 25 -
YIKAMA 5 25 DISPERGATOR 1GR/LT
DURULAMA 2 25 -
ASETIK ASIT 0,50 GR/LT-NONIYONIK YUMUSATICI
YIKAMA 4 25 195 GRILT
DURULAMA 2 25 -
DURULAMA 2 25 -
YIKAMA 4 25 ASETIK ASIT 0,50 GR/LT -DISPERGATOR 1GR/LT
DURULAMA 2 25 -
ASETIK  ASIT 0,50 GR/LT- NONIYONIK
YIKAMA 4 25 YUMUSATICI 1,5 GR/LT
KURUTMA 45 70 -
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Tablo 5.6: A kumasindan tiretilen pantolona uygulanan Hypo yikama regetesi

ISLEM (SS}E)E EQ;'(SAKL'K KiMYASAL

Durulama 2 25 -

Yikama 10 50 Dispergator 1gr/1t

Yikama 5 50 Dispergator 1gr/1t

Yikama 10 50 Sodyum hipoklorit 7,5ml/It
Durulama 2 50 Hidrojen peroksit 2,5ml/It
Durulama 10 25 Dispergator 1gr/lIt
Durulama 10 25 -

Yikama 5 25 Metabisiilfit 5gr/It
Durulama 2 25 -

Yikama 5 25 Dispergator 1gr/1t
Durulama 2 25 -

Yikama 4 25 Asetik asit 7,50 gr/lt- yumusatict 1,25 gr/lt
Kurutma 45 70 -

Tablo 5.7: B kumasindan iiretilen pantolona uygulanan Hypo yikama recetesi

: SURE | SICAKLIK |
ISLEM KIMYASAL
? (DK) | ()
Yikama 10 50 Dispergator 1gr/1t
Durulama 2 25 -
Yikama 20 40 Tas 200 kg — dipergator 1gr/lt- tag enzim 1,75 gr/lt
Yikama 8 50 Sodyum hipoklorit 7,5ml/It
Durulama 2 25 -
Durulama 2 50 Hidrojen peroksit 2,5ml/It
Durulama 10 25 Dispergator 1gr/lt
Durulama 10 25 -
Yikama 5 25 Metabisiilfit 5gr/lt
Durulama 2 25 -
Yikama 5 25 Dispergator 1gr/1t
Durulama 2 25 -
Yikama 4 25 Asetik asit 1 gr/lt-noniyonik yumusatici 2,25 gr/lt
Kurutma 45 70

47




Tablo 5.8: C kumasindan iiretilen pantolona uygulanan Hypo yikama recetesi

ISLEM S(gﬁl)a S'C(Ao‘gL'K KiMYASAL
Durulama 2 25 -
Yikama 10 50 Dispergator 1gr/1t
Durulama 2 25 -
Yikama 30 25 Tas 200 kg — dipergator 1gr/lt- tag enzim 1,75 gr/It
Yikama 10 50 Sodyum hipoklorit 7,5ml/It
Durulama 2 50 Hidrojen peroksit 2,5ml/It
Durulama 10 25 Dispergator 1gr/It
Durulama 10 25 -
Yikama 5 25 Metabisiilfit 5gr/It
Durulama 2 25 -
Yikama 5 25 Dispergator 1gr/1t
Durulama 2 25 -
Sprey 0,10 - Potasyum permanganat 0,1 gr/It
Yikama S 25 Sodyum metabisiilfit 3gr/l — dispergator 1 gr /It
Durulama 2 25 -
Yikama 4 25 Yumusatic 1,25 gr/lt
Kurutma 45 70 -

5.3. Nordic Swan Ecolabel Standartlarina Gore Yikamasi Yapilan ve Hypo

Yikama Recetelerine Gore Yikamasi Yapilan Kumaslarin Cekme Test Degerleri

Kumaglarin ¢ekme test degerlerin belirlenmesi icin A, B, C kumas
kalitelerinden farkli 40 toptan 70cm*70cm ham pargalar alinarak kumaslara standart
¢izim sablonlar1 ile ¢ikmaz kalem kullanilarak 50cm*50cm ebatin da ¢izimler
yapilarak kumaslar paca seklinde dikilip Swan standartlarina uygun olarak belirlenen

recetede yikanmustir.
Yikama sonrast parcalar acilarak en az 2 saat kendi haninde sogumasi
beklenir. 50cm*50cm ¢izilen kisimlar tekrar olgiilerek yikama sonrasi olusan 6Slgiiler

not alinir.

% Cekme degeri = (50 cm- yikama sonrasi yapilan 6lgiim cm)*100/50 ile

toplarin ne kadar ¢ektigi hesaplandi.
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Yikama sonrasi Ol¢ciim degerler EK3 te Tablo E3.1de belirtilmistir. Swan
regetesi ve Hypo regetesine gore yikanan kumaslarin ¢gekme degerleri Tablo 6.1 ve

Tablo 6.2 de gosterilmistir.

54  Nordic Swan Ecolabel Standartlarina Gore Yikamasi Yapilan ve Hypo
Yikama Recetelerine Gore Yikamasi Yapilan Kumaslarin Kahci Uzama,

Elastikiyet, Yirtilma, Yas ve Kuru Siirtme Hashk Testleri

A, B, C kumaslarina belirlenen yikama regeteleri uygulandiktan sonra ASTM
D3107 (Dokuma Stre¢ Ozellikleri Igin Standart Test Yontemi ) ile kumaslarin belirli
bir gerginlik ve uzama sonrasi kumas elastikiyet degeri ve kalict uzama degeri

hesaplanmustir.

Bu test yontemi, stre¢ ipliklerden {iretilen kumasin belirli bir gerilim ile
uzatilmasindan sonra, kumasin stre¢ biliylime ve tamamen ya da kismen kalici uzama

miktarinin belirlenmesini kapsar.

Regetelere gore yikatilan toplarin kumasin islem gérmemis kisimlarindan bir
atki cekildi ve atki hizasinda elastikiyet sablonu yerlestirilerek ¢izim yapildi. Cizilen
kumas kesildi. Kesilen kumasin i¢inden 25 cm’lik bir ¢izim yapildi ve ¢izilen kumas
parcasi kenarlarindan elastikiyet test cihazinin kiskaglarina tutturuldu. Elastikiyet test
cihazinin iist kiskanci sabit, alt kiskaci hareketlidir. Sabit kiskaca kumas kenari
tutturuldu sonra da hareketli kiskaca kumasin diger kenar1 tutturulmustur. Hareketli
kiskag serbest birakilarak kumas gerildi, 5 sn beklenmistir. Daha sonra tekrar
hareketli kiskag eski konuma getirilmistir. Bu islem 3 kez tekrar edilmis ve hareketli
kiskag serbest birakilarak, kumas test parcasi gergin bir sekilde yarim saat

bekletilmistir.
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Sekil 5.8: Elastikiyet test cihazi

Elastikiyet test cihazindan ¢ikarilmadan 25 cm’lik ¢izim yapilmig
kisimlarindan 6l¢im yapilarak % elastikiyet hesaplanmistir. Test 6lgiim degerleri
EK3 te Tablo E3.2 ve E3.3te mevcuttur.

% Elastikiyet=((Test sonras1 6l¢iim-25 cm)/ 25 cm)*100

Swan regetesine ve Hypo regetesine gore yikanana kumas pargalarinin %

kalic1 uzama degerleri Tablo 6.3 ve 6.4 de gosterilmistir.

Elastikiyet hesaplanmasi tamamlanan kumasin test parcalar1 elastikiyet test
cihazinin kiskaglarindan ¢ikarilarak 2 saat dinlenmeye birakilmistir. iki saat
bekletme sonunda 25 cm’lik ¢izim yapilan kisim metal ¢ekme Olgiim cetveli ile
Olgiilerek % uzama hesaplanmistir. Sonuglar EK3 te Tablo E3.2 ve E3.3’te

mevcuttur.

%Kalic1 Uzama= ((bekleme sonrasi 6l¢iim-baslangi¢ 6l¢iim)/baslangi¢ 6l¢iim)* 100

Swan recetesine ve Hypo regetesine gore yikanana kumas parcalarinin %

kalic1 uzama degerleri Tablo 6.3 ve 6.4’de gosterilmistir.
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Sekil 5.9: Metal ¢ekme 6l¢iim cetveli

Yirtilma degerlerinin  hesaplanmasinda ise ASTM D1424 (Elmendorf

Tarafindan Kumaglarin Mukavemet Ve Yirtilma mukavemet degeri I¢in Yapilan

Standart Test Yontemi) ile kumaslar test edilmistir. (Sekil 5.10, Sekil 5.11)

Sekil 5.10: Yirtilma test sablonu

= Nl
PROWHITE

Sekil 5.11: Elmendorf test cihazi
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Haslik testi, siirtmeli ylizeylere renkli tekstil malzemelerinin yiizeyine
aktarilan renk miktarin1 belirlemek amaciyla yapilir. Uriiniin yikama, ¢ekme, iitii,

bitirme gibi, islemlerindeki renk transferi derecesini belirler.

AATCC 8- CROCKMETER yontemi ( Renk Hasligi, Siirtme i¢in) ile Swan
regeteye ve hypo kullanilan regeteye gore yikanmis kumaslarin 10 tanesine yas ve

kuru siirtme hasligi testi yapilmistir (Sekil 5.12, Sekil 5.13).

Sekil 5.12: Siirtme hashigi 6l¢iim refakat bezi

Sekil 5.13: Crockmeter test cihazi gri skala
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5.5. Nordic Swan Ecolabel Standartlarina Gore ve ypo Yikama Recetelerine
Gére Yikanan 1 Pantolon I¢in Harcanan Su, Enerji ve Kimyasal Miktarinin

Hesaplanmasi

Su Tiiketimi:
» Swan ve hypo yikamalarinda TOLKAR-MIRACLE3430 SMARTEX yikama
makinalar1 kullanilmistir.
*  Bu makinanin her bir iglemde su alimi1 400 It dir.
* Yikama regetelerindeki her islem adiminda 400 It su miktarina gére toplam
harcanan su miktart elde edilmistir. Calismada 1 yikamada 150 adet {iriin

makinede isleme alinmistir.

Harcanan Su Miktar1 (It/ pantolon adedi) = Toplam Harcanan Su (It) / 150

Sekil 5.14’te Swan ve hypo pantolon yikama islemlerinde kullanilan is akisi

ve makine parki verilmektedir.

A kumaginin Swan regetesine gore 150 adet pantolonun yikanmasinda

toplamda 2000 1t su harcanmustir.

2000 It/ 150 ADET = 13,3 It/pantolon

Yani Swan regeteye gore 1 adet pantolonun yikanmasinda 13,3 pantolon su
harcanmustir.
A kumaginin Hypo regetesine gore 150 adet pantolonun yikanmasinda

toplamda 4800 It su harcanmustir.

4800 It/ 150 ADET = 32 It/pantolon

Yani Hypo regeteye gore 1 adet pantolonun yikanmasinda 32 1t su
harcanmustir.

B ve C kodlu kumaslar i¢in her iki regete ile yapilan yikamalar benzer sekilde

hesaplanmustir. .
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A KUMASI

-
SWAN RECETE
OZON < 400 It
OZON < 400 It
\4
YIKAMA o« 200
DURULAMA | [,
v
DURULAMA | [
A
YIKAMA < 400 It
\ 4
YIKAMA )
h 400 It

T
HYPO RECETE

DURULAMA

400 It

YIKAMA

400 It

YIKAMA

A

400 It

YIKAMA

400 It

DURULAMA

400 It

DURULAMA

A

400 It

DURULAMA

!

400 It

YIKAMA

400 It

DURULAMA

400 It

YIKAMA

A

400 It

DURULAMA

400 It

YIKAMA

400 It

Sekil 5.14: A kumas1 Swan ve Hypo regetelerine gore su tiiketim miktari
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Eneriji Tiiketimi:

Enerji hesaplamasinda sadece yikama makinasinin tiikettigi elektrik enerjisi

hesaplanmustir.
Fabrikanin bakim ekini tarafindan hazirlanan yillik kontrol raporlarindan
alinan bilgiye gore TOLKAR-MIRACLE3430 SMARTEX makinas: da 0,816 kW/dk

giic harcamaktadir. Ozon makinalari ise 0,51 kW/dk gii¢ tilketmektedir.

Toplam islem siiresinde yikanan {iriinlerin miktar: ile 1 iirlin i¢in harcanan

toplam enerji miktar1 belirlenmistir.

Harcanan Enerji Miktar1 (kW/ADET) = (Toplam Siire (dk) * 0,816 (kW)) /150
(ADET/pantolon)

Swan yikamada ozon islem siiresi ayr1 hesaplanarak toplama dahil edilmistir.

Kimyasal Tiiketimi:

Regetelerde belirtilen kimyasal miktarlar1 gr/lt seklindedir. 1 It su igin
belirlenen miktarin hesaplanmasinda makinanin bir dolum miktar1 olan 400 It su

tiikketimi dikkate alinmistir.

Harcanan Kimyasal Miktar1 (gr/ADET pantolon)= (Toplam Harcanan Kimyasal
Miktar1 (gr)/150 (ADET pantolon) )*%33

Toplamda kullanilan kimyasal miktarinin uygulanan {iriin adetine boliimii ile
kullanilan kimyasal miktar1 elde edilmistir. Jeanologia tarafindan gelistirilmis
hesaplama yazilimina gore toplam kullanilan miktarin %33’ {iriin {izerinde
kalmaktadir. Ekolojik makina iireten bir firma olan Jeanologia, yikama prosesinde
harcanan su, enerji ve kimyasal tiikketimini heSaplayan bir yazilima sahiptir
(WEB10).
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6. BULGULAR

Bu kisimda Swan yikama recetesine gore yikanan kumas parcalarinin kalic
uzama, elastikiyet, yirtilma mukavemeti ve yas- kuru haslik degerleri ile Hypo
recetesi ile yikanan kumaslarin kalici uzama, elastikiyet, yirtilma mukavemeti ve
yas- kuru haslik degerleri degerlendirilmistir. Ayrica Swan yikama regetesine gore
yikanan triinlerin su, enerji ve kimyasal tiiketimleri ile Hypo regetesine gore yikama
riinlerin  su, enerji Vve kimyasal tiiketimleri

recetesine  gore  yikanan

degerlendirilmistir.

6.1. Boyutsal Stabilizasyon Bulgular:

Kumas ¢esitlerine uygulanan boyutsal stabilizasyon olgim verileri Swan

islem siireci igin Tablo 6.1°de, hypo islem siireci igin Tablo 6.2°de verilmektedir.

Tablo 6.1: Swan regeteleri ile yikanan A, B ve C kumaslarinin atki ve ¢6zgii

yoniinde % g¢ekme test degerleri

Test Yapilan A kumasi B kumasi C kumasi
Kms.Top No Atk % Cozgii % | Atki % Cozgii % | Atki % Cozgii %
1 -17,6 -1,6 -15,6 -2 -15,4 -4

2 -18 -1,6 -15,4 -2,6 -16,2 -4

3 -17,6 -1,6 -15 -2,6 -17 -4

4 -17,6 -1,6 -15,6 -2,6 -17,4 -5

5 -17,6 -2 -15,6 -2,6 -17 -5

6 -17,6 -1,6 -15,6 -3 -16 -2,2
7 -17,6 -1,6 -16,2 -2,6 -16 -4

8 -18,4 -2 -15,6 -2,6 -16 -3,8
9 -18 -1,2 -14,6 -2,4 -16,2 -3,2
10 -17,6 -1,6 -15,6 -3,6 -17 -4,2
11 -17,6 -1,6 -15,6 -2,6 -17,8 -4,4
12 -18 -1,6 -15 -1,6 -17,2 -4
13 -17,6 -1,4 -15,6 -4,6 -17 -4
14 -17,6 -1 -15 -2,6 -16,2 -3
15 -17 -1,2 -14,6 -1,6 -16 -3
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Tablo 6.1 (Devami)

16 -17 -1,6 -14,6 -2,6 -17,2 -3
17 -16,6 -1,4 -15,6 -2,6 -17 -3
18 -17 -1,6 -14,6 -2,6 -17 -4
19 -16,6 -2 -15,6 -2 -17 -4
20 -17 -1,6 -15,6 -2,6 -16,2 -3,2
21 -17 -1,6 -15,6 -2,6 -17 -3
22 -17.8 -1,6 -15,2 -2,6 -19 -3,2
23 -17,6 -2 -15,4 -2,4 -18 -3,8
24 -17,6 -2 -15,2 -3,4 -17,4 -5
25 -17,6 -1,2 -15,6 -3 -16,6 -3
26 -17,6 -1 -15 -2,6 -16,2 -5
27 -17,6 -1,6 -15 -2,6 -16,2 -5
28 -16,6 -2 -16 -3,6 -17,2 -4,4
29 -17 -1,6 -15 -3 -17,2 -4,2
30 -17,6 -1,6 -14,6 -2,6 -17 -3,2
31 -17,6 -1 -15,6 -1,6 -17 -3,4
32 -17 -2,6 -14,6 -2,6 -16,2 -4
33 -17 -0,6 -15,6 -2,6 -16 -4
34 -17,6 -1,6 -15 -2,6 -16 -2
35 -17 -2 -15,4 -2,6 -18 -4
36 -17,6 -1,6 -15,6 -3 -18 -3
37 -16,6 -1 -15,4 -3 -18 -4
38 -17 -1,6 -16,4 -3 -18 -4
39 -17,6 -1,2 -14,6 -2 -18 -4,4
40 -18 -1,6 -14,6 -2,6 -15,4 -4
Ortalama -17,4 -1,6 -15,3 -2,7 -16,9 -3,8

Tablo 6.2: Hypo regeteleri ile yikanan A, B ve C kumaslarinin kumaslarinin atki ve

¢ozgli yonilinde % ¢ekme test degerleri

Test Yapilan A kumasi B kumasi C kumasi
Kms. No Atk % Cozgii % Atk % Cozgii % Atk % Cozgi %
1 -23,4 -2,3 -21,8 -2,8 -23,4 -4,5
2 -23,8 -2,1 -21,6 -3,4 -24,2 -4,5
3 -23,4 -2,3 -21,2 -3,4 -25 -4,5
4 -23,4 -2,7 -21,8 -3,4 -25,4 -55
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Tablo 6.2 (Devami)

5 -23,4 -2,3 -21,8 -3,4 -25 -5,5
6 -23,4 -2,3 -21,8 -3,8 -24 -2,7
7 -23,4 -2,3 -22,4 -3,4 -24 -4,5
8 -24,2 -2,7 -21,8 -3,4 -24 -4.3
9 -23,8 -1,9 -20,8 -3,2 -24,2 -3,7
10 -23,4 -2,3 -21,8 -4,4 -25 -4,7
11 -23,4 -2,3 -21,8 -3,4 -25,8 -4.9
12 -23,8 -2,3 -21,2 -2,4 -25,2 -4,5
13 -23,4 -2,1 -21,8 -5,4 -25 -4,5
14 -23,4 -1,7 -21,2 -3,4 -24,2 -3,5
15 -22,8 -2,3 -20,8 -2,4 -24 -3,5
16 -22,8 -2,3 -20,8 -3,4 -25,2 -3,5
17 -22,4 -2,3 -21,8 -3,4 -25 -3,5
18 -22,8 -2,3 -20,8 -3,4 -25 -4,5
19 -22,4 -2,7 -21,8 -2,8 -25 -4,5
20 -22,8 -2,3 -21,8 -3,4 -24,2 -3,7
21 -22,8 -2,3 -21,8 -3,4 -25 -3,5
22 -23,6 -2,7 -21,4 -3,4 -27 -3,7
23 -23,4 -2,7 -21,6 -3,2 -26 -4,3
24 -23,4 -2,7 -21,4 -4,2 -25,4 -55
25 -23,4 -1,9 -21,8 -3,8 -24,6 -3,5
26 -23,4 -1,7 -21,2 -3,4 -24,2 -55
27 -23,4 -2,3 -21,2 -3,4 -24,2 -55
28 -22,4 -2,7 -22,2 -4,4 -25,2 -4.9
29 -22.8 -2,3 -21,2 -3,8 -25,2 -4.7
30 -23,4 -2,3 -20,8 -3,4 -25 -3,7
31 -23,4 -1,7 -21,8 -2,4 -25 -39
32 -22,8 -3,3 -20,8 -3,4 -24,2 -4,5
33 -22,8 -1,3 -21,8 -3,4 -24 -4,5
34 -23,4 -2,3 -21,2 -3,4 -24 -2,5
35 -22,8 -2,7 -21,6 -3,4 -26 -4,5
36 -23,4 -2,3 -21,8 -3,8 -26 -3,5
37 -22,4 -1,7 -21,6 -3,8 -26 -4.,5
38 -22,8 -2,3 -22,6 -3,8 -26 -4.,5
39 -23,4 -1,9 -20,8 -2,8 -26 -4,9
40 -23,8 -2,3 -20,8 -3,4 -23,4 -4.,5
Ortalama -23,21 -2,28 -21,5 -3,45 -24,9 -4,3
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Sekil 6.1 : Swan ve Hypo Recetelerine gore yikanan A, B, C kumaslarin atki
yoniinde %- ¢ekme grafigi
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Sekil 6.2: Swan ve Hypo Regetelerine gore yikanan A, B, C kumaslarin ¢ozgii
yoniinde %- ¢ekme grafigi

Tablo 6.1°de belirtildigi gibi Swan standartlarina gore yikanan; A kumasinin
atki yoniinde (en ¢ekmesi) %-17,4 ve ¢oOzgli yoniinde (boy ¢ekmesi) %-1,6
ortalama deger ile ¢ektigi, B kumaginin atki yoniinde (en ¢ekmesi) %-15,3 ve ¢ozgi
yoniinde (boy ¢cekmesi) %-2,7 ortalama deger ile ¢ektigi, C kumasinin atki yoniinde
(en ¢ekmesi ) %-16,9 ve ¢ozgii yoniinde (boy ¢ekmesi) %-3,8 ortalama deger ile
cektigi goriilmiistiir.
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Tablo 6.2°de gosterildigi gibi Hypo kullanarak yapilan yikama sonrasinda; A
kumasinin atki yoniinde (en ¢ekmesi) %-21,2 ve ¢ozgii yoniinde (boy ¢ekmesi) %-
2,3 ortalama deger ile ¢ektigi, B kumasinin atki yoniinde (en ¢ekmesi) %-21,5 ve
¢ozgli yoniinde (boy cekmesi) %-3,5 ortalama deger ile ¢ektigi, C kumasinin atki
yoniinde (en ¢ekmesi ) %-24,9 ve ¢ozgii yoniinde (boy ¢ekmesi) %-4,3 ortalama

deger ile ¢ektigi goriilmiistiir.

Sekil 6.1 ve 6.2°de goriildiigii gibi hypo kumaslar1 daha fazla etkiledigi i¢in
¢ekme degerlerini arttirmistir. Swan regetelere gore daha yiiksek sicaklikta hypo

etkisi ile lycra daha fazla topladigi i¢cin ¢ekme degerlerinde artis olmustur.

6.2. Kalici1 Uzama, Elastikiyet ve Yirtilma Mukavemeti Test Degerleri Bulgular:
Kumas ¢esitlerine uygulanan kalict uzama, elastikiyet ve yirtilma test 6l¢iim

verileri Swan islem siireci igin Tablo 6.3’de, hypo islem siireci i¢in Tablo 6.4’de

verilmektedir.

Tablo 6.3: Swan regeteleri ile yikanan A, B ve C kumaslarinin kalict uzama,

elastikiyet ve yirtilma mukavemeti test degerleri

Test Yirtilma mukavemeti, cN

Kalict Uzama % Elastikiyet %
Yapilan Atk Cozgii
Kms.No AlB|lclAalB]cl]Aa]l|lB]|C A B | C
1 34 |41 [41 [45 |55 |70 [3850 | 4100 | 4150 | 5700 | 5710 | 6200
2 34 [35 [45 [48 |55 |70 [3970 | 4050 | 4070 | 5680 | 5760 | 6350
3 37 |36 [42 |55 |58 |65 |4200 | 3980 | 3980 | 5300 | 5840 | 5970
4 4 4 42 |45 |55 |65 |4360 | 3870 | 3760 | 6000 | 5850 | 6120
5 38 |37 |44 |42 |60 |55 |4450 [ 3690 | 3780 | 5905 | 5690 | 6590
6 39 [39 [41 [51 [65 |60 |3990 | 4100 | 3850 | 5450 | 5470 | 5910
7 36 |36 [39 |50 |65 |58 |3890 3880 | 4200 | 5980 | 5870 | 5720
8 4 41 |42 |50 |60 |58 |4100 | 3980 | 4350 | 5770 | 5480 | 5840
9 41 |35 |45 |45 |65 |58 | 4250 | 3680 | 4400 | 5690 | 5720 | 5960
10 34 |41 [37 |45 |60 |55 |4050 | 4150 | 4200 | 5438 | 5860 | 6200
11 4 44 |4 48 |60 |55 |4120 | 4200 | 4160 | 5785 | 5740 | 6350
12 35 |36 |41 [52 [54 |60 |4250 [ 3950 | 4250 | 5900 | 5840 | 6240
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Tablo 6.3 (Devami)

13 4 39 |39 |50 55 | 60 4360 | 3840 | 4350 | 5758 | 5960 | 6120
14 4 3,7 |44 |50 60 |65 4400 | 3960 | 3890 | 5365 | 5630 | 6370
15 37 |35 |42 |50 60 |65 4180 | 3980 | 3960 | 5780 | 5920 | 5980
16 39 |41 |45 |45 60 |62 4260 | 4090 | 4260 | 5890 | 5710 | 5760
17 3,7 |39 |34 |42 55 |55 4095 | 4150 | 4170 | 5880 | 5820 | 6400
18 38 |4 39 |48 62 | 58 3990 | 4090 | 4290 | 5360 | 5330 | 6340
19 4 43 |4 46 55 | 60 3870 | 3890 | 3950 | 5420 | 5740 | 6250
20 4 42 |42 |47 58 | 58 4250 | 3790 | 3740 | 5360 | 5630 | 5860
21 39 (43 |44 |49 62 |55 4360 | 4060 | 3920 | 5480 | 5420 | 5930
22 34 |42 |44 |45 60 | 62 4450 | 4120 | 4120 | 5520 | 5360 | 5710
23 33 |38 |43 |45 60 | 63 4290 | 3980 | 4230 | 5635 | 5290 | 5820
24 34 (41 |4 50 55 | 55 4180 | 3750 | 4520 | 5720 | 5610 | 6100
25 34 |4 42 |50 55 | 65 4060 | 3840 | 3730 | 5630 | 5740 | 6040
26 37 |42 |41 |55 55 | 65 4250 | 3960 | 4190 | 5980 | 5480 | 6310
27 4 4 43 |55 52 | 65 4125 | 4090 | 4280 | 5420 | 5390 | 5830
28 38 |36 |46 |50 52 | 65 4360 | 4150 | 4325 | 5520 | 5420 | 5760
29 35 |37 |4 45 64 |60 4290 | 4020 | 4295 | 5365 | 5540 | 5940
30 4 42 |42 |51 60 |60 4410 | 4070 | 3965 | 5620 | 5240 | 5810
31 41 |39 |45 |50 60 |60 3890 | 3970 | 3850 | 5890 | 5610 | 6070
32 43 |35 |37 |45 55 | 58 4120 | 3720 | 4250 | 5740 | 5420 | 6150
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Tablo 6.4: Hypo regeteleri ile yikanan A, B ve C kumaglarinin kalic1 uzama,

elastikiyet ve yirtilma mukavemeti test degerleri

Yirtilma mukavemeti, cN

Test Kalic1 uzama % Elastikiyet %

Yapilan Atk Yonii Cozgii Yonii
Kums. AlB]|]c]| A B C A B C A B C
1 48 |42 (48 |37 |54 |60 3860 | 3740 | 3890 | 5580 | 5410 | 6210
2 45 |48 [49 [40 [50 |60 3340 [ 3800 | 3960 |5370 | 5520 | 5980
3 47 |51 [47 [44 |50 |55 3570 | 3740 | 4260 | 5290 |5030 | 5760
4 45 |43 |52 |42 |45 |55 3760 | 3540 | 4170 | 5038 | 5440 | 5900
5 46 |46 |5 |42 |45 |45 3700 | 3440 | 4290 | 5385 |5330 | 6350
6 48 |44 |53 [42 |47 |50 3630 | 3710 | 3950 | 5500 | 5120 | 6250
7 48 |42 46 [37 |45 |48 3730 | 3770 | 3600 |5300 | 5060 | 5860
8 47 |48 |46 [34 |55 |48 3810 | 3630 | 4070 | 5500 | 4990 | 5930
9 42 |46 |52 [37 |55 |48 3640 | 3330 | 3980 | 5380 |5310 |5710
10 41 |47 |5 40 [50 |55 3720 [ 3800 | 3760 |5235 |5410 | 5820
11 44 |5 |52 [47 |55 |55 3720 | 3850 | 3780 | 5440 | 5460 | 6100
12 43 |49 48 [37 [48 |55 3810 | 3600 | 3850 |5310 | 5540 | 5650
13 48 |48 (48 [34 [45 |50 3900 | 3490 | 4200 |5220 |5550 | 6210
14 49 |42 |49 [43 |50 |50 3740 | 3610 | 3900 | 4965 |5390 [ 5970
15 51 |43 |53 [47 [45 |50 3630 | 3630 | 4250 | 5380 |5170 | 6120
16 5 47 |5 |42 |50 |48 3510 | 3750 | 4200 | 5490 |5570 | 6140
17 42 |44 |5 [37 |50 |48 3700 | 3700 | 4160 | 5480 | 5180 | 5800
18 5 46 |52 |43 |50 |48 3575 | 3630 | 3850 | 4960 | 5420 | 5785
19 43 |43 [49 [42 |45 |52 3640 | 3520 | 4250 | 5020 | 5560 | 6200
20 44 |48 [47 [37 |52 |52 3340 | 3340 | 4360 | 4960 | 5440 | 5890
21 47 |42 |5 |4 |52 |55 3570 | 3750 | 3785 | 5080 | 5540 | 6200
22 5 49 [53 [42 |50 |50 3760 | 3530 | 3940 | 5120 | 5660 | 6350
23 41 |45 [45 [42 |50 |50 3700 | 3630 | 4250 | 5235 | 5440 | 6240
24 42 |48 (48 |42 |45 |50 3630 | 3330 | 4030 | 5320 | 5520 | 6120
25 42 |47 |52 |47 |45 |55 3730 | 3500 | 4120 | 4965 | 5310 | 6040
26 45 |43 (49 |44 |45 |55 3810 | 3390 | 4120 | 5380 | 4850 | 6310
27 48 |44 |51 [37 |42 |55 3640 | 3500 | 4010 | 5490 | 4960 | 5700
28 46 |49 [54 |37 |42 |55 3860 | 3610 | 4200 | 5480 |5110 | 6100
29 47 |46 (48 |37 [45 |50 3340 | 3310 | 4295 | 4960 | 5240 | 5830
30 44 |42 |5 40 [45 |50 3570 | 3500 | 3965 | 5020 | 4940 | 5760
31 48 |47 (42 |38 |48 |60 3760 | 3650 | 3920 | 4960 | 5310 | 5940
32 49 |48 [47 |39 [45 |60 3700 | 3600 | 4120 | 5080 | 5120 | 5810
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Tablo 6.4 (Devami)

33 42 |45 |48 |41 50 55 3630 | 3610 | 4230 | 5120 | 4910 | 6070
34 48 |46 |5 37 55 55 3730 | 3740 | 4520 | 5235 | 5330 | 6150
35 43 |43 |52 |37 55 45 3810 | 3800 | 3730 | 5500 | 5620 | 5870
36 48 |45 |52 |42 50 50 3640 | 3670 | 4190 | 5380 | 5440 | 5920
37 5 47 |51 |42 55 48 3720 | 3720 | 4280 | 5235 | 5180 | 6300
38 47 |49 |48 |47 50 48 3640 | 3620 | 4325 | 5440 | 5090 | 5785
39 5 44 |5 37 50 48 3720 | 3370 | 4295 | 5310 | 5120 | 6200
40 43 |5 4,7 |37 44 45 3810 | 3610 | 3965 | 5220 | 5100 | 5890
Ortalama |46 |48 |5 40,25 | 48,75 | 51,75 | 3677 | 3600 | 4075 | 5258 | 5295 | 6005
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Sekil 6.3: Swan ve Hypo Recetelerine gore yikanan A, B, C kumaslarin %kalici

uzama grafigi
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Sekil 6.4 : Swan ve Hypo Regetelerine gore yikanan A, B, C kumaglarin %
elastikiyet grafigi

ATKI YONUNDE YIRTILMA MUKAVEMETI, cN
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Sekil 6.5: Swan ve Hypo Regetelerine gore yikanan A, B, C kumaslarin atki yoniinde
yirtilma mukavemet(cN) grafigi
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Sekil 6.6 : Swan ve Hypo Recetelerine gore yikanan A, B, C kumaslarin ¢6zgii

yoniinde yirtilma mukavemet(cN) grafigi

Tablo 6.3’de gosterildigi gibi Swan standartlarina gore yikanan; A kumasinin
kalic1 uzama degeri %4,6 , elastikiyet degeri %48 , Atki yirtilma mukavemet degeri
4197 cN ve ¢ozgl yirtilma mukavemet degeri 5663 cN olarak oOl¢iilmistir. B

kumasinin kalict uzama degeri%4,8, elastikiyet degeri %58, atki yirtilma mukavemet
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degeri 3950 cN ve ¢ozgii yirtilma mukavemet degeri 5598 cN olarak 6l¢iilmiistiir. C
kumasinin kalict uzama degeri%5, elastikiyet degeri %60, atki yirtilma mukavemet

degeri 4116 cN ve ¢ozgii yirtilma mukavemet degeri 6047 cN olarak 6l¢tilmiistiir.

Tablo 6.4°de gosterildigi gibi hypo kullanarak yapilan yikama sonrasinda; A
kumasimin kalici uzama degeri%3,8, elastikiyet degeri %40,25, atki 3677 cN ve
¢Ozgii yirtilma mukavemet degeri 5258 cN olarak Ol¢lilmiistiir. B kumasinin kalici
uzama degeri%3,9, elastikiyet degeri %48,75, atki yirtilma mukavemet degeri 3600
cN ve ¢ozgl yirtilma mukavemet degeri 5295cN olarak oSl¢iilmiistiir. C kumasinin
kalici1 uzama degeri %4,1, elastikiyet degeri %51,75, atki yirtilma mukavemet degeri

4075 cN ve ¢ozgli yirtilma mukavemet degeri 6005 cN olarak ol¢iilmiistiir.

Hypo kullanimi kumaslarda kalic1 uzama, elastikiyet, atki ve ¢ozgii yirtilma
degerlerinde gerilemeye neden olmustur. Swan regetesine gore yapilan yikama test
degerlerinde iiriin elastikiyet degeri daha iyi iken hypo ile yikanan kumaslarin test
degerlerinde kumaslarin elastikiyet kayb1 yasadig1 goriilmiistiir. Ayn1 sekilde yirtilma
degerlerindeki diisiin hypo yikamanin Swan yikamaya gore iriinde mukavemet

kaybina neden actig1 gérilmiistiir.

6.3. Siirtme Hashk Bulgular:

Kumas ¢esitlerine uygulanan kuru ve yas stirtme haslhigi 6l¢iim verileri kuru
stirtme hasligr i¢cin Swan islem siireci Tablo 6.5’de, hypo islem siireci Tablo 6.6’de
verilmektedir. Yas siirtme haslhigi verileri Swan islem siireci Tablo 6.7°de, Hypo

islem siireci Tablo 6.8’de verilmektedir
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Tablo 6.5: Swan regeteleri ile yikanan A, B ve C kumaglarinin kuru siirtme hasligi

test degerleri

Tablo 6.6: Hypo regeteleri ile yikanan A, B Ve C kumaslarinin kuru siirtme hasligi

test degerleri

Olciim no A Kumasi B Kumasi C Kumasi
1 3 3 3-4
2 3-4 3-4 3-4
3 3-4 3 3-4
4 2-3 3 3
5 3 3-4 3-4
6 3 3-4 3-4
7 3 3-4 3
8 3 3 3-4
9 3-4 3 3-4
10 3-4 3 3-4

Test Sayisi A Kumasi B Kumasi C Kumasi
1 4 3-4 4
2 3-4 4 4
3 4 4 3-4
4 4 4 3-4
5 3-4 4 3-4
6 4 4 3-4
7 4 3-4 3-4
8 3-4 3-4 3-4
9 3-4 3-4 3-4
10 3-4 3-4 3-4
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Tablo 6.7: Swan regeteleri ile yikanan A, B ve C kumaglarinin yas siirtme hasligi

test degerleri
Test Sayist A Kumasi B Kumasi C Kumasi
1 2-3 2-3 3
2 2-3 2-3 2-3
3 3 3 3
4 2-3 2-3 3
5 3 3 3
6 2-3 2-3 2-3
7 3 2-3 2-3
8 2-3 3 2-3
9 2-3 3 2-3
10 3 3 3

Tablo 6.5’e gore Swan standartlarina gére yikanan; A kumasinin kuru stirtme

hashigr 3 gelirken, B kumasinin kuru siirtme hasligi 3-4 gelmektedir. C kumasinin

kuru stirtme hashigi 3-4 gelmektedir.

Tablo 6.6’ya gore Hypo kullanarak yapilan yikama sonrasinda; A kumasinin

Kuru siirtme hasligi 3-4 gelirken, B kumasinin kuru siirtme hasligi 4 gelmektedir. C

kumaginin kuru siirtme hashigi 3-4 gelmektedir.

Tablo 6.7°ye gore Swan standartlarina gore yikanan; A kumasinin yas stirtme

haslig1 2-3, B kumasinin yas siirtme hasligi 2-3 gelmektedir. C kumasinin yas siirtme

hasligi 2-3 gelmektedir.
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Tablo 6.8: Hypo regeteleri ile yikanan A, B Ve C kumaslarinin yas siirtme haslig

test degerleri
Test Sayis1 A Kumasi B Kumasi C Kumasi
1 3 3 3
2 3 3 3
3 3 3 3
4 2-3 3 3-4
5 3 3 3
6 3 3 3
7 3 3 3
8 3 3 3
9 3 3 3
10 3 3 3

Tablo 6.8’¢ gore hypo kullanarak yapilan yikama sonrasinda; A kumasinin
yas stirtme haslig1 3, B kumasinin yas stirtme hasligi 3 gelmektedir. C kumaginin yas
stirtme hasligi 3 gelmektedir.

6.4. Yikama Islemlerinde Harcanan Su, Enerji ve Kimyasal Madde Verileri
Pantolon yikama islemleri siireclerinde bir adet pantolon i¢in harcanan su,
elektrik enerjisi ve toplam kimyasal miktarlarina ait veriler Swan yikama siireci igin

Tablo 6.9 ‘da, Hypo yikama siireci i¢in Tablo 6.10°da verilmektedir.

Tablo 6.9: A,B ve C kumaglarina uygulanan Swan yikama regetesi sonucu harcanan

su, enerji, kKimyasal miktari

KUMAS Su tiiketimi, Enerji tiiketimi, Kimyasal tiiketimi,
It/pantolon KWHY/pantolon gr/pantolon

A KUMASI 13,3 0,53 13,64

B KUMASI 29,3 0,59 8,36

C KUMASI 26,6 0,55 8,2
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Tablo 6.10: A,B Ve C kumaslarina uygulanan Hypo regetesi sonucu harcanan su,

enerji, kimyasal miktari

Su tiiketimi, Enerji tiiketimi, Kimyasal tiiketimi,
KUMAS
It/pantolon KWH/pantolon gr/pantolon
A KUMASI 32 0,71 24,6
B KUMASI 34,66 0,79 24,5
C KUMASI 40 0,90 26,3

Bu ¢alismada bir adet tirtin-pantolon i¢in harcanan su miktar1 verileri Tablo
6.9 ve Tablo 6.10°da belirtilmistir.

Tiiketilen su miktarinin hesaplamasinda; her yikama prosesinde yikama
makinasinin aldigi su miktar1 toplanarak yikanan {iriin adetine bdliinerek elde
edilmistir. Swan yikamada {irlin bagina tiiketilen su miktari, hypo gibi agir yikama

recetesine kiyasla daha azdir.

Bu calismada belirlenen recetelerde tiiketilen kimyasal miktarlarindan bir

iirlin i¢in ne kadar kimyasal kullanildig1 hesaplanmaigtir.
Swan regete ile yapilan yikamada su, enerji, kimyasal kullanim miktarinin

hypo regetesi ile yapilan yikamadan daha az oldugu Tablo 6.9 ve Tablo 6.10’da

verilen degerlerden anlagilmaktadir.
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7. SONUC

Bu ¢alismada Nordic Swan Ecolabel kriterleri incelenmistir. Tekstil iirlinleri
icin istenen sartlar ve dokiimanlar olusturularak Nordic Swan Ecolabel {iretim lisansi
alinmistir (Baykan denim tarafindan bu lisans alinmistir) ve Baykan Denim firmasi
tarafindan yapilan tiretimlerde diinyada ilk defa Nordic Swan Ecolabel standartlarina

uygun denim iirlin Giretimi gerceklestirilmistir.

Hammadde olan denim kumasin tedarik arastirilmasi yapilmistir ve Nordic
Swan Ecolabel standartlarina uygun tedarik¢ilerden bu standarda uygun kumas

temini gerceklestirilmistir.

Yikama proseslerinde kullanilacak Nordic Swan Ecolabel kriterlerine uygun
dispergator, yumusatici, deterjan, agartici, enzim, boya gibi yikama kimyasallarinin
envanter listesi olusturulmustur ve bu kimyasallarin tedariki yapilarak kimyasal

depoda 6zel stok alan1 olusturulmustur.

Denim konfeksiyon iirlinlerin yikama islemleri icin gerekli is akisi
cikartirmistir. Bu is akisina uygun makinalardan Swan yikamalar i¢cin makineler
secilmistir. Modellerin yikama prosesi oncesi gerekli temizlik ve bakim islemleri
yapilmistir. Yikama recetesinde belirlenen proseslere uygun olarak {iriin yikamalari

yapilmugtir.

Nordic Swan Ecolabel standartlarina uygun kalitede 3 kumas belirlenmistir.
Kumaslar A,B,C olarak aldandirilmistir. Elyaf icerigi %92 Organik Pamuk %6
Polyester %2 Elastan, kumas eni 126 cm, kumas agirlig1 347 gr/mz, orgil yapis1 3/1 Z
dimi dokuma kumasi A kumasi olarak adlandirilmistir. Elyaf igerigi %95 Organik
pamuk %3 polyester %2 Elastan, kumas eni 128 cm, kumas agirhigi 333 gr/mz, orgii
yapis1 3/1 Z dimi dokuma kumas1 B kumasi olarak adlandirilmistir. Elyaf igerigi %66
Pamuk %28 Organik pamuk %4 polyester %2 Elastan, kumas eni 143 cm, kumas
agirhigr 400 gr/mz, orgii yapist 3/1 Z dimi dokuma kumasi C kumasi olarak
adlandirilmistir. 3 kumas kalitesi i¢in ortak yikama regetesi uygulanmistir. Nordic

Swan Ecolabel standartlarina gore olusturulan envarter listesindeki kimyasallar
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kullanilarak Swan regetesi ve Nordic Swan Ecolabel kriterlerinde yasakli madde
olarak gegen klorlu agartict ile (klorlu agartici olarak hypo tercih edildi) hypo

yikama regetesi olusturulmustur.

A kumasi i¢in; Swan standartlarina uygun yikamada harcanan su miktar1 13,3
It/adet, harcanan enerji 0,53 kW/adet ve harcanan kimyasal miktar1 13,64 gr/adet
iken hypo regetesi ile yapilan yikamada harcanan su miktar1 32 It/adet, harcanan
enerji 0,71 kW/adet ve harcanan kimyasal miktar1 24,6 gr/adettir. A kumasinin
Swan standartlarina uygun yikama yapilan kumaslara uygulanan test sonuglarina
gore kalici uzama %3,8, elastikiyet %48, yirtilma mukavemeti atki yoniinde 4197cN
-¢Ozgii yoniinde 5665 cN, kuru siirtme haslik degeri 3/3-4 ve yas siirtme haslik
degeri 2/3-3 puan seklinde gelmektedir. Hypo regetesine gore yikama yapilan
kumaslara uygulanan test sonuglarmma gore kalici uzama %4,6, elastikiyet %40,
yirtilma mukavemeti atki yoniinde 3677cN -¢6zgii yoniinde 5258 cN, kuru siirtme

haslik degeri 4 ve yas siirtme haslik degeri 3 puan seklinde gelmektedir.

B kumasi icin; Swan standartlarina uygun yikamada harcanan su miktar1 29,3
It/adet, harcanan enerji 0,59 kW/adet ve harcanan kimyasal miktar1 8,36 gr/adet iken
hypo regetesi ile yapilan yikamada harcanan su miktar1 34,66 It/adet, harcanan enerji
0,79 kW/adet ve harcanan kimyasal miktar1 24,5 gr/adet tir. B kumagmin Swan
standartlarina uygun yikama yapilan kumaslara uygulanan test sonuglarina gore
kalic1 uzama %3,9, elastikiyet %58, yirtilma mukavemeti atki yoniinde 3950 cN -
¢0zgii yoniinde 5598 cN, kuru siirtme haslik degeri 3 ve yas siirtme haslik degeri 2/2-
3 puan seklinde gelmektedir. Hypo recetesine gore yikama yapilan kumaslara
uygulanan test sonuglarina gore kalict uzama %4,8, elastikiyet %49, yirtilma
mukavemeti atki yoniinde 3600cN -¢ozgii yoniinde 5295 cN, kuru siirtme hashik

degeri 4 ve yas stirtme haslik degeri 3 puan seklinde gelmektedir.

C kumasi i¢in; Swan standartlarina uygun yikamada harcanan su miktar1 26,6
It/adet, harcanan enerji 0,55 kW/adet ve harcanan kimyasal miktar1 8,2 gr/adet iken
hypo regetesi ile yapilan yikamada harcanan su miktari 40 It/adet, harcanan enerji
0,90 kW/adet ve harcanan kimyasal miktar1 26,3 gr/adet tir. C kumagmin Swan
standartlarina uygun yikama yapilan kumaslara uygulanan test sonuglarina gore

kalic1 uzama %d4,1, elastikiyet %60, yirtilma mukavemeti atki yoniinde 4116 cN -
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¢ozgli yoniinde 6047 cN, kuru siirtme haslik degeri 3-4 ve yas silirtme haslik degeri
2/2-3 puan seklinde gelmektedir. Hypo regetesine gore yikama yapilan kumaslara
uygulanan test sonuglarina goére kalict uzama %5, elastikiyet %52, yirtilma
mukavemeti atki yoniinde 4075CN -¢ozgii yoniinde 6005 cN, kuru siirtme hashik
degeri 3/4-4 ve yas siirtme haslik degeri 3 puan seklinde gelmektedir.

Swan yikama regetesi uygulanan yikamada su, enerji, kimyasal kullanimi
Hypo yikama recetesine gore daha az tiiketilmistir. Klorlu agir agarticilara gore
Nordic Swan Ecolabel standartlar ile yapilan yikamada daha az kimyasal kullanimi
ile cevreye verilen minimum zarar ve enerji, su tilketiminin daha az olmasi ile dogal
kaynaklarin ve enerjinin minimum tiiketim ile iiretim yapilmasimi sagladig

gbzlenmistir.

Swan yikama recetesi uygulana orneklerde A,B ve C kumas kalitelerinin
tigiinde de ¢ekme degerleri hypo yikamaya gore daha az olmasi kullanilan kumas

miktarinin daha az olmasini saglamistir.

Hypo kullanim1 kumasglarda kalict uzama elastikiyet, atki ve ¢ozgii yirtilma
degerlerinde gerilemeye neden oldugu goriilmiistiir. Swan regetesine gore yapilan
yikama test degerlerinde ise iriin elastikiyet degeri daha iyi iken hypo ile yikanan
kumaslarin test degerlerinde kumaslarin elastikiyet kayb1 yasadigr gortilmiistiir. Aynm
sekilde yirtilma degerlerindeki diisiin hypo yikamanin Swan yikamaya gore iirtinde

mukavemet kaybina neden agtigi goriilmiistiir.

Hypo kumas tlizerindeki indigo boyayi liften daha fazla soktiigi icin kuru ve

yas siirtme hasligi, Swan regeteye gore yapilan yikamaya gore daha iyidir.

Nordic Swan Ecolabel Standartlar1 Ile Yapilan Denim Yikamalarin Avantaj ve
Dezavantajlan

. Su, enerji, kimyasal tiiketimi ve insan ihtiyact hypo gibi agir agartici

kimyasalla yapilan denim yikamalardan daha azdir.

o Hem ¢evre ve insana zarar vermeyecek seviyede kimyasal kullanilmasi, hem
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de kullanilan kimyasal miktarinin en az seviyede olmasi ¢evre ve insan sagligi
acisindan avantaj saglamaktadir.

o Kullanilan hammaddenin organik olmasi nihai {riiniin kullanim sonrasi
dogaya doniisiimii daha kolay olacaktir.

o Klorlu agarticilarin kullanilmamasi kaynakli denim iiriinlerin yikamasi hafif,
daha diiz kaldig1 i¢in model ve tasarim agisindan mevcut denim trendlerine (vintage,
sokak modas1 vs) uygunlugu kisitlayic1 bir etki olusturmasi dezavantaj olarak

goriilebilir.
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9. EKLER

Ek1. Ekolojik Etiketler

Diinya da yayginlasan ekolojik egilimler sonrasinda Avrupa Birligi (AB)
tilkelerinde ¢esitli ¢evre etiketlerinin hazirlanmas1 ve yayginlagtirilmasi iizerine,
biitlin liye iilkeler icin gecerli olacak AB ¢evre etiketi gelistirilmesi c¢alismalari
baslatilmis; bunun sonucunda Bakanlar Konseyinin 23 Mart 1992 tarihli 880 sayili
Tizigi ile gevre etiket sistemi kurulmustur. Bu etiket bir ¢igek amblemi ile
simgelenmektedir ve iiretim ve tiiketim araglarinin gevreye saygili oldugunu ifade
etmektedir. Etiket, bagimsiz bir organ olan Avrupa Birligi Eko-Etiket Kurulu
ekolojik kistaslar1 ve iiretimin tiim asamalarin1 gbéz Oniinde bulundurarak alina

bilinmektedir.

Uriin i¢in hammadde seciminden, imalata, dagitimma, tiiketimine Ve
kullanim1 bittiginde geri doniisiimiiniin saglanmasina kadar olan biitiin evreler
dikkate almarak kriterler belirlenmistir. Avrupa Birligi Eko-Etiket Kurulu’nun
verdigi karari, Avrupa Komisyonu resmi olarak kabul etmektedir. Avrupa Birligi
cicegi, Ureticileri; ¢cevre dostu iirlinlerin liretilmesinde cesaretlendirmekte ve ayrica
tiiketicilere de aligverislerinde bilgilendirici ve secici haklar tanimaktadir. Bugiin AB
Eko-Etiketi ¢ok genis bir {irin ve hizmet yelpazesini kapsamakta olup, yeni gruplar

suirekli olarak ilave edilmektedir.

Ekolojik etiketler, ekolojik bilgisi yeterli olmayan tiiketiciler i¢in iiriin
hakkinda bilgi vermekle kalmaz ayni zamanda iiretici ile tiiketici arasinda koprii
olusturur. Cevre bilincinin olusturulmasina ve ¢evresel etkinin diisiiriilmesine katk1

saglamakla birlikte {iriiniiniizii diger muadillerinden ayirir. Inovasyona katk1 saglar.

Ekoetiket ve gevresel etiket ve farklidir. Ekoetiket, ISO standartlarina gore

cevresel etiketlerin alt grubudur.

TIP 1: Eko Etiketler (ISO 14024)

o Bagimsiz dogrulayici vardir.
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. Uriiniin tiim yasamin1 g6z 6niinde bulundurur.

TIP 2: Cevresel Beyan (ISO 14021)
o Bagimsiz dogrulayici yoktur.

o Greenwashing tehlikesi.
TIP 3: Cevresel Etki (ISO 14025)

. Bagimsiz dogrulayici vardir.
. Yasam donglisii goz oniine alinir.

o Parametrik bilgi.
TiP 1 Benzeri

o ISO standartlar1 ekolojik etiketleri {i¢ gruba ayirmistir.
o Ancak bu ii¢ gruba uymayan bir grup daha vardir.

o Tip 1 Benzeri (Type 1 Like) etiketlerin Tip 1’den farki tek konu {izerine
yogunlagmis olmalaridir.
Uluslararas1 kabul goérmiis 1.Tip eko-etiket programlart olarak asagidakiler

sayilabilir:

o EU Flower (Avrupa)

o Blue Angel (Almanya)

. Swan (iskandinav iilkeleri)
o NF Environment (Fransa)

o Eco-Mark (Japonya)

o Good Environmental Choice (Avustralya)
o Green Seal (Amerika)
o Greenguard (Amerika)

o https://docplayer.biz.tr/4598015-Tekstil-ve-konfeksiyon-sektorunde-ekolojik-
etiketler.ntml

Basit bir logoya sahip olmasina ragmen, arkasinda ¢evre kistaslari cok kapsamlidir
ve cevreye duyarli sadece en iyi iirlinlerin AB Eko-Etiketini tagima hakki vardir.
Dahasi, tiiketicilerin gercekten giivendigi bir etikettir. Kistaslar1 Avrupa diizeyinde,

uzmanlarin genis istisaresi sonrasinda kabul edilmis ve etiketin kendisi {iriiniin
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yiksek cevre ve performans standartlarina uygunlugu dogrulandiktan sonra

verilmektedir.

Ek2. Tekstilde Kullanilan Ekolojik Etiketler

Eu Eco-Label

1992 yilinda Avrupa Birligi tarafindan kurulmustur. Piyasada artan ekolojik

etiket sayist ile birlikte kurulmasina karar verilmis; biitlin iiye iilkelerde gecerli olan

bir etikettir. Resmi bir etikettir. Cevresel etki ve iirliniin kullanim performansi

yaninda bu yil itibari ile sosyal hususlar1 da g6z 6niinde bulundurmaktadir.

Lif Uretimi

EU ‘(f

tcolabe

www.ecolabel.eu

Eu Eco-Label Ulusal Sembolii

Kalintilar

Hava Kalitesi

Su Kalitesi

Prosesler ve Kimyasallar
Kullanim(Uriin Performans Kriterleri)

Sosyal yasam

Lif Uretimi-Toksik Kalintilar

Akrilik: Akrilonitril < 1.5mg/kg

Pamuk: Pestisit kalintilar1 < 0.05ppm

Elastan ve Poliiliretan: Organotin bilesikleri yasakli

Yapag ve diger keratin lifleri: Pestisit kalintilarinda kisitlamalar

Suni seliiloz: AOX < 250ppm
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o Polyester: Antimon < 260ppm
. Polypropilen: Kursun bazli pigmentler yasakli
Lif Uretimi-Hava Kirliligi
o Akrilik: Akrilonitril < 1g/kg
. Elastan ve Politiretan: Aromatik diizosiyanatlar< 5mg/kg
o Suni Seliiloz: S < 120g/kg (filament) and 30g/kg (stapel)
o Poliamid: N20 < 10g/kg poliamit 6 ve < 50g/kg poliamit 6.6
o Polyester: VOCs < 1.2g/kg
Lif Uretimi-Su Kirliligi
o Keten ve diger gove lifleri: Havuzlamada COD/TOC miktari
kenevirde 75%, keten ve digerlerinde 95% oraninda azaltilmali.
o Viskoz: Zn < 0.3g/kg
o Bakir Ipegi: Cu < 0.1ppm

o Yapagi ve diger keratin lifleri: D1s aritmada COD < 60 g/kg ve COD
75% oraninda azaltilmali. Eger yerinde aritim yapiliyor ise, COD < 5 g/kg, 6
<pH<9and T <40 °C

Prosesler ve Kimyasallar

o Mineral yaglardaki Polisiklik aromatik hidrokarbonlar agirlik¢a (PaH)
< 3%.

. Halojenlenmis carrierler ve seryum bilesikleri yasaklanmustir.

o Boya sokme ve pigment gideriminde agir metaller ve formaldehit

yasaktir.

) APEOs, DTDMAC, DSDMAC, DHTDMAC, EDTA, LAS, DTPA,

chrome mordant boyama yasaktir.

o Ipliklerin, kumaslarin ve son iiriinlerin agartiimasinda klorin ajani

yasaktir.

. Boyalarin igeriginde (ppm): Ag < 100 Ba < 100 Co < 500 Se < 20 Fe
< 2500 As <50 Cd < 20 Cr <100 Cu < 250 Hg < 4 Ni < 200 Pb < 100 Sb <
50 Sn < 250 Zn < 1500 Mn < 1000

o Pigmentlerin igeriginde (in ppm): As < 50 Cd <50 Cr < 100 Hg < 25
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Pb < 100 Sb < 250 Zn < 1000 Ba < 100 Se < 100

o Tagima ve depolama sirasinda klorofenoller, PCB ve organotin

bilesikleri yasaklidir.
. Kullanim fazinda biyosidal ve biostatik yasaklidir.

o Metal Kompleks boyalarin desarjinda Cu, Cr veya Ni: maks. 20%
(seliiloz boyama), 7% (diger boyama prosesleri). Islemden sonra: Cu < 75
mg/kg (lif, iplik, kumas), Cr < 50mg/kg, Ni <75 mg/kg

o Harman yaglarinin ve biikiimde kullanilan vakslarin 90%’1 ve
yumusaticilarin, hasil ¢ozeltilerinin, deterjanlarin ve dolgu maddelerinin

95%’inin biyobozunur ve geri kazanilacak olmas1 gerekmektedir

o Listede yer alan aromatik aminlerin yer aldig1 azo boyarmaddeleri

yasakli.

o 67/548/EEC direktifine gore karsinojen, mutajenik veya toksik

boyalarin kullanimi yasaktir.
o Baski patlari< 5% VOC:s. Plastisol bazli baski yasaklanmuistir.

o Deriyle dogradan temas eden {irtinlerde Formaldehit < 30pp, bebekler

ve geng ¢ocuklar <20ppm ve digerleri i¢in sinir 75ppm

o Yas proseslerde COD < 25g/kg. Yerinde aritimda: 6 <pH <9 and T <
40°C

o 67/548/EEC direktifine gore karsinojenik, mutojenik, zehirli ve doga

icin tehlikeli maddelerin, alev geciktiricilerde ve apre kimyasallarinda

%1’den fazla kullanilmasi yasaktir.

. Cekme direnci saglayan apreler sadece egrilmis yiin seritleri ve

yikanmig yiinler i¢in kullanilabilir.

o Kaplama, laminasyon ve membranlar: 67/548/EEC direktifi R-Phases

listesinde yer alan

. Plastiklestirici veya solventlerin kullanimi yasaklanmistir.
Kullanim
o EU Ecolabel kriterlerine gore asagidaki testlerin boyanmis iplik,

bitmis kumas veya nihai iiriine yapilmasi gerekmektedir:
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. Kurutmada ve yikamada boyutsal degisimler: orme iriinler: 8%,

havlular 8%, diger dokuma {iriinler
o 6%, cikarilabilir ve yikanabilir perde ve dosemelik kumaslar 2%

. Ter hasligi(asit, alkalin), yikama hashigi, 1s1k haslhigi, yas ve Kkuru
stirtme haslig.

Sosyal kriterler

. Basvuru sahibinin ILO (Uluslararas1 Calisma Orgiitii)’niin temel

ilkelerini saglamak zorundadir.

. Orgiitlenme
o Toplu Sozlesme
. Zorla ve zorunlu ¢alistirmanin ortadan kaldirilmasi
. Cocuk isciliginin kaldirilmast
o Is yerinde ayrimciligin ortadan kaldirilmasi
o Denimde kumlama yasaklanmuistir.
. Sosyal kriterler 3. parti bir dogrulama kurulusu tarafindan
onaylanmalidir.
Blue Sign

Bluesign etiketi 1997 yilinda Isvigre’de kurulmustur. Kar amaci giitmektedir.
Uretim prosesi boyunca hammaddeden kullanilan kimyasallara kadar tiim girdileri
dikkate alir. Dolayist ile g¢evresel etki daha iiretim baslamadan minimize edilir.

Avrupa Birligi JRC tarafindan yaymlanan MET leri dikkate alir.

bluesign

82



Bluesing Ulusal sembolii

Etiketin bes ilkesi bulunmaktadir:

o Kaynak verimliligi

o Tiiketici giivenligi

o Suya emisyonlar

o Havaya emisyonlar

Kriterler

o Kimyasal degerlendirme i¢in kriterler

. Uretim tesisleri i¢in kriterler

o Uriinler i¢in kriterler Isyeri saghg ve giivenligi

Kimyasallarin degerlendirilmesi igin Kriterler

o Kullanilan tiim kimyasallarin bluesign onayli olmasi gerekmektedir. Sistem
partner’1 olmayan kimyasallar bir an 6nce degistirilmelidir.

. Kimyasal {ireticileri sistem partner’t olurken (yani -etiketlendirilirken)
kullandiklar1 kimyasal bilesenlerin tiimii bluesign tarafindan onaylanir.

o Bluesign System Substence List (BSSL) icerisinde 900 civarinda madde yer
almakta ve bunlarin 600’i yasaklanmustir.

Maddelerin kimyasal iriinlerin igerisindeki limitleri ve tiiketici giivenlik limitleri

ayrica belirlenmistir.

Aldehydes
Limit Value [mg/kg]
Usage range
Chemical Substances CAS Number A ‘ B l C | TestMethod
Acrolein 107-02-8 Usage ban // Traces: 1.0 | Derivatisation / HPLC
Acetaldehyde 75-07-0 10 10 100 | Derivatisation / HPLC

A: 0-3 yas aras1 B: Deri temasi var C: Deri temast yok

. Kimyasallarin igeriklerine gore renkle derecelendirilir. (Mavi, Gri ve Siyah)
. Mavi tam anlamu ile kriterleri kargilamaktadir.

. Gri kismen karsilamaktadir.

o Siyah Kriterleri karsilamaktadir.

Kaynak verimliligi
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o Kaynak ve hammadde verimliligi ¢evresel etkiyi diisiiriir.
. Degerlendirmenin ilk adimi elektrik, su, kimyasal ve hammadde

tiikketimlerinin 6l¢timii ile baslar.

. Elde edilen tiiketimler, diger sistem partnerleri ve genel tiikketim degerleri ile
karsilastirilir.
. Gerekli durumlarda MET dikkate alinarak verimlilik ¢alismalar1 yapilir.

Uretim Tesisleri Icin Kriterler

o Yasal uygunluk

. Yonetim sistemi ve idari konular

. Uriin ydnetimi

o Kaynak verimliligi

o Emisyonlar

o Is saglig1 ve giivenligi

. Cevresel performans

. Uretim Tesislerinde Hedefler

° Insanlara, hayvanlara, sucul canlilara, bitkilere, topraga, havaya, suya zararl

etkinin olmamasidir.

o Stirdiirtilebilir tiretim ile insan sagliginin ve ¢evrenin korunmasi

. MET lerin uygulanmas.

. Uriinler igin kriterler

o Dogrudan tiiketicinin kullanildig: nihai tirtinlerdir.

o Ayakkabilar, medikal elbise ve bandajlar, hijyen iiriinleri, oyuncaklar, besin

koruyucu {iriinler ve mobilyalar kapsamin disindadir.

Blue Angel

1978 yilinda Almanya’da devlet tarafindan kurulan en eski ekolojik etikettir.
Simdiye kadar yaklasik 1500 firmadan 12 000 civarinda iiriin etiketlendirilmis. Su an
11 275 iiriin etiketli. 134 farkli {irtin grubu i¢in kriter yaymlamislardir. Bunlardan

ticli tekstil izerinedir.
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Blue Angel Ulusal sembolii

. Tekstiller

o Tekstil oyuncaklari

o Yer kaplamalari

. Etiket 4 paydastan olusur:

. Cevre Etiketi Jirisi: Cevre Ve tiiketici dernekleri, sendikalar, sanayi, ticaret, el
sanatlari, yerel yonetimler,bilim, medya, kiliseler ve federal devletler temsilcilerinin

olusturdugu bagimsiz bir karar alma organidir.

o Cevre, Doga Koruma ve Niikleer Giivenlik Federal Bakanligi: Etiketin
sahibidir.
o Federal Cevre Ajansi: Etiketin teknik kriterlerini gelistirmektedir.

o RAL GmbH: Etiket 6diillendirme ajansidir.

o Tilim tiretim prosesini kapsamaktadir.
o Elyaf

o Zararli kimyasallar, emisyonlar

o Iplik

o Zararl kimyasallar, emisyonlar

. Kumas

. Zararl1 kimyasallar, emisyonlar

. Boyutsal degisimler ve hasliklar

. ILO (Uluslararas1 Calisma Orgiitii)’niin temel ilkelerinin saglanmasi
gerekiyor.

. Lif Eldesi

o Dogal bitkisel ve hayvansal lifler organik sertifikali olmali.

o Seliiloz liflerinden elde edilen seliilozlar, siirdiiriilebilir kaynaklardan

(stirdiirtilebilir ormancilik) elde edilmeli.
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. Keten ve hasir liflerinin iiretiminde su havuzlama yapilmamalidir.

. Yiin yikamada, atik suyun diger atiksular ile karismadan 6nce COD miktar1
60g/kg’1 gegmemelidir.

. Yiin yikama suyunun aritildiktan sonra(eger firma igerisinde artiliyorsa)
desarj1 sirasinda COD miktar1 150mg/1 veya 1,5gr/kg yiinii agmamalidir. Sicakligi 40
derecenin altinda ve pH’1 6-9 arasinda olmalidir.

. Rejenere seliiloz liflerinde halojen miktar1 250mg/kg lifi gegmemelidir.

. Viskoz liflerinde siilfiir oranm1 flamentte 60gr/kg’1 stapelde 20gr/kg’
geememelidir.

. Viskoz atiksularinda maksimum siir degerler: ¢inko miktar1 0,16(stapel)-
0,3(flament)gr/kg, AOX 0,04gr/kg, 20gr/kg COD, 0,3mg/1t siilfit.

o Polyesterde antimon miktar1 260mg/kg’t VOC miktar1 ise yillik ortalamada
0,2gr/kg lifi gegmemeli.

. Diizenlenen diger lifler: Bakir ipegi, poliakrilonitril, elastan, polipropilen.

o Lifler ve Iplikler

. Hasil ¢ozeltisinin en az %95 inin biyobozunur, atiksu aritma tesisinde elimine
edilebilir veya geri doniistiiriilebilir olmast gerekmektedir.

o Lif ¢ekimde kullanilan spinfinish gibi yaglarin %90 oraninda biyobozunur

veya atik sudur.

o Aritma tesisinde elimine edilebilir olmasi gerekmektedir.

° Kumas

. Ne aromatik ne de halojenlenmis ¢oziiciiler kullanilmamalidir.

. Kuaterner amonyum bilesikleri kullanilmamalidir.

o Kimyasal listesinde belirtilen tensidler ve komplekslestirici ajanlar
kullanilmamalidir.

o Proseslerde ve apre islemlerinde sentetik nanomateryal kullanimamalidir.

o On islemlerde klorinli agartma ajanlari kullanilmamalidir.

o Boyama sirasinda halojenlenmis carrierler, chrome mordant boyalar
kullanilmamalidir.

. Boya sokme ve depigmentasyon isleminde agir metal tuzlan
kullanilmamalidir.

o Bakir, krom veya nikel bazli metal kompleks boyalarla calisirken

adsorbsiyonun en az %93, seliilozlarda ise %80 olmas1 gerekmektedir.
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o Karsinojenik, mutojenik ve toksik etki gosteren boyalarin kullanim1 yasaktir.
o Potansiyel hassaslastirici boyalar kullanilmamalidir.

o Boyanin igerisindeki iyonik kirliliklerin limitleri: Ag 100 ppm, As 50 ppm,
Ba 100 ppm, Cd 20 ppm, Co 500 ppm, Cr 100 ppm, Cu 250 ppm, Fe 2500 ppm, Hg
4 ppm, Mn 1 000 ppm, Ni 200 ppm, Pb 100 ppm, Se 20 ppm, Sb 50 ppm, Sn 250
ppm, Zn 1 500 ppm.

. Pigmentlerin icerisindeki iyonik kirlilik sinirlar1: As 50 ppm, Ba 100 ppm, Cd
50 ppm, Cr 100 ppm, Hg 25 ppm, Pb 100 ppm, Se 100 ppm Sb 250 ppm, Zn 1 000

ppm.

o Apre islemleri sirasinda biyosidal ve biyostatik maddeler, PFc’ler
kullanilmamalidir.
o Giinliik elbiselerde alev geciktirici aprelerin uygulanmasi yasaktir. I¢ mekan

tekstilleri veya is kiyafetlerinde uygulanabilir.

o Halojenlenmemis alev geciktiriciler kullanilabilir.
o Kegelesme Onleyici aprelerde halojenlenmis maddelerin kullanimi yasaktir.
. Seryum kullanimi yasaklanmastir.

o Paski patlar1 %5°den fazla VOC igermemelidir.

. Biitiin yas proseslerin atik sularimin igerisindeki kimyasallarla birlikte
agirlikca %95 oraninda aritma tesislerinde pargalanabilir veya elimine edilebilir
olmalidir.

o Atik sularin ylizey sularina dogrudan desarjinda asagidaki limitleri agmamasi
gerekmektedir.

Atik sudaki madde oranlari

COD 160mg/It
BOD 30mg/It
Siilfit 1mg/It
Amonyum Nitrojen 10mg/It
Toplam Nittojen 20mg/It
Toplam Fosfor 2mg/It

436 nm (yellow sector) 7 m-1
525 nm (red sector) 5 m-1

Kromatiklik 620 nm (blue sector) 3 m-1
Toksisite(In fisheggs) Gg):2
pH 6-9
Sicakhk 40°C
. Atik sularin diger atik sular ile karismadan 6nce asagidaki kriterleri saglamasi
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gerekmektedir.

Agir metaller limit degerleri

AOX 1 mg/lt
Siilfit 1 mg/lt
Bakir 1 mg/lt
Nikel 0,5 mg/It
Toplam Krom 0,5 mg/i
Kalay 2 mg/lt
Cinko 2 mg/lt
o Termofiksaj, termosol, kaplama, emdirme veya apre islemlerinden sonra

yapilacak kurutma islemlerinde, baca gazindaki karbon miktar1 kg kumas basina

0,8g’1 gegmemeli.
o Formaldehit kullanimi1 yasaktir.
o Agir metaller agagidaki limit degerleri gegmemelidir.

Ekstrakte Olabilen Agir Metaller

Ekstrakte Olabilen Kategori I (3 yas alt1 Kategori II (Diger
Agir Metaller gocuklar igin) Tekstiller)

Antimon 30 mg/kg 30 mg/kg

Arsenik 0.2 mg/kg 0.2 mg/kg

Kursun 0.2 mg/kg 0.8 mg/kg
Kadminyum 0.1 mg/kg 0.1 mg/kg

Krom 1 mg/kg 2 mg/kg

Cr(VI) < 0.5mg/kg <0,5 mg/kg

Kobalt 1 mg/kg 4 mg/kg

Bakir 25 mg/kg 50 mg/kg

Nikel 1 mg/kg 4 mg/kg

Civa 0.02 mg/kg 0.02 mg/kg

o Eger nikel metal objelerde kullanilmis ise ve deri ile uzun siire temas halinde

bulunacaksa, uzun siire temasin testi yapilir. Degerin 0.5 pg/cm2/hafta’yr agmamasi

gerekir.
. Klorofenoller, tetraklorofenoller ve 2,4,6 triklorofenoller, bunlarin
tuzlan ve esterleri kullanilmamalidir.

. Organotin bilesikleri yasaklidir.
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Boyalarda aromatik amin i¢eren azo boyarmaddeleri yasaklidir.

Karsinojenik, mutojenik veya toksik etki gosteren dispers boyalar veya

pigmentler veya hassaslastirici boyalar kullanilmamalidir.

Klorlu benzenleri ve toluenlerin kullanimi uygun degildir.

Sabunlarda ve polimer kaplamalarda polyiiretan

dimetilformamide kullanilmamalidir.

Ambalajlama sirasinda halojenlenmis polimerler kullanilmamalidir.

Kumagsin performans 6zellikleri

Hasliklar (ISO 105 (gri skala A 03)’a gore)

Yikama ve kurulama performansi

Yikama Haslig1 Enaz 3-4
Terleme Haslig1 Enaz 3
Yas Stirtme Haslhig Enaz 2
Kuru Siirtme Haslig1 Enaz 3-4
Isik Hasligi Enaz5

Yikama ve kurulama performansi

Perdeler, yikanabilir mobilya kumaslari

Perdeler, yikanabilir mobilya kumaslari +/- %2
Orme Kumaslar +/- %4
Kaba Trikolar +/- %6
Havlular +/- %7
Interlok +/- %5
Pamuk Karisim Kumaslar +/- %3
Yiin Karigimli Kumaglar +/- %2
Sentetik Lifler +/- %2
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Swan Nordic Ecolabel

1989 yilinda kurulmustur. Iskandinav iilkelerinde (Danimarka, isve¢, Norve,

Finlandiya, Izlanda) 63 iiriin grubu i¢in kullanilan ekolojik etikettir.

v

N/ 4

Swan veya Nordic Ecolabel

Nordic Devletlerinin sahip oldugu bir etikettir.

Etiket, Kuzey Ulkeleri Kurulu tarafindan yonetilmekte ve her iilkenin gevre

bakanligi altinda ¢aligmaktadir.

Bolgelerinde AB Eko Etiketi de gegerlidir.

Eco Label’de 26, Swan’da 63 kategori var.

Lif eldesinden bertarafa kadar tekstil {iriiniin biitiin yasamini inceler.
Tekstil aksesuarlar1 da etiketlendirme sirasinda dikkate alinir.

Uriin kullanim1 asamasinda boyutsal degisimler ve hasliklar dnemlidir.

Etik-Ahlaki Diizenlemeler

Uretim zincirinde yer alan mezbahalar, ham deri dagiticilar1 ve isleyicileri

kayit altinda olmalidir.

Kus tiiylerinin canli olarak yolunmasi yasaktir.
Mulesing (koyunun arka derisinin kesilmesi) yasaktir.
[LO’nun temel kosullarini saglamalidir.

International EPD System Isve¢ Cevre Y&netim Konseyi’nin kuruculugunu

ve yonetimini yaptig1, devlete ait bir etikettir.

EPD, I1SO 14025 ile standardize edilmis, Tip III bir ¢evresel etiketler sinifina

girmektedir.

EPD, iirtiniin tiim girdi ve ¢iktilarini baz alarak nicel sonuglar verir.
EPD, Yasam Dongiisti Degerlendirmesinin etiketidir.
ISO 14025 standartlarinda ISO 14040/14044°a gére YDD analizi yapilir.
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. EPD sistemine goére YDD analizi {riin/lirlin  grubuna spesifik olarak
yapilmaktadir.

o Product Category Rule (PCR)’ler iiriine o6zel YDD analizinin nasil
gerceklestirilecegini belirler.

o Bir iirliniin PCR’si yok ise 6ncelikle PCR’sinin olusturulmasi gerekmektedir.

J Belgelendirme
Ji Bagimsiz onay

A

Degerlendlrme
raporu
(ingilizce)

EPD belgesi
sablonu

(ingilizce)

Life Cycle
Assessment
Veri toplama ve
analiz

Firma + LCA

. Doérulayia EPD
LCA Danigman Danigmani / ,/Turklye

Belgelendirme Sureci

Belgelendrme siireci
o Herhangi bir kisitlama yoktur.
o LCA Analizleri i¢in, etiketlenecek iiretim prosesinin sinirlar1 belirlenerek
siir igerisinde tiim proses birimlerinin kiitle ve enerji dengesi saglanacak sekilde

girdi ve ¢iktilar1 belirlenir.

GIRDILER CIKTILAR

SU KUMAS ATIGI
ELEKTRIiK BOYANMIS KUMAS
BOYA RECETESI ATIK SU

KUMAS

Girdiler ve Ciktilar

—

HAM BOYALI
KUMAS | KUMAS | BOYAMA |RAM | KALITE KUMAS | SEVKIYAT
DEPOSU | ACMA KONTROL | DEPOSU

Ham kumasin izledigi yol
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Nordic Swan Ecolabel’in diger ekolojik etiketlerden temel farklari;

. Uriiniin hammadde, kaynak ve atiklara kadar yasam dongiisiiniin tiim

asamalarinda ¢evreye olan etkisini kapsar.

. 63 iiriin grubu ile ¢cok genis alanlarda kullanimi mevcuttur.
. Cok uluslu bir etikettir.
o Nordic Ecolabelling kriterlerini ve sartlarini yerine getirildigini belgeleyen

Nordic Ecolabel lisansin verir
° Her bir Iskandinav iilkesinin, &lgiit gelistirme, lisanslama, pazarlama ve
denetim sorumlulugunu iistlenen yerel ulusal ofisleri vardir

o Bagimsiz kuruluglar tarafindan iiriinler kontrol edilir.

Gots

o GOTS(Global Organic Textile Standart), 2008 yilinda Almanya’da kurulan, 4
uluslararasi organizasyondan olusan bir sirkettir. Kar amaci giitmemektedir.

o GOTS’u olusturan organizasyonlar:

o OTA (ABD): Organic Trade Association

o IVN (Almanya): International Association Natural Textile Industry

. Soil Association (Ingiltere)

o JOCA (Japonya): Japan Organic Cotton Association

v.s\ C TEx 7,

© ‘e
o A
- >
] -
©
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. GOTS .
Gots Ulusal Semboli

Standardin uygulanabilmesi i¢in tekstil iiriiniiniin en az %70 organik dogal
liflerden tretilmesi gerekmektedir. Kullanilan organik tekstillerin “International

Federation of Organic Agriculture Movements(IFOAM)” tarafindan onaylanan
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standartlara gore sertifikasyon yapilmalidir. Sertifikalandirma uygulanan standarda
gore akredite bir kurum tarafindan yapilmalidir. GOTS, organik iiriin sertifikasyonu
yapmaz. Sertifikali organik {riiniin %95’inin organik olmasi gerekmektedir. Eger
iriiniin %x’1 organiktir seklinde etiketlendirilecekse en az %70 oraninda organik

hammadde kullanilmasi gerekiyor.

Proses asamasinda sinirlanan kimyasallar:

o Aromatik ve halojenlenmis kimyasallar

. Bromlanmis ve halojenlenmis alev geciktiriciler

. Klorlu benzenler

. Clorofenoller

o Bir kisim komplekslestirici ajanlar ve yiizey aktif maddeler

. Endokrin bozucular

o Formaldehit ve diger kisa zincirli aldehitler

o Genetigi degistirilmis organizmalar tamamen yasaktir.

o Agir metaller.

o Karsinojenik arilamin salan azo boyarmaddeleri ve pigmentler.
o 100nm’den kiigiik fonksiyonel nanopargaciklar.

o Halojen igeren bilesikler

. Bir kisim yumusaticilar. (phthalates...)

. Organotin iceren bilesikler

. Per ve poli florinli bilesikler

o Kuaterner amonyum bilesikleri

o Kisa zincirli klorlu parafinler

o Ulusal ve uluslararasi yasaklanmis maddeler.

. Sagliga ve ¢evreye zararl risk ibareleri yer alan kimyasallar

o Biyo birikimli ve hizli par¢alanamayan girdiler.

o Oral ve sucul toksisite ve biyobozunurluk verilen sinir degerlerde olmalidir.
Prosesler

. Iplik egirmede kullanilan parafinin yukarda bahsedilen kimyasallari

igermemesi gerekiyor.
. Hasillamada, ¢ozeltide su hari¢ kiitlece %25 oranindan daha fazla sentetik

hasil kullanilmamalidir, kullanilirsa da %80’den daha fazlasimi ger doniistiirmek

93



veya kazanmak gerekiyor.
. Ormede ve dokumada kullanilan yaglar agir metal icermemeli. (Dogrudan
kumasa gegen.)

On islemlerde

o Amonyak yasaklanmuistir.

o Yiinlerin klorlanmas1 yasaktir.

. Merserizasyonlarda alkalin geri doniistiiriilmelidir.

. Boyama ve baski isleminde kimyasallar yukarida bahsedilen yasaklar

listesine uygun olmalidir.

. Bitim islemlerinde iscilere zararli olan (denimde kumlama gibi) islemler
yasaktir.

. Ayrica GOTS’da oranik liflerin disinda kullanilan (Geri kalan %5°’lik veya
%30’1luk kisim) da diizenlenmektedir.

° Aksesuarlarda: Asbest, karbon lifi, glimiis lifleri, krom, nikel, PVC gibi
klorinli plastikler, agaglari hayvanlari ve bitkileri tehtit eden materyaller yasaktir.
Atik su:

. Dogaya desarjlarda COD 20gr/kg’t yin yikamada ayrica 45gr/kg’
gecmemelidir.

o Govde liflerin muamelesinde aritilan atiksoda yer alan COD’nin kenevirde
%395, diger govde liflerin %75 oraninda giderilmesi gerekmektedir.

. Yiizey sularina desarjlarda pH 6-9 arasinda olmalidir. Su sicakligi 350C nin
altinda olmalidir.

. Atiksu analizleri diizenli olarak kontrol edilerek dokiimante edilmelidir.

. Ambalaj maddesi klorinli plastik icermemelidir. (Ornegin PVC)

. Tasima sirasinda rota dokiimante edilmelidir.
o Performans oOzleliklerinde hasliklar ve boyutsal degisimler kontrol
edilmektedir.

Sosyal kriterler(ILO’ya gore)

. Kisi 6zgiir ve hiir iradesi ile ¢alismali

. Orgiitlenme ve toplu sézlesme haklarmin olmasi
. Gtvenli ve hijyenik ¢alisma kosullarinin olmasi
. Cocuk iscilerin ¢alistirllmamasi

. Yasam icin almasi gereken licret
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. Calisma saatleri asir1 olmamali

o Ayrimciligi yapilmamast

. Diizenli istihdamin saglanmast

o Sert ya da insanlik dis1t muamele yasaktir.

. Firmalarin sosyal uyum yonetimi politikas1 olmalidir.

Organic Exchange- Organic Content Standart

Standardin sahibi Textile Exchange’dir. Textile Exchange, 2002 yilinda
ABD’de kurulan kar amaci giitmeyen bir kurulustur. Etiket ilk olarak 2003 yilinda
Organic Exchange adi altinda yaymlanmistir. Daha sonra adi Organic Content

Standart olarak degistirilmistir.

Organic Exchange- Organic Content Standart
%5-100 oraninda organik igerik ihtiva eden {rilinler etiketlendirilir.
GOTS’dan farki prosesleri incelemez. Sadece iiriiniin hammaddesini inceler. Uriiniin
“International Federation of Organic Agriculture Movements(IFOAM)” tarafindan
onaylanan standartlara gore veya devletin yasal kisitlamalarina gore akredite

kurumlar tarafindan sertifikalandirilmalidir.
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Ek.2. Olciim Degerleri

Tablo E2.1: Swan regete ve Hypo recetelere gore yikanan kumalarin ¢ekme test

Olctim degerleri (cm)

Test SWAN YIKAMA HYPO YIKAMA

Ei‘g};ﬂp A kumas1 B kumas1 C kumas1 A kumas1 B kumasi C kumasi
No Atki Cozgi | Atki | Cozgii | Atk | Cozgli | Atkt | Cozgi | Atki | Cozgi | Atk | Cozgi

cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm

1 41,2 49,2 42,2 49 42,3 48 38,3 | 4885 | 391 48,6 38,3 | 47,75
2 41 49,2 42,3 48,7 41,9 48 38,1 | 48,95 | 39,2 48,3 37,9 | 47,75
3 41,2 49,2 42,5 48,7 41,5 48 38,3 | 4885 | 394 48,3 37,5 | 47,75
4 41,2 49,2 42,2 48,7 41,3 47,5 38,3 | 48,65 | 391 48,3 37,3 | 47,25
5 41,2 49 42,2 48,7 41,5 47,5 38,3 | 48,85 | 391 48,3 37,5 | 47,25
6 41,2 49,2 42,2 48,5 42 48,9 38,3 | 48,85 | 391 48,1 38 48,65
7 41,2 49,2 41,9 48,7 42 48 38,3 | 48,85 | 388 48,3 38 47,75
8 40,8 49 42,2 48,7 42 48,1 37,9 | 48,65 | 391 48,3 38 47,85
9 41 49,4 42,7 48,8 41,9 48,4 38,1 | 49,05 | 39,6 48,4 37,9 | 48,15
10 41,2 49,2 42,2 48,2 41,5 47,9 38,3 | 48,85 | 391 47,8 37,5 | 47,65
11 41,2 49,2 42,2 48,7 41,1 47,8 38,3 | 48,85 | 39,1 48,3 37,1 | 47,55
12 41 49,2 42,5 49,2 41,4 48 38,1 | 4885 | 394 48,8 37,4 | 47,75
13 41,2 49,3 42,2 47,7 41,5 48 38,3 | 48,95 | 39,1 47,3 37,5 | 47,75
14 41,2 49,5 425 48,7 41,9 48,5 38,3 | 49,15 | 394 48,3 37,9 | 48,25
15 415 49,4 42,7 49,2 42 48,5 38,6 | 48,85 | 39,6 48,8 38 48,25
16 415 49,2 42,7 48,7 41,4 48,5 38,6 | 48,85 | 39,6 48,3 37,4 | 48,25
17 417 49,3 42,2 48,7 41,5 48,5 38,8 | 48,85 | 391 48,3 37,5 | 48,25
18 415 49,2 42,7 48,7 41,5 48 38,6 | 48,85 | 39,6 48,3 37,5 | 47,75
19 41,7 49 42,2 49 41,5 48 38,8 | 48,65 | 391 48,6 37,5 | 47,75
20 415 49,2 42,2 48,7 41,9 48,4 38,6 | 48,85 | 391 48,3 37,9 | 48,15
21 415 49,2 42,2 48,7 41,5 48,5 38,6 | 4885 | 391 48,3 37,5 | 48,25
22 411 49,2 42,4 48,7 40,5 48,4 38,2 | 48,65 | 393 48,3 36,5 | 48,15
23 41,2 49 42,3 48,8 41 48,1 38,3 | 48,65 | 39,2 48,4 37 47,85
24 41,2 49 42,4 48,3 41,3 47,5 38,3 | 48,65 | 393 479 37,3 | 47,25
25 41,2 49,4 42,2 48,5 41,7 48,5 38,3 | 49,05 | 391 48,1 37,7 | 48,25
26 41,2 49,5 42,5 48,7 41,9 47,5 38,3 | 49,15 | 394 48,3 37,9 | 47,25
27 41,2 49,2 42,5 48,7 41,9 47,5 38,3 | 4885 | 394 48,3 37,9 | 47,25
28 41,7 49 42 48,2 41,4 47,8 38,8 | 48,65 | 38,9 47,8 37,4 | 47,55
29 41,5 49,2 42,5 48,5 41,4 47,9 38,6 | 4885 | 394 48,1 37,4 | 47,65
30 41,2 49,2 42,7 48,7 41,5 48,4 38,3 | 48,85 | 39,6 48,3 37,5 | 48,15
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31 41,2 49,5 42,2 49,2 41,5 48,3 38,3 | 49,15 | 391 48,8 37,5 | 48,05
32 415 48,7 42,7 48,7 41,9 48 38,6 | 48,35 | 39,6 48,3 37,9 | 47,75
33 415 49,7 42,2 48,7 42 48 386 | 49,35 | 391 48,3 38 47,75
34 41,2 49,2 42,5 48,7 42 49 38,3 | 48,85 | 394 48,3 38 48,75
35 415 49 42,3 48,7 41 48 38,6 | 48,65 | 39,2 48,3 37 47,75
36 41,2 49,2 42,2 48,5 41 48,5 38,3 | 48,85 | 391 48,1 37 48,25
37 41,7 49,5 42,3 48,5 41 48 38,8 | 49,15 | 39,2 48,1 37 47,75
38 41,5 49,2 41,8 48,5 41 48 38,6 | 48,85 | 38,7 48,1 37 47,75
39 41,2 49,4 42,7 49 41 47,8 38,3 | 49,05 | 39,6 48,6 37 47,55
40 41 49,2 42,7 48,7 42,3 48 38,1 | 48,85 | 39,6 48,3 38,3 | 47,75
Ortalama | 41,3 49,2 42,35 | 48,65 | 4155 | 48,1 | 38,95 | 48,86 | 39,25 | 48,25 | 37,55 | 47,85
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Tablo E2.2: Swan regetelere gore yikanan kumaslarin elastiket ve kalici uzama

testinde elde edilen Olgiimler

Test Uzama (cm) Elastikiyet (cm)
Yapilan

Kms.No A B C A B C

1 37,48 40,34 44,24 36,25 38,75 42,5
2 38,26 40,11 44,41 37 38,75 42,5
3 40,18 40,92 42,98 38,75 39,5 41,25
4 37,70 40,30 42,98 36,25 38,75 41,25
5 36,85 41,48 40,46 35,5 40 38,75
6 39,22 42,86 41,64 37,75 41,25 40
7 38,85 42,74 41,04 37,5 41,25 39,5
8 39,00 41,64 41,16 37,5 40 39,5
9 37,74 42,69 41,28 36,25 41,25 39,5
10 37,48 41,64 40,18 36,25 40 38,75
11 38,48 41,76 40,30 37 40 38,75
12 39,33 39,89 41,64 38 38,5 40
13 39,00 40,26 41,56 37,5 38,75 40
14 39,00 41,48 43,07 37,5 40 41,25
15 38,89 41,40 42,98 37,5 40 41,25
16 37,66 41,64 42,32 36,25 40 40,5
17 36,81 40,26 40,07 35,5 38,75 38,75
18 38,41 42,12 41,04 37 40,5 39,5
19 37,96 40,42 41,60 36,5 38,75 40
20 38,22 41,16 41,16 36,75 39,5 39,5
21 38,70 42,24 40,46 37,25 40,5 38,75
22 37,48 41,68 42,28 36,25 40 40,5
23 37,45 41,52 42,50 36,25 40 40,75
24 38,78 40,34 40,30 37,5 38,75 38,75
25 38,78 40,30 42,98 37,5 38,75 41,25
26 40,18 40,38 42,94 38,75 38,75 41,25
27 40,30 39,52 43,02 38,75 38 41,25
28 38,93 39,37 43,15 37,5 38 41,25
29 37,52 42,52 41,60 36,25 41 40
30 39,26 41,68 41,68 37,75 40 40
31 39,04 41,56 41,80 37,5 40 40
32 37,81 40,11 40,96 36,25 38,75 39,5
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33 38,81 40,30 41,08 37,25 38,75 39,5
34 38,78 40,86 41,24 375 39,25 39,5
35 39,08 40,22 42,16 37,5 38,75 40,5
36 38,81 42,82 42,24 37,5 41,25 40,5
37 40,15 42,90 43,15 38,75 41,25 41,25
38 39,48 41,68 41,60 38 40 40
39 37,77 42,78 41,68 36,25 41,25 40
40 37,45 41,20 41,56 36,25 39,5 40
Ortalama 38,41 41,04 41,64 37 39,5 40

Tablo E2.3: Hypo regetelere gore yikanan kumaslarin elastiket ve kalici uzama

testinde elde edilen Slgtimler

Test

Uzama % Elastikiyet cm
Yapilan

A B C A B C
35,89 40,12 41,92 34,25 38,50 40,00
36,58 39,30 41,96 35,00 37,50 40,00
37,69 39,41 40,57 36,00 37,50 38,75
37,10 37,81 40,77 35,50 36,25 38,75
37,13 37,92 38,06 35,50 36,25 36,25
37,20 38,37 39,49 35,50 36,75 37,50
35,89 37,77 38,70 34,25 36,25 37,00
35,07 40,61 38,70 33,50 38,75 37,00
35,69 40,53 38,92 34,25 38,75 37,00

@CD\ICDU'I#OOI\JI-‘?
N

10 36,44 39,26 40,69 35,00 37,50 38,75
11 38,37 40,69 40,77 36,75 38,75 38,75
12 35,72 38,81 40,61 34,25 37,00 38,75
13 35,11 37,99 39,30 33,50 36,25 37,50
14 37,50 39,08 39,34 35,75 37,50 37,50
15 38,62 37,81 39,49 36,75 36,25 37,50
16 37,28 39,26 38,85 35,50 37,50 37,00
17 35,69 39,15 38,85 34,25 37,50 37,00
18 37,54 39,23 38,92 35,75 37,50 37,00
19 37,03 37,81 39,86 35,50 36,25 38,00
20 35,76 39,82 39,79 34,25 38,00 38,00
21 36,91 39,60 40,69 35,25 38,00 38,75
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22 37,28 39,34 39,49 35,50 37,50 37,50
23 36,96 39,19 39,19 35,50 37,50 37,50
24 36,99 37,99 39,30 35,50 36,25 37,50
25 38,29 37,95 40,77 36,75 36,25 38,75
26 37,62 37,81 40,65 36,00 36,25 38,75
27 35,89 37,06 40,73 34,25 35,50 38,75
28 35,83 37,24 40,84 34,25 35,50 38,75
29 35,86 37,92 39,30 34,25 36,25 37,50
30 36,54 37,77 39,38 35,00 36,25 37,50
31 36,16 38,74 41,68 34,50 37,00 40,00
32 36,45 37,99 41,88 34,75 36,25 40,00
33 36,73 39,19 40,61 35,25 37,50 38,75
34 35,89 40,53 40,69 34,25 38,75 38,75
35 35,72 40,42 38,14 34,25 38,75 36,25
36 37,20 39,19 39,45 35,50 37,50 37,50
37 37,28 40,57 38,89 35,50 38,75 37,00
38 38,48 39,34 38,78 36,75 37,50 37,00
39 35,96 39,15 38,85 34,25 37,50 37,00
40 35,72 37,80 37,95 34,25 36,00 36,25
Ortalama | 36,6 38,97 39,83 35,06 37,19 37,94
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