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OZET

CEVRESEL KiRLILiK VE EKONOMIK GELISMISLIK ILISKiSINDE
ICSELLIK PROBLEMININ INCELENMESI:
PANEL KANTIL ARAC DEGISKEN YAKLASIMI

KARAHAN, Zekiye Betiil
Yiiksek Lisans Tezi
Ekonometri ABD
Ekonometri Programi
Tez Yéneticisi: Dr. Ogr. U Sinem Giiler Kangalli Uyar

Haziran 2019, VI111+63 Sayfa

Bu tez cahismasinin temel amaci, ¢evresel Kirlilik ve ekonomik gelismislik
arasindaki iliskiyi Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi ¢cercevesinde farkh gelismislik
diizeyindeki iilkeler icin detayh olarak incelemektir. Ulke secim ve
simflandirilmasinda, “iklim Degisiklizi Konferansi’nda” belirlenen iilke
gruplarindan Annex II ve Non-Annex I gruplari temel alinmistir. Bu gruplardan
Annex II gelismis iilkeleri kapsadigindan gelismis iilke grubunu, Non-Annex | ise
genellikle gelismekte olan iilkeleri kapsadigindan gelismekte olan iilke grubunu
temsil etmektedir.

Arastirmada, 1995-2010 donemi icin cevresel Kirliligi temsilen bagimh
degisken olarak Kisi basma diisen karbondioksit emisyonu (CO,) belirlenmistir.
Aciklayicr degiskenler olarak ekonomik gelismisligin gostergesi olan Kkisi basina
diisen reel gayrisafi yurtici hasila, ticaret hacmi, hizmet sektorii, kentsel niifus ve
fosil yakit enerji tiiketimi verileri alinmstir. Ayrica Cevresel Kuznets Egrisi
Hipotezi ile ilgili ¢alismalarda Kisi basina diisen reel gayrisafi yurtici hasila ve
ticaret hacmi degiskenleri muhtemel i¢sel degiskenler olarak tanimlandigindan, bu
iki degiskenin yerine hata terimleri ile iliskili olmayan ve bu degiskenleri temsil
edecek olan arag degiskenler literatiire ve bazi tanisal testlere gore belirlenmistir.

Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi’nin gecerliligini farkh gelismislik
diizeyindeki iilkeler icin arastirirken igsellik problemini dikkate alan ve
CO; emisyonu dagiliminin farkh dilimleri icin iliskiyi incelemeye izin veren Panel
Kantil Ara¢ Degisken (IV-QRPD) yaklasinu kullanilmustir. Tahmin sonuclari,
gelismislik diizeyi farkhi olan ve tiim iilkeler icin karbondioksit emisyonu
dagiliminin farkh dilimlerinde iliskilerin degistigini gostermektedir. Bu sonug¢lara
gore, tiim iilke gruplarinda Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi’nin gecerli olmadigi
ve cevresel Kkirlilik ile ekonomik gelismislik iliskisinin genel olarak ters-N
biciminde oldugu ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezi, Cevresel Kirlilik,
Ekonomik Gelismislik, Panel Kantil Ara¢ Degisken Yaklasimi, Sabit Etkiler



ABSTRACT

EXAMINATION OF THE ENDOGENEITY PROBLEM IN THE
ENVIRONMENTAL DEGRADATION-ECONOMIC DEVELOPMENT
RELATIONSHIP: INSTRUMENTAL VARIABLE PANEL QUANTILE

REGRESSION APPROACH

KARAHAN, Zekiye Betiil
Master Thesis
Department of Econometrics
Econometrics Programme
Adviser of Thesis: Asst. Prof. Sinem Giiler KANGALLI UYAR

June 2019, VIII+63 Pages

The main purpose of this thesis is to examine the relationship between
environmental pollution and economic development in detail for countries with
different development levels within the framework of the Environmental Kuznets
Curve Hypothesis. In the classification of country groups, Annex Il and Non-
Annex | groups which were determined in the Climate Change Conference are
taken as the basis. Among these groups, Annex Il represents the developed country
group as it covers the developed countries, and the Non-Annex | represents the
developing country group as it generally covers the developing countries.

In the study, as a dependent variable representing the environmental
pollution in the period 1995-2010, per capita carbon dioxide emission (CO,) was
determined. As the explanatory variables, the real gross domestic product which is
the indicator of economic development, trade volume, service sector, urban
population, and fossil fuel energy consumption per capita was taken during the
study. Besides, since the real gross domestic product and trade volume variables
are defined as possible endogenous variables in the studies on the Environmental
Kuznets Curve Hypothesis, the valid instrumental variables that will represent
these endogenous variables but uncorrelated with error terms are determined
according to the literature and specification tests.

While the validity of the Environmental Kuznets Curve Hypothesis has
been investigated for countries with different development levels, the Panel
Quantile Instrumental Variable (IV-QRPD) approach, which takes into account
the problem of endogeneity and allows to examine the relationship for different
segments of the CO, emissions distribution, is used. The estimation results show
that the relationships change in different segments of the carbon dioxide emission
distribution for all countries with different levels of development. According to
these results, it can be stated that the Environmental Kuznets Curve Hypothesis is
not valid in all country groups and there is generally inverse N-shaped form of the
relationship between environmental pollution and economic development.

Keywords: Environmental Kuznets Curve Hypothesis, Environmental Pollution,

Economic Development, Instrumental Variable Approach, Fixed Effects
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CKE: Cevresel Kuznets Egrisi
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KBGSYH: Kisi Bagina Diisen Reel Gayri Safi Yurti¢i Hasila
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IV-QRPD: Panel Kantil Arag Degisken Yaklagimi
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FMOLS: Tam Degistirilmis En Kiigiik Kareler (Fully Modified Ordinary Least Squares)
DOLS: Dinamik En Kiigiik Kareler (Dynamic Ordinary Least Squares)

GSTP: Gelismekte olan Ulkeler Arasindaki Kiiresel Ticaret Sistemi (Global System of

Trade Preferences among Developing Countries)

LAIA: Latin Amerika Entegrasyon Birligi (Latin American Integration Association)



GIRIS

Ekolojik sistemi bozan her tiirlii olusum ya da etki ¢evre kirlili§i olarak
tanimlanabilir. Bu kirlilikler dogaya zarar vererek dogrudan veya dolayli olarak dogada
yasamini siirdiiren tim canlilarin olumsuz etkilenmesine neden olmaktadir. Giin
gectikee artan ¢evre kirliligi ve ekosistem dengesinin bozulmasi sonucunda, Diinya
cografyasi degismekte, kiiresel 1sinma gibi iklim degisiklikleri meydana gelmekte, besin
ve su kaynaklari tiikenmekte, enerji ve yiyecek kitligi olusmakta, canlilarin nesillerinin
tilkkenmesi sonucu biyolojik cesitlilik azalmaktadir. Boylesine giiclii etkilerin meydana
gelmesiyle cevre kirliligi {izerine yapilan c¢alismalar da giin gectikge Onem

kazanmaktadir.

Cevre kirliligi, iilkelerin ekonomik gelismislik seviyesi ile yakindan iliskilidir.
Ik kez Simon Kuznets (1955)’in kisi basina diisen gelir ve gelir esitsizligi arasindaki
iligkiyi incelemesiyle temelleri atilan bu gortis, Grossman ve Krueger (1991) tarafindan
yeniden ele alimmistir. Kuzey Amerika Serbest Ticaret Anlagmasi (NAFTA) ile gelir
seviyesi ve c¢evre kirliligi iliskisi 1990’Ih yillarda Grossman ve Krueger tarafindan
yeniden yorumlanmis, iliskinin boyutu ve yoni detayli bir sekilde incelenmistir.
Calisma sonucunda, Kisi basina diisen gelirin 4.000 ile 5.000 ABD dolar1 arasinda
degisen kisminda kirlilik en yliksek diizeyde tespit edilmis ve aradaki iligki ters-U
seklinde bulunmustur. Yani diisiik milli gelir diizeyinde, kisi basina gayri safi yurtigi
hasila (GSYIH) arttikga kirlilik de artmis ancak yiiksek gelir seviyelerinde GSYIH
artistyla kirlilik azalmistir.

Ikinci temel ¢alismay1 sunan Shafik ve Bandyopadhyay (1992) arastirmasinda
farkli gelir seviyelerindeki iilkeler i¢cin ¢evresel doniisiim modellerini analiz ederek
ekonomik biiyiime ile ¢evre kalitesi arasindaki iliskiyi arastirmis ve tahmin sonucunda
benzer sekilde ters-U goriintiisiine ulasmistir. Fakat gelir ve ¢evre kirliligi arasinda ters-
U iliskisinin tespit edildigi bu ¢alismalarin hi¢birinde Cevresel Kuznets Egrisine (CKE)

atifta bulunulmamastir.

Ancak Panayotou (1993) gelismis ve gelismekte olan iilke gruplarini ele alarak,
kisi basina diisen gelir diizeyi ile kirlilik gostergeleri ve orman alanlarinda goriilen
azalmalar arasindaki baglanti {izerine inceleme yapmistir. Arastirmada doniim

noktasinin ormansizlagsma igin kisi basina 800-1.200 ABD dolar1 arasinda, emisyonlar



igin 3.800-5.500 ABD dolar arasinda oldugu gosterilmistir. Sonug olarak kullanilan
bulgularin, Simon Kuznets tarafindan gelistirilen esitsizlik ile kalkinma arasindaki ters-
U big¢imli bir iliskinin hipotezini destekledigi ifade edilmis ve bu goriintii CKE olarak
adlandirilmistir. Boylece Cevresel Kuznets Egrisi tanimlamasi ilk kez Panayotou (1993)

tarafindan yapilmstir.

CKE’nin bir terim olarak kullanilis1 ise ilk kez Selden ve Song’un 1994 tarihli
calismasinda ortaya ¢ikmistir (Gilinsoy, 2007: 3). Selden ve Song (1994) ¢evre kalitesi
ve kalkinma baglantisim1 aragtirmis, hava kirliligi ¢alismalar1 i¢in Kuznets Egrisi’nin
varligini sorgulamistir. Calismada 2 diisiik, 6 orta, 22 yiiksek gelirli olmak iizere 30 adet
tilke incelenmis, ¢evre kirliligi gostergeleri siilfiirdioksit, azotoksit, partikiil maddeler ve
karbon monoksit olarak alinmistir. Calisma sonucunda ise c¢evre degiskenlerini
kapsayan dort kirleticinin hepsinin kisi basina GSYIH ile ters-U seklinde bir iliski

sergiledigi goriilmiistiir.

Bu calismada “Iklim Degisikligi Konferansi’nda” belirlenen iilke gruplarindan
Annex Il ve Non-Annex I gruplar1 1995-2010 donemi i¢in temel alinmaktadir. Bu iilke
gruplar1 ve tiim tlkeleri kapsayan grup igin ¢evresel kirletici CO, emisyonu ile kisi
basina diisen reel gayrisafi yurti¢i hasila, ticaret hacmi, hizmet sektorii, kentsel niifus,
fosil yakit enerji tiiketimi degiskenleri arasindaki iligki incelenmektedir. Ayrica kisi
basina diisen reel gayrisafi yurti¢i hasila ve ticaret hacmi degiskenleri literatiire gore
muhtemel i¢sel degiskenler oldugundan, bu iki degiskenin yerine bu degiskenleri temsil
eden ancak hata terimleri ile iliskisiz ara¢ degiskenler kullanilmaktadir. Frankel ve Rose
(2005), Coondoo ve Dinda (2002) galismalarinda Kisi bas1 diisen milli gelir igin niifus
bliylimesi, yabanci yatirimlar, sermaye, is giicii ve devlet harcamalar1 arag
degiskenlerini kullanilirken, ticaret hacmi i¢in niifus biiyiimesi, yabanci yatirimlar, ikili
ticaret anlagmalar1 ve ortak dil ara¢ degisken olarak belirlenmistir. Calismada farkl iilke
gruplart i¢in CO, emisyonu dagilimiin farkli dilimlerine gore iliskileri incelemeye izin
veren ve igsellik problemini dikkate alan Panel Kantil Ara¢ Degisken (IV-QRPD)
yaklagimi ile tahmin yapilmistir. Bagimli degiskenin dagilimimin farkli dilimleri igin
iliskilerin degismesine izin veren ve igsellik problemini dikkate alan bu yaklagimin

uygulanmasi ¢aligmayi, CKE ile ilgili yapilan diger ¢alismalardan farkli kilmaktadir.

Tez ¢aligmasimin ilk boliimiinde oncelikle Cevresel Kuznets Egrisi’nin tarihi

gelisiminden bahsedilmistir. Cevresel kirlilik ve ekonomik gelismislik iliskisinin ters-U



seklinde olmasinin nedenleri teorik diizeyde siralanmis, etkilerinden s6z edilmistir.
Ardindan Cevresel Kuznets Egrisi bicimine yonelik ortaya atilan goriislere yer verilmis,
ters-U disinda meydana gelen bicimler incelenmistir. Cevresel Kuznets Egrisinde
karsilasilan problemler anlatilmistir. Son olarak da literatiir arastirmasi yapilarak, ¢evre
kirlilik degiskeni olan kisi basma diisen karbondioksit (CO,) emisyonu ile diger
degiskenler arasindaki iliski incelenmis, ortaya ¢ikan farkli CKE bi¢imlerine yer

verilmistir.

Ikinci béliimde, ¢alismada kullanilan yontem tamitilmistir. ik olarak kantil ve
panel veri kavramlarindan, panel veri kullammmindaki avantaj ve dezavantajlardan
bahsedilmistir. Daha sonra kantil regresyon ve panel kantil regresyon modeli
yaklasimlar1 ele alinmistir. Calismanin ampirik kisminda kullanilan sabit etkili panel
kantil regresyon modeli ve tahmin yontemlerinden bahsedilmistir. Sonrasinda arag
degisken kavrami agiklanarak, i¢sellik problemini dikkate alan ve farkli kantil dilimleri
icin iligkiyi incelemeye izin veren Panel Kantil Ara¢ Degisken (IV-QRPD) yaklagimi

ayrintilt olarak anlatilmistir.

Uciincii boliimde ise, model tanimi yapilmis ve modeldeki degiskenlerin
tanimlamalarina ve veri setine detayli bir sekilde yer verilmistir. Ayrica ortaya ¢ikan
i¢sellik problemi nedeniyle kullanilan ara¢ degiskenler de bu boliimde detayli olarak
tanimlanmistir. Ampirik analiz ve bulgular kisminda verilerle ilgili tanimlayici istatistik,
grafik ve korelasyon matrisleri ele alinmis, ampirik bulgulara ve bu bulgularmn iktisadi

yorumlamalarina yer verilmistir.



BiRINCi BOLUM
CEVRESEL KUZNETS EGRIiSi HIPOTEZi

Bu bolimde Cevresel Kuznets Egrisinin tarihi gelisiminden bahsedilerek,
cevresel kirlilik ve ekonomik gelismislik iligkisinin ters-U seklinde olmasinin neden ve
etkilerine deginilecektir. Ters-U disinda meydana gelen bicimler ve bu bigimlere
yonelik ortaya atilan gorlislere yer verilecek, Cevresel Kuznets Egrisi Hipotezinin
incelenmesinde karsilasilan problemler aktarilacaktir. Literatiire dair yapilan inceleme

de bu bolumde sunulacaktir.

1.1. Kavramsal Cerceve

Simon Kuznets (1955), kisi bagina diisen gelir ve gelir esitsizligi arasindaki
iligkiyi incelemis ve yaptig1 calismada aradaki iliskinin ters-U seklinde oldugunu
tahmin etmistir. Iktisadi biiyiime ve kalkinma ile birlikte gelir esitsizliginin dnce artti181,

belirli bir seviyeye ulastiktan sonra ise azaldig1 6ne stirilmiistiir.

Bu goriis 1990’11 yillarda Grossman ve Krueger tarafindan gelir seviyesi ve
cevre kirliligi i¢in yeniden kurgulanmis, gelir ile ¢evre kirliligi arasinda dnce artan daha
sonra azalan bir yaklasim gozlemlenmistir. Ikinci temel calisma olan Shafik ve
Bandyopadhyay (1992) arastirmasinda da yazarlar kisi basma GSYIH ile hava kirliligi,
ormansizlasma orani, temiz suya ulagabilme orani, kat1 atik iiretimi arasindaki iligkiyi
sorgulamig ve benzer bir sonug elde etmislerdir. Fakat ekonomik gelismislik ve gevre
kirliligi arasinda ters-U iliskisinin tespit edildigi bu calismalarda Cevresel Kuznets
Egrisine (CKE) herhangi bir atifta bulunulmamistir. Cevresel Kuznets Egrisi veya CKE
olarak tanimlanmasi ise ilk kez Panayotou (1993) tarafindan yapilmistir (Dinda, 2004:
433-434).

Ayrica CKE bir terim olarak ilk kez Selden ve Song’un 1994 tarihli
calismasinda kullanilmissa da bu kavramin ortaya ¢ikisinin ilk sinyalleri Diinya Cevre
ve Kalkinma Komisyonu’nun 1987 yilinda yaymmladigi “Ortak Gelecegimiz” adh
raporda verilmistir (Giinsoy, 2007: 3).



Cevre Kirliligi
M

Gelir Esik Diizevi
(evresel Bozulma Cevresel Ivilesme

) Kisi Basma Diisen Gelir

Sekil 1: Cevresel Kuznets Egrisi (Giinsoy, 2007: 4)

Cevresel Kuznets egrisinin ters-U seklinde olmasinin nedenleri teorik diizeyde
siralanirken genel olarak {i¢ etkiden s6z edilir. Panayotou (2003) bu etkileri 6lgek etkisi,
birlesim (kompozisyon) etkisi ve ¢evre kalitesi talebinin gelir esnekligi olarak
siralarken, Grossman ve Krueger (1991) teknolojik etki faktoriinii de eklemistir. “Olcek
etkisi” CKE’nin artan kismini ifade ederken, diger etkiler CKE’nin azalan kismin

acgiklamaktadir.

Olgek etkisi ekonomik biiyiimenin ilk asamasinda goriilmekte ve gevreyi
olumsuz yonde etkilemektedir. Sanayilesme Oncesi donemde ekonomik faaliyetler
tarimla sinirli kalmaktadir, bu nedenle sanayiye baglh kirlilik goriilmemektedir. Ancak
endiistri toplumuna geg¢isle birlikte, sanayi sektoriinlin etkinligi artmistir. Artan Slgek
ekonomisine bagli iretim artist ve bunun karsilanabilmesi i¢in kullanilan dogal
kaynaklarla birlikte tiiketimde de yiikselme gézlemlenmistir. Ekonomik biiyiimenin bir

sonucu olarak artan ¢ikt1 seviyesi ¢evreyi olumsuz etkilemektedir.

Birlesim etkisi, gelir artisinin dogal kaynaklar ve ¢evre iizerindeki olumlu
etkilerini aciklamaktadir. Iktisadi gelismenin devam etmesi sonucunda sanayiden
hizmet ve bilgi toplumuna ge¢is yasanmaktadir. Hizmet ve bilgi sektorlerinde sanayi
sektoriine kiyasla daha az dogal kaynak kullanilmakta ve neticesinde cevresel kirlilik

azalmaktadir.



Gelir artis1 bireylerin yasam standartlarini artirmakta ve daha yiiksek bir refah
seviyesinde yagsama istegi saglamaktadir. Yesile ve c¢evresel diizenlemelere olan talep

artis1 ¢evre koruma duyarliligim yiikselterek, ¢evresel kirliligi azaltmaktadir.

Teknoloji etkisi CKE’nin azalan kismin1 tanimlamaktadir. Ulke refahinin
artmasiyla birlikte c¢evreye yonelik arastirma ve gelistirme fonlarma duyarlilik
gerceklesmektedir. Yeni ve gevre dostu teknolojinin tercih edilmesi, eski ve Kirlilik

yayan teknolojinin kaldirilmasini saglayarak, ¢evre kirliligini azaltmaktadir.

1.2. Ampirik Cergeve

Cevre kirliligi ve ekonomik gelismislik arasindaki iliski Denklem (1.1)’deki

standart CKE regresyon modeli ile incelenebilir:
Yie = o; + B, Xie + B,Xf + B Xit + B, Zic + & (1.1)

Burada “Y” c¢evresel bozulmayr ya da ¢evre Kkirliligini, “X” ekonomik
gelismigligi ve “Z” ¢evresel bozulma iizerinde etkili olan diger degiskenleri ifade
etmektedir. Alt indislerden i lilke, t zaman boyutunu gostermektedir. Katsayilardan o
her bir {ilkeye ait kesit verinin sabit terimi, B4, B2, B3, B4 model parametrelerini ifade

etmektedir.

Bu parametrelere iliskin bazi kisitlar CKE egrisinin bigimini belirlemektedir. Analiz

sonucunda belirlenen katsayr isaretleri ise asagidaki iliskileri ortaya c¢ikarmaktadir

(Dinda, 2004: 440-441),

e [1=P2=Ps =0 ise gelir ve ¢evre kirliligi arasinda herhangi bir iliski yoktur
(Sekil 2a).

e 1 >0 ve B2 =Ps =0 durumunda gelir ve ¢evre kirliligi arasinda pozitif yonlii
dogrusal bir iligki vardir (Sekil 2b).

e 1 <0 ve B2=P3 =0 durumunda gelir ve cevre kirliligi arasinda negatif yonlii
dogrusal bir iligki vardir (Sekil 2c).

e 1 >0 ve B2 <0 ve Bz =0 durumunda ters-U iliskisi vardir, CKE hipotezi
gecerlidir (Sekil 2d).

e [(1<0,B2>0ve Pz =0 durumunda 6nce azalan sonra artan U iliskisi gegerlidir

(Sekil 2e).



e [B1>0, P2 <0 vePs> 0 ise kiibik polinomiyal iliski veya N seklinde bir egri
ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 2f).
e P71 <0 ve Py >0 vePs <0 durumunda Once azalan sonra artan ve daha sonra

tekrar azalan bir egri olusmakta, ters-N seklinde bir iliski ortaya ¢ikmaktadir
(Sekil 29).

<
<
<

<
<
<

> X f > X f > X

<

Sekil 2: Cevresel Kuznets Egrisi Bicimleri (Albayrak ve Gokce, 2015: 12)

Cevre kirliligi veya cevresel bozulma ve ekonomik gelisme arasinda ters-U
seklinde bir iligki bulundugunda cevresel tahribatin hangi seviyeden sonra azalmaya

baslayacagi onem kazanmaktadir. Cevresel bozulmanin azalmaya bagladigi seviye




doniim noktasi olarak adlandirilmaktadir. ifade edilen doniim noktas1 Y* = _Bl/ (28,)
2

formiilii ile hesaplanir.

1.3. Cevresel Kuznets Egrisinin Bicimine Iliskin Goriisler

Grossman ve Krueger (1991), Shafik ve Bandyopadhyay (1992), Panayotou
(1993), Selden ve Song (1994), Egli (2004), Ang (2007), Jalil ve Mahmud (2009) gibi
temel caligmalarda cevresel kirlilik ve ekonomik gelismislik arasinda ters-U iligkisi
bulunmustur. Ancak, CKE hipotezi ile ilgili yapilan ¢aligmalar sadece belirtilen ters-U

sekline bagli degildir.

Bazi calismalarda CKE’nin ters-U seklinin disinda farkli bigimlere de
rastlanabilmektedir. Bu c¢alismalarda bagimli degisken olarak karbondioksit
emisyonunun (CO,) yam sira siilfiirdioksit (SO,), atmosferdeki asili partikiil madde
(SPM), duman, agir partikiiller, ¢6ziinmiis oksijen ve kolibasili miktar1 gibi farkli
kirlilik gostergeleri kullanilmistir.  Farkli iligki bicimlerinin elde edildigi bu

calismalardan bazilarina bu béliimde deginilmek istenmistir.

Vincent (1997) ile Bertinelli ve Strobl (2005) tarafindan yapilan caligmalarda
CKE iligkisi elde edilememistir. Vincent (1997), 1970-1990 donemleri arasinda
Malezya i¢in CKE iligkisini arastirmistir. Yaptig1 incelemede hava ve su kirliligini ele
almis, kullanilan degiskenlere dair ayri modeller olusturmus ve tahmin sonuglarini %1,
%5 ve %10 anlamlilik diizeylerinde sunmustur. Ancak panel veri kullanilarak analiz
edilen bu alt1 hava ve su kirleticiden herhangi biri i¢in ters-U big¢imli bir CKE

izlenmemis, CKE bi¢im varsayiminda bulunulmamaistir.

Bertinelli ve Strobl (2005) ¢alismasinda ise 122 iilke igin 1950-1990 yillar1 arasi
gelir ile siilfir ve CO, emisyonu arasindaki CKE iliskisi arastirilmis, benzer bir sonuca

ulasilarak CKE iliskisi elde edilememistir.

Akbostanci, Tiiriit-Asik ve Tung (2009) Tiirkiye icin CKE iliskisinin varligini iki
farkli modelle tahmin etmistir. 1968-2003 doneminde test ettikleri zaman serisi
modelinde uzun vadede gelir ile CO, emisyonu arasinda pozitif ve dogrusal yonlii bir

iliskinin oldugu goriilmiistiir. 1992-2001 donemini ele alan hava kirliligi tizerine yapilan



panel veri analizinde ise Tiirkiye’deki 58 il icin gelir ile siilfiirdioksit ve partikiil madde

arasinda N big¢imli bir iligki bulunmustur.

Dinda (2000) 6 diisiik, 11 orta ve 16 yiiksek gelirli olmak tizere 33 iilke iizerinde
1979-82, 1983-86, 1987-90 yillarinda hava kirliligine dair incelemede bulunmustur.
Calismada gelir ile ¢evresel kirlilik gostergesi olan atmosferdeki asili partikiil madde ve
SO, degiskenleri arasindaki iliskiler incelenmis, sonu¢ olarak U seklindeki Cevresel

Kuznets Egrisinin varlig1 dogrulanmaistir.

Shahbaz, Loganathan, Muzaffar, Ahmed ve Jabran (2015), 1970Q1-2011Q4
periyodunda Malezya igin enerji kirletici maddeler tizerine inceleme yapmus, Kisi basina
diisen CO, emisyonu ile kisi basina kentlesme, GSYIH, sermaye kullanimi ve ticari
aciklik bagimsiz degiskenlerini ele almislardir. Etki ve Teknoloji Uzerine Regresyonun
Stokastik Etkileri (STIRPAT) modelinin tahmin sonuglarina gore, kentlesme ve CO,
emisyonu arasindaki iliskinin U seklinde oldugu, yani kentlesmenin baglangigta CO,

emisyonunu azalttig1, esik seviyesinden sonra ise artirdigi tespit edilmistir.

Moomaw ve Unruh (1997), Torras ve Boyce (1998), Aslan (2010) ve Saridogan,
Giiris ve Ucgak (2016) tarafindan yapilan ¢alismalarda N seklinde bir CKE iligkisine

rastlanmistir.

Moomaw ve Unruh (1997) tarafindan yapilan ¢alismada 16 iilke igin gelir ile
CO, emisyon baglantisi incelenmis, panel veri analiz yontemiyle yapilan arastirmada N

seklinde bir iligki tahmin edilmistir.

Torras ve Boyce (1998), calismasinda 1977-1991 yillar1 arasi siilfiirdioksit,
duman, agir partikiiller, ¢oziinmiis oksijen, kolibasili miktari, giivenli suya erisim ve
saglik Onlemlerine ait c¢evre degiskenlerini kullanmistir. Yapilan EKK analizi
sonucunda gelir ile kirlilik gostergeleri arasinda N seklinde bir iliskiye rastlanmistir. Bu
iligski sonucunda 6zellikle diisiik gelire sahip iilkelerde, gelirin yani sira gelir dagilimi,
okuryazarlik orani, siyasi hak ve medeni Ozgiirliiklerin ¢evre kalitesi lizerinde giiglii

etkileri oldugu tespit edilmistir.

Aslan (2010) ¢aligmasinda Tiirkiye i¢in 1968-2005 donemlerindeki gelir ve CO,
emisyonu arasindaki CKE iliskisinin hipotezini, esbiitiinlesme analizi teknigiyle

arastirmistir. Inceleme sonucunda iliskinin N seklinde oldugu belirtilmistir.
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Saridogan, Giiris ve Ucgak (2016) tarafindan yapilan calismada ise 1960-2010
yillar1 aras1 Japon ekonomisi i¢in CKE hipotezi incelenmistir. Gelir ile CO, emisyon
baglantisinda yine N seklinde bir iliski ile karsilasilmis ve elde edilen N seklindeki

Kuznets egrisinin donem boyunca Japon ekonomisi i¢in dogrulandig1 goriilmiistiir.

Basar ve Temurlenk (2007)’in Tiirkiye icin 1950-2000 dénemlerini ele aldig
caligmada, gelir diizeyi ile kisi basina diisen CO, emisyonu ve fosil yakit kullanimindan
kaynaklanan emisyon degiskenleri arasinda ters-N bic¢imli bir iliski oldugu sonucuna
vartlmig, diger agiklayici degiskenler ile gelir arasinda ise anlamli bir iligkiye

ulagilamamustir.

Kang, Zhao ve Yang (2016) calismalarinda, 1997-2012 yillarin1 kullanarak Cin
icin mekansal panel veri yaklagimi ile CKE iligkisini aragtirmislardir. CO, emisyonu ile
GSYIH, ticari agiklik, enerji yapisi, niifus yogunlugu ve kentlesme arasindaki baglanti
incelenmis, mekansal olmayan panel modeli ile mekansal panel modeli arasindaki
doniim noktalarinin kargilastirmali analizi yapilmistir. Sonuglar ekonomik biiyiime ile
CO, emisyonu arasindaki iliskinin ters-N bigiminde sekillendigini gdstermektedir.
Ayrica aragtirmada kentlegsmenin ve enerji yapisini temsil eden komiir yanmasinin CO,
emisyonunu artirmada ana faktorler oldugu gosterilmis, dis ticaret agikliginin ise CO,

emisyonunda hafif diisiise neden oldugu belirtilmistir.

Bahsedilen bu caligsmalarin tiimii Sekil 3’te asagidaki gibi 6zetlenmistir:

Modelin Literatiirdeki Baz1
Model
Aciklamasi Modelin Sekli Calismalar

<

X ve y arasinda
B1=PB.=P3=0 | herhangi bir iligki
yoktur. Bertinelli ve Strobl (2005)

Vincent (1997),
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X ve y arasinda

y
By>0ve a1
pozitif yonli Akbostanci, Tiiriit-Asik ve
B, =Ps=0 dogrusal bir iliski Tung (2009)
2 3~
vardir.
i > X
y
X ve y arasinda
pr<0ve negatif yonlii
B,=Bs=0 dogrusal bir iliski
2 3~
vardir.

B1>0,B2<0V6

Bs=0

X ve y arasinda

ters-U seklinde bir

iligki vardir (CKE).

>/

Grossman ve Krueger
(1991),

Shafik ve Bandyopadhyay
(1992),

Panayotou (1993),

Selden ve Song (1994)

B1<0,B2>0V6
Ps=0

x ve y arasinda U
seklinde bir iliski

vardir.

X

Dinda (2000),

Shahbaz, Loganathan,
Muzaffar, Ahmed ve
Jabran (2015)

B1>0,B2<0V9
Bs>0

x ve y arasinda N
seklinde bir iliski

vardir.

Moomaw ve Unruh (1997),
Torras ve Boyce (1998),
Aslan (2010),

Saridogan, Giiris ve Ugak
(2016)
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<

X ve y arasinda
B1<0,B.>0ve ) _ Basar ve  Temurlenk
ters-N seklinde bir
By <0 (2007),

iligki vardir.
Kang, Zhao ve Yang

> X | (2016)

Sekil 3: Cevresel Kuznets Egrisinin Cesitli Formlarim1 Kapsayan Calismalar

1.4. Cevresel Kuznets Egrisi Analizlerinde Karsilasilan Problemler

Cevresel Kuznets Egrisi analizinde baz1 problemlerle karsilasilmaktadir.
Dislanmig degisken problemi bunlardan biridir ve bu problem beraberinde yanlilik
sorununu ortaya ¢ikarmaktadir. Uchiyama (2016) gelirin yanm1 sira g¢evresel kirliligi
etkileyebilecek ticaret ve enerji fiyati gibi onemli degiskenlerin siklikla gdzardi
edildiginden bahsetmistir. Modele dahil edilmeyen degisken(ler) nedeniyle degisken
sapmasi olusabilir. Tahmin edilen katsayilar sapmali olacagindan, hipotez testleri ve
giiven araliklart gecerliligini kaybedecektir. Ayrica dislanmis degisken sapmasi
beraberinde diizeltilmesi miimkiin olmayan otokorelasyon ve degisen varyans gibi

problemlerin de ortaya ¢ikmasina neden olacaktir.

Degisen varyans problemi, degisken sapmasi nedeniyle ortaya ¢ikabilecegi gibi,
Cevresel Kuznets Egrisi ile ilgili yatay kesit ya da panel veri analizlerinde de
karsilagilabilecek problemlerden biridir. Panel verilerle ilgili tahminler, tim
parametrelerin ayni sartlara sahip oldugunu varsayar. Oysa her bir iilkenin dogal, sosyal
ya da ekonomik sartlarinin altinda yatan karakteristik farkliliklar bulunmaktadir. Bu
sebeple panel veri kullanilarak tahmin edilen modellerde parametreleri homojen
varsaymak pek mantikli degildir. Bu yaklasim sonucunda degisen varyans problemi
ortaya c¢ikmaktadir (Uchiyama, 2016: 27). Degisen varyansin meydana gelmesi
durumunda, parametre tahmincileri dogrusal ve sapmasizdir. Ancak etkinlik 6zelligini
kaybetmektedir. Bu nedenle en 1yi dogrusal sapmasiz tahmincilerde degildir. Bu sonug
biiyiikk 6rnekler igin de gegerlidir. Yani, parametre tahmincileri asimptotik olarak da
etkin degildirler. Parametre tahmincilerinin etkin olmamasi durumunda, parametre
tahmincilerinin varyanslarini tahmin etmek i¢in kullanilan s6z konusu formiiller sapmali
olacak ve varyanslar ger¢cek degerinden kiigik veya biiyiik olarak tahmin

edilebileceklerdir. Bunun sonucunda yapilacak aralik tahminleri giivenirligini yitirecek,
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R? istatistikleri onemini kaybedecek, t ve F testleri gecerli olmayacaktir. Iktisadi
verilerde daha c¢ok pozitif iligkinin goriildiiglinli ve varyanslarin ger¢ek degerinden daha
kiiciik olarak tahmin edildigini belirtmek gerekir. Boyle bir durumda giiven araliklar

daralir, t, F ve R? istatistikleri ise yukar1 dogru sapmali olmaktadur.

CKE hipotezi ile ilgili ¢alismalarda ekonomik gelismislikten ¢evresel kirlilige
dogru nedenselligin oldugu varsayilir. Ancak ters yonlii bir nedensellik de olabilir,
baska bir deyisle nedensellik iliskisi ¢evresel kirlilikten ekonomik gelismislige dogru
olabilir. Bu durum da igsellik problemi meydana gelebilir ve igsellik probleminin
olusmasi durumunda tahmin ediciler giivenilirligini kaybeder. CKE hipoteziyle ilgili
analizlerde igsellik problemi genellikle, CO, emisyonu ile gelir ve diger bagimsiz
degiskenler arasinda yer alan ticaret degiskeni arasindaki ters nedensellik iliskisinden
kaynaklanmaktadir. Frankel ve Rose (2005), Antweiler, Copeland ve Taylor (2001)
calismalarinda oldugu gibi, literatiirde ticaret degiskeninin gelir ve c¢evresel kirlilik
degiskenleri ile esanli iligkiye sahip oldugu siklikla vurgulanmaktadir. CKE modeli
tahmininde de bu durumun dikkate alinmasi gerckmektedir. Aksi takdirde, tahmin

edilen modelin katsayilar1 sapmali ve tutarsiz olacaktir.

Ayrica CKE hipoteziyle ilgili panel veri analizlerinde veri duraganligi sorunu
mevcuttur. Bugiine kadar, ampirik CKE c¢aligmalarinda bu sorun fazla belirgin
olmamistir. Ancak son zamanlarda Perman ve Stern, Cole, Dinda ve Coondoo,
Richmond ve Kaufmann tarafindan gergeklestirilen birkag arastirma caligmasinda
ozellikle birim kok ve esbiitiinlesme testleri yapilmistir (Uchiyama, 2016: 27).

Tim bu maddeler incelendiginde degiskenler arasindaki esanli iliskiden
kaynaklanan igsellik problemini ele alan bir tahmin yontemine ihtiya¢ duyuldugu agikca
goriilmektedir. Bu sorunu ortadan kaldirabilmek icin ara¢ degisken yaklasimi

uygulanabilir.

1.5. Literatiir Arastirmasi

Literatiir incelemesinde c¢evre kirliligi degiskeni olarak kisi basina diisen
karbondioksit (CO,) emisyonu ile diger degiskenler arasindaki iligki incelenmis, ortaya

¢ikan Cevresel Kuznets Egrisi bigimlerine yer verilmistir.
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Shafik ve Bandyopadhyay (1992), 149 iilke i¢in yapmis oldugu calismada,
cevresel kalite gostergesi olarak temiz su eksikligi, kentsel saglik Onlemlerinin
yetersizligi, ortamda asili partikiill madde (SPM) seviyeleri, ormanlik alandaki
degismeler, yillik ormansizlasma orani, nehirlerdeki kolibasili miktar1 ve ¢oziinmiis
oksijen miktar1 orani, kisi bas1 atik miktari, siilfiirdioksit (SO,) miktar1 ve kisi basina
CO, emisyonunu kullanmistir. Panel veri analiz yontemiyle tahmin edilen sonuglarda
CO, emisyonu ile gelir arasinda monoton artan, SPM ve SO, ile gelir arasinda ise ters-U

seklinde bir iligki oldugu sonucuna ulasilmistir.

Egli (2004), Almanya i¢in 1966-1999 donemini ele alarak zaman serisi
yontemiyle CKE iligkisini arastirmis, cevre degiskeni olarak CO, emisyonu,
stilfiirdioksit, azotoksitler, karbonmonoksit, amonyak, metan, partikiil maddeler, metan
olmayan ucucu organik maddeler alinmistir. Calismadan elde edilen sonuglara gore,
gelir diizeyi ile azotoksitler ve amonyak arasinda CKE iliskisi bulunmustur. Kirliligin
azalmaya basladigi doniim noktalar1 azot i¢in kisi bagina 15.200 €, amonyak i¢in ise
17.500 € gelir diizeyi olarak tahmin edilmistir. Buna karsilik, diger bagimli degiskenler

icin CKE iliskisini destekleyen sonuclar elde edilememistir.

Ang (2007) tarafindan 1960-2000 donemi yillik verileri alinarak Fransa ig¢in
CKE gegerliligi arastirilmistir. CO, emisyonu ile ticari enerji kullanimi, kisi basina
diisen reel GSYIH ve GSYIH nin karesi arasindaki iliski esbiitiinlesme ve vektor hata
diizeltme modelleme teknikleri ile ele alinmis, ¢alisma sonucunda CO, emisyonu ile kisi

basina diisen GSYIH arasinda CKE iliskisine rastlanmustir.

Jalil ve Mahmud (2009), 1975-2005 yillar1 arasinda Cin i¢in CO, emisyonu ile
kisi bagina diisen enerji tiiketimi, dis ticaret agiklik orani, kisi basina diisen reel gelir ve
gelirin karesi degiskenlerini kullanarak, CKE iligkisini arastirmistir. Kullanilan ARDL
modeliyle birlikte sonug ters-U olarak ortaya ¢ikmistir. Ayrica galisma sonuglari CO,
emisyonlarinin uzun vadede agirlikli olarak gelir ve enerji tiiketimi ile belirlendigini

gostermektedir.

Danish ve Wang (2017), 1970-2012 yillarina ait verileri kullanarak yenilenebilir
ve yenilenemez enerji tiiketiminin CO, emisyonu tizerindeki etkisini modellemektedir.
Pakistan ekonomisi baglaminda ele alinan ¢aligmada yenilenebilir ve yenilenemez enerji

tiketiminin yani sira kisi basma diisen gelir ve gelirin karesi de agiklayict degisken
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olarak kullanilmistir. Uygulanan analiz sonucunda Pakistan i¢cin CKE hipotezinin

gecerli oldugu goriilmiis ve ters-U seklinin desteklendigi sonucuna ulagilmistir.

Jalil ve Feridun (2011) tarafindan yapilan ¢alismada, finansal gelisme, ekonomik
bliylime ve enerji tiikketiminin ¢evre kirliligine etkisi incelenmistir. 1953-2006 dénemine
ait verilere ARDL simur testi uygulanmis ve karbon saliniminin uzun vadede agirlikli
olarak gelir, enerji tiiketimi ve ticaret agikligi ile belirlendigi goriilmistiir. Bu bulgular

ise Cin 6rneginde CKE’nin varligini1 dogrulamaktadir.

Lau, Choong ve Eng (2014), 1970-2008 doneminde Malezya i¢in, hem kisa hem
de uzun vadede dogrudan yabanci yatirim ve ticaret agikligi varliginda CKE hipotez
egrisini incelemektedir. Yapilan arastirmada ARDL sinir testi yaklasimi ve Granger
nedensellik metodolojisi kullanilmis, sonucunda kisa ve uzun vadede CO, emisyonu ile

ekonomik biiylime arasinda ters-U seklinde bir iligkinin var oldugu tespit edilmistir.

Sugiawan ve Managi (2016), Endonezya i¢in CO, emisyonu ile yenilenebilir
kaynaklardan enerji iiretimi ve GSYIH iliskisi iizerine ¢alismustir. 1971-2010 yillari
arasindaki verilere ARDL sinir testi yaklagimi uygulayarak bulunan ampirik sonuglarda
CKE hipotezini destekleyen kanitlar elde edilmis, CO, emisyonu ve ekonomik biiyiime

arasinda ters-U seklinde bir baglant1 bulunmustur.

Oztiirk ve Acaravci (2013), 1960-2007 yillar1 arasinda Tiirkiye’de enerji,
ekonomik biiyiime, ticari aciklik ve finansal gelisimin CO, emisyonu iizerindeki uzun
donemli iligkiyi arastirmiglardir. Zaman serisi ve Granger nedensellik analizi
yardimiyla, CKE hipotezinin Tiirkiye ekonomisindeki gecerliligini destekler sonuglara

ulasilmistir.

Tiwari, Shahbaz ve Hye (2013), 1966-2011 dénemi i¢in Hindistan’da CO,
emisyonu ile komiir tiikketimi, ekonomik biiylime ve ticaret agiklig1 arasindaki iliskiyi
arastirmigtir. Narayan ve Popp yapisal kirilma birim testi ve ARDL modeli uygulanarak

ters-U seklinde bir iligki ile CKE’nin varligi dogrulanmastir.

Javid ve Sharif (2016), 1972-2013 doneminde Pakistan igin finansal gelisim,
GSYIH, kisi bagma enerji tiiketimi ve ticaret agikligmin CO, emisyonu iizerindeki
etkisini analiz etmistir. Sonuglar Pakistan i¢in hem kisa hem de uzun vadede CKE’nin

varhigin1 gostermektedir.
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Jebli, Youssef ve Ozturk (2016), 1980-2010 doneminde 25 OECD iilkesi igin
kisi basina diisen CO, emisyonu ile GSYIH, yenilenebilir ve yenilenemez enerji
tiiketimi, uluslararasi ticaret arasindaki iligkileri incelemistir. Kullanilan FMOLS (Fully
Modified Ordinary Least Squares) ve DOLS (Dynamic Ordinary Least Squares)
modellerine ait uzun vade tahminleri sonucunda, CO, emisyonu ile GSYIH arasinda
ters-U seklindeki CKE hipotezi desteklenmektedir. Ayrica, yenilenemeyen enerjiyi
artirmanin - CO, emisyonunu arttirdigi, ticaretin veya yenilenebilir enerjinin

arttirtlmasinin ise CO, emisyonunu azalttigi aktarilmistir.

He, Xu, Shen, Long ve Chen (2016), 1995-2003 yillarinda Cin i¢in niifus, refah
ve teknoloji (STIRPAT) modelindeki regresyonun stokastik etkilerini kullanan farkli
gelisim diizeylerinde kentlesmenin CO, emisyonu iizerindeki etkisini incelemistir. CO,
emisyonu ile GSYIH, niifus, kentlesme, enerji yogunlugu, sanayilesme degiskenleri
secilmis, bolgesel farkliliklari arasgtirmak icin Cin'in 29 ili sabit degerde kisi basina
diisen reel GSYIH'ye gore ii¢ bolgeye ayrilmistir. Tiim veri kiimesi ve ii¢ bolge igin
yapilan panel tahmini sonucunda, Cin'in belli bolgelerinde kentlesme ve CO, emisyonu

arasinda ters-U iligkisi oldugu gosterilmistir.

Sinha ve Shahbaz (2017), mevcut yenilenebilir enerji iiretim senaryosu esliginde
1971-2015 donemi ig¢in Hindistan'daki CO, emisyonu igin CKE'yi tahmin etmeye
calismistir. Arastirmada CO, emisyonu ile GSYIH, kisi basina yenilenebilir enerji
tretimi, toplam faktér verimliligi, Kisi basina enerji tiiketimi, dis ticaret hacmi
degiskenleri alinmig, birden fazla yapisal kirilma ve otoregresif dagitilmis gecikme
yaklagimi ile esbiitiinlesme yaklasimini igeren birim kok testleri kullanilmistir. Analiz
sonucunda Hindistan i¢in doniim noktasit 2937.77 ABD dolar1 olan ters-U sekilli CKE

kanitlarina erigilmistir.

Wang ve Liu (2017), 1992-2013 doénemi i¢in Cin’in gece 151k yogunlugunu
kullanarak sehir diizeyindeki CO, emisyonu seviyelerini degerlendirmek i¢in zaman-
mekansal (spatiotemporal) modellemeyi uygulamistir. CO, emisyonunun yani sira kisi
basina diisen GSYIH ve karesi, niifus dlgegi, sanayi yapisi, sermaye yatirimlarr ve
dogrudan yabanci yatirim degiskenleri de ele alinmistir. Bulunan tahmin sonuglar kisi
basina CO, emisyonu ve ekonomik gelisme arasinda ters-U seklinde bir iligkinin

varligin1 kuvvetle desteklemekte ve bdylece CKE hipotezini dogrulamaktadir.



17

Xu, Dong ve Yang (2018), 1990’dan 2014’¢ kadar Cin’de yer alan Pearl River
Delta bolgesindeki kentlesmenin karbon emisyonu iizerindeki etkisinin kapsamli bir
analizini sunmaktadir. Ayrica niifus ve kentsel niifus biiyiikliigi, GSYIH,
ikincil/iigiinciil sanayinin GSYIH’deki payi, enerji tiiketim seviyeleri, endiistriyel
tiretim miktarlari, atik ve atik su iiretim oranlari gibi sosyal ve ekonomik verilerde
dikkate alinmistir. Bulgular, kentlesmenin farkli yonleriyle karbon emisyonu arasinda

ters-U iliskisi oldugunu ortaya ¢ikarmustir.

Pata (2018), 1974-2014 donemini Tirkiye i¢in inceleyerek, kisi basma CO,
emisyonu ile GSYIH, kentlesme, finansal gelisme, Kkisi basina diisen toplam
yenilenebilir enerji tiiketimi iligkisini yapisal kirilma hipotezleri yardimiyla test etmis,
ARDL smir testi kullanilmigtir. Calismanin sonuglar ise ters-U seklinde bir iligski kuran
CKE hipotezini desteklemektedir.

Sarkodie ve Strezov (2019), 1982-2016 yillar1 igin Cin, Hindistan, Iran,
Endonezya ve Gliney Afrika iilkelerini ele almig, panel kantil regresyon yaklasimiyla
dogrudan yabanci yatirim, ekonomik gelisme ve enerji tiketiminin sera gazi
emisyonlari tizerindeki etkisini analiz etmistir. Bagimli degisken olarak CO, emisyonu,
aciklayict degisken olarak dogrudan yabanci yatirim net girisleri, Kisi basma GSYIH,
toplam sera gazi emisyonlar1 ve enerji kullanimi secilmistir. Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezi, Cin ve Endonezya i¢in 6014 ABD dolar1 ve 2999 ABD dolar1 doniim
noktasinda gecerlidir; ikincisi, U seklinde bir iligki Hindistan ve Giiney Afrika i¢in 1476
ABD dolar1 ve 7573 ABD dolar1 doniim noktasinda gecerlidir.
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IKiNCi BOLUM

METODOLOJI

Bu boliimde, kullanilan metoda yonelik agiklamalar yapilacaktir. Kantil ve kantil
regresyon modeli, panel veri ve panel kantil regresyon modeli anlatilarak, panel veri
kullanimindaki avantaj ve dezavantajlara yer verilecektir. Sabit etkili panel kantil
regresyon modeli ve tahmin yontemlerinden bahsedilecektir. Baltagi (2005)’ya gore,
panel veri analizlerinde kullanilan veri setleri belli gruplara ait gézlem degerlerini
iceriyorsa, OECD ftilkeleri, gelismekte olan iilkeler grubu, gelismis iilkeler grubu, G7
tilkeleri, BIST 100 igerisindeki firmalar vb., sabit etkiler modeli uygun bir model
tanimlamasi olacaktir. Bu ¢aligmada, analize dahil edilen iilke gruplari arasinda Annex
IT gelismis tlkeleri, Non-Annex I ise gelismekte olan iilkeleri kapsadigindan ve
incelenen donem i¢in bu iilke gruplaria ait ulasilabilir tim veriler elde edildiginden
sabit etkili panel veri modelleri uygun model tanimlamasi olacaktir. Sabit etkiler
modelinin  uygun model olarak tanimlanmasinda Hausman Testi sonuglari da
destekleyici kanitlar sunmaktadir. Bu nedenle calismada kullanilacak yontemlerin
anlatildigi boliimde sadece sabit etkili panel kantil regresyon modelinin tahmin
yaklagimlarina yer verilecektir. Daha sonra ara¢ degisken kavrami agiklanarak, i¢sellik
problemini dikkate alan ve farkli kantil dilimleri icin iligkiyi incelemeye izin veren

Panel Kantil Arag Degisken (IV-QRPD) yaklasimi ayrintili olarak anlatilacaktir.

2.1. Kantil Kavram

Bir seriye ait gozlem degerleri kiigiikten biiylige dogru siralandiginda, serinin
toplam frekansini iki, dort, on veya yiiz esit kisma ayiran degerler kantil olarak
tanimlanmaktadir. Kantiller seriyi ayirdiklar: kisim sayisina gore adlandirilmakta ve bu
dogrultuda, seriyi gozlem sayis1 yoniinden iki esit kisma ayiran degere medyan, dort esit
kisma ayiran degerlere kartil, on esit kisma ayiran degerlere desil ve yliz esit kisma
ayiran degerlere persantil (ylizdebirlik) adi1 verilmektedir. Bu tanima uygun olarak bir
serideki kantillerin sayist kisim sayisindan bir eksik olacagindan her seride bir medyan,
ti¢ kartil, dokuz desil ve doksandokuz persantil bulunacaktir. Kantillerin sagladig yarar,
bir serideki degerlerin dortte, onda veya ylizde ne kadarinin belirli degerlerin altinda,

iistiinde ya da arasinda bulundugunu belirlemesidir.
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Kartiller, veri grubunu 4 alt gruba ya da parcaya bolen merkezi egilim 6l¢iileridir
ve li¢ ana kartil 04, 0,, 05 olarak ifade edilmektedir. 25. Persantile denk gelen birinci
kartil 0,, en diisiik degerinden baslamak tiizere ilk dortte birlik kismi gosterirken, 50.
Persantile karsilik gelen 8, medyan degeri veri setinin 3. Ceyreginden 2. Ceyregini
ayirmaktadir. 75. Persantile denk gelen 65 ise verinin ilk 3 ¢eyrek kisminin son

ceyrekten ayrilmasini saglamaktadir.

Kantiller, “t” simgesiyle gosterilmektedir ve genellikle onlari tanimlamak i¢in
kullanilan 6rneklem goézlemlerinin siralanmasi islemleriyle ayrilmaz iligki igerisinde
oldugu goriilmektedir (Koenker ve Hallock, 2001: 145). 6h/r genel semboliiyle
belirtilen kantillerde “r” kantilin seriyi ka¢ parg¢aya ayirdigini, “h” bunlar arasinda
kaginci kantilin séz konusu oldugunu gosterir. Ornegin, 835/100, 35’inci persantil
degerini ve bu degerin altinda toplam verilerin yiizde 35’inin bulundugunu

gostermektedir.

2.2. Kantil Regresyon Modeli

Hata terimlerinin degisen varyansli olmasi, dagilimlarinin normal dagilima
uygun olmamasi ve ekonomik kriz, ani doga olaylarinin ekonomide yarattig: etkiler vb.
nedenlerle ug degerler barindirmasi durumunda En Kiigiik Kareler (EKK) tahmincileri
etkinlik 6zelliklerini kaybetmektedir. Bu durumlarda alternatif regresyon tekniklerine
bagvurulmasi gerekmektedir. Bu alternatif regresyon yontemlerinden biri olan kantil

regresyon, klasik regresyon yontemlerinin bazi sinirlamalarinin Gistesinden gelmektedir.

EKK yaklagimi regresyon modeli tahmininde veri setindeki gozlem degerlerinin
timiine esit agirlik vermektedir. Baska bir deyisle, EKK yaklasimiyla tahminde veri
setindeki u¢ degerler goz ardi edilmektedir. Bu durum EKK tahmincilerde etkinlik
kaybina neden olarak tahmin edilen katsayilara olan giivenilirligi azaltmakla birlikte,
hata terimlerinin normal dagilim varsayiminin da ihlal edilmesine neden olabilir. Ug
degerlerin neden oldugu problemi ortadan kaldirmak i¢in u¢ degerleri veri setinden
atmak bir ¢6zlim yaklasimi olarak sunulsa da bu yaklasim 6zellikle kii¢lik 6rneklemlerle
yapilan caligmalarda daha fazla bilgi kaybina neden olarak tahminlerin yanliliginin
artmasina neden olacaktir. Bu durumda ug degerleri veri setinden dislamak yerine, ug
degerlere daha az agirhigin, diger gozlemlere ise daha fazla agirligin verildigi bir

tahminciye ihtiya¢ duyulmustur bu nedenle kantil regresyon EKK yontemine alternatif
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bir yontem olarak sunulmustur. Laplace (1818) iki degiskenli modelde mutlak sapma
hata tahmincisinin belirli kosullar altinda, EKK tahmincisinden daha kii¢iik asimptotik
varyansa sahip oldugunu ispatlamis ve bu sekilde 6rneklem kantillerine bagli biiyiik
orneklem tahmincileri i¢in teorik ¢alisma yolu agilmistir. Koenker ve Bassett (1978),
Laplace’in (1818) bulusunu gelistirmiglerdir. Burada, kantil regresyon olarak
tanimladiklar1 modellerinde, bagimli degiskenin tim dagiliminin tahminine izin veren

bir model 6nermislerdir (Sagakli ve Kosan, 2015: 163-166).

Diger regresyon modellerinde oldugu gibi bu yontemin de amaci degiskenler
arasindaki iligkiyi aciklamaktir. Kantil regresyon, hata varyansinin homojenligi ve
hatalarin dagilimi hakkinda herhangi bir varsayimina sahip olmadigindan dogrusal
regresyondan daha esnek bir yaklagim olarak kabul edilebilir. Ayrica klasik regresyon
bagimli degiskenin kosullu beklenen degeri i¢in bir model ararken, kantil regresyon
bagimli degiskenin kosullu dagiliminda segilen kantiller icin model belirlemektedir.
Klasik regresyon bagimli degiskeninin kosullu ortalamasi ile artik kareler toplaminin
minimizasyonuna dayanirken, kantil regresyon fonksiyonlart mutlak artiklarin
agirliklandirilmis toplaminin minimizasyonuna dayanmaktadir (Yavuz ve Asik, 2017:
141). Kantil regresyon modeli Denklem 2.1°de verilmistir ve Denklem 2.2 olarak ifade

edilen minimizasyon probleminin ¢dziimii olarak tanimlanmaktadir.

yi = B+ y (2.1)

Burada y; simetrik dagilim fonksiyonuna sahip ve medyani 3 olan, bagimsiz ve

0zdes dagiliml tesadiifi degiskenlerdir.

Kantil regresyonunun amag¢ fonksiyonu, mutlak sapmalarin agirliklandirilmis

toplamlaridir. Denklem 2.2’deki, 8’inci kantil regresyon i¢in amag fonksiyonu,

ming{Yiyip 0lyi — Bl + Diyicp(1—0) lyi — B} (2.2)
olarak yazilabilir.

2.2’de verilen basit yerlesim model denklemi dogrusal regresyon modeli i¢in

Denklem 2.3 yardimiyla genellestirilirse,
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i = xiPe + ug; Ve Kantg(yil x;) = x;Be (2.3)

olarak ifade edilebilir. Burada Kantg(y;| X;), y;’nin X; bagimsiz degisken vektoriine
bagli olan sarthh kantilini ifade etmektedir. ug;, sifir etrafinda simetrik dagilim

fonksiyonu ile bagimsiz ve 6zdes dagilimhidir, dagilim fonksiyonu bilinmemektedir.

Kantg(ug;| x;) = 0 kisitinin saglandigi varsayilmaktadir. Bu durumda 6’nci

kantil regresyon (0 < 6 < 1),

ming {Zi:inX;B Olyi — % Bl + Ziyicx/p(1 = Olyi — %1 B[}

. 1 I
= ming2 Sy pe (i — X{B) @4)

olarak ifade edilen minimizasyon probleminin ¢oziimii olarak tanimlanmaktadir
(Sacakli ve Kosan, 2015: 163-166).

2.3. Panel Veri Kavram

Degigkenlerin aldig1 degerlerin giin, ay, yil gibi zaman birimlerine gore
dagiliminm1 gosteren serilere zaman serisi denir. Bir veya birden fazla degiskenin
degerlerinin zamana gore degisimini belirten veriler ise zaman serisi verisi olarak
adlandirilir. Buna 6rnek olarak yillik milli gelir, mevsimlere gore issizlik, aylik ihracat

verilebilir.

Yatay kesit verileri ise zamanin belirli bir aninda farkli birimlerden toplanan
verilerdir. Bu tiir verilerde zaman sabittir, fakat sabit zamanda izlenen farkli birimler
s6z konusudur. Ornegin, illere gére belirli bir andaki otomobil sayisi, bélgelere gore

herhangi bir anda yapilan anketle belirlenen isletmelerin is¢i sayilart gibi.

Karma veriler ise ayr1 ayr1 sozii edilen zaman serisi ve yatay kesit verisinin
birlesiminden olusur. Bu tiir veriler hem zaman hem de yatay kesite gore degisimi
gosterir. Karma veriye ornek olarak, Tiirkiye’nin bes ilinin on yillik bugday iiretimi

verilebilir.
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Karma veri eger ayni yatay kesit birimlerinin zamana goére degisimini
gdsteriyorsa bu tiir veriye panel veri ad1 verilmektedir. Ornegin yukarida &rnegi verilen
on yillik bugday iiretimi ayni bes il i¢in verilmisse bu veri panel veri 6rnegi olmus olur

(Giiris ve Caglayan, 2010: 8).

Bahsedildigi iizere, aragtirmalarda kullanilan veri tiirlerinden biri de 6zel bir
karma veri tiirii olan panel veridir. Panel veri; bireyler, iilkeler, firmalar, hanehalklari
gibi birimlere ait yatay kesit gozlemlerinin belli bir zaman déneminde bir araya
getirmektedir. Bu nedenle panel veri setleri iki farkli boyuttan olusarak, hem zamana
hem de birime gore degisimi gostermektedir ve ¢ift indisle ifade edilmektedir. Yatay

31
1

kesit i¢in “i”, zaman serileri i¢in “t” indisi kullanilmaktadir.

Panel veri modelinin genel gosterimi:

Vie = o + X{f + uj Ve
12N t12,..T (2.5)

seklindedir. Burada i hane halklarini, firmalari, ilkeleri vb. gosterirken, t zamani
belirtir. o skaler bir biytkliktir. B ise Kx1 boyutundadir ve x;, K aciklayict

degiskenin it. gézlemini gostermektedir.

Panel veri N sayida yatay kesiti ifade eden birim ve her bir birime karsilik gelen
T sayida gdzlemden meydana gelmektedir. Orneklem boyutu yatay kesit birimleri ve

zaman donemlerinin ¢arpimina (NXT) esittir.

2.3.1. Panel Veri Kullaniominda Avantajlar ve Dezavantajlar

Panel veri kullanim1 hem birim hem zamana gore bilgi edinilmesini saglamakla
birlikte bircok avantaji da beraberinde getirmektedir ve bu avantajlar su sekilde

siralanmaktadir.

Panel veriler, zaman serisi ve yatay kesit verilerine gore daha fazla gzlem sayisi
icerdiginden, daha c¢ok bilgi aktarmakta ve daha kapsamli model kullanilmasina izin
vermektedir. Boylece daha etkin ve gilivenilir tahminlerin elde edilmesine olanak
saglanmaktadir. Ayrica, bu modeller tek basina yatay kesit veya zaman serisi verileri

kullanilarak ¢o6ziilemeyecek olan problemlerin daha karmagsik davranigsal modellerle
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gosterilmesini ve test edilmesini miimkiin kilmaktadir (Baltagi, 2005: 6). Kisaca panel
veri iktisadi problemlerin analiz edilmesi, karmasik hipotezlerin olusturulmasi ve test

edilmesi bakimindan aragtirmaciya daha genis bir perspektif sunmaktadir.

Panel veri serbestlik derecesini ylikselterek, aciklayici degiskenler arasindaki
korelasyonu azaltarak ekonometrik tahminlerin verimliligini artirir (Hsiao, 2003: 3).
Panel veri kullaniminda, degiskenlerin aldig1 degerler iki boyuta bagl olarak degistigi
icin aciklayic1 degiskenler arasinda daha az c¢oklu dogrusal baglanti problemi
yasanmaktadir (Baltagi, 2005: 5). Yani panel veri zaman serilerinde sik karsilasilan

coklu dogrusal baglilik problemini azaltir.

Panel veri, ampirik ¢alismalarda ¢ogunlukla karsilagilan agiklayici degiskenlerle
iligkili ihmal edilmis degiskenlerin (gézlenemeyen veya Olciilemeyen etkilerin) etkisini
Olgme firsati verir (Kosan, 2014: 3). Gozlenemeyen bireysel etkilerin modele dahil
edilmesini saglayarak, ihmal edilmis degiskenler oldugu durumda sapmanin kontrol

altina alinmasin1 destekler. Daha ¢ok bilgi verir ve verimliligi artirir.

Panel veri analizlerinin sayilan bir¢ok {istlinliiklerinin yam1 sira bazi

dezavantajlar1 da bulunmaktadir. Bu dezavantajlar da asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Veri toplama ve diizenleme problemi: Veri toplama siirecinde meydana gelen
bozukluklar verinin elde edilmesi ve diizenlenmesinde sorun yaratir. Verinin ilgili
anakiitleyi temsil etmemesi, belirli donemde ankete katilan birimlere ulasilamamasi
veya ulasilan birimlerden yanitlarin alinamamasi, eksik alimmasi ya da cevaplarin
hatirlanamamasi, miilakati yapan kisinin hatasi, anketin diizenlenme siklig1 gibi sorunlar

veri toplama asamasinda ortaya ¢ikmaktadir.

Olcme hatalari: ifade edilen sorularm anlasilir olmamasi, cevaplarin hatal
aktarilmas1 ve yanlis kaydedilmesi, bellek hatalari, dil farkliliklarindan dolayr yapilan
ceviri sorunlari, miilakati yapan kisinin etkisi, orneklem seciminde yapilan hatalar

yapilabilecek 6lgme hatalarina 6rnek gosterilebilir.

Cevap vermeme durumu: Anket yapilacak kisilerin evde olmamasi, ankete
katilmak istememeleri gibi nedenlerden dolayr meydana gelen sorunlar ¢alisma

kalitesini olumsuz yonde etkilemektedir.
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Yipranma: Anket yapilan kisinin Olmesi, taginmasi, ankete geri doniisi

maliyetli bulmasi gibi nedenler ¢aligmalarda sikinti olusturabilmektedir.

Kisa zaman serisi boyutu: Tipik mikro panel verileri her bir birim i¢in kisa bir
zaman arali@in1 kapsayan yillik verileri i¢cermektedir. Asimptotik argiimanlar ise
sonsuzluga egilimli birimlerin sayisina dayanir. Bu nedenle zaman serisi boyutunun kisa
olmasi, birimlerin sayis1 sonsuza dogru gittiginde ortaya ¢ikan asimptotik varsayimlari
gecersiz  kilmaktadir. Panelin zaman araliginin arttirilmasi ise hesapsal acidan

maliyetlidir ve yipranmay arttirir (Baltagi, 2005: 8).

Yatay kesit bagimhihigi: Birimler arasi (iilkeler, bolgeler vb.) bagimliligi hesaba
katmayan uzun donemli zaman serileriyle yapilan makro panel veri uygulanmasi
yaniltict ¢ikarimlarin olugsmasina yol agabilmektedir (Baltagi, 2005: 8). Yatay kesit
bagimlilig1 s6z konusu oldugunda iilkelerden birine gelen bir ekonomik sok, digerlerini

de etkilemektedir.

2.4, Panel Kantil Regresyon Modeli

Bireyler, firmalar, iilkeler gibi bircok gozlemden olusan panel veriler,
gozlemlenemeyen bireysel etkiyi kontrol ederken iktisadi iligkilerin analiz ve
incelemesine de imkan tanimaktadir. Ampirik uygulamalarda, genellikle Gaussian
metodu olarak da ifade edilen klasik en kiiciik kareler yontemi kullanilmaktadir. Ancak
tasarlanan bu metot kimi calismalarda yetersiz ve kisith kaldigindan alternatif
yontemlere basvuruldugu goriilmektedir. Alternatif yontemler arasinda yer alan kantil
regresyon tek bir degere bagli kosullu ortalama hesabina dayali klasik dogrusal
regresyon modellerinin yerine tiim degerleri i¢ine alan medyan hesaplamasini kullanan
ve daha robust tahminler elde edilmesini saglayan bir metottur (Kosan, 2014: 107).
Ayrica panel kantil regresyon modeli, kosullu kantillerin araligin1 belirlemeye izin
vererek kosullu degiskenligin farkli bi¢cimlerini ortaya ¢ikarmakta ve gozlemlenemeyen
bireysel etkilerinde kontrol edilmesini saglamaktadir. Kantil regresyon gercevesinde
farkl yapidaki degisimin etkilerini kesfederken, sabit etkili model vasitasi ile bireysel
etkinin kontrolii, her zaman i¢in kullanilan klasik Gaussian tahmininden daha esnek bir
yaklasim sunmaktadir (Kato, Galvao ve Montes-Rojas, 2012: 76). Baska bir ifadeyle,
bagimli degiskenin ortalamasinin aciklayici degiskenlerin sabit degerlerine kosullu

olarak modellenmesi yerine bagimli degiskenin kosullu dagiliminin tiimiiniin analizine
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olanak saglayan kantil tahmincisinin panel veri yapisina uyarlanmis halini

olusturmaktadir (Gezdim, 2017: 104).

Denklem 2.5’de aktarildigi gibi panel veri modellerinin genel gdsterimi:
Yii = o + x{{B+ uy ve i:1,2,....N, t:1,2,....T seklindedir. Burada panel kantil
regresyon modellerinin smiflandirilmas:  gézlemlenmeyen etkinin (a;) modeldeki
tahmin sekline gore yapilmaktadir. Gozlemlenmeyen etki ve agiklayic1 degisken
arasinda iliskiye izin veren sabit etkili model ve iliskili rassal etkili model olmak {izere
iki adet panel kantil regresyon modeli bulunmaktadir. Takip eden kisimda belirtilen bu

modeller incelenecektir.

2.4.1. Sabit Etkili Panel Kantil Regresyon Modelleri

Sabit etkili panel kantil regresyon modeli iki yaklasimla tahmin
edilebilmektedir. Bunlardan ilki Koenker (2004) tarafindan ortaya atilan penalty kisaca
cezalandirma, kisit koyma, daraltma gibi anlamlar1 iceren yaklasimdir. ikincisi ise

Canay’in (2011) ileri stirdiigii iki asamali tahmin yontemidir.

2.4.1.1. Penalty Yontemi ile Tahmin

Sabit etkili panel kantil regresyon modelinin tahmin yontemlerinden biri olan
Penalty Yontemi literatiirde ilk olarak Koenker (2004) tarafindan onerilmistir. Koenker,
bu yontemi kullanarak sabit etkili panel kantil modelinde bireysel etkileri, ortak degere
yakinsayarak tahmin etmekte ve bu sekilde ortak parametre tahminlerinin

performansinin gelistirilmesini saglamaktadir.

Koenker, panel veri i¢in kantil regresyon yonteminin birim sayisinin ¢ok ve
birim boyutunun zaman boyuta gore daha uzun oldugu durumda diger parametrelerden
etkilenip sapabilecegini aktarmistir ve bu probleme karsilik olarak ise Penalty
Yontemini gelistirmistir. Ortaya konulan bu yaklasim, bireysel etkilerin vektoriini

dogrudan tahmin etmeyi gerektirir ve 1, ile ifade edilen penalty fonksiyonunu kullanir.

Klasik rassal etkili model tahmincisinin penalty en kiigiik kareler yontemi ile
yorumlanmasi sabit etkili kantil regresyon modeli i¢in uygun bir yol olarak ifade
edilmektedir. Biiylik sayida bireysel etki, diger degisim etkilerinin tahminin degisiminin

sapmasina yol acabilir. Bu bireysel etkilerin belli bir ortak degere daraltilmasi,
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tahmindeki degisim etkisinin yumusamasini saglar. Ozetle panel veri icin kantil
regresyon yonteminde, genel yaklasim olarak l; diizeltme metodu ile hem degisim
etkileri yumusatilmakta hem de ¢esitli bilgisayar metotlar1 ile ¢dziime uygun hale
gelmektedir. Bununla birlikte, dogrusal ve dogrusal olmayan karma modellerde son
zamanlarda yapilan katkilar, nonparametrik fonksiyon tahmini i¢in penalty metotlarla
giiclii bir iliski oldugunu agikga gostermistir. Cok parametreli modeller, bu yontemle
daralarak daha basit hale getirilmis ve nominal etkilerin degisebilirligi karsisinda belli

bir degere sabitlemeye dayali bu modeller bu duruma ¢6ziim olarak onerilmistir (Kosan,

2014: 108).

Panel veri icin Gaussian kosullar1 altinda en kiiglik kareler tahminine
odaklanildiginda bu analiz i¢in akla su soru gelmektedir: “Panel data analizinde
Gaussian rassal etkili model ¢ergevesinin disinda daha esnek ve daha robust bir
yaklagim uygulanabilir mi?” (Koenker, 2004: 75). Koenker (2004) ¢alismasinda bu
soruya yanit aramis ve sonucunda kantil regresyon modelinin olumlu bir rolii oldugunu

ileri stirmiistiir.

Koenker (2004)’in modelinin agiklamasi i¢in 6ncelikle klasik dogrusal rassal
etkili model dikkate alinmalidir ve bu model Denklem 2.6’daki gibi yazilmaktadir:

Vi = o + X{{B+ u ve
i:1,2,...N, t:1,2,....T (2.6)

Burada y;; bagimli degiskeni, x;; bagimsiz degiskenler vektoriinii (1, Xjt, ... Xjep),
a; gozlemlenemeyen ve zamandan bagimsiz etkiyi, u;; ise hata terimini ifade

etmektedir.

Z kukla degiskenlerden olusan etki matrisini, @ ve u ise bagimsiz rassal

vektorleri gostermek tizere bu modelin matris formu:
y=XB+Za+u (2.7)

olarak yazilabilir. Burada Z matrisi, 6rnek i¢indeki n farkli bireyin tesadiif etki matrisini
belirtmektedir. Koenker (2004) c¢alismasinda Gaussian kosullar1 altinda rassal etkili

tahminciyi inceleyerek modeli analiz etmis ve 2.8 numarali denklem elde edilmistir:
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Vi = X5B+ o+ uy (2.8)

Burada i alt indisi bireyleri gosterirken, j alt indisi ise i. bireydeki farkli
Olgtimleri  icermektedir. Denklem 2.8’de verilen modelinin  genisletilmesi
diistintildiigiinde “Modelde yer alan o’nin rolii nedir?” sorusu akla gelmektedir. Genel
olarak, a’nin rolii bireysel etkilerdeki degisimi veya diger degiskenler tarafindan
yeterince kontrol edilemeyen “gbzlemlenemeyen heterojeniteyi (degisimi)” yakalamak
olarak aktarilabilir. Koenker gozlem sayisinin biiyiik oldugu durumda, her birim i¢in
farkli kantillerde birim etkisi hesaplanabilecegini ve dagilim etkisinin (distributional
shift) tahmin edilebilecegini belirtirken, gbézlem sayisinin kii¢iik oldugu durumda
dagilimsal birim etkisini tahmin etmeye ¢alismanin gergek¢i olmayacagini ve ¢alismay1
birime 6zgii yer degistirme etkisiyle (location shift effect) tahmin etmenin daha uygun
olacagini one siirmiistiir (Koenker, 2004: 76). Ozetle bu modelde a’nin saf yer degisim
etkisi oldugu goriilmekte ve egim katsaymi etkilemedigi belirtilmektedir. x;;’nin
degisimi kantile bagl iken sabit parametrenin degisimi kantile bagl degildir. Buna gore
es zamanli olarak farkli kantiller i¢in model tahmini Denklem 2.9’daki gibi

gosterilebilir.

oy B S wipa (v — @ — xIB(T) (29)

Bu ifade p.(u) = u(t — I(u < 0)) olmak tizere Koenker ve Bassett (1978)’in
parcali dogrusal kantil kayip fonksiyonunu gostermektedir. wy agirliklardir ve o
parametre tahmini tizerindeki k tane kantilin {t,, .., T} nispi etkisini kontrol etmektedir.
wy agirliklarinin se¢imi Tty kantilleri ile iligkilidir ve arastirmaci etkisinin goreceli
olarak daha yiiksek oldugunu diisiindiigii kantile bu sekilde daha ¢ok agirlik verebilir.
Mosteller  (1946)’in  ¢alismasinda oldugu gibi L; istatistiklerinin  farkli

agirliklandirilmasi bu agirliklarin segimine benzer bir 6rnektir (Koenker, 2004: 77).

Belirtildigi iizere, gdozlemlenemeyen heterojeniteyi ifade eden o’nin roliiniin
belirlenmesi sabit etkili panel kantil regresyon modelinde biiyiikk 6neme sahiptir.
Koenker (2004) bu etkiyi belirlemek igin, daraltmanin seviyesini gdsteren ayar
parametresi A’y1 kullanmigtir ve birim vektoriiniin degisim etkilerini, penalized kantil
regresyon modeli tahmincisi ile ayni1 anda tahmin eden bir metot Gnermistir (Sagakli ve

Kosan, 2015: 169).
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Kantil kayip fonksiyonu (p;) i¢in £; penalty (ceza) terimi:

P(a) = XN ol (2.10)
olarak ifade edilir.

Yapilan bu se¢im hem problemin dogrusal programlama yapisini hem de elde
edilen tasarim matrisinin sonug araligini (sparsity) korumaktadir. Tibshirani (1996) ve
Donoho (1998) basta olmak iizere bir¢cok yazar, £; daraltma yontemini geleneksel
Gaussian ¢, daraltmasiyla kiyasladiginda hesaplama avantajina ek olarak istatistiksel
acidan da bir¢ok avantaja sahip oldugunu vurgulamistir (Koenker, 2004: 78). Belirtilen

ifadesinin modele eklenmesi ile penalized kantil regresyon modelini

gy Tie1 1 Zi WP (Vi — @ — XB(T)) + A N o] (2.12)
olarak gosterebiliriz. Bu denklemde, A = 0 oldugu durumda agirliklandirilmis kukla
degisken regresyon modeli (sabit etkiler tahmincisi) elde edilirken, i:1,2,...,N degerleri
icin ve @; = 0 ve A — oo oldugu durumda, sabit etkiden arindirilmis model tahmini elde

edilmektedir.

A parametresinin se¢iminde farkli yontemler kullanilmasi s6z konusudur ve bu
parametre ile ilgili en ¢ok kullanilan ii¢ yonteme rastlanmistir. Bunlardan ilki Laplacian

yontemidir. Bu yontemde hata terimlerinin standart sapmasinin sabit teriminin standart

- ... &~ O . Coa . . ..
sapmasina boliinmesi ile A = “/8 olarak belirlenir. Ikinci yontem ise Gaussian tipi
04

yontem olarak adlandirilir ve bu yontemde A = Ou ~» seklindedir. Bir diger yontem

olan lgiincii yontem ise asimptotik varyansi minimize eden ve Kernel yaklagimini
igeren metottur. Lamarche (2010)’nin yapmis oldugu simiilasyon g¢aligmalarinda A, bu
lic yontem kullanilarak tahmin edilmistir ve c¢alismanin sonucunda parametrelerin
sapmalarii ve asimptotik varyanst minimum yapan ayarlama katsayisinin secilmesinin
diger yontemlere gore daha iyi sonu¢ verdigi belirtilmistir (Sacakli ve Kosan, 2015:
170).
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2.4.1.2. iki Asamal Panel Kantil Regresyon Yéntemi ile Tahmin

Sabit etkili panel kantil regresyon tahmincisini elde etmek i¢in 6nerilen bir diger
alternatif yontem de Canay’in gelistirdigi iki asamali tahmin yontemidir. Canay (2011),
T zaman boyutu sonsuza giderken ve sabit etkilerle yerlesim modeli (location shift) s6z
konusu oldugunda, yani sabit etkiler tiim kantilleri ayn1 oranda etkilediginde kolay bir
donilisime olanak vererek, sabit etkinin modelden elimine edilmesini saglayan bir
yontem ortaya koymustur. Sonug¢ olarak Canay yontemi uygulanirken bagimsiz
degiskenin kosullu kantillerinde gézlenemeyen heterojen etkilerin saf yerlesim etkisi

oldugu varsayilmaktadir (Sagakli ve Kosan, 2015: 170).

Sabit etkileri saf konum degisimler olarak modelleyen iki asamali kantil
regresyon yonteminde tahmin yapilirken, gézlemlenemeyen etkiler geleneksel ortalama
tahmincileri ile tahmin edilir. Tahmini yapilan @’lar ise bagimli degiskenin gergek

degerlerinden ¢ikarilarak kantil regresyon modeli tahmini saglanir.

Canay’in panel kantil regresyon modeli i¢in Onermis oldugu iki asamali

tahminci:

Model: Y = X{8,, + o + uje ve E(uje/a; ) (2.12)
olarak yazilabilir. Burada,

L. Adm: & = Er[Y — Xi6,] (2.13)
2. Adm: Yy = Yy — @ (2.14)
seklindedir ve iki asamali tahminci 8 (1),

0 (1) = mingeoEnt[p-(Yic — Xi0)] (2.15)

olarak gosterilir (Canay, 2011: 373). Canay, bu modelle yapmis oldugu simiilasyon
calismasinda n birim ve T zaman boyutunun artmasi durumunda tahmincinin tutarh

oldugu sonucuna ulagmaistir.
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2.5. Arac Degisken Kavrami

Esanli denklem sistemleri bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda karsilikli

iliski olmas1 durumunda kullanilmaktadir.

Regresyon modellerinde bagimli degisken ile bagimsiz degisken veya bagimsiz
degiskenler arasinda tek yonlii neden sonug iliskisi vardir ve bu iliskinin yonii daima
bagimsiz degiskenden bagimli degiskene dogrudur. Ancak bazi durumlarda hangi
degiskenin neden hangi degiskenin sonu¢ oldugu belirlenemeyebilir. Cift yonli
iliskilerin oldugu durumlarda, s6z konusu iliskileri bagimsiz regresyon modelleri ile

incelemek dogru degildir.

Neden sonug iliskisi s6z konusu oldugunda karsilasilan ve birbirini kargilikli
olarak etkileyen tesadiifi degiskenler icsel degisken olarak adlandirilmaktadir.
Sistemdeki denklemlerde birbirini etkileyen bu degiskenler dikkate alinmadan tahmin
edildiginde, parametre tahminleri sapmali ve tutarsiz olacaktir. Clinkii esanlt denklem
sistemlerinde yer alan, karsilikli neden sonug iliskisi olan degiskenlerin bagimsiz
degisken olarak bulunduklari denklemlerin hata terimleri ile iligkili olmalaridir (Giiris

ve Caglayan, 2010: 688). Yani,
Yl = Uy + O(1Y2 + €1 lgln E(Yz, 81) *0 (216)
Y2 = BO + BlYl + &y lgln E(Yl, 82) *0 (217)

Bu durumda ilgili sorunu ortadan kaldirma ydntemlerinden biri ara¢ degisken
yaklasimmin kullannmidir. Bu yontemde ara¢ degisken ile igsel degisken arasinda
kuvvetli bir iligski olmalidir. Ara¢ degisken yonteminin amaci, incelenen denklemde yer
alan igsel degisken veya degiskenler ile iliskili ara¢c degiskenler kullanarak, esanlilik

sapmasini ortadan kaldirmaya ¢aligmaktir.

2.5.1. Panel Kantil Ara¢ Degisken Yaklasim

Sabit etkili panel kantil regresyon modelinin tahmini ile ilgilenen caligmalar
oncelikle, cok sayida sabit etkiyi kantil sistemde tahmin etmedeki zorluklarla
ilgilenmekte ve zaman periyodu (T) kii¢iik oldugunda tesadiifi parametre problemlerini

dikkate almaktadir. Buna ek olarak, Canay (2011); Galvao (2011); Harding ve
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Lamarche (2009); Koenker (2004); Lamarche (2010); Ponomareva (2011); Rosen
(2012) calismalarinda ¢ogu panel veri kantil tahmincisinin, hata terimini ayiran ve
parametrelerin yalnizca hata teriminin zamanla degisen bilesenlerine bagli olarak

degistigini varsayan sabit etkileri igerdigini belirtmistir. Sabit etki modeli:

yie = o + di¢ Beir) (2.18)

olarak ifade edilebilir. Burada, y;; bagimli degiskeni, o; sabit etkileri, d;; bagimsiz
degiskenler vektoriinii, B ise sadece hata terimi olan g;, ile degisim gosteren bir katsay1

vektoriinii ifade etmektedir.
Sabit etkili panel kantil modellerinde yapisal kantil fonksiyonu:
Qy(tld, o) = a; + d'B(1), Te(0,1) (2.19)

olarak gosterilmektedir. Burada, Tt gostergesi €;;’nin t’uncu kantilini ifade eder.

d = (djy, .., dj¢) ilgilenilen bagimsiz degiskenler kiimesidir.

Sabit etkili panel kantil tahmincileri, Y;; | dj; dagilimin1 tahmin etmek yerine,
(Yir — o) | dj; dagiliminin tahminini saglar. Bir¢ok ampirik uygulamada, bu istenmeyen
bir durumdur. (Y;; — ;) dagilimmin u¢ kismindaki gozlemler, Y;; dagiliminin altinda
olabilir. Sonug olarak, toplamsal sabit etkili panel veri modeli, bagimsiz degiskenlerin

bagiml degisken tizerindeki etkileri hakkinda bilgi saglayamaz (Powell, 2016: 5).

a;’nin regresyona dahil olmasi, tahminlerin tutarliligini veya yorumlanmasim
etkilemez. Bununla birlikte, kantil yaklagimi ile o;'nin dahil edilmesi, o; ve d;; iliskisiz
olsa bile katsay1r tahminlerinin yorumunu degistirir. Bagka bir deyisle, € *nun t. kantili,
a+ enun t. kantilinden muhtemelen farklidir (Powell, 2010: 4). Sonu¢ olarak,
toplamsal sabit etkiler ilgili parametrelerin yorumlanmasini degistirir. Powell (2014),
diger panel kantil tahmin edicilerinin yukarida belirtilen dezavantajlarindan kaginmak
icin, ara¢ degisken yaklasim cercevesinde bir panel kantil tahmin edicisi sunmaktadir.
IV-QRPD olarak adlandirilan bu tahmin edici, asagidaki varsayimlar altinda

gelistirilmistir:

yie = di B(ujp), ujr ~u (0,1) (2.20)
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Burada, U;; = f(q, €j¢) bilinmeyen bazi islevler igin f(.) 'dir. U}, ile o; arasindaki

iligskiyi gostermek i¢in, bu denklem yeniden yazilabilir:

Vie = die B(uic () (2.21)
Buna gore Denklem 2.20 igin, ilgi konusu olan kantil fonksiyonu:

Qy(tld) = d'B(v), Te(0,1) (2.22)

olarak yazilabilir. Burada t, U;;’nin t. kantilini ifade eder.

Bu islevin tahmini, Genellestirilmis Momentler Yontemi (GMM) gergevesinde

ilerler ve 6rnekleme momentleri:
~ 1
gb) = L, gi(b) (2.23)

olarak tanimlanir. Burada g;(b), E[g;(b)] = 0’1 saglayan bir dizi moment kosuludur,
1 _
gi(b) =7 { Xte1(zie — Z) [1(yie < diD) ]} (2.24)

olarak belirtilir. Burada z; = (ziq, -.- , Zit) arag degisken setidir ve z; = %Zthl zZ; dir.
Ornek moment, parametre setini tanimlamak icin de kullanilabilir. Bu yaklagim, tahmini

kolaylagtirir.
B={bl=YN. 3T 1(y; <d,b)= 2.25
= NT &i=14t=1 Yie<dygb)= 1 (2.25)
Daha sonra, Denklem 2.26°daki amag fonksiyonu minimize edilir.

B(v) = argminyep g(b)' AZ(b) (2.26)

Agirhiklandirma matrisi igin A x A basit bir 6zdes matris olabilir ve iki asamali
GMM tahmini kullanilabilir. Tahmin siirecinin ayrintili gésterimi Powell (2014)’de yer

almaktadir.

IV-QRPD'yi ampirik bir bakis agisiyla kullanmanin bazi faydalar1 vardir.
Bireysel sabit etki parametreleri modelde ayrica tamimlanmadigindan hicbir zaman
tahmin edilmemektedir, bu nedenle gereksiz parametrelerin tahmin edilme problemi

yoktur. Sabit etkili klasik panel veri regresyon modelleri gibi, bireysel sabit etkilerin
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bagimsiz degiskenlerle rastgele korelasyonuna izin verilir. IV-QRPD tahmincisi
kullanilarak elde edilen tahminler genellikle kiigiik bir T i¢in tutarhdir, dyle ki T=2
olmasi durumunda bile IV-QRPD tahmincisi tutarli sonuglar iiretmektedir. Son olarak,
Smith (2015)’e gore katsay1 tahminlerinin yorumlanmasi havuzlanmis modelin katsay1
tahminlerine karsilik gelir, boylece modeller arasinda karsilagtirma yapmak igin bir

temel olusturur.

Bu c¢alismada, IV-QRPD tahmincisi, ilgilenilen degiskenin, diger panel kantil
tahmincilerine kiyasla bazi avantajlar saglamasi nedeniyle bagimli degiskenin

dagilimini nasil etkiledigini aragtirmak i¢in kullanilacaktir.
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UCUNCU BOLUM
AMPIRIK ANALIZ

Bu boliimde, model agiklamasi yapilacak ve icerigi ile birlikte veri detaylar
aktarilacaktir. Ayrica ortaya g¢ikan igsellik problemi nedeniyle kullanilacak olan arag
degisken bilgileri de bu bolimde yer alacaktir. Ampirik analiz ve bulgular kisminda
tahmin oncesi ve sonrasinda incelenmesi gereken ifadeler belirtilerek, tablolar
paylasilacaktir. Son olarak analiz ve tahmin sonuglar1 verilerek iktisadi yorumlamalari

yapilacaktir.

3.1. Model ve Veri Seti

Denklem (3.1)’de CO, ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliski sabit etkili panel

veri formunda ifade edilmistir:

CO,i; = a;j + B KBGSYH;; + B,KBGSYH 2 + B;KBGSYH . + B,Ticaret;; +
BsHizmet;; + B¢Kentlesme;; + B, Fosily; + €j¢ (3.1)

Denklem (3.1)’de tanimlanan modeldeki degiskenler “CO,” kisi basina diisen
karbon emisyonunu (metrik ton), “KBGSYH” kisi basma diisen reel gayrisafi yurtici
hasilay1 (2005 yili baz alinarak hesaplanan reel milli geliri), “KBGSYH?" ile "KBGSYH3”
sirastyla kisi bagma diisen reel gayrisafi yurti¢i hasilanin karesini ve kiibiinii, “Ticaret”
ithalat ve ihracat toplammi kapsayan ticaret hacmini (GSYIH nin %’si), “Hizmet”
hizmetler vb. katma degerleri (GSYIH'nin %'si), “Kentlesme” kentsel niifusu (toplamin
% 'si) ve “Fosil” ise fosil yakit enerji tiikketimini (toplamin % 'si) ifade etmektedir. o;
ise, tlkelere 6zgili bireysel etkileri gostermektedir. Bu degiskenlere ait veriler Diinya

Bankas1 veri tabanindan elde edilmistir.

“KBGSYH” ve “Ticaret” degiskenlerinin literatiirde ¢evresel kirlilik degiskeni ile
cift yonlii iligskiye sahip oldugu siklikla vurgulanmaktadir. Bu tiir bir iligki ise, tahmin
edilecek modelde igsellik probleminin ortaya ¢ikmasina neden olacaktir. Bu durumda
“KBGSYH” ve “Ticaret” degiskenleri i¢sel degisken olarak tanimlanacagindan, bu iki
degiskenin yerine igsel olmayan ve bu degiskenleri temsil edecek ara¢ degiskenler

kullanilmalidir. Aksi takdirde, katsayilar sapmali ve tutarsiz olacaktir. Bu nedenle,
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CO, ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi incelemek tizere Denklem (3.2)’deki
Panel Kantil Arag Degisken (IV-QRPD) yaklasimina gore olusturulan model

tanimlanmaistir:

Qco,it(tld) = d'B(), T€(0,1) (3.2

Burada T, a; ile gosterilen sabit etkiler ve g;; ile ifade edilen hata teriminin bir

fonksiyonu olan uj;’in t’uncu kantilini ifade etmektedir.

d = (KBGSYH;, KBGSYH2, KBGSYH3, Ticaret;, Hizmet;,, Kentlesme;, Fosil;;) olarak

ifade edilen bagimsiz degiskenler setidir.

Calismada “Hizmet”, “Kentlesme”, “Fosil”, "KBGSYH?" ve "KBGSYH3" digsal
degiskenler olmalart nedeniyle,"KBGSYH” ve “Ticaret” i¢in olusturulan arag
degiskenler setinde yer alan ortak degiskenler olarak da tanimlanabilir. “Hizmet”,

“Kentlesme” ve “Fosil” z1 ile gosterilen digsal degiskenler vektoriinde yer almaktadir.
z1 = (Hizmet, Kentlesme, Fosil, KBGSYH?, KBGSYH?)

Buna gore, KBGSYH i¢in olusturulan ve z2 ile gdsterilen ara¢ degiskenler seti,
z2 = (Niifus, Yatirnmlar, Sermaye, Isgiicii, Harcamalar, z1) olarak ifade edilebilir.

Burada belirtilen “Niifus"” niifus biiylimesini (yillik %), “Yatirimlar" dogrudan
yabanc1 yatirim net girislerini (GSYIHin % 'si), “Sermaye” briit sermaye olusumunu
(GSYIHnin %'si), “Isgiicii" isgiiciine katilma oranini (ILO tahmin modeline gore
toplam niifusun 15 yas istii), “Harcamalar” genel hiikiimet nihai tiiketim harcamasini

(GSYIH'in %'si) belirtmektedir.
Ticaret igin olusturulan ve z3 ile gosterilen ara¢ degiskenler seti,
z3 = (Niifus, Yatirimlar, Anlasmalar, Dil, Alan, z1) olarak ifade edilebilir.

Burada “Niifus"” ve "Yatirnmlar" degiskenlerine ek olarak, “Anlasmalar” 2000
yilindaki serbest ticaret anlagma bi¢imleri (WTO, 2014), "Dil" iilkelerde ortak kullanilan
resmi ve ikinci dil baglar1 (CIA, 2011)’na yer verilmistir. Dil segenekleri “Ingilizce,
Fransizca, Ispanyolca, Arapga” olarak, anlasma secenekleri ise “EU, GSTP ve LAIA”

olarak dikkate alinmistir. Belirtilen anlagsma igerikleri sirasiyla Avrupa Birligine liye
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olan iilkeleri (EU), Gelismekte Olan Ulkeler Arasindaki Kiiresel Ticaret Sistemine
(Global System of Trade Preferences among Developing Countries- GSTP) dahil
iilkeleri ve Latin Amerika Entegrasyon Birligi (Latin American Integration Association-
LAIA) kapsaminda yer alan iilkeleri icermektedir. "Alan" degiskeni ise iilkelerin yiiz
Ol¢timiinii gostermektedir. Degiskenlerin kisaltmalari, tanimlar1 ve kaynaklarina iligskin

detayli bilgiler EKLER kisminda bulunan Tablo 9°da yer almaktadir.

Literatiir ¢aligmalarinda kisi basi1 diisen milli gelir i¢in niifus biiylimesi, yabanci
yatirimlar, sermaye, is giicii ve devlet harcamalar1 ara¢ degiskenlerini kullanilirken,
ticaret hacmi i¢in niifus biliylimesi, yabanci yatirimlar, ikili ticaret anlasmalar1 ve ortak

dil ara¢ degisken olarak belirlenmistir (Frankel ve Rose, 2005: 87).

Ekonometrik aragtirmalarin yapilabilmesi uygun verinin bulunabilmesine ve elde
edilebilmesine baglidir. Belirli bir konunun incelenmesi i¢in de, bulunan konuya uygun
veriye bakilarak arastirmada kullanilacak yontem belirlenecektir. Cevresel Kuznets
Egrisinin varhigimi arastirirken igsellik problemini dikkate alan ve CO, emisyonu
dagilimimin farkli dilimleri i¢in iligkiyi incelemeye izin veren Panel Kantil Arag

Degisken yaklasimi kullanilacaktir.

Calismanin ekonometrik analizinde, veri setinde yer alan degiskenler i¢in en
genis veri araligina 1995-2010 yillar1 arasinda erisim saglanmustir. Ozellikle, iilkelerin
ekonomik gelismisligini temsilen kullanilan kisi basina diisen reel gayri safi yurtigi
hasila (KBGSYH) nin 2010 yilina kadar verisinin bulunmasi, veri araligini belirleyen

bir diger temel etken olmustur. Bu nedenle 16 yillik periyot dikkate alinmistir.

Ulke se¢cim ve smiflandinlmasinda, “Iklim Degisikligi Konferansi”nda
belirlenen iilke gruplarindan Annex Il ve Non-Annex | gruplar1 temel alinmistir. Bu
gruplardan Annex II gelismis iilkeleri kapsadigindan gelismis iilke grubunu, Non-
Annex [ ise genellikle gelismekte olan {ilkeleri kapsadigindan gelismekte olan iilke
grubunu temsil etmektedir. Veri kullaniminda tilke gruplart kendi igerisinde ayrilmis ve
iilkelere ait gézlem sayisinin en fazla elde edilebildigi donem, dérneklem donemi olarak
belirlenmistir. Yani 6rneklemin bu iilkelerle siirli kalmasi, bazi iilkelere ait verilerin
bulunamamast veya elde edilen verilerin saglikli olmadig diislincesiyle

kullanilamamasindan kaynaklanmaktadir. Annex Il ve Non-Annex I iilke gruplariyla
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birlikte, toplam grup olarak adlandiracagimiz tiim iilke gruplarina Tablo 1’de yer

verilmistir.

Tablo 1: Calismaya Dahil Edilen Ulkeler

Avustralyax, Avusturyas, Danimarkax, Finlandiya*, Fransas,
Almanya%, Yunanistanx, izlanda*, Irlanda*, Italyax,

Japonyax, Hollanda*, Yeni Zelanda*, Norveg*, Portekizx, Annex Il
Ispanya*, Isvec*, Isvicrex, Birlesik Krallikx, Amerika (20 ilke)
Birlesik Devletleri*
Beyaz Rusya, Bulgaristan, Hirvatistan, Cek Cumhuriyetix,
Estonyax, Macaristan*, Letonya, Litvanya, Polonyax, Annex |
Romanya, Rusya Federasyonu, Slovakyax, Slovenyax, | Gegis ekonomisi (37 iilke)
Ukrayna (14 tlke)
Giiney Kibris, Malta, Tiirkiye Diger
(3 tlke)

Arnavutluk, Arjantin, Ermenistan, Azerbaycan, Banglades,
Benin, Bolivya, Botsvana, Brezilya, Kambog¢ya, Kamerun,
Sili, Cin, Kolombiya, Kongo, Dominik Cumhuriyeti,
Cezayir, Ekvador, Misir, El Salvador, Eritre, Giircistan,
Gana, Honduras, Hindistan, Endonezya, iran, Urdiin,

Kazakistan, Kenya, Kirgizistan, Makedonya, Malezya, Non-Annex |
Mauritius, Meksikax, Moldova, Mogolistan, Fas, Mozambik, (63 iilke) Non-A:nnex I
Namibya, Nepal, Nikaragua, Pakistan, Panama, Paraguay, (63 iilke)

Peru, Filipinler, Kore Cumhuriyetix, Senegal, Singapur,
Gliney Afrika, Sri Lanka, Sudan, Tacikistan, Tanzanya,
Tayland, Togo, Trinidad ve Tobago, Tunus, Uruguay,
Ozbekistan, Venezuela, Yemen

Annex II + Gecis Ekonomisi + Diger Ulkeler = Annex |

Non-Annex | + Annex | = Tim Ulkeler

NOT: “*” OECD grubuna iiye tilkeleri ifade etmektedir.

3.2. Ampirik Analiz ve Bulgular

Annex Il ve Non-Annex | ve tiim iilke gruplar i¢in modelleri tahmin etmeden
once, veri setindeki degiskenlere ait tanimlayic istatistiklere ve korelasyon matrislerine

yer verilmistir.

Tim degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler Tablo 2°de ve degiskenler

arasindaki korelasyon katsayilarina Tablo 3’te verilmistir.
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Ayrica EKLER kisminda yer alan Sekil 4 ve 5’te farkli iilke gruplarina ait kisi
basina diisen karbon emisyonu “C0O,” ile kisi basina diisen reel gayrisafi yurti¢i hasila
“KBGSYH” arasindaki iliski grafiklerine yer verilmistir. Tiim iilke gruplarinda basta
monoton artan sonrasinda ise N seklini alan bir CKE iliskisi mevcuttur. Ancak gelismis
iilke grubu olan Annex II‘de bu artis hizi daha diisiik seyrederken, cogunlukla
gelismekte olan iilkeleri kapsayan Non-Annex I grubunda daha yiiksek sekilde meydana

gelmistir.

Tablo 2: Tammlayic istatistikler (1995-2010)

Annex IT (20 iilke)
Degisken  Ortalama Standart Sapma Minimum Medyan  Maksimum
CO, 9.319 3.508 4.553 8.619 20.179
KBGSYH 32044.68 6713.368 16318.60 31671.23  51798.08
Ticaret 68.743 31.485 16.679 63.940 190.110
Hizmet 69.404 4.933 53.943 69.662 81.079
Kentlesme 76.996 9.239 51.109 77.933 93.624
Fosil 73.302 20.674 11.520 81.272 98.526

Non-Annex I (63 iilke)
Degisken  Ortalama Standart Sapma Minimum Medyan  Maksimum

CO, 2.690 3.932 0.017 1.402 36.093
KBGSYH 5301.077 6186.946  179.799 3481.194  55862.42
Ticaret 78.160 50.684 14.772 68.012 441.604
Hizmet 51.779 10.195 21.690 52.265 75.441
Kentlesme 50.426 21.099 9.092 50.011 100.000
Fosil 64.501 28.685 1.640 69.006 99.930

Tiim Ulkeler (100 iilke)
Degisken  Ortalama Standart Sapma Minimum Medyan  Maksimum

CO, 4.721 4.581 0.017 3.596 36.093
KBGSYH 11885.13 1209756  179.799 6939.127  55862.42
Ticaret 80.968 48.099 14.772 71.270 441.604
Hizmet 56.997 11.502 21.690 57.977 81.079
Kentlesme 58.475 20.816 9.092 61.097 100.000
Fosil 68.741 26.197 1.640 76.880 100.000

Tablolar karsilastiritlip degiskenler kendi aralarinda incelendiginde, “Ticaret”

disindaki diger tiim degiskenlerde ortalama degerin en diisiik oldugu iilke grubu Non-
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Annex I iken, en yliksek oldugu grup Annex II’dir. Ayrica Non-Annex I gelismekte
olan iilkeler grubunu olustursa da icerisinde Singapur, Kore gibi nispeten yiiksek gelirli
iilkeleri de bulundurmaktadir. Bu nedenle, Non-Annex I grubunda “KBGSYH”
disindaki degiskenlerde standart sapmalar Annex II grubuna gore daha yiiksektir.

Tablo 3: Korelasyon Matrisleri (1995-2010)

Annex 11 CO, Gelir Ticaret  Hizmet Kentlesme Fosil
CO, 1.000

KBGSYH 0.376 1.000

Ticaret -0.23 0.238 1.000

Hizmet 0.084 -0.134  -0.216 1.000

Kentlesme 0.256  0.314  -0.286 0.050 1.000

Fosil 0424 -0.234 -0.078 0.297 -0.375 1.000
Non-Annex | CcOo, Gelir  Ticaret Hizmet Kentlesme Fosil
CO, 1.000

KBGSYH 0.672  1.000

Ticaret 0.265 0.591 1.000

Hizmet 0.085 0.342 0.156 1.000

Kentlesme 0.183 0524 0.184 0.419 1.000

Fosil 0529 0.454  0.232 0.214 0.501 1.000
Tiim Ulkeler CO, Gelir ~ Ticaret Hizmet Kentlesme Fosil
CO, 1.000

KBGSYH 0.723  1.000

Ticaret 0.142 0.193  1.000

Hizmet 0423 0.640 0.120 1.000

Kentlesme 0443 0.624 0.151 0.583 1.000

Fosil 0466 0.258  0.193 0.253 0.433 1.000

Tablo 3’teki korelasyon matrisleri incelendiginde, iilkeler arasinda yiiksek ve
onemli bir iligki bulunmamaktadir. Coklu dogrusal baglanti problemi mevcut degildir.
Annex II tlke grubunda “Fosil” degiskeninin, Non-Annex I iilke grubunda ise

“KBGSYH” degiskeninin CO, ile iligkisi en yiiksektir.

Panel veri analizlerinde karsilasilabilecek problemlerden biri olan yatay kesit

bagimlilig1 incelemesi bu ¢alisma i¢in yapilmayacaktir. Ciinkii Baltagi (2005)’e gore
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yatay kesit bagimliligi, zaman boyutunun 20-30 yil {izerinde oldugu makro panel
verilerin bir problemidir. Bu ¢alismada her iki {ilke grubu i¢in de zaman boyutu 16 yil
olup, Non-Annex I iilke grubu igin birim boyutu 63 iilke ve Annex II tilke grubu igin 20
ilkeden olugsmaktadir. Bu nedenle panel veri modellerinin tahmininden dnce yatay kesit

bagimlilig1 incelemesi yapilmayacaktir.

Panel veri modellerinin tahmininde sabit etkiler ve rassal etkiler
tahmincilerinden hangisinin uygun olduguna karar vermek i¢in Hausman (1978) Testi
uygulanmistir. Bu testin sifir hipotezi, rassal etkiler tahmincisinin tutarli ve sabit etkiler
tahmincisine gore daha etkin bir tahminci oldugunu, alternatif hipotezi ise rassal etkiler
tahmincisinin tutarsiz ve sabit etkiler tahmincisinin tutarli bir tahminci oldugunu ifade
etmektedir. Calismada tiim tilke verileri, Non-Annex I iilke grubu ve Annex II iilke
grubu verileri kullanilarak Hausman Testi uygulanmigtir. Tim ilke verilerinin

kullan1ldig1 Hausman Test sonucu, yani test istatistigi ve olasilik degerleri, x? (5):16.44

ve (p=0.0057) seklindedir. Bu sonuca gore, sifir hipotezi reddedileceginden panel veri
modelini tahmin etmek i¢in kullanilacak uygun tahminci sabit etkiler tahmincisidir.
Non-Annex | ve Annex II iilke gruplarmin verileriyle elde edilen Hausman Test

istatistigi ve olasilik degerleri sirastyla X2(5)216.86 (p=0.0048) ve x2(5)214.76

(p=0.0114) seklindedir. Hausman Testinin sonuglarma Tablo 4’de yer verilmistir. Bu
test sonuglarina gore, hem Non-Annex | hem de Annex II i¢in tahmin edilen panel veri

modellerinde sabit etkiler tahmincisi kullanilmalidir.

Tablo 4: Hausman Testinin Sonuglari

Annex I X2 (s = 14.76 p=0.0114
Non-Annex | XZ(S) =16.86 p=0.0048
Tiim Ulkeler X’ (5= 16.44 p=0.0057

CKE hipotezine gore olusturulan modellerde KBGSYH ve Ticaret degiskenleri
daha once de ifade edildigi gibi literatirde muhtemel icsel degiskenler olarak
tammlanmaktadir. igsel degiskenlerin bagimli  degisken iizerindeki etkilerinin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginin sinanmasinda ve bu etkiler anlamli ise, arag

degisken yaklagiminin kullanilmasmin gerekli olup olmadiginin incelenmesinde
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Davidson-MacKinnon (1993) Digsallik Testi uygulanabilir. Bu testin sifir hipotezi, igsel
degiskenlerin etkilerinin anlamli olmadigini, dolayisiyla ara¢ degisken yaklagiminin
kullanilmasima gerek olmadigini ifade etmektedir. Bu ¢alisma i¢in tiim iilke verileri,
Non-Annex I iilke grubu ve Annex II iilke grubu verileri kullanilarak Davidson-
MacKinnon Testi uygulanmigtir. Tiim iilke verileri, Non-Annex I iilke grubu ve Annex
II ilke grubu verileri kullanilarak elde edilen test istatistikleri ve olasilik degerleri
sirastyla  F(2,1491)=3.264115 (p=0.071), F(2,936)=10.75495 (p=2.4e-05) ve
F(2,293)=3.7632 (p=0.0533) seklindedir. Davidson-MacKinnon Testinin sonuglarina
tablo 5’de yer verilmistir. Test sonuglarina gore, sifir hipotezleri reddedilmektedir. Buna
gore, her li¢ veri grubunun kullanilarak tahmin edildigi panel veri modelleri i¢in arag

degisken yaklasimi kullanilmalidar.

Tablo 5: Davidson-MacKinnon Testinin Sonuglari

Annex 11 F(2,293) = 3.7632 p=0.0533
Non-Annex | F(2,936) = 10.75495 p=2.4e-05
Tiim Ulkeler F(2,1491) = 3.264115 p=0.071

Sabit etkili panel kantil ara¢ degisken yaklasimi analize dahil edilecek CKE
degiskenleri i¢in duraganlik analizi incelemesi gerektirmemektedir. Powell (2016)’a
gore serileri duraganlastirmak i¢in uygulanan fark alma islemi klasik dogrusal regresyon
modelleri i¢in gerekliyken, kantil regresyon modellerinde sabit etkilerin dikkate
alinmasinda fark alma iglemi gerekli degildir. Bu durum, sabit etkiler modele toplamsal

formda dahil edilse bile gegerlidir.

(Calismada amag ((COZit - ) | dit) kosullu dagilimini tahmin etmektedir.
Ancak asil ilgilenilen (COZit | d) kosullu dagiliminin tahminidir. Panel kantil ile ilgili
yapilan bir¢cok uygulamali ¢alismada Once seriler duragan degilse farklar1 alinmakta ve
daha sonra kantil regresyon yaklasimi uygulanmaktadir. Baska bir deyisle,
(COz, — €Oy, | d) kosullu dagilimi tahmin edilmektedir. Ancak bu kosullu dagilim
icin yapilan iliski incelemesi CO, emisyonu yiiksek ya da disiik olan iilkelerin
aciklayic1 degiskenlere nasil tepki verdigi konusunda bilgi vermez. Bu nedenle, sabit

etkili panel kantil arag degisken yaklasimi ¢ergevesinde serilerin farklari alinmayacaktir.
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Tablo 6’da Annex II iilke grubu i¢in sabit etkili panel kantil regresyon modelinin

ara¢ degisken yaklasimi ile tahminine yer verilmistir.

Tablo 6: Annex Il Ulke Grubuna ait Sonuclar

co, Q10 Q25 Q50 Q75 Q90
BesH 20.0000 *** | -0.0005*** | -0.0000*** | -0.002** | -0.001%**
[-3.26] [-2.99] [-3.92] [-2.10] [-3.18]
Sy 3.65¢ 08 | 5 1o 0g*x | 3.300-08 *** | 8.26e-08** | 7.380-08 ***
- [3.88] [4.63] [2.16] [5.94]
CBGSYL 3968 —13 | 5 17e-13%%% | 333e-13%%% | g o5e-13wx | 94013
3.0 [-4.18] [-4.71] [-2.05] -
e 10.006 10.004 * 0.004 %% | -0.026 %% | -0.083 ***
[-1.67] [-1.85] [-2.14] [-5.47] [-67.65]
e 0.083 % | 010L** | 0102%%* | 0.120%* | 0119~
[17.09] [36.78] [33.30] [78.49] [48.54]
I 0152 %% | 0133 %% | -013L%* | -0.225%% | -0.325 %
[-19.87] [-24.60] [-24.32] [-11.36] [-26.50]
centoqme 0.072 %% | 0099% | 013L** | 0153 %% | -0.018 ***
[7.10] [43.40] [21.67] [24.50] [-6.03]

Sargan-Hansen Test Istatistigi: y2 (3)=2-843 (p=0.5843)

NOT: *** ** * grrasiyla %1, %5, %10 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlamli olduklarimni
gostermektedir.

KBGSYH?, KBGSYH?, fosil, hizmet, kentlesme, yatirimlar, sermaye, isgiicli, niifus, harcamalar,
anlagmalar (EU), dil (Ingilizce) ara¢ degiskenleri kullanilmustir.

Model tahminiyle birlikte, Tablo 6’nin en altinda analizde kullanilan arag
(1958)

uygulanmistir. Bu testin sifir hipotezi, analizde kullanilan ara¢ degisken setinin gecerli

degiskenlerin  gecerliligini smnamak amaciyla Sargan-Hansen Testi

oldugunu ifade etmektedir. Bu nedenle, sifir hipotezinin kabulii ara¢ degiskenlerin
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gecerli oldugunu ifade etmektedir. Tablo 6’daki testin sonucuna gore, sifir hipotezi

kabul edildiginden Annex II iilke grubu i¢in kullanilan ara¢ degisken seti gegerlidir.

Tahmin sonuglar1 her bir kantil i¢in ayr1 ayr1 yorumlandiginda emisyonun en

diistik oldugu % 10’luk dilimdeki Annex II tilkeleri (Q10) igin,

Ticaret hacmindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.01 birim
azaltmaktadir.

Fosil tiiketimindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.08 birim
arttirmaktadir.

Gayrisafi milli hasila igerisindeki hizmet sektorii payr 1 birim arttiginda,
karbondioksit emisyonu yaklasik 0.15 birim azalmaktadir.

Kent niifusundaki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.07 birim
arttirmaktadir.

Karbondioksit emisyonu ile ekonomik gelismislik arasinda ters-N biciminde bir

iliskinin (B; < 0, B, > 0, B3 < 0) oldugu goriilmektedir.

Emisyonun en diisiik oldugu % 25°lik dilimdeki Annex II tilkeleri (Q25) igin,

Ticaret hacmindeki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.004 birim
azaltmaktadir.

Fosil tiiketimindeki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.10 birim
arttirmaktadir.

Gayrisafi milli hasila igerisindeki hizmet sektorii payr 1 birim arttifinda,
karbondioksit emisyonu yaklagik 0.13 birim azalmaktadir.

Kent niifusundaki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.10 birim
arttirmaktadir.

Karbondioksit emisyonu ile ekonomik gelismislik arasinda ters-N bi¢iminde bir

iliskinin (B; < 0, B, > 0, B3 < 0) oldugu goriilmektedir.

Yiizde 50’lik dilimdeki Annex II iilkeleri (Q50) igin,

Ticaret hacmindeki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.004 birim
azaltmaktadir.
Fosil tiiketimindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.10 birim

arttirmaktadir.
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Gayrisafi milli hasila igerisindeki hizmet sektorii payr 1 birim arttiginda,
karbondioksit emisyonu yaklasik 0.13 birim azalmaktadir.

Kent niifusundaki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.13 birim
arttirmaktadir.

Karbondioksit emisyonu ile ekonomik gelismislik arasinda ters-N bi¢iminde bir

iliskinin (B; < 0,8, > 0, B3 < 0) oldugu goriilmektedir.

Emisyonun en yiiksek oldugu % 25’lik dilimdeki Annex II iilkeleri (Q75) i¢in,

Ticaret hacmindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.03 birim
azaltmaktadir.

Fosil tiketimindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.12 birim
arttirmaktadir.

Gayrisafi milli hasila igerisindeki hizmet sektorii payr 1 birim arttiginda,
karbondioksit emisyonu yaklasik 0.23 birim azalmaktadir.

Kent niifusundaki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.15 birim
arttirmaktadir.

Karbondioksit emisyonu ile ekonomik gelismislik arasinda ters-N biciminde bir

iliskinin (8; < 0, B, > 0, B3 < 0) oldugu goriilmektedir.

Emisyonun en yiiksek oldugu % 10°luk dilimdeki Annex II iilkeleri (Q90) i¢in,

Ticaret hacmindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.08 birim
azaltmaktadir.

Fosil tiiketimindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.12 birim
arttirmaktadir.

Gayrisafi milli hasila igerisindeki hizmet sektorii payr 1 birim arttiginda,
karbondioksit emisyonu yaklasik 0.33 birim azalmaktadir.

Kent niifusundaki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.02 birim
azaltmaktadir. Buradaki katsayinin isaret degisikligi emisyonun en yiiksek
oldugu % 10’luk dilimdeki gelismis {ilkelerde karbondioksit emisyonunu
diisiirmeye yonelik duyarliligin oldugunu ve buna dair faaliyetlerin baslatildigini
gostermektedir. Bu duruma Fransa/Paris c¢ati peyzajlari 6rnek verilebilir.
Ornekte biiyiik sehirlerde hizla artan niifusun konut ihtiyacini karsilayamamasi
ile birlikte yesil alanlarin azaldigi, buna dnlem olarak ise teras ya da g¢atilarin

yesil alan olarak ¢ok amagh kullanildig: belirtilmektedir.
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e Karbondioksit emisyonu ile ekonomik gelismislik arasinda ters-N bigiminde bir

iliskinin ($; < 0, B, > 0, B3 < 0) oldugu goriilmektedir.

Tablo 7°de Non-Annex I iilke grubu i¢in sabit etkili panel kantil regresyon

modelinin ara¢ degisken yaklasimi ile tahminine yer verilmistir.

Tablo 7: Non-Annex | Ulke Grubuna ait Sonuglar

CO, Q10 Q25 Q50 Q75 Q90
BESYH 0.0001*** | 0.00001 *** | 0.00003 *** | -0.0004 *** | 0.00009 ***
[17.85] [2.89] [48.76] [-75.80] [18.63]
BV 0.486-00 *** | 29808 *** | 2.98e-08%xx | 002808 | g6, gganx
[23.13] [127.31] [695.95] [205.30] [264.47]
coasypp | 21613 | 5.97e13 0k | 588013k -1.50e-12 ) -11de-12
[-34.00] [-175.84] [-726.42] [23104] | [33731]
_ 0.0006 *** | -0.0003*** | 0.0007 *** | -0.003*** | -0.006 ***
Ticaret
[6.54] [-4.00] [19.41] [-24.27] [-109.73]
o 0.009 *** 0.019 *** 0.022 *** | 0.047*** | 0.053 ***
osli
[25.68] [39.76] [852.20] [150.12] [443.71]
_ 0011 *** | -0.014** | -0.022** | -0.033*** | 0.001***
Hizmet
[-32.70] [-16.69] [-364.10] [-23.39] [4.09]
0.0008 *** | -0.004*** | -0.002*** | -0.016 *** | -0.050 ***
Kentlesme
[3.27] [-7.93] [-23.92] [-48.00] [-310.78]

Sargan-Hansen Test Istatistigi: y2 (3=1-479 (p=0.6871)

NOT: *** ** * girastyla %1, %5, %10 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlamli olduklarin
gostermektedir.

KBGSYH? KBGSYH?, fosil, hizmet, kentlesme, yatirimlar, sermaye, isgiicli, nifus, harcamalar,
anlagmalar (GSTP, LAIA), dil (ingilizce, ispanyolca) arag degiskenleri kullanilmustir.

Model tahminiyle birlikte, Tablo 7’nin en altinda analizde kullanilan arag

degiskenlerin  gecerliligini smamak amaciyla Sargan-Hansen (1958) Testi
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uygulanmistir. Bu testin sifir hipotezi, analizde kullanilan ara¢ degisken setinin gecerli
oldugunu ifade etmektedir. Bu nedenle, sifir hipotezinin kabulii ara¢ degiskenlerin
gecerli oldugunu ifade etmektedir. Tablo 7°deki testin sonucuna goére, sifir hipotezi

kabul edildiginden Non-Annex I iilke grubu i¢in kullanilan ara¢ degisken seti gecerlidir.

Tahmin sonuglart her bir kantil i¢in ayr1 ayri yorumlandiginda emisyonun en
diisiik oldugu % 10’luk dilimdeki Non-Annex I iilkeleri (Q10) igin,
e Ticaret hacmindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.001 birim
arttirmaktadir.
e Fosil tiketimindeki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.01 birim
arttirmaktadir.
e QGayrisafi milli hasila igerisindeki hizmet sektorii payr 1 birim arttifinda,
karbondioksit emisyonu yaklasik 0.01 birim azalmaktadar.
e Kent niifusundaki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.001 birim
arttirmaktadir.
e Karbondioksit emisyonu ile ekonomik gelismislik arasinda belirli bir iligki

bulunmamaktadir.

Emisyonun en diisiik oldugu % 25°lik dilimdeki Non-Annex I iilkeleri (Q25) igin,
e Ticaret hacmindeki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.0003 birim

azaltmaktadir.

Fosil tiiketimindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.02 birim

arttirmaktadir.

Gayrisafi milli hasila igerisindeki hizmet sektorii payr 1 birim arttiginda,

karbondioksit emisyonu yaklasik 0.01 birim azalmaktadir.

Kent niifusundaki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.004 birim

azaltmaktadir.

Karbondioksit emisyonu ile ekonomik gelismislik arasinda belirli bir iligki

bulunmamaktadir.

Yiizde 50’lik dilimdeki Non-Annex I iilkeleri (Q50) igin,
e Ticaret hacmindeki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.001 birim

arttirmaktadir.



47

Fosil tiikketimindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.02 birim
arttirmaktadir.

Gayrisafi milli hasila igerisindeki hizmet sektorii payr 1 birim arttiginda,
karbondioksit emisyonu yaklasik 0.02 birim azalmaktadir.

Kent niifusundaki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.002 birim
azaltmaktadir.

Karbondioksit emisyonu ile ekonomik gelismislik arasinda belirli bir iliski

bulunmamaktadir.

Emisyonun en yiiksek oldugu % 25’lik dilimdeki Non-Annex I iilkeleri (Q75) igin,

Ticaret hacmindeki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.003 birim
azaltmaktadir.

Fosil tiiketimindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.05 birim
arttirmaktadir.

Gayrisafi milli hasila igerisindeki hizmet sektorii payr 1 birim arttiginda,
karbondioksit emisyonu yaklasik 0.03 birim azalmaktadir.

Kent niifusundaki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.02 birim
azaltmaktadir.

Karbondioksit emisyonu ile ekonomik gelismislik arasinda ters-N bi¢iminde bir

iliskinin (B; < 0,8, > 0, B3 < 0) oldugu goriilmektedir.

Emisyonun en yiiksek oldugu % 10’luk dilimdeki Non-Annex I iilkeleri (Q90) igin,

Ticaret hacmindeki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.01 birim
azaltmaktadir.

Fosil tiiketimindeki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.05 birim
arttirmaktadir.

Gayrisafi milli hasila igerisindeki hizmet sektorii payr 1 birim arttifinda,
karbondioksit emisyonu yaklagik 0.001 birim artmaktadir. Buradaki katsaymin
isaret degisikligi emisyonun en yiiksek oldugu % 10’luk dilimde gelismekte olan
iilke grubu igerisinde yer alan bazi iilkelerin kirliligi yeterince dikkate almadigi
ve imalat sanayiyi kullanarak hizmet sektoriine gegmedigini gdstermektedir.
Kent niifusundaki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.05 birim

azaltmaktadir.
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e Karbondioksit emisyonu ile ekonomik gelismislik arasinda belirli bir iligki

bulunmamaktadir.

Son olarak Tablo 8’de tiim iilke verileri igin sabit etkili panel kantil regresyon

modelinin ara¢ degisken yaklasimi ile tahminine yer verilmistir.

Tablo 8: Tiim Ulke Grubuna ait Sonuclar

CO, Q10 Q25 Q50 Q75 Q90
0.0002 *** 0.0003 *** -0.0003 ** 0.0006 *** | 0.002 ***
KBGSYH
[25.19] [34.43] [-2.19] [40.72] [22.85]
4.47e-09%%* | 13000 %%+ | 2.9pe0gxwx | 0-16e-09 | -4.66e-08
KBGSYH?
[7.36] [4.72] [5.25] [15.17] [17.86]
-1.72e-13 *** | -8.68e-14 *** | -4.76e-13 *** 3'0*9,?;14 4.85e-13 ***
KBGSYH?®
[-17.15] [-38.14] [-6.53] [4.70] [14.90]
0.0006 *** 0.001 *** 0.007 *** -0.0004 ** | -0.003 ***
Ticaret
[2.76] [11.00] [4.05] [-2.18] [-2.63]
0.023 *** 0.025 *** 0.030 *** 0.039 *** 0.020 **
Fosil
[37.31] [31.98] [57.24] [90.51] [2.10]
-0.019 *** -0.014 *** 0.033 ** -0.034 *** | -0.049 ***
Hizmet
[-31.28] [-4.22] [1.99] [-37.27] [-2.97]
-0.005 *** -0.013 *** 0.038 *** -0.018 *** | -0.130 ***
Kentlesme
[-21.93] [-7.47] [4.55] [-21.79] [-13.47]

Sargan-Hansen Test Istatistigi: X2(3)=2.834 (p=0.4180)

NOT: *** ** * girastyla %1, %5, %10 anlamlilik diizeyinde istatistiki olarak anlamli olduklarin
gostermektedir.

KBGSYH? KBGSYH?, fosil, hizmet, kentlesme, yatirimlar, sermaye, isgiicli, niifus, harcamalar,
anlagmalar (EU, GSTP, LAIA), alan, dil (Ingilizce, Fransizca, ispanyolca, Arapga) arag degiskenleri

kullanilmigtir.




49

Model tahminiyle birlikte, Tablo 8’in en altinda analizde kullanilan arag
degiskenlerin  gegerliligini smmamak amaciyla Sargan-Hansen (1958) Testi
uygulanmistir. Bu testin sifir hipotezi, analizde kullanilan ara¢ degisken setinin gecerli
oldugunu ifade etmektedir. Bu nedenle, sifir hipotezinin kabulii ara¢ degiskenlerin
gecerli oldugunu ifade etmektedir. Tablo 8’deki testin sonucuna gore, sifir hipotezi

kabul edildiginden tiim {ilke grubu i¢in kullanilan ara¢ degisken seti gegerlidir.

Tahmin sonuglar1 her bir kantil i¢in ayr1 ayr1 yorumlandiginda emisyonun en
diisiik oldugu % 10’luk dilimdeki tiim tilkeler (Q10) igin,

e Ticaret hacmindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.001 birim
arttirmaktadir.

e Fosil tiketimindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.02 birim
arttirmaktadir.

e QGayrisafi milli hasila igerisindeki hizmet sektorii payr 1 birim arttifinda,
karbondioksit emisyonu yaklasik 0.02 birim azalmaktadir.

e Kent niifusundaki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.01 birim
azaltmaktadir.

e Karbondioksit emisyonu ile ekonomik gelismislik arasinda belirli bir iligki

bulunmamaktadir.

Emisyonun en diisiik oldugu % 25°lik dilimdeki tiim iilkeler (Q25) igin,

e Ticaret hacmindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.001 birim
arttirmaktadir.

e Fosil tiketimindeki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.03 birim
arttirmaktadir.

e Gayrisafi milli hasila igerisindeki hizmet sektorii payr 1 birim arttifinda,
karbondioksit emisyonu yaklagik 0.01 birim azalmaktadir.

e Kent niifusundaki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.01 birim
azaltmaktadir.

e Karbondioksit emisyonu ile ekonomik gelismislik arasinda belirli bir iligki

bulunmamaktadir.
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Yiizde 50°lik dilimdeki tiim iilkeler (Q50) igin,

Ticaret hacmindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.01 birim
arttirmaktadir.

Fosil tiiketimindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.03 birim
arttirmaktadir.

Gayrisafi milli hasila igerisindeki hizmet sektorii payr 1 birim arttiginda,
karbondioksit emisyonu yaklasik 0.03 birim artmaktadir.

Kent niifusundaki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.04 birim
arttirmaktadir.

Karbondioksit emisyonu ile ekonomik gelismislik arasinda ters-N bigiminde bir
iliskinin (B; < 0,8, > 0, B3 < 0) oldugu goriilmektedir.

Emisyonun en yiiksek oldugu % 25°lik dilimdeki tiim tilkeler (Q75) igin,

Ticaret hacmindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.0004 birim
azaltmaktadir.

Fosil tiiketimindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.04 birim
arttirmaktadir.

Gayrisafi milli hasila igerisindeki hizmet sektorii payr 1 birim arttifinda,
karbondioksit emisyonu yaklasik 0.03 birim azalmaktadir.

Kent niifusundaki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.02 birim
azaltmaktadir.

Karbondioksit emisyonu ile ekonomik gelismiglik arasinda N bi¢iminde bir

iliskinin (B; > 0, B, < 0, B3 > 0) oldugu goriilmektedir.

Emisyonun en yiiksek oldugu % 10’luk dilimdeki tiim tilkeler (Q90) i¢in,

Ticaret hacmindeki 1 birimlik artis, karbondioksit emisyonunu 0.003 birim
azaltmaktadir.

Fosil tiiketimindeki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.02 birim
arttirmaktadir.

Gayrisafi milli hasila igerisindeki hizmet sektorii payr 1 birim arttifinda,
karbondioksit emisyonu yaklasik 0.05 birim azalmaktadir.

Kent niifusundaki 1 birimlik artig, karbondioksit emisyonunu 0.14 birim

azaltmaktadir.
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e Karbondioksit emisyonu ile ekonomik gelismislik arasinda N bigiminde bir
iliskinin (8; > 0,3, < 0, B3 > 0) oldugu goriilmektedir.

3.3. Sonuclar

Reel GSYIH'deki bir artis, CO, emisyonunu gelismekte olan iilkelerde gelismis
iilkelere gore daha fazla artirmaktadir. Bununla birlikte, sadece gelismekte olan
iilkelerin degil, aynm1 zamanda gelismis iilkelerin de cevre kirliligi ile karsi karsiya
oldugu g6z ardi edilemez. Ekonomik kalkinmanin CO, salinimini azaltmak igin yeterli
bir kosul olmadig1 ve bu nedenle tiim iilkelerin, 6zellikle 6nemli kaynaklar1 bulunan
gelismis tlkelerin CO, salinimini azaltmak i¢in ¢aba sarf etmesi gerektigini belirtmek

gerekir.

CO, emisyonu ile fosil yakit tiikketimi arasindaki iliski her iilke grubu icin

farklidir ¢linkii tilkeler birbirlerinden farkli bir yakit tiiketimi yapisina sahip olabilirler.

Kentlesmenin CO, emisyonu iizerindeki etkisi, farkli iilke gruplar1 arasinda
degiskenlik gosterir, heterojendir. Annex II grubu i¢in CO, emisyonu ile kentlesme
arasinda artan bir iliski vardir. Bununla birlikte, Non-Annex I grup igin CO, emisyonu
ile kentlesme arasinda azalan bir iligki vardir. Bu bulgu, kentsel ¢evre gecis teorisi
goriisiinii desteklemektedir. Bu teoriye gore, gelismekte olan iilkelerin kent sakinlerinin
enerji tiiketimindeki artig, gelismis llkelerdeki kadar biiylik olmayabilir. Bir iilkeye
kentsel hizmetler verildiginde enerji kaynaklarini tiiketme olasiligr yiikselir ¢linkii

gelismis iilkeler, gelismekte olan tilkelerden daha fazla kentsel aktivite saglamaktadir.

Kisi basina diisen CO, emisyonu, Non-Annex I iilke grubunda belli seviyeden
sonra artan ticaret ile birlikte azalmaktadir. Bununla birlikte, ticaretteki artis, Annex II
icin diisiik ticaret seviyelerinde bile CO, emisyonunu azaltir. Bu bulgu Grossman ve
Krueger (1995) hipotezi ile desteklenmistir. Grossman ve Krueger (1995) calismasinda
ekonomik biiylimenin siirekli bir sekilde ¢evresel bozulmaya neden olmadigi aksine
ekonomik biiylimenin baslangicta cevresel kaliteyi bozdugu sonraki donemlerde ise
bliylime devam ettik¢e cevresel kalitenin iyilesmeye basladigi sonucuna ulasilir. Ciinkii
hava ve su (nehir havzalari) yoniinden nispeten daha temiz ¢evreye sahip olan gelismis

tilkelerin, g¢evre yasalarini uygulama ve uygulatma dstiinligi de gelismekte olan
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tilkelere gore daha fazladir. Bu ilkeler iiretim yapilarinda bir degisiklik yasamis olsalar
da, tiiketim yapilar1 degismeden kalmistir. Sonug olarak, gelismis tlkelerdeki kirli
endiistriler, ¢evresel diizenlemelerin zayif oldugu fakir ekonomilere go¢ etme
egilimindedir. Gelismekte olan ekonomiler ise, gelismis iilkelere ihrag ettikleri yogun

kirli iirlinlerin {iretiminde uzmanlasmak durumunda kalmaktadir.

Hizmet sektoriiniin GSYIH igindeki paymndaki artis, Annex II i¢in CO,
emisyonunu azaltmaktadir. Bu iligkiyle ilgili olarak, Non-Annex I i¢in de hafif¢e azalan
bir iliski vardir. Bu bulgu, ekonomilerin endiistriyel yapilariyla ilgili olabilir. Uretime
dayal1 ekonomi, hizmet sektoriinden daha fazla emisyon yogun bir faaliyettir.
Endiistriyel yap1 imalattan hizmet-yogun bir sektore gecerse, CO, emisyonlar: diisebilir.
Gelismekte olan iilkelerin endiistriyel yapisi imalat sanayiye dayandigindan, yani
hizmet sektorii gelismis {ilkelerinkine gore daha az gelismis oldugundan hizmet

sektoriiniin CO, emisyonu azaltici etkisi gelismis tilkeler kadar biiyiik degildir.

Ayni zamanda sonuglarda, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi konusunda
miicadeleyi saglamaya yonelik yapilan Kyoto Protokoliiniin de énemi anlasilmaktadir.
Bu s6zlesmede amaglanan, atmosferdeki sera gazi yogunlugunun, iklime tehlikeli etki

yapmayacak seviyelerde dengede kalmasini saglamaktir.

Kyoto Anlagsmasinda gelismekte olan iilkeler, salim diizeylerini bildirmek ve
ulusal gapta iklim degisikligini hafifletme programlari gelistirmek zorundadirlar. Iklim
degisikliginde en az paya sahip olmalarina karsin, sonuglarindan en ¢ok etkileneceklerin
gelismekte olan iilkeler oldugu belirtilmektedir (Korkut, 2005: 1-6). Bu nedenle
emisyon hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerin 6nlem almasini gerektiren bir

problemdir.
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Tablo 9: Degisken Bilgileri

Degisken Degisken
Degiskenin alindig1 kaynak

kisaltmasi adi
Kisi basina
diisen o

CO, https://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.COZ2E.PC
karbon
emisyonu
Kisi bagia

KBGSYH diisen reel
gayri safi Heston, A., Summers, R. & Aten, B. (2012). Penn world table version

KBGSYH? | yurtici 7.1. Center for International Comparisons of Production, Income and
hasila- Prices at the University of Pennsylvania.

KBGSYH? .
karesi-
kiipii

) Ticaret o

Ticaret ) https://data.worldbank.org/indicator/NE.TRD.GNFS.ZS

hacmi
. Hizmet o

Hizmet https://data.worldbank.org/indicator/NV.SRV.TETC.ZS
sektorii
Kentsel -

Kentlesme https://data.worldbank.org/indicator/SP.URB.TOTL.IN.ZS
nifus
Fosil yakit

Fosil enerji https://data.worldbank.org/indicator/EG.USE.COMM.FO.ZS
tiikketimi
Niifus o

Niifus ) https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.GROW
biiylimesi
Dogrudan

Yatirimlar yabanci https://data.worldbank.org/indicator/BX.KLT.DINV.WD.GD.ZS

yatirimlar
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Briit
Sermaye sermaye https://data.worldbank.org/indicator/NE.GDI.TOTL.ZS
olusumu
Toplam
, niifusun o
Isgiict https://data.worldbank.org/indicator/SL.TLF.CACT.ZS
15yas tistii
niifus
Genel
hiikiimet
Harcamalar | nihai https://data.worldbank.org/indicator/NE.CON.GOVT.ZS
tiikketim
harcamasi
2000
yilindaki
Anlagmalar | serbest http://dx.doi.org/10.1080/17421772.2015.1076575
ticaret
EU, |
GSTP, anlagma
LAIA bigimleri:
WTO, 2014
Dil
Lo Ortak resmi
Ingilizce,
F ve ikinci dil | http://dx.doi.org/10.1080/17421772.2015.1076575
ransizca,
; CIA, 2011
Ispanyolca,
Arapca
Ulkelerin )
Alan http://dx.doi.org/10.1080/17421772.2015.1076575

yiiz 6l¢iimii
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