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Die Aquadukte und das Wasserverteilungssystem
von Laodikeia ad Lycum™

Laodikeia, im duflersten Westen Phrygiens gele-
gen, befindet sich 6 km nordgstlich von Denizli
innerhalb der Dorfgrenzen von Eskihisar, Goncali
und Bozburun (Abb. 1).! Die bedeutende Stadt im
Lykos Tal wurde vom Seleukidenkonig Antiochos
II. im Namen der Konigin Laodike Mitte des 3.
Jahrhunderts v.Chr. (261-253 v.Chr.) gegriindet.?
Antiken Quellen zufolge wurde die hellenistische
Stadt auf einem »Diospolis« und »Rhoas« genann-
ten, alten Kultplatz errichtet.3
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Abb. 1. Quellen und Aquiduktstrecken von
Laodikeia.

Celal Simgek, Mustafa Biiyiikkolanci

Laodikeia liegt an einer wichtigen Kreuzung
von Verkehrswegen, die West-, Zentral und Stid-
anatolien miteinander verbinden. An drei Seiten
wird die Stadt von Fliissen begrenzt: vom Lykos
(Ctirtik Su) im Nordosten, vom Kapros (Basl Cay)
im Stidosten und vom Aspos (Glimiis Cay -
Goncali Deresi) im Nordwesten.4 Die antike Stadt
wurde auf einer von den drei Fliissen eingeschlos-
senen, erhohten Plattform erbaut (Abb. 2), auf der
es keine Quelle gab. Daher war von Beginn an fiir
Laodikeia die wichtigste Frage, woher es das Was-
ser beziehen sollte. Im heutigen Bezirk Denizli, 8
km von der Stadt entfernt, liegt in einer Hohe von
433 m M die Trinkwasser spendende Quelle
Bagpinar, in der Antike die Hauptwasserquelle
von Laodikeia (Abb. 1).

VON DER QUELLE ZUR STADT

G. Weber, der als Erster den Aquadukt von Lao-
dikeia erforschte, verfolgte den Lauf der Leitung
- beginnend in einer Hohe von 356 m tiM bis zum
Bahnhof von Denizli - und erkannte, dass sie von
der noch weiter im Stiden gelegenen Bagpinar-
Quelle gespeist wurde.5 Die vor 60-70 Jahren zwi-
schen dem Bahnhof und der Bagpinar-Hasirsolos
Quelle an der Strecke gelegenen Miihlen weisen
auf die enorm grofle Schiittung der Bagpinar Quel-
le hin.6 Weber stellte an der Quelle ein 20 x 20 m
grof8es, achteckiges Fassungsbecken fest.” Es ist
aber nicht bekannt, ob dieses Becken zum Wasser-
versorgungssystem von Laodikeia gehorte oder
erst spdter errichtet wurde, um das Wasser eines
anderen Systems zu fassen. Leider sind im Be-
reich der Quelle keine Reste mehr erhalten, sodass
keine Aussagen tiiber die Quellfassung getroffen
werden konnen.®

Heute sind die von Weber beobachteten Wasser-
leitungen und Aquédduktbriicken verschwunden,
lediglich von einigen Briickenpfeilern haben sich
die unteren Bereiche erhalten. Im Zuge des 1990
begonnen Baues der Wasserkldaranlage von Denizli,
die im Kuyucu Tal tiber dem antiken Aquadukt er-
richtet wurde, hat man eine doppelte Tonrohrlei-
tung freigelegt (Abb. 3). Einige gebrannte Tonrohre
dieser Leitung wurden entfernt und in Laodikeia
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Abb. 2. Stadtplan von Laodikeia
(nach Traversari 2000, Taf. XXII,
erginzt C. Simgek/M. Biiyiikkolanct).
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Abb. 3. Im Gelinde der Wasserkliranlage von
Denizli freigelegte Zwillingsleitung aus Tonrohren.

deponiert.® Der innere Durchmesser dieser Rohre
betrdgt 27-28 cm, die Wandstarke 4-4,5 cm und
die Lénge 54-58 cm. Im Inneren befindet sich eine
Kalksinterschicht von 3 cm Stdrke. Bei dieser dop-
pelten Tonrohrleitung kénnte es sich um das &lteste
hellenistische Wasserleitungssystem von Laodikeia
handeln. Diese Rohre ergeben mit den ineinander
gesteckten Kopf- und Endmuffen exakt ein zylin-
drisches Bauwerk, das von den in rémische Zeit
zu datierenden Tonrohren zu unterscheiden ist.10
Die vergleichbaren Wasserleitungsrohre von Per-
gamon, ebenfalls aus gebranntem Ton, werden in
hellenistische Zeit datiert.!! Auch das iiber dieser
Leitung auf hoherem Niveau aus Travertin errich-
tete Kanalsystem zeigt, dass die darunter lie-
gende Leitung dlter sein muss (Abb. 4).

Weiter im Norden befindet sich neben dem
Armutkir1 Hiigel das von Weber bereits festge-
stellte, aus dem Travertingestein gemeifielte und
mit flachen Abdecksteinen verschlossene Kanal-
system.12 Die im Tal am Hang sichtbare Kanal-
rinne wurde teilweise aus dem Travertingestein
herausgeschlagen, im unteren Bereich wurde mit
einer vermortelten Steinmauer ein Auflager fiir
die Sohle geschaffen. Die Breite des Kanals betrigt

Abb. 4. Detail der im Gelinde der Wasserkliranlage
von Denizli gehobenen Travertinkandile.

Abb. 5. Aquidukt von Laodikeia
(Stich von Laborde, 1838).

50 cm, die Hohe 60 cm. Die 10 cm dicke Kalksin-
terschicht im Kanal zeigt, dass dieser lange Zeit in
Verwendung war. Im oberen Kanalbereich wurde
ein Auflager fiir die Abdecksteine hergestellt.

Im Geldnde der Wasserkldaranlage von Denizli
im Kuyucu Tal hat man die aus Travertinblécken
hergestellte Leitung 1990 abgetragen und neben
der Klaranlage deponiert (Abb. 4).13 Die an diesem
Platz sichtbaren Travertinrohre mit rechteckigem
Querschnitt zeigen, dass das Wasser mit Druck
vom Talboden in die am Hang gelegene Kanal-
leitung gebracht wurde.

Im Baustellengeldnde der Wasserkldranlage von
Denizli wurde bei der Grabung in einem Schnitt
an der Stidseite einen Meter unterhalb des Boden-
niveaus eine Rohrleitung gefunden. Die Wand-
starke der Rohre betragt 3 cm, der Innendurch-
messer 22 cm. Dieses Rohr gehért zur Hauptquelle
von Bagpinar und hat den gleichen Durchmesser
wie die Leitung von der Kara Hiiseyin Quelle. Es
zeigt sich aufgrund der dicken Rohrwandstirke,
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dass in hellenistischer Zeit die nach Laodikeia
fiihrende Bagpinar Hauptleitung durch die von
der Kara Hiiseyin Quelle kommende Nebenleitung
verstiarkt wurde (Abb. 1).

Im Westen des Dorfes Eskihisar wurde das Tal
zwischen dem Sarikaya und dem Kocatepe Hiigel
auf einer Aquaduktbriicke tiberwunden.!> Noch
heute sind im Tal die 3,30 x 2,80 m grofen und
3,00 m hohen Briickenpfeiler und Reste der aus
Travertinblécken hergestellten Bégen zu sehen.
Im direkt nach Laodikeia sich erstreckenden Tal
setzt sich die Leitung am Hang wiederum als
Kanal fort.

In weiterer Folge hat sich die Leitung am
Cevizlik Platz bis heute nur noch in Spuren von
Pteilerfundamenten erhalten. Auf dem Stich von
Labordel® ist diese Aqudduktbriicke, von der
Weber Zeichnungen angefertigt hat,!” noch zur
Génze zu sehen (Abb. 5). Der Kanal lag auf der
Aquédduktbriicke in einer Hohe von 316 m iiM
und fiihrte in ein Druckverminderungs- und in
ein Absetzbecken.!8

DOPPELTE TRAVERTINROHRLEITUNG

An das Absetzbecken war die als Symbol des
Aquédduktes von Laodikeia bekannte doppelte
Travertinrohrleitung angeschlossen (Abb. 6). Diese
kann im Siiden der Stadt am Abhang westlich des
Dorfes Eskihisar gesehen werden.19 Die Kuben
aus Travertinblocken, in denen durch Aushoh-
lung des Inneren die Steinrohre entstanden sind,
haben eine Seitenlidnge von 75-80 cm (im Westen
90 cm). Der Innendurchmesser der Rohre betrégt
37-40 cm, innen befindet sich eine 6-8 cm dicke
Kalksinterschicht. Der Abstand zwischen den bei-
den Leitungen betrdgt 70 cm.20

e

Abb. 6. Die Zwillingsleitung aus Travertinrohren
des Aquiduktes von Laodikeia.

Das Gefille der Leitung ist sehr stark. Das Nive-
au des Einlaufbeckens der Druckrohrleitung liegt
bei 316 m iiM und fallt im Talboden auf 260 m iiM
herab, sodass sich eine Hohendifferenz von iiber
50 m ergibt (Abb. 7). Der Grund dafiir, dass an der
Ostlichen Leitung einige Rohre zylindrischen,
andere wiederum rechteckigen Querschnitt auf-
weisen, ist in den von Zeit zu Zeit notwendigen
Reparaturarbeiten zu sehen. Ab der Talsohle steigt
die Leitung wieder auf 278 m iM zum ersten
Verteilerzentrum (castellum aquae) und erreicht
beim zweiten Verteilerzentrum ein Niveau von
291 m M.

Um dem Wasserdruck standhalten zu kénnen,
wurden die beiden Leitungen aus Travertinrohren
hergestellt. Die Rohre sind durch Kopf- und End-
muffen miteinander verbunden und verklam-
mert. Sie weisen an der Oberseite in unregelma-
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Abb. 7. Aquidukt von Laodikeia - Schnitt.
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Abb. 8. Erste Wasserverteilerstation.

igen Abstinden runde, halbrunde oder ovale
Offnungen mit einem Durchmesser zwischen 16
und 26 cm auf.?! Diese zu Reparatur- und Reini-
gungszwecken vorgesehenen Offnungen konnen
in der Mitte eines Steinrohres, in der Verbindung
zwischen zwei Rohren, oder auch ein Rohr aus-
lassend, angeordnet sein.?2 Sie verjlingen sich zur
Rohrmitte hin. Die auf diese Weise hier eingesetz-
ten sich ebenfalls verjiingenden Verschlussstopsel
gewdihrleisteten eine bessere Verbindung mit den
Seitenfldchen und verhinderten auch den Austritt
von Wasser. An zwei gegenitiberliegenden Seiten
dieser Offnungen waren Diibellocher angeordnet.
Diese zeigen, dass die Verschlussstopsel nach dem
Einsetzen mit Eisenklammern und Bleiverguss
von oben befestigt wurden.

Offnungen in Steinrohren wurden in dhnlicher
Form auch bei Wasserleitungen anderer antiker
Stadte wie Pergamon?3, Patara?, Aspendos® und
Hippos (Susita-Israel)?¢ festgestellt. Fiir diese Off-
nungen gibt es verschiedene Erklarungen: Weber?,
Bean?® und Hodge? vertreten die Ansicht, dass
sie zum Herabsetzen des in den Rohren zirkulie-

renden Luftdruckes und zum Reinigen dienten.
Fahlbuschs Interpretation lautet dhnlich; in Gegen-
satz dazu schldgt er aber als Grund das Entfernen
der sich in den Rohren absetzenden Kalksinter-
schichten unter der Verwendung von Essig vor,
die Offnungen kénnten zum Einfiillen von Essig
gedient haben.

Im Lykos Tal ist der Kalkgehalt des Wassers
sehr hoch.3! Aus diesem Grunde mussten in
Laodikeia die Hauptwasserzuleitungen wesent-
lich hdufiger als in anderen Stadten gewartet, ver-
stopfte Rohre gereinigt und beschadigte rechtzei-
tig ausgebessert oder ausgetauscht werden. Die
Offnungen in den Travertinrohren konnten also
sowohl zu Reinigungszwecken als auch zur
Verminderung des Wasserdruckes geschaffen wor-
den sein.32 Unterhalb der Offnungen der west-
lichen Leitung bildete sich eine Sinterschicht,
durch welche erst spiter zu Reinigungszwecken
eine kleine Offnung gebohrt wurde. Die Offnun-
gen dienten gleichzeitig auch als Sicherheits-
ventile, um eine durch den Innendruck hervorge-
rufene Sprengung zu verhindern. Das Problem
der Schwachstellen im Bereich der Deckel scheint
gelost worden zu sein, indem man sie mit Klam-
mern von oben befestigte.?> Fahlbuschs Theorie
der Auflésung der Kalksinterablagerungen mit
Essig wird sich letztendlich mit Sicherheit nur
aufgrund der am Kalk durchgefiihrten chemi-
schen Analysen verifizieren lassen.3* Essig war in
der Antike die am leichtesten und in grofien
Mengen verfiligbare, dufSerst wirksame Saure.3
Um die Rohre reinigen, warten und reparieren zu
konnen, musste das Wasser in den Leitungen
abgesperrt werden. Aus diesem Grund ist man in
der viele Einwohner zdhlenden und an einem
Platz ohne Wasserquellen gegriindeten Stadt Lao-
dikeia im Besitz einer doppelten Leitung.

Die doppelte Travertinrohrleitung ist bis zur
ersten Wasserverteilerstation grofsteils bis heute
erhalten. In ihrem Verlauf wurde die Leitung im
Bereich der Karakova Dorfstrale und der Eisen-
bahnlinie zerstort, sie setzt sich im Norden in
Richtung der antiken Stadt im Gelénde fort.36 Auf
dem Grundstiick siidlich der ersten Wasservertei-
lerstation, auf dem sich der moderne Friedhof
befindet, wurde ein weiterer Abschnitt der Leitung
entfernt, die Rohre sieht man auf einen Haufen
gestapelt.?”

ERSTE WASSERVERTEILERSTATION
Im Stiden von Laodikeia, 0stlich des Stadions und

Thermenkomplexes, befindet sich der erste Wasser-
verteiler in einer Hohe von 278 m iiM (Abb. 2, §).38
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Der aus Travertinblocken errichtete Verteiler besitzt
eine Nord-Siid orientierte Rechteckform und sitzt
auf einer Grundflache von ca. 6 x 10 m auf.? Die
erhaltene Hohe des Bauwerkes betrigt ungefihr
7 m. Vor dem ersten Verteiler wurde an die aus
Stiden kommende Hauptleitung ein T-férmiges
Verbindungssttick montiert. Von hier aus wurde
die doppelte Travertinrohrleitung, den Druck ver-
mindernd, auf das oben montierte Druckvermin-
derungsbecken (= Auslaufbecken des Siphons)
gefiihrt.40 Der erhaltene oberste Teil ist ungefahr
1,20 x 2,15 m grof3. Im Norden, vor dem Bereich
des Auslautbeckens, und 1,05 m tiefer, lag das die
antike Stadt mit Wasser versorgende Verteiler-
becken. An den Verteilertank sind in verschiede-
nen Hohen Tonrohre mit verschiedenen Durch-
messern angeschlossen.4! Wie Vitruv in VIII 6.2
beschreibt, sind entsprechend dem Wasservertei-
lungssystem ganz oben jene Rohre angeordnet,
die Wasser zu den Privatwohnungen leiten, dar-
unter befinden sich die zu den Gebduden wie
Therme und Stadion und ganz unten die zu den
offentlichen Brunnen fithrenden Rohre.42

An der Nord-, Ost- und Siidseite der ersten
Wasserverteilerstation sind in grofler Anzahl Ton-
rohre mit grolem Durchmesser zu sehen. Einige
davon sind zur Ganze mit Kalksinter verschlos-
sen, was darauf hinweist, dass die meisten im
Laufe der Zeit erneuert wurden. An der Westseite
des ersten Wasserverteilers befindet sich neben
einem tliberwdlbtem Durchgang ein kleiner
Nymphdumsbau.4

ZWEITE WASSERVERTEILERSTATION

Die zweite Wasserverteilerstation liegt ungefdhr
430 m nordlich des ersten Verteilers in einer Hohe
von 291 m M (Abb. 2, 9), an einem aus topogra-
fischer Sicht bestens geeigneten Platz. Es ist im
Vergleich zur ersten Wasserverteilerstation ein
noch groeres und komplexeres Gebdude. Im
Norden ist es bis zu einer Hohe von 2,15 m, im
Stiden bis 1,50 m, in Form dreier Reihen von Stein-
blocken, erhalten geblieben. Die erste Zeichnung
des aus Travertinblécken errichteten zweiten Ver-
teilerbaues wurde ebenfalls von Weber angefer-
tigt.*> Bei einer nordlich dieses Verteilers zeitlich
nach Webers Forschungen durchgefiihrten Raub-
grabung wurde ein Teil der Verteilerrohre aus
gebranntem Ton zerstort. Dieses Gebdude wurde
bei den im Jahre 2003 neu begonnenen Grabun-
gen noch nicht in die Forschung mit einbezogen.

Soweit aus den Ruinen gemessen werden kann,
miindet die aus Stiden kommende Travertinrohr-
leitung in ein 10,00 x 15,50 m grofies Auslaufbecken
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Abb. 9. Zweite Wasserverteilerstation.

zur Druckverminderung.4¢ Vom Auslaufbecken,
mit dem ein hineingesetztes und noch hoher als
die Siid-, Ost- und Westmauer versetztes, quadra-
tisches Becken (1,20 x 1,20 m) verbunden ist, 1auft
Wasser aus drei Rohren in den davor liegenden
Kanal. Das mittlere, zylindrische Rohr besteht aus
Travertin, die beiden seitlichen sind Tonrohre.4”
Das druckfreie Wasser flief3t iber den vorgelager-
ten Kanal in ein 80 cm tiefer liegendes rechtecki-
ges Absetzbecken.#® Die Enden der hier angeord-
neten Travertinrohre kénnten deshalb héher
liegen, damit nur reines Wasser in das Ver-
teilerbecken gelangt.

Das im Norden liegende Hauptverteilerbecken
misst 18,00 x 15,50 m.# Das Wasser gelangte durch
in die Travertinblocke der Stidmauer eingesetzte
Rohre in das Hauptbecken. Die an der Westseite
des Gebdudes angeordneten Steinrohre und die
an diese angesetzten Tonrohre machen deutlich,
dass es sich um ein kleineres, dhnliches Wasser-
verteilungssystem handelt. Eine grofle Anzahl
verschieden dimensionierter Tonrohre kam bei
einer Raubgrabung an der Westseite des Haupt-
verteilerbeckens zutage. Bei der in hellenistische
Zeit datierten Wasserverteilerstation von Pergamon
war ein dhnliches System in Anwendung.?® Die
an der Nordseite der zweiten Wasserverteilersta-
tion aus Flusssteinen und Kalkmortel errichtete
Mauer konnte in frithbyzantinischer Zeit entstan-
den sein. Unter dieser Mauer befindet sich eine
Reihe von Tonrohren mit verschiedenen Durch-
messern in unterschiedlichen Hohen, die in der
letzten Bauphase verwendet wurden. Die erhal-
tenen Reste des zweiten Wasserverteilers waren
in romischer und frithbyzantinischer Zeit noch in
Funktion.5!
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NYMPHAEN

Bis 2003 waren in Laodikeia drei Nymphéaen be-
kannt: das an den ersten Wasserverteiler angebaute
Stadion-Nymphdum (Brunnen am Wasserturm),
das an der Ephesos-Strafie gelegene Westagora-
Nymphdum und das an der Kreuzung der Syrien-
Strafie mit der Weststrafle gelegene und zwischen
1961 und 1963 von J. des Gagniers und seinem
Team ausgegrabene Caracalla-Nymphaum.5? Ein
viertes Nymphdaum wurde in der Grabungskam-
pagne 2003 freigelegt (Abb. 2).

Das an der Syrien-Strafle gegentiber der zen-
tralen Agora gelegene und im Zuge der Grabun-
gen des Jahres 2003 von C. Simsek und seinem

Abb. 11. Luftaufnahme
des Septimius Severus-Nymphiums.

Team freigelegte Septimius Severus-Nymphdum5
misst 14,30 x 41,60 m (Abb. 10, 11). Das breite, im
Grundriss U-formige Gebdude ist an der nord-
lichen Gehsteigkante der Syrien-Straie auf einem
dreistufigen Podium in Ost-West-Richtung orien-
tiert. Die Hauptwéande des Nymphaums wurden
aus Travertinblocken errichtet und sind bis in eine
Hohe von 2,00 m erhalten.

Das rechteckige Becken ist an drei Seiten von
einer zweigeschossigen Fassade umgeben, die im
ersten Geschoss eine komposite, im zweiten Ge-
schoss eine korinthische Architektur aufweist. Die
Saulenbasis und die darunter liegenden profilierten
Blocke sind aus Marmor gefertigt. An der langen
Nordseite befanden sich 18, an den Schmalseiten
je sechs Sdulen. Es kann angenommen werden,
dass das Wasser aus den Nischen in das Becken
geflossen ist. An der Langseite kommen drei Aus-
lasse in Frage, an den kurzen Seiten jeweils einer,
also insgesamt fiinf.

Auf einer Flache von 8,20 x 31,40 m ist der
Boden des Beckens mit Ziegeln bedeckt.?> In dem
1,0 m tiefen Becken fallen 0,75 m tiber dem Boden
acht Abflusskandle auf. Diese fiihren das tiber-
schiissige Wasser aus dem Becken ab, sodass der
Wasserspiegel in einer bestimmten Hohe gehal-
ten werden kann.>

ZUSAMMENFASSUNG
In Anatolien wurden in hellenistischer Zeit haufig
Steinrohrsysteme verwendet.”” Das bekannteste

ist in Pergamon zu finden, wobei das Wasser in
hellenistischer Zeit in Rohren, in romischer Zeit
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durch hinzugefiigte Gewdlbesysteme in die Stadt
geleitet wurde.® In Stdadten, die keine Quelle be-
saflen, wie Antiochia in Pisidien,? Oenoanda,®"
Eliussa Sebaste und Korykos,®! wurde Wasser tiber
Aquéduktbriicken, Kanile und Steinrohre in die
antiken Stidte geleitet.

Der Wasserbedarf der auf einer Plattform tiber
der Mitte des Lykos Tales gegriindeten Stadt Lao-
dikeia wurde durch eine grofie Quelle wie Bagpinar
und zwei Wasserverteilerstationen gedeckt (Abb.
1-3). Das Wasser leitete man von der 8 km entfern-
ten Bagpinar-Quelle in hellenistischer Zeit in Ton-
rohren, in romischer Zeit durch Kanale, Aqua-
duktbriicken und Travertinrohre nach Laodikeia.

An der 8 km langen, nach Laodikeia fithrenden
Leitung mussten - nach Vitruv VIII 6.7 - in be-
stimmten Abstdnden Behilter angelegt werden
(Abb. 1). Auf diese Weise wurden sowohl das
Auffinden von Stérungen als auch Reparatur-
arbeiten erleichtert, und Luft und Uberdruck
konnten entfernt werden. Heute ist im Verlauf der
Leitung lediglich westlich des Dorfes Eskihisar an
der Stelle des Uberganges zwischen dem Ende
der gewdlbten Leitung und dem Beginn der dop-
pelten Travertinrohrleitung dieser Zustand fest-
zustellen. Aufler diesem miisste sich im Sitiden
unter dem Baugrundstiick der Wasserkldranlage
von Denizli ein weiteres, Druck und Luft vermin-
derndes Becken befinden. Denn hier wurde das
Wasser aus den vorgefundenen Travertinrohren
mit hohem Druck vom Tal in den Kanal am
gegeniiberliegenden Hang gebracht (Abb. 5).
Unter diesen Voraussetzungen sollte in der
Leitung zwischen der Baspinar Quelle und der
ersten Wasserverteilerstation von Laodikeia die
Anordnung von drei Wasserbehiltern nachgewie-
sen werden konnen.

Die Grabungen der letzten Zeit brachten die
Erkenntnis, dass die antike Stadt Laodikeia im 7.
Jahrhundert n.Chr. mit grofler Wahrscheinlichkeit
in die Burg von Denizli tibersiedelt ist. Einer der
Hauptgriinde dafiir diirfte gewesen sein, dass in
der ersten Hilfte des 7. Jahrhunderts ein Erd-
bebens? die Wasserleitungen so stark zerstorte,
dass sie nicht mehr verwendet werden konnten.

ANMERKUNGEN

*

Ubersetzung aus dem Tiirkischen: Gilbert Wiplinger.
1 Da in hellenistischer Zeit viele Stidte mit dem Namen
Laodikeia gegriindet wurden, benannte man die Stadt,
um sie von den anderen unterscheiden zu kénnen,
nach dem vorbeiflieSenden Fluss »Laodikeia ad Lycum.
Allgemeine Literatur zu Laodikeia: Ruge 1924; Strabon,
Cografya, Anadolu, XII. 8.16; Plinius, N.H., V. 105;
Gagniers 1969, 1; Traversari 2000, 11; Weber 1898a, 178-
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179; Sevin 2001, 203.

Ramsay 1895, 32; Head 1911/1977, 678; BMC Phrygia,
Ixxiii; Ruge 1924, 722; Gagniers 1969, 1-2; Texier 2002,
383; Bejor 2000, 15-16; Bean 1971, 247; Magie 1950, 127,
986-987 (no. 23); Anderson 1897, 409-410; Buckler/
Calder 1939, x; Belke/Mersich 1990, 323.

Plinius, N.H., V. 105; Texier 2002, 383-384; BMC Phrygia,
Ixxiii; Ruge 1924, 722; Ramsay 1895, 35; Gagniers 1969,
1; Belke/Mersich 1990, 323; Bean 1971, 247. Diospolis
bedeutet Stadt des Zeus - der Name des Haupt- und
Schutzgottes der Stadt ist Zeus Laodikenos. Rhoas ist
ein alter anatolischer Name. Bei dem wihrend der
Grabungssaison im Jahre 2004 im Westen der antiken
Stadt durchgefiihrten Oberflichensurvey wurde Kera-
mik bis in klassische Zeit gefunden, was darauf hin-
weist, dass es in der Stadt einen noch dlteren Kultplatz
und eine dltere Siedlung gibt.

Die Fliisse Aspros und Kapros vereinigen sich im
Norden unterhalb der kleinen Stadt Korucuk mit dem
Lykos. Weiter im Westen miindet der Lykos in den
Biiyiik Menderes (Médander).

Weber 1898b. Beziiglich des Aquaduktes stellte Ramsay
(1895, 48) fest, dass die Leitung von einer Quelle, die
am Salbakos Berg in der Ndhe von Denizli entspringt
und einen Arm des Kapros darstellt, ihr Wasser bezieht.
Bean (1971, 225) wiederum erkannte, dass das Wasser
von der Bagpinar Quelle kommt.

Die in der Nidhe eines Militdrrestaurants gelegene
Bagpinar Quelle versorgte die an den Auslaufern des
Karc1 Berges beginnenden Taler (wie das Zindan Tal
und das Kemer Tal) und hat bis vor 50 Jahren auf der
Strecke bis zum Bahnhof etliche Miihlen betrieben. F.
Akcakoca Akca (1937, 28) konnte klarstellen, dass die
den Denizli Caybasi Bezirk durchquerende Wasser-
leitung an die Hasirsolos Quelle in Bagpinar angebun-
den ist.

Weber 1898b, 11-12.

Zu diesem System siehe Hodge 1995, 75-79, Fig. 35-37.
Die gebrannten Tonrohre der Zwillingsleitung wurden
in ein Bett aus feinem Sand gelegt, indem die Kopf-
und Endmuffen ineinander gesteckt und verbunden
wurden. Um das Durchsickern von Wasser zu verhin-
dern, hat man die Verbindungsstellen mit einem von
Vitruv in VIII 6.8 beschriebenen, aus Olivendl und
ungebranntem Kalk angefertigten Kitt verschlossen.
Nach der Verbindung der Rohre wurde tiber einer wei-
teren Sandschicht Erde aufgeschiittet.

Zu den klassischen, hellenistischen und romischen
Tonrohrtypen siehe Fahlbusch 1991d, 140-142, Abb. 7;
Kaphengst/Rupprecht 1994, 203, Abb. 6-7.

Garbrecht 1991, 24-34, Abb. 8-10, 21.

Weber 1898b, 10-11, Fig. 18.

Die Kanalblécke, auf denen Decksteine auflagen, wei-
sen folgende Auflenmafie auf: Breite = 83 cm, Hohe =
66 cm. Innenmafle des Kanals: Breite = 45 cm, Hohe =
50 cm.

Die quadratischen Rohre messen 60 x 60 cm, der
Innendurchmesser betragt 32 cm. Die Kopfmuffe, die
in die Endmuffe eingescﬁoben wird, hat eine Auskra-
gung von 2,5 cm und eine Starke von 2,5 cm.

Weber 1898b, Fig. 1/D. Das Wasser passiert auf dem
Weg von der Quelle in die antike Stadt in einem be-
stimmten Gefille Téler, Ebenen, Hiange und Hiigel und
erreicht, alle Anforderungen eines Ingenieurs erfor-
dernd, Laodikeia. Der Fortschritt der hydraulischen In-
genieurleistungen in romischer Zeit wird auf die Art
und Weise, wie mit Briickensystemen das Wasser durch



16
17
18

19
20

21

22

23
24
25

26
27
28
29
30
31

32

33
34

35

36

Téler geleitet wurde, deutlich.

Laborde 1838, 86, P1. XXXIX/82.

Weber 1898b, 7-9, Fig. 1/C, 11, 13AB.

Weber 1898b, 7-8, Fig. 11. Das in dieser Abbildung mit
den Abmessungen gezeigte Absetzbecken und das
Wasserableitungssystem in die doppelte Travertinrohr-
leitung haben sich nicht bis heute erhalten. Das Druck-
ausgleichsbecken wurde mit einer Grofle von 14,0 x
14,0 m, das Absatzbecken, von dem das Wasser in die
Zwillingsleitung gelangte, mit 4,50 x 4,65 m angegeben.
Bean (1971, 256) verzeichnete dieses System wiederum
als zur Ganze zerstort. Zu dem dhnlichen Wasserver-
teilersystem von Pompeji siehe Hodge 1995, 302-303,
Fig. 212. Aulerdem zum Wasserleitungssystem tiiber
Aqudduktbriicken und zum Verteilersystem mit Druck-
verminderung sieche Hodge 1995, 93-170, Fig. 46-124.
Zu den Steinrohren siehe Ramsay 1895, 48-49.
Zeichnungen siehe bei Fahlbusch 1991a, Fig. 1-2, P1. 1a;
Weber 1898b, Fig. 5-6, 8-10, 12.

Weber 1898b, 7-8, Fig. 8-9; Fahlbusch 1991a, 9, Fi%{ 1,
Pl. 2a; Hodge 1995, 35-39, Fig. 13a, 15b. An den erhal-
tenen Abschnitten der Zwillingsleitung sind im 0Ost-
lichen Teil 10 und im westlichen 14, also insgesamt 24
Reparatur- und Reinigungsoffnungen festzustellen.
An einigen der kubischen Travertinrohre ist zu erken-
nen, dass man begonnen hat, ein kreisférmiges Loch zu
offnen, spdter wurde dieser Arbeitsvorgang abgebro-
chen und etwas weiter entfernt vollendet. Aufferdem
befindet sich in der Gstlichen Leitung ein Loch an der
Seitenfliche des Rohres. Dies kann so erklart werden,
dass beim Versetzen des Rohres nach einer Reparatur
die Offnung an die Seitenflache gelangte.

Weber 1898b, 6.

Hodge 1995, 37, Fig. 12; Fahlbusch 1991a, 9, PL. 1b.
Hodge 1995, 37, Fig. 15a; Fahlbusch 1991b, 173-174,
Abb. 5.

Hodge 1995, 37-38, Fig. 16-17.

Weber 1898b, 1-13.

Bean 1971, 256.

Hodge 1995, 37-39.

Fahlbusch 1991a, 7-13.

In Pamukkale (Hierapolis) im Lykos Tal entstanden
durch die Ausféillung des im Thermalwasser in hohem
Ausmafd erhaltenen Kalkanteiles die Travertinkaska-
den. Aus diesem Grund sind in der Umgebung der
antiken Stadte Kolossai, Laodikeia und Hierapolis eine
grofle Anzahl von Travertinsteinbriichen zu finden. Beim
Bau dieser antiken Stidte wurden die aus den Stein-
briichen gewonnenen Travertinblocke verwendet.

Falls diese Offnungen nur deshalb geschaffen wurden,
um den in den Rohren vorkommenden Luftdruck
abzubauen, miissten sie nicht so grofs sein. Denn in
Rohren von Smyrna wurde der Luftdruck mit im Durch-
messer 1 cm grofien Lochern entfernt: Hodge 1995, 38-39.
Zu den Reinigungsdeckeln der Rohre auf der Athener
Agora siehe Lang 1968, Fig. 1, 16-20, 29-31, 39. Siehe
auch Schwarz, in diesem Band.

Fahlbusch 1991a, 11, PL. 2a; Hodge 1995, 37-39.
Fahlbusch 1991a, 7-13. Auch heute werden in den
Wohnungen die Kalkablagerung an den Kiichengeriten
und Wasserhihnen mit Hilfe von Essig entfernt.

Da das Innere einiger Rohre zur Géanze durch eine
Kalkschicht (Sinter) geschlossen ist, ist anzunehmen,
dass diese Reinigungsarbeiten keinen Erfolg zeigten.
Neben der antiken Wasserleitung befindet sich ein Teil
der heutigen Bewdsserungskanile der Bauern. Siehe
Schwarz, in diesem Band, Abb. 11.
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Lamprecht 1994, 132-133, Abb. 7.

Weber (1898b, 3) gab die Hohe des ersten Wasservertei-
lers mit 285 m tiM an.

Zur ersten Wasserverteilerstation sieche Ramsay 1895,
49.

Der Innendurchmesser dieser Rohre betriagt 35 cm. Im
Inneren befindet sich an der westlichen Leitung eine 10
cm dicke Kalksinterschicht, an der 6stlichen Leitung ist
diese geringer.

Die Mafie des an der Nordwestseite gelegen Verteiler-
beckens kénnen heute noch mit ca. 1,0 x 1,20 m ange-
geben werden.

Zu &hnlichen Systemen siehe Landels 1996, 48-52;
Hodge 1995, 297-303, Fig. 196-211. Die in den oberen
Teilen der im Lykos Tal gele%1 nen Stadt Hierapolis
gebaute Wasserverteilerstation hat mit einem dhnlichen
System die Brunnen, Thermen und privaten Hauser mit
Wasser versorgt; siehe dazu: D’Andria/Campagna, in
diesem Band; Grewe, in diesem Band). Auch hier befin-
den sich Reinigungsdeckel an den Rohren, denn das
Wasser in Hierapolis enthélt sehr viel mehr Kalk (De
Bernardi Ferrero 1987, 64-70).

Ahnliche Rohre gibt es auch in Perge: Fahlbusch 1991c,
193, Abb. 4.

Dorl-Klingenschmid 2001, 155-158, 210-211, Abb. 92,
138; Sperti 2000, 62-53, Fig. 26-29.

Weber 1898b, 4-5, Fig. 3-4.

Die von Stiden kommende Leitung teilt sich bei dem
davor angeordneten, T-férmigen Verteilerrohr in min-
destens zwei Leitungen.

Das Travertinrohr hat einen Innendurchmesser von 54
c¢m, der um eine 18 cm dicke Sinterschicht vermindert
wird. Das westliche Tonrohr hat einen Innendurchmes-
ser von 40 cm, der von einer 5 cm dicken Sinterschicht
verringert wird. Ahnliche Druckrohre aus Stein wurden
in Ephesos gefunden: Hodge 1995, 33-37, Fig. 10-11.
Das Absetzbecken hat eine Linge von 4,55 m, eine
Breite von 0,95 m und eine Tiefe von 0,80 m.

Um heute diese Mafde genau nehmen zu kénnen, miis-
ste eine Grabung durcﬁgeﬁihrt werden, daher kénnen
hier nur die von Weber angegebenen Mafle angefiihrt
werden: Weber 1898b, 3-5, Fig. 3-4.

Garbrecht 1991, 26, Abb. 12.

Der hellenistische Verteiler konnte am selben Platz ge-
standen haben. In romischer Zeit wurde dieser Verteiler
in einer dem Bedarf angepassten Weise adaptiert und
wiederverwendet.

Dorl-Klingenschmid 2001, 155-158, 210-211, Abb. 92,
138; Sperti 2000, 62-63, Fig. 26-29.

Gagniers 1969.

Simsek (in Druck).

ZiegelmaBle: 60 x 60 und 60 x 30 cm.

An der Langseite befinden sich vier, an den kurzen
Fassaden je zwei Abwasserkaniile.

Hodge 1995, 33; 2000, 43-45. Zu den Wasserleitungen
in antiken, westanatolischen Stiddten siehe Tanriover
2002.

Hodge 2000, 45-46; Radt 1984, 16-17, Fig. 18; Radt 2002,
145-156, Fig. 93-102; Garbrecht 1991, 13-46, Abb. 6-31.
Burdy 1998, 175-195, Fig. 34-37, Pl. 116-130.
Stenton/Coulton 1986, 15-59, Fig. 3-9, P1. I-V; Hodge
1995, 37, Fig. 14.

Ozbay, 145-159, Lev. 37-41, Fig. 1-9. Zu den Wasserlei-
tungen von Izmit: Aksoy 2000. Zu den Wasserleitungen
von Side: Mansel 1978, 79-94, Fig. 80-98.

Simgek / Ceylan 2003, 155.

145
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