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Abstract

In order to achieve sustainable growth performance, it is important for countries to be
competitive in non-price factors in export markets with the acceleration of globalization and openness,
countries aim to increase the sophisticated and technology- intensive exports in order to increase the
added value. In this context the purpose of the study to reveal that what are the factors that determine
high technology exports and analyze Turkey with these factors by employing a VAR model for the
period from 1989 to 2016. The results of impulse response functions show that only the value added
in the industry (LNIKD) is statistically significant. High technology export has responded to a decline
in value added in the industry with a decrease in the second period. According to the analysis of
variance decomposition, the impact of lags of high technology export is decreasing and the
contribution of other variables is emerging from the second period.
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Oz

Siirdiiriilebilir bir biiylime performansina ulagsmak i¢in iilkelerin ihracat pazarlarinda fiyat disi
faktorlerde rekabetgi olmasi 6nemlidir. Kiiresellesme ve disa agikligin hiz kazanmasi ile birlikte
iilkeler katma deger artis1 saglamak icin teknoloji yogunlugu yiiksek nitelikli iiriinlerin iiretim ve
ihracatini artirmay1 hedeflemislerdir. Bu baglamda ¢aligmanin amaci yiiksek teknolojili {irlin ihracatin
belirleyen faktorlerin neler oldugunu ortaya koymak ve bu degiskenlerle 1989-2016 donemi i¢in VAR
modelinden yararlanarak Tiirkiye analizi yapmaktir. Etki tepki fonksiyonlarina bakildiginda sadece
sanayi sektoriindeki katma deger (LNIKD) degiskeninin istatistiksel olarak anlamli oldugu
bulunmustur. Sanayi sektdriindeki katma deger diisiisiine yiiksek teknolojili iiriin ihracati ikinci
donemde azalarak tepki vermistir. Varyans ayristirma analizine gore ise, ikinci donemden itibaren

yiiksek teknolojili tirlin ihracatinin kendi gecikmelerinin etkisi azalmakta ve diger degiskenlerin katkis1
ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar Sozciikler . Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracati, Etki Tepki Analizi, Tiirkiye.
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1. Giris

Ulkelerin en énemli kalkinma hedeflerinden biri yiiksek katma degerli ve rekabetci
iiretim yaparak dis satim performanslarini artirabilmektir. Diinyadaki dis ticaret hacminin
giderek artmasi nedeniyle iktisadi biiylime; iilkelerin ihracat performansindan 6nemli 6l¢iide
etkilenmektedir. Bu baglamda ihracat yonlii biiyiime teorilerinde de belirtildigi iizere
ihracatta rekabetci olmak onem kazanmaya baslamistir. Ucuz isgiicline dayali diisiik fiyat
rekabeti ile dis pazarlara agilmak dis ticaret hadlerinde olumsuz gelismelere neden olarak
dis ticaretten elde edilen kazanglarin azalmasina neden olabilmektedir (Bhagwati, 1958). Bu
nedenle katma degeri yiiksek triinlerin {iretilip ihrag edilmesi onemli bir hedef haline
gelmistir.

OECD tarafindan bir iilkenin ihrag ettigi tirlinler; Ar-ge harcamalarinin toplam katma
degerdeki payi, girdi ve ara mamullerinin teknoloji diizeyi dikkate alinarak yiiksek, orta
yiiksek, orta-diisiik ve diisik teknoloji olarak 4 grupta siniflandirilmaktadir
(Hatzichronoglou, 1997: 5). Bu smiflandirmaya gore iilkeler agisindan orta yiiksek ya da
yiiksek teknoloji iiriin ihra¢ etmek uluslararasi pazarlarda siirdiiriilebilir bir rekabet
performansi gosterebilmek agisindan onemlidir. Yiiksek teknolojili {iriin ihracati, yiiksek
katma degerli iirlin anlamina gelir ve bu bir {ilkenin siirdiiriilebilir refah artisinin
saglanmasinda kilit 6neme sahiptir (Ioannidis & Schreyer, 1997).

Teknoloji yogun iiriinler iireten sektorlerin kiiresel dis ticaretteki payr da hizla
artmaktadir. Diinya yiiksek teknolojili iiriin ihracat degeri 2000 yilinda 1.158 milyar dolar
iken 2016 yilinda 1.947 milyar dolara yiikselmistir (Worldbank, 2018). Sadece 11 iilkenin
yiiksek teknolojili {iriin ihracati; toplam ytiksek teknolojili iiriin ihracatinin yaklagik %78 ini
olusturmaktadir. Bu iilkeler arasinda Cin 496 milyar $ ile 1. sirada yer alirken; Almanya ve
Amerika Birlesik Devletleri (ABD) sirasiyla 190 ve 153 milyar $ ile onu takip etmektedir.
Ik 11 i¢indeki diger iilkeler ise Singapur, Kore, Fransa, Japonya, Ingiltere, Malezya, Isvigre
ve Hollanda’dir. Tiirkiye ise 2,2 milyar dolar ihracat ile 37. sirada yer almaktadir (Knoema,
2018).

Bu calismada analiz edilmek istenen konu oncelikle lider yiiksek teknolojili iiriin
ihracatgist iilkelerde yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin belirleyici faktorlerinin neler
oldugunu ortaya koymaktir. Daha sonra bu degiskenlerin Tiirkiye’de yiiksek teknolojili tiriin
ihracatina etkisinin analiz edilmesi hedeflenmistir. Bu kapsamda ¢aligmanin ikinci
bolimiinde ytiksek teknolojili tirlin ihracati yapan ilkeler ve Tirkiye’nin literatiirde
belirtilen segili makroekonomik degiskenleri karsilastirmali olarak analiz edilmistir. Ugiincii
bolimde literatiirde yapilmis ampirik calismalardaki sonuglar 6zetlenmistir. Dordiincii
bolimde ise yiiksek teknolojili {iriin ihracatini etkileyen se¢ili degiskenlerdeki bir birimlik
degismelerin Tiirkiye’deki yiiksek teknolojili {iriin ithracatina etkisi etki tepki fonksiyonlari
ile analiz edilmistir. Sonug boliimiinde ise Diinya’daki ve Tiirkiye’de yiiksek teknolojili iiriin
ihracatini etkileyen faktorlerdeki geligsmeler tartisilmstir.
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2. Yiiksek Teknolojili Uriin Thracatimin Belirleyicileri

Icsel biiyiime modellerinde de 6ngoriildiigii iizere biiyiimenin ana kaynaklarindan
biri toplam faktdr verimliligindeki artiglardir. Toplam faktér verimliligindeki artislar da
teknolojik yenilikler ve beseri sermaye kazanimlari ile elde edilebilir. Boylece iilkeler
iirettigi tirtinlin niteligini artirarak elde edilen katma degeri arttirabilirler. Yiiksek teknolojili
iiriin ihracat1 yapan tilkeler ¢esitli faktorlerin etkilesimi ile yiiksek teknolojili iiriin ihracatini
yapma kapasitesine ulasabilmektedirler. Ilk olarak Almanya, Ingiltere ve ABD &rneklerinde
goriildiigii gibi iilke igindeki liretim dinamiklerinin gelismesinin, tasarruflarin etkin yatirima
donmesinin, nitelikli egitim sonucu nitelikli isgiiciiniin istihdam edilmesinin, Ar- ge
faaliyetleri sonucu elde edilen yeniliklerin yiiksek teknolojili {irlin ihracat kapasitesini
artirmada 6nemli oldugu goriilmektedir. Diger taraftan yiiksek teknolojili {iriin ihracati; iilke
i¢inde liretimin yant sira yurt digindan ithal edilip tekrar yurt digina satilmasi (transit ticaret)
yolu ile de olabilir. Diinya lojistik aginda énemli liman kentine sahip olan ve disa agiklig
yiiksek olan Singapur ve Malezya gibi iilkelerin de bu baglamda yiiksek teknolojili iiriin
ihracatinda ilk 10 iilke arasinda yer aldig1 goriilmektedir (World Development Indicators,
2017). Ulkelerin yiiksek teknolojili {iriin ihracat kapasitesini belirlemede etkili olan bir diger
faktor ise uluslararasi firmalarin yapmis olduklart dogrudan yatirimlar sonucu yapilan
iiretim ve ihracattir. Bu baglamda yiiksek teknolojili iiriin ihracatinda bir ve {igiincii sirada
yer alan Cin ve ABD’nin dogrudan yatirim stok siralamasinda da sirasiyla 1 ve 3. sirada
olduklar1 gériilmektedir (UNCTAD, 2018).

Bu asamada yiiksek teknolojili iirin ihracatinin belirleyicileri olarak literatiirde
analiz edilen Ar-ge harcamalari, Patent Bagvuru Sayisi, Sabit Sermaye Yatirimi, Disa
Aciklik Orani, Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Nitelikli Istihdam Sayis1 ve Tasarruf Oram
gibi se¢ili degiskenlerin degerleri yiiksek teknolojili iiriin ihracatinda lider ilkeler ve
Tirkiye baglaminda karsilastirillmistir. Diinya Bankasindan elde edilen veri seti
kargilagtirmali analiz yapmak acisindan Tablo 1’de verilmistir.

Uretimde kullanilan emek tek tip ve birbirine tam ikame degildir (Kremer, 1993: 562-
563). Beseri sermayedeki kiigiik farklar bile firmalarin verimliliklerinde ve karlarinda biiytik
farklara yol agmaktadir. Nitelikli emek, yeteneklerine gore iiretim alanlarinda istihdam
edildikleri yiiksek standartlara sahip firmalarda daha basarili olur. Ayni zamanda iiretimin
nitelik ve katma degerinin yiiksek olabilmesi i¢in yiiksek vasifli is¢i ile diger yiiksek vasifli
is¢ilerin birlikte istihdam edilmesi gerekmektedir. Ancak bu durumda iretim c¢iktisi
maksimize edilmektedir. Boylelikle nitelikli, kaliteli ve yliksek katma degerli tirtinler elde
edilir. 2017 yili Beseri Sermaye Indeksi Degeri ve siralamasinda Tiirkiye nin 130 iilke
arasinda 60,3 degeri ile 75. sirada yer aldig1 goriilmektedir. Lider yiiksek teknolojili {iriin
ihracatgisi iilkelerden Almanya ve ABD sirasiyla bu endekste 6. ve 4. sirada yer almaktadir.
Beseri Sermaye Indeksi; okuryazarlik diizeyi ve ¢esitli kademelerdeki okullasma oraninin
yani sira kadin ve genel isgiiciine katilim ve issizlik oranlari, egitim, {iriiniin ve istihdamin
kalitesi ile ilgili nitelik degiskenlerinin degerlerine de belli agirliklar verilerek hesaplanan
bir endeks degeridir. Bu baglamda iilkedeki beseri sermayeyi 6lgmek i¢in kullanilan
kapsamli bir degiskendir (The Global Human Capital Report, 2017). Bu endeks degerinin
yani sira beseri sermayeyi temsilen yiiksek lisans ve doktorali 6grencilerin toplam niifusa
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orani verilerine bakildiginda; yiiksek teknolojili {iriin ihracatgisi iilkelerle Tiirkiye arasinda
beseri sermaye agig1 oldugu gorillmektedir. Ornegin Almanya’da bu oran %12,3
seviyesindeyken Tirkiye’de %2,1 seviyelerinde kalmustir.

Tablo: 1
Yiiksek Teknolojili Uriin Thracatgisi1 Ulkeler ve Tiirkiye Degiskenleri*
Degiskenler Cin [Almanya | ABD | Singapur | Kore | Fransa [ Japonya [ Birlesik Krallik | Hollanda | Malezya | isvigre [ Tiirkiye
{leri teknoloji toplam imalat
ihracatmdakt Pays % 25 16 19 49 |268]| 26 16 20 19 42 26 22
Yiiksek Lisansin Toplam
Nifies Oram 00 vy, 1 122 | VY. |VY.| 88 | VY. 88 10 VY. | 19 18
Doktorali toplam vy.| 13 | 17| vy, |vy.| o8 | vv. 0.9 06 | VY. | 29 | 03
niifusa orant %
Beseri Sermaye indeksi | 67,7 | 74,3 | 748 | 732 |698| 69,9 | 7205 713 73 682 | 764 | 60,3
Degeri ve (Siralamasi) (34) (6) (4) (11) 27) | (26) 17) (23) (13) (33) 3) (75)
Sabit Sermaye Olusumu
2010 sabit fiyatlarla ~ |4.141| 735 [3.315| 74 | 395 | 598 | 1.382 444 177 84 152 | 319
(Milyar dolar)
Sabit Sermaye/
GSYIH 0% 438| 199 |198| 261 |293| 216 | 23 16,6 19 26 | 238 | 297
Sabit Sermaye 69| 15 [35| 11 |51 1 01 28 11 36 21 | 93
Degisimi(y1llik)
Ar-Ge Personelil 19 1761 4431 |4.232| 6.658 |7.087| 4.168 | 5.230 4470 4548 | 2261 | 4.481 | 1156
milyon bagina
Arge Harcamalan 21| 29 |28| 22 |42 22 | 33 17 2 13 | 3 1
ay1 %
Patent Bagvurusu 986 | 47 | 288 1 167 | 14 | 258 14 2 1 1 5
(Bin adet)
Dogrudan Yatirim Girisi
(Milyar dolar) 242 | 52 | 506| 70 9 | 43 5 58 147 9 97 17
D°gm‘?§‘;;{a‘“““ 1.220| 1.059 [3.178| 1.255 | 167 | 1.043 | 171 1.605 670 117 | 747 | 145
Dogrudan Yatirim
GirisyGSYIH 22| 16 | 28| 238 | 07| 18 01 2 19,4 33 | 144 2
Disa Agiklik 37| 8 |s8| 318 |78 60 | 31 58 154 120 | 120 | 47
Oran1 %
Toplam Yurt ici
e e GSY 1H 489| 271 |175| 527 |359| 213 | 236 15,3 305 328 | 346 | 258
Sanayi Sektorii Katma 13550 709 [2142| 54 | 374 | 250 | 892 258 81 67 121 | 143
Deger (Milyar $)

Kaynak: World Development Indicators, 2017.
* Elde edilen veriler 2015 yilina aittir.
VY. = Veri Yok

Egitilmis insan giicii, iilkelerin insan sermayesi miktarimi artirirken, beraberinde
fiziki yatirimlar1 da artirmaktadir. Sermaye diizeyinin artmasi sermaye yogun mallarin bir
diger deyisle yiiksek teknolojili iiriinlerin tiretilebilmesine olanak saglar. Yiiksek teknolojili
irin ihracatcist iilkelerdeki sabit sermaye olusumu iilkeler arasinda cesitlilik
gostermektedir. Burada analiz edilmesi gereken konu, sabit sermaye olusumunda ne kadar
yiiksek ya da orta diizey teknoloji iirlin iiretme kapasitesi olusturacak sermaye yatirimi
yapildigidir. Sabit sermaye yatirim diizeyi ve milli gelir oranina bakildiginda sirasiyla 4.141
milyar dolar ve %43,8 ile yiiksek teknolojili liriin ihracatgis1 Cin’in en yiiksek degere ulagtigt
goriilmektedir. Tiirkiye’de ise sirasiyla 319 milyar dolar ve %29,7 olarak gergeklesmistir.

Disa aciklik orani da yiiksek teknolojili iiriin ihracatini analiz eden ampirik
caligmalarda kullanilan bir diger degiskendir. Disa agiklik bir taraftan transit ticaret yolu ile
yiiksek teknolojili iirlin ihracat performansini artirirken diger taraftan iilke i¢inde yiiksek
teknolojili iiretim i¢in kullanilacak bazi girdilerin yurtdisindan temin edilmesine olanak
saglar. Karsilastirmali olarak bakildiginda yiiksek teknolojili iirlin ihracatci tlkelerin
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(Malezya, Hollanda, Isvicre, Singapur) disa acikligin (sirastyla %129, %154, %120 ve
%318) yiiksek oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de ise bu oran %47 seviyelerindedir.

Kiiresel olarak rekabet edebilen sektorlerdeki Ar-ge harcamalarinin payi da yenilik
yaratma kapasitelerinin devamliligimi saglamak acisindan dnemlidir. Buna ilave olarak
iilkede ytiksek teknoloji iireten sektorlerin varligi ileri ve geri baglantilari ile diger sektorlere
de canlilik kazandirir ve bu sektorlerde teknolojinin gelismesi verimliliklerinin artmasi
anlaminda pozitif digsallik saglar. Ar-ge personelinin (milyon basma) ve ar-ge
harcamalarimin milli gelirdeki paymin yiiksek teknolojili tiriin ihracatgist iilkelere kiyasla
Tiirkiye’de oldukca diigiik oldugu goze carpmaktadir. Tiirkiye’de bu rakamlar sirasiyla
1.156 ve %1 iken 6rnegin yiiksek teknolojili tiriin ihracat¢isi Kore’de 7.087 ve %4,2 olarak
gerceklesmistir. Tablo 1 incelendiginde, 2015 yilinda Cin’in kiiresel ¢apta ilk sirada yiiksek
teknolojili {irlin ihra¢ eden lilke olarak, milyon basina diisen ar-ge personel sayis1 (Tiirkiye
hari¢) en diisiik iilke oldugu goriilmektedir. Fakat verilen rakam milyon basina oldugu ve
iilkelerin niifusu dikkate alindiginda aslinda Cin toplamda en ¢ok ar-ge personeli c¢aligtiran
iilkedir. Ar-ge harcamalarinin sonucu olarak elde edilen patent bagvurulari
degerlendirildiginde, yiiksek teknolojili iiriin ihracatcisi lilkelerde 986.252 sayisi ile Cin,
acik ara liderdir. Tiirkiye’de 2015 yil1 patent bagvuru sayis1 5.000 olarak ger¢eklesmistir.

Dogrudan yatirimlar iilkelerdeki hem ihracat hem de iiretim ve istihdam kapasitesini
artirmasi sebebiyle ozellikle sermaye agigi olan ilkeler i¢in 6nemlidir. Yapilmis bircok
calisma yiiksek teknolojili iirlin ihracatin1 agiklamak i¢in dogrudan yatirim girislerini
kullanmislardir. Cokuluslu firmalari uluslararasi pazarlarda dogrudan yatirima iten temelde
iic dnemli faktdr vardir. Birinci 6nemli faktor yatirim yapilan tilkenin faktdr maliyetlerinin
(emek, dogal kaynaklar vb.) goreli olarak daha uygun olmasidir. Bdylece o iilkede iiretim
yapan ¢okuluslu firma iiretim maliyetini diisiirerek karliligini artirabilir. ikinci 5nemli faktor
ise yatirim yapilan iilkenin biiyiik bir pazara sahip olmasidir. Genelde ¢ok uluslu firmalar
nihai tiiketiciye yakin olmak i¢in biiyiik i¢ pazara sahip iilkelerde yatirim yapmayi tercih
eder. Ayni pazara disaridan iiretici olarak satig yaptig1 durumlarda; kur degisimleri, tarife
uygulamalar1 vb. dig soklar satis fiyatlarii ve dolayisiyla pazar paylarii olumsuz
etkileyebilir. Bu nedenle firmalar dogrudan iiretim ve sonrasinda satis yapabilmek i¢in bu
iilkelere dogrudan yatirim karari alirlar. Son olarak da firmalar belli bir {irliniin kiimelenmesi
sonucu olusan bilginin yarattig1 pozitif digsalliktan (6lgek ekonomileri) faydalanabilmek
i¢in dogrudan yatirim yapmaktadirlar. Ornegin teknoloji alaninda faaliyet gosteren birgok
¢ok uluslu sirket Silikon Vadisinde olusan teknoloji digsalligini ve o alanda yetismis beseri
sermayeyi kullanabilmek icin o bdlgeye yatirim yapmaktadir. Yiiksek teknolojili {iriin
ihracatgisi iilkelere bakildiginda bu iilkelerin hemen hemen hepsinin 2015 yili hem dogrudan
yatirim girisi hem de dogrudan yatirim stok degerleri Tiirkiye’nin (sirasiyla 145 milyar dolar
ve 17 milyar dolar ) ¢ok iistiindedir. Ornegin Cin’e gelen dogrudan sermaye stok degeri 2015
yilt i¢in 1.220 milyar dolar toplam dogrudan yatirim girisi de 242 milyar dolar olarak
gerceklesmistir.

Son olarak tasarruf ve sanayi sektorii katma deger degiskenlerinin yiiksek teknolojili

iirtin ihracatinda 6nemli paya sahip olmasi beklenir. Ciinkii nitelikli iiretim kapasitesinin
artmasl igin yurt i¢i tasarruflarin katma degeri yiiksek alanlarda yatirima doniismesi gerekir.
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Yaparak 6grenme siireci olarak da adlandirilan iiretimde yenilik ve verimlilik artislari sanayi
sektoriiniin katma degerini artirir. Bu baglamda yiiksek teknolojili {irlin ihracat¢isi Cin’in
tasarruf oran1 %48,9 ve sanayi Sektorii katma degeri 3.250 milyar dolar seviyelerinde iken
Japonya’nin tasarruf oram1 %23,6 ve sanayi sektorii katma degeri 892 milyar dolardir.
Burada 6ne ¢ikan konu sadece tasarruf oraninin yiiksek olmasinin yeterli olmadigi, ayni
zamanda bu tasarruflarin konut ve basit mallarin iretimi yerine yiiksek katma deger
yaratacak stratejik sektorlerde yatirima doniistiiriilmesi gerektigidir. Tiirkiye rakamlarina
bakildiginda tasarruf oraninin %25 seviyelerinde ve sanayi sektorii katma degerinin 143
milyar dolar oldugu ve insaat sektoriiniin ise biiyiimede lokomotif sektorlerden biri oldugu
goriilmektedir.

3. Literatiir

Literatiirde firmalarin inovasyon yapma ve bu inovasyonu ticarilestirme becerilerini
6lcen bircok calisma yapilmistir. Fakat bu ¢alismadaki amag endiistri ya da firma bazinda
yiiksek teknolojili iiriinihracatinin belirleyicilerini analiz etmekten ziyade iilke bazinda
belirleyici faktorleri agikliga kavusturmaktir. Bu baglamda yiiksek teknolojili iiriin
ihracatinin makro belirleyicilerini analiz eden ¢alisma sayis1 oldukga azdir.

54 dlkenin 1996-1998 yili veri setini kullanarak ilk caligma Seyoum (2004)
tarafindan yapilmigtir. Seyoum (2004) calismasindaki yiiksek teknoloji ihracat1 degiskenini
aciklayan faktorleri Porter’in elmas modeline dayandirarak olusturmustur. [hracat:
aciklayan modellerde kullanilan dogrudan sermaye girisleri, i¢ talep ve rekabet kosullari,
doviz kuru gibi degiskenlerin yani sira faktor kosullart da agiklayict degisken olarak modele
eklenmistir. Faktor kosullari yerine toplam bilim adami ve mithendis sayisi, matematik ve
fen egitiminin kalitesi, sanayi ve iniversite isbirligi endeksi ve fiziksel altyapimin bir
gostergesi olarak telefon hat sayisit modele dahil edilmistir. Talep kosullarinin etkisini analiz
etmek i¢in toplam tiiketim harcamalari/gelir degiskenini ve piyasa yapisi i¢in de i¢ rekabet
degiskenini kullanmigtir. Elde edilen sonuglara gore yiiksek teknoloji ihracatini agiklamada,
dogrudan sermaye girisleri, i¢ talep ve rekabet kosullari, doviz kuru degigkenleri anlamli
bulunmustur. Ayrica ¢alisma, faktér kosullarinin da etkisinin yiiksek oldugu ve gii¢li bir
tahmin edici olduklarini ortaya koymustur.

Zhang (2007) yapmis oldugu caligma endiistrinin teknolojik kapasitesinin yliksek
teknolojili {irlin ihracatini belirleyen en 6nemli degisken oldugunu belirtmistir. Dogrudan
yatirim girigleri kisi bagina diisen karmagik {iriin ihracatin1 artirirken toplam sanayideki
payini degistirmemistir. Srholec (2007) ise elektronik sektdrii icin yapmis oldugu calismada
ithalat kapasitesi, ara mali ithalati, Ar- ge harcamalari, niifus gibi degiskenlerinin yani sira
ekonominin cografi konumu, dini ve etnik boliinmeler gibi literatiirde daha sonra ¢ok yaygin
kullanilmayan teknoloji kapasitesini belirleyen degiskenlerin de yiiksek teknolojili iiriin
ihracat1 iizerinde etkili oldugunu belirtmistir.

Tebaldi (2011) 1980-2008 donemini kapsayan galigmasinda yiiksek teknolojili tiriin
ihracatinin belirleyicileri olarak beseri sermaye, dogrudan yatirim girisleri, disa agiklik
orani, kurumsal etkinlik, sabit sermaye diizeyi, tasarruf diizeyi ve makroekonomik oynaklik
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degiskenlerini kullanmistir. Calisma sermaye ve yatinm diizeyi ile makroekonomik
oynakligm yiiksek teknolojili {iriin ihracati iizerine anlamli etkisini bulmazken kurumlarin
etkisinin beseri sermayeyi ¢ekmede etkisi nedeniyle dolayli oldugunu belirtmistir. Beseri
sermaye diizeyi, dogrudan yatirim girisleri ve disa agiklik degiskenleri yiiksek teknolojili
iiriin ihracatint agiklayan en 6nemli degiskenlerin oldugu belirtilmistir. Kilig, Bayar ve
Ozekicioglu, (2014) G8 iilkeleri icin yaptiklar1 calismada hem Ar-ge harcamalarinin hem de
reel efektif doviz kurunun yiiksek teknolojili iiriin ihracati iizerinde pozitif etkisi oldugunu
ve Ar-ge harcamalari ile yiiksek teknolojili iiriin ihracat arasinda ¢ift yonlii nedensellik
iliskisi bulmuslardir. Ozer ve Ciftgi (2009) 1993-2005 dénemi 19 OECD iilkesi i¢in; Ozkan
ve Yilmaz (2017) AB’ye iiye 12 iilke ve Tirkiye icin 1996-2015 doneminde Ar-ge
harcamalar1 ile yiiksek teknolojili {iriin ihracati arasinda pozitif ve anlamli bir iliski
bulmustur.

Gokmen ve Tiiren (2013); Tebaldi’nin kurumlarin yiiksek teknolojili iiriin ihracatina
etkisinin bulunamadig1 ama beseri sermayede dnemli bir degisken oldugu i¢in dolayl: etkisi
oldugu savina dayanarak iilkeye gelen dogrudan yatirimlari (FDI) etkiledigi varsayimui ile
Insani Gelisme Diizeyi Endeksi (HDL)ve Ekonomik Ozgiirliik Endeksinin (EFL) yiiksek
teknolojili {irtin ihracati {izerine etkisini arasgtirmistir. 1995-2010 donemi i¢in AB-15
iilkelerini kapsayan caligsma sonuglart FDI, HDL, EFL degiskenlerinin yiiksek teknolojili
iiriin ihracat1 lizerine 6nemli ve pozitif bir etkisi oldugunu ayni zamanda bu degiskenler
arasinda karsilikli nedensellik iligkisi oldugunu gostermistir.

Goger (2013) 1996-2012 yillarint ve 11 Asya iilkesini kapayan ¢aligmasinda Ar-ge
harcamalarinin yiiksek teknolojili iiriin ihracatina pozitif ve anlamli etkisi oldugu sonucuna
ulamustir. Kabaklarli, Duran ve Ucler (2017) dogrudan yatirimlar ve patent bagvuru sayisinin
secili 14 OECD tiilkesinin yiiksek teknolojili iiriin ihracatin1 agiklamada anlamli ve pozitif
etkisi oldugu sonucuna ulagsmstir. Kizilkaya, Sofuoglu ve Ay (2017) ¢alismalarinda 2000-
2012 donemi 12 gelismekte olan iilke icin yiiksek teknolojili iirlin ihracatini etkileyen
faktorleri aragtirmis ve dogrudan yabanci yatirimlar ile disa agikligin en 6nemli agiklayict
degisken oldugu sonucuna ulagmustir.

Literatiirde genel olarak OECD ve AB iilkeleri gibi bir grup iilke arasinda yiiksek
teknolojili tiriin ihracatini belirleyen faktorler bakilmistir. Fakat yiiksek teknoloji ihracat
konsantrasyonu 11 iilkede toplanmistir. Bu nedenle bu ¢alismada bu 11 iilkede 6ne ¢ikan
faktorlerin Tiirkiye ekonomisindeki yiiksek teknolojili iiriin ihracatini etkileme giicii
arastirtlmistir. Modele ge¢meden Once yapilan se¢ili ampirik g¢alismalarin kullandigt
degiskenler ve kullanilan model Tablo 2’de 6zetlenmistir.
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Tablo: 2
Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracatim Analiz Eden Literatiir Ozeti
Cahsma Ulke Model Aciklayicr Degiskenler Sonug
Seyoum (2004) 1996-1998 Dénemi EKK Bilim adam1 ve mithendis sayist -Doviz Kuru anlamsiz
Yiiksek teknoloji Matematik ve fen egitiminin kalitesi |-Tiiketim degiskeni negatif

Ihracatgist Ulkeler

Universite isbirligi endeksi
Telefon hat sayist

Toplam tiiketim harcamalary/gelir
Déviz kuru

Dogrudan yatirim girisleri

-Diger degiskenlerin hepsi anlaml ve
pozitif

Tebaldi (2011)

1980-2008 ABD ve
ticaret ortaklari

Sabit Etki Panel

Ortalama Okullagma Oran1
Dogrudan Yatirimlar

Disa Agiklik

Sabit Sermayenin Milli Gelire Oran
Tasarruflar

Kurumsal degiskenler

Anlamli pozitif
Anlamli pozitif
Anlaml pozitif
Anlamsiz
Anlamsiz
Anlamsiz

Kizilkaya,Sofuoglu ve
Ay (2017)

12 Gelismekte olan iilke
2000-2012

Panel Esbiitiinlesme
Testi

Disa agiklik, Dogrudan yatirimlar,
kisi bas1 gelir, patent bagvurulari, ar-
ge harcamalar1

Disa agiklik, dogrudan yatirimlar,
kisi bas1 gelir, patent basvurulari
pozitif ve anlaml

Kabaklarli,Duran ve

14 OECD 1989-2015

Panel Egbiitiinlesme

Dogrudan yatirimlar ve patent

Pozitif ve anlamli

Ugler (2017) Testi basgvuru sayist
Gokmen ve Tiiren 1995-2010 AB-15 Panel Esbiitiinlesme |Insani Kalkinma Indeksi Ozgiirliik Pozitif ve anlamh Cift tarafl
(2013) ve Nedensellik Endeksi Nedensellik Var

Kilig, Bayar ve
Ozekicioglu, (2014)

1996-2011 G8 Ulkeleri

Panel Veri Analizi

Ar-ge Harcamalarinin Milli Gelirdeki
Pay, Reel Efektif Doviz Kuru

Pozitif Anlamli Ar-ge
harcamalarindan hracata tek Yonli

Nedensellik Var

Yapilan son ¢aligsmalara bakildiginda Sandu ve Ciocanel (2014), AB iilkelerinde 6zel
sektor Ar-ge harcamalarinin yiiksek teknolojili {irlin ihracati iizerinde kamu Ar-ge
harcamalarindan daha giicli bir etkisi oldugunu ortaya koymustur. Kiiresellesen
ekonomilerde bilylimenin en 6nemli belirleyicisi ihracat, ihracatta katma degeri artirmanin
en dnemli yolu yiiksek teknolojili iiriin ihracatt olduguna gore biiyiimeyi ve dolayisiyla
yiiksek teknolojili iiriin ihracatini belirleyen temel faktorleri ortaya koymak oOnem
kazanmistir. Xiong ve Qureshi (2013) c¢alismalarinda, son zamanlarda hem her yil
gerceklestirdigi yiiksek biiyiime performansi hem de yiiksek teknolojili iirlin ihracatinda
lider olmasi sebebiyle Cin’i incelemis; yerel {iretimin igsel dinamiklerle kalitesinin
artmasindan ziyade Cin’e gelen dogrudan yatirimlarin tiretimi ve yurtdigina satiginin yiiksek
teknolojili {irlin ihracatini agiklayan 6nemli bir faktér oldugunu belirtmiglerdir. Ustabas ve
Ersin (2016), Tiirkiye ve Giiney Kore i¢in, Yildiz (2017) BRIC iilkeleri i¢in ve Falk (2009)
22 OECD iilkesi i¢in yapmis olduklar1 ¢aligmada yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin
biiytimeyi agiklayan 6nemli bir faktdr oldugunu ortaya koymuslardir. Gani (2009) yiiksek
teknoloji ihracatini ve bilylimeyi analiz ettigi ¢alismasinda, 1996-2004 yillari igin Birlesmis
Milletler Kalkinma Programi (UNDP) tarafindan gelistirilen Teknoloji Basar1 endeksinde
yer alan iilkelerin niifus bilylime orani, briit yatirim orani, kisi basi gelir, Ar-ge personel
sayisi ve enflasyon verisini almistir. Bu ¢alismada teknoloji basart endeksinde lider olan
iilkelerde yiiksek teknolojili iiriin ihracati biiyiimeyi agiklayan énemli bir degisken olarak
bulunmustur.

Bu c¢aligma ile Tiirkiye’nin yiiksek teknolojili iiriin ihracatini belirleyen faktorler
ampirik acidan analiz edilmistir. Daha Once yapilan uygulamali ¢aligmalar dikkate
alindiginda cogunlukla analizlere dahil edilen Ar-ge harcamalar1 degiskeni incelenen
donemdeki veri kisit1 sebebiyle kullanilamamis, bu degisken yerine Ar-ge harcamalarinin
sonug degiskeni olan patent bagvuru sayist modele dahil edilmistir. Yine literatiirdeki
calismalardan farkli olarak nitelikli istihdam ve sanayi sektoriindeki katma deger gibi
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degiskenlerin de yiiksek teknolojili iiriin ihracati lizerindeki etkisi incelenerek ¢aligma farkli
bir boyutta yorumlanmaya ¢alisilmistir. Bu kapsamda ¢aligmanin literatiire katkist olacagi
diisiiniilmektedir.

4. Tiirkiye Analizi
4.1. Veri Seti

Bu ¢alismada Tiirkiye ekonomisinde yiiksek teknolojili {iriin ihracati, patent bagvuru
sayisi, sabit sermaye yatirimi, diga agiklik, dogrudan yabanci yatirimlar, nitelikli istihdam,
tasarruf ve sanayi sektoriinde katma deger arasindaki iliski 1989-2016 dénemi igin yillik
veriler kullanilarak Vektoér Otoregresyon (VAR) modeli yontemiyle analiz edilmistir.
Donem belirlenirken her bir degiskenin giivenilir bir sekilde elde edildigi ortak yil dikkate
almmistir.  Oransal olmayan degiskenlerin logaritmasi alinmig ve yorum kolayligi
saglanmstir. Kullanilan degiskenler ile ilgili agiklayici bilgiler Tablo 3’ de sunulmustur.

Tablo: 3
Aciklayiel Degiskenler

Degiskenler Kisaltmasi | Aciklamasi Birimi | Kaynagi
Yiiksek Teknolojili Uriin Logaritmik Yiiksek Teknolojili

ihracati LNHTX Uriin ihracat: (USD) Deger |Diinya Bankasi (databank.worldbank.org)
fYa:T;sl?gvuru Sayist LNRPT  |Logaritmik Patent Basvuru Sayis1 |Deger |Diinya Bankasi (databank.worldbank.org)

Logaritmik Sabit Sermaye
Yatirim
fhracat ve ithalat toplaminin

Sabit Sermaye Yatirimi LNGFINV Deger |Diinya Bankasi (databank.worldbank.org)

The Global Economy

Disa Agiklik Orant To GSYIH igerisindeki pay1 Oran (www.theglobaleconomy.com/indicators_data_export.php)
Dogrudan Yabanct LNFDI Logaritmik Dogrudan Yabanct Deger The Global Economy
Yatirim Yatirimlar (USD) & (www.theglobaleconomy.com/indicators_data_export.php)
Sanayi Sektorii Katma Logaritmik Sanayi Sektorii

LNIKD tarafindan olusturulan Katma Deger |Diinya Bankasi (databank.worldbank.org)

Deger Degeri (USD)

Logaritmik Nitelikli istihdam

Nitelikli (Yiiksekogretim

LNNi Deger | Tiirkiye istatistik Kurumu (www.tuik.gov.tr)

Mezunu) istihdam Sayist
ST . Kalkinma Bakanhigi (www.kalkinma.gov.tr)
Tasarruf Orani S Tas:lrruﬂarm GSYIH igerisindeli Oran |Diinya Bankas1 (databank.worldbank.org)
pay Economy Watch Forecast (www.economywatch.com)
4.2. Yontem

Serilerin duraganligi Genellestirilmig Dickey-Fuller (ADF) (1979) ve Philips-Perron
(PP) (1988) birim kok testleriyle analiz edilmistir. ADF testi zaman serisinin otoregresif
(AR) ozelligini dikkate alirken, PP testi ise hareketli ortalamalar1 (MA) takip eder. Bu
sebeple calismada birbirinin saglamasi olmasi agisindan her iki test kullanilmistir. Seriler
arasindaki iligki, Sims (1980) tarafindan gelistirilen, degiskenler arasinda igsel ve dissal
olarak gruplandirmaya izin veren Vektdr Otoregresif (VAR) Model yontemi ile analiz
edilmistir. Ayrica VAR modelinde bagimli degiskenlerin gecikmeli degerlerinin
kullanilmasi, 6ngoriilen degerlere gore tahminlemenin yapilmasini saglamaktadir (Kumar
vd., 1995: 364-365).

k sayida degisken i¢in genellestirilmis VAR modeli su sekilde ifade edilmektedir
(Tar1, 2011: 452-453);
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Ve =C+ A1y 1+ Agye o+ ApYep T U (1)

Burada y, (K * 1) degisken vektorii, c(K * 1) sabit terimler vektoriinii, A;(K * K)
parametre matrisini ve u,(K * 1) hata terimleri vektoriinii ifade etmektedir. VAR analizinde
birden fazla degiskene uygulanan gecikme veri kaybina sebep oldugu i¢in, kullanilan zaman
serisinin olabildigince ¢ok olmasi arzu edilmektedir. VAR varsayimlarindan normallik
sinamast ile otokorelasyon analizi yapilmis ve sonuca gore belirlenen gecikme degeri kabul
edilerek VAR modeli tahmin edilmistir.

VAR modeli parametrelerinin yorumlanmasi anlamlt bir sonu¢ vermedigi igin,
modele etki-tepki (impulse-response) fonksiyonlari ve degisen varyans (variance
decomposition) analizleri yapilarak, sonuglar raporlanmustir.

4.3. Birim Kok Analizi

Klasik regresyon modelinin énemli varsayimlarindan biri, zaman serisinin duragan
olmasi ve hata terimlerinin sifir ortalama ile sinirli varyansa sahip olmasi gerekliligidir
(Enders, 2010: 195-96). Bu calismada ADF ve PP birim kok testi sinama yontemleri
kullanilarak sonuglar Tablo 4’ te raporlanmustir.

Tablo: 4
ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglari
ADF Test Istatistigi PP Test Istatistigi %]1 Kritik Deger
Degiskenler X Sabit ve . Sabit ve . Sabit ve
Sabit Trendli Sabit Trendli Sabit Trendli
LNHTX -1.061929 -1.771670 -1.048483 [5] -1.878522 [1] -3.699871 -4.339330
LNFDI -0.987954 -2.163669 -0.973922 [1] -2.163669 [0] -3.699871 -4.339330
S -1.156564 -2.031960 -1.059103 [8] -2.011418 [1] -3.699871 -4.339330
LNGFINV -0.986127 -2.342872 -0.957410 [1] -2.477726 [2] -3.699871 -4.339330
LNRPT 1.160307 -2.570349 1.044031 [1] -2.530411 [1] -3.699871 -4.339330
LNNi 2.208725 -0.687976 3.330463 [8] -0.311948 [2] -3.699871 -4.339330
TO -2.166050 -2.072707 -2.072249 [3] -2.100158 [2] -3.699871 -4.339330
LNIKD -0.890317 -2.332229 -0.890317 [0] -2.402345 [1] -3.699871 -4.339330
ALNHTX?*** -5.101956 -5.175184 -5.191738 [4] -6.684933 [8] -3.711457 -4.356068
ALNFDI*#* -5.183000 -5.065358 -5.187429 [2] -5.065026 [2] -3.711457 -4.356068
AS¥#* -6.125404 -6.101320 -6.345367 [7] -6.766446 [9] -3.711457 -4.356068
ALNGFINV#** -5.871371 -5.743108 -5.863958 [1] -5.737018 [1] -3.711457 -4.356068
ALNPT#** -4.409841 -4.437979 -4.407933 [1] -4.437694 [1] -3.711457 -4.356068
ALNNij##* -5.300187 -6.458549 -5.305737 [1] -6.494402 [1] -3.711457 -4.356068
ATO*** -4.462524 -4.604159 -4.370291 [5] -5.128521 [8] -3.711457 -4.356068
ALNIKD*#* -5.489250 -5.370091 -5.489250 [0] -5.370091 [0] -3.711457 -4.356068

Not: A ve *** sirasiyla birinci farki ve %5 anlamlilik derecesini ifade etmektedir. [] PP testi i¢in belirlenen uygun
gecikme uzunlugunu belirtmektedir. ADF testinde ise tiim degiskenler icin optimum gecikme uzunlugu 0’ dur.

Sabit ile sabit ve trendli modeller i¢cin uygulanan duraganlik analizi sonucunda
serilerin her iki test sonuglarina gore diizey degerlerinde birim kok igerdigi, birinci farklar
alindiginda ise duragan hale geldigi gozlemlenmistir. Yani seriler 1. derece I(1) entegredir.

4.4, VAR Analizi

VAR modelinin ilk asamalarindan biri serilerin duragan olmasidir. Ikinci asama
olarak duragan seriler ile olusturulacak VAR modelinde, veri doneminin kisa olmasi ve
yillik veriler ile ¢alisilmast sebebiyle bilgi kaybint minimum diizeye indirebilmek igin,
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optimum gecikme uzunlugu 1 olarak belirlenmistir. Gecikme uzunlugu degerinin
kullanilabilmesi i¢in modelin karakteristik koklerinin birim ¢ember igerisinde yer almasi
gereckmektedir. Bu sebeple 1 gecikmeli modele birim ¢ember analizi yapilmustir. Tablo 5° te
goriildiigii iizere modelin karakteristik kdkleri birim ¢ember igerisinde yer aldigi tespit
edilmistir.

Tablo: 5

Ters Kokler
Kok Modil
-0.128804 - 0.641105i 0.653916 ol
-0.128804 + 0.641105i 0.653916 el
0.520143 0.520143
-0.430574 0.430574 7
0.357167 0.357167 o
£0.262865 0.262865 04
0.049631 - 0.038481i 0.062801 s
0.049631 + 0.038481i 0.062801 s e o5 oo os 10 s

LM testi sonuglarina gore 1 gecikmeli modelde otokorelasyon problemi olmadigi
tespit edilmistir. Ayni zamanda modeli olusturan serilere uygulanan testlerin gecerliligi hata
terimlerinin normal dagilim gostermesine de baghidir (Gujarati ve Porter, 2012:130). Normal
dagilim sergileyen degigkenler ile olusturulan bir modelin kendisinin de normal dagilmasi
beklenir. Bu sebeple modeli olusturan hata terimlerine Jarque Bera (JB) normallik sinamasi
uygulanmis ve sonuglar1 Tablo 6’da raporlanmustir.

Tablo: 6
Jarque Bera (JB) Normallik Sinamasi Sonuclari
Bilesenler JB Test Istatistigi Serbestlik Derecesi Olasihik Degeri
DLNHTX 0.375279 2 0.8289
DLNRPT 4.141619 2 0.1261
DLNFDI 0.657288 2 0.7199
DS 0.915956 2 0.6326
DLNNi 5.820115 2 0.0545
DLNIKD 1.958211 2 0.3756
DTO 2.220269 2 0.3295
DLNGFINV 3.589668 2 0.1662

Not: “D” harfi degiskenin birinci farkini ifade etmektedir.

Tablo 6 incelendiginde tiim bilesenler i¢in JB test istatistigi degerlerinin Ki-kare
degeri olan 5,991 degerinden kii¢iik oldugu ve olasilik degerlerinin ise %5’den biiyiik
oldugu tespit edilmistir. Degiskenler normal dagilim sergilemekte ve bu durum uygulanacak
testlerin gegerli olduguna isaret etmektedir.

Elde edilen sonuglarin tamami dikkate alindiginda 1 gecikmeli VAR modeli
(VAR(1)) igin varyans ayristirmasi (variance decomposition) ve etki-tepki (impulse-
response) sonuglar1 devam eden boliimde analiz edilmistir.

4.5. Etki-Tepki (Impulse-Response) Analizi

Etki-tepki analizi ile yiiksek teknolojili tiriin ihracati serisinin on dénem igerisinde

diger degiskenlerde meydana gelen soklara kars1 tepkisi test edilmistir. Bu analizde, etki-

21



Giines, S. & T. Akin (2019), “Yiiksek Teknolojili Uriin fhracati: Lider
Ulkeler ve Tiirkiye Analizi”, Sosyoekonomi, Vol. 27(40), 11-29.

tepki fonksiyonlariin istenen giiven araliklari, = 2 standart hata i¢in analitik (asimtotik)
yontem kullanilarak elde edilmistir. Caligmada amaglanan yiiksek teknolojili iiriin ihracatini
belirleyen faktorlerdeki degisimlerin yiiksek teknolojili {irliin ihracatini nasil etkiledigini
irdelemektir. Bu baglamda yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin diger degiskenlerde meydana
gelen ani degisimlere kars: tepkisi incelenerek, Sekil 1> de gosterilmistir. Oncelikle her bir
degiskenin kendi sokuna verdigi tepkiye bakilmis, verilen sokun artici veya azaltici bir ok
olup olmadigi analiz edilerek daha sonra bu soka yiiksek teknolojili iiriin ihracatinin tepkisi
yorumlanmustir.

Sekil 1°de goriilecegi lizere yerlesiklerin yapmis oldugu patent basvuru sayisi
(LNRPT), dogrudan yatirim (LNFDI), tasarruflar (S), nitelikli istthdam (LNNI), sabit
sermaye yatirimi (LNGFINV) ve disa agiklik orani (TO) degiskenlerindeki degismelere
yiiksek teknolojili {iriin ihracatina tepkisi istatistiksel olarak sifir sayilan giiven araliklarinin
arasinda kaldig1 i¢in yorumlanmamistir. Bu degiskenler arasinda en giiclii tepkiyi sanayi
sektoriindeki katma deger (LNIKD) degiskeni vermektedir.

Sanayi sektoriindeki katma degerin diigiisii karsisinda yiiksek teknolojili {irlin ihracati
ikinci donemde azalarak tepki gostermektedir. Bu giiglii iliski yiiksek teknolojili tirinler ayn1
zamanda yiiksek katma degerlidir savini da dogrulamaktadir. Yiiksek teknolojili {iriin
ihracat1 igerisindeki ithal ara mal yogunlugu olsa da katma degerdeki azaliglar yiiksek
teknolojili tiriin ihracatini da olumsuz etkilemektedir. Patent bagvuru sayisi, Dogrudan
yatirim (LNFDI), Tasarruflar (S), Nitelikli istthdam (LNNI), Sabit sermaye yatirimi
(LNGFINV) degiskenleri aslinda dolayl olarak tiretimdeki katma degeri belirleyen 6nemli
degiskenlerdir. Dolayisiyla bu degiskenlerin toplulastirilmis etkisi sanayi sektoriindeki
katma deger degiskeninde ortaya ¢ikmustir.

Sekil: 1
Yiiksek Teknolojili Uriin Thracatinin Diger Degiskenlerde Meydana Gelen Bir
Standart Hatalik Soka TepKisi

DLNRPT nin DLNRPT ye tepkisi DLNHTXin DLNRPT'deki dilsiise tepkisi
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DLNIKD'nin DLNIKD'ye tepkisi
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4.6. Varyans Ayristirmasi (Variance Decomposition) Analizi

Varyans ayristirmasi analizi, bir degiskende meydana gelen degisimin nedenlerini

ylizdesel olarak 6lgmeye yardimei olan bir yontemdir. Bu yontem ile herhangi bir sok
karsisinda degiskenin varyansinda olusan degisime, her bir serinin katkisi dl¢iilmektedir.
Aynm1 zamanda s6z konusu yontem ile degiskenlerin i¢sel veya digsal olma durumlar

hakkinda degerlendirme yapmak miimkiindiir.

Bu kapsamda yiiksek teknolojili iiriin ihracatinda meydana gelen bir degisimin

yiizdesel olarak kaginin kendi gecikmelerinden ve diger degiskenlerce agiklandig1 varyans
ayristirmast yontemiyle analiz edilmis ve Tablo 7’ de sunulmustur. Tablo 7°de goriilecegi
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iizere, birinci donemde yiiksek teknolojili {iriin ihracatinda meydana gelen bir degisimin
%100’ii kendisi tarafindan agiklanmaktadir. Tkinci dosnemde ise kendi gecikmelerinin etkisi
azalmakta ve diger degiskenlerin katkisi ortaya ¢ikmaktadir. Altincit donemde ise yiiksek
teknolojili {irlin ihracatinin yaklasik %54,87°1ik kism1 kendi soklarindan, sirasiyla %23,32’
si sanayi sektorii katma degerinden, %6,73” i dis agikliktan, %5,13’{ tasarruflardan,
%4,16’s1 sabit sermaye yatirimlarindan, %3,06’s1 dorudan yatirimlardan, %2,34’{i patent
basvurularindan ve %0,38’ i ise nitelikli istthdamdan kaynaklandigi goriilmektedir.

Tablo: 7
Varyans Ayristirmasi Sonuclari
Donem LNHTX LNRPT LNFDI S LNNi LNIKD TO LNGFINV
1 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 66.24 0.15 0.69 0.05 0.33 25.35 6.97 0.21
3 57.55 1.61 2.53 4.34 0.28 23.59 6.86 3.25
4 56.26 211 3.00 4.66 0.32 23.53 6.78 3.34
5 55,17 211 3.01 515 0.37 23.44 6.63 412
6 54.87 2.34 3.06 5.13 0.38 23.32 6.73 4.16
7 54.72 2.34 3.05 5.28 0.39 23.32 6.71 4.19
8 54.67 2.36 3.07 5.27 0.40 23.28 6.72 4.23
9 54.64 2.36 3.07 5.29 0.40 23.29 6.72 4.23
10 54,63 2.37 3.07 5.29 0.40 23.28 6.72 4.24

Yiiksek teknolojili {iriin ihracatinda meydana gelen degisimlerin en fazla sanayi
sektorii katma degerinden kaynaklandigi goriilmektedir. Bu durum, Tiirkiye’de “yiiksek
teknolojili sektdr, yiiksek katma degerlidir” yorumunun gegerli oldugunun gostergesidir.
Tiirkiye’de orta-yiiksek teknoloji liretiminin yogun oldugu sanayi alt sektorlerinde katma
deger orani diger sektorlere gore daha yiksektir (Kiiciikkiremit¢i, 2011: 62-63). Ayni
zamanda yliksek teknolojili liriin ihracatinin, disa agiklik, tasarruf, sabit sermaye yatirimlari
ve dogrudan yatirimlar serilerine karsi benzer duyarliliga sahip oldugu goriilmektedir. Bu
durum yiiksek teknolojili iiriin ihracatinda meydana gelen bir soka hem i¢sel hem de dissal
degiskenlerin benzer oranda katki sagladiginin géstergesidir. Patent basvuru sayist ve
nitelikli istihdamin ise yiiksek teknolojili {iriin ihracatindaki soka katkis1 diger degigkenlere
gore minimum kalmistir. Nitelikli istihdam agisindan bakildiginda Tiirkiye’de halen yiiksek
teknoloji yaratabilecek fen, teknoloji, matematik ve miihendislik (STEM) mezunlarinin
siirlt olmasit ve yiiksekdgretim mezunu calisanlarin toplam calisanlar i¢indeki payinin
diisiik olmast (%36) sebebiyle nitelikli istihdamin yiiksek teknolojili tirlin ihracatini
artirmada etkisinin sinirh kaldig1 diisiiniilmektedir.

5. Sonug

Diinyadaki yiiksek teknolojili iirlin ihracatin1 belirleyen faktorleri analiz eden
caligmalara bakildiginda kullanilan agiklayici degiskenlerin cesitliligi goze ¢arpmaktadir.
Okullagsma orani, beseri sermaye, sabit sermaye, agiklik orani, dogrudan yatirimlar gibi
egitim ve makro ekonomik degiskenlerin yani1 sira kurumsal kaliteyi ve altyapiy1 temsilen
telefon hat sayisi, Ozgiirlik endeksi, insani gelisme endeksi gibi literatiirde yaygin
kullanilmayan degiskenler de bazi ¢alismalarda analizlere dahil edilmistir. Bu ¢alismada
literatiirden faydalanarak Tiirkiye ekonomisinde yiiksek teknolojili {iriin ihracat1 ile patent
bagvuru sayisi, sabit sermaye yatirimi, digsa agiklik, dogrudan yabanci yatirimlar, nitelikli
istihdam, tasarruf orani ve sanayi sektoriinde katma deger arasindaki iliski 1989-2016
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donemi i¢in yillik veriler kullanilarak Vektor Otoregresyon (VAR) modeli yontemiyle analiz
edilmistir. ADF ve PP birim kok testlerine gore serilerin diizey degerlerinde duragan
olmayip, birinci farklar1 alindiginda duragan hale geldikleri tespit edilmistir. Etki-tepki
analizi sonuglarina gore ise sanayi sektdriindeki katma degerinde 1 standart sapmalik sok
meydana geldiginde, yiiksek teknolojili {irlin ihracati ikinci donemde azalarak tepki
gostermistir. Bu durum yiiksek teknolojili tirinler ayn1 zamanda yiiksek katma degerlidir
savini da desteklemektedir. Varyans ayristirmasi analiz sonuglarina bakildiginda ise yine
sanayi sektoriindeki katma degerin yiiksek teknolojili iirlin ihracatinda meydana gelen bir
degisimi oransal olarak en fazla aciklayan degisken oldugu gozlemlenmistir. Uretimde
katma degeri belirleyen i¢ ve dig dinamiklere bakildiginda iilkenin patent basgvuru sayisinin,
yurt dist dogrudan yatirimlarin, tasarruflarin, nitelikli istihdamin ve sabit sermaye
yatirimlarinin 6nemli bir etkisinin oldugu gézlemlenmektedir. Dolayisiyla bu degiskenlerin
birikmis etkisi sanayi sektoriindeki katma deger degiskeninde ortaya ¢ikmustir.

Tirkiye’nin yilardir yiiksek teknolojili iiriin ihracatinda onemli bir performans
sergileyememesinin en énemli sebebi verimliligi artiracak beseri sermaye yatirimlarinin
yetersiz olmasidir. Bu baglamda egitim siiresinin artirilmasina yonelik atilan 6nemli olumlu
adimlari, egitimde kaliteyi ve yaratict diisiinceyi tesvik edecek yapisal doniisiimler
tamamlamalidir. Kiiresel rekabetcilik endeks raporunda (2017) Tiirkiye’de sanayi
sektoriiniin liretimde karsilastigt en 6nemli sikintilarin basinda krediye erisim, biirokrasi,
enflasyon gibi sorunlardan 6nce 3. Sirada %12,3 pay ile nitelikli isgiici agig1 oldugu
belirtilmistir. Buradan ¢ikan sonu¢ devlet yonetiminin bir taraftan yiiksek teknolojili iiriin
iiretecek stratejik sektorlere yatirim yapilmasini saglarken diger taraftan nitelikli ve yiliksek
katma degerli {irlin iiretme kapasitesine sahip isgiiciiniin olusturulmasini da saglamasi
gerektigidir. Boylelikle nitelikli, kaliteli ve yiiksek katma degerli iiriinler elde edilebilir.
Egitim kurumlarinin da sanayide doniisiime liderlik edebilecek ve nitelikli olarak istihdam
edebilecek isgiiciinii piyasaya sunmasi gerekmektedir.

Kiiresel tedarik zincirinin bir pargasi olarak uluslararasi firmalar tarafindan iilkede
yapilan tlretim ve yiiksek teknolojili iiriin ihracat1 iilke i¢inde diisiikk ya da yiiksek katma
deger birakabilir. Soyle ki; iilke yiiksek teknolojili iiriin ihracati yapiyor olmasina ragmen
kiiresel tedarik zincirinde yiiksek teknolojili tiriiniin diisiik katma degerli kismini iretip
sattyorsa yiikksek teknolojili {irlin ihracatindan beklenen katma deger artisini
saglayamayabilir. Diger taraftan {ilkedeki var olan teknoloji kiimelenmesi ve yenilik yaratma
kapasitesi nedeniyle uluslararasi firmalar bu iilkeye dogrudan iiretim yatirimi yapiyorsa bu
iiretim ihracatta katma deger artis1 saglayabilir. T.C. Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1
(2015) raporunda Tiirkiye’deki firmalarin verimliliklerinin OECD ortalamasindan diisiik
oldugu ama firmalarin kiiresel tedarik zincirinin pargasi olduklarinda verimliliklerinde
artiglar oldugu belirtilmistir. Tiirkiye bu baglamda uluslararas: tedarik zincirinde katma
degeri yiiksek iiriinlerin {iretim siirecinin bir par¢ast olmay1 hedeflemelidir.

Teknoloji alaninda yetigsmis beseri sermaye ve teknoloji lireten bir kiimelenme
olmamas: sebebiyle Tiirkiye’ye gelen dogrudan yatirimlar daha ¢ok hizmet sektoriine
yapilmaktadir (Investment Map-International Trade Statistics, 2018). Ozellikle finansal
sektorde i¢ pazardaki hareketlilikten kaynaklanan genisleyen kredi piyasasinda pazar payini
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korumak i¢in ¢ok uluslu firmalar tarafindan finans sektoriine dogrudan yatirim yapildigi
goriilmektedir. Tiirkiye gayri safi yurt i¢i hasila degerinin yaklasik %55-60’1 hizmetler
sektoriinden elde edilmektedir. Sanayinin payr %25 seviyelerindedir. Sanayide firetilen
katma degerin biiyiikk bir kismu ise diisiik ve orta diizey teknoloji mal {iretiminden
kaynaklanmaktadir. O halde hizla sanayi sektdrde iiretilen {iriiniin niteligini degistirecek,
sanayide yapisal doniisiim politikalart uygulanmalidir. Bu politikalar iiretim sektoriinde
gerekli nitelikli isgiicliniin sanayide istihdam edilmesini saglayacak belli sektorlere yonelik
nitelikli meslek okullarinin mezunlari ile tamamlanmalidir.

Ozetle kamu politikalarinin topluma etkisi bir piramit gibi diisiiniiliirse hem
piramidin tepesinden sanayide stratejik sektorlere tesvik vererek yapisal doniisiim
politikalar1 uygulanmali hem de bu degisimle uyumlu piramidin tabanini degistirecek
nitelikli istihdam yaratan, is diinyasinin taleplerini karsilayan dinamik bir egitim politikasi
izlenmelidir. Bunu yaparken is diinyas1 ile isbirligi icinde olunmasi gerektigi agiktir.
Universitelerdeki arastirma merkezlerinin sayisindaki hizli artisa ragmen hala iiniversite
sanayi igbirliginde atilmasi gereken Onemli adimlar mevcuttur. Tirkiye, Kiiresel
Rekabetcilik Raporunda (2017) belirtilen “Universite sanayi igbirligi endeksi” siralamasinda
138 iilke icinden 66. sirada yer almistir. KOBI’ler yenilik yarattig1 {iriinii piyasa kosullarina
uygun {retip, pazarlamasi ve daha sonra satig sonrasi hizmet saglanmasi konularinda zorluk
cekmektedirler. KOBI’lerin, rekabetilik ve girisimcilik kiiltiiriinii gelistirmek; ekonomik ve
sosyal kalkinmadaki roliinii artirmak gerekmektedir. Ciinkii bir iirliniin ar-ge faaliyetleri
sonucu alinan patentlerle icat edilmesinin yani sira uluslararasi pazarlarda nihai tiiketiciye
ulasan bir kitle iriiniine donlismesi onemlidir. Bu siire¢ ancak {iniversite is diinyas ile
isbirligi ile elde edilebilir. T.C. Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi (2015) Raporunda
sanayi liniversite isbirliginin yetersiz olmasi yenilige dayali rekabetciligin 6nlindeki en
6nemli engellerden biri oldugu belirtilmistir. Bu baglamda ortak projelerle iiniversite sanayi
isbirligini gii¢lendirecek adimlar atilmast dnemlidir.
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