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ÖZET 

FOTONİK KRİSTALLERDE DEJENERE MOD UYARIMI İLE TEK/ÇİFT 

BANT FİLTRE TASARIMI 

YÜKSEK LISANS TEZI 

ERDEM TOKABAŞ 

PAMUKKALE ÜNİVERSİTESİ FEN BİLİMLERİ ENSTİTÜSÜ 

ELEKTRIK-ELEKTRONİK MÜHENDİSLİĞİ ANABILIM DALI 

 

(TEZ DANIŞMANI:DR. ÖĞR. ÜYESİ Ö. ÖNDER KARAKILINÇ) 

DENİZLİ, EKIM - 2019 

 

Bu tezde, Fotonik Kristaller(FK) kullanılarak çift mod çift bant filtre 

özelliği gösteren yapı tasarlanmıştır. Farklı konfigürasyonlar için transmisyon 

grafikleri elde edilmiştir. Öncelikle, 0,6  değerinde kaviti çubuğu kullanılarak 

dejenere modlar elde edilmiştir. Dejenere modlar elde edildikten sonra 90⁰ 

bükülmüş yapıda pertürbasyon kullanılarak mod ayrışımı sağlanmıştır. Daha 

sonra iki tane 90⁰ bükülmüş yapının ard arda bağlanmış halinde ise iki kaviti 

çubuğu arasındaki uzaklık değiştirilerek yapı pertürbe edilmiş böylelikle 

pertürbasyon çubukları kullanılarak herhangi bir değişim göstermeyen frekans 

bölgesinde mod ayrışımı oluşturulabilmiştir. Yapının karakteristiklerinin analizi 

için Düzlem Dalga Yöntemi ve Zamanda Sonlu Farklar Yöntemi kullanılmıştır. 

Önerilen yapılar tüm optik haberleşme uygulamalarında etkili bir biçimde 

kullanılabilme özelliğindedir. 
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ABSTRACT 
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            In this thesis, a dual-mode dual band filter using Photonic Crystals(PCs) is 

designed. Transmission graphs were obtained for different configurations. First, 

degenerate modes were obtained using a cavity rod of 0,6 . After degenerate 

modes were obtained, on the 90° bend structure mode split was achieved by using 

perturbation. If the two 90° bend structure are placed one after another, the 

distance between the two cavity rods is changed and the structure is perturbed so 

that mode split can be formed in the frequency region which does not show any 

change by using perturbation rods. Plane Wave Method and Finite Difference 

Time Domain Method were used to analyze the characteristics of the structure. 

The proposed structures can be used effectively in all optical communication 

applications. 
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