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ONSOZ

Sunulan bu kitap, egitim, arastirma, kazi, yayinlar ve destek verdigi calismalar ile yurt ici ve yurt disin-
da Turk Arkeolojisi’nin 6n plana ¢ikmasi konusunda yogun miicadeleler veren, bu konuda meslektaslar:
arasinda saygin bir yere sahip olan ve herkese yardim konusunda hicbir fedakarliktan kacinmayan hocam
Sayin Prof. Dr. Ahmet Adil TIRPAN icin hazirlanmistir. Meslektaslar1 ve 6grencileri icin yapmis olduk-
lariin karsiligr olarak, tesekkir ve minnettarlik gostergesi olan bu eser, bir grup arkadasi, meslektas1 ve
ogrencileri tarafindan kaleme alinan makalelerden olusmaktadir.

Arkeoloiji ile ilgili meslek hayatina Ankara Anadolu Medeniyetleri Muzesi’'nde baslayan hocam, fark-
Ii kazilarda Bakanlik Temsilciligi gorevi yapmustir. Universite hayatina Konya Selcuk Universitesi, Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Arkeoloji ve Sanat Tarihi Bolimtu’'nde adim atan hocam, Turkiye’'nin degisik yerlerin-
deki kazi ve arastirmalarda heyet tyesi olarak bulunmus, yapilan ¢calismalara mimari ¢izim ve mimarlik
eserlerinin degerlendirilmesinde buytk katkilar saglamistir. Prehistorik Donemlerden guntimiize farkl
kazilara katilmis olmasi, onun Turkiye Tarihi konusunda dogrudan fikir sahibi olmasini saglamis ve her
zaman ulke buittint ile ilgili yerinde ve dogru tespitler yapmasina olanak vermistir.

En uzun streli katldigi calisma, Prof. Dr. Yusuf Boysal baskanliginda yarutialen Stratonikeia kazila-
ridir. Bu antik kentin bir mimar goziyle ilk detayli ve bilimsel cizimleri hocam tarafindan yapilmistir.
O glinun zor sartlarinda, kentin detayli sur duvari ile birlikte ilk dogru planini ¢ikaran ve sonrasinda

kentin icinde bulunan “Stratonikeia Augustus—imparatorlar Tapinag1” adli mimari agilikl ilk detayh ¢alis-
malari yapan hocam A. A. Tirpan olmustur.

Stratonikeia’da ¢alisirken Lagina Hekate Kutsal Alani’nda 1991-1992 yillarindaki yogun kacak kazilar
nedeniyle, Prof. Dr. Yusuf Boysal’in yonlendirmesine bagl olarak, hocam A. A. Tirpan’in burada calis-
masina karar verilmistir. Sonrasinda 1993 yilinda Lagina Hekate Kutsal Alan1 ve Cevresi'ndeki kazilar
baslamistir. Kazi ve arastirmalara katlmak tzere Karia Bolgesi’'ne benim ilk defa gelmem ve hocam ile
birlikte kaziya baslamamiz bu tarihte, Lagina ile olmustur. O zaman “Yash ve Duisktinler Evi” olarak kul-
lanilan Turgut Belediye Oteli’nin bir kat1, bir protokolle 15 yilligina kaz1 baskanhigina verilmisti. Simdi
inanmasi biraz zor ama o donemde Milas Muze Mudurligu ile birlikte ilk Lagina kazilari, bir tencere ve
bir tava ile yash ve duskutinler icin verilen yataklarda yatarak baslamis oldu. Her tiirla zor sartlara ragmen,
hocam A. A. Tirpan’in bize umutla ve sabirla calismamaizi, sadece isimize agirlik vermemizi ve insanlar ile
her zaman iyi iliskiler icinde olmamaizi isteyen cumlelerini hi¢ unutmadim. Ayni icerikte 6nce babamdan
sonrasinda hocamdan duydugum bu nasihatleri her zaman kendimde kiymetli bir hazine gibi tuttum.

Osman Hamdi Bey’'in Lagina’da yaptiklar1 ve Turk Arkeolojisine olan hizmetlerden yaklasik yuz
yil sonra, hocam A. A. Tirpan baskanlhiginda yapilan calismalar bir ilkti. Bu calismalar sayesinde Bat
Anadolu’da Labraunda Zeus Kutsal Alani’ndan sonra en iyi bilinen dini merkez burasi oldu. Gelecekte
yapilacak restorasyonlar sonucunda bu daha iyi anlasilacak ve Lagina Hekate Kutsal Alan1 bolge icin
ayricalikli bir yere sahip olacaktir.

Bana gore Lagina’dan daha da 6nemlisi yine hocamin baskanhginda yuritilen ve o zaman benim de
heyet tiyesi olarak katildigim Stratonikeia ile Lagina arasindaki Kutsal Yol Kenari’'nda yapilan, Giney Ege
Linyitleri Isletmeleri (GELI) Miiessesesi Miidiirliigii tarafindan desteklenen kazilar ve aragtirmalardir. Bu
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calismalarin basari ile sonu¢lanmasinda, yapilan arkeolojik ¢alismalart her zaman destekleyen ve isleri-
ni mikemmel bir sekilde tamamlayabilmesi konusunda ekibin gerekli ihtiyaclarini karsilayan mudurler
Edip Akinc, Yiitksel Akin ve Kenan Emiralioglu ile Miidiir Yardimcilari ve tiim GELI calisanlarimin katkisi
buyuktur. Cinki bu ¢calismalar sayesinde pek cok ilkler yasanmus, siyasi merkez Stratonikeia ile dini mer-
kez Lagina Hekate Kutsal Alan1 arasindaki kutsal yol ve kenarindaki yerlesmelerin nasil konumlandigi ve
tarihi strecleri belirlenmistir. Stratonikeia ve cevresinde M.O. 3. binin ilk yarisindan itibaren 6li gomme
gelenekleri ve mezar tipleri, Ge¢ Geometrik ile Ge¢ Roma Dénemleri’ne ait kicuk yerlesim ozellikleri,
Arkaik Donem ve sonrasinda disaridan Misir ve Yunanistan, Anadolu’dan Ionia ve Lydia gibi bolgeler ile
olan iliskilere yonelik tespitler yapilmistir. Ayni kazilarda, Bizans, Beylikler ve Osmanli dénemlerine ait
yerlesim disinda, dini ve sivil mimariye ait kalintilar, buluntular ile birlikte kayit altina alinmastir. Ayri-
ca Mugla’nin Milas Ilgesi sinirlarindaki Cakiralan ve Hiisamlar Koyleri sinirlarindaki Yenikdy Dekupaj
alanlarinda Belentepe ve Mengefe gibi iki 6nemli Ge¢ Geometrik merkez bulunmustur. Bu ve benzeri
tespitlerin hepsi bolge icin ilk olmustur. Bu kazi alanlart ile ilgili bu kitap i¢inde, dogrudan kaziya katilan-
larin kaleme aldiklar1 yazilar bulunmaktadir. Dilerim gelecekte, kazi ve arastirmalarda bulunan eserler ve
yapilan tespitler, kitap olarak toplu bir sekilde yayinlanir.

Hem arkeolog, hem de mimar olarak Ttrkiye’deki iki kisiden birisi olan hocam, en ¢ok sevdigi meslegi
olan arkeolojiyi her zaman 6n planda tutmustur. Yaptig1 hizmetlerin tamami arkeoloji ile ilgili oldugun-
dan, onun mimar oldugunu bilenlerin sayis1 oldukc¢a azdir. Turkiye Arkeologlar Dernegi’ndeki baskanligi
doneminde pek cok kiltir varliginin korunmasi ve tahribinin 6nlenmesi konusunda olumlu sonuclar ve-
ren calismalar: olmustur. Yurt disinda oldugu gibi ulkemizde de bir “Tirk Arkeoloji Enstittisi” kurulmasi
konusunda girisimlerde bulunmustur. Ulkemizde son yillarda Arkeoloji alaninda gériilen iyi gelismele-
rin bu dilegin sonu¢lanmasini saglayacagini, gelecekte diger meslek gruplarindaki gibi bir “Arkeologlar
Odas1” ve “Turk Arkeoloji Enstitiisi” ntin kurulacagini umut ediyorum.

Bu eserin ortaya ¢ikmasinda, yazilariyla destek veren hocalarim ve meslektaslarimin haricinde, baz
kisi ve kurumlarin da buyuk katkis1 olmustur. Oncelikle bu armagan kitabinin hazirlanma dastincesinin
basindan itibaren her zaman bizim yanimizda olan ve her tirlti yardimi esirgemeyen Nihal Tirpan’a
ictenlikle tesekkiir etmek isterim. Toplanan yazilarin diizenlenmesi ve kontrollerinin yapilmasi esnasinda,
hafta sonu ve aksam demeden her zaman benimle birlikte calisan Arastirma Gorevlisi Banu Yilmaz, Bilge
Yilmaz ve Tung Sezgin’in haricinde, destek veren Ogr. Gor. Umay Oguzhanoglu, Ars. Gor. Polat Ulusoy
ve Dr. Aytekin Buytikozer ile Yiiksek Lisans Ogrencisi Fatma Aytekin’e cok tesekkur ederim.

Tum bunlarin haricinde, kitabin g1r1§ bolimtinde Prof. Dr. Ahmet A. Tirpan hocam ile ilgili yaziy1
kaleme alan degerli hocam Prof. Dr. Omer Ozylglt e sukranlarimi sunuyorum. Yapilan fedakarliklarin
son noktasi olarak bu kitabin adina yakisir bir dizgi ve baskiyla okuyucularin hizmetine sunulmasindaki
emek ve katkilar1 icin Sayin Ahmet Boratav ile Ege Yayinlar1 calisanlarina ve ozellikle Hiillya Tokmak’a
ictenlikle tesekkurler.

Sayin Hocam Prof. Dr. Ahmet Adil Tirpan’a, Arkeoloji Bilimi i¢in 6nct calismalara destek veren
daha nice saghk, basar1 ve gtizellikler dolu yillar dilerim.

Bilal Sogit
Denizli, Mart 2012



Sevgili Ahmet Hoca,

Yillar ne cabuk gecti! Daha diin gibiydi seninle tanistigimiz ve arkadas oldugumuz fakilte yillari.
Dostlugumuzdan hic bir sey eksilmedi o zamandan bu yana. Bu yaziy1 kaleme aldigim su anda, sanatcilar
hep birlikte rast makamindaki “Eski Dostlar” sarkisini soyltiyor televizyonda. Bu sarkidaki gibi, kuslar gibi
ucup gitmedik, taslar gibi yosun tutmadik, yalniz resimlerde de degiliz. Dostlugumuz stiriyor en gtcli
bir bicimde.

Yil 1970. Fakulteyi bitirdigimiz yil. Ay1 hatirlayamiyorum, Eyliil olmaliydi. Boykot nedeniyle sinavlar
Eylil aymna kalmisti. Fakultenin (DTCF) arkeoloji bolimuntin bulundugu tc¢tinct katinin merdivenle-
rinde karsilasmistik. Sen merdivenlerden iniyordun. Ben de merdivenleri ¢ikiyordum. Yaslyd: gozlerin.
O durumuna ¢ok tiztlmustim. “Ne oldu “ diye sordum sana! “ Yusuf Hoca (Prof. Dr. Yusuf Boysal) tezimi
cevirdi “ dedin. Lisans tezinin yeniden yazilmasina zaman da yoktu. Bir yil yitirme durumu vardi. Yusuf
Hoca bilemezdi gelecegin bilim adamina, idarecisine, dekanina yaptigini. Hemen kararlastirdik ve bir
grup kurduk. Sabaha kadar calistik ve tez timden yeniden yazildi. Yusuf Hoca goézlerine inanamamaisti
ertesi gun tezi yeniden gotirdugunde. Bu olay, o zamanda da arkadaslarinin seni ne denli sevdigini
gostermesi acisindan onemliydi.

Fakulteyi bitirdikten sonra, sen Ankara’da Anadolu Medeniyetleri Muzesi'nde goreve basladin, ben de
Bergama Arkeoloji Mtizesi’'nde. Dort yil sonra, muzede calistigimiz yillarda birlikteki Kibris maceramaiz,
1974 yihinin Agustos ay1 ortalarinda Ikinci Kibris Baris Harekati'ndan hemen sonraydi. Kibris’ta gorev-
lendirilen bes kisilik heyet icinde yer almistik. Raci Temizer, Nurettin Yardimci ve Selahattin Erdemgil ile
birlikte. Gorev savas sonucu kultirel varliklarin zarar gérmemesi i¢in ¢alismalar yapmakti. Heyetin en kii-
cukleriydik; fakat oldukea iyi is cikarmistik o zaman. Daginik olan eski eserleri kontrol altina almistik cok
ugrasarak. Mayinl tarlalar1 nasil gezdigimizi animsiyorum seninle! Kalttrel varliklara karst  “korumacilik
duyarlilig1” sende o zamanda da gucliyda. Daha sonraki yillarda bu konuda bayrag: tek basina tasidin.
Bu ytizden de basina cok sey geldi. Meslegine saygisi olan, ozellikle kuiltirel varliklara duyarlilik gosteren
meslektaslarin sayisi cok degil ne yazik ki. Bu degerleri kendi ¢ikarlarina kullananlar da az degil! Kalti-
rel varliklarimizin yok edilme durumlari karsisinda sessiz kalan meslektaslarimizin sayisi ise cogunlukta.
Tarih bu ugurda savasanlari animsatacaktir insanhga.

Kilttirel varliklara karst duyarli olman, onlara sayg1 gostermen, onlart korumaya calisman ve bu
ugurda buytik ugraslar vermen, Kkisilik yapindi ve almis oldugun egitimin sonucuydu. Bu armagan kitapta
sana uygun bir konu secmeye calistim. Kualttrel varliklarin korunmasindaki 6zgtin bir yontemdi konu.
Uygulamasi ise 20 yildan bu yana defalarca tarafimizdan gercgeklestiriliyordu.

Sevgili Ahmet Hoca, Tturkiye’de hem arkeolog, hem de mimar olan kisi sayis1 bir elin parmaklarindan
azdi ve yitirdigimiz hocalardan sonra, belki de sen teksin. Bu konu 6nemli; cinkt arkeolojinin mimarhigi
uzerine ¢alistyorsun. Mimarlik egitimini para kazanmak icin degil, bilim i¢in yaptin.

En buytk zevkin ava olan merakindi. 1974’ de Kibris gérevinden dénerken, ditkkanlardan satin aldigin
tek sey av malzemesiydi. O zaman o kadar c¢ok aldin ki tasimada gucluk cekiyordun. Simif arkadasimiz
Muammer Demren av arkadasindi. Muammer ayn1 zamanda Foca kazilarinda en buiytk destek¢cim su
anda. Zaman zaman Muammer ortadan kayboluyordu kaz1 calismalar sirasinda. Daha sonra 6greniyorduk
birlikte ava gittiginizi. Sesiniz Anadolu’nun degisik yerlerinden ulasiyordu bize.
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Genc arkeoloji 6grencilerine mesleki konularda her zaman yardimci oldun, onlar1 egitmeye calistin,
yol gosterdin, bilgiler verdin. Bilgi ve deneyiminle yeni kusaklar yaratmak icin ugrastin.

Olgun bir yonetici ve vazgecilmez bir dostsun. Hi¢ bir zaman baskalarini ezme gibi davranis icerisine
girmedin. Insan1 ve sosyal cevreyi sevdin, paylasmayi bildin ve kendini 6n plana ¢ikarmaya calismadin.
Tum bu 6zelliklerin seni basarili bir idareci yapti. Yillarca tiniversitede Dekan, Dekan Yardimciligi, Bolim
ve Anabilim Dali Baskanliklarinda bulundun. Bilimsel nitelikte sempozyumlar diizenledin. Anadolu’nun
ortasinda, Konya’da Sualti1 Arkeolojisi Anabilim Dali’n1 kurdun. Gucliklere karsin basariyla stiriiyor cok
kisiyi sasirtan bu Anabilim Dali. Turkiye Arkeologlar Dernegi'nin bagskanligini uzun stire yurtttin.

Karia Bolgesi ile butinlestin. Once Karia Bélgesi’nin kent duvarlarii inceledin ve doktora konusu
yaptin. Bu konuda calismalarin Kilikia Bolgesi'ne ve daha da uzaklara Samosata’ya kadar uzandi. Karia’da
bircok kent tizerinde incelemeler gerceklestirdin. Keban’da 6grencilik yillarinda basladigin kazi macera-
larin baskani oldugun Lagina Kazisi ile surtiyor. Lagina Osman Hamdi Bey’den sonra simdi seninle yasam
buldu. S6z konusu basarili calismalarin herkes tarafindan dile getiriliyor.

Kendisine yapilan olumsuz davranislar: bile olumlu karsilayan, kimseyi izmeyen, tziileni teselli eden,
onlara karsi yardimlarini esirgemeyen, son derece insancil bir yapiya sahip Sevgili Ahmet Hoca, sana
saglikli, mutlu, basarili nice yillar dilegiyle...

Prof. Dr. Omer Ozyigit
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PROF. DR. AHMET ADIL TIRPAN’IN
OZGECMISI VE YAYINLARI

Ankara’da dogdu.

Ankara Universitesi, Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi, Klasik Arkeoloji Boliimii’nden mezun oldu.

Ankara Universitesi, Mimarlik ve Miihendislik Fakiiltesi, Mimarlik Boliimii’'nden mezun oldu.

Selguk Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji ve Sanat Tarihi B6liimii’'nde Uzman olarak goreve baglad.
Selguk Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji ve Sanat Tarihi Boliimii’ne Ogretim Gorevlisi olarak atandi.
Selcuk Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Klasik Arkeoloji Doktora Unvani aldi.

Selguk Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji B6liimii’nde Yardimc1 Dogent oldu.

Selcuk Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Béliimii’nde Dogent oldu.

Selguk Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii’nde Profesor oldu.

Selguk Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi Dekani oldu.

Selcuk Universitesi, Edebiyat Fakiiltesi Dekan1 oldu.
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ANTIK MIMARIDE IKi YAPI OGESI:
OPUS CAEMENTICIUM VE TONOZ

Elif OZER*

Biz ogrencilerine verdigi derslerle

antik yunan ve roma mimarisini sevdiren
hocam Sayin Prof. Dr. Ahmet Adil TIRPAN a
nice arkeolojiyle dolu gececek yillara.

Abstract

Two Structural Elements in Ancient Architecture:
The Vault and Opus Caementicium

Opus caementicium was a Roman concrete which is gained to intermix by with the stone and brick
fractures mixed with lime mortar or Pozzalona before molded in the literal sense. Opus caementicium
is a binding artificial structure material like a modern concrete which composed various materials
were added to the water. Term is wrong used in the Roman building technology. The Roman concrete;
caementa is used by meaning agrera (total of) of stone or brick dollop. The binding material is volcanic
Pozzalona and/or lime. The maximal contribution by Rome is to add Pozzalona which is existence in
Center Italy to the main mixed structure element. Pozzalona which is special volcanic sand was named
after found in Naples, near to Pozzuoli. Pulvis Puteolanus was ancient name of modern Pozzalona. It
is known that opus caementicium as a binding element with lime mortar in the walls in the endings of
the 3™ century BC. from archaeological findings and inscriptions. Many researcher are defined the
opus caementicium as a “Rubber Mortar” because of the different usage in Anatolia. Although rubber
mortar is used as a term instead of Roman concrete/opus-caementicium, this mortar is peculiar to
Anatolia. Opus-caementicium is used only Cilicia region in Anatolia. Because of the volcanic material
which is basic element of the opus-caementicium found only Cilicia region. The Vault is derived from
volvere in Latin. Volver is used as a meaning of turning, dialing in Latin language. The vault is generally
consisted of various materials a brick, stone or rubble stone. This various materials which are used in
vault, added to the mortar and formed as a homogeneous material.

Romalilarin belki de mimariye en biiyiik katkis1 olan opus-caementicium sozlik anlamiyla tag ve tugla kirik-
larinin kire¢ harci veya pozzalona ile karigtirilip kaliba dokiilmesiyle elde edilen Roma betonudur!. Modern be-
ton gibi baglayici, yapay bir yap1 malzemesi olup, ¢esitli maddelerin suya ilavesiyle meydana getirilir?. Latince
caementum’dan tiiretilen cement (¢imento), duvarin ingasinda ¢akil taglarmin karistirilmasi gibi bir anlama

* Dog. Dr. Elif Ozer, Pamukkale Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji B&liimii-Denizli. E-posta: eozer@pau.edu.tr
1 Saltuk 1990, 113.
2R Yegiil, Roman Building Technology and Architecture, in: http://id-rchserve.ucsb.edu/ arthistory/152k/i ndex.html; Ward-Perkins 1994, 279.
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gelmekle birlikte burada tam olarak kil, kire¢ ya da alg1 gibi bir yapistirici elemandan séz edilmemektedir.
Roma yap1 teknolojisinde yanlis kullanimi olan terimlerdendir. Roma betonu caementa, tag ya da tugla topaginin
agrera’si (toplami) manasinda kullanilmistir. Baglayici eleman volkanik Pozzolano ve/veya kiregtir3.

Giiniimiizde kullanilan ¢imentonun hammaddesi kil ve kiregtast olup, dogada kiregtasi ile kil karigimlariyla be-
raber bulunabilmekte ve marn adin1 almaktadir*. Modern teknolojide ¢imento terminolojiyi tam kargilamaktadir.
Modern betonda kullanilan ¢imento tipine “Portland ¢imentosu” denilmektedir. Bu isim giiniimiizde kirecin su, kil
ve metalik tuzlarla (genelde demir oksit ve magnezyum oksidi) karigtirilmasi anlaminda kullanilir’. Modern beton
ile Roma betonunun hazirlanig1 arasinda farklar vardir. Roma betonunda har¢ ve c¢akil duvara karigtirilir, modern
betonda ise har¢ ve ¢akil karistirilip hazirlanir ve bagka bir madde eklemeden dogrudan uygulanabilir.

Roma’nin bu ana yap1 karisimina en biiyiik katkisi, Merkez Italya’da bulunan Pozzalona’y: eklemesidir. Pozza-
lona denen 6zel volkanik kum tipi Napoli burnunda Pozzuoli yakininda bulundugu i¢in bu adi almistir®. Modern
pozzolana’nin antik ¢agdaki ismi Pulvis Puteolanus’tur’.

Vitruvius’da; “Dogal etkenler nedeniyle sagirtict sonuglar veren bir toz tiirii daha vardir. Baiae yakinlarinda Ve-
zitv Daginin eteklerindeki kentlerin cevresinde bulunur. Bu madde kire¢c ve molozla karistirildigr zaman, yalnizca
cesitli yapilarin dayamkliligini arttirmakla kalmaz, denizde iskelelerin altinda kullanildiginda suyun altinda
sertlegir®” ciimleleriyle Pozzalona hakkinda bilgi verilmis, ayrica Pliny tarafindan da Puteoli yakinlarindan elde
edildigi anlatilmigtir®. Pozzolano taginin 6zgiil agirligi sudan hafif olup, zemindeki nemi biinyesine toplama 6zel-
ligine sahiptir!©.

Mortar kelimesinin kokeni Latince mortarium’a dayanmakta ve orijinalinde “ustanin harc-teknesinden alinan
ve onun igine konanlar” gibi bir anlama ya da agikg¢asi kire¢ ve kumun karistirildigi yer manasina gelmektedir!!.
Vitruvius’da iyi bir harcin nasil olmas: gerektigi verilmistir:

“.kirece gelince, onu yumugsak veya sert fakat beyaz bir tastan elde etmeye dikkat etmeliyiz. Stk dokulu, sert bir
tas tiiriinden yapilan kire¢ yapisal ogelerde, gozenekli tastan yapilan ise sivada iyi olacaktir. Kireci sondiirdiikten
sonra harcumizi, ocak kumu kullaniliyorsa ii¢ olcii kuma bir Olgii kirec, dere veya deniz kumu icinse iki ol¢ii kuma
bir olcii kire¢ oraminda karistiriniz. Bundan baska, dere veya deniz kumu kullanirken bire ii¢ olciisiinde doviilerek
eklenmis firinlanmuig tugla katilirsa harcimzin icerigi daha iyi olacaktir” (Vitruvius, 11, V.1.).

Vitruvius’a gore harg karmasinda kullanilan suyun orani iklime ve kullanimindaki buharlagma oranina baglidir!2.
Bunun diginda iyi bir harcin kalitesi yanma orani, katkilarin dogasi, kum, kire¢ ve kirik tugla parcalariyla dikkat-
lice karistirtlmast ile baglantilidir. Kirec (calx), kiregtaginin (kalsit) yaklagik 1000 C derece kalkine edilmesiyle,
tagidig1 karbondioksitten kurtulmas1 ya da kiregtaginin yakilmasi (dehidrasyon) ve sonrasinda su katilip (rehidras-
yon), buharlagarak karbon kristallerini atmasiyla elde edilmistir.

Yegiil 1991, 353, dn. 21.
Koklii 1991, 79.

Adam 1994,73,78.
Shaeffer-McGraw-Hill 1992.
Van Deman 1912, 235, dn. 2.
Vitruvius, IT. VI. I.
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Pliny, N. H. XXXV, 167.
10 pojat 2003, 298.

11 Adam 1994, 73.

12 Harcn karistirilmasi i¢in Fransizca gichage kelimesi kullanilmistir ve bu da germenic “waskon” kelimesinden gelmektedir. Islak olmak anlamina

gelir. 1ndogermenik kokende ise, “was” su anlaminda kullanilmigtir. Bkz. Adam 1994, 74, dn. 114.
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Erken donemlerde kire¢ harci kullaniminin Anadolu’yu da kapsayacak bi¢imde fazla 6rnegi bulunmamakla birlik-
te, Klasik Donem’den itibaren hidrolik miihiirleme, kale duvarlarinin birlestirilmesi ve ¢cesmelerin temel kisimlari
icin kullanildig1 bilinmektedir!3. Roma mimarisine ise kire¢ harc1 1.0. 3. yy’in sonlarinda girmistir!4.

Yukarida genel bir tanimini yaptigimiz Opus-caementicium’un ana 6zellikleri ii¢ grup altinda toplanabilir:

1. Katkilarmin kiregle karistirilip harca konmasi,
2. Cakaul taslari, taglar ya da kirik seramik parcalarinin inga sirasinda harca katilmasi,

3. Diizgiin kesilmig bloklarla yapilmig duvarlarin dis yiizeylerine siiriilerek meydana getirilmesi'>.

Pek ¢cok malzeme hatta balgik bile baglayic1 6ge olarak kullanilmaktadir ama opus- caementicium, diger baglayici
Ogelere kiyasla bazi avantajlar icermektedir:

a) Kemer, tonoz! ve kubbe gibi biiyiik a¢ikliklarin 6rtiilmesinde kolaylik saglamasi!?,
b) Elastikiyetinin bulunmasi,

¢) Daha ucuz olmasi,

d) Binalarin ¢cok daha hizli ve az emekle inga edilmesine imkéan vermesi,

e) Geleneksel sistemlerin ahgap hatilli catilar1 gibi, atege dayaniksiz degil tersine, daha saglam hale getirmesi's.

Opus-caementicium’un duvarlarda kire¢ harciyla birlikte baglayic1 6ge olarak 1.0. 3.yy.’1n sonlarindan itibaren
kullanildig1 arkeolojik ve yazili kanitlarla bilinmektedir. 1.0. 204°te adanan Palatinus Tepesindeki Magna Mater
Tapinagi’nda tespit edilen opus-caementicium ilk drnektir'®. 1.0. 193’lerde Aemilia Porticosunda kullanilmistir.
Fortuna Primigenia (1.0.150 ya da 80), Concord Tapmag1’nin podyumu (1.0. 121), Jiipiter Anxur kutsal alanlarin-
da (1.0. 100) ve Roma Tabularium’da bulunan (1.0. 78) tonozlu yapida opus- caementicium’un erken kullanimlari
ile karsilagilmaktadir20,

Anadolu’daki kullanilis bi¢imi farklidir ve pek ¢ok arastirmaci “harchi moloz™ adi ile tanimlamaktadir?!. Har¢lhi
moloz, Roma betonu/opus-caementicium yerine kullanilan bir terim olmasina ragmen, Anadolu’ya ait bir harg
tiirtidiir. Roma betonunun volkanik baglayicisi Pozzalona’nin eksikliginden, Anadolu’da istisna bazi yerler disin-
da gercek bir opus-caementicium elde edilememis ama bunun yerine yerel moloz tas ve kire¢ harcini karigtirarak
“har¢li moloz” olarak bilinen kendi ucuz ve hizli yapt metotlarin1 gelistirmiglerdir. Esasen Hellenistik doguda,
kirilmig taglarin kire¢ harcryla birlikte bir ¢esit “Pseudo beton” olusturularak kullanildig: bazi yapilar bulunmak-
tadir?2. Bununla birlikte Anadolu’da 1.0. 1. yy’in ortalarindan &nce kire¢ hargli-pseudo betonun gercek anlamda
herhangi bir yap1 icinde ya da en azindan anitsal mimaride kullanimiyla simdiye kadar karsilagilmamaktadir.

Harcli molozla 1.0. 1. yy’in ortalarina dogru Hellenistik gelenegin bulundugu Ephesos’ta karsilagilmakta-
dir. Pollio Aquadiiktii, dogu eyaletlerinde opus-caementicium (har¢hh moloz) ya da Roma betonu (benzerinin)

13 Waelkens 1987, 94. Daha detayli bilgi i¢in bkz. Vann 1976, 62-63; Radt 1976, 81 vd; Lawrence 1979, 75-107,209-211; Hanfmann 1983, 59, 124,
170, 207.

14" Adam 1994, 65.

15" Adam 1994,79.

16 van Deman 1912,232.
17 Giavarini vd. 2006, 107.
18 g Yegiil, Roman Building Technology and Architecture, http://id-archserve.ucsb.edu/arthistory/152 k/ index . html
19" Romanelli 1963, 202-203.

20 Boethius -Ward-Perkins 1970, 107, fig .62.

21 Waelkens 1987, 95 ve dn. 6; Yegiil 1991, 346, 353-354, dn. 22; Ward-Perkins 1994, 328.

22 Waelkens 1987, 94. Ayrintili bilgi i¢in bkz. Hanfmann-Waldbaum 1975, 79; Hanfmann 1983, 59, 118, 124, 170, 207, 263 ve dn. 50.
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kullaniminin goriildiigii ilk kayith yapi olmasi bakimindan dnemlidir?3. Anadolu mimarisinde “har¢li-moloz”
duvarl yapilar Augustus Donemi’ndeki imar faaliyetlerinde yayilmistir. Har¢li-moloz’un dis goriiniisii bir sehir-
den, digerine gesitlilik gostermektedir. Ornegin Miletos’ta cephelerin cogu son derece kaba (ham), uglari yuvarlak
cakil taglarinin bulundugu harcla yapilmistir. Kentte kireg harci ilk olarak Pompeius ya da Augustus icin yaptirilan
Biiyiik Liman Amitinda kullanilmigtir?*.

Augustus Donemi’nden itibaren Roma yap1 teknikleri hizla yayilmasina ragmen, Hellenistik gelenegin ¢ok giiclii
oldugu baz1 yerlesimlerde bu yeni icatlarin kabul edilmesi kolay olmamuistir. Hellenistik gelenegin daha zayif ol-
dugu Pisidia, Pamphylia, Isauria ve Kilikia bolgelerinde ise batili fikirlerin girisine daha fazla imkén taninmigtir?.
Anadolu’daki yerlesimlerin cogunda ilk bakista Roma betonunu/opus-caementicium’u hatirlatan ancak yerel mal-
zeme kullanilarak inga edilmis sayisiz yapt bulunmaktadir. Bir tiir Roma betonu gibi olan bu Anadolu betonunda,
taglarin diizensiz kiimeler halinde yatay doku iizerine yerlestirildigi gézlemlenmektedir. Bu ¢esit ¢calismanin ¢ok
tipik bir 6rnegiyle 1.S. 2.yy.’a tarihlenen Vedius Hamami’nin kuzey fasadi ve Gymnasium’unda karsilagiimakta-
dir?®, Sardis, har¢li moloz ile insa edilmis yapilarin yogun bulundugu kentlerdendir. Romanizasyon bu kentte tam
olarak kendini gostermistir. 1.S. 17°deki biiyiik depremden sonra sehrin yeniden imar1 baglamistir. Romanizasyon
bu tarihten sonra ortaya ¢ikmis ve yeni Roma yapi tekniklerinin adaptasyonu ¢ok hizli olmugstur. Ward-Perkins,
yeni yapi tekniklerinin kente adaptasyonunun bu kadar cabuk olmasini; har¢li molozlu yerel duvar geleneginin
daha 6nceden bulunmasi ile iligkilendirmektedir?’.

Opus-caementicium’un Anadolu’da kullanildig1 tek bolge Kilikia’dir. Ciinkii opus-caementicium’un ana mad-
desi olan volkanik malzeme bolgede bulunmaktadir?8. Buradaki opus-caementicium hem kalite hem kullanig
bakimindan Roma opus-caementicium’unu hatirlatir. Elacussa-Sebaste’de Liman Mendiregi ve Hamam yapila-
r1, Anazarbos’ta Aquadiikt ve Korykos’ta Hamam yapilar1 bolgedeki iyi orneklerdendir?®. Opus-caementicium
Kilikia’da jeolojik olarak ii¢ bolgeye ayrilmigtir: aliivyonal diizliiklerin bulundugu Kilikia; kalkarik bloklarin ve
sistlerin bulundugu Kilikia ve volkanik taglarlarla karakterize edilen “siyah” Kilikia30. Bolgede opus-caementici-
um kullanimi diginda tam anlamiyla Italyan karakterinin izlendigi yapilar da bulunmaktadir. Italyan karakteriyle
siklikla karsilasilmasi, bolgedeki Roma askerleriyle ilgili olmalidir. Ozellikle Kilikia Aspera’da uzun bir siire
Roma askerlerinin bulunmasi, italyan yapt metotlarinin adaptasyonunda dnemli rol oynamisgtir3!.

Tonoz

Etimolojik kokeni latinceye dayanan tonoz volvere kelimesinden tiiremistir. Latincede volvere ¢cevirmek, dondiir-
mek anlaminda kullanilmistir. Mekénin iistiiniin kavisli bicimlerle (ya yarim daire ya da yar1 eliptik profilli) ve
cesitli malzemenin birbiri iistiine y181larak ortiilmesi ile olugturulmugtur. Genelde tugla, kiremit, masif tag blok ya
da moloz tag gibi ¢esitli malzemelerle olusturulmus ve bunlarin harcla karistirilmasiyla ile homojen bir malzeme
olarak bicimlenmistir.

23 Ward-Perkins 1994, 279.

24 Kleiner 1970, 121, Fig. 1.

25 Ward-Perkins 1994, 280-282.

26 Ward-Perkins 1994, Fig. 97-99.

27 Hanfmann 1983, 59, 124, 170, 207.

28 Ward-Perkins 1958, (1994 olabilir mi?) 82; Waelkens 1987, 99.
29 Ward-Perkins 1994, 353, Fig. 87-88; Spanu 2003, 20.

30 Spanu 2003, Fig 4.

31 Waelkens 1987, 99, 102.
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Tonoz yapimi i¢in 6ncelikle yapinin kenar duvarlarinin tiim yiikseklikleriyle insa edilmesi gerekmektedir32. Bun-
dan sonraki agamada tonoz kavisinin dis hattinin olusturulmasi gelir. Kenar duvarlar oriildiikten sonra, duvarlarin
her iki ucundan baglatilarak birbirine dogru radyal dizilen malzeme ile meydana getirilir. Tonozun kavisini yarata-
bilmek icin ihtiya¢ duyulan en temel husus i¢ kisimda saglam bir destek yaratilmasidir. Bu destek ahsap bir iskele
ya da gergi ile saglanmaktadir. Ahgap gergi ya da iskele kurulduktan sonra, tonozun kalibi {istiine malzemeler yer-
lestirilir. Tonozu orerken tiim alan ya dogrudan zeminden yapilan ahsap kaziklarla ya da kavisin altina yerlestirilen
ahgap kaziklarla desteklenmelidir. Tkinci uygulama Romalilar tarafindan daha fazla tercih edilmigtir33.

Tonozu meydana getirebilmek i¢in tiim teknik ayrintilarin iyi hesaplanmasi gerekir. Tonozun duvar iizerine basin-
c1 (direnme giicii) R1dir. Bu direnci saglayabilmek icin usta dikey bir agirlik yaratmalidir -ki bu payandadir. Yapi
materyalleri her zaman uniform degildir bu nedenle payanda, direncin (R1) tiim toplamindan daha biiyiik olmali-
dir. Bununla birlikte kuvvetlerin arasindaki bu basit denge yeterli degildir. Temel tesviyesi kenar duvarlarin baski-
lar1 ve yapinin iistiine binen ¢esitli kuvvetler gibi dig baskilarin hesaplanmasi da zorunludur3*. Bunun diginda, ana
dengeyi kurmak i¢in iki ara kesitin arasindan ¢ikan 3. bir kuvvet gerekmektedir. Tonozun ayaga kaldirilabilmesi
icin kaidedeki payanda duvari kaideden daha kalin inga edilmelidir. Tonozun ¢6kmesini engellemek i¢in direnci-
nin uygun olmasi gerekir ve bu nedenle tonozun bel kisimlar1 genelde yogun harcla kaplanmistir. Ayrica direng
tonozun bel kisimlarinda duvarlarin kalinlagtirilmasi ile saglanmaktadir.

Yunan diinyasinda tonozun gercek anlamda kullanimi 1.0. 4. yy’da baslamistir3S. Bu donemdeki tonozlar ekse-
riyetle savunma duvarlarinin 6n ve arka kapilarinda tercih edilmigtir. Ornegin Oinoanda ve Herakleia ad Lat-
mos’daki sur duvarlarinda tonozlar bulunmaktadir. Tonoz ve kubbeler Yunan mimarisine, dogunun ve Hellenistik
Donemdeki kiiltiirler arasi iligkinin artmasi neticesinde girmistir3®. Sur duvarlarindaki kullanim diginda 1.0. 4.
yy’a ait Makedonia mezarlarinda da tonoza rastlanilmaktadir37.

Tonozun Roma mimarisine girisinin Etriisk kokenli oldugu ve Romalilar tarafindan gelistirilerek kullaniminin
yayginlagtif1 diigiiniilmektedir3®. Bununla birlikte Seneca gibi baz1 Romali yazarlarda tonoz ve kemerin orijini ile
ilgili daha farkli bilgilerle karsilasiriz. Seneca, gercek bir kemer yapiminin yaraticilarinin Yunanlilar oldugunu ve
tonoz yapiminda Romalilardan 6nde olduklarmi belirtmistir3®. Roma Imparatorluk Cag1 mimarisinde besik tonoz
ve kubbe ist yap1 ortiisiinde en ¢ok tercih edilen formlardir#0.

Anadolu’dan tonozlara 6zellikle tonozlu mezarlara verebilecegimiz en iyi 6rneklerden biri Roma Donemi’ne ta-
rihlenen Olympos nekropoliidiir. Bu nekropolde 307 adet mezar besik tonozla insa edilmisgtir (Res. 1-3).

Nekropoldeki saglam 6rneklerden tonozun ne sekilde yapildig1 ve asamalar1 anlasilabilir. Tonozu olusturabilmek
icin oncelikle mezar odasinin dort duvar: oriilmiis, duvarlara ahsap iskelenin kurulabilmesi icin hatil delikleri
yapilmstir. Tespit edilen 6rneklerde duvarlara ii¢ ya da daha fazla hatil yuvasi yapildigi gozlemlenmektedir. Hatil
yuvalarinin derinlikleri 30-40 cm arasinda degisirken, genislikleri 30-40 cm civarinda, yiikseklikleri ise genelde
40-45 cm arasinda birakilmigtir. Hatil deliklerinin yani sira iskele delikleri ile de karsilagilmaktadir*!.

32 Ward-Perkins 1994, 329.

33 Adam 1994, 174.

34 Adam 1994, 165, Fig. 394-398.
35 Adam 1994, 161.

36 Boyd 1978, 89.

37 Orlandos 1968, 253 vd.

38 Adam 1994, 159.

39 Seneca, Epustula Morales, 90, 32.
40 Ward-Perkins 1994, 355.

41 Ayrica bkz. Atila 1992, 106.
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Iskelenin kurulmasindan sonra tonozun &riilebilmesi i¢in meydana getirilen tonoz kaliplarinin tomruk izleri bazi
mezarlarda tespit edilebilmektedir. Ornegin Oly02/340 no.lu mezarda ahsap ¢at1 kiris uclarin1 koymak icin hazir-
lanan hatil deliklerinin i¢i doldurulmadan birakilmistir. Bu tiir hatil yuvalart Anamourion ve Iotape kentlerindeki
bazi tonozlu mezarlarda da tespit edilmistir*2. Tonozu meydana getiren taglar genelde 30-40cm. arasinda uzunluga
ve 10cm. civarinda kalinliga sahiptir. Tonozun kavisini meydana getirebilmek icin taglar, tonoz kaliplari iizerine
radyal yerlestirilmis ve har¢ kullanilarak saglamlastirilmistir. Tonozlar yapilis bigimi bakimindan Anamourion ve
Elaeussa Sebaste mezarlari ile yakin benzerlik gosterirler*?. Bazi mezarlarin tonoz baglangici tugla ile ériilmiistiir.
Incelenen mezarlarda tonozlarin i¢ kisminin genelde kalip ¢ikarildiktan sonra tekrar harg ile sivandigi gézlemlen-
mektedir. Bazi tonozlu mezar odalarinda girig kismini daha anitsal ve efektif bir goriiniim kazandirilmak istenmig
ve once bir kemer kismi yapilarak, istii besik tonozla oriilmiistiir.

Tonozlarin dis kism1 genelde kiiciik cakil, tagcik ve kiremit kiriklarimin katilmasi ile hazirlanmig kalinligr 3-5
cm civarinda degisen su gegirmez harg ile kaplanmistir. Olympos’ta kullanilan har¢, Roma betonunu / opus-
caementicium’u hatirlatmakla birlikte, yerel malzeme yani har¢li-moloz kullanilarak hazirlanmistir. Harcin rengi
bazi orneklerde gri-beyaz, bazilarinda kiremit kiriklar yiiziinden pembe renklidir. Tonoz yiikseklikleri, duvarin
iist koselerinden itibaren hesaplanirsa genelde 50-80 cm arasinda degisir.

Tonozu olugturabilmek icin yukarida anlatildig gibi yan ve giris kisminda duvarlar daha kalin tutulmustur. Oly-
mpos tonozlu mezarlarinda har¢ en yogun tonozun bel kisminda kullanilmistir. Har¢ kalinlig1 bu béliimlerde
artmaktadir. Ayrica harctaki tagcik miktarinin daha yogun oldugu gézlemlenmigtir. Kullanilan taglarin bir kismi
moloz tag olmakla birlikte, ilk Orgii sirasindaki taglarin tonoz kavisine uymasi i¢in diizeltildigi gdzlemlenmistir.
Mezarin genel yapisinda ise tagin harca orani daha yiiksek tutulmustur. Bu durum tiim Anadolu’da da benzer bir
uygulamayla kargimiza ¢ikmaktadir®.

42 Rosenbaum 1971, 14 ve dn. 90.
43 Machatschek 1967, 81 vd.; Rosenbaum 1971, 13.
44 Ward-Perkins 1994, 354.
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