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STRATONIKEIA PROPYLON KILISES’NDE KORUMAYA
YONELIK ARASTIRMA VE UYGULAMALAR

Ali YASAR’
Tamer KORALAY
Bilal SOGUT
Kiymet DENIZ

GIRIS

Stratonikeia, Mugla li, Yatagan ﬂgesi,Eskihisar Mabhallesi simirlar: igerisinde
bulunmaktadir. Bugiinkii Yatagan-Milas karayolu antik kentin kuzeyinden
gecmektedir. Antik kentin sinirlar igerisinde bulunan Eskihisar Mahallesi, ol-
dukca genis bir alana yayilmistir. Eskihisar, 1957 depreminde hasar goriince,
kuzeyindeki yeni yerine tasinmistir. Bolgede devam eden komdir isletmelerinin
calismalar1 nedeniyle simdiki bulundugu 3. yerine kurulmustur'. Eskihisarin
bulundugu alan, antik kent simirlar1 disindadir. Antik kent icerisinde halen eski
koy yasantisina ait yapilar bulunmakta olup kdyde yasamir siirdiiren 5 aile
bulunmaktadir. Kentte ilk donem kazilar1 1977 yilinda Prof. Dr. Yusuf Boysal
bagkanliginda Selcuk Universitesi'nden bir ekip tarafindan baslatilmistir. Bu
kazilar, 1998 yilina kadar devam etmistir. Kentte ikinci dénem kazilari, 2003
yilindan itibaren Prof. Dr. Cetin Sahin Baskanliginda bir ekip tarafindan basla-
tilmis ve 2006 yilina kadar devam etmistir. Kentte su anda Kiiltiir ve Turizm
Bakanlig1 ile Pamukkale Universitesi adia Prof. Dr. Bilal Ségiit bagkanliginda
kazi ve arastirmalar yiiriitiilmektedir.

Uzman Ali YASAR, Pamukkale Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kiiltiir Varliklarim
Koruma ve Onarim Béliimii, Denizli/TURKIYE (ayasar@pu.edu.tr)
Dog. Dr. Tamer KORALAY, Pamukkale Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendis-
ligi Boliimii, Denizli/TURKIYE (tkoralay@pau.edu.tr)
Prof. Dr. Bilal SOGUT, Pamukkale Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Boliimii,
Denizli/TURKIYE (bsogut@pau.edu.tr)
Dr. Kiymet DENIZ, Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi
Boliimii/Ankara Universitesi Yer Bilimleri Arastirma ve Uygulama Merkezi (YEBIM), Anka-
ra/TURKIYE, (denizkiymet@gmail.com)

1 Sogiit 2010, 263-286.
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Bolgedeki yerlesimler, Eski Tung Dénemi'ne kadar uzanmakla birlikte, Stra-
tonikeia ve yakin civarindaki buluntular, 1.0. 2. bin sonlarina aittir2. Erken
yerlesim izlerine Kadikulesi Tepesi {izerinde ve tepenin kuzey yamaglarinda
rastlanabilmektedir. Aldag-Kabaksiz mevkilerinde 1.0. 7. yiizyila ait oinocho-
eler ile Aldag Mevkii'ndeki nekropolde ele gecen kotyle ornekleri Arkaik Do-
nem’de bu bolgede yerlesme oldugunu gostermektedir®. Boriik¢ii'de yapilan
kazilarda Arkaik, Klasik Dénem’de kullanilmis olan mezarlar, islik ve atolyeler
saptanmistir*. Antik yazarlarin verdigi bilgilere gore, Stratonikeia’da Helenistik
Dénem oncesine ait Khrysaoris ve Idrias adinda yerlesim yeri vardi. Kadikulesi
Tepesi tizerinde de bu donem ile ilgili Leleg tipi sur duvarlar1 bulunmaktadir>.
Helenistik Donem ile birlikte Seleukoslar yonetimi altinda bolge 6n plana ¢ik-
mustir. 1.O. 281 yil sonrasinda Seleukos Krali I. Antiokhos tarafindan iivey an-
nesi ve sonrasinda esi olan Stratonike adina kentin ad1 degistirilmistir. Stepha-
nos’a gore kent, Antiokhos'un karis1 Stratonike’'nin adini almistir®. Kent, 1.0.
281 yilinda yapilan Kurupedion Savasi'ndan sonra bolgenin kontrolii Seleukos-
larin eline ge¢mesinin ardindan adi degismistir”. Stratonikeia ve i¢inde bulun-
dugu bolge, Helenistik Donem’de Seleukos, Ptolemaios, Makedonya, Rodos ve
Roma imparatorluklar: arasinda el degistirmistir®. Bu dénem boyunca kent
onemli siyasi olaylara sahne olmustur. 1.O. 188 yilinda Rodos'un hakimiyetine
giren Stratonikeia, 1.O. 167 yilindan sonra kisa bir donem Roma idaresine gir-
mis, sonrasinda bolgedeki Rodos hakimiyeti tekrar devam etmistir. Stratoni-
keia'nin zaman zaman el degistirmesi 1.0. 133 yilinda Aristonikos'un Romalila-
ra kars1 isyan edip, Stratonikeia’ya siginmasina kadar devam etmistir. 1.O. 88
yilinda Stratonikeia, Mithridates tarafindan istila edilmistir. Daha sonra, 1.O. 40
yilinda Parthli komutan Labienus buraya saldirmis, basarili olamayinca geri
piiskiirtiilmiistiir. Labienus'un yol actigi tahribat, Roma Imparatoru Augus-
tus’'un maddi destegi ile telafi edilmistir. LaginaHekate Kutsal Alani'ndaki
propylonda kapi lentosu iizerinde bulunan kitabe de bununla ilgilidir. Augus-
tus ve sonrasinda goriilen baris ve imar atilimindan, Stratonikeia kenti de fay-
dalanmistir. Antik kentin ¢ok simirli bir béliimiinde kazi ¢alismas1 yapilmus,

Hanfmann-Waldmaum 1968, 51-56.

Baldiran1991, 45-55.

Tirpan-So6giit 2006, 591-612; Tirpan-Sogiit 2007, 387-410.
Sogiit 2010, 263-286.

Sogiit 2010, 264 vd.

Ruge 1931, 322-325;Boysal 1987, 51.

Sogiit 2010, 265 vd.
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bazi erken duvarlar haricinde, kentin kurulusu ile ilgili bir kalintiya rastlana-
mamistir. Sur duvarlari disinda bilinen en eski yap1 Gymnasiondur. 1.O.2. ylz-
yilin ilk yarisina tarihlenen ve insasi siirecinin sonraki donemlerde de devam
ettigi anlagilmaktadir. Augustus ve Imparatorlar Tapmag ile kent Bouleute-
rionu Erken imparatorluk Donemi’'nde insa edilmistir. Depremde yikilan Ku-
zey Sehir Kapisi, Roma Imparatoru Antoninus Pius’un parasal yardimu ile 1.S. 2.
ylizyilin ortalarinda ayaga kaldirilmistir. Stratonikeia Bizans Dénemi'nde pis-
koposluk merkezi® olup, Aphrodisias’a bagli bir din merkezi haline gelmistir.
Mezar hediyeleri, bu doneme 1s1k tutabilecek 6nemli buluntular arasindadir.

Propylon Kilisesi

Calismaya konu olan Propylon Kilisesi (M.S. 5-7. yy) Bat1 Cadde’nin girisin-
de bulunan propylon &niinde yer almaktadir’? (Plan: 1, Resim: 1). Roma Ha-
mami 1 ile Propylon arasinda yer alan dogu-bati dogrultulu yapi, Bati Cadde
zemini tizerine insa edilmistir. Bati caddenin girisine yapilan kilise kuzey, orta
ve giiney olmak {izere 3 neften olusmaktadir. Yapida iki tane apsis bulunmak-
tadir. Kuzey nefte apsis kalintisina rastlanilmamuistir. Farkli yap1 ve donemlere
ait yogun miktarda devsirme malzemenin kullanildigi, mevcut yap1 kalintilari-
nin ise cadde zemininden ytiiksekligi ortalama 1 metredir. Orta nef zemini renk-
li ve farkli desenlere sahip insitu halde farkli bicimlerdeki mermer opus sectile
ile doselidir. Opus sectile zemin ddsemesi, kendi igerisinde panolara ayrilmak-
tadir. Baklava dilimi, altigen, kare, dikdortgen ve {iggen seklinde geometrik
bezemeler hakimdir. Kullanilan zemin ddsemelerinin kendi icerisinde bir bii-
tiinlitk sergilemedigi anlasilmaktadir. Kilisenin islevini yitirmesiyle birlikte
yap1 ici ve dis1 tugla-kiremit kiriklari ile devsirme malzemelerden basit gomiile-
rin yapildig1 mezarlik olarak kullanilmistir. Gliney nef duvar i¢ ytizeyinde ince
stva izlerine rastlanmistir. Nefin kuzey duvari pismis toprak tugla doseliyken
giiney duvar1 devsirme bloklardan yapilmustir.

°  Boysal 1983, 126 vd.

10 Bean 1987, 83.

11 Baldiran 1991, 50.

2 Bu galisma; PAU-ADEP 2017KRM002-037 Nolu proje ile desteklenmistir. Katkilarindan dolay1
Pamukkale Universitesi BAP Birimine ayrica Mugla Miize Miidiirliigiine, Laodikeia Kazi
Baskanligina ve Ogrt. Gor. C. Murat Tarhan’a tesekkiir ederim.
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Materyal - Yontem ve Analizler

Propylon Kilisesi'nin duvar ve opus sectile taban dosemesinde tahribatsiz
analizler ile bozulmalar belirlenmistir. Buna gore yap1 duvarlari ve opus sectile
zemin dosemesindeki lakuna, yatak harcindan ayrilan mermer plakalar, kiril-
ma, ¢atlama ve ufalanma, ¢6kme ve yiikselme, derz bozulmasi, kirlilik ve renk
solmas1 gibi bozulma tiirleri tespit edilmistir (Resim: 2-10). Gorsel olarak bo-
zulmalarin tespiti ile birlikte bozulmaya sebep olan fiziksel, kimyasal ve biyolo-
jik etkenler belirlenmis ve 6zgiin harca yonelik olarak tespitlerde bulunulmus-
tur. Buna gore 6zgiin harg icerisinde bulunan ¢oziinebilir tuzlarin tiirii, baglay1-
a tiirdi, agrega cesitliligi ve baglayici-agrega oranini belirlemeye yonelik olarak
calisitlmistir. Calismalarda oldukca zayif ve dagilmis haldeki har¢ ornekleri
yerine, kiitle halinde 5-15 gr agirliginda ve ortalama 7 cm?® biiytikliigtindeki
ornekler analiz i¢in alinmistir. Yeterli sayida alinan har¢ orneklerinin 6lgekli
fotograflar1 gekilerek bilgi fisleri hazirlanmistir. Fislerde her bir har¢ 6rnegi,
numaralandirilmigtir.

Calisma kapsaminda Stratonikeia kentinde bulunan Propylon Kilisesi'nin
duvar (5 parga: 1, 2, 5, 6, 7 nolu) ve opus sectile zemin dosemesine (3 parga: 3, 4
ve 8 nolu) ait toplamda 8 parca har¢ 6rnegi alinmistir (Resim: 11). Har¢larin
doku, mineral ve kayag bilesimlerini belirlemek amaciyla optik mikroskop ve -
XRD analizleri, kimyasal bilesimlerini belirlemek icin XRF analizleri yapilmistir.
Kiitle halindeki har¢ parcalari, kirlerinden fir¢a yardimu ile arindirildiktan sonra
105 + C¥ de 2 saat kurutulmustur. Devaminda epoksi polimer igerisinde bekle-
tilerek saglam bir yapiya ulasmasi saglanmistir. 30 um kalinliga kadar inceltile-
rek mikroskop incelemesine hazir hale getirilmistir. Har¢ drneklerinin ince kesit
calismalari, Pamukkale Universitesi Jeoloji Miihendisligi Optik Mineraloji La-
boratuvari’'nda “Leica DM 750P marka polarize mikroskop” ile yapilmistir.
Harg 6rneklerinde mikroskop calismalar: sirasinda tanimlanamayan daha kii-
ciik boyutlu bilegenleri belirleyebilmek icin X- ISINLARI DIFRAKTOMETRE
(XRD) analizi yapilmigtir. XRD analizleri icin, 8 adet har¢ 6rnegi, halkal: degir-
mende 150-200 mesh boyutuna kadar &giitiilerek toz haline getirilmistir. Toz
halindeki har¢ 6rneklerinin XRD analizleri Ankara Universitesi Yer Bilimleri
Uygulama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) Laboratuvarinda “InelEquinox 1000”
marka cihazla kobalt katotlu tiip kullanilarak yapilmistir.

Farki renk ve doku 6zelligi gosteren har¢ 6rneklerinin jeokimyasal 6zellikle-
rini belirlemek amaciyla X- 1sinlart FLORESANS (XRF) analizi yapilmistir. XRF
analizi i¢in har¢ ornekleri halkali degirmende 150-200 mesh boyutuna kadar
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ogitiilmiistiir. Daha sonra her bir 6rnek tozundan 3.9 g alinarak, 0.9 g baglayici
wax ile homojen bir sekilde karistirilmistir. Karisim halindeki 6rnek tozlar1 15-
20 N/m basing altinda, 40 mm ¢apinda bir tablet seklinde sikistirilmis ve analize
hazir hale getirilmistir. XRF analizleri Anakara Universitesi Yer Bilimleri Uygu-
lama ve Arastirma Merkezi (YEBIM) Laboratuvarinda “Spectro X LAB 2000
PED XRF (Polarized Energy Dispersive XRF) cihazi kullanilarak yapilmaistir.

Harg ornekleri, icerdigi agregalarin oranlar1 ve tane boyut dagilimlar ile il-
gili bilgi edinmek igin %10’luk hidroklorik (HCI) asit igerisinde ¢oziiliinceye
kadar ceker ocak igerisinde bekletilmistir. Numune belirli araliklarda reaksiyon
durumu kontrol edilerek cam baget ile karistirllmistir. Reaksiyona girmeyen
agregalar, agirlig: bilinen filtre kagidindan siiziilmiis ardindan saf su ile yikan-
diktan sonra tekrar 60°C’lik etiivde kurutulmustur. Hidroklorik asit ile reaksi-
yona girmeyen agregalar elek sarsma cihazindan gegirildikten sonra ayr1 ayri
tartilmistir. Malzemenin elek analizi sonuglar ve agregalarin tane boyu dagi-
limlar tablo halinde gosterilmistir.Malzeme biinyesinde bulunan tuzlarin tiirii-
nii, belirlemeye yonelik olarak klor, nitrat, siilfat, karbonat ve fosfat analizleri
stok ¢ozeltiler hazirlanarak yapilmistir. Har¢ Ornekleri iizerinde yapilan tuz
testlerinin amaci, malzeme biinyesinde bulunan suda ¢6ziinebilen tuzlarin tiirii
ve miktarini belirlemektir’®. Bu kapsamda harg¢ drnekleri, 6giitiilerek toz haline
getirildikten sonra 1 gr 6rnek 100 ml saf suigerisinde bir giin bekletilmistir. Co-
zeltinin berrak kismindan alian stok ¢ozelti kullanilarak analizleri yapilmis-
tirt4,

Kizdirma kayb: testi, harclarda artan sicakliga bagli olarak agirlik degisi-
minden yararlanarak molekiil suyu, organik madde miktar1 ve CaCOs oraninin
tespit edilmesi i¢in yapilmistir’>. Kurutulmus porselen krozenin daras: alinarak
igerisine konulan 2 gr arasindaki 6giitiilmiis har¢ 6rnegi, +0,1 mg hassasiyetle
tartilmis ve etiivde 105 + 5 °C’de yaklasik olarak 4 saat bekletilmistir. Etiivden
cikarilan 6rnek desikatdrde sogutulduktan sonra tekrar tartilarak drnegin nem
miktar1 belirlenmistir. Bu islemin ardindan har¢ 6rnegi, etiivde 550 + 5°C’de 1
saat bekletildikten sonra desikatdrde sogutulmus ve tekrar tartilmistir. Bu islem
sonucunda molekiiler su ve organik madde miktar1 belirlenmistir. Son olarak
har¢ 6rnegi, etiivde 1050 + 5°C’de 30 dakika bekletildikten sonra desikatorde

13Akyol-Kadioglu 2007, 295 vd.

14 Suda ¢oziinebilir tuzlarin analizi i¢in bkz.:Teutonico 1988, 59-65; Giile¢ 1992, 32-33; Borrelli 1999,
3-8; IKUDEP, 2011, 58-60; Giilec 2012, 66.

15Giileg 1992, 31-32; Giileg 2012, 59-75.

69



33. ARKEOMETRi SONUCLARI TOPLANTISI/ CiLT I

sogutulmus ve tekrar tartilarak CaCOs oran1 hesaplanmistir. Analizler hesapla-
narak tablo halinde gosterilmistir (Tablo 6, Wa: Porselen Agirligi, Wo: Wa+Ornek
Agirligs, Wi 105°C’de kurutulmus 6rnegin agirligi, Wa: 550 °C’de kurutulmus
ornegin agirligy; Ws: 1050 °C’de kurutulmus 6rnegin agirligi).

Bulgular ve Degerlendirmeler

Propylon Kilisesi'nin incelenen har¢ 6rneklerinin mineralojik ve petrografik
Ozellikleri genel olarak Tablo 1'de gosterilmistir. Litik, mineral ve baglayici
bilesenler olmak {izere 3 farkli bilesen tespit edilmistir. Belirlenen mineral bile-
senler arasinda kuvars, kalsit, feldispat, biyotit ve klorit vardir. Litik bilesenler
arasinda kuvarsit, mermer, mika, sist vardir. Opus sectile har¢larinda tugla ve
kiremit kiriklar1 bulunmaktadir. Goriilen litik ve mineral bilesenler Stratoni-
keia kenti mozaik harglari ile benzerlik gostermektedir. Bu da bilesenlerin antik
kent ve gevresinin jeolojik yapisi ile uyumlu olmaludur. Olasilikla kent yaki-
nindaki dere yataklarindan ¢ikarilan kum boyutlu malzemeler harcta kullanil-
mistir. Baglayic1 bilesen olarak biitiin 6rneklerde kireg tespit edilmistir. Yapi
harglarini temsilen 1, 4 ve 6 numarali har¢larin XRD analizleri yapilmis, harg
orneklerinin baskin olarak kuvars, muskovit, kalsit tiirii mineral bilesimlerin-
den olustugu belirlenmistir. Stratonikeia Propylon Kilisesi'nden alinan harg
orneklerinin jeokimyasal 6zellikleri incelendiginde (Tablo: 2) 6rneklerin genel
olarak benzer 6zellikler gosterdikleri anlasilmistir.

Stratonikeia Propylon Kilisesi har¢ drneklerinin XRF sonuglarina gore (Tablo
3), 5iO2 ve CaO igerikleri bakimindan zengin olduklar goriilmiistiir. 1, 3 ve 7
nolu orneklerde SiO: degeri CaO igeriklerine gore daha yiiksek degerlere sahip-
tir. Naz2O, K20 ve Al20s gibi elementler ozellikle feldispat, beyaz mika (musko-
vit) ve kil grubu minerallerde yiiksek oranda bulunmaktadir. Orneklerin Na:20,
K20 ve AlOs-igerikleri birbirine yakin degerler gostermektedir. MgO, Fe20s ve
TiO:z elementler, 6zellikle siyah mika (biyotit, flogopit), klorit, amfibol ve pirok-
sen grubu minerallerde bulunmaktadir. Harclarin -MgO, Fe20s ve TiOz2degerleri
birbirine yakin degerler gostermektedir. XRF analizi ile opus sectile ve duvar
harclarinin kendi aralarinda benzer 6zellikli olduklari anlagilmistir. Bu durum-
da har¢ malzemelerinin ayn1 dénemde ve ortak bir kaynaktan alinmis olabile-
cegini gostermektedir.

XRF sonuglarindan yola ¢ikilarak harglarin dayanimlari ile ilgili olarak Ce-
mentation Index (CI) verileri belirlenmistir. Cementation Index, asitte ¢oziinen
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kismin bazlarda ¢oziinen kisma orani olarak gosterilmektedir’®. Buna gore kireg
harglar1 agrega igerigi ve tiiriine gore yagh har¢ (YK) ile hidrolik harg olarak
(zayif, ortalama ve hidrolik kireg) ayrilmaktadir. Harglardaki agrega oramni
%5’in altinda olan harglar kire¢ oramu fazla, agrega orani %5’in iizerinde olan
harglar ise diisiik kire¢ oranina sahip harglardir'”. Propylon kilisesi harglar1 CI
verilerine gore degerlendirildiginde opus sectile har¢larinin CI degerleri 2,13 ile
3,76; duvar harglarinin CI degerleri ise 1,35 ile 6,75 arasinda olduklar1 anlasil-
mustir. Harglarin yiiksek dayanima sahip olduklari tespit edilmistir (Tablo: 4).

Harg 6rneklerinin toplam baglayici, agrega oranlar ile tanecik boyutlar1 ve
tuz testi sonuglar1 Tablo 5'te gosterilmistir. Asit kayb1 sonrasinda harglarin ag-
rega dagiliminin homojenlik gostermedigi, buna gore de opus sectile harglari-
nin koseli ve yuvarlak yapida pismis toprak tugla-kiremit kiriklar ile dere ku-
mu igerdigi, duvar harglariin ise kum, kireg icerdigi; ancak pismis toprak tugla
kiremit parcasi icermedigi goriilmiistiir. Harg 6rneklerinin asitte ¢dziinen kis-
minin (kalsiyum karbonat (CaCOs) oran1 opus sectile harclarinda ortalama % 49
iken duvar harglarinda %48, asitte ¢oziinmeyen kismin (agregalar) orani opus
sectile harglarinda %51 iken duvar harglarinda %52 civarinda oldugu anlasil-
mistir. Asitte ¢oziinmeyen agregalarin tane boyutunun genel olarak >63 ile
>1000 um arasinda yogunlastig1 anlasilmistir. Harglar igerisinde yer alan agrega
ve baglayici oranlarina'® yalnizca asit kayb1 analizi ile ulasilmasi miimkiin ol-
mamakta olup asidik islemde har¢ yapisinda bulunan kirecin yaninda karbonat
igerikli diger kayag ve mineraller de (mermer, kiregtasi, traverten, agrega parga-
lar1) arindirilmakta buna karsin ¢dziinmeden yapida kalan baglayicilar (alg
gibi) ise agrega gibi degerlendirilebilmektedir. Bu nedenle asitte ¢dziinen, ¢o-
ziinmeyen kisimlarin orani baglayici agrega orani olarak degerlendirilmemeli-
dir. Harg 6rneklerinin yapilan tuz testlerinde 1, 3 ve 7 nolu 6rneklerde eser mik-
tarda klora rastlanirken 2, 4-6, 8 nolu har¢ 6rneklerinde klora rastlanmamustir.
Klor olusumunda kanalizasyon ve atik alanlarina yakinlik ile ¢imento kaynakl
harglarin kullanimi etkili olabilmektedir'. Yapilan siilfat testinde 1, 2 ve 5 nolu
orneklerde siilfata rastlanmazken, 6 ve 7 nolu 6rneklerde eser miktarda, 3-4 ve 8
nolu orneklerde siilfata rastlanmistir. Olusumunda alg1 igerikli baglayicilar ile
birlikte hava kirliligi etkili olabilmektedir. Yapilan karbonat testinde, 5 nolu

16 Akyol-Kadioglu-Eskici 2011, 108.

17 Boynton 1980, 578.

18 Akyol-Held- Kadioglu 2015, 83-102.

19 Koralay-Duman-Kadioglu-Akyol 2016, 1-20.
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ornekte karbonata rastlanmazken 1 nolu 6rnekte eser miktarda karbonata, 2-4,
6-8 nolu &rneklerde karbonata rastlanmistir. Orneklerin igermis oldugu kireg
baglayicilar etkili olabilmektedir. Nitrat testinde, 1-3, 6-7 nolu harg érneklerinde
nitrata rastlanmazken, 8 nolu 6rnekte eser miktarda, 4 ve 5 nolu drneklerde ise
nitrata rastlanmustir. Orneklerin tamaminda fosfata rastlanmistir. Olusumunda
hayvansal ve bitkisel kalintilar ile tarimsal faaliyetler etkili olabilmektedir.

Orneklerin kizdirma kayb1 sonuglaria gore (Tablo 6) opus sectile harclari-
nin nem miktarimin ortalama % 1,51, organik madde miktarinin % 6,45 kalsi-
yum karbonat miktarinin ise % 37,47 oldugu anlasilmistir. Duvar har¢larinin ise
nem miktarimin ortalama % 2,62, organik madde miktarinin % 2,82, kalsiyum
karbonat miktarinin ise % 35, 168 oldugu anlasilmistir. Kizdirma kaybindaki
karbonat degerleri asit kaybindaki karbonat degerlerine gore daha diisiik de-
gerlerdedir.

Duvar ve Opus Sectile Onarim Harclarinin Hazirlanmasi

Ozgiin harg drnekleri iizerinde gerceklestirilen analiz galismalar1 sonucunda
elde edilen degerler, onarim harcinin hazirlanmasinda kullanilmistir. Hazirla-
nan onarim harci, yukarida sundugumuz deney sonuglarindan da anlasilacag:
gibi; agrega tiirleri, agrega boyutlari, baglayici miktari, baglayia tiirii bakimin-
dan 6zgiin orneklerle benzerlik gosterecek sekilde hazirlanmistir. Buradaki
oncelikli hedefler arasinda 6zgiin harglar ile onarim har¢larinin fiziksel ve me-
kanik olarak uyumlu olmasinin saglanmasidir. Benzer fiziksel ve mekanik 6zel-
liklere bagl1 kalinarak hazirlanan opus sectile onarim harcinda baglayic olarak
hidrolik kireg, agrega olarak tugla kirig1 ve dere kumu kullanilmistir. Kilise
duvar ve derz onarim harcinda ise dere kumu ve hidrolik kire¢ kullanilmistir.
Ierisinde kullanilan agregalar arasinda bulunan dere kumu Yatagan ilge siir-
lar1 igerisinden, amorf yapidaki pismis toprak tugla - kiremit kiriklar1 antik kent
igerisinden, hidrolik kirec ise hazir olarak temin edilmistir.

Koruma ve Onarim Caligsmalar1

Bozulmalarin tespiti sonrasinda opus sectile doseme yiizeyini kaplayan ve
farkli renk degisimlerinin olusmasina sebep olan yiizey birikintileri ve kirler
mekanik temizlik yontemleri ile temizlenmistir. Devaminda yillarca gesitli etki-
lere maruz kalip kendi ozelliklerini kaybederek bozulmus olan malzemenin
yeniden eski 6zelliklerini kazanmas i¢in saglamlastirma calismalar:1 yapilmistir.
Harg ile saglamlastirma calismasi sonucunda islevini yitirmis olan duvar ve
derz harglar1 yenilenmistir. Catlamalarin oldugu boliimlerin onarim harc ile

72



33. ARKEOMETRi SONUCLARI TOPLANTISI/ CiLT I

dolgu calismalar1 yapilmistir. Kaz1 ¢alismalar1 esnasinda ele gecen; ancak ait
olduklar1 yerler bilinmeyen duvar tagslar1 takibi miimkiin olan yerlerde tekrar
kullanilarak degerlendirilmistir. Mevcut derz bozulmalarinin yasandigi boliim-
lerin derzleme ¢alismalar1 yapilmistir (Resim: 9-12). Har¢ uygulamalarinin ba-
kimi, uygulama esnasi ve sonrasinda devam eden kontroller seklinde yapilmis-
tir. Har¢ uygulamalar: sonrasinda cesitli atmosferik sebeplere bagh olarak olu-
sabilecek olumsuzluklarin 6niine gecebilmek i¢in uygulama sonras: bakimlar
aksatilmadan yapilmistir. Yapi {izerinde kalici cat1 Ortiisii olmadigindan kazi
sezonu sonunda opus sectile zemin dosemesi jeotekstil, jeotermal ve ince dere
kumu ile gegici olarak kapatilirken, yap1 duvarlar jeotermal ile gegici olarak
Ortilmiistiir.

Sonug

Calismada yap1 duvarlar1 ve opus sectile taban dosemesinde goriilen bo-
zulmalar tanimlanmistir. Ozgiin malzemelerin genel 6zellikleri ve bozulmalarmn
tespiti ile devaminda kullanilacak onarim harcinin belirlenebilmesi amaciyla
yapinin uygun yerlerinden toplamda 8 farkli harg érnegi alinmistir. Ozgiin
harcin fiziksel, mekanik 6zellikleri, hammadde bilesimleri ve mineralojik 6zel-
likleri incelenmis devaminda benzer zelliklere sahip onarim harci yapilmaistir.
Koruma ve onarim c¢alismalarinda mevcut hali ile oldugu gibi koruma anlayist
esas alindigindan ¢okme, yiikselme ve catlama seklindeki bozulmalar, 6zgiin
dokusu ile oldugu gibi korunmus, bu bdliimlerde herhangi bir sekilde diizelt-
me yapilmamistir. Yapr duvarlarinda meydana gelen lokal kayiplar, kazilar
sirasinda ele gecen yapiya ait orijinal duvar taslari ile tamamlanmistir. Bag ya-
pilarinin yok olmasi nedeniyle dagilmaya baslayan mermer plakalarin 6n sag-
lamlastirma galismalar: yapilarak devaminda harg yataklarindan ayrilan plaka-
lar kire¢ bazli onarim hara ile yerleri bulunarak sabitlenmistir. Opus sectile
dosemenin bazi boliimlerinde yatak harci saglamlastirma ve derz c¢alismalar:
yapilmugtir. Yiizeysel kirliligin yasandig1 boliimlerde mekanik temizlik uygu-
lamalar1 yapilmistir. Propylon Kilisesi, insitu haldekorunacag icin kalc bir
koruma ortiisiine ihtiya¢ vardir. Koruma ortiisii tasarlanirken Propylon ve Bati
Caddenin dokusu ile uyumlu bir tasarim yapilmas: dngoriilmektedir. Uygula-
nacak Ortiiniin ayaklarinin cadde ve yapiya zarar vermeyecek sekilde yapilmasi
ve kullanilacak malzemelerin secimine 6zen gosterilmelidir.

KAYNAKCA

AKYOL, A.A., KADIOGLU Y. K.. 2007. “Kiitahya Balikli Camii Yap1 Malzemeleri
Arkeometrik Calismalar1”, Tarihi Eserlerin Giiclendirilmesi ve Gelecege Giivenle

73



33. ARKEOMETRi SONUCLARI TOPLANTISI/ CiLT I

Devredilmesi Sempozyumu 1, TMMOB Insaat Miihendisleri Odas1 Ankara Su-
besi, 295 vd.

AKYOL, A.A., KADIOGLU, Y.K., ESKICI, B. 2011. “Isparta Aya Yorgi Kilisesi'nde
Korumaya Yonelik Arkeometrik Calismalar”, 26. Arkeometri Sonuclar: Toplan-
tis1, Ankara, 101-116.

AKYOL, A.A., HELD, W., KADIOGLU, Y.K. 2015. “Tarsus Donuktas Tapmnagi
Harclarinda Arkeometrik Calismalar”, 30. Arkeometri Sonuglar: Toplantisi, An-
kara, 83-102.

BALDIRAN, A. 1991.”Nekropol Buluntularina Gore Stratonikeia’nin Tarihsel Siire-
ci”, S.U. Edebiyat Dergisi, Say1: 6, 45-55.

BEAN, G. E. 1987. Karia, Cev. Burak Akgiic, Istanbul.
BORRELLI, E. 1999. “Salts”, ARC Laboratory Handbook, Vol. 3, ICCROM, Roma, 3-8.

BOYNTON, R. S. 1980.Chemistry and Technology of Lime and Limestone, 2 nd ed. John
Wiley&Sons, Inc., New York.

BOYSAL, Y. 1983. “Stratonikeia”, S.U. Edebiyat Dergisi I, Konya, 123-134.
GULEG, A. 1992. Bazi Tarihi Amit Har¢ ve Swalarinin Incelenmesi, istanbul TeknikUni-
versitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii (Yayimlanmamis Doktora Tezi), Istanbul.

GULEC, A. 2012. “Nuruosmaniye Camii'ne Ait Malzemelerin Nitelik ve Problemle-
rinin Analizi”, Vakif Restorasyon Yillig1 5, 59-75.

HANFMANN, GM. A, WALDMAUM, ]. C. 1968. Two Submycenaean Vasesand a
Tablet from Stratonikeia in Caria, AJA 72, 51-56.

I KUDEP 2011 Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi KUDEP, Restorasyon ve Konservasyon
Laboratuvarlari, Istanbul.

KORALAY, T, DUMAN, B., KADIOGLU, Y.K.,, AKYOL, A.A. 2016. “Tarihi Har¢
ve Siva Orneklerinin Coklu Analitik Yontemler Kullanilarak Incelenmesi:
Tripolis (Yenice/Denizli) Ornegi”, 31. Arkeometri Sonuclart Toplantisi, Ankara,
1-20.

RUGE, W. 1931. Stratonikeia, RE IV A (1), 322-325.

SOGUT, B. 2010.”Stratonikeia 2008 Yili Calismalar1”, Kazi Sonuclar: Toplantis1 31/4,
263-286.

TEUTONICO, J.M. 1988. A Laboratory Manual for Architectural Conservators,
ICCROM, Rome.

TIRPAN, A.A.,- SOGUT, B. 2006. “Lagina ve Boriik¢li 2005 Yili Calismalar1”, Kazi
Sonuglar1 Toplantis 28/2, 591-612.

74



33. ARKEOMETRi SONUCLARI TOPLANTISI / CILT I

=

Y
3
\&/

1)
®

ol ;‘T‘t\i‘; q.
3} - 1 ;‘
7 e L
\ tbv-::
D | A7
- l ® e

)
RS
©

Plan 1. Propylon Kilisesi'nin Kent Planindaki Yeri

75



33. ARKEOMETRi SONUCLARI TOPLANTISI/ CiLT I

AR S
13

n‘, "Jﬁ ’ ﬁﬁ""
)’(‘»,% e -

” — .

Resim 2: Derz Bozulmalar1 Resim 3: Duvar Dagilmalar1

. 5 [ =28 S 4
Resim 5: Opus Sectile, Lakuna Resim 6: Opus Sectile, Catlama, Resim 7: Opus Sectile, Mezar
Olusumu, Parg¢a Kayiplar: ve Kirilma, Ufalanma ve Yiizeysel Tahribatlar
Derz Bozulmalari Bozulmalar

76



33. ARKEOMETRi SONUCLARI TOPLANTISI / CILT I

Resim 8: Harg Orneklerinin Alindig1 Yerler

Tablo 1. Har¢ Orneklerinin Mineraloji-Petrografik Ozellikleri

Proek No 1 2 3

5

8

Al Kiise Duvar Har | Kiise OrtaNefOpus | Rilise OtaNefOpus | - e Duvar Harer | Kilse Duver Hare m“’"‘g et Opus
Aok unuacu e pembe :

Agik gri, sarmst renklidir. Agregalar Ak turumeu ve pembe Atk turuncu ve pembe

BUE " YT s & o enklidir. Agregalar Acgik gri, sanms1 L ok con bt SR renklidir. Agregalar
Acik gri renktedir. renklidir. Igerisinde | arasmdakenadankosdi | " St TR, AP Acik gri renklidir. Acik gri renklidir. Bty
Ceadl ismi ekl Ioside s | poisinge nce i | Tersinde nce el | SESTdskmalanklyel
i vekites | oy jemeltedir. | lum igermektedin, | VS koG P
‘topaklan buummaktadir. top;aﬁ tugla kinklan

2l | jorisindeince tmeli | fnce tanel kum ve
Ozelikler | 5 ieermekindir : toprak uglakaridan e
kireg topag1
bulmmaktadir.

toprak tugla kinklan
bulmmaktadic

Mikroskop
Gériintiisi

“ék’:g; %3417 %47,30 %4332 %38,70 %42,07 55,74 %38,02
“:‘,5‘;;:;. Kireg %4583 Kireg  %32,70 Kireg  %36,68 Kireg % 50,81 Kireg %4130 Kieg  %57.93 Kireg %4426 Kireg %41,98
Kavars, Kalsit, Ravars, Kalsit, Kuvars, Kalsit, Kuvars, Kast, Kavars, Kalsit, Ravars, Kalsit, Kuvars, Kalsit, Kavars, Kalsit
Mineral |  Egidispat Biyotit Esldispat Biyotit Esldispat. Biyott, Eeldispat Biyott Egldispat Biyotit Esldispat Biyotit Esldispat Biyott, Egldispat Biyotit,
Bilesenler Klorit. Klorit. Kot Korit Klorit. Klorit Klorit Klotit.
. R 2 Kuvarsit, Kuvarsit, 2 3 . Kuvarsit,
Litik Kuvarsit, . Kuvarsit, . : Sist, L Sist, Kuvarsit, . Km':r_snt_ . Kuvarsit, . » Sist,
Bilesenler | MemerMiks Sist. | MemerMika Sist w‘lﬂa Koot Mmﬂl Kiromit MemerMika Sist. | MemerMika Sist. | MemmerMika Sist, w@a Koot
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33. ARKEOMETRi SONUCLARI TOPLANTISI/ CiLT I

. M‘WJ |uu N .

e’y
200 1
800 4
700
600
500
400 4
300
200 1 L,Nw‘
100+ | A
S isa s
Kalsit
L N A T R AT T AT ) :
ot 11 7o £ 10.00 20.00 20.00 40.00 50.00 60.00 70.00 20.00 90.00 100.00 110.00
Tablo 2: XRD Sonuglar1
Element 1 2 3 4 5 7 8
Na,O % 0,033 0,035 0,033 0,034 0,035 0,033 0,035
MgO % 0,76 0,7 1,466 1,214 0,517 0,555 1,021
Al,O, % 7,205 4,254 9,121 9,374 3,584 5,394 8,178
Sio, % 40,03 21,22 27,19 24,56 16,35 35,15 21,97
P,0s % 0,2114 0,2306 0,2069 0,3886 0,3366 0,1958 0,2048
SO, ng/g 749 724 1620 1376 691 550,3 1484
cl ug/g | 166,2 74,4 103,3 834 93,9 140,3 60,1
K,0 % 2,568 1,251 1,731 1,752 1,068 1,964 1,366
CaO % 16,83 31,04 21,58 26,78 36,35 18,05 32,27
TiO, % 0,1949 0,133 0,3355 0,3782 0,1138 0,15 0,3162
Vv ug/g | 20 55 51,1 39,3 43 25,8 45,9
Cr ng/g 1013 18,2 144,8 61,3 23,2 229,2 143,1
MnO % 0,01502 0,028 0,03732 | 0,05643 0,02785 0,01876 0,03023
Fe,03 % 1,248 0,9901 2,399 2,684 0,7085 0,8736 2,143
Co nglg 17 19,4 17,6 10,4 54 25,7 11
Ni ng/g 21,3 14,8 22,6 23,4 12,2 10,8 17,1
Cu ug/e | 04 0,4 75 7.8 0,5 04 4
Zn ug/g | 187 20,7 53,1 46,9 174 154 39,3
Ga wgle | 7.7 6,6 12 12,7 53 538 10,8
As pug/g | 09 4,6 55 8,5 0,9 0,3 5,8
Rb pg/g | 74,02 45,3 58 57 41 65,02 45,2
Y ng/g 13,6 119 24,5 28,1 7,4 9,3 22,8
Zr ug/g | 80,1 54,1 98,8 100,1 44,8 76,9 87,5
Nb ug/e | 5 43 8,1 8,6 42 3,8 75
Sn ug/e | 1.2 2,2 47 41 11 17 2,8
Ba pg/g | 4707 305,7 406,7 340,6 275,4 460 343,7
Nd ug/e | 10 10 10 10 10 10 10
Hf uglg | 2,6 1,6 3,7 3,4 1,6 3,7 3,9
Pb ug/g | 16,5 20,7 18,8 17,5 10,8 13,5 14,3
Th ug/e | 5 44 9,6 10,8 44 44 9,9
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33. ARKEOMETRi SONUCLARI TOPLANTISI/ CiLT I

Tablo 3: XRF Sonuglar

Ornekler ALO: SiO: MgO CaO Fe:03 CI* Tiir

1 7,205 40,03 0,76 16,83 1,248 6,75 DC

2 4,254 21,22 0,7 31,04 0,9901 2,27 DC

3 9,121 27,19 1,466 21,58 2,399 3,76 DC

4 9,374 24,56 1,214 26,78 2,684 2,84 DC

5 3,584 16,35 0,517 36,35 0,7085 1,35 DC

7 5,394 35,15 0,555 18,05 0,8736 5,57 DC

8 8,178 21,97 1,021 1,366 2,143 2,13 DC

Tablo 4: Cementation Index Verileri
.
Ornek.| g OP1M | Toplam ct- | so~ | €9 | Nos | PO
| Baglayiel | Agrega >63 | >125 | >250 | >500 |>1000 Karbo-

er %) (%) Klor | Siilfat nat Nitrat | Fosfat
1 45,83 | 54,17 12,51 | 14,85 | 22,60 | 22,74 | 27,30 X - X - +
2 52,70 | 47,30 8,38 | 18,02 | 25,10 | 20,45 | 28,05 - - + - +
3 56,68 | 43,32 8,76 | 15,44 | 26,65 | 23,89 | 25,26 X + + - +
4 50,81 | 49,19 6,03 | 14,10 | 23,40 | 24,04 | 32,43 - + + + +t
5 41,30 | 58,70 16,70 | 13,51 | 19,22 | 26,15 | 24,42 - - - + +
6 57,93 | 42,07 536 | 16,44 | 22,34 | 29,04 | 26,82 - x + - +
7 4426 | 55,74 4,48 | 12,67 | 27,15 | 2550 | 29 X X + - +
8 41,98 | 58,02 11,65 | 18,23 | 20,71 | 22,15 | 27,26 - + | X +t
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33. ARKEOMETRi SONUCLARI TOPLANTISI/ CiLT I

Tablo 5: Asit Kaybsi, Elek Analizi ve Tuz Testi
(- : Yok, X: Eser miktarda, +: Var, +++: Yogun miktarda

Ornekler | Wu Wo Wi W2 Ws Nem Organik CaCOs
1 19,719 20,727 20,663 20,660 20,573 6,77 0,31 34,72
2 18,058 19,059 19,045 18,990 18,830 1,41 5,57 51,94
3 20,633 21,638 21,629 21,590 21,493 0,90 391 33,08
4 20,349 21,350 21,332 21,290 21,228 2,57 4,27 27,69
5 21,833 22,835 22,816 22,804 22,702 1,93 1,22 30,16
6 20,902 21,913 21,895 21,868 21,778 1,81 2,71 30,34
7 19,780 20,794 20,782 20,739 20,666 1,19 4,29 28,68
8 20,796 21,817 21,806 21,693 21,585 1,08 11,18 51,64

Tablo 6: Kizdirma Kayb1 Sonuglar

Resim 9: Derzleme ve Saglamlastirma Calismalar1  Resim 10: Derzleme ve Saglamlastirma
Calismalar1

Resim 11: Narteks Duvari, Uygulama Calismlar1 ~ Resim 12: Narteks Duvari, Uygulama
Oncesi Caligsmalar1 Sonrast
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