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ONSOZ

Esimin armagan kitabina 6nsézli benim yazmam istendi; Kisi i¢in dnsdz yazmak
zordur; ancak yazmam gereken herhangi birisi degil esimdi. O nedenle ben kendisi
icin ne yazacagimi agikcasi bilemedim. Sdylenecek o kadar ¢ok sey var ki hangisini
yazayim.

Kendisiyle bizim hayat yolculugumuz 1972 yilinda basladi. O sene ben 1416 sayilt
yasaya gre yurt disinda egitim gordiigiim icin zorunlu gérevle izmir Arkeoloji Miizesine
atandim. Baz1 islerim nedeniyle Istanbul Arkeoloji Miizeleri Miidiirii rahmetli Dr. Nezih
Firatli’min yaninda idim, kendisiyle ilk kez orada karsilastim. Istanbul’daki tesadiifi
bir karsilasma sonrasinda yolumuz Izmir’de yine kesisti. O zamanlar kendisi Manisa
Arkeoloji Miizesinde gorevdeydi. Miizedeki arkadaglarla zaman zaman cevredeki
miizelere ziyaretler yapiyorduk; bunlardan biri de Manisa’ya oldu. Orada ziyaretgileri
olarak hos karsilandik ve dondiik. Daha sonra ben vatani gérevimi yapmak iizere Nisan
1973 yilinda Izmir’den ayrildim. Daha sonra baska bir karsilasmamiz olmadi.

Vatani gorevim Kibris baris harekati nedeniyle biraz uzatildi, bir ay da iznim
yandi. Sonrasinda ben 1974 yili kasim ayinda Erzurum Atatiirk Universitesinde goreve
basladim. Arkeoloji Boliimil yeni kuruldugu igin yeterli calisma ortami olugsmamisti; tim
arkadaslar birlikte boliim i¢in bir seyler yapmaya galisirken daha 6nceden tanistigimiz
icin kendisine bir kart yazip halimden sikayetlerde bulundum. Cevap geldi, babasi
subay oldugu i¢in bir zamanlar Erzurum’da bulunduklarin1 ve oralarin giizelliginden
bahsediyordu. 1975 yili yaz aylarinda dogentlik tezim i¢in malzeme toplamak igin
Izmir’e miizeye ugradim. Arkadaslarla sohbet ederken kendisi idari islerle ilgili bir
zarfi almak icin oraya geldi. Tesadiifler {ist liste gelince bende de daha dnceden olusan
diistinceler kafami kurcalamaya baglamisti. Oradaki arkadaslardan biri kendisine bak
sana talip geldi gibi beyanda bulundu ve gegtik. Sonra ben diisiinlip taginip miizede
konusulan sakanin gercek oldugunu sdyledim ve diisiinmesi igin siire verdim. Daha
sonra annesi ve ablast ile konustuktan sonra karar verebilecegini sdyledi. Biitiin
bunlardan basariyla gectikten sonra ayni yilin Aralik ayinda evlendik.

O yil, yirmi y1l kadar siiren Erzurum maceramiz basladi. Giizel, fakat zor yillar
gecirdik. Ben, 1979 yilinda dogent oldum. Kendisi bu arada sikintili dénemlerin
ardindan miize miidiirii oldu ve bu arada yiiksek lisans yapti. Mutlu bir sekilde miize
midiirligii yaparken ortam onun daha fazla kalmasina uygun olmadigi i¢in tiniversiteye
aragtirma gorevlisi olarak atandi ve bu arada doktora caligmalarini tamamladi.

1994 yilinda benim Aydin Adnan Menderes Universitesine dekan olarak atanmam
sonrasinda Aydin’a yerlestik. Bu arada kendisi dogent ve profesorliik gibi akademik
asamalar1 basariyla gecerek, cocuklarimizin ilgiye en ¢ok ihtiyag duyduklar1 zamanda
hem bir anne, hem de bir 6gretmen gibi onlarin egitimi ile olagan istii bir gayretle
ugrast1 ve onlarin iyi bir egitim goérmeleri konusunda da basarili oldu.



Esim sadece biiyiik idealler pesinde kosup, basaramadigi zaman umudunu yitiren
birisi degildir. Onun i¢in, yaptigi isin ¢ok kii¢iik veya biiylik olmasi degil, 1srarli dogru
yontemlerle calisarak, kiigiik adimlarla kabul edilebilir bir basari olmasi 6nemlidir.
Dogru sonuca ulagsa dahi calismasini hemen bitirip bir kenara atmaz, yine de
sorgulamaya devam eder. Onemli olan yaptig1 isin dogruluguna dnce kendisi inanacak,
sonra digerleri...

Kendisi sadece iyi bir bilim insanlig1 ve anne olmak yaninda ¢ok da sosyal birisidir.
Tanistig1 ve tanidigr kisilerle de siirekli iletisim halindedir. Arandig1 zaman da son
derece mutlu olur. Bunlarin sonucu da sosyal ¢evresinin ¢ok genis olmasidir. Kisacast
esim, Serap Yaylali benim i¢in budur. Yazdiklarim onun ve iliskilerimizin kisacik bir
Ozetidir.

Prof. Dr. Abdullah YAYLALI
Aydin-2019



EDIiTORLERDEN

Elinizde tuttugunuz eser, sirastyla 2000 ve 2003 yillarinda kapisindan girdigimiz
Aydin Adnan Menderes Universitesi, Arkeoloji Béliimii emekli dgretim iiyesi ve uzun
yillar boliim bagkanlii gorevini siirdiirmiis hocamiz Prof. Dr. Serap Yaylali adina,
olusumuna kiigiik de olsa katkida bulundugumuz vefa borcumuzdur. Hocamizla
gerek akademi gerekse Tralleis ve Cakirbeyli-Kiigiiktepe Hoyiik kazilari araciligiyla
arazi ¢alismalarinda uzun yillar gegirme firsatina sahip olduk. Beraber gegirdigimiz
yillar boyunca, miize miidiirligiinden, {iniversiteye uzanan yolda, akademik ve idari
tecriibelerini bizlere biiyiik bir sevkle aktaran hocamizin anlati ve 6gretilerinin degerini
bugiinlerde daha iyi anliyoruz...

Prof. Dr. Serap Yaylali onuruna olusturulan bu armagan kitabi, kusaklar
biitiinlesmesini sagladig1 i¢in mutluyuz. Calisma igerisinde Prof. Dr. Serap Yaylali’nin
dostlar1, meslektas ve 6grencilerinin birbirinden degerli ¢aligmalar1 yer almakta, her bir
eser Anadolu Arkeolojisi’ne alaninda 6nemli katkilarda bulunmaktadir. Armagan kitab1
vesilesiyle ¢alismaya katkida bulunan bilim insanlart adina hocamiz Prof. Dr. Serap
Yaylali’ya mutlu, huzurlu ve saglikli bir 6miir diler, dokundugu ve hayatini degistirdigi
her bir 6grencisi adina tesekkiir ederiz.

Aydi ERON - Emre ERDAN
Aydin-2019
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STRATONIKEIiA GYMNASION PROPYLON KIiLiSESi
OPUS SECTILE ZEMIN DOSEMESINDEKI BOZULMALAR VE
MALZEME OZELLIiKLERI

Ali YASAR' - Bilal SOGUT*

Giris

Antik Dénemlerden giiniimiize kalintilarin bulundugu Stratonikeia antik kentindeki
yapilardan birisi de Gymnasion Propylon Kilisesidir. 2014-2015 yillar1 arasinda bati
cadde girisinde yapilan kazi galismalari ile ortaya ¢ikarilan bu kilisenin orta nefini
siisleyen opus sectile zemin dosemesindeki bozulmalarin belirlenmesi, 6zglin harca
yonelik tespitler ve koruma onerileri bu ¢alismanin esasini olusturmaktadir. Calismada
oncelikle zemin dosemesindeki malzeme bozulmalari gorsel olarak incelenmis,
sonrasinda ise dosemeye ait 6zgilin zemin harglarinin 6zelliklerini belirlemek amaciyla
laboratuvar analizleri gergeklestirilmistir.

Stratonikeia, Mugla Ili Yatagan ilgesi Eskihisar Mahallesi sinirlari igerisinde
bulunmaktadir. Bugiinkii Yatagan-Milas karayolu antik kentin kuzeyinden gegmektedir.
Antik kentin smurlari igerisinde bulunan Eskihisar Mahallesi, olduk¢a genis bir alana
yayllmistir. Bu koyde oturanlarin evleri 1957 yilindaki depremde hasar gdriince,
bunlarmn bir kisim kéyiin kuzeyindeki yeni yerlesim alanina tasinmistir. Daha sonra bu
yeni yerlesim alaninda devam eden komiir isletmelerinin ¢aligmalari nedeniyle, kdy
simdi bulundugu 3. yerine tasinmak zorunda kalmistir'. Yeni Eskihisar yerlesiminin
bulundugu alan, antik kent sinirlart disindadir. Antik kent igerisinde halen eski kdy
yasantisina ait yapilar yer almakta ve bu tarihi kdydeki evlerinde yasamini siirdiiren
5 aile bulunmaktadir®. Bu yoniiyle Stratonikeia arkeolojik kazi, arastirma, koruma ve
onarim calismalarin genis bir alanda yapildig1 ve buna ilave olarak belirli kisimlarinda
giinlimiiz yasaminin da devam ettigi, farkli bir tarihi ve kentsel dokuya sahiptir. Yerlesim
ve kiiltiirel gesitlige bagli olarak antik donemlerden giliniimiize farkli yapilarin koruma
ve onariminin yapildigi ve bunlarin dénemine ait yerlesim dokusu i¢inde korundugu
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Ogr. Gor. Ali Yasar, Pamukkale Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kiiltiir Varliklarim Koruma
ve Onarim Boliimii, Kinikli Kampusu, Pamukkale-Denizli. E-posta: ayasar@pau.edu.tr.

Prof. Dr. Bilal Sogiit, Pamukkale Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Arkeoloji Béliimii,
Kinikli Kampusu, Pamukkale-Denizli . E-posta: bsogut@pau.edu.tr

I Sogiit 2010, 263-286; Ayrica genis bilgi icin bkz. Sogiit 2019, 21-22.

Kentte ilk donem kazilart 1977 yilinda Prof. Dr. Yusuf Boysal baskanliginda Selguk
Universitesi’nden bir ekip tarafindan baslatilmistir. Bukazilar, 1999 y1lina kadar devam etmistir.
Kentte ikinci dénem kazilari, 2003 yilindan itibaren Prof. Dr. Cetin Sahin Baskanliginda
bir ekip tarafindan baglatilmis ve 2006 yilina kadar stirdiiriilmistiir. Kentte su anda Kiltiir
ve Turizm Bakanhgi ile Pamukkale Universitesi adina Prof. Dr. Bilal Ségiit baskanliginda
arkeolojik kaz1, arastirmalar, koruma, onarim ve ¢izim galigmalari yiiriitiilmektedir. Bu konuda
genis bilgi i¢in bkz. S6giit 2019, 12-13.
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kentte®, koruma onarim ¢alismalarina devam edilen yapilardan birisini de bu ¢alismada
zemin dogemesi ele alinan Gymnasion Propylon kilisesi olugturmaktadir.

Gymnasion Propylon Kilisesi Opus Sectile Zemin Dosemesi

Gymnasion propylondan baslayip doguya dogru 10 m genisliginde devam eden
caddenin varhigi daha 6nce bilinmekteydi*. 2014 yili kazi ¢aligmalar ile birlikte Bati
Cadde’yi daha belirgin hale getirmek icin calismalar yapilmistir. Kdyde ikamet etmis
olan kisilerden edinilen bilgilere gore bu alanda daha 6nce diikkan ve ev kalintilarinin
oldugu, sonrasinda ise bu alanin atiklarmn biriktirildigi bir ¢opliik alani olarak
kullanildig1 6grenilmistir. Coplerin temizlenmesi sonrasinda, agikta kalan kalintilarinin
da ortaya ¢ikarilmasi igin kazi ¢aligmalarina baglanmisti. Kazi ¢alismalart sonucunda
iist seviyelerde Tiirk Donemi, alt tabakalarda ise Bizans, Roma ve Hellenistik Donem
kalintilarina rastlanmistir. Bu kalintilardan her birisi belirli seviyelerde katmanlar
halinde korunmaya alinmistir. Bu kalintilarin bir seviyesi de Gymnasion Propylon
kilisesi olarak isimlendirilen yapidir. Bat1 Caddenin zemini {izerine insa edilen kilisenin
girisi Gymnasion propylondan saglanmistir. O donemde belirli bir seviyede siitunlari
ile propylon ve Kkilise ikisi bir birlikte kullanilmigtir. Hatta bir yazitin bile propylonun
stitunlart iizerine kazinmis oldugundan, yapinin bu sekilde isimlendirilmesi uygun
gorilmistir® (Fig. 1).

Bati cadde zemini iizerine inga edilmis olan Propylon kilisesi MS 4-7. yiizyila ait
Bizans Donemi kalintilari arasindadir. Devsirme malzemelerin yogun olarak kullanildig:
yapmin kuzey, orta ve giiney olmak tizere 3 nefi ile iki tane apsisi bulunmaktadir.
Kuzey nefte apsis kalintisina rastlanmamustir. Yapi, farklt donemlere ait devsirme
malzemelerden inga edilmistir®. Biiyiik bir kismi tahrip olan yapmimn kalintilarindan
cadde zemininden yiiksekligi ortalama 1 m civarindaki duvarlar1 korunmustur. Kilisenin
orta nef zeminine dekoratif amaglh farkli geometrik bigimlerde ve 6lgiilerde kesilerek
kullanilan renkli mermer pargalarinin yan yana dizilmesiyle olusturulan opus sectile’
doseme yapilmistir. Aralarinda devsirme malzemelerin de kullanildig: farkl 6l¢iilerdeki
dikdortgen plakalar ile panolara ayrilmis olan opus sectile zemin dosemesi, kuzey-
giiney yonlii 2,02 m, dogu-bat1 yonlii 10 m 6lgiilerindedir.

Cadde zemininin ortalama 20 cm iizerinde bulunan désemenin yapim teknigi olarak,
en altta moloz tas ve seyrek olarak pigmis toprak tugla pargalariin yer aldig: statiimen
tabakas1 bulunmaktadir. Statlimen iizerinde igerisinde iri taneli agregalarin yer aldigi
pembe renklirudus tabakasi, rudus lizerinde ise daha ince taneli agrega igerennukleus
ve bunun iizerine oturtulan mermer opus sectile plakalar vardir. Opus sectile zemin

Antik donemlerden giinlimiize yap1 kalintilarmim bulundugu Stratonikeia antik kentindeki
kazilarda ortaya ¢ikan yapilardaki koruma onarim uygulamalari ile ilgili degerlendirmeler i¢in
bkz. S6giit 2015, 385-402.

4 Sogiit 2016, 494 vd.

5 Bu yapt ve diger kalintilar hakkinda genis bilgi igin bkz. Sogiit 2019, 88-89

¢ Yapu ile ilgili arkeolojik degerlendirme ¢aligmalart devam etmektedir.

Opus sectile ile ilgili daha kapsamli bilgi i¢gin bkz. Kadioglu 1997, 352-355; Etimolojik agidan
bkz. Yildirim-Yegin 2017, 50.
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dosemesinde beyaz, leylak, agik mavi ve gri renkte mermer plakalar kullanilmistir.
Birbirine yakin renk tonlarinin secilmesi ayni zamanda zengin bir ig¢ilik ve hareketli
bir zemin dosemesi izlenimi yaratmistir. Kilisenin islevini yitirmesiyle birlikte
yapi icerisindeki zemin dosemesinin ve diger boliimlerin tahrip edilerek ¢ok sayida
mezar hiicresi acildigi anlagilmigtir. Bu nedenle mevcut haliyle orta nef zemininde
belirleyebildigimiz 12 pano mevcuttur. Panolarda baklava dilimi, diizgiin altigen, kare,
ticgen ve dikdortgen bigcimli mermer plakalar kullanilmistir (Fig. 2).

Malzeme Bozulmalarinin Belirlenmesi

Opus sectile zemin dosemesindeki koruma ¢alismalari, bozulmalarin sebep oldugu
etkilerin giderilmesi ile mevcut durumun saglamlastirilmasini amaglamaktadir. Bu
kapsamda hazirlanan calisma programinda, Gymnasion propylon kilisesi orta nef
opus sectile zemin désemesindeki bozulmalarin belirlenebilmesi igin ilk olarak gorsel
inceleme, devaminda ise opus sectile harcinin laboratuvar analizleri yapilmistir. Opus
sectile zemin désemesinin zamansal stire¢ icerisindeki degisimine ve yok olma siirecine
etki eden fiziksel faktorler (deprem sonrasi malzeme {izerine diisen asiri yiik, 1s1 farkliligi:
donma ve ¢6ziinme, nem etkisi, su ile temas, antik donemde acilan mezar hiicreleri),
kimyasal faktorler (tuz etkisi, tarimsal faaliyetler, atiklar) ve biyolojik faktorler (bitkisel
olusumlar)bozulma siirecini hizlandirmistir®. Bozulma faktorleri sonucunda kilise orta
nefinde zemin déseme plakalarinin olmadigi bos alanlarda lakuna, kirikli ¢izgiler halinde
ve ayrilmalar ile olusan ¢atlama, kirilma ve kayip, mermer plakalarin yatak harcindan
ayrilmasi ile doseme plakalarin yatak harcindan ayrilmasi, mermer yiizeyinde olugsmaya
baslayan asinma ve ufalanma, yiizeyde olusan kirlilik ve renk solmast ile opus sectile
aralarinda bulunan baglayict harcin islevini yitirmesi ve agilmasi sonucu olusan derz
bozulma tiirleri (Fig. 3-10) goriiliir. Bozulmalar, farkli oranlarda zemin ddsemesinin
tamaminda goriilmektedir.

Opus Sectile Zemin Harcina Yonelik Tespitler ve Degerlendirme

Opus sectile malzeme o6zelliklerinin belirlenmesi kapsaminda zemin harcinin
agrega cesitliligi, baglayici tiirli, baglayici-agrega orani ve mineralojik 6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in numuneler alinmis ve analizleri yapilmistir. Numunelerin gorsel
olarak tanimlamalar1 sonrasinda fiziksel, mekanik ve bilesim &zelliklerinin tespitine
yonelik olarak spot testler, kizdirma kaybi, asitte ¢éziinen ve ¢dziinmeyen kisimlarinin
tayini, ¢oziinmeyen kismin tane boyu dagilimi, suda ¢6ziinebilir tuzlarin tespit edilmesi
ve mineralojik analizleri yapilmistir. Calismalarda oldukga zayif ve dagilmis haldeki
har¢ 6rnekleri yerine, kiitle halinde 5-15 gr agirhginda ve ortalama 7 ¢cm?® biiyiikligiindeki
ornekler alimmuistir. Yeterli sayida alinan har¢ numunelerinin gerekli olan belgeleme iglemleri
yapilmisti. Opus sectile zemin ddsemesine ait toplamda 3 parga (1, 2 ve 3 nolu) harg
ornegi alinmistir (Fig. 11).

8 Bozulmalar ile ilgili daha detayli bilgiler i¢in bkz.: www.Getty.Edu./conservation/Mosaics

in Situ Project, Illistrated Grossary, Getty Conservation Instituteand the Israel Antiquies
Authority, December, 2003, 1-15; Alterazioni, Macroscopichedei Materiali Lapidei: Lessico,
Normal 1/88, CNR ICR, Roma 1980; Akilli 1989, 165-172; Ocal-Dal 2012, 25 vd.; Sener
2013a, 45-57.
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Harglarin doku, mineral ve kaya¢ bilesimlerini belirlemek amaciyla ince kesit,
XRD ile XRF analizleri yapilmistir. Kiitle halindeki har¢ pargalari, kirlerinden firca
yardimi ile armdirildiktan sonra 105 + C*’de 2 saat kurutulmustur. Devaminda epoksi
polimer igerisinde bekletilerek saglam bir yapiya ulasmasit saglanmistir. 30 pm kalinliga
kadar inceltilerek mikroskop incelemesine hazir hale getirilmistir. Har¢ 6rneklerinin
ince kesit calismalari, Pamukkale Universitesi Jeoloji Miihendisligi Optik Mineraloji
Laboratuari’nda “Leica DM 750P marka polarize mikroskop” ile yapilmigtir®. Harg
orneklerinin XRD ve XRF analizleri Ankara Universitesi Yer Bilimleri Arastirma
Merkezi (YEBIM) Laboratuvarinda yapilmistir'®.Harg 6rnekleri, icerdigi agregalarin
oranlart ve tane boyut dagilimlar ile ilgili bilgi edinmek i¢in %10’luk hidroklorik (HCI) asit
icerisinde ¢oziiliinceye kadar geker ocak igerisinde bekletilmistir. Numune belirli araliklarda
reaksiyon durumu kontrol edilerek cam baget ile kanstiridmisti. Reaksiyona girmeyen
agregalar, agirhigi bilinen filtre kagidindan siiziilmiis ardindan saf su ile yikandiktan sonra
tekrar 60°C’lik etiivde kurutulmugtur. Hidroklorik asit ile reaksiyona girmeyen agregalar elek
sarsma cihazindan gecirildikten sonra ayri ayri tartilmisti. Malzeme biinyesinde bulunan
tuzlarmn tiiriing, belirlemeye yonelik olarak klor, nitrat, siilfat, karbonat ve fosfat analizleri
stok ¢ozeltiler hazirlanarak yapilmistir'. Bu kapsamda harg 6rnekleri, 6giitiilerek toz haline
getirildikten sonra 1 gr drnek 100 ml saf su igerisinde bir giin bekletilmistir. Cozeltinin berrak
kismindan alinan stok ¢ozelti kullanilarak analizleri yapilmustir'?. Kizdirma kaybi testi,
harglarda artan sicakliga baglh olarak agirlik degisiminden yararlanarak molekiil suyu, organik
madde miktar1 ve CaCO, oranimnin tespit edilmesi igin yapilmaktadir®. Kurutulmus porselen
krozenin darasi alinarak igerisine konulan 2 gr arasindaki 6giitiilmiis har¢ 6rnegi, £0,1 mg
hassasiyetle tartilmis ve etiivde 105 + 5 °C’de yaklasik olarak 4 saat bekletilmistir. Etiivden
cikarilan 6rnek desikatorde sogutulduktan sonra tekrar tartilarak har¢ drneginin nem miktari
belirlenmistir. Bu iglemin ardindan harg 6rnegi, etiivde 550 + 5°C’de 1 saat bekletildikten sonra
desikatorde sogutulmus ve tekrar tartilmistir. Bu islem sonucunda molekiiler su ve organik
madde miktari tespit edilmistir. Son olarak har¢ 6rnegi, etiivde 1050 + 5°C’de 30 dakika
bekletildikten sonra desikatdrde sogutulmus ve tekrar tartilarak CaCO, oran1 hesaplanmstir.

Propylon Kilisesi’nin incelenen har¢ érneklerinin mineralojik ve petrografik 6zellikleri
genel olarak Tablo 1’de gosterilmistir. Litik, mineral ve baglayici bilesenler olmak iizere 3

ince kesit, XRF ve XRD analizlerinin yapilmasi ve degerlendirilmesinde katkilarindan dolay1

Pamukkale Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii’nden Prof. Dr.

Tamer Koralay’a ve Ankara Universitesi Yer Bilimleri Arastirma Merkezi’nden Dr. Kiymet

Deniz’e tesekkiir ederiz.

X 1511 kirinim analizleri, toz har¢ numuneleri {izerinde gergeklestirilmistir. Har¢ 6rnekleri

halkalr degirmende 150-200 mesh boyutuna kadar ogiitiilmiistiir. XRF icin her bir érnek

tozundan 6.25 gr alinarak, 1.40 gr baglayici wax ile homojen bir sekilde karistirilmigtir. Karigim

halindeki 6rnek tozu 15-20 N/m basing altinda 40 mm ¢apinda tablet seklinde sikistirilmis ve

analize hazir hale getirilmistir.

Harg 6rnekleri iizerinde yapilan tuz testlerinin amaci, malzeme biinyesinde bulunan suda ¢dziinebilen

tuzlarmn tiirii ve miktarmi belirlemektir. Genis bilgi igin bkz. Akyol-Kadioglu 2007, 295 vd.

12 Suda ¢oziinebilir tuzlarin analizi igin bkz. Teutonico 1988, 59-65; Giileg 1992, 32-33; Borrelli
1999, 3-8; IKUDEP, 2011, 58-60; Giileg 2012, 66.

13 Gileg 1992, 31-32; Giileg 2012, 59-75.
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farkl bilesen tespit edilmistir. Belirlenen mineral bilegenler arasinda kuvars, kalsit ve muskovit
vardr. Litik bilesenler arasinda kuvarsit, mermer, sist tespit edilmistir. Opus sectile harglarinda
tugla ve kiremit kiriklar1 bulunmaktadir. Goriilen litik ve mineral bilesenler Stratonikeia kenti
kuzey cadde portik mozaik harglari ile benzerlik gostermektedir'®. Bilesenler antik kent ve
cevresinin jeolojik yapist ile uyumlu olmalidir. Olasilikla kent yakinindan elde edilen litik ve
mineral bilesenler har¢larda kullanilmustir. Baglayici bilesen olarak biitiin 6rneklerde saf kireg
tespit edilmistir. 4 numarali harcin XRD analizi yapilmis, elde edilen sonuglara gore kuvars,
muskovit ve baskin pik olarak kalsit minerali belirlenmistir.

OrnekNo |1 2 3
[
Harclar . 9
B R
Alindig Yer Nef, Orta'Bolum Opus | Nef, Dogg Boliim Opus | Nef, Batl_Bolum Opus
sectile harct sectile harct sectile harct
Acik turuncu ve pembe |Agik turuncu ve pembe | A¢ik turuncu ve pembe
renkli, kenarlart kdseli | renklidir. Agregalar | renklidir. Agregalar
ve  yuvarlak  pismis |arasinda kenarlari koseli | arasinda kenarlar1 koseli
Genel - . T Lo
Ozellikler toprak tugla kiriklar ile | ve yuvarlak olan pismis|ve yuvarlak olan pismis
kireg topagi bulunmakta, | toprak tugla kiriklari | toprak tugla  kiriklar
nispeten saglam | bulunmakta, nispeten | bulunmakta, nispeten
yapidadir. saglam yapidadir. saglam yapidadir.
Mikroskop
Goriintiisii /
Ince Kesit
Agrega %43,32 %49,19 %58,02
Miktar > > >
Baglayic1 ve S e o
Miktart Kireg %356,68 Kire¢ % 50,81 Kire¢ %41,98
Mineral . . . . . .
. Kuvars, Kalsit, Muskovit | Kuvars, Kalsit, Muskovit | Kuvars, Kalsit, Muskovit
Bilesenler
Litik Kuvarsit, Mermer,Mika, |Kuvarsit, Mermer,Mika, |Kuvarsit, Mermer,Mika,
Bilesenler | Sist, Tugla, Kiremit Sist, Tugla, Kiremit Sist, Tugla, Kiremit

Tablo 1. Harg Orneklerinin Mineralojik ve Petrografik Ozellikleri

XRF sonuglarma gore (Tablo 2) harglarn SiO, ve CaO igerikleri bakimindan zengin
olduklar goriilmiistiir. XRF analizi ile opus sectile harclarimin kendi aralarmda benzer 6zellikli
olduklar1 anlagilmustir. Bu tespitler, har¢ malzemelerinin ayn1 ddnemde ve ortak bir kaynaktan
almmus olabilecegini gdstermektedir.

" Yagar 2016, 49 vd.
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Element 1 2 3
Na,O % 0,033 0,034 0,035
MgO % 1,466 1,214 1,021
ALO, % 9,121 9,374 8,178
SiO, % 27,19 24,56 21,97
P,0, % 0,2069 0,3886 0,2048
SO, ug/g 1620 1376 1484
Cl ng/g 103,3 83,4 60,1
K,0 % 1,731 1,752 1,366
CaO % 21,58 26,78 32,27
TiO, % 0,3355 0,3782 0,3162
A% ug/g 51,1 39,3 45,9
Cr ng/g 1448 61,3 143,1
MnO % 0,03732 0,05643 0,03023
Fe,O, % 2,399 2,684 2,143
Co ug/'g 17,6 10,4 11
Ni ug/g 22,6 234 17,1
Cu ng/'g 7,5 7.8 4

Zn ug/g 53,1 46,9 39,3
Ga ng/g 12 12,7 10,8
As ug/'g 5,5 8,5 5,8
Rb ng/g 58 57 452
Y ng/g 24,5 28,1 22,8
Zr ug/g 98,8 100,1 87,5
Nb ng/'g 8,1 8,6 )
Sn ug/g 4.7 4.1 2,8
Ba ng/g 406,7 340,6 3437
Nd ug/g 10 10 10
Hf ng/g 3,7 34 39
Pb ng/g 18,8 17,5 14,3
Th ng/g 9,6 10,8 9,9

Tablo 2. XRF Sonuglari

XRF sonuglarindan yola ¢ikilarak harclarm hidroliklik ozellikleri ile ilgili olarak
Cementation Index (CI) verileri belirlenmistir (Tablo 3). Cementation Index, asitte ¢dziinen
kismin bazlarda ¢oziinen kisma orani olarak gosterilmektedir'’®. Buna gore kire¢ harglari

15 Akyol-Kadioglu-Eskici 2011, 108.
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agrega igerigi ve tiirline gore yagli har¢ (YK) ile hidrolik har¢ olarak (zayif, ortalama ve
hidrolik kireg) ayrilabilmektedir. Harglardaki toplam agrega oran1 %5’in lizerinde olan CaO
oran1 diistk hidroliklik 6zelligi olan harglardir. Bu tiir harglarin bilesiminde silisyum (SiO,),
aliiminyum (AL, O,) ve demir (Fe, O,)orant yiiksektir'®. Propylon kilisesi harglari, CI verilerine
gore degerlendirildiginde opus sectile harglarmim CI degerleri 2,13 ile 3,76 arasinda olduklari
anlasilmustir. Bu degerlere gore opus sectile zemin harcinin yiiksek mukavemete sahip oldugu
anlagilmaktadir.

Omekler | ALO, Si0, MgO Ca0 Fe,0, Cr* Tiir
1 9,121 27,19 1,466 21,58 2,399 3,76 DG
2 9374 24,56 1,214 26,78 2,684 2,84 DG
3 8,178 21,97 1,021 1,366 2,143 2,13 DC

Tablo 3. Cementation Index (CI) Verileri

Harg 6rmeklerinin toplam baglayici, agrega oranlart ile tanecik boyutlari ve tuz testi sonuglart
Tablo 4’te gosterilmistir. Asit kaybi sonrasinda harglarin agrega dagilimmin homojenlik
gostermedigi, buna gére de opus sectile harglarinin koseli ve yuvarlak yapida pigmis toprak
tugla-kiremit kiriklart ile dere kumu igerdigi goriilmiistii. Harg¢ drneklerinin asitte ¢oziinen
kisminin (kalsiyum karbonat (CaCO,) oran1 opus sectile harclarmda ortalama % 49 iken, asitte
¢oziinmeyen kismin (agregalar) orant opus sectile harglarinda %51 oldugu tespit edilmistir.
Asitte ¢oziinmeyen agregalarin tane boyutunun genel olarak >63 ile >1000 um arasinda
yogunlagtigi anlagilmistir. Harglar icerisinde yer alan agrega ve baglayici oranlarina!’ yalnizca
asit kaybi analizi ile ulasilmasi miimkiin olmamaktadir. Asidik islemde harg yapisinda bulunan
kirecin yaninda karbonat icerikli diger kaya¢ ve mineraller de (mermer, kirectasi, traverten,
agrega parcalart) arindirilmakta ve buna karsin ¢oziinmeden yapida kalan baglayicilar (algt
gibi) ise agrega gibi degerlendirilebilmektedir. Bu nedenle asitte ¢oziinen, ¢dziinmeyen
kisimlarin orani baglayici agrega orani olarak degerlendirilmemelidir. Har¢ &rneklerinin
yapilan tuz testlerinde 1 numarali 6rnekte eser miktarda klora rastlanirken 2 ve 3 numarali
har¢ 6rneklerinde klora rastlanmamustir. Klor olusumunda kanalizasyon ve atik alanlarina
yakinlik ile ¢imento kaynakl har¢larm kullanimu etkili olabilmektedir'®. Yapilan siilfat testinde
1, 2 ve 3 nolu 6rneklerde siilfata rastlanmistir. Olusumunda algt igerikli baglayicilar etkili
olabilmektedir. Yapilan karbonat testinde, 1,2 ve 3 nolu 6rneklerde karbonata rastlanmustir.
Nitrat testinde, 1nolu har¢ 6rneginde nitrata rastlanmazken, 3numarali 6rnekte eser miktarda,
2numarali 6rnekte ise nitrata rastlanmistir. Ayrica 6rneklerin tamaminda fosfat tespitedilmistir.
Bunun olusumunda hayvansal ve bitkisel kalintilar ile tarimsal faaliyetler ve atiklar etkili
olabilmektedir.

16 Boynton 1980, 578.
17 Akyol-Held- Kadioglu 2015, 83-102.
18 Koralay-Duman-Kadioglu-Akyol2016, 1-20.
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Ornekler | Toplam | Toplam | >63 | >125 | >250 | >500 | >1000 | CI- | SO* Cco}» NO, | PO*
Baglayic1 | Agrega Klor | Siilfat | Karbonat | Nitrat | Fosfat
(%) (%)
1 56,68 43,32 | 8,76 | 15,44 | 26,65 | 23,89 | 25,26 | x + + - +
2 50,81 49,19 | 6,03 | 14,10 | 23,40 | 24,04 | 32,43 - + + + +++
3 41,98 58,02 | 11,65 | 18,23 | 20,71 | 22,15 | 27,26 - + +++ X +++

Tablo 4. Asit Kaybi, Elek Analizi ve Tuz Testi
(- : Yok, x: Eser miktarda, + : Var , +++ : Yogun miktarda)

Orneklerin kizdirma kaybi sonuclarma gére(Tablo 5) opus sectile harclarin nem miktarmim
ortalama % 1,51, organik madde miktarinin % 6,45 kalsiyum karbonat miktarinmise % 37,47
oldugu anlasilmustir.

Ornekler W, W, W, W, W, Nem (%) Organik CaCoO,
(€49) (gr) (gr) (gr) (gr) Madde (%) (%)
1 20,633 21,638 21,629 21,590 21,493 0,90 3,91 33,08
2 20,349 21,350 21,332 21,290 21,228 2,57 4,27 27,69
3 20,796 21,817 21,806 21,693 21,585 1,08 11,18 51,64

Tablo 5. Kizdirma Kayb1 Sonuglari (Tabloda verilen kisaltmalardan; W : Porselen
Agirhg, W, W, +Ornek Agirigt W, 105°C°de kurutulmus 6rnegin ag1r11g1 W, 550
°C’de kurutulmus. ornegin ag1r11g1 W 1050 °C’de kurutulmus 6rnegin ag1rhg1d1r)

Ozgiin harg ornekleri iizerinde gergeklestirilen analiz ¢alismalar1 sonucunda elde
edilen degerler, onarim harcinin hazirlanmasinda esas alinmaktadir. Onarim haret,
yukarida sunulan deney sonuclarindan da anlasilacagi gibi; agrega tiirleri, agrega
boyutlari, baglayic tiirii ve baglayict miktart bakimindan 6zgiin 6rneklerle benzerlik
gosterecek sekilde hazirlanmalidir. Buradaki oncelikli hedefler arasinda 6zgiin harg ile
onarim harcinin fiziksel ve mekanik olarak uyumlu olmasinin saglanmasi bulunmaktadir.

Koruma Onerileri

Stratonikeia arkeolojik kazi alanindaki Gymnasion Propylon Kilisesi opus sectile
zemin dosemesinin malzeme bozulmalar1 gorsel olarak belirlenmis, 6zgiin zemin harcina
yonelik laboratuvar analizleri ile tespitlerde bulunulmustur. Tarihi alanlarda 6ncelikle
bozulmaya neden olan etkenlerin tespiti'® ve sonrasinda taginmaz kiiltiir varlig1 olan
eserlerin durumuna gore farkli korumalarin olmasi gerekmektedir. Kilise zemininde
de ayn1 yontem izlenmis ve buradaki zemin déseme malzemelerinin korunmasindaki
yaklagim, yontem ve uygulamalar® ile ilgili oneriler alt bagliklar halinde asagida
belirtilmistir:

19 Canitez vd 2007, 1285-1286.

2 Turkiye’de Koruma Yasalarinin tarihsel gelisimi i¢in bkz. Kejanli-Akin-Yilmaz 2007, 179-
196; Arkeolojik alanda yapr malzemelerinin korunmasindaki temel yaklasimlar, yontem ve
uygulamalar i¢in bkz. Sener 2013b, 611-624.
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-Temizlik Calismalari: Temizlik calismasi ile eserin yilizeyinde bulunan birikintiler
ve esere zarar verebilecek kirlilikler uzaklastirilir. Opus sectile ylizeyinde renk
solmalarina neden olan kirlilikler s6z konusu oldugundan sadece mekanik temizlik
yontemi uygulanmalidir. Buna goére malzeme yiizeyinde cesitli etkiler sonucunda
olusan kir tabakas1, hassas bir sekilde kiiciik el aletleri ile alinmalidir. Ozellikle de derz
bozulmalarinin goriildiigii boliimlerde, biriken toprak igerisinde bitki olusumlar: goriiliir.
Bu béliimler de mekanik yontemler ile topraktan arindirilmali ve bitki gelisiminin
oniine gecilmelidir. Ayrica fiziki kontroller neticesinde uygun bdéliimler igin kontrolli
1slak temizlik uygulanabilir.

-Belgeleme Calismalari: Venedik Tiziigli’niin 16. maddesinde “Biitiin koruma
onarim ve kazi islerinde her zaman ¢izim ve fotograflarla aciklik kazanmig ¢oziim getirici
ve elestirici raporlar halinde kesin belgeler hazirlanmalidir” denilerek® belgelemenin
o6nemi vurgulanmistir. Ayrica, biitiinii koruma konusunda diinya genelinde farkli
uygulamalar ve olgiitler bulundugu bilinmektedir®?. Bu kapsamda, opus sectile zemin
dosemesinin rolovesi gikarilmali ve gorsel bozulma haritasi hazirlanmalidir. Koruma ve
onarim ¢alismalarinda kullanilan malzeme ve uygulamalarin her asamas giinliik olarak
yazili raporlar halinde hazirlanmali ve uygulamalarin her asamasi fotograflanmalidir.

-Saglamlastirma Calismalari: Yiizyillarca cesitli etkilere maruz kalip kendi mekanik
ve fiziksel ozelliklerini kaybederek yipranmis olan malzemelerin, yeniden eski 6zelliklerini
kazanmalari saglamlagtirma ile olur. Uygulamalarda kullanilacak malzemenin 6zgiin malzemeye
zarar verecek cinsten olmamasina dikkat edilerek malzeme segiminde kullanimi kabul gérmiis,
olumsuz yan etkilere sebep olmayan malzemeler tercih edilmelidir. Mevcut yapi duvarlarinin
st bolimlerinde meydana gelen agilmalarda capping® (sapkalama) uygulamasi yapilmalidir.
Uygulama ile fiziksel etkilere en fazla maruz kalan duvar iistlerinin moloz tas ve uygun onarim
harci ile kapatilmasi saglanmalidir. Asman ve ufalanan opus sectile pargalarmm oncelikle
saglamlastirma ¢alismalart yapilmalidir. Ufalanma goriilen pargalarm fiziksel durumuna gore,
aseton igerisinde % 3-5 oraninda hazirlanmig PB 72%* adiyla bilinen akrilik recine 6nerilebilir.
Durumu iyilestirilen opus sectile plakalarm 6zgiin yerlerine sabitleme ¢alismalart kire¢ bazli
onarmm harci ile yapilmalidir. Opus sectile dodsemenin har¢ katmanlarinda meydana gelen
bozulmalar igin siv1 kireg harct ile enjeksiyon uygulamasi tavsiye edilebilir.

-Derzleme Cahismalari: Yanlardan birbirlerine baglanan opus sectile plakalar igin
derzleme yapilmaktadir. Opus sectile zemin dosemesinde, yagmur sularmin bozulmus
derzlerden sizmasini ve bozuk derzlerde toprak birikimini dnlemek i¢in basit el aletleri ile uygun
kireg harc1 kullanilarak derzleme yapilmalidir.

2 Ahunbay 2011, 148 vd.
22 Eskiye ait yagam izlerinin oldugu yerlesim dokusunun biitiin olarak korunmasi gereklidir. Bu
konulardaki tespit ve Oneriler i¢in bkz. Kuban 2000, 51-53; Asatekin 2004, 43-45; Aydeniz
2009, 2502. Genel anlamda korunacak degerler ve bunlar ile ilgili degerlendirme dlgiitleri
konusunda bkz. Ahunbay 2011, 22 vd.

2 Sener 2013b, 615.

2+ Benzer bigimli arkeolojik buluntularin koruma ve onarim ¢alismalarinda kullanilan Paraloid B

72 hakkinda detayl bilgi i¢in bkz. Baykan 2018, 1-9.
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-Tamamlama Cahsmalari: Oncelikle kazilar esnasinda ele gecen opus sectile zemin
plakalarindan ait olduklar: yerler bilinenler tekrar kullanilmalidir. Ait olduklari yer
bilinmeyenler ise mezar hiicresi disinda kalan ve bezeme takibi miimkiin olan yerlerde
tekrar kullanilarak degerlendirilmelidir. Agik alanda sergileme olacagi nedeniyle opus
sectile kayiplarinin oldugu béliimlerde, mevcut zemin dosemesi ve har¢ katmanlarinin
korunmasi, ayrica estetik biitiinliiglin saglanabilmesi i¢in pantograf teknigi ile tas
tamamlama uygulamasi yapilabilir. Tamamlama yapilirken koruma ilkeleri referans
alinmali, uygulamalar gelisigiizel yapilmamalidir.

-Bakim: Arkeolojik alanlarda yapilacak koruma ve onarim uygulamalarinin
tam anlamiyla basariya ulagsmasi, bu uygulamalarin belirli periyotlar ile bakiminin
yapilmasina baglidir. Kilisenin koruma ve onarim galismalar1 esnasinda kullanilacak
biitin onarim harglar, zaman zaman 1slatilmak suretiyle ve har¢ ylizeyi kazinarak
mukavemet almasi saglanmalidir. Ayrica kiliseyi ve onu olusturan opus sectile gibi yap1
elemanlarimi dis etkilere karsi korumak igin koruma ortiistine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu yapida estetik kaygilar da gozetildiginden kalic1 cat1 ortiisii yerine, gecici koruma
ortiileri ile kismi kapatma uygulamasi tercih edilmelidir.

Sonuc¢

Caligmada koruma ve onarim uygulamalari Oncesinde opus sectile zemin
dosemesinde goriilen bozulmalar belirlenmistir. Ozgiin malzemelerin genel dzellikleri
ve bozulmalarin tespiti ile devaminda kullanilacak onarim harcinin belirlenmesine
yonelik veriler elde edilmistir. Yapinin uygun yerlerinden toplamda 3 farkli har¢ 6rnegi
alinmstir. Ozgiin harcin fiziksel, mekanik &zellikleri, hammadde bilesim &zellikleri
incelenerek zemin doésemesinin Erken Bizans Donemi yapim teknolojisi ile ilgili bilgi
elde edilmistir. Buna gore Stratonikeia antik kentinde Erken Bizans Doénemi yapi
kalintilar1 arasinda bulunan Kuzey Cadde ve Kuzey Kapida yer alan zemin mozaik
harglart ile Erikli Kilise zemin mozaik harcinin Propylon Kilisesi opus sectile zemin
harci ile benzer ozelliklere sahip oldugu goriilmiistiir. Bozulmalarin 6niine ge¢cmek
ve yapty1 0zglin haliyle koruma altina almak amaciyla oneriler sunulmustur. Koruma
programinda sunmus oldugumuz saglamlastirma, capping ve tamamlama uygulamalari,
kilisenin biitiinciil olarak a¢ik havada sergilenmesine uygun olarak planlanmuistir.
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Fig. 10: A¢ilan Mezar Hiicrelerinden Kaynakli Bozulmalar (Stratonikeia Kazi Arsivi)

Fig. 11:Opus Sectile Zemin désemesinde Har¢ Alim Noktalar: (Stratonikeia Kazi Arsivi)

60



Stratonikeia Gymnasion Propylon Kilisesi
Opus Sectile Zemin Désemesindeki Bozulmalar ve Malzeme Ozellikleri

/ (] 50 100 150 200 250 cm
- — —

PROPYLON KILISES| ORTA NEF
ROLOVE PLANI

Fig. 2.

61



Ali Yasar - Bilal S6gdt

Fig. 7. Fig. 8.
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