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_ Bu proje ¢aligmasinda mevcut sistemde kullamlmakta olan elektrik
motorlarina alternatif tiretmek amaglanmigtir. Alternatif olarak manyetik piston
tercih edilerek mekanik veriminin arttirilmasi ve makine emniyet yonetmeligine
uygun olarak ¢aligmasi saglanmugtir.

Proje ¢aligmasinda manyetik piston tercih edilmesinin sebebi manyetik
pistonlarin elektronik devre ile programlanabilmesidir. Bu programlanabilme
ozelligi sayesinde manyetik pistonun strok boyu, siiresi, giicii ve basinci
ayarlanabilmektedir. .

Manyetik piston sayesinde kompresor basing hiicresi optimum degerlere
gitvenli bir bigimde ulagabilmektedir. Maliyetin geleneksel kompresorlere oranla
bir miktar daha yiiksek olmasma ragmen gerek mekanik verim gerekse is
gitvenligi agisindan daha giivenilir oldugu belirlenmistir.

Yiiksek basincli kompresorler endiistriyel alanda kullanilmakta olup 600
bar basinca kadar ¢ikabilmektedirler. Kompre edilen gazlar fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine gore cesitli riskler dogurmaktadir. Geleneksel sistemde soy gazlar
(tepkimeye girmeyen gazlar) giivenli sekilde yiiksek basinca daha diisiik risklerle
basinglandirilabilmektedir.  Fakat tepkimeye girebilen gazlar geleneksel
kompresor sistemlerinde kullanilan yag ve sizdirmazlik elemanlari ile tepkimeye
girerek patlama riski olusturmaktadur. Manyetik piston kullammi ile sistem
yaplama gereksinimi duyulmadan kuru olarak cahstirilabilmektedir. Ayrica
manyetik pistonlar, programlanabilir olmast sayesinde daha giivenli ve daha sessiz
calisma ortamlart sunmaktadir.

ANAHTAR KELIMELER: Manyetik, Piston, Kompresor, Basing




ABSTRACT

MAGNETIC DRIVE HIGH PRESSURE GAS COMPRESSOR DESIGN

A

VIS
e

PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
INDUSTRIAL ENGINEERING

(SUPERVISOR:DR. OGR. UYESI ALIYE AYCA SUPCILLER)

DENIZLI, AUGUST 2018

In this project study, it is aimed to produce an alternative to the electric
motors used in the existing system. Alternatively, a magnetic piston is preferred to
increase the mechanical efficiency and to operate in accordance with the machine
safety regulations.

The reason why the magnetic piston is preferred in the project work is that
the magnetic pistons can be programmed with the electronic circuit. Thanks to
this programmability, the stroke length, duration, power and pressure of the
magnetic piston can be adjusted.

Thanks to the magnetic piston, the compressor pressure cell can safely
reach optimum values. Although the cost is somewhat higher than conventional
compressors, it has been determined that mechanical efficiency is more reliable in
terms of work safety.

High pressure compressors are used on the industrial field and can reach
up to 600 bar press. Compressed gases cause various risks according to their
physical and chemical properties. In conventional systems, inert gases (gases that
do not enter the reaction) can be safely pressurized with lower pressures at higher
pressures. However, the reactable gases enter the reaction with the oil and sealants
used in conventional compressor systems, creating a risk of explosion. With the
use of a magnetic piston, the system can be operated dry without the need for
lubrication. In addition, magnetic pistons are programmable to provide safer and
quieter working environments.

KEYWORDS: Magnetic, Piston, Compressor, Pressure
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ONSOZ

Proje caliyjmam  siiresince  deneyimlerinden ve tecriibelerinden
faydalandigim danigman hocam Dr. Ogr. Uyesi Aliye Ayga SUPCILLER’e ve
ayni zamanda Pamukkale Universitesi binyesinde Endiistri Mithendisligi Ana
Bilim Dalinda gorev yapmakta olan ve aragtirmalarim boyunca destegini
esirgemeyen tim oOgretim iyelerine, tezsiz yiksek lisans programinda bilgi
birikimlerini aktarmakta ¢ekinmeyen tiim o6gretim elemanlarina tesekkiirii borg

bilirim.



1. GIRIS

Pistonlar, ilk olarak M.O. 260 yillarinda emme basma tulumba mantigiyla
kullanilmaya baslanmis olup M.S. 1500°li yillarda Leonardo Da Vinci'nin
dokunuglari ile modern ¢ag makinelerinin basing ihtiyaglarini karsilayan vazgegilmez

bir makine elemani haline gelmistir.

Biyel kolu, dairesel hareketi dogrusal harekete doniistiirerek pistonun tek

eksende hareketini saglayan makine elemanidir.

Elektrik motoru, elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren makine
elemanidir. Elektrik motorlar genellikle doner mekanizmalidir. Yapisal olarak rotor
ve statorden olusmustur. Dogru akim motorlari veya alternatif alan motorlar,

senkron motorlar veya asenkron motorlar gibi tipleri vardir.

Yaygin kullamlan bir aygit olan elektrik motoru buzdolabinin kompresorini,
camasir makinesinin pompasini, mutfak aspiratorinin pervanesini caligtirir.
Saniyede uygulanan hassas, tekrarlamali ve siiratli iglemler igin kullanilan elektrik
motorlarinda, geleneksel sargilar (bobin) yerine, samaryum-kobalt miknatisi gibi
nadir, toprak metallerinden yapilmis sabit miknatislardan yararlamlir. Elektrik
motorlarinin titresim yapmayist, bu aygitlart 6zellikle hassas yoriingelerin izlenmesi
ve lazerle isaretleme gibi uygulamalarda tercih edilir kilmmugstir. Guintimiizde elektrik
motorlart gogunlukla mikro islemcilerle donatilmig ve boylece ¢aligmasi kullanicinin

ihtiyaglarina gore ayarlanabilir duruma getirilmistir.

Manyetik piston, elektrik enerjisini i¢inde bulunan sargilarin olugturdugu
manyetik alan sayesinde mekanik enerjiye geviren makine elemamdir. Sargilara
verilen akim siiresi ve miktar1 ile piston giicii, uzama miktar1 gibi verileri anlik

degistirilebilir, olgiilebilir ve miidahale edilebilir.




Manyetik Pistonlargalisma sirasinda sagladiklari sizdirmazhik — ozelligi,
cksende dogrusal ve simirlandirilabilirgalisma  6zelliginden dolayr endustriyel

alandabirgok ihtiyact aym anda karsilamaktadir.

Manyetik pistonlar akim kayiplarim kullanarak osilasyonu zayiflatir.
Miknatis, sisteme yaklastirildigi zaman manyetik alan olusacagindan, piston mili
manyetik olarak istenilen konuma ulasarak smrlandirilabilir. Miknatis sistemden
uzaklastirilarak  piston simrlandirdigimiz  alt smira  ulagir. Bu iglem her

tekrarlandifinda piston bir strok yapmis olur.

Manyetik sensorlar strok boy smir noktalarni nominal olarak 6lgerek algilama
mesafesini5-20 mm hassasiyete kadar indirgeyebilir. Bu teknolojinin en bilyiik
avantaji, kiigiik sensorlar ile yitksek hassasiyetli algilama yapilabilmesidir. Manyetik
yaklagim son nokta senyérleri tampon gorevi gorerek emniyettetigi gorevi goriir.

Tampon sensorlarmi tetiklemek i¢in de kalict miknatislar kullanilir.

Manyetik piston sensorlari aliiminyum, piring ve paslanmaz gelikten yaptlmig
pistonlarda  kullanilabilir. ~ Piston = hizlai ~ Sm/skadar olusabilmektedir.
Ancak hiz, dayamm ve kullamm o6mrii agisindan dezavantajlidir. Bu nedenle

mekanizmalarda optimum deger pistondan istenilen giice gore ayarlanmalidir.



2. LITERATUR

Gaz depolama sistemlerinin 6nemi her gegen giin artmaktadir. Birim hacimde
daha yitksek basinglara ¢ikilarak birim hacimde depolanan gaz miktar
artmaktadir. Bunun neticesinde literatiir ¢alismalarinda bu iriinleri gelistirmeye
yonelik incelemeler yapilmigtir.

Kim ve ark., hermetik pistonlu kompresor i¢in emme susturucunun akig
performansini ve akustik performansimi 3D kompreslenebilir Reynolds ortalamasi
Navier-Stokes denklemlerini ¢ozerek arastirmiglardir.

Srinivas ve Padmanabhan, diizlem dalga teorisi kullamlarak plenum
boslugunun basitlestirildigi bir sogutma pistonlu kompresor igin kararli bir durum
modeli olusturdu. Son zamanlarda Stiaccini ve ark. kompresér ve boru hatti
sisteminin zaman-alan ve frekans-alanim aym anda analiz ederek hibrid modeli
geligtirdi.

Nakano ve Kinjo, mekanik tasarim ve emme hattindaki basing kaybinin, yakit
ikmal deligi spesifikasyonunun ve silindirin kagak kaybinin incelenmesi i¢in bazi
CFD bagvurularim bildirmistir.

Kosakave ark. ince ve kompakt yapi, yiiksek verim ve yiiksek yakit esnekligi
ozelliklerine sahip manyetikpistonlu lineer jeneratdr gelistirilmistir. Bu motor, bir
lineer jenerator ve bir manyetik piston bolmesinden olusur. Siirekli siirekli ¢aligmay1
gerceklestirecek temel teknolojiler, yaflama, sogutma ve kontrol mantifidir.
Deneysel bir ¢alisma olarak, iki zamanh bir manyetik sistemine sahip bir motor
prototip inga edilmistir. Prototipin kararli ¢aligmast saglandi. Daha sonra benzersiz
piston hareketi deneysel olarak analiz edildi.

Qingfeng ve ark. Matlabile sonlu elemanlar metodu elektrik enerjisi tiretimi
icin iki zamanli bir manyetik pistonlu motorun yeni gelisiminin performansin
arastirmak igin kullanilmigtir. Manyetik pistonlu lineer alternator olarak adlandirilir.
Manyetik pistonlu ve igten yanmali motor arasindaki hareket farkliliklari da
sunulmaktadir, Cesitli direng vyiiklerinin ve egdegerlik oranlarmmin etkileri
incelenmistir. Simiilasyon sonuglarinda termal verimliligi arttirmanin etkili bir yolu
olan esdegerlik oranmi azaltarak kolayca elde edilebilmistir. Ayrica, en yiksek
sicaklik, ayni kosul altinda geleneksel motora gore ¢ok daha disiiktir ve bu da
sicakliga baglh emisyonlari azaltabildigi sonucuna ulagmugslardir.



3. YUKSEK BASINCLI KOMPRESORLERIN GAZ
SEKTORUNDE KULLANIMI

Endustriyel gazlar sanayinin birgok alaninda kullanilan imalat yapi
taglarindan oldugu gibi medikal alanda, tarimsal faaliyetlerde, hayvancilik
sektoriinde ve gida sektoriinde de kullanilmaktadir. Endiistriyel anlamda imalatin
birgok safhasinda kullanilmaktadir. Medikal alanda ise yasam destek tnitelerinde,
tarimsal faaliyetlerde fotosentez hizlandirmada, hayvancilikta larva geligtirme, canli
hayvan nakli, canli geligim hizlandirmada, gida sektériinde ise gida raf omrii uzatma

ve gida saklama alanlarinda kullanilmaktadir.

Bu gazlarin imalatindan paketlenerek son tiiketiciye ulagana dek her
agamasinda basinglandirma amagh kompresorler kullanilmaktadir. Giinimiiz geligen
teknolojisinde gelisen malzeme bilimi sayesinde iiretilen yeni alagimli, yiiksek
mukavemetli ve daha hafif depolama kaplari sayesinde birim hacimde daha fazla gaz
depolanabilmektedir. Birim hacimde daha fazla gaz depolamanin tek yolu gaz
fazindaki akiskanlarin sikistirilabilme o6zelliginin kullanilmasidir. Kompresorlerle
sikistirilan  akigkanlar daha yiiksek basing altinda birim hacimde daha fazla
depolanabilmektedir. Sikistirma miktarint ne kadar arttirabilirsek birim hacimde o

kadar fazla gaz depolayabilmek miimkiindiir.
P.V = n R.T
P: Basing
V: Hacim
N: Mol sayist
R: Gaz sabiti
T.f Sicaklik (K)

Denklemde goriildiigii gibi sabit hacimdeki depolanan gaz miktar1 sabit mol

sayi1si, gaz sabiti ve sicaklikta basing ile dogru orantilidir.




4. GAZ DEPOLAMADA KULLANILAN KOMPRESORLER

Gaz kompresorleri sistemden aldiklart gazi sikigtirarak depolama kaplarina

doldururlar.

4.1 Geleneksel Yiiksek Basinch Gaz Kompresorleri Caliyma Prensibi

ve Parcalarn

Geleneksel kompresorler tahrikini kayis kasnak mekanizmasi ile elektrik
motorundan alirlar. Elektrik motorunun irettifi dairesel hareketi kayis kasnak
mekanizmast ile devir ayarlamasi yaparak kompresor krank miline aktarilir. Krank
mili eksen sapmasindan faydalanilarak biyel kolunu hareket ettirir. Biyel kolu
kompresor pistonunun hareketini saglar. Piston hareketi tek eksende sinirlandirildig
icin sadece ileri ve geri hareket etmektedir. Pistonun geri hareketi ile sistemdeki
diisiik basingli gaz emilir ve ileri hareketi ile de gaz basinct arttirilarak kompresérden
¢ikar. Emilen gazin sikistirma sirasinda geri digiik basingl sisteme geri donmemesi
amact ile giris ¢ek valfi bulunur. Girig gek valfi gazi sadece tek yonde gegiren sibop
mekanizmasidir. Benzer ¢ek valf kompresor gikiginda da ¢ikis ¢ek valfi olarak
bulunur. Bu ¢ek valf ise yiiksek basingli alandan emme hiicresine gazin geri

| dontigiinii engellemektedir.
Bu sistemin avantajlari agagida belirtilmigtir;

- Ucuz ve diigiik maliyet
- Yaygin olarak kullamlabilme

- Tamiri Kolay
Dezavantajlart ise;

- Boyut olarak biiyiik olusu ve yer kaplamasi

- Yiksek agirhiga sahip olmasi

- Cok ve karmasik pargali vearizaya yatkin olmasi
- Garaltali

- Sistemin diizenli olarak yaglanmasi gerekmektedir.

3



4.2  Manyetik Pistonlu Yiiksek Basinch Gaz Kompresorleri Calisma

Prensibi ve Par¢alar:

Manyetik Pistonun geri hareketi ile sistemdeki diigiik basingh gaz emilir ve
ileri hareketi ile de gaz basinci arttirilarak kompresorden g¢ikar. Emilen gazin
sikistirma sirasinda geri diisiik basingl sisteme geri donmemesi amaci ile giris gek
valfi bulunur. Giris ¢ek valfi gazi sadece tek yonde gegiren sibop mekanizmasidir.
Benzer ¢ek valf kompresér ¢gikiginda da ¢ikis ¢ek valfi olarak bulunur. Bu ¢ek valf

ise yitksek basingli alandan emme hiicresine gazin geri doniiginii engellemektedir.

Yitksek basingli gaz kompresorlerinde manyetik piston kullanilmasi ile
geleneksel sistemde kullanilan elektrik motoru, kayis kasnak sistemi ve krank biyel
mekanizmast kullanimi tamamen terk edilmis olup sistem ¢ok daha basite

indirgenebilmektedir.
Sistemin avantajlan asagida belirtilmistir;

- Sade ve kompakt bir tasarim

- Az yer kaplayan hafif bir tasarima sahip olmasi

- Programlanabilirlik 6zelligi ve aminda miidahale

- Sensorlarla siirekli analiz imkani ve giivenli ¢aligma ortam1

- Sessiz ¢aligma

- Kuru galisma, sistem yaglamasina gerek duyulmamasi, soy gaz ve tepkimeye

girebilen tiim gazlarda giivenle kullanilabilme imkani
Dezavantajlart;

- Geleneksel yonteme gore daha pahali olusu
- Bakim ve onariminin sadece yetkili kigilerce yapilabilmesi

- Yeni ve yaygin olmayan bir sistem olusu



5. KOMPRESORLE BASINCLANDIRILAN GAZLAR VE
OZELLIKLERI

5.1  Oksijen Gazi

Demir — Celik fabrikalarindan ve petrokimya rafinelerindenyan iriin olarak

elde edilir. Diger bir tiretim yontemi desuyun elektrolizidir.

- Yanici bir gaz degildir, yakicidir. (Yag ile temasinda yiiksek 1s1 ortaya
cikararak yagin patlamasina sebep olur)

- Sanayi sektoriinde kaynak, kesim gibi birgokkullanim alan1 vardir.

- Saglik sektoriinde oksiterapi gibi iglemler i¢in kullanilir.

- Tarim ve hayvancihk sektoriinde su triinleri yetistiriciligi vb. alanlarda
kullanilmaktadr.

- Basing altinda gaz fazindadir.

5.2 Karbondioksit Gazi

- Yer alt1 termal kaynaklarindan ve karbonun oksitlenmesinden elde edilir.
- Séndiriicii ve bogucu bir gazdir.

- Sanayi sektoriinde kaynak, sogutma vb. iglemlerde kullanilir.

- Saglik sektoriinde soguk zincir uygulamasi (kuru buz).

- Tarim ve hayvancilik sektoriinde ise seractlikta kullanilmaktadir.

- Basing altinda s1z1 fazdadir.

53 Azot Gaz1

- Havamn sikistirilarak sivi faza gegmesi ve ardindan damitilmasi yontemiyle |
elde edilir.

- Notr bir gazdir.

- Sanayide kaynak, iklimlendirme, metal ﬁretilhi ve 1s1l islemler de kullanilir.

- Basing altinda gaz fazindadir.



5.4 Azot- Protoksit Gazi

Amonyum nitrat hassas ve kontrollii isitildiginda azot protoksit ve su buhari
olarak ayrisir.

Yakici bir gazdir.

Otomotiv sektoriinde yanmayi destekleyici olarak kullanilir.

Saglik sektoriinde uyusturucu ve sinir gazi olarak kullanilir.

Basing altinda gaz fazindadir.

5.5 Argon Gazi

Havanin = sikistirilarak  sivi faza  gegmesi ve ardindan  damitilmasi
yontemiyleelde edilir.

Notr bir gazdir.

Sanayi sektoriinde aliiminyum iretimi, yar iletken madde tretimi (diyot,
transistor), kaynakli imalat, floresan ampiil tiretimi, dolgu gazi olarak.

Basing altinda gaz fazindadir.

5.6 Asetilen Gazi

Kalsiyum karbiir (karpit)’ iin su ile reaksiyonunda agi5a ¢gikar.
Yanici bir gazdir.

Sanayi sektoriinde kaynak, kesim vb. iglemlerde kullanilir.
Optik spektrometrede enstriiman gazi olarak.

Tarmm ve hayvancilikta meyve renklendirilmesinde kullanilir.

Basinglandirilamaz, aseton sivisinda goziinerek depolanir,



5.7  Helyum Gazi

Helyum igerigi zengin dogal gaz sahalarinda dogal gazdan ayristirilmak
suretiyle tiretilir.

Asal bir gazdir,

Sanayi sektoriinde kaynak, siiper iletken dretimi, niikleer santrallarda
sogutucu ve balon gazi olarak kullanilir.

Basing altinda gaz fazindadir.

5.8 Hidrojen Gazi

Suyun elektrolizi veya hidro karbonlardan (genellikle dogal gazdan) buhar
reformasyonu sonucu elde edilir.

Yanici bir gazdir.

Sanayi sektoriinde kaynak, plazma kesme ve plazma kaynakta, paslanmaz
celik iiretiminde, uzay araglarinda yakit olarak kullanilir.

Basing altinda gaz fazindadir.
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6. MANYETIK TAHRIKLI YUKSEK BASINCLI GAZ
KOMPRESORU SOLIDWORKS TASARIMI

Sekil 6.1:Kompresor ayagt solidworks 3 boyutlu modelleme

Sekil 6.1°de gosterilen kompresor ayagindan sistem igerisinde 2 adet bulunur.

Malzemesi Aliminyum alagimlidir.

Sekil 6.2:Kompresor piston kapagt 3 boyutlu modelleme

Sekil 6.2°de gosterilen kompresor piston kapagindan sistem igerisinde 2 adet

bulunur. Malzemesi Aliiminyum alagimlidir.
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Sekil 6.3:Kompresor piston gévde solidworks 3 boyutlu modelleme

Sekil 6.3’de gosterilen govde sistemde 1 adet bulunur ve manyetik

pistonun ana govdesidir. Malzemesi Aliminyum alagimlidir.

Sekil 6.4:Kompresor basing hiicresi 3 boyutlu modelleme

Sekil 6.4°de gosterilen kompresor basing hiicresi gazi basinglandirarak
kompre eden bolimdiir. Cift cidarli yapiya sahip olup iki cidar arasinda perlit
malzeme bulunmaktadir. Hiicre i¢i -189°C” ye kadar diismekte olup hiicre digi ortam
sicakhigindadir ve aradaki perlit malzeme izolasyonu saglamaktadir. Kullamldi
malzeme calisma sicakhiginin diigilk, basincimin yitksek ve kompre ettifi gazin
kimyasal ozelliklerinden etkilenmemesi igin soy malzeme segilmelidir. Bu sebeple

malzemesi krom alagimlhidir.
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Sekil 6.5:Kompresor basing hiicre kapagi modellemesi

Sekil 6.5”de gosterilen kompresor basing hiicre kapagi sistemde 1 adet
bulunur. M8 x 60 mm 6 adet civata ile Sekil 6.4’de gosterilen kompresor
basing hiicresine monte edilir ve tizerinde 2 adet ¢ek valf baglanti yataklar:
bulunur. Kompresér basing hiicresi ile ayni kosullarda ¢alistigl igin malzeme

basing hiicresi ile aynt malzeme kullaniimalidir.

Sekil 6.6:Manyetik piston mili 3 boyutlu modelleme

'S'/ékil 6.6’da gosterilen manyetik piston mili sistemde 1 adet bulunur ve

manyetik pistonun tahrik ettigi pargadir. Malzemesi aliiminyum alagimlidir. -
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Sekil 6.7:Basing hiicresi pistonu 3 boyutlu modelleme

Sekil 6.7°de gosterilen basing hiicresi pistonu sistemde 1 adet bulunur ve
manyetik piston milinden tahrik alir. Uzerinde sizdirmazlik saflamasi igin
baglanacak teflon bazli segmanlarin baglanti yataklarim bulundurur. Sekil 6.4’deki
kompresér basing hiicresi igerisinde caligmakta olup malzemesi piston basing hiicresi

ile ayn1 olmasi gerekmektedir.

Sekil 6.8:Kompresor piston montaj

Yukarida anlatilan tiim pargalar Sekil 6.8’de gosterildigi gibi montaji
yaptlmisgtir.
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7. SONUC VE ONERILER

Geleneksel yiiksek basingli gaz kompresérleri yerine endiistriyel anlamda gaz
depolamasi yapilan alanlarda daha yenilikgi olan ve gelistirilmeye acik olan
manyetik pistonlu yiiksek basingli gaz kompresorlerine gegmek kurulum maliyeti
agisindan yiiksek goriinse de kullanim ve bakim maliyetleri agisindan kendini amorti

edebilen bir sistem olarak tercih edilebilir.

Geleneksel yiiksek basingh kompresorler giiriiltiilii galismakta ve elektronik
olarak kontrolinin muimkiin olmamasi sebebiyle calisma esnasinda miidahale
edilememektedir. Ayrica her optimizasyon ig¢in kompresér durdurulup ayarlanmp
tekrar devreye alinmasi gerekmektedir. Bu ayar sirasinda yapilan hatalar
kompresoriin verimsiz ¢aligmasina, kompresoriin zarar gormesine hatta tekrar
kullanilamaz hale gelmesine sebep olmakla beraber hiicre i¢i basing kontrolii

yapilamadi1 igin patlamaya sebep olup is giivenligini tehlikeye sokmaktadir.

Geleneksel yiiksek basingli kompresorlerinde sistem yiksek devirlerde
caligmakta olup aginmalan yiiksek ve bakim periyotlan siktir. Yiiksek devirli dénen
sistemlerin balans ayarmin yapilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde vibrasyonlara
sebep olup baglanti pargalarinin gevsetmektedir. Bu da sistem giivenligini tehlikeye
sokmaktadir.

Geleneksel yiiksek basingli kompresorlerinde olusan izolasyon kayiplari
~ nedeniyle hiicre igindeki gazlagsma sistemin verimliligini disirmekte, sistemi
durdurmaktadir. Bunu énlemek igin hiicre iginde 1sinarak likit fazindan gaz fazina
gegen madde by-pass edilerek hiicre digina atilmaktadir. Bu da her sistem

caligmasinda %5 ila 15 arasi zayiata sebep olmaktadir.

Manyetik pistonlu yiiksek basingli gaz kompresorleridoner mekanizma
bulundurmadiklari igin balans ayarina ihtiyact yoktur. Vibrasyon séz konusu degildir
ve calisma hizi digik oldu@u igin aginmalarn diisik ve bakim maliyetleri yok
denilecek kadar azdir. Digiik hizda galistiklari igin giiriiltiisiiz ¢alismakta olup
elektronik olarak da anlik olarak kontrol edildikleri i¢in kalibrasyonlar anlik olarak

giivenle yapilabilmektedir.
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Manyetik pistonlu yiiksek basingli gaz kompresorlerinin  kullanim
agamasindaki en bilyiik avantaji hiicre igerisinde izolasyon kaybindan dolay1 olusan
gazlagmanin sistemi etkilememesidir. Manyetik pistonlu  yitkksek  basingli
gazkompresorleri hiicre igine dolan irinin, likit fazinda veya gaz fazinda
olmasindan etkilenmeden tam verim ile by-pass yapmadan ¢alisabilmektedir. Ayrica
tizerinde bulunan sensorlar vasitastyla siirekli kontrol edilip is giivenligi iist seviyede

tutulabilmektedir.
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