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ON SOz

Probleme Dayali Ogrenme (PDO), iilkemizde 6zellikle son yillarda popiiler olan
aktif 6grenme ortamlar1 yaratilmasinda etkili olabilecek bir yontemdir. Egitimciler,
PDO yaklagiminy; grencileri aragtirmaya yonlendirdigi, derse karsi olumlu tutum
sagladigy, grupea calisarak bilgi aligverisine yardimei oldugu, 6grencileri siirekli olarak
ditsiinmeye sevk ettigi ve geleneksel 6gretime gore daha fazla 6grenci merkezli oldugu
seklinde degerlendirdikleri goriilmektedir.

PDO’niin amaci, 6grencilerin okulda ve sosyal yasamlarinda karsilastiklar1 so-
runlar1 ¢6zerken problem ¢6zme becerilerini kullanabilmelerini saglamaktir. PDOde
problemle kargilagsma tesadiifi degil planli bir kargilagsmadir. Problemle kargilagsan
ogrenciler, problemi gesitli basamaklara gore irdeler ve sonuca ulagsmaya ¢alisirlar.
Burada 6nemli olan problemin ¢6ziim yolunun tek olmamasi, aktif 6grenmeyi temel
almast ve isbirligine acik olmasidir. Dolayisiyla problem durumunun sik sik degismesi
ogrencilerin yeni gelismeleri tekrar tekrar gozden gecirmelerine ve béylece bilgilerini
giincellestirmelerine olanak tanir. Biitiin bu asamalar boyunca 6gretmen 6grencilerin
Ogrenmesini yonlendiren bilissel rehber konumundadir ve bu rehberlik bilgi aktarma-
ya yonelik degil, bilimsel bilgiye ulastirmaya yoneliktir.

Fen egitimi ve 6gretimindeki yetersizliklerin nedenlerinden biri, giinliik hayatta
karsilagilagilan problemleri ¢ozmeye yonelik deneyler yapilmadan, agirlikli olarak diiz
anlatima dayali fen 6gretiminin yapilmasidir. Fen 6gretmenleri, okullarda ara¢-gereg
yoklugundan veya &gretmen yetistirme siirecinde deney yapma becerileri kazandi-
rilmadigindan, ¢ok smirh diizeyde gosteri deneyleri yapabilmektedirler. Programda
yapilan degisikliklerle bilimsel sorgulama ve 21. yiizy1l becerileri 6n plana ¢ikmustir.
Ancak 6gretmenler i¢in bu terimlere yonelik yeterince agiklama yer almamaktadir.

Bu kitap, fen bilimleri 6gretmenleri ile fen ve sinif 6gretmeni adaylarini; prob-
leme dayali 6grenmenin ne oldugu, buna bagl deneyleri nasil yapabilecekleri, 6g-
rencilerin PDO’ye dayali calisma yapraklarini nasil degerlendirebilecekleri ve sinirlt
imkanlarda bile PDO deneylerini nasil yaptirabilecekleri konusunda bilgilendirmeyi
amaglamaktadir.

Kitapta her deneyin sonunda okuyucularin sorularina yanitlar bulacag: bolimler
bulunmaktadir. Ayrica kitabin etkinlikler bolimiinde okuyucularin doldurmasi bek-
lenen tablo ve grafikler yer almaktadur.

Teorik olarak probleme dayali 6grenme ile ilgili kapsamli bir kaynak kitap bu-
lunmadigindan bu kitabin 6énemli bir boslugu dolduracagini umuyoruz. Birer katki
olarak degerlendirecegimiz elestirilerinizi bekliyor ve tesekkiir ediyoruz.

Denizli, Ekim, 2016
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GENEL BAKIS

1. GENEL BAKIS

>

“Biitiin insanligin ilerlemesinin temeli soru sorma giictidiir.”
Indira Ghandi

Ulkeler siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime saglayabilmek i¢in inovasyona
(bulug ve yeniliklere) yatirim yapmaktadir. Iletisimde, bilgiye erisimde, tekno-
loji kullaniminda ve kiiresel ekonomideki hizli degisimler sistemlerin, is alan-
larinin inovasyon ile degistigini ve degisecegini gostermektedir. Giintimiiz 6g-
rencilerinin yeni ve ¢ok farkl bu is alanlarinin gereksinim duydugu nitelikte is
giicii olarak yetistirilmesi gerekmektedir (Duch, Grog ve Allen, 2001). Bu ye-
tismis elemanlardan, birden fazla disiplinin kesisiminde gelisen problemlerde,
st diizey diisiinme becerilerini kullanmalari, yenilikgi ve yaratici yaklagimlar
ile ¢oztimler tiretmeleri beklenecektir. Kisaca 21. yiizy1l becerileri olarak ifade
edilen becerilere sahip dgrencilerin yetistirilmesi egitimin niteligine ve standar-
dina bagl olacaktir. Bu nedenle 6grenciye bilgi tasiyan ve aktaran 6gretmenin
ogretme yaklasimi, 6grencilerin bu yeni durumlarin tistesinden gelebilmesi i¢in
degismelidir. Bu noktada Probleme Dayali Ogrenme (PDO) 6grencilerin bagari
i¢in gerekli akil yiiriitme ve iletisim becerilerini gelistirmelerine yardim eden bir
egitim yontemidir (Duch vd., 2001).

Probleme dayali 6grenme yonteminde 6grenciler senaryo i¢inde agik uglu
ve gercek hayat sorunlar ile karg1 karsiya getirilir ve onlara bu problemleri ¢6z-
mek i¢in becerilerini gelistirme ve deneyim kazanma firsat1 taninir. Bu yontem
ile 6grencilerin bir gruba {iye olarak katilip o grubun normlarini ve kurallarini
benimseyerek grubun faaliyetlerini yerine getirmesi ile 21. Yiizyil becerileri olan
6grenme ve yenilikeilik becerilerini gelistirebilirler. Ayrica 6grenciler, ortak bir
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hedef dogrultusunda hareket ettiklerinde problemleri ¢6zmek igin farkli grup-
taki 6grencilerle isbirligine dayali ortakliklar kurabilirler. Ozet olarak, PDO 6g-
rencilerin kompleks iletisim ve isbirligi gibi 21. ytizy1l becerileri gelistirmelerine
ve bu yeteneklerini kullanmalarina yardimci olur (Tan, 2003, s. 33; Trilling ve
Fadel, 2009, s. 94). Boylece 6grenciler PDO siirecinde, projelerini sunarak, birbir-
lerini dinleyerek, birbirleriyle fikirleri hakkinda konugarak, birbirlerinin fikir-
lerine sayg1 duyarak ve farkliliklarinin gesitliligini takdir ederek iletisim bece-
rilerini gelistirmis olurlar. Bu siirecte ortaya ¢ikan farkliliklari, anlasmazliklar:
konusarak ve iletisim kurarak ¢oziimlemeleri de, karmasik iletisim yetenekle-
rinin gelisimine katkida bulunur. Dolayisiyla PDO’niin kullanildigi égrenme
ortamlar1 sayesinde; fen, sosyal ve beseri bilimler dahil ¢esitli bilim dallarinda
one ¢ikan iletisim, sosyal anlayislilik, ikna yetenegi, miizakere becerileri, egitici
ve 0grenen odakli yaklasimlar yoluyla sosyal, ekonomik ve politik sorunlar gibi
gercek hayatla ilgili sorunlarin ¢6ziimii konusunda 6grencilerin hazir bulunus-
luklarini arttirmada énemli bir rolii olan 21. Yiizyil becerileri gelistirilmektedir
(Partnership for 21st Century Skills, 2009).

1.1. Probleme Dayali Ogrenme

Probleme dayali 6grenme yontemi Ingilizcede, “problem based learning”
seklinde ifade edilmektedir. Tiirkcede ise probleme dayali 6grenme, probleme
dayal1 6gretim, problem temelli 6grenme sekillerinde ifade edilmektedir. Bu ki-
tapta “probleme dayali 6grenme” ifadesi kullanilacaktir.

Probleme dayali 6grenme (PDO) gercek problemlere ¢oziim aranan bir 6g-
renme seklidir. Derslerin yerini birebir ¢aligmalar ve laboratuar calismalar: alir.
Probleme dayali 6grenmenin arkasinda yatan temel diisiince bir problemin olus-
turulmasi ve 6grenenlerin bunu ¢ézme istekleridir. Probleme dayali 6grenme, bilis
iistll ve problem ¢6zme becerileriyle egitim programlarinin temelini olusturmak-
tadir (Barg, Kay, Fekete, Greening, Hollands, Kingston ve Crawford, 2000). PDO
yontemi 6grenci merkezli olup 6grenme sorumlulugu 6grenciye aittir yani 6grenci
kendi 6grenmesinden sorumludur. Bu yontemin esas 6zelligi 6grencinin problemle
ilk kez karsilasmasidir. Problemin ¢6ztimiinde 6grencinin deneyimleri ve dnceki
6grenmeleri 6nemlidir. Ayrica problemin ¢éziimiinden ziyade ¢6ziim yonteminin
Ogrenilmesi daha fazla 6nem arz etmektedir (Peterson ve Treagust, 2000).

PDO, karmagik ve gercek yasam problemlerinin ¢éziimii ve kegfedilmesi
etrafinda diizenlenen deneysel 6grenmeye odaklanir. PDO; aktif 6grenmeyi ge-
listiren, bilgi yapilandirilmasini destekleyen ve gercek yasam ile okul hayatini
dogal olarak birlestiren gercek deneyimler saglar. PDO, 3 temel 6zellik icermek-
tedir (Torp ve Sage, 2002, s.15):
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*  Bir problem durumunda 6grencilerin sorumluluk alabilmelerini saglar,

*  Programuverilen biitiinciil bir problem etrafinda organize eder, iligkili ve
baglantili yollarda 6grenci 6grenmesine firsat verir,

«  Ogretmenlerin  dgrencilerin  diigiinmelerine kogluk yaptigi  ve
sorgulamalarina rehberlik ettigi 0grenme ortamlar1 olusturur ve
ogrencilerin daha derin anlayislar kazanmalarini destekler.

PDO, égrencilerin problem ¢ozme becerilerini, 8grenme gereksinimlerini
fark edip belirleyebilmelerini, 6grenmeyi 6grenebilmelerini, bilgiyi islevsel hale
getirebilmelerini, ekip ¢aligmasini yiriitebilmelerini tetikleyen ve konularin
derinlemesine, biitiinliik i¢inde anlagilmasini saglayan bir 6grenme yontemidir
(Cantiirk-Giinhan, 2006). PDO’de karmagik yasam problemleri 6grencileri mo-
tive etmek i¢in sunulur. Ogrenciler, kiiiik gruplarda caligirlar ve bilgiyi kazan-
ma, iletme ve birlestirme becerilerini birlikte kazanirlar (Duch vd., 2001).

PDO), biitiinii yansitan bir terimdir ve genis bir kullanim alani vardir (aras-
tirma, durum ¢alismasi, kiiglik 6z-yonlendirmeli gruplar gibi). Probleme dayali
ogrenmede, zamanin biiyiik ogunlugu 6grenmeye ayrilmaktadir. Ogrenme sii-
reci, 6grencinin ilgisini ¢ekmek icin gercek yasam problemlerine benzeyen du-
rum bilgileriyle saglanir. Ogrencilerin neye ihtiya¢ duydugu tanimlanir, sonra da
ogrenciler siire¢ boyunca edindigi yeni bilgiyi uygulamaya gegirilir (Lam, 2008).

PDO bir ders programinin biitiin béliimlerine uygulanabilir, hangi dlgegin
kullanildiginin hicbir énemi yoktur. PDO, égrencilerin diisiinme ve grenme
becerilerini giiglendirmek i¢in planlanir. PDO ile kapsamli ve esnek bir bilgi ta-
bani olusturmak, etkili problem ¢6zme ve 6z-denetimli yasam boyu 6grenme
becerileri gelistirmek, etkili isbirlik¢i 6grenciler yetistirmek ve dogasi geregi 6g-
renmeyi motive etmek amaglanmaktadir (Lam, 2008).

Probleme dayali 6grenmede temel amaglar; 6grenenlerin, 6grenme ve 6gret-
me siirecinin tamaminda kendi 6grenmelerinden kendilerinin sorumlu olmala-
r1, esnek ve derin bilgiye sahip olmalari, elestirel diisiince becerileri kazanmalar:
ve ¢alistiklar1 grupla etkilesim ve iletisim kurma becerileri kazanmalaridir. Bu
nedenlerle, probleme dayali 6grenmede 6grencilerden beklenenler; verilen prob-
lem ile ilgili bilmedikleri terim ve kavramlari saptayarak bunlari agiklamak, ve-
rilen problemi tanimlamak ve problemin analizini yapmak, bu analiz sirasinda
ortaya ¢ikan sorunlari ortadan kaldirmak igin sistematik bir yaklagim olustur-
mak, kaynaklara yonelmek ve problem konularina yonelik ¢alismalar yapmak
ve var olan eski bilgilerle yeni ulasilan bilgileri sentezlemektir (Korkmaz, 2004).
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1.2. Neden Probleme Dayali Ogrenme?

Ogretimde gegmis yaklagimlarin 6grencilerin biligsel, duyussal ve psikomo-
tor becerilerini gelistirmede yetersiz kalmasi egitimcileri, karar vericileri, lider-
leri egitimin kalitesini goriismek i¢in bir araya getirmistir (Duch vd., 2001). Bu
alanda yapilan ¢alismalar sonucunda lise diizeyinde 6grencilerin is ve endiistri
calisma gevrelerinde basarili olmalarini saglayacak onemli nitelikler soyle sira-
lanmigtir (Wingspread Konferans, 1994):

*  Yiiksek seviyede iletisim ve bilgisayar becerileri, teknoloji okuryazarlilig:
ve bilgiye ulasma ve kullanma becerileri,

*  Problemi tanimlama, problem ile ilgili becerileri bir araya getirme, onla-
r1 degerlendirme ve sonug ¢ikarma becerileri,

*  Kiresel toplumda; farkliliklara kolayca uyum saglayan, kendini yon-
lendirebilen, takim iginde isbirlikle ¢alisabilen bunun yaninda esnek,
motivasyonlu, kararli, yaratici, ¢oziimsel gibi 6zellikler olarak siralaya-
bilecegimiz farkli tutum ve donanimlara sahip bireyler olarak yer alma
becerileri,

o Ilgili alanda teknik anlamda yeterlilige sahip olma becerileri,

Ifade edilen becerileri gercek yasam icindeki, ige yarar ¢oziim gereken
karisik problemlere uygulayabilme becerisidir.

John Dewey’in de ifade ettigi gibi gergek 6grenme bilgi aktarimindan ziyade
6gretmenin kesfetmeye yonlendirici rehberligine dayanir (Boyer, 1998, s. 15). Bas-
ka bir ifade ile 6grenci merkezli ve sorgulamaya dayali egitim 6zellikle de probleme
dayal1 6grenmenin 6grencilerin alti gizilen hedeflere ulasmasinda dogru bir egitim
felsefesi oldugu, arastirma ve raporlarda ifade edilmistir (Duch vd., 2001, s. 6).

1.3. Probleme Dayali Ogrenmede Problemin islevi

21. ytzyil egitimine katki saglayan bir¢ok ara¢ vardir ancak bunlarin icinde
ikisi vardir ki belki de en gii¢lii 6grenme aracidir:

Sorular ve onlarin cevaplarini ortaya ¢ikarma siireci
Problemler ve onlarin muhtemel ¢6ziimlerini bulmak (inventing)

Indira Ghandi’ nin ifade ettigi gibi “Biitiin insanligin ilerlemesinin temeli
soru sorma giiciidiir.” Dogru zamanda dogru soru sormanin §grenme giiciinii
arttirdiginin tarih boyunca birgok drnegi goriilmiistiir (Trilling ve Fadel, 2009,
s. 90). Filozoflardan egitimcilere, diisiince 6nderlerine; Confucius’tan Socrates’e,
Plato’dan John Dewey’e, Jerome Bruner Seymour Papert ve digerleri soru sormay1
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ve sorgulamayi1 6grenmenin ve anlamanin merkezine koymustur. Basit sorularin
dikkatlice yapilandirilmasi ve dogru cevaplar i¢in yapilan yaratici arastirma bi-
limsel metodun merkezinde yer alir. Bilim adamlar1 dogaya sorular ile yaklasir:
Gokyiizii nigin mavi? Evrendeki en kiigiik partikiil nedir? Kansere sebep olan sey
nedir? Daha sonra sorularinin cevaplarini bilimsel metot kullanarak kanitlarlar.

Ozetle; bilim insanlari, sorular yoluyla ¢dziime ve bilgiye ulagmak ve
6grenmek icin motive olurlar. Benzer sekilde 6grencilere, 6grenmenin baglangic
noktasi olarak senaryo i¢inde gercek yasam problemleri sunulur ve 6grencilerde
merak uyandirilarak harekete ge¢cmeleri saglanir. Boylece 6grenme, 6grencilerin
yapilanmamis ve karisik problemler ile tanistirilmasi ile baglar. Problemi tanim-
lama, problem analiz etme, fikirler (hipotez) iiretme, 6grenme konularini belir-
leme seklinde devam eder (Tan, 2003, s. 46)

2.PDO’NUN FEN EGIiTIMINDEKI YERI

PDO vyeni bir felsefe ya da 6grenmeye yonelik yeni bir yaklagim degildir.
Sadece son dénemdeki birden ¢ok disiplini ilgilendiren alanlardaki gelismeler
ve internet devrimi gibi 6nemli gelismeler nedeniyle PDO egitimde yenilik ha-
line gelmistir. Ozellikle PDO vye ilgi miihendislik, mimarlik gibi alanlarin egi-
tim sahasina girmesiyle artmigtir (Savin-Baden, 2000). Robert Delisle’e (1997)
gore PDO heterojen siniflarda karisik yeteneklere sahip grencilerin becerilerini
igbirligi yaparak birlestirmelerine olanak saglamaktadir. PDO’niin stratejileri,
¢oziimleri birkag¢ akademik alanda bilgiyi gerektiren sorularin cevaplandirilma-
sinda disiplinler aras: yaklasima da uygundur.

PDO, gercek yasam problemlerini kullandigi, aktif katilimi, disiplinler
aras1 0grenimi, 6grenmede Ogrenci sec¢imini ve isbirlikli 6grenmeyi sagladig:
i¢in kullanilir. Ayrica problem ¢6zme ve diisiinmeye verilen 6nem ile egitimin
kalitesini arttirir (Tan, 2003).

Ozetle PDO’niin amaglar; 6grencinin konuyla ilgili igerik bilgisini, tist dii-
zey bilimsel siirec ile problem ¢6zme becerilerinin gelismesini ve 6grencilerin
yasam boyu Ogrenmelerini saglamaktadir. Yagam boyu 6grenme kapsaminda
kendi 6grenimini yonlendirme (self-directed learning), bagimsiz bilgi toplama,
isbirlikli 6grenme ve sorgulayici diisiinme becerileri ifade edilebilir (Tan, 2003).
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3. PROBLEME DAYALI OGRENME iLE 2013 FEN BIiLiMLERI DERSI
OGRETiM PROGRAMI ARASINDAKI iLiSKi

Ulkemizde 2013 yilinda yayimlanan “Ilkégretim Kurumlari (Ilkokullar ve
Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programr’nda
dersin vizyonu; “Tiim 6grencileri bilim okuryazari bireyler olarak yetistirmek” sek-
linde tanimlanmigtir. Programda bilim okuryazari bireylerin arastiran-sorgulayan,
etkili kararlar verebilen, problem ¢6zebilen, kendine giivenen, isbirligine acik, etkili
iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen, fen bi-
limlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, alg1 ve degere; fen bilimlerinin tekno-
loji-toplum-gevre ile olan iliskisine yonelik anlayiga ve psikomotor becerilere sahip
bireyler oldugundan bahsedilmistir. Bilim okuryazar: bireylerin, fen bilimlerine
iliskin temel bilgilere (Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve
Dogal Afetler) ve dogal ¢evrenin kesfedilmesine yonelik bilimsel stire¢ becerilerine
sahip olduklar: ifade edilmistir. Ayrica bu bireyler kendilerini toplumsal sorunlarin
¢6ztimi konusunda sorumlu hisseder, yaratici ve analitik diisiinme becerileri yar-
dimiyla bireysel veya isbirligine dayali alternatif ¢6ziim 6nerileri sunabilirler (MEB,
2013). Lederman ve Lederman’a (2012) gore bilim okur-yazarliginin iki y6nii; bili-
min dogas1 anlayis1 ve bilimsel sorgulama anlayisidir. Ayrica Brickman ve arkadas-
lar1 (2009)’a gore de sorgulamaya dayali 6grenme 6grencilerin bilimsel okur-yazarlik
becerilerini gelistirmektedir. 2013 yili “Ilkégretim Kurumlari (Ilkokullar ve Ortao-
kullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programr’nin temel 6g-
retim yaklagimi arastirma-sorgulamaya (inquiry) dayali 6grenme yaklagimi olarak
vurgulanmaktadir. Avrupa Akademiler Birligi (ALLEA- All European Academies)
tarafindan da sorgulamaya dayal bilim egitimi desteklenmektedir (ALLEA, 2012).
Sorgulayici-aragtirmaya dayanan bilim egitimi, 6grencilerin 6grenme siirecine aktif
katilimini destekleyen ve yapilandirici 6grenme teorisinin 6ziine uygun 6nemli bir
ogretim yaklasimidir (Bayir-Budak, 2008). Programda arastirma-sorgulamaya da-
yali 6grenme asagidaki gibi aciklanmuistir:

“Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme; 6grencilerin gevrelerindeki her seyi
kesfetme istegi duyduklari, etraflarindaki dogal ve fiziksel diinyay: saglam gerek-
celerle agiklamalarda bulunarak giiclii argiimanlar kurduklari, fen bilimlerinden
heyecan duyan ve degerini bilen bireyler olarak yetistikleri, kisacasi birer bilim in-
san1 gibi yaparak-yasayarak-diisiinerek bilgiyi kendi zihninde olusturdugu 6grenci
merkezli bir 6grenme yaklagimidir.” (MEB, 2013, s.3).
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Lederman ve Lederman’a (2012) gore bilimsel sorgulama; verileri gozlemleme,
sonug ¢tkarma, siniflama, tahminde bulunma, 6l¢me, soru sorma ve analiz etme gibi
stireg becerilerinin gelisimini saglar. Sorgulama, 6grencilerin bilimsel fikirlerin bilgi
ve anlayigini olusturduklari 6grenci aktivitelerini ifade eder. Ayrica sorgulama, goz-
lem yapmay1, soru sormay1, énceden bilinenleri diger kaynaklardan ve kitaplardan
incelemeyi, aragtirmalar planlamayi, deneysel kanitlar 1s1g1nda gézden gecirmeyi,
verileri toplamak, analiz etmek ve anlamlandirmak i¢in araglar kullanmayi, agik-
lamalar ve tahminler 6ne siirmeyi ve sonuglar1 paylasmayi igine alan gok yonli bir
aktivitedir (NRC, 1996). Sorgulayic1 arastirma etkinlikleri ile 6grencilere bir yandan
yeni bilgileri yapilandirmak igin temel alacaklar1 veya diisiincelerini test edebilecek-
leri deneyimlemeler saglanirken diger yandan verilere dayali diistinceler olusturma-
lar1 ve bunlari elestirel olarak sorgulamalar1 desteklenir (Koseoglu ve Timay, 2013).
Boylece problem dayali 6grenmeye gegis saglanmis olunur.

Koéseoglu ve Ttimay’a (2013) gore sorgulayici-arastirma siireci, gézlem veya
deney yoluyla elde edilen veriler kullanilarak cevaplanabilecek sorularla baslar.
Arastirilacak soru 6grencilerin ilgisini ¢eken, merak uyandiran bir durumdan
¢ikarilabilir. Ogrenciler, 6n bilgileriyle agiklanamayan bir durumla kargilagtikla-
rinda bu durumu anlamlandirma istegiyle ilgi duyup arastirmaya yonelebilirler.
Daha sonra hipotez kurma, tahminde bulunma, gézlem veya deney verileriyle dii-
stincelerini test etme gibi etkinlikleri deneyimlerler. Elde ettikleri verilerle delillere
dayali agiklamalar olusturmaya calisirlar. Bunun sonucunda 6grenciler yapilan-
dirdiklar: diistinceleri gerekgeleriyle birlikte paylagarak elestirel bir sekilde sorgu-
larlar. Sorgulayici-arastirma 6grencilerin bilim insanlarinin nasil diisindiigiini
ve bilimin uygulama temelli dogasin1 anlamalarina yardimei olur. Bu agiklamalar
goz oniinde bulunduruldugunda 6grencilerin arastiracaklar: sorularin probleme
dayali Ogrenme yonteminde egitim aract olan senaryolarla g¢ikarilabilecegi
diistintilmektedir. Clinkii probleme dayali 6grenme yonteminde egitim araci olan
senaryolardaki problemler giinlik yasamdaki olaylardan segilir, 6grencilerde
merak duygusu uyandiracak ve onlar1 motive edecek sekilde hazirlanir (Cantiirk-
Giinhan, 2006). Bunun yaninda bilim okuryazar: bireyler yetistirme vizyonuna
ulagilabilmesi i¢in agirlikli islemsel problem ¢6ziimil yerine, fen 6gretiminde kav-
ramsal anlama ve muhakemeye dayali gercek hayatla iliskili problem ¢6ziimiine
odaklanilmalidir (Bulunuz ve Bulunuz, 2013). Ayrica 2013 yili “Ilkégretim Ku-
rumlar1 (flkokullar ve Ortaokullar) Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siniflar)
Ogretim Programi”nda da derslerin planlanmasi ve uygulanmast sirasinda 6gren-
cinin aktif, 6gretmenin ise rehber ve yonlendirici olabilecegi 6grenme ortamlarin-
dan probleme dayali 6grenmenin temel alinabilecegi ifade edilmistir.
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Probleme dayali 6grenme, giinlitk yasamdan bir problemin yer aldig1 senar-
yolar yoluyla 6grencilerin aragstirarak, sorgulayarak, birbirleriyle fikir alig-veri-
sinde bulunarak, tartisarak ilgili kavramlar: ve ilkeleri 6grendikleri ve bu siirecte
yasamlar1 boyunca kullanabilecekleri becerileri kazandiklar: bir 6grenme yonte-
midir (Inel, 2012). 2013 yili “Ilkégretim Kurumlar: (Ilkokullar ve Ortaokullar) Fen
Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programr’nda Fen Bilimleri
dersi “Beceri” 6grenme alaninin alt alanlarindan biri olan “Yasam Becerileri’nin
analitik diisinme, karar verme, yaraticilik, girisimcilik, iletisim ve takim ¢alismasi
gibi temel yasam becerilerini kapsadigindan bahsedilmistir. Yukaridaki agiklama-
lar g6z 6niinde bulunduruldugunda, bireylerin programda adi gegen yasam be-
cerilerini probleme dayali 6grenme ortamlarinda kazanabilecegi anlagilmaktadir.
Bu bakimdan probleme dayali 6grenme yontemi fen bilimleri dersi programu ile
iligkilidir.

Bilim insanlar1 problem ¢6zerken belirli bir yol izledikleri, sorgulayarak prob-
lemlere farkli yonlerden yaklasabildikleri bilimsel diisiinceye (problem ¢6zme basa-
maklari) sahiptirler. Fen dersinde, gerekli diistinme ve sorgulama bicimlerinin temeli
olan siire¢ becerileri 6nemlidir. Bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan bu be-
cerileri kullanarak 6grenciler, bir ilkeye, yasaya, teoriye nasil ulagildigini 6grenirler.

4. PROBLEME DAYALI OGRENME VE BiLIMSEL SUREC BECERILERI

Ulkemizde son olarak giincellenen 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programrnda, 6grencilere bilimsel arastirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek
amaciyla Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) olarak adlandirilan becerileri
kazandirmak esas alinmigtir. Bilimsel Siire¢ Becerileri; gozlem yapma, 6lgme,
siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model
olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim
insanlarinin ¢alismalari sirasinda kullandiklari becerileri kapsamaktadir (MEB,
2013, s. 5). Bu beceriler 6grencilerin akilci diisinmelerine, anlamli sorular sorup,
bu sorulara cevaplar aramalarina ve giinlitk hayatta karsilastiklar: problemleri
¢ozmelerine yardimci olmaktadir (Germann, 1994).

Gott ve Mashiter (1991), olusturduklar: fen modelinde bilimsel diisiincenin
isletilmesini asagidaki Sema 1 ile aciklamaktadir (Akt. Ergin, Sahin-Pekmez ve
Ongel-Erdal, 2005):
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Problem
Coziimi

Zihinsel
Stiregler

Kavramsal Yontemsel

Algilama

Sema 1. Fen modeli, Gott ve Mashiter (1991)

Algilama

Gergekler,
Kavramlar

Yukaridaki sema bir 6rnekle agiklanmaya calisilirsa; merak ettigimiz prob-
lemin, rampadan inen bir arabanin hizinin agirlig: ile iliskili oldugunu bulmak
oldugunu varsayalim. Bu problemi ¢dzmek i¢in 6grencilerin dncelikle hiz kav-
ramini ve bu kavramin zaman ve yol kavramlari ile baglantisini bilmeleri ge-
rekmektedir (kavramsal algilama). Buna ek olarak 6grenciler, uzaklik, zaman ve
agirlig1 olgecek becerilere sahip olmali ve daha sonra da kontrollii bir deneyi na-
sil olusturacalarina ve hangi uzaklik ve zamani 6lgeceklerine karar vermelidirler
(yontemsel algilama). Tiim bu siireglerde:

a) deneyi tasarlama,
b) verileri toplama ve degerlendirme
¢) sonuglari yorumlama

basamaklar1 6grenciler tarafindan uygulanmali ve buna bagli olarak da
verilerin giivenilirligi saglanmalidir (Gott ve Mashiter, 1991; Akt. Ergin, Sahin-
Pekmez ve Ongel-Erdal, 2005)

Bilimsel siire¢ becerilerini kazanan 6grenciler bilimsel bir aragtirmanin na-
sil yapildigini anlar ve karsilastiklar: sorunlari bilimsel yontemler kullanarak
¢ozebilirler. Dolayisiyla, bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari fen 6gretiminin
bel kemigini olugturmak durumundadir (Cepni ve Cil, 2011, s. 46) ve 1950’1i y1l-
lardan beri de fen egitiminin temel hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu hedefin
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6nem kazanmasi ile birlikte bilim sadece bilgi olarak degil ayn1 zamanda bir sii-
re¢ olarak da ele alinmaya baslanmigtir. Bu beceriyi kazandirmay1 benimseyen
programlarda 6grencilerin aktif olarak bilimsel siireci yagsamalar1 hedeflenmek-
tedir (Ar1, 2008).

Fen 6gretiminin en 6nemli amaglarindan biri, kisinin yasantisindaki so-
runlarla bas edebilmesi i¢in bilimsel yollarla problem ¢6zme becerisi kazanmasi-
dir. Boylece fen 6gretimi ile kisilere kazandirilacak olan beceriler sayesinde onla-
rin, hayatlarini olumlu yonde gelistirebileceklerine dair inanglar1 artacaktir. Bu
beceriler kazandirilarak, bir probleme-soruna bilim insan1 tutumuyla yaklasma
ve problem-sorunu bilimsel yéntemin basamaklarina uygun olarak ¢ozebilme
anlamina gelmektedir (Ergin, Sahin-Pekmez ve Ongel-Erdal, 2005). Iste proble-
me dayali 6grenmede, 6grenmeye bu problemle baslanir ve 6grenciler problemin
¢ozitimil i¢in gerekenleri yaparken (arastirma, deney, tartigma vb.) bilimsel bilgi-
leri 6grenirler ve beceriler gelistirirler (Bagci-Kilig, 2006).

4.1.PDO, BSB ve Bilimsel Arastirma Yontemleri

Bilimsel siire¢ beceriler kullanilarak yiiritiilecek olan bilimsel aragtirma
yontemlerinde genel olarak agagidaki asamalar takip edilmektedir (Gott ve Dug-
gan, 1995; Fraenkel ve Wallen, 1996; Ergin, Sahin-Pekmez ve Ongel-Erdal, 2005;
Walliman, 2006, s. 67):

*  Problemin belirlenmesi: Bilimsel siirecin isletilmesinde yapilacak ilk
is problemin belirlenmesidir. Giinliik deneyimlerimizden yola ¢ikarak
farkina vardigimiz ya da 6gretim programinda hazir verilen problemler
vardir.

*  Hipotezin kurulmasi: Problemle ilgili tahminde bulunarak 6grenciler
sorgulamaya sevk edilir ve degiskenler iizerinde yogunlasirlar. Eger 68-
renciler tahminlerini bilimsel bilgilere dayandirarak olustururlarsa o za-
man tahminleri hipotez haline gelir. Hipotez, problemin heniiz dogrulu-
gu ya da yanlislig1 sinanmamis olan olasi ¢6ziimlerine iliskin iddialardur.
Hipotezlerin dogrulanmasi ya da yanlislanmasi sayesinde sahip olunan
bilginin dogru mu yanlis mi1 oldugu agiklik kazanir.

»  Degiskenleri belirleyerek deneyi tasarlama: Ogrenciler deney
tasarlarken asagidaki 1. ve 2. Maddelere 6zellikle dikkat etmelidirler.

1. Degiskenleri Belirleme: Ogrenciler problemi ¢dzmeye yonelik
uygun bir sekilde neyi degistireceklerine (Bagimsiz Degisken), neyi
oOlgeceklerine (Bagimli Degisken) ve neleri sabit tutacaklarina (kont-
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Konular1 gogaltarak tabloyu genisletebilir ve elimizde mini bir deney arsivi

rol degiskenleri) karar verebilmelidirler. Bunu yaparken baslangicta-

ki tahminlerinden ya da kurduklar1 hipotezden faydalanirlar.

11

Siz de asagidaki konulara uygun olarak problemleri ve degiskenleri belirleyiniz.

Degiskenler
Konular ve Problem
Bagimhi Bagimsiz Kontrol
Madde
Isik
Elektrik
Hiicre

olusturabiliriz.

2.

Yansiz Test Yapma: Bu nesnel olabilmeyle ilgilidir. Ogrenciler kont-
rol edilmesi gerekli degiskenleri kontrol edebilmeli ve bunun dene-

yin gegerliligi acisindan 6nemini kavrayabilmelidirler.

Degisken Cesitleri: Degiskenler bagimli ya da bagimsiz olsun aldik-

lar1 degerlere gore nitel ve sayisal olmak tizere ikiye ayrilirlar.

a) Nitel degiskenler; sayilarla ifade edilmezler, Ornegin

karanlik-aydinlik-los, parlak-mat, uzun-kisa vb.

b) Sayisal Degiskenler; sayilarla ifade edilen degiskenlerdir.

Bunlar bazen tam sayilarla ifade edilirler. Ornegin, 1s1 yali-
timu ile ilgili bir deneyde sicak bir cismi kat kat sardigimizda
hangi katta daha az 1s1 kaybettigini 6l¢iiyorsak 1. kat 2. kat
vb. diye ifade ederiz. Bu tiir degerler katli degiskenlerdir. Bazi
sayisal degiskenler ise tiireyen degiskenler olarak adlandiri-
lirlar. Ornegin; yogunluk, kiitle ve hacim hesaplanarak bulu-
nur ve dogrudan 6l¢tilmez; ya da hiz, alinan yol ve zaman 6l-
ciilerek hesaplanmak zorundadir. Degiskenlerin gesitlerinin
neler oldugunun bastan bilinmesinin dnemi, deney sonunda
olusturulacak grafigin ne tiir grafik olacagi konusunda bilgi
veriyor olmasidir.

»  Verilerin toplanmasi: Deney sirasinda veri toplamak iizere dl¢timler ve

gozlemler yapilir. Gézlem yaptirilarak 6grencilere, sahip olduklar: kav-

ramsal bilgileri kullanarak gercek olaylarla bilimsel fikirleri iliskilendir-

me firsat1 verilir.

*  Verilerin Sunumu: Bu amagla degiskenlere bagli olarak tablolardan, gra-

fiklerden, resimlerden vb. faydalanilabilir.
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