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OZET

HELICHRYSUM COMPACTUM BOISS. (ASTERACEAE) UZERINDE
MORFOLOJIK, MIKROMORFOLOJIK VE PALINOLOJIK
CALISMALAR
YUKSEK LiSANS TEZi
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PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BiYOLOJi ANABILIM DALI .
(TEZ DANISMANI: DOC. DR. MEHMET CICEK)

DENIZLi, EYLUL - 2019

Bu calismada, Tirkiye’ye endemik  Helichrysum  compactum
(Asteraceae)’un genel morfolojisi ile polen ve aken morfolojisi 151k (LM) ve
taramal1 elektron mikroskoplarinda (SEM) detayli olarak incelenmistir.

Genel morfolojik o6zelliklerine gore govde, zayif ve kisa dallardan
olusmustur. Taban yapraklari spatulat ve siktir. Kapitulum ters piramit
seklindedir. involukral brakteler diizenli ve tiim ¢igekler hermafrodittir.

Polenler izopolar, radyal simetrili; apertiir tipi trikolporat; kolpus
operkulattir. Polen sekli oblat-sferoidal; ekzin ornamentasyonu ise ekinattir.

Aken boyu ortalama 0,65+0,19 mm, aken eni ise 0,27+0,05 mm olarak

belirlenmistir. Aken sekli oblanseolat ve rengi agik kahverengidir.

ANAHTAR KELIMELER: Helichrysum compactum, Asteraceae, morfoloji,
mikromorfoloji, polen ve aken morfolojisi



ABSTRACT

MORPHOLOGY, MICROMORPHOLOGY AND PALINOLOGICAL
STUDIES ON THE HELICHRYSUM COMPACTUM BOISS.
(ASTRACEAE)

MSC THESIS
MEHMET TAYYIP COSKUN
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE
BIOLOGY

(SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. MEHMET CiCEK)

DENIZLi, SEPTEMBER 2019

In this study, the general morphology and pollen and achene morphologies
of Helichrysum compactum (Asteraceae), endemic to Turkey, were in detailed

examined by light (LM) and scanning electron microscopes (SEM).

According to the general morphological features, the stem is composed of
weak and short branches. Basal leaves are spatulate and compact. The capitulum
has shape of an inverted pyramid. The involucral bracts are regular and all of the
flowers are hermaphrodite.

Pollens are isopolar, radial symmetrical; aperture is tricolporate; colpus is
operculate. The pollen shape is oblate-spheroidal; exin ornamentation is equinate.

Average length of achene was determined as 0,65+0,19 mm and average
width of achene was determined as 0,27+0,05 mm. The achene shape is

oblanseolate and its colour is light brown.

KEYWORDS: Helichrysum compactum, Astraceae, morphology,
micromorphology, pollen and achene morphology
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ONSOZ

Bu ¢alismada, Helichrysum compactum Boiss. (Asteraceae) tiiriiniin genel
morfolojisi ile polen ve aken morfolojileri detayli olarak incelenmistir. Calisma
sonucunda, ileride yapilacak olan sistematik calismalara katki saglamasinin
yaninda polen ve aken morfolojilerinin cins igerisindeki siniflandirmada katkisi
olacag diisiiniilmektedir.

Tez calismamim her asamasinda degerli bilgi, elestiri ve ilgisiyle yanimda
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ve danismanim, Saymn Dog. Dr. Mehmet CICEK e;

Lisans hayatim boyunca kendilerinden ¢ok sey ogrendigim Abant Izzet
Baysal Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii hocalarina;

Yiiksek Lisans hayatim boyunca kendilerinden c¢ok sey Ogrendigim
Pamukkale Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii hocalarina;

Laboratuvar caligmalarinda yardimlarini esirgemeyen degerli arkadasim
Aragtirma Gorevlisi Okan CON’a;

Hayatim boyunca her konuda maddi ve manevi destek veren, sevgi ve
ilgilerini hi¢bir zaman esirgemeyen aileme;

Ders asamasi, laboratuvar ve arazi ¢calismalar1 ve tez yazimi sirasinda bana
her konuda destek olan, sevgi ve ilgisini esirgemeyerek yardimda bulunan canim
esim Biyolog ve Biyoloji Ogretmeni Meral COSKUN’a

Biitiin ictenligimle tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Tohumlu bitkiler, bitkiler adleminin en genis ve en ¢ok tanman bolimiini
olusturur. Tohumlu bitkiler tohumsuz bitkilere gore daha gelismis ve vejetatif
kisimlarimin uyum saglama kabiliyetleri daha fazladir. Bu ylizden diger bitkilere

uistlinliik saglarlar (Erik ve Tarikahya 2004).

Tiirkiye komsu {ilkelere ve Avrupa iilkelerine gore sahip oldugu konumu,
toprak ve iklim cesitliligi, Asya ve Avrupa kitalarmi birbirine baglayan ekoton
bolgesi olmasindan dolay1 ¢ok ¢esitli bitki tiirlerine sahiptir. Cesitli tiirde bitkilerin
bulunmasindan dolay1 iilkemizde birbirlerinden ¢ok farkli veya yakin ozellikteki
bitkilerin olusturduklar1 bitki topluluklar1 goriiliir. Ulkemiz {izerindeki bitki
ortiistiniin dagilisina ytikselti, iklim, toprak gesitliligi gibi etkenlerin etkisiyle ger¢ek

manada mozaik goriintiisli olusur (Avct 1993).

Tiirkiye sahip oldugu bitki tiirleri ile diinyanin en zengin bdlgelerinden
birisidir. Tiirkiye’de neredeyse Avrupa’nin tamaminda var olan bitki tiirii sayist
kadar tir vardir. Son yillarda yapilan arastirmalarla birlikte Tirkiye’deki bitki
taksonunun 12.000 dolaylarinda oldugu bilinmektedir (Erik ve Tarikahya 2004).

Son zamanlarda yapilmakta olan taksonomik arastirmalara; morfolojik,
mikromorfolojik ve palinolojik caligmalar katilarak daha net sonuclar elde edilmesi
amaclanmaktadir. Anatomik karakterlerdeki gesitliliklerin tespit edilmesiyle birlikte
tirlerin morfolojik olarak ayrimina destek olunarak, sistematige yeni ve farkh
ozellikler kazandirilmaktadir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte son yillardaki
palinolojik arastirmalar daha fazla yapilmaya baslanmistir. Yapilan bu aragtirmalarla
polenlerin tiire has yapilarinin oldugunun goriilmesi palinolojik arastirmalara daha

fazla 6nem verilmesinin gerekliligini ortaya koymustur.

300 yil 6nce baglayan calismalar lilkemizde bulunan bitki tiirii ¢esitliliginin
ortaya ¢ikmasinda onemli bir rol oynamistir. Joseph Pitton de Tournefort ilk kez
1700’li yillarin baslarinda iilkemizde bulunan bitki ¢esitliligi iizerinde belli bir

program igerisinde arastirmaya, toplamaya ve incelemeye baslamistir (Brutt 2001).
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Fakat iilkemiz cografyasinda bulunan bitki tiirleri iizerindeki en genis inceleme
1965-1988 yillar1 arasinda Peter Hadland Davis’in 9 cilt ve 2 ek ciltten olusan
“Tirkiye ve Dogu Ege Adalar1 Florasi (Flora of Turkey and the East Aegean
Islands)” eseridir (Davis 1965-1985, Davis ve dig. 1988, Giiner ve dig. 2000).

Ulkemiz flora zenginliginin yani sira endemik tiir bakimindan da énemli bir yerdedir.

Ulkemizdeki endemik tiir sayis1 da oldukca fazla olup endemizm orani %
33,5’dir. Asteraceae en fazla endemik tiir iceren familyadir (Kaya ve Aksakal 2005).
Asteraceae familyasindaki endemizm orani1 % 38’dir (Se¢gmen 1996). Son zamanda
yapilan arastirmalarla birlikte iilkemizde neredeyse her 10 giinde yeni bir endemik
tiiriin bulunmasiyla birlikte endemik bitki tiiri ve endemizm orani giinden giine
artmaktadir (Giiner ve dig. 2012). Helichrysum Boiss. cinsi diinya {izerinde yaklasik
olarak 500 tiire sahiptir. Tiirkiye florasinda ise Helichrysum cinsi 14’1 endemik olan
20 tiir ve toplamda 26 taksondan olusur (Davis 1965-1985, Davis ve dig. 1988,
Giiner ve dig. 2000).

Helichrysum tiirlerine ait birgok isim vardir. Bunlardan bazilar1 sunlardir;
altin bobrek otu, 6lmez c¢icek, altin ¢icegi, yayla cicegi, herdemtaze ve mantuvar
cicegi (Baytop 1997). Birgok Helichrysum tiirii eski ¢aglardan bu yana farkli kiiltiir
ve halk tarafindan sifa ve tedavi amagh olarak da kullanilmaktadir (Ermisler 2017).
Hatta Dioscorides bazi Helichrysum tiirlerinin kapitulumlarini siyatik sinir agrilari ve

yilan 1sirmasi tedavilerinde kullanmistir (Gunther 1968).

Helichrysum tiirlerinin diinya iizerinde genel olarak kullanim alanlari
incelendiginde temel olarak antimikrobiyal, koleretik, midevi, antienflamatuar,
karminatif, dezenfaktan olarak kullanildigi bunun yam sira hos kokulara sahip
olmalar1 nedeniyle kozmetik sanayisinde de kullanildigi goriilmiistiir (Czinner ve
dig. 2000). Yapilan arasgtirmalar sonucunda Helichrysum tiirlerinin antioksidan
Ozelliklerine sahip oldugu goriilmiistiir (Carini 2001). Helichrysum tiirlerinden elde
edilen ugucu yaglarin kozmetik sanayisinde, aromaterapide ve parfiimeride
kullanildig1 goriilmektedir (Cavalli 2001).

Avrupa’da tibbi bitki olarak kullanilan Helichrysum tiirlerine rastlanmaktadir
(Cubuke¢u ve Yiiksel 1982). Helichrysum cinsinin bazi tiirlerinin diiiretik ve safra

diizenleyici etkilerinin oldugunun bilinmesinden dolay1r Avrupa’da yasayan insanlar
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H. italicum ve H. arenarium tiirlerinin kapitulumlarindan elde edilen ekstratlar ile
yapilmis bitki iceceklerini safra kesesi hastaliklarina karst kullanmaktadir
(Lindemann 1973). Baz1 Helichrysum tiirleri kramp agris1 ¢oziicii ozelligdi ile birlikte
safra kesesi hastaliklarinda yardimci olarak kullanilmaktadir (Bisset 1994). Ayrica
bazi Helichrysum tiirleri diiiretik olarak bobrek sorunlari, artrit, sistit, gur,
romatizma, sarilik ve viicutta su toplanmasi gibi durumlarda da kullanilmistir
(Fleming 2000, Lemberkovics 2002). Tim bunlarin yaninda ¢ig¢eklerinin
antienflamatuar, spazmolitik, hepatoprotektif, koleretik, kologog, antibakteriyal,
antialerjik ve detoksifike edici 6zelliklere sahip oldugu bilinmektedir (Czinner ve
dig. 2000). Yapilmis olan farmakolojik arastirmalar sonucunda Helichrysum
tiirlerinin  kapitulumlarindan alinmis ekstratlarin koleretik ve diiiretik etkilerinin

oldugu da kanitlanmistir (Lemberkovics 2002).

Anadolu’da genis bir alanda yayilis gosteren Helichrysum tiirlerinden
bazilarinin kapitulumlarindan ¢ikartilan ekstratlarin damar yolu veya deri altina
enjekte edilmesi ile bobrek tasi diisiirmede, idrar ve hafif safra soktiiriicii olarak ve
kramp agrisina karsi kullanildigi kaydedilmistir (Baytop 1963). Bazi Helichrysum
tirlerinin  ¢igekleri geleneksel tedavi yontemlerinde yara iyilestirici olarak
yararlanilmaktadir (Sezik ve dig. 2000; 2001). Ayrica yine bazi Helichrysum
tiirlerinden elde edilen dekoksiyon ve infiizyon Anadolu’nun degisik bolgelerinde
yaniklarda, kulak agrilarinda, idrar zorluklarinda, bobrek tasi diistirmede, sarilikta ve
mide sorunlarinda yardimecr olarak  yararlamilmistir.  Sarihik  tedavisinde
kullanilmasindan dolayr H. plicatum tiirine Bolu civarlarnda sarilik ¢icegi de
denilmektedir. H. arenarium tiiriinde tespit edilen flavon bilesiklerinin koleretik
(hepatositler tarafindan safra sekresyonunun uyarilmasi) ve kologogda (hélihazirda
tretilmis olan safra akisinin safra kesesinin kasilmasi suretiyle uyarilmasi) etkili

oldugu bulunmustur (Cubukcu 1976).

1.1 Literatiir Arastirmasi

Helichrysum compactum tiirii ile alakali yapilan literatiir taramasinda

morfolojik, mikromorfolojik ve palinolojik olarak uluslararasi ve ulusal diizeyde az



sayida yayina rastlanmigtir. Asteraceae familyasina ait olan bu tiir ile degil daha ¢ok

Helichrysum cinsine ait bagka tiirlerde ¢alismalara rastlanmistir.

Helichrysum Gaertner (Asteraceae) cinsine ait 6 endemik taksonun polen
morfolojileri 151k ve elektron mikroskoplar1 kullanilarak incelenmistir. Incelenen bu
endemik 6 farkli Helichrysum polenlerinin benzer o&zelliklere sahip oldugu
goriilmiistiir. Polen taneciklerinin biiyiikliikleri arasinda kiigiik farkliliklar tespit
edilmistir. En kisa kolpus H. compactum’da en uzun kolpus ise H. chioniphilum 'da
goriilmiistiir. Spinler ise genelde genis tabanli ve konik seklinde olup apikal kisimlari
korelmistir. En biiyiik ayr1 ayr1 P ve E degeri H. chioniphilum’da iken H. compactum
ise en kii¢iik degere sahiptir. En biiyiik P/E degeri ise H. compactum’da goériilmiistiir
(Pinar ve Donmez 2000).

Endemik bir tiir olan ve Antalya Elmali dagindan toplanmig Helichrysum
compactum bitkisinin kapitulum ve yaprakli gévdeleri ayr1 ayri incelenmistir. H.
compactum kapitulumlarindan, apigenin, luteolin, kempferol, naringenin, kempferol-
3 glikozit (astragalin), 3,5-dihidroksi-6,7,8-trimetoksiflavon ve luteolin 4°,7-glikozit
yaprakli govdelerinden ise, apigenin, kempferol, luteolin, kersetin, apigenin 7-
glikozit, luteolin 7- glikozit, kersetin 3-gilkozit maddeleri izole edilmistir. Bitkinin
flavon igerigi Anadolu’da yetisen diger Helichrysum tiirlerine oranla zayif oldugu
saptanmis ve Kkarakteristik Helichrysum flavon bilesikleri olan helikrizinlere
rastlanmamistir. Kapitulumlarindan elde edilen kloroform (D) ve etil asetat (E)’1in
antioksidan aktivite tayini yapilip, kloroform ekstersinin etil asetat ekstresine gore

daha zayif oldugu saptanmistir (Stizge¢ 2002).

Ulkemizdeki Astreceae familyasina ait 12 takson iizerinde polen morfolojisi
incelenmistir. Helichrysum compactum tiiriiniin palinolojik olarak basit tanimi
yapilmig ve polenlerin radyal simetrili, izopolar, trikolporat ve operkulat oldugu
tespit edilmistir (Ok 2009).

Misir florasinda Helichrysum conglobatum, H. orientale ve H. glumaceum
tirlerinin ~ oldugu 25 farkli tirtin polen morfolojileri incelenmistir. H.
conglobatum’un P ve E degerleri sirasiyla 21 ve 21 um olarak tespit edilmistir. H.
glumaceum’un P ve E degerleri esit ve 26 um oldugu goriilmiistiir. H. orientale’nin P

ve E degerleri ise sirastyla 26 ve 28 um olarak hesaplanmistir. Bu verilere gore H.
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conglobatum ve H. glumaceum tiirlerinin polen sekillerinin sfreoidal, H.

orientale’nin polen sekli ise oblat-sferoidal olarak tespit edilmistir (Osman 2011).

Asteroideae igerisindeki iiyelerin birbirleriyle olan iligkilerini daha iyi
anlamak i¢in Gnaphaliinae’ye ait 10 cins ve 15 tiirin polen morfolojisi ve ekzin
yapilart 1s1k, elektron ve transmisyon elektron mikroskoplart kullanilarak
incelenmistir. Incelenen tiirler arasinda Helichrysum italicum ve H. foetidum vardur.
H. foetidum tiirene ait polenin P degeri 12,6 um ve E degeri 14,2 um olup polen sekli
suboblat olarak bulunmustur. H. italicum tiiriiniin poleninin ise P ve E degerleri esit
ve 16 um olup polen sekli ise sfreoidal olarak tespit edilmistir (Coutinho ve Dinis
2009).

9 farkli Helichrysum taksonunun insan lenfositleri {izerindeki sitogenetik
Ozellikleri tizerinde incelemeler yapmustir. H. armenium subsp. armenium, H.
armenium subsp. araxinum, H. chasmolycicum, H. plicatum subsp. plicatum, H.
compactum ve H. artvinense taksonlarinin genotoksik ve kanserojen etkilerinin

oldugunu saptamistir (Eroglu ve dig. 2009).

Helichrysum plicatum {izerinde yapilan bir aragtirmada bu tiiriin halk ilaci
olarak kullanildig1r saptanmistir. Bu tlirtin kapitulumlar1 genellikle infiizyon ve
dekoksiyon halinde, idrar soktiiriicli, bobrek taslarina, yara, yanik ve kulak agrilarina
kars1 kullanilmaktadir. Ayn1 ¢aligmada bu tiirlin ugucu yaglarinin kimyasal yapisi da
aydinlatilmig olup ct-Pinen, a-fenken, kamfen gibi ugucu yaglara sahip oldugu
bulunmustur (Aslan 1994).

Barnadesioideae alt ailesinin sahip oldugu tiirlerden 59 tanesinin polen
morfolojileri 151k ve elektron mikroskoplar ile incelenmistir. Lophate, interkolpal
cokiintiiler olan ve ¢okiintiisliz olmak iizere 3 ana polen tipi goriilmiistiir. Bu calisma,
ayni zamanda Dasyphyllum, Arnaldoa, Fulcaldea ve Barnadesia cinslerinin tek katl

ekzin tabakasina sahip oldugunu gostermistir (Urtubey ve Telleria 1998).

Bazi Helichrysum taksonlarina ait kurutulmus kapitulumlarinin  ve
yapraklarin Anadolu’da halk arasinda mide agrilar1 ve rahatsizliklarinda, sarilikta,
idrar soktiiriicii olarak ve bobrek tasi diisiirmede kullanildigini bulmustur. Yine bazi

taksonlarinin ugucu yaglari; flavonoidler, asetilenik bilesikler, fenolik bilesikler,



karbonhidratlar, yag asitleri ve arenarin flavin gibi bir grup kimyasali izole edilmistir

(Oztiirk 2004).

Gida endiistrisinde bir¢ok iiriinde gida kalitesini korumak, iiriinlerin raf
Omiirlerini uzatmak ve gida kaynakli hastaliklar1 6nlemek amaciyla koruyucu
ajanlarin  kullanimi  kaginilmaz olmustur. Ancak tiiketici tercihleri, kimyasal
koruyucu maddelerin toksik ve kanserojen etkileri ile ilgili siipheler nedeniyle dogal
gidalara yoOnelim olmaktadir. Halk arasinda sifali olarak bilinen literatiirde
antimikrobiyal etkisi olduguna dair ¢alismalar olan Helichrysum plicatum bitkisinin
onemli bir gida patojeni olan Escherichia coli 0157:H7 karsisinda antibakteriyel
etkisi arastirtlmistir. H. plicatum subsp. plicatum bitkisinin ¢igek kisimlarinin etonol
ekstratinin Escherichia coli 0157:H7 karsisinda, hiicre ¢eperinde hasarlanmaya yol

acarak, en belirgin inhibisyon etkisi sagladigi sonucuna varilmigtir (Demir 2005).

Jafari ve Ghanbarian (2007), Asteraceaec familyasindan 30 tiirlin polen
morfolojisini 151k mikroskobuyla aragtirilmigtir. Calismada, polenlerin biiyiikliik,
apertiir tipi ve ekzin yapisi bakimindan oOnemli farklilara sahip olduklarini
gostermislerdir. Biitiin taksonlarda polen tipleri tek ve iki gruba ayrilmistir.
Bunlardan ilki ekzin ylizeylerinin basit ekinokolparat ekinatli veya alt ekinatli veya
verukatli yapidadir. Diger grubun ekzin yiizeyi ise fenestrali ekinat veya ekinokolpat

oldugu goriilmiistiir.

Tiirkiye Helichrysum cinsine ait 12’si endemik olan 23 takson {izerinde
calisma yapilmistir. Toplanan Orneklerin toprak tstii kisimlarinin ekstratlar1 elde
edilmistir. Elde edilen ekstrelerin toplam fenolik igerikleri, in vitro antioksidan,
antiradikal ve antimikrobiyal aktiviteleri aragtirilmistir. Ekstrelerdeki gallik asit,
katesin, Klorojenik asit, kafeik asit, epikatesin, siringik asit, ferulik asit, rutin,
vesveratrol, hesperidin, apigenin-7- glukosit, rosmarinik asit, eriodiktol, naringenin,
luteolin, apigenin ve acacetin varliklar1 ve miktarlar1 belirlenmistir. H. noeanum’un
en yiiksek H. sanguineum’un en diisiik fenolik igerige sahip oldugu bulunmustur. H.
noeanum’un en yiiksek H. arenarium subsp. rubicundum’un en diisiik toplam
antioksidan aktiviteye sahip oldugu goriilmiistiir. Sonu¢ olarak Helichrysum tiirleri
yiiksek fenolik igerikleri ile yiiksek antioksidan, antiradikal ve antimikrobiyal
aktivite gosterdikleri bulunmustur (Albayrak 2008).



Tiirkiye Helichrysum taksonlarinin insan periferal lenfosit kiltiirlerindeki
genotoksik etkileri arastirtlmistir. Helichrysum tiirleri tilkemizde geleneksel olarak
halk arasinda cay seklinde tiiketilmektedir. Bu ¢alismada iilkemiz florasinda yer alan
22 taksonun insan periferal lenfosit kiiltiirlerinin mitotik indeksi, replikasyon indeksi
ve mikroniikleus olusumu iizerine etkileri degerlendirilmistir. Verilere gore 18
Helichrysum taksonunun metabol ekstatlar1 mitotik indeks, replikasyon indeksi ve
mikroniikleus oranlar {izerinde etki gostermistir. Genel olarak Helichrysum cinsinin

antikanserojen, karsinojen ve genotoksik etkileri gdsteridigi bulunmustur (Eroglu

2008).

Scorzonera ketzkhovelii Grossh. (Asteraceae) Tiirkiye florasi igin yeni bir
kayit olup polen morfolojisi incelenmistir. Polen taneleri 3-zonoporat, oblat
sferoidal, kiiresel, kutupsal ekseni 36,5 um, ekvatoral ekseni 40,5 pm’dir. Ekzin
mezokolpium merkezlerinde kalin ortalamasi 4,2 pm’dir. Sekzin ekzine gore daha

kalin oldugu goriilmiistiir. Ornemantasyonu ekinat ve perforedir (Hamzaoglu ve dig.

2010).

Tiirkiye’den 13 takson Scorzonera L.’nin (Asteraceae) polen morfolojisi 151k
ve taramali elektron mikroskobu kullanilarak incelenmistir. LM ve SEM
gbzlemlerinin sonucu olarak, polen tiplerinin genellikle izopolar, radyal simetrili,
polar goriinlimde genellikle izopolar ve lopfa, ekinat perforat ve 6,99 ve 11,82 um
araliginda degisen ekzin kalinligi oldugu ve lophae siislemelerine sahip olduklari

goriilmiistiir (Tiirkmen ve dig. 2010).

Ulkemizde yayilis gosteren Helichrysum Mill. cinsine ait bazi taksonlarm
morfolojik, palinolojik ve kimyasal Ozelikleri arastirilmigtir. Helichrysum
taksonlarindan H. chionophilum ve H. graveolens’in polen sekillerinin oblat-
sferoidal, H. plicatum subsp. plicatum’un ise sferoidal, apertiir tiplerinin trikolporat
ve ornamentasyonlarinin ekinat oldugu tespit edilmistir. Baz1 taksonlarin ugucu yag

verimleri 0,5-1 ml arasinda saptanmustir (Elkiran 2012).

Helichrysum plicatum bitkisinin antioksidan aktivitesi incelenmistir. H.
plicatum bitkisinden elde edilen konsantrasyon etanol ekstrelerinin linoleik asit

emiilsiyonunun lipit peroksidasyonu % 77,4 inhibe ettigi bulunmustur (Isik 2012).



Helichrysum plicatum subsp. plicatum eksratlarinin friikktoz ile nonalkolik
karaciger yaglanmasi meydana getirilen siganlarin karaciger dokusundaki
biyokimyasal etkileri arastirilmistir. Malondialdehit, kolesterol, yag asitleri
kompozisyonu, glutasyon, A, D, E ve K vitamin diizeyleri belirlenmistir. Fruktoz ile
nonalkolik karaciger yaglanmasi olusturulan siganlarda H. plicatum subsp. plicatum
bitki ekstratinin kolesterol, glutasyon ve A, D, E ve K vitaminleri yag asitleri

tizerinde farkli diizeylerde etkili oldugu tespit edilmistir (Dogan 2016).

Helichrysum arenarium tiiriinde bulunan eterik yag flavonlar ve flavon
glikozitleri, sterinler, act maddeler, tanenler, boya maddeleri, recine, karotin, vitamin
C, P vitamini ve kumarinin bir¢cok alanda kullanildigin1 gostermistir. Altin otu
bitkisinin bilesiminde bulunan tanen ve kumarinlerin kimyasal kompozisyonu

(miktar1 ve gesitleri) belirlemistir (Kalayc1 2017).

Helichrysum arenairum’un sinek kovucu o6zellige sahip oldugunu tespit
edilmistir (Ermisler 2017).

Asteraceae familyasinin en genis cinsi olan Centaurea’nin 5 taksonunun (C.
iberica, C. virgata, C. cheirolopha, C. urvelli subsp. urvelli, C. solstitialis subsp.
solstitialis) polen morfolojisi, mikro ve makro aken morfolojisi incelenmistir.
Centaurea taksonlarinin polen ¢ekirdekleri izopolar, trikolporat, subprolat ve prolat-
sferoidal sekle sahip oldugu goriilmiistiir. Bu ¢aligmada incelenen taksonlarin aken
sekilleri ovoid ve oblong olarak gozlemlenmistir. SEM, cizgili bir yiizeye sahip
oldugunu ve her iki tarafinin nadiren kilcal ¢izgilere sahip oldugunu gostermistir

(Biyiklioglu ve dig. 2018).

Helichrysum cinsinin farmakolojik ve fitokimyasal olarak ozelliklerini
incelemislerdir. Fitokimyasal ¢alismalarin sonucunda incelenen bu bitkilerin pek ¢ok
flavanoid, piron, florogliisinoliin gibi fenolik bilesik ve bazi tiirlerinin ise terpen

icerdigini gostermistir (Akaberi ve dig. 2019).

Helichrysum italicum {izerinde yapilan kimyasal arastirma, bilinen 10

bilesigin yaninda 2 yeni piron tiirevi oldugunu tespit etmistir (Werner ve dig. 2019).

Helichrysum cigekleri Avrupa geleneksel tibbinda uzun yillardir kologog,
koleritik, karaciger koruyucu olarak kullanilmakla birlikte bitkisel ilaclar1 detoksifiye
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edici olarak kullanilmigtir. Cigekler, polifenol, flavonoid, kalkon, fenolik asit
kumarin ve piron gibi fenolik bilesikler bakimindan zengindir. Helichrysum
arenarium safra kesesi tedavisinde de kullanilmaktadir. Avrupa iilkelerinde nesli
tehlike altinda olan bitkilerin basinda yer almasmin yani sira ulasilabilen literatiir

taramasinda ¢ok az veriye ulasilabilmistir (Pljevljakusi¢ ve dig. 2018).

1.2 Asteraceae Familyasi

Genellikle otsu, tek, iki veya ¢ok yillik ve nadiren ¢ali formundadir. Siite
sahip olan tiirleri de vardir. Yapraklar ¢ogunlukla stipulasiz; yaprak ayasi disli, loblu,
tam veya degisik bigimlerde pargalara ayrilmistir. Ayrica yapraklar karsiliklt dizilmis
veya alternat seklindedir.

Cigekler, genellikle fazla nadiren tek olduguda goriilmiis, sapsiz ve kapitulum
bigimindedir. Involukrum ile kusatilmis ¢ok ya da tek sirali braketten olusan
kapitulum vardir. Zaman zaman Kapitulumlar ikincil olarak kapituluma benzer farkli
(pseudokapitulum) bir kapitulum meydana getirirler. Reseptakulum pullu veya ¢iplak
olmasinin yaninda uzun tiiy ya da sert killara sahiptir. Epigin ¢iceklerin ya hepsi hem
erkek hem disi Ozellikleri tasir (hermafrodit) ya sadece disi veya erkek ya da ne
erkek ne disidir. Kaliks genelde tity, pul, diken veya tiily bigiminde ovaryumun
tepesinde yer alan bir papus gibi nadiren de ¢ogu kisimlar1 eksiktir. Korolla ipliksi
dilsi, tiipsii ve birlesik petalli ya da seyrek olarak iki dudaklidir. Cogunlukla 3-5 disli
olmasina ragmen eksik olduguda gozlemlenmistir. Filamentler serbest, Stamenler 4(-
)5,epipetaldir. Anterler stilus g¢evresinde dairesel olarak (silindir bigiminde)
birlesmesine ragmen bazen serbest olduklar1 da goriilmiistiir. Anterler i¢ bdliime
acilir. Ovaryum alt durumlu, 1-gozlii, anatrop 1-oviilliidiir. Stilus gogunlukla en {ist
noktasinda iki kisma ayrilir. Diskoid ¢iceklerin stiluslarinda bulunan tiiyler
toplayicilik 6zelligine sahiptir. Meyve yukar1 boliimlerde sapsiz ya da gaga formunda

stirekli veya gidici papusa sahip olan bir akendir.

Asteraceae familyasi ¢icekli bitkiler icerisinde neredeyse 1000°e yakin cins
ve 20.000 civarinda tiir ile en genis familyadir. Asteraceae familyas1 Tiirkiye’de 126
cins ve 1132 tiir ile temsil edilir. Bu tiirlerden 430 tanesi sadece iilkemize 6zgii olup

endemiktir (Davis 1975).



1.3 Helichrysum Cinsi

Helichrysum cinsine ait tiirler yar1 ¢ali, otsu olmasinin yaninda ¢ok yillik
bitkilerdir. Gévde de tiiyler vardir. Bu tiiyler yiin ya da kege seklinde ya da beze
gibidir. Yapraklar diiz (linear), tam ve basit oldugu gibi ters mizrak, uca dogru
diizgiin sekilde genisleyen spatula formunda ya da almash olarak dizilmislerdir.
Kapitulumlar govdenin st boliimlerinde tek bir korimbus halindedir. Kapitulumlar
kiire gibi, taban1 yukarida olan ters iiggen veya dairesel, disk seklinde veya disiform
sekillerinde olup; boyu 3-12 mm arasinda degiskenlik gostermektedir. Cevresel
olarak dizilen brakteler halkasi beyaz, saman renginde, zarimsi, sari-turuncu ya da
kirmiz1 renkte olup; renklerini kaybetmezler. Cok sirali diizenli ya da ¢ok hafif
diizensiz, iist tiste binmis bir dizilise sahiptirler. Reseptakulumlar ise diiz ve ¢iplaktir.
Cigekler sari, tiimii hermafrodit veya kiyilarinda bir dizi disi ¢igek vardir. Korolla, 5
parcali silindirimsi ve tepe kisimlarinda beze seklindedir. Akenler ¢ok az yayvan ve
daireseldir. Papus sarimtirak, kocaman hiicreli kisa piirtiiklii ile barbellat aras: tiiyler

formundadir (Davis ve Kupicha 1975).

Helichrysum compactum Tiiriiniin Siniflandiriimasi

Alem: Plantae (Bitkiler)

Boliim: Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)
Alt boliim: Angiospermae (A¢ik Tohumlular)
Sinif: Dicotyledoneae (Cift ¢enekliler)
Takim: Asterales (Papatyagil Takimi)
Familya: Asteraceae (Papatyagiller)

Cins: Helichrysum Mill. (Olmezcicek)

Tiir: Helichrysum compactum Boiss. (Bobrek altinotu)
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1.4  Palinoloji

Botanik bilimi igerisinde yer alan palinoloji polen ve sporlari inceleyen ve
yeni gelisim gosteren bir daldir. Palinoloji terimi 1944-1945 yillarinda ilk kez H.A
Hayde ve D.A Williams tarafindan ortaya c¢ikartilmistir. Polen ismi eski
Yunanca’dan tiiretilmis olup Latince’de ‘un’ ve ‘toz’ anlamindadir (Aytug ve Merev
2002). 1830’lu yillarin baglarinda palinolojik arastirma ve incelemeler ilk defa

Lindley tarafindan yapilmistir.

Palinolojik caligsmalarla alakali ilk eser 1916-1918 yillar1 arasinda Van Post
tarafindan yayimlanmistir. Daha sonra Van Post’un 6grencisi Wodehouse tarafindan
1935 yilinda yazilmis olan ‘Pollen Grains’dir. Isvegli bilim insani Erdtman
tarafindan 1952 yilinda Angiospermlerin palinolojik incelemelerini iceren ¢ Pollen
Morphology and Plant Taxonomy’ adli kitab1 yayinlanmistir. Bu genis ¢apli eserin
yaymlanmasindan sonra polen morfolojisi ve ¢eper yapisi ile alakali aragtirma ve
incelemeler giinden giinde ¢ogalmaktadir. Erdtman caligmalarinin sonucunda 1956
yilinda yaklasik 20.000 bin tiire ait olan polen preparatina sahipti (Digrak ve dig.
2002).

Ulkemizde ise palinolojik ¢alismalar ilk kez 1957-1964 yillar1 arasinda Artiiz
ve Egemen tarafindan baglatilmistir. Artiiz, Potoiner’in gozetiminde yurtdisinda
karbonifer ile iligskin sporlu bitkiler {izerinde ¢alismistir (1957-1964). Egemen de
yine ayni konu flizerine ¢alismis ve Genel Paleobotanik adli eserinde palinoloji
konusunda yaptig1 caligmalardan bahsetmistir (Sanli 1995). Artliiz ve Egemenin
yapmis oldugu caligmalara ragmen {ilkemizde palinolojik ¢aligmalara onciiliik eden
kisi Aytug olmustur. Aytug Istanbul Universitesinde gorevli oldugu zamanlarda odun
anatomisi lizerinde c¢alisirken daha sonraki yillarda palinoloji lizerinde yogunlagmis
ve Paris’te M. Van Campo’nun palinoloji laboratuvarinda incelemelerine devam
etmistir. Aytug’un palinoloji konusunda ilk ¢aligmasi uluslararasi gegerlilige sahip
olan Pollen et Spors adli dergide yer almistir (Sanli 1995). Aytug daha sonraki
yillarda 80’e yakin eser yayimlamis ve bunlardan neredeyse 40 tanesi lilkemizdeki

palinolojinin tanitimini saglayan palinolojinin farkli dallarini i¢eren ¢aligmalardir.

Polenin en 6nemli 6zelliklerinden bir tanesi boyama ya da saklanmasindan

sonra bile herhangi bir degisim veya bozulmaya ugramamasidir. Taksonomi ile ilgili
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sikintilarin ¢ézimlenmesi, taksonlar arasindaki akrabalik baglarinin tespit edilmesi
ve smiflandirmadaki durumlarimin  belirlenmesinde karsilikli - olarak yapilan
palinolojik ¢alismalarin etkisi biiyiiktiir. Palinolojik karakterlerin belli bir taksonda
spesifik olmasiyla polen karakterlerinin temelini olusturdugu teshis anahtari

yapilmugtir (Sanlt 1995).

Son zamanlarda Ultraviyole ve Faz-Kontrast mikroskoplarimin teknolojlerinin
gelismesiyle polenlerin ince yapilari daha rahat incelenip ayrintili olarak
goriilmektedir. Elektron mikroskoplariyla bu incelemeler daha da iist seviyelere

cikartilmaktadir.

Polen morfolojisi; Forsenik palinoloji (kriminal vakalarin polenlerden
faydalanarak c¢oziimlenmesi), Palinotaksonomi (Spor ve polenlerin incelenmesi ile
bitkilerin akrabaliklarinin belirlenmesi), Melisapalinoloji (Ballara lezzet, hos koku
veya renk veren polenlerin tespit edilmesi), latra palinoloji (Alerjik polenlerin
seklini, sebebini ve tedavi metotlarin1 arastirilmasi), Aeropalinoloji (Havadaki spor
ve polenlerin cinsinin ve miktarinin belirlenmesi) gibi alanlarin yanisira bitki
sosyolojisi, antropoloji, jeapolinoloji ve meteoroloji gibi dallarda da

kullanilmaktadir.

1.4.1 Polen Morfolojisi

Polen bir mikrospor olup tohumlu bitkilerin liremesini saglar. Polen stamenin
anter boliimiinde olusur. Olusup yaslanan mikrosporlara polen adi verilir. Polenin
ceper Ozellikleri karakteristik olup ‘sporoderm’ olarak adlandirilir. Yeni olugsmus bir
polen mikroskop yardimiyla incelendiginde sitoplazmasi ve polen zari1 goriliir

(Aytug 1967).

Sitoplazma canlidir ve polenin yasamsal olaylar1 yiiriitlir. Sitoplazmada
biiyiik¢e bir niikleus, ortasinda bir vakuol, endoplazmik retikulum ve baz1 organeller

yer alir (Yentiir 1984).

Polen morfolojisi tiir, cins ve daha {ist sistematikte hem filogenetik hem de

taksonomik deger tasir. Cogunlukla bir taksonun tiyelerinde polen tipleri degiskenlik
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gostermez. Bu tip taksonlara ‘Stenopalinoz takson’ denir. Stenopalinaz familyalar
diger 6zellikleriyle de farkliliklar gdstermektedir. Polen tipleri degiskenlik gosteren
taksonlara ise ‘Eurypalinoz takson’ denilmektedir. Eurypalinoz familyalar
olabildigince fazladir. Familyalarda goriildiigii gibi baz1 cinslerde hem stenopalinoz
ve eurypalinoz olabilmektedir. Hiicre zarindan farkli 6zelliklere sahip olan polen
zarina sporoderm denilir. Sporoderm ekzin (dis tabaka) ve intinden (i¢ tabaka)

olusmaktadir (Sekil 1).

Generatif
nukleus

Endoplazmik
retikulum
yiginlan

Sekil 1: Polenin ince yapisi

Intin Zar

Bitki hiicre duvarina yakin 6zellikler gosteren intin zar cogunlukla seliillozdan
meydana gelmesine ragmen bazi calismalarda pektin maddesi de icerdigi
goriilmistiir. Baz1 calismalarda ise seliilloz yerine ¢ogunlukla kallozdan meydana

gelen intin zarlara da rastlanmistir (Yentiir 1984).

Biitiin polen 6rneklerinde (6zellikle fosillesmis) goriilmesede intin zar ig, orta

ve dis olarak 3 tabakadan olusur (Aytug 1967).
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Intin zar polenin her noktasinda ayni kallikta degildir. Bunun sebebi ise
intin zarin polen tiipiiniin olugmasina katki saglamasidir. Polen iizerinde porlarin

bulundugu bolgelerde intin zar kalinlasirken ekzin zar ise incelmektedir
Ekzin Zar

Ekzin polenin en disinda bulunan tabakadir. Ekzin ince bir zar halinde
olustuktan sonra gelisme siirecinde giderek kalinlagir. Ekzin, glikokaliks ve
sporopoleninden olugsmaktadir. Kararlt bir kimyasal olan sporopolenin i¢eren ekzin
zar ¢ok dayaniklidir ve olumsuz ¢evre kosullarindan kolay kolay etkilenmez (Yentiir
1984).

Ekzin zar ‘nekzin’ ve ‘sekzin’ olarak adlandirilan iki tabakaya sahiptir (Sekil

2).

Plazma
za1l

Sekil 2: Polen zarinin tabakalar1

Sekzin tabakasi ekzinin en disinda ve ince bir yapiya sahip olup 3 ayri
boliimden olugmaktadir. Bunlar distan ice dogru sirasiyla supra tektal, tektum ve

bakulumdur.

Bakulumlar sekzin ile nekzin arasindaki baglantiy1 saglayan uzantilardir (Sekil
3).
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Tektum cat1 seklindedir ve bakulumlarin {istiinde yer alir. Tektum tek bir parga
seklinde, parcali veya hi¢ bulunmayabilir. Tektuma sahip olan ekzin tabakasina

tektat ekzin, sahip olmayana ise pilat ekzin denilir (Yentiir 1984).

Tektat eksin Pilat eksin

Tektum Pi Vi

Seksin

Bakulum

T

; Neksin 1 /
Neksin Neksin 2 30NN

P e e i e s S PO 4 o 811 i o o e

B

1 2

Sekil 3: Bakulum ve tektumun ayrintili gésterimi

Cogunlukla tektum tabakasinin iist kisminda oymali siisler yer alir ve bu ekzin

stislerine supra tektal ad1 verilmektedir.

1.4.1.1 Polenlerin Siniflandirilmasi

14111 Sekillerine Gore Siniflandirilmasi

Polenler genellikle kiiresel olup ekvator ve kutup ekseninden meydana gelir.
Polenler tetrat durumdayken birbirine tutunduklari yiizey merkezlerinden kutup

ekseni gecer ve bu eksene dik olarak merkezde ekvator diizlemi bulunur (Sekil 4).
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Sekil 4: Kutup ekseni ve ekvator diizlemi

Polenleri mikroskop altinda incelemek amaciyla lam ve lamel arasina

koydugumuzda yassilasir. Yassilasma sonucunda da oval, elips ve daire seklini

alirlar. Genel anlamda eger P>E olursa ‘prolat’, P<E ise ‘oblat’ ve P=E seklindeyse

‘sferoidal’ olarak adlandirilir (Tablo 1).

Tablo 1: Polen kutup ekseninin ekvator diizlemine oranina (P/E) gore siniflandirilmasi

Kutup Ek(ss/n é/) Ekvator ekseni Sekil Snifi
>2,0 Perprolat
2,0-1,34 Subprolat
1,14-1,01 Prolat-Sferoidal
1 Sferoidal
0,99-0,89 Oblat- Sferoidal
0,88-0,76 Suboblat
0,75-0,50 Oblat
<0,5 Peroblat

14112

Serbest veya Bilesik Oluslarina Gore Siniflandirilmasi

Polenler ana bitkiden tek tek veya iki ve fazlasi seklinde ayrilirlar. Eger tek tek

bulunuyorsa buna ‘tek polen’, bir ka¢ tane polen birlikteyse “bilesik yada ¢ogul

polen” olarak adlandirilir (Aytug 1967).

Tek polenler: eumonad, monad veya pseudomonad

Bilesik polenler: diad, tetrad, pseudotetrad, ditetrad, polyad, polini
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14.1.1.3 Ekzin Ozelliklerine Gore Simiflandirilmasi

Ekzin tabakasinin her bolgede ayni kalinlikta olmadigi bulunduktan sonra
asagida siralanan 6zellikler bakimindan incelenip siniflandirilmastir.
Bunlar;

a. Apertiir
b. Striiktiir
c. Skulptiir

a. Apertiir

Apertiirler ekzin tizerindeki incelmis bir kisim ya da aciklik olup polen ve
sporlarin tanimlanmasinda ilk olarak ele alinirlar (Moore ve dig. 1991). Ekzin
tizerinde incelmis durumdaki apertiirler polen tiipiiniin disariya dogru yonelmesini
kolaylastirir. Aslinda apertiirler i¢in ¢imlenme yeri de denilebilir. Angiospermler igin
apertiir kisimlarindan ¢imlenme olay1 tipik bir O6zelliktir. Gymnospermlere ait
polenlerde apertiir bulunmaz. Turgor basincinin etkisi ile ekzin tabakasi herhangi bir

noktasindan patlar ve o bolgede ¢cimlenme meydana gelir.

Eger apertiir biiyiikse intin tabakasi disar1 ¢ikip polende bir yumru olusturur.
Omegin, Asteraceae familyasinin bitki tiirlerinin intin tabakasi apertiirlerde ekzin

tabakas1 olmadig1 i¢in kolayca disar1 ¢ikar.

Por ve kolpus ad1 verilen iki apertiir vardir. Por ekzin tabakasinda bulunan bir
deliktir ve yuvarlak veya elips olabilir. Polen yalnizca pora sahipse ‘porat’ adini alir
(Sekil 5a). Ekzinin bir ¢izgi boyunca incelmesiyle olusan sivri uglu apertiire ise

‘kolpat” denir (Sekil 5b) (Faegri ve Iversen 1989).

C A
o ‘» 0
Sekil 5: Apertiir tipleri (a. por; b. kolpus; c. kolporus)

Bazi polenler ise hem kolpus hem de pora sahiptir. Bu tiir polenlere ‘kolporat’
denilir (Sekil 5¢) (Erdtman 1954).
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Sekil 6: Apertiir yapilarina gore polen tipleri (a. monoporat polen; b. triporat polen; c.
monokolpat polen; d. trikolpat polen; e. kolporat polen; f. heterokolporat polen)

Baz1 yariklarda delik var bazilarinda yok ise bu sekildeki polenlere
‘heterokolparat’ polen adi1 verilir (Sekil 6f). Heterokolparat polenlerin sahip olduklari

kolpuslar tam anlamiyla bir kolpusa benzemedigi i¢in ‘pseudocolpi’ denilmektedir.

Porat, kolpat ve kolporat polenlerin sahip olduklari por sayisina gore basina
mono, di, tri veya poly kelimesi eklenerek belirtilebilir (Sekil 6a-e) (Moore ve dig.
1991).

Polenin iizerinde apertiir bulunmayan bolgeler kolpus ya da por yakinligina
gdre adlandirilir. iki kolpus arasindaki bélge ‘mesokolpium’, iki por arasindaki bolge

ise ‘mesoporium’ olarak adlandirilir (Moore ve dig. 1991).
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Sekil 7: Polenlerde kolpus ve por durumlari (a. apokolpium; b. apoporium; c. mezokolpium;
d. mezoporium)

Kolpus ya da porlar ekvator bolgesinde esit uzakliklarla bulunuyorlarsa her iki
kutupta da apertiir icermeyen bir bolge bulunur. Bu bdlge kolpuslarin esit
uzakliklarla dizilmesiyle meydana gelmis ‘apokolpium’, porlarin dizilmesiyle

meydana gelmis ise ‘apoporium’ denir (Sekil 7) (Moore ve dig. 1991).

Polenler tanimlanirken intin ve ekzin kalinliklarina goére siniflandirilabilir

(Tablo 2) (Aytug 1967).

Tablo 2: Ekzin ve intin kalinliklarina gore polen siniflandiriimasi

Kalinhk (um) Kalinhik Sinifi
0,5 Ince
0,5-1,0 Nispeten ince
1,0-1,5 Orta
1,5-2 Nispeten kalin
2,0 Kalin

b. Striiktiir (Yapi)

Optik kesit, mikroskopta en az 1000x ile polenin biiyiitiilerek netlestirilmesiyle

elde edilen goriintiidiir ve ‘striiktiir’ olarak adlandirilir.

. Skulptiir (Ornamentasyon): Skulptiir ekzin tabakasinin dig goriinimiidiir.

Polenlerin dis yiizeyleri incelendiginde her zaman diiz olmadigi genelde girintili




cikintili oldugu goézlemlenmistir. Ekzinin en iist kisminda yer alan tektum

tabakasindaki bu ¢ikinti veya siislere ornamentasyon denir (Aytug 1967).

Ornamentasyon, skulptiir elemani bulunmayan, elemanlarin yiizeyi 1 pm den
kiiclik olan ve elemanlarin ylizeyi 1 um den biiylik olan olmak tizere 3 tipe ayrilir

(Sekil 8).

Sekil 8: Ekzin siislerine gére ornemantasyon tipleri (a. skabrat; b. ve e. ekinat; c. retikulat; .
ve d. sitrat)
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyallerin Toplanmasi

Calisma konumuzu olusturan Helichrysum compactum tiiriine ait bitki
ornekleri 2017 ve 2019 yillar1 yaz déneminde Denizli, Camlik ormani {istlerinden ve

Cakiroluk mevkiinden ¢igekli ve meyveli olarak toplanmustir.

incelenen Ornekler

C2 Denizli: Camlik Ormani istii, kaya {izerleri, 1290 m, 06.07.2017, M.
Cicek 2017-4-91 (M. Cigek Herbaryumu); ayn1 yerde, 25.08.2019, M. Cigek 2019-6-
1 (M. Cigek Herbaryumu).

C2 Denizli: Cakiroluk mevkii, kaya tizerleri, 1658 m, 22.07.2017, M. Cicek
2017-4-109 (M. Cigek Herbaryumu); ayni yerde, 25.08.2019, M. Cigcek 2019-6-2 (M.
Cicek Herbaryumu).

2.2 Morfolojik Yontemler

Araziden toplanan Helichrysum compactum tiiriiniin ¢igekli ve meyveli
ornekleri herbaryum kurallarina uygun olarak kurutularak herbaryum materyali
haline getirilmistir. Morfolojik tanimlamalar i¢in tiiriin taksonomik ac¢idan 6nemli
olan karakterleri belirlenerek; santimetrik ve milimetrik diizeyde sayisal dlgimler ve
tanimlayict karakterler i¢in nitel gozlemler alinmistir. Alinan bu veriler ile tiirlin

tanimi detayli olarak yapilmistir.

2.3 Mikromorfolojik Yontemler

Helichrysum compactum 6rneklerinin govde, taban yapragi, gévde yapragi ve

papus’un yiizey mikromorfolojileri SEM mikroskobunda incelenmistir. Govde, taban
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yapragi, govde yapragi ve papusa ait yiizeyler ¢ift tarafli yapistiric1 bant ile staplar
tizerine tespit edilmis ve altin palladium ile tizerleri kaplanarak SEM mikroskobunda
incelemeye hazir hale getirilmistir. Yapilan biiylitmelerle ylizey detay fotograflari

cekilmistir.

24 Palinolojik Yontemler

Olgunlasmis ciceklerin anterleri temiz bir lam {izerine yerlestirilerek
patlatmak sureti ile polenlerin lam iizerinde dagilmalar1 saglandi. Homojen dagilimi
saglamak ve polen disindaki yabanci pargalari uzaklagtirmak igin 1-2 damla % 96°lik
alkol damlatilmis ve alkol sicak alev ile ugurulmustur. Wodehouse (1959) metodu ile

polen preparatlar1 hazirlanarak 151k mikroskobunda 6l¢timler alinmistir.

2.4.1 Isik Mikroskobu Calismalari

Polenlerin incelenmesi i¢in Wodehouse (1959) metoduna gore preparatlar
hazirlanmistir. Hazirlanan preparatlarda her bir karakter i¢in 30’ar adet Ol¢ciim
yapilmustir. Polen preparatlari 151k mikroskobu altinda incelenmis, polar ve ekvatoral
eksenden fotograflar1 ¢ekilerek taksonomik agidan onemli karakterlerin 6l¢iimleri

yapilmugtir.
Wodehouse Yontemi

Anterlerden alman polenler lam iizerine alindi. Uzerlerine regine ve yaglarin
erimesi i¢in % 96’lik alkolden 1-2 damla damlatildi ve 1sitici iizerinde alkol
buharlasincaya kadar bekletildi. Bazik fuksin ilave edilmis gliserin jelatinden bir
miktar alinip polenlerin {izerine konularak 1sitic1 tabla {izerinde erimeye birakildi.
Eridikten sonra polenlerin diizgiin bir sekilde dagilmalarin1 saglamak i¢in bir igne ile
kanigtirilarak, tizerleri lamel ile kapatildi. Daha sonra polenlerin lamel {izerine
yaklagsmalar1 ve hacimlerinin artmasi i¢in ters cevrilerek gliserin-jelatin karsimi
katilagincaya kadar oda sicakliginda bekletildi. Bu sekilde hazirlanan 6rnekler BAB-
LAM 2015-36 marka ve seri numarali stereo mikroskop altinda incelendi ve

Olctimleri yapilmustir.
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2.4.2 Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) Cahsmalari

Helichrysum compactum bitkisine ait olan polenler metal polen tutucu staplar
lizerine yapistirilarak mikroskopa konuldu. Polenlerin goriintiilenebilmesi i¢in staplar
altin palladium ile kaplandi. Kaplama QUORUM QI150R ES cihaz1 kullanilarak
yapildi. Alman &rnekler Pamukkale Universitesi ileri Teknoloji Uygulama ve
Arastirma Merkezinde bulunan ZEISS SUPRA 40VP marka SEM ile

fotograflanmistir.

2.5  Aken Morfolojisi Calismalar:

Helichrysum compactum tiirti dogal yayilis gosterdigi alanlardan Agustos ay1
igerisinde tohumlu olarak toplanmistir. Bitkilerden elde edilen akenler
stereomikroskop altinda milimetrik kagit iizerinde 6l¢iimleri yapilmistir. Daha sonra
alinan aken rnekleri Pamukkale Universitesi ileri Teknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezinde (PAU-ILTAM) bulunan ZEISS SUPRA 40VP marka SEM ile

fotograflanmistir.
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3. BULGULAR

3.1  Genel Morfoloji

Helichrysum compactum Boiss.

Tiirk¢e adlari: Altinotu, altin bobrek otu, 6lmezgicek, herdemtaze, yayla
cicegi, mantuvar ¢icegi

Tanim:

Cok yillik otsular. Bitki piiriizlii bir yiizeye sahip olup seffaf (beyaz) ve tiiyliidiir.
Govde tizeri bol miktarda yaprakla kaplidir. Govde uzunlugu 7,3-20,1 cm araliginda,
dik, zayif ve boyu kisa dallardan meydana gelmistir. Gévde eni 1-2 mm araliginda
degiskenlik gostermektedir. Govde lizerinde 8-23 tane yaprak bulunmaktadir. Gévde
tizerinde bulunan yapraklar aras1 mesafe ise 3,8-10,13 mm olup yapraklar gévdeye
bitisik ve sekli diizdiir. Gévde yapraklar kirli gri (kiil rengi) renkte ve gdvde yaprak
kenarlar1 diizdiir. Taban yapraklar1 spatula seklinde, kiime halinde ve sik olarak
bulunmaktadir. Taban yapraklari boyu 8-16 mm, eni ise 2,5-5 mm araligindadir.
Cicek sekli kapitulumdur. Kapitulumlar yogunlasmis sekilde, bol miktarda ve ters
piramit seklindedir. Kapitulum iizerinde bulunan ¢icek sayist 5-20 tanedir.
Kapitulum ¢igek boylari 7-12 mm’dir. Kapitulum ¢igek ¢ap1 4-7 mm’dir. Brakteler
ince, uzun, tepesi hafif yuvarlak, limon saris1 goriiniimiinde, yan yana diizensiz
dizilmistir. Braktenin kapituluma yakin olan kisminda brakte icinde ince yesil
cizgiler vardir. Involukral brakte diizenli ve imbrikattir. Brakteler seffaf beyaz
tiiylerle kaplidir. Cigeklerin hepsi hermafrodit ve ¢igek saplar1 kahverengidir. Brakte
genisligi 0,5-1,2 mm ve brakte uzunlugu 4-7 mm’dir. Brakte tizerinde bulunan tek bir

cicek boyu 3,5-4,5 mm’dir. Kokleri sagak koktiir (Tablo 3, Sekil 9-10).
Ciceklenme: Temmuz
Habitat: Kaya ¢ikintilari

Yiikseklik: 1200-1400 m
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Endemiklik: Endemik

Tiirkiye dagilimi: Giiney Bat1 Anadolu (Antalya, Denizli) (Sekil 11)

Genel dagihim: Tiirkiye

Tablo 3: Helichrysum compactum’un incelenen bazi ayirt edici karakterleri

Incelenen Karakterler Minimum | Maksimum | Ortalama S;zgcrir?;’t
Govde boyu (cm) 7,3 20,1 13,8 3,293
Govde eni (mm) 1 2 1,48 0,368
Govde yaprak sayisi 8 23 15,84 3,47451
Govde yapraklar arast 3.8 10,13 6,71567 1,23803
uzaklik (mm)

Taban yapraklar1 boyu (mm) 8 16 11,45 1,9931
Taban yapraklari eni (mm) 2,5 5 3,567 0,5878
Kapitulum ¢i¢ek boyu (mm) 7 12 9,5 1,285
Kapitula ¢ap1 (mm) 4 7 5,1397 0,7026
Kapitulum gigek sayisi 5 20 10,967 3,7012
Brakte uzunlugu (mm) 4 7 5,663 0,74
Brakte genigligi (mm) 0,5 1,2 0,917 0,19
Tek ¢igek boyu (mm) 3,5 4,5 4,067 0,241

Sekil 9: Helichrysum compactum’un dogal goriinimii
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Sekil 11: Helichrysum compactum’un Tiirkiye’deki yayilist
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3.2 Mikromorfoloji

Helichrysum compactum’un govdeleri ince yapili ve odunsu tabandan dik
olarak ¢ok sayida ¢ikar. Govde yiizeyi lanat (yiinsii) tiiylerle kapli beyaz-grimsi
goriiniimdedir (Sekil 12a). Taban yapraklar1 odunsu tabanda sik olarak Orti
olusturur. Govde yapraklarina oranla daha biiyiiktiir. Yiizeyleri yogun yiinsii tiiylerle
kapli beyazimsi gortiinimiindedir (Sekil 12b) Govde yapraklart hemen hemen sapsiz,
govdeye basik sekildedir. Yiizeyleri az ¢ok seyrek yiinsii tiiylii beyazimsi-grimsi
yesil goriiniimdedir (Sekil 12c¢). Papus imbrikat dizilimli bifurkat ¢ikintilidir (Sekil
12d).

Sekil 12: Helichrysum compactum'un govde, yaprak ve papusunun SEM goriintiisii (a.
gbvde; b. taban yapragi; €. gévde yapragi; d. papus)
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3.3 Polen Morfolojisi

Helichrysum compactum polenleri izopolar, trikolporat, operkulat ve radyal

simetrilidir (Sekil 13-14). Polenlerin polar eksen (P) uzunlugu ve ckvatoral eksen

uzunlugu (E) sirastyla ortalama 18,57 um ve 18,82 um olarak tespit edilmistir. P/E

degeri 0,98 olup oblat-sferoidal seklindedir. Ornamentasyon ekinattir. Ekzin kaligi

1,38+0,65 um olarak Slciilmiistiir. Intin kalinlig1 ise 0,83+0,24 pm’dir. Por uzunlugu

5,89 um, por genisligi 5,56 um olarak bulunmustur. Kolpus uzunlugu 15,38 um,

kolpus genisligi 4,45 um oldugu gorilmiistiir. Mezokolpium uzunlugu 14,19+1,96

um olarak 6l¢iilmiistiir. Apokolpium ise 9,33+1,88 um’dir (Tablo 4).

Tablo 4: Helichrysum compactum’un polen 6lgtimleri

Incelenen Karakterler Ortalama | Minimum | Maksimum Sézgcri?;t
Polar eksen uzunlugu (P) 18,57 15,37 21,76 3,20
](Eé)vatoral eksen uzunlugu 18,82 16.46 2117 2.36
P/E 0,98 0,93 1,02 0,04
Ekzin 1,38 0,73 2,02 0,65
Intin 0,83 0,59 1,06 0,24
Por uzunlugu (Plg) 5,89 4,04 7,73 1,85
Por genisligi (Plt) 5,56 4,01 7,11 1,55
Kolpus uzunlugu (Clg) 15,38 12,45 18,31 2,93
Kolpus genisligi (Clt) 4,45 4,13 4,76 0,32
Mezokolpium 14,19 12,23 16,15 1,96
Apokolpium 9,33 7,45 11,20 1,88
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Sekil 13: Helichrysum compactum poleninin 1sik mikroskobu (LM) gériintiisii (a. polenin
ekzin ve intin goriinlimii; b. polenin por ve kolpus goériiniimii; ¢. polenin apokolpium
goriiniigii; d. polenin mezokolpium goriiniimii)

Sekil 14: Helichrysum compactum poleninin taramali elektron mikroskobu (SEM) goriintiisii
(a. por ve kolpus goriintiisii; b. ornamentasyonu)
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3.4 Aken Morfolojisi

Helichrysum compactum bitkisinin aken morfolojisi ¢alismalarinda 30 farkl
aken olglilmiistiir. Yapilan dl¢iimlerde aken boyu ortalama 0,65+0,19 mm, tohum eni
ise 0,27+0,05 mm olarak belirlenmistir. Aken sekli oblanseolat olup rengi agik
kahverengidir. Yiizey ornamentasyon detayr incelendiginde poligonal hiicrelere
rastlanmistir. Bu hiicrelerin ¢ogunlukla dortgen veya pentagonal sekilli oldugu

saptanmustir (Sekil 15).

Sekil 15: Helichrysum compactum akeninin taramali elektron mikroskobu (SEM) goriintiisii
(a. aken genel goriiniisii; b.ve d. ornamentasyon; c. hilum)
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4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Helichrysum compactum bitkisine ait morfolojik ve palinolojik
olarak her bir karakter i¢in 30’ar 6l¢iim yapilip, minimum, maksimum, ortalama ve
standart sapma degerleri tespit edilmistir. Morfolojik olarak 12, palinolojik olarak ise
11 farkli karakterin dl¢iimii yapilmistir. Calismamiz ile daha 6nceden H. compactum
tirii lizerine yapilmis Pmar ve Doénmez (2000) ve Ok (2009)un palinolojik
calismalari karsilastirilmistir (Tablo 5).

Bu c¢alismada Helichrysum compactum tiirtine ait polenlerin polar eksenin
18,56 um, ekvatoral ekseni 18,8 um, P/E degeri 0,98 (oblat-sferoidal), kolpus
uzunlugu 15,38 um, kolpus genisligi 4,44 um, por uzunlugu 5,88 um, por genisligi
5,56 um, ekzin zar 1,37 um, intin zar 0,82 pm, mezokolpium uzunlugu 1,96 um ve

apokolpium ¢ap1 9,32 um olarak tespit edilmistir.

Daha oOnceki yillarda yapilmis olan calismalar ile yapmis oldugumuz
calismay1 karsilastirdigimizda biiyiikk oranda benzerlikler rastlanmasina ragmen bazi
karakterlerde ise farkliliklarin oldugu goriilmiistiir. Pinar ve Donmez (2000)’in
yapmis oldugu ¢alismada P/E degeri 0,93 olarak hesaplanip, prolat-sferoidal olarak
bulunmus olmasia ragmen Ok (2009)’un ve bizim yapmis oldugumuz g¢aligmada
P/E degeri sirastyla 0,94 ve 0,98 olarak hesaplanarak oblat-sferoidal oldugu tespit
edilmistir. Bunun yani sira Pmar (2000)’in ¢aligmasinda kolpus uzunlugu ortalama
11,4 um iken bizim yapmis oldugumuz c¢alismada ortalama 15,38 um olup farklilik
gostermektedir. Ok (2009) yapmis oldugu ¢alismada polen polar ekseni ve ekvatoral
eksen uzunluklarini sirastyla 26 um ve 27,55 um olarak bulmus olmasina ragmen
Pmar’in ve bizim yapmis oldugumuz caligmada bu degerler yaklasik olarak Ok
(2009)’un buldugu degerlerin yarisidir. Yine ayni sekilde Ok (2009) yapmis oldugu
calismada apokolpium ¢apmi 15,6 pm olarak hesaplamis fakat Pinar ¢aligmasinda
7,3 um bizim ¢alismamizda ise 9,32 um olarak hesaplanmistir. Ekzin ve intin zarlar
Olclimleri bakimindan karsilastirdigimizda Pinar’in ¢alisamasi ile bizim ¢alismamiz
biiyiik oranda benzerlik gosterirken Ok (2009)’un ¢aligmasinda yaklasik 2 kati kadar
bliytikliige sahip degerlerin oldugu ortaya ¢iktig1 goriilmiistiir.
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Tablo 5: Helichrysum compactum tiiriine ait polenlerin 6lgtimlerinin diger ¢aligmalar ile

karsilastirilmasi

Karakterler Pinar (2000) Ok (2009) Coskun (2019)
Polar eksen 16,5 26 18,56
uzunlugu (P)

Ekvatotal eksen 177 2755 18 81
uzunlugu (E)

P/E 0,93 0,94 0,98
Kolpus uzunlugu 114 125 15.38
(Clg)

Kolpus genisligi

(Clt) 3,4 4,7 4,44

Por uzunlugu (Plg) 1,9 6 5,88

Por genisligi (Plt) 3,3 5,5 5,56

C 3 - 3

P/E prolat-sferoidal oblat-sferoidal oblat-sferoidal
Ekzin 1,8 2,6 1,37
AMB cap1 15,6 21 16,8
Apokolpium ¢ap1 7,3 15,6 9,32
Intin - 0,5 0,82

Yapmis oldugumuz calismada morfolojik olarak bitkinin gévde boyu 13,8

cm, govde eni 1,48 cm olarak Sl¢lilmiistiir. Govde tizerindeki yaprak sayist 15°dir.
Govde tizerinde bulunan yapraklar arasindaki uzaklik ise 6,71 cm olarak
Olglilmiistiir. Taban yapraklarimin boyu 11,45 mm eni ise 3,56 mm’dir.
Kapitulumdaki g¢icek boyu ise 9,5 mm’dir. Kapitulum c¢ap1 5,13 mm olup
kapituladaki ¢icek sayisi ise 10 olarak tespit edilmistir. Brakte uzunlugu 0,97 mm ve
eni 0,91 mm’dir. Tek bir ¢igegin boyu ise 4,06 mm’dir.

Yapilan literatiir aragtirmasinda 6nceki yillarda Helichrysum compactum ile
ilgili morfolojik bir ¢alismaya rastlanmamistir. H. compactum’un Tirkiye
Florasi’ndaki (Davis ve Kupicha 1975) tanimini bizim yapmis oldugumuz morfolojik
calismalar ile karsilastirdigimizda, gévde boyu, sekli, eni, taban yapraklarinin boyu,
kapitulum sekli ve brakte sekli gibi ozellikleri benzerlikler gostermektedir. Ayni
zamanda kapitulum uzunlugu, Tirkiye Florasi’nda (Davis ve Kupicha 1975) 4-5 mm

iken, bizim galismamizda 7-12 mm araliginda tespit edilmistir.

Bu calisma sonucunda ulasilan bilgi ve verilerin ileride yapilacak olan

sistematik calismalara katki saglayabilecegi kanaatindeyiz.
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