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RECENT MEASUREMENT METHODS OF
THE OUTPUT GAP: AN APPLICATION FOR
TURKEY

GUNCEL YONTEMLERLE CIKTI ACIGININ
HESAPLANMASI: TURKIYE UYGULAMASI

Ugur Akko¢

Abstract

It is a display that indicates where the output level of the outpur economy is from the business cycle of
the output level that differs from the potential outpur. However, the directly unobservable outpur gap
is estimated by a number of different methods in the literature ranging from micro-data ro statistical
methods and general equilibrium models. In this study, different outpur methods were estimated in
Turkey using the new GDP series established with the chain volume index for the period of 1998 -
2017. Hodrick Prescott Filter, quadratic Beveridge Nelson filter and Kalman filter, Structural VAR
estimation are used for the unobservable component method. The outcome in Turkey has reached its
peak in the period just before the crisis of 2008, when it bottomed out during the 2001 and 2008
crises. Nevertheless, it can be said that Beveridge Nelson and univariate Kalman filter methods predict
the output openness to a lesser degree than other methods. However, the output range series produced
by the standard Hodrick Prescott filter is verified by a bivariate Kalman filter contrary to what is
claimed in the literature.

Keywords: Outpur Gap, Hodrick Prescott, Unobservable Components Model, Beveridge Nelson, Star
Space

1. Giris ve Literatiir

Cikt agif1 ve potansiyel ¢iku diizeyinin isabetli bi¢cimde tahmin edilmesi politika
yapicilar i¢in 6nem arz etmektedir. Potansiyel ¢ciku diizeyi, iilkenin {iretim kapasitesinin

357



GUNCEL YONTEMLERLE CIKTI ACIGININ HESAPLANMASI: TURKIYE UYGULAMASI
Ugur Akkog

bir 6l¢iittidiir. Herhangi bir tilkenin sahip oldugu iiretim fakedrleri ile ulagilabilecek
maksimum tiretimi ifade eder. Cikt acig1 ise, gerceklesen ¢tk diizeyi ile potansiyel ¢iktt
arasindaki farkor. Ciku aciginin potansiyel ¢kt trendi etrafinda salindigi tahmin
edilmektedir. Buna gore gerceklesen ¢iktt ile potansiyel ciku arasindaki fark kimi zaman
pozitif kimi zaman negatif olmaktadir. Bu durum bir bagka deyisle is cevrimleri olarak
adlandirilmaktadir. Ciktr agiginin pozitif oldugu dénemlerde, gerceklesen ¢iku
potansiyel ¢ikt: diizeyinden fazladir, yani ekonomide bir arz fazlast bulunmakeadir. Ote
yandan ¢tk acig negatif oldugunda ekonomide bir daralma déneminden ve talep
fazlasindan bahsetmek miimkiindiir. Bu agidan bakildiginda, ¢iktr agigi ekonominin is
cevrimlerindeki yerini belirleyen bir gosterge niteligindedir.

Cikt agiginin isabetli bicimde tahmin edilmesi 6zellikle para politikasi kararlarinda
onem arz etmektedir. Ciinkii para politikast kararlart temelde tahminlerin basarisina
baglidir. Ciktr agigs; enflasyon, GSYIH diizeyi gibi para politikasi arag ve amaglari ile
sikt bicimde iliskilidir. Bu nedenle ¢ikti agig1 tahminine dayanarak ekonominin is
cevrimlerinin hangi asamasinda oldugunun belirlenmesi, uygulanmasi planlanan para
politikasinin basarisint dogrudan etkilemektedir. Bu caligmanin amaci, Tirkiye'de
1998 — 2017 doneminde ¢ikti agigini tahmin etmektir. Bu amagla Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) tarafindan 2016 yilinda yayinlanan Zincirlenmis Hacim GSYIH
serisinin ¢eyreklik verileri kullanilmugtir. Bu kapsamda, ¢ikt agigint tahmin etmek icin
Hodrick Prescott filtresi, Kalman filtresi, Beveridge Nelson filtresi ve Yapisal VAR
modeli kullanilmistir.

Kuskusuz ki, ¢tktr agigint tahmin etmek icin iiretim fonksiyonu yaklagimindan genel
denge modellerine dek uzanan ve bu ¢alismada kullanilmayan ¢ok sayida ydntem
bulunmakeadir. Bunlardan ilki olan iiretim fonksiyonu ydntemi, potansiyel ¢iku
diizeyinin potansiyel tretim fakedrlerinin bir fonksiyonu olarak tahmin edilmesine
dayanir. Ardindan potansiyel cikua ile gerceklesen ¢kt diizeyi arasindaki fark
hesaplanarak ¢ikti agigi serisi elde edilir. Uretim fonksiyonu yontemi ile yapilan
tahminler verilerin kalitesi ile emek ve sermayenin pay1 parametrelerine olduk¢a duyarlt
oldugu igin elestirilmektedir. Tkinci grup yontem ise saf istatistiki siireglerden olusan
filtreleme algoritmalaridir. Bu grup icerisinde yer alan filtreler, temel olarak trendden
arindirma prensibi ile galigmaktadir. GSYIH serisi (en basit halinde) trend ve trendden
sapma bilegenlerine ayrilarak, sapmalar tahmin edilmeye caligilmaktadir. Filtreleme
algoritmalarini birbirinden ayiran ise, tahmin hatasini en aza indirmek iin kullandiklar:
prensiptir. Bu filtreler arasinda en yaygin olani tartusmasiz ki Hodrick Prescott
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fileresidir. Hodrick ve Prescott (1981, 1997) tarafindan ortaya atldikean sonra, ozellikle
¢tktr agiginin tahmininde standart bir uygulama halini almigtir. Ancak Hodrick Prescott
filtresinin diizeltme parametresine agiri duyarlilik, érneklem sonu sapmast ve yalanct
iligkiler tiretmesi gibi sorunlari bulunmaktadir(Hamilton, 2017)1. Bu elestiriler ile
birlikte Beveridge Nelson (1981), Band Pass (Englund vd., 1992, Hassler vd., 1994),
Kalman ve dalgacik filtresi (Mitra ve Mitra, 2004; Mitra vd., 2011) gibi filtreleme
yontemleri ¢ikt agiginin tahmininde kullanilmaya baglanmigtr. Cikt agigini tahmin
etmenin {¢inci yontemi ise VAR modelleri ile yapilan ekonometrik tahminlerdir
(King vd., 1991, Blanchard ve Quah, 1989, Harvey, 1989). Yapisal VAR modelleri
kullanan tahminlerde talep yonlii gegici soklarin toplam etkisi ¢ku agigint
tiretmekeedir. Bir diger ydntemde ise mikro verilerden yararlanilmaktadir. Buna gére,
¢kt agigint Sleeiigii dustnilen sorular dogrudan anket yontemiyle derlenerek, ¢iku
agigy serisi olusturulmakeadir. Son olarak ise, dinamik stokastik genel denge modelleri
yardimiyla ¢iktr aciginin tahmin edilmesi besinci grubu olusturmaktadir(6rn. Edge vd.,
2007, Hirose ve Naganuma, 2007 ve Juillard vd., 2006).

Tirkiye’de ¢iktt agiginin tahmin  edilmesine yonelik sinirli sayida  calisma
bulunmaktadir. Uretim fonksiyonu yoéntemini kullanan Oztiirkler ve Goksel (2015),
2001 ve 2008 krizleri odaginda durgunluk donemlerini ¢ikti agigini tahmin ederek
belirlemeye calismislardir. Calisma 2008 krizinin etkisinin GSYIH ile yapilan
hesaplamalara gore daha kisa siirdiigiinii ancak daha maliyetli oldugunu belirtmekeedir.
Uretim fonksiyonu yénteminin kullanildigs bir diger galisma Ungbr (2012) ve Bayesyan
VAR kullanan Ogiing ve Sarikaya (2011) ¢ikti agiginin dip noktasinin 2008 kiiresel
krizinin hemen sonrasinda 2009 yilinin ilk ceyregi oldugu ve krizin etkisinin 2010 yilt
sonuna kadar devam ettigi sonucuna ulagmugtir. Saragoglu vd. (2014) Hodrick Prescott
filtresi ile VAR modellerinden elde edilen ¢iktt acigt serilerini kargilagtirdiklar
caligmada, enflasyonu agiklama giicti kriterine gére en isabetli yontemin VAR modeli
oldugu iddia edilmektedir. Sahindz ve Atabek (2016) mikro veri yontemi kullanarak;
firma diizeyinde derledikleri kapasite kullanim oranini, ¢ikti aciginin bir tahmini olarak
onermekreedir. Son olarak Tiirkiye'de ¢ikti agigini genel denge modeli ile tahmin eden
tek calisma Ayta¢ (2015), ¢tktt agigr oynakliginin oldukeca yiiksek oldugu sonucuna
ulagmigtir. Ttim bunlarin yani sira, Tiurkiye'de ¢itktt agigina Merkez Bankasi
bagimsizliginin etkisi (Dogru, 2013) ve enflasyon hedeflemesinin etkisi (Uysal Sahin,
2014) incelenmistir. Ote yandan Ozatay (2011) 2010 yili sonrast TCMB’nin izledigi

1 Hodrick Prescott filtresinin kapsamli ve popiiler bir elestirisi i¢in bknz. Hamilton (2017)
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para politikasint inceledigi calismasinda, ¢ikt1 agigy ile para politikast iligkisine bir bakis
sunmaktadir.

Bu calisma literatiire iki a¢idan katki sunmayr amaglamaktadir: i) Tiirkiye icin farkls
yontemlerle hesaplanan ¢iktt agi@1 serilerine dair kapsamli bir kargilagtirma sunmak.
Tirkiye icin ¢ciktr agigini tahmin eden ¢aligmalar arasinda farkli yontemlerle elde edilen
ctktt agigy serilerini kargilagtiran az sayida calisma bulunmakeadir. ii) Zincirlenmis
hacim endeksine gore hesaplanan GSYIH serisinden tiiretilmis ¢ikti agigt
hesaplanmaktadir. Tiirkiye Ulusal Hesaplar Sistemi 2016 yilinda TUIK tarafindan
revize edilerek, zincirlenmis hacim endeksine gore olusturulmus yeni GSYIH serisi
yayinlanmistir(TUTK, 2016). Bu seride sabit bazli reel GSYIH yerine her donem bir
onceki yil referans alinarak olusturulan zincirlenmis hacim endeksi kullanilmigtir.
Bahsedilen yeni GSYIH serisi, gerek zincirlenmis hacim yontemi gerekse hesaplama
yontemi nedeniyle tartgilmistir2.

Calismanin ikinci béliimiinde literatiirde siklikla kullanilan Hodrick Prescott filtresi
anlatulmaktadir. Ugiincii boliimde tek ve iki degiskenli gozlemlenemeyen bilesenler
modelinin Beveridge-Nelson ve Kalma filereleri ile tahmini dérdiincii bélimde ise
yapisal VAR modeli yer almakeadir. Besinci ve son béliimde tiim yontemletle iiretilen
ciktr acigt serileri birlikte sunulmakea ve degerlendirmelere yer verilmekeedir.

2. Hodrick Prescott Filtresi

Tek degiskenli filtrelerden biri olan Hodrick Prescott filtresi basit bir diizleme
prosediiriidiir. Ilk olarak Hodrick ve Prescott (1981, 1997) tarafindan sunulan
prosediir, iktisat alaninda Philips egrileri, cikt1 acig1 ve potansiyel ¢iktinin hesaplanmasi
gibi konularda siklikla kullanilmigtir. Diger istatistiki tekniklerde oldugu gibi, iktisadi
teoriye dayanmaz ve kullanim kolaylig1 sunar. Bu sebeplerle literatiirde ¢ikti agigini elde
etmek i¢in neredeyse standart hale gelmistir. Hodrick Prescott filtresi prosediirii, temel
olarak gerceklesen ¢ikt verisini trend ve ¢evrimsel iki bilegsene ayirir. Bu iki bilegenin
birbiri ile tamamen iligkisiz oldugunu varsayan Hodrick Prescott siireci, ilk agamada
trend bilegenini tahmin etmeye calisir.

2 Yeni seriye ait bir degerlendirme i¢in bknz.: Yiikseler (2017) ve Bakis (2016). Ayrica giincellenen seriye
ait elegtiriler i¢in bknz.: Ozatay(2016) ve Aydogus (2017)
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Ciktr agigini elde etmek igin kullanilan Hodrick Prescott filtresinde, “y” GSYIH'y1
temsil etmektedir. “y*” ise ¢iku diizeyinin kalict bilegeni olan trend glktlyl ifade
etmektedir. Bu durumda, “c”, ¢iktinin trend ¢iku diizeyinden farkini ifade eden gegici
bilesendir. Buradaki amag trend ¢ikt diizeyini tahmin ederek, trend ¢ikudan sapmay:
ifade eden gegici bileseni elde etmektir. Bu amagla ilk olarak “y*”’in tahminine ihtiya¢

vardir. Trend ¢kt diizeyini tahmin etmek icin (2) nolu denklemden

yararlanimakeadir:
T

min) (= %)+ A Z [OF: = 3 )= OF = 3
=0 r=1

"A" trendin diizlesme derecesini ifade etmektedir. Kalici bilesen (2) nolu esitlikte
gorildigii gibi bir ceza fonksiyonunun minimize edilmesi ile tahmin edilmekeedir.
Minimize edilen ceza fonksiyonu; gecici bilesenin karelerinin toplamindan ve kalict
bilesenin kendi gecikmeli degerleri ile farkinin karesinden olugmaktadir. Bu
minimizasyon probleminin ¢oziilmesi ile elde edilen trend ¢iku serisi; dogrudan
gozlemlenmis olan gerceklesen ¢ikut serisinden cikartilarak trendden sapmalar ifade
eden gegici bilesen elde edilebilir. Bu bilesen ¢ikt agiginin bir tahminidir.

(2) nolu esitlik ile belirtilen minimizasyon probleminde 4 énemli bir diizeltme
parametresidir. Matematiksel olarak kalici ve gegici bilegenlerin oranini ifade eden A
parametresi, cikti agigiin yapisint dogrudan belirlemektedir. Diizeltme parametresi
artttkca trendden sapmalar ve dolayisiyla ¢iktr agiginin oynakligt artmakeadir. Bu
durum Hodrick Prescott filtresinin baglica elestirilerinden biridir (Chagny ve Dépke,
2001:314-315). Hodrick Prescott (1997), diizeltme parametresi icin veri frekansina
gore standart degerler 6nermektedir. Buna gore diizeltme parametresi yillik frekanslt
verilerde 100, ceyreklik frekansli verilerde 1600 ve aylik frekansli verilerde 14400
degerini almalidir. Ancak mekanik bicimde hesaplanan diizeltme parametresi
degerlerinin kullanilmasi ile siklikla yalanci ¢evrimler yarauldigi bilinmektedir (Cerra
ve Saxena, 2000). Ote yandan bir baska yaklagima gére, diizeltme parametresinin degeri
her 6rneklem icin ayrt ayri tahmin edilmelidir. Alp vd. (2011) Tirkiye icin ¢eyreklik
verilerde optimal diizeltme parametresini Dermoune vd. (2008) ve Pedersen (2001)
tarafindan onerilen iki ayri yontemi kullanarak belirlemeye calismistr. Bu caligmaya
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gore, Tiirkiye’de geyreklik frekansli GSYIH verilerinin optimal diizeltme parametresi
standart 6neri olan 1600’n oldukea altindadir ve trendden sapmalarin oynakligi daha
diisiikeiir.

Ravn ve Uhlig (2002) diizeltme parametresi i¢in yeni bir éneri getirmistir. Hodrick ve
Prescott (1997)’de diizeltme parametresi hesaplanirken, bir yillik siirede gerceklesen
periyot sayisinin karesi, 100 ile ¢arpiliyordu. Ravn ve Uhlig (2002) bu iis kuvvetinin 4
olmasi gerektigini savunmugtur. Tiirkiye’de zincirlenmig hacim ile hesaplanan ¢eyreklik
GSYIH serisinden farkli diizeltme parametreleri kullanilarak elde edilmis gikt agigt
serileri, Sekil 1.’de yer almaktadir. Buna gore diizeltme parametresinin ¢kt agiginin
buytikligint onemli 6l¢iide etkiledigi goriilmektedir. Diizeltme parametresinin degeri
artttkca aciklar azalmaktadir. Fakat tiim degerlerde, 2001 ve 2008 krizinin etkileri
belirgin bicimde goriilmektedir.

Sekil 1. Farkl Diizeltme Parametresi Degerlerine Gore HP Filtresi ile Cikrr A¢1gr (%)

HP Filter
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Kaynak: Yazarin Kendi Hesaplamalar:
Ote yandan Hodrick Prescott filtresinin bir diger temel elestirisi ise drneklem sonu

sapmasidir. Hodrick Prescott filtresi simetrik yapida oldugu icin, 6rneklemin minimum
ve maksimum noktalarinda yanliliga yol agmaz. Ancak bu durum filtrenin sonsuz
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orneklem ozelligidir. Bir baska deyisle ancak sonsuz sayida gozlem olmast durumunda
filere simetriktir. Sonlu 6rneklemde Hodrick Prescott filtresinin yakin donem verilerde
egilimi belirlemede zayif olmasi nedeniyle asimetrik bi¢im almasina 6rneklem sonu
sapmast adi verilir. Orneklem sonu sapmasini, ayni seri i¢in farkli 6rneklem sonlart
belirleyerek gostermek miimkiindiir. Buna gore, Tiirkiye GSYIH serisi igin; 6rneklem
sonunun degistirilmesi ile elde edilen farkli ikt agiklart Sekil 2.°de gdsterilmistir. Buna
gore, orneklem sonunun degismesinin ¢kt agifi lzerinde diizeltme parametresi
degerinin degistirilmesine kiyasla daha biiytik degisiklikler yarattgs gorilmekeedir. Bir
baska deyisle, 6rneklem sonu sapmasi ozellikle yakin donem gozlemler icin diizeltme
parametresine duyarliliktan daha énemli bir sorundur.

Sekil 2. Farkli Orneklem Sonlarina Gire HP Filtresi ile Cikts A¢igr (%)

HP Filter
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Kaynak: Yazarin Kendi Hesaplamalar:

3. Gozlemlenemeyen Bilegenler Yontemleri

Cikt agigint elde etmek icin kullanilan yontemlerden bir digeri de gozlemlenemeyen
bilesenler yéntemidir. Bu yontem esas itibariyle, gézlemlenemeyen serileri elde etmek
icin gézlemlenen serilerden yararlanmay1 amaclamaktadir. Gozlemlenemeyen seriler ile
gozlemlenebilen seriler arasinda ¢ogu zaman gizli bir iligki bulunmaktadir. Bu sayede
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gozlemlenen seriler kullanilarak gozlemlenemeyen seriler tahmin edilebilir. Bu yontem,
mekanik filtreleme yontemlerine kiyasla ¢ok daha isabetli sonuglar verse de, daha
karmagik bir siire¢ barindirmakradir. Bu yontemde 6ncelikle veriler arasindaki iligkileri
tanimlayan dinamik bir esitlik sistemi olugturulur. Bu dinamik iligkilerde gozlemlenen
degiskenler, gozlemlenemeyen degiskenlerin bir fonksiyonu halindedir. Ayni zamanda
bu degiskenlerin otoregresif siirecleri ve gecis esitlikleri tanimlanir. Bu dinamik iligkiler
bitiniine “durum-uzay formu” adt verilmektedir. Durum uzay formunda yazilan
iligkiler biitiiniinde gozlemlenemeyen bilesenleri elde etmek i¢in Kalman (1960, 1963)
algoritmasi kullanilir. Kalman algoritmasi, durum uzay modelinin durum vektoriinii
yinelemeli bicimde tahmin ederken her adimda tahmin ile gozlemi kargilagtirarak yeni
bilgiler olusturur. Bu olusturulan yeni bilgilerle, tahmini her adimda giincelleyerek,
tahmin hatalarinin karelerinin ortalamasini en aza indirmeye ¢aligmakradir.

3.1. Beveridge Nelson Ayristirmasi

Beveridge Nelson ayrigstirmast, gozlemlenemeyen bilesenler modelinde kullanilan bir
trendden arindirma yontemidir. Ayrisurmanin temeli ARMA(p,q) siireclerine dayanir.
Temel olarak serilerin kalici ve gegici bilesenleri oldugunu varsayar. Seriyi olusturan bu
kalic1 ve gegici bilesenler rassal yiiriiyiis siireci izler ve otoregresif yapidadir. Beveridge
Nelson ayristirmasinin temel aldigt ARMA(p,q) modeli su sekilde yazilabilir:

< + 6"

(4) nolu esitlige gore, Beveridge Nelson ayrigtirmasi “y” serisini; ‘den olugan

F4 O
((w 1\1_.' E i

s . . 1 & . . .
deterministik trend bilegenine, =1%J” ‘den olusan stokastik trend bilesenine

ve “¥LIee» den olusan gecici (¢evrimsel) bilesene ayirmaktadir. Cikti agigini
hesaplamak i¢in GSYIH serisinin kullanildigi durumda gegici yani gevrimsel bilesen,

¢tktr aciginin tahminini Gretmektedir.

Beveridge Nelson ayrigtirmasi ARMA modeli parametrelerine olduk¢a duyarlidir
(Kamber vd., 2017). Literatiirde siklikla kullanilan AR(2), AR(12) ve ARMA(2,2)
modelleri ile Tiirkiye GSYIH serisine ait geyreklik veriler kullanilarak iiretilen giktr agigt
serileri Sekil 3.’te yer almaktadir. Buna gore oncelikle farkli modellerle olugturulan ¢ikt
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agigy serilerinin birbirinden belirgin bicimde farkli oldugu goriilmektedir. Otoregresif
gecikmenin artmasi acigin  buyikligiind onemli ol¢iide etkilemis ve oynakligt
arturmugtir. Genel itibariyle, Beveridge Nelson ayristirmasinin model belirsizligine
duyarli oldugu gériilmektedir.

Sekil 3. Beveridge Nelson Ayrigtirmasi ile Elde Edilen Cikrr Agigr Serileri (%)

=—BN_AR(12) ==—=BN_AR(2) BN_ARMA(2,2)

Kaynak: Yazarin Kendi Hesaplamalar:

3.2. Tek Degiskenli ve Cok Degiskenli Kalman Filtresi

Kalman filtresi gézlemlenemeyen degisken modellerinde yer alan durum degiskenlerini
tahmin etmek icin kullanimaktadir. Kalman filtresi bir tiir trendden arindirma
prosediiriidiir. Bu siirecte gozlemlenen seri, duragan olmayan trend ve trendden gegici
sapmalar olarak iki bilesene ayrilmaktadir. Gézlemlenen seri yardimiyla bu bilesenlerin
tahmini elde edilmektedir. Kalman algoritmasinin Beveridge — Nelson ayristirmasindan
farki ise, bu iki bilesene gelen soklarin birbirinden tamamen bagimsiz oldugu
varsayimidir. Kalman fileresi prosediirii basitce su formda yazilabilir (Morley vd., 2003):
Ve = T+ ¢
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“y” gozlemlenen seriyi ifade ederken, T duragan olmayan trend bilesenini, c ise trendden
gecici sapmalart ifade etmektedir. Trend bileseni rassal yiiriiyiis siireci izlerken,
trendden sapma bilegeni stfir ortalamali duragan bir otoregresif siireg izler:

Te = U+ Ty + U;
€= @6yt F G pt Ur

Bu siirecin GSYIH serisine uygulanmasi durumda, Kalman algoritmast ile elde edilen ¢
serisi, ¢tktr aciginin tahminidir. Ciku agigini tahmin etmek icin tek degiskenli ya da
birden ¢ok degiskenli durum-uzay iliskileri modellenebilir. Tek degiskenli yaklagimda
Kalman filtresi (5) nolu esitlik yardimiyla GSYIH serisinin trend ve trendden sapma
bilegenlerini tahmin etmek i¢in kullanilir. Ote yandan, gikti agiginin tahmininde ¢iktt
agigy ile iligkili oldugu varsayilan diger degiskenlerden yararlanmak miimkiindiir.
Ornegin enflasyonu arttirmayan dogal issizlik orani ve enflasyonun giktr agigr ile iligkili
oldugu distiniilmekeedir (Clarke, 1989). Bu durumda iki degiskenin kendine 6zgii
trendleri oldugu ancak trendden gecici sapmalarin etkilesimli oldugu bir yapi
modellenmektedir.

e = Ty ¥ G g
Tye = Be + Tyren 9,
Br = Brs + vy (10)
Cye = @lyrs ¥+ & (12
€ = Qu€pg ¥ Q20 2% QyCpe + Q My + AsMye + Vg a2
My = Cye (13)
= d

Ote yandan ¢ikti agigiin hesaplanmasi konusunda; enflasyon ile ¢ikt diizeyinin
cevrimsel hareketlerinin daha uyumlu olmasi nedeniyle enflasyonun daha kullanssl
oldugu saptanmisur (Planas ve Rossi, 2004; Domenech ve Gomez, 2006). Bu ¢alismada
benzer nedenle iki degiskenli Kalman Filtresi ile gikt1 agigini tahmin etmek i¢in, GSYIH
ile birlikte enflasyon 3 serisi kullanilmistir. Enflasyon ile GSYIH’dan olusan iki

3 Enflasyon verileri, Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 (TCMB) Elektronik Veri Dagitim Sistemi’'nden
derlenmistir ve tiiketici fiyat endeksindeki degisimleri yansitmaktadur.
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degiskenli Kalman filtresi ¢oziimii icin ilk olarak Clarke (1989) klasik modelinin
Rummel (2015) tarafindan onerilen genisletilmesi kullanilmigtir:

Kalman fileresi ile oncelikle tek degiskenli model kullanilarak cika acigi tahmin
edilmigtir. Ardindan iretici fiyat endeksinin eklendigi ikinci bir model kurularak ¢ikt
agig tahmin edilmigtir. Her iki model ile iiretilen ¢kt agigy serileri Sekil 4. te yer
almakeadir. Tek degiskenli modelden Kalman filtresi uygulanarak elde edilen ¢tku
agiginin ¢ok daha az oynak oldugu acikur. Enflasyon ile birlikee cikti agiginin oynakligt
artmustir. Bu durum enflasyon ile GSYIH serilerinin gegici soklarinin iliskili oldugu
seklindeki varsayimi dogrulamaktadir. Ote yandan, diger sonuglarla ve makroekonomik
gostergelerle karsilagtirildiginda iki degiskenli modelin daha isabetli bir tahmin sundugu
distiniilmektedir. 2001 ve 2008 krizinin etkilerini tek degiskenli modele kiyasla daha
iyi agtklamaktadir.

Sekil 4. Tek ve ki Degiskenli Kalman Filtresi ile Elde Edilen Ciktr A Serileri (%)

50+

7.5

-10.0

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

—— OUGAP_KALMAN_UNI
—— OUGAP_KALMAN_UFE

Kaynak: Yazarin Kendi Hesaplamalar:
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4. Yapisal VAR Modeli

Yapisal VAR modeli potansiyel ¢ikei ve ¢iktt agigini tahmin etmek icin kullanilan ¢ok
degiskenli bir yontemdir. Bu yontemde ¢ikt1 agigi, GSYIH ile iliskili diger degiskenlerin
yardimiyla tahmin edilir. Blanchard ve Quah (1989) GSYIH diizeyinde arz ve talep
dinamiklerinin etkilerini inceledikleri klasik 6rneklerinde, ¢ikti diizeyinde arz ve talep
soklarindan meydana gelen dalgalanmalari ayrisurmakeadir. Blanchard ve Quah (1989)
oncelikle GSYIH’y1 iki bilesene ayirmaktadir. GSYIH; arz ve talep soklarindan
olusmaktadir. Buradaki 6nemli varsayim ise, arz soklarinin kalici etkileri olmasina
ragmen, talep soklarini yalnizca kisa donemde etkili olmasidir. Bir baska deyisle, talep
soklarini etkileri uzun dénemde ortadan kalkmaktadir. Bu durumda; GSYTH diizeyinde
kisa donemde dalgalanmaya yol agan taleptir ve talep soklarinin GSYIH iizerindeki kisa
dénemli etkilerinin kiimiilatif toplami ¢iktr agiginin bir tahminidir. Benzer gekilde
potansiyel ¢kt diizeyi de, kalict etkilere sahip arz soklarinin etkilerinin kiimiilatif
toplamudir.

Blanchard ve Quah (1989) GSYIH’nin iki bilesenini tahmin ederken igsizlik
degiskeninden yararlanmigtir. Buna gore, issizlik ile GSYIH serileri birbiriyle siki
bigimde iligkilidir. Ote yandan issizligin duragan oldugu varsayimindan dolayt,
modeldeki soklar issizlik tizerinde etki yaratmazlar. Caligmanin temel modeli agagidaki
esitliklerle ifade edilmektedir:

£y
z, = AlLJe, ve e, = Cpe,p

“2”, GSYIH ve issizlik degiskenlerinden olusan vekeorii ifade etmektedir. “e” birbiriyle

iligkisiz yapida olan hata terimlerini ifade etmektedir. (14) nolu esitlikle ifade edilen
yapisal VAR modelini tahmin ederken kullanilan ¢ kisit bulunmaktadir. Modelin
varsayimlarina dayali olarak olugturulan teorik kisitlardan ilki, uzun dénemde talep
soklarinin GSYiH’yl etkilememesidir. Diger kisitlar ise, issizligin ne arz ne de talep
sokundan etkilenmemesini saglamak icin getirilen iki kisittir. Ote yandan, model s6z
konusu kisitlar ve ekonominin arz ve talep dinamiklerini yalnizca GSYIH ve igsizlik ile
aciklamaya caligmast nedeniyle elestirilmistir ve bir ¢ok genisletme onerilmistir(6rn.
Cooley ve Dwyer, Faust ve Leeper, 1997, Clarida ve Gali 1994). Faust ve Leeper (1997)
igsizlik orani yerine fiyat diizeyindeki arusin ¢iku dizeyini daha iyi acikladiging
gOstermistir.
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Sekil 5. Yapisal VAR Modeli Tahmini ile Elde Edilen Ciktr Agigr Serileri (%)
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Kaynak: Yazarin Kendi Hesaplamalar:

Standart model takip eden ¢aligmalarda bircok defa genisletilmis olsa da, ¢alismanin
amact ¢tk agigindaki farklt yontemlere dair temel bir kargilagtirma sunmakur. Bu
nedenle bu calismada yalnizca standart model kullanilmistir. GSYTH ve igsizlik ile
GSYIH ve enflasyon serilerinden olusan iki yapisal VAR modeli tahmin edilmistir.
GSYIH degiskeni birinci dereceden duragan oldugu igin logaritmik biiyiime orani
kullanilmustur. Igsizlik orant TUIK ten derlenmis olup, 1998:q1 — 2017:q2 déneminde
15 yas tstii niifus icerisinde issizlik oranidir. Enflasyon verisi ise ayni déneme ait tiretici
fiyat endeksinde meydana gelen yiizdelik degisimdir. Sekil 5.’te standart Blanchard ve
Quah (1989) modelinin Yapisal VAR ile tahmini sonucu elde edilen ¢iktr agigs serileri
yer almakradir. Tki seri karsilastirildiginda enflasyonun agiklama giiciiniin daha fazla
oldugu goriilmektedir. Issizligin dahil oldugu model ile iiretilen gikti agig1 serisi 2001
krizini sona ermesinden sonra her dénem pozitf deger almaktadir. Bu acidan
bakildiginda 2008 krizi hicbir etki yaratmamig gibidir. Bunun sebebi, issizlik ile GSYIH
serilerinin gecici bilesenlerinin iligkilerinin zayif olmasindan kaynaklanmaktadir.
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5. Bulgular ve Degerlendirme

Bir iilkede gerceklesen {iretimin potansiyel iiretimden ne kadar farkli oldugunu dl¢en
ctktr acig1 ekonominin durumu hakkinda 6nemli bilgi vermekee ve politika secimlerine
yon vermektedir. Ancak ¢iktr agigini hesaplamak icin kullanilan ¢ok sayida yontem
bulunmaktadir. Tiirkiye’ de 1998 — 2017 déneminde ¢kt agigy farkli yontemlerle
tahmin edilmistir. Oncelikle Tiirkiye bu donemde biri kendine ozgii biri kiiresel
boyuctta iki kriz dénemi gecirmistir. 2001 yilinda yaganan para piyasalari kaynakli yerel
capli kriz ile 2008 yilinda meydana gelen kiiresel krizler ekonominin daralmasina neden
olmustur. Ote yandan bu dénemin segilmesinin bir diger nedeni, TUIK tarafindan
zincirlenmis hacim endeksi yontemi ile hazirlanan ve ilk kez 2016 yilinda yayinlanan
yeni GSYIH serisi kullanilarak gikti agiginin hesaplanmasidir. Sekil 6. farkli yontemlerle
yeni seriden hesaplanan ciku acigt serilerini gostermektedir. Buna gére yapisal VAR
disindaki tiim yontemlerle elde edilen ¢ikt acigt serilerinde, 2001 ve 2008 krizinin
etkileri belirgin bicimde goriilmektedir. Daha da 6tesinde iki krizin hemen hemen
benzer boyutta etki yarattg ortak sonuctur. Ancak SVAR tahminiyle iiretilen ¢kt agigt
serisinde 2008 krizinin etkisi olduk¢a yumusakur. Bir bagka ortak sonug ise, ¢tku
agiginin 2008 krizinin hemen 6ncesinde tepe noktasina ulagmasidir. Ote yandan ¢ikt
agiginin 2001 ve 2008 krizleri haricinde, en diisitk noktaya ulastigt dénem 2016 yilinin
ilk yarisidir. Hatta Beveridge Nelson ayristirmasina gore, 2016 yilindaki negatif ¢kt
ac1g1 2001 ve 2008 krizi ddnemlerinden daha biiyiikeiir. Farkli yontemlerle hesaplanan
¢kt acigr serilerini karsilagtirmak gerekirse, ciktt aciginin en biiyiik degerlere ulastgt
seriyi Hodrick — Prescott filtresinin yaratugini sdylemek miimkiindiir. Bu durum
literatiirde Hodrick Prescott filtresinin trendden sapmalart oldugundan biiyiik
gosterdigi elestirisi ile tutarlidir. Bu a¢idan bakildiginda tek degiskenli Kalman fileresi,
Beveridge Nelson filtresi ve yapisal VAR ile tiretilen ¢iktr agiklari cok daha kiiciikeir.
Ancak enflasyon ile beraber modellenen iki degiskenli Kalman filtresinin, standart
Hodrick Prescott filtresi ile hemen hemen ayni sonuglart irettigi goriilmekeedir.
Enflasyonun GSYIH ile iliskisi oldukga yiiksektir ve literatiirdeki orneklerde ¢kt agigt
serilerini isabetli bicimde tahmin ettiginden bahsedilmektedir.

370



CURRENT DEBATES IN ECONOMICS & ECONOMETRICS
Ismail Siriner, Sevket Alper Kog, Hilal Yildiz

Sekil 6. Tiim Yontemlerle Elde Edilen Ciktr Agigr Serileri (%)
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Kaynak: Yazarin Kendi Hesaplamalar:

Tiirkiye’ de GSYIH serisinde trendden en biiyiik negatif sapmalarin 2001 ve 2008
krizlerinde meydana geldigi agitkur. Bununla birlikee ¢ike agigi 2008 kiiresel krizinden
hemen 6nceki donem maksimum degerine ulagmaktadir. Bunun temel nedeni 2008
kiiresel krizi 6ncesinde buna uygun bir makroekonomik ortam bulunmasidir. Bir bagka
deyisle, Tiirkiye’ de zincirlenmis hacim endeksine gore hesaplanan yeni GSYIH serisi
ile tretilen ¢iku acigt; 2001 ve 2008 krizlerinde dip yaparken, 2008 krizinden hemen
once tavan yapmistir. Ote yandan bu krizlerin etkileri kargilastrildiginda, 2008 krizi
sonrasinda toparlanmanin daha uzun siirdiigii goriilmektedir. Bununla birlikte etkilerin
biyikligii yontemden yonteme farklilik  géstermektedir. Bu  kapsamda
degerlendirildiginde, Tiirkiye’ de Hodrick Prescott filtresinin standart uygulamast ile
tretilen ¢iktr agigt serisi iki degiskenli Kalman filtresi ile dogrulanmistir. Bununla
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birlikte tek degiskenli Kalman ve Beveridge Nelson yontemlerinin diger yéntemlere
kiyasla ciktr agigini agagt yonlii yanl bicimde tahmin ettigi gorilmekeedir.
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