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OZET

COK KRITERLI KARAR VERME TEKNIKLERI ILE E-ATIK GERI
KAZANIM TESISi YER SECIMI
YUKSEK LiSANS TEZI
ESRA AVDAN
PAMUKKALE UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

ENDUSTRi MUHENDISLIGi ANABILIM DALI

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. ASKINER GUNGOR)

DENIZLi, HAZIRAN - 2018

Teknolojinin gelismesiyle birlikte elektrikli ve elektronik atik (e-atik)
miktarinda ciddi artislar meydana gelmistir. E-atiklarin, geri kazanim imalat
stiregleri ile yeniden kullanilabilir malzemelere doniistiiriilmesi hem c¢evrenin
korunumuna yonelik bir ihtiyag hem de yasal bir zorunluluk haline gelmistir.
Ulkemizde yaymlanan “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii
Yonetmeligi” incelendiginde, e-atik toplama ve geri kazanim hedeflerinde ciddi
artiglar gériilmektedir. Hedefler ve mevcut tesis sayilar1 dikkate alindiginda yeni e-
atik geri kazanim tesislerine ihtiya¢ duyulacagi 6ngoriilmektedir. E-atiklarin geri
kazaniminda stratejik konulardan birisi olan geri kazanim tesislerinin yer se¢imi
caligmalari, literatiirde de gittikge 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle ¢alismamizda,
yasal diizenlemeler ve e-atiklar konusundaki bilin¢lendirme faaliyetleri ile
tilkemizde de 6nemi gittikce artan e-atik geri kazanim tesisi yer se¢imi problemi ele
alinmustir.

Probleminin ¢6ziimiinde, Tirkiye'deki illerin, ¢ok kriterli karar verme
(CKKYV) yéntemlerinden Gri iliskisel Analiz (GRA) yontemi kullanilarak, e-atik
geri kazanim tesisi kurulumu bakimindan onceliklendirilmesi saglanmigtir. Ancak
problemin ¢éziimiinde dikkate alinan e-atik potansiyeli, e-atiklar hakkindaki biling
durumu ve ¢evre korunumu gereklilik diizeyi kriterlerinin, nicel degerlerle ifade
edilmesinin zorlugu nedeniyle calisma, algi tabanli kelimelerle ifadelere olanak
veren Bulanik Gri Iliskisel Analiz (F-GRA) yontemi ile gelistirilmistir. Calismanin
karar vericiye esneklik sunmasi amaciyla kriter ve zaman boyutunda gelistirilen,
senaryo analizi c¢alismalarina yer verilmistir. Bu analizler tesvikler, e-atik
potansiyeli ve e-atiklar hakkindaki biling durumu kriterlerinin siralamalar tizerinde
etkili oldugu goriilmiistiir. Ozellikle tesvik kriterinin ele alindigi durumda, ilk
siralarda, beklenilenin aksine, dogu illerinin yer aldig1 goriilmektedir.

Calisma, bilimsel yazina sundugu katki kadar alanda ilgi duyan
yatirimceilara yol gosterici niteliktedir. Ayrica ¢alismanin tilkemiz yatirim tesvikleri
planlamasina da katk: saglayacag diistiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: E-Atik, Geri Kazanim, Gri {liskisel Analiz (GRA),
Bulanik Gri Iliskisel Analiz (F-GRA), Yer Se¢imi Problemi



ABSTRACT

E-WASTE RECOVERY PLANT LOCATION SELECTION WITH MULT]I
CRITERIA DECISION MAKING TECHNIQUES
MSC THESIS
ESRA AVDAN
PAMUKKALE UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

INDUSTRIAL ENGINEERING
(SUPERVISOR: PROF. DR. ASKINER GUNGOR)
DENIZLI, JUNE 2018

With the development of technology, there have been serious increases in
the amount of electrical and electronic waste (e-waste). E-waste recycling has
become a necessity to protect the environment. It is also a legal obligation. When
we investigate the "Regulation on Control of Waste Electrical and Electronic
Equipment”, it can be seen that there are serious increases in e-waste collection and
recovery targets. Considering the targets and the number of existing facilities, it is
anticipated that new e-waste recycling facilities will be needed. One of the strategic
issues in e-waste recycling is the recycling facilities location selection. Which is
becoming increasingly important in the literature. For this reason, we study on the
e-waste recycling facility location selection problem.

Grey Relational Analysis (GRA) method is used to solve the problem. Cities
in Turkey are prioritized according to facility location. It is difficult to express some
criteria with quantitative values. For this reason, the study utilizes the F-GRA
method, which allows the use of perceptual words. The study include an
experimental scenario analysis with criteria and time dimension.

In scenario analysis we saw that incentives, e-waste potential and awareness
about e-waste criteria were found to be effective on the ranking. Especially when
the incentive criterion is taken into consideration, it is seen that the eastern cities
took place on the top of the ranking.

The study may be a guide to investors who make an investment about
recycling. It can also be used as input to guide the government in re-planning
investment incentives.

KEYWORDS: E-Waste, Recycling, Grey Relational Analysis (GRA), Fuzzy Grey
Relational Analysis (F-GRA), Location Selection
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1. GIRIS

Gelisen teknoloji ile birlikte elektrikli ve elektronik cihazlar yasamimizin
Oonemli bir pargasi halini almistir. Teknolojinin gelisimi {iretimi hizlandirmis, yeni
iriinlerin piyasaya siirlilme siiresini kisaltmistir. Piyasaya siiriilen her yeni iiriin
tiikketicilerin dikkatini ¢ekmekte ve tiiketim artmaktadir. Ozellikle cep telefonu,
bilgisayarlar gibi siklikla kullanildigimiz elektronik cihazlarin, cogu zaman kullanim
Omriinii doldurmadan, yenilerinin edinildigini goriilmektedir. Kullanim 6émrii dolan
veya yerine yeni modellerinin edinildigi i¢in atil duruma gelen elektrikli ve elektronik
cihazlarin ne oldugu veya nasil degerlendirilebilecegi konusunda ise birgok kisinin
fikri bulunmamaktadir (Ciftlik ve dig. 2009). Elektrikli ve elektronik ekipmanlarin
(EEE) kullanim 6miirleri ve degisim stirelerindeki kisalma, tiiketim hizinin artmasi,
atil duruma gelen EEE miktarini arttirmakta ve e-atiklarin biiyliyen bir sorun halini

almasina neden olmaktadir.

Bir e-atik, giinimiizde 40'tan fazla farkli hammadde icermektedir. Bu
maddelerin arasinda kobalt, baryum, civa, berilyum, krom, kursun ve arsenik gibi
insan sagligini tehdit eden maddeler bulundugu gibi giimiis, bakir, ferrit ve demir gibi
degerli metaller de bulunmaktadir (Erdogan 2014). E-atiklarin geri kazanim igin
toplanmasi ve i¢inde bulunan metallerin uygun kosullarda geri kazandirilmasi ¢evre
ve insan saglhig bakimindan oldukg¢a 6nemlidir. E-atiklardan geri kazanilacak olan
degerli metaller, yliksek maliyet, teknik yetersizlik gibi nedenlerden sekteye ugrayan
madencilik faaliyetleri i¢in biiyiik bir hammadde kaynagi durumundadir (Ciftlik ve
dig. 2009). Bu maddeler, diizgiin bir sekilde bertaraf edilmediginde veya topraga
karistiginda ¢evreye ¢ok ciddi zaralar vermektedir (Ciftlik ve dig. 2009). Bu nedenle
ozellikle gelismis tlilkelerde e-atik geri doniisiimiiniin kontrollii bir hale gelmesi i¢in
caligmalar yiritiilmektedir. Avrupa komisyonu “Waste Electrical and Electronic
Equipment (WEEE) (Atik Elektrik Elektronik Cihazlar1)” yonergesi ile e-atiklarin geri
doniistimiinii zorunlu hale getirirken, “Restriction of the Use of Certain Hazardous
Substances (RoHS) (Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin  Sinirlandirilmasi)
yonergesi ile de elektrikli ve elektronik cihazlarin {iretim siirecinde belirli maddelerin

kullanimmi kisitlamigtir. Tiirkiye’de de konuyla ilgili yasal diizenleme Cevre ve
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Sehircilik Bakanligi tarafindan, 22.05.2012 tarihli ve 28300 sayili resmi gazetede
yayinlanan “Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi” ile
gergeklestirilmektedir.

AEEE yo6netmeligine gore 2016 yilindaki AEEE toplama hedefi 2 kg/kisi-y1l
iken bu hedefin 2018 yilinda 4 kg/kisi-y1l olmas1 hedeflenmistir (Tablo 1.1). 2016 yil
sonu itibari ile Tiirkiye’deki AEEE geri kazanim ve isleme tesislerinin sayis1 67 adettir
(Cevre ve Sechircilik Bakanligi 2017). EEE’lerin gelisen teknoloji ile her gecen giin
farklilagsmasi sonucu e-atik potansiyelindeki artis ve Oniimiizdeki yillarin AEEE
toplama hedefleri incelendiginde mevcut geri kazanim ve isleme tesislerine olan
ihtiya¢ da her gecen giin artacaktir. Ulkemizdeki mevcut tesislerin yetersiz kalmasi
sonucu yeni e-atik geri kazanim tesislerinin faaliyet gostermesine ihtiya¢ duyulacaktir.
Yeni tesisler kurulurken dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalardan biri de yer segimi
problemidir. Geri kazanim tesisleri, atiklarin ¢evreye ve insan sagligina zararl
etkilerini en az hissettirecek sekilde konumlandirilmalidirlar. Atiklarin zararinin
minimizasyonu ic¢in meteorolojik parametreler, jeoloji, ulasim ve benzeri calisma

alanlarindan yararlanarak en uygun yer se¢imi gerceklestirilmelidir.

Tablo 1.1: AEEE toplama hedefi (Cevre ve Sehircilik Bakanhigi, 2012)

yi1 | Toplama Hedefi
(kg/kisi-yl)
2013 0,3
2014 0,5
2015 1
2016 2
2018 4

Ulkemizdeki mevcut e-atik geri kazanim tesislerine yenilerinin eklenmesi
noktasinda bu tesisin nereye konumlanacagi sorusu iizerine arastirmalar yapilarak,
Ozenle cevap aranmasi gereken bir sorudur. Bu nedenle, c¢alismamizda iilkemiz
siirlari igerisinde konumlandirilmasi muhtemel bir e-atik geri kazanim tesisi yer
se¢imi problemi ele alinacaktir. Yer se¢imi problemlerinde nicel oldugu kadar nitel
kriterlerde onem tasimakta olup nitel kriterlerin sayisal olarak ifadesi zordur. Bu
zorlugun iistesinden gelinebilmesi igin calismamizda hem nicel hem de nitel kriterlerle
calismaya olanak saglayan Cok Kriterli Karar Verme yontemleri kullanilacak ve e-atik

geri kazanim tesisi yer se¢im problemine cevap aranacaktir.



Calisma giris bolimi dahil olmak iizere alt1 ana boliimden olugmaktadir. Her
bolim konusu oOzelinde farklilagmis olup, bazi bdliimlerde okuyucunu ihtiyag
duyabilecegi bilgilere tek bir kaynaktan erismesini saglamak amaciyla detay bilgilere
yer verilmistir. Literatiir ¢alismasina, ¢alisma biitiinliigliniin saglanmasi amaciyla

konu 6zelindeki farkli boliimlerde yer verilmistir.

Giris boliimiinde ¢alismanin icerigi ve amacindan kisaca bahsedilmistir. ikinci
boliimde e-atiklarla ilgili temel bilgilendirme yapilmis, e-atiklarin etkileri, e-atiklarla
ilgili yasal diizenlemeler ortaya konmustur. E-atiklarin g¢evresel etkileri dikkate
alinarak, e-atik geri kazanim tesislerinde bulunmasi gereken teknik 6zellikler de bu
boliimde yer almaktadir. E-atiklarin zaman igerisinde bilimsel yazina yansimasi ile
ilgili bilgilere de bu boliimden ulasilabilir. Sonraki béliimde literatiirde yer alan CKKV
yontemleri {izerinde durulmustur. Gegmisten giiniimiize birgok CKKV ydnteminin
literatiirde kullanildigi, her gecen gilin yeni yoOntemlerin literatiire eklendigi
goriilmiistiir. Yontemlerin avantajlari/dezavantajlari, literatiirdeki kullanim alanlar1 ve
¢oziimlerinde kullanilabilecek yazilim ile ilgili bilgiler de ¢alismada yer almaktadir.
CKKYV yontemleri ile atik tesisi yer se¢imi ¢alismalariin ayrintilarina yer verilerek
tictincii boliim sonlandirilmistir. Dordiincii béliimde problem tanimlanmis, GRA ve F-
GRA yontemleri ile problem ¢ozliimii gerceklestirilmistir. Problemin ¢oziimiinde
kullanilan  kriterler —ayrint1  bir sekilde anlatilmistir. Coziim  sonuglar
degerlendirildiginde ¢esitli yaklasimlarda problem ¢6ziimlerindeki siralamalarin
farklilasabilecegi Ongoriilmiistiir. Bu nedenle besinci boliimde senaryo analizleri
gerceklestirilmistir. Son boliimde c¢oziim sonuclar1 degerlendirilmis, gelecekte

yapilabilecek calisma onerilerinde bulunulmus ve ¢alisma tamamlanmistir.



2. E-ATIK

“Elektronik Atik” herhangi bir sinirlamaya bagli olmadan elektrikli ve
elektronik ekipmanlart i¢ine alan genel bir terimdir. Kisaca “e-atik” olarak da ifade
edilmektedir. E-atiklar i¢in standartlagsmis bir tanim bulunmamakla birlikte, literatiirde

¢esitli tanimlar mevcuttur. Bu tanimlardan bazilar1 asagidaki gibi ifade edilmektedir:

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD 2001)’ne gore “Elektronik

giicli kullanarak yasaminin sonuna gelmis cihazlar” e-atik olarak tanimlanmaktadir.

AB AEEE (EU 2002) direktifinde ise e-atik ““ Atilacak durumda olan elektrikli
ve elektronik ekipmanlarin sarf malzemeleri, alt bilesenleri de dahil olmak {izere tiim

bilesenlerini icermektedir.” seklinde ifade edilmistir.

Elektronik atiklar, buzdolabi gibi biiyiikk ev aletlerinden, klimalara, cep
telefonlarina, kisisel miizik setlerine, bilgisayarlara kadar kullanicilari tarafindan
atilacak olan genis ve gelisen bir yelpazeye sahiptir. E-atik, 6zgiin bir amag igin
elektrikle galisan ve artik kullanicisini tatmin etmeyen cihazdir. E-atik kullanicilart
tarafindan eski olarak tanimlanan, yasam dongiisii son bulmus bilgisayar, televizyon,
DVD oynatici, buzdolabi/derin dondurucu, cep telefonu vb. elektronik cihazlar igin
kullanilan bir terimdir. E-atik, hizla gelisen teknoloji sonucunda yasam dongiisiinii
tamamlayan ve kullanilmayan elektronik cihazlardir. Atik Elektrikli ve Elektronik
Esyalar (AEEE), “kullanim 6mriinii tamamlamis olan, icerisinde bir veya daha fazla
elektrik iletim elemani bulunduran iiriinlere verilen addir” (Puckett ve dig. (2002),

Sinha (2004), Wath ve dig. (2011), Rode (2012), Erdogan (2014)).

Gortldiigii lizere e-atiklarla ilgili olarak ¢esitli tanimlamalar literatiirde
mevcuttur ve yenileri tiiretilebilir. 27 Ocak 2003 tarihinde Avrupa parlamentosu
tarafindan Avrupa AEEE direktifi onaylanmis olup, e-atik tanimindaki bu
cesitliliklerden dolay1 direktifte elektrikli ve elektronik cihazlar 10 ana kategoride

asagidaki gibi simiflandirilmistir:

* Biiyiik ev esyalar1 (Buzdolabi, camasir makinesi vb.)
+ Kiiciik ev aletleri (Elektrik siipiirgesi, tost makinesi vb.)

» Bilisim ve telekomiinikasyon ekipmanlar1 (Bilgisayarlar, telefonlar vb.)



+ Tiiketici ekipmanlar1 (Video kameralar, miizik enstriimanlar1 vb.)

* Aydinlatma ekipmanlari (Fliioresan lambalar vb.)

« Elektrikli ve elektronik aletler (Biiyiik ve sabit sanayi aletleri hari¢ olmak
tizere: Matkaplar, testereler vb.)

* Oyuncaklar, eglence ve spor aletleri (Video oyunlari, jetonlu makineler vb.)

 Tibbi cihazlar (Diyaliz ekipmanlari, analiz ekipmanlar1 vb.)

« Izleme ve kontrol aletleri (Termostatlar, 1s1 ayarlayicilar1 vb.)

* Otomatlar (Para, icecek otomatlari vb.)

2.1 E - Atiklarin Etkileri

Siirekli gelisen teknoloji ile ters orantili olarak, hayatimizin biiyiik boliimiinde
kullandigimiz elektrikli ve elektronik ekipmanlarin (EEE) kullanim Omiirleri
kisalmaktadir. Kullanim Omiirleri tamamlanan EEE’ler atik halini almakta ve dogru
bir bicimde geri kazanilmadig1 veya bertaraf edilmedigi durumlarda c¢evre ve insan

sagligina olumsuz yonde etki etmektedir.

E- atiklarin insan ve ¢evre sagligina olumsuz etkilerine ragmen bilesimlerinde
bulunan cesitli malzemelerin geri kazanimlar1 ile ekonomik geri kazanimlar1 da
bulunmaktadir. Bu bolimde oncelikle e-atiklarin ¢evre ve insan sagiligina olumsuz

etkileri ele alinacak olup sonrasinda e-atiklarin ekonomik etkileri ele alinacaktir.

2.1.1 E-Atiklarin Cevre ve insan Saghgna Etkileri

EEE’ler, birgok bilesenden meydana gelmektedirler ve bu bilesenlerin bir
kismi toksiktir. Ornegin;

e CFC gaz1 buzdolaplarinda bulunmakta olup, egzoz gazindan 10-15 bin kat
daha fazla 1s1 tutmakta ve sera etkisi arttirmaktadir.

e Katot isin tiiplii (CRT) televizyonlar 2-4 kilogram kursun igermekte ve 10 gram
kursun 25.000 ton toprak ya da 200 bin litre suyu kirletmektedir.

e Atiklar, giivenlik 6nlemleri dikkate alinmadan islendiginde, atig1 isleyenler,

isleme ortamindaki toprak ve yer alt1 sulari i¢in tehlikelere neden olmaktadir.
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e Fliioresanlar bilesimlerinde civa bulundurmakta olup, bir tanesinin icerisinde
bulunan civa 30.000 litre suyun kullanilamamasina neden olmaktadir. Cay
kasiginin yetmiste biri civa ile 80.000 m?’lik gol suyu kirlenmekte ve golde
yasayan baliklar1 yenilemez hale getirmektedir.

e CRT monitorlerinde ve fliioresan lambalarda bulunan kanserojen fosfor,
havada 320 km uzaga gidebilmektedir.

e Atiklar tehlikeli bilesenlerden olustuklari i¢in yakildiklarinda sagligimizi
tehdit eden gazlar ortaya ¢ikarirlar. AEEE’lerdeki tehlikeli bilesenler, plastik
aksamlarinda ve kablolarin PVC kaplamalarinda yanmay1 engellemeleri

nedeniyle tercih edilmektedir.

E-atiklar igerisinde bulunan, ¢evre ve insan sagligina etki eden baz1 maddeler

ve etkileri asagidaki gibidir (Cevre ve Sehirlik Bakanligi 2016):

Kursun (Pb): Saglik agisindan ele alindiginda zehirleyici oldugu, ¢ocuklarda beyin
hasar1 ve tireme bozukluklarina neden oldugu saptanmistir. Cevresel etkilerine
bakildiginda, atik sahalarindaki li¢ olarak yeralt1 / yeriistii sularina karigabilmekte ve

cevreye ciddi zararlar vermektedir.

Civa (Hg): Diisiik dozlar1 dahi zehirli olup, beyin ve bobreklere zarar verir. Anne
stitiiyle gegebilir. Topraga ve suya karigabilen civa biyokimyasal veya kimyasal
reaksiyona girerek insan saglig1 ve yaban hayat1 (bitkiler hari¢) i¢in oldukga zararl

olabilmektedir.

Bromlu Alev Geciktiriciler (BFR): Hormonal fonksiyonlara ciddi etkileri

bulunmaktadir. Diisiik sicakliklarda yakildiginda ¢ok zehirli polibromine dioksin
(PBDD) ve furan (PBDF) olusturur. ABD ve Isvec’te, anne siitiinde yiiksek oranda

rastlanmigtir.

Plastik ekipmanlarda alev geciktirici olarak kullanilmaktadirlar. Plastiklerde, basili

devrelerde, baglant1 parcalarinda, kablolarda, slingerlerde bulunmaktadir.

Fosfor (P): CRT tiipiiniin i¢ yiiziinii kaplamak i¢in kullanilir. Kirilan tiipten olusan
tozlarin  solunmasi ¢ok risklidir. Fosforun zararlari kesin ve net olarak

bilinememektedir.



Baryum (Ba): CRT tiiplerinde radyasyonu azaltmak amaciyla kullanilmaktadir. Kisa
stireli maruz kalinma durumlarinda dahi beyin sismesine, kas zayifligina, kalp ve

karaciger hastaligina sebep olabilmektedir.

Krom 6 (Cr+6): Astimik bronsit ve DNA hasarina neden olmaktadir. Korozyon

korumasi, islenmis galvaniz gelik levha ve sertlestirilmis ¢elik i¢in kullanilmaktadir.

Berilyum (Be): Kanserojen olarak bilinmektedir. Ana kart ve baglant1 pargalarinda

bulunur.

Plastikler: Plastikler yandiklarinda dioksin olustururlar. PVC, geri kazanimi en az Cl

iceren tehlikeli bir plastiktir.

Ozon Tiiketiciler (ODS): Yalitim kopiiklerinde ve buzdolabi sogutucularinda bulunur.

Kadmiyum (Cd): Kadmiyum ve bilesikleri bobrekte birikerek insani zehirler.

Kadmiyum zehirlenmesine bagli olarak kemik erimesi ve buna bagl hastaliklar

goriiliir.

Yiizeye bindirilmis aletler, yonga resistorler, infrared dedektorler, yari iletkenler ve
eski tip CRT tiipleri ve piller Cd icerebilir. Ayrica plastiklerde stabilizator olarak

kullanilir.

2.1.2 E-Atiklarin Ekonomik Etkileri

E - atiklar degerli metaller ve plastikler gibi, dnemli miktardaki degerli ve
yeniden kullanilabilir malzemeleri icermektedirler. Ornegin ortalama 100 gram
agirhigindaki bir cep telefonu, ortalama 25 gram degerli maden igermektedir. Bu
agirligin biiytik bir kism1 bakirdan olusmaktadir. Dolayisiyla kii¢iik boyutuna ragmen
sadece mobil telefonlarinin igerdigi degerli madenler, toplamda 6nemli bir ekonomik
kaynaga isaret etmektedir (Press, 2003). Tipik bir baskili devre kartt agirliginin
%16’s1n1 bakir, %4 ini lehim, yaklasik %3'liik kismin1 demir ve ferrit, %2 nikel ve

%0.05’ini giimiis olusturmaktadir (Zhang ve dig. 2012).



Birlesmis Milletler Universitesi (UNU) tarafindan hazirlanan “2014 Global e-
Atik Izleme Raporu™na gore, 2013 yilinda diinya genelinde 41,8 milyon ton e-atik
ortaya ¢cikmustir. Rapora gore, gelecek 3 yil igerisinde elektronik atik tutar1 diinya
genelinde 50 milyon tona yiikselecegi tahmin edilmektedir (UNU 2014). 2014 yilinda
e-atiklarin igindeki altin miktarinin yaklasik 300 ton oldugu hesaplanmis olup, e-
atiklarin geri kazanimindan elde edilen kaynagin ise 52 milyar dolar oldugu tahmin

edilmistir (UNU 2014).

EEE’lerin pazarindaki biiylimeye bagli olarak ihtiya¢ duyulan hammadde
miktar1 her gegen giin artmaktadir ve ihtiyaclarin sadece madencilik faaliyetlerinden
elde edilmesi hem ekonomik hem de ¢evresel agidan pek miimkiin gériilmemektedir.
Geri kazanim faaliyetlerinin en kotiisii en verimli madencilik ¢alismalarindan daha iyi

sonug vermektedir (Ciftlik ve dig. 2009).

Biiyiik bir potansiyele sahip olan e-atiklarin ekonomik degerlendirmesi
bahsedildigi gibi ciddi 6nem tagimaktadir ve geri kazanimin ne kadar gerekli oldugunu

ifade eden carpici gercekleri barindirmaktadir.

2.2 E-Atiklarla flgili Uluslararasi ve Ulusal Yasal Diizenlemeler

Her gecen giin e-atik miktarinda artis yasanmasi ve bu artisin kontrol altina
alinmasi gerekliligi cesitli diizenlemeleri de beraberinde getirmistir. Ulkemizde dahil

olmak iizere bircok iilkede e-atiklarla ilgili yasal diizenlemeler yapilmistir.

Tiirkiye’de konuyla ilgili yasal diizenleme Cevre ve Sehircilik Bakanligi
tarafindan, 22.05.2012 tarihli ve 28300 sayili resmi gazetede yayinlanan “Atik

~ 299

Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi” ile gerceklestirilmistir.

Bu yonetmeligin amaci; “Elektrikli ve elektronik esyalarin liretiminden nihai
bertarafina kadar ¢evre ve insan sagliginin korunmasi amaciyla elektrikli ve elektronik
esyalarda bazi  zararlh maddelerin  kullaniminin  sinirlandirilmasi,  bu
sinirlandirmalardan  muaf tutulacak uygulamalarin belirlenmesi, elektrikli ve
elektronik esyalarin ithalatinin kontrol altina alinmasi, elektrikli ve elektronik atiklarin

olusumunun ve bertaraf edilecek atik miktarinin azaltilmasi i¢in yeniden kullanim, geri



kazanim, geri kazanim yontem ve hedeflerine iliskin hukuki ve teknik esaslari

diizenlemektir (Cevre ve Sehircilik Bakanligr 2012)”.

Yonetmelik igerisinde Toplama, Geri Kazanim ve Geri Kazanim Hedeflerine

de yer verilmis olup bu hedefler Tablo 2.1°de yer almaktadir.

Ureticiler, lisanshi isleme tesisleriyle her bir kategorilerdeki esyanin, geri
kazanim ve geri kazanim miktarlarini, Tablo 2.2’de verilen oranlarda karsilamaya
caligir. Tablolardaki oranlar hesaplanirken, islemeye gonderilen AEEE’nin ortalama

agirligi esas alinmaktadir.

Tablo 2.1: Ureticiler tarafindan ulasilmas: saglanacak AEEE toplama hedefi (Cevre ve
Sehircilik Bakanlig1 2012)

o Yillara Gore Toplama Hedefi (kg/kisi-y1l)
EEE Kategorileri
2013 | 2014 | 2015 2016 2018
1: Buzdolabi /Sogutucular/Iklimlendirme 0.05 0,00 | 017 0,34 0,68
cihazlari
2. Biiyiik beyaz esyalar (Buzdolab1/
sogutucular/iklimlendirme cihazlari harig) 0.1 0151 0,32 0.64 13
3. Televizyon ve monitorler 0,06 0,10 | 0,22 0,44 0,86
4. Bilisim ve telekomiinikasyon ve tiiketici
ekipmanlar1 (Televizyon ve monitorler 0,05 0,08 | 0,16 0,32 0,64
haric)
5. Aydinlatma ekipmanlari 0,01 0,02 | 0,02 0,04 0,08
6. Kiiciik ev aletleri, elektrikli ve elektronik
aletler, oyuncaklar, spor ve eglence 0,03 0,06 | 0,11 0,22 0,44
ekipmanlari, izleme ve kontrol aletleri
TOPLAM EVSEL AEEE (kg/kisi-yil) 0,3 0,5 1 2 4

Avrupa Birligi’'nde (AB), AEEE’lerle ilgili iki ayr1 direktif mevcuttur. Bunlar;
13 Subat 2003 tarihinde yiiriirliige giren 2002/96/EC Waste Electrical and Electronic
Equipment- WEEE ve 2002/95/EC Restriction of Hazardous Substances in Electrical
and Electronic Equipment - RoHS direktifleridir. 13 Agustos 2004 tarihinde uygulama
yasalariin ¢ikartildigi WEEE Direktifi kapsaminda ticretsiz geri alma sistemlerinin
kurulmast ve 13 Agustos 2008 tarihinde de etiketleme yapilmasina iligkin

diizenlemeler gergeklestirilmistir.



Tablo 2.2: Geri doniisiim / kazanim hedefleri (Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2012)

. ] Geri Doniisiim Geri Kazamim
Elektl’lk-ll V(_e Elektronik Esya 5013 l 5018 5013 ‘ 5018
Kategorileri _ _

Agirlikga (%) olarak | Agirlikca (%) olarak

Biiyiik ev egyalari (%) 65 75 75 80
Kiiciik ev aletleri (%) 40 50 55 70
Bilisim ve telekomiinikasyon
ekipmanlar1 (%) S0 05 60 7
Tiiketici ekipmanlar1 (%) 50 65 60 75

Isiklandirma cihaz ve aletleri (%) 20 50 50 70

Gaz desarj lambalar1 (%) 55 80 70 80
Elektrikli ve elektronik aletler (%) 40 50 50 70
Oyuncaklar, eglence, spor aletleri (%) 40 50 50 70
T1bbi cihazlar (%) - - - -
Izleme ve kontrol cihaz ve aletleri (%) 40 50 50 70
Otomatlar (%) 65 75 70 80

RoHS, Avrupa Birligi tarafindan belirtilen; “Elektronik cihaz {iretiminin
gevreye zarar vermemesi igin, saghiga zararli maddelerin elektrikli ve elektronik
tirtinlerdeki kullanim miktarlarin1 kisitlayan kurallardir” (Akin ve Kuru). Sagliga
zararli maddelerin kisitlanmas1 hem kapasitdr, transistor, entegre devre, konnektor, vb.
gibi elektronik malzeme fireticileri i¢in, hem de bu iirlinleri kullanarak baskili devre,
yart mamul veya mamul iiriin yapan iireticiler i¢in gegerlidir. Bu kurallara uymasi i¢in
firmalara Temmuz 2006 tarihine kadar siire taninmistir. Bu tarihten sonra da zararl
maddelerin kullanimina eski iirlinlerin tamiri nedeniyle miisaade edilebilmekte, ancak

yeni tiretimlerde RoHS kurallarina uyulmasi istenmektedir (Akin ve Kuru).

Ayrica AB direktiflerinde WEEE f{iriinlerinin tiiketiciler veya yetkili olmayan
saticilar tarafindan ¢ope atilmasini engellemek i¢in iirlinlerin {izerinde buna iliskin bir

etiketler bulunmaktadir.

RoHS

v
RoHS

2002/95/EG

Sekil 2.1: Elektrikli ve elektronik esyalarin WEEE ve ROSH kapsaminda isaretlenmesi (Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2012)

Elektrikli ve elektronik atiklarla ilgili olarak cesitli tilkelerde gerceklestirilen

yasal diizenlemeler ve diizenlemelerle ilgili 6zet bilgiler Tablo 2.3’teki gibidir.
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Tablo 2.3: Cesitli iilkelerde AEEE’ler ile ilgili olarak gergeklestirilen yasal diizenlemeler (Terazono ve dig., 2006)

Ulke Yasa Kapsamindaki Uriinler Yasal Diizenleme Ozet
Biiyiik ev esyalari, kiictik ev
aletleri, biligim ve
tell::k(.)n.liilr(l'ikasyoln ekip?(lflnlgrl, Elektrikli ve elektronik esyalarda baz1 zararli maddelerin kullaniminin
tiiketici ekipmanlari, 1siklandirma - . sinirlandirilmasini saglar.
Tiirkive cihaz ve aletleri,.ga.z desarj . E Aztalll;rlielzgrlllirlz)lglEtlifllz'ttﬁzill'(‘i Elektrikli ve elektronik egyalarin ithalatinin kontrol altina almak
y lambalar, elektrikli ve elektronik 24 EY | Elektrikli ve elektronik atiklarin olusumunun ve bertaraf edilecek atik miktarimin
aletler, oyuncaklar, eglence, spor 2012 azaltilmast igin yeniden kullanim, geri kazanim, geri kazanim yontem ve hedeflerine
aletleri, tibbi cihazlar, izleme ve iligkin hukuki ve teknik esaslar1 diizenlemek.
kontrol cihaz ve aletleri,
otomatlar
Biiyiik ve kii¢iik ev aletlerini,
bilgi teknolojileri (1T) ve
telekomiinikasyon ekipmanlarini,
tiiketici ekipmanlarini, aydinlatma . . Ucretsiz geri alma sistemlerinin kurulmasi saglar
. I Waste Electrical and Electronic o o .
AB ekipmanlarini, elektrikli ve Equipment, 2003 Elektrikli ve elektronik ekipman atiklarinin ayri toplanmasini ve geri kazanimini
elektronik araglari, oyuncak, ! zorunlu kilar
eglence ve spor ekipmanlarini,
t1bbi aletleri, kontrol ve izleme
aygitlar
Biiytik/kiigilik 6lgekli ev cihazlart,
IT ve telekomiinikasyon
ckipmanlari, tl'lke'[ICI eklpmanlfarl, Restrlctlor] of Haza}rdous Sagliga zararli agir metalleri, zehirli bilegikleri dolagimdan kaldirmak, kullanimini en
AB aydinlatma ekipmanlari, elektrik Substances in Electrical and aza indirmektir
ve elektronik aletler, oyuncaklar, Electronic Equipment, 2003 '
eglence ve sporla ilgili
ekipmanlar, otomatlar
Televizyonlar, buzdolaplari _ _ Pergkendeciler atlklarlq toplanmasi ve geri kazanima aktarilmasindan so.rumludurlar.
camasir makir’lesi ’ Ev Aletleri ve Elektronik Geri (_16_111'i§iimciiler yeniden kullanimi, pargalamayi veya bertarafi organize
Cin Klimalar, Kisisel > Ekipmanlarin Geri Doniisiim etmelidirler.
bilgisay:;rlar Yonetimi, 2004 Tiiketiciler e-atiklar1 toplayicilara gondermelidirler.
E-atik geri doniisiimii ig¢in 6zel finansmanlar saglanmalidir.
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Tablo 2. 4: Cesitli iilkelerde AEEE’ler ile ilgili olarak gergeklestirilen yasal diizenlemeler (Terazono ve dig. 2006) (devam)

Ulke Yasa Kapsamindaki Uriinler Yasal Diizenleme Ozet
Eerakendeciler, tikketiciler tarafindan atilacak aletleri almak zorundalardir.
. Ev Aletleri Geri Doniisiim Yasas1 | Ureticiler de perakendecilerden bu iiriinleri alip yeniden kullanim ve geri déniisiim igin
Televizyonlar, buzdolaplari, , e e \ . 1 et e g
Japonya amasit makineleri. klimalar (1998'de yiiriirliige girmis, 2001'de | 6nlemler almakla yiikiimliidiir.
gamas ’ uygulamaya konmustur.) Perakendeciler ve tireticiler, tiiketicileri atilacak aletlerinin toplanmasi, taginmasi ve
geri donilisiimii i¢in tesvik etmelidir.
Kaynaklarin Etkin Kullanimimin
.. o Artirilmasina {ligkin Kanun Ureticiler atilacak bilgisayarlar1 geri doniisiim igin kabul etmek zorundadirlar. Satis
Kisisel bilgisayarlar, . "o e O . G
. (2001 yilinda is PC'leri, 2003 fiyatlar1 geri doniigiim ticretlerinden etkilenir.
televizyonlar, buzdolaplari, " e e -
Kore . s yilinda ev PC'leri i¢in 2003) Devlet her y1l geri doniisiim i¢in zorunlu bir biit¢ce ayrir.
camasir makineleri, klimalar, ses e . R A e "
. Geri Doniisiim Kanunu'nda Ureticiler geri doniisiim kuruluslarina her iiriin i¢in standart masraflar1 6demek
ekipmanlari, cep telefonlari T .
Genisletilmis Uretici Sorumlulugu | zorundadir.
(2003)
Geri Doniistiirtilebilecek atik
olarak, atik ev aletleri . e e . - . . -
Taan (Televizyonlar, buzdolaplart, Atik Bertaraf Yasasi iiirzl;;llzrz lgeirl doniisiim i¢in sadece mali sorumlulugu stlenirler, fiziksel sorumlulugu
W klimalar vb.) Atik BT iiriinleri (1998'de degistirilmistir) . T . o
.. o o Ureticiler geri doniisiim i¢in bertaraf iicretlerini yonetim organlarina sunarlar.
(kisisel bilgisayarlar, monitorler,
yazicilar, laptop)
Tiiketici elektronigi (radyolar,
e miizil/ televizyon setleri, vb.), Ekolojik Katt Atk Yonetimi 2000 Tiiketici elektronigi ve beyaz esyalar diger ticari ve ev atiklarindan ayr olarak ele
Filipinler | beyaz esya (soba, buzdolabr, Yasasi almmmasi gereken 6zel atiklar olarak siniflandirilmaktadir
bulasik makinesi, gamasir (RA 9003) & )
makinesi, vb.)
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2.2.1 Isleme Tesisleri ile Tesis I¢ci Gegici Depolama Yerleri ve Aktarma
Merkezlerinin Teknik Ozellikleri

AEEE’ler Tablo 2.1’°de belirtildigi iizere 6 ana gruba ayrilmakta olup, gegici

depolama islemi de bu gruplamaya uygun olarak yapilmaktadir. Gegici depolama

yerlerinde dokiim alanlar1 ve siniflandirilan atiklarin depolandigi yerlerin kapali,

zeminin gecirimsiz olmasi ve bu yerlerde;

a)
b)
c)
d)
e)

Kantar ve kayit sistemi,

Radyoaktif 6l¢tim cihazi,

Sizint1 sulariin toplanmasi i¢in yeterli toplama kanallari,

Yag tutucu ve emici malzeme,

Yangin sondiirme ve paratoner sistemi, bulundurulmasi zorunludur (Cevre ve

Sehircilik Bakanligi, 2012).

Isleme tesislerinde gegici depolama sartlarina ek olarak asagidaki teknik

sartlarin saglanmasi zorunludur (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).

a)

Tesise konteynerler icerisinde getirilmeyen dékme malzemelerin muhafaza
edilmesi i¢in kapali alanlar,

Kantar,

Gecirimsiz zemin,

Si1zint1 sulariin toplanmast igin yeterli toplama kanallari,

Gerekli durumlarda yag tutucu ve emici malzeme,

Sokiilen parcalar igin kapali depolama alan1 veya konteyner,

Radyoaktif madde 6l¢iim cihazi,

Kiricilar igin toz tutma sistemi,

Yangin sondiirme ve paratoner sistemi.

Isleme tesislerinde atik elektrikli ve elektronik esyalarda bazi zararli maddeleri

iceren par¢a ve malzemelerin ¢evre ve insan sagligina olumsuz etkilerinin azaltilmasi

amaciyla asagida belirtilen parcalarin sokiilerek diger parcalardan ayri olarak

depolanmas1 ve c¢evre mevzuatina uygun sekilde geri kazanilmasi veya bertaraf

edilmesi gerekmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012). Bu pargalar:

13



9)
h)

)
K)

1)

Poliklorlii bifeniller (PCB/PCT) igeren kapasitor,

Salter veya arka 151k lambalar1 gibi civa ihtiva eden bilesenler,

Piller,

Cep telefonlarmin basili devre kartlari ve diger cihazlarda alan1 10 cm?’den
biiylik devre kartlari,

Renkli toner dahil olmak tizere sivi ve kat1 akiskan toner kartuslari,
Polibromiirlii bifenil (PBB), polibromiirlii difenileter (PBDE) gibi bromlu
alev geciktirici igeren plastikler,

Asbestli atiklar ve asbest ihtiva eden bilesenler,

Katod 151n tiipleri,

Kloroflorokarbonlar  (CFC) , hidrokloroflorokarbonlar  (HCFC),
hidroflorokarbonlar (HFC) ve hidrokarbonlar (HC),

Gaz desarj lambalari,

Alan1 100 cm®’den biiyiik olan LCD ekranlar (miimkiinse bulunduklar:
kasa ile birlikte),

D1s elektrik kablolar,

m) Yanmaz seramik lifler ihtiva eden bilesenler,

n)

0)

Radyasyon ile ilgili kanun ve yonetmeliklerde verilen emniyet limitlerinin
altinda kalanlar hari¢, radyoaktif maddeleri ihtiva eden bilesenler,
Yiiksekligi ve ¢apt 25 mm’yi gecen veya benzer bir hacme sahip olan

elektrolit kapasitorlerdir.

Ayn1 zamanda isleme tesisleri, ozon tabakasina zarar veren gazlar igin

12/11/2008 tarihli ve 27052 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Ozon Tabakasini

Incelten Maddelerin Azaltilmasia iliskin Yonetmelik hiikiimlerine tabi olup, TS EN

ISO 14001 cevre yonetim sistemine sahip olmasit zorunludur. Tesisler lisans aldiktan

sonra bir yil i¢inde ¢evre yoOnetim sistemini kurmak ve Bakanliga belgelemekle

yiikiimliidiir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012).
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2.3 E- Atiklarin Bilimsel Yazina Yansimasi

Hayatimizdaki kullanim alan1 oldukca genis olan elektrikli ve elektronik
ekipmanlarin atik halini almasi ¢evreye ve insan sagligina olumsuz etkilerde
bulunmaktadir. Ciddi miktarlardaki e-atiklarin olusumu, metal igerikleri ve bertarafi
ile ilgili hususlar, ulusal ve uluslararasi olarak ele alinmis ve bazi yasal diizenlemeler
getirilmistir. Bu diizenlemelerle, e-atik konusu akademik cevrelerce de daha dikkat

cekici bir hale gelmis ve bu konudaki ¢alismalar hiz kazanmustir.

E-atiklarla ilgili olarak yapilan ilk calismalardan biri Hoffmann tarafindan1992
yilinda Amerika’da gergeklestirilmistir. Hoffmann c¢alismasinda, atik elektronik
tirtinlerdeki degerli metallerin geri kazanimindaki tehlikelerin ve faydalarin ortaya

konmasini saglamistir.

[lk olarak, AB’de yayimnlanan 2002/96/EC direktifi sonrasinda e-atiklarla ilgili
caligma sayisinda ciddi bir artis gézlenmistir. Bu direktifi takip eden 2009/125/EC ve
2012/19/EU direktifleri ile bu alandaki ¢alismalar artarak devam etmistir. AEEE’lerle
ilgili olarak gergeklestirilen ¢aligmalar1 yillar itibari ile ortaya koyan grafik Sekil
2.2°deki gibidir (Scopus 2017). Sekil 2.1°deki grafik elde edilirken kullanilan arama
kriteri; baslik, 6zet ve anahtar kelimelerde “e-waste” kelimesinin bulunmasidir.
Caligmaya benzer bir grafik Pérez-Belis ve dig. tarafindan 2015 yilinda
gerceklestirilmistir. Calisma sayilari elde edilirken literatiirdeki e-atik ¢aligmalari e-
atik yonetimi, e-atik iiretimi, e-atik siniflandirmasi, e-atiklarin sosyal ve ekonomik
yonleri, e-atik yeniden kullanim1 ve geri kazanimi, e-atik metodolojileri ve tasarimi
basliklar altinda analiz edilmistir. 2000 yilina kadar nadir olarak literatiirde yer alan

bir konu olan e-atiklar, 2003°ten sonra siklikla literatiirde yer almistir.

Calisma kapsaminda e-atiklarla ilgili olarak ozellikle son on yil yapilan
calismalar incelenmis ve konularina gore smiflandirilmaya c¢alisilarak ilgili

caligmalara atiflar verilmistir. Literatiirde e-atiklalar ilgili olarak;

e AEEE Yoénetimi (Popescu (2015), Zeng ve dig. (2013) Khetriwal ve dig.
(2009), Osibanjo ve Nnorom (2007), Terazono ve dig. (2006));
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Sekil 2. 2: Yillara gore e-atik konusunda yapilan galisma sayilari (Scopus 2018)

e AEEE sosyal ve ekonomik etkileri (Milovantseva ve Saphores (2013),
Achillas ve dig. (2013), Zhang ve dig. (2012), Gutiérrez ve dig. (2011), Liu
ve dig. (2009), Queiruga ve dig. (2008), Zheng ve dig. (2008), Huo ve dig.
(2007), Leung ve dig. (2006));

e AEEE geri kazanimini gelistirmek i¢in tasarim ve metodolojiler (Banar ve
dig. (2014), Renteria ve dig. (2011), Achillas ve dig. (2010), Gamberini ve
dig. (2010), Abu Bakar ve Rahimifard (2008), Ravi ve dig. (2005));

e Elektrikli ve elektronik aletlerin yeniden kullanimi, yeniden kullanim icin

hazirlanmasi, kullanim Omriiniin uzatilmasi (Kissling ve dig. (2013),

Achillas ve dig. (2010), Truttmann ve Rechberger (2006));

e AEEE tesis yeri se¢imi (Achillas, Vlachokostas ve dig. (2010), Queiruga ve

dig. (2008), vb.) tizerine ¢aligmalar yapildig1 goriilmektedir.

Ayrintili yazin tarama g¢alismalar1 da literatiirde mevcut olup rastlanilan en
kapsamli ¢aligma Pérez-Belis ve dig. (2015) tarafindan gergeklestirilmistir ve daha
detayli bilgi calismadan elde edilebilir. Caligmalarinda 307 makale incelemisler ve

cesitli 6zelliklere gore ¢alismalar1 siniflandirmiglardir.
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3. YONTEM

E-atik geri kazanim tesisi yer se¢imi problemi, e-atiklarin ¢evreye olan
olumlu/olumsuz etkileri, e-atik miktarinin niifus ve tiiketim aligkanliklarina gore
degisken olmasi, arazi - personel vb. maliyetler, biling diizeyi gibi kriterlerin nicel
olarak degerlendirilememesi nedeniyle olduk¢ca Onemli bir siirecgtir.  Literatiir
incelendiginde Ozellikle son donemlerde, e-atik geri kazanim tesisi yer se¢imi
probleminin ¢dziimiinde hem nicel hem nitel kriterlerle degerlendirme yapmaya
olanak saglayan CKKV yontemlerinden yararlanildigi goriilmiis olup, ¢6ziimde
saglayacagi esneklik ve kolaylik agisindan c¢alismada CKKV yontemlerinin

kullanilmasina karar verilmistir.

Bu amagla, oncelikle literatiirde yer alan CKKV yontemleri incelenmistir. Cok
kriterli karar verme yontemleri dikkate alinan tiim kriterler acisindan en yiiksek 6nem
derecesine sahip alternatifin belirlenmesinde etkin bir rol oynamaktadir. Ulkemiz
siirlar igerisinde kurulmasi muhtemel e-atik geri kazanim tesisi i¢in alternatif
saymmiz (81 il) oldukca fazladir. Bu nedenle kolay uygulanabilir bir CKKV yontemi
secilmesine dzen gosterilmistir. Literatiirdeki CKKV yontemleri incelendiginde kiigiik
veri setleri ile ¢alisilmasina olanak saglayan, basit bir hesaplama siirecine sahip ve
karmasik hesaplamalara ihtiyag duymayan Gri Iliskisel Analiz (GRA) ve Bulanik Gri
Iliskisel Analiz (F-GRA) yontemlerinin uygulama igin uygun oldugu gériilmiistiir.
Bulanik GRA yontemi degeri kesin olarak bilinemeyen kriterler i¢in dilsel ifadelerle

degerlendirmeler yapmaya olanak saglamaktadir.

Uygulama yapilirken, problemin ¢o6ziimiinde ele alinan degerlendirme
kriterleri incelenerek, kriter ve zaman boyutunda degerler dikkate alinarak senaryo
calismalarina da Boliim 5°te yer verilmistir. Senaryo calismalar1 sonrasinda sonuglar
incelenerek degerlendirmeler yapilmis ve c¢ikarimlarda bulunarak c¢alisma

tamamlanmaistir.
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3.1 Cok Kriterli Karar Verme

Yasantimizin her agamasinda c¢esitli kararlar vermek zorunda kalmakta ve bu
kararlar1 verirken birden fazla 6nemli noktay1 dikkate alarak karar verme siirecimizi
tamamlamamiz gerekmektedir (Turan, 2014). Bu durumda Cok Kriterli Karar Verme
(CKKYV); “bircok kriteri birlikte degerlendirerek alternatiflere degerler atama
stireci” olarak ifade edilebilmektedir (Karaatli ve dig. 2015).

CKKYV, problemin ¢oziimiinde ayni anda birden ¢ok kriterle c¢alisiimasina
olanak saglayarak en iyi tercihin se¢ilmesine olanak saglayan yontemdir. Karar verme
stirecinde tercihin belirlenmesinde genellikle problemin kisitlar1 ve yonetimin
amagclar dikkate alinmakta ve se¢im bu dogrultuda yapilmaktadir. Cok kriterli karar
verme; teorik gelisim ve pratikteki uygulamalar agisindan, karar analizi alaninda ¢ok
hizl1 bir gelisme saglamistir. Cok ¢esitli alanlarda uygulamalara sahip olup, gii¢lii bir
mantik yapist ve karar tespitlerindeki basarisiyla kabul gormiistiir. (Gilines ve

Umarusman 2003).

CKKV  yaklagimlari; ¢ok Olgiitli karar verme ve c¢ok amagh
karar verme olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Eger problem bir takim ozelliklere
puanlar verilerek alternatiflerin degerlendirilmesi ve en iyisinin segilmesi esasina
dayali ise bu tip problemlere ¢ok nitelikli karar verme problemi denmektedir. Birbiri
ile ¢elisen amaglara dayali bir se¢im yapiliyorsa, ¢ok amagh karar verme yaklagimi
kullanilmaktadir. Her iki problem tipinde de bir ya da birden fazla karar verici vardir

(Phua ve Minowa 2005).

Yetkin (2004)’e gore “CKKYV, hem bir yaklagimi temsil etmekte hem de ¢oklu,
ayni Olgliye sahip olmayan ve birbiriyle ¢elisen Kriterlerle karakterize edilebilecek
problemlerle karsilagan insanlara, kendi deger yargilarina uygun secimler
yapmalarinda yardimer olmasi icin tasarlanmis teknik veya yontemleri kapsar”.
CKKYV, son donemlerde yoneylem arastirmasinin en hizli gelisen dali olarak kabul
edilmektedir. CKKV temelinde, problem ¢ozmede sistem diisiiniisii, ¢ok disiplinlilik
ve bilimsel yaklasim karakterlerini yenileyen ve canlandiran bir alami temsil

etmektedir (Yetkin 2004).
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3.1.1 Cok Kriterli Karar Verme Problemleri

Cok kriterli karar verme problemlerinin ana amaci ilgili tiim kriterler agisindan
en yiiksek diizeyde memnuniyeti saglayan iyi alternatifi belirleyebilmektir (Chatterjee
ve Chakraborty, 2012). CKKV problemleri se¢im problemleri, siniflama problemleri
ve siralama problemleri olarak temelde ii¢ baslik altinda incelenebilir (Vassilev ve dig.
2005).

Cok Kriterli Karar

Problemleri
v v v
Secim Problemleri Siniflama Problemleri Siralama Problemleri
(Choice) (Sorting) (Ranking)

Sekil 3. 1: Cok kriterli karar verme problemleri (Turan, 2014)

Secim Problemleri: Amag, en iyi alternatifin belirlenmesi ya da bir¢ok
alternatifin bulundugu birbirleri ile kiyaslanmasi zor veya esit agirliklara sahip bir
kiime igerisinden iyi bir se¢imin yapilmasidir. Buradaki ama¢ mevcut problem igin,

dogru alternatifin, alternatif kiimesi i¢erisinden se¢ilmesinden ibarettir (Turan 2014)

Siniflama Problemleri: Alternatifler belirli kriter ya da tercihlere gore
siiflanirlar. Ana amag, benzer 6zellikleri ve davraniglar1 gésteren alternatiflerin tekrar

bir araya getirilmesidir (Turan 2014).

Siralama Problemleri: Siralama problemlerinde, alternatifler iyiden kdtiiye
dogru 6l¢iilebilir ya da tanimlanabilir bir sekilde siniflanirlar. Bu tasnif islemi cesitli

sekillerde ¢ok pargali olabilir (Turan 2014).

3.1.2 Literatiirde Yer Alan CKKYV Yoéntemleri

CKKV problemlerinin temellerinin eskilere dayanmasi, karar verme
problemlerinin ¢ézlimiinde kullanilan yontemlerinde ¢ok ¢esitli olmasini saglamistir.
Giliniimiizde gelisen teknoloji ve bilimsel arastirmalarla bu yontemlerin sayis1 daha da
artmistir. Tablo 3.1°de literatiirde yer alan cesitli CKKV yontemlerine yer verilmeye
caligilmistir.
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Tablo 3.1: Cok kriterli karar verme teknikleri

Antucheviciene, J., Zakarevicius

YIL REFERANS CKKV METODU
1957 Farrel DEA (VZA) Data Envelopment Analysis
1966 Benayoun Roy ELECTRE Elimination and Choice Translating Reality English
1970 Thomas Saaty AHP Analytic hierarchy process
1971 Ben_ayoun, Montgolfier, Tergny, STEM (STEP)
Laritchev
1972 C?I.levre Battellp .M?mqual Enstitiisi, DEMATEL The Decision Making Trial and Evaluation Laboratory
Bilim ve Insan Iligkileri Program
1979 M. Roubens ORESTE Organisation, Rangement et Synthése de Données Relationnelles
1981 Hwang ve Yoon TOPSIS Technique for Order Preference by Similarity Ideal Solution
1982 1P, Brans PROMETHEE The Pre_ference Ranking Organization Method for Enrichment
Evaluation
1982 J. Deng GRA Grey relational analysis
1982 Jacquet-Lagreze ve Siskos UTA Utility Additive
1983 Voogd EVAMIX Evaluation of Mixed Data
1990 C.A. Bana e Costa, J.C. Vansnick MACBETH Measu_rlng Attractiveness by a Categorical Based Evaluation
J. M. De Corte Technique
1990 Paul Hansen, Franz Ombler PAPRIKA Potentially All Pairwise Rankings of All Possible Alternatives
1992 Monica M.P.P. Lima, Luiz Flavio (An Acronym in Portuguese of Interactive and Multiple Attribute
. TODIM . .
Autran Monteiro Gomes Decision Making)
1996 Zavadskas, Kaklauskas COPRAS Complex Proportional Assessment
1998 S Opricovic VIKOR Vise Kriterijumska Optimizacija | Kompromisno Resenje
2006 W.K., M. Brauers E. K. Zavadskas MOORA Multi-Objective Optimization on basis of Ratio Analysis
2010 | Z. Turskis E. K. Zavadskas ARAS Additive
Ratio Assessment
2012 Zavadskas E. K., Turskis, Z, WASPAS Weighted Aggregated Sum Product Assessment
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Tablo 3.2 ve Tablo 3.14 arasinda ise Tablo 3.1°de yer alan CKKV
yontemlerinin bazilarinin kullanim avantajlari-dezavantajlari, uygulama alanlar1 ve

mevcut ise uygulamada kullanilan programlar yer almaktadir.

Tablo 3.2: ORESTE yo6nteminin 6zellikleri

) e Agirlik 6nemini belirlemek i¢in karar vericiler arasinda
Avantajlar / .
) uzun tartismalar olugmasini onler.
Dezavantajlar:
e Uygulanmasi kolaydir ve paket program ihtiyac1 yoktur.
e Kara maym tespit stratejisi se¢cimi (Leener ve Pastijn
2002),
e Tarimsal karar problemleri (Mat¢jcek ve Brozova 2011),
Uygulama . .
e Materyal se¢imi (Chatterjee ve Chakraborty 2012),
Alanlar: Co e . » A
e lyilestirme projelerinin dnceliklendirilmesi (Eliseo 2009),
e Liman siralamasi (Jafari, Noshadi ve Khosheghbal 2013),
e Risklerin 6nceliklendirilmesi (Jafari 2013)
Kullanilan
Programlar:

Tablo 3.3: DEMATEL yonteminin 6zellikleri

* Uzlasmac1 sebep-sonu¢ modeli i¢eren dolayli iliskileri kapsar.
Avantajlar: / » Kuiterler arasindaki iligkileri, iliskilerin tipine gore kriterlerin
Dezavantajlari: onceliklerini ve kriterlerin diger kriterler {izerindeki etkilerinin
siddetini ortaya koyar (Organ, 2013).

. Bilei siivenlizindeki risk
- Miisteri tatminindeki kalite 1181 suvenligindekd 1s
kontrol noktalarinin

kriterlerinin )
N . . degerlendirilmesi (Yang
degerlendirilmesi (Hu ve .
oo ve dig. 2011),
dig. 2009), -
i *  Hastanelerdeki hizmet
*  Personel se¢imi (Aksakal ve o
. kalitesinin elde
Uygulama Dagdeviren 2010), edilmesindeki kritik
Alanlar: * Blog tasarimindaki kriterleri

faktorlerin belirlenmesi
(Shieh ve dig. 2010),
*  Arag filosunun bakim

faktor analizi (Yang ve
Tzeng 2011),

*  Marka degerinin e .
yonetim gostergelerinin

degerlendirilmesi
(Vujanovic ve dig. 2012)

yaratilmasinda (Wanga ve
Tzeng 2012),

Kullanilan
Programlar:
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Tablo 3.4: AHP yonteminin 6zellikleri

Avantajlar /
Dezavantajlar:

Nicel ve nitel kriterleri degerlendirebilir.

Temel kriterlerden daha sonra alt kriterler degerlendirmeye
alindig1 i¢in, ¢ok biiyiik boyutlu karsilagtirma matrislerine
gerek kalmaksizin, ¢ok sayida kriter analize dahil
edilebilmektedir (Timor 2011 ve Bhutta ve Huq 2002)

Tamamen Kkarar vericilerin kisisel yargilarina dayanmasi
Sonuglarin dogrulugunu kontrol eden bagimsiz bir yontem
yoktur (Shahroodi ve dig. 2012).

Sonradan karar problemine eklenen bir kriter olmasi

durumunda tiim siirecin bastan gergeklestirilmesi sorunudur
(Timor 2011).

Uygulama
Alanlar::

Secim,

Fayda maiyet analizi,
Kaynak atama,
Planlama ve gelistirme,
Oncelikleri belirleme ve
siralama,

tahminleme,

» Saglik ile ilgili alanlarda
karar verme,

+ Kalite fonksiyonu gogerimi,

» Stratejik {iretim kararlari,

«  Uriin planlama, tahminleme,

* Tesis yeri se¢imi/diizenleme

Kullanilan
Programlar:

Ms Excel, Expert Choice, Super Decisions

Tablo 3.5: TOPSIS yénteminin &zellikleri

Avantajlari /

En 1yi alternatifi hizli bir sekilde bulur (Parkan ve Wu.
1997).

Dezavantajlari: Kolaydir, 6znel ve nesnel tiim kriterleri kullanabilir (Bhutia
ve Phipon 2012).
: iy . + Insan kaynakl
Tedarik zinciri yonetimi, 1?'san' a,y hakiatl
Tedarikgi se¢imi yonetimi,
L oiistik ’ » Finansal uygulamalar,
Uygulama M iJihen (iislik * Enerji yonetimi,
Alanlar: . * Kimya miihendisligi,
Uretim sistemleri isletme Su kaynaklari yonetimi
ve pazarlama . .
P vb. (Behzadian ve dig.
uygulamalari, 2012)
Kullanilan

Programlar:

Ms Excel, SANNA (Ms Excel tabanli yardimci program)
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Tablo 3.6: PROMETHEE yo6nteminin 6zellikleri

» Etkin ve kolay kullanim
» Karar verme siireci igerisinde agirlik puanlarinin

Avantajlar: / istenildiginde degistirilebilir (Soba 2012).

* Zaman zaman aragtirmacilart matematiksel model
kurmaya yonlendirmektedir (Keyser ve Peeters 1996).
Bu durum ¢esitli yazilimlarin ortaya konmasiyla dezavantaj

Dezavantajlar:

olmaktan ¢ikmustir.
* Bankacilik, e Turizm,
Uygulama *  Finans, Uretim, » Saglik,
Alanlar: * Tedarik Zinciri, + Isgiicii planlama,
* Ulastirma ve lojistik, * Kimya ve tip
Kullamlan MS Excel, Sanna, Visual Promethee (Brans ve Mareschal 2005),

Programlar:  |Decision Lab ve D-Sight (Geng, 2013)

Tablo 3.7: GRA yo6nteminin ozellikleri

»  Kiigiik bir veri seti yeterlidir.

Avantajlari / *  Karmasik hesaplamalar ve formiillere ihtiya¢ duymaz
Dezavantajlar: *  Belirli ve net hesaplama siireci vardir bu bedenle kolay
uygulanabilir
L ‘ . X iireclerindo i
+ Uretim (Jiang ve dig. Sondaj sure%‘ erinde is
2002) pargasinin yiizey
Uygulama ’ . piiriizliigiinii optimize
*  Ulast Hsu ve dig.
Alanlari: 199a8$)1ma (Hsu ve dig etmek(Tosun 2006),
C *  Proje, yazilim vb.
* Bina yapimi, -
secimi
Kullanilan *  (Coziimlemeler icin spesifik paket programlara ihtiyag
Programlar: yoktur (Chen ve Ting (2002).
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Tablo 3.8: ELECTRE yonteminin 6zellikleri

Avantajlar: /

Basit
Nicel ve nitel kriterler

Dezavantajlari: Tim kriterler aymi aralikta ve sayisal 6l¢eklerde kodlanmis
oldugunda uygulanabilmesi.
* Ulasim,
Cevre yonetimi, * Askeri proje secim
Enerji, tarim ve orman, problemlerinin se¢imine
Uygulama S}l yonetimi, rastlamak mimkiindiir
Alanlar:: Fmans, (Anton ve Grau 2004,
Ihale, Zardari ve dig. 2010,
Medya ve reklam Coutinho-Rodrigues ve
planlama, dig. 2011, Pang ve dig.
2011).
Matlab,
ELECTRE Is, ELECTRE IlI-1V ve ELECTRE-TRI
Kullanilan N . i1 . .
Programlar: yontemleri i¢in ¢esitli yazilimlar (Paris Dauphine

Universitesi web adresinde mevcuttur)
Yardimci olarak SANNA

Tablo 3.9: ASS yonteminin 6zellikleri

Avantajlar: /

Kantitatif ve katilatif verilerle kullanilabilmesi,
Kriterler ve alternatifler arasindaki bagimlilik ve geri
bildirim problemlerinin {istesinden gelmesi (Tzeng ve
Huang, 2011).

Hesaplamalar fazla zaman almaktadir (Ishizaka, ve
Nemery, 2013).

D tajlari: . .
czavantajian Ag yapisina gegilmesi model karmagikligini arttirir
Ikili karsilagtirmalar bagimlilik iliskilerinden dolay: oldukga
fazladir (Zammori, 2010).
KV’lerin yargilarina ¢ok bagli olmasi ve bunlarin
dogrulugunu kontrol edecek bir mekanizmanin olmamasi
«  Ugiincii parti lojistik
Se¢im problemlerinde, servis saglayicisi
Rekabet analizinde, se¢iminde,
Proje risklerinin » Tersane yeri se¢iminde,
Uygulama b .. . .
degerlendirilmesinde, kredi talep
Alanlar: C - .
Kalite yonetim degerlendirmede,
sistemlerinin performans * optimum geri kazanim
degerlendirmesinde, stratejilerinin
belirlenmesinde
Expert Choice, Super Decisions ve Decision Lens
Kullantlan MS Excel’de de hesaplamal labilmekte olup paket
Programlar: xcel’de de hesaplamalari yapilabilmekte olup pake

programlara gore is ylikli daha fazladir.
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Tablo 3.10: MACBETH yonteminin 6zellikleri

Avantajlar /
Dezavantajlar:

MACBETH yo6nteminin en 6nemli avantaji kriterleri
agirliklandirmak i¢in nicel yargilar yerine sadece nitel
yargilarla alternatifleri agirliklandirabilmesidir.

Uygulama
Alanlari:

Uluslararasi1 kamu ihalelerinde tekliflerin ve yiiklenicilerin
belirlenmesi (Bana, 2002; Bana ve Correa, 1999)

Avrupa yapisal programlarinin degerlendirilmesi (Bana e
Costa ve Vansnick, 1997; Bana e Costa ve Vansnick,
1999)

Lizbon limanina baglayacak olan demiryolunun dizayni
(Bana e Costa ve dig. 2001)

Lizbon gaz isletmesi i¢in toplam kalite sisteminin
tasarlanmasi (Bana e Costa ve dig. 2000)

Barselona sehri i¢in stratejik planin gelistirilmesi (Bana e
Costa ve dig. 2002)

Santa Catarina Eyaleti'ndeki kii¢lik ve orta boyutlu tekstil
isletmelerinin degerlendirilmesi (Bana e Costa ve dig.
1999)

Kullanilan
Programlar:

M-Macheth
MS Excel

Tablo 3.11: VIKOR yoénteminin 6zellikleri

Avantajlar: /

Celisen ve ayni1 Olcekle Olciilemeyen kriterleri
kullanabiliyor olmasi (Liao ve Xu 2013).
Hesaplamalar1 fazla zaman almaktadir (Ishizaka, ve
Nemery 2013).

Ag yapisina gecilmesi model karmasikligini arttirir

D tajlar: .
cravantajiart Ikili karsilastirmalar bagimlilik iligkilerinden dolay1

oldukga fazladir (Zammori 2010).
KV’lerin yargilarina ¢cok bagli olmasi ve bunlarin
dogrulugunu kontrol edecek bir mekanizmanin olmamasi
Yakit se¢imi, * Banka subeleri

Uygulama Ticari politikalarin performaiuvl.s Olciimii
olusturulmasi, * Su tedarigi,

Alanlar: . . . ..
Lojistik servis * Dogal enerji
saglayici se¢imi kaynaklarinin se¢imi

Kullanilan MS Excel

Programlar:
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Tablo 3.12: PAPRIKA yoénteminin ozellikleri

« Insan beyni tarafindan da kullanilan ikili karsilastirma
Avantajlar / mekanizmasini kullanir.
Dezavantajlari: » Karsilastirma ve degerlendirme sistemi kriter ve kategori
sayis1 arttikca ¢cok biiyiik rakamlara ulagmaktadir.
* hastalarin ve tedavinin .
. et * projelerin
oncelikli sirasinin ] .. .
. . degerlendirilmesi,
belirlenmesinde
Uygulama 5 . *  yatirim kararlarinin
»  saglik teknolojisi
Alanlari: L. alinmasi,
segiminde, e sporcu ve takim
" hastalik teshis ve iipelerinin secilmesinde
siniflandirmasinda 4 ¢
Kullamil .
thantaf - 1000Minds
Programlar:

Tablo 3.13: MOORA yoénteminin ozellikleri

Avantajlar /

Dezavantajlari:

Hesaplama zamani ¢ok az,

Basit,

Matematiksel islemler minimum,
Giivenilir,

Nicel veriler

Sadece nicel veri tiirlinii kullaniyor olmasi

Uygulama
Alanlari:

Gecis ekonomisinde 6zellestirme MOORA yodnteminin
uygulanmasi (Brauers ve Zavadskas 2006),

Yol tasarim alternatiflerinin ¢ok amacli optimizasyonu
(Brauers, Zavadskas, Peldschus, Turskis, 2008),
Bolgesel gelisim ¢alismalarinda kuvvetlilik (Brauers ve
Ginevicius 2009),

Belgika bolgelerinin ekonomilerinin MULTIMOORA ile
testi (Brauers ve Ginevicius 2010),

Litvanya’daki bolgesel gelisimi MOORA metoduyla ¢cok
amacl diisiinme (Brauers, Ginevicius, Podvezko, 2010)
seklinde ornekler gosterilebilir.

Kullanilan
Programlar:
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Tablo 3.14: WASPAS yonteminin 6zellikleri

* Alternatiflerin siralanmasi i¢in basit ve tam bir prosediir
sunar.
Avantajlar /  Istedigimiz sayida nicel ve nitel kriteri dikkate alir.
Dezavantajlar:: + llave par.ame.:t?elerm giris gerekliligi bir eksiklik olarak
kabul edilebilir.
* Bazi durumlarda bu parametrelerin 6zel degerleri farkli
¢oziimler sunabilir ve ayrintili analizler gerektirir.
*  Yazilim se¢imi,
Uygulama . ]?ndﬁstriyel robot se¢imi,
Alanlar:: . Uretim tekniklerinin belirlenmesi,
* [ran’da kurulacak gilines enerjisi sistemi i¢in bolge
belirlenmesi.
Kullanilan
Programlar: *  MsExcel

3.2 Gri lliskisel Analiz (GRA)

Gri iliski Analizi, 1982 yilinda J. Deng tarafindan gelistirilmistir (Deng,1982).
Gri sistem teorisinin alt bagliklarindan birisi olarak bilimsel ¢alismalarda yerini almis

olup bir derecelendirme, siniflandirma ve karar verme teknigidir (Lin ve dig. 2004).

Faktorler arast karmasik iliskilerin bulundugu karar problemlerine
uygulanabilen bir ¢6ziim yontemidir. Nicel veri setlerinde uygulanabildigi gibi dilsel

degiskenlerin kullanildig1 nitel veri setlerine de uygulanabilir.

Gri sistem teorisinde renklerin koyulugu genelde bilginin belirginliginin
derecesini ifade etmektedir (Liu ve Lin 2006). Siyah bilinmeyen bilgi, beyaz bilinen
bilgi, gri ise kismen bilinen ve kismen bilinmeyen bilgi olmaktadir. Boylece kesin
olarak bilinmeyen bilgiyle sistemler siyah sistemler, kesin olarak bilinen bilgiyle
sistemler beyaz sistemler, kismen bilinmeyen ve kismen bilinen bilgiyle sistemler ise

gri sistemler olarak tanimlanirlar (Lin ve dig. 2004: Liu ve Lin 2006).
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Tablo 3.15: Siyah, beyaz ve gri sistemlerin karsilastirilmas: (Liu ve Lin 2006)

Siyah Gri Beyaz

Bilgi bakimindan Bilinmiyor Tam degil Biliniyor
Goriiniim bakimindan Karanlik Gri Aydinlik
Siire¢ bakimindan Yeni Gegis donemi Eski
Ozellik bakimindan Diizensiz Kompleks Diizenli
Yontem bakimindan Olumsuz Degisken Olumlu
Davranis bakimindan Hosgort Tolerans Kati
Sonu¢ bakimindan Sonug yok | Birden ¢ok ¢6ziim | Tek ¢oziim

GRA Yonteminin Adimlari

GRA yontemi kullanarak alternatifler arasinda kiyaslama ve siralama yapmak
icin asagidaki adimlardan olusan ¢oziim yontemi kullanilmalidir. Bu adimlar (Wu

2002):

e Veri setinin hazirlanmasi ve karar matrisinin olusturulmasi

e Referans serisinin ve karsilastirma matrisinin olusturulmasi

e Karar matrisinin normalize edilmesi ve normalizasyon matrisinin
olusturulmasi

e Mutlak deger tablosunun olugturulmasi

e Gri iligkisel katsay1 matrisinin olusturulmasi

e Gri iligkisel derecelerin hesaplanmasi adimlaridir.
Adim 1: Veri setinin hazirlanmasi ve karar matrisinin olusturulmasi

Karar problemine ait, karsilastirmaya konu olacak m adet faktor serisi

belirlenir.

xi=(xi(/'),...,xi(n)), i=1,2,...,m
j=12,...,n

(3.1)

CKKYV problemlerinde alternatifler xj’ler ile alternatiflerin her bir kriter i¢in
aldig1 degerler ise xi(j)’ler ile gosterilmektedir. m adet seri olusturulduktan sonra X

matrisi lizerinde gosterilecek karar matrisi olusturulmus olur.
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() x(2) - xi(n)
X = ngl) xZEZ) . XZEn) (32)

xm(l) xm(z) xm(n)
Adim 2: Referans serisinin ve karsilastirma matrisinin olusturulmasi

Karar probleminde faktorleri kiyaslamak tizere belirlenecek referans seri,

xo=(xo(") j=1.2,...n (3.3)

seklinde gosterilir. Burada x,(j), j. Kriterin normalize degerler i¢indeki en
biiylik degerini gostermektedir. Referans serisi bir 6nceki adimda olusturulan karar

matrisine ilk satir olarak eklenerek karsilastirma matrisine donistiiriiliir.

Adim 3: Karar matrisinin normalize edilmesi ve normalizasyon matrisinin

olusturulmasi

Karar probleminde kullanilan serilerin farkli 6lgeklerde ve farkli birimlerde
degerlendirildigi disiiniildigliinde verilerin ayni birime doniistiiriilmesi serilerin
karsilastirilabilir olmasi i¢in zorunlu olmaktadir. Serinin ¢ok genis araliklarda degerler
aldig1 verilerin daha kiigiik araliklara ¢ekilmesine olanak saglayan bu doniistiirme
islemine normalizayon islemi adi verilmektedir. Normalizasyon yapilarak verilerin
karsilastirilabilir seviyelere getirilmesi islemi gri teoride gri iligkisel olusum olarak da

ifade edilmektedir.

Normalizasyon islemi serinin amac¢ fonksiyonuna etki noktasinda gdsterdigi
ozellige gore 3 farkli sekilde yapilmaktadir. Normalizasyon isleminde farkli

yontemlerin izlenmesinin 6niinde serinin 6zelligi bulunmaktadir.

Fayda Durumu: Seri degerinin daha biiylik olmasi amaca olumlu katki

sagliyorsa normalizasyon islemi asagidaki esitlige gore yapilir.

xi(7)- mjin xi(7)
T mjax x;(j) - mjin xi(/) .
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Maliyet Durumu: Seri degerinin daha kiigiik olmasi amaca olumlu katki

sagliyorsa normalizasyon islemi asagidaki esitlige gore yapilir.

max xi(7) -x; (7)
M mjaxxi(j) - mjin x;(j) 3-5)

Optimal Durumu: Seri degerinin belirlenen bir optimal degere gore

normalizasyon asagidaki esitlige gore yapilir.

*_ |xi (])' Xob (/)|
i max i (7) %o (1) (3.6)

Esitlik 6’da yer alan x,(j), belirlenen optimal deger olup j. kriterin hedef

degeridir ve max x;(j) > xo,(j)= min x;(j) aralifinda yer almaktadir.
] j

Normalizasyon adimlarinin ardindan karar matrisi normalizasyon matrisine

doniistiiriilmiis olur ve X" ile gosterilir.

[0 5@ - xm)]
X*:Ingl) x(2) ngn)l 3.7)

| : R
L) x0@) -~ xaml

Adim 4: Mutlak deger tablosunun olusturulmasi

xo ile xi arasindaki mutlak farkin degeri Ay; (j) Esitlik 3.8 yardimiyla

hesaplanir.
Aoi=lxo ()., x: ()] i=1,2,...,m
_ (3.8)
1=1,2,....n
Aoi(D)  Agi(2) = Agi(m)
Agi= Aoze(l) A02§(2) Aoze(”) (3.9)
AOm(l) AOm(z) AOm(n)

Adim 5: Gri iligkisel katsayr matrisinin olugturulmast
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Gri iligkisel katsay1 matrisinin elemanlar1 Esitlik 10 kullanilarak hesaplanir.

Amin+ CAmax

YOi (])= AOi (/)+ CAmax

(3.10)

Amax=max max Aoi(f)
]

_ (3.11)
Amin: I’I’lll’l m.in AOi(_])
1 J

Esitlik 10’da yer alan { parametresi, ayirici katsayr olup [0,1] araliginda
degerler alir. Ayrica katsay1 bazi kaynaklarda zitlik kontrol katsayis1 olarak da ifade
edilmektedir. { ayirict katsayisinin kullanilmasinda amag, Ay; ile A, ,carasindaki farki
ayarlamaktir. Matematiksel ispatindan hareketle C ayirici katsayisinin [0,1] araligindan
alacagi degerin olusan gri iliskisel derecenin siralamasini degistirmeyecegi ifade
edilir. £ =1 i¢in ayricilik en iist seviyede iken, (=0 i¢in zithigin olmadig1 bir ortam
olusur. Veri farkinin fazla oldugu durumlarda zitlig1 azaltmak C ayirici katsayisi olarak
0’a yakin degerler kullanilmaktadir. Literatiirde c¢esitli disiplinlerde yapilan
calismalarda ayirici katsay1 olarak (= 0,5 kullanildig1 goriilmektedir (Bas 2010).

Adim 6: Gri iligkisel derecelerin hesaplanmast

Gri iliskisel derece, gri bir sitemdeki x; serisi ile x; referans serisi arasindaki
geometrik benzerligin bir 6l¢iisli olup serilerin karsilastirilmasina imkan tanimaktadir.
Gri iliskisel derecenin biiyiikliigii x; serisi ile x; referans seri arasindaki iliskinin
kuvvetli oldugunu gostermektedir, 6yle ki gri iliskisel derece 1 oldugu durumda
karsilagtirilan serilerin ayni oldugu sonucuna varilir. Hesaplanan gri iliskisel derece ile
karsilastirilan x; serisi ile x; referans serisine ne derece benzer oldugu goriilebilir

(Y1lmaz ve Giingor 2010).

Gri iligkisel dereceler kriterlerin esit oneme sahip olmasina ya da farkli dnem
derecelerini gostermek iizere agirliklandirilmasina bagli olarak iki farkli sekilde

hesaplanir.

1
ro=— Z Yyl i=1,2,......m (3.12)
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Esitlik 12°de ry;, i. serinin gri iligkisel derecesini gostermektedir ve kriterlerin
esit oneme sahip oldugu durumu ifade etmektedir. Fakat kriterler farkli agirliklara

(6nem dercesine) sahipse,
”Oi=Z[Wi(f)~YOi(f)] i=12,......,m (3.13)
=1

Esitliginden faydalanilir.  Esitlik 13’de  w;(j),/. kriterin  agirligini

gostermektedir.

Gri iligkisel derecelerin hesaplanmasinin ardindan gri iligkisel dereceler
referans seriye olan geometrik benzerligi gostermek iizere biiylikten kiiciige dogru
siralanir. En yliksek gri iliskisel dereceye sahip alternatif, karar problemi i¢in en iyi

alternatif olarak belirlenmis olur.

3.3 F-GRA Yontemi (Dogrusal Normalizasyon Tabanh)

Insanoglu yasami boyunca segimler yapmak, bazi kararlar almak zorundadur.
Alacagimiz kararlarda hangi kriterlere dikkat edildigi, hangi 6lgiitlerin kullanildigi
onemli olmaktadir. Kararlar alinirken genellikle somut kavramlar etkili olsa da, soyut
kavramlarda bir o kadar etkisini gostermektedir. Soyut kavramlarin etkisi sonucunda
yasamimizda belirsizlikler meydana gelmektedir. Karar siirecine etki eden bu
belirsizliklerin sonucunda yeni karar verme yontemleri gelistirilmistir. Belirsizliklerin
de karar siireclerinde yer almasini saglayan en 6nemli yontemlerden biri de bulanik
mantik olmustur. Bulanik mantik insanin diisiinme mantigina ¢ok yakin olmasindan
dolay1, bu mantig1 dikkate alan teknikler kullanilarak alinan kararlar daha isabetli

olmaktadir (Goksu 2008).

F-GRA yontemi karsilastirma yaparken belirsizlikleri algi tabanli kelimelerle
ifade edebilmektedir. Bunun yani sira, bulanik ikili karsilastirmalar, karar vericinin
belirsiz yargilarinit daha rasyonel ifade etmektedir. Kararlarin olugmasi i¢in yaklasik
bilgi ve belirliligi kullanmasiyla insan diisiincesini daha iyi yansitan bulanik kiime
teorisi, belirsiz degerlendirmeler altinda dilsel degiskenlerin bulanik sayilara

dontistiiriilmesi i¢in kullanilmaktadir (Kaplan 2007).
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F-GRA yontemi adimlart asagidaki gibi 6zetlenebilir (Gliimiis Yayla ve dig.
2013):

Adim 1: Calisma yapilan konu hakkinda bilgili ve yetkin karar vericiler (KV)
i¢in bir panel olusturulur. K tane karar vericiden (KV1, KV, ... KV ) her bir kriterin

(Cy, Co,...,Cn) 6nem derecelerini siralamakla sorumludur.

K
1 1
)'EIJ=[—< [)'Ellj++)?§]=]—<z%3, (314)

e=1
Adim 2: Normalize edilmis karar matrisi olusturulur (R). Bulanik X;=a;;, by,

¢jj sayisinin normallestirilmis performans derecesi asagidaki gibi hesaplanir:

ai; b ¢
?ij=<~—ﬂ+~—ﬂ+~—ﬂ>,i=1,...,mj=1,...,n igin j€B (3.15)
G G G
a.' a? a.'
?ijz(—J+—J+—J>,i=l,...,m vej=l,....,n igin jEC (3.16)
Cij bl_] aij
EjZmaxi{cij} ve a;= mini{aj} Vii=l,...m (3.17)

Burada a, b ve c indisleri sirasiyla en diisiik (lower), orta (medium) ve en

yiiksek (upper) anlamina gelmektedir.

Adim 3: Referans serisi asagidaki gibi olusturulur. R, referans serisi olmak

lizere, To; her bir kriterin a, b, ¢ indislerinin maksimumunu ifade etmektedir.

EOZ[?OD 77'02,...,77'011] ?szmax (?lj) jzl,...,l’l (318)

Adim 4: Uzaklik matrisi olusturulur. Referans degeri ve her bir karsilastirma

degeri arasindaki uzaklik §; ; asagidaki bulunur:
Sijzl?Oj';'ijl (319)

Adim 5: Bulanik gri iligskisel katsayiyr hesaplanir. Bulanik gri iliskisel

katsayis1 J; ; asagidaki gibi tammlanir:
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:7ij= Smin*Ormax Ormax= max(gij) , Oppin=Min (Sij) ve 2 karar katsayisi (3.20)

Sij +35max

2¢€[0,1].

Adim 6: Bulanik gri iligkisel dereceler hesaplanir.

?izzwiﬁijy i=1,...,m (321)
=
Wy, J. kriterin agirligidir ve Y W =1

Adim 7: Durulagtirma yapilarak, siralama elde edilir. Dilsel degiskenlerin
bulanik olmayan gergek degerlere ¢evrilebilmesi i¢in degisik durulastirma yontemleri
mevcuttur (Bing6l 2006). Calismamizda literatiirde siklikla karsilasilan, agirlik
merkezi yontemi kullanilmistir. Konveks bir bulanik sayinin 7, agirlik merkezi

yontemine gore gercek say1 X karsilig1 denklem 3.22’ye gore hesaplanir.

. 1] uy(x)xdx

R M 3.22
S ()dx (22

X

3.4 Atik Tesisi Yer Se¢cimi Problemi ve CKKV Yontemleri

Artan diinya niifusu, insanlarin evsel, sosyal ve endiistriyel aktiviteleri
neticesinde ortaya ¢ikan atiklarin yonetimi amaciyla gergeklestirilen g¢alismalar
cogunlukla yetersiz kalmistir. Bu durumun nedenleri arasinda atiklarin boyutlarinin ve
cevresel etkilerinin iyi anlagilamamis olmasi, teknik ve ekonomik kaynak eksikleri yer
almaktadir. Ancak son yillarda yasantimizin dogal bir sonucu olarak olusan atiklarin
yOnetimi, toplanmasi, biriktirilmesi ve bertarafi ile ilgili uygulamalara yonelinmesi,
cesitli yasal diizenlemelerin yapilmasi atiklarin yonetimiyle ilgili gelisme siirecini

hizlandirmstir.

Atiklar geri kazandirilirken dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalardan biri de
gevreye ve insan sagligina olan etkileridir. Bu nedenle geri kazanim tesisleri, atiklarin
zararli etkilerini en az hissettirecek yerlere konumlandirilmahdirlar. Atiklarin

zararinin minimizasyonu i¢in meteorolojik parametreler, jeoloji, ulasim ve benzeri
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calisma alanlarindan yararlanarak en uygun yer segimi gergeklestirilmelidir. ilgili
yazin incelendiginde cesitli atik tiirleri ile ilgili olarak yer se¢imi ¢alismalarin yapildig
goriilmektedir. Calismalar 6zelikle e-atiklar agisindan ele alindiginda ise g¢alisma
sayisinin bir hayli sinirli oldugu goriilmiistiir. Ayrintili yazin ¢alismasi Tablo 3.16’da

sunulmustur.

Yer secimi ile ilgili olarak, ozellikle son on yil igerisinde gergeklestirilen
caligmalarin biiyiik ¢ogunlugunda CKKYV yontemlerine yer verilmistir. Tek bir CKKV
yonteminin tek bagmna kullanildig1 ¢aligmalarm yani sira (Cetinsaya, Ozkir ve dig.
(2015); Liu ve dig. (2014); Othman ve dig. (2012), Tavares ve dig. (2011); Sener ve
dig. (2010); Achillas ve dig. (2010); Wang ve dig. (2015); Chang ve dig. (2008);
Queiruga ve dig. (2008)), birden fazla CKKV yonteminin hibrit olarak kullanildig
calismalarda mevcuttur (Rahmat ve dig. (2017); Chauhan ve dig. (2016); Chabuk ve
dig. (2016); Khadivi ve Ghomi (2012); Ekmekgioglu ve dig. (2010); Aragonés-Beltran
ve dig. (2010)). CKKV yontemleri disinda matematiksel programlama (Aras ve dig.
(2015); Samanlioglu (2013)) ve sezgisel yaklasimlar da (Ghiani ve dig. (2012);
Muttiah ve dig. (1996)) e-atiklarin yer se¢imi probleminin ¢dziimiinde kullanilan

metotlar arasindandir.

Tablo 3.16’da da goriildiigii gibi yazindaki ¢aligmalarin birgogunda CKKV
yontemleri  kullanmilmistir. CKKV  yontemleri  kullanilirken  alternatiflerin
degerlendirilmesinde  kullanilacak  kriterlerinin  belirlenmesi  gerekmektedir.
Degerlendirme  kriterleri nicel ve nitel olabilmektedir. Nitel kriterlerin
degerlendirilmeleri nicel kriterlere gére daha zor oldugundan ve dilsel degiskenlerle
ifade edilebildiklerinden dolayr CKKV yontemlerinde 06zellikle nitel kriterler
degerlendirilmektedir. Ancak bu durum CKKYV yontemleriyle ¢6ziim yapilirken nicel

degerlendirme kriterlerinin kullanilmayacagi anlamina gelmemektedir.

CKKYV yontemleriyle yer se¢imi problemini ele alan ¢aligmalar incelenmis ve
bu caligmalardaki degerlendirme kriterleri Tablo 3.17°de ortaya konmustur. Bu
kriterler e-atik geri kazanim tesisi yer se¢imi problemini ele alirken alternatifleri

degerlendirmek i¢in kullanacagimiz kriterleri olusturmakta dikkate alinmistir.
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Tablo 3.16: Atik yer se¢imi probleminin ele alindig1 caligmalar

Referans Kullanilan Yontem | Atik Tiirii Uygulama | Alternatif Cz}.hsmf‘
Alam sayis1 Bolgesi
Rahmat ve dig. GIS-AHP-SAW Kati Atik Atik depolama Iran
(2017) Sahasi
AHP — CBS-
Chabuk ve dig. Agirliklandirilmig Atik depolama
(2016) lineer kombinasyon | KA ALK as 5 |lrak
(WLC)
. Bulanik AHP, .
Chauhan ve dig. | g 1ok TOPSIS, | Tubbi Auk | 11001 atik 7 | Hindistan
(2016) ISM yonetimi
. -- . Atik toplama
C'evtmsaya Ozkir ve Choquet integrali Elektronik noktalariin 4 Tiirkiye
dig. (2015) atiklar . .
belirlenmesi
Aras ve dig. Karmagik tamsayil .l
(2015) dogrusal programi AEEE 15 Tiirkiye
Toso ve Alem iki asamali stokastik Geri doniisim .
(2014) programlama modeli Kau Auk tesisi Brezilya
. . Evsel kati Atik bertaraf .
Liu ve dig. (2014) | Bulanik VIKOR atiklar tesisi 5 Cin
Samanlioalu Lexicographic Tehlikeli Atk islem
g Agirlikl Tchebycheff | Endiistriyel 5 41 | Tirkiye
(2013) N merkezi
Formiilasyonu Atik
Khadivi ve Ghomi ANP-VZA Kati Atik Kat1 atllk t.esm
(2012) yer se¢imi
Ghiani ve dig. (S"FZr%i sseell Tﬁ klagim ) Atik toplama italva
(2012) Y sahast ¥
Programlama)
Othman ve dig. Tehlikeli
(2012) AHP-CBS Atk Malezya
Tavares ve dig. Evsel Kat1 | Atik yakma
(2011) AHP-CBS Atiklar tesisi
Sener ve dig. i Evsel Kat1i | Atik depolama o
(2010) AHP-CBS Atiklar sahasi Tirkiye
Ekmekgioglu ve Bulanik AHP- Evsel Kati | Evsel kati atik Tiickive
dig. (2010) Bulantk TOPSIS Atiklar bertaraf tesisi urKLy
. . Evsel Kat1
(tﬁgog%sig)ehra“ AHP-ANP Atiklar er?:ul katr atik 6 |ispanya
Ve dig. (EKA)
Achillas, Elektrik ve Yunanist
Vlachokostas ve ELECTRE Il AEEE elektronik atik 22 an
dig. (2010) aritma tesisi
Sharifi ve dig. ikili Karsilastirma Tehlikeli Tehlikeli atik 15 iran
(2009) Matrisi - CBS atiklar bertaraf tesisi
Wang ve dig. ) Kat1 atik .
(2000) CBS-AHP Kati atiklar depolama tesisi 10 Cin
(Chang ve dig. ) Atik depolama ABD
2008) CBS-Bulanik CKKV | Kat1 Atik sahasi 7 ITeksas
Queiruga, Walther AEEE geri .
ve dig. (2008) PROMETHEE AEEE doniigim tesisi | 20 |lspanya
Muttiah ve dig. CBS-Tavlama Tehlikeli Atik bertaraf i Hindistan
(1996) Benzetimi atiklar tesisi
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Tablo 3.17: Yer se¢imi problemlerinde kullanilan kriterler

: 5;2?:;?3}?1:'12{3; maliyeti e Atiksu 'flrltrna tes.is‘ine uzaklik
_ e Atk tasima maliyeti e Bagka bir atik tesisine uzaklik ]
E:?tg(l?lr: rlk e Elektrik sebekesine uzaklik : gglljdainzl:regzlzgﬁl}?iz?é?lirlilzakhgl
e Kiy1 seridi ile arasindaki uzaklik . Arazin)i/n fivatl
e Ucucu kiil tagima maliyeti o Ly .
e Tesis isletme maliyetleri e  Atik liretim merkezlerinden uzaklik
_ _ : zflsaizei;;ﬁﬁ llin maliyetleri e Bolgenin t?askente uzakligi
Ulasim Kriterleri e Tesise erisim e En yakin limana uzaklik
e  Sechir merkezine yakinlk * Toplu tasimaya yalanlik
e Hava kirliligi etkisi e Arkeolojik alanlar
e  Goriiniirliik etkisi e Taskin alanlarn
Cevresel . !Emisyon seviyeleri e Korunan alanlar
Kriterler e Insan ve hayvan yagam alanlar e Tarim arazisi
e Yiizey suyu (nehirler, goller) e Orman arazisi
e Yeralt: sular o Ogzel arazi
o Kotii kokudan etkilenen topluluk
o Jeoloji, ¢ En yakin akifere uzaklik
e Arazi kullanimi e Kaplicalara uzaklik
e Yerlesme e Kaya tiirii 6zellikleri
e Egim e En yakin faya uzaklik
< . e Konum e Yiizey sularina uzaklik
Cografi Kriterler e Toprak Ozellikleri e Arazi kullanim
e Arazi kullanimi e iklimsel rejimler
e Litoloji e  Yagis miktar
e Yiikseklik e Nehirlere yakinlik
e Jeomorfoloj e Yola yakinlk
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4. UYGULAMA

4.1 Problemin Tanimlanmasi

Ulkemizde katr atiklarin belirli noktalarda toplanmasi ve geri doniistiiriilmesi
icin yapilan caligmalar, e-atiklarin toplanmasi ve geri doniistiiriilmesi ile
kiyaslandiginda daha kapsamli olup, belediyelerin kati atiklarla ilgili ¢alismalar
yapmast yasal kosullar ¢ergevesinde diizenlenmistir. E-atiklarin toplanmast ve geri
donistiiriilmesi i¢in de gesitli calismalar yapilmaktadir ancak toplama ve geri kazanim
sorumlulugu belirli bir kurum veya kurulus biinyesinde degildir. E-atiklarin gerek
cevreye ve insan sagligina zarar1 gerekse de ekonomik etkileri goz oniine alindiginda
0zel olarak belirlenmis alanlarda toplanmasi, ayristirilarak geri kazaniminin saglamasi

ve hurdaya ayrilan kisimlarin zarari en aza indirilerek imha edilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde ¢esitli bolgelerde e-atik isleme tesisleri bulunmakta olup, Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’nin c¢alismalari ile olusturulmus “izin/izin ve Lisans Belgesi
Sahibi Tesisler Listesi”nden Lisans Konusu “Atik Elektrikli ve Elektronik Esya
Isleme” olarak sorgulama yapildiginda ¢esitli illerde 67 tesisin yer aldig
goriilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2017). Bu e-atik tesislerinin biiyiik
cogunlugu e-atiklarin ayristirilmasini gergeklestirmekte olup ¢ok az sayida tesiste geri
kazanim islemi ger¢eklestirmektedir. Bu nedenle lilkemizde ortaya ¢ikan e-atiklarin

bir¢ogu dis iilkelere ihra¢ edilmektedir (Aydin ve Kiraz 2017).

Ulkemizde AEEE’lerin toplama ve geri kazanim hedefleri ile birlikte
bilin¢lendirme faaliyetleri de yayginlastirllmistir. Bilinglendirme faaliyetleri sonucu
miktar1 artabilecek olan e-atiklarin, geri kazanim islemi ile iilkemize kazandirilmasi,
tilkemize hem maddi anlamda katki saglayacak hem de geri doniilemez zararlar
verdigimiz ¢evrenin Ve insan saghiginin korunmasi saglayacaktir. Geri kazanim
isleminin arttirilabilmesi i¢in e-atik geri kazanim tesisi sayisi ¢esitli kriterler goz oniine
alinarak ve uygun konumlar belirlenerek yayginlastiriimalidir. Yukarida séz edilen
nedenlerden dolay1 calismamizda e-atiklarin neler oldugu, etkileri, e-atiklar hakkinda

yapilan ¢aligsmalar, ¢esitli konum belirleme yontemleri incelenerek tilkemizdeki illerin
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e-atik geri kazanim tesisi yer se¢cimi bakimindan incelenmesi gergeklestirilmis ve

sonuglar ortaya konmustur.

Calisma ortaya konarken e-atik geri kazanim tesisi yer se¢imi problemi GRA
ve F - GRA yontemleri kullanilarak ¢6ziimlenmistir. Kriter ve zaman boyutunda deger

degisimleri dikkate alinarak senaryo analizleri yapilmis ve sonuglar analiz edilmistir.

4.2 Kriterlerin Belirlenmesi

CKKYV problemlerinin ¢oziimlenmesindeki onemli adimlardan biri de
problemde ele almacak kriterlerin belirlenmesidir. Calismamizda kriterlerin
belirlenmesi i¢in literatiirde CKKV yontemleri ile ¢oziimii gergeklestirilmis e-atik geri
kazanim tesisi yer se¢imi problemleri incelenmistir. Literatiirde e-atik geri kazanim
tesisi yer se¢imi problemini CKKV yontemleri ile ele alan ¢aligma sayis1 oldukca

kisithdir. Queiruga ve dig. (2008) ve Achillas ve dig. (2010)'nin ¢alismalarinda ele
aldig kriterler Tablo 4.1'de yer almaktadir;

Tablo 4.1: Literatiirde CKKV yontemleri ile E-atik geri kazanim tesisi yer se¢imi probleminde
kullanilan kriterler

Queiruga ve dig. (2008)

*Arazi Maliyeti
*Personel Maliyeti
*Enerji Maliyeti
*Tesis Erisimi

Achillas ve dig. (2010)

*Yerel Niifus

*Mevcut Tesislere Uzaklik
*Arazi maliyeti

*Bolgenin Bagkente Uzaklig1

*Y1g1lma (Kiimelenme) Etkisi

* Arazi Baglantisi

*Yerlesim Alanlarina Yakinlik

*Yerel Niifusun Mali Durumu

*Diger AEEE Geri Doniigtim

*En Yakin Limana Uzaklik

Tesislerinin Bulunmayisi
*Emek Durumu

*Yerel Atik Isleme Programlarinin
Mevcut Olma Durumu

*Cevresel Hibeler

Tablo 4.1'de yer alan kriterler ve e-atik geri kazanim tesisi yer seg¢imi
problemine etki edebilecek diger kriterler dikkate alinarak, calismamizda asagida yer
alan 8 adet kritere yer verilmistir. Calismamizda benzer kriterler tek bir kriter altinda
degerlendirilmistir. Ornegin; cevresel hibeler ve yerel atik isleme programlarinin
mevcut olma durumu ¢alismamizda tesvikler kriteri ile degerlendirilmistir. Alternatif
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sayisinin ¢ok fazla olmasi da goz oniine de alinarak, ¢6ziim kolayligin saglanabilmesi

icin kriter sayis1 ihtiyac1 karsilayacak diizeye indirgenmistir.

4.2.1 Arazi Maliyeti (K1)

Geri kazanim tesisinin kurulacagi alanin, arazinin maliyetidir. Bolgeler, iller
ve semtler arasinda farklilik gosterebilir. Problem ¢dzlimiinde tesis kurulumu i¢in bir
arazi satin alinacagi varsayillmistir. Coziimde iller ve illere bagh ilgelerin arazi

maliyetlerinin ortalama degeri kullanilmistir (Tablo 4.2).

Tablo 4.2: illere gore arazi maliyetleri (Gelir Dairesi Bagkanligi, 2014)

il m3TL | |il m3TL | |il m23/TL

Adana 1,16 | | Edirne 1,19 | | Malatya 0,44
Adiyaman 0,51| |Elazig 1,30| | Manisa 1,54
Afyon 1,26 | | Erzincan 0,46 | | Mardin 0,60
Agri 0,33 | | Erzurum 0,13 | | Mersin 0,76
Aksaray 0,54 | |Eskisehir 1,21| |Mugla 2,44
Amasya 0,95| | Gaziantep 0,14| |Mus 0,73
Ankara 2,11| | Giresun 1,58 | | Nevsehir 0,34
Antalya 1,77 | | Giimiishane 0,45| | Nigde 1,32
Ardahan 0,16 | |Hakkari 2,25| | Ordu 0,76
Artvin 4,50 | |Hatay 0,37 | | Osmaniye 1,11
Aydin 0,46 | |Igdir 0,69 |Rize 1,50
Balikesir 1,53 | Isparta 1,49 | Sakarya 3,22
Bartin 2,77 | |Istanbul 2,60| | Samsun 0,60
Batman 0,95| |izmir 1,02 | |Siirt 0,54
Bayburt 0,55 | Kahramanmaras 0,75 |Sinop 1,45
Bilecik 1,49 | | Karabiik 0,46 | |Sivas 0,30
Bingol 0,65 | Karaman 0,34| | Sanlurfa 1,43
Bitlis 0,60 |Kars 0,25| | Sirnak 0,47
Bolu 1,22 | | Kastamonu 1,27| | Tekirdag 0,73
Burdur 1,06 | | Kayseri 0,08| | Tokat 1,16
Bursa 0,92 | | Kirikkale 0,33| | Trabzon 0,08
Canakkale 1,19 | Kiurklareli 0,67 | | Tunceli 0,29
Cankiri 0,94 | | Kirsehir 0,27 | | Usak 0,50
Corum 0,76 | |Kilis 0,60| |Van 0,79
Denizli 0,56 | |Kocaeli 5,94 | | Yalova 4,86
Diyarbakir 0,52 | | Konya 0,64 | | Yozgat 0,15
Diizce 1,11 | | Kiitahya 0,92 | Zonguldak 2,20
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4.2.2 Personel Maliyeti (Kz2)

Personel maliyetleri, AEEE geri kazanim tesisinde calisacak is¢i ticretleridir.

Bir ildeki gelir servet endeksi ne kadar yiiksek olursa, personelin bu oranda iicret

beklentisinde olacagi varsayimu ile illerdeki gelir-servet endeksine gore belirlenmistir.

Illerde gelir-servet endeksi; konut, calisma hayati, gelir ve servet, saglik, egitim, ¢evre,

giivenlik, sivil katilim, altyapt hizmetlerine erisim, sosyal yasam ve yasam

memnuniyeti olmak {izere yasamin 11 boyutunu kapsamakta ve 41 gosterge ile temsil

edilen bu boyutlar1 tek bir bilesik endeks yapisi iginde sunmaktadir. Endeks, O ile 1

arasinda deger almakta ve 1’e yaklastik¢a daha iyi bir yasam diizeyini ifade etmektedir

(Tablo 4.3) (TUIK). Gelir-servet endeksi ne kadar yiiksekse, kurulacak geri kazanim

tesisinde ¢alisacak personel bu oranda gelir elde etmek isteyecektir.

Tablo 4.3: illere gore gelir servet endeksi siralamas1 (TUIK)

g 1% g 2 g ¢

= c = w = c

wn (1] ! 7] L
Adana 53| 0,35 Edirne 23 0,50 Malatya 60| 0,31
Adiyaman 81| 0,02 Elazig 55 (0,34 Manisa 50| 0,39
Afyonkarahisar | 47 | 0,41 Erzincan 35 |0,46 Mardin 73| 0,13
Agri 80 | 0,06 Erzurum 57 (0,33 Mersin 62| 0,29
Aksaray 42 | 0,43 Eskisehir 14 10,56 Mugla 15| 0,55
Amasya 41| 0,44 Gaziantep 65 |0,26 Mus 77| 0,10
Ankara 2 | 0,80 Giresun 48 10,40 Nevsehir 25| 0,50
Antalya 8 | 0,58 Giimiishane 46 | 0,42 Nigde 58| 0,33
Ardahan 79| 0,07 HakKkari 70 (0,16 Ordu 56| 0,33
Artvin 24 | 0,50 Hatay 52 10,35 Osmaniye 64| 0,26
Aydin 34| 0,46 Igdir 67 (0,21 Rize 27| 0,49
Balikesir 36 | 0,45 Isparta 19 |0,53 Sakarya 33| 0,46
Bartin 12 | 0,57 istanbul 1 0,88 Samsun 40| 0,45
Batman 76 | 0,12 Izmir 3 0,66 Siirt 61| 0,31
Bayburt 39| 0,45 Kahramanmaras| 63 |[0,26 Sinop 32| 0,46
Bilecik 21| 0,52 Karabiik 30 (0,48 Sivas 29| 0,48
Bingol 66 | 0,22 Karaman 37 |045 Sanhurfa 78| 0,09
Bitlis 71| 0,16 Kars 69 |0,18 Sirnak 75| 0,12
Bolu 9 | 0,58 Kastamonu 38 (045 Tekirdag 5| 0,60
Burdur 441 0,43 Kayseri 22 (051 Tokat 51| 0,38
Bursa 18| 0,54 Kirikkale 45 0,42 Trabzon 20| 0,52
Canakkale 43| 0,43 Karklareli 10 0,58 Tunceli 491 0,40
Cankiri 28 | 0,48 Kirsehir 26 |0,49 Usak 13| 0,56
Corum 54 | 0,34 Kilis 68 |0,20 Van 74| 0,13
Denizli 17 | 0,54 Kocaeli 4 0,63 Yalova 7| 0,59
Diyarbakar 72| 0,13 Konya 31 |0,46 Yozgat 59| 0,33
Diizce 11| 0,58 Kiitahya 16 |0,55 Zonguldak 6| 0,60
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4.2.3 Yigilma (Kiimelenme) Etkisi (K3)

Sektorel, bolgesel ve yerel rekabet giiciinii arttiran ve bir kalkinma modeli
olarak goriilen kiimelenme, birbirlerine katma deger ekleyen {iretim zinciri ile bagl,

tedarikgileri de igceren

e Firmalar veya isletmeler,

e Bilgi iireten kurumlar (liniversiteler, arastirma kurumlari, miihendislik
sirketleri vs.),

e Destekleyici kurumlar (acenteler, damismanlik sirketleri, bankalar, sigorta
sirketleri vs.),

e Miisteriler,

e Kiimelenmeyi destekleyen ilgili kamu kurumlar (Kiigiik ve Orta Olgekli
Isletmeleri Gelistirme ve Destekleme Idaresi Baskanligi (KOSGEB) vs.),

e Sektorel sivil toplum kuruluslari,

e Yerel yonetimler,

e Sektdre yonelik medya ve

e Kontrol ve standartlar1 diizenleyen kuruluslar biitiiniidir (Chakraborty ve
Zavadskas, 2014, Zavadskas ve dig. 2014).

Olusturulan bu agin cografi bir alanda yogunlagsmasi kiimelenme olarak
tanimlanmaktadir. Bagka bir deyisle cografi yogunlasma ya da kiimelenme;
stirdiiriilebilir bir sosyal, ¢cevresel ve ekonomik kalkinmay1 gergeklestirmeyi amaglar.
Birbirleri ile iliskili veya birbirlerinin tamamlayicis1 {riinler ilireten ve satan

kuruluslarin sektor ve cografi temelde yogunlagmalaridir (Biiylikhelvacigil 2009).

E-atik geri kazanim tesisinin diger e-atik atik geri kazanim tesislerine yakin
olarak konumlandirilmast kiimelenme etkisinin taniminda da belirtildigi tizere
birbirlerinin ¢iktilarin1 kullanabilmelerini, kapasitelerin yetersiz kaldigi durumlarda
birbirleriyle isbirligi icerisinde olabilmelerini ve etkilesimde bulunmalarin
kolaylagtirmaktadir. Bu nedenle yi1gilma etkisi ¢alismamizda pozitif bir olgu olarak

degerlendirilmistir.
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Tablo 4.4: E-atik geri kazanim tesislerinin dagilimi (Yaklasim1* ve Yaklasim 2**) (Cevre ve
Sehircilik Bakanligi, 2017)

— N — N — N

E| & E| E E| &

g ) g g g )

= = = = = =

= ST = SHE = ST
Adana 0 3 Edirne 0 0 Malatya 0 0
Adiyaman 0 0 Elazig 0 0 Manisa 3 6
Afyon 0 7 Erzincan 0 0 Mardin 1 1
Agn 0 0 Erzurum 0 0 Mersin 1 4
Aksaray 1 19 Eskisehir 5/ 21 Mugla 0 4
Amasya 1 2 Gaziantep 0 1 Mus 0 0
Ankara 15 23 Giresun 0 0 Nevsehir 2 19
Antalya 2 3 Giimiishane 0 0 Nigde 1 5
Ardahan 0 0 Hakkari 0 0 Ordu 0 1
Artvin 0 0 Hatay 1 1 Osmaniye 0 1
Aydin 0 5 Igdir 0 0 Rize 0 0
Balikesir 1 9 Isparta 0 2 Sakarya 2 16
Bartin 0 1 Istanbul 11| 19 Samsun 0 2
Batman 0 1 izmir 0 4 Siirt 0 1
Bayburt 0 0 K.Maras 0 Sinop 0 0
Bilecik 0 13 Karabiik 0| 17 Sivas 0 1
Bingol 0 0 Karaman 0 Sanhurfa 0 1
Bitlis 0 0 Kars 0 Sirnak 0 1
Bolu 1 24 Kastamonu 0 Tekirdag 0 11
Burdur 0 4 Kayseri 0 Tokat 1 2
Bursa 5 16 Kirikkale 1 16 Trabzon 0 0
Canakkale 0 1 Karklareli 0 0 Tunceli 0 0
Cankar1 0 17 Kirsehir 0 19 Usak 0 5
Corum 0 2 Kilis 0 1 Van 0 0
Denizli 2 5 Kocaeli 8 26 Yalova 0 15
Diyarbakir 0 1 Konya 0| 25 Yozgat 0 3
Diizce 0 4 Kiitahya 0| 14 Zonguldak 1 2

*Yaklasim 1: O ilde bulunan e-atik geri kazanim tesisi sayisi

**Yaklagim 2: O ilde ve ¢evre illerinde bulunan e-atik geri kazanim tesisi sayisi

Senaryo analizlerinde y1g1lma etkisi kriteri dikkate alinirken iki farkli yaklagim

ortaya koyulmustur. Ik Yaklasimda ele alinan ilin, il simirlar1 icerisinde bulunan geri

kazanim tesisi sayist kullanilmigtir. Yaklasim 2’de ise, ele alinan il ve o ilin il

sinirlarina komsu illerde bulunan geri kazanim tesisi sayis1 toplami kullanilmigtir

(Tablo 4.4).
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Ulkemizdeki tesisler arasinda izin konusu “Tehlikeli Madde Desarj1” ve Lisans
Konusu “Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme” olarak sorgulama yapildiginda
cesitli illerde 67 tesisin yer aldig1 goriilmektedir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2017).
Tesislerin biiyiik ¢ogunlugu atik ayristirma islemini gerceklestirmekte olup geri
doniistim yapan tesis sayisi sinirhidir (Ek A). Bu iller ve tesislerin dagilimi Sekil
4.1.”deki gibidir. Ulkemizdeki e-atik tesislerinin dagilimlarma bakildiginda genellikle

Ankara'nin batisinda yogunlastig1 goriilmektedir.

Sekil 4. 1: Atik elektrikli ve elektronik esya isleme lisansh atik tesislerinin illere gore
dagilimi (Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2017)

4.2.4 Tesvikler (Ka)

Tesvik, genel olarak “belirli ekonomik faaliyetlerin digerlerine oranla daha
fazla ve hizli gelismesini saglamak amaciyla, kamu tarafindan gesitli yontemlerle
verilen maddi ve/veya gayri maddi destek, yardim ve Ozendirmeler” olarak
tamimlanmaktadir (Ciloglu 1997). Tesviklerin amaci, {ilkelerin benimsedikleri
ekonomik politikalara ve gelismislik diizeylerine gore degisiklikler gosterebilmektedir
(Candan ve Yurdadog 2017).

Gelismis iilkeler, rekabet giiclinlii korumak, teknolojik gelismeyi siirdiirmek,
sermaye kacisini engellemek, bolgesel dengesizlikleri gidermek, verimlilik artisi
saglamak, sorunlu sektorleri desteklemek ve issizligi azaltmak igin tesvik tedbirlerine
bagvurmaktadirlar. Buna karsin gelismekte olan {ilkeler, ekonomik kalkinmay1 ve
sanayilesmeyi saglamak, geri kalmig bolgeleri kalkindirmak, uluslararasi rekabet giicii

kazanmak, verimlilik artis1 saglamak, istihdam imkanlarmi genisletmek, teknoloji
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transferi yapmak, ihracati arttirmak ve yabanci sermaye ¢ekmek icin tesvik politikalar

uygulamaktadirlar (Yavan 2011).

Yatirim tesvikleri ¢ok ¢esitli amaglar icin verilmekle birlikte, esas olarak {i¢
ana amag i¢in kullanilmaktadir. ilk ana amag, yerli firmalarin yurtigindeki yatirimlarii
tesvik etmektir. ikinci ana amag, dogrudan yabanci sermaye yatirimlarini yurtigine
cekmektir. Son ana amag ise, bolgesel esitsizlikleri azaltmak ve bolgesel kalkinmay1
saglamaktir. Bu ii¢ ana amacin disinda kalan gerekgelerle de yatirim tesvikleri
kullanilmaktadir. Bunlarin basinda ise issizligin azaltilmasi, se¢ilmis ekonomik
sektorlerin desteklenmesi ve belirli faaliyet tiirlerinin korunmasi gelmektedir (Yavan
2011).

Ulkemiz vizyonu geregi, tesvik programlarimizin temelinde iiretim ve ihracat

odakli biiylime yer almakta olup bu tesvik programlarinin amaci,

e Tasarruflar1 katma degeri yiiksek yatirimlara yonlendirmek,

e Uretimi ve istihdami artirmak,

e Uluslararasi rekabet giiciinii artiracak ve aragtirma-gelistirme icerigi yiiksek
biiyiik 6lgekli yatirimlar ile stratejik yatirimlar: 6zendirmek,

e Uluslararasi dogrudan yatirimlar: artirmak,

e Bolgesel gelismislik farkliliklarint azaltmak,

e Kiimelenme ve ¢evre korumaya yonelik yatirnmlart 6zendirmektir (Akdeve ve

Karagol 2013).

Ulkemizde bolgesel desteklerden yararlanabilecek bolgeler ve sektorler
Kalkinma Bakanligi’nin 2011 yilinda yapmis oldugu sosyo-ekonomik gelismislik
endeksi ¢aligmasi ¢ercevesinde ekonomik ve sosyal gelismislik diizeylerine gore 6
farkli bolgeye ayrilmigtir. Bolgelere gore asgari yatirim tutarlari ve kapasiteleri Ek
B'de belirtilmistir. Atik geri kazanim ve bertaraf tesisleri tiim illerde desteklenmekte

olup destek oranlart farklilik gostermektedir.

“Atik geri kazanim ve bertaraf tesisleri’nin sektor kodu 48 olup 1. ve 2.

bolgede destek tutar1 1 Milyon TL, 3.,4.,5. ve 6. bolgede destek tutar1 500 Bin TL’dir.
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Sekil 4. 2: Bolgesel tesvik haritas1 (Ekonomi Bakanligi 2017)

Bolgesel yatirim tesvik sistemi igerisinde Tablo 4.5’te yer alan tesvik unsurlari
bulunmakta olup, yatinm geri doniisim sektoriiniin ¢ogunlukla birinci ve ikinci
bolgelerde yer aliyor olmasi sebebiyle sektor temsilcileri tarafindan
kullanilamamaktadir. Bununla birlikte sektor igin ¢ok Onemli bir tesvik unsuru
olabilecek yatirim yeri tahsisi destegi, 6zellikle bilyiik kentlerde Milli Emlak Genel
Midiirligii'niin  tahsis  edebilecegi uygun arazi bulunmamasi sebebiyle

kullanilamamaktadir (Yavan, 2011).

Bolgesel yatirim tesvik sisteminin geri doniislim sektorii tarafindan
kullanilamayan bir diger 6nemli tesvik unsuru ise yatirimin bulunulan ilin bir organize
sanayi bolgesinde yapilmasi durumunda, vergi indirimi ve sigorta primi igveren hissesi
desteklerinin bir alt bolge destekleri ile uygulanmasidir. Bilindigi tizere atik toplama-
ayirma, geri doniisim ve geri kazanim tesisleri, Organize Sanayi Bolgeleri (OSB)
Uygulama Yonetmeligi’nin (R.G. 22/08/09, 27327) 101’inci maddesi geregince
organize sanayi bolgeleri igerisinde kurulamamaktadir. Bu durumda sektor, yatirim

tesvik sisteminde yer alan bu desteklerden mahrum kalmaktadir.

Tesvik kriteri caligma kapsaminda ele alinirken ve hesaplamalar yapilirken
Tablo 4.5’te yer alan bdlgesel yatirim tesvik uygulamalar1 EK B.2’de yer alan asgari
yatirim tutarlart dikkate alimmistir. Organize sanayi bolgelerinde tesviklerden
yararlanilamadig i¢cin OSB dis1 tesvik oranlar1t kullanmilmistir. Ayrica CKKV
yontemlerinde tiim bolgelerde esit oranlarda destek saglanan kriterler (KDV istisnast,

giimriik vergisi muafiyeti vb.) bir farklilik yaratmayacagi i¢in dikkate alinmamistir.
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Tablo 4.5: Bolgesel yatirim tesvik uygulamalar1 (Ekonomi Bakanligi 2017)

Bolge
Tesvik Unsurlari
| 1 1l v \% Vi
KDV istisnasi v v v v v v
Giimriik Vergisi Muafiyeti v v v v v v
. Vergi indirim Oran(%b) 30 40 50 60 70 90
Vergi Indirimi -
Indirimli Vergi Oram (%) 14 12 10 8 6 2
Yatirima Katk OSB dig1* 10 15 20 25 30 35
Orami(%) OSB igi* 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40
OSB disr* - - 3yil | S5yil | 6y1l | 7yl
] OSB i¢i* - 3yil | Syil | 6yil | 7yil | 9wl
sogalsgorilar | pese S
i Siiresi 10| 15 | 20 | 25 | 35 | >OF
(Isveren Payi) Destek Ust | d181* yok
Smirt (%) | os 15 20 o5 35 Sinir | Smnir
ici* yok yok
Arazi Tahsisi v v v v v v
Yerli Krediler (Puan) 3 5 7
Faiz Orani Destegi Dévize Endeksli Krediler
1 1 2 2
(Puan)
Sosyal Sigortalar
Prim Destegi - - - - - 10 Y1l
(Calisan Pay1)
Gelir Vergisi Stopaji indirimi - - - - - | 10Y1

Calismada illerin sahip oldugu tesvik oranlar1 (Tablo 4.5) ¢arpilarak bir Tesvik

Degerlendirme Katsayist (TDK) elde

edilmistir

yararlanilmistir. Ornek olarak Adana ili i¢in hesaplama asagidaki gibidir:

TDK = Atik Geri Kazanim veya Bertaraf Tesisleri Destegi x Vergi Indirim Orani x

Indirimli Vergi Oram x Yatiruma Katki Orani %

Sosyal Sigortalar Prim Destegi Isveren Payi

T'DK=1.000.000 x 0,4 x 0,12 x 0,15 x 0,15=1080
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Tablo 4.6: illere gore tesvik degerlendirme katsayilari

iL TDK iL TDK iL TDK
Adana 1080 Edirne 1080 Malatya 1500
Adiyaman 2205 Elazig 1500 Manisa 1000
Afyon 1500 Erzincan 1500 Mardin 3150
Agrn 3150 Erzurum 2205 Mersin 1000
Aksaray 2205 Eskisehir 420 Mugla 420

Amasya 1500 Gaziantep 1000 Mus 3150
Ankara 420 Giresun 2205 Nevsehir 1500
Antalya 420 Glimiighane 2205 Nigde 2205
Ardahan 3150 Hakkari 3150 Ordu 2205
Artvin 1500 Hatay 1500 Osmaniye 2205
Aydin 1080 Igdir 3150 Rize 1500
Balikesir 1000 Isparta 1080 Sakarya 1080
Bartin 1500 Istanbul 420 Samsun 1000
Batman 3150 [zmir 420 Siirt 3150
Bayburt 2205 K.Marag 2205 Sinop 2205
Bilecik 1000 Karabiik 1000 Sivas 1500
Bingol 3150 Karaman 1000 Sanlurfa 3150
Bitlis 3150 Kars 3150 Sirnak 3150
Bolu 1080 Kastamonu 1500 Tekirdag 1080
Burdur 1000 Kayseri 1080 Tokat 2205
Bursa 420 Kirikkale 1500 Trabzon 1000
Canakkale 1080 Kiurklareli 1080 Tunceli 2205
Cankiri 2205 Kirsehir 1500 Usak 1000
Corum 1500 Kilis 2205 Van 3150
Denizli 1080 Kocaeli 420 Yalova 1080
Diyarbakir 3150 Konya 1080 Yozgat 2205
Diizce 1500 Kiitahya 1500 Zonguldak 1000
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4.2.5 E-Atik Potansiyeli (Miktari) (Ks)

E-atik potansiyeli miktart Kriteri, e-atik geri kazanim tesisi yer se¢imi
probleminin temel kaynagi olup, e-atik miktarinin tahminlenmesi agisindan oldukga
onemlidir. Ulkemizde e-atik miktarlari ile ilgili olarak e-atik tiirii, sehir veya bolge
bazinda ayrintil verilere ulasilamamaktadir. illerin e-atik potansiyelleri belirlenirken
net verilere ulagilamamasi nedeniyle tahminleme caligmasi yapilmasi gerekliligi

dogmustur. Literatiirdeki e-atik tahmin yontemleri asagidaki gibidir:

e Time Step Model

e Market Supply Model

e Market Supply Model (Carnegie Mellon Method)
e Stock and Lifespan Model

e Leaching Model

Literatiirdeki e-atik miktari tahmin yontemlerinin hemen hemen hepsinde
geriye doniik verilere ihtiya¢ duyulmaktadir (Tablo 4.7). Tahminleme islemleri igin
geriye doniik verilere ihtiya¢ duyulmasi ve iilkemizde bu verilere erisilememesi
nedeniyle Aras ve dig. (2015)’nin calismalarinda yer alan mevcut PC (kisisel
bilgisayarlar), IP (miirekkepli yazici), LP (lazer yazici) verileri ve satis verilerinden

yararlanilmistir (Tablo 4.8).

Tablo 4.7: Tirkiye’deki PC, IP ve LP’lerin mevcuttaki verileri ve satig verileri (Aras ve dig. 2015)

2013 2014 2015 2016 2017 2018
PC
gg{llzrr“mdak‘ 24.883.638 | 29.033.373 | 33.965.359 | 39.611.182 | 46.208.470 | 53.917.570
Satislar 5.763.348| 6.849.775| 7.841.186| 8.673.287| 9.592.085 | 10.510.884
Atik 2.223.627| 2.700.040| 2.909.200| 3.027.463| 2.994.797| 2.801.784
Satislarin Yiizdesi 38,58 39,42 37,1 34,91 31,22 26,66
IP
Kullammdaki IP’ler | 3.733.654| 3.934.647| 4.146.459| 4.369.674| 4.604.905| 4.852.799
Satislar 2.735.209| 2.853.181| 2.964.597| 3.084.413| 3.201.513| 3.318.613
Atik 2544484 | 2.652.189| 2.752.785| 2.861.198| 2.966.282| 3.070.719
Satislarin Yiizdesi 93,03 92,96 92,86 92,76 92,65 92,53
LP
Kullanimdaki
LP’lor 3.339.535| 3.761.109| 4.235.902| 4.770.631| 5.372.864| 6.051.121
Satislar 3.179.469 | 3.581.666 | 4.026.688 | 4.384.447 | 4.776.059 | 5.167.670
Atik 2.805.148 | 3.160.092 | 3.551.895 | 3.849.717 | 4.173.826 | 4.489.413
Satiglarin Yizdesi 88,23 88,23 88,21 87,8 87,39 86,87
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Tablo 4.8: Mevcut e-atik tahmin modellerinde gerekli degiskenler ve veri Kiimeleri (Wang 2013)

De

giskenler ve veri gereksinimleri

Tahminleme Modelleri Satislar Satiglar Stok Stok %ﬁ? O\?;;:Qa Referanslar
(Stirekli) (Kesikli) (Siirekli) (Kesikli) Dagilimi Omrii
. Oguchi ve dig. (2008), Yu ve dig. (2010),
v
A. Time Step model v Aratijo ve dig. (2012)
B-i. Market Supply .
Model (Distribution v v Melo (1999), Yang ve dig. (2008), Tema
Nord (2009)
Delay)
B-ii. Market Supply v .
Model (Simple Delay) v Van der Voet ve dig. (2002)
B-iii. Market Supply Kang and Schoenung (2006), Peralta and
Model (Carnegie Mellon v v Fontanos (2006), Dwivedy and Mittal
yontemi) (2010), Steubing et al. (2010)
C. Stock and Lifespan v v Miiller ve dig. (2009), Walk (2009), Zhang
model etal. (2011)
Van der Voet ve dig. (2002), Robinson
D. Leaching model v v v v v v (2009), Chung ve dig. (2011), Arajo ve dig.

(2012)

*Stirekli: Hesaplama i¢in mevcut olan biitiin tarihsel yillarin verileri hesaplamalar igin gereklidir.
*Kesikli: Cari degerlendirme y1li igerisinde ele edilen veriler yeterlidir.
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Mevcut verilerden atilan {iriinlerin yerine alinan iirlinlerin (satiglarin) sayisi,
atilan tiriinlerin sayis1 ve bunlarin satislar igerisindeki paymi elde etmek miimkiindiir.
Bu amagla ilk olarak ardisik yillardaki mevcut iriinlerin artis degeri hesaplanir.
Ardindan bu deger ile ilgili yilin satis verileri arasindaki fark elde edilir ve bu deger
atilan iiriinlerin miktarmni ortaya koymaktadir. Ornegin; 2014 yilinda mevcut PC sayis1
29.033.373’tlir ve 2013 yilinda 24.883.638’dir. Ardisik iki y1l arasindaki mevcut PC
sayisi fark1 4.446.735’tir. 2014 y1li PC satislari ise 6.849.775’tir. PC satiglarindaki artig
mevcutta (kullanimdaki) artis sayisindan fazla olup aradaki fark ise atik miktarin
vermektedir (6.849.775 - 4.446.735). Yani kullanimdaki {irinlerden 2.700.040 tanesi
kullanilamaz hale gelmis bdylece atik halini almistir ve yerlerine yeni iiriinler

alinmistir.

E-atik potansiyeline etki eden verilerin biiyiik oranla niifus, egitim ve gelir
diizeyi olduguna yazin c¢aligmalarindan ulasilmistir (Cinar ve Cubukg¢u 2009; Topuz
ve dig. 2015; Dogrul 2012). Atik miktarinin illere gore dagilimi yapilirken illerin
niifusu, egitimli niifus sayis1 (yiiksekokul veya fakiilte, yiiksek lisans (5 veya 6 yillik
fakiilteler dahil) ve doktora diizeyindeki egitimli niifusu) ve GSYH verileri esit
agirlikla ele alinarak bir “Dagitim Katsayis1 (DK)” elde edilmistir. Bu katsayiya gore
Tablo 4.8’de yer alan PC, IP ve LP atik miktarlari illere dagitilmigtir. Son olarak da
toplam atik miktart hesaplanmig bdylece iller diizeyinde atik potansiyeli (atik miktar1)

elde edilmistir (Tablo 4.9).
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Tablo 4.9. illere gore e-atik potansiyeli*

— Atik PC Atk IP Atik LP
iller Niifus | Egitim | GSYH & | Miktann | Miktann | Miktan Tiptllim
(Kisi) | (Kisi) (TL) é (Adet) (Adet) (Adet) Miktar

2.909.200 | 2.752.785 | 3.551.895
Adana 17922 230278 | 1.747.014| 2970 | 57.572,14| 5447674 70.290,87 | 182.3398
Adiyaman | 599.736| 48.955| 875.645|0:726| 2111308 | 19.977,92|25.777,34| 66.868,3
Afyon 707.522| 58.956| 1.298.932 | 0.983| 28.607,31| 27.069,22 | 34.927,19 | 90.603,7
Agn 564.239 | 26.230| 465.367 | 0.503| 14.624,03| 13.837,76|17.854,74 | 46.316,5
Aksaray | 381.371| 28.537| 688.511|0:923| 1521383 | 14.395,85 | 18.574,85| 48.184,5
Yozgat 417.402 | 31.472| 1.258.154 | 0,813 | 23.643,48| 22.372,28 | 28.866,76 | 74.882,5
Zonguldak | 592.298 | 58.193| 1.994.943 | 1,259 | 36.641,04 | 34.671,01|44.735,71 | 116.047,8

* Tablonun tamami EK C’de paylasilmistir.

Hesaplamalarda kullanilan iller itibariyle GSYH degerleri en son 2001 y1l1 igin
hesaplanmistir ve bu tarihten sonra iller itibari ile GSYH degerlerinde gilincelleme
yapilmamaktadir (TUIK). Bu nedenle Tablo 4.10°deki GSYH degerleri 2001 yilindaki
verilerden yararlanilarak hesaplanmistir. Hesaplama yapilirken 2001 yilinda illerin

GSYH’ye katki oranlar1 kullanilmistir. Hesaplama su sekilde yapilmaistir;

flin 2015 Y11 GSYH Katkis1 (£)= [(GSYH / 100) x il Katk: Yiizdesi)] / il Niifusu
Adana ili 2015 yili GSYH Katkis1 () = [(13.128.9000.000/100)x2,9] / 2.179.240
=1.747.114 &

Dagitim Katsayis1 hesaplanirken niifus, egitim ve GSYH degerleri esit agirlikla
ele alinmigtir. Kriter agirliklart ve degerleri carpilarak “Dagitim Degeri (DD)” elde
edilmigtir. Tiim iller i¢in elde edilen bu dagitim degerleri toplanarak yiizdelik degerleri
alinmis ve “Dagitim Katsayis1 (DK)” olusmustur. Olusan dagitim katsayist ile atik PC,
LP, IP miktarlar ¢arpilarak il diizeyinde toplam e-atik degerleri elde edilmistir.

Adana ili i¢in 6rnek e-atik miktar1 hesaplamasi agagidaki gibidir:

DD = (2.179.240%0,33 +(230.278%0,33 ) + (1.747.114x0,33 )=1.371.688,6

DK =1.371.688,6x =1,979

69.313.323,6
2.909.200 2.752.785 3.551.895

: . _ + +
E-Atik Miktar 0,001979  0,001979  0,001979

=182.339,8
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Tablo 4.10. 2015 yili illere gére GSYH degerleri

& 4

o <~ = © o = <
il z 3 = 2 = 2 il 2 7 . 2 = 2

= 2 Sz CRY- | & CRY:
Adana 2,9| 2.179.240| 1.747.114 K.Maras 11.079.390 | 1.216.326
Adiyaman 0,4 599.736 | 875.645 Karabiik 0,6| 229.911|3.426.256
Afyon 0,7 707.522 | 1.298.932 Karaman 0,3| 237.881|1.655.731
Agrl 0,2 564.239 | 465.367 Kars 0,2| 300.245| 874.546
Aksaray 0,2 381.371| 688.511 Kastamonu 04| 359.211(1.461.971
Amasya 0,3 320.393 | 1.229.325 Kayseri 1,2|1.335.885 | 1.179.344
Ankara 7,7| 5.235.807 | 1.930.792 Kirikkale 05| 271.573(2.417.195
Antalya 2,7| 2.240.640| 1.582.049 Kirklareli 0,8| 345.1413.043.139
Ardahan 0,1 102.812 | 1.276.981 Kirsehir 0,2| 218.214(1.203.305
Artvin 0,3 166.403 | 2.366.947 Kilis 0,2| 126.1192.081.986
Aydin 1,4| 1.025.178| 1.792.904 Kocaeli 4,7(1.732.567 | 3.561.526
Balikesir 15| 1.172.170| 1.680.076 Konya 2,1|2.092.117 | 1.317.837
Bartin 0,1 189.395| 693.202 Kiitahya 0,8| 572.7511.833.802
Batman 0,3 568.963 | 692.254 Malatya 0,8| 778.112(1.349.821
Bayburt 0,1 75.280 | 1.744.009 Manisa 2,7 1.358.679 | 2.609.007
Bilecik 0,5 209.569 | 3.132.357 Mardin 05| 787.498| 833.583
Bingdl 0,1 265.313| 494.846 Mersin 2,7 1.724.502 | 2.055.552
Bitlis 0,1 344.267| 381.358 Mugla 1,5| 885.146 | 2.224.870
Bolu 0,6 291.230 | 2.704.852 Mus 01| 417.424| 314522
Burdur 0,3 257.788 | 1.527.872 Nevsehir 0,4| 285.077|1.842.155
Bursa 42| 2.802.142| 1.967.830 Nigde 0,4| 339.827|1.545.363
Canakkale 0,8 505.955 | 2.075.900 Ordu 0,7| 749.3481.226.430
Cankur 0,2 190.726 | 1.376.729 Osmaniye 0,3| 505.841| 778.638
Corum 0,7 514.729 | 1.785.450 Rize 04| 325.414(1.613.809
Denizli 1,6 967.789 | 2.170.539 Sakarya 1,1| 937.215|1.540.926
Diyarbakir 1,1| 1.661.074| 869.425 Samsun 1,5(1.255.775 | 1.568.223
Diizce 0,3 359.105 | 1.096.802 Siirt 0,2| 319.437| 822.002
Edirne 0,6 405.168 | 1.944.216 Sinop 0,2| 199.7611.314.461
Elazig 05 570.214 | 1.151.226 Sivas 0,7| 615.365]1.493.460
Erzincan 0,2 223.613| 1.174.252 Sanlurfa 1,1]1.901.779 | 759.383
Erzurum 05 784.693| 836.563 Sirnak 0,1| 496.905| 264.213
Eskisehir 1,4 824.124 | 2.230.303 Tekirdag 1,3| 913.614|1.868.138
Gaziantep 15| 1.921.963| 1.024.648 Tokat 0,7| 604.071|1.521.382
Giresun 05 412.873 | 1.589.944 Trabzon 09| 760.7581.553.189
Giimiishane 0,1 136.625| 960.944 Tunceli 01| 84.547|1.552.852
Hakkari 0,1 287.108| 457.281 Usak 0,3| 346.692(1.136.072
Hatay 16| 1.517.774| 1.384.016 Van 0,4|1.087.719| 482.805
Igdir 0,1 194.716 | 674.259 Yalova 05| 220.5842.975.941
Isparta 05 420.167 | 1.562.343 Yozgat 04| 417.402|1.258.154
Istanbul 21,5| 14.612.976 | 1.931.649 Zonguldak 0,9| 592.2981.994.943
[zmir 76| 4.129.112| 2.416.491
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4.2.6 E- Atklar Hakkindaki Biling Durumu (Ke)

E-atik geri kazanim tesisinin yapilmasi diisliniilen alanlardaki niifusun atik
yonetimi, geri doniistiirme, bertaraf gibi konulardaki biling durumunu ifade
etmektedir. Konuya gosterilen ilgi, ilgili alanda yasayan halkin geri kazanim

faaliyetlerine verecegi destektir.

Literatiirde yer alan, tiiketicilerin geri kazanima olan bakis acilarinin ele
alindig1 calismalar incelendiginde egitim ve gelir diizeyi ile e-atiklar hakkindaki biling
durumu arasinda dogrusal bir iliskinin var oldugu gériilmektedir (Umut ve dig. (2015),
Hobikoglu, Ozdemir ve dig. (2013), Damiano (2013), Hanay ve Koger (2006), Y1lmaz
ve dig. (2003), Kiikler (2012)). Duru ve Sua (2013), ¢alismalarinda lisans ve lisansiistii
egitim almis bireyler/aileler tarafindan yetistirilen ¢ocuklarin ¢evreye daha duyarh
dolayisiyla atiklar konusunda daha bilingli oldugunu ve egitim seviyesiyle birlikte
gelir seviyesinin de bilinglenmede etkili oldugunu belirtmistir. Bu nedenle
calismamizda, e-atiklar hakkindaki biling durumu Kkriteri igin illerdeki lisans ve
lisansiistii egitim almis kisi sayilarinin toplam niifusa orani ve illere gore gelir endeksi
degeri dikkate alinarak degerlendirilme yapilmistir. Gelir servet endeksi degerleri,
Kisilerin temel ihtiyaglarin1 karsilama ve ekonomik ve kisisel risklere karsi1 korunma
imkani sunan gelir ve servet boyutunda yapilan degerlendirmelerdir. Egitim seviyesi
ve gelir-servet endeks degerleri dikkate alinarak her il i¢in biling degerlendirme

katsayisi olusturulmustur (Tablo 4.11).
Ornek olarak Adana ili i¢in katsaymin elde edilisi:

Degerlendirme Katsayisi = ((Yiiksekokul ve Ustii Egitim Diizeyine Sahip Niifus
Toplami x 100) / Il Niifusu) x Gelir Servet Endeksi

Adana ili BDK= ((230.278x100) / 2 179 240)x0,35) = 3,71
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Tablo 4.11: E-atiklar hakkinda bilin¢ durumu

3 O

2 z & e £E

3 229 SEGS = | g

z “Z5| o | E22&| z |Z |3

3 | $f| 5 | $=%z| £ |£4%%

5 | 232|283 | £ | £E55| Z (2238 &
= > >~ > (@) e a7 = =0 0w m

Adan 214.943 12.602 2.733 230.278| 2.179.240| 11| 0,35| 3,71
Adiyaman 46.536 1.942 477 48.955 599.736 8| 0,02| 0,16
Afyon 54.580 3.422 954 58.956 707.522 8| 041| 3,46
Agri 25.026 956 248 26.230 564.239 5| 0,06 0,30
Aksaray 26.269 1.773 495 28.537 381.371 7| 043| 3,25
Amasya 32.387 1.603 306 34.296 320.393| 11| 044 4,70
Ankara 873.359 102.453 | 26.355 1.002.167 | 5.235.807| 19| 0,80 15,26
Antalya 272.664 15.375 3.465 291504 | 2.240.640| 13| 0,58| 7,59
Ardahan 7.345 388 108 7.841 102.812 8| 0,07| 0,56
Artvin 18.809 857 215 19.881 166.403 12| 0,550| 6,02
Aydin 111.797 6.115 1.596 119.508 | 1.025.178 12| 046| 5,36
Balikesir 132.459 6.634 1.469 140.562 | 1.172.170| 12| 0,45| 5,45
Bartin 15.739 954 231 16.924 189.395 9| 057 5,09
Batman 37.485 1.685 307 39.477 568.963 7| 0,12 0,81
Bayburt 7.202 379 104 7.685 75.280| 10| 0,45| 4,59
Bilecik 22.333 1.169 248 23.750 209569 | 11| 0,52| 5,87
Bingol 20.416 940 221 21.577 265.313 8| 022 183
Bitlis 21.018 906 172 22.096 344.267 6| 0,16| 1,00
Bolu 31.687 2.131 740 34.558 291.230| 12| 0,558| 6,89
Burdur 26.354 1.412 413 28.179 257.788 11| 043| 4,67
Bursa 308.981 18.879 3.763 331.623| 2.802.142| 12| 0,54| 6,39
Canakkale 62.212 4.028 1.121 67.361 505.955 13| 043| 5,77
Cankin 15.939 1.031 237 17.207 190.726 9| 048 4,37
Corum 42.523 2.272 467 45.262 514.729 9| 0,34 3,03
Denizli 101.640 5.876 1.649 109.165 967.789 11| 054| 6,13
Diyarbakir 114.244 5.246 1.331 120.821| 1.661.074 7| 0,13| 0,98
Diizce 32.740 1.787 572 35.099 359.105 10| 0,58| 5,63
Edirne 44.421 3.086 1.020 48.527 405.168 12| 0,550| 6,05
Elaz1g 57.399 4.021 1.381 62.801 570.214| 11| 0,34| 3,75
Erzincan 25.623 1.593 368 27.584 223.613| 12| 046| 5,63
Erzurum 63.969 4.633 1.918 70.520 784.693 9| 0,33 297
Eskisehir 114.339 9.715 3.272 127.326 824.124| 15| 0,556| 8,65
Gaziantep 125.340 8.003 1.840 135.183| 1.921.963 7| 0,26 1,79
Giresun 41.336 2.054 529 43.919 412.873 11| 040| 4,27
Giimiishane 14.658 738 263 15.659 136.625 11| 042| 4,82
Hakkari 19.551 667 77 20.295 287.108 71 0,16| 1,15
Hatay 122.390 5.423 1.269 129.082 | 1.517.774 9| 0,35 3,01
Igdir 13.391 679 126 14.196 194.716 7] 0,21 1,56
Isparta 49.404 3.648 1.331 54.383 420.167 13| 0,53| 6,82
Istanbul 1921.391 206.463| 37.683 2.165.537| 14.612.976| 15| 0,88| 13,02
izmir 571.359 43.855| 11.019 626.233| 4.129.112 15| 0,66| 9,94
K.Maras 78.609 4.832 945 84.386| 1.079.390 8| 026| 2,05
Karabiik 26.479 1.663 499 28.641 229.911 12| 048] 6,01
Karaman 21.586 1.136 276 22.998 237.881| 10| 045| 4,39
Kars 20.389 965 389 21.743 300.245 7| 0,18 1,33
Kastamonu 31.715 1.804 419 33.938 359.211 9| 045| 4,26
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Tablo 4.12: E-atiklar hakkinda biling durumu (devam)

3 = B
5 | E |25 FE7% 2|2
= S | x93 o % = = g 239

2= g S5 8 2 f 2 3 b= S |Ld ¢

=% | 522 | =285 z. Z T2l o

Pl Pl <Y Q Pk =N =4 = = |0ouWw| m
Kayseri 134.642 9.411 2.398 146.451| 1.335.885 11| 0,51| 5,60
Kirikkale 27.393 1.605 334 29.332 271.573 11| 0,42 4,55
Kirklareli 38.423 2.076 336 40.835 345.141 12{ 0,58 6,83
Kirsehir 23.770 1.294 360 25.424 218.214 12( 0,49 5,67
Kilis 9.395 464 153 10.012 126.119 8| 0,20| 1,58
Kocaeli 202.499 13.558 2.760 218.817 1.732.567 13| 0,63 7,94
Konya 190.588 14.291 4,151 209.030| 2.092.117 10| 0,46| 4,64
Kiitahya 52.560 3.275 860 56.695 572.751 10| 0,55| 541
Malatya 82.817 4517| 1.348 88.682| 778.112| 11| 031] 357
Manisa 119.037 5.662 1.173 125.872 1.358.679 9| 0,39| 3,66
Mardin 45,512 1.926 258 47.696 787.498 6| 0,13| 0,78
Mersin 178.825 9.021 1.793 189.639 1.724.502 11| 0,29| 3,17
Mugla 113.770 6.723| 1.564 122.057| 885.146| 14| 055| 7,62
Mus 20.104 852 178 21.134 417.424 5| 0,10 0,49
Nevsehir 24.868 1.368 393 26.629 285.077 9| 050| 4,68
Nigde 27.423 1.838 551 29.812 339.827 9( 0,33] 2,89
Ordu 60.910 2.866 692 64.468 749.348 9/ 0,33]| 2,88
Osmaniye 46.725 1.856 313 48.894 505.841 10f 0,26 2,51
Rize 33.953 2.030 503 36.486 325.414 11| 0,49 5,44
Sakarya 86.683 6.063 1.760 94.506 937.215 10| 0,46| 4,66
Samsun 127.547 7.228 2.093 136.868 1.255.775 11| 0,45| 4,90
Siirt 20 701 824 206 21.731 319.437 7|1 0,31 2,09
Sinop 19.350 851 263 20.464 199.761 10| 0,46 4,76
Sivas 57.947 2.887 999 61.833 615.365 10| 0,48 | 4,86
Sanhurfa 82.884 3.889 1.029 87.802| 1.901.779 5| 0,09| 0,43
Sirnak 25.488 910 146 26.544 496.905 5| 0,12 0,63
Tekirdag 92.805 5.591 1.190 99.586 913.614 11|{ 0,60| 6,53
Tokat 51.380 2.830 807 55.017 604.071 9| 0,38] 3,42
Trabzon 89.270 5.660 1.975 96.905 760.758 13| 0,52| 6,63
Tunceli 12.116 539 111 12.766 84.547 15| 0,40| 6,05
Usak 32.111 1.852 498 34.461 346.692 10f 0,56 5,57
Van 56.746 2.916 840 60.502 | 1.087.719 6| 0,13| 0,70
Yalova 28.008 2.128 355 30.491 220.584 14| 0,59| 8,12
Yozgat 29.550 1.528 394 31.472 417.402 8| 0,33| 2,46
Zonguldak 54.304 3.088 801 58.193 592.298 10f 0,60| 5,88
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4.2.7 Enerji Maliyeti (K7)

Enerji maliyetleri e-atik geri kazanim tesislerinin kurulum siirecine etki eden

kriterlerden bir digeri olup, tesisler faaliyetlerini gergeklestirmek ve siirdiirmek igin

belirli enerji tiirlerini kullanmaktadirlar.

Calismamizda her ilin organize sanayi

bolgesinde kullanilan elektrik dagitim bedelleri kullanilmistr.

Tablo 4.13: Illere gore dagitim bedelleri (EPDK 2016)

il Dagitim il Dagitim Bedeli
Bedeli (kwh) (kWh)

Adana 1,92 K.Maras 0,07
Adiyaman 0,91 Karabiik 0,33
Afyon 1,61 Karaman 2,75
Agrni 2,44 Kars 0,21
Aksaray 1,94 Kastamonu 0,88
Amasya 2,38 Kayseri 2,44
Ankara 2,25 Kirikkale 0,21
Antalya 0,98 Kirklareli 2,22
Ardahan 0,89 Kirsehir 1,74
Artvin 0,21 Kilis 1,19
Avydin 1,30 Kocaeli 2,44
Balikesir 1,71 Konya 2,69
Bartin 2,51 Kiitahya 2,44
Batman 2,08 Malatya 1,86
Bayburt 0,21 Manisa 1,10
Bilecik 1,15 Mardin 1,26
Bingoél 0,21 Mersin 2,17
Bitlis 0,21 Mugla 0,21
Bolu 1,77 Mus 0,21
Burdur 1,84 Nevsehir 0,21
Bursa 0,95 Nigde 0,74
Canakkale 1,91 Ordu 2,30
Cankin 2,28 Osmaniye 0,65
Corum 1,50 Rize 0,21
Denizli 1,56 Sakarya 1,75
Diyarbakir 2,44 Samsun 1,60
Diizce 1,22 Siirt 1,13
Edirne 1,53 Sinop 0,99
Elazig 2,07 Sivas 1,76
Erzincan 1,90 Sanhurfa 1,52
Erzurum 1,80 Sirnak 0,21
Eskisehir 1,31 Tekirdag 1,45
Gaziantep 1,40 Tokat 2,44
Giresun 0,21 Trabzon 1,98
Giimiishane 2,44 Tunceli 0,21
Hakkari 0,21 Usak 2,58
Hatay 0,28 Van 2,44
Igdir 2,13 Yalova 0,21
Isparta 1,50 Yozgat 2,02
istanbul 3,00 Zonguldak 1,50
izmir 0,79
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4.2.8 Cevre Korunumu Gereklilik Diizeyi (Ks)

Ulkemiz fiziki, beseri ve ekonomik 6zellikler bakimindan yedi farkli bdlgeye
ayrilmistir. Her bir bolgenin kendine has 6zellikleri bulunmaktadir. Baz1 bolgelerimiz
sanayi, bazi bolgelerimiz tarim ve bazi bolgelerimiz turizm faaliyetleri konusunda
Oonem tagimaktadir. Tiim bu faaliyetler gergeklestirilirken ¢evrenin korunumu 6nem
kazanmaktadir. Giinlimiizde teknoloji, sanayinin ilerlemesi, tarimda bilingsiz ilag
kullanimi, hizli niifus artis1 ve turizm sektoriindeki bilingsiz uygulamalara bagli olarak

cevre sorunlar1 artmakta, dogal kaynaklar hizla tiiketilmektedir.

E-atik tesisleri, atiklarin bertarafi ve geri kazanimlarindaki pozitif etkilerinin
yaninda, tesisin yakin ¢evresindeki halkin kanindaki kursun ve kadmium seviyesinin
yiikselmesi (Zheng ve dig. 2008), ¢evresinde tarim triinlerinde yliksek seviyelerde
agir metal kalintisinin bulunmasi (Fu ve dig. 2008) gibi negatif etkilere de sahiptir. Bu
nedenle e-atik tesislerinin kurulacagi konum belirlenirken, tesisin ¢evreye minimum
derecede zarar vermesi de olduk¢a Onemlidir. Bu nedende iilkemizin turistlik
bolgelerinden uzakta kurulmali ve doganin korunumuna destek olunmalidir. Tarim
alanlarinda ise tarimsal faaliyetlerin gelistirilmesi politikasi dncelikli oldugundan, bu
alanlarda e-atik geri kazanim tesisinin yer almamasi istenmektedir. Sanayilesme orani
yiiksek olan illerimizde de mevcut sanayi tesislerin ¢evreye zararli etkileri oldukca
yiiksektir. Yeni kurulacak e-atik tesisi ile bu etki artacaktir. Bu nedenle sanayinin
yogun oldugu illerimizde de e-atik tesisi kurulmamasi ve buralardaki kirliligin daha
da artmamasi istenmektedir. Sanayilesme orani ile ilgili bir diger yaklagim, sanayisi
gelismis olan bolgelerdeki kirlilik dikkate alinarak bu kirliligin diger alanlara
yayilmasi engellemektedir. Yani e-atik tesisini zaten sanayilesme nedeni ile gevre
kirligi olan bir konumda kurmak ve diger alanlar1 bu kirlilikten korumaktir. Senaryo

caligmalarin bu durum ikinci bir yaklasim olarak degerlendirilecektir.

Yukarida belirtilen nedenlerden dolay1 ¢alismamizda ele alinan 81 ilin ¢evre
korunumu gereklilik diizeyi; turizm (deniz turizmi, doga turizmi, kis turizmi, saglik
turizmi) yapilabilirligi, tarimsal faaliyet tegvikleri ve sanayilesme durumuna gore ele
almmstir. Illerde bulunan turizm merkez sayisi, tarim tesviklerinden yararlanan iller
kapsaminda bulunmasi ve ilde bulunan organize sanayi bolgesi sayisina gore Kriter

degerleri belirlenmis Tablo 4.13’deki nicel degerler ¢alismada kullanilmistir.
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Tablo 4.14: Cevre korunumu gereklilik diizeyi

Sanayi Turizm Yapilan Merkez Sayist g:sl;zllgli

) OSB Doga Deniz Saghk Kis

IL Sayist | Turizmi | Turizmi | Turizmi | Turizmi | TKDK | Toplam
Adana 2 1 3
Adiyaman 4 1 5
Afyonkarahisar 9 1 1 1 12
Agn 1 1 2
Aksaray 1 1 1 3
Amasya 3 3
Ankara 11 1 1 1 14
Antalya 2 4 1 1 2 10
Ardahan 1 1 2
Artvin 0 2 1 3
Aydin 7 1 1 1 1 11
Balikesir 5 2 1 1 9
Bartin 1 1
Batman 1 1
Bayburt 1 1 2
Bilecik 6 6
Bingol 1 1
Bitlis 1 1 2
Bolu 4 1 1 6
Burdur 3 1 4
Bursa 18 1 1 1 1 22
Canakkale 2 2 1 5
Cankir1 5 1 1 7
Corum 3 1 1 5
Denizli 3 1 1 1 1 7
Diyarbakir 1 1 2
Diizce 4 1 5
Edirne 1 1
Elazig 1 1 2
Erzincan 1 1 2
Erzurum 3 1 1 5
Eskisehir 2 1 3
Gaziantep 3 3
Giresun 2 1 3
Giimiishane 1 3 4
Hakkari 1 1
Hatay 5 1 6
Igdir 1 1
Isparta 3 2 1 1 7
Istanbul 8 1 1 10
izmir 13 1 1 0 15
K.Maras 0 1 1
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Tablo 4. 15: Cevre korunumu gereklilik diizeyi

Sanayi Turizm Yapilan Merkez Sayisi ]r)r;l:elgi

) 0SB Doga Deniz Saghk Kis

IL Sayist | Turizmi | Turizmi | Turizmi | Turizmi | TKDK | Toplam
Karabiik 1 1
Karaman 1 1 2
Kars 1 1 1 3
Kastamonu 4 2 1 1 8
Kayseri 3 1 4
Kirikkale 3 3
Karklareli 4 4
Kirsehir 3 3
Kilis 1 1
Kocaeli 12 1 1 14
Konya 9 1 1 11
Kiitahya 5 1 6
Malatya 4 1 1 6
Manisa 7 1 1 1 10
Mardin 2 1 3
Mersin 2 1 1 1 5
Mugla 1 2 1 1 5
Mus 1 1 2
Nevsehir 2 1 1 4
Nigde 2 1 1 4
Ordu 2 1 3
Osmaniye 2 1 3
Rize 2 1 1 4
Sakarya 7 7
Samsun 5 1 1 7
Siirt 1 1
Sinop 2 2
Sivas 4 1 1 6
Sanhurfa 3 1 4
Sirnak 2 2
Tekirdag 13 13
Tokat 5 1 6
Trabzon 4 1 1 6
Tunceli 1 1 2
Usak 3 1 4
Van 2 1 3
Yalova 4 4
Yozgat 2 1 1 4
Zonguldak 3 3
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4.3 GRA Yontemi Uygulama Adimlari

Problemin tanimi ve ¢6ziimiinde dikkate alinacak kriterler belirlendikten
sonraki ¢oziim adimlar1 agsagida basliklar halinde ele alinmistir. Coziim adimlarinda

kullanilan tablolarin tamami1 EK G’de yer almaktadir.

4.3.1 Veri Setinin Hazirlanmasi ve Karar Matrisinin Olusturulmasi

Veri seti olusturulurken boliim 4.2°de yer alan kriterler ve Tiirkiye’deki illere
(alternatiflere) gore kriterlerin degerleri dikkate alinmistir. Problemin ¢dziimiinde
maliyetler minimize edilmek istendigi i¢i arazi, personel ve enerji maliyetlerinin aldig1
degerin en kiiclik, yigilma etkisi, cevresel tesvikler, atik potansiyeli, e-atiklar
hakkindaki biling durumu, ¢evre korunumu gereklilik diizeyinden en yiiksek oranda
faydalanmak istedigimiz icin bu kriterlerin degerinin en biiyilk olmasi istenen
durumdur. En kiiciik olmasi istenen kriterler “Min”, en biiyiik olmasi istenen kriterler

“Maks” olarak matriste isaretlenmistir. Problem ¢6ziimiinde kullanilacak karar matrisi

Tablo 4.16°daki gibidir.

Tablo 4.16: Karar matrisi

Min Min Maks Maks Maks Maks Min Maks

K1 K2 Kz Ks Ks Ke K7 Ksg
Adana 1,16 | 0,35 0 0,0048 | 182.339,8 3,71 1,92 3,00
Adiyaman | 051 | 0,02 0 0,0105 | 66.868,3 0,16 0,91 5,00
Afyon 1,26 | 041 0 0,0042 | 90.603,7 3,46 1,61 12,00
Agri 0,33 | 0,06 0 0,0040 | 46.316,5 0,30 2,44 2,00
Aksaray 0,54 | 0,43 1 0,0105 | 48.184,5 3,25 1,94 3,00
Amasya 0,9 | 0,44 1 0,0042 | 69.486,2 4,70 2,38 3,00
Yozgat 0,15 | 0,33 0 0,0105 | 74.882,5 2,46 2,02 3,00
Zonguldak | 220 | 0,60 1 0,0031 | 116.047,8 5,88 1,50 11,00

4.3.2 Referans Serisinin ve Karsilastirma Matrisinin Olusturulmasi

Referans serisi bir 6nceki adimda olusturulan karar matrisine ilk satir olarak

eklenerek karsilastirma matrisine doniistiiriilmektedir. Referans serisi belirlenirken
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mevcut alternatifler arasinda her bir kriter i¢in en iyi skorlarin kullanilmasi ile referans
serisi olusturulmustur. Yani “Min” etiketli Kriterlerde kriterin en kii¢iik degeri,
“Maks”etiketli kriterlerde, Kriterlerin en biiyiik kriter degeri referans serisi degeri
olarak belirlenmistir. (Tablo 4.17)

Tablo 4.17: Referans serisi ve karsilagtirma matrisi

Min Min Maks Maks Maks Maks Min Maks
K1 K2 Ks Ka Ks Ks K7 Ks

?::fs';ans 0081 | 0019 | 150 | 31500 | 820762,1 | 15,3 0,0 22.0

Adana 1,16 0,35 0,00 1.080,00 | 182.339,75| 3,71 1,92 3,00
Adiyaman | 0,51 0,02 0,00 2.205,00 | 66.868,34 0,16 0,91 5,00
Afyon 1,26 0,41 0,00 1.500,00 | 90.603,72 3,46 1,61 12,00
Agrn 0,33 0,06 0,00 3.150,00 | 46.316,54 0,30 2,44 2,00

Aksaray 0,54 0,43 1,00 2.205,00 | 48.184,53 3,25 1,94 3,00
Amasya 0,95 0,44 1,00 1.500,00 | 69.486,22 4,70 2,38 3,00

Yozgat 0,15 0,33 0,00 2.205,00 | 74.882,51 2,46 2,02 4,00
Zonguldak | 2,20 0,60 1,00 1.000,00 | 116.047,76 | 5,88 1,50 3,00

4.3.3 Karar Matrisinin Normalize Edilmesi ve Normalizasyon Matrisinin

Olusturulmasi

Verilerin ayni birime doniistiiriilmesi, serilerin karsilastirilabilir olmasi igin
normalizasyon islemi gergeklestirilmektedir. Normalizasyon islemi fayda durumuna

gore Esitlik 3.4 ve maliyet durumuna gore Esitlik 3.5 kullanilarak gerceklestirilmistir.

Ornegin; Arazi maliyeti kriteri ve Adana ili ele alindiginda normalizasyon

islemi ile ilgili hesaplamalar agagidaki gibidir:

*

maxxi(7)-x5() 881,16
F= =—_———=0,84
i max x;(j) - minx;(j) 6,88-0,08
J ]
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Tablo 4.18: Normalizasyon matrisinin olusturulmasi

Min Min Maks Maks Maks Maks Min Maks

K1 K2 Kz Ks Ks Ke Kz Ks
Referans 1,00 | 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Adana 0,84 | 0,61 0,00 0,23 0,19 0,24 0,36 0,10
Adiyaman | 0,94 | 1,00 0,00 1,00 0,04 0,00 0,70 0,19
Afyon 0,83 | 0,54 0,00 0,15 0,07 0,22 0,47 0,52
Agni 0,96 | 0,95 0,00 0,12 0,02 0,01 0,19 0,05
Aksaray 0,93 | 0,52 0,07 1,00 0,02 0,20 0,35 0,10
Amasya 0,87 | 0,51 0,07 0,15 0,05 0,30 0,21 0,10
Yozgat 0,99 | 0,64 0,00 1,00 0,05 0,15 0,33 0,14
Zonguldak | 0,69 | 0,33 0,07 0,00 0,11 0,38 0,50 0,10

4.3.4 Mutlak Deger Tablosunun Olusturulmasi

Mutlak deger tablosu Esitlik 3.8 yardimiyla olusturulmustur. Ornegin; Arazi
maliyeti kriteri ve Adana ili ele alindiginda mutlak deger ile ilgili hesaplamalar
asagidaki gibidir:

Aoi=lx ()., x{ (D|=1-0,84=0,16

Tablo 4.19: Mutlak deger tablosu

Min Min Maks Maks Maks Maks Min Maks

K1 K2 Ks K4 Ks Ks K7 Ks
Adana 0,16 0,39 1,00 0,77 0,81 0,76 0,64 0,90
Adiyaman | 0,06 0,00 1,00 0,00 0,96 1,00 0,30 0,81
Afyon 0,17 0,46 1,00 0,85 0,93 0,78 0,53 0,48
Agri 0,04 0,05 1,00 0,88 0,98 0,99 0,81 0,95
Aksaray 0,07 0,48 0,93 0,00 0,98 0,80 0,65 0,90
Amasya 0,13 0,49 0,93 0,85 0,95 0,70 0,79 0,90
Yozgat 0,01 0,36 1,00 0,00 0,95 0,85 0,67 0,86
Zonguldak | 0,31 0,67 0,93 1,00 0,89 0,62 0,50 0,90

4.3.5 Gri iliskisel Katsay1 Matrisinin Olusturulmasi

Gri iligkisel katsayr matrisinin elemanlar1 Esitlik 3.10 kullanilarak
hesaplanmistir (Tablo 4.20). Adana iline ait arazi maliyetine iliskin gri iliskisel katsay1

matrisi hesaplamasi asagidaki gibidir:
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(].)_ Amin+ CAmaX _ 0+0>5*1 =0.76
Y0 RGO+ A 0.16+0,5%1
Tablo 4.20: Gri iligkisel katsay1 matrisi
Min Min Maks Maks | Maks Maks Min Maks
= 3 = = 5 E=
g 2 F) ) £,/ 8 |ES
= 3 =Ev |55 | & 2 | = | £
so| S5 | BBy |i5, 5, |2E2|8.|E%,
2 X = X BES | £ 7Y SY | E85|2¥Y | SEXY
N 5 s & | & ' ES| S | 2=
| % < : |YZ2°5 |2}
& < Z - o0
Adana 0,76 0,56 0,33 0,39 0,38 0,40 0,44 0,36
Adiyaman 0,89 1,00 0,33 1,00 0,34 0,33 0,62 0,38
Afyon 0,74 0,52 0,33 0,37 0,35 0,39 0,48 0,51
Agn 0,93 0,90 0,33 0,36 0,34 0,34 0,38 0,34
Aksaray 0,88 0,51 0,35 1,00 0,34 0,39 0,44 0,36
Amasya 0,80 0,51 0,35 0,37 0,34 0,42 0,39 0,36
Yozgat 0,98 0,58 0,33 1,00 0,35 0,37 0,43 0,37
Zonguldak | 0,62 0,43 0,35 0,33 0,36 0,45 0,50 0,36
Amax= 1,00 Amin=0,00 {=0,5

4.3.6 Gri lliskisel Derecelerin Hesaplanmasi

En ideal alternatifin belirlenmesi i¢in her bir alternatifin gri iliskisel

katsayilarinin aritmetik ortalamasi alinir (Esitlik 3.12). Gri iligkisel dereceler goz

Oniinde bulundurularak alternatifler siralanmistir (Tablo 4.21). Adana ili i¢in gri

iliskisel derece hesaplamasi asagidaki gibidir:

J

Tablo 4.21: Gri iliskisel dereceler ve alternatif siralamasi

Alternatif (i) I Siralama
Adana 0,45 67
Adiyaman 0,61 2
Afyon 0,46 59
Agn 0,49 37
Aksaray 0,53 24
Amasya 0,44 77
Yozgat 0,55 15
Zonguldak 0,42 80
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Uygulama sonucunda alternatifler iliskisel derecelerine gore siralanmislardir.
E-atik geri kazanim tesisinin kurulmasi igin ele alinan kosullarda en uygun alternatif

Sirnak olarak belirlenmistir.

Gri iliskisel analiz yonteminde, kriterler arasindaki karmasik iligkiler ve nicel
veri setleri ile ¢oziim gergeklestirilmistir. Ancak bazi kriterlerin nicel degerlerle ifade
edilemedigi bir gercektir. Bu nedenle sonraki boliimde, nicel ve nitel degerlerle ¢oziim
yapmaya olanak saglayan, F-GRA yontemi ile de ¢oziimleme yapilarak, karsilastirma

ve analiz ¢alismalariin yapilabilmesine olanak saglanmistir.

4.4 F - GRA Yontemi Uygulama Adimlar:

E-atik geri kazinim tesisi yer se¢imi probleminin ¢oziimii, GRA yontemi ile
kriterlerin nicel degerleri dikkate alinarak Boliim 4.3’de ¢oziimlenmistir. Ancak
problemin ¢oziimiinde dikkate alinan e-atik potansiyeli, e-atiklar hakkindaki biling
durumu ve ¢evre korunumu gereklilik diizeyi gibi kriterlerinin nicel degerlerle kesin
olarak ifade edilmesi zordur. Bu nedenle, bu boliimde e-atik geri kazanim tesisi yer
secimi probleminin ¢6ziimii, alg1 tabanli kelimelerle ifadelere olanak veren F-GRA
yontemi ile de yapilmistir. F-GRA y6nteminin uygulama adimlari agagidaki gibidir.

(Cozilim adimlarinda kullanilan tablolarin tamami EK H’da yer almaktadir.

4.4.1 Veri Seti ve Karar Matrisinin Olusturulmasi

Karsilastirma matrisi olusturulurken Bolim 4.2°deki kriterlerin bulanik

tiggensel say1 degerleri kullanilmustir.

Tablo 4.22: Dilsel degiskenler ve iiggensel bulanik sayilar (Gimiis ve dig. 2013)

Dilsel Degisken Bulanik Sayilar
Cok Diisiik (1,1,2)
Diisiik (2,3,4)
Orta (4,5,6)
Yiiksek (6,7,8)
Cok Yiiksek (8,9,9)
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Tablo 4.23: F-GRA yo6ntemi karar matrisi

Min Min Mak Maks Maks Maks Min Maks

K1 Kz K3 K4 K5 Ke K7 KS

Alternatifler | o B v a B v o p v o B Y o B v a B v a B v a B v

Adana 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 |4,00|1,00|1,00]|1,00|2,00|3,00|4,00|4,005,00|6,00]|2,00|3,00]|4,00|4,00|5,00|6,00|2,00|3,00|4,00

Adiyaman 3,00 |4,005,00|1,00|1,00|1,00|1,00|1,00]|1,00]|6,00|7,00]|8,00|2,00|3,00|4,00|1,00|1,00|1,00|1,00|1,00|1,00]|1,00]1,00]1,00

Afyon 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00|5,00|6,00|1,00|1,00|1,00 |4,00|5,00|6,00|1,00(1,00|1,00|1,00|21,00|21,00|4,00|5,00|6,00 4,00 |5,00|6,00

Agn 3,00 |4,00{5,00(1,00|1,00|1,00|1,00]|1,00|1,00]|6,00|7,00]|8,00|1,00|1,00|1,00|1,00|1,00]1,00]6,00|7,00|38,00|6,00|7,00|8,00

Aksaray 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 |5,00|6,00|1,00]|1,00|1,00]|6,00|7,00]8,00]1,00]1,00|1,00]|2,00|3,00]4,00|4,00|5,00]|6,00|1,00]|1,00|1,00

Amasya 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 |5,00|6,00|2,00|3,00|4,00 |4,00|5,00|6,00|1,00(1,00|1,00|1,00|21,00|21,00|6,00|700|8,00|1,00|1,00|1,00

Yozgat 1,00 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 |1,00|1,00|1,00|6,00|7,00|8,00|2,00|3,00|4,00|1,00]|1,00|1,00|6,00|7,00|8,00|1,00|1,00|1,00

Zonguldak |6,00 | 7,00 8,00 |8,00|9,00|9,00|2,00|3,00|4,00|2,00]|3,00|4,00|2,00|3,00|4,00|2,00]|3,00]|4,00|4,00|5,00]|6,00]|4,00]|5,00]6,00
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4.4.2 Normalize Edilmis Karar Matrisinin Olusturulmasi

Normalize edilmis karar matrisi olusturulurken Esitlik 3.15, 3.16 ve 3.17°den
yararlanilmistir (Tablo 4.24). Hesaplama yapilirken kriterin maksimize edilmesi
gerekiyorsa dilsel degisken degerlerinin minimumu, minimize edilmesi gerekiyorsa

dilsel degisken degerlerinin minimumu alinarak hesaplamalar gerceklestirilmistir.

Adana ili i¢in arazi maliyeti kriteri ele alindiginda normallestirilmis

performans derecesi hesaplamasi asagidaki gibidir:

(G, %G _(1+1+1)— 017,020, 0.25
"\ by ag) \6 5 3700002

4.4.3 Referans Serisi ve Uzaklik Matrisinin Olusturulmasi

Esitlik 3.18 kullanilarak referans serisi olusturulmustur (Tablo 4.25). Adana ili

icin Atik Potansiyeli kriteri referans serisi degerleri asagidaki gibidir:
Foj=max (7,)
a=0,89 £ =100 y=1,00

Uzaklik matrisi olusturulurken Esitlik 3.19 kullanilmistir. Adana ili igin Atik

Potansiyeli kriterinin uzaklik matrisi degerleri sirasiyla asagidaki gibi hesaplanmustir.
a—8;=|7o;-74;|=10,889-0,444|=0,44
ﬁ—)gijzli"'oj-;’ij |:| 1-0,56'20,44

Y—8;=|Fo;-7|=11-0,67|=0,33
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Tablo 4.24: Normalize edilmis karar matrisinin olusturulmasi

Min Min Mak Maks Maks Maks Min Maks

K1 Kz Ks Ky Ks Ks K7 Ke

Alternatifler | « B Y a B Y a B v o B v i} B v o B v o p v a B Y

Adana 0,170,20|0,25|0,25|0,33/0,50|0,11|0,11(0,11|0,22|0,33|0,44 | 0,44 0,56 | 0,67 |0,22 |0,33|0,44|0,17 | 0,20|0,25| 0,22 | 0,33 | 0,44

Adiyaman 0,20|0,25|0,33|100/|1,001,00]|0,11|0,22|0,11|0,67|0,78|0,89|0,22|0,33|0,44(0,11/0,11|0,11|1,00|1,00|1,00|0,11|0,11 0,11

Afyon 0,170,20|0,25|0,17|0,200,25|0,11| 0,21 |0,11|0,44|0,56 | 0,67 |0,11|0,11|0,12 (0,11 0,11 |0,11|0,17 | 0,20 | 0,25| 0,44 | 0,56 | 0,67

Agri 0,20|0,25|0,33|100|1,001,00]|0,11|0,22|0,11|0,67/|0,78|089|0,11|0,11|0,12(0,110,11|0,11|0,13|0,14|0,17|0,67 | 0,78 | 0,89

Aksaray 0,20|025|0,33|0,17|0,20(0,25|0,11|0,11|0,11|0,67 0,78 |0,89|0,11|0,11|0,11|0,22|0,33|0,44(0,17{0,20(0,25|0,11|0,11|0,11

Amasya 0,17(0,20|0,25|0,17|0,20|0,25|0,22 0,33 0,44 |0,44|056|0,67|0,11|0,11|0,11|0,11|0,11|0,11|0,13|0,14|0,17(0,11|0,11|0,11

Yozgat 100/100(100|0,17]0,20|0,25|0,11|0,11|0,11|0,67/|0,78/0,89|0,22]/0,33|/044]0,11|0,11/0,11/0,13|0,24/0,17|0,11/0,11]0,11

Zonguldak |0,13|0,14|0,17|0,11|0,11|0,13|0,22|0,33|0,44|0,22|0,33|0,44|0,22|0,33|0,44|0,22|0,33|0,44|0,17|0,20|0,25|0,44 | 0,56 | 0,67
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Tablo 4.25: Referans serisi ve uzaklik matrisinin olusturulmasi

Min Min Mak Maks Maks Maks Min Maks

Ky Ka Ks Ka Ks Ke Ky Ke
;frffsrians 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 1,00 | 0,89 | 1,00 |1,00 | 0,89 | 1,00 |1,00 | 0,89 | 1,00 1,00 | 0,89 | 1,00 |1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00
Alternatifler | a B v o B v o B Y o B v o B v o B v o B Y a B Y
Adana 0,83]0,80(0,75 [0,75 | 0,67 | 0,50 [ 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,45 | 0,44 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Adiyaman | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Afyon 0,83]0,80(0,75 0,83 0,80 0,75 [ 0,78 | 0,89 | 0,89 [ 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,44 | 0,44 | 0,33
Agr 0,80 | 0,75 0,67 | 0,00 | 0,00 0,00 [ 0,78 | 0,89 | 0,89 [ 0,22 | 0,22 | 0,11 [ 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,22 | 0,22 | 0,11
Aksaray | 0,80|0,75|0,67 | 0,83 |0,80|0,75 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Amasya 0,83]0,80(0,75 0,83 |0,80| 0,75 [ 0,67 | 0,67 | 0,56 [ 0,44 | 0,44 | 0,33 [ 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Yozgat 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,83 | 0,80 0,75 [ 0,78 | 0,89 | 0,89 [ 0,22 | 0,22 | 0,11 [ 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Zonguldak | 0,88 0,86 |0,83|0,89 | 0,89 |0,88 0,67 | 0,67 |0,56 0,67 |0,67|0,56|0,67|0,67|056]0,67|0,67|056|0,83|0,80|0,75|0,44 0,44 |0,33
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4.4.4 Gri Iliskisel Katsay1r Matrisinin Olusturulmasi

Gri iligkisel katsayr matrisi olusturulurken Esitlik 3.20 kullanilmis
olup, hesaplamalar sonrasi katsayr matrisi Tablo 4.27’deki gibi
olusturulmustur. Adana ili i¢in atik potansiyeli kriteri hesaplamas1 asagidaki
gibidir;

5  Omint20max  0+0,5%0,89
O 50 ma 0.44+0,5%0,89

0,50

4.45 Gri Iliskisel Derecelerin Hesaplanmasi ve Alternatiflerin

Siralamasi

Gri iliskisel dereceler hesaplanirken Esitlik 3.21°den faydalanilmastir.

Elde edilen siralamaya Tablo 26°de yer verilmistir.

Tablo 4. 26: Gri iliskisel dereceler ve alternatiflerin siralanmasi

Alternatif (i) Ri Siralama
Adana 2,79 58
Adiyaman 3,49 13
Afyon 2,76 62
Agn 3,76 9
Aksaray 2,84 39
Amasya 2,66 72
Yozgat 3,48 14
Zonguldak 2,77 59

Problemin ¢6ziimiinde ele alinan kriterlerin bazilar1 kesin degerlere
sahip olup, nicel olarak ele alinabilmesine ragmen, bazi kriterlerin degerleri
zaman igerisinde degisiklik gosterebilecek ve dilsel degiskenler ile daha
kolay ifade edilebilecek ozelliktedirler. Boliim 4.2°de belirlenen kriterler
cercevesinde Oncelikle GRA sonrasinda F-GRA yontemi ile e-atik geri

kazanim tesisi yer se¢imi problemi ¢oziimlenmistir. Ancak bazi kriterlerin
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zaman igerisinde ve farkli kosullarda degerlerinde degisiklikler yasanabilecek
olmasi nedeniyle senaryo analizlerine ihtiya¢ duyulmustur. Sonraki boliimde,
senaryo analizleri yapilmadan 6nce kriter durumlarina gore karsilasilabilecek
senaryolar listelenemis ve hem GRA hem de F-GRA yontem ile senaryo

analizi yapilmistir.
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Tablo 4.27: Iliskisel katsayr matrisinin olusturulmasi

Min Min Mak Maks Maks Maks Min Maks

K1 Kz Ks Ka Ks Ke K7 Ks
Alternatifler | a B v o B v o B v o B v o B v o B v o B v o B Y
Adana 0,35|0,36 | 0,37 0,37 | 0,40 | 0,47 | 0,36 | 0,33 | 0,33 | 0,40 | 0,40 | 0,44 | 0,50 | 0,50 | 0,57 | 0,40 | 0,40 | 0,44 | 0,35| 0,36 | 0,37 | 0,40 | 0,40 | 0,44
Adiyaman | 0,36 | 0,37 | 0,40 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,36 | 0,33 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,80 | 0,40 | 0,40 | 0,44 | 0,36 | 0,33 | 0,33 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,36 | 0,33 | 0,33
Afyon 0,35|0,36 |0,370,35|0,36 | 0,37 | 0,36 | 0,33 | 0,33 | 0,50 | 0,50 | 0,57 | 0,36 | 0,33 | 0,33 | 0,36 | 0,33 | 0,33 |0,35|0,36 | 0,37 | 0,50 | 0,50 | 0,57
Agn 0,36 0,37 0,40 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,36 | 0,33 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,80 | 0,36 | 0,33 0,33 |0,36 | 0,33 |0,33|0,34|0,34|0,35|0,67|0,67 |0,80
Aksaray 0,36 0,37 0,40 0,35|0,36 | 0,37 | 0,36 | 0,33 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,80 0,36 | 0,33 | 0,33 | 0,40 | 0,40 | 0,44 | 0,35| 0,36 | 0,37 | 0,36 | 0,33 | 0,33
Amasya 0,35|0,36 |0,37 |0,35|0,36 | 0,37 | 0,40 | 0,40 | 0,44 | 0,50 | 0,50 | 0,57 | 0,36 | 0,33 | 0,33 | 0,36 | 0,33 | 0,33 0,34 |0,34|0,35|0,36 | 0,33 | 0,33
Yozgat 1,00 |1,00|1,000,35|0,36|0,37 | 0,36 | 0,33 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,80 | 0,40 | 0,40 | 0,44 | 0,36 | 0,33 | 0,33 | 0,34 0,34 (0,35 |0,36 | 0,33 | 0,33
Zonguldak |0,34{0,34|0,35|0,33/0,33/0,34|0,40|0,40|0,44|0,40|0,40|0,44|0,40|0,40|0,44|0,40|0,40|0,44|0,35|0,36|0,37 (0,50 | 0,50 | 0,57

*(=0,5
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5. SENARYO ANALIZLERI

Calisma gerceklestirilirken belirlenen kriterler ve yontemlerle problem
¢cOziimii gerceklestirilmis fakat kriterlerin farkli durumlarda degerlendirilmesine bagh
olarak yasanan degisimler ¢oziimler yapilirken dikkat cekmistir. Aynm1 zamanda,
problemin ¢oziimiiniin glintimiiz ihtiyaglarina cevap verirken gelecekteki ihtiyaglara
da cevap verebilir olmasi hedeflenmektedir. Bu nedenlerle kriterlerin belirlenen zaman
diliminde gosterecekleri deger farkliliklari dikkate alinarak, kriter ve zaman

boyutunda senaryo analizlerinin yapilmasi ihtiyact dogmustur.

5.1 Senaryolarin Olusturulmasi

Senaryo analizleri iki farkli yaklasim igin yapilmistir. Kriterlerin bu
yaklasimlarda igin gosterecegi degisimlere Tablo 5.1°de yer verilmistir. Sonrasinda

kriterlerin yaklagimlardaki degerleri ile ilgili agiklamalar yapilmistir.

Tablo 5.1: Kriterler ve senaryolarda kullanilacak yaklagim bilgileri

Kriterler (X) Yaklasim 1 (Y;) Yaklasim 2 (Y)
Arazi Maliyeti (K1) - -
Personel Maliyeti ( Kz) - -
Yigilma (Kiimelenme) Etkisi | Illerde bulunan e-atik tesisi | il ve ¢evre illerinde bulunan

(Ks) sayisina gore e-atik tesisi sayilar1 birlikte
ele alinarak
Cevresel Tesvikler ( Ka) Cevresel tesvik Kriteri Cevresel tesvik kriteri
dikkate alindiginda dikkate alinmadiginda
Atik Potansiyeli ( Ks) E-atik miktar1 (2017) Oniimiizdeki 5 y1l ortalamasi
E- atiklar hakkindaki bilin¢ | Biling Durumu (2017) Oniimiizdeki 5 y1l ortalamas1

durumu ( Ke)
Enerji Maliyeti ( K7) - -

Cevre Korunumu Gereklilik | Sanayilesme orani yiikksek | Sanayilesme orani diisiik
Diizeyi ( Kg)

Arazi Maliyeti (K1), Personel Maliyeti (K2), Enerji Maliyeti ( K7): Arazi maliyetleri
icin Tablo 4.2°de, personel maliyetleri i¢in Tablo 4.3’te ve enerji maliyetleri i¢in Tablo

4.12’de yer alan maliyet degerleri kullanilmistir ve tiim senaryolarda tek yaklasim soz
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konusudur. Farkli zaman dilimlerinde de dogru maliyet degerlerinin orantili olacag:

varsayilmistir.

Yigiima (Kiimelenme) Etkisi (K3): Y1g1lma etkisi i¢in iki farkli yaklasim s6z konusu
olup Yaklagim 1’de yalnizca ele alinan ilde bulunan e-atik tesisi sayisi dikkate
alinirken, Yaklagim 2’de ele alinan il ve ¢evre illerinde bulunan e-atik tesisi sayilar

birlikte ele alinacaktir (Tablo 4.4).

Cevresel Tesvikler (Ks): Bu kriterle ile ilgili olarak, 6zellikle dogu illerinde tesvik
oranlarinin yiiksek olmasi, bati illerin bu tesviklerden yararlanamamasi nedeniyle,
cevresel tesvik kriterinin dikkate alindig1 ve alinmadigi iki yaklasima senaryolarda yer

verilmigtir.

Cevre Korunumu Gereklilik Diizeyi (Kg): Cevre korunumu gereklilik diizeyi kriteri
icin iki farkli yaklagim s6z konusudur. E-atik geri kazanim tesisinin ¢evreye verecegi
zarar g0z Oniine almmarak Yaklagim 1°de sanayilesme orani yiiksek bir ilde
konumlanmasi durumu ele alinmistir. Sanayilesme orani yiiksek bir ilde e-atik geri
kazanim tesisin kurulmasi ile c¢evre kirliligi az olan bdlgeler korunmus olacaktir.
Yaklasim 2’de ise sanayilesme orani diisiik bir ilde tesisin konumlandirilmasi durumu
ele alimmistir. Yaklasim 1’in tersine, Yaklasim 2’de tesisin g¢evre kirliligi az olan,
sanayilesme orani diisiik illere konumlandirilabilecegi diisiiniilmiistiir. Boylelikle
cevre kirliligi fazla olan bir bolgeye daha fazla ¢evre kirliligine neden olacak bir tesis

kurulmamais olacaktir.

Atik Potansiyeli (Ks) ve E- atiklar Hakkindaki Biling Durumu (Ke): Atik potansiyeli
ve e- atiklar hakkindaki biling durumu kriterleri i¢in Yaklagim 1°de giiniimiiz degerleri
¢oziimde kullanilirken, Yaklagim 2’de 5 yillik projeksiyon Regresyon Modeli
yapilmistir.

Regresyon Analizi, aralarinda sebep-sonug iliskisi bulunan iki veya daha fazla
degisken arasindaki iliskiyi belirlemek ve bu iliskiyi kullanarak o konu ile ilgili
tahminler yapabilmek amaciyla kullanilmaktadir. Basit regresyon modeli Esitlik

5.1’deki gibi bir bagimli ve bir de bagimsiz degisken iceren bir modeldir.

Y=a+BX (5.1)

74



Burada;

e Y; bagimli degisken olup belli bir hataya sahip oldugu varsayailir.
e X; bagimsiz (sebep) degiskeni olup hatasiz dl¢iildiigii varsayilir.

e [3 degeri asagidaki gibi hesaplanir.

2
B=nLlxy-2x X)) [(n Fx*- (X)) (5.2)
e « degeri asagidaki gibi hesaplanmaktadir.
a=y-px (5.3)
Tablo 5.2: Diinyada iiretilen e-atik miktarlar1 ( Baldé ve dig., 2014)
vil Niifus Kisi Bas1 E-atik
(milyar) Miktar (kg)
2010 6,8 5
2011 6,9 5,2
2012 6,9 54
2013 7 5,7
2014 7,1 59
2015 7,2 6,1
2016 7,3 6,3
2017 7,4 6,5

Atik potansiyeli kriterinin gelecek bes yildaki deger ortalamasi, Balde ve dig.
tarafindan 2014 yilinda gerceklestirilen calismadan yararlanilarak gerceklestirilmistir
(Tablo 5.2). X, bagimsiz degisken olup niifus verilerini, Y ise bagimli degisken olup
e-atitk miktarin1 ifade etmektedir. @ ve f degerleri Esitlik 5.2 ve Esitlik 5.3’ten
yararlanilarak asagidaki gibi elde edilmistir.

a=0,06540528
£ =0,00000081

Oniimiizdeki 5 yil i¢in tahmin edilen niifus miktar1 EK E’de yer almaktadir. Bu
miktarlara gore yukarida elde edilen a ve 8 degerleri Esitlik 5.1°de kullanilarak Tablo
5.3’te yer alan illere gore e-atik miktarlar1 elde edilmistir. E-atik potansiyeli kriterinin
Yaklagim 2’sinin gegerli oldugu senaryolarda, Tablo 5.3’te yillara gore elde edilen e-

atik miktarlarinin ortalamasi kullanilmistir.

E-atiklar hakkindaki biling durumu Kriteri i¢in 5 yillik projeksiyonu ortaya
koymak i¢in yine basit regresyon modeli kullanilmistir. X, bagimsiz degisken olup

niifus verilerini (EK D), Y ise bagimli degisken olup yiiksekokul ve iizeri egitime sahip
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niifusu ifade etmektedir (EK E). Ek E’deki verilerden, Esitlik 5.2 ve Esitlik 5.3’ten

yararlanarak a ve [ degerleri asagidaki gibi elde edilmistir.
0=-122356112,8

L =1,7943903677
Tablo 5.3: illere gore kisi bas e-atik miktarlari (Y2)

il 2018 (2019 [2020 [2021 [2022 |il 2018 |2019 |2020 |2021 |2022
Adana 1,8576| 1,8688| 1,8792| 1,8891| 1,8983 | K.Maras |0,9445 | 0,9471|0,9495 | 0,9516 | 0,9535
Adiyaman | 0,5500| 0,5501| 0,5499| 0,5495| 0,5489 | Karabiik |0,2541 | 0,2552 | 0,2563 | 0,2574 | 0,2585
Afyon 0,6364 | 0,6364| 0,6363| 0,6359| 0,6354 | Karaman |0,2586 | 0,2591 | 0,2595 | 0,2599 | 0,2603
Agn 0,5295| 0,5328| 0,5361| 0,5394| 0,5427 | Kars 0,3027|0,3011 | 0,2993 | 0,2974 | 0,2954
Aksaray 0,3726| 0,3725| 0,3722| 0,3718| 0,3713 | Kastamonu | 0,3530 | 0,3522 | 0,3513 | 0,3502 | 0,3491
Amasya 0,3206 | 0,3195| 0,3182| 0,3168| 0,3153 | Kayseri 1,1886 | 1,2040 | 1,2193 | 1,2344 | 1,249%4
Ankara 4,4947 | 4,5647| 4,6340| 4,7027 | 4,7708 | Kirikkale |0,2807 | 0,2794 | 0,2781 | 0,2766 | 0,2750
Antalya 1,9876 | 2,0265| 2,0652| 2,1037| 2,1421 | Kirklareli | 0,3456 | 0,3463 | 0,3468 | 0,3472 | 0,3476
Ardahan 0,1447| 0,1434| 0,1421| 0,1407 | 0,1393 | Kirsehir |0,2381 | 0,2370 | 0,2358 | 0,2345 | 0,2332
Artvin 0,1984 | 0,1980| 0,1975| 0,1970| 0,1964 | Kilis 0,1683|0,1687|0,1691 | 0,1695 | 0,1699
Aydin 0,9039| 0,9078| 0,9114| 0,9148| 0,9179 | Kocaeli 1,5379 | 1,5633 | 1,5884 | 1,6134 | 1,6381
Balikesir 1,0154 | 1,0168| 1,0179| 1,0186| 1,0190 | Konya 1,7784 11,7869 | 1,7951 | 1,8028 | 1,8101
Bartin 0,2181| 0,2180| 0,2179| 0,2178| 0,2175 | Kiitahya |0,5252 | 0,5246 | 0,5238 | 0,5230 | 0,5220
Batman 0,5528 | 0,5627| 05727 | 0,5828| 0,5930 | Malatya |0,7033|0,7067 | 0,7100 | 0,7131 | 0,7160
Bayburt 0,1255| 0,1253| 0,1250| 0,1248 | 0,1245 | Manisa 1,1660 | 1,1674 | 1,1684 | 1,1690 | 1,1693
Bilecik 0,2383 | 0,2397 | 0,2410| 0,2424| 0,2437 | Mardin 0,7105|0,7140(0,7173]0,7205 | 0,7235
Bingdl 0,2807| 0,2811| 0,2814| 0,2816| 0,2817 | Mersin 1,4833]1,4921 | 1,5003 | 1,5082 | 1,5156
Bitlis 0,3482| 0,3501| 0,3519| 0,3537 | 0,3554 | Mugla 0,8036 | 0,8117|0,8196 | 0,8273 | 0,8348
Bolu 0,3080 | 0,3107| 0,3134| 0,3162| 0,3189 | Mus 0,4052 | 0,4064 | 0,4077 | 0,4090 | 0,4102
Burdur 0,2757 | 0,2766 | 0,2776| 0,2785| 0,2794 | Nevsehir |0,2941 | 0,2936 | 0,2930 | 0,2923 | 0,2916
Bursa 2,4083 | 2,4358| 2,4628 | 2,4892| 2,5150 | Nigde 0,33780,3372|0,3365 | 0,3357 | 0,3349
Canakkale | 0,4821| 0,4851| 0,4880| 0,4909 | 0,4937 | Ordu 0,6723 10,6728 | 0,6731 | 0,6730 | 0,6727
Cankir 0,2238| 0,2254| 0,2270| 0,2285| 0,2300 | Osmaniye | 0,4824 | 0,4853 | 0,4881 | 0,4908 | 0,4933
Corum 0,4651| 0,4596 | 0,4538| 0,4478| 0,4416 | Rize 0,3278 10,3278 | 0,3277 | 0,3276 | 0,3273
Denizli 0,8565| 0,8601| 0,8634| 0,8665| 0,8695 | Sakarya | 0,8475|0,8565 | 0,8654 | 0,8742 | 0,8829
Diyarbakir | 1,4587 | 1,4771| 1,4955| 15137 | 1,5317 | Samsun 1,0759 | 1,0747 11,0732 | 1,0712 | 1,0687
Diizce 0,3643 | 0,3674| 0,3705| 0,3735| 0,3765 | Siirt 0,32970,3322 | 0,3346 | 0,3370 | 0,3394
Edirne 0,3954 | 0,3965| 0,3976| 0,3985| 0,3995 | Sinop 0,2244 10,2236 | 0,2227 | 0,2218 | 0,2208
Elazig 0,5292 | 0,5304| 0,5315| 0,5325| 0,5332 | Sivas 0,5525 | 0,5493 | 0,5459 | 0,5422 | 0,5384
Erzincan 0,2501| 0,2517| 0,2532| 0,2548| 0,2563 | Sanlurfa |1,7202 | 1,7637 | 1,8083 | 1,8541 | 1,9011
Erzurum 0,7018| 0,7031| 0,7044 | 0,7055| 0,7066 | Sirnak 0,4909 | 0,4997 | 0,5086 | 0,5175 | 0,5265
Eskigehir 0,7555| 0,7641| 0,7725| 0,7807 | 0,7889 | Tekirdag |0,8498 | 0,8659 | 0,8819 | 0,8979 | 0,9138
Gaziantep | 1,7131| 1,7467| 1,7805| 1,8145| 1,8487 | Tokat 0,5411 | 0,5369 | 0,5324 | 0,5277 | 0,5227
Giresun 0,3914 | 0,3890| 0,3865| 0,3839 | 0,3811 | Trabzon |0,6786 |0,6784|0,6780 | 0,6775 | 0,6768
Giimiishane | 0,1765| 0,1769| 0,1772| 0,1775| 0,1778 | Tunceli 0,1319|0,1313 | 0,1307 | 0,1301 | 0,1295
Hakkari 0,3015| 0,3029| 0,3043| 0,3055| 0,3066 | Usak 0,3473 10,3480 | 0,3486 | 0,3491 | 0,3495
Hatay 1,3116 | 1,3190| 1,3262| 1,3331| 1,3398 | Van 0,9707 | 0,9804 | 0,9901 | 0,9997 | 1,0090
Igdir 0,2253 | 0,2263| 0,2272| 0,2281| 0,2290 | Yalova 0,2496 | 0,2517 | 0,2537 | 0,2557 | 0,2576
Isparta 0,4059 | 0,4066 | 0,4072| 0,4077 | 0,4083 | Yozgat 0,3700 | 0,3589 | 0,3475 | 0,3359 | 0,3239
Istanbul 12,4349 12,6328 | 12,8291 | 13,0236 | 13,2163 | Zonguldak | 0,5283 | 0,5231 | 0,5177 | 0,5119 | 0,5060
Izmir 3,4813| 3,5096 | 3,5369| 3,5631| 3,5884

76




Esitlik 5.1 kullanilarak 2018-2022 yillarindaki yliksekokul ve iizeri egitime
sahip niifus sayis1 Tablo 5.4’deki gibi elde edilmistir.

Y=o+ pX=-122356112,8 +1,79%x80.551.266 = 22.184.303

Tablo 5.4: 2018-2022 yillarindaki yiiksekokul ve {izeri egitime sahip niifus sayist

Yillar Yiiksekokul ve Uzeri
Egitime Sahip Niifus Sayis1

2018 22.184.303

2019 23.566.527

2020 24.921.685

2021 26.248.569

2022 27.547.395

Tablo 5.4’te elde edilen yiiksekokul ve iistii egitime sahip niifus sayisi, Ek E’de
bulunan illerin niifus sayisina gore oranlanmis ve illere gore yiiksekokul ve istii
egitime sahip niifus sayisi elde edilmistir. Ardindan 2018-2022 yillarindaki niifus
projeksiyonu ve yiiksekokul ve iistii egitime sahip niifus degerlerinin ortalama
degerleri kullanilarak yiiksekokul ve iistii egitime sahip niifusun il niifusuna orani
hesaplanmistir. Yiiksekokul ve {istli egitime sahip niifusun il niifusuna orani ve gelir
servet endeksi carpilarak Biling Degerlendirme Katsayis1 (BDK) olusturulmustur. Bu
degerlendirme katsayilar1 e-atiklar hakkindaki biling durumu kriterinin Yaklagim
2’sinin gegerli oldugu senaryolarda kullanilmistir. Ornek olarak Adana ili i¢in BDK
asagidaki gibi hesaplanmistir:

 ((612.972+649.000+683.952+717.806+750.562) /5)x100)
(2.225.702+ 2.239.520 + 2.252.518+2.264.732+2.276.150) /5

% 0,35=10,63
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Tablo 5.5: Illere gore e-atiklar hakkindaki biling durumu (Y2)

-]
2 18,155
ZE 5X|%TZ
. 2018 2019 2020 2021 2022 Ortalama | € | ? 8| § §
Iller BOolES| R R
Sl I IS
o— (O] 8
Adana 612.972 649.000 | 683952 717.806 |  750.562 682.858 | 30,33 | 0,35 10,63
Adiyaman 165.734 174.425 182702 190.553 197.984 182.280|30,31| 0,02| 0,58
Afyon 195.282 205.496 215258 224.565 233.421 214.804|30,31| 0441|1257
Agn 158.727 168.212 | 177491 186.568 195.441 177.288 30,33 | 0,06| 1,96
Aksaray 105.082 110.507 | 115675 120.586 125.245 115.419 /30,31 | 0,43] 13,17
Amasya 87.297 91.440 95325 98.955 102.335 95.070| 30,3| 044| 133
Ankara 1.514.892 | 1.619.208 | 1.722707| 1.825.270| 1.926.877| 1.721.791] 30,35 0,8] 24,2
Antalya 657.409 705.764 754083 802.296 850.397 753.990| 30,36 | 0,58 17,73
Ardahan 27.108 28.069 28917 29.645 30.264 28.801|30,26 | 0,07| 2,24
Artvin 45.491 47.715 49817 51.793 53.652 49.694 | 30,3 0,5] 15,26
Aydin 286.778 303.147 318994 334.309 349.099 318.466 | 30,32 | 0,46 | 13,95
Balikesir 324.917 342.390 | 359148 375.184 |  390.508 358.429 | 30,31 | 0,45|13,78
Bartin 52.223 54.932 57513 59.965 62.288 57.384|30,31| 0,557]17,25
Batman 166.689 178.979 191306 203.663 216.039 191.335|30,36| 0,12| 3,53
Bayburt 20.542 21.540 22484 23.374 24.206 22.429| 30,3| 045]13,62
Bilecik 59.143 62.721 66226 69.653 72.999 66.148 | 30,33| 0,52 15,71
Bingil 73.630 77.624 81447 85.101 88.584 81.277[30,31| 0,22| 6,81
Bitlis 96.729 102.444 | 108028 113.462 118.751 107.883 /30,33 | 0,16| 4,75
Bolu 82.972 88.282 93524 98.696 103.800 93.455[30,34| 0558|1761
Burdur 71.928 76.019 80004 83.876 87.644 79.894130,32| 0,43]12,95
Bursa 801.294 853.075 904001 954.017| 1.003.128 903103 | 30,34 | 0,54 16,37
Canakkale 142.504 151.026 | 159351 167.478 175.403 159.152 | 30,33 | 0,43|13,14
Cankir1 54.189 57.590 60929 64.200 67.405 60.863 30,34 048] 14,71
Corum 136.688 141.855 146460 150.516 154.038 145.911 | 30,27| 0,34 10,43
Denizli 270.581 285.983 300899 315.324 329.270 300.411|30,32| 0,54 16,47
Diyarbakir 476.516 508.055 | 539240 570.040 |  600.434 538.857 | 30,35| 0,13| 4,09
Diizce 102.224 108.693 | 115042 121.274 127.386 114.924 /30,34 | 0,58 17,48
Edirne 112.858 119.157 | 125248 131.125 136.795 125.037(30,32| 0,5[1531
Elazig 158.622 167.356 175763 183.835 191.577 175.431]30,32| 0,34 10,33
Erzincan 63.174 67.035 70832 74.548 78.190 70.756 | 30,33 | 0,46 | 13,84
Erzurum 217.655 229511 | 240950 251.961 262.552 240.526 | 30,32 | 0,33 10,03
Eskigehir 236.024 251431 | 266613 281556 |  296.258 266.377 | 30,34 | 0,56 | 16,98
Gaziantep 563.526 605.079 646731 688.460 730.265 646.812 30,36 | 0,26| 7,75
Giresun 111.493 116.455 | 121073 125.348 129.288 120.731/30,29| 041217
Giimiishane 38.000 40.112 42159 44.138 46.043 42.090|30,32| 0,42]12,76
Hakkari 80.739 85.481 90077 94.512 98.787 89.919|30,33| 0,16| 4,94
Hatay 426.231 451.160 | 475407 498.971 521.882 474.730 30,33 | 0,35 10,72
Igdir 54.700 57.908 61027 64.046 66.975 60.931]30,33| 0,21| 6,49
Isparta 116.469 122781 | 128875 134.745 140.401 128.654 | 30,32 | 0,53 15,97
Istanbul 4.230.549 | 4.522.797 | 4.812880| 5.100.422| 5.385.335| 4.810.397 | 30,35| 0,88 26,67
Izmir 1.168.286 | 1.239.506 | 1.309010 | 1.376.735| 1.442.692| 1.307.246|30,33| 0,66 19,88
K.Maras 300.655 317.323| 333379 348.822 363.674 332.771[30,32| 0,26]| 7,95
Karabiik 64.526 68.304 71986 75.570 79.054 71.888 | 30,33| 0,48 14,63
Karaman 66.078 69.699 73190 76.559 79.792 73.064 | 30,32 | 0,45] 13,78
Kars 81172 84.810 88195 91.326 94.202 87.941]30,29| 0,18| 5,58
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Tablo 5. 6: Tllere gore e-atiklar hakkindaki biling durumu (V) (devam)

5]

= |8 E;
iller 2018 2019 2020 2021 2022 | Ortalama | £ El2 R

A R I3V

o— Q] S
Kastamonu | 98356 | 103.203| 107788| 112108| 116.166| 107.524| 30,3| 0,45 | 13,65
Kayseri 384.146 | 409.777| 435115| 460.143| 484.856| 434.807 | 30,35| 051| 155
Kirikkale 73.645| 77.026 80184 83.123 85.831 79.962 | 30,29 | 0,42 |12,77
Kirklareli 95.847 | 101.072| 106102| 110.924| 115549| 105.899 | 30,32 | 0,58 | 17,51
Kirsehir 59.067 | 61.743 64237 66.556 68.696 64.060 | 30,29 | 0,49 | 14,74
Kilis 35.185| 37.175 39105 40.976 42.793 39.047|30,32| 02| 6,03
Kocaeli 503.610 | 539.055| 574294| 609.295| 644.041| 574.059|30,36| 0,63| 19,1
Konya 585.858 | 619.549 | 652230| 683.869| 714.478| 651.197|30,32| 046| 141
Kiitahya 157.266 | 165.249| 172866| 180.112| 186.987| 172.496| 30,31| 0,55 16,55
Malatya 218.169 | 230.809| 243067| 254.939| 266.427| 242.682|30,32| 0,31| 9,51
Manisa 376.416 | 396.582| 415911| 434.395| 452.059| 415.073| 30,31 0,39 11,97
Mardin 220.637 | 233.405| 245812| 257.849| 269.510| 245.443|30,32| 03] 3,91
Mersin 484.938| 513.428| 541084| 567.887| 593.843| 540.236|30,33| 0,29| 8,75
Mugla 252.483 | 268.581 28388 | 299.882| 315.069| 284.081| 30,34 | 0,55 | 16,77
Mus 116.200 | 122.726| 129071 | 135.227| 141.203| 128.885|30,32| 01| 2,94
Nevsehir 78.209| 82120 85824 89.322 92.612 85.617| 30,3| 051518
Nigde 93.167| 97.820| 102231| 106.409| 110.346| 101.995| 30,3| 0,33| 9,97
Ordu 207.565| 218.607 | 229142| 239.163| 248.686| 228.633|30,31| 0,33]10,13
Osmaniye 142.606 | 151.111| 159384 | 167.424| 175.233| 159.152|30,33| 0,26 | 7,87
Rize 89.743| 94425 98903 | 103.183| 107.258 98.702 | 30,31 | 0,49 147
Sakarya 267.502| 284.709| 301665| 318.358| 334.780| 301.403| 30,34 | 0,46 | 14,02
Samsun 345597 | 363.245| 380009| 395.873| 410.859| 379.117 | 30,31| 0,45 13,62
Siirt 90.405| 95.997| 101499| 106.901| 112.206| 101.402|30,34| 0,31| 9,32
Sinop 54.364 | 56.922 59319 61.550 63.625 59.156 | 30,3| 0,46 | 14,07
Sivas 166.598 | 174.144| 181175| 187.680| 193.680| 180.655]| 30,29 | 0,48 | 14,65
Sanlurfa 565.971| 611.187| 657222| 704.062| 751.725| 658.033|30,38| 0,09| 2,85
Sirnak 145540 | 156.294| 167101| 177.948| 188.840| 167.144|30,37| 0,12| 3,56
Tekirdag 268282 | 288.091| 307898| 327.682| 347.436| 307.878/30,36| 06| 182
Tokat 162.681 | 169.675| 176103| 181.966| 187.277| 175540 30,28| 0,38 11,37
Trabzon 209709 | 220.598 | 231004| 240.922| 250.360| 230.519|30,31| 0,52 |15,77
Tunceli 22.733| 23720 24635 25.482 26.262 24566 | 3029| 041213
Usak 96.399| 101.688| 106775| 111.656| 116.340| 106.572 30,32 | 0,56 | 16,97
Van 309.614 | 329.308| 348696| 367.734| 386.412| 348.353|30,34| 0,13| 3,82
Yalova 62.990 | 67.032 71003 74.897 78.720 70.928 | 30,34 | 0,59 | 17,82
Yozgat 104.179 | 105.632| 106390| 106.463| 105.874| 105.708| 30,2| 0,33| 9,85
Zonguldak | 158.328| 164.723| 170532| 175.759| 180.429| 169.954|30,28| 0,618,13
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Coziimler gergeklestirilmeden 6nce senaryo varyasyonlar: Tablo 5.7°da ortaya
konmustur. 16 farkli senaryo i¢in GRA ve F-GRA metodu kullanilarak ¢oziimler
Boliim 4.3 ve Boliim 4.4.°deki gibi yapilmistir. Coziimler yapilirken kriter agirliklar
esit tutulmustur. Senaryo ¢éztimleri sonucunda e-atik geri kazanim tesisi yer se¢imi
i¢in olusan il siralamalart GRA yontemi i¢in Tablo 5.8’de, F-GRA i¢in Tablo 5.11°de

yer almaktadir.

Tablo 5.7: Senaryolar

No Senaryo Icerigi

S1 | Ki | Ko | KaYr | KeYi | KsKgY: | K7 | Kg Y1
S2 Ki | Ko | KaY1r | KaY2 | KsKgY:r | Kz | KgYs
S3 | Ki | Ko | KaY1 | KaY: | KsKsYs | K7 | KgYi
S4 Ki | Ko | KaYr | KaY1 | KsKgY:r | Kz | Kg Y2
S5 | Ki | Ko | KsYi | KaY1 | KsKgY2 | K7 | Kg Y2
S6 Ki | Ko | KaYr | KaY2 | KsKgY2 | K7 | KgYs
S7 Ki | Ko | KaY1 | KaY2 | KsKeY:r | Kz | Kg Y2
S8 Ki | Ko | KaY1r | KaY2 | KsKgY2 | K7 | Kg Y2
S9 | Ki | Ko | KsYo | KaYi | KsKgY: | Ky | KgVs
S10 | K1 | Ko | KsY2 | KaY2 | KsKsY1 | K7 | KgY1
S11 | Ky | Ko | KsY2 | KaY1 | KsKsY2 | K7 | Kg Yy
S12 | K1 | Ko | KsY2 | KaY1 | KsKsY1 | K7 | KsY2
S13 | K1 | Ko | KaYa | KaY1 | KsKsY2 | K7 | Kg Y2
S14 | Ky | Ko | KsY2 | KaY2 | KsKsY2 | K7 | Ks Y1
S15 | K1 | Ko | KaYao | KaYa | KsKsY: | K7 | KgYo
S16 | K1 | Ko | KaYa | KaYo | KsKsY2 | K7 | KgYa
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Tablo 5.8: E-atik geri doniisiim tesisi yer se¢imi i¢gin olusan il siralamalar1 (GRA Coziimii)

Sira | Senaryol | Senaryo2 | Senaryo3 | Senaryo4 | Senaryo5 | Senaryo6 | Senaryo7 | Senaryo8 | Senaryo9 | Senaryo 10 | Senaryo 11 | Senaryo 12 | Senaryo 13 | Senaryo 14 | Senaryo 15 | Senaryo 16
1 | Sirnak Ankara Sirnak Sirnak Sirnak Istanbul Sirnak Sirnak Sirnak Ankara Sirnak Sirnak Sirnak Istanbul Sirnak Sirnak
2 | Kars Bursa Kars Mus Mus Bursa Mus Mus Kars Bursa Kars Mus Mus Bursa Mus Kirikkale
3 | Mus Istanbul Mus Bingol Bingol Ankara Bingol Bingol Mus Istanbul Mus Bingol Bingol Nevsehir Kirikkale Nevsehir
4 | Bitlis Sirnak Bitlis Igdir Igdir Sirnak Igdir Igdir Bitlis Nevsehir Bitlis Igdir Igdir Kirikkale Karabiik Mus
5 | Bingdl Kars Bingol Bitlis Bitlis Kars Bitlis Bitlis Bingol Kirikkale | Bingol Bitlis Bitlis Sirnak Bingol Karabiik
6 | Igdir Mus Igdir Kars Kars Mus Kars Kars Igdir Sirnak Igdir Kars Kars Kars Igdir Bingol
7 | Ardahan Bitlis Ardahan Ardahan Ardahan Bitlis Tunceli Tunceli Ardahan Kars Ardahan Ardahan Ardahan Mus Bitlis Igdir
8 | Ankara Tunceli !—lakkari Hakkari Hakkari Nevsehir K.Maras K.Maras Hakkari Mus !—lakkari Hakkari Hakkari Bitlis Kars Bitlis
9 | Hakkari Kirikkale Istanbul Agri Siirt Kirikkale Ardahan Bayburt Mardin Bitlis Istanbul Agri Siirt Ankara Nevsehir Kars
10 | Mardin Nevsehir Mardin Tunceli Agri Tunceli Kirikkale Kirikkale Nevsehir Tunceli Nevsehir Tunceli Agn Tunceli Tunceli Tunceli
11 | Agn Adiyaman | Bursa Siirt Tunceli Bingol Bayburt Ardahan Agrn Karabiik Kirikkale Siirt Tunceli Karabiik K.Maras K.Maras
12 | Bursa Bingol Agrn Mardin K.Maras Igdir Hakkari Nevsehir Kirikkale | Adiyaman | Mardin Mardin K.Marag Bingol Ardahan Bayburt
13 | Tunceli Igdir Tunceli K.Marag Mardin Adiyaman | Karabiik Hakkari Ankara Bingol Agn K.Marag Kirikkale Igdir Bayburt Istanbul
14 | Adiyaman | Ardahan Ankara Batman Batman Bayburt Nevsehir Istanbul Tunceli Igdir Bursa Batman Mardin Adiyaman | Hakkari Ardahan
15 | Sanlwrfa Hatay Adiyaman | Diyarbakir | Bayburt Hatay Ankara Karabiik Bursa Ardahan Tunceli Kirikkale | Nevsehir Bayburt Adiyaman | Hakkari
16 | Diyarbakir | Bayburt Bayburt Bayburt Diyarbakir | Ardahan Adiyaman | Adiyaman | Adiyaman | fzmir Siirt Diyarbakir | Batman Ardahan Istanbul Adiyaman
17 | istanbul K.Marag Siirt Sanlrfa Kirikkale K.Marag Kilis Giresun Sanlurfa Bayburt Adiyaman | Nevsehir Bayburt Hatay Kilis Giresun
18 | Siirt Izmir Sanlurfa | Van Van Izmir Istanbul Kilis Istanbul K.Marag Bayburt Bayburt Diyarbakir | K.Maras Giresun Kilis
19 | Bayburt Hakkari Nevsehir Kirikkale Sanlwrfa Rize Giresun Rize Diyarbakir | Hatay Sanlurfa Karabiik Karabiik Izmir Agrn Kirsehir
20 | K.Marag Karabiik Diyarbakir | Adiyaman | Nevsehir Hakkari Agri Siirt Siirt Hakkari Diyarbakir | Sanlurfa Van Rize Siirt Siirt
21 | Van Rize K.Maras Nevsehir Adiyaman Karabiik Hatay Agn Bayburt Rize K.Maras Van Sanlurfa Hakkari Ankara Rize
22 | Batman Giresun Kirikkale Kilis Giresun Giresun Siirt Hatay K.Maras Giresun Batman Adiyaman | Adiyaman | Giresun Kirgehir Agn
23 | Kirikkale | Mugla Van Giresun Kilis Mugla Mardin Mardin Batman Yalova Van Kilis Giresun Yalova Hatay Hatay
24 | Nevsehir Mardin Batman Karabiik Karabiik Mardin Rize Gaziantep | Van Mugla Karabiik Giresun Kilis Kocaeli Rize Yalova
25 | Hatay Agri Hatay Ankara Istanbul Aydin Batman Batman Karabiik Kocaeli Giresun Osmaniye | Istanbul Tekirdag Mardin Mardin
26 | Giresun Gaziantep | Giresun Osmaniye | Osmaniye Tekirdag Gaziantep | Ankara Hatay Kirsehir Hatay Kirsehir Osmaniye | Mugla Yalova Gaziantep
27 | Izmir Aydin Rize Hatay Rize Gaziantep | Diyarbakir | Osmaniye | Giresun Aydin Ankara Hatay Kirsehir Kirsehir Batman Batman
28 | Rize Osmaniye | Osmaniye | Rize Hatay Agr Osmaniye | Diyarbakir | izmir Mardin Rize Rize Rize Aydin Gaziantep | Osmaniye
29 | Osmaniye | Kilis Izmir Istanbul Sinop Osmaniye | Mugla Mugla Rize Tekirdag | Izmir Istanbul Aksaray Konya Diyarbakir | Mugla
30 | Kilis Tekirdag Kilis Gaziantep | Nigde Kilis Eskisehir Artvin Osmaniye | Gaziantep | Osmaniye | Aksaray Hatay Mardin Osmaniye | Diyarbakir
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Tablo 5. 9: E-atik geri doniisiim tesisi yer se¢imi i¢in olusan il siralamalar1 (GRA C6ziimii) (devam)

Sira | Senaryol | Senaryo2 | Senaryo3 | Senaryo4 | Senaryo5 | Senaryo6 | Senaryo7 | Senaryo8 | Senaryo9 | Senaryo 10 | Senaryo 1l | Senaryo 12 | Senaryo 13 | Senaryo 14 | Senaryo 15 | Senaryo 16
31 Karabiik Sanlurfa Karabiik Nigde Yozgat Erzurum Artvin Eskigehir Kilis Agri Kirsehir Yalova Yalova Gaziantep Mugla Aksaray
32 | Erzurum Erzurum Erzurum Yozgat Gaziantep Trabzon Sanlurfa Erzincan Kirgehir Konya Kilis Nigde Nigde Agn Eskigehir | Eskisehir
33 | Nigde Manisa Nigde Sinop Erzurum Denizli Van Edirne Erzurum Osmaniye | Aksaray Gaziantep | Yozgat Osmaniye | Aksaray Artvin
34 | Yozgat Trabzon Yozgat Erzurum Aksaray Siirt Erzincan Kirgehir Yalova Kilis Erzurum Yozgat Sinop Bolu Artvin Erzincan
35 | Gaziantep | Diyarbakir | Aydin Artvin Artvin Yalova Edirne Sinop Nigde Eskisehir Yalova Ankara Gaziantep | Kilis Sanlurfa Edirne
36 | Mugla Eskisehir Mugla Erzincan Erzincan Manisa Kirsehir Yalova Yozgat Sanlrfa Tekirdag Sinop Erzurum Bilecik Van Nigde
37 | Aydmn Nigde Tekirdag Aksaray Kirsehir Nigde Nigde Nigde Aksaray Erzurum Nigde Erzurum Artvin Aksaray Erzincan Yozgat
38 | Malatya Yalova Gaziantep | Ordu Ankara Kastamonu | Yalova Van Aydin Bilecik Yozgat Artvin Erzincan Denizli Nigde Sinop
39 | Tekirdag Denizli Aksaray Kirsehir Ordu Sivas Yozgat Yozgat Mugla Bolu Cankiri Mugla Mugla Erzurum Edirne Van
40 | Artvin Siirt Kastamonu | Mugla Mugla Yozgat Sinop Sanlrfa Kocaeli Nigde Aydimn Erzincan Ordu Trabzon Yozgat Karaman
41 | Guimiishane | Malatya Sinop Giimiighane | Giimiighane | Artvin Erzurum Karaman Tekirdag Manisa Kocaeli Ordu Giimiighane | Nigde Sinop Sanlurfa
42 | Kastamonu | Yozgat Sivas Edirne Edirne Sanlurfa Karaman Erzurum Konya Trabzon Konya Eskisehir Edirmne Yozgat Erzurum Kayseri
43 | Sinop Artvin Artvin Eskisehir Yalova Malatya Kayseri Kayseri Cankiri Diyarbakir | Mugla Giimiishane | Eskisehir Siirt Karaman Erzurum
44 | Sivas Kastamonu | Giimiighane | Yalova Eskisehir Eskisehir Trabzon Aksaray Gaziantep | Yozgat Gaziantep | Edirne Cankiri Eskisehir Kayseri Ankara
45 | Manisa Van Denizli Karaman Karaman Kirsehir Aksaray Trabzon Malatya Denizli Bolu Karaman Karaman Manisa Bilecik Bolu
46 | Trabzon Samsun Malatya Elaz1g Kayseri Diyarbakir | Elazig Ordu Bolu Siirt Sivas Cankir Kayseri Cankiri Bolu Bilecik
47 | Aksaray Batman Trabzon Malatya Elaz1g Samsun Adana Elaz1g Artvin Malatya Afyon Kayseri Bolu Sivas Trabzon Trabzon
48 | Yalova Sivas Kirsehir Kayseri Sivas Kayseri Ordu Sivas Giimiighane | Aksaray Kastamonu | Elazig Diizce Afyon Adana Usak
49 | Denizli Kirsehir Yalova Corum Corum Afyon Malatya Corum Afyon Samsun Sinop Corum Corum Kastamonu | Elaz1g Ordu
50 | Ordu Corum Cankiri Sivas Diizce Corum Corum Diizce Bilecik Artvin Artvin Malatya Sivas Sanlrfa Ordu Diizce
51 | Kirgehir Mersin Manisa Trabzon Malatya Van Mersin Giimiighane | Sivas Afyon Giimiighane | Bolu Elazig Artvin Corum Corum
52 | Corum Kayseri Ordu Adana Trabzon Batman Giimiighane | Kirklareli | Kastamonu | Batman Bilecik Bilecik Bilecik Kayseri Mersin Sivas
53 | Afyon Afyon Afyon Amasya Amasya Diizce Sivas Adana Sinop Sivas Denizli Sivas Malatya Samsun Malatya Elazig
54 | Samsun Konya Corum Mersin Kirklareli Konya Denizli Denizli Manisa Kastamonu | Malatya Adana Ankara Diyarbakir | Sivas Denizli
55 | Tokat Erzincan Diizce Tokat Adana Erzincan Kirklareli | Malatya Trabzon Van Trabzon Trabzon Trabzon Malatya Izmir Adana
56 | Cankiri Bilecik Samsun Diizce Denizli Mersin Amasya Usak Denizli Kayseri Diizce Mersin Amasya Diizce Giimiighane | Giimiishane
57 | Eskisehir Balikesir Kayseri Denizli Usak Bilecik Izmir Amasya Corum Corum Ordu Amasya Usak Corum Denizli Kirklareli
58 | Erzincan Kocaeli Tokat Kirklareli Tokat Aksaray Burdur Mersin Ordu Cankir Corum Diizce Denizli Balikesir Kirklareli Malatya
59 | Kayseri Giimiighane | Erzincan Kastamonu | Kastamonu | Sinop Samsun Zonguldak | Eskisehir Balikesir Manisa Denizli Adana Batman Usak Amasya

82




Tablo 5. 10: E-atik geri doniislim tesisi yer se¢imi i¢in olusan il siralamalar1 (GRA Coziimii) (devam)

Sira | Senaryol | Senaryo2 | Senaryo3 | Senaryo4 | Senaryo5 | Senaryo6 | Senaryo7 | Senaryo8 | Senaryo9 | Senaryo 10 | Senaryo 1l | Senaryo 12 | Senaryo 13 | Senaryo 14 | Senaryo 15 | Senaryo 16
60 | Mersin Diizce Konya Burdur Cankir Giimiishane | Diizce Burdur Samsun Mersin Kayseri Tokat Kirklareli | Van Burdur Mersin
61 | Konya Sinop Eskisehir Samsun Mersin Kocaeli Usak Samsun Kayseri Erzincan Samsun Kirklareli | Kiitahya Kiitahya Amasya Burdur
62 | Diizce Aksaray Mersin Cankiri Bartin Kirklareli | Aydin Kastamonu | Tokat Diizce Kiitahya Usak Tokat Usak Samsun Cankiri
63 | Bilecik Kirklareli Bilecik Usak Zonguldak Bolu Bilecik Bilecik Balikesir Kiitahya Tokat Burdur Kastamonu | Mersin Diizce Samsun
64 | Balikesir Isparta Kirklareli | Aydin Burdur Usak Canakkale | Bartin Mersin Sakarya Eskisehir | Aydin Mersin Erzincan Aydin Aydin
65 | Kurklareli | Adana Kiitahya Izmir Samsun Balikesir Kastamonu | Aydin Erzincan Giimiishane | Erzincan Samsun Burdur Sakarya Cankiri Kiitahya
66 | Isparta Bolu Bolu Canakkale | Aydin Isparta Bursa [zmir Diizce Sinop Balikesir Kastamonu | Bartin Sinop Konya zmir
67 | Adana Ordu Usak Bilecik Bilecik Karaman Zonguldak | Bolu Kiitahya Isparta Usak Kiitahya Aydin Giimiighane | Canakkale | Zonguldak
68 | Bolu Canakkale | Balikesir Zonguldak | Kiitahya Cankiri Manisa Canakkale | Sakarya Adana Mersin Izmir Samsun Kirklareli | Kastamonu | Konya
69 | Canakkale | Karaman Isparta Bartin Bolu Ordu Bolu Bursa Isparta Kirklareli | Sakarya Konya Konya Karaman Kiitahya Kastamonu
70 | Amasya Burdur Karaman Manisa Canakkale Burdur Bartin Manisa Adana Usak Kirklareli | Canakkale | Zonguldak | Isparta Bursa Bartin
71 | Kiitahya Edirne Amasya Bolu Izmir Kiitahya Tokat Kiitahya Kirklareli | Ordu Isparta Bartin Tekirdag Burdur Kocaeli Tekirdag
72 | Karaman Usak Edirne Kiitahya Manisa Edirne Isparta Isparta Canakkale | Burdur Karaman Manisa Canakkale | Ordu Manisa Canakkale
73 | Elaz1g Tokat Kocaeli Bursa Isparta Canakkale | Kiitahya Tekirdag Usak Karaman Burdur Zonguldak | Izmir Edirne Zonguldak | Kocaeli
74 | Kocaeli Cankiri Burdur Isparta Bursa Adana Tekirdag Tokat Burdur Canakkale | Amasya Tekirdag Sakarya Canakkale | Tekirdag Bursa
75 | Burdur Amasya Canakkale | Tekirdag Tekirdag Tokat Cankir Cankir Karaman Edirne Edirne Sakarya Manisa Adana Sakarya Sakarya
76 | Edirmne Kiitahya Elazig Balikesir Afyon Amasya Balikesir Balikesir Amasya Tokat Canakkale | Balikesir Isparta Tokat Balikesir Manisa
77 | Usak Elazig Adana Afyon Balikesir Zonguldak | Konya Konya Elazig Amasya Adana Isparta Balikesir Amasya Bartin Isparta
78 | Zonguldak | Antalya Zonguldak | Konya Konya Elazig Afyon Afyon Edirne Elazig Elazig Bursa Kocaeli Elazig Isparta Balikesir
79 | Sakarya Zonguldak | Sakarya Sakarya Sakarya Antalya Sakarya Sakarya Zonguldak | Antalya Zonguldak | Kocaeli Bursa Zonguldak | Tokat Tokat
80 | Antalya Sakarya Antalya Kocaeli Kocaeli Sakarya Kocaeli Kocaeli Antalya Zonguldak | Antalya Afyon Afyon Antalya Afyon Afyon
81 | Bartin Bartin Bartin Antalya Antalya Bartin Antalya Antalya Bartin Bartin Bartin Antalya Antalya Bartin Antalya Antalya
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Tablo 5.11: E-atik geri doniisiim tesisi yer se¢imi i¢in olusan il siralamalar1 (F-GRA Coziimii)

Sira | Senaryol | Senaryo?2 | Senaryo3 | Senaryo4 | Senaryo5 | Senaryo6 | Senaryo7 | Senaryo8 | Senaryo9 | Senaryo 10 Senlalryo Senlazryo Ser1la3ry0 Senle:lryo Senle;_)ryo Senlegryo
1 Kocaeli Kocaeli Kocaeli Ardahan Ardahan Kocaeli Ardahan Ankara Kocaeli Kocaeli Kocaeli Ardahan Ardahan Kocaeli Ardahan Ankara

2 Istanbul Istanbul | Istanbul Sanlhurfa | Sanlurfa | Istanbul Kocaeli Ardahan | Istanbul Istanbul Istanbul Sanhurfa | Ankara Istanbul Kocaeli Ardahan
3 Izmir Izmir Manisa Kocaeli Kocaeli Manisa Sanlurfa | Kocaeli Izmir [zmir Manisa Kocaeli Sanlurfa | Manisa Eskisehir | Kocaeli

4 Bursa Bursa Ankara Adiyaman | Adiyaman | Ankara Istanbul Istanbul Bursa Bursa Izmir Yozgat Kocaeli Izmir Sanlwrfa | Eskisehir
5 Ardahan Manisa Izmir Yozgat Yozgat Izmir Ankara Manisa Ardahan | Manisa Ankara Adiyaman | Eskisehir | Ankara Istanbul Istanbul

6 Sanlurfa Ardahan Bursa Diyarbakir | Diyarbakir | Bursa Adiyaman | Sanlwrfa | Sanlurfa | Eskisehir Bursa Aksaray Diyarbakir | Bursa Ankara Manisa

7 Manisa Ankara Ardahan Mardin Mardin Ardahan | Yozgat Adiyaman | Manisa Ardahan Ardahan Eskigehir Aksaray Eskisehir | Yozgat Sanlurfa
8 Erzurum Trabzon | Sanlwrfa Istanbul Istanbul Trabzon | [zmir Yozgat Eskisehir | Bolu Eskisehir | Diyarbakir | Yozgat Ardahan | Adiyaman | Aksaray
9 Agrn Erzurum | Erzurum Ankara Ankara Erzurum | Eskisehir Aydin Erzurum Ankara Sanlwrfa | Istanbul Adiyaman | Bolu Aksaray Yozgat
10 | Trabzon Gaziantep | Agn [zmir Izmir Aydin Aydin Izmir Agni Trabzon Erzurum | Ankara Istanbul Sakarya | Izmir Aydm

11 | Ankara Agr Trabzon Aydin Aydin Agri Bursa Bursa Bolu Sakarya Agri Mardin Manisa Konya Aydin Izmir

12 | Gaziantep | Eskisehir | Aydin Eskisehir Eskisehir Eskigehir | Trabzon Eskigehir | Trabzon Erzurum Bolu Izmir Aydin Trabzon Bursa Adiyaman
13 | Adiyaman | Aydin Diyarbakir | Trabzon Trabzon Sakarya Gaziantep | Trabzon Ankara Gaziantep Sakarya Aydimn Mardin Aydin Trabzon Bursa

14 | Yozgat Sanlwrfa | Sakarya Erzurum Erzurum Gaziantep | Edirne Diyarbakir | Sakarya Konya Konya Kirsehir Izmir Erzurum Gaziantep | Konya

15 | Aydin Sakarya Adiyaman | Bursa Bursa Denizli Diyarbakir | Edirne Gaziantep | Agri Trabzon Nevsehir Bursa Agn Kirsehir Trabzon
16 | Diyarbakir | Adiyaman | Eskigehir Gaziantep | Gaziantep | Sanhurfa | Antalya Gaziantep | Yozgat Aydin Aydin Trabzon Kirsehir Gaziantep | Nevsehir | Diyarbakir
17 | Eskigehir Yozgat Gaziantep | Nigde Nigde Adiyaman | Erzurum Denizli Konya Yalova Diyarbakir | Erzurum Nevsehir | Yalova Konya Kirgehir
18 | Sakarya Bolu Yozgat Sinop Sinop Yozgat Mardin Antalya Adiyaman | Sanlurfa Aksaray Bursa Konya Denizli Bolu Nevsehir
19 | Mardin Yalova Denizli Kilis Kilis Bolu Manisa Erzurum Aksaray Kirsehir Yozgat Gaziantep | Trabzon Kirgehir Edirne Bolu

20 | Bolu Antalya Diizce Osmaniye | Osmaniye | Diizce Nigde Nigde Aydin Nevsehir Adiyaman | Nigde Erzurum | Nevsehir | Yalova Sakarya
21 | K.Marag Denizli Mardin Van Van Yalova Sinop Corum Yalova Yozgat Gaziantep | Sinop Nigde Sanlwrfa | Diyarbakir | Edirne

22 | Kars Diizce Bolu Agr Agrn Balikesir | Kilis Amasya Kirsehir Adiyaman | Yalova Kilis Kilis Aksaray Karabiik Gaziantep
23 | Yalova Mugla Kars Aksaray Aksaray Antalya Osmaniye | Kilis Nevsehir | Aksaray Kirgehir Konya Agn Yozgat Sakarya Yalova
24 | Diizee K.Marag | Yalova Bayburt Bayburt Konya Van Mardin Diyarbakir | Kiitahya Nevsehir | Osmaniye | Bolu Adiyaman | Antalya Denizli
25 | Denizli Kars Balikesir Giimiishane | Giimiishane | Diyarbakir | Agn Agri Cankir Tekirdag Cankir Van Sakarya Diizce Erzurum Antalya
26 | Antalya Konya K.Marag Tunceli Tunceli Mugla Aksaray Sakarya Kiitahya Karabiik Denizli Agr Sinop Balikesir | Bilecik Erzurum
27 | Cankir Samsun Cankiri Ordu Ordu Kars Giimiishane | Aksaray Mardin Antalya Diizce Bolu Sirnak Kiitahya Manisa Corum
28 | Kiitahya Balikesir | Antalya Sirnak Sirnak Samsun Tunceli Sinop K.Marag Cankir Kiitahya Giimiighane | Siirt Tekirdag | Corum Bilecik
29 | Tokat Kiitahya Konya Bingol Bingol Canakkale | Bayburt Rize Tekirdag Bilecik Mardin Tunceli Igdir Cankir Sinop Amasya
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Tablo 5.12: E-atik geri doniisiim tesisi yer se¢imi i¢in olusan il siralamalart (F-GRA Coziimii) (devam)

Sira | Senaryol | Senaryo?2 | Senaryo3 | Senaryo4 | Senaryo5 | Senaryo6 | Senaryo7 | Senaryo8 | Senaryo9 | Senaryo 10 Senlalryo Senlazryo Senla;ryo Senla:‘ryo SenlaSryo Serlzzryo
30 | Nigde Tekirdag | Kiitahya Bitlis Bitlis Kiitahya Amasya Sirnak Kars Diizce Balikesir Bayburt | Bitlis Antalya Nigde Nigde

31 | Sinop Mersin Nigde Igdir Igdir Tekirdag | Corum Siirt Diizce Denizli Tekirdag Ordu Bingol Bilecik Mardin Kilis

32 | Kilis Edirne Tokat Siirt Siirt Mersin Ordu Igdir Kirikkale Kirikkale Kars Igdir Giresun Kirikkale | Kilis Kirikkale
33 | Konya Zonguldak | Kilis Giresun Giresun Edirne Rize Bitlis Karabiik Mugla Kirikkale Bitlis Osmaniye | Mugla Kirikkale Agn

34 | Samsun Karabiik | Samsun Mus Mus K.Marag Sirnak Bingol Bilecik Balikesir K.Marag Siirt Mus Karabiik Van Mugla

35 | Osmaniye | Canakkale | Canakkale | Batman Batman Zonguldak | Bingol Giresun Denizli Samsun Bilecik Sirnak Batman Diyarbakir | Osmaniye | Rize

36 | Van Kirklareli | Mugla Edirne Edirne Cankiri Bitlis Batman Antalya K.Maras Antalya Bingol Van Samsun Agrn Sinop

37 | Mugla Diyarbakir | Aksaray Hakkari Hakkari Kirikkale | Igdir Mus Balikesir Kars Karabiik Giresun | Edirne Kars Giimiishane | Bing6l

38 | Balikesir Isparta Tekirdag Amasya Amasya Bilecik Siirt Van Tokat Mersin Samsun Batman | Hakkari Canakkale | Bayburt Igdir

39 | Aksaray Kirikkale | Mersin Corum Corum Malatya Giresun Osmaniye | Samsun Edirne Afyon Mus Giimiighane | Mersin Tunceli Bitlis

40 | Gumiishane | Bilecik Sinop Rize Rize Nevsehir | Batman Artvin Afyon Afyon Mugla Edirne Bayburt Edirne Mugla Mardin
41 | Tekirdag Cankiri Siirt Manisa Manisa Afyon Mus Hakkari Mugla Isparta Nigde Hakkari | Tunceli Afyon Rize Sirnak

42 | Tunceli Malatya Sirnak Antalya Antalya Elazig Hakkari Bayburt Nigde Zonguldak | Tokat Yalova | Gaziantep | K.Maras Ordu Siirt

43 | Bayburt Nevsehir | Igdir Artvin Artvin Kirklareli | Mugla Giimiighane | Sinop Canakkale Kilis Corum | Ordu Zonguldak | Amasya Karabiik
44 | Mersin Afyon Bingol Tokat Tokat Usak Artvin Tunceli Kilis Kirklareli Canakkale Kirikkale | Yalova Malatya Bingol Giresun
45 | Ordu Elaz1g Bitlis K.Maras K.Maras Isparta Samsun Mugla Osmaniye | Diyarbakir | Mersin Karabiik | Corum Usak Bitlis Batman
46 | Bingol Tokat Giresun Samsun Samsun Kayseri Mersin Ordu Van Malatya Adana Sakarya | Amasya Isparta Siirt Mus

47 | Bitlis Mardin Osmaniye | Mugla Mugla Karabiik Yalova Samsun Giimiighane | Kayseri Sinop Amasya | Kirikkale Kayseri Igdir Van

48 | Igdir Kayseri Batman Mersin Mersin Kirgehir Sakarya Canakkale | Bayburt Karaman Bingol Rize Cankir Elazig Sirnak Osmaniye
49 | Siirt Hatay Van Yalova Yalova Hatay Karabiik Mersin Tunceli Elaz1g Bitlis Cankir1 | Denizli Corum Giresun Artvin

50 | Sirnak Sivas Mus Kirikkale Kirikkale Sivas Canakkale | Yalova Adana Burdur Igdir Bilecik | Rize Kirklareli | Batman Samsun
51 | Giresun Karaman | Kirikkale Sakarya Sakarya Corum Kirklareli Balikesir Mersin Tokat Siirt Manisa | Artvin Karaman | Mus Hakkari
52 | Mus Erzincan | Edirne Adana Adana Amasya Isparta Kirikkale Ordu Usak Sirnak Antalya | Bilecik Sivas Samsun Tunceli
53 | Batman Kirsehir Malatya Karabiik Karabiik Kastamonu | Denizli Bilecik Sirnak Erzincan Giresun Kiitahya | Antalya Amasya Hakkari Giimiighane
54 | Kirikkale | Nigde Hakkari Nevsehir Nevsehir Nigde Kirikkale Konya Siirt Sivas Osmaniye Artvin Kiitahya Burdur Kiitahya Bayburt
55 | Edime Burdur Giimiighane | Canakkale | Canakkale | Tokat Bilecik Nevsehir Igdir Corum Mus Tokat Karabiik Kastamonu | Tekirdag Ordu

56 | Malatya Sinop Bayburt Kirklareli Kirklareli Mardin Nevsehir Kirklareli Bitlis Nigde Batman Samsun | Samsun Nigde Artvin Balikesir
57 | Hakkari Usak Tunceli Isparta Isparta Kilis Tokat Usak Bingol Sinop Van Mugla Mugla Tokat Mersin Kiitahya
58 | Adana Kilis Adana Denizli Denizli Aksaray Kayseri Isparta Giresun Kilis Edirne K.Marag | Balikesir Kilis Isparta Tekirdag
59 | Zonguldak | Osmaniye | Ordu Kirgehir Kirsehir Karaman Bolu Kayseri Batman Mardin Malatya Tekirdag | Tekirdag Erzincan Canakkale | Canakkale
60 | Karabiik Van Zonguldak | Erzincan Erzincan Erzincan Kirsehir Bolu Mus Osmaniye Hakkari Adana Tokat Hatay Cankir Mersin
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Tablo 5.13: E-atik geri doniisiim tesisi yer se¢imi i¢in olusan il siralamalar1 (F-GRA Cozlimii) (devam)

Sira | Senaryol | Senaryo2 | Senaryo3 | Senaryo4 | Senaryo5 | Senaryo6 | Senaryo7 | Senaryo8 | Senaryo9 Senl%ryo Senaryo 11 Senlazryo Serlzryo Senlezryo Senlasryo Senlzzryo
61 | Nevsehir Aksaray Nevsehir Sivas Sivas Burdur Karaman Kirsehir Edirne Van Giimiighane | Mersin Canakkale | Sinop Kirklareli | Cankir
62 | Afyon Giimiighane | Afyon Hatay Hatay Rize Erzincan Karabiik Malatya Giimiighane Bayburt Isparta Adana Rize Denizli Usak

63 | Elazig Amasya Elaz1 Cankiri Cankiri Sinop Hatay Sivas Hakkari Hatay Tunceli Canakkale | Mersin Sirnak Kayseri Isparta
64 | Canakkale | Tunceli Kirsehir Bilecik Bilecik Sirnak Sivas Hatay Isparta Tunceli Ordu Kirklareli | K.Marag Siirt Balikesir Kayseri
65 | Kurklareli Bayburt Hatay Kiitahya Kiitahya Siirt K.Maras Kastamonu | Zonguldak | Bayburt Zonguldak | Denizli Diizce Mardin Karaman Kirklareli
66 | Isparta Corum Sivas Kastamonu | Kastamonu | Igdir Burdur Tokat Elazig Kastamonu Elazig Erzincan Sivas Igdir Burdur Diizce

67 | Kirsehir Ordu Kastamonu | Kayseri Kayseri Bitlis Usak Diizce Canakkale | Amasya Corum Sivas Kastamonu | Bitlis Tokat Karaman
68 | Hatay Rize Amasya Bartin Bartin Bingol Konya Kiitahya Kirklareli | Ordu Sivas Kayseri Usak Bingol Usak Sivas

69 | Erzincan Kastamonu | Corum Bolu Bolu Giresun Balikesir Karaman Erzincan Rize Kastamonu | Balikesir Isparta Giresun Erzincan Burdur
70 | Sivas Siirt Bilecik Karaman Karaman Batman Kiitahya Erzincan Sivas Bingol Amasya Hatay Kayseri Osmaniye | Sivas Tokat

71 | Bilecik Sirnak Erzincan Burdur Burdur Osmaniye | Tekirdag Tekirdag Corum Bitlis Usak Karaman Erzincan Mus K Maras Kastamonu
72 | Amasya Bingol Rize Usak Usak Mus Kastamonu | Burdur Kayseri Igdir Isparta Kastamonu | Hatay Van Hatay Erzincan
73 | Kastamonu | Igdir Usak Kars Kars Van Bartin Bartin Hatay Sirnak Kayseri Burdur Kirklareli | Batman Kastamonu | Hatay

74 | Rize Bitlis Kirklareli Konya Konya Artvin Zonguldak | K.Maras Karaman Siirt Erzincan Usak Afyon Artvin Afyon Afyon

75 | Corum Mus Artvin Balikesir Balikesir Bartin Cankiri Zonguldak | Amasya Giresun Hatay Afyon Bartin Bartin Bartin Bartin

76 | Kayseri Giresun Isparta Tekirdag Tekirdag Hakkari Malatya Cankir Kastamonu | Mus Rize Bartin Karaman Hakkari Zonguldak | K.Marag
77 | Bartin Batman Kayseri Malatya Malatya Giimiighane | Diizce Malatya Rize Batman Kirklareli Kars Burdur Giimiighane | Diizce Zonguldak
78 | Karaman Bartin Bartin Diizce Diizce Bayburt Afyon Afyon Burdur Bartin Artvin Diizce Kars Bayburt Malatya Malatya
79 | Burdur Hakkari Karabiik Zonguldak | Zonguldak | Tunceli Elazig Elaz1g Usak Hakkari Bartin Malatya Malatya Tunceli Elazig Elazig

80 | Usak Artvin Karaman Afyon Afyon Ordu Kars Kars Bartin Artvin Karaman Zonguldak | Zonguldak | Ordu Kars Kars

81 | Artvin Adana Burdur Elazig Elazig Adana Adana Adana Artvin Adana Burdur Elazi1g Elazig Adana Adana Adana

86




Problemin GRA yontemi ile ¢oziim sonuglart incelendiginde (Tablo 5.7)
genellikle dogu illerinin e-atik geri kazanim tesisi yer se¢imi i¢in ilk siralarda yer
aldig1 goriilmektedir. Karsilasilan bu duruma nedeninin, biiyiik oranda “Tesvikler
(K4)” kriteri oldugu goze carpmaktadir. Boliim 4.2.4°de Tesvikler basligi altinda da
belirtildigi gibi yatirnm geri doniisim sektoriiniin ¢ogunlukla birinci ve ikinci
bolgelerde yer aliyor olmasindan dolayr tesvikler bu bolgeler tarafindan
kullanilamamaktadir. Ayrica 6nemli bir tesvik unsuru olan yatirim yeri tahsisi destegi,
ozellikle biiyiik kentlerde Milli Emlak Genel Miidiirliigii’niin tahsis edebilecegi uygun
arazi bulunmamasi sebebiyle kullanilamamaktadir (Yavan 2011). Arazi maliyeti,
personel maliyeti ve enerji maliyeti gibi maliyet kalemleri de bu bdlgelerde avantaj
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diisiik seviyelerde ilerleyen maliyetler bu bolgelerin
secilebilirliginin yiiksek olmasini saglamaktadir. Avantajli géziiken bu kriterlerin yan1
sira, e-atitk potansiyeli ve e-atiklar hakkindaki biling durumu kriterleri mevcut
durumda dogu illeri i¢in birer dezavantaj olarak degerlendirilebilir. Niifus, egitimli
niifus sayis1 ve gelir diizeyinin bu bolgelerde bati illerine gore daha diisiik seviyelerde
olmasi, e-atik potansiyeli ve e-atiklar hakkindaki biling durumu kriterlerine dogrudan
etki etmeleri nedeni ile dogu illerinin tercih siralamasinda daha alt siralarda yer

almalarina neden olmaktadirlar.

F-GRA ¢oztumleri ele alindiginda 16 senaryonun 13’tinde ilk siralarda bati
illerinin yer aldig1 goriilmektedir. E-atik potansiyeli ve e-atiklar hakkindaki biling
durumu kriterlerinin, karar vericilerin mantiksal ¢ergevedeki degerlendirmeleri sonucu
dilsel degiskenler ile ifade edilmesi sonuglarin GRA yonteminden farklilagsmasina
neden olmustur. Tegvikler ve maliyet iliskili kriterler baskin etkilerini gostermeye
devam etmislerdir. Bu etkiler Tablo 5.8’deki siralamalar incelendiginde agikca
goriilebilmektedir. Siralamalarda, ilk ii¢ sirada genellikle bati illeri yer alsa da daha

sonrasindaki siralamalarda dogu illeri yine 6n planda olmuslardir.
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6. SONUC VE ONERILER

Elektrikli ve elektronik ekipmanlarin (EEE) yoOnetimi, atik miktarlarinin
stirekli artmast, bilesimlerinde yer alan degerli ve tehlikeli madde igerigi nedeniyle,
son yillarda tiim diinyanin lizerinde 6nemli durdugu bir konu halini almistir. E-atiklar

hakkindaki ¢alismalar gegmisten gliniimiize artarak devam etmistir.

Ulkemizde de AEEE’lerin artisinin kontrol altina alinmasi i¢in Atik Elektrikli
ve Elektronik Egsyalarin Kontrolii Yonetmeligi yaymnlanmistir. Bu ydnetmelikte,
iilkemizdeki AEEE’ler ile ilgili toplama, geri doniisiim ve kazanim hedefleri de
bulunmaktadir. Mevcut durumda iilkemizdeki AEEE’lerin bir¢ogunun geri kazanim
islemi gerceklestirilemeyerek dis iilkelere ihra¢ edildigi bir gercektir. Ulkemizdeki
AEEE’lerin toplanmasi, geri doniisimii ve kazammlari ile ilgili hedeflerin
gerceklestirilmesi durumunda mevcut tesislere ek olarak yenilerine ihtiyag¢ duyulacagi
acgiktir. Bu tesislerin kurulmasi icin bazi teknik 6zellikleri karsilamalari, islenecek e-
atiklara yakin olmalari, kurulacak olduklar1 alanlarin ¢evresel olarak degerlendirilmesi
gibi bir¢cok kriter dikkate alinarak konum belirleme c¢alismasinin yapilmasi
gerekmektedir. Bu amagla ¢aligmamizda, ekonomik ve ¢evresel kriterler ele alinarak,
ilkemizin ihtiyaglar1 dogrultusunda kurulmasi muhtemel bir e-atik geri kazanim tesisi
icin, en uygun konumu belirlememize olanak saglayacak bir metodoloji gelistirilmeye
calisilmistir. Calismanin temelinde, e-atik geri kazanim tesisi i¢in ¢esitli senaryolarla
lokasyon siralamasi ve yontem Onerisinde bulunulmasi, aynt zamanda da literatiire

katki saglanmas1 amaglanmaktadir.

Calisma yapilirken, ¢alisma alan1 genis tutulmus, bu sayede iilkemizin sadece
bir cografi bolgesi veya belli bir kesimi degil, tamami ele alinabilmistir. Boylece
yalnizca bir bolgenin niifus ve tikketim aligkanliklari degil, ilke genelinde bir

degerlendirmenin yapilabilir olmasi hedeflenmistir.

Problemin ¢oziimiinde, hem nicel hem nitel kriterlerle degerlendirme yapmaya
olanak saglayan, esnek, basit ve etkili ¢ozlimlerin yapilabildigi CKKV yontemleri
kullanilmistir. Literatiir calismalar1 incelenerek e-atik geri kazanim tesisi yer se¢imi
problemine etki edebilecek kriterler belirlenmistir. Calismada kullanilacak kriterlerin
belirlenmesinin ardindan kriterlerin alternatiflere gore degerleri belirlenmeye

caligilmistir.
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Kriterlerin iilkemizdeki degerlerine ulasilmasi asamasinda bazi giigliiklerle
kargilagilmistir. Bu nedenle varsayim ve kabullerle caligmanin tamamlanmasi
saglanmistir. TUIK tarafindan yaymmlanan calismalarda o6zellikle e-attk miktar
konusundaki veriler oldukca kisithdir. Yillar itibari ile ge¢mis verilere ve giincel
verilere net bir sekilde ulasilamamaktadir. Geriye doniik verilere ulasilamamasi
nedeniyle literatiirde yer alan e-atik miktar1 tahmin ydntemleri kullanilamamistir. 1
niifusu, yiiksekokul ve iizeri egitime sahip egitimli niifus ve GSYH degerleri
kullanilarak yeni bir yaklasim ortaya konmaya ¢alisilmustir. Illere gére GSYH verileri
en son 2001 yilinda TUIK tarafindan yaymlanmis olup bu tarihten sonra veriler
giincellenmemistir. Illerin GSYH’nin 2001 yilindan bu yana paralel artis gosterdigi
varsayilarak, 2017 yilindaki GSYH degeri illerin 2001 yilindaki GSYH’ nin katki
oranlarina gore oranlanmis ve gilincel degerlere erisildigi kabul edilmistir. Yazin
calismalarinda e-atik potansiyeline niifus, egitim ve gelir diizeyinin etkili oldugu
belirtilmis olup, calisma verilerimiz incelendiginde de e-atik potansiyelin bu ii¢

kriterle dogru orantili oldugu Sekil 6.1°deki gibi goriilmektedir.

Niifus - E- atik Miktar1

900000,0
800000,0 y=0,0527%+ 62872+ ®
_700000,0 R>=0,8954+"
'é 600000,0
£ 5000000 ~
£ 400000,0 o
§ 300000,0 @
w ®a
200000,0
100000,0
0,0
0 5000000 10000000 15000000 20000000
Niifus
GSYH - E-atik Miktar1 Egitim - E-atik Miktar:
900000 900000
800000 L 800000 y = 0,348x + 74128,.-®
700000 700000 R2=0,898 "
& 600000 £ 600000
=4 v
Z 500000 S 500000
~ 400000 = 400000
= [ ] ° = ...-' [ )
uy 300000 y=0,0813x+ 20371 o uy 300000 oa.
200000 .L‘W"."". 200000 :
100000 L 100000
0 0
0 1000000 2000000 3000000 4000000 0 500000 1000000 1500000 2000000 2500000
GSYH Egitim

Sekil 6. 1: E-atik miktarinin niifus, egitim ve GSYH’a gore degisimi
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Personel maliyeti kriter degeri belirlenirken, personelin {icret beklentisinin
gelir servet endeksi ile dogru orantili oldugu varsayimi ile ilerlenmistir. Bu nedenle
gelir-servet endeks degerleri kriter degeri olarak ele alinmistir. Problem ¢6ziimiinde
tesisin kurulacagi yer igin bir arazi satin alinacagi varsayilmistir. Bu varsayim ile arazi
maliyeti kriteri ¢ozlimde dikkate alinmistir. Arazi maliyetleri ile ilgili giincel datalara
ulagilamamis olup, 2014 yili degerleri ile dogru orantili artiglar yasanacagi kabul
edilmis ve bu degerler ¢oziimlerde kullanilmistir. F-GRA ¢6ziimii gerceklestirilirken
kriter degerlerinin bulaniklagtirilmasinda, yazindaki calismalar ve yapilan

arastirmalarla olusan bilgi birimi ile ilerlenmistir.

Calisma kapsaminda olusturulan senaryolarin nicel degerlerle yapilan GRA
¢oziimleri incelendiginde, senaryo siralamalarinda genellikle 1. ve 2. bdlge disinda
bulunan dogu illerinin ilk siralarda yer aldig1 goriilmektedir. Ozellikle tesvikler
kriterinin dikkate alindig1 senaryolarda bu durum agikca goriilebilmektedir. Ortaya
¢ikan bu durumun sebebi sektor temsilcilerinin birinci ve ikinci bolgelerde yer aliyor
olmasi sebebiyle tesviklerden yeterince faydalanamamasidir. Ayrica yatirim yeri
tahsisi destegi, ozellikle biiyiik kentlerde Milli Emlak Genel Miidiirliigi’niin tahsis
edebilecegi uygun arazi bulunmamasi sebebiyle kullanilamamaktadir (Yavan, 2011).
Yatirimlarin OSB igerisinde yapilmasi halinde vergi indirimi ve sigorta primi igveren
hissesi desteklerinin bir alt bolge destekleri ile uygulanmaktadir. Ancak atik toplama-
ayirma, geri donilisiim ve geri kazanim tesisleri, Organize Sanayi Bolgeleri (OSB)
Uygulama Yonetmeligi’nin (R.G. 22/08/09, 27327) 101’inci maddesi geregince

organize sanayi bolgeleri igerisinde kurulamaz.

Tesvik kriterinin dikkate alimmadigi durumlarda, alternatif siralamalari
incelendiginde ilk siralarda 1. bolgedeki iller yer almaktadir. Daha sonraki
siralamalara bakildiginda ise 1. ve 2. bolge disinda bulunan dogu illerinin yine iist
siralarda oldugu tespit edilebilir. Sonuglar incelendiginde ortaya ¢ikan bu durumun
nedeninin, geri kazanim tesislerinin kurulmasi ve isletilmesi esnasinda 6nemli etkiye
sahip arazi, personel ve enerji maliyeti kriterlerinden kaynaklandig1 gériilebilir. Bu
kriterlerin degerleri dogu illerinde disiiktiir ve ¢alismamizda minimize edilmesi

hedeflendigi i¢in tesislerin hayatta kalmasi i¢in dnemli bir avantaj saglamaktadir.

Calisma, e-atik potansiyeli ve e-atiklar hakkindaki biling durumu kriteri

acisindan incelendiginde, egitim ve gelir diizeyine bagli olarak e-atiklar hakkindaki
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biling durumunun ne kadar yiiksek olursa, e-atik potansiyelinin de arttig1, bilincin e-
atik potansiyeli tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Tesvik
kriterinin dikkate alinmadig1 senaryolarda siralamada belirleyici kriterler olmus olup,
bu senaryolarda e-atik potansiyeli ve e-atiklar hakkindaki biling durumu yiiksek

1.bolge illeri ilk siralarda yer almaktadir.

Son donemlerde artan e-atik miktari, islenecek olan e-atiklar, alternatiflerin
(illerin) ilerideki e-atik potansiyeli, ¢alismanin yapilmasini tetikleyen etmenlerin
basinda gelmektedir. Tesisin kurulduktan sonra yasatilabilmesi igin e-atiklara
ulagilabilecek bir konumda bulunmasi 6nemlidir. Tesvikler nedeniyle, beklenilen
durumun aksine, senaryolardaki siralamalar 1. ve 2. bolge disindaki illerin avantajli
oldugunu gostermektedir. Ancak bu bolgelerde e-atiklar hakkindaki biling diizeyi, e-
atik potansiyeli ve yigilma etkisinden faydalanma sansi oldukega diisiiktiir. Amacin bu
bolgelerin kalkindirilmasmin oldugu ve e-atik potansiyeline uzak bir alternatifte
tesisin kurulumunun diisiiniilmesi durumunda lojistik maliyetler de ayrintili bir sekilde

analiz edilmelidir.

F-GRA ¢oziimleri incelendiginde, nitel degerlendirmeler etkilerini gostererek
sonuclar GRA ¢oziimiinden farklilagmustir. 11k ii¢ sirada genellikle 1. ve 2. bolgelerde
yer alan iller bulunsa da “Tesvikler” ve maliyet iligkili kriterler agirliklarin1 korumaya
devam etmistir. Bu nedenle ilk ii¢ siralama sonrasinda dogu illeri yine agirlikli bir
sekilde st siralarda olmaya devam etmistir. F-GRA ¢6ziimlerinde 1. ve 2. bolgelerin
genellikle ilk ii¢ sirada yer almasimin sebebi, karar vericilerin e-atik potansiyeli ve e-
atiklar hakkindaki biling durumu kriterlerindeki degerlendirmelerinin baskin (yiiksek)
olmasidir. GRA ve F-GRA ¢oziimlerinde illerin, ilk {i¢ sirada yer alma sayilarina Sekil

6.2’den erisilebilir.

GRA Coziimii
15
11
10
6 6
5 2 s 2
1 11 1 I 111 1
1. Sira 2. Sira 3.Sira
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F-GRA Coziimii
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Sekil 6. 2: Illerin ilk 3 sirada yer alma sayilar

Calismada, farkindalik faaliyetleri ile ihtiya¢ duyulmasi muhtemel e-atik geri
kazanim tesisi yer se¢imi problemi hem nicel, hem nicel yontemlerle, tilkemiz geneli
ele almarak coziimlenmeye calisilmistir. Calisma alanit genis tutulmus, tesisin
kurulabilecegi alternatifler iller bazinda siralanmistir. Yapilan siralamalar il
siralamalart olup, iller 6zelinde daha spesifik konum belirleme ¢aligmalari, CBS’de
calismaya dahil edilerek gergeklestirilebilir. Ele alinacak ilde kurulacak tesis sayilari
belirlenebilir. Zaman igerisinde e-atiklarla ilgili istatistiki verilerin temin edilebilir
olmas1 sonucu tesisisin kapasitesi, kapasiteye bagli sayilar1 calisilabilir. Lojistik,
tersine lojistik faaliyetleri degerlendirilerek gerceklestirilmis olan bu ¢alisma
genisletilebilir. Literatiirde yer alan farkli CKKV yontemleri, diger matematiksel
modeller veya hibrit yontemlerle cesitli varyasyonlar da ¢oziimler farklilastirilabilir.
Bulantk mantigim yer aldigi yontemlerle yapilan c¢alismalarda degerlerin
bulaniklastirilmas1 i¢in alaninda uzmanlagsmis, konu hakkinda derinlemesine

arastirmalarda bulunmus karar vericilerle ilerlenebilir.
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8. EKLER

EK A. izin/ izin ve Lisans Belgesi (GFB) Diizenlenen Atik Geri Kazanmim Isletmeleri

Tablo A.1: izin/ izin ve Lisans Belgesi (GFB) Diizenlenen Atik Geri Kazanim Isletmeleri

Sira . Tesisin Lo izin Lisans Diiz. | izin Lisans Gecer.
No Firma Ad1 Bulundugu il Izin Lisans Konulari Tarihi Tarihi
. . . . Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim,
1 IS}?rhaSlg; %Ztili?ﬁgr g teihk Hur. Nak. Hafr. Ing. Taah. lth. Manisa Ambalaj Atig1 Geri Kazanim, Ambalaj Ati§1 Toplama ve Ayirma, 11.02.2014 11.02.2019
) T Tanker Temizleme, Atik Elektrikli ve Elektronik Egya Isleme
Hava Emisyon, Ambalaj Atig1 Geri Kazanim, Tanker Temizleme,
2 | Beysu Atik Yonetimi San. Ve Tic. Ltd. Sti. Denizli Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme, Tehlikesiz Atik Geri 03.03.2014 03.03.2019
Kazanim, Tehlikeli Atik Geri Kazanim
3 | Sadik Cinkaya - Cinkaya Ticaret Ankara Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 06.05.2014 06.05.2019
Hava Emisyon, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Ambalaj Atig1 Geri
Basaranlar Demir Celik Ins. Geri Déniisiim San. Ve Tic. ; Kazanim, Tehlikeli Atik Geri Kazanim ,Ambalaj At131 Toplama
4 A.S. Manisa Subesi Manisa ve Ayirma ,Tanker Temizleme, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya 04.06.2014 04.06.2019
Isleme
5 | Tabey Elektronik Tic. Ve San. Ltd Sti Sakarya Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 20.06.2014 20.06.2019
6 | Eag Geri Doniisiim San. Ve Tic. A.S- Sultangazi Subesi Istanbul Hava Emisyon, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 14.08.2014 14.08.2019
7 Ugur Metz}l In§aat Madencilik Nakliyat Sanayi Ve Ticaret Kocaeli Hava Emlsyon, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Atik Elektrikli ve 04.09 2014 04.09 2019
Limited Sirketi Elektronik Esya Isleme
Tht Elektronik Hurda Bilgisayar Otomotiv Makine Sanayi . . . :
8 i Ve Dis Ticaret Limited Sirketi Ankara Hava Emisyon, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 17.11.2014 17.11.2019
9 | Evciler Kimya Mad. Ve Deg. Met. San. Tic. A.S. Ankara | Hava Emisyon, Tehlikeli Atk Geri Kazanim, Atik Elektrikli ve 27.11.2014 13.05.2019
Elektronik Egya Isleme
10 | Emre Metal Dis Ticaret Ltd.Sti. istanbul gle’:l];e" Atk Geri Kazanim, Atk - Elekirikli ve Elektronik Esya | 59 11 5014 29.11.2019
11 | KilitBelge Ve Veri Imha Hizmetleri San. Tic. Ltd. $ti. Kocaeli | Atk Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 18.12.2014 18.12.2019
Gebze Subesi
Burkasan Plastik Atik Yonetimi Ve Cevre Danismanlik Hava Emisyon, Ambalaj Atig1 Geri Kazanim, Atik Elektrikli ve
12 Hizmetleri Ingaat San. Ve Tic. Ltd. Sti.-Kestel Subesi Bursa Elektronik Esya Isleme, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim 25122014 23.08.2018
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Tablo A.2: izin/ izin ve Lisans Belgesi (GFB) Diizenlenen Atik Geri Kazanim Isletmeleri (devam)

Sira . Tesisin R, izin Lisans Diiz. | Izin Lisans Geger.
No Firma Ad1 Bulundugu il Izin Lisans Konulari Tarihi Tarihi
. . : . Hava Emisyon, Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Ambalaj Atig1 Geri
13 Esgev Muhendlshk Gevre Danis. Mad. Ins. Taah. San. Tic. Eskisehir | Kazanim, Atik, Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme, Ambalaj 30.12.2014 30.12.2019
Ltd. Sti. < -
Atig1 Toplama ve Ayirma, Tanker Temizleme
L R . Hava Emisyon, Ambalaj Atig1 Toplama ve Ayirma, Atik Elektrikli
14 | Hagimoglu Metal Hurda Geri Doniigtim Mardin ve Elektronik Esya Isleme, Tehlikeli Atik Geri Kazanim 31.12.2014 31.12.2019
15 | Degsan Geri Doniisiim Sanayi Ve Ticaret Limited Sirketi Kocaeli Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 28.01.2015 28.01.2020
Tekno Geri Déniisiim Hurda Elektrik Elektronik Insaat o . - .
16 | Organizasyon Damigmanlik Imalat Sanayi Ve Dis Ticaret Ankara g?g:};esm Atk Geri Kazamm, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya 06.02.2015 06.02.2020
Limited Sirketi 3
Er Metal Madenciliksanayi Ve Ticaret Limited Sirket . Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Atik
17 Aci1g6] Subesi Nevsehir Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 08.04.2015 08.04.2020
Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim,
Oznak Hurdacilik Geri Doniisiimlii Atik Deg. Miih. Hiz. . Ambalaj Atig1 Geri Kazanim, Tanker Temizleme, Atik Elektrikli
18 1 om. Ur. Ins. Is1.Mad.Pet.Ur.Otom.San. Tic.Ltd.Sti Balikesir | ' Elektronik Esya Isleme,PCB Armndirma, Omriinii Tamamlamus 24.04.2015 24.04.2020
Arag¢ Gegici Depolama, Ambalaj Atig1 Toplama ve Ayirma
19 | Burhan Geri Déniisiim Nak. Ins. San. Ve Tic. Ltd. Sti. Ankara Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 05.05.2015 08.08.2019
. . e - Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Omriinii Tamamlamis Arag Gegici
20 ﬁﬁﬁzﬁ:ﬁgﬁ‘sﬁﬁkg‘fﬁeﬁg 0181;1511111:; ﬁﬂsgpbz ziet Uretimi Bursa | Depolama, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya isleme, Ambalaj 12.06.2015 12.06.2020
) - S-St negotyu Atig1 Geri Kazanim, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim
21 | ARCELIK A.S. (Buzdolab1 Ve Kompresor Isletmesi) Eskisehir Hava Emisyon, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 14.07.2015 01.07.2018
Sahalar Metal Demir Celik Hurdacilik Nakliye Haftriyat . . .
22 | insaat Taahhiit ithalat Thracat Sanayi Ve Ticaret Limited Eskischir | ~mbalaj Atigi Geri Kazanim, Ambalaj Atigt Toplama ve Ayirma, | 5, 7 5015 24.07.2020
R L . Atik Elektrikli ve Elektronik Egya Isleme
Sirketi-Eskisehir Subesi
23 | Bayram Akdeniz- Biltek Geri Doniigiim Ankara Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 29.07.2015 29.07.2020
24 | Mitat Sahin-Ramsed Metal Ankara Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 31.07.2015 31.07.2020
Ekoden Geri Doniigiim Yenilenebilir Enerji Cevre S . - .
25 | Miihendisligi Atik Laboratuvar Ins. Rek. Tur. San. Ve Tic. Antalya ﬁ]e’r]:;e" Atk Geri Kazamm, Atik Elekirikli ve Elektronik Esya 04.08.2015 04.08.2020
Ltd. Sti. 3
e . . . Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim,
26 | Ekovar Geri Doniisiim Makina Ing. San. ve Tic. Ltd. §ti. Ankara | Hurda Metal /OTA isleme, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya 08.08.2015 08.08.2020
Sincan Subesi :
Isleme, PCB Arindirma
27 | Orhan Ticaret Geri Doniisiim Aziz Orhan Kocaeli Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 19.08.2015 19.08.2020
28 | Arcelik A.S. Bolu Pisirici ve Isitic1 Cihazlar Isletmesi Bolu Hava Emisyon, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 04.09.2015 04.09.2020

105




Tablo A.3: izin/ izin ve Lisans Belgesi (GFB) Diizenlenen Atik Geri Kazanim Isletmeleri (devam)

Sira . Tesisin Lo izin Lisans Diiz. | izin Lisans Gecer.
No Firma Ad1 Bulundugu il Izin Lisans Konular: Tarihi Tarihi
Hava Emisyon, Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Tehlikesiz Atik Geri
29 | Aytag Hanoglu- Erzin Subesi Hatay Kazanim, Hurda Metal /OTA Isleme, Atik Elektrikli ve Elektronik 08.09.2015 09.12.2019
Esya Isleme, Atiktan Tiiretilmis Yakit (ATY) Hazirlama Tesisi
30 | Dita Geri Doniisiim Metal Madencilik Tasimacilik Insaat Bursa | Atk Elekirikli ve Elektronik Esya fsleme 11.09.2015 11.09.2020
Sanayi Ve Ticaret Ltd.Sti.
: R .. P ; Giiriiltii Kontrolii, Hava Emisyon, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim,
31 | Istanbul Giimiis Rafinerisi Anonim Sirketi Istanbul Atik Elektrikli ve Elektronik Esya isleme 30.09.2015 30.09.2020
. R, Hava Emisyon, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Tehlikeli Atik Geri
32 Ambal_aj At.lklarl Depolama Tasima Ve Geri Donisiim / Ankara Kazanim, Ambalaj Atig1 Geri Kazanim, Tanker Temizleme, Atik 14.12.2015 21.12.2019
Selami Engin o . .
Elektrikli ve Elektronik Egya Isleme
33 | Gel Geri Kazanim ve Rafineri San. Tic. A.S. istanbul 1151;11111;“‘2 Atik Geri Kazanim, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya | o5 o9 5916 05.01.2021
Dilek Hurda Nakliye Insaat Taahhiit Geri Doniisiim P .. o
34 | Otomotiv Akaryakit Petrol Uriinleri Ticaret Ve Sanayi Kirikkale | Omriind Tamamlamis Arag Gegici Depolama, Atik Elekirikli ve 22.01.2016 22.01.2021
.. o Elektronik Esya Isleme
Limited Sirketi
35 SAES::P Metal Geri Doniistim San. Ve Tic: Ltd. $ti. /Emko | picopis | Ak Elektrikli ve Elektronik Esya isleme 02.02.2016 01.06.2019
36 | Altas Yap1 San. Ve Tem. Hizm. Tic. A.S. Istanbul Hava Emisyon, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 11.02.2016 13.05.2019
37 G}lrsoy Iz.ab.ehk Qerl Donusum Metgl Nakliyat Insaat Ankara Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya 26.02.2016 26.02.2021
Ticaret Limited Sirketi Saray Subesi Isleme
. o . . .. Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Omriinii Tamamlamis Ara¢ Gegici
38 I;‘ii"‘; Geri Dondistim Metal Sanayi Ve Ticaret Limited Nigde | Depolama, Atk Elektrikli ve Elektronik Esya isleme, PCB 28.03.2016 28.03.2021
Arindirma
39 | Ayaz Geri Doniisiim - Siileyman Ayaz Istanbul Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 13.04.2016 13.08.2020
. . e . . Hurda Metal /OTA Isleme, Tehlikeli Atik Geri Kazanim,
a0 | Sarmet-San Plastik Metal Ins. Kagit San. ve Tic. Ltd. $ti. Tokat | Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya |  05.05.2016 17.03.2019
Yalinyazi Kasabas1 Subesi isleme
Kartepe Geri Doniisiim Hurda Nak. Insaat San. ve Tic. Ltd. . Hava Emisyon, Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Tehlikesiz Atik Geri
4l Sti. Kocaeli Kazanim, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 30.06.2016 30.06.2021
) Omriinii Tamamlamis Lastik Geri Kazanim, Tehlikeli Atik Geri
42 Es Geri Doniisiim Atik Yonetimi Tagimacilik Ingaat Sanayi Eskisehir Kazanim, Ambalaj Atig1 Geri Kazanim, Omriinii Tamamlamis 01.07.2016 01.07.2021

ve Ticaret Limited Sirketi

Arag Gegici Depolama, Ambalaj Atig1 Toplama ve Ayirma, Atik
Elektrikli ve Elektronik Esya isleme. PCB Arindirma
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Tablo A.4: izin/ izin ve Lisans Belgesi (GFB) Diizenlenen Atik Geri Kazanim Isletmeleri (devam)

Sira . Tesisin P, izin Lisans Diiz. | Izin Lisans Geger.
No Firma Ad1 Bulundugu il Izin Lisans Konulari Tarihi Tarihi
Pelkar Iskele Ve Kalip Sistemleri Imalat Geri Déniisiim . - . .
43 | Insaat Nakliyat Ithalat [hracat Sanayi Ticaret Limited Ankara Hava Emlsyon, Tehlikeli Atik Geri Kazamm, Atk Elektrikli ve 02.08.2016 02.08.2021
R . . Elektronik Esya Isleme
Sirketi-Ostim Subesi
Yusa Entegre Plastik Geri Doniisim Ve Atik Yo6netimi . . o . ;
44 Anonim Sirketi Kocaeli Gebze Subesi Kocaeli Hava Emisyon, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 20.10.2016 29.01.2021
. e Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Atik
45 | Deniz Metal Geri Doniisiim Amasya Elektrikli ve Elektronik Esya isleme 25.10.2016 25.10.2021
Ozaltuntas Metal Makina Plastik Agac Sanayi Ve Ticaret . Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Atik
46 | ithalat ihracat Limited Sirketi Mersin Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 21.11.2016 21.11.2021
47 Tekeli Meta.l Sag Huljda Plasti Geri Doniis Orm Ur San Ti Manisa Atlk Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme, Hurda Metal /OTA 2211.2016 31.12.2017
Ltd St-Manisa Subesi Isleme
Aydinlar Izabe Geri Doniisiim Insaat Nakliyat Ticaret Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme, Omriinii Tamamlamis
48 Sanayi Limited Sirketi Keresteciler Sitesi Subesi Ankara Arag¢ Gegici Depolama, Tehlikeli Atik Geri Kazanim 25.11.2016 18.11.2020
; D I Ambalaj At1g1 Geri Kazanim, Tanker Temizleme, Tehlikeli Atk
g9 | mova Berl Donism Meta! Ifj“g?i“hk Ve Endistriyel Bursa | Geri Kazanim, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Hurda Metal JOTA |  26.12.2016 24.01.2019
y B Isleme, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme
50 | Erol Koksal-Asya Kagit Hisiroglu Mevkii Subesi Zonguldak | Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme 27.12.2016 27.12.2021
51 | Erbey Atik Yénetimi San. Ve Tic. Ltd. Sti. Denizli 1151;11111;611 Atik Geri Kazanim, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya 05.01.2017 01.10.2020
Hava Emisyon, Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Tehlikesiz Atik Geri
SN e . . - Kazanim, Ambalaj Atig1 Toplama ve Ayirma, Tanker Temizleme,
52 | Mgd Marmara Geri Doniigiim End. San. Tic. Ltd. Sti. Kocaeli Hurda Metal /OTA Isleme, Atk Elektrikli ve Elektronik Esya 20.01.2017 20.01.2022
Isleme, PCB Arindirma
53 | Kaygisiz Geri Doniigiim San. Tic. A.S. Ankara 52111‘11;611 Atik Geri Kazanim, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya 10.02.2017 10.02.2022
Adres Geri Déniisiim Insaat Elektronik Egitim Ve . . . :
54 Danismanlik Hizmetleri Sanayi Ve Ticaret Limited Sirketi Istanbul Atik Elektrikli ve Elektronik Egya Isleme 23.03.2017 23.03.2022
Ermetal Endiistri Geri Donlisiim Tasimacilik San.Ve Tic. . Hava Emisyon, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme,
55 AS. Istanbul Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim 17.04.2017 17.04.2022
56 Y}ln.qazlar.Hurfigc1lll.< Geri Dgnusum Sanayi Ve Ticaret Ankara Ambalaj Ati1 Geri Kazanim, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya 24.04.2017 24.04.2022
Limited Sirketi Ivedik Subesi Isleme
57 | Aysel Erikci Nmg Geri Déniisiim istanbul Hava Emisyon, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Atik Elektrikli ve 12.05.2017 12.05.2022

Elektronik Esya Isleme
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Tablo A.5: izin/ izin ve Lisans Belgesi (GFB) Diizenlenen Atik Geri Kazamim Isletmeleri (devam)

Sira
No

Firma Ad1

Tesisin )
Bulundugu I1

izin Lisans Konular

izin Lisans Diiz.
Tarihi

izin Lisans Geger.
Tarihi

58

Eroglu Sac Ve Demir Sanayi Tic. Ltd. Sti. Aksaray Subesi

Aksaray

Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Omriinii Tamamlamis Arag¢ Gegici
Depolama, Tanker Temizleme, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya
Isleme

06.06.2017

06.06.2022

59

Karaman Kardesler Metal Sanayi Ve Ticaret Ltd. Sti.

Istanbul

Hava Emisyon, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Omriinii
Tamamlamis Arag¢ Gegici Depolama, Atik Elektrikli ve Elektronik
Esya Isleme

08.06.2017

27.08.2020

60

Anel Doga Entegre Geri Doniisiim Endiistri A.S.

Kocaeli

Atiksu Desarji, Hava Emisyon, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim,
Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Atik Ara Depolama, Omriinii
Tamamlamis Ara¢ Gegici Depolama, Hurda Metal /OTA Isleme,
Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme, Atiktan Tiiretilmis
Yakit (ATY) Hazirlama Tesisi

08.06.2017

25.11.2018

61

Halil Kayike1 Atik Geri Kazanim Sanayi Ve Ticaret
Anonim Sirketi

Sakarya

Hava Emisyon, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim, Tanker
Temizleme, Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Atik tan Tiiretilmis
Yakit (ATY) Hazirlama Tesisi, Hurda Metal /OTA Isleme, Atik
Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme

15.06.2017

31.01.2019

62

Unlii Hurdacilik Ve Nakliyat Sanayi Ticaret Limited Sirketi
Yenimahalle Hurdacilar Sitesi Subesi

Ankara

Hava Emisyon, Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Atik Elektrikli ve
Elektronik Esya isleme

20.06.2017

20.06.2022

63

Akademi Cevre Entegre Atik Yonetimi Endiistri A.S.

[stanbul

Hava Emisyon, PCB Arindirma, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim,
Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Atik Ara Depolama, Atik Elektrikli
ve Elektronik Esya Isleme, Hurda Metal /OTA Isleme, Ambalaj
At1g1 Toplama ve Ayirma, Ambalaj Atig1 Geri Kazanim

26.07.2017

21.02.2019

64

Sbe Geri Doniigiim Sanayi Ve Ticaret Anonim Sirketi

Antalya

Hava Emisyon, Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Tanker Temizleme,
Atik Elektrikli ve Elektronik Esya Isleme

16.08.2017

16.08.2022

65

Rasih Benli

Bursa

Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Atik Elektrikli ve Elektronik Egya
Isleme

21.08.2017

01.07.2021

66

Oncii Geri Déniisiim Hurda Otomotiv Insaat Nakliyat
Sanayi Ve Ticaret Limited Sirketi

Ankara

Hava Emisyon, Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Tehlikesiz Atik Geri
Kazanim, Ambalaj Atig1 Geri Kazanim, Atik Elektrikli ve
Elektronik Esya Isleme, Omriinii Tamamlanus Arag¢ Gegici
Depolama, Hurda Metal /OTA Isleme

24.08.2017

24.08.2022

67

Yigitler Metal Madencilik Geri Doniigiim Sanayi Ve Ticaret
Limited Sirketi Acigél Subesi

Nevsehir

Tehlikeli Atik Geri Kazanim, Tehlikesiz Atik Geri Kazanim,
Hurda Metal /OTA Isleme, Atik Elektrikli ve Elektronik Esya
Isleme, PCB Arindirma

25.08.2017

04.08.2020
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EK B. Bolgesel Desteklerden Faydalanabilecek Sektorler ve Bolgeler Itibariyle Asgari Yatirnm Tutarlar veya Kapasiteleri

Tablo B.1: Bolgesel desteklerden faydalanabilecek sektorler ve bolgeler itibariyle asgari yatirim tutarlari veya kapasiteleri

Sektor | US-97 Bolgesel Tesviklerden Yararlanacak . . " . . .
. 1. Bol 2. Bol, . Bol 4. Bol . Bol . Bol
Kodu Kodu Sektorler olge olge 3. Bolge olge > Bolge 6. Bolge
Entegre damizlik hayvancilik yatirimlari dahil
1 |o121 olmak iizere entegre hayvancilik yatirimlart 1 Milyon TL 1 Milyon TL 500 Bin TL 500 Bin TL 500 Bin TL | 500 Bin TL
(dipnot 5'te belirtilen asgari kapasite sartlarina
uymayan yatirimlar harig)
2> |0500.0.04 |Suirtnleri yetistiriciligi (balik yavrusu ve 1Milyon TL | 1 Milyon TL 500 Bin TL 500 Bin TL 500 BinTL | 500 Bin TL
yumurtast tiretimi dahil)
Gida tirlinleri ve igecek imalati (dip not 6'da . . . . . .
3 15 belirtilen yatirim konulart harig) 2 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
Tekstilin Tekstilin Tekstilin
aprelenmesi aprelenmesi Tekstilin aprelenmesi | Tekstilin aprelenmesi | aprelenmesi
Tekstil dirtinleri imalati (dip not 8'de belirtilen yatirimlari i¢in yatirimlari i¢in yatirimlari igin 10 yatirimlar i¢in 10 | yatirimlari i¢in
4 17 sartlar1 saglamayan iplik ve dokuma yatirimlari 10 Milyon TL, 10 Milyon TL, Milyon TL, diger Milyon TL, diger | 10 Milyon TL, | 500 Bin TL
haric) diger yatirnm diger yatirnm yatirim konularinda 1 | yatirim konularinda 1 | diger yatirim
konularinda 2 konularinda 2 Milyon TL Milyon TL konularinda 1
Milyon TL Milyon TL Milyon TL
1 Milyon TL'nin 1 Milyon TL'nin
5 18 Giyim esyast imalat Desteklen_memek Desteklen_memek lizerindeki tevsi ve lizerindeki tevsi ve 500 Bin TL 500 Bin TL
tedir tedir modernizasyon modernizasyon
yatirimlari yatirimlari
6 19 Derinin tabaklanmast ve islenmesi 1 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL 500 Bin TL 500 Bin TL 500 Bin TL
Derinin tabaklanmas, islenmesi (sadece Istanbul
7 1911 Deri Ihtisas OSB ve Tuzla OSB'de yapilacak 1 Milyon TL - - - - -
yatirimlar)
8 ig%g ve Bavul, el ¢antasi, saraciye, ayakkabi vb imalati 1 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL 500 Bin TL 500 Bin TL 500 Bin TL
Agag ve mantar Uriinleri imalati (mobilya haric),
9 20 hasir ve buna benzer oriilerek yapilan maddelerin 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
imalati
10 21 Kagit ve kagit iiriinleri imalat: 10 Milyon TL 10 Milyon TL 10 Milyon TL 10 Milyon TL 10 Milyon TL | 500 Bin TL
11 24 Kimyasal madde ve iiriinlerin imalati 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
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Tablo B.2: Bolgesel desteklerden faydalanabilecek sektorler ve bolgeler itibariyle asgari yatirim tutarlari veya kapasiteleri (devam)

Sektor

us-97

Bolgesel Tesviklerden Yararlanacak

Kodu | Kodu Sektérler 1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge 6. Bolge
12 | 2412 Kimyasal Giibre ve Azotlu Bilesenlerin Imalatt 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
13 | 2421 Pestisit (hasarat ilacr) ve diger zirai-kimyasal 4Milyon TL | 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1Milyon TL | 1 Milyon TL | 500 Bin TL

iriinlerin imalati
Ilag/eczacilikta ve tipta kullanilan kimyasal ve . . . . . .

14 | 2423 bitkisel kaynakli iiriinlerin imalat 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
15 | 2424 partim e kozmetik ve tuvalet malzemelen 1Milyon TL | 1 Milyon TL 1 Milyon TL 1Milyon TL | 1Milyon TL | 500 Bin TL
16 |2429.1 Patlayict madde imalati 2 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL 500 Bin TL | 500 Bin TL
17 | 2511 I¢ ve dis lastik imalat: 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL

26 (261,

2693.2, Metalik olmayan mineral {irinlerin imalati (cam

2694.1, ve cam iriinleri, firinlanmig kilden kiremit, . . . . . .
18 26953 ve | briket, tugla ve insaat malzemeleri, cimento, 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL

2695.4 hazir beton ve harg haric)

harig)

26

(2610.2.03

.20619,3 2 Metalik olmayan mineral {irlinlerin imalati (¢ok
19 2694'1’ katli yalittim camlari, kiremit, briket, tugla, 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL

2695.3' ¢imento, hazir beton ve harg harig)

2695.4

harig)

26

(2693.2, Metalik olmayan mineral {iriinlerin imalati

2694.1, 4 NN N

2695.1 (firinlanmig kilden, kiremit, biriket, tugla ve
20 2695.3' ingaat malzemeleri, ¢imento, insaat amagli 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL

2695' 4’ beton {irlinleri, hazir beton, harg, ¢cok katli

2610.2'03 yalitim camlar1 harig)

01 harig)
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Tablo B.3: Bolgesel desteklerden faydalanabilecek sektorler ve bolgeler itibariyle asgari yatirim tutarlari veya kapasiteleri (devam)

Sektor | US-97 Bolgesel Tesviklerden Yararlanacak . . . . . .
Kodu | Kodu Sektorler 1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge 6. Bolge

2610.1,
(22651(_)022 03 Diiz cam, diiz camin sekillendirilmesi ve islenmesi

21 01 har.i ') " | (¢ok katli yalittim camlar1 hari¢) ¢ukur cam ve cam 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
2610 3¢ > | elyafi imalat1
2610.4
2610.1,
2610.2
(2610.2.03. | Diiz cam, diiz camun gekillendirilmesi ve iglenmesi
01 hari¢), | (cok katl yaliim camlar1 hari¢) cukur cam, cam . . . . . .

22 2610.3 elyaf ve camdan elektrik izolatorleri ve seramik 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
2610.4, yalitim malzemeleri imalati
2610.5.07,
2691.3
2691.2, Seramikten yapilan sihhi tirinler, seramik yalitim

23 26913, yapran ? ya 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
2693.1 malzemeleri, seramik karo ve kalidirim tasi imalati

24 2695.1 Ingaat amagh beton iiriinleri imalati 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
2695.1, . . I .

25 | 2694.2.01, |Metalik olmayan mineral drinlerin imalats; ingaat | 4 \ivonTL | 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
2694.3.01 amacli beton tirlinleri imalati, kireg, al¢1
26951, Insaat amacli beton iiriinleri imalati ve 1s1 veya ses

26 |2699.2.06. |, vadtamac y 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
30 izole edici esya ve karigimlar

27 | 2720, 273 Egg‘;‘gﬁy‘}lsmdaki ana metal sanayi, metal 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL

28 28 Metal esya 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
2812.2 Merkezi 1sitma radyatorleri ve kazanlarinin

29 2813. ' imalati, buhar kazani imalati (merkezi kalorifer 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL

kazanlari harig)
30 29 Makine ve techizat imalati 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
31 2929 Sinai kalip 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
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Tablo B.4: Bolgesel desteklerden faydalanabilecek sektorler ve bolgeler itibariyle asgari yatirim tutarlari veya kapasiteleri (devam)

Sektor | US-97 Bolgesel Tesviklerden Yararlanacak . . . . . .
Kodu | Kodu Sektorler 1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge 6. Bolge
32 30 Biiro, muhasebe ve bilgi islem makineleri imalati 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
33 31 Elektrikli makine ve cihazlar1 imalati 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
34 |32 Radyo, televizyon, haberlesme teghizati ve 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
cihazlari imalati
35 33 Tibbi aletler hassas ve optik aletler imalati 1 Milyon TL 1 Milyon TL 500 Bin TL 500 Bin TL 500 Bin TL 500 Bin TL
Motorlu kara Motorlu kara Motorlu kara
tasitlarinda tasitlarinda Motorlu k Motorlu kara tasitlarinda
atirim tutar1 50 | yatirim tutar1 50 otorlu kara tagitlarinda yatirim yatirim tutari
" \ilyon TL: Milyon TL; tagitlarinda yatirtm | S6 Milyon TL; | 50 Milyon TL;
36 34 Motorlu kara tasiti ve yan sanayi motorlu kara motorlu kara tutar1 50 Milyon TL; motorlu kara tagitlar1 | motorlu kara | 500 Bin TL
tasitlart yan tagitlart yan motorlu k.ara tagitlar yan sanayinde tasitlar1 yan
sanayinde sanayinde yan sanayinde yatirim atirim tutari 1 sanayinde
Y Y tutar1 2 Milyon TL yaun y
yatirim tutar1 4 yatirim tutari 3 Milyon TL yatirim tutari 1
Milyon TL Milyon TL Milyon TL
37 3530.0.15 | Hava tagitlar1 ve motorlarinin bakim ve onarimi 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
38 ggg% ve Motosiklet ve bisiklet {iretimi 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
39 |361 Mobilya imalati (sadece metal ve plastikien imal 4 Milyon TL 3 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
edilenler harig)
40 |361 hMa‘r’ik(’;)lya imalatt (sadece plastikten imal edilenler |y on 71 | 3 Miilyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
5510.1.01,
9510.2.01, 3 yildiz ve
41 5510.3.02, | Oteller 3 yildiz ve tizeri | 3 yildiz ve tizeri 3 yildiz ve tizeri 3 yildiz ve tizeri yﬁzeri 500 Bin TL
5510.5.02,
5510.5.04
42 5510.3.01 | Ogrenci yurtlari 100 6grenci 100 6grenci 100 6grenci 100 6grenci 100 dgrenci 500 Bin TL
43 6302.0.01 | Soguk hava deposu hizmetleri 1.000 metrekare | 1.000 metrekare 1.000 metrekare 500 metrekare 500 metrekare metsrggare
44 6302.0.03 | Lisansli depoculuk 2 Milyon TL 2 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL 1 Milyon TL | 500 Bin TL
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Tablo B.5: Bolgesel desteklerden faydalanabilecek sektorler ve bolgeler itibariyle asgari yatirim tutarlari veya kapasiteleri (devam)

Sektor | US-97 Bolgesel Tesviklerden Yararlanacak . . . . . .
Kodu | Kodu Sektorler 1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge 6. Bolge
80 (809 Egitim hizmetleri (okul 6ncesi egitim hizmetleri
45 haric) dahil, yetigkinlerin egitilmesi ve diger egitim 1 Milyon TL 1 Milyon TL 500 Bin TL 500 Bin TL 500 Bin TL 500 Bin TL
ang faaliyetleri haric)
2211'0'01' Hastane: 1 Hastane: 1 Hastane: 500 Bin Hastane: 500
46 8511.0.99, | Hastane yatirimi, huzurevi M”yon._TL M”yon._TL Hastane: 5.00 Bm.T‘L TL Bin TL 500 Bin TL
Huzurevi: 100 Huzurevi: 100 Huzurevi: 100 kisi . . .| Huzurevi: 100
8531.0.01- - - Huzurevi: 100 kisi L.
03 kisi kisi kisi
47 Akilli gok fonksiyonlu teknik tekstil 1 Milyon TL 1 Milyon TL 500 Bin TL 500 Bin TL 500 Bin TL | 500 Bin TL
48 Atik geri kazanim veya bertaraf tesisleri 1 Milyon TL 1 Milyon TL 500 Bin TL 500 Bin TL 500 Bin TL | 500 Bin TL
49 Komiir gazi liretimi (sentez gazi) 50 Milyon TL 50 Milyon TL 50 Milyon TL 50 Milyon TL 50 Milyon TL | 500 Bin TL
50 Seracilik 40 dekar 40 dekar 20 dekar 10 dekar 10 dekar 5 dekar
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EK C. Illere Gore E-atik Potansiyeli

Tablo C.1: illere gore e-atik potansiyeli

| AukPC Atik IP Atk LP

g Z Miktar1 Miktar1 Miktar: Toplam
iller Niifus Egitim GSYH En 5| (Adet (Adet) (Adet) Atik

axs Miktar

M 2.909.200 | 2.752.785 | 3.551.895

Adana 2.179.240 230278 | 1.747.114 | 1979 | 57.572,14 | 54.476,74 | 70.290,87 182.339,8
Adiyaman 599.736 48.955 875.645 | 0,726 | 21.113,08 | 19.977,92 | 25.777,34 66.868,3
Afyon 707.522 58.956 | 1.298.932 | 0,983 | 28.607,31 | 27.069,22 | 34.927,19 90.603,7
Agn 564.239 26.230 465.367 | 0,503 | 14.624,03 | 13.837,76 17.854,74 46.316,5
Aksaray 381.371 28.537 688.511 | 0523 | 15.213,83 | 14.395:85 18.574,85 48.184,5
Amasya 320.393 34.296 | 1.229.325 | 0,754 | 21.939,65 | 20.760,05 | 26.786,52 69.486,2
Ankara 5.235.807 1.002.167 | 1.930.792 | 3,889 | 113.142:88 | 107.059,68 | 138.138,20 | 358.340,8
Antalya 2.240.640 291504 | 1.582.049 | 1,959 | 56.984,34 | 53.92054 | 69.573,21 180.478,1
Ardahan 102.812 7.841 | 1.276.981 | 0,661 | 19.219,67 | 18.186,31 | 23.465,64 60.871,6
Artvin 166.403 19.881 | 2.366.947 | 1,216 | 35.363,95 | 33.462,59 | 43.176,49 112.003,0
Aydin 1.025.178 119508 | 1.792.904 | 1,399 | 40.687,59 | 38.500,00 | 49.676,22 128.863,8
Balikesir 1.172.170 140562 | 1.680.076 | 1,425 | 41.452,40 | 39.223,69 50.609,99 131.286,1
Bartin 189.395 16.924 693.202 | 0,428 | 12.45897 | 11.789,10 15.211,38 39.459,5
Batman 568.963 39.477 692.254 | 0,619 | 18.01549 | 17.046,87 | 21.99543 57.057,8
Bayburt 75.280 7.685 | 1.744.009 | 0,870 | 25.304,82 | 23.94429 | 30.895,11 80.144,2
Bilecik 209.569 23750 | 3.132.357 | 1,602 | 46.616,87 | 44.110,49 | 56.91539 147.642,7
Bingol 265.313 21577 494.846 | 0,372 | 10.827,56 | 10.24541 13.219,57 34.292,5
Bitlis 344.267 22.096 381.358 | 0,356 | 10.356,44 9.799,62 | 12.644,36 32.800,4
Bolu 291.230 34558 | 2.704.852 | 1,443 | 4197639 | 39.71951 | 51.249,74 132.945,6
Burdur 257.788 28.179 | 1527.872 | 0,864 | 25.122,88 | 23.772,13 | 30.672,98 79.568,0
Bursa 2.802.142 331.623 | 1.967.830 | 2,429 | 70.660,51 | 66.861,40 | 86.270,69 223.792,6
Canakkale 505.955 67.361 | 2.075.900 | 1,261 | 36.693,42 | 34.720,57 44.799,66 116.213,7
Cankir 190.726 17.207 | 1.376.729 | 0,754 | 21.948,63 | 20.76855 | 26.797,48 69.514,7
Corum 514.729 45262 | 1.785450 | 1,117 | 3248593 | 30.739,31 | 39.662,66 102.887,9
Denizli 967.789 109.165 | 2.170.539 | 1,546 | 44.979,96 | 42.561,58 | 54.916,85 142.458 4
Diyarbakir 1.661.074 120.821 869.425 | 1,262 | 36.722,56 | 34.748,15 44.835,24 116.305,9
Diizce 359.105 35.099 | 1.096.802 | 0,710 | 20.651,43 | 19.541,09 | 25.213,70 65.406,2
Edirne 405.168 48527 | 1.944216 | 1142 | 33.212,67 | 31.426,97 | 40.549,95 105.189,6
Elang 570.214 62.801 1.151.226 | 0,849 | 24.712,93 23.384,22 | 30.172,46 78.269,6
Erzincan 223.613 27.584 | 1174252 | 0,679 | 19.74342 | 18.681,91 | 24.105,0 62.530,4
Erzurum 784.693 70520 836.563 | 0,805 | 23.432,23 | 22.172,38 | 28.608,83 74.213,4
Eskisehir 824.124 127.326 | 2.230.303 | 1515 | 44.069,41 | 41.699,99 | 53.805,14 139.574,5
Gaziantep 1.921.963 135183 | 1.024.648 | 1,467 | 42.68491 | 40.389,93 | 52.114,78 135.189,6
Giresun 412.873 43.919 | 1.589.944 | 0974 | 28.34867 | 26.824,48 | 34.611,40 89.784,6
Giimiishane 136.625 15.659 960.944 | 0530 | 15.418,96 | 14.589,95 18.825,28 48.834,2
Hakkari 287.108 20.295 457281 | 0,364 | 10.591,38 | 10.021,93 12.931,21 33.544,5
Hatay 1.517.774 129.082 | 1.384.016 | 1,443 | 41.97961 | 39.72255 | 51.253,67 132.955,8
1gdir 194.716 14.196 674.259 | 0,420 | 12.23251 | 11.574,82 14.934,89 38.742,2
Isparta 420.167 54383 | 1562.343 | 0,970 | 28.21233 | 26.69548 | 34.444,95 89.352,8
Istanbul 14.612.976 2.165.537 | 1.931.649 | 8,908 | 259.14828 | 24521501 | 316.398,83 | 820.762,1
Izmir 4.129.112 626.233 | 2.416.491 | 3,415 99.334,74 93.99395 | 121.27959 | 314.608,3
K.Marag 1.079.390 84.386 | 1.216.326 | 1,133 | 32.966,01 | 31.19357 | 40.248,80 104.408,4
Karabiik 229.911 28.641 | 3.426.256 | 1,754 | 51.037,06 | 48.293,02 | 62.312,08 161.642,2
Karaman 237.881 22998 | 1.655.731 | 0,912 | 26.546,34 | 25.119,06 | 32.410,90 84.076,3
Kars 300.245 21.743 874546 | 0570 | 16.572,80 | 15.681,75 | 20.234,03 52.488,6
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Tablo C.2: illere gére e-atik potansiyeli (devam)

Atik PC Atik IP Atk LP

. S | Miktan | Miktan | Miktan | 1oPIam
iller Niifus Egitim GSYH v (Adet) (Adet) (Adet) Atik

(@] Miktan

2.909.200 | 2.752.785 | 3.551.895

Kastamonu 359.211 33938 | 1.461.971 | 0,883 | 2569465 | 2431316 | 31.371,07 81.378,9
Kayseri 1.335.885 146.451 | 1.179.344 | 1,267 | 36.866,05 | 34.883,93 | 45.010,43 116.760,4
Kirikkale 271573 20332 | 2417195 | 1,294 | 37.64751 | 35.623,37 | 45.964,53 119.235,4
Kirklareli 345.141 40.835| 3.043.139| 1,633| 4749554 | 4494191 | 57.98817| 150.4256
Kirsehir 218.214 25.424 | 1.203.305 | 0,689 | 20.041,13 | 18.963,61 | 24.468,58 63.473,3
Kilis 126.119 10.012 | 2.081.986 | 1,056 | 30.72241 | 29.070,60 | 37.509,55 97.302,6
Konya 2.092.117 209.030 | 1.317.837 | 1,723 | 5012535 | 47.430,33 | 61.19895 158.754,6
Kiitahya 572.751 56.695 | 1.833.802 | 1,173 | 34.117,64 | 32.28328 | 41.654,84 108.055,8
Malatya 778.112 88.682 | 1.349.821 | 1,055 | 30.701,61 | 29.050,91 | 37.484,15 97.236,7
Manisa 1.358.679 125.872 | 2.609.007 | 1,949 | 56.69852 | 53.650,09 | 69.224,25 179.572,9
Mardin 787.498 47.696 833583 | 0,795 | 23.11368 | 21.870,96 | 28.21991 73.204,6
Mersin 1.724.502 189.639 | 2.055.552 | 1,890 | 54.98291 | 52.026,71 | 67.129,63 174.139,2
Mugla 885.146 122.057 | 2.224.870 | 1,539 | 44.766,38 | 42.359,49 | 54.656,0 141.782,0
Mus 417.424 21.134 314522 | 0,359 | 10.430,66 9.869,85 | 12.734,98 33.035,5
Nevsehir 285.077 26.629 | 1.842.155 | 1,025 | 29.83242 | 28.22846 | 36.422,94 94.483,8
Nigde 339.827 29812 | 1545363 | 0912 | 2652406 | 25.097,98 | 32.383,70 84.005,7
Ordu 749.348 64.468 | 1.226.430 | 0971 | 28.25878 | 26.73943 | 34.501,65 89.499,9
Osmaniye 505.841 48.894 778.638 | 0,635 | 18.468,11 | 17.47516 | 22.548,05 58.491,3
Rize 325.414 36.486 | 1.613.809 | 0,941 | 27.364,89 | 25.89360 | 33.410,29 86.668,8
Sakarya 937.215 94506 | 1540926 | 1,225 | 35.632,89 | 33.717,06 | 43.504,84 112.854,8
Samsun 1.255.775 136.868 | 1.568.223 | 1,410 | 41.009.98 | 38.80505 | 50.069,82 129.884,8
Siirt 319.437 21.731 822.002 | 0554 | 16.110,69 | 15.244.49 | 19.669,83 51.025,0
Sinop 199.761 20.464 | 1.314.461 | 0731 | 21.25643 | 20.11356 | 25.952,36 67.322,3
Sivas 615.365 61.833 | 1.493460 | 1,033 | 30.06507 | 28.44860 | 36.706,99 95.220,7
Sanhurfa 1.901.779 87.802 759.383 | 1,309 | 38.075,00 | 36.027,87 | 46.486,45 120.589,3
Sirnak 496.905 26.544 264213 | 0375 | 10.909,65 | 10.323,09 | 13.319,79 34.552,5
Tekirdag 913.614 99586 | 1.868.138 | 1,372 | 39.90846 | 37.762,76 | 48.724,97 126.396,2
Tokat 604.071 55.017 | 1.521.382 | 1,038 | 30.200,98 | 2857720 | 36.872,92 95.651,1
Trabzon 760.758 96.905 | 1.553.189 | 1,148 | 33.39192 | 3159658 | 40.768,80 105.757,3
Tunceli 84.547 12.766 | 1552.852 | 0,786 | 22.85590 | 21.627,03 | 27.905,18 72.388,1
Usak 346.692 34461 | 1.136.072 | 0722 | 21.01458 | 19.884,72 | 25.657,08 66.556,4
Van 1.087.719 60.502 482.805 | 0,777 | 22.590,80 | 21.376,19 | 27.581,52 715485
Yalova 220.584 30491 | 2.975.941 | 1536 | 44.696,34 | 4229321 | 5457057 141.560,1
Yozgat 417.402 31472 | 1.258.154 | 0,813 | 23.64348 | 22.372,28 | 28.866,76 74.882,5
Zonguldak 592.298 58.193 | 1.994.943 | 1,259 | 36.641,04 | 34.671,01 | 4473571 116.047,8
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EK D. Illere Gore 5 Yilik Niifus Projeksiyonu
Tablo D.1: illere gore 5 yilik niifus projeksiyonu

2018 2019 2020 2021 2022
Adana 2225702| 2239520| 2252518| 2264732| 2276150
Adiyaman 601 782 601 891 601 709 601 209 600 406
Afyon 709 070 709 109 708 928 708 519 707 871
Agn 576 338 580 454 584 547 588 636 592 693
Aksaray 381 552 381 329 380 964 380 457 379 818
Amasya 316 975 315534 313 943 312 210 310 341
Ankara 5500577| 5587439| 5673544| 5758868| 5843435
Antalya 2387054| 2435395| 2483488| 2531304 2578910
Ardahan 98 430 96 859 95 235 93532 91 778
Artvin 165178 164 650 164 067 163 410 162 706
Aydin 1041291 1046078| 1050572| 1054772 1058 677
Balikesir 1179774 1181494 1182813| 1183733| 1184251
Bartin 189 623 189 556 189 413 189 193 188 893
Batman 605 249 617 606 630 046 642 573 655 158
Bayburt 74 589 74 330 74 050 73 746 73 408
Bilecik 214 748 216 433 218 108 219 760 221 377
Bingol 267 352 267 859 268 236 268 500 268 640
Bitlis 351 222 353 507 355 778 357 981 360 123
Bolu 301 272 304 636 308 012 311 395 314 784
Burdur 261171 262 322 263 483 264 636 265 790
Bursa 2909499 | 2943725 2977228 3009998| 3042079
Canakkale 517 433 521 149 524 804 528 405 531 927
Cankar1 196 760 198 727 200 662 202 556 204 413
Corum 496 315 489 501 482 350 474 891 467 134
Denizli 982 479 986 847 990 978 994 871 998 543
Diyarbakir 1730232 1753156 1775928| 1798521 | 1820874
Diizce 371176 375 069 378 877 382630 386 310
Edirne 409 787 411 177 412 491 413710 414 844
Elazig 575 958 577 501 578 857 580 012 580 976
Erzincan 229 384 231 320 233 277 235 204 237 119
Erzurum 790 306 791 979 793 541 794 956 796 213
Eskisehir 857 005 867 620 878 061 888 331 898 429
Gaziantep 2046164 | 2087960| 2129936| 2172145| 2214599
Giresun 404 830 401 853 398 739 395 482 392 078
Giimiishane 137 978 138 416 138 847 139 259 139 629
Hakkari 293 165 294 970 296 658 298 193 299 582
Hatay 1547645 1556827| 1565699| 1574292 1 582 656
Igdir 198 615 199 824 200 984 202 069 203 109
Isparta 422 898 423 683 424 436 425130 425 780
istanbul 15361136 | 15606 922 | 15850684 | 16092222 | 16 331538
izmir 4242048 | 4277194 4311079 4343706 4375101
K.Maras 1091678 1094994 1097945| 1100561| 1102877
Karabiik 234 295 235 698 237 078 238 429 239 739
Karaman 239 930 240512 241 043 241 549 241 977
Kars 294 734 292 657 290 462 288 142 285 675
Kastamonu 357 132 356 126 354 988 353 708 352 284
Kayseri 1394834 1414026 1433004| 1451785| 1470371
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Tablo D.2: illere gore 5 yilik niifus projeksiyonu (devam)

2018 2019 2020 2021 2022

Kirikkale 267 406 265 794 264 077 262 260 260 292
Kirklareli 348 022 348 771 349 434 349 973 350 413
Kirsehir 214 474 213 059 211559 209 988 208 327
Kilis 127 757 128 282 128 788 129 281 129 774
Kocaeli 1828611 1860129| 1891374 1922374| 1953114
Kiitahya 571 035 570 229 569 315 568 267 567 055
Manisa 1366768 1368496| 1369755| 1370549| 1370912
Mardin 801 135 805 416 809 556 813 533 817 314
Mersin 1760810 1771698| 1782000 1791726| 1800885
Mugla 916 766 926 800 936 601 946 152 955 477
Mus 421 921 423 495 425 080 426 652 428 212
Nevsehir 283 978 283 372 282 653 281 819 280 854
Nigde 338 288 337 551 336 687 335727 334 635
Ordu 753 669 754 352 754 655 754 577 754 163
Osmaniye 517 801 521 442 524 914 528 237 531412
Rize 325 856 325834 325 726 325551 325271
Sakarya 971 302 982 451 993501| 1004444| 1015253
Samsun 1254865 1253459| 1251516| 1249011| 12450969
Siirt 328 261 331 260 334 274 337 281 340 276
Sinop 197 396 196 423 195 361 194 196 192 949
Sivas 604 917 600 924 596 679 592 145 587 354
Sanhurfa 2055044 2109038| 2164487| 2221369| 2279677
Sirnak 528 455 539 327 550 327 561 439 572 676
Tekirdag 974 132 994 121| 1014027 1033863| 1053632
Tokat 590 694 585 501 579 974 574 118 567 935
Trabzon 761 454 761 222 760 786 760 126 759 241
Tunceli 82 545 81 851 81131 80 398 79 642
Usak 350 026 350 898 351 653 352 284 352 811
Van 1124211 1136351| 1148392 1160228| 1171831
Yalova 228 716 231 309 233 841 236 305 238 726
Yozgat 378 276 364 508 350 384 335 900 321074
Zonguldak 574 888 568 414 561 627 554 534 547 167

Toplam | 80551266 | 81321569 | 82076788 | 82816250 | 83540076
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EK E. E-atiklar Hakkindaki Biling¢ Durumu 2010-2015 Degerleri
Tablo E.1: E-atiklar hakkindaki biling durumu 2012-2017 degerleri

Yiiksekokul veya Fakiilte Yiiksek Lisans (5 veya 6 Yillik Fakiilteler D#hil) Doktora

iller 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 2013 [2014 [2015 |2016 |[2017
Adana 243414 | 288666 309980 350508 383716 429886 16094 17336 |17904 | 19982 22400 25204 5178 |5570 |5524 5882 |6202 |6366
Adiyaman 39286 50678 59300 72164 82202 93072 1788 2010 2170 2906 3398 3884 572 706 728 918 982 1032
Afyonkarahisar | 62318 74668 79486 90274 98878 109160 4116 4392 4438 6000 6262 6844 1374 | 1474 1428 |1816 |1910 |2032
Agn 18246 28746 31248 36682 43138 50052 1150 1420 1326 1738 1794 1912 394 460 442 488 512 548
Aksaray 28834 35062 37878 43012 47272 52538 1550 1724 1852 2924 3166 3546 628 676 662 896 956 1052
Amasya 39346 44440 47702 55004 59914 64774 1736 1938 1982 2710 2988 3206 414 460 458 604 622 672
Ankara 1089366 | 1272060 | 1332550 | 1443750 |1576226 |1746718 | 125500 |132782 | 136080 |172802 |187648 |204906 |41852 |42666 |42076 |57706 |58658 | 60972
Antalya 294094 | 350826 378720 425256 481608 545328 16162 | 18508 |19970 |23774 26934 30750 4720 |5322 |5566 |6868 |7360 |7858
Ardahan 6506 9674 11014 12184 13372 14690 392 502 518 614 702 776 104 114 106 156 186 236
Artvin 18656 23268 26200 30548 34746 37618 944 1170 1230 1536 1622 1714 226 254 242 384 406 460
Aydin 125942 | 151468 160954 178782 204534 223594 6316 7018 7282 9568 11096 12230 2214 12468 | 2520 [3030 |3454 |3548
Balikesir 153524 | 181176 192638 213056 245048 264918 8196 8982 9222 11202 12794 13268 2160 |2318 |[2342 |2966 |3366 |3298
Bartin 17568 21400 22970 26736 29036 31478 914 1042 1136 1582 1752 1908 268 296 306 388 444 500
Batman 27578 39210 45794 56790 64552 74970 1614 1856 1928 2648 2868 3370 402 484 470 562 628 666
Bayburt 6466 8514 9076 11106 13030 14404 296 360 446 610 722 758 74 72 70 152 188 222
Bilecik 27110 30430 32134 36018 39854 44666 1248 1408 1420 2006 2146 2338 280 322 312 474 486 530
Bingol 14998 21774 24806 31136 35502 40836 776 888 918 1628 1758 1880 220 286 278 368 402 458
Bitlis 17354 25262 27934 32430 37122 42036 918 1142 1078 1512 1652 1812 202 262 266 306 344 370
Bolu 35168 43500 46294 51874 56742 63374 2158 2418 2520 3840 4058 4262 1022 1092 [1090 1394 |[1456 |[1596
Burdur 32172 36492 39438 43974 48458 52708 1450 1634 1688 2304 2566 2824 494 514 536 706 780 858
Bursa 342078 | 407006 436700 491226 545834 617962 21290 | 23732 | 24466 | 31276 33784 37758 5844 6330 |6378 |[8030 |8370 |8596
Canakkale 68380 82198 89006 100316 112812 124424 4590 4978 5144 7120 7862 8056 1706 [1802 [1842 2026 |[2186 |2464
Cankirt 16800 20166 22784 27750 29628 31878 1200 1290 1318 1780 1936 2062 332 344 350 442 478 504
Corum 48142 58246 62452 72420 78018 85046 2286 2524 2646 3672 4180 4544 674 748 764 984 1032 | 1012
Denizli 116478 | 139102 148272 162358 181770 203280 5684 6500 6926 10124 10926 11752 2324 2500 |2526 3188 3386 |3602
Diyarbakir 90240 124128 140320 170264 196688 228488 5822 6580 6588 8436 9452 10492 2424 2654 2634 2824 |2858 |2998
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Tablo E.2: E-atiklar hakkindaki biling durumu 2012-2017 degerleri (devam)

Yiiksekokul veya Fakiilte Yiiksek Lisans (5 veya 6 Yillik Fakiilteler D#hil) Doktora

iller 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 [2013 2014 |[2015 |2016 |[2017
Diizce 33378 40462 45188 51632 57724 65480 1858 2068 2164 3140 3328 3574 666 740 760 1054 1098 |1230
Edirne 51834 63666 66006 74760 82346 88842 3914 4404 4416 5732 5916 6172 1552 |1666 |1662 |2110 |2158 |2304
Elazig 60308 74538 82064 94822 103750 114802 4722 5004 5062 6824 7436 8042 2356 2416 |2364 |[3000 |2982 |3096
Erzincan 25410 29738 33032 41102 46886 51246 1792 1914 2086 2946 3136 3186 422 462 488 636 686 804
Erzurum 70542 92020 96426 108752 117762 127938 6306 6316 7072 7896 8912 9266 3458 3540 |[3470 [3682 3946 |[4302
Eskigehir 132686 | 162778 171204 195314 210486 228678 10982 |12096 |12396 |16612 17970 19430 4750 |5024 |5050 |7012 |[7118 |[7348
Gaziantep 116920 | 146308 165406 194918 221282 250680 7106 8314 8830 12716 13846 16006 2632 |2976 |2980 [3588 |3734 |4008
Giresun 45390 54140 59430 68344 76478 82672 2470 2720 2814 3622 3850 4108 580 622 628 900 978 1140
Giimiighane 11802 15634 18204 21930 26178 29316 580 714 784 1276 1382 1476 192 308 326 450 522 546
Hakkari 11900 20822 23104 29048 33680 39102 684 936 810 1300 1308 1334 114 150 158 170 178 168
Hatay 130088 | 153964 166544 199796 218418 244780 6668 7192 7412 8684 9390 10846 2362 | 2544 | 2506 |2632 |2708 |2784
Igdir 11200 15784 17730 21192 23874 26782 762 892 892 1122 1212 1358 174 208 200 234 248 274
!sparta 64088 70844 74470 82610 89592 98808 4086 4250 4302 4890 6372 7296 2324 2322 2304 2450 |2688 |2926
Istanbul 2068264 | 2473380 | 2665754 | 3037364 |3367180 |3842784 | 240646 | 266236 | 278002 | 342584 | 368238 | 412926 |60686 |64580 | 66002 |81352 |84346 |87964
[zmir 695990 |817668 860246 940744 1033796 | 1142718 |49420 |54280 |56310 |73022 79328 87710 17992 | 19410 | 19478 | 23058 | 24178 | 25686
Kahramanmaras | 79216 95788 106382 125166 140004 157218 4942 5310 5302 6392 8036 9664 1644 1822 1802 |1910 |2020 |2092
Karabiik 29540 34298 38992 42682 46770 52958 1496 1698 1740 2812 2992 3326 458 560 604 878 954 1042
Karaman 22572 27572 30214 35418 39000 43172 1146 1322 1380 1864 2016 2272 290 330 328 450 510 570
Kars 19582 27480 29606 33376 37016 40778 1178 1360 1346 1636 1768 1930 540 596 590 642 662 808
Kastamonu 34612 40890 43890 56702 62482 63430 1808 1976 2080 3192 3478 3608 494 532 534 742 786 904
Kayseri 149558 | 179732 192816 218784 242628 269284 9886 10966 |11586 | 16158 17276 18822 3434 3786 3802 |[5032 |5104 |5316
Kirikkale 31258 37778 39892 45698 50570 54786 2092 2274 2234 2720 2970 3210 548 558 536 614 654 722
Kirklareli 43194 52240 56280 64432 70500 76846 2330 2692 2792 3620 3842 4152 374 436 456 658 720 760
Kirgehir 25896 31070 32954 37858 41722 47540 1462 1602 1708 2240 2370 2588 416 478 454 664 682 766
Kilis 8730 11152 12278 15154 16998 18790 440 506 560 770 848 928 172 210 232 280 288 322
Kocaeli 210610 | 254772 276306 315396 353626 404998 14010 | 15522 |16270 |21760 23820 27116 3680 4046 |4114 |5642 |5748 |5980
Konya 211564 | 254398 279616 309094 339400 381176 15940 16992 |17176 |24074 25788 28582 6182 |6656 |6570 [8680 |8868 |9270
Kiitahya 60238 67560 73766 88684 96504 105120 3956 4014 4066 6170 6080 6550 1164 |[1244 1228 |1758 |[1754 |1836
Malatya 86086 108302 118246 137932 150988 165634 4556 5160 5518 1472 8256 9034 1902 [ 2066 |2078 |2894 |[2930 |2984
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Tablo E.3: E-atiklar hakkindaki biling durumu 2012-2017 degerleri (devam)

Yiiksekokul veya Fakiilte Yiiksek Lisans (5 veya 6 Yillik Fakiilteler Dahil) Doktora

iller 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2012 [2013 2014 |[2015 |2016 |2017
Manisa 138040 | 159056 170494 194398 216072 238074 6562 7136 7346 9224 10266 11324 1906 | 2164 |2164 |[2356 |2500 |2636
Mardin 33694 48708 55842 67854 77886 91024 1920 2216 2226 3236 3428 3852 388 442 450 572 598 572
Mersin 202100 | 240118 258554 291184 322602 357650 10044 11206 |11444 |14138 16106 18042 3078 [3352 3354 |[3590 |3832 |3978
Mugla 122560 | 147256 156158 173970 206122 227540 6880 7894 8200 9738 12372 13446 2044 2302 2428 |2742 |3614 |3626
Mus 14824 23018 25720 31174 34070 40208 718 926 934 1376 1552 1704 228 300 284 330 362 386
Nevsehir 27256 32898 35498 41474 45036 49736 1344 1546 1696 2320 2522 2736 440 470 488 680 756 840
Nigde 31762 36974 38936 45592 49772 54846 2184 2320 2382 3188 3364 3676 810 854 844 1062 1106 |1180
Ordu 64720 76648 85062 98168 109904 121820 2990 3342 3496 4766 5342 5732 934 1080 [1160 |1346 |1400 |1490
Osmaniye 45574 55450 62972 74458 84168 93450 1804 2012 2096 2762 3172 3712 454 536 530 576 666 676
Rize 35820 44076 48690 54534 61038 67906 2056 2286 2428 3542 3746 4060 562 638 646 936 1008 |1088
Sakarya 90504 111190 120726 139970 154484 173366 6664 7526 7790 10480 11120 12126 2314 2546 | 2596 |3694 |3786 |3882
Samsun 137854 | 163762 177766 205634 229212 255094 7912 8692 9078 12246 13234 14456 3320 | 3584 3688 4494 4542 |4694
Siirt 15390 22640 24896 31832 36286 41402 834 1040 1036 1452 1558 1648 214 266 284 326 350 438
Sinop 21438 25744 27282 31888 35050 38700 888 982 1054 1406 1552 1702 278 294 300 436 498 564
Sivas 67782 79806 85792 100280 107398 115894 3576 3780 3960 5012 5330 5774 1810 |1904 1888 |[2166 |2132 |2260
Sanliurfa 61640 88432 101202 122260 141030 165768 3896 4540 4660 6540 7132 7778 1602 2184 2106 |[2188 |2206 |2238
Sirnak 16180 27546 30552 37506 45470 50976 1042 1376 1278 1860 1880 1820 210 282 242 304 322 318
Tekirdag 96140 117106 126434 146224 165226 185610 5842 6702 7036 9018 10066 11182 1324 1488 [1540 2336 |2434 |2608
Tokat 58210 68666 74354 84346 93138 102760 3238 3654 3800 5244 5448 5660 1166 [ 1242 [1200 |1576 |[1642 |[1730
Trabzon 106362 | 126166 133500 145182 161064 178540 6594 7016 7356 10318 10596 11320 2746 | 2882 2918 [4222 4194 |4354
Tunceli 9420 14144 15308 18768 21860 24232 578 752 678 948 1064 1078 90 140 144 188 220 232
Usak 38478 45216 47686 53606 58590 64222 1826 2160 2312 3240 3438 3704 504 598 630 860 934 1058
Van 45024 60412 66932 82568 96780 113492 3324 3348 3250 4154 5242 5832 1680 [1582 1496 |1642 |1712 |1832
Yalova 29468 35166 38788 43944 50220 56016 2038 2354 2600 3530 3908 4256 370 446 462 678 744 778
Yozgat 32616 40154 43708 50632 55216 59100 1820 1962 2034 2836 2874 3056 530 618 630 796 794 838
Zonguldak 66722 78208 81826 91792 99504 108608 3580 3914 4006 5400 5518 6176 1062 [1170 [1146 1534 |[1568 |[1724
TOPLAM 9132.098 | 10.991.498 | 11.826.374 | 13.413.560 | 14.894.538 | 16.680.290 | 731.582 | 803.546 | 833.482 | 1.065.514 | 1.159.460 | 1.282.420 | 227.724 | 243.846 | 245.238 | 308.360 | 320.820 | 336.422
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EK F. Problemin GRA Yontemi ile Coziimii (Senaryo 1)

Tablo F.1: Veri setinin hazirlanmasi ve karar matrisinin olusturulmasi

Min Min Maks Maks Maks Maks Min Maks

K1 K2 K3 Ka Ks Ks K7 Ks
Adana 1,16 0,35 0 1.080 | 182.339,8 3,71 1,92 3,00
Adiyaman 0,51 0,02 0 2.205 | 66.868,3 0,16 0,91 5,00
Afyon 1,26 0,41 0 1.500 | 90.603,7 3,46 1,61 12,00
Agn 0,33 0,06 0 3.150 | 46.316,5 0,30 2,44 2,00
Aksaray 0,54 0,43 1 2.205 | 48.184,5 3,25 1,94 3,00
Amasya 0,95 0,44 1 1.500 | 69.486,2 4,70 2,38 3,00
Ankara 2,11 0,80 15 420 | 358.340,8 15,26 2,25 14,00
Antalya 6,88 0,58 2 420 180.478,1 7,59 0,98 10,00
Ardahan 0,16 0,07 0 3.150 | 60.871,6 0,56 0,89 2,00
Artvin 4,50 0,50 0 1.500 | 112.003,0 6,02 0,00 3,00
Aydin 0,46 0,46 0 1.080 | 128.863,8 5,36 1,30 11,00
Balikesir 1,53 0,45 1 1.000 | 131.286,1 5,45 1,71 9,00
Bartin 2,77 0,57 0 1.500 | 39.459,5 5,09 2,51 1,00
Batman 0,95 0,12 0 3.150 | 57.057,8 0,81 2,08 1,00
Bayburt 0,55 0,45 0 2.205 | 80.144,2 4,59 0,00 2,00
Bilecik 1,49 0,52 0 1.000 | 147.642,7 5,87 1,15 6,00
Bingol 0,65 0,22 0 3.150 | 34.292,5 1,83 0,00 1,00
Bitlis 0,60 0,16 0 3.150 | 32.800,4 1,00 0,00 2,00
Bolu 1,22 0,58 1 1.080 | 132.945,6 6,89 1,77 6,00
Burdur 1,06 0,43 0 1.000 | 79.568,0 4,67 1,84 4,00
Bursa 0,92 0,54 5 420 223.792,6 6,39 0,95 22,00
Canakkale 1,19 0,43 0 1.080 | 116.213,7 5,77 1,91 5,00
Cankir1 0,94 0,48 0 2.205 | 69.514,7 4,37 2,28 7,00
Corum 0,76 0,34 0 1.500 | 102.887,9 3,03 1,50 5,00
Denizli 0,56 0,54 2 1.080 | 142.458,4 6,13 1,56 7,00
Diyarbakir 0,52 0,13 0 3.150 | 116.305,9 0,98 2,44 2,00
Diizce 1,11 0,58 0 1.500 | 65.406,2 5,63 1,22 5,00
Edirne 1,19 0,50 0 1.080 | 105.189,6 6,05 1,53 1,00
Elaz1g 1,30 0,34 0 1.500 | 78.269,6 3,75 2,07 2,00
Erzincan 0,46 0,46 0 1.500 | 62.530,4 5,63 1,90 2,00
Erzurum 0,13 0,33 0 2205 | 74.213,4 2,97 1,80 5,00
Eskisehir 1,21 0,56 5 420 139.574,5 8,65 1,31 3,00
Gaziantep 0,14 0,26 0 1.000 | 135.189,6 1,79 1,40 3,00
Giresun 1,58 0,40 0 2.205 | 89.784,6 4,27 0,00 3,00
Giimiishane | 0,45 0,42 0 2.205 | 48.834,2 4,82 2,44 4,00
Hakkari 2,25 0,16 0 3.150 | 33.544,5 1,15 0,00 1,00
Hatay 0,37 0,35 1 1.500 | 132.955,8 3,01 0,28 6,00
Igdir 0,69 0,21 0 3.150 | 38.742,2 1,56 0,00 1,00
Isparta 1,49 0,53 0 1.080 | 89.352,8 6,82 1,50 7,00
istanbul 2,60 0,88 11 420 | 820.762,1 13,02 3,00 10,00
izmir 1,02 0,66 0 420 | 314.608,3 9,94 0,79 15,00
K.Maras 0,75 0,26 0 2.205 | 104.408,4 2,05 0,07 1,00
Karabiik 0,46 0,48 0 1.000 | 161.642,2 6,01 0,33 1,00
Karaman 0,34 0,45 0 1.000 | 84.076,3 4,39 2,75 2,00
Kars 0,25 0,18 0 3.150 | 52.488,6 1,33 0,00 3,00
Kastamonu 1,27 0,45 0 1.500 | 81.378,9 4,26 0,88 8,00
Kayseri 0,08 0,51 0 1.080 | 116.760,4 5,60 2,44 4,00
Kirikkale 0,33 0,42 1 1.500 | 119.235,4 4,55 0,00 3,00
Kirklareli 0,67 0,58 0 1.080 | 150.425,6 6,83 2,22 4,00
Kirsehir 0,27 0,49 0 1500 | 63.473,3 5,67 1,74 3,00
Kilis 0,60 0,20 0 2.205 | 97.302,6 1,58 1,19 1,00

121



Tablo F.2: Veri setinin hazirlanmasi ve karar matrisinin olusturulmas: (devam)

Min Min Maks Maks Maks Maks Min Maks
K1 Kz Ks Ka Ks Ke K7 Ks
Kocaeli 5,94 0,63 8 420 241.835,9 7,94 2,44 14,00
Konya 0,64 0,46 0 1.080 | 158.754,6 4,64 2,69 11,00
Kiitahya 0,92 0,55 0 1.500 | 108.055,8 5,41 2,44 6,00
Manisa 1,54 0,39 3 1.000 | 179.572,9 3,66 1,10 10,00
Mardin 0,60 0,13 1 3.150 | 73.204,6 0,78 1,26 3,00
Mugla 2,44 0,55 0 420 141.782,0 7,62 0,00 5,00
Mus 0,73 0,10 0 3.150 | 33.035,5 0,49 0,00 2,00
Nevsehir 0,34 0,50 2 1.500 | 94.483,8 4,68 0,00 4,00
Nigde 1,32 0,33 1 2.205 | 84.005,7 2,89 0,74 4,00
Ordu 0,76 0,33 0 2.205 | 89.499,9 2,88 2,30 3,00
Osmaniye 1,11 0,26 0 2.205 | 58.491,3 2,51 0,65 3,00
Rize 1,50 0,49 0 1.500 | 86.668,8 5,44 0,00 4,00
Sakarya 3,22 0,46 2 1.080 | 112.854,8 4,66 1,75 7,00
Samsun 0,60 0,45 0 1.000 | 129.884,8 4,90 1,60 7,00
Siirt 0,54 0,31 0 3.150 | 51.025,0 2,09 1,13 1,00
Sinop 1,45 0,46 0 2.205 | 67.322,3 4,76 0,99 2,00
Sivas 0,30 0,48 0 1.500 | 95.220,7 4,86 1,76 6,00
Sanhurfa 1,43 0,09 0 3.150 | 120.589,3 0,43 1,52 4,00
Sirnak 0,47 0,12 0 3.150 | 34.552,5 0,63 0,00 2,00
Tekirdag 0,73 0,60 0 1.080 | 126.396,2 6,53 1,45 13,00
Tokat 1,16 0,38 1 2.205 | 95.651,1 3,42 2,44 6,00
Trabzon 0,08 0,52 0 1.000 | 105.757,3 6,63 1,98 6,00
Tunceli 0,29 0,40 0 2.205 | 72.388,1 6,05 0,00 2,00
Usak 0,50 0,56 0 1.000 | 66.556,4 5,57 2,58 4,00
Van 0,79 0,13 0 3.150 | 71.548,5 0,70 2,44 3,00
Yalova 4,86 0,59 0 1.080 | 141.560,1 8,12 0,00 4,00
Yozgat 0,15 0,33 0 2.205 | 74.882,5 2,46 2,02 4,00
Zonguldak 2,20 0,60 1 1.000 | 116.047,8 5,88 1,50 3,00
Tablo F.3: Referans serisinin ve karsilastirma matrisinin olusturulmasi
Min Min Maks Maks Maks Maks Min Maks
K1 K2 Kz Ks Ks Ks Kz Ks
Referans 0,081 | 0,019 15,0 3150,0 820762,1 15,3 0,0 22,0
Adana 1,16 0,35 0,00 1080,00 | 182339,75 3,71 1,92 3,00
Adiyaman 0,51 0,02 0,00 2205,00 | 66868,34 0,16 0,91 5,00
Afyon 1,26 0,41 0,00 1500,00 | 90603,72 3,46 1,61 12,00
Agri 0,33 0,06 0,00 3150,00 | 46316,54 0,30 2,44 2,00
Aksaray 0,54 0,43 1,00 2205,00 | 48184,53 3,25 1,94 3,00
Amasya 0,95 0,44 1,00 1500,00 | 69486,22 4,70 2,38 3,00
Ankara 2,11 0,80 15,00 420,00 | 358340,76 | 15,26 2,25 14,00
Antalya 6,88 0,58 2,00 420,00 | 180478,08 7,59 0,98 10,00
Ardahan 0,16 0,07 0,00 3150,00 | 60871,61 0,56 0,89 2,00
Artvin 4,50 0,50 0,00 1500,00 | 112003,04 6,02 0,00 3,00
Aydin 0,46 0,46 0,00 1080,00 | 128863,82 5,36 1,30 11,00
Balikesir 1,53 0,45 1,00 1000,00 | 131286,07 5,45 1,71 9,00
Bartin 2,77 0,57 0,00 1500,00 | 39459,46 5,09 2,51 1,00
Batman 0,95 0,12 0,00 3150,00 | 57057,79 0,81 2,08 1,00
Bayburt 0,55 0,45 0,00 2205,00 | 80144,21 4,59 0,00 2,00
Bilecik 1,49 0,52 0,00 1000,00 | 147642,75 5,87 1,15 6,00
Bingol 0,65 0,22 0,00 3150,00 | 34292,55 1,83 0,00 1,00
Bitlis 0,60 0,16 0,00 3150,00 | 32800,42 1,00 0,00 2,00
Bolu 1,22 0,58 1,00 1080,00 | 132945,64 6,89 1,77 6,00
Burdur 1,06 0,43 0,00 1000,00 | 79568,00 4,67 1,84 4,00
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Tablo F.4: Referans serisinin ve karsilastirma matrisinin olusturulmasi (devam)

K1 Ko Kz Ka Ks Ke K7 Ks

Bursa 0,92 0.54 5.00 420,00 223792.60 6.39 0,95 22,00
| Canakkale 1,19 0.43 0.00 1080,00 | 116213,65 5.77 191 5.00
| Cankiri 094 0.48 0.00 2205,00 69514,66 4,37 2,28 7.00
Corum 0.76 0.34 0.00 1500,00 | 102887.,90 3.03 1,50 5.00
Denizli 0.56 0.54 2,00 1080,00 | 142458,39 6.13 1,56 7.00
Divarbakir 0,52 0.13 0.00 3150.00 | 116305.94 0,98 244 2,00
Diizce 1.11 0.58 0.00 1500,00 65406.23 5.63 1,22 5,00
Edirne 1,19 0.50 0.00 1080.00 | 105189.59 6.05 1,53 1,00
Elazig 1.30 0.34 0.00 1500,00 78269,62 3.75 2,07 2,00
Erzincan 0.46 0.46 0.00 1500,00 62530,43 5.63 1,90 2,00
Erzurum 0,13 0.33 0.00 2205,00 74213,44 297 1,80 5.00
Eskisehir 1,21 0.56 5.00 420,00 13957454 8.65 131 3.00
Gaziantep 0,14 0.26 0.00 1000,00 | 135189,62 1,79 1.40 3.00
Giresun 1,58 0.40 0.00 2205,00 89784,55 4,27 0,00 3.00
Giimiishane 0.45 0.42 0.00 2205,00 48834.19 4,82 244 4,00
Hakkari 2,25 0.16 0.00 3150,00 33544,53 1,15 0,00 1,00
Hatay 0,37 0.35 1,00 1500.00 | 132955.84 3.01 0.28 6.00
Isdir 0,69 0.21 0.00 3150,00 38742,22 1,56 0.00 1.00
sparta 1.49 0,53 0.00 1080,00 89352,77 6.82 1,50 7.00
stanbul 2.60 0.88 11,00 420,00 820762,12 13,02 3.00 10,00
Zmir 1,02 0.66 0.00 420,00 314608,28 994 0.79 15,00
K.Maras 0.75 0.26 0.00 2205.00 | 104408.37 2.05 0.07 1.00
Karabiik 0.46 0.48 0.00 1000.00 | 161642.17 6.01 0.33 1.00
Karaman 0.34 0.45 0.00 1000.00 84076.30 4,39 2,75 2.00
Kars 0.25 0.18 0.00 3150.00 52488.57 1,33 0.00 3.00
Kastamonu 1,27 0.45 0.00 1500,00 81378,88 4,26 0.88 8.00
Kayseri 0,08 0,51 0.00 1080,00 | 116760,41 5.60 244 4,00
Kirikkale 0,33 042 1,00 1500,00 | 119235.,41 4,55 0.00 3.00
Kirklareli 0,67 0.58 0.00 1080,00 | 150425,62 6.83 2,22 4,00
Kirsehir 0,27 0.49 0.00 1500.00 63473.32 5.67 174 3.00
Kilis 0.60 0.20 0.00 2205.00 97302.55 1,58 1,19 1.00
Kocaeli 5.94 0.63 8.00 420,00 241835.,86 7.94 2.44 14.00
Konva 0.64 0.46 0.00 1080.00 | 158754.64 4,64 2,69 11,00
Kiitahva 0,92 0,55 0.00 1500,00 | 108055,76 541 244 6.00
Malatyva 0.44 031 0.00 1500,00 97236.67 3.57 1.86 6.00
Manisa 154 0.39 3.00 1000,00 | 179572,87 3.66 1,10 10,00
Mardin 0,60 0.13 1,00 3150,00 73204,55 0.78 1,26 3.00
Mersin 0,76 0.29 1,00 1000,00 | 174139.,24 3,17 2,17 5,00
Musgla 244 0,55 0,00 420,00 141781,96 7,62 0,00 5,00
Mus 0,73 0,10 0,00 3150,00 33035,50 0.49 0,00 2,00
Nevsehir 0,34 0,50 2,00 1500,00 94483,82 4,68 0,00 4,00
Nigde 1,32 0.33 1,00 2205,00 84005,74 2.89 0.74 4,00
Ordu 0.76 0.33 0.00 2205,00 89499,86 2.88 2.30 3.00
Osmanive 111 0.26 0.00 2205,00 58491,32 251 0.65 3.00
Rize 1,50 0.49 0.00 1500,00 86668,79 5.44 0.00 4,00
Sakarya 3.22 0.46 2,00 1080.00 | 112854,78 4,66 1,75 7.00
Samsun 0,60 0.45 0,00 1000,00 | 129884.85 4,90 1,60 7.00
Siirt 0,54 0,31 0,00 3150,00 51025,01 2,09 1,13 1,00
Sinop 1.45 0,46 0,00 2205,00 67322,35 4,76 0,99 2,00
Sivas 0,30 0.48 0.00 1500,00 95220.,66 4,86 1,76 6.00
Sanhurfa 1.43 0.09 0.00 3150,00 | 120589,32 0.43 152 4,00
Sirnak 0.47 0,12 0.00 3150,00 34552,54 0.63 0.00 2.00
Tekirdag 0.73 0.60 0.00 1080,00 | 126396.19 6.53 1.45 13.00
Tokat 1,16 0.38 1,00 2205,00 95651,10 3.42 244 6,00
Trabzon 0,08 0,52 0.00 1000,00 | 105757,29 6.63 1,98 6.00
Tunceli 0,29 0.40 0.00 2205,00 72388.10 6.05 0.00 2,00
Usak 0,50 0.56 0.00 1000,00 66556,38 5,57 2,58 4,00
Van 0,79 0.13 0,00 3150,00 7154851 0,70 244 3.00
Yalova 4,86 0.59 0,00 1080,00 | 141560,11 8,12 0.00 4,00
Yozaat 0,15 0.33 0,00 2205,00 74882,51 2,46 2.02 4,00
Zonauldak 2.20 0.60 1,00 1000,00 | 116047,76 5.88 1.50 3.00
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Tablo F.5: Normalizasyon islemi ve normalizasyon matrisinin olusturulmasi

Min Min Maks Maks Maks Maks Min Maks

K1 K2 K3 Ka Ks Ke Kz Ks
Referans 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Adana 0,84 0,61 0,00 0,24 0,19 0,24 0,36 0,10
Adiyaman 0,94 1,00 0,00 0,65 0,04 0,00 0,70 0,19
Afyon 0,83 0,54 0,00 0,40 0,07 0,22 0,47 0,52
Agr1 0,96 0,95 0,00 1,00 0,02 0,01 0,19 0,05
Aksaray 0,93 0,52 0,07 0,65 0,02 0,20 0,35 0,10
Amasya 0,87 0,51 0,07 0,40 0,05 0,30 0,21 0,10
Ankara 0,70 0,09 1,00 0,00 0,41 1,00 0,25 0,62
Antalya 0,00 0,34 0,13 0,00 0,19 0,49 0,67 0,43
Ardahan 0,99 0,94 0,00 1,00 0,04 0,03 0,70 0,05
Artvin 0,35 0,44 0,00 0,40 0,10 0,39 1,00 0,10
Aydin 0,94 0,49 0,00 0,24 0,12 0,34 0,57 0,48
Balikesir 0,79 0,49 0,07 0,21 0,12 0,35 0,43 0,38
Bartin 0,60 0,36 0,00 0,40 0,01 0,33 0,16 0,00
Batman 0,87 0,89 0,00 1,00 0,03 0,04 0,31 0,00
Bayburt 0,93 0,50 0,00 0,65 0,06 0,29 1,00 0,05
Bilecik 0,79 0,42 0,00 0,21 0,15 0,38 0,62 0,24
Bingol 0,92 0,76 0,00 1,00 0,00 0,11 1,00 0,00
Bitlis 0,92 0,84 0,00 1,00 0,00 0,06 1,00 0,05
Bolu 0,83 0,35 0,07 0,24 0,13 0,45 0,41 0,24
Burdur 0,86 0,53 0,00 0,21 0,06 0,30 0,39 0,14
Bursa 0,88 0,39 0,33 0,00 0,24 0,41 0,68 1,00
Canakkale 0,84 0,52 0,00 0,24 0,11 0,37 0,36 0,19
Cankin 0,87 0,46 0,00 0,65 0,05 0,28 0,24 0,29
Corum 0,90 0,62 0,00 0,40 0,09 0,19 0,50 0,19
Denizli 0,93 0,39 0,13 0,24 0,14 0,40 0,48 0,29
Diyarbakir 0,93 0,87 0,00 1,00 0,11 0,05 0,19 0,05
Diizce 0,85 0,35 0,00 0,40 0,04 0,36 0,59 0,19
Edirne 0,84 0,44 0,00 0,24 0,09 0,39 0,49 0,00
Elaz1g 0,82 0,63 0,00 0,40 0,06 0,24 0,31 0,05
Erzincan 0,94 0,49 0,00 0,40 0,04 0,36 0,37 0,05
Erzurum 0,99 0,64 0,00 0,65 0,05 0,19 0,40 0,19
Eskisehir 0,83 0,37 0,33 0,00 0,14 0,56 0,56 0,10
Gaziantep 0,99 0,73 0,00 0,21 0,13 0,11 0,53 0,10
Giresun 0,78 0,55 0,00 0,65 0,07 0,27 1,00 0,10
Giimiishane 0,95 0,53 0,00 0,65 0,02 0,31 0,19 0,14
Hakkari 0,68 0,83 0,00 1,00 0,00 0,07 1,00 0,00
Hatay 0,96 0,61 0,07 0,40 0,13 0,19 0,91 0,24
Igdir 0,91 0,77 0,00 1,00 0,01 0,09 1,00 0,00
Isparta 0,79 0,41 0,00 0,24 0,07 0,44 0,50 0,29
istanbul 0,63 0,00 0,73 0,00 1,00 0,85 0,00 0,43
izmir 0,86 0,26 0,00 0,00 0,36 0,65 0,74 0,67
K.Maras 0,90 0,72 0,00 0,65 0,09 0,13 0,98 0,00
Karabiik 0,94 0,46 0,00 0,21 0,16 0,39 0,89 0,00
Karaman 0,96 0,49 0,00 0,21 0,07 0,28 0,08 0,05
Kars 0,98 0,81 0,00 1,00 0,02 0,08 1,00 0,10
Kastamonu 0,83 0,50 0,00 0,40 0,06 0,27 0,71 0,33
Kayseri 1,00 0,43 0,00 0,24 0,11 0,36 0,19 0,14
Kirikkale 0,96 0,53 0,07 0,40 0,11 0,29 1,00 0,10
Kirklareli 0,91 0,35 0,00 0,24 0,15 0,44 0,26 0,14
Kirsehir 0,97 0,46 0,00 0,40 0,04 0,37 0,42 0,10
Kilis 0,92 0,79 0,00 0,65 0,08 0,09 0,60 0,00
Kocaeli 0,14 0,29 0,53 0,00 0,27 0,52 0,19 0,62
Konya 0,92 0,48 0,00 0,24 0,16 0,30 0,10 0,48
Kiitahya 0,88 0,39 0,00 0,40 0,10 0,35 0,19 0,24
Malatya 0,95 0,66 0,00 0,40 0,08 0,23 0,38 0,24
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Tablo F.6: Normalizasyon islemi ve normalizasyon matrisinin olusturulmasi (devam)

K1 K2 Ks Ka Ks Ks K7 Ks

Manisa 0,79 0,56 0,20 0,21 0,19 0,23 0,63 0,43
Mardin 0,92 0,87 0,07 1,00 0,05 0,04 0,58 0,10
Mersin 0,90 0,69 0,07 0,21 0,18 0,20 0,28 0,19
Mugla 0,65 0,38 0,00 0,00 0,14 0,49 1,00 0,19
Mus 0,91 0,91 0,00 1,00 0,00 0,02 1,00 0,05
Nevsehir 0,96 0,44 0,13 0,40 0,08 0,30 1,00 0,14
Nigde 0,82 0,64 0,07 0,65 0,06 0,18 0,75 0,14
Ordu 0,90 0,63 0,00 0,65 0,07 0,18 0,24 0,10
Osmaniye 0,85 0,72 0,00 0,65 0,03 0,16 0,79 0,10
Rize 0,79 0,46 0,00 0,40 0,07 0,35 1,00 0,14
Sakarya 0,54 0,48 0,13 0,24 0,10 0,30 0,42 0,29
Samsun 0,92 0,50 0,00 0,21 0,12 0,31 0,47 0,29
Siirt 0,93 0,66 0,00 1,00 0,02 0,13 0,62 0,00
Sinop 0,80 0,48 0,00 0,65 0,04 0,30 0,67 0,05
Sivas 0,97 0,46 0,00 0,40 0,08 0,31 0,41 0,24
Sanhurfa 0,80 0,91 0,00 1,00 0,11 0,02 0,49 0,14
Sirnak 0,94 0,89 0,00 1,00 0,00 0,03 1,00 0,05
Tekirdag 0,90 0,33 0,00 0,24 0,12 0,42 0,52 0,57
Tokat 0,84 0,59 0,07 0,65 0,08 0,22 0,19 0,24
Trabzon 1,00 0,42 0,00 0,21 0,09 0,43 0,34 0,24
Tunceli 0,97 0,56 0,00 0,65 0,05 0,39 1,00 0,05
Usak 0,94 0,37 0,00 0,21 0,04 0,36 0,14 0,14
Van 0,90 0,88 0,00 1,00 0,05 0,04 0,19 0,10
Yalova 0,30 0,34 0,00 0,24 0,14 0,53 1,00 0,14
Yozgat 0,99 0,64 0,00 0,65 0,05 0,15 0,33 0,14
Zonguldak 0,69 0,33 0,07 0,21 0,11 0,38 0,50 0,10
Tablo F.7: Mutlak deger tablosunun olusturulmasi

Min Min Maks Maks Maks Maks Min Maks

K1 K2 Ks Ks Ks Ke Kz Ks

Adana 0,16 0,39 1,00 0,76 0,81 0,76 0,64 0,90
Adiyaman 0,06 0,00 1,00 0,35 0,96 1,00 0,30 0,81
Afyon 0,17 0,46 1,00 0,60 0,93 0,78 0,53 0,48
Agni 0,04 0,05 1,00 0,00 0,98 0,99 0,81 0,95
Aksaray 0,07 0,48 0,93 0,35 0,98 0,80 0,65 0,90
Amasya 0,13 0,49 0,93 0,60 0,95 0,70 0,79 0,90
Ankara 0,30 0,91 0,00 1,00 0,59 0,00 0,75 0,38
Antalya 1,00 0,66 0,87 1,00 0,81 0,51 0,33 0,57
Ardahan 0,01 0,06 1,00 0,00 0,96 0,97 0,30 0,95
Artvin 0,65 0,56 1,00 0,60 0,90 0,61 0,00 0,90
Aydin 0,06 0,51 1,00 0,76 0,88 0,66 0,43 0,52
Balikesir 0,21 0,51 0,93 0,79 0,88 0,65 0,57 0,62
Bartin 0,40 0,64 1,00 0,60 0,99 0,67 0,84 1,00
Batman 0,13 0,11 1,00 0,00 0,97 0,96 0,69 1,00
Bayburt 0,07 0,50 1,00 0,35 0,94 0,71 0,00 0,95
Bilecik 0,21 0,58 1,00 0,79 0,85 0,62 0,38 0,76
Bingol 0,08 0,24 1,00 0,00 1,00 0,89 0,00 1,00
Bitlis 0,08 0,16 1,00 0,00 1,00 0,94 0,00 0,95
Bolu 0,17 0,65 0,93 0,76 0,87 0,55 0,59 0,76
Burdur 0,14 0,47 1,00 0,79 0,94 0,70 0,61 0,86
Bursa 0,12 0,61 0,67 1,00 0,76 0,59 0,32 0,00
Canakkale 0,16 0,48 1,00 0,76 0,89 0,63 0,64 0,81
Cankin 0,13 0,54 1,00 0,35 0,95 0,72 0,76 0,71
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Tablo F.8: Mutlak deger tablosunun olusturulmasi (devam)

K1 K2 K3 Ka Ks Ke K7 Ks
Corum 0,10 0,38 1,00 0,60 0,91 0,81 0,50 0,81
Denizli 0,07 0,61 0,87 0,76 0,86 0,60 0,52 0,71
Diyarbakir 0,07 0,13 1,00 0,00 0,89 0,95 0,81 0,95
Diizce 0,15 0,65 1,00 0,60 0,96 0,64 0,41 0,81
Edirne 0,16 0,56 1,00 0,76 0,91 0,61 0,51 1,00
Elazig 0,18 0,37 1,00 0,60 0,94 0,76 0,69 0,95
Erzincan 0,06 0,51 1,00 0,60 0,96 0,64 0,63 0,95
Erzurum 0,01 0,36 1,00 0,35 0,95 0,81 0,60 0,81
Eskisehir 0,17 0,63 0,67 1,00 0,86 0,44 0,44 0,90
Gaziantep 0,01 0,27 1,00 0,79 0,87 0,89 0,47 0,90
Giresun 0,22 0,45 1,00 0,35 0,93 0,73 0,00 0,90
Giimiishane 0,05 0,47 1,00 0,35 0,98 0,69 0,81 0,86
Hakkari 0,32 0,17 1,00 0,00 1,00 0,93 0,00 1,00
Hatay 0,04 0,39 0,93 0,60 0,87 0,81 0,09 0,76
Igdir 0,09 0,23 1,00 0,00 0,99 0,91 0,00 1,00
Isparta 0,21 0,59 1,00 0,76 0,93 0,56 0,50 0,71
istanbul 0,37 1,00 0,27 1,00 0,00 0,15 1,00 0,57
izmir 0,14 0,74 1,00 1,00 0,64 0,35 0,26 0,33
K.Maras 0,10 0,28 1,00 0,35 0,91 0,87 0,02 1,00
Karabiik 0,06 0,54 1,00 0,79 0,84 0,61 0,11 1,00
Karaman 0,04 0,51 1,00 0,79 0,93 0,72 0,92 0,95
Kars 0,02 0,19 1,00 0,00 0,98 0,92 0,00 0,90
Kastamonu 0,17 0,50 1,00 0,60 0,94 0,73 0,29 0,67
Kayseri 0,00 0,57 1,00 0,76 0,89 0,64 0,81 0,86
Kirikkale 0,04 0,47 0,93 0,60 0,89 0,71 0,00 0,90
Kirklareli 0,09 0,65 1,00 0,76 0,85 0,56 0,74 0,86
Kirsehir 0,03 0,54 1,00 0,60 0,96 0,63 0,58 0,90
Kilis 0,08 0,21 1,00 0,35 0,92 0,91 0,40 1,00
Kocaeli 0,86 0,71 0,47 1,00 0,73 0,48 0,81 0,38
Konya 0,08 0,52 1,00 0,76 0,84 0,70 0,90 0,52
Kiitahya 0,12 0,61 1,00 0,60 0,90 0,65 0,81 0,76
Malatya 0,05 0,34 1,00 0,60 0,92 0,77 0,62 0,76
Manisa 0,21 0,44 0,80 0,79 0,81 0,77 0,37 0,57
Mardin 0,08 0,13 0,93 0,00 0,95 0,96 0,42 0,90
Mersin 0,10 0,31 0,93 0,79 0,82 0,80 0,72 0,81
Mugla 0,35 0,62 1,00 1,00 0,86 0,51 0,00 0,81
Mus 0,09 0,09 1,00 0,00 1,00 0,98 0,00 0,95
Nevsehir 0,04 0,56 0,87 0,60 0,92 0,70 0,00 0,86
Nigde 0,18 0,36 0,93 0,35 0,94 0,82 0,25 0,86
Ordu 0,10 0,37 1,00 0,35 0,93 0,82 0,76 0,90
Osmaniye 0,15 0,28 1,00 0,35 0,97 0,84 0,21 0,90
Rize 0,21 0,54 1,00 0,60 0,93 0,65 0,00 0,86
Sakarya 0,46 0,52 0,87 0,76 0,90 0,70 0,58 0,71
Samsun 0,08 0,50 1,00 0,79 0,88 0,69 0,53 0,71
Siirt 0,07 0,34 1,00 0,00 0,98 0,87 0,38 1,00
Sinop 0,20 0,52 1,00 0,35 0,96 0,70 0,33 0,95
Sivas 0,03 0,54 1,00 0,60 0,92 0,69 0,59 0,76
Sanhurfa 0,20 0,09 1,00 0,00 0,89 0,98 0,51 0,86
Sirnak 0,06 0,11 1,00 0,00 1,00 0,97 0,00 0,95
Tekirdag 0,10 0,67 1,00 0,76 0,88 0,58 0,48 0,43
Tokat 0,16 0,41 0,93 0,35 0,92 0,78 0,81 0,76
Trabzon 0,00 0,58 1,00 0,79 0,91 0,57 0,66 0,76
Tunceli 0,03 0,44 1,00 0,35 0,95 0,61 0,00 0,95
Usak 0,06 0,63 1,00 0,79 0,96 0,64 0,86 0,86
Van 0,10 0,12 1,00 0,00 0,95 0,96 0,81 0,90
Yalova 0,70 0,66 1,00 0,76 0,86 0,47 0,00 0,86
Yozgat 0,01 0,36 1,00 0,35 0,95 0,85 0,67 0,86
Zonguldak 0,31 0,67 0,93 0,79 0,89 0,62 0,50 0,90
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Tablo F.9: Gri iliskisel katsay1 matrisinin olusturulmasi

Min Min Maks Maks Maks Maks Min Maks

K1 K2 K3 K4 Ks Ks K7 Ks
Adana 0,76 0,56 0,33 0,40 0,38 0,40 0,44 0,36
Adiyaman 0,89 1,00 0,33 0,59 0,34 0,33 0,62 0,38
Afyon 0,74 0,52 0,33 0,45 0,35 0,39 0,48 0,51
Agn 0,93 0,90 0,33 1,00 0,34 0,34 0,38 0,34
Aksaray 0,88 0,51 0,35 0,59 0,34 0,39 0,44 0,36
Amasya 0,80 0,51 0,35 0,45 0,34 0,42 0,39 0,36
Ankara 0,63 0,36 1,00 0,33 0,46 1,00 0,40 0,57
Antalya 0,33 0,43 0,37 0,33 0,38 0,50 0,60 0,47
Ardahan 0,98 0,89 0,33 1,00 0,34 0,34 0,63 0,34
Artvin 0,43 0,47 0,33 0,45 0,36 0,45 1,00 0,36
Aydin 0,90 0,49 0,33 0,40 0,36 0,43 0,54 0,49
Balikesir 0,70 0,50 0,35 0,39 0,36 0,44 0,47 0,45
Bartin 0,56 0,44 0,33 0,45 0,34 0,43 0,37 0,33
Batman 0,80 0,82 0,33 1,00 0,34 0,34 0,42 0,33
Bayburt 0,88 0,50 0,33 0,59 0,35 0,41 1,00 0,34
Bilecik 0,71 0,46 0,33 0,39 0,37 0,45 0,57 0,40
Bingol 0,86 0,68 0,33 1,00 0,33 0,36 1,00 0,33
Bitlis 0,87 0,76 0,33 1,00 0,33 0,35 1,00 0,34
Bolu 0,75 0,43 0,35 0,40 0,36 0,47 0,46 0,40
Burdur 0,78 0,51 0,33 0,39 0,35 0,42 0,45 0,37
Bursa 0,80 0,45 0,43 0,33 0,40 0,46 0,61 1,00
Canakkale 0,75 0,51 0,33 0,40 0,36 0,44 0,44 0,38
Cankir1 0,80 0,48 0,33 0,59 0,34 0,41 0,40 0,41
Corum 0,83 0,57 0,33 0,45 0,35 0,38 0,50 0,38
Denizli 0,88 0,45 0,37 0,40 0,37 0,45 0,49 0,41
Diyarbakir 0,88 0,79 0,33 1,00 0,36 0,35 0,38 0,34
Diizce 0,77 0,44 0,33 0,45 0,34 0,44 0,55 0,38
Edirne 0,75 0,47 0,33 0,40 0,36 0,45 0,50 0,33
Elazig 0,74 0,57 0,33 0,45 0,35 0,40 0,42 0,34
Erzincan 0,90 0,50 0,33 0,45 0,34 0,44 0,44 0,34
Erzurum 0,99 0,58 0,33 0,59 0,35 0,38 0,46 0,38
Eskisehir 0,75 0,44 0,43 0,33 0,37 0,53 0,53 0,36
Gaziantep 0,98 0,65 0,33 0,39 0,36 0,36 0,52 0,36
Giresun 0,69 0,53 0,33 0,59 0,35 0,41 1,00 0,36
Giimiishane 0,90 0,52 0,33 0,59 0,34 0,42 0,38 0,37
Hakkari 0,61 0,75 0,33 1,00 0,33 0,35 1,00 0,33
Hatay 0,92 0,56 0,35 0,45 0,36 0,38 0,84 0,40
Igdir 0,85 0,69 0,33 1,00 0,34 0,36 1,00 0,33
Isparta 0,71 0,46 0,33 0,40 0,35 0,47 0,50 0,41
istanbul 0,57 0,33 0,65 0,33 1,00 0,77 0,33 0,47
izmir 0,78 0,40 0,33 0,33 0,44 0,59 0,66 0,60
K.Maras 0,84 0,64 0,33 0,59 0,35 0,36 0,96 0,33
Karabiik 0,90 0,48 0,33 0,39 0,37 0,45 0,82 0,33
Karaman 0,93 0,50 0,33 0,39 0,35 0,41 0,35 0,34
Kars 0,95 0,72 0,33 1,00 0,34 0,35 1,00 0,36
Kastamonu 0,74 0,50 0,33 0,45 0,35 0,41 0,63 0,43
Kayseri 1,00 0,47 0,33 0,40 0,36 0,44 0,38 0,37
Kirikkale 0,93 0,52 0,35 0,45 0,36 0,41 1,00 0,36
Kirklareli 0,85 0,43 0,33 0,40 0,37 0,47 0,40 0,37
Kirsehir 0,95 0,48 0,33 0,45 0,34 0,44 0,46 0,36
Kilis 0,87 0,70 0,33 0,59 0,35 0,36 0,56 0,33
Kocaeli 0,37 0,41 0,52 0,33 0,40 0,51 0,38 0,57
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Tablo F.10: Gri iliskisel katsay1 matrisinin olusturulmasi (devam)

Ki K2 Ks Ka Ks Ks K7 Ks
Konya 0,86 0,49 0,33 0,40 0,37 0,42 0,36 0,49
Kiitahya 0,80 0,45 0,33 0,45 0,36 0,43 0,38 0,40
Malatya 0,90 0,59 0,33 0,45 0,35 0,39 0,45 0,40
Manisa 0,70 0,53 0,38 0,39 0,38 0,39 0,58 0,47
Mardin 0,87 0,80 0,35 1,00 0,35 0,34 0,54 0,36
Mersin 0,83 0,61 0,35 0,39 0,38 0,38 0,41 0,38
Mugla 0,59 0,45 0,33 0,33 0,37 0,50 1,00 0,38
Mus 0,84 0,85 0,33 1,00 0,33 0,34 1,00 0,34
Nevsehir 0,93 0,47 0,37 0,45 0,35 0,42 1,00 0,37
Nigde 0,73 0,58 0,35 0,59 0,35 0,38 0,67 0,37
Ordu 0,83 0,58 0,33 0,59 0,35 0,38 0,40 0,36
Osmaniye 0,77 0,64 0,33 0,59 0,34 0,37 0,70 0,36
Rize 0,71 0,48 0,33 0,45 0,35 0,43 1,00 0,37
Sakarya 0,52 0,49 0,37 0,40 0,36 0,42 0,46 0,41
Samsun 0,87 0,50 0,33 0,39 0,36 0,42 0,48 0,41
Siirt 0,88 0,60 0,33 1,00 0,34 0,36 0,57 0,33
Sinop 0,71 0,49 0,33 0,59 0,34 0,42 0,60 0,34
Sivas 0,94 0,48 0,33 0,45 0,35 0,42 0,46 0,40
Sanhurfa 0,72 0,85 0,33 1,00 0,36 0,34 0,50 0,37
Sirnak 0,90 0,81 0,33 1,00 0,33 0,34 1,00 0,34
Tekirdag 0,84 0,43 0,33 0,40 0,36 0,46 0,51 0,54
Tokat 0,76 0,55 0,35 0,59 0,35 0,39 0,38 0,40
Trabzon 1,00 0,46 0,33 0,39 0,36 0,47 0,43 0,40
Tunceli 0,94 0,53 0,33 0,59 0,34 0,45 1,00 0,34
Usak 0,89 0,44 0,33 0,39 0,34 0,44 0,37 0,37
Van 0,83 0,80 0,33 1,00 0,34 0,34 0,38 0,36
Yalova 0,42 0,43 0,33 0,40 0,37 0,51 1,00 0,37
Yozgat 0,98 0,58 0,33 0,59 0,35 0,37 0,43 0,37
Zonguldak 0,62 0,43 0,35 0,39 0,36 0,45 0,50 0,36
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Tablo F.11: Gri iliskisel derecelerin hesaplanmasi

il r | Siralama | |l r | Siralama
Adana 0,45 67 K.Maras 0,55 20
Adiyaman | 0,56 13 Karabiik | 0,51 31
Afyon 0,47 53 Karaman |0,45 72
Agri 0,57 11 Kars 0,63 2
Aksaray 0,48 42 Kastamonu | 0,48 43
Amasya 0,45 70 Kayseri 0,47 59
Ankara 0,59 8 Kirikkale |0,55 23
Antalya 0,43 80 Kirklareli | 0,45 65
Ardahan 0,61 7 Kirsehir 0,48 50
Artvin 0,48 40 Kilis 0,51 30
Aydin 0,49 37 Kocaeli 0,44 77
Balikesir 0,46 64 Konya 0,46 61
Bartin 0,41 81 Kiitahya 0,45 71
Batman 0,55 22 Malatya 0,48 38
Bayburt 0,55 19 Manisa 0,48 48
Bilecik 0,46 63 Mardin 0,57 10
Bingol 0,61 5 Mersin 0,47 60
Bitlis 0,62 4 Mugla 0,49 36
Bolu 0,45 68 Mus 0,63 3
Burdur 0,45 74 Nevsehir 0,54 24
Bursa 0,56 14 Nigde 0,5 33
Canakkale |0,45 69 Ordu 0,48 49
Cankin 0,47 55 Osmaniye |0,51 29
Corum 0,48 52 Rize 0,52 28
Denizli 0,48 51 Sakarya 0,43 79
Diyarbakir | 0,55 17 Samsun 0,47 54
Diizce 0,46 62 Siirt 0,55 18
Edirne 0,45 75 Sinop 0,48 44
Elaz1g 0,45 73 Sivas 0,48 45
Erzincan 0,47 57 Sanhurfa | 0,56 16
Erzurum 0,51 32 Sirnak 0,63 1
Eskisehir 0,47 58 Tekirdag |0,48 39
Gaziantep 0,49 35 Tokat 0,47 56
Giresun 0,53 26 Trabzon 0,48 46
Giimiishane | 0,48 41 Tunceli 0,57 12
Hakkari 0,59 9 Usak 0,45 76
Hatay 0,53 25 Van 0,55 21
Igdir 0,61 6 Yalova 0,48 47
Isparta 0,45 66 Yozgat 0,5 34
istanbul 0,56 15 Zonguldak | 0,43 78
izmir 0,52 27

129




EK G. Problemin F - GRA Yontemi ile Coziimii (Senaryo 1)

Tablo G.1: Veri setinin hazirlanmasi ve karar matrisinin olusturulmasi

Min Min Mak Maks Maks Maks Min Maks
K1 K2 Ks Ks Ks Ke K7 Ks

Alternatifler o B v o B v o B Y o B Y o B Y o B Y o B Y o B Y

Adana 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Adiyaman 3,00 | 4,00 | 5,00 | 1,00 (1,00 1,00 1,00 (1,00 1,00]86,00]|7,00]8,00]| 200|300 |4,00/|21,00|1,00|1,00]1,00]|1,00]|1,00]|1,00] 1,00 | 1,00
Afyon 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00
Agn 3,00 | 4,00 | 5,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00
Aksaray 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Amasya 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Ankara 6,00 | 7,00 | 8,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Antalya 8,00 | 9,00 | 9,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Ardahan 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Artvin 8,00 | 9,00 | 9,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Aydin 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Balikesir 6,00 | 7,00 | 8,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00
Bartin 6,00 | 7,00 | 8,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Batman 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Bayburt 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 400|1,00|21,00|1,00|12,00 (1,001,001 1,001 1,00 1,00
Bilecik 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 |1,00| 1,00 1,002,001 3,00]|400| 1,00 | 21,00 |1,00|4,00]5,00]|6,00|200]|300]|400]|?200]300]4,00
Bingol 3,00 | 4,00 | 5,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 |1,00]|1,00]|6,00| 700|800 1,00 | 1,00 |1,00|1,00|1,00|1,00| 1,00 1,00 1,00]| 1,00 1,00 | 1,00
Bitlis 3,00 | 4,00 | 5,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 |1,00|21,00|1,00| 12,00 1,00]|1,00]| 1,001 1,00 1,00
Bolu 4,00 | 5,00 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00
Burdur 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Bursa 4,00 | 5,00 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00
Canakkale 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 |1,00| 1,00 1,00 | 2,00 3,00 |4,00| 4,00 | 5,00 | 6,00 |2,00]3,00(4,00]|4,00]|5,00]|6,00]{200]3,00]4,00
Cankin 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00
Corum 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Denizli 3,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00
Diyarbakir 3,00 | 4,00 | 5,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Diizce 4,00 | 5,00 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00
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Tablo G.2: Veri setinin hazirlanmasi ve karar matrisinin olusturulmasi (devam)

Min Min Mak Maks Maks Maks Min Maks
K1 K2 Ks Ka Ks Ke K7 Ks

Alternatifler a i} v o i} v o B v o B v o B v a B v a i) Y a B Y

Edirne 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Elazi 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00
Erzincan 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Erzurum 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00
Eskisehir 4,00 | 5,00 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Gaziantep 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00
Giresun 6,00 | 7,00 | 8,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Giimiishane 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Hakkari 8,00 | 9,00 | 9,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Hatay 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Igdir 3,00 | 4,00 | 5,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Isparta 4,00 | 5,00 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
istanbul 8,00 | 9,00 | 9,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00
izmir 4,00 | 5,00 | 6,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00
K.Maras 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00
Karabiik 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Karaman 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Kars 3,00 | 4,00 | 5,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00
Kastamonu 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Kayseri 8,00 | 9,00 | 9,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Kirikkale 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Kirklareli 3,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Kirsehir 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Kilis 3,00 | 4,00 | 5,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Kocaeli 8,00 | 9,00 | 9,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00
Konya 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00
Kiitahya 4,00 | 5,00 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00
Malatya 3,00 | 4,00 | 5,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00
Manisa 6,00 | 7,00 | 8,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00
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Tablo G.3: Veri setinin hazirlanmasi ve karar matrisinin olusturulmasi (devam)

Min Min Mak Maks Maks Maks Min Maks
K1 Kz Ks Ka Ks Ke K7 Ks

Alternatifler a i} v o i} v o B v o B v o B v a B v a i) Y a B Y

Mardin 3,00 | 4,00 | 5,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Mersin 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Mugla 6,00 | 7,00 | 8,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Mus 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Nevsehir 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Nigde 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 |1,00| 1,00 1,00| 1,00| 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Ordu 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Osmaniye 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Rize 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Sakarya 6,00 | 7,00 | 8,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00
Samsun 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Siirt 3,00 | 4,00 | 5,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Sinop 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Sivas 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Sanhurfa 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Sirnak 3,00 | 4,00 | 5,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Tekirdag 4,00 | 5,00 | 6,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00
Tokat 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Trabzon 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 (6,00 | 1,00|1,00|1,00| 2,00 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 |5,00| 6,00 | 4,00 | 500 | 6,00 | 4,00 | 500 | 6,00
Tunceli 3,00 | 4,00 | 5,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Usak 3,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00
Van 4,00 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00| 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Yalova 8,00 | 9,00 | 9,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00
Yozgat 1,00 |1,00 | 1,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 6,00 | 7,00 | 8,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Zonguldak 6,00 | 7,00 | 8,00 | 8,00 | 9,00 | 9,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 2,00 | 3,00 | 4,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00 | 4,00 | 5,00 | 6,00
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Tablo G.4: Normalize edilmis karar matrisinin olugturulmasi

Min Min Mak Maks Maks Maks Min Maks
K1 K2 Kz Ka Ks Ke K7 Ks

Alternatifler o i} v o i} v o B v o B v o B v (i} i) Y a i) Y a i) Y

Adana 0,17 10,20 | 0,25|0,25{0,33|0,50|0,11|0,11|{0,11 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,444 | 0,56 | 0,67 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,47 | 0,20 | 0,25 | 0,22 | 0,33 | 0,44
Adiyaman 0,20 | 0,25|0,33| 1,00 1,00 |100]011]0,1 0,11 0,67 (0,78 0,89 | 0,22 |0,33|0,44|0,11 0,11 |0,11 (1,00 1,00 | 1,00 | 0,11 | 0,11 | 0,11
Afyon 0,17 0,20 | 0,25 | 0,17 { 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,21 | 0,11 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,21 | 0,21 | 0,210,211 0,11 | 0,11 | 0,47 | 0,20 | 0,25 | 0,44 | 0,56 | 0,67
Agri 0,20 {0,25(0,33 1,00 1,00 100|011 |0,11]0,12|0,67|0,78|0,89 | 0,11 |0,11|0,11|0,11|0,11|0,11]|0,13|0,14| 0,17 | 0,67 | 0,78 | 0,89
Aksaray 0,20 | 0,25 | 0,33 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | O,67 | O,78 | 0,89 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,11 | 0,11
Amasya 0,17 10,20 | 0,25 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | O,11 | 0,21 | 0,21 0,210,121 (0,11 |0,23| 0,24 | 0,17 { 0,11 | 0,211 | 0,11
Ankara 0,13 (0,24 (0,17 |0,11|0,11|0,13|0,89 | 1,00 1,00 | 0,112 | 0,12 | 0,22 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,13 | 0,14 | 0,17 | 0,22 | 0,33 | 0,44
Antalya 0,11 0,210,143 | 0,13 0,14 | 0,17 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,22 | 0,33 | 0,44
Ardahan 1,00 { 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | O,11 | O,21 | O,21 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | O,11 | 0,11 (0,12 (0,11 | 0,21 | 0,11 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,11 | 0,11 | 0,11
Artvin 0,110,211 0,23|0,17 | 0,20 |0,25| 0,11 | 0,21 | 0,11 | 0,44 | 056 | 0,67 | 0,21 (0,21 |0,21|0,41 0,112 {0,211 (1,00 1,00 | 1,00 (0,11 | 0,11 | 0,11
Aydin 0,20 {0,25(0,33|0,17|0,20|0,25| 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 0,25 | 0,33 | 0,50 | 0,22 | 0,33 | 0,44
Balikesir 0,13 | 0,24 | 0,17 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,44 | 0,56 | 0,67
Bartin 0,13 | 0,24 | 0,47 | 0,13 { 0,14 | 0,27 | 0,21 | 0,11 | 0,11 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,112 | 0,12 | 0,21 | 0,21 | 0,11 |{ 0,13 | 0,22 | 0,33 | 0,44
Batman 0,17 { 0,20 | 0,25 | 0,25| 0,33 | 0,50 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 0,11 | 0,11 |0,11|0,11|0,11|0,11|0,13|0,14|0,17|0,11|0,11| 0,11
Bayburt 0,20 | 0,25 | 0,33 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 1,00 | 1,00 | 1,00 { 0,11 | 0,11 | 0,11
Bilecik 0,17 0,20 | 0,25 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,11 | 0,11 | 0,21 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,25 | 0,33 | 0,50 | 0,22 | 0,33 | 0,44
Bingol 0,20 (025(0,33|0,25|0,33|0,500,11|0,11| 0,12 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 0,11 |0,11|0,11|0,11|0,11|0,11|1,00|1,00]|1,00]0,11|0,11|0,11
Bitlis 0,20 {0,25(0,33|0,25|0,33|0,500,11 | 0,11 | 0,11 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 0,11 | 0,21 |0,11|0,11|0,11|0,11| 1,00 1,00 1,00 0,11 | 0,11 | 0,11
Bolu 0,17 |1 0,20 | 0,25 | 0,13 | 0,14 | 0,17 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,67 | 0,78 | 0,89
Burdur 0,17 10,20 | 0,25 | 0,17 { 0,20 | 0,25 | 0,21 | 0,11 | 0,11 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,41 | 0,41 | 0,11 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,47 | 0,20 | 0,25 | 0,22 | 0,33 | 0,44
Bursa 0,17 { 0,20 | 0,25 | 0,13 | 0,214 | 0,17 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00
Canakkale 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,22 | 0,33 | 0,44
Cankir1 0,17 10,20 | 0,25 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | O,67 | O,78 | 0,89 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,13 | 0,14 | 0,17 | 0,44 | 0,56 | 0,67
Corum 0,17 { 0,20 (| 0,25 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,22 | 0,33 | 0,44 |0,11|0,11|0,11|0,17|0,20|0,25| 0,11 | 0,11 | 0,11
Denizli 0,20 | 0,25 0,33 0,13 0,14 | 0,17 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,44 | 0,56 | 0,67
Diyarbakir 0,20 |0,25|0,33|0,25{0,33|0,50|0,21|0,21|0,11 0,89 (1,00 1,00| 0,44 (0,56 | 0,67 |0,22|0,33|0,44|0,13|0,14|0,17 (0,11 | 0,21 | 0,11

133




Tablo G.5: Normalize edilmis karar matrisinin olusturulmasi (devam)

Min Min Mak Maks Maks Maks Min Maks

K1 K2 Kz Ka Ks Ke K7 Ks
Alternatifler o i} v o i} v o B v o B v o B v (i} i) Y a i) Y a i) Y
Diizce 0,17 { 0,20 | 0,25 | 0,13 | 0,214 | 0,17 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,25 | 0,33 | 0,50 | 0,67 | 0,78 | 0,89
Edirne 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,11 | 0,11
Elazng 0,17 { 0,20 (| 0,25 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,11 | 0,11 |0,11|0,11|0,11|0,11|0,13|0,14| 0,17 | 0,44 | 0,56 | 0,67
Erzincan 0,20 0,25|0,33|0,17{0,20|0,25|0,21|0,11 {0,121 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,41 | 0,11 | 0,21 | 0,22 | 0,33 |0,44| 0,17 | 0,20 (0,25 | 0,22 | 0,33 | 0,44
Erzurum 1,00 { 1,00 | 1,00 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,21 | 0,21 | O,67 | 0,78 | 0,89 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,67 | 0,78 | 0,89

Eskisehir 017(020}025]013]014]017| 04405067011 |0,110,11| 0,22 |0330,44]089]1,00]1,00]0,25]0,33]0,50]0,22]0,33]|0,44

Gaziantep 100|100|100/|0,25|033|050|0,11}011]0,11}0,22|0,33|044| 044 |05 )0,67|0,22]033|044|0,17|0,20]|0,25|0,44|0,56 | 0,67

Giresun 013014017 ]017]020]025|011 011011 067078089 0,11 |0,11}011|{0,22|0,33|044|100|100]|100]0,11]0,11]0,11
Giimiighane | 0,20 | 0,25/033|0,17|0,20|025|011|0111|0,11 067078089 011 |0,11 (0,11 0,22 0,33 |0,44|0,13|0,24|0,17 0,11 0,11 | 0,11
Hakkari 011/011]013|025/033|050|0,11|0,11 0,11 )0670,78|089)| 0,11 0211|011 /012)0,411|0,11|100)100|1,00(0,11]0,11]0,11
Hatay 020/025|033|0,17(0,20]|0,25|0,22|0,33|0,44)044 |05 |067) 0,11 |011|0,11|0,11]0,11]0,11|1,00|1,00]|1,00]0,22]|0,33|0,44
Igdir 0,20(025]033]025]|033]|050)011)011)0,11 067078089 0,11 |011}0211|0211|0211|011|013|0,214|0,17]0,11]0,11]0,11
Isparta 0,17/020|025|013|0,24)0,17|0,11/0,11)0,11)0,22]0,33|044) 0,22 | 033|044 |0,44]056|0,67|0,17]0,20]0,25)|0,22|0,33|0,44
istanbul 011/011/013|0110411)0,13|089|100)100)011}011/0,11) 0,89 [1,00]1,00|0,44]056]067|011]0110,13|0,89|1,00]| 1,00
Izmir 017/020|025|011011)013}0,11/0,12)0,11 0,211,011 /0,11) 0,89 {100 1,00(0,89]1,00]1,00)1,00]1,00100)0,89]1,00]|1,00
K.Maras 0,17/0,20]025|025/033|050|0,11/0,110,11)0670,78/089| 0,44 10,56 |0,67|0,22033|044|100)1,00]1,00]|0,44 0,56 0,67
Karabiik 020/025/033|017(0,20]025|0,11/0,11)0,11 0,22 033|044 )| 0,44 | 056 |0,67|0,22]033|044|1,00]1,00]100)022]|0,33]|0,44
Karaman 020/025|033|0,17(0,20]025|0,11|0,11)0,11)0,22]033|044) 0,11 |011|0,11|0,22]0,33|0,44|0,11|0,11 0,13 |0,22|0,33 | 0,44
Kars 020/025/{033|025(033]|050|0,11/0,12)0,11067,0,78|089) 0,11 |0211|0,11/0,21)0,11 0,11 |1,00]1,00)1,00)0,67]0,78 0,89
Kastamonu 0,17/020|025|017(020]025|0,11/0,11)0,11)044 |05 |067) 0,211 |011|011|0,11]0,11]0,21|1,00{1,00]1,00)0,22|0,33|0,44
Kayseri 011/011(013|0,17(0,20|0,25|0,11/0,11 0,11 0,22 0,33 |044| 0,22 | 033|044 |0,22]033|044|0,13|0,14|0,17 0,22 0,33 | 0,44

Kirikkale 0,20025)033]017]0,20|0,25|0,22]0,33|0,44]0,44|0,5 | 067] 0,22 |033]0,44|0,22|0,33]|0,44|1,00]|1,00]1,00]|0,22]|0,33]|0,44

Kirklareli 0,20|025)033|013|0,14|0,17 0,110,121 0,11 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,13 | 0,14 | 0,17 | 0,22 | 0,33 | 0,44

Kirsehir 020/025/033|017(0,20]025|0,11/0,121)0,11)044]056|067) 0,11 |011|0,11|0,22]0,33|0,44|0,17]0,20]0,25)|0,22 0,33 |0,44
Kilis 0,20]025)033]025]033|050|0,11)0,22/0,11|0,67/|0,78/089] 0,22 |033|0440,11]0,11]0,11|0,25]0,33|0,50|0,11|0,11]0,11
Kocaeli 011(011)013|011)0,12/0,13|0,89)100|100]|0,12|0,11|0,11) 0,89 |1,00]1,000,89|1,00]100]|0,13]|0,14]0,17|0,89 | 1,00 | 1,00
Konya 020/025/033|017(0,20)0,25|0,11]0,11/0,11)0,22]0,33|0,44| 0,44 | 056 | 067022033044 0,11)0,11|0,13|0,44 0,56 | 0,67
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Tablo G.6: Normalize edilmis karar matrisinin olusturulmasi (devam)

Min Min Mak Maks Maks Maks Min Maks
K1 K2 K3 Ka Ks Ke K7 Ks

Alternatifler o B Y o B Y o B Y o B Y o B Y o B Y o B Y o B Y

Kiitahya 0,17 { 0,20 { 0,25 | 0,13 | 0,214 | 0,17 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,13 | 0,14 | 0,17 | 0,44 | 0,56 | 0,67
Malatya 0,20 | 0,25|0,33|0,25|0,33|0,550|011|0,11|0,11|0,44 |056|067]| 0,11 |0,11| 0,11 (0,11 |0,11|0,11|0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,44 | 0,56 | 0,67
Manisa 0,13 0,14 | 0,17 | 0,47 | 0,20 | 0,25 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 0,25 | 0,33 | 0,50 | 0,89 | 1,00 | 1,00
Mardin 0,20025(0,33|0,25|0,33|0,50|0,22|0,33|0,44|0,89|1,00| 1,00 0,22 |{0,33|0,44|0,11|0,11|0,11|0,25|0,33|0,50]|0,11 0,11 | 0,11
Mersin 0,17 {020 (0,25 0,25| 0,33 | 0,50 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,22 |0,33|0,44|0,13|0,14| 0,17 | 0,22 | 0,33 | 0,44
Mugla 0,3 (0,24 (0,17 |0,13|0,24 | 0,27 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,67 | 0,78 0,89 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,22 | 0,33 | 0,44
Mus 0,17 { 0,20 { 0,25 | 0,25 | 0,33 | 0,50 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 0,11 | 0,21 |0,11|0,11|0,11|0,11|1,00| 1,00 1,00 0,11 | 0,11 | 0,11
Nevsehir 0,20(025(0,33(0,17|0,20|0,25| 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,22 |0,33|0,44 | 1,00| 1,00| 1,00 0,22 | 0,33 | 0,44
Nigde 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,47 | 0,20 | 0,25 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 0,22 | 0,33 | 0,44 (0,11 | 0,11 | 0,11 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,11 | 0,11 | 0,11
Ordu 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,47 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,21 | 0,11 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,11 | 0,11 | 0,21 | 0,13 | 0,14 | 0,17 | 0,11 | 0,11 | 0,11
Osmaniye 0,17 { 0,20 { 0,25 | 0,25 | 0,33 | 0,50 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 0,22 | 0,33 | 0,44 |0,11|0,11|0,11|1,00| 1,00 1,00 0,11 | 0,11 | 0,11
Rize 0,17 {020 (0,25|0,17|0,20|0,25| 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,11 | 0,11 | 0,11 | 0,22 |0,33|0,44|1,00|1,00|1,00]|0,11|0,11| 0,11
Sakarya 0,13 0,14 | 0,17 {0,147 | 0,20 | 0,25 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,67 | 0,78 | 0,89
Samsun 0,20 025(0,33|0,27 |0,20| 0,250,211 |0,12|0,21 0,22 |0,33|0,44 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,22 | 0,33 | 0,44
Siirt 0,20 025(0,33(0,25|0,33|0,50 (0,11 | 0,12 | 0,21 | O,67 | 0O, 78| 0,89 | 0,11 | 0,120,211 {0,212 |0,12|0,21{0,25|0,33|0,50 0,11 0,110,121
Sinop 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,47 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,21 | 0,11 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,11 | 0,11 | 0,11
Sivas 0,20 | 0,25 |0,33|0,17|0,20|0,25| 0,110,211 |0,11| 0,44 | 056 | 0,67 | 0,11 | 0,41 | 0,11 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,22 | 0,33 | 0,44
Sanhurfa 0,17 | 0,20 | 0,25 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,21 | 0,112 | 0,11 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,11 | 0,11
Sirnak 0,20 | 0,25|0,33|0,25|0,33|0,501|0,11|0,11|0,11|0,67|0,78|089]| 0,11 |0,11|0,21|0,11|0,11|0,21 | 1,00 1,00 1,000,211 |0,11 0,11
Tekirdag 0,17 /0,20 |0,25|0,11|0,21|0,13|0,11|0,21|0,11|0,22|0,33|0,44| 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,44 | 0,56 | 0,67
Tokat 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,27 | 0,20 | 0,25 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,11 | 0,11 | 0,21 | 0,23 | 0,14 | 0,27 | 0,22 | 0,33 | 0,44
Trabzon 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,27 | 0,20 | 0,25 | 0,11 | 0,21 | 0,11 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 056 | 0,67 | 0,44 | 056 | 0,67 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,44 | 0,56 | 0,67
Tunceli 0,20 | 0,25|0,33|0,17|0,20|0,25|0,11|0,21|0,11| 0,67 |0,78|0,89| 0,22 | 0,33 | 0,44 (0,11 |0,11|0,11 | 1,00 1,00 1,000,211 0,11 0,11
Usak 0,20 0,25|0,33|0,13 (0,24 0,17 | 0,210,112 | 0,21 |0,22 | 0,33 |0,44| 0,11 | 0,120,211 (0,22 |0,33|0,44|0,11|0,11|0,13 (0,22 |0,33 |0,44
Van 0,17 (0,20 1 0,25 0,25 |0,33| 0,50 | 0,11 | 0,112 | 0,21 | O,67 | O,78 | 0,89 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,11 | 0,11 | 0,21 (0,23 | 0,140,127 | 0,11 | 0,11 | 0,11
Yalova 0,11 0,210,123 0,13 0,240,127 | 0,210,112 | 0,11 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,78 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,44 | 0,56 | 0,67
Yozgat 1,00 1,00 |1,00 (0,17 |0,20 0,250,112 | 0,21 | 0,11 | 0,67 (0,78 | 0,89 | 0,22 | 0,33 |0,44|0,110,11|0,21(0,23|0,14 (0,270,211 (0,11 | 0,11
Zonguldak 0,13 | 0,24 | 0,27 | 0,12 { 0,21 | 0,13 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,22 | 0,33 | 0,44 | 0,17 | 0,20 | 0,25 | 0,44 | 0,56 | 0,67
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Tablo G.7: Referans serisinin ve uzaklik matrisinin olusturulmasi

Min Min Mak Maks Maks Maks Min Maks
K1 K2 K3 Ka Ks Ks K7 Ks
SRs:ﬁSria”S 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00
Alternatifler a i} v o B v o B v o B v o B v o B v o i) v o B Y
Adana 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,444 | 0,44 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Adiyaman | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22] 0,22 | 0,11 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Afyon 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,44 | 0,44 | 0,33
Agr1 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,22 | 0,22 | 0,11
Aksaray 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,83 | 0,80 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Amasya 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Ankara 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Antalya 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Ardahan 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89 |0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Artvin 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,83 | 0,80 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Aydm 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,83 | 0,80 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Balikesir 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,44 | 0,44 | 0,33
Bartin 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Batman 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Bayburt 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,83 0,80 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Bilecik 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Bingol 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Bitlis 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Bolu 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,22 | 0,22 | 0,11
Burdur 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Bursa 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Canakkale | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Cankir1 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,44 | 0,44 | 0,33
Corum 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Denizli 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,44 | 0,44 | 0,33
Diyarbakir | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Diizce 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,22 | 0,22 | 0,11
Edirne 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89
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Tablo G.8: Referans serisinin ve uzaklik matrisinin olusturulmasi (devam)

Min Min Mak Maks Maks Maks Min Maks
K1 K2 Ks Ka Ks Ks K7 Ks
g{:rfiesrians 1,00 | 1,00 | 1,00 | 2,00 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00
Alternatifler o B v o B Y o B Y a B Y a B Y a B Y a B Y a B Y
Elazig 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,44 | 0,44 | 0,33
Erzincan 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,83 | 0,80 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Erzurum 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,83 0,80 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,22 | 0,22 | 0,11
Eskisehir 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,44 | 0,44 | 0,33 |0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Gaziantep | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,44 | 0,44 | 0,33
Giresun 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Giimiishane | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Hakkari 0,89 | 0,89 | 0,88 [ 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Hatay 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Izdir 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Isparta 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56
istanbul 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,00 | 0,00 | 0,00
izmir 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
K.Maras 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,44 | 0,44 | 0,33
Karabiik 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,83 | 0,80 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Karaman 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,83 | 0,80 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Kars 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,22 | 0,22 | 0,11
Kastamonu | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Kayseri 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,83 | 0,80 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Kirikkale | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Kirklareli | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Kirsehir 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Kilis 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Kocaeli 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Konya 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,83 | 0,80 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,44 | 0,44 | 0,33
Kiitahya 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,44 | 0,44 | 0,33
Malatya 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,44 | 0,44 | 0,33
Manisa 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,00 | 0,00 | 0,00
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Tablo G.9: Referans serisinin ve uzaklik matrisinin olusturulmasi (devam)

Min Min Mak Maks Maks Maks Min Maks
K1 K2 K3 Ka Ks Ks K7 Ks
SRs:ﬁSria”S 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,89 | 1,00 | 1,00
Alternatifler a i} v o B v o B v o B v o B v o B v o i) v o B Y
Mardin 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Mersin 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Mugla 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Mus 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Nevsehir 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Nigde 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Ordu 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Osmaniye | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Rize 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Sakarya 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,22 | 0,22 | 0,11
Samsun 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,83 | 0,80 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Siirt 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Sinop 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Sivas 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,83 | 0,80 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Sanhurfa 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Sirnak 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Tekirdag 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,44 | 0,44 | 0,33
Tokat 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,67 | 0,67 | 0,56
Trabzon 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,83 0,80 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,44 | 0,44 | 0,33
Tunceli 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,83 | 0,80 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Usak 0,80 | 0,75 | 0,67 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,67 | 0,67 | 0,56
van 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,75 | 0,67 | 0,50 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Yalova 0,89 | 0,89 | 0,88 [ 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,44 | 0,44 | 0,33 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,44 | 0,44 | 0,33
Yozgat 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,83 0,80 0,75 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,22 | 0,22 | 0,11 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,78 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,78 | 0,89 | 0,89
Zonguldak | 0,88 | 0,86 | 0,83 | 0,89 | 0,89 | 0,88 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,67 | 0,67 | 0,56 | 0,83 | 0,80 | 0,75 | 0,44 | 0,44 | 0,33
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Tablo G.10: Gri iliskisel katsayr matrisinin olusturulmasi

Min Min Mak Maks Maks Maks Min Maks
K1 K2 Kz Ka Ks Ke Kz Ks
Alternatifler | a B v o B v o B v o B v o B v o B v o B v o B v
Adana 0,35|0,36 0,37 |0,37 0,40 | 0,47 | 0,36 | 0,33 0,33 0,40 /0,40 (0,44 |0,50|0,50|0,57|0,40|0,40|0,44|0,35|0,36|0,37 | 0,40 | 0,40 | 0,44
Adiyaman |0,36/0,37/0,40/1,00/1,00{1,00]|0,36/0,33]0,33]0,67|0,67|0,80/0,40/0,40|0,44]0,36/0,33]0,33]|1,00{1,00|1,00/0,36(0,33|0,33
Afyon 0,35|0,36 0,37 0,35|0,36 | 0,37 0,36 | 0,33 /0,33 |0,50|0,50|0,57/0,36|0,33|0,33]|0,36|0,33|0,33|0,35|0,36|0,37 | 0,50 | 0,50 | 0,57
Agr1 0,36 0,37 |0,40|1,00|1,00|1,00|0,36|0,33(0,33|0,67|0,67|0,80(0,36|0,33|0,33|0,36|0,33|0,33|0,34|0,34|0,35|0,67|0,67|0,80
Aksaray 0,36/0,37/0,40/0,35/0,36/0,37]0,36|0,33]0,33]|0,67|0,67|0,80|0,36|0,33|0,33]|0,40/0,40|0,44]0,35(0,36|0,37/0,36|0,33|0,33
Amasya 0,35/0,36|0,37|0,35/0,36 /0,37 0,40 | 0,40 | 0,44 | 0,50 | 0,50 | 0,57 | 0,36 | 0,33 0,33 0,36 |0,33]0,33|0,34|0,34|0,35|0,36 | 0,33 | 0,33
Ankara 0,3410,34|0,35/0,33|0,33/0,34|1,00{1,00(1,00(0,36/0,33/0,33/0,67|0,67|0,80|0,50|0,50|0,57|0,34|0,34|0,35|0,40|0,40 | 0,44
Antalya 0,33]0,33|0,34|0,34|0,34|0,35|0,40 | 0,40 (0,44 | 0,36 | 0,33 /0,33 |0,50|0,50|0,57|0,67|0,67|0,80|1,00|1,00|1,00]|0,40|0,40 | 0,44
Ardahan 1,00{1,00/1,00(1,00{1,00|1,00/0,36|0,33]|0,33/0,67|0,67/0,80/0,36|0,33/0,33/0,36/0,33/0,33(1,00{1,00|1,00/0,36|0,33|0,33
Artvin 0,33]0,33]0,34|0,35|0,36 |0,37 0,36 |0,33/0,33|0,50|0,50|0,57/0,36|0,33|0,33]|0,36/0,33|0,33|1,00{1,00|1,000,36|0,33 |0,33
Aydin 0,36 0,37 |0,40|0,35|0,36 | 0,37 0,36 |0,33|0,33|0,40|0,40 (0,44 |0,50|0,50|0,57|1,00|1,00|1,00|0,37|0,40|0,47 | 0,40 | 0,40 | 0,44
Balikesir 0,34/0,34/0,35/0,35/0,36/0,37]0,40 0,400,441 0,40|0,40|0,44 0,36 |0,33|0,33]|0,50|0,50|0,57]0,35(0,36|0,37| 0,50 | 0,50 | 0,57
Bartin 0,3410,34|0,35|0,34|0,34/0,35/0,360,33|0,33|0,50|0,50|0,57|0,36|0,33|0,33]|0,36|0,33|0,33|0,33|0,33|0,34|0,40|0,40| 0,44
Batman 0,35|0,36 0,37 0,37 0,40 | 0,47 | 0,36 | 0,33 /0,33 |0,67 | 0,67 |0,80/0,36|0,33|0,33]|0,36|0,33|0,33|0,34|0,34|0,35|0,36 | 0,33 | 0,33
Bayburt 0,36]0,37/0,40/0,35|0,36/0,37|0,36/0,33/0,33|0,67]0,67|0,80|0,40]0,40|0,44|0,36/0,33/0,33|1,00/1,00(1,00|0,36]/0,33/0,33
Bilecik 0,35/0,360,37]0,35|0,36 /0,37 0,36 | 0,33 |0,33|0,40| 0,40 | 0,44 0,36 0,33 |0,33|0,50|0,50|0,57|0,37|0,40 | 0,47 | 0,40 | 0,40 | 0,44
Bingol 0,36 0,37 0,40 |0,37 0,40 | 0,47 | 0,36 |0,33|0,33|0,67|0,67|0,80/0,36|0,33|0,33]|0,36/0,33|0,33|1,00{1,00|1,00|0,36|0,33|0,33
Bitlis 0,36 0,37 0,40 0,37 0,40 | 0,47 | 0,36 |0,33|0,33|0,67|0,67|0,80/0,36|0,33|0,33|0,36/0,33|0,33|1,00{1,00|1,00|0,36 0,33 0,33
Bolu 0,35]/0,36/0,37]0,34]|0,34/0,35|0,40 /0,40 0,44 0,40 0,40 | 0,44 0,50 0,50 | 0,57 |0,50|0,50|0,57|0,35/0,36 | 0,37 | 0,67 | 0,67 | 0,80
Burdur 0,35|0,36 0,37 0,35|0,36 | 0,37 /0,36 | 0,33 0,33 (0,40 /0,40 /0,44 |0,36|0,33|0,33|0,40|0,40|0,44|0,35|0,36|0,37 | 0,40 | 0,40 | 0,44
Bursa 0,35|0,36 0,37 0,34 |0,34|0,35|0,67 | 0,67 (0,80 (0,36 |0,33/0,33|/0,50|0,50|0,57|1,00|1,00|{1,00{1,00|1,00|1,00|1,00]1,00]|1,00
Canakkale |/0,35(0,36/0,37/0,35/0,36/0,37|0,36/0,33/0,33]|0,40|0,40|0,44/0,50]|0,50{0,57]0,40/0,40|0,44|0,35|0,36[0,37/0,40{0,40|0,44
Cankin 0,35/0,36/0,37|0,35|0,36 /0,37 0,36 | 0,33 /0,33 |0,67|0,67|0,80|0,36|0,33|0,33|0,40|0,40|0,44|0,34|0,34|0,35|0,50| 0,50 | 0,57
Corum 0,35|0,36 0,37 0,35|0,36 | 0,37 /0,36 | 0,33 /0,33 /0,50 |0,50|0,57|0,40|0,40|0,44]0,36|0,33|0,33|0,35|0,36|0,37 | 0,36 | 0,33 | 0,33
Denizli 0,36 0,37 0,40 |0,34 0,34 |0,35|0,40 | 0,40 | 0,44 | 0,40 0,40 |0,44 |0,50| 0,50 | 0,57 0,50 | 0,50 | 0,57 | 0,35| 0,36 | 0,37 | 0,50 | 0,50 | 0,57
Diyarbakwr [0,360,37/0,40/0,37/0,40/0,47]0,36|0,33/0,33/1,00]1,00{1,00{0,50/0,50|0,57{0,40|0,40/0,44]/0,34]0,34|0,35/0,36/0,33]0,33
Diizce 0,35|0,36 0,37 0,34 |0,34/0,35/0,36 | 0,33|0,33|0,50|0,50|0,57|0,36|0,33|0,33|0,50|0,50|0,57|0,37|0,40| 0,47 | 0,67 | 0,67 | 0,80
Edirne 0,35|0,36 0,37 |0,35|0,36 | 0,37 /0,36 | 0,33 0,33 0,40 0,40 (0,44 |0,50| 0,50 | 0,57 |0,50|0,50|0,57|0,35|0,36 | 0,37 | 0,36 | 0,33 | 0,33
Elaznig 0,35/0,360,37]0,35]0,36 | 0,37 0,36 | 0,33/0,33/0,50/0,50|0,57/0,36/0,33/0,33]|0,36/0,33]0,33]0,34|0,34|0,35|0,50 | 0,50 | 0,57
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Tablo G.11: Gri iligkisel katsay1 matrisinin olusturulmas: (devam)

Min Min Mak Maks Maks Maks Min Maks
K1 K2 Kz Ka Ks Ke Kz Ks
Alternatifler | a B v o B v o B v o B v o B v o B v o B v o B v
Erzincan 0,36 0,37 |0,40|0,35|0,36 | 0,37 0,36 |0,33|0,33|0,50|0,50|0,57|0,36|0,33|0,33|0,40|0,40|0,44|0,35|0,36|0,37|0,40 | 0,40 | 0,44
Erzurum 1,00{1,00/1,00(/0,35|0,36]0,37/0,36|0,33]|0,33/0,67|0,67/0,80/0,40|0,40/0,44|0,40|0,40|0,44|0,35|0,36/0,37]0,67|0,67 0,80
Eskisehir 0,35|0,36 0,37 0,34 |0,34|0,35|0,50 0,50 |0,57|0,36 |0,33/0,33/0,40|0,40|0,44]1,00|1,00|1,00|0,37|0,40|0,47 | 0,40 | 0,40 | 0,44
Gaziantep 1,00/1,00(1,00|0,37|0,40|0,47|0,36|0,33|0,33|0,40|0,40|0,44|0,50|0,50|0,57 | 0,40 | 0,40 |0,44 |0,35|0,36 | 0,37 | 0,50 | 0,50 | 0,57
Giresun 0,34/0,34/0,35/0,35/0,36/0,37]0,36|0,33]0,33]|0,67|0,67|0,80|0,36|0,33|0,33]/0,40(0,40|0,44]1,00({1,00|1,00|0,36|0,33|0,33
Giimiishane | 0,36(0,37]0,40/0,35/0,36/0,37]0,36/0,33/0,33]0,67]0,67/0,80/0,36]0,33|0,33/0,40/0,40]/0,44|0,34|0,34/0,35/0,36|0,33|0,33
Hakkari 0,33]0,33|0,34|0,37 0,40 | 0,47 /0,36 |0,33|0,33|0,67|0,67|0,80/0,36|0,33|0,33]|0,36/0,33|0,33|1,00{1,00|1,000,36|0,33|0,33
Hatay 0,36 0,37 |0,40|0,35|0,36 | 0,37 | 0,40 | 0,40 | 0,44 | 0,50 | 0,50 | 0,57 |0,36|0,33|0,33|0,36|0,33|0,33|1,00|1,00|1,00]|0,40|0,40 | 0,44
Igdir 0,36/0,37/0,40|0,37/0,40|0,47]0,36|0,33]0,33]|0,67|0,67|0,80|0,36|0,33]0,33]/0,36/0,33]0,33|0,34(0,34|0,35/0,36|0,33|0,33
Isparta 0,35|0,36 0,37 0,34 |0,34/0,35/0,36 | 0,33|0,33|0,40|0,40|0,44 |0,40|0,40|0,44]0,50|0,50| 0,57 |0,35|0,36 | 0,37 | 0,40 | 0,40 | 0,44
istanbul 0,33]0,33|0,34|0,33|0,33/0,34|1,00{1,00(1,00(0,36/0,33/0,33|1,00/1,00|1,00|0,50|0,50]|0,57|0,33|0,33|0,34|1,00/1,00]1,00
izmir 0,35/0,36/0,37/0,33/0,33/0,34]0,36/0,33]0,33]|0,36/0,33|0,33/1,00(1,00{1,00/1,00/1,00{1,00/1,00{1,00|{1,00/1,00/1,00]1,00
K.Maras 0,35/0,360,37|0,37/0,40|0,47]0,36 | 0,33 ]0,33| 0,67 |0,67 |0,80|0,50 | 0,50 |0,57|0,40 | 0,40 | 0,44 1,00 |1,00|1,00|0,500,50|0,57
Karabiik 0,36 0,37 0,40|0,35|0,36 | 0,37 0,36 |0,33|0,33|0,40|0,40 /0,44 |0,50|0,50|0,57]0,40|0,40|0,44|1,00|1,00|1,00|0,40|0,40 | 0,44
Karaman 0,36]0,37/0,40/0,35|0,36 /0,37 |0,36/0,33/0,33|0,40]0,40|0,44|0,36]0,33/0,33|0,40/0,40(0,44|0,33/0,33/0,34|0,40/0,40|0,44
Kars 0,36]0,37/0,40|0,37]0,40|0,47 | 0,36 |0,33|0,33|0,67|0,67|0,80|0,36|0,33/0,33|0,36/0,33|0,33|1,00/1,00|1,00|0,67|0,67|0,80
Kastamonu |0,35/0,36/0,37|0,35|0,36|0,37|0,36|0,33|0,33|0,50|0,50|0,57|0,36 |0,33]0,33|0,36 |0,33/0,33/1,00|1,00|1,00/0,40|0,40|0,44
Kayseri 0,3310,33|0,34|0,35|0,36 0,37 0,36 |0,33|0,33|0,40|0,40 (0,44 |0,40|0,40|0,44]|0,40|0,40|0,44|0,34|0,34|0,35|0,40 | 0,40 | 0,44
Kirikkale 0,36]0,37/0,40|0,35]|0,36 /0,37 |0,40/0,40|0,44 0,50 0,50 |0,57|0,40]0,40 | 0,44 |0,40/0,40(0,44|1,00/1,00(1,00|0,40|0,40|0,44
Kirklareli 0,36 0,37 0,40|0,34|0,34/0,35/0,36 |0,33|0,33|0,40|0,40 (0,44 |0,50|0,50| 0,57 0,40|0,40|0,44|0,34|0,34|0,35|0,40 | 0,40 | 0,44
Kirsehir 0,36 0,37 |0,40|0,35|0,36 | 0,37 0,36 |0,33|0,33|0,50|0,50|0,57|0,36|0,33|0,33|0,40|0,40|0,44|0,35|0,36|0,37|0,40 | 0,40 | 0,44
Kilis 0,36]0,37/0,40|0,37]0,40/0,47 |0,36/0,33/0,33|0,67]0,67|0,80|0,40]0,40|0,44|0,36/0,33/0,33|0,37/0,40(0,47|0,36]0,33 /0,33
Kocaeli 0,33]10,33/0,34|0,33|0,33/0,34|1,00|1,00|1,00{0,36/0,33/0,33|1,00|1,00{1,00|1,00/1,00(1,00|{0,34/0,34/0,35|1,00|1,00]1,00
Konya 0,36 0,37 |0,40|0,35|0,36 | 0,37 0,36 | 0,33 /0,33 /0,40 /0,40 /0,44 |0,50|0,50|0,57]0,40|0,40|0,44|0,33|0,33|0,34|0,50 | 0,50 | 0,57
Kiitahya 0,35|0,36 0,37 0,34 |0,34|0,35|0,36 | 0,33|0,33|0,50|0,50|0,57|0,40|0,40|0,44]0,50|0,50|0,57|0,34|0,34|0,35|0,50 | 0,50 | 0,57
Malatya 0,360,3710,40|0,37 0,40 /0,47 ]0,360,33/0,33/0,50/0,50/0,57/0,36/0,33/0,33]|0,36/0,33]0,33|0,35|0,36|0,37 | 0,50 | 0,50 | 0,57
Manisa 0,3410,34|0,35|0,35|0,36 | 0,37 | 0,50 | 0,50 | 0,57 | 0,40 | 0,40 | 0,44 | 0,67 | 0,67 | 0,80 | 0,67 | 0,67 | 0,80 | 0,37 | 0,40| 0,47 | 1,00 | 1,00 | 1,00
Mardin 0,36 | 0,37 0,40 | 0,37 | 0,40 | 0,47 | 0,40 | 0,40 (0,44 |{1,00|1,00|1,00|0,40|0,40|0,44]0,36|0,33|0,33|0,37|0,40|0,47 | 0,36 | 0,33 | 0,33
Mersin 0,35/0,36|0,37|0,37 /0,40 | 0,47 0,40 | 0,40 | 0,44 0,40 | 0,40 | 0,44 | 0,50 | 0,50 | 0,57 0,40 | 0,40 | 0,44 |1 0,34 |0,34|0,35/0,40 | 0,40 | 0,44
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Tablo G.12: Gri iligkisel katsay1 matrisinin olusturulmasi (devam)

MIN MIN MAK MAKS MAKS MAKS MIN MAKS
K1 K2 Kz Ka Ks Ke Kz Ks
Alternatifler | « B v o B v a B Y a B v a p v a B v o B Y a B v
Mugla 0,3410,3410,35/0,34|0,34/0,35/0,360,33/0,33/0,36/0,33/0,33/0,40|0,40|0,44]0,67|0,67|0,80{1,00|{1,00|1,00|0,40|0,40]0,44
Mus 0,35/0,36/0,37/0,370,40|0,47 |0,36|0,33|0,33|0,67 |0,67|0,80|0,36|0,33|0,33/0,36/0,33/0,33|1,00{1,00|1,00|0,360,33|0,33
Nevsehir 0,360,3710,40]0,35]0,36/0,37]0,40|0,40(0,440,50/0,50|0,57/0,36/0,33/0,33|0,40|0,40]{0,44(1,00{1,00|1,00|0,40|0,400,44
Nigde 0,35|0,36 0,37 ]0,35|0,36 | 0,37 | 0,40 | 0,40 | 0,44 | 0,67 | 0,67 |0,80|0,40|0,40|0,44]0,36|0,33|0,33|1,00{1,00|1,00|0,36|0,33|0,33
Ordu 0,35/0,36/0,37/0,35|0,36 /0,37 /0,36 |0,33/0,33|0,67 |0,67|0,80|0,40|0,40|0,44|0,360,33|0,33|0,34|0,34|0,35|0,36 | 0,33 | 0,33
Osmaniye 0,35/0,36/0,37/0,370,40|0,47 | 0,36 | 0,33 |0,33|0,67 |0,67|0,80|0,40|0,40|0,44|0,360,33|0,33|1,00{1,00(1,00|0,36|0,33|0,33
Rize 0,35/0,36|0,37]0,35]0,36 /0,37 /0,36 0,33/0,33/0,50/0,50|0,57/0,36/0,33/0,33/0,40]|0,40{0,44|1,00{1,00|1,00|0,36[0,33|0,33
Sakarya 0,34/0,34]10,35/0,35|0,36 /0,37 |0,40| 0,40 (0,44 0,40 |0,40| 0,44 0,50 |0,50|0,57|0,67|0,67|0,80|0,35|0,36 |0,37|0,67 | 0,67 | 0,80
Samsun 0,36 0,37]0,40(0,35|0,36 /0,37 /0,36 0,33 (0,33 0,40 |0,40| 0,44 0,50 |0,50|0,57|0,50|0,50|0,57|0,35|0,36 | 0,37 | 0,40 | 0,40 | 0,44
Siirt 0,360,3710,40]0,37]0,40/0,47]0,360,33/0,33/0,67|0,67/0,80/0,36]/0,33/0,33]0,36/0,33]0,33|0,37|0,40|0,47 0,36 |0,33|0,33
Sinop 0,35|0,36 0,37 ]0,35|0,36 | 0,37 0,36 | 0,33 /0,33 |0,67|0,67/0,80/0,40|0,40|0,44]10,40|0,40|0,44|1,00{1,00|1,000,360,33 0,33
Sivas 0,36 /0,37]0,40/0,35]0,36 0,37 0,36 |0,33|0,33|0,50|0,50|0,57|0,36 |0,33|0,33/0,40|0,40|0,44 | 0,35|0,36 | 0,37 | 0,40 | 0,40 | 0,44
Sanhurfa 0,35/0,36/0,37(1,00|1,00|1,00/0,36|0,33(/0,33|1,00{1,00|1,00|0,50|0,50|0,57(0,40]0,40|0,440,35|0,36|0,37|0,36|0,33|0,33
Sirnak 0,36/0,37/0,40(0,37/0,40/0,47/0,36/0,33]0,33]0,67]0,67]0,80]0,36/0,33]0,33]0,36/0,33/0,33|1,00/1,00(1,00({0,36/0,33]/0,33
Tekirdag 0,35/0,36/0,37/0,33|0,33/0,34/0,36|0,33/0,33]0,40|0,40|0,44|0,40|0,40|0,44 |0,50]0,50|0,570,35|0,36 |0,37 0,50 | 0,50 | 0,57
Tokat 0,35/0,36/0,37/0,35|0,36 0,37 |0,40| 0,40 (0,44 0,67 | 0,67 | 0,80 |0,40 |0,40| 0,44 |0,36|0,33|0,33|0,34|0,34|0,35|0,40 | 0,40 | 0,44
Trabzon 1,00/1,00/1,00/0,35/0,36/0,37]0,36/0,33]/0,33]/0,40{0,40|0,44|0,50]0,50|0,57]0,50|0,50{0,57{0,35/0,36/0,37(0,50|0,50|0,57
Tunceli 0,36 /0,37/0,40(0,35/0,36/0,37 /0,36 |0,33|0,33|0,67|0,67|0,80|0,40|0,40|0,44|0,36|0,33/0,33|1,00|1,00(1,00(0,360,33|0,33
Usak 0,36 /0,37]0,40/0,34|0,34]0,35/0,36|0,33/0,33|0,40|0,40|0,44 0,36 |0,33|0,33/0,40|0,40|0,44|0,33|0,33|0,34|0,40 (0,40 | 0,44
Van 0,35/0,36/0,37/0,37/0,40/0,47/0,36/0,33]0,33]|0,67]0,67]0,80]/0,40|0,40|0,44]0,36|0,33/0,33/0,34/0,34/0,35/0,36/0,33/0,33
Yalova 0,33/0,33/0,34(0,34/0,34/0,35/0,36/0,33|0,33|0,40|0,40|0,44]0,50|0,50|0,57|0,67|0,67|0,80|1,00|1,00(1,00(0,50|0,50]|0,57
Yozgat 1,00(1,00(1,00/0,35/0,36|0,37|0,36 {0,33|0,33|0,67|0,67|0,80|0,40|0,40(0,44]0,36|0,33|0,33|0,34(0,34|0,35|0,36|0,33|0,33
Zonguldak 10,34]0,34(0,35]0,33]0,33/0,34]0,40/0,40(/0,4410,40]0,40/0,44|0,40]0,40(0,44]0,40/0,40/0,44]0,35]/0,36/0,37|0,50]0,500,57
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Tablo G.13: Gri iliskisel derecelerin hesaplanmasi ve alternatiflerin siralanmasi

Alternatif (i) Ri Siralama
Adana 2,79 58
Adiyaman 3,49 13
Afyon 2,76 62
Agrn 3,76 9
Aksaray 2,84 39
Amasya 2,66 72
Ankara 3,59 11
Antalya 2,99 26
Ardahan 4,08 5
Artvin 2,60 81
Aydimn 3,37 15
Balikesir 2,84 38
Bartin 2,64 77
Batman 2,81 53
Bayburt 2,84 43
Bilecik 2,71 71
Bingol 2,82 46
Bitlis 2,82 47
Bolu 3,16 20
Burdur 2,61 79
Bursa 4,21 4
Canakkale 2,76 64
Cankin 2,98 27
Corum 2,66 75
Denizli 3,00 25
Diyarbakir 3,35 16
Diizce 3,06 24
Edirne 2,81 55
Elazig 2,76 63
Erzincan 2,72 69
Erzurum 3,84 8
Eskisehir 3,34 17
Gaziantep 3,53 12
Giresun 2,82 51
Giimiishane 2,84 40
Hakkari 2,80 57
Hatay 2,72 68
Igdir 2,82 48
Isparta 2,74 66
istanbul 4,52

izmir 4,39 3

Alternatif (i) Ri Siralama
K.Maras 3,15 21
Karabiik 2,77 60
Karaman 2,62 78
Kars 3,14 22
Kastamonu 2,66 73
Kayseri 2,64 76
Kirikkale 2,81 54
Kirklareli 2,75 65
Kirsehir 2,72 67
Kilis 2,87 32
Kocaeli 5,02 1
Konya 2,87 33
Kiitahya 2,94 28
Malatya 2,80 56
Manisa 3,92 7
Mardin 3,25 19
Mersin 2,83 44
Mugla 2,85 37
Mus 2,81 52
Nevsehir 2,77 61
Nigde 2,88 30
Ordu 2,83 45
Osmaniye 2,86 35
Rize 2,66 74
Sakarya 3,32 18
Samsun 2,87 34
Siirt 2,82 49
Sinop 2,88 31
Sivas 2,72 70
Sanhurfa 3,96 6
Sirnak 2,82 50
Tekirdag 2,84 41
Tokat 2,92 29
Trabzon 3,60 10
Tunceli 2,84 42
Usak 2,61 80
Van 2,86 36
Yalova 3,09 23
Yozgat 3,48 14
Zonguldak 2,77 59

142




9. 0ZGECMIS

Adi1 Soyadi : Esra AVDAN
Dogum Yeri ve Tarihi : Denizli / Merkez, 14.07.1989
Lisans Universite : Pamukkale Universitesi

Y. Lisans Universite (varsa) :

Elektronik posta : avdanesra@gmail.com

Iletisim Adresi : Gerzele Mah. 585 Sk. No:7 Kat: 2
Merkezefendi / DENIZLI

Yayin Listesi

Konferans Listesi

e A. Ayga Supgiller, Esra Avdan, “Multi-criteria inventory classification with
fuzzy Analytic Hierarchy Process (AHP)”, EURO-INFORMS, 26" European
Conference on Operational Research, 2013 (Sapienza University)

e Esra Avdan, A. Ayca Supgiller and Nilsu Abali, “Multi-criteria inventory
classification with fuzzy Analytic Hierarchy Process (AHP)”, EURO-INFORMS, 26"
European Conference on Operational Research, 2013 (Sapienza University)

e Esra Avdan, Hacer Giiner Géren ve Askiner Giingor, “Tiirkiye’deki llerin
Gri Iliskisel Analiz Yontemi ile E-Atik Geri Kazanim Tesisi Yer Secimi Bakimindan
Onceliklendirilmesi”, Yoneylem Arastirmasi ve Endiistri Miihendisligi 36. Ulusal
Kongresi, 2016 (Yasar Universitesi)

o Askiner Giingor, Esra Avdan, “Using Fuzzy GRA to Determine E-waste
Recycling Facility Location”, 3" International Conference on Computational

Mathematics and Engineering Sciences, 2018 (Final International University)

143





